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Prady elektryczne w obwodach
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CZESC Il
(Dalszy ciqg)

Zastosowanie dwoch sprzezonych obwodéw dla
falomierza.

Jak wida¢ z rys. 2 dla pewnego sprzezenia np,

1, £=0,21%krzywa/1zff. w punkcie rezonansu
obwodu li-go przecina prawie pod kgtem 90° prostg
linje /!'=/"(vldla;=0,lezeli zatem w/grys, 5 wez-
miemy 2 obwody i najpierw dostroimy sie na odbiera-
ng fale obwodem I-szym, w ktérym zalgczony jest
detektor ze stuchawka, a nastepnie wigczymy ob-

Rys. 5.

wod ll-gi i puscimy tiker tak, azeby Kkilkaset
razy na minute przerywat lub wigczat obwdd Il-gi,
natenczas zaleznie od ustawienia kondensatora C2 (do-
strojenia li-go obwodu) bedziemy styszeli przerywanie
sygnalu w telefonie T (zmiane tonu), Przyczyna tego
bedzie ta okolicznos¢, ze w/g rys. 2 bedziemy przeskaki-
wali z krzywej u=M=0 na krzywag mM—I. Zadnej
zmiany nie bedziemy styszeli jedynie w punkcie,
gdzie sie te dwie krzywe przecinajg i punkt ten be-
dziemy mogli oznaczy¢ bardzo dokfadnie. Jezeli za-
tem dostroimy sie obwodem I-szym z dokiadnoscig
do 5%, to mozna teoretycznie dowie$¢, ze zapomocag
obwodu li-go bedziemy mogli nastepnie osiggna¢ do-
kltadnos¢ 0,03%. Z urzadzeniem tego rodzaju robitem
swego czasu proby z dobrym wynikiem i moglem
kondensator C- ustawi¢ z dokiadnoscig 0,25° (dla k=z
1000 dawato to doktadnos¢ okoto 0,2% ). W tym kie-
runku jednak nie posunaglem swej pracy zbyt daleko,
gdyz uwazalem, Zze sprawa precyzyjnych falomierzy
zbyt aktualng nie jest, tem wiecej, ze inne metody mo-
ga dac lepsze wyniki.
Zastosowanie
zonych (dwu

obwodoéw
ram

sprze-
ustawionych
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Zeszyt 17— 18.

pod pewnym katem do siebie) dla
oznaczenia $Scistego kierunkuprzy-

chodzacych sygnatéw (radjogonjo-
metrja). Jezeli wezmiemy dwie ramy (rys. 6)
i przyjmiemy, ze fala elektromagnetyczna pada pod
pewnym katem np, a i @ wtedy w ramie 1-szgj
otrzymamy site elektromotoryczng ev—E cosa,sin W,
w ramie li-ej—et = Ecos 3 sin uf.

Mozemy sie fatwo przekonaé, ze podstawiajac
te wartosci w rownaniu 9) i 10) i wykreSlajac krzy-
we jak na rys. 2, otrzymamy™male zmiany punktu
przeciecia krzywej 7j2ffz?,=/(v2 dla<sM—1, £=0,21%
z takgz krzywg) —t. j. linjg prostg dla &M —0,£=0.

Czyli wyzej przytoczonej metody ,quasi" zero-
wej" dla radjogonjometrji zastosowa¢ dotgd mi sie
nie udato. Natomiast polozenie i wielkosci minimum
i maksimum zmieniajg sie dosy¢ znacznie w zaleznos$-
ci od réznic miedzy ei i e2 Moznaby zatem tego ro-
dzaju metode zastosowa¢ dla radjogonometrji, jed-
nakowoz nalezaloby wtedy uzy¢ absolutnej metody
pomiaréw odbieranego pradu (nie stuchowej).

Rozpatrywac tej kwestji blizej nie bede gdyz
zamierzam poruszy¢ jg osobno,

Il. Wptyw zmiany £i, E*tj?i, R*, M i i. d. na przebieg
krzywych,

Mozemy stosowa¢ dwa obwody w ten sposob,
ze na jeden dziala sita elektromotoryczna kilka lub
kilkanascie razy wieksza niz na drugi obwdd. Wte-
dy charakterystyczne minima i maxima stopnio-
wo zanikajg i dla £ 2=0 otrzymujemy to co zwykle
mamy, gdy w jednym z obwodéw mamy site elektro-
motoryczng a w drugim obwodzie jej niema.

Jezeli zmieniamy Ra, zwiekszajac go, to wplyw
obwodu li-go na I-szy jest coraz mniejszy. Jednem
stowem mamy tutaj pewne optimum. Jezeli chcemy
mie¢ jaknajwiekszag rdéznice miedzy maximum i mi-
nimum, natenczas musimy odpowiednio dobra¢ opory

obwodéw do ich sprzezenia. Widaé to szczeg6lowo
z wyzej przytoczonych krzywych.

B. Prady w obwodach
zonych w zaleznos$ci od
fali,

sprze-
dtugosci
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W poprzednim rozdziale analizowalem zjawi-
ska wzajemnego oddziatywania na siebie dwdch ob-
wodow sprzezonych przy zatozeniu,ze dang jest dtu-
gos¢ fali t. j. czestotliwos¢ sity elektromotorycznej
dziatajacej na jeden i na drugi obwdd, zmienialiSmy
zas dostrojenie obwoddéw, amplitudy sit elektromoto-
rycznych, sprzezenia, opory i t. d.

Obecnie zanalizujemy prady powstajace w ob-
wodach sprzezonych jesli obydwa ustawimy w pew-
nem polozeniu i nastepnie bedziemy zmieniali czesto-
tliwos¢ sit elektromotorycznych.

Wezmy z poczatku obwody,
w przykfadzie z rys. 3

t. j. Rx— R3=3 omy, Cy= 9994cm, C2— 960cm
L %x—L 2— 253. 10-4Henry M = 2,56. 10~6Henry
E x—E z— 1Volt

otrzymamy wtedy krzywe wg, rys, 7. Jak widzimy
z tych krzywych, dla /,2ff.R\ otrzymamy najpierw

ktére mielismy

0.65

BESR

B8 g

)2,79 VUM s wWw,-

- iii. Ciestotlitfoi¢ fali el rr™*a

Rys. 7.

maximum, potem minimum czyli zjawisko podobne
jak poprzednio, gdybysmy zmieniali obwdd wtorny,
a fala byla stala, jednak, dla tych samych obwodow
otrzymujemy tutaj najpierw maximum potem mini-
mum czyli odwrotnie niz to bylo przedtem.

Dla obwodu li-go otrzymujemy najpierw pew-
ne male maximum, potem minimum, potem drugie
maximum.

Rzecz jasna, ze gdybysSmy cewke sprzezenia
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tych obwodéw obrdcili o 180° i odpowiednio obwody
dostroili, to otrzymalibySmy przy zmianie czestotli-
woOSCi najpierw minimum potem maximum.

Na rys. 7 pokazane jest réwniez ogoélne zuzy-
cie energji w obydwuch obwodach (A27?i-j-/22R 2.

Na rys, 8 i rys. 9 mamy obwody z naszego
drugiego przykiadu t. j, gdy R x=3 omy, R 2= 0, oma,
Cj=1000cm, C2=1054cm E X= E 2= 1V; w=zmienne.

Jak widac¢ z tej krzywej (dla I~cit.R), otrzy-
mamy najpierw ostre maximum potem ostre mini-
mum, przyczem stosunek maximum do minimum be-
dzie ok. 1760 000, nastepnie otrzymamy jeszcze dru-
gie maximum ale juz znacznie mniejsze.

Zastosowanie 2-ch obwodow
sprzezonych dla jednoczesnego
odbioru i nadawania.

Powyzsze zjawisko mozemy z powodzeniem za-
stosowac dla radjotelegrafji ,duplex" t. j, dla jedno-
czesnego odbioru i nadawania. Jezeli wezmiemy np.
dwie ramy posiadajgce charakterystyke wg rys. 8
i umiescimy je obok stacji nadawczej pracujacej
czestotliwoscig 294 000 okr. na sek. to stacji nadawczej
w naszem odbiorniku stysze¢ nie bedziemy, nato-
miast dobrze bedziemy styszeli stacje nadawczag ko-
respondujacg z nami, jezeli ona bedzie dostrojong na
czestotliwos¢ 292 500 okr./sek. Na przeciwleglej sta-
cji ramy odbiorcze muszg mie¢ sprzezenie odwrotne,
t, j. takie, zeby najpierw byt minimum a potem maxi-
mum. W ten sposdb mozemy urzadzi¢ stosunkowo pro-
stemi Srodkami jednoczesny odbidr i nadawanie.

Krzywe dyspersji.

Obserwujac wyzej przytoczone krzywe, mimo-
woli nasuwa sie pytanie (poniewaz sa one przy pew-
nych warunkach tudzaco podobne do krzywych dy-
spersji w optyce) czy nie zachodzi tu pewna analogja
zjawisk i czy nie moznaby krzywych dyspersji objas-
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ni¢ wzajemnem oddziatywaniem na siebie obwodow
podobnych do wyzej opisanych, a skladajacych sie
wprost z wirujgcych elektronéw, jak to twierdzi
wspotczesna wiedza.

Jezeli na dielektryk dziata pole elektryczne
£», to w dielektryku nastepuje polaryzacja

p— " <Ed gdzie s— stata dielektryczna.

Energja w dielektryku réwna sie
Ms= E Ot
S ﬁ({

Jezeli mamy zmienne pole elektryczne, natenczas

sin2w/.
8k

Energja w jednostce czasu bedzie

EJ. sin2tos, dt— SE® sinaosi

86T

Jezeli przyjmiemy, ze dielektryk sklada sie
z eteru = 1) oraz ,n“ kompleksbw drgajacych,
gdzie kazdy kompleks skiada sie z 2, 3 lub wiecej ob-
wodow drgajacych (wirujgcych elektronéw i t. p.)
przyczem w kazdym kompleksie mamy oddziatywa-
nie na siebie obwodéw wedlug wzoréw przytoczonych
we wstepie do niniejszej pracy, to wtedy otrzymamy

rr rr
. se) [/ . *
Wi, 0 sin2to/, clt - / sin2dJ .dtA-
8tT
4-nEi/l cos h cos 25- . §-nEg U cos -
stad:
i P==£P
wy IE F==EC _ cosq + nE2/3cos @-f'
s T ¢ 0¢ #

-f . . . nExIxcosqgx
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skad mozemy obliczy¢ e= v2 (v= spoéiczynnik zala-
mania)

vi= e— I_j —__ —j¢lli cosun-\-E2l2cosf2+

4-EMX cos B4

VA= S: 11+ K.y Elcosgp= 1+ K~\P R,

stad jasnem jest, ze jezelibySmy dokiadnie obliczyli
wzgledne pojemnosci, opory, sprzezenia i t. p. tych
obwodow tworzonych przez wirujace elektrony i wy-
liczyli dla nich krzywe sumy zuzycia energji dla
wszystkich obwodoéw w funkcji dtugosci fali, to po-
winnismy otrzymac¢ krzywe dyspersji odpowiadajace
tym krzywym zdjetym praktycznie.

Bardzo ciekawemi bylyby szczegdlowe badania
w tym kierunku. Nie chcac zbytnio przediuzaé¢ pra-
cy niniejszej, nie moge niestety blizej omoéwic tej
sprawy dodam jednak, ze moznaby juz wyprowadzi¢

pewne wnioski z praktycznie zdjetych i znanych
krzywych dyspersji dla réznych ciat. Tak np.
w krzywych dyspersji mamy zwykle najpierw

minimum (przy krétkich falach) a potem maximum
(przy diuzszych falach) a zatem nalezy przypuscic,
ze w kazdym kompleksie sprzezonych wirujacych
elektronéw, elektrony te wirujg w jednym, a nie
w przeciwnych kierunkach.

Na rys 10 wykreslitem krzywe dla 2 obwodoéw
0 nastepujacych danych: {

Et—E2= 1wolt
/= /722= 3omy
Cx= 9OHA0cm=~ 01MF

Z-1= 253.10-6 Henry

Rys. 9.
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M —~ 253, 10-6 Henry
C2= 9%60cm = ~ 0,001 MF
L2= 2,53 10' * Henry.

Jak widaé idac od fal mniejszych do wiekszych
otrzymujemy_najpierw minimum potem maximum czyli
tak samo jak w zwyklych krzywych dyspersji, jed-

GO M
Czfi>tirt!lwCee. foh,'chmal/-Tv
xr ATV fab»
Rys. 10.
nakowoz dalszy przebieg krzywych t. j. na prawo
i lewo od miejsca anormalnej dyspersji nie jest ten

sam. Dowodzitoby to, zew atomach mamy wiecej
niz po dwie grupy sprzezone.

Sprawg ta nalezaloby sie wiecej szczegdlowo
zaja¢: moznaby wtedy wyprowadzi¢ ciekawe wnioski
co do budowy materji.

(C. d. nj.

Sprostowanie. W zeszycie 15—16 ,Przegladu Rad-
iotechnicznego w pracy inz. J. Plebanskiego ,prady elektryczne
w obwodach sprzezonych" str. 61—drugi wiersz z goéry (lewa

czes¢ winno byc¢ Lyio- o =0 (a nie Lju

C, G, {,—0)-

Ta sama strona (lewa kolumna) ostatnie 2 wiersze z dotu
winny byé: ,odpowiadatoby jednemu pierwszemu obwodowi
dostrojonemu do rezonansu mozna zrobi¢ jednak*...

Prawa czes¢ strony 61— l-szy wiersz pod rysunkiem
winien by¢ wykreslony.

Sprostowanie.
wiersz 6 od konca:

zamiast 200 megoméw ma by¢ 20 megomow.

W nr. 15—16, str. 64 Wiad. Techn.
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Lampa katodowa dwusiatkowal

przez inz. SoKolcowa.

Lampa dwusiatkowa zwraca na siebie w ostatnich latach
coraz wieksza uwage tak radiospecjalistéw, jak réwniez radio-
amatoréw. Mamy juz do$¢ duzo schematéw wigczania tej lam-
py, zaréwno odbiorczych, jak i nadawczych. W zwigzku z tem
zaktady lamp katodowych wypuszczajg na rynek coraz to no.
we typy tych lamp do typu ,Micro" wigcznie. = (Mikro-bigril
firmy La Radiotechnigue w Paryzu — dostarczane na rynku
polskim przez T-wo P. T, R.).

A wiec nastgpit juz czas zda¢ sobie sprawe z wiasnosci
tych lamp, oraz z moznosci ich skutecznego zastosowania
w praktyce.

A. TEORIJA.

1 Dobroé¢ lampy.

bro¢" G tréjelektodowej lampy katodowej, t, zn, zdolno$é¢

danej lampy do najwiekszego wzmocnienia energetycznego,
réwna sie;

4 W. 1 s*2 ]

1

(sefl  Wer =s*r = ®

Gdzie Sa — jest nachylenie charakterystyki.

D — ,przechwyt" (,Durchgriff'), t. j, wspbiczynnik
przechwytywania linij sit pola anody przez siatke.

Poniewaz z drugiej strony dla lamp, najczesciej stoso-

wanych konstrukcji, mozna przyjaé D ') wzbér powyzszy

przyjmuje postac:
G=KaSa 2

skad
Ka-5- €)]

To znaczy, ze dla zwiekszenia zdolnosci amplifikacyj-
nej lampy, trzeba zwiekszy¢ jej ,dobroc¢".

Zwiekszenie za$ dobroci lampy, jak to wynika ze wzo-
ru (1), moze polega¢ albo na zwiekszeniu ,nachylenia cha-
rakterystyki" Sa, lub tez na zmniejszeniu ,przechwytu” D.

Rozpatrzmy kazda z tych mozliwosci oddzielnie.

2) Zmniejszenie D.
w lampach z jedng siatka, jak wida¢ z réwnania dla pradu
anodowego (emisyjnego) w tych lampach, a mianowicie:

\ = k (Es+ DEa) 32 @

Jest ona miarg wplywu napiecia anodowego Ea na prad
anodowy la. w stosunku do napiecia na siatce Es. Naprzy-
ktad, jezeli D = 0.1, to zmiana Ea na 10 woltéw dziata tak
samo, jak zmiana Es na 1 wolt.

Poréwnywujac wzér (4) ze wzorem Langmuir'a dla pra-
du anodowego (emisyjnego) w lampie dwuelektrodowej.

-6

’) Odczyt, wygtoszony 6, V i 17 VII 1925 r, w Stow. Ra-
diotechn. Polsk.

'J Dr. Barkhausen, Elektronenréhren 1923 sir. 61

3 J. Groszkowski, ,Lampy katodowe", Warszawa 1925 r.
str. 63.

Jak wiadomo, tak zwana ,,

Wielko$¢ D wchodzi w gre
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przychodzimy do wniosku, ze lampe z siatkg mozna, z punktu
widzenia warunkéw powstania pradu emisyjnego, rozpatrywac,
jak lampe dwuelektrodowsg, majgca anode w miejscu siatki
i napiecie anodowe réwne = (Es + DEa),

Kreslac charakterystyke la ='f (Es), widzimy, ze skiad-
nik DEa wywotluje przesuniecie charakterystyki w lewo, to
znaczy: przy danej zmianie wielkosci Ea, dla osiggniecia tego
samego hatezenia pradu, trzeba odpowiednio zmieni¢ Es. Na-
przyktad, jezeli przy Ea = 100v, D = 0,l i Es = — 5v. ma-
my pewien prad la, to powiekszajac Ea do 200 v., zeby otrzy-
ma¢ ten sam prad, trzeba zmniejszy¢ Es do — 15 v.

Z tego przesuniecia charakterystyki mozna tatwo mie-
rzy¢ wspoétczynnik przechwytywania D, poniewaz z powyzsze-
go rozumowania wynika, ze

D= _ (©)
n ilr. — const.

Jezeli teraz bedziemy zmniejszali D, dostaniemy przy
stalych potencjatach siatki i anody przesuniecie charaktery-
styki w prawo, t. j. w zakres coraz to mniej stromej czesci
jej przebiegu.

Poniewaz dla kazdej lampy jest pozadanem trzymanie
tego przesuniecia w pewnych granicach, nawet prawie w pew-
nej Scisle okreslonej wielkosci, jesteSmy zmuszeni jednocze$-
nie ze zmniejszeniem D zwiekszy¢ Ea. Naprzyklad, pracujac
przy DEa = 5 v, mamy

dla D =1JL = 10%. S0 v.

_ 2=I50= I/~ 1500

Z tego widaé¢, ze na drodze zmniejszenia D dochodzimy
bardzo predko do praktycznej granicy, spowodowanej znacz-
nym wzrostem napiecia anodowego ze wszelkiemi ujemnemi
stronami tego wzrostu.

Jednakze jednym z mozliwych rozwigzan tego zagadnie-
nia zmniejszenia D nietylko bez odpowiedniego zwiekszenia
Ea, a nawet moze przy mniejszym Ea, jest zastosowanie dru-
giej siatki, tak zwanej ,siatki ostonnej”, ktéra miesci sie
miedzy pierwszg siatka a anoda.

Do takiej czteroelektrodowej lampy mozna zastosowacé
tensam wzér Langmuir'a odpowiednio zmieniony <), a mianowi-
cie:

[Esl + D, (Est+ D, £m)] = kt (Esl +
+ Di EL2+ DxD, Ea) @

Dla przesuniecia charakterystyki jest tu miarodajnym wy-
raz DI (ES2 + EX2Ea). Wielko$¢ tego przesuniecia w pozadanych
granicach ustala sie zapomoca nhapiecia Es-, do czego wilasnie
stuzy druga siatka. Wspotczynnikiem zas$ przechwytywania linji
pola anody jest w tym wypadku iloczyn DID2 = D, On moze
by¢ wziety stosunkowo bardzo maty bez powiekszenia Ea i bez
niepozadanego przesuniecia charakterystyki.

Jako przyktad Barkhausen przytacza nastepujace dane:

Niech bedzie zastosowane przesuniecie charakterystyki
na 6 v. Wybierzemy Di dosyé¢ duze, zeby zmniejszy¢ Es-, a mia-

nowicie niech D,=0,3. Wtedy dla E z, dostajemy 2sst==" =20 v.
Zeby przeprowadzi¢ prad przez siatke S- ku anodzie wystar-

czy na anodzie mie¢ napiecie o jakie 10 w. wieksze, t. j. Ea=3Q

v. Chcac teraz mie¢ D = 0,01, mamy dla D, — ~ = 003.
1

Di 0.3

H) Dr. H. B ark hausen. Ibid. 8§ 8 str. 49— i § 10
str. 66 — 67,
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Z tego obliczenia wynika, ze z lampa dwusiatkowg dosta-
jemy takg samg ,dobro¢" lampy (D = 0,01) przy napieciu ano-
dowem Ea = 30 v, jak z lampa jednosiatkowg przyr Ea=600 v.,
przy zatozeniu, ze w obydwuch wypadkach mamy to samo prze-
suniecie charakterystyki na 6 V i ten sam wspoéiczynnik prze-
chwytania D =0,01; lub , przy danem napieciu anodowym, lam-
pa dwusiatkowa pozwala zmniejszy¢ ,przechwyt" 20 razy i od-
powiednio zwiekszy¢ ,dobro¢" lampy 20 razy.

Uktad zasadniczy dla tej lampy jest podany na rys. 15.

Rys. 1

Przyptywajacy z zewnatrz prad zmienny daje sie bezposred-
nio, lub przez transformator Ti, na siatke S1, ktéra odgrywa ro-
le siatki zwyktej w lampie trojlektrodowej. Siatka dodatkowa S'
,ostonng*l ma potencjal dodatni, odpowiednio mniejszy od po-
tencjatlu anody. Wzmocnione prady odbiera sie zapomoca tran-
sformatora T.

Z powyzszego rozwazania widaé, ze zastosowanie lampy
dwusiatkowej z siatkg ostonng rozwigzuje teoretyczne zagadnie-
nie powiekszenia dobroci lampy w znacznym stopniu i ma te
zalete, ze wymaga stosunkowo matych napie¢ anodowych.

Ale ta lampa ma i swoje bardzo duze wady, a mianowicie:

Skutkem dodatniego potencjatu siatki, S2 oraz bardzo ma-
tych jej otworkoéw, duza czes¢ pradu zamiast do anody ptynie do
tej siatki dodatkowej, przez co zmienia si¢ rozdziat pradu
w obwodach, co ujemnie wptywa na dobro¢ lampy; dla zmniej-
szenia tego efektu trzeba odpowiednio powieksza¢ napiecie
anodowe, t z zmniejszaC zalete tej lampy.

2, Z drugiej strony zmniejszajac D, przez to samo zwigk-

szamy opor wewnetrzny (72w= a poniewaz najlepsze wa-

runki pracy lampy sgwtedy, gdy opér zewnetrzny A uktadu lam-
powego réwna sie oporowi wewnetrznemu R, (Rz — Rw). —za-
chodzi wielka trudnos$¢ zréownowazenia w tym wypadku Rw przez
odpowiednio dobrany Rz .

W kazdym razie z lampa dwusiatkowg z dodatnig siatkg
ostonng mozemy w do$¢ znacznem stopniu zwiekszy¢ dobroé
lampy.

Ta lampa znalazta juz zastosowanie w praktyce i firmy,
wyrabiajagce lampy katodowe, wypuszczajg na rynek dobre ga-
tunki lamp tego typu, jak to zobaczymy ponizej. Teraz za$ przej-
dziemy do drugiego sposobu powiekszania dobroci lampy, a mia-
nowicie zapomocg zwiekszania Sa

3 Zwiekszanie & Zwiekszanie nachylenia Sa
mozna osiggna¢ przedewszystkiem zapomocg zmniejszenia ujem-
nego dzialania przestrzennego. Poniewaz prad emisyjny jest
wihasnie ruchem tego tadunku przestrzennego, to ze wzoru Lang-
muir'a

| —KE*V !, (5]

Dr. H. Barkhausen. Vid. rys. 33, str. 67,
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wynika, ze mozna doj$¢ do celu przez zwiekszenie wspétczynni-
ka k, ktory dla uktadu cylindrycznego réwna sie

k = 1415102 ©)
r

Zwiekszy¢ wspotczynnik k mozna powiekszajac | (dtugos¢ dru-
cika), lub zmniejszajac  (promien cylindra siatkowego), W oby-
dwuch wypadkach predko dochodzimy do granic praktycznych:
zwiekszajac 1, powiekszamy wymiary lampy oraz moc zarze-
nia; zmniejszanie wywotuje do$¢ znaczne trudnosci konstruk-
cyjne, zachodzi obawa dotkniecia drucika do siatkiO),

I w tym wypadku zwiekszania Sa mozna znalez¢ bar-
dzo praktyczne rozwigzanie zagadnienia na drodze za-
stosowania lampy dwusiatkowej, lecz siatka dodatkowa odgry-
wa tu zupetnie inna role, niz w przypadku poprzednim,

A mianowicie, — chcac zmniejszy¢ ujemny wptyw tadun-
ku przestrzennego na emisje katody i razem z tym skorzystaé
z dobrego wptywu matego D na dobro¢ lampy, umieszcza sie po-
miedzy drucikiem a siatkg zwyklg siatka dodatkowsa, t, zw, ,siat-
ka pitzeciwtadunkowsg", z dodatnim potencjatem, ktdra przyciaga
do siebie elektrony i kieruje je dalej w przestrzern pomiedzy siat-
kami, Przez to zmniejsza sie i nawet zupelnie zobojetnia sie
dziatanie tadunku przestrzennego, jako juz nie znajdujacego sie
w poblizu katody; wzgledny opér wewnetrzny lampy staje sie
niniejszym; nachylenie charakterystyki, a razem z tym i dobro¢
lampy zwieksza sie. Rzecz jasha, ze napiecie anodowe moze byc¢
przytem bardzo znizone?).

Rys. 2.

Uktad zasadniczy dla tej lampy jest podany na rys 29).
Siatka, pierwsza od katody, jest przeciwladunkowa, ma
potencjat dodatni tej wielkosci, zeby osiagna¢ prawie prad na-
sycenia. Elektrony ptyna przez dziureczki tej siatki w prze-
strzen pomiedzy -S i A. Siatka druga A i anoda odgrywajg
zwykta role siatki i anody w lampie tréjelektrodowej i dlate-
go sg wigczone w ten sam sposob.

Zastosowanie lampy z siatkg przeciwladunkowa pozwala
zwiekszy¢ dobro¢ lampy w duzym stopniu przy bardzo matem
napieciu anodowem, nawet zupeinie bez specjalnej baterji ano-
dowej, czemu zawdziecza wieksze rozpowszechnienie w prak-
tyce w poréwnaniu z lampga pierwszego typu.
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przednich wywodéw. Tak skomplikowana lampa nie znalazta na- (
razie zastosowania w praktyce.

B. Konstrukcja i dane elektryczne lamp dwusiatkowych.

1 Wzmianka historyczna. Wedlug wiado
w pismach najstarszg lampa dwusiatkowg byta lampa ,,W Schott-1
ky" (,Siemens—Schottky") zastosowana w Niemczech w ro-

Lampa R — 18

Charakterystyka :
Napiecie zarz, 38 w.
Prad Zarzenia . 0,36 A.

Napiecia anodowe 0—20 v.
Prad nasycenia 2—3 mA
Spoétczynnik ampli-

kacji . 911

Rys. 3.

ku 1918 w amplifikatorach podczas doswiadczern z tak zwang
telegrafja przez ziemie. Ta lampa wymagata napiecia anodowe-
go 24 woltéw (prad zarzenia 0,4 amp. i 4 wolt). Troche pdzniej
wypuscita firma ,Telefunken" lampe dwusiatkowg typu RE26,
ktéra wymagata tylko 16 woltéw anodowego napiecia i miaia
bardzo stroma charakterystyke. Nastepnie firma Siemens wypu-
Scita lampe typu Gelr. 16 o tych samych wiasnosciach. Biorac
pod uwage, ze w tych czasach stosowano zwykle napiecia na
anodzie ok, 100 woltéw, lampy dwusiatkowe wymagajace 16
woltéw przedstawialy pod tym wzgledem do$¢ wielka zalete.

4. Lampa piecio elektrodowa. Zeby skorzystaé

z zalet jednej i drugej lampy 4-elektrodowej zostaly propono-
wane lampy z trzema siatkami. Lampa taka skiada sie z drucika,
z siatki przeciwtadunkowej, z siatki zwyklej, z siatki ostonnej
i nakoniec z anody. Dziatanie tej lampy fatwo zrozumie¢ z po-

9 Dr. H. Barkhausen. Wid. rys 34, str, 67.

7 Manfred v. Ardenne und Weyner
Slawy k, ,Uber moderne Empfangschaltungen mit Doppelgit-
terréhren”, Der Radio-Amateur 6 111, 1925. H, 10, Str, 243,

6 J, Groszkowski, Vid, str. 208 — 290.

Rys 4.

2. R6ézne typy lamp dwusiatkowy
Z dalszym rozwojem radiotechniki, idgcym miedzy innemi ku
znizeniu napiecia anodowego, 16-to woltowe lampy dwusiatkowe
nie byty juz tak pozyteczne i wdedy zjawita sie na rynku lampa
dwusiatkowa Philipsa typu D6 wymagajaca tylko 2 — 6
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woltéw na anodzie (prad zarzenia 0,5 amp, przy 3,5 woltach).
W dalszym ciggu zjawita sie lama Philips'a typu B6, z bardzo
znizong energja zarzenia, a mianowicie prad zarzenia — 05
am. przy 7,8 woltach.

Lampie typu D6 odpowiadata mniej wiecej lampa typu K4
angielskiej firmy ,Bower Electric".

Duzg uwage zwrécono na wykonanie lamp dwusiatko-
wych we Francji, gdzie, o ile wiem, zostaly wypuszczone na ry-
nek najlepsze typy lamp tego rodzaju przez firme ,La Radio-
technique" T, S. F.

Bardzo dobra jest odbiorcza lampa tej firmy typu ,R. 18"
(,Radio-Bigril") przedstawiona na rysunkach 3 i 4*). Jak wida¢
z danych elektrycznych, oraz z wykresu charakterystyki tej
lampy, pochlania ona bardzo matg energje zarzenia, ma bardzo
stromg charakterystyke i wymaga bardzo matego napiecia ano-
dowego. Lampa moze by¢ zastosowana w uktadach, pracuja-
cych bez specjalnej baterji anodowej.

Lampa R—43
Prad zarzenia 0,06 amp.
Napiecie , 3,5—38v
anodowe 5—25 v.

Prad nasycenia ca 4.10'3 amp.
Spoétczynnik amplikacji.9— 11

Rys. 5.

Ale postep w opracowaniu coraz to lepszych typéw
lamp dwusiatkowych na tem sie nie skoniczyt i w ostatnich cza-
sach firma ,La Radiotechnigue“ wypuscita na rynek lampe ka-
todowg dwusiatkowa ,,Micro" (,Micro-Bigril"1]) typu RB, przed-
stawiong na rysunkach 5 i 6.

Ta najnowsza lampa taczy w sobie zalety jednosiatkowych
lamp ,Micro" i dwusiatkowych lamp typu R. 18, a mianowicie:
Biorac bardzo maty prad zarzenia (0,06 amp.), one moga by¢
zasilane przez ogniwa suche i w ten sposéb bardzo sie nadajg
do stacji przenosnych, lotniczych oraz amatorskich. Krzywa
pradu anodowego (rys. 6) wskazuje bardzo stromy przebieg cha-
rakterystyki, co pozwala znizy¢ napiecie baterji anodowej, a na-
wet pracowa¢ w niektérych wypadkach zupeilnie bez baterji
anodowe;j.

U nas w Polsce lampy dwuslalkowe wyrabia fabryka lamp
katodowych Polskiego Towarzystwa Radiotechnicznego P.T.R.
Sp. Akc, Wypuszczone sg wiasnie lampy typoéw R. 18 i R 43 fir-
my ,La Radiotechnigue”, jaknajlepsze,

* Patrz ,Przeg. Radiotechn." 1925 r, zeszyt str. 47.

®» W. Schottky. Archiv fiir Eletrotechnik, 8 str, 299,
r. 1919,

**) Katalog tej firmy, oraz firmy polskiej P, T. R. ,Radio-
lampy" produkujacej te lampy,

1) Patrz najnowszy katalog tej firmy pod tytutem
nouvelles lampes" str. 9 — 12, gdzie oprécz szczegobtowych da-
nych lampy, podane sg takze schematy wiaczenia jej w réznych
Wypadkach,
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Dane konstrukcyjne. Konstrukcja lamp dwu-
siatkowych mato sie rézni od jednosiatkowych pod wzgledem
ksztattu i materjalu siatki dodatkowej. Tylko lampy dwu-
siatkowe firmy A. E. G. typu K 8 maja siatke w ksztal-
cie drucika nawinietego na ramce szklanej.

Rys. 6.

W lampach Philips‘a, oprawka lampy ma zwykly ksztatt
z czterema nézkami , i siatka dodatkowa ma wyprowa-
dzenie z boku oprawki; lub tez oprawka lampy ma nie cztery,
lecz pie¢ nézek, jak w lampach T, S. F. Lampy pierwszego ro-
dzaju nadajg sie do uzywania w aparatach, majacych zwykle
cztero-oczkowe gniazda; do lamp za$ drugich firma dostarcza
specjalne gniazda.

D, Sokolcow.

(Q d »}

Referaty.

2Proceedings of the Institute of Radio-Engineers. Toni 13
Nr. 2,

1 Frank R. Elder, Magnetron jako wzmaczniacz i genera-

tor drgan duzej mocy.

Autor daje szczegdty konstrukcyjne magnetronéw oraz
resumé ogolnej teorji magnetronéw, W pierwszej czesci swej pra-
cy autor opisuje czterolampowy wzmacniacz magnetronowy dla
fal 8000 mtr. W drugiej czesci omawia uktady generacyjne z mag-
netronami; uklady tego rodzaju opisane sg dosy¢ szczegétowo
w celu zaznajomienia czytelnika z nowemi schematami,
Nastepnie autor podaje warunki dobrego funkcjonowania
i duzej sprawnosci oraz obliczenie generatora tego typu wraz
z krzywemi przebiegu napie¢ anodowych i t. d. W koncu znaj-
dujemy poréwnanie rezultatéw otrzymanych z poprzedniemi obli-
czeniami.

2. Charles V, Logwood,
uktadéw amplifikacyjnych,

Nowy system zasilania pradem

Autor opisuje najrozmaitsze ‘ sposoby zamiany zwykiych
baterji zarzenia i baterji anodowych urzadzeniami prostowni-
czemi wraz z odnos$nemi filtrami, termoelementami, prostowni-

Lkami elektrolitycznemi i przetwornicami,

3 August Hund. Metoda cechowania falomierzy za pomo-
cg generatora harmonicznego.
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Autor opisuje metode cechowania falomierzy za pomoca
generatora, ktérego zasadnicza czestotliwos¢ jest dostatecznie
nizka (np. 10 do 15 na sek), tak ze doktadnie moze by¢ okreslo-
na. Specjalny generator harmoniczny pozwala zuzytkowaé¢ w ce-
lu cechowania harmoniczne az do 100-€j, i wyzej.

4. P. O. Pedersen.
czestotliwosci za pomoca elektronie Iru.

Autor krytykuje obecnie stosowane metody pomiaréw
oporow dla wielkich czestotliwosci i podaje nowg metode z ele-
ktrometrem kwadrantowym (?) Elektrometr jest zalgczony na
zaciskach indukcyjnosci obwodu drgajacego. Kondensator tego
obwodu taduje sie do napiecia V1l i nastepnie po nacisnieciu
specjalnego klucza wytadowuje sie przez wspomniang indukcyj-
nos¢. Pedersen dowodzi teoretycznie, ze odchylenie galwanometru
jest proporcjonalnem do VoOL/2R. Autor podaje réwniez spo-
soby unikniecia ewentualnych btedéw. Za pomocg podanego
sposobu opér na wielkg czestotliwo$¢ daje sie zmierzyé
w ciggu kilku sekund, przyczem doktadnos$¢ dochodzi do 0,I”/o

5), E. Z, Stowell. Opér indukcyjny stuchawki telefo-
nicznej.

Autor robit pomiary doswiadczania z ok. 50 stuchaw-
kami 14 réznych fabryk przy czestotliwosciach od 6000 do
1000000 na sek.

Okazato sie, ze para stuchawek zachowuje sie elek-
trycznie jako réwnoleglty obwdd rezonansowy. Stuchawki po-
siadajg zupelie inng czestotliwos¢ drgan wilasnych niz cze-
stotliwos¢ drgan wiasnych btony. Rezonans elektryczny
nastepuje w stuchawkach przy ok. 12000 okr./na sek. Przy
tej czestotliwosci opor stuchawki wzrasta ogromnie. Dla cze-
stotliwosci wyzszych stuchawka zachowuje sie jako konden-
sator o wzglednie duzych stratach dielektrycznych,

Wszystkie stuchawki majg nastepujace cechy wspdlne:

1 Z malemi wyjatkami wszystkie posiadajg czestotli-
wos¢ drgan wiasnych w granicach od 9 000 do 15000 okr./sek.

2, Opor zastepczy stuchawek w punkcie rezonansu
réowna sie od 100000 do 200 000 omow.

3, Dla czestotliwosci wyzszych od 50000 okr./sek, stu-
chawki zachowujg sie jako kondensatory rzedu 10-" Farada.

4. Op6r stuchawek dla czestotliwosci wyzszych ponad
50000 okr./sek. jest odwrotnie proporcjonalny do czesto-
tliwosci i réwna sie

gdzie W «=0.06 (dla wiekszosci stuchawek).

5 Przy czestotliwosciach 1000000 okr./sek. stuchawki
mato rdznig sie miedzy sobg; zachowuja sie wtedy jako kon-
densatory 10'10 Farada przy czem pojemno$¢ ta skiada sie
gtébwnie z pojemnosci doprowadzen,

Inz. Jozef Plebanski.
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Patenty na wynalazki z dziedziny
radjotechnikif udzielone przez Urzad
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Nr. 133. Joseph Bethenod i Emil Girardeau.
Iskiernik o wielokrotnem dziataniu. 13.5.24.

Nr. 407. C, Lorenz Aktiengesellschaft. Niemcy. Sposéb
i uklad pofaczen do uczworokniatniania czestotliwosci zasadni-

czej zapomocg transformatoréw statycznych. 26.7.24.

Francja.
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Nr. 415. Gesellschaft fur drahtlose Telegraphie m. b. H.
Niemcy. Urzadzenie do prostowania i wzmacniania drgan na sta-
cji odbiorczej telegrafu bez drutu. 1.824.

Nr. 416, Gesellschaft fur drahtlose Telegraphie m. b. H,
Niemcy. Uktad nadawczy o wielkiej czestotliwosci do telefonji

Metoda mierzenia oporéw dla wielkiglegrafji bez drutu. 2.8.24.

Nr. 678. Gesellschaft fur drahtlose Telegraphie m. b. H.
Niemcy. Spos6b i urzadzenie do wysytania sygnatéw radjotele-
graficznych zapomoca przyrzadéw nadawczych. 25.9.24.

Nr. 738. Gesellschaft fur drahtlose Telegraphie m, b. H.
Niemcy. Urzadzenie odbiorcze w telegrafach i telefonach bez
diutu. 3.10.24,

Nr, 757. Dr. Erich F. Huth, G. m. b. H. Niemcy. Prze-
tacznik do stacji bez drutu. 6.10.24.

Nr, 771. Dr. Erich F. Huth, G, m, b. H. Niemcy. Przy-
rzad dostrajajacy do bezdrutowego przesytania wiadomosci,
8.10.24.

Nr. 783. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Wielka
Brytanja, Transformatory do zwiekszania czestotliwosci pradéw
zmiennych. 11.10.24.

Nr. 870. Dr. Erich F. Huth, G. m, b. H. Niemcy. Nacig-
galna antena do telegrafu bez drutu. 5.11,24,

Nr, 871. Dr. Erich F. Huth, G. m, b, H.Niemcy.
dzenie nastawne do bardziej i mniej dokladnej regulacji przy-
rzadéw, szczegblnie do bezdrutowej telegrafji. 5.11.24,

Nr, 872. Dr. Erich F. Huth, G. m.b. H, Niemcy. Samo-
czynny kotowrét do drutu, szczegdlnie dodrutéw powietrznych
stacji telegraféw iskrowych. 5.11,24,

Nr. 958. Dr. Erich F. Huth G, m. b. H. i Siegmund Loe-
we. Niemcy. Urzadzenie do zmiany dtugosci fal. 13,11.24.

Nr. 959. Société Francaise Radio-Electrique, Francja,
Rurki o parze rteciowej do wytwarzania fal niegasnacych.
13.11.24.

Nr, 961. Dr. Erich F. Huth G. m. b. H, i Siegmund Loe-
we. Niemcy. Sposéb i urzadzenie do stacji iskrowych. 13.11.24.

Nr. 1011. Marius Latour. Francja. Urzadzenie odbiorcze
w telegrafji bez drutu. 19.11.24.

Nr, 1012. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Antena
radiotelegraficzna. 19.11.24.

Nr. 1160. Société Frangaise Radio-Electrique.
Telefon, 5,12.24.

Nr, 1161: Dr. Erich F. Huth, G. m b. H. Niemcy. Urzg-
dzenie pomocnicze do kontrolowania i notowania wysylanych
wiadomosci przy telegrafji bez drutu. 5.12.24.

Nr. 1163. Société Francaise Radio-Electrique.
Telefon. 5.12.24.

Nr, 1379. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Wielka
Brytanja. Udoskonalenia w wytwarzaniu drgan elektrycznych
niegasngcych oraz w zuzytkowaniu tychze do celéw telegrafji
i telefonji bez drutu. 13,1.25.

Nr. 1380. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Wielka
Brytanja. Anteny radiotelegraficzne, 13.1.25.

Nr. 138l. Société Francaise Radio-Electrique. Francja.
Uktady potaczen w radjotelefonji z alternatorem o wielkiej cze-
stotliwosci. 14.1.25,

Francja.

Francja.

Nr. 1382, Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Wielka ;

Brytanja, Urzadzenie nadawcze radiotelegraficzne. 14.1.25.

Nr. 1383. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Od-
biornik radiotelegraficzny. 14.1,25.

Nr. 1384. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Wielka
Brytanja. Aparat odbiorczy radiotelegraficzny. 14.1.25.

Nr. 1385. Marconi's Wireless Telegraph C-o Ltd. Wielka
Brytanja. Urzadzenie odbiorcze w telegrafji bez drutu. 14.1.25.
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