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WSTEP.

W zwigzku z rozwojem radjofonji i rozpowszech-
nieniem radjofonicznyeh stacyj nadawczych wysuwa
sie zagadnienie Scistego pomiaru jak réwniez utrzy-
mania na stacjach nadawczych stalej diugosci fali
nosnej. Jest to konieczne tak ze wzgledu na wzajem-
ne nieprzeszkadzanie sobie stacyj sgsiadujgcych ze
sobg w szeregu podziatu diugosci fal, jak i ze
wzgledu na dalsze stacje odbiorcze o selektywnych
uktadach. Istotnie, utrzymanie statego miejsca w sze-
regu fal radjofonicznyeh jest konieczne dla uniknie-
cia zachodzenia na siebie widm sgsiednich stacyj,
tembardziej, iz zakres przeznaczony dla kazdej sta-
cji jest niewielki, Jak wiadomo, wynosi on dzi$ 10 000
okreséw (10 kilocykléw), a w najblizszej przysztosci
ma by¢ jeszcze zwezony do 8000 okr. a to z powo-
du coraz wigkszej ,ciasnoty” w przestrzeni.

Nie zastanawiajgc sie nad zagadnieniem samego
utrzymania statej diugosci fali, ktore jest dzi§ roz-
wigzywane przy pomocy szeregu systemow (wzbu-
dzanie obce, oscylator kwarcowy, kamerton, regula-
tor mechaniczny Schmidt'a, metoda interferenc;ji
Chireix‘a i t. p.), rozpatrze tu jedynie sposoby kont-
rolowania tej statosci fali.

Oczywiscie kontrolowanie statosci fali ma zna-
czenie przedewszystkiem dla takich generatoréw
nadawczych, ktére nie posiadajg urzadzen, utrzymu-
jacych samoczynnie dtugosci fali przy pomocy ukta-
dow o wybitnie statym okresie drgan (jak np. oscy-
lator kwarcowy lub harmoniczna kamertonu elek-
trycznego) a wiec dla wiekszosci stacyj nadawczych
z generatorami o wzbudzaniu obcem, gdzie diugos¢
fali uwarunkowana jest statemi obwodu drgan pobu-
dzonego przez lampe. Jak wiadomo, taki ukiad nie
daje idealnie statej fali, bowiem, pomimo niezmienne-
go nastrojenia obwodu, na diugos¢ fali wywierajg
wptyw warunki pracy lampy (napiecie anodowe, za-
rzenie, sprzezenie zwrotne, state obwodow, dobér
lamp i t p.).

W takich wypadkach jest rzeczg niezbedng po-
siadanie doktadnego falomierza, Kktoryby
pozwolit kazdorazowo doprowadzi¢ uktad do fali,
przeznaczonej dla danej stacji, oraz kontrolo-
wacé, czy w czasie pracy stacji fala ta nie zmienia
sie (wskutek zmian temperatury, zmian Zzarzenia
it p),

IOF)anmierz ten winien by¢ doktadny oraz, co waz.
ne, wygodny w tym znaczeniu, azeby uwidaczniat
kazde odchylenie w dtugosci fali od fali normalnej.
Oczywiscie, falomierz kwarcowy, aczkolwiek dosko-

nale doktadny, nie bedzie do tego celu wygodny, gdyz
dla stwierdzenia zgodnos$ci fali wymaga wykonania
pomiaru t. j, pewnej manipulacji (podobnie jak
w zwykltym falomierzu rezonansowym). Co sie za$
tyczy falomierza rezonansowego, to, pomijajac row-
niez te niedogodno$¢, dochodzi tu jeszcze mala jego
czuto$¢ w samym punkcie rezonansu, wskutek cze-
go doktadne okreSlenie tego punktu nasuwa pewne
trudnosci.

Oczywiscie pomimo to racjonalnie zbudowany
falomierz rezonansowy nadaje sie doskonale jako
wzorzec diugosci fali. *)

Wychodzgc z zatozenia braku takiego przyrzg-
du dla kontroli stato$ci fali w sposéb wygodny dla
obstugi stacji, kontroli bezposrednio widocznej a jed-
noczes$nie doktadnej," opracowatem system roznico-
wy oparty na uktadzie dwoch obwodoéw z ktdrych
jeden wykazuje witasno$¢ oporu pozornego indukcyj-
nego, drugi — pojemnosciowego.

Uktad dziata na stromej -czesci krzywej rezonan-
su, gdzie matym zmianom czestotliwosci odpowiadajg
wzglednie duze zmiany pradéw lub napiec.

Wogéle sama idea wykorzystania stromosci krzy-
wej rezonansu nie jest nowa. Stosuje jg Ale-
xanderson w swoim regulatorze statoSci dtugosci fa-
li. Za$ mysl dwoch obwodéw rezonansowych nastro-
jonych jeden wyzej, drugi ponizej rezonansu, zostata
zastosowana w ,Urzadzeniu do przenoszenia katéw
w sposob ciggly, kierowania na odlegto$¢ i w falo-
rnierzu wskazowkowym® przez kmdr. por. inz. F.
Dyrne.**)

W urzadzeniu tern kazdy z obwoddéw dziata
zmiang Sredniej (detekcja) lub skutecznej (efekt
cieplny) wartosci pradu w obwodach w sposéb rozni-
cowy na uktad przekaznikowy. Czuto$¢ tego urza-
dzenia — pomijajgc juz nawet jego odmiennos¢ za-
stosowania — jest przeto niewielka, aczkolwiek nie-
watpliwie znacznie wigksza od czutosci osigganej przy
uzyciu jednego obwodu (ptaski wierzchotek krzywej
rezonansu), dzieki pracy na stromej czesci krzywej
rezonansu,

Pozatem, w razie =zastosowania tego urzg-
dzenia w takiej postaci jako wskaznika statosci fa-
li wysunetaby sie jedna trudnos$¢: Stan réwnowagi

*) ,The Exact and Precise Measurement of Wavelength
in Radio Transmitting Stations. Raymond Braillard and Edmond
Divoire. Exp, Wireless a. Wireless Engineer, 1927, June p. 322.

**)  Patent Rzplt. Polsk, No.
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uktadu zalezny jest nietylko od nastrojenia obwo-
déw, lecz ponadto od rodzaju urzadzen detekcyjnych
lub termoelektrycznych — od ich charakterystyk,
a wiec co gorsze, od natezenia pradéw w obwodach
czyli od stopnia sprzezenia ukfadu z generatorem
kontrolowanym.

Dobranie bowiem tych charakterystyk identycz-
nych jest rzeczg niezmiernie trudna.

Ot6z w urzadzeniu ponizej opisanym trudnosci
te zostaty usuniete, za$ czuto$¢ znacznie powigkszona
przez wprowadzenie idei kompensacji sit elektromo-
torycznych.

Azeby kompensacja sit elektromotorycznych
zmiennych byta zupeina, musi ona wystepowac tak
co do amplitud jak i co do fazy. Dzieki temu uzysku-
je sie ogromna czuto$¢ urzadzenia, a nastepnie unika
sie potrzeby wyréwnywania dwéch urzadzen detek-
cyjnych, bowiem stosuje sie jedno wspolne urzgdze-
nie detekcyjne dla kontroli kompensacji.

Metoda ta, jak kazda metoda kompensacyjna,
jest metodg zerowsa.

Zasada metody kompensacyjnej.

Obwadd” z[pradem 1| o kontrolowanej diugosci
fali k a wiec odpowiadajgcej! jej pulsacji
0= 2*f, f= iir , T = T/ (1)

(vj='szybkos¢ swiatta= 3.1010;cm/sek)

dziata po przez sprzezenie indukcyjne m* i m2 na dwa
obwody (rys. 1) ztozone z pojemnosci, indukcyjnosci
i opornosci: Cj, Lu Rt i.C3 L2 R2
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Rys. 1
Pod wptywem pradu | w obwodach tych po-
wstang sity elektomotoryczne odpowiednio
E'(= —jwmil E2= —jiomd . . (2
ktére dadzg prady
E', F'
I Ife=. R )]
R,+ jXi R3j-j X2 WY
tesli oznaczymy opory urojone
toLi = Xi tolL?2 —X? . . @
o Ci

W dalszym ciggu prady Ixi 12 przez sprzeze-
nia nx i n2 indukujg w cewkach obwodu wskazniko-
wego SEM-ne

Ei= —jtoml! Eo= —jton212 . . (5

oraz ponadto prad | przez sprzezenie M sile elek-
tromotoryczng

E= —jOM | @

W ten sposob, w obwodzie wskaznikowym,

Rys. 2.

dziatajg trzy SEM-ne, dajgce wypadkowg po prze-
ksztatceniu

= -a.MJ— + — EhJh— 1 - jcoMI . (7)
I Rx + iXi R2+jX 2|
Czyniac w ukiadzie:
nt= n9= n Ri= R2= R . . (8)
otrzymamy:
- s = d il -8 - Lemmmee SV _|-i_j.M1 . . (9
IR+ jX, “R+jX1Ir 1

Po przeksztatceniach prowadzacych do oddzie-
lenia czesci rzeczywistej i urojonej i po przyréwna-
niu kazdej z nich oddzielnie do zera, otrzymamy
warunki skompensowania sit elektromotorycznych.

Dla czesci rzeczywistej

------- t-—---m*. —D0 (10)
R, + Xi2 r2+ x,2
Jesli dla dogodnosci dobierzemy X, i X2 tak, aby
X2 — X22 X(() e (12)
wowczas warunek (10) bedzie spetniony dla
m, -j-m2—0
czyli dla
Ng= —M5= M . (12)
Dla cze$ci urojonej
—j  mXIl -f mX°® -t-FM= 0
1 R2-fX02 ' R2--X® [
stad
M =2, mnX" . (13)
Ra+ X,2

Widzimy zatem, iz dla pewnej czestotliwosci
w uktadzie powyzszym przy rownych oporach ob-
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wodéw R, nastepnie przy rozstrojeniu jednakowem
obwodéw: jednego ponizej rezonansu, drugiego po-
wyzej, przy odpowiednio dobranych wartosciach
i znakach sprzezen ni i n uzyskuje sie zupetng kom-
pensacje SEM-nych przy pewnej wartosci sprzeze-
nia M, okreslonej wyrazeniem (13). Sita elektromo-
toryczna wprowadzona przez sprzezenie M jest nie-
zbedna, aby skompensowaé sume SEM-nych, pocho-
dzacych od obwodow 1 i IlI, jak to uwidacznia
wykres wektorowy (rys. 2).

Rys. 3.
Oczywistem jest iz skompensowanie jest spet-
nione przy danej pulsacji m= nD, niezaleznie od am-
plitudy pradu kontrolowanego I.

Pulsacja, dla ktérej mamy kompensacje, jest
okre$lona zaleznos$ciami

“oL, i ! ofL2 ! (14)

0 C] 1mWGC2
JesSli oba obwody sg prawie identyczne, a wiec
Rt= R2—R ,C,= C2= C,L,~ L3 . (15

a przeto i ich dekrementy tlumienia sg réwne
Q =: ih,= HRt6C (16)
za$ roOznig sie jedynie nieznacznem rozstrojeniem

dzieki indukcyjnosciom L, i L2 wdwczas

xo= 'i-H | (17)
“0C  u woC
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gdzie
0 1 2 I
L,C °®2~~L2C "

sgq pulsacjami drgan wtasnych odpowiednich obwodéw.
Z rownosci (17) otrzymujemy

(18)

M 21 /\W'2 . (19)
» o+ 1
Poniewaz jednak,
GLAt RG] ()0 oo (20)
przeto z (19)
0 «2= (012 . (21)

Oznacza to nieznaczne przesuniecie jjwzajemne
dwuch identycznych krzywych rezonansu obu ob-
wodow (rys, 3).

(c. d. n).

Informacije.

~Tydzien radjowy”.

Ukazat sie Nr. 7 ilustrowanego czasopisma programowego

,Tydzien Radjowy" znajdujemy m. in, nastepujace artykuty,
prace i notatki, przedewszystkiem ,Najwazniejsze wyjatki
z rozporzadzen i ustaw, dotyczacych radjofonji w Polsce".

Jest to bogaty materjat informacyjny, a rownocze$nie przestroga
dla t, zw, pajeczarzy, z ktéremi planowg walke podjeto
obecnie przy poparciu Wiadz. Dalej zeszyt zawiera; stresz-
czenie Swietnych wykfadéw prof. Dr. W. M. Koztowskiego p. t.
,ldea niesmiertelnosci u starozytnych Grekéw", audycje mu-
zyczne i t. zw, ,moéwione”, doskonaty feljeton M. Janowskiego
p. t. ,Manekin", interesujacy zawsze dziat ,Nowin radjowych",
przeglad wydawnictw radjowych i ogtoszenie o Il. ankiecie
~Tygodnika Radjowego" w sprawie programdéw zagranicznych.

Zmiana fali stacji Poznanskiej.

,Tydzien Radjowy" Nr. 16 donosi: Wobec licznych narze-
kan, otrzymywanych od radjoamatoréw, ze stacja poznanhska
interferuje z Gdanskiem i Klagenfurtem, zamierzamy z dniem
15 sierpnia b, r. rozpocza¢ prébne nadawania na fali 280.4 m.
Posuniecie fali z 270,3 na 280,4 m. na odbiorniki krysztatkowe
nie wptynie zupetnie, nie bedzie wiec potrzeba odbiornikéw
Ani tez cewek zamieniaé, a posiadacze odbiornkéw lampowych
beda styszeli Poznan ponizej Dortmundu. — O wynikach stu-
chania prosimy zawiadomi¢ natychmiast ,Radjo Poznanskie",
Poznan, Skrzynka Pocztowa 14.

Wiadomosci Techniczne.

Nowy nadajnik radjostacji MGSP5.
(Moskiewskiego Gubernjalnego Sowietu Zwiazkéw Zawodowych)

Przebudowa radjostacji MGSPS rozpoczeta zostata od
ustawiania nowych masztébw. Na masztach tych zawieszong
zostata antena: pozioma jej cze$¢, diugosci 35 metrow, skilada
sie z 5 promieni, a pionowa, dtugosci 38 metréw, —z 3 pro-
mieni. Pod masztami na wysokosci 2 metrow, nad dachem
Domu Zwigzkéw, umieszczong zostata rozgateziona przeciw-
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waga, sktadajgca sie z dwuch izolowanych od siebie czesci.
Kazda cze$¢ ma osobne doprowadzenie do nadajnika,

Zamiast starego nadajnika, majagcego moc 100 waldw,
pracujacego wg. schematu Heisinga, postanowiono zbudowaéd
nowy nadajnik, w innym lokalu i wg, nowego schematu.

Ustawianie masztéw ukonczone zostato juz we wrzesniu
1926 r., lecz pertraktacje o otrzymanie nowego lokalu trwatly
dosy¢ diugo i zakonczone zostaty dopiero w listopadzie, kiedy
rozpoczeto roboty zwigzane z budowg nowego nadajnika.

Nowy nadajnik postanowiono budowaé wg. schematu mo-
dulacji w obwodzie siatki, z niezaleznym wzbudzeniem.

SCHEMAT.

Schemat nadajnika uwidoczniony jest na rys. 1. Nadajnik
zasilany jest od sieci tr6jfazowego pradu miejskiego,
ktory przez wytacznik drazkowy K3 przechodzi na pierwotne
uzwojenie transformatora Tr, podwyzszajgcego napiecie do
6.600 woltéw. Prad wysokiego napiecia wyprostowuje sie przy
pomocy trojfazowego prostownika rteciowego P. i dalej pulsu-
jacy prad przechodzi do filtru, skladajacego sie z diawika D
i kondensatora C2 Stad prad staly o napieciu 4000 woltéw
przechodzi na anody lamp. Transformator Tr2 zasila luk rte-
ciowy.

Drgania wielkiej czestotliwosci wywolywane sg jedng
lampa W—500, pracujagca wg. ukiadu trzech punktéw'. Drgania
te przechodza z obwodu LC przez indukcyjnie z nim zwiazana
cewke Li, na siatki pieciu takich samych lamp, wigczonych
réwnolegle, ktére wzmacniaja te drgania i przekazujg je do
anteny. W ten spos6b te pie¢ lamp pracujg w charakterze
wzmacniacza wielkiej czestotliwosci. Cewka La antena nastraja
sie na fale obwodu LC.

MODULACIA.

Jak juz zaznaczyliSmy schemat pracuje wg. schematu mo-
dulacji w obwodzie siatki, polegajgcej na tem, ze moc drgan
w antenie zalezng jest od potencjatu na siatkach lamp wyjscio-
wych, Mozna bytoby kierowaé¢ prad modulacyjny na siatke tych
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lamp i wtedy w takt z pradem modulacyjnym zmieniatoby sie
napiecie na siatkach tych lamp, a wiec i moc drgan w antenie.
Bytby to zwykly sposéb modulacji na siatke. Lecz modulowaé
mozna réwniez, zmieniajagc wielko$¢ oporu wewnetrznego, wig-
czonej pomiedzy siatkg a katodg lampy. W tym charakterze

stuzby w niniejszym schemacie wzmacniajgca lampa M. Napiecie
modulacyjnego pradu przez transformator Tr.i przechodzi
na siatke tej lampy. W takt ze zmiang napiecia na siatce tej
lampy zmienia sie jej op6r, a wiec, i napiecie na siatkach lamp

wyjsciowych, a co z tego wynika — i prad w antenie. W ten
spos6b uskutecznia sie modulacja,
CHARAKTERYSTYKA MODULACYINA.
Przy pomocy potencjometru P. mozna ustali¢ dowolny

poczatkowy potencjat na siatce lampy modulacyjnej. Manipu-
lujac suwakiem tego potencjometru, zmieniamy potencjal na
siatce modulacyjnej lampy, a jednocze$nie i prad w antenie.
Jesli wykresli¢ krzywa zaleznosci pragdu w antenie od poten-
cjatu na siatce modulacyjnej lampy, otrzyma sie tak zw. modu-
lacyjng charakterystyke nadajnika. Przy prawidtowo dobranych
warunkach charakterystyka ta w wiekszej swej czeéci powinna
by¢ linjg prosta. Linja prosta charakterystyki jest dowodem
proporcjonalnosci pomiedzy pradem w antenie i potencjatem na
siatce modulacyjnej lampy, a wiec i moznosci nieznieksztatconego
nadawania.

Nowy nadajnik sktada sie z 5 szaf. Pierwsza mieéci w sobie
transformator i kenotrony dla otrzymywania statego pradu wy-
sokiego napiecia. Kenotrony te nie majg $cistego zwigzku z na-
dajnikiem; wuzywane one sg w tym czasie kiedy nadajnik
pracuje dla celow laboratoryjnych. W drugiej szafie umiesz-
czono rteciowy prostownik. W nastepnej — wzbudnica z ob-
wodem drgan. W czwartej — pie¢ wyjsciowych lamp i lampa
modulacyjna. W ostatniej — cewka antenowa i rgczka dla
przytaczenia anteny i przeciwwagi do ziemi.

W grudniu 1926 r. zakoniczony zostat catkowity montaz

stacji. Od lutego 1927 r. stacja nadaje normaln e. Najwieksza
moc nadajnika okoto 2.5 Kw. (Radiolubitel Nr 3 — 1927 r.
Moskwa). H. T.

Sp. Mke. Zak}. Graf. .Drukarnia Polska*, Warszawa, Szpitalna 12.



