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BADANIE STRAT W DIELEKTRYKACH.

Stanistaw Judycki i Zygmunt Kasprzykowski.

Tematem powyzszej pracy byto wyznaczenie
strat w dielektrykach w zaleznosci od czestotliwo-
sci. Granice na czestotliwos¢, przy ktérych zostaty
przeprowadzone badania, wynosity od 300 000
okr/sek do 600 000 okr/sek, czyli dla dtugosci fali
Xm=, 1000 do X— 500 m.

Najwazniejszym warunkiem uwzglednianym
przy pomiarach byto utrzymywanie statej amplitu-
dy natezenia pola fvicm), co przy kondensatorach
ptaskich, dla dielektrykéw o jednakowej grubosci,
sprowadza sie do utrzymywania statego napiecia
skutecznego na zaciskach kondensatora.

Przy dielektrykach o réznej grubosci zakiada-
my state natezenie pola (np. F — 11 y/cm), wyzna-
czamy napiecie na zaciskach kondensatora V =
— F .a w woltach i ze wzoru

obliczamy prad i mA,

Przez regulacje napiecia zarzenia utrzymuje-
my stale napiecie Vr.

Strate mocy w dielektryku mozemy wyrazié
nastepujacem réwnaniem Pj = V .lIccos g Pod-
stawiajgc do powyzszego réwnania wartos¢ Ic —
—V.0).C= 2~fCV otrzymamy:

Pd = 2z cos e f.C. V-

Z powyzszego wzoru wida¢, ze Pd zalezy od
napiecia V na zaciskach kondensatora.

Miarg strat w dielektryku jest kat e, kat prze-
suniecia fazy pradu wzgledem napiecia, od kt6-
rego jest zalezny dekrement logarytmiczny ttumie-
nia S = =.cos © Znajac zatem dekrement loga-

rytmiczny ttumienia mozemy obliczy¢ zuzycie ener-
gji w obwodzie wysokiej czestotliwosci.

Metoda pomiaru. Do okreslenia dekrementu
logarytmicznego ttumienia zastosowana byta meto-
da rezonacyjno - kompensacyjna, ktéra daje bez-
posrednio jako wynik pomiaru wspotczynnik 3,
podczas, gdy za pomocag innych metod otrzymuje-
my tylko opér ttumienia.

BRKELIT K=!0DO

Dla kazdego dielektryka, przy kazdej dhtugosci
fali, zdejmowane byty trzy krzywe rezonansu [za-
leznosci | = t(@), / = f(CL1I:

1. Krzywa rezonansu z zatlgczonym konden-
satorem pomiarowym z dielektrykiem badanym.

2. Krzywa rezonansu z zatgczonym konden-
satorem pomiarowym o dielektryku powietrznym.

3. Krzywa rezonansu bez zalgczonego kon-
densatora pomiarowego.

Otrzymane podczas badan krzywe rezonansu
stosujg sie do pradéw niettumionych, czyli o statej
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aplitudzie. Obliczano przy tem dekrement logaryt-
miczny ttumienia tego z dwoéch obwodéw, ktérego
wilasna liczba okreséw zmieniasie przez zmiane po-
jemnosci lub indukcyjnosci, dzieki czemu nie moze
by¢ mierzony jednoczesnie dekrement logarytmicz-
ny drugiego obwodu.

Wyznaczmy zalezno$¢ miedzy dekremen-
tem logarytmicznym ttumienia 3, a badanemi krzy-
wemi rezonansu. W tym celu rozpatrzmy przebieg
drgan niettumionych w obwodzie. Prad czynny be-
dzie

1

1/

gdzie e oznacza stalg wartos¢ maksymalng, h —
czestotliwo$¢ obwodu wznieconego, Rt — opornosé,
L, — indukcyjnos¢, C1 — pojemnos$¢ powyzszego
obwodu.

Gdy zmierzymy pojemno$¢ w obwodzie mier-
niczym i wprowadzimy zaleznos¢ i — f (C), to o-
trzymamy krzywe rezonansu.

Krzywa rezonansu bedzie wiecej ptaska wten-
czas, gdy obwdéd ma dawacé prady mozliwie réwne
przy roznych czestotliwosciach (jest wiekszy opor
— wieksze straty).

Ostre krzywe rezonansu charakteryzuja selek-
tywnos¢ obwodu. Im ostro$¢ wieksza, tem bedzie
wieksza réznica pradéw. Gdy sie rozchodzi o duze
natezenie pradu (i), przy pewnej okreslonej czesto-
tliwosci f, to bierzemy obwéd o duzej selektywno-
sci; wtedy pozadana jest duza ostrosc.

Oznaczmy przez f2 — czestotliwosé¢ drgan
wiasnych obwodu, a przez L2 R2 C2— spoéiczyn-
niki poszczegodlne, odpowiadajace powyzszemu ob-
wodowi.

Prad uzyska najwieksza warto$¢ przy rezonan-

'+l12=""% - 2, ,c,

sie, to znaczy przy A = f.
Wtenczas: to,Z, — —— ,lub h = —=
(e g]@] 2zVL, G
f3— JL
2 tj/ Li Ci
Wobec zachodzacej réwnosci — f, mozemy
napisaé T— — = 2~ ] LC

Oznaczmy prad rezonansu przez ir i wezmy sto-

sunek
Irs
i2 1
ZE !
2-hC
1— — ti4 CzZ—ir
i?2 J 412

Jezeli zamiast 4 z2C L wstawimy ? to otrzy-

mamy

ir 1 y

R'4tL20 u*

Ali 7-8
W wypadku rezonansu fs— fi i (2 t#)*CL = 1,
mamy:

L= — ,czyli o= — nR 2 EftC.

(2x7,)*C 2L h
Zarazem wiadomo, iz R! 2t f, C)2=

Wprowadzmy tg wartos¢ do ogoélnego ro-
wnania na dekrement log. ttumienia — to otrzyma-

my:
/f?*_ | |J y s &

Jezeli h = const, a tylko f, zmienne, to /,
przedstawia réwnoczesnie f rezonansu. Oznacza-
my go przez fr

Do powyzszego réwnania mozemy podstawic

zamiast f, i f2 wartosci pojemnosci (C), Ilub dtu-
gosci fali (X).
Jezeli obierzemy, dla obliczenia dekrementu

logarytmicznego ttumienia 3, dwie réwne wartosci
odcinkéw ,,i2° i okreslimy dla nich pojemnos$¢ (C)
zapomocg C%i C % lub wprowadzimy wartosci dtu-
gosci fali xai X's, to mozemy obliczy¢ 8 z réwnan
nastepujacych:

»,jLe* ~Cad/ i = KC2—C. «m/
2 G Vv 2 O V »swr—*
« *»e—V / a
2 X? y ar— a
1
Mozemy w przyblizeniu przyjac ze Ql,
zarazem
K 2 — __ 0C~mK) (xi + x.) 2 — h .
x2 x Xr

Jezeli powyzej otrzymane wyniki podstawimy

do ostatniego réwnania, to otrzymamy réwnanie
przyblizone.
oA L] erTC.-.2 NI *
r — i A ar~- *

a i ar przedstawiaja odchylenia przyrzadu mier-
niczego, proporcjonalne do kwadratow pradow
dziatajgcych. Ostatnie réwnanie umozliwia oblicze-
nie ‘8§ bez wzgledu na to, jakiego rodzaju beda
drgania w obwodzie generacyjnym.

Przeliczenia dekrementu dla kilku réznych
punktéw daty wyniki jednakowe i dlatego przeli-
czano dekrement w jednym punkcie — dla stosun-

ku pradow j *rj=2. Wtenczas réwnania powyzej
podane uproszczg sie i

5 = cJ
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gdzie Cr — pojemnos$¢ odpowiadajgca max. prado-
wi, a Cj, Cj — pojemnosci dwoch punktéw krzy-

wej, odpowiadajace pradowi i ==
V2

W obwodzie mierniczym oproécz badanego die-
lektryka znajduje sie jeszcze opornos$¢ omowa i in-
dukcyjna, ktére wpilywaja bardzo na straty w ob-
wodzie, a zatem i na dekrement logarytmiczny ttu-
mienia.

Straty jakie zachodzg w samym dielektryku
mozemy przeliczy¢ w nastepujacy sposob:

Oznaczmy straty jakie zachodza przy wiaczo-
nym kondensatorze pomiarowym, lecz o dielektry-
ku powietrznym przez

W0 = h V, sin da

Straty catkowite (przy wilaczonym kondensa-
torze pomiarowym z badanym dielektrykiem) przez

Wi = h V1sin dit

a zatem straty zachodzace w samym dielektryku
beda

Wo =

w X =-- Wi - h V1 sin dx,

11 Vi sin dx — 1Ix sin d0 = IxVi sin dx, stad

sin dx =

czylhi
sin A — sin d,

rezonansu dekre-
dla kondensatora

Wyznaczamy w krzywych
ment logarytmiczny tlumienia
z dielektrykiem badanym (oj, oraz dla kondensa-
tora o dielektryku powietrznym (S0). Ze wzoru
S= x cos P wyznaczamy dla obu wypadkoéw cos <x
i cos cpo.

Katy stratnosci dit d, sg dopetnieniem po-
wyzszych katéw do 90°, czyli:

sin A

A zatem sinus kata stratnosci szukanego be-
dzie rowny

Ccos ¢ = i cos 0 — sin d,.

sin dr = sin dt — sin d,

cos g — cos ([@=

Aparatura. Aparatura pomiarowa, na ktorej
przeprowadzona zostata powyzsza praca, sktada sie
z dwoéch obwodoéw drgajacych, luznie ze sobg sprze-
zonych za pomocg cewek samoindukcyjnych L2i L,
oraz obwodoéw 3 i 4 stuzacych jako pomocnicze.

Rys. 2.
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Obwadd 1 stuzy jako generator prgdow szybko-
zmiennych, o znanym schemacie, uzyty w pracy M.
Wolfkego i H. Kamerlingh - Onnesa przy badaniu
statej dielektrycznej ciektego helu¥®).

Obwadd ten odznacza sie wielka statoscig ampli-
tudy drgan. Obwdd 2 jest wiasciwym obwodem
mierniczym. Skitada sie on z cewki samoindukcyj-
nej L3, precyzyjnego kondensatora obrotowego
mierniczego Cm z rownolegle zatgczonym konden-
satorem pomiarowym Cp (w ktorym badane sa
ptytki), oraz termoelementu prézniowego T, stuzg-
cego jako detektor pradéw szybkozmiennych. W ce-
lu odpowiedniego nastrojenia obwodu 2, oraz zwie-
kszenia czutosci i doktadnosci pomiaréw, stuza ob-
wody 3 i 4, Obwdd 3, tak zwany obwéd galwano-
metru, zawiera termoelement T, galwanometr G,
opor staty 1Mi klucz k2

Prady szybkozmienne obwodu 2 ogrzewajg
spojenie termoelementu T. Powstajagca tam SEM.
wywotuje prad w obwodzie 3, galwanometr zatem
daje wychylenie. Wiaczajac obwéd kompensacyjny
4 i dobierajac opornos¢ R sprowadza sie galwano-
metr do zerowego potozenia. Czyli stosujemy tu
metode kompensacyjng zerowa.

Kondensator pomiarowy, w ktérym byty bada-
ne poszczegllne dielektryki, sktada sie z korpusu
aluminjowego, $cisle dopasowanego, oraz dwéch

* (Leiden Communication Nr, 171 b 1924),
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oktadzin mosieznych, z ktérych dolna jest izolowa-
na od korpusu za pomocag walca bursztynowego,
a gorna jest potgczona elektrycznie z korpusem
i jest ruchoma. Posiada ona bolec nagwintowany
z nakretkga u goéry, co pozwala ustawi¢ powyzszag
oktadzine w dowolnej pozycji. Kondensator po-
wyzszy zostat wykonany w Zakt Fiz. | przez
p. Czestawa Skitodowskiego.

Powyzsze rozwigzanie konstrukcyjne konden-
satora okazato sie najodpowiedniejsze do pracy na-
szej, to znaczy do zdejmowania krzywych rezonan-
su. Moznos$¢ ustawienia ptytki ruchomej w dowol-
nej pozycji pozwala nam na badanie dielektrykéw
o0 rozmaitej grubosci, oraz zdejmowanie krzywych
rezonansu dla dielektryka— powietrze, przy zacho-
waniu tej samej odlegtosci pomiedzy okitadzinami.

Bolec goérny zawiera sprezyne, pozwalajaca
na dokiadny docisk oktadzin, aby zabezpieczy¢ sie
od warstewek powietrza, wptywajagcych ujemnie
na wyniki pomiaru. Oprocz tego obie oktadziny by-
ty posrebrzone. W $rodku kondensatora umieszczo-
ne byty dwa naczynia szklane z kwasem siarko-
wym, stuzgcym jako srodek hygroskopijny.

Badane byty dielektryki, majace najwieksze
zastosowanie w technice, a mianowicie: dellit, ba-
kelit, galalit, fibra i parafina.

Dla kazdego dielektryka, przy dtugosciach fali
od 1000 do 500 metréw (ze zmiang co 100 m), zdej-
mowane byty krzywe rezonansu i z szeregu powy-
zej podanych réwnan przeliczaliSmy kat stratnosci
w zaleznosci od czestotliwosci.

[sin d — f (f), albo sin d— f (X)],

Wyniki badan dla poszczegélnych dielektry-
kéw zostaty ujete w ponizej podanych tabelkach.

Dellit:

Dtug. fali Am 1000 900 800 700 600 500

f okr/sek. 3. 105 3,33.1053,75 1054,28.105 5 .105 6 . 10’
sin dx 0 0028 0.00358 0,00475 0,0064 | 0,0093 0,0136
< d«miB 9,63' 12,3 16,32 22,00 31,95 46,76

Bakelit:

Dtug. fali Xm 1000 900 800 700 600 500

f okrisek. 3 105 3,33.1053,75.1054,28 105 5. 105 6 . 10s
sin dX 0,00245 0 00295 0,00335 0,0046 0,0071 0,01214
< dcmi" 8,42' 10,4' 15,51' 15,8' 24.4' 41,74'
Galalit:
Diug. fali Im 1000 900 800 °0 600 500
f okr/sek. 3. 105 3,33.1053,75.1054,28.10s 5. 105 6. 105
sin dx 0,00207 0,0023 0,0026 0,00328 0,00445 0,00689
dtnin 711 7,9 8,95 11,28 153 23,68
Fibra:

Dtug. fali Am 1000 900 800 700 600 500

f okr/sek. 3.1053,33.10 3,75.1054,28.10+ 5. 105 6 . 105
sin dr 0,0017 0,00197 0,00235 0,00292 0,0041 0,0065

<£ d.chin 585 6,78 8.1 10,00 14,09 2232
Parafina:

Dtug. fali Am 1000 900 800 700 600 500

f okrisek. 3. 105 3,33.10* 3,75-1054.28 105 5. 105 6. 105
sin dx 0 00065 0,00072 0.0008 0,00091 0,00116 0,00145
2,23 2,48' 2,75 3,13" 4,0' 5,0

Na zasadzie danych ujetych w tabelkach, zo-

staty wykreslone krzywe charakterystyk zaleznosci
sin d = f (a).

Z wykresu tego widzimy, ze ze wzrostem cze-

stotliwosci (zmniejszeniem sie diugosci fali), straty
w dielektryku wzrastaja i tak np. dla delliltu, przy
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o fiti X= 1000 m (f — 3 . 1050kr/sek) A d— 9,63 za$
005 HF]7 STRRTNO050 przy X= 500 m (f = 6. lOSokr/sek) A d= 46,76'
0o w 2PLEZNE15El DU DtUG”OSCI Isnieje pozatem duza réznica w dobroci po-
' FR1i OLP DIELEHTPBBUB miedzy bad&nemi dielektrykami. | tak, z badanych
O oii 1 DELLir dielektrykéw, pod wzgledem matej stratnosci naj-
O gio 2 BRRELn lepszym okazat sie dielektryk parafina, pézniej fi-
0.00s 3 ERIRLR bra i galalit; bakelit za$ i dellit daty najwieksze
0008 5H EFL%?QT:INP katy straitnosci. Pomimo, iz zasieg w jakim badalis-
O my nie zmieniat sie w duzych granicach (3,10t okr/
06 sek — 6 . 105 okr/sek), charakter krzywych w tych
granicach jest zupeinie wyrazny i daje nam wiel-
00 kos¢ tych strat, tymsamym dobro¢ dielektryka pod
Ol wzgledem wiasnosci elektrycznych.
008 . . .
0000 Konczgc powyzszy artykut pozwalamy sobie

sao 600 700 eoo soa ¢om X

Rys, 6.

ztozy¢ najserdeczniejsze podziekowanie Panu Prof.
Dr. M. Wolfkemu za cenne rady i wskazéwki, oraz
state kierownictwo w ciggu catej pracy.

Zaktad Fiz. I. Polit, Warsz. — Marzec 1929 r.

MOZLIWOSC ODBIORU KIERUNKOWEGO ZAPOMOCA
POWIELANIA CZESTOTLIWOSCI.

Inz. J6zef Plebanski.

Zalety odbioru kierunkowego sa dobrze zna-
ne, i jak wiadomo kierunkowe systemy odbiorcze
polegajaprzewaznie na odpowiedniem rozstawia-

- niu (w zaleznosci od dtugosci

J fali) wielu anten i sumowa-
niu pradéw w nich powstaja-

cych,

X, W antenach tego rodzaju
fazy powstajacych pradéw

przy odbiorze z pewnego o-

™\, kreslonego Kkierunku dodaja
sie 1 dajg maksimum odbioru,
gdy tymczasem z pozosta-
tych Kkierunkéw fazy znoszag
sie i odbiér jest minimalnym.

Jezeli wezmiemy dwie anteny 2z rys. 1 (wi-
dziane zgoéry) rozstawione w odlegtosci d od sie-
bie to wowczas jesli fala przychodzi z kierunku I
indukowane prady w obydwuch antenach A i B
beda w fazie i suma ich (przy réwnych antenach)
bedzie sie rownata dwukrotnej wielkosci w poréw-
naniu z jednag antena. Jezeli fala przychodzi z Kie-
runku 111, to w antenach powstanie réznica faz

Rys. 1

réwna?——%— ijezelid = Z—Xto = 180° = u

i suma pradéw z obydwuch anten bedzie zerem.

Jezeli teraz wezmiemy d — 1\6r X, to oczy-

wiscie tp = = i z kierunku 111

8
pradéw nie bedzie zerem.

Jezeli jednak wezmiemy uklad takich anten
wedtug rys. 2 i w dowolnych ukiadach powieksza-
jacych czestotliwos¢ (transformatoréw czestotli-
wosci lub ukiadéw lampowych zwiekszajacych
czestotliwos$c€), czestotliwos¢ odbieranej fali po-

22°,30' suma

wiekszymy np. 8 razy (t. j. np. zastosujemy 3 sy-
stemy zwiekszajagce czestotliwo$¢  dwukrotnie
23=  8) to natenczas mozemy dowies¢, ze i rézni-
ca fazy pragdow w lampach k i | bedzie 8 razy
wiekszg niz w antenach | i Il.

Jezeli wezmiemy np. jakikolwiek ukiad de-
tektorowy z charakterystyka kwadratowsg, to prad
po detekcji mozemy wyrazi¢ wzorem:

id= axe -l-a2e2 ; jezeli e = A sin (wf-f-<p)

-f- B sin pt sin (wf-f-cp)
\2
1) id=ct2 | A sin (W]-cp)-j-B sin ptsin (wf-fcp) j

— 02(\ [l—@(za)'l' ZajAAB sin pt
[ 1— cos (2 wi+ 2?)]+ cztony zwyklej de-
tekcji + czt. w. czestotliwosci

A2
2) — a2 —co0s (2 wf -J- 2?)

AB sin pt cos 2wf-(-27?) .
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Pierwszy czton tego réwnania powstaje z pod-
niesienia A sin (uf—@ do kwadratu, drugi z roz-
winiecia iloczynu

2 AB sin2 (tof-f- 9 .sinpt

powstajacego na skutek podnoszenia réwnania 1)
do kwadratu.

Z powyzszego widzimy, ze przy podwajaniu
czestotliwosci jednocze$nie zwieksza sie réwniez
podwdjnie przesuniecie fazowe.

Mozna dowiesé, ze jezeli wezmiemy jakiekol-
wiek urzadzenie zwiekszajgce czestotliwos¢ 2, 3,
4 . razy to réwniez i faza.bedzie odpowied-
nio zwiekszong 2, 3, 4 razy.

A zatem jezeli w przykiadzie z rys. 1 wezmie-

my rozstawienie anten d = — X i nastepnie

zwiekszymy czestotliwo$s¢ np wedtug rys 2 — 8
2t4d

razy to = v . X 8 = 180° czyli otrzymamy

taka sama charakterystyke, jak gdyby anteny by-

ty rozstawione o d = X zamiast X

W ten sposob
miejsca.

Jezeli wedtug rysunku 2 skomb nujemy dwa
uktady kierunkowe, majace charakterystyki we-
diug rys. 3 (1) i (2) to w rezultacie otrzymamy
ulepszona charakterystyke 1 i 2.

oczywiscie zaoszczedzamy duzo

W ten sposéb mozemy dowolne systemy (lub
pojedyncze anteny) Kkierunkowe Ilub niekierunko-
we kombinowaé¢ i ulepsza¢ charakterystyke Kie-
runkowa. Np. na rys. 4 mamy kombinacje 4 an-
ten lub systemow) i na rys. 5 charakterystyke ca-
tego systemu.

Rys. 5.

Poniewaz, jak z powyzszego wynika, musimy
za pomocg transformacji czestotliwosci skrocic
fale faktycznie do takich wymiarow, jakie bytyby
niezbedne dla otrzymania danej charakterystyKki
zwyktym sposobem, t. j. np. jezeli mamy fale 100
m i rozstawienie anten 2 m, to musimy fale 100 m

X
zmieni¢ na4 m (gdyz2 m = — —

£ z
zbyt matych rozstawien anten, musielibysmy pra-
cowac z bardzo krétkiemi falami.

- przeto dla

N 7—8

Chcac tego unikna¢, mozemy za pomoca he-
terodyny (rys, 6), zasilajacej jednoczesnie wszyst-
kie systemy, zmieni¢ fale odbierang na diuzszg
(transformowac fale) i nastepnie powiekszy¢ cze-
stotliwos$¢ fali posredniej. Co do kierunkowosci od-
bioru otrzymamy ten sam efekt, a konstrukcja be-
dzie znacznie tatwiejsza.

Nakoniec mozemy pomnozong czestotliwosé¢ po-
Srednig doprowadzi¢ do tego samego znaczenia,
co przed transpozycja fali, t. j. zeby mniej wiecej
v — v0) X = v i wtedy mozemy zastosowac
sprzezenie zwrotne, jak to jest pokazane Kkrop-
kowanemi linjami na rys. 6. W ten sposéb moze-
my zaoszczedzi¢ liczbe lamp.

Jezeli fazy, stosowane z heterodyny (vO na
rys. 6) na roézne anteny, beda odpowiednio dobra-
ne, to w rezultacie bedziemy mogli kierunek od-
bioru obracac.

Na rys. 7 widzimy kombinacje z 5 antenami,
rozstawionemi na odlegtos¢ 10 m. Odbierajgc fale
X = 200 m i kombinujagc anteny miedzy sobg, jak
to jest wskazane na rysunku 7 i 8, mozemy otrzy-
mac¢ charakterystyke bardzo ostra.

Urzadzenie z rys. 7 nalezy rozumieé, oczy-
wiscie, w sposob nastepujacy: Najwpierw podwa-

36V
72Y
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jamy czestotliwos¢ pradéw indukowanych z anten
I, 11, 111, IV iV, kombinujgc, to znaczy dodajgc
(np. z anteny | i Ill, albo z anteny | i Il it d)
i potem jeszcze raz podwajamy czestotliwosé
14 v W wyniku otrzymamy 7 cewek (obwodow
wyjsciowych). Nastepnie potrgjamy czestotliwosé
(12 v) i kombinujemy (skfadamy) je miedzy so-
ba. Nastepnie jeszcze raz potrajamy czestotliwosé
i kombinujemy (sktadamy) 36 . Otrzymamy wte-
dy charakterystyke A (rys. 8). Jezeli podwoimy
te czestotliwos$é, t. j. przejdziemy na 72 v, otrzy-
mamy charakterystyke B, ktora jest ostrzejsza,
posiada jednak niepotrzebne dodatkowe promie-
niowanie z bokow.

Oczywiscie, zmieniajagc fale 200 m na krot-
sza 72 razy, otrzymamy fale 200 :72 = 2,77 m,
czyli bardzo nieracjonalng. Lepiej zatem transfor-
mowac¢ te fale najwpierw na 7200 m (naprzykiad)

WIADOMOSCI

Ostatnie dane z rozwoju radjogonjometréw.

(Recent Developments In Direction-Finding Apparatus.
BARFIELD. Proceedings of the Wireless Section, Institution
of El. Engineer Vol. 5 Nr. 15. Wrzesien 1930).

Radjogonjometry systemu Bellini- Tosi, z rama poje-
dyo6cza lub podwoéjna, posiadajg wspdélng wade, ze nie wska-
zuja rzeczywistego kierunku stacji nadawczej, lecz tylko kie-
runek sktadowej poziomej pola magnetycznego. W normal-
nych warunkach te dwa kierunki sg do siebie prostopadte,
lecz w razie odbicia fal od warstwy Heaviside'a pole mag-
netyczne posiada sktadowa pionowa, ktéra indukuje S. E. M.
W poziomych czes$ciach ramy i fatszuje rezultaty.

Juz w roku 1916 Adcock wskazat, ze system odbiorczy
sktadajgcy sie z kilku rozstawionych anten pionowych po-
winien, okres$li¢ prawdziwy kierunek stacji
nadawczej.

Autor opisuje nowy, zréwnowazony, system Adcock'a,

zbudowany przez Radio Research Station w miejscowosci

teoretycznie,

i potem powieli¢ jej czestotliwos¢ 72 razy, otrzy-
mamy wtedy 7200 :72 = 100 m. JezelibySmy
chcieli otrzymac¢ takg samg charakterystyke, jak
A. lub B (rys. 8) w zwykly sposéb, t. j. rozstawia-
jac anteny na X musielibySmy wziaé¢ conaj-
mniej system o 101 X t. j. w danym wypadku
101/2 x 200 = 2500 m, zamiast 100 m. Stad wi-
dzimy, jakie korzysci moze da¢ proponowany sy-
stem.

Powyzsza zasada powielania czestotliwosci
i uzytkowania réznicy faz w systemie réznicowym
moze by¢ oprocz tego ogdllnie zastosowang we
wszystkich przypadkach, kiedy chcemy zwiekszy¢
mate przesuniecia fazowe.

Doda¢ nalezy, ze powyzsza zasada moze byc¢
praktycznie zastosowana jedynie przy kaskado-
wem powielaniu czestotliwosci. Jezeli wezmiemy
jakiekolwiek urzadzenie generujgce harmoniczne,
np. lampe katodowa, dziatajaca na nieprostolinij-
nej czesci charakterystyki (lub t. p.), to, oczywi-
Scie, w jednej lampie bedziemy mogli otrzymac
wszystkie harmoniczne i potem mozemy je, dajmy
na to, odfiltrowa¢ i wzmocni¢. Zasada ta jednak
nie jest praktyczng, gdyz wyzsze harmoniczne sg
tak geste, ze niemozliwem jest je tatwo odfiltro-
waé. Wezmy przykiad: mamy fale 200 m zmniej-
szy¢ 100 razy, to znaczy czestotliwo$s¢ 1500 000
okresow zmieni¢ na 150 000 000 okreséw. W tym
przypadku 99 harmoniczna bedzie 200 :99 = 2,02
m, 101-sza harmoniczna 200 : 101 = 1,98 m. Oczy-
wiscie, oddzieli¢ te fale od siebie jest bardzo trud-
no i nawet niemozliwe. Jezeli natomiast fale 200
m zmniejszymy najwpierw 5 razy, to 4 harmonicz-
na bedzie 50 m, 5-ta 40 m, 6-ta 33,3 m — oddzieli-
my je tatwo. Nastepnie fale 40 m zmniejszymy
5 razy i fale 8 m 3 razy. Jednem stowem w urza-
dzeniu kaskadowem mozemy praktycznie i bez
komplikacji zadane powielenie czestotliwosci
osiggnac.

TECHNICZNE.

Slough*). System ten rézni sie tem od pierwotnego, ze do-
mek operacyjny jest na ziemi i ze kazda antena posiada tuz
przy uziemieniu kondensator o pojemnosci 300 pp'F (rys.
1.B), stuzacy do zréwnowazenia jej obwodu, oraz, ze uktad
jest podtrzymywany przez jeden tylko maszt centralny za-
miast czterech.

Domek operacyjny ma 1,35 m2 przekroju i jest doktad-
nie ekranowany przez sie¢ drutéw miedzianych. Maszt 30 m
wysokoéci przechodzi przez jego $rodek.

Cztery anteny o wysokos$ci 24 m
czterech promienisto rozchodzgcych sie
nych na odlegtos$ci 120 m. Przewody poziome prowadzg do
§rodka domku; uziemienia w postaci cylindréw sg umiesz-
czone doktadnie pod antenami. Goniometr G (rys. 2) i od-
biornik sg podobne do stosowanych w systemie Bellini—

sg zawieszone na
linach zakotwiczo-

Tosi.

*) System Marconi—Adcock byt referowany w Przegl.
Radjotechn. VIII Z. 19—20, 1930 r., str. 108— 111.
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Réwnowazenie systemu ma na celu zréwnanie impe-
dancji wyzszej czes$ci systemu z dolng wraz z S. E. M
wzbudzong w poziomych przewodach przez skiadowag pio-

Rys. 1

nowa pola magnetycznego. Robi sie to dla kazdej anteny
osobno (rys. 3). Antena jest potaczona ze swojem uziemie

niem przez obie cewki gonjometru, punkt za$ potaczenia

tych cewek jest uziemiony w $rodku systemu anten, Do-
UIMsJc
Rys. 2.

ktadnie ekranowane zrdédio wielkiej czestotliwo$ci modu-

lowanej H zasila obie cewki gonjometru i acieae. Konden-
sator rownowazgcy B nastawia sie w ten sposoéb, zeby przy
potozeniu cewki D pod katem 45° do cewek gonjometru
uzyska¢ minimum tonu w odbiorniku D. Wo6wczas system

jest zrébwnowazony.

Rys. 3,

XNE 7 -8
Uktad tego rodzaju, przeznaczony dla fal 300—600 m
zostat poddany catemu szeregowi préb. Podczas dnia, przy
falach przyziemnych, btad nie przekraczat 1° i system Ad-
cock'a nie wykazat znaczniejszych réznic z ramowym. Do-
odbitych, system ten wy-
dlatego zostaly przedsiewziete
proby z nadajnikiem, umieszczonym na balonie w taki spo-
séb, aby kat nadchodzenia fal
Rys.

piero w nocy, przy odbiorze fal
kazat znaczng wyzszo$¢ i

mozna byto dowolnie zmie-

niac. 4 podaje btad gonjometru ramowego (linja cigg-

ta) i systemu Adcocka w funkcji
nadawczej z pionem a
fal 0

W czedci teoretycznej autor rozpatruje przypadek nie-
zrownowazonych obwodéw i dochodzi do wniosku, ze bitad
moze wynosi¢ nawet 14°. Po zréwnowazeniu btad teoretycz-

kata nachylenia anteny

dla statej wartosci kata padania

ny nie powinien przekracza¢ 3" Wyniki te z duzem przy-
blizeniem zostaty potwierdzone doswiadczalnie.

Wnioski. Jak wida¢ z powyzszego, system Ad-
cock‘a daje stosunkowo b. maty bigd. Obok bitedu niemoz-
liwego do uniknigcia (zboczenie fal z linji prostej
proszenie)

lub roz-
istnieje btad, pochodzacy stad, ze skiadowa nie-
normalnie zpolaryzowana pola magnetycznego indukuje
pewna S, E. M. w poziomych przewodach. Autor rozpatruje
kilka mozliwych przypadkéw oddziatywania tej sktadowej
i przychodzi do wniosku, ze rozdzielajac przewody poziome
na szereg obwodéw sprzezonych mozna bigd ten zmniej-

szy¢ do minimum.

GONIOMETR

Rys. 5.

System Adc ocika dla falkroéotkich 12—60 ra
Uktad polega na dwoéch rozstawionych antenach pio-
nowych, umocowanych na obracajgcym

mieniu (rys. 6).

sig poziomym ra-
Anteny te sa potgczone przeciwsobnie.
Srodki drutéw poziomych sg polgczone na pierwotne uzwo-

jenie transformatora. Cata cze$¢ pozioma systemu, wraz
z transformatorem, jest ekranowana siatkg druciang.
System taki poddano catemu szeregowi préb réwno-

legle z gonjometrem ramowym. Proby z nadajnikiem
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miejscowym matej mocy, umieszczonym w $érodku duzej ot-
100 y. (91 m.) od gonjo-
16 do 40 m.

wartej ptaszczyzny na odlegtosci
metru daty btad max. 2° dla X =

(b)

Rys. 6.

Nastepnie umieszczono nadajnik na stupie o wysoko-
§ci 12 m, pozostawiajac mozno$¢ zmiany kata anteny z
pionem a. Wyniki préb sa podane na rys. 7, gdzie krzywa A
daje btad, obliczony teoretycznie dla gonjometru
go, B — bitad otrzymany droga doswiadczalng tegoz gonjo-
metru, C — bigd systemu Adcock'a. Otrzymane btedy syst.
Adcock'a powstajg, zdaniem autora, skutkiem
spowodowanej przez nieré6wnosci powierzchni
skrécenie dolnych gatezi anten uzyskano pod tym wzgle-
dem znaczng poprawe (rys. 8). Wybér odpowiedniego miej-
sca (Srodek otwartej ptaszczyzny) posiada réwniez dodatni
wplyw.

Proby na wiekszych odlegtosciach

ramowe-

asymetrji,
ziemi. Przez

(10—250 km) i w
(gdy wogole odczyt
byt mozliwy z powodu fadingu) mniejszy od 4°. Gonjometr

ré6znych porach dnia daty bigd max.

ramowy dawat znacznie gorsze wyniki.

20°  40° 60° 80°0C

Rys. 7.

Przy b. duzych odlegto$ciach (stacja w Nauen) gonjo-
metr ramowy wykazywat b. duze bledy, a czesto odczyt
wogo6le nie byt mozliwy. System Adcock‘a dawatl wyrazne
minimum i cho¢ czasem niepewno$¢ byta 10°, jednak prze-
cietnie nie przekraczata 2—3°.

Wnioski, Btedy odlegtosci
30—800 km od nadajnika, dla obu systemoéw, sa spowodo-
wane przez fale odbite od warstwy Heaviside‘'a. Jezeli zna-

zaobserwowane dla
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lezicne btedy sa jednakowe,
z wtasciwego kierunku
dek nie zachodzi,
(rys. 7).
Odnajdywanie kierunku obu systemami byto mozliwe
na fali 24 m az do 110 km, w dzien i 50 km w nocy (dane
dla jesieni). Az do 30 km odczyty sa ostre i

okoto 2° jezeli miejsce ustawienia przyrzadu jest dobrze
obrane (100 m wolnej przestrzeni we wszystkich Kkierun-

powodem jest zboczenie fal
lub rozproszenie. Jezeli ten przypa-

system Adcock'a daje mniejsze biledy

doktadnosé

kach). Powyzej tej odlegtosci minima sa coraz bardziej
ptaskie i btad zbyt wielki. Dla odlegtosci wiekszych od
800 km system Adcock‘a daje btedy nie wieksze od 5° pod
czas gdy gonjometr
wynikow.

ramowy nie daje zazwyczaj zadnych

System Adcock'a, choé¢ nie jest zupeinie wolny od
btedéw, mniej podlega dziataniu fal nienormalnie zpolary-
zowanych (o ile, oczywiscie, nie sg rozproszone), niz gonjo-
i z tego powodu bardziej sie nadaje
dla lotnictwa i dalekodystansowej pracy na ziemi. Na blis-
kich odlegtosciach (do 20 km), gdzie promieniowanie po-
chyte jest stabe, gonjometr ramowy bardziej zastuguje na
wybdr, poniewaz jest zwartej i mocnej budowy i tatwo daje

metr ramowy (rys. 7)

sie przenosi¢ z miejsca na miejsce.
K. Lewinski.

Projektowanie doktadnych falomierzy

Accurate Waoemeter Design. Griffith, Wireless World

1930, Nr. 544, 545, 554.

Wobec coraz wigkszej doktadnosci, wymaganej od falo-
mierzy, powstaje konieczno$¢ bardzo sumiennego ich opra-
cowania w najdrobniejszych szczegétach. Doktadnos$¢ ta za-
lezy prawie wytacznie od indukcyjnosci i, przedewszystkiem,
kondensatoréw. Bardzo staranne odwzorcowanie bedzie
bezcelowa gdy niestato$¢ pojemnosci bedzie dawata, wsku-
tek wadliwej konstrukcji, btgd wyzszego rzedu. Im lepszy
jest gatunek kondensatora, zastosowanego do falomierza
i im mniejszy zakres czestotliwos$ci, pokryty jednym jego
obrotem, tem bardziej doktadne moze by¢ odwzorcowanie.
Te dane nalezy dostosowaé do rodzaju falomierza i wyma-
ganej precyzji. Najlepszy kondensator i najmniejszy zakres
nie moga da¢ doktadnosci wiekszej niz np 2% falomierzowi
z brzeczykiem. Tabela podana nizej pozwala zorjentowac
sie w rzedzie wielko$ci btedu, jakiego nalezy sie spodzie-
waé od réznych typow:

narodowy wzorzec czestotliwosci (z mul-

tiwibratorem) 0,001%
wzorzec wtérny 0,01%
dobry wzorzec roboczy 0,05%
b. dobry falomierz-heterodyna 0,2%
dobry przenos$ny falomierz-heterodyna 0:5%
zwykty falomierz z brzeczykiem 2 %
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W dobrym falomierzu kondensator zmienny musi by¢
zabocznikowany kondensatorem statym i wtedy pewna nie-
unikniona niedoktadno$¢ staje sie mniejszag wobec pojemno-
$ci obwodu, Powoduje to jednak zmniejszenie zakresu po-
krytego przez jeden obroét i zwieksza liczbe cewek, przezna-
czonych dla pokrycia cato$ci. Koszt wykonania zwieksza sie
i manipulacja staje sig¢ ucigzliwszg. Od celu i rodzaju falo-
mierza zalezy wybo6r takiej czy innej drogi,

Do obliczenia liczby cewek stuza krzywe A, B, C i D
z rys, 1, odpowiadajace zakresom ( “max / i-mi0 ) 100:1,
40:1, 20:1 i 10:1; na osi odcietych mamy stosunek po-
jemnosci koncowej od poczatkowej, Np. jezeli falomierz ma
pokry¢ zakres 10— 1000 m., przy Cm/C0 — 10 liczba cewek
bedzie 4 (krzywa A). Proste E, F, G, H, | pozwalajag zna-
lez¢ procentowy btad w diugosci fali, gdy niepewno$¢ po-
jemnosci wynosi 15 ppF przy kondensatorach 500, 750,
1000, 1500 i 2000 pp:F. Gdy niepewno$¢ jest inna, btad moz-
na znalezé z reguty trzech. Wykresy te potwierdzajg wy-
zej podanag zasade o doktadnosci odwzorcowania,

Z krzywych A, B, C, D wida¢, ze liczba cewek szybko
ro$nie, gdy Cmax’C0O maleje i sta¢ sie moze tatwo zbyt wiel-

ka. Gdy wykreslimy krzywa (rys. 2), gdzie pewien ,,spot-

czynnik ekonomiczny", réwny:
niedoktadnos$¢Xliczba cewek
bedzie funkcja Cmax/CO, to okaze sie, ze najlepszym stosunkiem
pojemnosci kohcowej do poczatkowej bedzie mniej wiecej
2,7. Np. przy kondensatorze o pojemnos$ci max, 1000 pp F
i poczatkowej 100 ppF (wraz z poj. szkodliwemi) nalezy
zastosowaé¢ kondensator blokujacy o poj. okoto 430 ppF
Rzecza pierwszorzednej wagi jest wyznaczenie odpo-
wiedniej pojemnosci kondensatora obrotowego. Poniewaz sto-
sunek Cra=x/C0 zostat juz poprzednio okreslony,
znalezé C,

pozostaje
Warto$¢ ta musi by¢ jaknajwieksza, ponie-
waz btad wtedy maleje (rys. 1). Projektodawca jest tu ogra-
niczony tern, ze konstrukcja doktadnego kondensatora du-

zej pojemnosci natrafia na wielkie trudnosci. Ale nie jest

2 4 6 8 ‘0 12 14 16 18
Cn-iax /CO
Rys. 1

to gtéwna przyczynag ograniczenia tej wartosci. Gdy stosu-
nek C/L staje sie zbyt wielki, to podtrzymanie drgan w
zwyktym oscylatorze ze strojong anodg i cewka reakcyjnag

Ns 7 -8

staje sie (bez nadmiernego sprzezenia) niemozliwe.
zenie cewek musi by¢ wieksze od CRp

Sprze-
(C — poj. konden-

satora, R —mopér cewki, p — opdér wewn. lampy). Zwiek-
Am_ 10
A0~ 1
20
Cm/ Co
Rys. 2.

szajac C, zmniejszamy L, lecz R nie maleje réwnie szybko
i sprzezenie musi wzrosnaé¢, podczas gdy L zmalata. Réwniez
dekrement log. 8 = R/2fL (Nie nalezy
réwniez zapominaé¢, ze niepewno$¢ nastawienia ro$nie wraz
z C). Te przestanki powodujg ograniczenie C, Rys. 3 podaje
warto$¢ pojemnosci dla odpowiedniej diugosci fali.

ro$nie wraz z C.

Podziatki kondensatoréw majg réwniez duzy wplyw na
doktadno$¢ odczytu. Podziatki naniesione na metalu nadaja
sie lepiej do tego celu. Grubos$¢ kresek nie powinna naog6t

2500

2000

1500

1000

500

Rys. 3.

przekracza¢ 0,2 mm, a odstep powinien by¢ jaknajmniejszy,
lecz nie mozna zej$¢ ponizej 1 mm, dla wiekszej doktadnos$ci
nalezy uzy¢ nonjusza. Lecz nawet w tym przypadku nie moz-
na okres$li¢ potozenia wskaznika z doktadnos$cia wieksza od
0,25 mm.

Autor podaje empiryczne wzory na promien podziatki
kondensatora dla réznych typdw:
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Prostolinijna zmiana pojemnosci R = il
A

Prostolinijna zmiana ). lub f R = 162 (Vp—1)

Kondensator logarytmiczny R - 1.85 log p
A

gdzie:

R — promien podziatki w cm.

P C:edC 8

A — catkowita zadana doktadnos$é¢ w %.

Przy podziatkach na ebonicie nalezy R powigkszyé

0o 50%.

Liczby na podziatkach powinny i$¢ od lewej do prawej
celem uniknigcia omytek, Ruch obrotowy kondensatora po-
winien odbywaé¢ sie bez szarpnie¢ i skokow.

K. Lewinski.

Czestosciomierz precyzyjny S, F. R.

Radioélectrique Nr. 4,

(Bulletin de la Société Francaise

Maj 1930).

W zwigzku ze stale wzrastajaca iloscig stacyj nadaw-
pokrywajacych prawie caty zakres czestotliwosci
obecnie stosowanych, Miedzynarodowy Komitet Doradczy
do spraw radjotelegrafji (C. C, I. R.) na posiedzeniu, odby-
tem w Hadze w r. 1929, uznat za konieczne przedsiewzig¢
Srodki zaradcze celem usuniecia interferencyj i wynikajace-
W tym celu Komitet
czesto$ciomierzy

czych,

go ze wspomnianych przyczyn chaosu.
zalecit stosowanie pomiaréw zapomoca
precyzyjnych.

W mys$l dyrektyw Komitetu, Société Francaise Radio-
éléctrique skonstruowata czesto$ciomierz, ktérego doktad-
no$¢ wzorcowania wzgledem wzorca Laboratoire National
de Radioélectricité w Paryzu wynosi ‘'iccoo- Przyrzad ten
pozwala zmierzy¢ wszystkie czestotliwoéci w zakresie od
9500 do 21 500 kilocykléw (32— 14 m). Czestosciomierz tegoz
typu zostal =zrealizowany réwniez dla czestotliwoséci od
3000 do 6000 kilocykléw (100— 50 m).

Czestos$ciomierz zawiera przewzorcowany
drgan, sprzezony z obwodem pomiarowym.

obwod

Rys. 1

Pojemnos¢ Cj jest stale zalaczona na zaciskach cew-
ki L. Pojemnosci C2 i Cs stuzg do regulacji natomiast C* po-
zwala osiagng¢ nieznaczng zmiane pojemnosci strojenia. Po-
jemnos$¢ ta umozliwia osiagniecie wielkiej doktadnosci po-
Indukcyjnos$¢ L skiada sie z 1 lub 2 zwojow. Ob-
woéd pomiarowy posiada indukcyjno$¢ L1 o jednym zwoju,
sprzezong z obwodem drgan i witgczong do obwodu anody
lampy katodowej, ktérej siatka posiada potencjat dodatni
40 V. Gdy niema drgan w obwodzie LC, prad staty anodo-
wy jest rowny zeru. W przeciwnym razie, sita elktromoto-
czestotliwosci, indukowana w cewce L1,

miaréw,

ryczna wielkiej
wytwarza w obwodzie anody w kazdym po6tokresie napie-

cie dodatnie, wywotujace prad, ktérego warto$¢ Srednig
mierzy miliamperomierz M.
Po zastosowaniu odpowiedniej indukcyjnosci i ewen-

tualnem witgczeniu pojemnosci C3, reguluje sie kondensator
zmienny Ca tak, aby otrzyma¢ najwieksz¢ wskazanie mili-
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amperomierzg; nastepnie wykanczamy regulacje w ten spo-
séb, aby witaczenie lub usuniecie pojemnosci Cs nie wpty-
wato na natezenie pradu, W tych warunkach dziatanie cze-
sto$ciomierzg jest okreslone przez punkty A i A‘. Najdrob-
niejsza zmiana pojemnosci Ca powoduje wielkg zmiane na-
tezenia pradu, co pozwala osiggna¢ znaczna doktadnos¢
pomiaréw.

Czestosciomierz S. F. R. odznacza sie wielka czuto-

écig, pozwala on wykry¢ wahania czestotliwos$ci, wynosza-

ce Naoooo.

Inz. Al. Launberg.

Skuteczny gtosnik dla wyzszych czestotliwosci styszalnych.

An Efficient Loud Speaker at the Higher Audible Fre-
quencies.

L. G. Bostw ic k. Journal of Acoustic Society of America,
lipiec 1930.

Autor opisuje gtosnik, przeznaczony do stosowania
rownolegle z istniejgcemi w celu rozszerzenia zakresu sty-
szalno$ci do 11 000 lub 12 000 okreséw. Jest to gto$nik z ru-
choma cewka w potaczeniu z tubg, przepuszczajacg czesto-
tliwosci powyzej 2000. Srednica wylotu tej tuby wynosi
5 ¢cm. Pomiary wydajnosci mechanicznej tego gtos$nika wy-
kazaty $redniag wydajnos$¢ okoto 20% w zakresie od 3 000—
11 000 okr. Réznice w wydajnosci nie przekraczaty 5 decy-
beli (decybel = 10 log Pmax/P min).

Przez dodatkowe zastosowanie tego
skuteczno$¢ zwyktego gtosnika zostata polepszona i krzywa
wydajnosci moze by¢ jednostajna od 50 do 12 000 okresow.

rodzaju gtos$nika

K. Lewinski

Nowy uktad detektorowy.

(Experimental Wireless, Vol. VIII, Nr. 88, r. 1931).
Detekcja siatkowa odznacza si¢ wiekszg czutoscia,
niz detekcja anodowa; jednakowoz nalezy podkresli¢, ze

prad wyprostowany nie jest $cisle proporcjonalny do slfy

odbieranych sygnatéw. Poczatkowo prad wyprostowany
ro$nie powoli, a nastepnie zachowuje wartos$¢ statg, albo
nawet maleje wraz ze wzrostem napiecia zmiennego. Zja-

wisko to nalezy przypisa¢ przypadkowej detekcji na zakrzy-
charakterystyki anodowej, co przeciwdziata skut-
siatkowej. Znieksztalcenie , wynikajace ze
mozna zwalcza¢ przez wilaczenie

wieniu
kom detekcji
wspomnianego zjawiska,
szeregowe oporu omowego do uzwojenia pierwotnego tran-
sformatora, sprzegajacego lampe detektorowa z lampag ma-
tej czestotliwosci. Opor ten zwieksza prostolinijng czes$é
charakterystyki, zmniejszajac w ten Sposéb niepozadana
detekcje anodowsg.

Inz. Al. Launberg.
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KOMUNIKATY ZARZADU SEKCJI

Protokot
'Walnego Zgromadzenia Sekcji Radjotechnicznej S.E.P.
odbytego dn. 11 marca 1931 r. w lokalu S.E.P.
inz. Jackow -
P o-

1) Zebranie zagait Prezes Sekcji kol.
ski i zaproponowat na Przewodniczgcego kol. mjr.
ciaska, ktérego wybér przyjeto przez aklamacije.

Wobec protokotu ostatniego Walnego
Zgromadzenia, pazdzierniku 1930 r.
protokétu nie czyta-

ogtoszenia
ktére sie
w Przegladzie Radiotechnicznym —

odbyto w

no, akceptujac jego tresé.

2) Przewodniczacy udzielit
ktéry zdat ogélne
Z tresci sprawozdania wynikio, ze:

a) W okresie sprawozdawczym t. j. w ciggu 6 mie-
siecy zostaty uporzadkowane i uzgodnione z Zarzadem
Gtownym S.E.P. wszystkie sprawy administracyjne Sekcji,
a przedewszystkiem stosunek wudziatlu Sekcji w skiadkach
wptacanych do S.E.P., prowadzeniu sekretarjatu,
kalu dla odczytéw i t. d;

b) W powyzszym czasie odbyto sie 6 posiedzen Za-

gtosu Prezesowi

z dziatalnosci

Sekcji,

sprawozdanie Zarzadu.

kasy, lo-

rzadu t. j. jedno na miesigc.

Dalsze sprawy Zarzadu referowali poszczegdélni refe-

renci:

a) Kol. Krulisz,
swej delegacji do P.K.E. i
w tym czasie pracowaty nad przepisami

Wiceprezes, zdat sprawe ze
Rady Teletechnicznej — Kktoére
o antenach oraz
kwestjami symboli.

b) Kol. Hubert, Skarbnik,
nanséw Sekcji omawiajac wysokos$é
przedstawiajac analize rozchoddéw wedle zatgcznikow.

c) Kol. Jasinski, referent odczytowy, podat, ze
w okresie sprawozdawczym odbyto sie 7 zebran odczyto-
wych, dalsze odczyty i ich terminy sa juz przewidziane.
Zawiadomienia o odczytach rozsytane sg obecnie zawczasu
i w miare moznoéci zawieraja rozktad odczytéw na cztery

przedstawit stan fi-

tygodnie naprzéd. W m-cu kwietniu przygotowuje sie wy-
cieczke na radjostacje raszynska. (Wykaz odczytéw w za-
tgczniku).

d) Kol. Jasinski,
diotechnicznego podaje, ze Przeglad wyszedt
sprawozdawczym w 5 zeszytach o normalnej objetosci i dal-

jako Redaktor Przegladu Ra-
w okresie

sze ukazywanie sie jego ze wzgledu na posiadane materja-

ty jest zapewnione,
e) Wniosek Komisji 0 udzielenie Zarza-
dowi absolutorjum zebrani jednomys$lnie przyjeli,

Rewizyjnej
uchwala-
jac jednoczes$nie wniosek Zarzadu o niepobieraniu narazie
osobnych wptat od kolegéw nalezacych do S.E.P. i
gnacych pozatem by¢ cztonkami Sekcji.

3) Nastepnie kol. skarbnik omoéwit preliminarz bud-
zetowy (wedle zatacznika). W preliminarzu specjalnie zwro6-
cono uwage na sume zi. 1500 podang jako subwencje na
bibljoteke Instytutu Radjotechnicznego. Powyzszy wniosek
Zarzadu uchwalono przyjmujac pozatem catkowity prelimi-
narz budzetowy. Roéwnocze$nie uchwalono podziekowac
kol. skarbnikowi opracowanie bilansu jak
i preliminarza budzetowego. Postanowiono zwréci¢ sie do
Instytutu Radjotechn, o formalne potwierdzenie, ze czton-
kowie Sekcji bedga mogli korzysta¢ z bibljoteki Instytutu.

4) Wobec wylosowania dwoéch cztonkéw Zarzadu: kol.
Jasinskiego i Rudni
uzupetniajgce wybory, wybierajac do Zarzadu
Rudniewskiego i kol. K. Wotow -

Uchwalono réwniez, ze kol. S. Jasinski,

pra-

za wzorowe

ewskiego przepro-
wadzono
kol, R.

skiego.

Wydawca- Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zaki Graf

i podziat sktadek oraz

..Drukarnia Polska"
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bedzie miatl prawo braé¢ stale udziat w posiedzeniach Za-
rzadu jako redaktor Przegladu Radjotechnicznego i bedzie
pomagat kol. Wotowskiemu jako referentowi odczytowemu.

5) Do Komisji Rewizyjnej wybrano ponownie prof.
Dr. J. Groszkowskiego, Dyr. T. Jawora
i Dyr. mjr.. K. Krzyczkowskiego.

6) W wolnych wnioskach podniést prezes Sekcji kol.
Jackowski sprawe niedostatecznej frekwencji cztonkéw na
zebraniach odczytowych Sekcji wzywajac wszystkich obec-
rozwinigcia wséréd cztonkéw odpowiedniej propa-
gandy w kierunku uczestniczenia na zebraniach Sekgcji.
Moéwca stwierdzit, ze referent odczytowy kol. Jasinski
czynit duzo staran i zabiegéw, aby tematy odczytéw mogty
zainteresowa¢ o0g6t cztonkoéw.

nych do

Sekretarz Przewodniczacy Zebrania
R. Rudniewski mjr. Pociask
Zataczniki:

1) Bilans i rach. strat i zyskoéw.

2) Preliminarz budzetowy.
3) Wykaz odczytow.

4) Protokét Komisji Rewizyjnej.

Zataczniki umieszczone beda w nastepnym zeszycie

Przegladu Radjotechnicznego,
O. ______

Peiny skiad Zarzadu Sekcji Radjotechnicznej S.E.P.
na rok 1931:

Dyr. inz. K. Jackowski — prezes.

Mjr. inz. K. Krulisz — wiceprezes.

Dyr. R. Rudniewski —msekretarz.

Kpt. inz, T. Hubert — skarbnik.

Kpt. inz. K. Wotowski — ref. odczytowy.

Por. S. Jasinski-— redaktor Przegl. Radjotechn.

Dnia 18 marca r. b. w lokalu S.E.P. odbyto sie ze-
branie odczytowe, na ktérem mjr. inz. K. Krulisz wygto.
sit odczyt p. tt Zadania i prace Komisiji
Technicznej Miedzynarodowe]j Uniji
Radjotechnicznej. Prelegent przedstawit stan
i zadania. Na szczegdlng uwage za-

radio-

prac Komisji oraz cele
stuguje zamiar przeprowadzenia zmian rozdziatu fal
fonicznych na podstawie rzeczywistego rozchodzenia si¢ fal
elmagnetycznych i natezenia pdl elektrycznych w réznych
punktach Europy. W tym celu w niedtugim czasie maja by¢
rozpoczete pomiary i stworzone odpowiednie mapy. Poza-
tem Radjofonja w dazeniu do rozszerzania swego zakresu
fal zmuszona jest do badania przydatnosci fal rzedu 100 m
dla komunikacji nadbrzeznej, celem zwezenia w przysztosci
zakresu fal obecnie przeznaczonych dla komunikacji
skiej. Odpowiednie badania prowadzone sg obecnie w Ho-
landji,
wigzata sie dyskusja.

Dnia 25 marca r. b. w lokalu S.E.P. odbyto sie zebra-
nie odczytowe, na ktérem inz. Wiadystaw Heller wygtosit
odczyt p.tt Radjostacja Raszynska. Prele-
gent przedstawit dane techniczne nowej stacji oraz szcze-
gotowo omoéwit trudnosci techniczne oraz eksploatacyjne

mor-

Belgji i krajach Skandynawskich. Po odczycie wy-

jakie napotkano przy projektowaniu i uruchomieniu urza-
dzen o tak wielkiej mocy. Po odczycie wywigzata sie dy-
skusja.

W m-cu kwietniu r. b. projektowana jest wycieozka
na radjostacje Raszynska, o czem beda rozestane osobne

zawiadomienia.

,Przeglad Elektrotechniczny", sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Warszawa Szpitalna 12



