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FILTRY WIELKIE] CZESTOTLIWOSCI.

CZESC 1L
(Filtry dwuobwodowe)

Inz. J6zef Plebanski.

W czesci |, ktéra ogtositem na powyzszy te-
mat w 1930 r.*), poidialem caly szereg krzywych
w celu wyjasnienia zasadniczych witasciwosci fil-
trow.

W czesci niniejszej podaje teorje i wyniki
praktyczne, otrzymywane z filtrami dwu-
obwodowymi.

Filtry tego rodzaju sa obecnie bardzo
czesto spotykane, przytem praktycznemi oka-
zaty sie tylko filtry przedstawione na rys.
17, 18 i 19.

Filtr 17 jest filtrem o sprzezeniu induk-
cyjnem. Filtr z rys. 19 jest filtrem o sprze-
Zzeniu pojemnosciowem, natomiast na rys. 18
widzimy filtr o sprzezeniu bezpos$rednio - in-
dukcyjnem.

Filtry wedtug rys. 17 znane sg w radjo-
technice juz dosy¢é dawno, roéwniez i filtry
zrys. 18 i 19. Te ostatnie zostaty w Amery-
ce zastosowane przez Vreeland‘a (1927 r.),

cho¢ zasadniczo byly znane juz dawniej
(p. Electrical Engineers data Books vol. |11l
— Radio Engineering — E. B. Wedmore,

I. H. Reyner 1925 r. str. 76). Jeszcze dawniej byty
znane filtry przedstawione na rys. 20 i 21. Filtry
te w radjotechnice jednak zastosowania nie zna-
lazty, prawdopodobnie z tego powodu, ze dajg one
ttumienie ok. 12 db (4 razy), znaczy to, ze przy
dwuch stopniach wzmocnienia (t. j. przy trzech fil-
trach) otrzymamy ttumienie ok. 36 db. (64 razy).
Tego rodzaju strata jest zbyt duzag i nawet stoso-
wanie lamp o bardzo duzem wzmocnieniu nie moze

*) Cz. | patrz Przegl.
1931 r. str. 41.

Radjot. VIIl z 9—10 z dn. I.V.

jej w spos6b ekonomiczny powetowaé. Filtry te
(rys. 20 i 21) zostaly wynalezione przez Campbel-
I'a w 1918 r. (w Ameryce).

Wobec powyzszego w artykule niniejszym
omoéwie wiasciwosci jedynie filtrow dwuobwodo-

Rys. 17. Rys.. 18. Rys. 19.

i O2pF j

Rys. 20. Rys. 21.

wych, przedstawionych na rys. 17, 18 i 19 (a takze
filtru kombinowanego).

Wiasciwie moéwigc, wspomniane trzy typy fil-
trow przedstawiajg jedno i to samo, a mianowicie
dwa obwody sprzezone.

R6znica miedzy niemi polega na tern, ze na
rys. 17 mamy rzezenie indukcyjne, na rys. 18
sprzezenie bezposrednio - indukcyjne i nakoniec
na rys. 19 sprzezenie pojemnosciowe.

O ile sprzezenie w powyzszych filtrach osiaga
pewne granice, krzywa rezonansu ulega znieksztat-
ceniu i w rezultacie powstaje na czubku Kkrzywej
co$ w rodzaju siodta. Krzywa rezonansu posiada
dwa maksyma (rys. 22).
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Szerokos$¢ wstegi bw (rys. 22).

Jezeli samoindukcje i pojemnosci obwoddw
sg rowne (jak zwykle sie robi), to szerokos¢ wste-
gi mozna okresli¢ w nastepujgacy sposdb:

a) dla sprzezenia indukcyjnego (rys. 17)

L10] w
b= i ;K:M M
1L.C 1 ¢i (',2
Przyktad:
Cl= C2= 200 cm ¢, = 2Z2= 315000 cm
Kez = 500 m (500 KC)

K= 0,015= 1,5%
tol= 2jc.595000; 3= 2z 605000

bw-- 605 000 — 595 000 = 10000 okreséw = 10 KC

Ciekawem jest zbada¢, co bedzie, gdy obyd-
wie cewki zmieniajgc pojemnosci C”i C2dostroimy
do fali krotszej np. 250 m (1200 KC).

A\

Rys. 22

Poniewaz L i K pozostang te same, tatwo obli-
czymy, ze szerokos$¢ wstegi bedzie wtedy 20 KC,
a zatem na krétszych falach schemat taki bedzie
miatl zbyt szeroka wstege lub inaczej mowiac be-
dzie za mato selektywnym.

b) dla sprzezenia bezposrednio - indukcyjne-
go (rys. 18) otrzymamy: oznaczajgc samoindukcje
sprzegajaca (t. j. Srodkowg) przez Lm

o, = I_l 10, = :1' _
/(1 + 3Lm

Rys. 23.

ILc’

Schemat ten, podobnie jak schemat czysto-in-
dukcyjny (rys. 17) bedzie mial szersza wstege na
krétkich falach niz na dtugich.

W praktyce radjotechnicznej bytoby raczej
pozadane, zeby szeroko$¢ wstegi hyla mniejsza na
krotkich falach i wiekszg na dtugich, gdyz znie-
ksztatcenia na skutek ucinania modulowanych
wsteg wystepuja silniej na diugich falach niz na
krétkich. Z powyzszych wzgleddw lepszym jest
schemat ze sprzezeniem pojemnosciowem.

c¢) dla sprzezenia pojemnosSciowego (rys. 19)
oznaczajac sprzegajacg pojemnosc¢ przez Cm otrzy-
mamy (przy L1= Lo = Li = C,—QC)

2C-f-Cm—
VELC' 2 }LC:

Przyktad:

Ci=C2=200cm Cn¥10000cm [=¢{2=315000cm
X, = 500 m (600 KC)
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=2it. 600
2z . 610
t. j. bw—610 — 600 =
przy dostrojeniu na fale
X= 250m (tj
otrzymamy

wtenczas M

10 KC.

Cl—C2= 50m)

4 KC

Z powyzszego widzimy, ze filtr taki zachowuje
sie odwrotnie niz filtr indukcyjny.

L. E. T. Branch (Wireless World 28 January
1931) podaje nastepujacy wzor dla obliczenia sze-
rokosci wstegi

bw=

Y3-r*_

bw= 2r.L

We wzorze tym Y oznacza oporno$¢ wzgledna
sprzezenia t. j. przy sprzezeniu indukcyjnem
Y= toM przy sprzezeniu bezposrednio - indukcyj-
nem Y= toLm przy sprzezeniu pojemnosciowem
Y = 4 ; r oznacza opornos¢ szeregowg kazdej

cewki, przyjmujac ze obydwie cewki sag jednakowe.

Przy zwiekszeniu czestotliwosci wzrost opor-
nosci r2 moze czesciowo kompensowaé wzrost
sprzezenia Y3 i w ten sposéb rozbieznos$¢ szeroko-
éci wstegi na réznych falach moze by¢ mniejsza.

Filtr kombinowany
ciowy (rys. 23).

W celu zapewnienia rownej szerokosci wstegi
na catym zakresie fal (np. od 200 do 600 m i od
1000 do 2000 m), skonstruowano filtr przedsta-
wiony schematycznie na rys. 23. Filtr taki posiada
rowng selekcje na catym zakresie fal.

Praktyczne wykonanie takiego filtru widzimy
na rys. 24. Filtry tego rodzaju produkuje firma an-
gielska Varley i jak twierdza znawcy stanowig one
maksymum tego, co mozna z dwuch obwoddéw o-
trzymac¢. Jako filtr wejsciowy odbiornika lampo-
wego, zdaje sig, ze rozwigzanie Varley‘a narazie
jest rzeczg bardzo wartosciowa.

indukcyjno - pojemnos-

Filtry wstegowe (dwuobwodowe) i selekcja.

Filtry wstegowe powstaty na skutek potrzeby
przeciwdziatania znieksztatceniom, wywolywanym
przez zbyt ostre krzywe rezonansu t. j. w odbior-
nikach o duzej selektywnosci. O ile odbiornik nie
jest selektywnym, jego krzywe rezonansu sg o tyle
ptaskie, ze niema zupeinie potrzeby stosowania
filtrow wstegowych. Z tego powodu jasnem jest,

Rys. 24.
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ze filtry wstegowe tylko wtedy mogg mie¢ prak-
tyczne zastosowanie, o0 ile sg dostatecznie selekty-
wne. W celu wyjasnienia powyzszego pozwalam
sobie zwréci¢ uwage na krzywe podane na rys. 25,

Krzywe przedstawione na rys. 25 sa temi sa-
memi krzywemi, ktére w pierwszej czesSci niniej-
szego artykutu zostaty przedstawione na rys. 16,
jednakze dla poréwnania selekcji wszystkie czubki
krzywych zostaly umieszczone na linji zerowej
(w decibelach).

W ten spos6b dokiadnie mozemy poréwnac
ile jaka krzywa wprowadza tlumienia dla przesz-
kadzajgcej czestotliwosci lezgcej poza rezonansem,
wzglednie za zgdang wstega czestotliwosci, ktore
chcemy przyjacd.

Wszystkie krzywe zostaty zdjete dla schema-
tu wedug rys. 17, zmieniajgc odlegto$¢ miedzy cew-
kami t. j. ostabiajac sprzezenie miedzy nimi.

Rys. 16 (czes¢ 1) przedstawia doktadnie, co
sie dzieje z czubkiem krzywej i ze wzmocnieniem.
Rys. 25 przedstawia czesci krzywej lezace daleko
poza rezonansem i wiasciwie daje wyobrazenie o
selekcji obwodow.

Jezeli sprzezenie miedzy cewkami powigksza-
my, natenczas powstaje zjawisko podwoéjnego re-
zonansu, otrzymujemy prostokatny czubek, jednak-
ze selekcja znacznie spada, widzimy to jasno na
rys. 25.

Obydwie cewki (400 — 500 zwoji) za pomocg
kondensatoréw byty dostrojone do fali 2 300 m.

Jezeli zamiast dwuch obwodow strojonych we-
Zzmiemy jeden obwdd strojony anodowy, sprzezo-
ny pojemnosciowo z lampg detektorowa, to oczy-
wiscie otrzymamy wieksze wzmocnienie (ok. 6 db),
jednakze selekcja bedzie znacznie gorszg. Odpo-
wiednig krzywa rezonansu (A) widzimy na rys. 25.

Z powyzszego wynika, ze filtr wstegowy ja-
ko taki jest wiecej selektywnym niz zwykty ob-
wod anodowy (gdyz dwa ohwody zwykle sg wiecej
selektywne niz jeden).

Krzywa V (rys. 25) posiada zupetnie to samo
wzmocnienie (p. rys. 16) co krzywa IV, jednakze
ttumienie przeszkadzajacych fal w krzywej IV jest
wiekszem o jakie 6 do 8 db.
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Najwiecej selektywng jest krzywa |, chociaz
przy niej tracimy na wzmocnieniu ok. 9 db (ok. 3
razy). Przy rozstrojeniu o 150 KC krzywa IV daje
ttumienie 40 db (100 razy), tymczasem krzywa |
daje 60 db (t. j. 1000 razy).

Krzywa 3 X V przedstawia kaskade z 3 fil-
tréw, dajacych pojedynczo krzywa rezonansu V.
Krzywa ta, posiadajac czubek o szerokosci 17 KC
przy rozstrojeniu o 25 KC, daje ttlumienie 40 db
(100 razy), a zatem kaskada z 3 takich filtrdw nie
jest zbyt selektywna.

Idealnym filtrem byitby wiasciwie dopiero filtr
dajacy przy rozstrojeniu 0 9 KC — tlumienie 60—
—80 db. Przy zastosowaniu filtrow dwuobwodo-
wych wzglednie trzykrotnej kaskady takich filtréw,
widzimy jak daleko jesteSmy od tego ideatu.

Selektywnosé filtru w zaleznosci od opornosci
cewek, ich sprzezenia, pojemnosci i samoindukcji.

Na rys. 26 mamy zwykly filtr indukcyjny.
Przyjmujac, ze w pierwszym obwodzie mamy site
elektromotoryczng Ex sin w t z odpowiednich réw-
nan rézniczkowych, mozemy obliczy¢

prad w pierwszym obwodzie

Z? + 7?22
z,Z—(R"M2) 12+ [Rz%/?22]2
prad w drugim obwodzie
j £, wM
2~ TIZjZs—R 72-fM;097 + [P 22+ Rz f

we wzorach powyzszych oznaczajg

Zi= L, o 9 ; Z2= L2w

WC2

Przyjmujac, ze obydwa obwody znajdujg sie
w rezonansie, t. j. ze Zx = 01i Z2= 0, otrzymamy
WZOry uproszczone

t £i

1 - +

E, wM

2 RtR2+ M2w

W uktadach lampowych interesuje nas gtow-
nie napiecie na zaciskach kondensatora C2 (rys.
26), t. j. napiecie, ktore otrzymamy na siatce lam-
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py katodowej potaczonej z obwodem Il. Napiecie
to réwna sie

a zatem, jezeli narysujemy krzywe I. = f (>« be-
dziemy mieli wyobrazenie o selektywnosci filtru.
Krzywe takie widzimy na rys, 26, przyczem krzy-
we kropkowane sg krzywemi rezonansu dla obwo-
du pojedynczego. Linja zerowa oznacza 1 mA.

Krzywe narysowane pelng linjg oznaczajag
krzywe rezonansu dwuch obwoddéw, czyli filtru
dwuobwodowego.

Na rysi. 27 mamy te same krzywe, jednakze
dla tatwiejszego poroéwnania selekcji wszystkie
czubki krzywych zostaty umieszczone na linji ze-
rowej (0 db). (c. d. n)

OPORNOSC GENERATORA LAMPOWEGO
DLA CZESTOTLIWOSCI MODULUIJACE].

Prof. Dr. Janusz GroszkowsKi.
(Dokonczenie).

Roéwnanie (28) jest jednocze$nie rdéwnaniem
obwiedni przebiegéw pradowych w obwodzie ano-
dowym lampy, a wiec odtwarza w pewnej skali
np. w skali ,,p* réwnanie pradu anodowego tetnia-
cego z czestotliwoscia modulacji w.

Prad ten moze by¢ przedstawiony w postaci
Im— 4o | 1inHA @+ (29

Przez poréwnanie (29) z (28) i uwzglednienie
rownan (24) oraz (16) otrzymamy po przeksztat-
ceniach

F,0+ KVSO+KVS (30)
s i-r0
1 KVS/(xs)>(r»-)-Jca-f »r)t £s
(31)
Va (s-fr)2+ x 2
oraz
tg ?
tgt = gl
KVS y (xs)2H—r2—x2-Jr s)2 o (32)
cs
>00 (sf nNt+ x*
Z réwnan (31) i (32) wyrazimy
Vm p 1 (33)
P 1 KV-S /(xs)2-]-(rat+ x v+ rs)scs©
Vai +
Wprowadzajac oznaczenia
KV
= a S: b (34)
Va,

oraz wyrazajgc cos P przez x, r, s,
i (32) przedstawimy jako:

rownanie (33)

(s+ rP+JC2
(35)
[(*+r)H xq —h[r2(-x2-]-rs]
< = b xs (36)

[(s+r?-fx ]-6 [r2txc2rs]

Réwnania (35) i (36) okreslajg opornosé¢ ge-
neratora lampowego dla czestotliwosci modulacji.

Spoétczynniki a i b mozemy okres$li¢ w spos6b
nastepujacy:

Dla rozstrojenia Aij = 0 oczywiscie jest

r=r0oraz X = 0 .vvveeeeiiiinnenne (37)
Woébwczas z (35) i (36) otrzymujemy
1
*i—o0 (38)
1
s+ ro

Dla b. duzego rozstrojenia Ar—>co, staje sie
0 oraz x = 0, a przeto wtedy

Tmoo = @ (39)
Xrri 00 — = 0
Zatem mamy z ostatnich zaleznosci
6=1- """ 1+ (40)

Jezeli przypuscimy, ze opornos$¢ wewnetrzna
(przebiegow elektronowych) lampy dla praddéw
zmiennych s nie zalezy od czestotliwosci, bedzie
ona miata te sama wartos¢ dla pulsacji w co i dla
ii, a przeto przy wiaczeniu do obwodu anodowe-
go zamiast obwodu rezonansowego LCR nastro-
jonego na pulsacje il0) jakiegos innego obwodu,
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nastrojonego na pulsacje w i 0 opornosci pozornej
(dla tej pulsacji) rownej liczbowo rn, wowczas be-
dziemy mieli oczywiscie

mo= s+ 10 ..eviinenn. (41a)
oraz
©'— S - - . - (41b)
Przeto z réwnania (40) okreslimy
6=1 (42)
Ostatecznie wiec, po tych przeksztatceniach,
otrzymujemy
(43)
xXm= X i+ (44)
S+ r
Jesli x « s -)-r, wbéwczas
Tn s +-r XM X (45)

Wartosci (45) osiggajg swe maxima dla rna

. Te znbw — na zasadzie wzorow (12)
(13) — sa
m = rn= 263 dla Ao= 0
(46)
1
X _ dla AQ= o
max Co
Zatem mozemy napisac
' dl
s +-z,T dla w= 0
Zco (7)

dla w= o

Xm max —-

4CS

Przy zasilaniu réwnolegtem generatora — jak
ma to zazwyczaj miejsce w systemie Heising'a —

(rys. 8) ukitad réwnowazny w odniesieniu do mo-
dulatora bedzie miat posta¢ jak na rys. 9.
Ldt. <>*
— <B5>_
2 *
T e
Rys. 8.
W tym przypadku wygodniej jest przejsé

z opornosci zespolonej szeregowej (rys. 10a) wy-

razonej wzorem (10) na roéwnolegta (rys. 10Ob).
Ldt. cz
-11-
r
tc

Rys. 9.
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Wzory przejscia sg tu

Xm

RMm— rm-3 (48)

rm

xm | (49

Xn
Pomijajac dla pradéw o czestotliwosci modu-
lacji opornos¢ pozorng obwodu rezonansowego
LCR, jak rdwniez opornos¢ pozorng diawika Ldi,
jako mate w stosunku do innych opornosci, spro-

0) %)

Rys. 10. Rys. 11
wadzimy ukiad rys. 9 w dalszym ciggu do ukita-
du, jak na rys. 11, gdzie Cmobliczamy z zaleznosci.

A Om

Podstawiajgc do wzoréw (48), (49) i (50) war-
tosci z (43), (44) otrzymamy ostatecznie

RN (s+ r)-f(s+r) /1+ s (51)
+r>"

X
Xm= x4 » T (52)
AT sir
Wyniki doswiadczenia. W celu doswiadczal-
nego sprawdzenia powyzszych rozwazan zestawio-

no ukiad pomiarowy wedtug schematu rys, 12 *).

C- Zilio"'F
L=~s,)io'H
k=(,£2zn

o (I)

(f - 041000a)
(F =Iske)

Y, zA0R

Rys. 12.

Zastosowano tu generator o wzbudzeniu ob-
cem z zasilaniem obwodu anodowego szeregowem,
dla unikniecia komplikujgcego wpitywu dtawika
w. cz. Modulacja (anodowa) jest tu réwniez szere-
gowa dla tych samych wzgledéw (bez diawika m.
cz.). Uktad generacyjny (na lewo od ab) stanowi
jedna z gatezi mostka gx, g2 cm Im r,n pozwala-
jacego na pomiar — w roéznych warunkach pracy
j dla dowolnej czestotliwosci modulujgcej id —
opornosci zespolonej ukiadu generacyjnego, okre-
Slonej réwnaniem (2):

z= rm-f- j xm

rm= f (w) xm= / (id)

*) Przy przeprowadzaniu doswiadczen

asystent I. R. p. B. Ryniejski.

pomagat mi
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Ten sam ukifad pozwala réwniez na zdejmo-
wanie statycznych charakterystyk modulacji, a wiec
na okreslenie zaleznosSci przedstawionych na rys.
1li3.

Rys. 13.

Dla zdejmowania tych ostatnich
czestotliwosé generatora wzbudzajgcego
by¢é zmieniana o Asiw granicach + wmx”

(rys. 3),
9 mogta
+ 12000.

W celu unikniecia
pojemnosciowych  przeprowadzono
czestotliwosciach  nizszych, a mianowicie

Si-= 94000 (F™ 15kc) i w= 0-5 12000

(/= 0-~-2000 c.)

niepozadanych wptywoéw
pomiary na
dla

Dane obwodu rezonansowego, nastrojonego na
Si, byty:

C= 2,14.10 8F L= 5,3.10-3H
R" - 6,3 s
wzgl. R" = 223

Zastosowana lampa TB 04/10 pracowala przy
napieciu anodowem V&= 320V i przy napieciu
siatki 1A0— — 80 V.

Pomiary uskuteczniono dla dwoch réznych
wartosci opornosci R obwodu rezonansowego:

R'— 6,3s oraz R'— 22,3s czemu odpowiada:
8= 06.10 8= 21.103
ro=39kQ r0’ — 11 kii

Krzywe statyczne pradu anodowego la& w za-
leznosci od rozstrojenia Asi, zdjete dla trzech
napie¢ anodowych, podane sg na rys. 13 i 14. Na
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ich zasadzie wykreslona zostata krzywa ra= f (Asi),
obliczona na podstawie wzoru

Przy rezonansie (Asi = 0) mamy stad war-
toSCi rra0 — 48 Ksi i r"a): 23 Ksi.

Przy znacznem rozstrojeniu (w kierunku A S—00
zwarcie obwodu) jest r'Qx= 8feSi, r"@ = IOfeii.

Przyjmiemy przeto — zgodnie z (41b) —
Srednio

Mo — rayj s= 9Kks

Bedzie zatem z (41a)

rma=:; fao = 9 (0

co daje
rmjp= 9-)-39= 48 ks
r‘vl’ = 9+ 11 = 20Kksi

Krzywe zaleznosci (2), otrzymane z pomiaru
mostkiem, przedstawione sg na rys, 15 i 16. Na
tych samych rysunkach wykreslone sg jednoczes$nie
krzywe teoretyczne, obliczone na zasadzie wzoréw
(43) i (44), gdzie przyjeto s = 9Kkit, zas dla r i x
wartosci obliczone ze wzoréw (12) i (13), przyj-
mujac odpowiednie wartosci C i 8 (S wzgl. 8").

Krzywe rys. 15 i 16 osiggajga swe maxima:
krzywa rmdla w= 0, krzywe dlato= 2r,f'= 700
oraz to"= 2itf" = 2400, co ze wzgledu na przy-
blizenie wzoréw (47) mozna uwaza¢ za dostatecz-
nie zgodne z wartosSciami 8 i 8"

Rys. 14.

Przebieg zjawiska w generatorze o wzbudze-
niu wlasnem. Uzasadnienie teoretyczne tego zja-
wiska w generatorze o wzbudzeniu wlasnem nie
jest tak proste. Doswiadczenie jednak pokazuje,
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iz przebieg jego ma charakter analogiczny tak co
do Rm jak i Xm, jak to przedstawiajg wykresy
rys. 17 otrzymane dla ukladu z rys. 12, w ktérym
zastgpiono wzbudzenie obce przez wilasne.

Znaczenie praktyczne zjawiska. Opisane zja-
wisko moze odgrywa¢ pewng role przy pracy ge-
neratorow modulowanych radjofonicznych, pracu-
jacych na falach diugich oraz radjotelewizyjnych,
pracujacych wysokiemi czestotliwosciami modu-
lujacemi. Przy projektowaniu bowiem takich mo-
dulatoréw bierze sie pod uwage — przy wykre-
Slaniu elips modulacji — tylko opornos¢ statyczng
modulacji rO oraz pojemnosci statyczne wystepu-
jace miedzy anodg a katodg lampy modulacyjnej,
nie uwzglednia sie natomiast tej pojemnosci Cm
jaka odpowiada opornosci urojonej Xm (rys. IOb
i 11). Ze pojemno$¢ ta w wielu przypadkach nie
moze by¢ pominieta, wida¢ to z jej rzedu wielkosci
cho¢by dla ukiadu wykonanego doswiadczenia.
Istotnie, dla czestotliwosci w = o odpowiednie
opornoéci obliczone z krzywej teoretycznej sa:

302 .. 242 ..
X'm= 24+ = 62kii; R'nF 30 + — m= 49Kii
24 30

Xm= & 1552w 6sj; R" —155—— 6" = 18ky.
6 15,5

Laboratorjum Naukowe
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co odpowiada réwnolegtym pojemnosciom
C'm— 2,1. 10 8F
Ci= 1 .10"“8F

(*fi)

R - 22,352

rn

—J21

Rys. 16.

a wiec pojemnosciom rzedu pojemnosci kondensa-
tora obwodu rezonansowego.

STRESZCZENIE.

Przy modulacji generatoréw lampowych w
uktadzie Heising‘a uktad generacyjny w odniesie-
niu do modulatora zachowuje sie jak opornos¢ ze-
spolona, ktorej czes¢ rzeczywista i urojona sa
funkcjami czestotliwosci modulujace;.

Podane jest teoretyczne wuzasadnienie tego
zjawiska, wynik doswiadczenia potwierdzajgcego
oraz wnioski praktyczne.

Instytutu Radiotechnicznego

Luty — sierpien 1931.
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Miklrofony kondensatorowe i weglowe — konstrukcja i za-

stosowanie.

(W. C. Jones. Bell System Technical Journal, stycznen 1931).

Mikrofon elektrostatyczny jako taki, byt
wynaleziony w r. 1881 przez Dolbear'a. Praktyczng kon-
strukcje, ktéra przetrwata zasadniczo do dzi$, opracowat

Wente w r, 1917.

W pierwszych tego rodzaju mikrofonach, wskutek zbyt

duzej masy membrany, naciag jej musiatl by¢ bardzo silny
celem uzyskania mozliwie najwigkszej czestotliwosci rezo-
nansu. Oporno$¢ mechaniczna byta wiec duza i wydajnos$é

dla danego natezenia sity gtosu — mata.

Obecnie zastosowano lekkie membrany ze stopéw alu-
minjum. W mikrofonie Westerna (typ 394) membrana jest
zrobiona z blaszki (stop aluminjum) o grubosci 0,03 mm.
Czestotliwo$¢ rezonansu wynosi okoto 5000 okreséw, poczem
nastepuje silny spadek wydajnosci. Ta czestotl.
okre$la sie w sposob nastepujacy: do membrany przyktada
sie specjalng stuchawke telefoniczng. Prad zmienny o cze-
stotliwos$ci akustycznej,

rezonansu

przechodzacy przez uzwojenia stu-
chawki, wznieca w membranie
Sita,

nego,

mikrofonu prady wirowe.
rozwijajaca sie jako skutek reakcji pola magnetycz-
powstatego z dziatania pradéw wirowych oraz pola
stuchawki, wprawia membrame w ruch. Czestotliwo$¢ rezo-
nansu jest okreélona przez najwieksza wydajno$¢ mikrofo-
nu, zmierzong woltomierzem lampowym.

Autor opisuje szczegétowo mikrofon wspomnianego
wyzej typu, $rodki ostroznos$ci przeciw zmianom ci$nienia,
wilgotnosci, temperatury i t. p. oraz spos6b wzorcowania.

Nalezy przytem zaznaczyé, ze zadne wzorcowanie nie moze
da¢ doktadnego obrazu pracy mikrofonu w normalnych wa-
runkach pracy, t. j. w studjo.

Pierwsze mikrofony weglowe
wykonane z grafitu, byty bardzo nieczute
(Hunnings 1878) podat mysl

wanym weglem,

(Edison 1877),
i wkrotce potem
zastapienia grafitu sproszko-
celem zwiekszenia liczby punktéw kontak-
tu. Od tego czasu wprowadzono caty szereg udoskonalen
(specjalny proszek weglowy, warstwy wegla po obu stro-
nach membrany etc.). Autor podaje doktadny opis ostat-
niego modelu Western — 387. Membrana jest z duraluminu
0 grubosci 0,045 mm, ztocona w miejscu styku z weglem,
celem zmniejszenia oporu kontaktu.
su jest okoto 5700 okr/sek.
przez

Czestotliwo$¢ rezonan-
Proby zostaty uskutecznione
poréwnanie z przewzorcowanym uprzednio mikrofo-
nem kondensatorowym.

Mikrofon weglowy jest wrazliwszy na zmiany tempe-
ratury; mozna tu zaobserwowa¢ zjawisko takie, ze dana ma-
sa sproszkowanego wegla zajmuje rézne objetosci, zaleznie
od potozenia wzajemnego czasteczek. Powoduje to zmiany
ci$nienia i oporu warstwy wegla. Réwniez zlepianie sie ziar-
nek ma swdj wpltyw ujemny. Powstaje ono, gdy obwdéd zo-
staje przerwany podczas przeptywu pradu. Dos$wiadczenie
wskazato, ze filtr, ztozony z dwdéch kondensatoréw po 2 j*p
1 trzech cewek opo6zniajagcych po 1,5 mH, zabezpiecza mi-
krofon od tej wady bez powodowania zbytnich strat w tran-
smisji.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zakt. Grat.
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Starzenia sie warstwy weglowej
czasteczek lub  zbytniem
wskutek nadmiernych napie¢ stykowych. Starzeniu
rzyszy wzrost opornoéci i zmniejszenie czutoéci. Celem prze-
ciwdziatania temu nalezy chroni¢ mikrofon od wstrzaséw

moze byé spowodo-
wane starciem sie nagrzaniem

towa-

oraz nadmiernych napiec.
Jakos$¢ reprodukcji mikrofonu weglowego nie jest gor-
sza od kondensatorowego. Pozatem wydajnos¢

wieksza, wiec konieczne wzmocnienie —

jego jest
mniejsze. Giéwnag
przyczyng ograniczenia jego zastosowania jest t. zw. szmer
weglowy. Powodem tego jest ruch ziarenek wskutek nagrza-
nia kontaktéw oraz wydzielanie sie gazéw przy wzrosScie
temperatury podczas dziatania. Te wady powodujg, ze do
reprodukcji o wysokim poziomie uzywany jest prawie wy-
tgcznie mikrofon kondensatorowy. K. Lewinski.

KOMUNIKAT ZARZADU SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Dn. 11 listopada b. r. w lokalu SEP., odbyto sie ze-
branie odczytowe, na ktérem prof. Janusz Groszkowski wy-
gtosit odczyt p. t. czestotliwosci
falomierzy*, jako d. c.

LPomiary i wzorcowanie
sprawozdania z prac Miedzynaro-
dowego Komitetu Radiotechnicznego C. C. I.

hadze.

R. w Kopen-
rodzaje wzorédw oraz trudnosci
w ustaleniu czestotliwo$ci. Pozatem podat klasyfikacje,
dopuszczalne tolerancje oraz doktadno$¢ szeregu istnieja-
cych i rozpowszechnionych
wigzata sie dyskusja.

Prelegent omowit

falomierzy. Po odczycie wy-

Dn. 25 listopada r. b. w lokalu SEP., odbyto sie zebra-
nie odczytowe, na ktérem mjr. inz, Kazimierz Krulisz wy-
gtosit odczyt p. t. ,Zagadnienie rozdziatu fal i zmniejszania
wzajemnych przeszk6d" jako d. c.
Miedzynarodowego Komitetu

w Kopenhadze.

sprawozdania z prac
Radiotechnicznego C. C. I.R.
Autor omoéwit rodzaje i przyczyny powsta-
wania przeszk6d oraz podat zalecenia C. C. I.

usuniecia.

R. w celu ich
Pozatem prelegent przedstawit szczeg6towo o-
statnie dane z rozchodzenia sie fal radjofonicznych. Po
odczycie wywigzata sie dyskusja.

KOMUNIKAT INSTYTUTU RADJO-
TECHNICZNEGO W WARSZAWIE.

W dniu 4 listopada w pomieszczeniu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich (Krélewska 11) odbyto sie VIII z kolei

posiedzenie naukowe Instytutu Radiotechnicznego, na kto-
rem pp.:. D. Sokolcow i J. Bylewski zrefe-
rowali wyniki 3-ej serji badan nad rozchodzeniem sig¢ fal
kréotkich na terenie Europy. Wyniki byty ilustrowane; po-

kazano zapomoca latarni przeszto 30 wykreséw i tablic.
Po referacie wywigzata sie obszerna i bardzo ozywio-

na dyskusja, w ktérej brali udziat pp.: J. Groszkowski,
Jaskdlski, K. Krulisz, A. Krzyczkowski, S. Manczarski
i inni.

Referat powyzszy bedzie ogtoszony w ,Wiadomo-

$ciach i Pracach Instytutu Radiotechnicznego”.

.Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Warszawa, Szpitalna 12



