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FILTRY WIELKIEJ | MALE] CZESTOTLIWOSCI¥).

CZESC 1l
(Filtry wieloobwodowe pomystu autora).

Inz. J6zef Plebanski.

(Ciag dalszy).

Pomiary laboratoryjne i wyniki praktyczne.

W celu zbadania powyzszych nader ciekawych
wnioskow autor niniejszego dokonat catego szere-
gu prob na rzeczywistych modelach filtrow, ktdre
ponizej sa opisane.

Na rys. 45 widzimy pierwsze wykonanie filtru
z czterech cewek, umieszczonych osiami swojemi
prostopadle do osi metalowego cylindra (z miedzi),
stanowigcego ekran. Na rys, 46 mamy krzywe re-
zonansu takiego filtru. Zwracam uwage ze filtr ten
byt zataczonym inaczej, niz to wskazalem na rys.
39, to znaczy w anode byly wigczone obydwie
cewki i w siatke nastepnej lampy takze. Ciekawym
jest czubek krzywej I, ktory na szerokosci prawie
20 kc jest réowny. Wydaje sie, Zze powyz-
szy efekt mozna osiggna¢ wtasciwem
ekranowaniem lub raczej pewnag kon-

strukcjg i rozmieszczeniem ekranu
wzgledem cewek. Uwaza¢ jednak nalezy,
zeby nie byto takiego czubka wskutek nasy-

cenia lampy detektorowej (dziatanie ograniczajg-
ce), gdyz wtedy krzywa taka moze powodowacl
znieksztatcenia.

Co do selekcji jednak krzywe z rys. 46 przed-
stawiajg wiele do zyczenia. Podjete nastepnie pro-
by z wiekszg liczbg obwodoéw, jednakze zalgczo-
nych w spos6b wskazany na szkicu 46, nie daty zad-
nego rezultatu, to znaczy zachowywaty sie jak pro-
sty podwoéjny obwod. Potwierdzajg to teo-
retyczne krzywe z rys. 29A (czes¢ Il artykutu).
Z powyzszego wniosek, ze jedynie zatgczanie ob-
wodow wedtug rys. 39 daje wynik, ktory z poczat-
ku niniejszego artykutu opisatem, t. j., ze pozwala

przy tern samem wzmocnieniu
selekcje.

Nastepnie byta dokonana jeszcze préba z ob-
wodami zatgczonemi wedtug rys. 47, jednakze i ta
proba wypadta ujemnie; i w tym przypadku zaig-
czanie wiekszej liczby obwodoéw nie zwiekszato
selekcji.

osiggna¢ dowolng

Rys. 45.

Oczywiscie czubek krzywej zmieniat islie w
kazdym z opisywanych wyzej przypadkoéw, jed-
nakze dobry czubek mozna osiagng¢ w kazdym
przypadku, stosujgc wiecej niz jeden obwdéd, nato-
miast selekcje i dobry czubek jednocze$nie osigg-
ng¢ mozna jedynie w kombinacji z rys. 39.

Oczywiscie w schemacie z rys. 39 mozemy
bra¢ nieréwne liczby obwodéw w anodzie i siatce;
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Rys. 46.

mozemy naprzyktad w anodzie zastosowac¢ 10 ob-
wodéw w siatce 3 obwody, Ilub nawet jeden
(39B), chociaz najlepszg wydaje sie kombinacja
z réwnej liczby obwodoéw, lub tez wedtug rys. 39B
i 49. Na rys. 48 i 49 mamy przyktady ze zmniejszo-
ng liczbg obwodow.

Krzywda z rys. 50 przedstawia krzywa rezo-
nansu (dla X 2300) dla 6 podwdjnych obwodéw
zataczonych miedzy dwoma lampami. tatwo mo-
zemy sprawdzi¢, ze krzywa Il jest bardziej selek-

13-14

cyjng, niz krzywa | zwykilego wzmacniacza po-
Sredniej czestotliwosci, stosowanego w zwyktych
rynkowych superheterodynach.

Nastepnie skonstruowany zostat wzmacniacz
posredniej czestotliwosci (na fale 13500 mtr).
Krzywa 11l jest krzywg filtru dwuobwodowego w
jednym stopniu wedtug schematu z rys. 51.

Odpowiednia krzywa rezonansu pokazana jest
na rys. 52A (krzywa Il zacieniowana) przy wzbu-
dzeniu ej = 0,1 wolta; jezeli wzbudzenie zwiek-
szymy naskutek nasycenia detektora, krzywa sie
rozptaszczy i otrzymamy krzywa Ill. Krzywa |
przedstawia dla poréwnania normalng krzywa re-
zonansu zwykiego wzmacniacza w superheterody-

nach rynkowych (coprawda dla fali krotszej —
2300 m).

JezelibySmy wzieli zamiast 10 obwodéw w
schemacie 50 jedynie szes$¢, t. j. zastosowalibysmy
zwykte filtry dwuobwodowe, odpowiednie krzywe
bytyby IV (przy et = 01 V) i V (¢! —. 0,7 V)
(rys. 52B). Ta ostatnia krzywa bytaby juz gorsza,
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niz krzywa |, czyli gorszg od rynkowego wzmac-
niacza posredniej czestotliwosci dla krotszej fali
(gdzie wogole krzywe sg mniej ostre).

HO 130 120 HO too KC

Rys. 50.

Z powyzszych przykiadow jasno wynikajg og-
romne korzysci, ktdére daje filtr, proponowany
przez autora.

Na rys. 53 widzimy te same krzywe, co na
rys. 52, jednakze w rozszerzonej skali czestotliwo-
&ci. Dla poréwnania wrysowana zostata jeszcze
krzywa odbiornika Robinson‘a z rezonatorem kwar-
cowym. Jak widzimy, krzywa | (odpowiadajaca
krzywej Il z rys. 52) nie o wiele jest gorszg od
krzywej ,Stenode“, jedynie czubek jest wiecej roz-
ptaszczony, co jednak dla trafiki handlowej jest
znacznie lepsze. Na rys. 51A dla poréwnania row-
niez wrysowana zostata krzywa odbiornika ,,Ste-
node“. Przy ttumieniu 60 db krzywa filtru z rys. 51
posiada szerokos¢ 8 kc, podczas gdy ,Stenode” po-
siada szerokos$é¢ 5,5 kc. Je-
zelibysmy wzieli zamiast 10
obwodoéw w schemacie 51 —
jakie$ 14 lub 16, otrzymaliby-
smy krzywa lepsza od odbior-
nika ,Stenode“. Przypusz-
czam, ze i koszt proponowa-
nego filtru bytby nie wiekszy,
od filtru z kwarcem, a co do
wzmacniania, mam wrazenie,
ze proponowany filtr datby
lepsze rezultaty. (Kwarc Ro-

220 v
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binson‘a kosztuje 15 dolaréw i wprowadza ttumie-
nie ok. 20 db). Na rys. 54 mamy te same krzywe,
co na rys. 53 i 52, jednakze z uwzglednieniem

C=000I7jiF

6632;% I\\/I(+£d>_)

A= 13500 mtr

C-00002j+F a - 2300m ir

€,=02Vv
ei=t2tt v(t25db)

30 -10 W

Rys._ 52A.

wzmocnienia. Krzywa | daje wzmocnienie 38 db,
t j. ok. 80 razy, znaczy to ok. 4,3 razy na lampe:

przy wspotczynniku wzmocnienia lamp A409 — 9
jest to rezultat zupeinie dobry!
Co do konstrukcji proponowanych filtrow,

przypuszczam najracjonalniej bytoby budowaé w
sposéb wskazany na rys. 55 i 56. Caly filtr byiby
zmontowany na blasze miedzianej z otworami, kto-
raby jednoczesnie spetniata role ekranu elektro-
statycznego. Cewki anodowe i siatkowe bytyby
umieszczone naprzeciw siebie i naprzeciw odpo-
wiednich obwodéw w ekranie. Nad cewkami z o-

Rys. 51.
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Rys. 52 B.

bydwoch stron bytyby ptytki ebonitowe (lub tur-
bonitowe), umieszczone prostopadle do blachy. Na
tych plytkach bylyby zmontowane uczepy (klipsy)
dla umieszczenia pojemnosci strojczych wzglednie

18 19 20 21 22 23 21 25 26 KC

Rys. 53.
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sprzegajacych. Caty taki filtr po zmontowaniu
bytby umieszczony w zelaznej skrzynce, ekranu-
jacej jeden filtr od drugiego.

Rys. 54.

Na rys. 56 widzimy taki filtr (z géry), skia-
dajacy sie z trzech sekcji, starannie od siebie ekra-
nowanych, wraz z
2-ma lampami wzma- lotrssry Siae
chiajgcemi oraz jed-
na lampg (ostatnig)
detektorowa.

Przy takiej kon-
strukcji  (rys. 56) w
niewielkiej stosunko-
wo przestrzeni, np. 40 ~
mmX60 mm mozna medday z
zmiesci¢ razem 18 po- otrorani
dwojnych lub 36 po-
jedynczych obwoddw.

Rzecz jasna, fil-
try miedzy poszczegdlnemi lampami nie potrzebu-
ja by¢ jednakowe.

Rys. 55.

Rys. 56.
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Mozna naprzykiad wykonaé¢ jeden filtr wej-
sciowy, a w nastepnych lampach dac¢ poprostu stro-
jone anody, ktdére oczywiscie bedag dawaly duze
wzmocnienie, a dla selekcji catego systemu nie be-
dg graly zadnej roli. Widzimy to na rys. 57. Ma-
my tutaj ostry i selekcyjny filtr wejsciowy, ktory
jednak daje bardzo stabe wzmocnienie 6 db. Jezeli
2 nastepne obwody dajg kazdy wzmocnienie 43,53
db, to w wyniku otrzymamy selekcyjng krzywg ze
wzmocnieniem 93,06 db (45 000!).

10 30 10 10 10 >0 30 10 kC 10 30 10 to

Rys. 57.

Jezeli zamiast tego weZzmiemy 3 filtry jedna-
kowe, ale gorsze niz poprzedni, to w rezultacie se-
lekcje moze nawet otrzymamy te sama, lecz zato
wzmochienie og6lne wyniesie tylko 45 db (178!)
zamiast 93,06 (45 000!'). Z powyzszego wynikato-
by, ze najlepiej stosowac jeden filtr wieloobwodo-
wy na wejsciu.

Czy to jest stuszne czy tez nie, trudno po-
wiedzie¢. Za takiem rozwigzaniem przemawia fakt
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intermodulacji na skutek nieprostolinijnej cha-
rakterystyki w lampach ekranowanych. Z dru-
giej jednak strony, o ile taki filtr umiescimy na
wejsciu, to przy niedostatecznem ekranowaniu be-
dziemy mieli zjawisko przeskakiwania sygnatu,
omijajgc filtr i naskutek tego dziatanie filtru bedzie
czesciowo zmniejszone.

Praktyka dotychczasowa przemawia z drugiej
strony za tem, zeby dawac¢ filtr na wejsSciu i na
wyjsciu, t. j. przed lampa detektorowa.

Jak widzimy z powyzszego, propono-
wane filtry specjalnie nadajg sie jako fil-
try dla posredniej czestotliwosci w super-
heterodynach. Przypusszczam, ze w tym

zelazo

10 to 30 10 KC

Rys. 58.

przypadku dadzg one te same, jezeli nie lepsze
wyniki, co filtr kwarcowy Robinson'a (Stenode).

Oczywiscie, mozliwg jest konstrukcja takich
filtrow nie na stala fale, ale na caly zakres fal, sto-
sujgc np. zmienne kondensatory.

Mozliwg jest rowniez konstrukcja proponowa-
nych filtrow na fale matej czestotliwosci, np. 1000
— 1200 okreséw i t. p.

Filtr tego rodzaju widzimy na rys. 58.

(Dok. nastapi).

REGULACJA SELEKTYWNOSCI RADJOODBIORNIKOW.

Inz. Bolestaw Starnecki.

Prawie wszystkie typy odbiornikéw daleko-
sieznych (t. zn. z lampa wielkiej czestotliwosci),
wypuszczane obecnie na rynek przez wigksze fa-
bryki radjowe, posiadajg oprécz normalnych orga-
néw strojenia obwoddéw i ewent. regulowania reak-
cji — osobny organ do regulacji selektyw-
nosci isity gtosu, przyczem regulacja ta nie
pocigga za sobg potrzeby przestrajania aparatu.

Kazdy radjotechnik wie doskonale, ze pojecie
selektywnosci zwigzane jest nieroztgcznie z poje-
ciem obwodu rezonansowego i jego wiasciwoscia-
mi — bardzo czesto jednak zapomina sie o tem,
ze obwod rezonansowy w zadnym aparacie — w da-
nym przypadku w zadnym radjoodbiorniku — nie
stanowi niezaleznej, niejako ,,w sobie zamknie-
tej* catosci — ale ze zwigzany jest z innemi
elementami uktadu, a przedewszystkiem — i o tem

wiasnie zbyt czesto sie nie pamieta — z lampami
i ich charakterystycznemi danemi.
Celem niniejszego artykutu jest zanalizo-

wanie sprawy selektywnosci odbiornika nie z pun-
ktu widzenia znajdujgcych sie w nim obwo-
déw rezonansowych, ich ilosci, sprzezenia, regula-
cji i t p., ale raczej od strony pozostatych ele-
mentéw — przedewszystkiem lamp, ktérych wptyw
na selektywnos$¢ bardzo czesto nie tylko jest nie-
doceniany, ale niekiedy oceniany wrecz falszywie,
nawet przez fachowych radjotechnikéw.

1. Selektywnos$¢ jednego stopnia wzmocnienia
W. CzZ.

Na rys. 1 przedstawiono jeden czton odbior-
nika, sktadajacy sie z lampy wzmacniajacej w. cz.
oraz pewnego oporu pozornego Za wigczonego w
jej obwod anodowy. (Schemat narysowano bez
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uwzglednienia zrédta napiecia statego, interesujg
nas bowiem tylko przebiegi szybkozmienne).
Miedzy siatkg i katodg lampy dziatajg napie-
cia szybkozmienne Vs, wzbudzone przez przycho-
dzace do odbiornika fale elektromagnetyczne réz-
nych stacyj. Napiecia te przenoszg sie do dalszych

cztonéw odbiornika za posrednictwem oporu Za,

wywotujgc na jego zaciskach napiecia Vs2 Oznacz-
my oporno$¢ wewnetrzng lampy w poczatkowym
punkcie pracy przez i?-, spétczynnik amplifikacji

przez g, wowczas — jak wiadomo — lampa zacho-
/\_y a
Vsi 1Za
Q-—- *F=mmmn
Rys. 1 Rys. 2.

wywac sie bedzie jako zrodto SEM o wielkosci
g VY, opornosci m i uklad da sie przedstawi¢ za
pomocag uproszczonego schematu rys. 2. Z sche-
matu tego tatwo wyprowadzi¢ wzdér na stosunek
napie¢ Vs2: Kg
vV L
- (b
Vi 4+ A
Za

Modut tego stosunku przedstawia t. zw.
wzmocnienie 1 stopnia w. cz, ozhaczy-
my go literg k.

Jak wida¢ ze wzoru, wzmocnienie zalezy od
czestotliwosci odbieranych napie¢ — za posrednic-
twem opornosci Za, ktéra jednakze wystepuje we
wzorze tylko wdweczas, gdy

Ri 4- 0.

Gdyby opornos¢ wewnetrzna lam-
py byta réwna zeru, wowczas wzmoc-
nienie bytoby zupelnie niezalezne
od (czestotliwos$ci, czyli nie mogto-
by by¢é wogo6le mowy o selektywno-
sci! o

Pragnac uzyska¢ wyobrazenie o selektywnosci
danego stopnia wzmocnhienia, nalezatoby wykresli¢
obraz zaleznoSci

V,
.V, ,
(* — dtugosc fali).

Otrzymana krzywa (rys.
3) stanowi wilasciwg
krzywa rezonansu ukta-
du. Jak wida¢ ze wzo-
ru (1), na ksztatt tej
krzywej wptywaé¢ moz-
na nie tylko przez za-
lezny od czestotliwosci

opor Za (t. zn. przez

konstrukcje obwodu re-

zonansowego), ale réw-
opornosci wewnetrz-
(wzglednie jak zobaczymy p6z-

Mod fO)

\r A

Rys 3.

mez przez zmiane
nejlampy/?,
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niej — przez takag regulacje obwodu zewnetrznego,
ktéraby byta réwnowazna regulacji opornosci R,).

Il. Regulacja selektywnosci przez zmiang /?,.

Istotnie wiekszos¢ radioodbiornikéw posiada
regulacje selektywno$ci przez zmiane opornosci
wewnetrznej /?, swojej pierwszej lampy w. cz.
Oczywiscie przy regulacji tego rodzaju nalezy ba-
czy¢, aby przez zmiane warunkoéw pracy lampy nie
wywotac znieksztatcern w odbiorze, spowodowanym
naprzyktad zjawieniem sie pradu siatki, zejSciem
na zbyt zakrzywiong cze$¢ charakterystyk, detek-
cje w lampie w. cz. i t. p. Zwlaszcza ostatnie zja-
wisko moze stac sie przyczyna nie tylko znieksztat-
cen, ale i nieoczekiwanego zgota pogorszenia se-
lektywnosci wskutek spowodowania t. zw. modu-
lacji skrosnej (ang. ,,cross modulation“). Jednakze
przy odpowiednio dobranych lampach oraz staran-
nie skonstruowanych obwodach wejsciowych, za-
pobiegajacych dostawaniu sie zbyt duzych ampli-
tud o niepozadanej czestotliwosci na siatke pierw-
szej (t. j. regulowanej) lampy — wszystkie powy-
zej wymienione trudnosci mozna w dos$¢ szerokich
granicach pracy oming¢. Nalezy réwniez zauwa-
zy¢, ze w obszarze normalnej pracy lamp spét-
czynnik amplifikacji g nie zmienia si¢ ze zmiana
opornosci /?,, zatem przy badaniu réwnania (1)
jako zmienne traktowa¢ mozna tylko /?, i Za.

Najczesciej pierwsza lampa odbiornika jest
lampg ekranowanag. Oporno$¢ wewnetrzng takiej
lampy najtatwiej zmienia¢ przez regulacje pradu
zarzenia (sposdéb stosowany w wypadku lamp za-
rzonych z akumulatora o matem zuzyciu pradu)
badZz przez zmiange ujemnego napiecia siatki kieru-
jacej (sposéb obecnie najbardziej rozpowszechnio-
ny) lub wreszcie przez zmiange napiecia siatki
cstonnej.

Znieksztatcenia odbioru przy tego rodzaju re-
gulacji wystepuja oczywiscie tem tatwiej, im wiek-
sza jest amplituda odbieranych sygnatéw. Dlatego
tez regulacje uskutecznia sie zawsze tylko w pierw-
szej lampie, do ktérej przychodzg sygnaty o am-
plitudzie stosunkowo niewielkiej.

I1l. Analiza krzywych wzmocnienia przy roz-
nych Ri.

Zbadamy krzywe wzmocnienia jednego cztonu
wielkiej czestotliwosci w dwu wypadkach;

1) gdy opornos¢ wewnetrzna lampy wynosi /?,,

2) gdy opornosé¢ wewnetrzna lampy zostata po-
wiekszona o pewng wielko$¢ /?,, to znaczy wynosi
Ri + [0

Ze wzoru (1) widag,
wartos¢ najwiekszg, gdy Za ma wartosé najwie-
ksza — t. zn. w przypadku rezonansu (X= X); Za
zachowuje sie wowczas jak oporno$¢é omowa 0 pew-

nej wielkosci Ra. Wzmocnienie k dla X=Xr wynie-
sie zatem;

ze Wzmocnienie k ma

dla przypadku 1):

k : 2
1 +A
Ra
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dla przypadku 2):

Ze wzorow tych widaé, ze hr < kr, czyli, ze
przy powiekszeniu opornosci we-
wnetrznej lampy, maleje wzmocnie-
nie, t j. sita odbioru, i to nietylko dla cze-
stotliwosci rezonansowej, ale i innych. Krzywa
wzmocnienia dla przypadku 2) znajduje sie poni-
zej krzywej dla przypadku 1) (rys. 4).

Rys. 4.

To zmniejszenie sity odbioru pocigga za sobg
pozorny wzrost selektywnos$ci, spo-
wodowany tem, ze je$li poprzednio w gltosniku od-

biornika styszalna byta stacja przeszkadzajgca,
Ocenianie skutecznosci anten nadawczych dla radjoionji.
(E. T. Glas. Experimental Wireless. Grudzien 1930).

Catkowita wydajnos$¢ stacji nadawczej moze by¢ obli-
czona jezeli sa znane moc dostarczona i moc wypromienio-
wana. Podczas gdy zmierzenie pierwszej nie sprawia trud-
nosci, to pomiar energji wypromieniowanej jest mozliwy tyl-
ko wzdtuz powierzchni ziemi. Wydajno$¢ anteny nie moze
by¢ zgdéry okreslona ze wzgledu na catly szereg pobocznych
Pozatem,
w obliczeniach zasiegu stacji, w gre wchodzi tylko fala przy-

wptywoéw (maszty, liny jak réwniez uziemienie).

ziemna i skuteczno$¢ anteny wyrazona wzorem

Rs

Rs *h RO

gdzie Rs jest oporem promieniowania (w odniesieniu do pra-
du u podstaw anteny, a Ro — opo6r stratnosci, nie daje nam
zadnych wyjasnien. Wzér ten nie nadaje sie wiec do porow-
nania anten.

Autor wyprowadza nowy wzér, w ktérym skutecznos$¢
danej anteny jest poréwnana z anteng po6tfalowg o weztach
pradu u podstawy i u wierzchotka. Poniewaz opdr stratnos-
ci R o jest gtéwnie skoncentrowany w uziemieniu, wiec dla
takiej anteny skuteczno$¢ moze sie bardzo zblizy¢ do 100%.

Dla poréwnania skutecznoséci badanej anteny z pétfa-
lowa nalezy: 1) zmierzy¢ oporno$¢ anteny Ra w odnie-
sieniu do jej podstawy oraz prad w tem miejscu, co da
nam moc w antenie Pa = Ra la2 2) dokona¢ szeregu po.
miaréw natezenia pola E w bliskich odlegtosciach od ante-
ny — d. Wtedy stosunek mocy koniecznej do otrzymania
tego samego natezenia
wierzchnig ziemi

pola (w matym kacie pomiedzy po-
ktérej antena
z dang anteng

a powierzchnig stozkowa,

jest osig a jej podstawa wierzchotkiem)
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wzmacniana przez regulowang lampe w stosunku k'
(rys. 4), to obecnie stacja ta moze przejs¢ ponizej
poziomu styszalno$ci, poniewaz wzmocniona zosta-
ta tylko w stosunku k". Jest to tembardziej mozli-
we, ze wydajnos$é¢ detektora maleje przy
mniejszych amplitudach.

Przekonamy sie jednak, ze wzrost opor-

nosci wewnetrznej lampy powoduje
rowniez rzeczywisty wzrost selek-
tywnos$ci odbiornika, t j. wplywa korzy-

stnie (wyostrzajgco) na ksztalt krzywej wzmoc-
nienia.

Za miare selektywnosci uktadu mozna przyjac
stosunek wzmocnienia stacji pozadanej (diug. fali
Xr) i stacji przeszkadzajacej (dtugos¢ fali X,
t. zn. stosunek

Im S wieksze, tem selektywnos¢ wieksza, co jest
oczywiste. Oznaczmy

larY _rl If(r _er/
k> k"

Jesli okaze sie, ze > E bedzie to znaczylo, ze

w przypadku powiekszenia Ri nastgpit wzrost
rzeczywistej selektywnosci odbiornika.
(D. c. n.)

TECHNICZNE.

a z anteng poétfalowa bedzie, przez definicje, skutecznoscia
anteny, wyrazona wzorem
(Euolt/m .dkmy ,, .
= 700 "-rrmm — ooeeeee % (a)
Wzér
1%, jest

na odpowiednie

MA = an%%o Pakw

Ze wzoru (a) wynika, ze antena ¢wiercfalowa z brzus-
cem pradu u podstawy posiada skuteczno$¢ 69%, z brzus-
cem u wierzchotka (czesci pionowej) — 80% i t. d., przy-
czem wartosci E. d byty obliczone teoretycznie.

Autor podkres$la konieczno$¢ systematycznego doko-
nywania pomiaréw na duzych odlegtosciach celem okresle-
nia catkowitej wartosci réznych systemoéw anten.

K. Lewinski.

metrampery, z doktadnosciag

Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczach.
(L. Bainbrigde—Bell, Experimental Waireless, Vol.
Nr. 88, 1931 r.).
Artykut omawia szczego6lny

VIH,
rodzaj sprzezenia zwrot-
nego, zawdzigczajgcego swe istnienie oporowi baterji za-
rzenia, zasilajacej dwie lampy.

Sktadowa zmienna pradu anodowego, opuszczajgcego
gtod$nik, ptynie ku biegunowi ujemnemu katody badZ poprzez
baterje anodowa, badZz tez przez dodatkowy kondensator,
taczacy punkt, potozony miedzy gtoénikiem a baterjg ano-
dowa, z biegunem ujemynm katody, W kazdym przypadku
prad rozgatezia sie i cze$¢ biegnie do wspomnianego bie-
guna, reszta za$ poprzez baterje zarzenia do bieguna dodat-
niego.

Jesli sktadowa zmienna pradu anodowego ma wartos¢ i,
a potowa jej przebiega baterje zarzenia o oporze R, spadek

napiecia na baterji wynosi ~ Ri.
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Przypusémy, ze rozwazana wyzej lampa jest konociwg
lampa wzmacniajgca, i ze poprzedza ja
zasilana przez te sama baterje zarzenia. Woéwczas na za-

ciskach katody tej ostatniej wystepuje napiecie zmienne

lampa wejsciowa,

N Ri. Je$li teraz siatka lampy wejsSciowej zostanie potg-
czona z biegunem ujemnym katody, to powstawanie jej na-

piecia zmiennego pocigga takie same nastepstwa, jak przy-

tozenie do siatki napiecia zmiennego ? Ri przy jednoczes-

nem zredukowaniu do zera napiecia zmiennego katody. Ozna-
czajac przez A catkowite wzmocnienie, jakie daja obie lam-
ze w gre wchodzi RiA

py, tatwo stwierdzic, napiecie "

w obwodzie anodowym wyjsciowym, przyczem nastepuje na
skutek omawianego sprzezenia zwrotnego odpowiednie prze-
sunigecie fazy.

Na zakoriczenie autor wskazuje metody zwalczania tej
reakcji, podkreslajac, ze najwtasciwszym sposobem okazuje
sie zalaczenie dodatkowego kondensatora miedzy biegunem
dodatnim katody a punktem, potozonym miedzy gto$nikiem
a baterja anodowa. Mozna tez stosowaé¢ lampy, zarzone po-
$rednio.
spowodowanego

sprzezenia zwrotnego,

byto poruszone w artykutach

Zagadnienie
przez op6r baterji zarzenia,
G. Lubszynskiego, zamieszczonych w ,Elektrische Nachrich-
tentechnik” w grudniu r. 1929 i styczniu r. 1930.

Inz. Al. Launberg.

KOMUNIKATY ZARZADU SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Dnia 1 czerwca r. b. odbyto sie zebranie odczytowe
Sekcji, na ktérem inz. Aleksander Launberg wygtosit odczyt
p. t. ,Lampa ekranowana o zmiennem nachyleniu — ,se-
lektoda“. Po odczycie wywigzata sie dyskusja.

Referai kol. Launberga p. I. ,Lampa o zmiennem nachyle-
niu ,selektoda"”, wygtoszony w Sekcji Radiotechnicznej SEP
dnia 1 czerwca 1932 r.

Wychodzac z zatozenia, ze opér zewnetrzny (anodo-
jest maty w poréwnaniu z oporem wewnetrznym
co pozwala okres$li¢ amplitude sktadowej

iloczyn nachylenia charak-

wy) lam-

py ekranowanej,
zmiennej pradu anodowego jako
terystyki statycznej przez amplitude zmiennego napiecia na
siatce, prelegent zanalizowal warunki dziatania normalnych
lamp ekranowanych w trzech przypadkach, gdy:

1) charakterystyka statyczna jest idealnie prostoli-
nijna.

2) charakterystyka
liczny.

3) charakterystyka statyczna jest krzywa taka,
cechuje zwykta lampe ekranowana.

Postugujac sie trojakiemi wykresami,
charakterystyka statyczng, krzywa nachylenia
napiecia siatki oraz krzywa przedstawiajgca amplitude skita-
dowej zmiennej anodowej w zaleznos$ci od amplitudy zmien-
nego napiecia na siatce, prelgent dowiddt, ze:

1) Idealnie prostolinijna charakterystyka statyczna jest
niepozadana, gdyz ze wzgledu na stato$¢ nachylenia nie
mozna regulowac¢ site odbioru przy pomocy napiecia siatki.

statyczna ma przebieg parabo-

jaka

a mianowicie
w funkcji

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zakl. Graf.

»,Drukarnia Polska"

Nr 13—14

W normalnych lampach ekranowanych $rednia wartosé
nachylenia w czasie jednego okresu jest funkcjg amplitudy
przychodzacego napiecia, co sprawia, ze niema proporcjo-
nalnosci miedzy sktadowa zmienng anodowa a zmiennem
napieciem na siatce, a ponadto gteboko$¢ modulacji skta-
dowej zmiennej anodowej jest wieksza, niz gteboko$¢ mo-
dulacji sygnatu. Dalszym skutkiem tego zjawiska jest t, zw.
modulacja skro$na, polegajaca na tern, ze stacja niepozadana,
réznigca sie znacznie co do diugosci fali od stacji pozada-
nej (co wyklucza normalng interferencje w postaci hetero-
dynowania) jest styszana jednocze$nie wraz ze stacja po-
zadana. Zjawisko to wystepuje nawet w odbiornikach bar-
dzo selektywnych. Ponadto nie mozna, bez obawy znie-
ksztatcen, stosowaé w normalnych lampach ekranowanych
regulacji sity odbioru, polegajacej jedynie na zmianie ujem-

nego napiecia siatki lampy ekranowanej.

3) Usuniecie szkodliwych objawéw, wymienionych

poprzednich dwéch punktach, daje sie uzyska¢ zapomoca
lampy ekranowanej, ktorej charakterystyka miataby prze-
bieg paraboliczny, gdyz woéwczas nachylenie jest funkcja
linjowa napiecia siatki, a zatem S$rednia warto$¢ nachylenia
jest niezalezna od amplitudy i gtebokos$ci modulacji sygna-
tu. W praktyce jednak, przebieg paraboliczny bytby niepo-
zadany ze wzgledu na zbyt szczupty zakres ujemnych na-
pie¢ siatkowych i dlatego konstruuje sie lampy o przebiegu
zblizonym do parabolicznego, przyczem ksztatt charaktery-
styki t. zw. ,lampy o zmienem nachyleniu" (nalezatoby ra-
linjowo zmiennem nachyleniu) jest tego
jest

czej powiedzieé: o
rodzaju, ze trzecia pochodna réwnania charakterystyki
bliska zeru. co, jak wynika z rozwazan matematycznych, jest
warunkiem wystarczajacym dla sprowadzenia do minimum
modulacji skros$nej.

W dalszym ciggu referatu prelegent podkres$lit konie-
czno$¢ utrzymania statej wartosci napiecia siatki ostonnej
w lampie o zmiennem nachyleniu (t. zw. selektody), gdyz
w przeciwnym razie charakterystyka zatraca swdj wiasciwy
i odrebny charakter. Stato$¢ napiecia siatki ostonnej uzy-
skuje sie zapomoca specjalnego ukiadu potencjometrycznego,
ktérego sposdb obliczenia zostat réwniez podany.

Wreszcie referent oméwit strone konstrukcyjng
mozno$¢ obejrzenia szkieletu selekto-

lampy,
poczem zebrani mieli
dy Philipsa E 445,
W ozywionej dyskusji,
referatu, zabierali gtos kol.kol.:
Kahan, Wolski, Lewinski,
w diuzszem przemoéwieniu podkreslit
Takt, ze zasada, na ktérej oparta jest budowa i dziatanie
lampy o zmiennem nachyleniu, zostata juz dawno podana
przez prof. Groszkowskiego. Prof. Groszkowski ogtosit w
.Przeglagdzie Radiotechnicznym" z 1926 r. prace p. t.: ,Lam-
pa trojelektrodowa z zakrdtkg siatka“, gdzie lampa taka
lampie z siatkg o normalnej diugosci oraz
zataczonych réwnolegle) wykazy-
do selektody.

jaka miata miejsce po ukonh-
mjr. Krzyczkowski,
Lalewicz i in.

czeniu
Struszynski,
Kol. Lewinski

(réwnowazna
lampie dwuelektrodowej
wata charakterystyki zupeinie analogiczne
Otrzymana w ten spos6b moznos$¢ regulacji wzmocnienia zo-
stata wyzyskana w ,Amplifikatorze z automatyczng regu-
lacja wzmocnienia" (,Przegl. Radjot.*, V", 19—20, 1929,
pp. 77—81) przez zatgczenie lampy B 405 oraz lampy dwu-
elektrodowej rownolegle. Kol. Lewinski wyrazit zal, ze za-
sada ta nie zostata wykorzystana w odpowiedni spos6b pa-
tentowo i fabrykacyjnie.
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