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Wychodzi 11 15 kazdego miesigca. Oy<? -*d Dena zeszytu 1 it.
Warszawa, (Czackiego 5) 1 Sierpnia 1925 r

tacznice | aparaty telefoniczne

automatyczne najnowszych systemow.

Aparoty odbiorcze rodto
no zakres tal od 300 do 5500 mitr.

wkasnych fabryn poleca —.

LERICSSON™

Polsko Akcyjna Spotka Elektryczna

a WnizaBle Al. 0JazMde 47, tel.: 10Z | U5.
I ODDZIAL ID tODZI, Ol. Piotrkowska 79, tel. 5t
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Polskie Zaktady Elektryczne
BROWN BOVERI

SP. AKC.
Bpktia Nantlna w Waiszawie, Il Hanska Nr. 6 (dom wiasny) Skady: IIl. Smoiza Nr. 7.

Telefony: Dyrekcja 208-01 | 136-63, Wydziat techniczny 220-96, Wydziat Fabryczny 22-06, Wydziat Buchalterji 220-54

Maszyny wyciggowe do kopaln. Trakcja
elektryczna. Urzagdzenia elektrowni.

Turbiny parowe, pradnice pradu statego i zmiennego, kompresory

turbinowe, tablice rozdzielcze, silniki, prostowniki, urzgdzenia do

spawania, parowozy akumulatorowe, oswietlenie wagondéw, ma-
terjaty instalacyjne«

WEASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA W ZYCHLINIE wojewsdzwo vaszawskre
Przyjmuje zamoéwienia N& 1. Dostawe silnikéw trdjfazowych do 200 KM, 2. Dostawe tablic roz-
dzielczych, 3. Reparacja silnikow wszelkich typéw tak na prad staty, jak i zmienny.
Cenniki, prospekty i oferty na zadanie.

Witasne Oddziaty: w Warszawie Bielanska Nr. 6, w Krakowie Dominikanska Nr. 9-
we Lwowie Plac Trybunalski 1, w Poznaniu Stowackiego Nr. 8, w Sosnowcu Nizka Nr. 3>

EEMUSI ¢ .6

tt

Sp. z ogr. odp.
WARSZAWA, Krak.-Przedmiescie 16118.
KRAKOW
ul. Dunajewskiego 3.
+ODZ POZNTfIN

ul. Piotrkowska 65. ul. Sw. Marcina 41.

SOSNOWIEC

ul. Warszawska 6

Wszelkie instalacje elektryczne.
Wielkie skiady materjatow
elektrycznych.
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POLSKIE ZAKLADY

SIEM NS

SPOLKA akcyjna

DYREKCJA: WARSZAWA, Foksal M 18

Oddziat Warszawski: Prady Silne: Nowy Swiat Nr. 30.
t ' Prady Stabe: — Krucza Ns 31.

INNE ODDZIALY: t6dz, Sosnowiec, Krakéw, Lwoéw, Lublin.

Wiasna fabryka w Rudzie Pabjanickiej.

Nadeszty na skiad:

X e

Agregaty benzynowo-elektryczne
z akumulatorami

(Kompletne stacje automatyczne

do oswietlenia willi, domkoéw, i t. p.)

Pracujg bez obstugi.
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Pierwsza Krajowa Wytwornia Opornikow Elektrycznych
WARSZTATY ELEKTROMECHANICZNE

S. K Ile1T m a n

Warszawa, Leszno Nr. 37 (dom wiasny).
Telefony 134-26 i 83-77.

Mufy kablowe dia nisk. i wys. nap. Wytaczniki olejowe do
Skrzynki motorowe roz- 600° V.

3zietoze. RBZHSANHT 5 stbstiensndien
Sanki do motoréw. Regulatory

,1 UDOR?”

ZAKEADY AKUMULATOROWE

Sp. z ogr. odp.

WARSZAWA, WSPOLNA 63.

TELEFON 93-02.
ADRES DLA. DEPESZ:, TUDORZAKLAD"“ WARSZAWA.
KONTO CZEKOWE: WARSZAWA P. K. O. Nr. 7390.

Oddziat Poznanski: Inz. H. Finke. Poznan, ni. Pocztowa??, Telefon 50-07.
POLECAMY ORYGINALNE WYROBY ,TUDOR?":

AKUMULATORY stacyjne do celéw oswietleniowych i pednych

AKUMULATORY przenos$ne do oswietlenia wagondéw, do elektrowozow, lokomotyw itd,
AKUMULATORY , VA RTA" do Radio (baterje katodowe i anodowe)
AKUMULATORY ,V ART A"” do starterow samochodowych i do oSwietlenia

samochodéw
Lampki Gornicze i Kieszonkowe ,,V ART A"

KWAS SIARKOWY.

Odbiorniki detektorowe oraz 2, 4 i 6-cio lampowe.

Naktadem ,Gebethnera i Wolffa” wyszto 3-cie wydanie Superheterodyny 8-0 i 10-0 lampowe.

podrecznika Wzmacniacze 1-0, 2-u i 4-0 lampowe.
Gtosniki »Brown“, ,Claritone“, ,Magnavox".
STANISLAWA ODROWQZ WYSOCKIEGO Wszelkie czesci sktadowe dla amatoréw.

Przyrzady pomiarowe amatorskie i precyzyjne.

Jeneralna reprezentacja wytwoérni Elektr. A—G. ,Hydra-
URZADZEN'A ELEKTRyCZNE werk" w Charlottenburgu.

Prostowniki do ‘tadowania akumulatoré6w mechaniczne
d itv | Swiat i neonowe.
o sity swiatra. Akumulatory, linka antenowa, ebonit, mika.

Wiasne warsztaty wykonywujg wszelkie zamoéwienia f re-

Podrecznik elektrotechniki podrecznej z uwzgled- Przyjmujepgigacijr?stalacje kompletnych urzadzeri odbiorczych.
nieniem montazu, dozoru i obstugi. LN A TA WI S*“ Warszawa
Biuro: Marszatkowska 137, tel. 38-20.
Zgdaé we wszystkich ksiggarniachl Sprzedaz: Krélewska 31, tel. 181-36.

Filja: £6dz, Piotrkowska 152.
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Piyty mormurowe

o . (Blanc claire ,,Carrara®)
dla budowy iinji i podstacji i )
wysokiego napiecia poszukuje do celow elektrotechnicznych

dostarcza

natychmiast ze skiadu

Pomonka EMnowiiia Krajowa ,Orfiflek" Sp. Akt.

Torun, Mostowa 13. we wszystkich rozmiarach
Nadestaé: zyciorys, odpisy $wiadectw oraz ad-
resy powaznych oséb, mogacych wydaé opinje. po cenach konkurencyjnych
n [
Mufti il Hip?s Fdb Al Hnksh U ﬂ (0 "I v&ll V El“
(Szwecja). Fabryka wyrobow larmunwych

najstarsza i najwieksza na po6inocy specjalna wytwoérnia

ogniw suchych, szczotek weglo-

wych, grafitowych i metalowych RAW ICZ (W Ik p)

dla dynamomaszyn, motorow elek- Telefon 6. Adr. Telegr. ,HELENIT"

trycznych i wegli telefonowych.
Szczegotowe oferty, Katalogi, cenni i wzory na zgdanie.

Zastepstwo na Polske: ,DYNAM 0 W Poznaniu, Bydgoszczy,
Tow. dla przem. techn. i eleKtrotech. Kr()lewskiej hucie i Gdansku.

Krakow, ul. Wolska 20. Tel. 4230 i;3129.

PRZY ZAKU PACH powotujcie sie na ogtoszenia
w ,Przegladzie Elektrotechnicznym®

Witasne oddziaty:

Utomu Fabryka Carowek

JAREG”

S-KA Z OGR. ODP.

LUYOWN, ul. lwonsich dzea 1A

Regeneruje (naprawia) przepa-
lone zarowki elektryczne.

Ceny do 50°Jo nizsze

Trwatos¢ i zuzycie pradu wedle

Swiadectw urzedowych te same,

co u najpierwszych zaréwek no-
wych zagranicznych.

Sprzedaz tylko za zwrotem zaréwek przepalonych. Na zgdanie szczegéitowe prospekty
i wyjasnienia, tudziez pierwszorzedne referencje wielkich odoioreow.
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ORGAN SYOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-go KRZDEGO MIESIACR.

Biuro Redakcji | Administracji: Warszawa, Czackiego Ks 5 m 24, | pietro

PRZEDPLATA:

(Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Na 90-23.

kwartalnie.......u.zb 6.—

Administracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po potl

Cena zeszytu 1 zit.

Konto N° 363 Pocztowej Kasy Oszczednosci.

Rok VII.

Strzatki kierunkowe w obwodach
elektrycznych.

Dr. inz. Stanistaw Fryze, Lwow.

(Dokonczenie).

Jako typowy przyktad formalistycznego opero-
wania na obwodach pradéw zmiennych mozna przyto-
czy6 obliczenie napie¢ miedzyprzewodowych uktadu
3-fazowego (rys. 86). Napiecia fazowe EIf E2 E3 ry-
sujemy zwykle w spos6éb podany na rys. 87. Zano-
towane (!) napiecia U, U2 U3 znajduje sie wykresl-
nie, tworzac odpowiednie réznice napie¢ fazowych:

U= E, —E2 U2= E2 E3

Uu3= E3— E..

Pozwole sobie zapytaé, czern zniewoleni jes-
teSmy do takiej witasnie konstrukcji? Czemu to
wiasnie promien E2 odwracamy i dodajemy do E,
(it d), anie odwrotnie ?

Bez przyznania prawa obywatelstwa strzatkom
kierunkowos$ci napie¢ nie potrafimy odpowiedzieé
na to pytanie!

- Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-ej do 8-ej wieczorem. -

Warszawa, 1 sierpnia 1925 r.

CENNIK OGLOSZEN:
Ogtoszenia jednoraz. na I/i str 120

» na 12 u 75
na /i . 40
na t/is . 20

Strona tytutowa (1) 50 proc. drozej,
oktadki zewn. (11) 20% .
wewn. (ii) i (I11) 20% droz.
Ogtoszenia strony tytutowej przyjmowane
sa tylko catostronicowe.
Podwyzka cennika ogtoszen obowigzuje
wszystkie juz zlecone ogtoszenia od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadom.

Zeszyt 15.

Oznaczenie w uktadzie strzatek E,, E2 E8i U,
U2 U3 w sposéb podany na rys. 88 wyjasnia sprawe

Rys. 88.

natychmiast. Zgodnie z kierunkiem tych strzatek na-
piszemy (dla poszczegélnych két napiec):

U, — Et-j~E2= O,

u2- e2+ e3= o,

U3= E3-fE, = 0,
Skad

N — B E2,

U2= E2— ES3,

U3= E3-E j.

Konstrukcja na rys. 87 odpowiada wiec pew-
nemu okreslonemu kierunkowi strzatek napie¢ i te
trzeba w uktadzie wskazaé! Inaczej robimy z elek-
trotechniki zbidr przepiséow i recept!

W podanem powyzej zestawieniu wskazano
strzatkowanie dla dwu rodzaji wzoréw (grupy a i b).
Obecnie stosuje sie ogdlnie pewne wzory z grupy
(@), inne z grupy (b), np. wzory ur= JR, Uc=

J dt nalezg do grupy (a), a wzory Es=

—--L .Es,= — —
dt dt

pomys$le¢ o jednolitosci, chociaz przy uzupetnieniu ob-
wodu strzatkami niejasnosci znikajg. Osobiscie gto-
sowatbym za tem, aby stosowac¢ (celem ¢wiczenia)
zaréwno wzory grupy (a), jak i wzory grupy (b),
ale to juz dalsza sprawa, nie tak piekaca jak kwe-
stja strzatkowania, ktdrg trzeba przedewszystkiem
zatatwic.

W zestawieniu podatem obok wzoréw ogo6lnych
takze wzory umozliwiajgce przejscie na wartosci
symboliczne (dla pradéw sinusoidalnych). Uwazam,

do grupy (b). | tu nalezatoby
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ze tylko w ten sposdb nalezy sprawe traktowad.
Wypisywanie dla pradéw sinusoidalnych wzoréw go -
towych, lub wyprowadzonych z rozwazan o katach
fazowych stwarza niepewnos$¢ i obcigza niepotrzeb-
nie pamieé.

Poczgkujacemu elektrykowi lepiej trafi do prze-
konania taki np. wywad:

T dJ T d @Im6 )™+ %) _
Es= —ii — = — i :
dt dt
= —jLwIme5(m+“)= —jL wlJ,

niz objasnienie, ze wektor SEM - cznej Es pozostaje
w tyle za wektorem J o 90° i ze dlatego:

Es.= —jL wJd.

Konstrukcja wykresu winna wypas¢ z analizyi
a nie odwrotnie, wszak o tern, ze sinusoida Es jest
przesunieta o ¢éwier¢ okresu wstecz * wzgledem si-
nusoidy pradu dowiadujemy sie takze z analizy (si-
nusoidami) :

dJ d [Imsin (wt-j-00]

E= " Ldt= ~ h dt =

LioJmsin (wt+ a— ir/2).

Wypisywanie gotowych formut przy operowa-
niu metoda symboliczng daje asumpt do forraalistycz-
nego traktowania sprawy i zraza do metody. Stu-
dent asymiluje jedynie cate masy zwigzkéw pochod-
nych zamiast nauczyé¢ sie je wyprowadzac¢. Obcig-
za w ten sposob pamieé, a unika kombinowania

styki. Wystarczy zmieni¢ kierunek wirowania wek-

ktorow lub znak w jakim$ wzorze (n. p. zamiast

Es= —L — zalozy¢ Es= + L — aby powstat
dt dt

wP2umysle jego zamet niemozliwy do opanowania.
Elektrotechnika nie moze by¢ nauka formutek row-
niez w dziale traktujacym o pradach zmiennych.
Dobrych elektrykéw wyszkolimy tylko takg metoda,
ktéra umozliwia utrzymahie #tgcznosci z fizykalnem
znaczeniem réznych zwigzkéw. Takag tgcznos$é stwo-
rzy¢ mozemy jedynie zapomocg strzatek. Obojet-
nem jest, czy do analizy uzyjemy np. wzoru Es=

L —., czy Es= + L — , strzalki bowiem chronig
dt dt

od nieporozumien i w obu przypadkach wskazujg
dla dodatnich wartosci chwilowych koncéwke o wyz-
szym potencjale (stad przeciwny kierunek obu strza-
tek dla Es w poprzednich wzorach). Prof. Kloss skarzy
sie w swej pracy 9, ze nawet przy egzaminach dok-
torskich (z elektrotechniki) kandydaci popetniajg bte-
dy w okreslaniu zasadniczych zwigzkéw (dlaowbodow
sinusoidalnych). Przyczyna tego stanu rzeczy lezy
w obecnym wadliwym systemie nauczania i zmiana
na lepsze nie nastgpi predzej, az ugruntuje sie prze-
konanie, ze strzatki sg konieczne nietylko przy ana-
lizie pradow statych, lecz takze przy analizie pra-
déwzmiennych (tu nawet sg bardziej potrzebne niz
tam}!).

') Przy uzyciu wzoru Es = + L ~ o ¢wieré okresu

wprzdéd.
2 Cytowana na wstepie praca.
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Rozw0j elektrotechniki szedt gitéwnie w Kkie-
runku praktycznego zastosowania, teorje dorabiano
do znanych faktéw i dlatego to ,wszystko sie do-
tychczas zgadzato“. Trudnosci wytaniajg sie jednak
natychmiast, gdy zapragniemy cho¢ troche zboczy¢
z utorowanej przez innych drogi i rozpoczniemy
analize obwodéw skomplikowanych a dotgd nie opra-
cowanych.

3 Promienia jako wektory. Zastepu-
jac sinusoidy promieniami, mozemy caly szereg za-
dan rozwigza¢ wykreslnie przy pomocy konstrukcji
geometrycznych bardzo prostych i zazwyczaj tat-
wych do przeprowadzenia.

Duze podobienstwo miedzy promieniami (E, J,
U <Di t. d) a wektorami (np. sity) spowodowato
wprowadzenie do elektrotechniki wektorowego spo-
sobu traktowania wielkosci sinusoidalnie zmiennych.
Najdalej poszedt w tym kierunku Natalis, stwarzajac
nowg interesujgca lecz zawila metode operowania
na obwodach elektrycznych przy pomocy analizy
wektorjalnej ). Samg metodg Natatisa zajme sie
przy innej sposobnosci. Tu pozwole sobie zwrocic
uwage na ten wazny szczeg6t, ze wektory rze-

czywiste (n.p. sity), sa jednoznacznie
okreslone przez odcinek Kkierunkowy,
podczas gdy ,wektory” wielkos$ci kie-
runkowej sinusoidalnie zmiennej wyma-
gaja jeszcze uzupetnienia w postaci
strzatki kierunkow osci2.

Uwazam, ze nazywanie promieni E, J, U, (>

wektorami, jest niewtasciwem nawyknieniem, ktére
moznaby ostatecznie utrzymaé¢, gdyby nie to, ze
prowadzi do nieporozumien.

Rys. 89.

Suma np. trzech sit F, F2 Fs, dzialajgcych

na ciato w réwnowadze (rys. 89) i okreslonych wek-
-y

torami OA, OB, OC, jest réwna zeru, czyli

f,+ f2+ £3= o0.
Suma trzech promieni pradéw sinusoidalnych
Jt, J2, J3 spilywajacych sie w wezle (rys. 90) da
zero tylko w tym przypadku, gdy przy sumowaniu
tych promieni OA, OB i OC uwzglednimy Kkie-

runki strzatek w uktadzie potaczen. Dla
wezta (a) napiszemy (z uwzglednieniem strzatek).

(rys. 91)
*) Natalis. ,Die Berechnung von Qleich-u. Wechselstrom-
systemen”, Berlin 1924.
2 Przyp. redakcji: ,gdyz wektor sity okreSla wprost jej

potozenie w przestrzeni, natomiast wektor np. pradu wyraza
zmienno$¢ jego w obwodzie, niezaleznie od przestrzennego
kierunku, ktéry tam musi by¢é dodatkowo zaznaczony.
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Z czego wynika, ze
J, -j-J2+ J3= J,-f-33-)-(J, -j-J2 =

daje podwojny promien J3 a nie zero. Aby same J
dato zero musimy wstawid Jj i J2 ze znakami do-

Rys. 91.

datniemi, a J3 ze znakiem ujemnym lub odwrotnie>
a wiec:

J,-)-J2—Jg= O, albo —J,—J2-j-Js= O

Jak widaé¢, sumowanie wektorow sit (F) i su-
mowanie ,wektoréw” pradow (J) nie pokrywajg sie
w zupeinosci i dlatego dzialan na promieniach
w mys$l zasad obowigzujgacych dla wektoréw nie
nalezy poleca¢. (Metoda Natalisa).

Wynik powyzszego poréwnania rzuca takze
pewne Swiatto na ogdlnie u elektrykéw zakorzeniony
zwyczaj stosowania dziatan na kataeh fazowych.
Wektory rzeczywiste zawierajga miedzy sobg katy
rzeczywiste. O dwu wektorach sity np. F2 (rys. 92)

R

Rys. 92.

mozemy powiedzie¢, ze zawierajg miedzy soba kat
prosty.
dwu promieni np. J i Uo (rys. 93). Ale twierdzenie

Rys. 93.

dla tego drugiego przypadku, ze promien J wyprze-
dza Uc o 90° (kierunek wirowania promieni wska-
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To samo mozemy powiedzie¢ takze co do.
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zuje strzatka S) w tem znaczeniu jak sie to ogdl-
nie rozumie (kolejne nastepstwo maximow dodatnich)

jest bez uwzglednienia strzatek kierunkowosci nie-

dopuszczalne !
Niech bedzie Uc napieciem kondensatora i niech

J = Jnsin (wt)

~Uh

Uh

Rys. 94.

Dla kierunku strzatki Uc' (rys 94):
Uc'= + | 1/IC10J | e, a)
za$ dla kierunku strzatki Uc
lic" — — j 1/CCOJd..ccciniiiiiiiiiiiieeene b)

N

Wz6r a) daje promien OB (Uc') odchylony wzgle-
dem OA (prad) 0 90° naprzdéd, wzdér b) daje promien

OC (Uc") odchylony wzgledem OA (prad) o 90°
wstecz. \

Jakiez jest wiec ,rzeczywiste" przesuniecie
fazowe Uc i J? Czy Uc wyprzedza J, czy jest
wzgledem tegoz opd6ézZnione o 90°? Odpowiedz
na to pytanie daé mozemy znowu tylko z pomoca
strzatek J i Uc-

Dla (a) powiemy, ze dodatnie maximum réz-
nicy potencjatéw Uc'= Vb — V« wystepuje miedzy
koncéowkami a i b zawsze o czas odpowiadajacy
(ot= rc/2 wczes$niej jak dodatnie maximum pradu

—

J ptynacego w kierunku ab (prad pojety jako ruch
elektrycznosci dodatniej).

Dla (b) powiemy, ze dodatnie maximum
réznicy potencjatéw Uc"= Va— Vb wystepuje mie-
dzy koncowkami ai b zawsze o czas odpowiadajgcy
wt= jt/2 pézniej jak_d»odatnie maximum pradu J

ptyngcego w kierunku ab (pojecie pradu jak wyzej).

Strzatki chronig nas tu znowu od nieporozu-
mien, a rownoczesnie widzimy, ze dotad zbyt obfi-
cie szafowaliSmy przesunieciami fazowemi, bez na-
lezytego wnikania w znaczenie tego pojecia. Z po-
wyzszych rozwazan wynika, ze okreslenie iz jakis$
~wektor* Wx wyprzedza ,wektor* W2 lub pozostaje
za nim w tyle, nie jest jednoznaczne. Operowanie
kgtami fazowemi bez strzatek, to znowu formalistyka
prowadzaca do nieporozumien!

Ogot elektrykéw musi dojs¢ w koncu do prze-
Swiadczenia, ze wykres promieniowy nie jest wcale
wykresem wektorowym, a tylko wykresinie odwzor-
cowanym zespotem promieni, ktérych kornce wska-
zujg punkty odpowiadajgce liczbom zespolonym
(ptaszczyzna liczbowa Gaussa).

Promien (,wektor®) wielkos$ci sinu-
soidalnie zmiennej (W) zastepuje tylko
liczbe (zespolong) czyli okresla W tylko
ilosciowo. Jednoznaczno$¢ okreslenia
wymaga jeszcze podania kierunku i ten
wskazuje strzatka kierunkowos$ci. (Wek-
ktor ,prawdziwy® np. sity, takiego uzupetnienia nie
potrzebuje)!
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Katy fazowe muszg by¢ okreslane w zwigzku
ze strzatkami kierunkowosci, a wektorowy sposo6b
traktowania wielkos$ci sinusoidalnie zmiennych bez
uwzglednienia strzatek nalezy uwazaé¢ za anachro-
nizm, ktéry utrzymuje sie dotad tylko dzieki temu,
ze wiele obwodéw pradu zmiennego technicznie
waznych, ma uklady potgczen bardzo proste.

Na takich to obwodach (bez strzatek) prowa-
dzg rozumowania rdézni autorzy z roéznemi, zachwa-
lanemi metodami i nic dziwnego,ze $wiecg tryumfy
(np. Natalis). Te same obwody mozemy takze i dla
pradoéw statych zanalizowaé¢ bez strzatek, na tej pod-
stawie nie powiemy przeciez, ze w obwodach pra-
doéw statych sg strzatki niepotrzebne i ze wielkosci
E, J, U, & nalezy traktowa¢ jako wektory (jak
chce Natalis).

Mogtoby sie zdawaé¢ jednakze ze dla mocy
elementu

P= UJ
analiza wektorowa jest konieczna. (lloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy):
(UJ) = UJdcos (UJ)
[(UJ)] = UJsin(UJ)
Uwazam, ze i tu wprowadzanie analizy wek-
torowej jest najzupetniej zbedne i zaciemnia tylko

sprawe.

Jezeli W = a-{-jb oznacza dowolng liczbe ze-
spolong, a W = a— jb liczbe zespolong sprzezong
z poprzednig, to WW = W2

Gdy wiec dla jakiego$ elementu obwodu:

U= Ue”n, J= JeM,

to

UJ= UJdei iWa—Vi)— uje J*= UJ (cos cp+j sincp) (69)

UJ=UJ ei(—Tu+Ti)_ujei (—<P)=UJ(cos<p—ijsincp) (70)

Zatem
1j-f-O j .
UJdcoscp= = - (moc rzeczywista) (71)
-V Vv
) uUJ—uJd )
UJ sin ep= — —— (moc urojona) (72)
Wreszcie
UJ=UJ cos —4+4UJ sincp (moc zespolona) (73)

UJ—jruJd. ud =
zorna)

V(UJ cos cp)2 -j- (UJ sin g2 (moc po-

We wszystkich powyzszych wzorach nalezy
traktowa¢ poszczeg6lne symbole W algebraicz-
nie (j&ko liczby zespolone).

Sprawg poprawnego traktowanie zwigzkéw okre-
$lajacych moc dla obwoddéw sinusoidalnych zajme
sie w osobnej rozprawie, tu bowiem zabralaby za
duzo miejsca. Wskaze tam, ze uwzglednienie strza-
tek kierunkowosci pozwala na bardzo proste rozwig-
zanie catego szeregu zagadnien nastreczajacych sie
przy obliczaniu mocy uktadéw wielofazowych (i przy
pomiarach mocy tychze watomierzami). Tu wystar-
czy stwierdzi¢ ze i dla wykreséw promieniowych
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i wykres$inych sposob6w rozwazania obwodéw sinu-
soidalnych, uktady potaczen muszag by¢ uzupetnio-
ne strzatkami kierunkowosci, bez wzgledu na to,
czy promienie traktujemy (poprawnie) jako odwzo-
rcowanie liczb zespolonych na ptaszczyznie liczbo-
wej Gaussa, czy tez jako quasi-wektory na podo-
bienstwo wektoréw np. sity.

Uwzgledniajgc przy obliczeniu mocy w elemen-
cie obwodu kierunek (kierunkowo$¢) napiecia U
i pradu J, mozemy w sposéb bardzo prosty okresli¢
pojecie ,zrodta“ i ,odbiornika“.

Dla zgodnych kierunkdéw (kierunkowosci) strza-
tek U i J napiszemy

P=-fU.J (@)
a dla przeciwnie skierowanych strzatek U i J:
pP=—-—-UJ. . . . . (b
Jezeli ze wzoréw (a i b) wypadnie po wsta-
wieniu wartosci na U i J (z przynaleznymi znaka-
mi) warto$¢ P dodatnia, odpowiedni element jest

zrédiem (oddaje energje do obwodu), jezeli zas§ wy-
padnie P ujemne, element ten jest odbiornikiem
(pobiera energje z obwodu). Gdy otrzymamy na P
wartos¢ zero, element zachowuje sie w obwodzie
obojetnie (nie pobiera ani nie oddaje energji na
zewnatrz).

Zastosowanie takiej interpretacji iloczynu
P= + UJ podam oddzielnie.
4. Przyktady praktyczne, a) Obliczy¢

rozptyw pradu w sieci ABCD, zasilanej w punktach
A i D a obcigzonej w weztach B i C prgdami sinu-
soidalnemi I, i 12 Impedancje poszczegdlnych czes-
ci sg dane AB—Zv BO—Z3 OD—Z2 Réznica po-
tencjatéw miedzy A i D jest rowna zeru (rys. 95).

Rys. 95.

Aby wskazaé, ze obliczenie uskutecznione me-
todg symboliczng dla pradéw zmiennych jest naj-
zupetniej jednakowe z analogicznem obliczeniem dla
pradow statych, przeprowadzimy oba rdéwnolegle.

1 Prad staty. Uzupetniamy obwod strzat-
kami w sposéb podany na rys. 95. Wypada zazna-
czy¢, ze strzatki J,, Ja J3 mozemy obraé¢ najzupet-
niej dowolnie, jednakze ze wzgledow praktycznych,
poniewaz wiemy, ze prady J, i J2 poptyng ku wez-
tom B wzglednie C, orjentujemy J1 ku B, a J2ku C.
Odnosnie do J3 nie wiemy z gory czy prad ten po-

-V —>

ptynie w kierunku BO czy CB, strzatke J3 mozemy
wiec zorjentowaé¢ albo ku weztowi C lub B (na
—>

rys. 95 obrano Kkierunek BO).

Oznacze R,—opor AB, R3 op6r—BC i R, opor
—CD, to przy uwzglednieniu obranych Kkierun-
kéw strzatek, mamy:

JIRr+ J3R3-J 2R, = 0,
J,—J33—1, =0,
J2+ J3 U = o,
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Skad
it(R,+r,)+ i,r,
J , = (75)
Tii--RaH-R 3
ItR, +UR, + RJ
3 .= (76)
rl+ r2+ r3
LR, — LR,
(77)
NY g+RU+HR,
JL J c . X g
£
Rys. 96.
[ | J:
Rys. 97.

Wzory te znalezlibySmy takze
perpozycji (rys. 96 i 97):

zapomocg Su-

jlr
Ji" (Ri-

(R2+ R s).
R3"= Rjt
J3&=J2-K", I3 -J2+J1

Skad:
It(R, T Rgl
R1+R2 R,
S I2R2 T
' R, R2 T- R3
Spadek napiecia od A do B:

ER,
Rj -~ E2-(- r 3

(78)

i»(Rt+R .)
Ri -f- Ra-(- R3

(79)

Eb= JjRB
Spadek napiecia od D do C:
Ec - J2Rj.

Znaczenie strzatek: Wszystkie strzatki (J,, J2
J3) wskazujg dla dodatnich wartosci J,, J2, J3 kieru-
nek ruchu elektrycznosci dodatniej, a dla ujemnych
wartosci kierunek ruchu elektrycznosci ujemnej.

2). Prad zmienny. Oznaczone na rys. 95
strzatki Jt, J2, J3 I, i 12 pozostawiamy bez zmiany,
wskazywaé¢ tu one beda kierunkowos$ci tych

pradéw, czyli dla ~,ych rz8dnych chwilowych si-
. . dodatniej
nusoid J,, J2 J3 kierunek ruchu Ujemnej elek-
trycznosci.
Zgodnie z poprzedniemi rdéwnaniami i z uw-

zglednieniem oznaczonych strzatek pradéw, i tu na-
piszemy,

6,7, -j- 13Z3— J2Z2= O,
d—J3- L= O
&+ d3~ — O
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Skad otrzymamy (analogicznie do poprzedniego):

= @ 23+ 12za (80)
- Z,+ z2+ 23
Z1+ z2+ z3
I tu mozemy uzyd prawa superpozycji, przyj-

mujac :

il= j/ 4 j2, i3==JI"+ j2,
jlz,=32Z,+z), J'(z,+ z)=112"22
di—dz+ J/', d,=d,-f-dd, d3= d2--d,
+ . .
z, + 722+ z, Z1+ 23-j-23
. P72 - d/|= 12 (Z1+ Za (84)
z1+ z2+ z31 z,-f z2+ z3
Widzimy, ze w obu przypadkach postepujemy
jednakowo i otrzymujemy wzory najzupeiniej iden-
tyczne (jak by¢ powinno ze wzgiedu na to, ze

w obu przypadkach strzatki sg identyczne).
Pozwole sobie zwr6ci¢ uwage na wzory

i d3= -d.; + d"

ktére wypadty dla oznaczonego na rys. 95 kierunku
(kierunkowosci) strzatki J3
Gdybysmy strzatke J3obrali przeciwnie (zamiast

j3= - j2+j"

BC w kierunku CB), otrzymalibySmy
d3=+d ;-d /"’

Widaé¢ tu dobitnie, ze ,wektory” dZ i d," mu-
simy skiada¢ z uwzglednieniem kierunku strzatki
J3 Bez uwzglednienia strzatek wystgpia zaraz trud-
nosci i nieporozumienia. Naprzéd bowiem nie be-
dziemy wiedzie¢ czy nalezy od d./ odja¢ J/' czy
odwrotnie (a to przeciez nie jest wszystko jedno
ze wzgledu na warto$é i potozenie 03. Nastepnie
mozemy snadnie popeini¢ omyike przy, okres$leniu
znaczenia wynikéw. Wykazemy to najjasniej na wy-
kresach.

Niech U oznacza promien (,wektor®) napiecia
na punktach zasilajagcych A i D, a ,wektory” |,
(obcigzenie omowe, 9= O) i 12 (obcigzenie induk-
cyjne o przesunieciu fazowem g® rys. 98.

jJ.=+«v -«v '

Rys.
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Zaldzmy, ze poszczeg6lne czesci obwodu majag
tylko opory omowe (Rt, R2 R3. Skiladowe JA J3

bedg wiec w ,faazie” z 1) a sktadowe J/'i J," w fa
zie z 1Afrys. 99).

di*+ = L

W mysl prawa superpozycji bedzie

+ lu

IJNJIZ+JIA (rys. 100), J3=J/+J2 (rys. 101).

Ujawni sie, ze ,wektory” J, i J2sg przesuniete
wzgledem wektora U o katy fazowe 97 i 'F2 wstecz,

jak bylo z géry do przewidzenia ze wzgledu na
obcigzenie 12
~Wektor” J3 otrzymamy przeprowadzajac dla

kierunku BC strzatki J3 dziatanie oznaczone roéw-

naniem

J3= —J2+ J/' (rys. 102),

wzglednie dla kierunku CB strzatki J3 dziatanie:
= . (us- 103)- .

Z konstrukcji pierwszej wypada, ze wektor
Jjl jest przesuniety o kat ¢93H wstecz za wekto-
rem U, z drugiej, ze wektor J3Il jest przesuniety
wzgledem U o kat W31l naprzod.

Elektryk praktyczny, operujacy bez strzatek,
dokonawszy konstrukcji podanej na rys. 103 bedzie
sktonny przypuszczaé, ze obcigzenie indukcyjne I2
wywotuje w elemencie BO dziatanie analogiczne do
dziatania kondensatora (przesuniecie fazy pradu J3
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przed napiecie U). Wypada zastanowi6 sie: 1° ktdra
z konstrukcyj wskazanych na rys. 102 i 103 jest
poprawna i 2° jak je nalezy pojmowac.

Rys. 103.
Przy uwzglednieniu strzalek obie konstrukcje
sg hajzupeiniej jednakowe tak samo jak jednakowe

bytyby wyniki np. J3}- -.+. 10 A kierunek BC lub

J3= — 10 A kierunek CB w analogicznym przy-
padku dla pradu statego.

Dla wyniku J31strzatka BC wskazuje kieru-
nek ruchu elektrycznosci dodatniei dla wszystkich
3 ujemnej ki

potozen promienia wirujgcego J31~ d osig i-6w. Dla

wyniku za$ J31l to samo wskazuje strzatka CB, co
oczywiscie na jedno wychodzi. W obu przypadkach
otrzymujemy te samg wartosd max. J3 (czyli am-
plitude sinusoidy J3) a ,wektory” Jsl i J, Il przed-
stawiajg dwa promienie rowne sobie, lecz prze-
ciwnie skierowane (zawierajag miedzy sobg <£ 180°).
Ten sam wynik datoby wykreslne traktowanie
sprawy dla pradu statego (np. ,wektor” J3=-)-10A
i ,wektor” J3= — 10A sg promieniami rownemi
sobie i zawierajgcemi rdwniez 180°. Przytem oba
padaja na 0$ rzeczywistg x-0w).

Elektryk praktyczny nie bedzie zadowolony
z takiego zatatwienia sprawy—on wzrost w ciggtem
operowaniu katami fazowemi i zazada tu ujecia
sprawy w duchu przesunied fazowych. Sprébujmy
i temu zadaniu uczynid zadésd.

Kat fazowy okresla kolejnosd nastepstwa w cza-
sie, maximéw dodatnich dwu sinusoid przesunietych
wzgledem siebie o ten kat. Stajagc na gruncie fizy-
kalnym powiemy tak. Napiecie na punktach zasila-
jacych A, - A2i D,- D2rys. 104 zmienia sie sinu-
soidalnie w sposéb identyczny, to znaczy w tej
samej chwili, kiedy miedzy koncéowkami Ax i A?
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(rys. 104) wystepuje max. réznica potencjatdw i Ax
jest koncéwka dodatniag, jest réwniez dodatnig kon-
cowka D,, a miedzy Dx i D2 ujawnia sie taka sama

Rys. 104.

ilu-

max. réznica potencjatéw. Przebieg zmian U
struje sinusoida U (rys. 105). Przebieg zmianJ31
Rys. 105.

i J3U ilustrujg dwie sinusoidy przesuniete wzgledem
siebie o 180°. Dodatnie maxima sinusoidy J31 przy-
padajg o -ic <81 po6zniej od dodatnich maximow
U, dodatnie maxima sinusoidy J,noi 'F3H wcze$-
niej od dodatnich maximow U. Mozemy wiec po-
wiedzie¢ tak. Prad Js (pojety wylacznie jako rﬂ\c/h

elektrycznosci dodatniej) pitynac w kierunku BxCt
osigga swe maximum o 31 po6zniej niz napiecie U.

Ptynac zas w kierunku C, Bx osigga swe maximum
o ip31l wczes$niej niz napiecie U pojete jako rdznica
potencjatow

U= VAI—V "=V Dl — Vd2

Chyba jest jasnem, ze nie mozna mowic¢ o prze-
sunieciu fazowem, nie podawszy kierunkéw dla ja-
kich maximow majg by¢ wyznaczone. Oznaczanie
katéw fazowych bez pomocy strzatek jest formali-
styka i zostato bezkrytycznie przeniesione z poje-
dynczego kota pradu, gdzie brak strzatek uzupetnia-
my sobie w mysli pewnemi wyobrazeniami zastepu-
jacemi strzatki. Mdwiac n. p. ze wektor SEM-cznej
samoindukcji Es pozostaje w tyle za wektorem prga-
du J mamy na mysli (a przynajmniej powinnismy
mie¢) obraz wskazany na rys. 106. Dziatanie

dJ
(,parcie“) wywierane przez Es == — ~dtgw kierun-
ku strzatki osigga swe dodatnie maximum o 90°
pézniej jak wypada dodatnie maximum pradu pty-
nacego w kierunku strzatki J. (Prad pojmo-
wany tu jako ruch elektrycznosci dodatniej). Obie
strzatki kierunkowosci Es i J sg tu zgodnie skiero-
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wane i ostatecznie moga by¢ pominiete w rysunku
o ile zachowane sg w pamieci. Normalnie jednak
dzieje sie tak, ze zbiegiem czasu zapominamy dla

Rys. 106.

jakich to kierunkdéw odniesienia wazne
sg przesuniecia fazowe i operujemy katami fazowe-
mi tak, jak gdyby one nie byly wogdle zalezne od
tych kierunkéw. Nic dziwnego, ze potem w takiem
zadaniu jak porzednie (kat fazowy J3 wzgledem U)
powstaé¢ musi niepewnosé: wyprzedzenie czy opoéz-
nienie? Ewentualny spor jak jest w ,rzeczywis-
tosci“ wogéble niema sensu, bo J3zaréwno wyprze-
dza jak i spaznia sie wzgledem U zaleznie od Kkie-
runkow strzatek U i Js. Bez uwzglednienia za$ tych
kierunkéw wyznaczenie przesuniecia fazowego jest
niewykonalne.

b) Transformator. Roéwnania rézniczkowe
transformatora piszemy zazwyczaj w tej postaci:

Ux= JIR1+ L1M -4 -M A - (85)

0 = Ui7f J:Ra+ L2 + M ~ - (86)
dt

dt

Narysujmy dowolnie uzwojenie pierwotne i wtér-
ne transformatora (rys. 107) i oznaczmy kierunko-
woséé Ux (napiecie zrodita zasilajacego) i kierunko-
wos¢ Jx (prad pierwotny) strzatkami zgodnie skiero-
wanemi (jak podano na rys. 107). Odpowiednio do

Rys. 107.
(86) musimy oznaczy¢
strzatke kierunkowosci J2 tak, aby odpowiadata
zgodnemu INjprunkowi strumienia <P wywolanego
przez J, i J2 przyczem kierunkowos$¢ d> oznaczamy
tak samo jak w przypadku pradu statego (reguta
korkocigga zastosowana do Jx i d>). Ze wzgledu na
sktad wzoru (86) i kierunkowo$¢ J2 musimy
strzatke U2 zorjentowaé¢ od D do O (patrz rys. 107).
Jak wida¢ wiec, wzory podane poprzednio sa
zwigzane z pewnemi okreslonemi kierunkowos$ciami
poszczeg6lnych wielkosci (U,, U3 Ju J2 i nie
mozna ich wypisywaé¢ dla transformatora bez row-
noczesnego oznaczenia strzatek w ukladzie potaczen.

uktadu wzoréw (85) i
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Oznaczone w podany powyzej sposob strzatki

kierunkowosci (na rys. 107), wskazujg dla dodatnicll
uje_mnych
wartosci chwilowych 1A i U2 koncéwki o WyzszyCh
nizszych

Potencja’fach, dla deatnicé wartosci chwilowych .J,l

ujemny

i J2 kierunki ruchu elektrycznosci. Strzat-

ka 4> orjentuje,, ze dla dadatni4 wartosci chwilowych
7 ujemnych 3

. L SN
<& kierunek strumienia <> jest (patrz zasady oz-

naczania).
Chcac doswiadczalnie zdjad przebiegi U,, U2
i Jj, J2 nalezy witaczy¢ jednoczes$nie (cecho-

wane) oscylografy Ou 02 03, 04 w spos6b podany
na rys. 108. Doswiadczalne badanie strumienia
moglibySmy uskuteczni¢ przy pomocy oscylografu
05 wiaczonego na dodatkowe uzwojenie D w spos6b
podany na rys. 108.

Rys. 108.

Przy takiem wilgczeniu wszystkich przyrzadow,
odpowiadajg:

Oscylogram Ox przebiegowi zmian Ux (napiecie
zrédta zasilajgcego),

oscylogram 02 przebiegowi zmia Jt (prad pier-
wotny),

oscylogram 03 przebiegowi
wtérny obcigzenia ZXx),

oscylogram 04 przebiegowi zmian U2 (napiecie
wtérne),

oscylogram 05 przebiegowi zmian Ud (napiecie
na cewce dodatkowej);

We wszystkich tych oscylogramach rzedne do-
datnie (nad osig czasu) odpowiadajg dodatnim war-
tosciom chwilowym, a rzedne ujemne (pod osiag czasu)
ujemnym wartosciom chwilowym. Oscylogram U,
odpowiada wzoromi (85), oscylogram U2 wzorowi:

dJ, dJ,
(JR2+ | 2dt +m dt

zmian J2 (prad

U =nm

a oscylogram O. (przy wskazanym
jenia D), wzorowi

sposobie uzwo-

d<h

Ud— §-2d

(87)

gdzie zd oznacza ilos¢ zwojoéw cewki ,D*.

Zaktadajac sinusoidalnos$é przebiegdéw i jx= const
i uskuteczniajgc dziatania wskazane w 85 i 86, znaj-
dziemy:

u, — J, (R, -f-jL, oj) -f-jMioJa . (88)
0= U2-j-J, (R2-j-jL2w) -f jM coJl (89)
Ud = Zd. JSUSJ> e (90)
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Oznaczajac, j

Z, —Ri+ JLIW® oo, (91)

Z2= R24GL 2 oo (92)

Xm=:jMa), (93)
mozemy napisac:

Ul-J Z1+ XMAi oo (94)

0= U2+ J2Z5+ XMJIL oo, (95)

Uwazajmy napiecie U, za promien odniesienia
i zastagpmy wszystkie oscylografy na rys. 108 fazo-
mierzami (cechowanemi). Odpowiedni ukiad pota-
czen wskazuje rys. 109. Przypus¢my, ze przy po-
mocy odpowiednio zalgczonych woltomierzy i ampe

Rys. 109.
romierzy zmierzyliSmy wartosci skuteczne Ut J,, U,
J2 Jezeli fazomierze F,, F~, P3 wskazujg katy 'R,
'U, ~3 i przyjmiemy, ze dla jakiej$ (nieznanej bli-
zej) chwili czasu promien U, pada na dodatni Kkie-
runek osi x-6w, to symbolicznie okreslimy podane
wielkosci kierunkowe liczbami zespolonemi
u—.U, J, = J,er> U2—U2e ™ J2= J2e",
Wartosci (skuteczne) U,, J,, U2 J2 wskazujg
woltomierze i amperomierze, katy yA, 4'2 fazo.
mierze. Pomiedzy zmierzonemi tale wielkos-
ciami U,, J, U? i J2 musza zachodzi¢ zwiazki,
okreslone wzorami (94) i (95), czyli:

U, =4 ,~ Z,4j, ejT*Xm

O—U2ei™24 J2ei'l3 Z24 J, ei™ Xm

Zwigzki te moga postuzy¢ nastepnie do kon-
strukcji wykresu transformatora, czem zajmiemy sie
jednak oddzielnie (w pracy p. t. ,Nowy wykres
transformatora®).

Zakonczenie.

Uwazam, ze mnozenie dalszych przykiadéw na
udowodnienie, ze tylko przy uwzglednieniu strzatek
mozna rozwaza¢ obwody pradéw zmiennych popraw-
nie, jest zbedne. Trzebaby tu wtasciwie przerobic
caty dziat elektrotechniki, traktujagcy o pradach
zmiennych. Kazdy krytycznie usposobiony elektryk
przyzna¢ musi, ze w roztrzasaniach staliSmy wytacz-
nie na gruncie fizykalnym. Podany poprzednio spo-
s6b oznaczen jest wuogdlnieniem zasad przyjetych
z dawna dla pradow statych i moze by¢ zastosowa-
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ny z powodzeniem do wszystkich obwodéw o do-
wolnych uktadach potaczed, oczywiscie z temi sa-
raerai zastrzezeniami jakie obowigzujg prawa Kirch-
hoffa.

Sprawe strzalkowania wielkosci kierunkowych
w obwodach elektrycznych uwazam za nader wazng
i mam pelng nadzieje, ze poswieca jej uwage ci
wszyscy elektrycy, ktérzy od nauki wymagajg cze-
go$ wiecej jak formalistycznego traktowania danej
gatezi wiedzy. Sadze, ze takze Szanowna Redakcja
Przegladu Elektrotechnicznego nie poskgpi miejsca
na przedyskutowanie kwestji, ktéore wymagaé¢ bedg
jeszcze wyjasnienia.

Poczatkowo zdawato mi sie, ze ,przeuczanie®
sie elektrykéw na przedstawiong tu modie opero-
wania wymagaé¢ bedzie diuzszego przeciggu czasu.
Préby przeprowadzone ze studentami najwyzszego
roku Politechniki Iwowskiej ujawnity jednakze nie-
oczekiwany rezultat. Oto studenci operujacy po-
prawnie starg metoda, po zapoznaniu sie z nowa nie
byli w stanie rozwigzywaé¢ zadania dwojako t. j.
starg i nowag metodg, ttumaczac sie, ze nie moga
w abstrahowaniu od strzatek poprawnie kom-
binowa¢. Takze dyskusja na temat systemu w War-
szawie ¥ ujawnita, ze podane zasady moga by¢
bardzo szybko przyswojone i spozytkowane. Byto-
by pozadanem, aby ostateczne zatatwienie sprawy
nastepito nozliwie rychto, wprowadzenie bowiem
systemu do nauki szkolnej ochroni rzesze poczatku-
jacych elektrykow od obecnego balastu, ktéry utrud-
nia ogromnie nauke elektrotechniki i urabia forma-
listyczny sposéb myslenia.

W szeregu dalszych prac (transformator, ukiad
kaskadowy, moc uktadu wielofazowego i t. d.) bede
sie juz postugiwat przedstawionym tu sposobem
oznaczania, tam wiec bedzie wskazane rozleglejsze
zastosowanie systemu. Szczegdlnie ciekawe a pro-
ste wyniki daje zastosowanie strzatkowania przy
obliczaniu mocy w ukiadach wielofazowych oraz przy
obliczaniu rozptywu pradu w gateziach rownolegtych,
zawierajagcych SEM-czne®). Ze wzwgledu jednak na
zbyt wielkg objeto$¢ pracy niniejszej, przyktady te
musza by¢ podane oddzielnie, temwiecej, ze wyma-
gajg obszerniejszego traktowania.

Urzadzenia do wzorcowania
licznikow.
inz J. Rzasnicki.
(Referat, wygtoszony w Warsz. Kole Stow. El. P.)
Dalszy ciag

Regulacja napiecia, pradu, czestotli-
woséci iprzesuniecia fazy.

Regulacja przyblizona napiecia odbywa sie przy
pomocy transformatora, w ktdrym uzwojenie wtérne
jest przelaczalne na réznag liczbe zwojow, za$ regu-
lacje doktadna umozliwiaja trzy regulatory o réznym
oporze, umieszczone w obwodzie wzbudzenia ma-
szyny pragdowej. Woltomierze i cewki napieciowe
sg zatlgczane na napiecie, wraz z dodatkowemi opo-

J 10 listopada 1924 r. w gronie profesoréw
acych na Politechnice warszawskiej.

i wyktada-
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rami stopniowemi, nastawianemi
napiecia.

Regulacja przyblizona natezenia odbywa sie
réwniez przy pomocy transformatora, w ktérym uz-
wojenie wtérne jest przelaczalne na rézng liczbe
zwojoéw, za$ regulacje dokitadng umozliwiajg opor-
niki obcigzajace, potgczone réwnolegle.

Natezenie prgdu mierzg trzy amperomierze z réz-
nemi zakresami pomiaru, przyczem jeden 2z nich
moze by¢ polaczony z cewka pradowag lub napie-
ciowag wafomierza przy pomocy podwdjnego prze-
tgcznika.

Regulacja czestotliwosci odbywa sie przy po-
mocy dwoch regulatoréw, umieszczonych w obwo-
dzie wzbudzenia silnika (f= 40 —4-70).

Regulacja przesuniecia fazy odbywa sie przy
pomocy suwaka fazowego, ktérego uzwojenie wtor-
ne dostarcza pradu jednofazowego.

odpowiednio do

Tablica jest zasilana pradnicg tréjfazowa,
napedzang silnikiem pradu statego. Za pomoca
tagcznika, znajdujacego sie w maszynowni, mozna

zalgczac¢ wzbudzenie tego silnika narézng liczbe ogniw
akumulatoréw, za$ jego twornik — na calg baterje
i na jej potowe. Urzadzenie to umozliwia otrzymy-
wanie matych czestotliwosci (f= 20 93-35).

Tablica trojfazowa z odbiorem

fazowym.

jedno-

Tablica ta dostarcza napiecia trdjfazowego
i natezenia pradu jednofazowego. Jest ona zbu-
dowana dla przytaczenia trzech kompletnych
licznikéw trojfazowych. Poniewaz tablica daje tylko
prad jednofazowy, zatem niezbedny jest specjalny
przetacznik, pozwalajgcy przerzucac¢ obcigzenie z jed-
nej fazy licznika na druga. Urzadzenie to pozwala
taczy¢ przeciwnie dwie fazy licznika w celu stwier-
dzenia réwnosci momentéow krecacych poszczegol-
nych faz.

Dla przytaczenia licznikéw ponad 100 A stuza
dwa specjalne zaciski pradowe.

Budowa strony pradowej jest taka sama, jak
w tablicy jednofazowej. Tablica jest zaopatrzona w pieé
amperomierzy o zakresach pomiaru: 1, 2, 6, 30,
120 i 600 A eraz w trzy watomierze o zakresach
pradu: 0, i/l, 2, §5i 12, 35 A. Do przytaczenia wa-
tomierzy o wysokiem natezeniu pradu stuzg spe-
cjalne zaciski.

Na stronie napieciowej znajdujg sie trzy wol-
tomierze, ktére za pomocag pokretnego przetacznika
moga by¢ zalgczane na napiecie fazowe i przewo-
dowe.

Oprécz powyzszego tablica posiada jeszcze
przetacznik, za pomoce ktérego mozna przetgczac
fazy, do ktorych przytaczony jest licznik, a miano-

wicie kolejnos¢ faz moze by¢ nastepujgca: R ST,
TSR, RRT, RSR Ilub RRR.

T S R oznacza t. zw. przetaczenie parzy-
ste faz.

R R T jest potaczeniem, uzywanem przy stwier-
dzaniu nosnosci momentéw krecacych w licznikach
typu D6.

R SR stuzy do tego samego celu w licznikach
typu D,, za§ R R R — w licznikach typu D8 i Ds.

Na szczeg6lng uwage zastuguje transformator
napieciowy, ktoérego uzwojenie wtérne podaje
rysunek 5.
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Oporniki 3-a, zalgczone réwnolegle do czesci
uzwojenia wtoérnego, stuza do nastawiania trzech
woltomierzy na jednakowe napiecia fazowe lub prze-
wodowe.

Zesp6t wzorcowy skiltada sie z dwoch
nic i silnika, ktéory moze hyc
baterje lub na potowe.

prad-
zalgczany na Cdalg

Tablica tréjfazowa uniwersalna 100 A
— 1500 V.
Tablica ta stuzy do wzorcowania licznikéw

specjalnych, jak np.: licznikéw woltoamperogodzin,
I sin @—licznikéw, licznikéw maksymalnych i t. d.

Strona napieciowa jest zbudowana podobnie jak
w tablicy trojfazowej z odbiorem jednofazowym; przy-
czyni woltomierze—sg precyzyjne. Strona pradowa po-
siada transformator, ktoérego pierwotne uzwojenie jest
potaczone w trojkat, za$ wtérne —w gwiazde. Uzwo-
jenie wtérne moze by¢ przetaczone nar6zna liczbe zwo-
jew. Trzy amperomieze sg réwniez precyzyjne i zalg-
czone na transformatorki pradowe, ktédrych pierwotne
uzwojenia umozliwiajag zmiane zakresu pomiardw.

Kazda faza jest zaopatrzona w watomierz o za-
kresach pragdu: 0,5/1/2, 5/10/20 i 50/100 A.

Zesp6t wzorcowy sklada sie z dwoch pradnic
i jednego silnika. Na szczeg6lng uwage zasthu-
guje regulacja przesuniecia fazy, ktorg uskutecz-
nia sie przy pomocy motorku, zaopatrzonego w pod-
wdéjne wzbudzenie. Motorek ten obraca jeden ze sta-
toréw zespotlu wzorcowego, zmnieniajgc w ten spo-
s6b faze pomiedzy pradem i napieciem.

Pracownia badan.

badania transformato-
napiecio-

Nr. 1. Urzadzenie do
row mierniczych pradowych do 2500 A,

wych do 50000 V.
Nr. 2. Kompensacyjny przyrzad pradu zmien-
nego. Oscylograf.

Pracownia dlawyksztatcenia

zatorow.
staty do 15 A i 300 Y

legali-

Nr. 30.Tablica na prad

Nr. 27. . N » Zm. trojfazowy do 25
A i 450 V
Nr. 28. Do sprawdzania transi, do 300 Y.

Pracowniadla badan licznikow elek-

trolitycznych.
Nr. 31 i Nr. 32

Urzadzenia elektryczne szwajcarskiego Giownego
Urzedu miar i wag.

Dziat elektryczny obejmuje nastepujgce urza-
dzenia: w pomieszczeniu oddzielnem jest umiesz-
czony transformator, przetwarzajacy prad miejski
0 napieciu 3000V na prad o napieciu 8 X 240 Y.
Prad wtorny transformatora doprowadza sie do ta-
blicy rozdzielczej, znajdujgcej sie w maszynowni.

Jako zrodto pradu statego stuzy piec¢ baterji
akumulatoréw. Liczba ogniw i pojemnosci tych ba-
terji, przy 3-godzinnem wytadowaniu, sg nastepujgce:

Baterja | — 66 ogniw — 432 A h
11— 70 w - 162

" lii-7 0 162

" v - 8 ,-1188 ”

" V - 5 w - 162
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Baterja | stuzy do napedu silnikéw maszyn
wzorcowych o wysokiej czestotliwosci, za$ baterje
Il i Il —do pomiaréw; przyczem baterja Il jest
zaopatrzona w tacznik ogniw. Aby umozliwi¢ otrzy-
mywanie roéznych napie¢, baterje I, Il i Ill moga
by¢ taczone szeregowo. Dwie tablice rozdzielcze,
znajdujgce sie w pomieszczeniach sgsiednich, zawie-
raja po 10 poziomych i po 20 pionowych szyn z kon-
taktami wtyczkowemi do 1000 A, pozwalajgcych do-
prowadza¢ z kazdej baterji prad o dowolnem
napieciu do réznych miejsc laboratorjum. Baterja
IV stuzy do otrzymywania pradow silnych i w tym
celu jest podzielona na dwie grupy, po 4 ogniwa
w kazdej. Szyny miedziane o przekroju 400 mm2
odchodzgce od kazdej grupy do tablicy rozdzielczej,
sg o jednakowym oporze, wobec czego przy pota-

czeniu rownolegtem obciagzenie kazdej grupy jest
jednakowe.
Do tadowania baterji I, Il i Ill stuzy przetwor,

nica firmy ,Oerlikon”, skladajaca sie z silnika troj-
fazowego o mocy 18 MK przy 240V, 40 okresach

na sek., 1150 obr./min i pradnicy bocznikowej
na 11 kW, 135 do 200V, 82 do 55 A. tadowanie
baterji 1V uskutecznia sie przy pomocy przetwor-

nicy firmy Oerlikon, sktadajgcej sie z silnika troj-
fazowego o 4 MK, 240 V, 40 okr./sek., 1140 obr./min.
i pradnicy bocznikowej na 2 kW, do 12V, 250
do 167 A.

Do tadowania baterji Y stuzy mata przetwor-
nica Meidingera, sktadajaca sie z silnika trojfazowego
0 I'lU MK, 240V, 1140 obr./min. i pradnicy bocz-
nikowej na 30 A przy 20 V.

W celu umozliwienia badania przyrzadéw, wy-
magajacych pradéw statych o wyzszem napieciu,
wzglednie pradu jednofazowego i wielofazowego
znajdujg sie nastepujace maszyny;

Przetwornica firmy Oerlikon z silnikiem bocz-
nikowym pradu statego na 10 MK, 120 V, regulowa-
nym w boczniku w granicach od 750 do 1800 obr/min-
lub przy zmniejszonem napieciu twornikowem i ob-
cem wzbudzeniu od 750 do 390 obr./min. Pradnica
trojfazowa pradowa, sprzegnieta z tym silnikiem,
moze oddawa¢ 5 kVA przy 1500 obr./min., 24 A
1 120 V napiecia fazowego. Przez zmiane liczby
obrotow w granicach wymienionych powyzej, mozna
regulowa¢ czestotliwos¢ pradu w granicach od 13

do 60. Pradnica trdjfazowa napieciowa posiada
moc pozorng 2 kVA przy 1500 obr./min. i 13 do
60 okr./sek., dajac prad o natezeniu 9,7 A przy-

120 V. Stator maszyny napieciowej moze by¢ pokre-
cany matym motorkiem tréjfazowym, uruchamianym
Z miejsca roboczego. Pokrecanie to ma na celu zmia-
ne przesuniecia fazy pomiedzy pradem i napieciem.

Dla wytwarzania pradow statych o wyz-
szem napieciu znajduje sie specjalny agregat firmy
~.Compagnie de l'industrie électrique et mécanique”
w Genewie, sktadajacy sie z silnika pradu statego
na 2,9 MK, 1700 obr./min., 120 V, na osi ktoérego sa
obustronnie osadzone dwie pradnice dla prgdu 1A
1150 do 75V napiecia kazd.a

Do wytwarzania pradéw o wysokiej czestotli-
wosci stuzy przetwornica firmy ,Oerlikon”, sktada-
jaca sie z silnika pradu statego o uzwojeniu szere-
gowo-bocznikowem z biegunami pomocniczemi na
2 MK, 120V, 1000 do 3000 obr./min. Na wspoélnej
osi z silnikiem jest osadzona pradnica, wytwarzajaca
prad o wysokiej czestotliwosci. Magnesnica tej
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pradnicy posiada 48 biegunéw. Jego maksymalna
moc: 500Y przy 100 A, za$ maksymalna czesto-
tliwos¢ — 1200 okr./sek. Przez odpowiednie prze-
taczenie statora przy dwoch szybkosciach, maja-
cych sie do siebie jak 2:1, mozna napiecie
pradnicy utrzymad state.

Punktem wyjscia dla dokiadnego okreslenia
czestotliwosci stuza widetki strojowe, wzbudzane
elektromagnetycznie, z wysokoscig tonu alt ktore
sg kontrolowane normalneroi widetkami strojowemi
0 tej samej wysokosci tonu.

Oprécz powyzszego sg jeszcze nastepujace
maszyny: Podwojna pradnica dla przetwarzania
pradu statego na zmienny firmy H. Boas w Berli-
nie, sktadajgca sie z silnika pradu statego o mocy
1 kW przy 220V, pradnicy trojfazowej pradowej
dla 0,3 kVA przy 50 okr./sek,, przy 3 lub 5V
napiecia i pradnicy trojfazowej napieciowej dla
0,3 kVA przy 220 V lub 380 V. Stator pradnicy
trojfazowej moze by¢ pokrecany recznie o dowolny
kat:

Podwdjna pradnica, podobnie zbudowana, stuzy
do przetwarzania pradu statego na zmienny jedno-
fazowy. Moc silnika wynosi 1 kW ; maszyna pra-
dowa daje, przy $redniem wzbudzeniu i czestotli-
wosci 45 okr./sek., okoto 7V i 50 A, za$§ maszyna
napieciowa — 250 V przy 0,3 kVA mocy pozornej;
przyczem stator pradnicy napieciowej jest row-
niez pokrecany recznie.

Powyzsze dwa zespolty majg te dogodnos$¢, ze
moga byé ustawione tuz obok obserwatora, czynigc
go wskutek tego niezaleznym od zaktécen, spowo-
dowanych przez innych obserwatoréw. Drugg zalete
stanowig mate straty biegu jatowego w poréwnaniu
ze zwyklemi maszynami duzemi, ktére w stosunku
do swojej wielkosci, oddaja moc niewielka. Trzecig
zaleta jest mo"zno$¢ regulacji czestotliwosci w sze-
rokich granicach, gdyz maszyny te dopuszczajg
zdwajanie normalnej liczby obrotow.

Do badania przyrzadéw pradu statego oraz
zmiennego jedno-i wielofazowego stuza nastepujace
urzadzenia:

Kompletna stacja doswiadczalna pradu zmien-
nego dwu i trojprzewodowego do zalgczenia na
prad trdjfazowy 3X120V. Na stacji tej sa badane
przyrzady przy czestotliwosci 13 do 60 okr./sek.
przy natezeniach pradu do 400 A i napieciach do
750 V z przewodem zerowym lub bez niego.

Badanie przyrzadéw moze by¢ uskutecznione
tak przy rownomiernero, jak przy nieréwnomiernem

obcigzeniu faz oraz przy obcigzeniu indukcyjnem
i bezindukcyjnem. Strona pradowa jest zbudowana
trojfazowo, co umozliwia badanie przyrzadow jed-

no lub tréjfazowych, badz z transformatorami prado-
wemi, badz bez nich. Prad, wytwarzany przez ma
szyne pradowa, jest doprowadzony do trzech jedno-
fazowych i roznie taczonych transformatoréow za
posrednictwem trzech transformatoréw regulacyj-
nych, posiadajacych gruba, $rednig i dokladnag re
gulacje napiecia.

Transformator napieciowy transformuje prad
maszyny napieciowej do 750 V; transformator
posredni utrzymuje na poziomie podwyzszone na-

piecie przy najnizszej czestotliwosoi.
jest obstugiwane przez przetwornice firmy
kon”

Urzadzenie to
,yoerli-

(€. d. n)

255

Rozwdj przemystu i postep techniczny kraju
wymagajg umiejetnego wyzyskania zaréwno dos$wiad-
czen praktyki jak i zdobyczy mysli teoretycznej.
Terenem, na ktérym teorja styka sie z praktyka, sa
na catym Swiecie stowarzyszenia techniczne. W Pol-
sce w dziedzinie elektrotechniki terenem takim ma
by¢ Stowarzyszenie Elektrotechnikéw  Polskich,
w ktoérem powinni sie zigczy¢ do wspolnej pracy
zarowno ci elektrotechnicy, ktérzy pracujg na polu
teoretycznem, jak i ci, ktorzy sie poswiecajga wy-
tacznie dziatalnosci praktycznej.

Stowarzyszenia i1 organizacje.

Protok6t posiedzenia odczytowego Kota War-
szawskiego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pols-
kich Z dnia 12 maja 1925 r. Przewodniczyt kol. Berson.
Obecnych byto 27 os6b.

Odczytano i przyjeto protokdét posiedzenia odczyto-
wego z dnia 28 kwietnia r. b. Przewodniczacy podaje do
wiadomos$ci, ze w dn. 7 czerwca odbedzie sie doroczne
zebranie Rady Delegatéw i odczytuje porzadek obrad tego
zebrania. Whnioski cztonkéw Kota nalezy zgtasza¢ do Za-
rzadu do dnia 26 maja wiacznie. Nastepnie przewodni-
czacy zawiadamia, ze od Zarzadu Stowarzyszenia Radjotech-
nikéw Polskich i od dwéch cztonkéw Kota wplynety pisma
w sprawie dyskusji, ktéra sie toczyta na posiedzenia po-
przeduiem z powodu komunikatu Zarzadu o pertraktacjach,
dotyczacych polaczenia trzech stowarzyszen w jedno.

Wystuchano odczytu kot. K. Mecha p. t. ,Spoéiczesny
silnik tramwajowy”. Przed 35 laty stosowano silniki otwarte,
lecz niepomys$line wyniki praktyki zmusity do wprowadze-
nia silnikéw okapturzonych. W r. 1906 zaczeto stosowal
bieguny zwrotne, ktére poprawity warunki komutacji, utat-
wity regulowanie, zwiekszyty trwato$¢ silnika, pozwolity
zwiekszy¢ moc i napiecie. Dalsze udoskonalenie polegato na
zmniejszeniu wagi. Zastosowano izolacje mikowg i azbestowa,
ktéra pozwolita podnies¢ temperature. Ostatnim krokiem
naprzéd w rozwoju silnika tramwajowego jest zastosowanie
sztucznego chtodzenia, ktéremu tez prelegent poswiecit naj-
wiecej uwagi. Chtodzenie polega na spotegowaniu konwek-
cji. Specjalne wentylatory, umieszczone pod kapturem, ssg
powietrze zzewnatrz i przettaczajg je w kierunku osiowym.
Z poczatku byty. trudnosci wskutek zanieczyszczenia sie
wewnetrznych czesci silnika kurzem. Obecnie trudnosci te
pokonano. Specjalnych filtréw nie stosuje sie. Otwory wlo-
towy i wylotowy nalezy umieszczaé¢ jak najwyzej i wypusz-
cza¢ powietrze z silnika od strony kolektora. Jezeli silnik
jest narazony na bardzo duzy kurz, to powietrze bierze sie
z wnetrza wagonu lub z dachu. Nie nalezy dopuszczaé¢ za-
oliwienia wewnetrznych czesci silnika, trzeba unikaé¢ we-
wnatrz silnika wystajgcych czesci, tudziez szorstkich powierz-
chni, ktére nastreczajag sposobno$¢ do gromadzenia sige ku-
rzu. Moc stata silnika, sztucznie przewietrzanego, jest znacz-
nie wyzsza, niz silnika zwykitego.

W dyskusji zabierali gtos koledzy : Gnoinski, Podoski,
Szpotanski, Pozaryski i prelegent.

Protoko6t dorocznego Zebrania Rady Delegatow

Stowarzyszenie Elektrotechnikow Polskich, odbyto
w dn. 7 czerwca 1925 r. w lokalu Stowarzyszenia.

Obecni:

1. Koto Warszawskie— delegaci: pp. Gnoinski, Po-
tempski, Rnsékiewicz, Siwicki; zastepcy: pp. Hirszowski,
Pawtowski, Walewski.
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2. Koto Lo6dzkie— delegat p. Rau; zastepca p. Ja-

sinski.

3. Koto Krakowskie— delegat p. Porebski.

4. Czionkowie Zarzadu: pp. Arlitewicz, Giinther,
Karsnicki, Podoski, Pozaryski.

5. Delegat Stow. Elektr. Pol. do Polskiego Komi-
tetu Elektrotechnicznego — p. Drewnowski.

Nieobecne: Koto Lwowskie, Koto Poznanskie,
Sosnowieckie, Koto Radomskie i Koto Torunskie.

1. Obrady zagait prezes Stowarzyszenia p. Pozaryski.

Na przewodniczacego Zebrania zaproszono p. Potemp-
skiego, na sekretarza p. Gtinthera.

Na wezwanie przewodniczgcego zebrani uczcili przez
powstanie pamieé $. p. dyr. Tomickiego.

Na wniosek p. Kars$nickiego, zgtoszony w imieniu
Zarzadu Stowarzyszenia, uchwalono jednogto$nie przez dtugo-
trwate oklaski uczci¢ 25-lecie dziatalnosci na polu pedago-
gicznem i diugoletnig dziatalno$¢ w Stowarzyszeniu Elek-
trotechnikéw Polskich prezesa Stowarzyszenia, prof. Poza-
ryskiego, przez ofiarowanie mu godnosci cztonka honoro-
wego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich.

Przyjeto porzadek obrad Zebrania, proponowany przez
Zarzad, a mianowicie:

1. Zagajenie i wybdér przewodniczacego.

2. Przjecie protokétu poprzedniego Zebrania
Rady Delegatéw,

3. Sprawozdanie Zarzadu:

a) z dziatalnosci Stowarzyszenia,

b) z prac Zarzadu,

c) odczytanie sprawozdan z dziatalnosci Koét,

d) sprawozdanie skarbnika gtéwnego i projekt
budzetu na rok 1925.

4. Sprawozdanie i wnioski Komisji Rewizyjnej,

5. Wybér nowych cztonkéw Zarzadu w miejsce
dwuch ustepujacych.

6. Wybdr Komisji Rewizyjnej.

7. Zatwierdzenie delegatéw S. E. P do Pols-
kiego Komitetu Elektrotechn., do Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego przy Ministerstwie Przem. i Handlu
i do Panstwowej Rady Kolejowej.

8. Sprawa praktyk wakacyjnych.

9. Sprawa dozoru nad urzadzeniami
trycznemi.

10. Sprawozdanie delegatéw S. E. P. do Polsk.
Komitetu Elektr.

11. Sprawa
nicznych.

12. Sprawa kwalifikowania monteréw.

13. Sprawa Ogoélnego Zwigzku Elektrotechnikow.

14. Sprawa zbiorowych cztonkéw.

15. Wolne wnioski.

Koto

elek-

potaczenia zrzeszeh elektrotech-

2. Przyjeto bez zmian protokét poprzedniego Ze-
brania Rady Delegatéw z dnia 10 maja 1924 r., druko-
wany w Nr. 11. 1924 Przegladu Elektrotechnicznego.

3. a) Wystuchano sprawozdania Prezesa Stow.
z dziatalnosci Stow. Elektr. Polskich za rok sprawozdawczy.

W roku tym Zarzad Stowarzyszenia wspotpracowat
z szeregiem organizacji, do ktérych delegowani byli przed-
stawiciele S. E. P. Najwazniejszym zdarzeniem w zyciu
elektrotechnicznem byto utworzenie Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego, w dziatalnosci ktérego S. E. P. przyj-
muje udziat przez swoich delegatéw; dzieki powstaniu
Komitetu polski Swiat elektrotechniczny nawigzat kontakt
z zagranica i z miedzynarodowym ruchem na polu elektro-
techniki, Pol. Kora. Elektr. jest bowiem jednym 2z Kko-
mitetéw narodowych réznych panstw, stanowigcych wspél-
nie organizacje elektrotechniczng pod nazwag Miedzynaro-
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dowej Komisji Elektrotechnicznej (Commission Electrotech-
nique Internationale) Prace P. K. E. wychodzg w odbit-
kach w formie biuletynéw, ktére bedg stale rozsytane przez
Zarzad do wszystkich Két prowincjonalnych. W roku spra-
wozdawczym utworzona zostata Komisja Energietyczna przy
Panstwowej Radzie Elektrycznej w zwigzku z Konferencja
Energietyczng w Londynie; w Komisji tej S. E. P. bie-
rze udziat przez swego delegata. Stowarzyszenie byto réw-
niez reprezentowane na Miedzynarodowej Konferencji Wiel-
kich Sie¢i Elektrycznych o bardzo wysokim napieciu. Po-
zatem S. E. P. wydelegowato swoich przedstawicieli do
Polsk. Kom. Normalizacyjnego przy Min. Przem. i Handlu.

Przechodzac do sprawozdania z dziatalnosci Koét pro-
wincjonalnych, p. Prezes nadmienit, iz sprawozdania opra-
cowaly i nadestaly Kota: Warszawskie, to6dzkie, Torunskie,
Poznanskie i Radomskie; natomiast Kota: Krakowskie,
Lwowskie i Sosnowieckie nie nadestaty zadnych danych
o swej dziatalnosci.

Koto toédzkie rozwinelo ozywiong dziatalno$é; zapo-
czatkowato urzadzenie odczytéw przez przyjezdnych pre-
legentéw, prowadzito kursy dla monteréw, urzadzato wy-
cieczki zbiorowe. Koto Torunskie zainicjowato prace wy-
dawniczg, przyczynito sie mianowicie do wydania specjal-
nego numeru ,Gazety Torunskiej”, posSwieconego sprawom
elektryfikacji. Koto Warszawskie zainicjowato skitadki na
zakup akcji Banku Polskiego; prelegentami Kota War-
szawskiego, wygtaszajacymi odczyty w Kotach prowincjo-
nalnych, byli pp: Czaplicki, Gnoiniski, Podoski i Wysocki.

Przy Stow. Elektr. Polskich pracuje Centralna Komisja
Stownictwa Elektrotechnicznego, ktéra ustalita szereg wy-
razéw dla przepiséw elektrotechnicznych, dla aparatéw pra-
déw stabych i dla radjotechniki; z tych ostatnich nalezy wy-
mieni¢ utworzony przez Komisje wyraz ,radjofonja” na
oznaczenie ,broadcastingu”; wyraz ten zostat zalecony do
uzytku specjalnym okélnikiem, rozestanym do prasy, i przy-
jat sie dos¢ powszechnie.

b) Sprawozdanie prezesa uzupeinit
nemi sekretarz generalny S. E. P. p. Giintber.

W roku sprawozdawczym S. E. P. skfadalo sie
z 8-miu Koét prowincjonalnych, a mianowicie w skitad Sto-
warzyszenia wchodzity :

Koto Warszawskie — prezes p. Kars$nicki, cztonkéw

liczbowemi

119; delegaci: pp. Gnoinski, Potempski, Ruskiewicz, Si-
wicki, Sutowski; zastepcy: pp. Hirszowski, Napieralski,
Pawtowski, Straszewski, Walewski; sprawozdanie druko-

wane byto w Nr. 6 i 7. 1925 Przegladu Elektrotechnicz-
nego.

Koto Poznanskie— prezes p. Nestrypke, cztonkéw 31,
delegat p. Kozniewski, zastepca p. Nestrypke ; sprawozda-
nie drukowane byto w Nr. 11. 1925 Przegl. Elektr.

Koto tédzkie— prezes p. Michelis, cztonkéw 14, de-
legaci pp. Rau, Wendt; zastepcy pp. Jasinski, Batkowski,
sprawozdanie drukowane byto w Nr. 9. 1925 Przegl. Elektr.

Koto Torunskie— prezes p. Hoffmann, cztonkéw 8; spra-
wozdanie drukowane, byto w Nr. 8. 1925 Przegl. Elektr.

Koto Radomskie— prezes p. Kuczynski, cztonkéw 12;
sprawozdanie drukowane byto w Nr. 8. 1925 Przegl. Elektr.

Koto Lwowskie— prezesem byt $. p. Tomicki, czton-
kéw okoto 42 ; sprawozdania za rok 1924 nie nadestano.

Koto Krakowskie— prezes p. Bielinski, cztonkéw 31;
sprawozdanie za rok 1924 nie nadestano.

Koto Sosnowieckie—prezes p. Horko,
sprawozdania za rok 1924 nie nadestano.

Oprocz tego Stow. Elektr. Polskich posiada 3 czton-
kéw korespondentéw, ktorymi sg p. Swiecicki w Grudzia-
dzu, p. Morawski w Sierszy Wodnej i p. Poradowski
w Kaliszu.

cztonkoéw 44 ;

da-
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S. E. P. posiada wiec 334 czlonkéw, co na liczbe
elektrotechnikéw polskich nie przedstawia sie dodatnio.

Zarzad Stow. Elektr. Polskich w roku sprawozdaw-
czym sktadat sie: z prezesa p. Pozaryskiego, wybranego na
Zebraniu Rady Delegatéw dnia 8 grudnia 1922 r. z ka-
dencjag trzyletnig, to jest na lata 1923, 24 i 25; pp.:
Arlitewicza, Hoffmanna, Kars$nickiego i Podoskiego, wybra-
nych na tem samem Zebraniu Rady Delegatéw, oraz pp.:
Gtinthera i Raua, wybranych na Zebraniu Rady Delegatéw
w dniu 10 maja 1924 r. z kadencjg trzyletnia.

Funkcje miedzy czlonkéw Zarzgdu podzielone bytly
W nastepujacy sposo6b: wiceprezes p. Podoski, sekretarz
generalny p. Giinther, skarbnik p. Arlitewicz.

W mysl § 26 statutu na posiedzeniu Zarzadu dnia
18 kwietnia 1925 r. jako ustepujacy cztonkowie Zarzadu
wylosowani zostali pp, Kars$nicki i Podoski; w nastepnych
latach ustepowac corocznie bedzie dwuch cztonkéw Zarzadu
juz wedtug starszenstwa wyboru po wygasnieciu kadencji,
tak ze obecnie wybranych zostanie dwuch cztonkéw Za-
rzadu na okres trzyletni; w nastepnym roku ustepujg juz
automatycznie pp. Arlitewicz i Hoffmann.

Zarzad odbywatl posiedzenia zasadniczo co miesigc za

wyjatkiem ferji letnich; wszystkich posiedzen Zarzadu
odbyto sie 8.
Spraw zatatwionych byto 72; sekretarjat posiadat

od wrzesnia 1924 r. jedna fachowa site pomocnicza,
za dwie godziny na tydzien.

Centralna Komisja Stownictwa Elektrotechnicznego
ogtasza drukiem co kwartat sprawozdania ze swych prac
w Przegl. Elektr.; przewodniczacym Komisji jest p. Drew-
nowski ; Komisja liczy 8 cztonkéw i odbywa swe posiedze-
nie regularnie co tydzien.

c) Sprawozdania Két prowincjonalnych,
wane w Przegl. Elektr., przyjeto do wiadomosci bez odczy-
tywania.

W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu p. Gnoinski
poruszyt sprawe stosunku Stow. Elektr. Polskich do Pols-
kiego Kom. Normaliz., proponujgc, aby zebranie uchwalito
prosi¢ Zarzad o zajecie sie energicznie sprawag udziatu elek-
trotechnikéw w Pol. Kom. Norm. W odpowiedzi delegat
S. E. P. do Komitetu Normalizacyjnego p. Drewnowski
skreslit pokrotce przebieg konferencji cztonkéw Prezydjum
Pol. Kom. Elektr. z dyr. departamentu w Min. Przem.
i Handlu, p. Dabrowskim, i zaznaczyt, iz przedstawiciele
P. K. E. wyrazili cata gotowo$¢ do wspotpracy z Komi-
tetem Normalizacyjnym. Rozporzadzenie Rady Ministrow,
na podstawie ktérego powstat Komitet Normaliz., nie prze-
widziato miejsc dla delegatow P. K. E., aby jednak de-
legat P. K. E. mogt zasiada¢ w Komitecie Normalizacyj -
nym, na miejsce poprzedniego delegata S. E. P. p. Szpo-
tanskiego, ktory zrzekt sie swego mandatu, Zarzad S. E. P.
wydelegowat p. Drewnowskiego, bedacego zarazem sekre-
tarzem generalnym P. K. E. Wspotprace P. K. E. oraz
S. E. P. z Polskim Komitetem Normalizacyjnym moéwca
wyobraza sobie w ten spos6b, ze prace w P. K. E. beda
prowadzone niezaleznie nadal, tak jak dotychczas; prace
te beda rejestrowane w Komitecie Normalizacyjnym, tak
jak to ma miejsce w innych krajach, gdzie prace Komi-
tetow Elektrotechnicznych sg przyjmowane do publikacji
przez Komitety Normalizacyjne.

W dalszym ciggu dyskusji nad sprawozdaniem Za-
rzadu p. Siwicki interpelowat w sprawie wydrukowania
w Przegladzie Elektrotechnicznym memorjatu przedsiebiorstw
prywatnych, skierowanego do Rzagdu w sprawie uprawnien
elektrotechnicznych, i zgtosit wniosek tresci nastepujacej :
Wzywa sie Zarzad Stowarzyszenia do zwrécenia uwagi
Redakcji Przegladu Elektrotechnicznego, aby w sprawach,

platng
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dotyczacych polityki rzgdowej, porozumiewata sie z czyn-
nikami rzadowemi przed ogioszeniem odnosnych artykutow
i notatek w Przeglagdzie Elektrotechnicznym”.

Przy glosowaniu wniosek ten nie uzyskal wiekszosci.

d) Wystuchano sprawozdania skarbnika gtéwnego p.

Arlitewicza, ktéry miedzy innemi przedstawit bilans zam-
kniecia S. E. P. w dniu 31 grudnia 1924 r. oraz projekt
budzetu na rok 1925; dokumenty te zostang ogtoszone
drukiem w Przegladzie Elektrotechnicznym; projekt bud-
zetu zatwierdzono zgodnie z propozycja skarbnika.

4. W dalszym ciggu porzadku obrad odczytano na-
stepujacy protokét Komisji Rewizyjnej wraz z wnioskami:

.Protokét Komisji Rewizyjnej Stowa-
rzyszenia Elektrotechnikéw Polskich.

W dniu 17 kwietnia 1925 r. w lokalu Stowarzysze-
nia Elektrotechnikéw Komisja Rewizyjna w osobach: T.
Ruskiewicza, T. Sutowskiego, E. Potempskiego dokonata
sprawdzenia bilansu i rachunku strat i zyskéw. Po po-
réwnaniu poszczegbélnych pozycji bilansu i rachunku strat
i zyskéw z przedstawionemi dowodami, Komisja stwierdzi-
ta catkowitg ich zgodno$¢ i wnosi: 1) aby Walne Zgro-
madzenie zatwierdzito bilans zamkniety obustronnie su-
mg zt. 5.287.90, oraz rachunek strat i zyskéw, zamkniety
obustronnie sumg zt. 7.969.18 z pozostatoscig na rok 1925
w sumie zt. 939.10 i pokwitowato Zarzad Stowarzyszenia
z poczynionych wydatkéw, 2) aby z sumy zt. 939.10, po-
zostatej z roku sprawozdawczego, przela¢ zt. 281.82 do
kapitatu zapasowego w celu wuzupetnienia go do sumy
zt. 1.500— reszte za$ t. j. zt. 657.28 przenie$¢ na rok 1925,
3) aby Walne Zgromadzenie polecito poszczegdlnym Ko-
tom wptacania sktadek do Stowarzyszenia wedtug swoich
list w pierwszym miesiacu kazdego kwartatu z goéry, 4)

jako drukby wieksza cze$é gotéwki trzymaé na rachunku biezacym

w jednym z powaznych bankéw prywatnych dla uzyskania
wiekszych wplywéw z odsetek, 5) aby Walne Zgromadze-
nie wyrazito gorgce podziekowanie skarbnikowi Stowarzy-
szenia za wzorowe prowadzenie rachunkowosci.

Warszawa 17 kwietnia 1925 r.

(—) T. Sutowski,
(—) T. Ruskiewics, (—) E. Potempski.

Wszystkie powyzsze wnioski Komisji Rewizyjnej zo-
staly uchwalone jednomyslnie.

5. Na wniosek Zarzadu na miejsce ustepujacych
cztonkéw Zarzadu wybrani zostali pp. Podoski (ponownie)
i Berson.

6. Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani ponownie
pp. Horko, Potempski, Ruskiewicz, Sutowski oraz p. Koz-
niewski.

7. Zebranie Rady Delegatéw przyjeto
dzajacej wiadomosci delegowanie przez
szenia:

do Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego pp. Drew-
nowskiego, Nestrypke i Obragpalskiego;

do Panstwowej Rady Kolejowej p. Bielinskiego;

do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego p. Drew-
nowskiego i p. Hirszowskiego, jako zastepce.

8. Sprawe praktyk wakacyjnych referowat p. Ran,
ktory przedstawit projekt programu praktyk wakacyjnych,
opracowany przez Koto toédzkie i uzgodniony z opinjg Ko-
ta Warszawskiego.

Po dyskuji w tej sprawie na wniosek p. Pozarys-
kiego uchwalono ze wzgledu na to, ze projekt ten byiby
niezmiernie trudny do urzeczywistnienia w chwili obecnej,
ustali¢ narazie tylko wytyczne ogélne, do ktérych naleza-
toby dazy¢, a mianowicie:

1) aby szkoty techniczne

do zatwier-
Zarzad Stowarzy-

przestrzegaly zasadniczo
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pewnego systemu praktyk i wogéle miatly wptyw na prze-
bieg praktyki studenta;

2) aby Kierownictwo Zaktadéw opiekowato sie prak-
tykami, tak jak to ma miejsce np. we Francji, w przeci-
wienstwie do stosunkéw, panujgacych u nas, gdzie student
w okresie praktyki bywa pozostawiony samemu sobie;

3) aby student otrzymywatl podczas odbywania prak-
tyki wynagrodzenie.

Prowadzenie w dalszym ciggu tej sprawy polecono
Zarzgdowi Stowarzyszenia z tem, aby Zarzad utozyt pewne
krotkie wskazéwki, dotyczace programu i wykonania prak-
tyki, i rozestat je tym zakladom przemystowym, w ktérych
studenci beda odbywali praktyke.

9. Sprawe dozoru nad urzadzeniami elektrotechnicz-
nemi referuje p. Podoski, zaznaczajgc, iz do takiego do-
zoru jedynie powotane jest Stowarzyszenie Elektrotechni-
kéw Polskich, jako organizacja najbardziej bezstronna z po-
§rod zrzeszen elektrotechnicznych; przejecie spraw dozoru
nad urzadzeniami elektrotechnicznemi ozywitoby niezmier-
nie dziatalno$¢ S. E. P., a szczegdlnie jego Koét prowin-
cjonalnych, i datoby Stowarzyszeniu pewne $rodki mater-
jalne, pozwalajace na wzmozenie dziatalnosci Stowarzyszenia.

Po dtuzszej dyskusji, w ktdérej zabierali gtos pp.
Siwicki, Drewnowski, Gnoinski i Kars$nicki, uchwalono,
przekaza¢ sprawe te Zarzadowi, zaznaczajgc, iz pozgdanem
bytoby utworzyé przy Zarzadzie S. E. P. stalg Komisje,
ktéraby zajeta sie zbieraniem materjatéw i danych i przy-
gotowaniem catej tej sprawy do urzeczywistnienia.

10. Wystuchano sprawozdania delegata S. E. P. do
P. K. E. p. Drewnowskiego, ktéry zaznaczyt, iz praca
Pol. Kom. Elektrycznego czyni wyrazne postepy; P.K.E.
na wzér Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (C.1.E.)
utworzyt szereg komisji fachowych: Przepisowg, Maszyn
Elektrycznych, Silnikéw  Trakcyjnych, Oswietleniowa,
Znakoéw i Symboli, Definicji; w pracach tych Komisji bio-
rg czynny udzial delegaci S. E. P. Referent zaznaczyt
jednak, iz byloby pozadane, aby gtéwni delegaci S. E. P.
w pracach catego P. K. E., a szczeg6lnie w jego ogdl-
nych zebraniach brali zywszy udziat, niz to byto dotych-
czas.

Sprawozdanie to Zebranie Rady Delegatéw przyjeto
do wiadomosci i na Wniosek p. Porebskiego uchwalito
prosi¢ Zarzad o zwro6cenie sie do delegatéw S. E. P. do
Pol. Kom. Elektr. z prowincji z zapytaniem, czy maja
czas i mozno$¢ do petnienia funkcji, zwigzanych z repre-
zentowaniem S. E. P. w P. K. E., a jezeli odpowiedzZ be-
dzie brzmiata odmownife, wyznaczy¢ innych delegatéw.

11. P. Karénicki referuje sprawe fuzji S. E. P.
ze Stowarzyszeniem Radjotechnikéw Polskich i Kotem Te-
tetechnikéw, oraz zwigzang z ta sprawe koniecznos$ci wpro-
wadzenia pewnych zmian do statutu S. E. P. Sprawa tej
fuzji byta wszczeta w celu skoordynowania dziatalnosci po-
szczeg6lnych stowarzyszeh elektrotechnicznych. Poniewaz
fuzja miataby miejsce gtéwnie na terenie Warszawskiego
Kota S. E. P., przeto Zarzad tego Kota wzigt na siebie
inicjatywe i pertraktowal z Zarzadami wspomnianych wy-
zej dwuch organizacji. W toku pertraktacji wyjasnito sie,
ze obydwie te organizacje wysuwajag pewne wnioski co
do zmian w statucie S. E. P., i do czasu uskutecznienia
tych zmian ewentualna realizacja tej fuzji jest niemozliwa,
wobec czego pertraktacje zostaly narazie zawieszone. Prze-
chodzac odrazu w zwigzku z tern do p. 15 porzadku obrad
(wolne wnioski), referent porusza sprawe zmiany statutu,
ktéra umozliwitaby tworzenie sie w tonie S. E. P. samo-
dzielnych sekcji wedtug specjalnosci, i odczytuje szczeg6-
towo umotywowany wniosek p. Bersona, dotyczacy réwniez
zmian w statucie. Wniosek ten brzmi jak nastepuje:
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,Rada Delegatéw S. E. P. na posiedzeniu w dniu
7 czerwca 1925 r. uchwala upowazni¢ Zarzad S. E. P.
do przeprowadzenia zmian statutu S. E. P. w tym sensie, ze

1. Liczba cztonkéw Rady Delegatéw i ich zastep-
cow powieksza sie tak, ze na kazdych dziesieciu cztonkéw
Kota przypada 1 delegat, a na kazdych 20 cztonkéw —
1 zastepca, przyczem cztonkowie Zarzadéw poszczeg6lnych
k6t wchodzg do Rady Delegatéw ex oficio w liczbie, nie
wiekszej, niz potowa delegatow danego Kota; zastepcami
cztonkéw zarzadéw sa w pierwszym rzedzie pozostali czton-
kowie :

2. Liczba cztonkéw Zarzadu S. E. P. powieksza sie
przez wybér dwuch dalszych cztonkéw, oraz przez wejscie
z urzedu dwuch cztonkéw zarzadu Kota Warszawskiego
tak, ze zarzad skiada¢ sie bedzie z:

a) prezesa Stowarzyszenia,

b) o$miu cztonkéw z wyboru w tej
mieieszkatych w Warszawie,

c) prezesa, wiceprezesa i skarbnika Kota Warszaw-
skiego,

d) prezeséow wszystkich kot prowincjonalnych, maja-
cych przynajmniej 10 cztonkoéw.

Umotywowanie. Ad. 1. statut S. E. P. zostat
opracowany w czasie, kiedy warunki ekonomiczne byty bar-
dzo niekorzystne, a warunki komunikacyjne bardzo utrud-
nione. Dzi$ i jedno i drugie ulegto zmianie na lepsze,
niema wiec zasadniczych przeszkéd, zeby powiekszy¢ liczbe
cztonkéw Rady Delegatéw, co jest ze wszech miar poza-
dane, i co przyczyni sie do wszechstronniejszego i grun-
towniejszego rozwazania zagadnien, poruszanych na posie-
dzeniach Rady Delegatéw. Bytoby réwniez wskazanem, aby
w skiad Rady wchodzity osoby nietylko kompetentne
w sprawach elektrycznych, ale i osoby mozliwie dobrze
poinformowane o zyciu poszczegélnych két, a wiec czton-
kowie Zarzaou tych kot

Ad. 2. Sprawy rozwazane na posiedzeniach Zarzadu
S. E. P. sg czestokro¢ nietylko wazne, ale i skompliko-
pane, wymagaja oen, niorzadko do zatlatwienia duzo czasu
i wiedzy ; dlatego tego tez nie mozna obarcza¢ niemi zbyt
szczuptego grona; pozatem przemawiajg za powiekszeniem
liczby cztonkéw i ich skiadu te same argumenty, jakie
wytuszczono sub. 1. Uprzywilejowanie Kota Warszawskiego
jest umotywowane tem, ze cztonkowie prowincjonalni nie
zawsze moga, pomimo moze najszczerszych checi, przyby-
waé¢ do Warszawy i bra¢ udziat w posiedzeniach Zarzadu” _

liczbie 5 za-

Na podstawie powyzszego referatu i wniosku p. Ber-
sona uchwalono jednogto$nie poleci¢ Zarzadowi opracowa-
nie projektu nowego statutu; ogtosi¢ projekt nowego
statutu w Przegladzie Elektrotechnicznym z podaniem pre-
kluzyjnego terminu dla nadsytania opinji két. Jednoczes$nie
Zebranie Rady Delegatéw upowaznito niniejszem Zarzad
Stowarzyszenia.na prawach Rady Delegatéw z prawem sub-
stytucji do opracowania statutu w ostatecznym brzmieniu
i podania go wiadzom do zatwierdzenia, jak réwniez upo-
waznia Zarzad S. E. P. na prawach Rady Delegatéw do
wprowadzenia wszelkich zmian i poprawek, o ileby te, byty
zazadane przez wilasciwe wiadze.

12. Sprawe kwalifikowania monteréw
p. Rau. Referent przedstawit w Kilku egzemplarzach szcze-
g6towo opracowany projekt, nad ktérym pracowata wyzna-
czona przez Zarzad Kota todzkiego Komisja, i omoéwit
réznice, jakie istniejg miedzy tym projektem, a opinj-
w tej sprawie Kota Warszawskiego, oraz prosit o poparcie
projektu Kota toédzkiego, jako bardziej wedtug jego zdag
nia, realnego i zyciowego.

Po dyskusji na wniosek p. Pozaryskiego uchwalono.

referowat
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1) upowazni¢ Zarzad do porozumienia sie w tej spra-
wie ze Zwigzkiem Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych ;

2) upowazni¢ Zarzad do wydrukowania uzgodnionego
Z powyzszg organizacjag projektu w Przegladzie Elektro-
tecnicznym ;

3) do porozumienia sie z Kotami prowincjonalnemi
w ten spos6b, ze bedzie wyznaczony pewien termin prek-
luzyjny, w ktérym Kota te beda miaty mozno$¢ nadsytaé
swojg opinje, i po uplywie ktérego sprawa bedzie zatat-
wiong w ostatecznej redakcji, wypracowanej przez Zarzad
Kota, lub tez przez wyznaczong przez niego Komisje.

13. Sprawe ogélnego Zjazdu Elektrotechnikéw Pols-
kich referuje p. Rau; program przysztego zjazdu powinien,
zdaniem referenta, porusza¢ nastepujgce sprawy: podstaw
w gospodarce elektrycznej, prawodawstwa elektrycznego,
warunkéw koncesyjnych, celne, szkolnictwa elektrotechnicz-
nego, przepiséw elektrotechnicznych i t. p.

Zjazd taki referent uwazat za bardzo pozadany.

W wyniku diugiej dyskusji, w ktérej rozwazano, czy
nie bardziej wskazanem by byto urzadzi¢ tylko Walne
Zebranie zrzeszonych w S, E. P. elektrotechnikéw i wy-
razano opinje, iz najlepiej bytoby urzadzi¢ zjazd wiosng

1926 r., uchwalono poleci¢ Zarzadowi przeprowadzi¢ an-
kiete Kot:

1) czy potrzebny jest zjazd elektrotechnikéw w chwili
obecnej:

2) czy bardziej pozadany jest ogélny zjazd elektro-
technikéw, czy tez Walne Zebranie elektrotechnikéw zrze-
szonych ; kiedy i gdzie nalezatoby zjazd taki urzadzic¢?

14. Sprawe zbiorowych cztonkéw referuje p. Po-
doski, zaznaczajac materjalne korzysci, jakie piynetyby
z tego, gdyby jako zbiorowi cztonkowie do Stowarzyszenia
Elektrotechnikéw Polskich mogty naleze¢ przedsiebiorstwa
przemystowe, fabryki elektrotechniczne, elektrownie i t. p.;
miatoby to réwniez ogromne znaczenie moralne, gdyz zwiek-
szytoby stanowisko i wptywy stowarzyszenia w przemysle.

Po dyskusji uchwalono poleci¢ Zarzadowi, aby moz-
no$¢ nalezenia do S. E. P. zbiorowych cztonkéw uwzgled-
nit przy poprzednio uchwalonym opracowywaniu projektu
nowego Statutu.

Na tern porzadek obrad zostat wyczerpany i wobec
niezgtoszenia zadnych dalszych wolnych wnioskéw, prze-
wodniczacy, dziekujac wszystkim obecnym za zywy udziat

w Zebraniu, zamknat, Zebranie o godzinie 14 -ej min. 20.
Sekretarz zebrania Przewodniczacy zebrania
W. Gunither E. Potempski

Bilans zamkniecia Stowarz. Elektrot. Polskich
w dn. 31 grudnia 1924 r.
Aktywa
.. Koto Krakowskie . . . . .. k. 46.—
2. L odzkie 301 —
s . Poznanskie . 95.44
4. Sosnowickie 295.—
5. Radomskie < - , 94 —
6. P. K. O . 1925.51
7. Cztonkowie-korespondenci - 18.—
8. Mata kasa . . ~. . . . % =« " 8.95
9. Akcje Banku Polskiego . v 2500.—
Rasem zt. e m 5287.90
Pasywa
.. Kapitat w akcjach Zt. 2500.—
2. Kapitat zapasowy 1218.14
3. Koto Warszawskie 608.26

® N~
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Koto TOrunskie ., Zt. 1.—
Przeglad Elektrotechn.......cccoiiiiiiiiiiiiny, 1.—
Sumy Przechodni€....cciiieiiiiiiiienieeeny 20.40
Straty, zyski, sald 0 iy 939.10
Razem zi 5287.90
Rachunek Strat i Zyskow
Winien
Bonifikata Kotu Krakowskiemu VAR 159.28
Stata Delegacja P. Z. T. . n 268.16
Polski Komitet Elektr............. . 720.—
Delegat do Londynu ” 120.—
Lokal, Swiatto, opat................ ” 115.76
Sekretarjat..., . 228.08
Prenumerata Przegl. ELI - 5318.80
Saldo na 1925 r.......iiinn, . 939.10
Razem zt............. 7869.18
M a
Przewalutowanie na dn. 1,5-24
a) pozost. z 1923 r. Mk. 205 647 981
b) przekaz z P. K. O. 298 800
c) procenty w 4 646
d) réznica kursu 565 564 835
zt. 432.27
Sktadki w 1924 r. 7 436.60
Rézne 31
Razem zi. 7869.18

Warszawa dn. 17.4-25 r.

Komisja Rewizyjna Stow. Ele

(—) T. Sutowski

ktr. Pol.

(—) T. Ruskiewicz

(—) E. Potempski

Skarbnik Stowarzyszenia Elektr.

Polskich

(—) Arlitewicz.

Budzet na 1925 r
Wptywy
Przelew z roku 1924
Razem zi.

Wydatki

-f 330 X 2X 3 330X

ok.

zt. 9240 —
200-
163.90

9603.90

0.75
zt.  721.90

3 1

Prenumerata Przegl. Elektr.

330 X 5.10 X 4 =

Razem

., 1000.-
. 150.—
n 1000.—

6732.—

zt. 9603.—
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Upragnienia 1 uiotfomoici rzadowe.

Ministerjum Rob6t Publicznych ogtasza, ze w dniu
6 lipca wptyneto podanie od gminy miasta Skole
0 udzielenie uprawnienia rzagdowego w mys$l art. 1 Ustawy
Elektrycznej z dnia 21 marca 1922 r. (Dz. Ust. Nr. 34

poz. 277) na zaktad elektryczny.
Powyzszy zaktad elektryczny ma stozyd do wytwa-
rzania i rozdzielania energji elktrycznej w celu zawodo-

wego zbytu na obszarze miasta Skole.
Naped ma byd cieplny, prad tréjfazowy, sie¢ napo-
wietrzna. Czas trwania uprawnienia miatby wynosid 50 lat.
(Monitor Polski Nr. 161 z dnia 15 lipca r. b.)

Z urzedu patentowego®*).

1385. Marconis Wireless Telegraph Co,
Ltd. (Anglja). Urzadzenie odbiorcze w telegrafji bez
drutu 8.VI11.20.

1485. Marconis Wireless Telegraph Co,

Ltd. (Anglja). Aparat odbiorczy radjotelegraficzny w te-
legrafie iskrowym 8.VI1I.20.

1528. Dr. Erich P. Huth G. m b H.
Siegmund Loewe (Niemcy). Urzadzenie przy
bezdrutowych przyrzadach wysytajacych i odbiorczych
30.V1I11.20.

1386. Marius Latour (Francja). Zmienna
samoindukcja do pradéw wielkiej czestotliwosci 8.VIT.20.

1387. Marconis
Co, Ltd. (Anglja).
krowej 8.V11.20.

Wireless Telegraph
Anteny kierunkowe do telegrafji is-

1525. Société Erancaise Eadio-Elec-
rique (FraUcja). Samowzbudzajgcy sie alternator
* przetwornica 7.VI1I1 20.
1 1556. Joseph Bethenod (Francja). Sposéb

stabilizowania szybkos$ci w zespotach elektromotorych o du-
zej czestotliwos$ci okreséw 7.VI11.20.

1473. A-G Brown Boveri & C-ie. (Szwaj-
carja). Odtacznik, ktérego czesci stykowe sg osadzone na
izolatorach 10.V11.20.

1474. A-G. Brown, Boveri & C-ie (Szwaj-
carja). Spos6b regulowania maszyn bocznikowych o bardzo
zmienej liczbie obrotéw z wiaczona réwnolegle baterjg aku-
mulatoréw 10.V11.80.

1334. A-G. Brown, Boveri & C-ie (Szwaj-
carja). Przekaznik wyczekujgcy nadmiarowy 10.VII. 20.

1475. ,(Dodatkowy do 1334).”
1526. Allgemeine Elektrizitats-Ges.
(Niemcy). Urzadzenie do rozrzadu elektrycznych maszyn

roboczych, szczegélnie wyciggarek 9.V 111.20.

1417. Polska Zar6wka Osram,
(Polska). Zaréwka z widknem weglowem,
zem 29.1.21.

Sp. Akec
napetniona ga-

*) Patrz zesz. 12 str. 198.

TRESC: Strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych dr. inz.
licznikéw, inz.J. Rzg$nicki—Stowarzyszenia i

Nowe wydawnictwa.—Przemyst
Przeglad Radjotechniczny:

Janusz Groszkowski. —
w Sainte-Assise,

Organizacje.—Uprawnieniai

Prébna stacja radjofoniczna Towarzystwa P. T. R,
Mjr. inz. Kazimierz Krulisz.— W iadomos$ci
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Nowe wydawnictwa.

Podrecznik inzynierii ladowej i wodnej. Redaktor
naczelny prof. dr. inz. Stefan Bryla. Lwéw i Warszawa
1925 r. Nakiad ksiegarni Polskiej B. Potonieckiego. Cena
zesytu zt. 3. Zeszyt I|. Str. 80, ilustracji w tekscie 74.

Wydawnictwo posiada charakter encyklopedyczny i za-
mierza objgé ,w zwieztem streszczeniu wszystkie dziaty
inzynierji ladowej i wodnej oraz nauki pomocnicze wedle
obecnego stanu rzeczy”, — na wzér wydawnictw obcych,
jak Merryman, Civil Engineer’s Pocket Book,
Foerster, Vachenbuch fir Bauingenieure,
Hutte. Tres$¢ zeszytu | zawiera nastepujace dziaty. Geo-
logja inzynierska. Kamienie naturalne. Roboty ziemne.
Tunele. Drogi.

Przemyst 1 handel.

Walne Zgromadzenia. Walne Zgromadzenie Akcjo-
narjuszbw Poznanskiej Kolei Elektrycznej od-
byto sie 27 lipca 1925 r. o godz. 12 ej w lokalu Poznan-
skiej Kolei Elektrycznej w Poznaniu ul. Gajowa 1.

Wazniejsze punkty porzadku dziennego :

1) przedtozenie i zatwierdzenie bilansu otwarcia
w ziotych na 1 stycznia 1924 r., ustalenie ilosci i nominal-
nej wartosci akcji.

2) sprawozdanie i bilans za rok 1924.

3) powziecie uchwaty co do zysku.

Walne Zgrmadzenie akcjonarjuszéw Spoétki akcyjnej
~Elektrownia w Konskich” odbedzie sie dnia
12 sierpnia r. b. o godzinie 5-ej po potudniu w sali Strazy
Ogniowej w Konskich z nastepujgcym porzadkiem dziennym:

1) zagajenie zebrania i wybér przewodniczacego,

2) sprawozdanie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej za
rok 1924, zatwierdzenie bilansu na 31/XIl 1924 r. i po-
kwitswanie Zarzadu z dotychczasowej dziatalnosci,

3) podziat zyskoéw,

4) rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansu otwarcia w zto-
tych 1/1. 1925 r., sporzadzonego na zasadzie rozporzadze-
nia Pana Prezydenta Rzeczpospolitej z dn. 25/VI1. 1924 r.,

5) ustalenie wysokosSci kapitatu zakladowego Spotki,
tudziez okreslenie ilosci i nominalnej wartosci akcji zlotowej,

6) uchwalenie zmian w statucie w zwigzku z prze-
szacowaniem majatku Spotki,

7) rozpatrzenie i zatwierdzenie budzetu i planu dzia-
talnosci na rok 1925 r.,

8) wybér pieciu cztonkéw Komisji Rewizyjnej,

9) wnioski akcjonarjuszéw.

W razie gdyby to zgromadzenie walne nie doszio
do skutku, ponowne zgromadzenie, prawomocne bez wzgle-
du na ilos¢ akcji reprezentowanych, odbedzie sie w dniu
27 sierpnia 1925 roku.

Stanistaw Fryze.— Urzadzenia do wzorcowania
wiadomos$ci rzgdowe.
i handel.

Wptyw materjalu anody na wymiary lamp katodowych generatorowych, kpt. inz.

inz. W.
techniczne.

Rabecki. — Stacja nadawcza
— Stowarzyszenia i orga-

nizacje.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. inzynier R. Podoski.

Sp. Hkc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Z/WRACAMY L ASKAWA UWAGE

SZANOWNYCH CZYTEL-
NIKOW NA ADRESY
PODANE W NASZYM

WYKAZIEZRODELZAKUPU®

A. MARCINIAK 1S-ka

FABRYKA ZYRANDOLI ELEKTRYCZNYCH

SP. AKC.
W ARSZAW A,

Zarzad i Oddziat sprzedazy wraz z Wzorownig, Ziota 49.
Zarzad = Tel. 260-06 SKtad i Wzorowniag ====== Tel. 260-76
FABRYKA, WRONIA 23, (dom wiasny).
NOWY KATALOG Z 1925/6 R. WYSYLAMY NA ZADANIE GRATIS | FRANKO.

LUB ELEKTROTECHNIKA BO PRO-
I|\|ZY|\”ERAJEKTOW | MONTAZU PRZ/IMIEM/
NAT/CHMIAST. zgloszenia piSmiennie z podaniem wnrunliow.

Zjednoczone Przedsiebiorstwa EleKtryczne
Inzynier K. GAERTIG i Sp. T. z o. p. Poznan, ul. Pocztowa 26.

'Fabryka Motoréw Elektrycznych Wyrabia motory pradu trojfazowego w wielko$-
I K nPF \|JTA | m ciach: @l M do 5 KM. 10210 2% & i 500 woltéw.
n Dziat reperacyjny przyjmuje do naprawy motory,
Warszawa-Wola, ulica Syrena Mz 7 transformatory i dynamomaszyny kazdej wiel-
Telefon 31-75. tosci ' rodzaju pradu.

regaem w m am
przez Zameszanie agjozan 0 sy M e,



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Wykaz zrddet zakupu.

Akumulatory.

Akumulator—Tudor, Warszawa, Wsp6lna 63, m. 3, tel. 93-92.
.Ericsson“—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
K. Gaertig | S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE S.
Fabryka i biu a gtéwne: Biata —skrzynka pocztowa 24
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst. .Tudor*. Inz. Fr. Muller—

Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 77-45.
v Bydgoszcz, ul. Btonia 7. tel. 13-77.

Oddziaty: Poznan> ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
Armatury kablowe. (Mufy i zigcza).
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134-26 i 83-77.
Analizatory spalin.

Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pradéw stabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Automatyczne telefony.

.Ericsson“,—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pradéw stabych.
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Biura doradcze.
Budzinski W. Inz. — Warszawa, Smolna 25, tel. 39-32.

Biura elektrotechniczne

»Elektroprodukt”—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68-86.
Bajkowski Maxymlljan —Warszawaj Chmielna 43, tel. 247-70
Btedowski, Bialowiejskl i S-ka — Warszawa, Zo6rawia 27,

tel. 280-30.
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker | S-ka — Warszawa, Marszatk. 119,
tei. 37 40.

»Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

A. Fiszer | S-ka— Warszawa, Marszatkowska 81a tel. 240-67.
i 294-39.

Kuhn E. | S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.

Sawicki K. i Gosiewski J —Warszawa, Zgoda 1, tel.262-75.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3, tel.. 185-77.

Trojecki J. — Warszawa, Zielna 27, tel. 35-89.

Budowa elektrowni.

~Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne—Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220-96.

Bryglewicz, Zucker i S-ka — Warszawa, Marszatk. 119,
tel. 37-40.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel.67-52-

Polskle Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozo.
limska 71, tel. 91-58.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262-76.

Drut miedziany.

Borkowscy B-cia—Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Borsukiewlcz W.—Warszawa, Krucza 2, tel. 205-62.
.Ericsson”—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102i 115.
Hirszowski J. Inz.—Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65.
,Kabef—Warszawa, Kroélewska 41, tel 64-35.

Kuhn E i S ka.—Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.

Grzejniki (aparaty nagrzewalne).
Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 42-46.

Nirnstein S. (Wytwoérnia),—Warszawa, N. Swiat 61, tet. 14780
Kiichn E. i S-ka—Warszawa, Marszatkowska 71, tel, 67-52.

Fibra.

.Fibra“, dom handiowo-agentur.—Warszawa, Hipoteczna 5,
tel. 179-73.

Izolatory.

Bajkowski Maxymlljan—Warszawa, Chmielna 43, tel. 247-70
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46
Hirszowski J. inz. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65
Kuhn E. i S-ka— Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52

Kable.
Borkowscy B-cla — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46*
»Ericsson“—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115*

Hirszowski J. inz. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65*

~,Kabel” — Warszawa, Krolewska 41, tel. 64-35.

.Kabel Polski” Bydgoszcz, Gdariska 153. tel. 1007.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimska 71.
tel. 91-58.

Kablowe mufy i zigcza.

Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134-26 i 83-77.

Koleje elektryczne i tramwaje.

.Brown Boverl” Polskie Zaklady Elektryczne—Warszawa.
Bielanska 6, tel. 220-96.

Kompresory.

.Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220-96.

Kontrola robotnikéw i str6zéw nocnych.

»Ericsson*, Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115

Polskie Zaktady Siemens S, A. Oddziat pradéw stabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35

Kwas siarczany do akumulatoréw.

Akumulator—Tudor, Warszawa, Wspo6lna 63 m. 3, tel.93-92
Zaktady akumulatorowe syst. ,Tudor®, inz. Fr. MDller—
Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel7-45.
Oddziahr Bydg°szcz, ul. Blonia 7. tel. 13-77,
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-66.
K. Gaertig | S-ka, Poz.ian, Pocztowa 26.

Lampy.

Borkowscy B-cla ffabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6.
tel. 42-46.

Kuhn E. i S-ka — W>rszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.

Marciniak A. i S-ka (fabr.)—Warszawa, Ztota 49, tel. 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20.
tel. 70-89.

Jan Serkowskl, Sp. Akc.—Warszawa, Nowolipie 76/8 tel. 6-12

Materjaty instalacyjne.

Bajkowski Maxymlljan —Warszawa, Chmielna 43, tel. 247-70

Baruch Mieczystaw — Warszawa, Jasna 16, tel. 162-24.

Btedowski, Biatowiejskl i S-ka — Warszawa, Z6rawia 27,
tel. 280-30.

Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6, tel.
42-46.

Bryglewicz, Zucker | S-ka—Warszawa, Marszatkowska 119,
tel. 37-40.

,Ericsson“—Warszawa, Al. U.azdowskie 47, tel. 102 i 115.
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34. tel. 292-33.
Hirszowski J. inz. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65.
Jabtonski | S-ka—Warszawa, Krélewska 16, tel. 118 14.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.
»Stanrej“ Ska. Akc. — Warszawa, Mokotow, ul. Rejtana 17,

tel. 48-04.
Szereszewski, Baumberg | S-ka inz. — Warszawa, Elekto-
ralna 5, tel. 140-80.

Ozonizatory.

Polskie Zaklady S’emens S. A. Oddzia pradéw stabych,
Warszawa, Kruéza 31, tel. 30-35.
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Ogniwa galwaniczne.

»Tytan“ (fabr.)—Warszawa, Tamka 14, tel. 10-64.

EFKA — Warszawa, Dobra 27, tel. 161-13.

»Ericsson“— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,

Falk fl. — Warszawa, Marszatkowska 104, tel. 112-49.

Hencil* Wytwérnia—Warszawa, Zelazna 67, tel. 189-14.

Oporniki.

A. Fiszer i S-ka—Warszawa, Marszatkowska 81la tel. 240-67
i 294-39.

Pierwsza Krajowa Wytwérnia Opornikéw Elektrycznych

S. Kielman. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134-26 i 83 77.

Nirnstein S./Wytwérnia)—Warszawa N. Swia: 61, tel. 147-08.

Przewodniki.

Bajkowski Maxymiljan—Warszawa, Chmielna 43, tel.247-70.
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
.Ericsson“— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gotdberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33.
Goldberg A — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74-36.
Hirszowsk! J. inz. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65.
Kilhn E. | S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52,
Sawicki K., Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1
tel. 262-75.

Przyrzady pomiarowe elektrotechniczne.

»Elektroprodukt”—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68-86.

Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

Kiihn E. i S-ka— Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52,

,Landis & Gyr" Wettler, Makarczyk—Warszawa, Hoza 48
tel. 233-33.

Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pradéw stabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Przyrzady pomiarowe dia gospodarki cieplnej.
»Elektroprodukt“—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68-86.

Polskie Zaklady Siemens S. A. Oddziat pragdoéw stabych.
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Pyrometry.

Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddzial pradéw stabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Radjoaparaty i czesci skladowe.
.Tytan“ (fabr.)—Warszawa, Tamka 14, tel. 10-64.
»Ericsson“—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

INTER-RADIO, Sp. z 0. 0.—WSrszawa, Kroélewska 29a m. 4,
tel. 118-03.

»,Natawls”—Warszawa, Marszatkowska 137, tel. 38-20.

Malicki S. i Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, tel. 96-02.

Polska Fabryka Telefonéw, Sp. Akc. — Warszawa, Sien-
kiewicza 3, tel. 58-67.

Spoétka Akcyjna ,Philips”
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 211-45.

P. T. R.POLSKIE T-WO RADIOTECHNICZNE
Warszawa, Wilcza 22, telef. 38-80 i 38-83.

Polskie Zaktady Radjotechniczne K. Piotrowski i S-ka—
Warszawa, Chmielna 70, tel. 140-13.

Zygadto S. i Legotke W.,, Inz. — Warszawa,
ska 72, tet. 76-73.

Silniki elektryczne.
~Elektroprodukt“—Warszawa, Nowy Swiat 5, t_el. 68-86.

Marszatkow-

Btedowski Biatowiejskl | S-ka — Warszawa, Zoérawia 27,
tel. 280-30.
Borkowscy Bela — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42 46.

~Brown, Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne— Warszawa.
Bielanska 6, tel. 220-96.

Bryglewicz, Zucker | S-ka—Warszawa, Marszatkowska 119,
tel. 37-40.

A. Fiszer | S-ka - Warszawa, Marszatkowska 8la tel.240-67,
i 294-39.

Hirszowski J. Inz. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83 65.

Korewa L. | S-ka (fabr.) — Warszawa, Wola Syreny 7,
tel. 31-75.

Kuhn E. | S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67-52.

Moszkowskl A. | S-ka Inz.— Warszawa, Sienna 23, tel. 89-65.

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimska 71.
tel. 91-58.

Szczotki wegiowe do maszyn elektrotechn.
i kinematograficzne-
~Elektroprodukt*—Warszawa, Nowy owiat 5, tel. 68-86.

Sygnalizacja elektryczna.

,Ericsson*—Warszawa, Al. Ujazd(_)wskie 47, tel. 102 i 115.
»Hencil* Wytwérnia—Warszawa, Zelazna 67, tel. 189-14.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.

Sygnalizacja pozarowa reczna i automatyczna

Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pradéw stabych’
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Tablice rozdzielcze.

.Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne— Warszawa,
Bielariska 6, tel. 220-96.
A. Fiszer i S-ka—Warzawa, Marszatkowska 8la tel. 240-67
i 294-39.
Sawicki K., Gosiewski J., Inz. — Warszawa, Zgoda 1, tel.
-262-75.
Telefony.

,Ericsson*—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

Polska Fabryka Telefonéw Sp. Akc.—Warszawa, Sienkiewi-
cza 3, tel. 58-67 i 88-00.

Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pradéw stabych,
Warszawa, Krucza 31, tel. 3035.

Transformatory.

~Brown Boveri” Polskie Zaktady Elektryczne— Warszawa
Bielanska 6, tel. 220-96.

Brygiewicz, Zucker i S-ka— Warszawa, Marszatkowska 119.
tel. 37-40.

A. Fiszer i S-ka.— Warszawa Marszatkowska 8la tel. 240-67

i 294-39.
Wytwérnia Transfomatoréw Dzwonkowych
.. T. HYPERION” 1 i 2 Amper.
J. TH1SCH, Warszawa, ul. 11 listopada 4.

Turbiny parowe.

»Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne— Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220-96.

Wentylatory.

Inz. Adam Fellchenfeld.
Warszawa, Zielna 11, tel. 127-01.

Zaktady elektrotechniczne.
Boye J. Inz. — Warszawa, Chitodna 19, tel. 36-89.

Brygiewicz, Zucker i S-ka — Warszawa, Mazowiecka 11.
tel. 37-40.

Gaertig i S-ka — Poznan, Pocztowa 26.

Korewa L. | S-ka (fabr.) — Warszawa, Wola Syreny 7.

tel. 31-75.
Zabezpieczenie skarbcow.
»Ericsson”, Warszawa, Al. Ujazdowskie 47 tel. 102 i 115
Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pradéw stabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Zaktady Instalacyjne.

Zaktady Elektryczne. ,Inz. Antoni Skudro” — Warszawa
Strzelecka 29. tel. 59 - 86.

Zegary elektryczne i stemple zegarowe.

~Ericsson®, Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel 102 i 115.
Polskie Zaktady Siemens S. A. Oddziat pragdow stabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35,

Zarowki.
Bajkowski Maxymlljan —Warszawa, Chmielna 43, tel. 247-70.
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74-36
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33.
Hirszowski J. inz. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel 83-65.
Kiihn E. | S-ka—Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.

Spotka Akcyjna ,,Philips*
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 211-45.

SzereS2ews|(i Baumberg | S-ka inz. — Warszawa, Elekto-
ralna 5, tel. 140-80.
Zyrandole.

Borkowscy B-cla (fabr.)—Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46
Jabtonski | S-ka—Warszawa, Krélewska 16, tel. 118-14.

Kilhn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67-52.
Marciniak A. i S-ka (fabr.)—Warszawa, Ztota 49, tel. 260-79.
Nowik | Serejski (fabr.)—Warszawa, Elektoralna 20, tel. 70-86.
Jan Serkowskl, Sp. Akc.—Warszawa, Nowolipie 76/8 tel. 6-12
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Lampa lustrzana

GOERZfl

wskutek zastosowania

MfihBliczeeie lustra
osigga 50— 70%

oszczednosSci

NA PRADZIE

/c?2\ X
Jeneralne Przedstawicielstwo

(Bitrlin ~ na cajg Rzeczpospolita Polska

HUGON FRIED

WARSZAWA
Moniuszki 4. Telef. 14-71.

Polecamy nastepujace

WYDAWNICTWA
Iwlqzku Elektrowni Polskich.

Gospodarka elektryczna w Polsce
wydanie roku 1923 . w cenie 6 zi

Przepisy i normy elektrotechniczne
wydanie roku 1924 . w cenie 12 zi.

Obliczanie przewodoéw elektrycz-
nych napisat, prof. S. Odrowgz-
Wysocki

wydanie roku 1925 . w cenie 18 zi.

PolskieTowarzystwo Radiotechniczne
P T. R." Spotka flkeyjna

Warszawa, ul. Wilcza 22, tel. 38-80 1 38-83.

Lampy Radio

wszelkich typow normalne 1 oszczednosSciowe,

witasnego wyrobu oraz wyrobu firm:

.Marconi’'s Wireless Telegraph Co. Ltd.”
~S0ciété Francaise Radio Electrique®.
SPRZEDAZ DETALICZNA W FIRMIE

JLKOMISPOL® fCrakowskle-Praedm ieScie 16.
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LAKtADY ELEKTROTECHNICZNE

Wactaw Brygiewicz, Michat ZucKer 1 SKA

”
998 e’ze t Spoétka Akcyjna w Warszawie

Zarzagd, Biuro Instalacyjne i Handlowe:
Marszatkowska 119, telefon 37-40 i 274-84

Fabryka Aparatow i Maszyn Elektrycznych

Skierniewicka 7 (dom witasny) telefon' 274-49

Sktad Artykutéw i Maszyn Elektrycznych

Mazowiecka 11, telefon 9-98

Adres telegraficzny ,BEZET-WARSZAWA*.

Wc16Qi osobowe itowarowe
elektci mech,

2 Orawie-Dtwiqi-
W Lewary

Zj EDNOaON EP r ZEDSItBIORSTWAE 1EKTRYCZNE
* JINZ.VINIER K. GAERTIG iSizTZO.P -~

s POZNAN, ul. Pocztowa 26. y
0 % n
J Generalni Przedstawiciele J

Fabryki dziwigbw J.SCHAMMEL
wWroctawiu.
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SzczotKi weglowe Ringsdorffa Trzymadta do szczoteK Ringsdorffa

idealnie skonstruowane dla maszyn elektrotechnicznych.
GENERALNA REPREZENTACJA REPREZENTACJA | SKLAD
I SKEAD DLA WIELKOPOLSKI 1 POMORZA

Buo Tedrizm i ad megn  STRZALA”

B-cia GO'd'USt ZAKLEADY PRZEMYSLOWE
+odz Warszawa Inz- E- NamyS‘I'

Al. Kosciuszki 32 Ul Sienna 1 POZNAN
Tel. 994 Tel. 186-37 Al. Marcinkowskiego 20, Tel. 5065.

FabryKa Aparatow Elektrycznych
Inz. St. CiszewsKi

Bydgoszcz* Sw. Trdéjcy 3.

Poleca ze sKiadu:

KORKI bezp. Ed. BEZPIECZNIKI (Gniazda) tabl.
WSTAWKI (Patrony) bezp. D-II. ODGALEZNE rozetki d/rurki i <kuhlo
WTYCZKI porcel. WTYCZKOWE gniazdka porcel.
PASECZKI (Lamelki) topik. WIESZARKI izol. 10 mm., 1/4" it p.
Sprzedaz hurtowa. Wyréb wiasny Krajowy. Ceny KonKurencyjne.

Radio lampy Philipsa

Zzapewniaja
najlepszy odbior
34 letnie
doswiadczenie w dziedzinie fabry-
kacji lamp elektrycznych jest naj-
lepsza rekojmiag znakomitych wias-
ciwosci

Pi\ilips’a.

tadujcie akumulatory za pomocag

«— prostownikéw =====

Philips*a.



