Optata pocztowa uiszczona ryczattem.

Rok  XIll P rzeg |acd Zeszyt 22
Elektrotechniczny

organ Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
1 dodafieB Przeglagdu Radiotechnicznego, ogfaszanego staraniem Sekeji Badjofeelinitznel S.E.P.

Wychodzi i i 15 kazdego miesigca. 0O 0O Cena zeszytu 1.50 zt.
PRZEDPLATA; Biura Redakcji i Administracji» Warszawa, Czackiego Ns 5 m 24, | pietro
kwartalnie z}. o.- ‘Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Nt 690-23. Ceny Ogioszerﬁ
rocznie 2}, 36.- Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13'/* podaje administracja
) ’ . Redaktor przyjmuje we wtorki i piatki od godziny 19-ej do 20-ej. P

za zmiane_ adresu . L na zapytanie.
(znaczkarr?i pocztowemi) dr. 75 Konto JW 363 Pocztowej Kasy OszczednosSci.

0O 0 O Warszawa, (czackiego s) 15 Listopada 1931 r. 0O 0 O

ASEA

NAJWIEKSZY W SWIECIE

TRANSFORMATOR 0 CHLODZENIU POWIETRZNEM
45 000 KVA, 126 000/52 500/57 500 WOLT, 50 OKR.
zainstalowany w Sydsvenska Kraft A. B. Mérarp, Szwecja.

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA

Spoétka Akcyjna
t OD2 WARSZAWA KATOWICE
Piotrkowska 152 Jasna 1 Marjacka 11
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H JACOBSEN S ELEKTRISKE VERKSTED AlS Polecamy ze sktadu w Warszawie

OGRANICZNIKI PRADU WYLACZNIKI CZASOWE

(Automaty zegarowe)
do samoczynnego zapa-

lania i gaszenia
LAMP ULICZNYCH
REKLAM SWIETLNYCH

WYSTAW SKLEPOWYCH
KLATEK SCHODOWYCH

v
Z PRZEKAZNIKIEM CZASOWYM Wytwoérey:
umozliwiajgcym Wlac-zanle- ma}yc-h silnikow FR. SAUTER, T. A
do 380 V. (prad staly i zmienny) i do 35,0 A. Wytacznik czasowy w Bazylei — Szwajaria
NAJBARDZIEJ GODNE ZAUFANIA z naciggiem
elektrycznym
Przedstawiciele:
Przedstawicielstwo: TOWARZYSTWO TECHNICZNO - HANDLOWE
POLSKO-NO_R_WESK_I DOM HANDLOWY ”POLAMH Sp. 7 0. O.
Christian Fredrik Berg, Sp. z o. o.
Warszawa, Wierzbowa 8 Telefon 225-08. Warszawa, Hoza 36. Telefon 927-64

Ekspedycja ogranicznikéw

APARATOW ELEKTRYCZNYCH In 2 . \] O Z E F I I\/I AS S

£ODZ, ul. Piotrkowska 255. Tel. 138-96 i 111-39

Dom wiasny. Fabryka zatozona w r. 1908.

Wielki medal.srebrny P. W. K. Poznah 1929. n Srebrny [medal Panstwowy 1929.

Wytgczniki olejowe wysokiego naplacia 0 i(znk] , 120_ 220
z automatycznem wytgczaniem do 35000 Volt 3 ro=l
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WIERTARKI ,,ELMO”

O DUZEJ WYDAJNOSCI
DLA OTWOROW DO 80 mm.

POLSKIE ZAKtLADY

SIEMENS S. A.

WARSZAWA, UL. FOKSAL Nr.

Tel. 548-50 do 548-54

Bydgoszcz Dworcowa 6i. Katowice™Powstancow' 50. Lwoéw Jagiellonska 7.
Gdansk Am Oliwaer Tor 1 Krakéw Grodzka 58. Poznah Fredry 12.
Grudziadz Plac 23 stycznia 18. L 6dz Piotrkowska 96. Sosnowiec Deblinska 1.

WEASNE FABRYKI: w Rudzie Pabjanickiej pod todzig
W Bydgoszczy (p. f. Fiebrandt i S-ka)

Pierwsze w kraju

wytgczniki olejowe

O mocy odtgczalnej

400.000 kVA

Wg. licencji Voigt & Haeffner

wykonata

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN 1 S-wie

WARSZAWA: OKOPOWA 19: LESZNO 37 (domy wiasne)
Telefony: 734-26, 683-77, 734-53, 336-98

Wylgcznik olejowy napowietrzny 350 amp, 30.000 V, 400 MVA
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Stator turbogeneratora mocy 20 000 kVA, 3000 obr/min. wykonany dla elektrowni w Erwienice.

V4
OSWIECIM™

77
- ZJEDNOCZONE FABRYKI HASZYN | SAMOCHODOW S. A.
3
S TELEFON NR 47 W OSWIECIMIU TELEGR: ,,FAMIS*
=
E Generalne Przedstawicielstwo Koncernu:

Czeskomorawska—Kolben—Danek S. A. w Pradze

Wyrabiajg i dostarczajg catkowite i czeSciowe urzadzenia dla kopalh i hut a mianowicie:
ELEKTRYCZNE MASZYNY WYCIAGOWE

URZADZENIA CENTRALI ELEKTRYCZNYCH
ELEKTRYCZNE APARATY NISKIEGO | WYS. NAPIECIA
ELEKTRYCZNE LICZNIKI

ELEKTRYCZNY MATERJAL INSTALACYJNY
ELEKTRYCZNE LOKOMOTYWY

TURBOZESPOLY

TRANSFORMATORY

Prospekty, kosztorysy i porady naszych inzynieréw specjalistow bezptatnie.

CENTRALA: KRAKOW, Straszewskiego 26. Tel. 139-35.
BIURA INZYNIERSKIE: WARSZAWA, Fredry 2, tel. 202-13 i 202-14.
" KATOWICE, Opolska 19, tel. 20-87.
LWOW, Batorego 12, tel. 70-76.
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J
SPtftKA AKCYJNA DLA PEZEVIYSIU H BKIR\CANEK3D

PATENTOWANE ZESPOLY DLA SPAWANIA ELEKTRYCZNEGO
Systemu D-ra ROSENBERGA

Zalety:
Spawanie prgdem statym

Zupeinie ciggta regulacja pradu bez dodatkowych
aparatow i bez strat

Samoczynna regulacja napiecia

Wysoka sprawnosc¢ i wydajnosc

KOSZTORYSY, PORADY | REFERENCJE NA ZADANIE

Warszawa Krakow Lwow
200 amperowy Czerniakowska 204 Sw. Anny 1 Kosciuszki 22
przewozny zespo6t Tet. 81213 Tel. 11137 Tel. 7100

Olej transformatorowy

GALKAR 143

I Odpowiada normom V.D.E, S.E.V. i ASEA

| Liczba zesmalania ponizej 0,1%

Punkt krzepniecia ponizej—40° C.

Pomorska Elektrownia Transformatory
Krajowa Elektrowni
. Warszawskiej,
f - G R O D E K

Elektrowni
k 66dz kieij i

i
najpowazniejsze
zaktady elektryczne Panstwowej Fabryki
Zwigzkow Azotowych
w Moscicach

w Polsce

uzywaja naszego s a napetnione

| oleju oleje m

" Q Q (11
t transformatorowego JJK R P T Y transformatorowym

GALKAR
143
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IZ.A.T. |

ZAKEADY AKUMULATOROWE

werews TUDOR s ke

CENTRALA: = ODDZIALY:
WARSZAWA, Ul. Ztota 35 Bydgoszcz, ul. Btonia 6. Telefon 13-77
Katowice, ul. Sw. Pawla 6. Telefon 26-50.
Tel. 404-94, 617-45, 329-46 | 721-74. Lwow, ul Nabielaka 21. Telefon 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4-a. Telefon 11-67.

WELASNA FABRYKA W PIASTOWIE, st. kol. Pruszkow

Stacja do tadowania — Warszawa, ul. Ztota 35, tel. 404-94.

AKUMULATORY STACYJNE | PRZENOSNE ORYGINALNE
SYSTEMU ,,TUDOR«

Baterje do radjo, do telegraféw | telefonéw,

Akumulatory do starteréw samochodowych.

Akumulatory do lokomotyw, wozkéw elektrycznych | wagonéw motorowych.
Akumulatory do oswietlenia wagonoéw kolejowych.

Nagroda Panstwowa | Wielki Medal Srebrny na P.W-K. Kosztorysy i cenniki na tadanle.

-I_. R E Czempinski i Skrzypkowski

inzynierowie
Towarzystwo Robdét Elektrycznych

Sp. z ogr. odp, RZECZNICY PATENTOWI

WARSZAWA WARSZAWA, Krucza 43, telefon 8-25-70.

Smolna 19, telefon 220-40 Adres telegraficzny— .Warszawa Prawo*
projektuje i wykonywa PATENTY NA WYNALAZKI

W S Z E L K 1 E we wszystkich krajach

INSTALACJE REJESTRACJA
modeli i wzorow oraz znakoéw towarowych.
ELEKTRYCZNE
Hiniiminin iniiiiimiiinn

Zarzad Spotki p. n. ,Wydawnictwo czasopisma,
PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY,

spo6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia"
ZWOLUJE NA DZIEN 27 LISTOPADA 1931 ROKU

0 godzinie 19-ej w lokalu Spo6tki w Warszawie, (Czackiego 5 m. 24)

NADZWYCZAJNE WALNE ZGROMADZENIE
UDZIALOWCOW SPOLKI

Na porzadku dziennym sprawa uzupetnienia kapitatu zakladowego Spoiki.
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XIII.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

Z TEORJI

15 Listopada 1931 r.

Zeszyt 22.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

SILNIKOW REPULSYJNYCH.

Jo6zef Herschdoérfer, inz. dypl.

Funkcjg pradu prawie wszystkich maszyn
elektrycznych w t. zw. ptaszczyznie symbolicznej]],
jest, jak wiadomo, koto. Miedzy innemi silniki re-
pulsyjne (jednofazowe systemu Thomsona i Deri)
majg rowniez taki wykres kotowy, ktérego koto teo-
retycznie przechodzi przez poczatek ukiadu2). Do-
Swiadczenia wskazuja jednak dos¢ wielka rozbiez-
nos¢ teoretycznego wykresu z wynikami pomiaréow
(rys. 31 4). To zjawisko zauwazyt juz dawno prof.
F. Punga3) i wyttlumaczyt je oddziatywaniem cew-
ki zwartej elektrycznie przez szczotki. W niniej-
szej pracy zamierzam wykazaé, ze oprécz wspom-
nianego oddziatywania cewki zwartej elektrycznie,
takze inne przyczyny sa powodem rdéznicy miedzy
teorja a doswiadczeniem. W szczegdlnosci: roz-
maity rozkiad uzwojenia w kadtubie i wirniku sil-
ka i straty w zelazie (histereza i prady wirowe).
Teoretyczne opracowanie tego tematu wydaje mi
sie wazne i interesujgce, bo wyzej wspomniane
zjawisko pogarsza spo6iczynnik mocy (cos -f) silni-
ka. Nie udato sie dotychczas ujgé teoretycznie
strat w zelazie komutatorowych silnikéw jednofa-
zowych). Tego zagadnienia nie moge jednak w ni-
niejszej pracy omowic.

Teorje silnikébw repulsyjnych mozna opraco-
wywacé w trojaki sposéb: 1) P6l magnetycznych ka-
diuba (41) i wirnika (d™) nie rozktada sie, innemi
stowy, osie spotrzednych tworzga kat a pomiedzy
osig uzwojenia kadtuba i osig szczotek wirnikab)
(rys. 1). 2) Pole magnetyczne kadtuba rozkiada sie
na dwa pola, ktérych jed-
na o$ lezy na osi szczotek
wirnika, a druga jest do
niej prostopadta6). 3) Po-
le magnetyczne wirnika
rozktada sie na dwa pola,
ktérych osie tworzg ukiad
sp6trzednych prostokat-

Rys. 1 Rys. 2.

nych, a mianowicie 0§ kadtuba (a — a,) i do niej
prostopadta t. zw. 0$ wzbudzenia (e — ef). Najle-
piej da sie uchwyci¢ straty w zelazie trzecim spo-
sobem. Dlatego zastosujemy w niniejszej pracy te
wiasnie metode.

Ramy artykutu nie pozwalaja na szczegétowe
rozwiniecie wspomnianej teorji i w sprawie szcze-
gotéw odsytam do podanej literatury. Na podsta-
wie tej teorji jest zbudowany rys. 2, ktéry przed-
stawia wykres wektoréw. Uwzgledniajgc kat prze-
strzenny a (rys. 1), ukladamy przy pomocy t. zw.
metody symbolicznejl) nastepujgce réwnania (na-
sycenie magnetyczne pozostaje nieuwzglednione):
dla wirnika zwartego elektrycznie musi by¢

t. zn.

Ej (cos«-]-1™ sin9)=d2 [Z2]-Ze(sin2a—/'Xsin a. cosa)]
albo doktadniej 8).

Ex(Ka+ / XK\)= J2[Z,+ 1 (C,- [/ XCaq)

gdzie X= — = 1 przy synchronizmie.

Dla kadtuba:

Ul= E, -j- IxZx-f- j J2 Kadxd

przyczem Kai ~ cos a.
R6znica miedzy funkcjami trygonometrycz-
nemi a dokiadnemi wartosciami czynnikéw K, i Ca

i t. d., pochodzacemi z rozktadu uzwojen, jest dosé
znaczna (do 10%) i musi by¢ uwzgledniona.

Wobec tego, ze
A A A A A
Exya Ja «/1 «2Kai
otrzymujemy z powyzszych réwnan

= vi 27X A
= Vi xd (A)

gdzie
a= ya(z2-]-ZeCo) -(” KaKai
b= j (KaKai yaZeCo)

C= (L-j-yaZi).(Ze Ca“F 22 -f- (Zt-\-j XA\. Ka Ka

d= )[KaKai (Zt+/~)-(l+ya ZX ZeCol
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Rownanie kola, przechodzgcego przez pocza-
tek uktadu, ma ksztatt;

c-j-~d
a wiec w rownaniu (A)
b= j[K*K«i—y,ZeC'J= 0
To jednak jest niemozliwe z trzech przyczyn i dla-
tego doswiadczenia (rys. 3 i 4) nie mogg zgadzac

sie z dotychczas istniejaca teorjg. Przyczyny te sa
nastepujace:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 22

parametru X = co jest znikomy. B. Lane i A.
Fraenckel”) wykazali, ze im wieksza jest liczba
obrotéw wirnika, tem mniejsze jest oddzialywanie
cewki zwartej elektrycznie. To samo wykazujg ro-
wnania prof. C. Schenferal0).

2. Jak juz wspomniatem roéznica miedzy fun-
kcjami trygonometrycznemi a dokiadnemi wartos-
ciami czynnikéw K=*, g i t. d. jest dos¢ znaczna
i gdyby nawet yaZe= 1, to wtedy b 4= 0. Ta réz-
nica jest spowodowana rozmaitym rozkitadem uz-
wojen w kadtubie i wirniku. Doktadne obliczenie
tych czynnikow jako tez reaktancji podwodjnie sko-
jarzonego rozproszenia magnetycznego Xd znalezé
mozna w pracy mojej, wymienionej pod 7).

3. Z powodu strat w zelazie (histereza i prg-
dy wirowe)

y-Z. ge — lbe

bo wprawdzie &= 6,, ale przewodnosci ga i ge nie
moga by¢ rowne sobie. Obliczenie tych przewodno-
sci nie jest mozliwe, bo, jak wyzej wspomniatem,
dotychczas nie posiadamy wyczerpujgcej teorji
obliczania strat w zelazie maszyn jednofazowych.
Przy pomocy wyznaczonych doswiadczalnie punk-
tow, z ktérych powstaje wykres kota w ptaszczyz-
nie symbolicznej, mozemy ustali¢ rachunkowo

i wykreslnie punkt Jx — dla parametru X= oo0.

Z tego punktu mozemy obliczy¢ wartos¢ czyn-
nika b.

Rachunek wykazuje, ze spoéiczynnik mocy
cos 9»'(0 czyli <p«>90° gdy ga>g<, a przeciw-
nie gdy go<ge to qm< 90°.

Wedtug tabeli obok za-
mieszczonej otrzymanej z do-
Swiadczen dla katow a <45°

a Jo» e

RyS 3. mamy ga)> ge, a dla katéw 10 7,50Amp -128°
Wykresy kotowe pradu silnikéw repulsyjnych systemu ay 45° mamyga(ge. Jakoscio- 20 4,95 * —111"
Thomsona, Liczby oznaczaja kat a. wo zgadza sie to zupeinie 30 4,00 -103°
Koto punktéw zwarcia. z teorja, a kat graniczny jest 40 398 R
Koto punktéw Synchron.-------eeeee-eeeeeeeee zalezny od wagi zelaza w ka- ' !
dtubie i wirniku. Illosciowo 50 405, - 907
nie mozemy obliczyé z do- 60 578 — 68°
1. Wyzej wspomniane oddziatywanie cewKk}l iadczenia tych przewod- 70 900 , — 70"
zwartej elektrycznie. Przyczyny tej nie uwzgled- nosci, bo niemozna d oty c h -

nitem w powyzszych wywodach, bo wptyw jej dla

Rys. 4.

Wykresy kotowe pradu silnikéw repulsyjnych systemu Deri,
Liczby oznaczajg kat a.

czas, jak wiadomo, uwzgled-

ni¢ z dostateczng doktadnoscig wpltywu spadku
napiecia pod szczotkami i oddzialywania cewki
zwartej elektrycznie.

Za zezwolenie korzystania z maszyn i przy-
rzadow Instytutu Elektrotechnicznego Politechniki
w Darmstadzie przy przeprowadzaniu odpowie-
dnich pomiaréw wyrazam wdzieczno$¢ panu dy-
rektorowi tego Instytutu.

LITERATURA.

1, O. Bloch,
stromtechnik 1917.

2. C. P. Steinmetz Theory and Calculation of Ele-
ctrical Apparatus.

E. Arnold, Wechselstromtechnik V. 2. 1922 str. 367.

E. Siege 1l Elektrotechnik und Maschinenbau (E. u.
M.) 1921 str. 197 i 212. Tam dalsza literaratura.

Ortskurven der graphischen Wechsel-
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3. E. T. Z. 1906.

4. M\R adt, Eisenverlusteim elliptischen Drehfeld.
Dysert. Pol. w Karlsruhe 1911.

5 F. Punga, DasFunkender Kommutatormotoren
1905.

6. E. Arnold, Wechselstromtechnik V. 2. 1922.
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7. 0. Stern, Untersuchung der Felder eines Derimo-
tors. Dysert. Pol. w Karlsruhe. 1910.

J, Herschddérfer, Der einphasige Nebenschluss-
Kollektormotor. Dysert. Pol. w Darmstadzie 1931.
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9. Electrician, London 1910,
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UDZIAL ZAGRANICZNYCH PRZEDSIEBIORSTW
TRAMWAJOWYCH NA MIEDZYNARODOWEJ WYSTAWIE

KOMUNIKACJI

| TURYSTYKI

W POZNANIU.

Inz. Wiktor Przelaskowski.
(Ciag dalszy).

Tramwaje miejskie w Turynie (Dyplom hono-
rowy) .

Eksponaty Tramwajow Miejskich m. Turynu
byly umieszczone w hali Nr. 1. W witrynie
byt umieszczony plan miasta, na ktorym zostaty
oznaczone linje tramwajowe w roéznych okresach
rozwoju; oproécz tego byty wystawione tabele, wy-
kresy i fotografje, obrazujace catos¢ zycia 1 roz-
woju Towarzystwa Tramwajow zaréwno z punktu
widzenia technicznego, jak i ekonomicznego. Poza-
tem zostat nadestany wagon motorowy najnowsze-
go typu; ze wzgledu na zastosowanie nowych za-
sad przy budowie tego wagonu, nalezy go opisacé
bardziej szczegétowo. Badajac warunki ruchu w
Turynie i dazac do wprowadzenia o0szczednosci,
zarzad tramwajow opracowat dwa typy wagonow
motorowych, ktdéreby odpowiadaty potrzebom ru-
chu bez koniecznosci sto-
sowania wagondéw doczep-
nych, a mianowicie:

a) dla linji o ruchu in-
tensywnym, na ktérych kur-
suja obecnie wagony moto-
rowe z doczepkami, zostaty
przewidziane wagony czte-
roosiowe 0 nastepujacych
danych technicznych:

1) powierzchnia wa-
gonu

2) ilos¢ miejsc do sie-
dzenia — 40; do
stania— 50, razem 90

3) waga wiasna *14 t

4) wyposazenie elektrycz-
ne: 4 silniki o mocy go-
dzinnej po 40 KM, ra-

zem 160 KM.

Dwa takie wagony zo-
staty oddane do ruchu
tytutem préby Na 1 pasa-
zera wypada 156 kg wagi
wagonu; jest to cyfra nie-
duza; w wagonach fabry-
Ki gdanskiej, rowniez
czteroosiowych, waga wa-

25 m2

gonu na 1 pasazera wynosi ok. 244 kg, a sg takie
typy wagonoéw, gdzie ta waga dochodzi do 400 kg
na 1 pasazera. Oczywiscie, duza waga pocigga za
sobg znaczne wydatki na energje i duze koszty
utrzymania toréw i taboru. Jesli wezZmiemy pod
uwage, ze koszty energji elektrycznej stanowig w
niektérych przedsiebiorstwach do 20% wszystkich
wydatkéw, to zastosowanie wagonéw typu m. Tu-
rynu zamiast wagonoéw fabryki gdanskiej pocigg-
netoby za sobg zmniejszenie wydatkéw o przeszto
7%, co moze wptyngé powaznie na polepszenie
spoétczynnika eksploataciji.

b) Dla linji o mniejszym ruchu zostaty prze-

widziane wagony motorowe dwuosiowe takiego ty-
pu, jaki byt nadestany na wystawe w Poznaniu
(rys. 2). Gitowne dane techniczne tego wagonu
sa nastepujace:

Rys. 2.

Dwuosiowy wagon motorowy Tramwajow Miejskich w Turynie.
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1) Powierzchnia wagonu 18,5 m3
2) Zawieszenie pudta systemu

Peckham.
3) Odsprezynowanie pudia-

potrdjne; osiadanie wagonu

przy obciagzeniu 10 mm/t
4) Hamulce pneumatyczne isy-

stemu tarczowego
5) tozyska — rolkowe.
6) Wyposazenie elektryczne:

2 silniki o mocy godzinnej

po 43 KM, razem 86 KM
7) Hosc miejsc: do siedzenia

25; do stania — 33;razem 60
8) Waga wtasna 10 t
9) Szybko$¢ maksymalna 23 km/godz.

Wagony te sg przeznaczone do ruchu jedno-
kierunkowego i posiadajg wejscie i wyjscie z jed-
nej strony, oraz jeden nastawnik; obniza to koszt
wagonu i zwieksza jego pojemnos¢, wymaga jed-
nak posiadania petli objazdowych na koncu kaz-
dej linji. Stopnie wejsciowe sg podnoszone i opu-
szczajg sie automatycznie przy otwieraniu drzwi.
Ciekawie zostat pomyslany ruch pasazerow w wa-
gonie i sposob biletowania; wsiadanie odbywa sie
przez drzwi, umieszczone przy stoisku motorowe-
go, wysiadanie — przez drzwi, znajdujace sie w
srodku wagonu. Okoto drzwi wyjsciowych znajduje
sie zagroda z siedzeniem dla konduktora; optaty
za przejazd sg pobierane przed wysiadaniem pasa-
zerow z wagonu wzglednie przy przechodzeniu do
drugiej potowy wagonu. W pierwszej potowie wa-
gonu, liczac od stoiska motorowego, jest duzo
miejsc do stania z wygodnie pomys$lanemi pretami
do trzymania sie dla pasazeréw, jadacych na krot-
kie odlegtosci; w drugiej potowie sg fotele do sie-
dzenia dla pasazeréw, jadacych na odlegtosci dal-

Rys. 3.

Wnetrze wagonu Tramwajéw Miejskich w Turynie.
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sze (rys. 3). System ten jest nowoscig w Europie

i zastuguje na baczng uwage.

Rys. 4.
Szkielet pudia wagonu Tramwajow Miejskich w Turynie.

llos¢ miejsc w wagonie zostata obliczona w
taki. sposob, aby w okresach wzmozonego ruchu
mozna bylo pomiesci¢ bez
niewygody dla podrézuja-
cych o 33% wiecej pasaze-
row, niz normalnie, to jest

80 0s0b.

Przy budowie wagonu
uwzgledniano osiggniecie
jaknajmniejszej wagi przy
dostatecznej wytrzymato-
sci. W tym celu caty
szkielet pudia zostat wy-
konany z metalu i wszyst-
kie czesci tego szkie-
letu zostaty potaczone ze
sobg za pomocag spawania
elektrycznego. Wigzania
pod podioge, jak rowniez
i wigzania dachowe sg me-
talowe, Sciany boczne zo-
staty wykonane z ptyt sta-
lowych (rys. 4).

Wnetrze wagonu zostato
odrobione drzewem teak’-
owem; ramy okienne,
siedzenia i raczki do trzy-
mania sie zostaty wykona-
ne z glinu.
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Pol. ZaKtady SKody Sp. AKc. Warszawa.
FabryRa Kabli i1 iabryKa eleKtrotechniczna — Okecie.

Kable silnopradowe:

wszelkich przekrojéw i wykonan do 60.000 Volt.

Kable telefoniczne:

normalne i dalekosiezne.

Kable telegraficzne.

Kable sygnalizacyjne.
Druty nawojowe.

Mufy Kablowe.
Masa Kablowa.

Organizacja sprzedazy
polskie: towarzystwo zakdt+adodw s kody
Sp. z ogr. odp.
WARSZAW A, Zgoda 7. Telefony: 010-44, 327-79.

ODDZIALY: :
iPOZNAN; pl. Wolno$ci 14a tel. 29-59.

KROLEWSKA HUTA: ul. Wolnosci 19. te). 785.
KRAKOW; ul Sw. Gertrudy 2. tel. 34-34.

£ODZ; ul. Kilinskiego 96. tel. 205-84.

T b ic u rw z a
LICZNIKI
jz L c 1 JEDNOFAZOWE TyP /2/BT. 3,9
WOKAPTUR2ENIUBAKELITOWEM
ro b o x y x a ! WYKONANIE PRAWNIE STRZEZONE

Pionowe, dwutaktowe silniki ,PERKUN®*
typu Semi Diesel, o mocy od 3V2 do
60KM pedzone najtariszem paliwem, jakim
jest olej gazowy, sa niezwykle prostej kon-
strukcji, mocnej budowy i ekonomicznej
pracy. Silniki te znajdujg szerokie zasto-
sowanie w przemysle i rolnictwie. Dostar-
czamy rowniez kompletne zespoly oswie-
tleniowe, agregaty z pompkami, przenosne
kompresory, oraz motory typu morskiego.

Towarzystwo Fabryki Motoréw
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9

WARSZAWA towarzystwoelektrycznespotkazo.p

Grochowska 46 telefon 10-24-40 LWOw
N
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INSTRUMENTEN - FABRIK.
BONWITT (si Co
]

'Wien, X1 FicKeysstr. 11

NIRVA watt™ T

WATOHIERZE LABORATORYJNE ,NORHA"

Klasy E w/g norm V. 0. E. dopuszczone przez Gtéwny Urzad Miar w Warszawie do urzedo-
wego cechowania licznikéw energji eiektr., posiadajg 4 obszary miernicze pradu, przetgczalne
pod obcigzeniem i 3 lub 4 obszary miernicze napiecia bez dodatkowych opornikéw

JENERALNA REPREZENTACJA NA POLSKE
Inz. K. JASZEWSKII

Warszawa, ul. Wspoélna 65A. Tel. 9-44-83
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Wyposazenie elektryczne wagonu daje moz-
nos¢ osiagniecia przyspieszenia do 1 m/sek2 przy
rozruchu recznym i 1,25 m/sek2 — przy automa-
tycznym.

Etapy rozwoju gospodarczego tramwajow w
Turynie charakteryzujg cyfry nastepujgce: w chwili
powstania tramwajoéw diugos¢ sieci wynosita 31,341
km; w 1922 r. — 69,617 km; a w 1929 r. — 148,757
km.

W okresie powojennym, a w szczegolnosci
w latach 1921-22 przedsiebiorstwo przezywato Kry-
zys i miato deficyty; z chwilg nastania rzgdéw fa-
szystowskich sytuacja zaczeta sie wydatnie popra-
wiac¢ i przedsiebiorstwo zaczeto dawac zyski.

Dane, dotyczace eksploatacji za r. 1929, sg na-
stepujace:

1929 r.

1} Illos¢ eksploatowanych linji 23
2) Dtugosé eksploatacyjna linji ok. 149 km
3) llos¢ pracownikow 3649
4) llos¢ wagonéw motorowych 524
5) Hos¢ wagonow doczepnych 249
6) llos¢ wagono-kilometrow, w mi-

ljonach, ok. 30,6
7) llos¢ przewiezionych pasazeréw,

w mil jonach, ok. 237

llos¢ pracownikéw na 1 km ditugosci eksplo-

atacyjnej linji wynosi:
-~ Dhugost Hos¢
Wyszczeg6lnienie Rok . g“ pracownikow
linji na 1 km
Turyn 1929 149 krn 245
Praga Czeska 1914 102 » 15-
» 1920 120 27,4
* 1929 227 20.6
Z tego zestawienia wyciaggamy nastepujace

whnioski:

a) po wojnie ilos¢ pracownikow wzrosta zna-
cznie, prawdopodobnie z powodu ograniczenia cza-
su pracy: w Pradze Czeskiej to zwiekszenie jest
prawie dwukrotne, przy jednoczesnem zwiekszeniu
dtugosci sieci, ktére powinno wywota¢ zmniejsze-
nie jednostkowej ilosci pracownikéw;

b) przy zblizonej ditugosci sieci w Pradze Cze-
skiej i w Turynie jednostkowa ilo$¢ pracownikow
jest prawie jednakowa, przyczem jest mniejsza
tam, gdzie sie¢ jest diuzsza;

c) przy zwiekszeniu diugosci sieci jednostko-
wa ilo$¢ pracownikéw zmniejsza sie, ale w stosun-
ku znacznie mniejszym, niz zwiekszenie dtugosci
sieci, co jest widoczne z podanych liczb pracowni-
kéw w Pradze Czeskiej w r. 1920 i r. 1929.

Powracajac do tramwajéw m. Turynu, nalezy
jeszcze zaznaczy¢, ze ogolny wptyw z eksploatacji
w 1929 r. wyniost okoto 15,7 miljonow liréw. Z tej
sumy zostaty optacone biezgce wydatki eksploata-
cyjne, procenty od kapitatdow w wysokosci ok. 5,1
miljonéw liréw i oprécz tego wptacono do kasy
miejskiej jako czysty zysk réwniez ok. 5,1 miljona
liréw.

Tramwaje miejskie Medjolanu.

Zarzad tramwajow miejskich Medjolanu zde-
cydowat sie w r. 1926 na zmodernizowanie ruchu
tramwajowego w celu osiggniecia wygodniejszej
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i bardziej oszczednej eksploatacji. Osiggniete re-
zultaty sg bardzo korzystne, przebieg wagonoéw
zwiekszyt sie i wynosi obecnie ok. 52,6 miljonéw
wag.-kilometrow rocznie; taryfy sa niskie; prze-
jazd przez cate miasto na dtugos¢ 8— 9 kilometrow
kosztuje ok. 50 centéw. Te rezultaty zostaty osigg-
niete dzieki zastosowaniu nowego typu wagonow,
ktérych w ostatnim roku zaméwiono 500. Wagony
zostaty wykonane w fabrykach krajowych; jeden
z takich wagonéw wyrobu fabryki ,,Breda” — ,,So-
cieta Italiana Breda per Construzioni Meccaniche
Milano", byt nadestany na wystawe w Poznaniu
i umieszczony w hali Nr. 1. Za swe wyroby fabry-
ka ,,Breda“ zostata odznaczona przez komitet wy-
stawy w Poznaniu wielka nagroda ,Grand Prix*.

Nowy typ wagonéw medjolanskich stanowi
prébe nowego sposobu rozwigzania zagadnienia
potanienia i usprawnienia ruchu tramwajowego;
typ ten jest w zasadzie zblizony do typu wagonoéw,
zastosowanych w Turynie i opisanych wyzej, rézni
sie jednak pewnemi szczegoétami konstrukcyjnemi.
Idea tego typu wagonéw polega na skasowaniu wa-
gonéw doczepnych, co jest mozliwe dzieki zwiek-
szeniu ilosci miejsc w wagonie motorowym; ze
wzgledu na oszczedno$¢ energji elektrycznej za-
chodzi konieczno$¢ jednoczesnego zmniejszenia
wagi, co daje sie potaczy¢ z trudnoscig z warun-
kiem zwiekszenia ilosci miejsc. Rozwigzanie spra-
wy znaleziono dzieki zastosowaniu do budowy wa-
gonu lekkich metali i dzieki bardzo duzej ilosci
miejsc do stania, ktéorych jest o 55% wiecej, niz
miejsc do siedzenia. Szybkos$¢ i wygoda wsiadania
i wysiadania pasazeréw zostata zapewniona dzie-
ki szerokim drzwiom, umieszczonym w bocznych
Scianach wagonu. W okresach mniejszego ruchu
pasazerowie Kkorzystaja z miejsc do siedzenia;
w chwilach wielkiego nattoku, ktéry zresztg nie
trwa dtugo, znaczna cze$¢ pasazerow musi stac,
lecz sg to przewaznie ci, ktorzy jadg na blizsze od-
legtosci.

Dane techniczne tych wagondéw sg nastepujace:

1) catkowita dtugosc 12,852 m,
2) catkowita szerokosc¢ 2,310 ,,
3) wzniesienie podtogi ponad gtowke

szyny 0,74 ,,
4) S$rednica kot 0,66 ,,
5) ilos¢ osi (dwa wozkizwrotne) 4
6) ilos¢ miejsc: do siedzenia — 47; do

stania — 73, razem 120

7) waga w tonach: pudto — 6,58, 2 wozki
4,5, wyposazenie elektryczne — 2,86,

hamulec — 0,81, razem 14,75t

Wyposazenie elektryczne wagonu stanowiag 4
silniki szybkobiezne, przewietrzane po 32 KM mo-
cy godzinnej, napiecie 550 V ; ilos¢ obrotéw na mi-
nute — 915, przekiadnia koét zebatych 1:5,7; sita
pociggowa przy szybkosci 20 km/godz. wynosi 1630
kg. Silniki posiadaja bocznikowanie poia w celu
zmiany szybkosci. Dzieki bardzo starannej wenty-
lacji waga silnikoéw jest stosunkowo mata, wynosi
bowiem 515 kg na 1 silnik wraz z przektadniag ze-
bata i ochrong z blachy, co stanowi 16 kg na 1 KM,

Wagony tego typu sg budowane jako normal-
ne o wadze podanej wyzej 14,75 t i jako specjal-
nie lekkie o wadze 12,31 t; zmniejszenie wagi 0sig-
gnieto dzieki zastosowaniu do budowy pudia
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1woézkow lekkich metali o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej. Konstruktorzy wagonu twierdza, ze
moznaby osiagng¢ dalsze zmniejszenie wagi o ok,
2 tonny, jednak podniostoby to zbytnio koszty wa-
gonu, wobec czego zaniechano tej proby.

Nowe wagony posiadajg ciekawe urzadzenia,
regulujgce samoczynnie nacisk hamulca w zalezno-
Ssci od obcigzenia wagonu, aby zawsze wyzyskiwac
maksymum przyczepnosci.

Przys$pieszenie przy ruszaniu oraz opOznienie
przy hamowaniu sg bardzo znaczne, co umozliwia
zwiekszeniu szybkosci handlowej o ok. 15% w po-
rownaniu do wagonoéw dawnego typu.

Ruch pasazeréw odbywa sie w podobny spo-
s6b, jak w wagonach turynskich. Pasazerowie wsia-
daja z przodu okoto stoiska motorowego, wchodza
nastepnie do przedziatu, posiadajgcego tawki po-
dtuzne i duzo miejsc do stania (klasa Il); w $Srod-
ku wagonu w bocznej S$cianie znajduja sie drzwi
wyjsciowe, przy ktéorych siedzi konduktor w spe-
cjalnej zagrodzie; w drugiej potowie wagonu znaj-
dujag sie fotele dwuosobowe, wyscietane (klasa 1),
a z tylu za niemi — pomieszczenie do stania.

Naleznos$¢ za bilety jest pobierana przy wy-
siadaniu wzglednie przy przechodzeniu z klasy Il
do I,

Wagony sa przeznaczone do ruchu jednokie-
runkowego i posiadajg jeden nastawnik. Motoro-
wy, zaréwno jak i konduktor, siedzi, co bardzo
zmniejsza zmeczenie podczas stuzby. Siedzenie dla
motorowego znajduje sie na pomoscie, nawprost
okna srodkowego, z lewej strony od tego siedzenia
znajduje sie nastawnik, umieszczony niesymetrycz-
nie w stosunku do osi wagonu; nawprost siedzenia
znajduje sie rgczka hamulca pneumatycznego, a z
prawej strony — urzadzenia hamulca recznego.

Poréwnujac rézne typy wagonoéw, dochodzimy
do wniosku, ze dazeniem konstruktoréw jest zwie-
kszenie wygody obstugi pasazeréw i zmniejszenie
wagi wagonu na 1 pasazera; osiggniete wyniki sa
znaczne, jak to jest widoczne z ponizszej tablicy:

Waga wago-

Typ wagonu 1lo$¢ miejsc nu w kg na
1pasazera
Waga

Miejscowos¢ _ © wagonu o
Wyszczegél- 8 F s % c
nienie 9 @ E N %
EPBa s £ ke 5 8
1) Gdansk motorowy 4 38 32 70 17 100 450 244
2) Turyn T 2 25 35 60 10.000 400 167
3) Turyn 4 40 50 90 14.000 350 156
4) Medjolan 4 47 73 120 14.750 310 120
5) Birmingham motor pietrowy 2 63 63 13.850 220 220

Tramwaje i autobusy miejskie Rzymu.

Przedsiebiorstwo komunikacji Rzymu, obej-
mujgce tramwaje i autobusy, nadestato na wysta-
we, poza taborem szereg plandw, wykresow i foto-
grafji. Nadestano kolorowe plany miasta z ozna-
czeniem sieci komunikacyjnej przed i po reformie,
dokonanej w 1930 roku, z oznaczeniem ilosci linji
komunikacyjnych przed i po reformie, z oznacze-
niem przecietnej szybkosci ruchu srodkéw komuni-
kacyjnych w roéznych czesciach miasta réwniez
przed i po reformie.
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Oprocz tego nadestano materjaty, ilustrujgce
szczegoOty dokonanej reformy f sposoby eksploata-
cji, a mianowicie: zbior dokumentow, biletéw jed-
norazowych, schematy sieci tramwajowej i auto-
busowej w postaci kart pocztowych, przewodnik,
artykut p. A. Militello o reformie komunikacji
miejskiej i t. d. Nastepnie nadestano materjaty, do-
tyczace poszczego6lnych urzadzen, a mianowicie:
kolorowe rysunki wnetrza i zewnetrznego wygladu
wozowni tramwajowych, siedziby Towarzystwa,
rézne fotografje wagonéw i t. d.

Co sie tyczy materjatéw, ilustrujacych tabor,
nadestano rysunek nowego autobusu, Lancia B 237
i wagonu tramwajowego nowego typu MR—S.

Te ostatnie posiadaja dwa woézki zwrotne,
przyczem jeden z nich jest zaopatrzony w dwa sil-
niki, a drugi nie posiada ich wcale; tozyska sa rol-
kowe, hamulce tarczowe, dziatlajgce na wszystkie
cztery osie, ilos¢ miejsc 100; drzwi sg zamykane
przy pomocy sprezonego powietrza. Tabor, nade-
stany na wystawe, skitadat sie z autobusu, wagonu
tramwajowego i modelu wagonu, wyrabianego we
wiasnych warsztatach. Gtéwne dane techniczne ta-
boru sa nastepujace:

1) Autobus Lancia:

dtugos¢ pudia 9,60 m
szerokos¢ 2,26 m
moc silnika 97 KM
ilos¢ cylindrow 6
pojemnos¢ cylindrow 7016 cm’
ilos¢ miejsc do siedzenia 26
ilos¢ miejsc do stania 24
waga w stanie gotowosci do ruchu 7,1 t

2) Wagon tramwajowy typu Charleroi:
Typ wagonu — dwuosiowy,
rozstaw osi 27 m
ilos¢ silnikow 2
moc kazdego silnika 35 KM
hamulce — pneumatyczne,
ilos¢ miejsc do siedzenia 18
ilos¢ miejsc do stania 22

3) Model wagonu tramwajowego nowego typu
Typ wagonu — dwuosiowy,
rozstaw osi 29 m
silniki — przewietrzane,
hamulce — pneumatyczne,
iloS¢ miejsc do siedzenia 24
ilos¢ miejsc do stania 22

Oprécz wagonéw dwuosiowych sa w ruchu
wagony 4 osiowe na 2 woézkach zwrotnych, posia-
dajgce 2 silniki o mocy po 56 KM kazdy; dtugosé¢
wagonu — 13 m, ilos¢ miejsc do siedzenia — 38,
do stania — 47. Wejscie i wyjscie z wagonu —
przez tylng wzgl. przednig platforme, catkowicie
zamknietag i zaopatrzong w szerokie drzwi. Jakkol-
wiek ten typ wagonu posiada znaczng pojemnosc,
nie umozliwia jednak tak szybkiego oproéznienia
i napetnienia oraz tak wygodnego biletowania, jak
nowe typy wagonow medjolariskich lub turynskich.

Reforma komunikacji miejskiej w Rzymie,
o ktorej wyzej wspominatem, byta konieczna ze
wzgledu na rozrost miasta, state zwiekszanie ilosci
mieszkancéw, ktoéra wkrotce dojdzie do miljona
oraz ze wzgledu na bardzo znaczne zwiekszanie sie
ilosci przejazdow, gitdéwnie w centrum. Przez nie-
ktore ulice, jak naprzykiad, Babuino i Plebiscito,



Nr 22

przechodzity w r, 1928 dwadziescia cztery linje
komunikacyjne z przecietng gestosciag ruchu 360
pociagébw na godzine, czyli z odstepem 10-sekun-
dowym pomiedzy poszczegdlnemi pociggami.

Poniewaz wiele ulic jest bardzo waskich —
reforma Srodkéw transportowych byta konieczna.
Trudnos¢ tej reformy zwiekszaty: ksztatt miasta,
jego skomplikowana topografja, szereg wzgo6rz
oraz wzgledy estetyczne, zwigzane z historycznag
przesztoscig miasta; wzgledy te nie pozwalaty na
takie rozwigzanie zagadnienia komunikacji miej-
skiej, ktéreby zeszpecito miasto i naruszyto piek-
no jego historycznych pamigtek.

Na wystawie w Rzymie w zwigzku z XlII
Miedzynarodowym Kongresem zabudowy i planéw
regulacyjnych miast, byty przedstawione przez
dwie grupy inzynierow-architektow projekty roz-
wigzania zagadnien, zwigzanych z usprawnieniem
komunikacji miejskiej w Rzymie i dostosowaniem
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jej do wciaz zwiekszajgcych sie potrzeb przewozo-
wych.

Starano sie rozwiagzac
jace:

1) Rozwdj centrum miasta w zwigzku ze
zwiekszeniem sie liczby mieszkancow.

2) Decentralizacja i przeniesienie centrum
miasta do punktow bardziej dostosowanych do no-
woczesnych wymagan,

3) Zagadnienie ruchu w centrum; ustalono, ze
trzeba potaczy¢ linja zachdd i wschdd miasta,
ze nalezy ograniczy¢ ruch w centrum do potrzeb
tego centrum i utatwic¢ tranzyt przez bezposrednie
linje lub okrgzenia. Wstepem do reformy komuni-
kacji miejskiej byto skupowanie poszczego6l-
nych przedsiebiorstw prywatnych w latach 1920—
1923 i utworzenie jednego wielkiego przedsiebior-
stwa; we wrzesniu 1927 r. dokonano centralizacji
poszczegoblnych sieci autobusowych.

zagadnienia nastepu-

(Dok. n.).

W SPRAWIE OKRESLENIA MOCY W OBWODACH
ELEKTRYCZNYCH O PRZEBIEGACH ODKSZTALCONYCH

PRADU

I NAPIECIA.

Prof. Dr. inZz. Stanistaw Fryze.

W artykule o identycznym tytule, wydruko-
wanym w P. E, Nr. 9 (1931), umiescit prof. Sta-
niewicz krytyke mej pracy, opublikowanej
w P. E. Nr. 7, 8 (1931).

Krytyke prof. Staniewicza mozna podzieli¢ na
trzy czesci: =

Pierwszg moznaby nazwaé¢ wywodem definieyj
mocy prof. Staniewicza, druga zajmuje sie wy-
tknieciem rzekomych biedéw w mej pracy, a trze-
cig stanowi negatywna ocena mej pracy.

W odpowiedzi mej zaczne od czesci trzeciej
i polskiej ocenie prezesa PKE, prof. Staniewicza,
zawartej w stowach: ,W artykule prof. Fryzego
nie widze jakiejs nowej teorji, lecz tylko wypro-
wadzenie znanych zaleznosci sposobem bardziej
skomplikowanym, wskutek bojkotowania dostep-
nych ogo6towi elektrotechnikéw szeregéw Fourie-
ra“, pozwole sobie przeciwstawi¢ niemiecka ocene,
podpisang przez prezesa , Ausschuss fur Einheiten
und Formelgréssen“ (AEF) Zwiazku Elektrotech-
nikéw Niemieckich w Berlinie, Prof. Dr. Wallota
(list z dnia 23 kwietnia 1931):

Seit meinem Brief vom 11 April hat eine
Sitzung des AEF stattgefunden, in der auch Uber
lhre Arbeit (Leistungsgrossen) eingehend gespro-
chen worden ist. Man war der Ansicht dass lhre
Entwicklungen neu und sehr beachtenswert seien
und bei der weiteren Bearbeitung unseres Entwurfs
»Wechselstromgréssen  sorgfaltig bericksichtigt
werden mussten®.

Dowiedziatem sie, ze powyzsza dodatnia oce-
na mej pracy pochodzi od Prof. Dr. Ernde i nad-
mieniam, ze AEF zamoéwit dla swych czionkéw 35
odbitek z publikacji niemieckiej, ktéra sie ukaze
w ETZ.

Co do drugiej czesci krytyki, atakujacej rze-
kome btedy w mej pracy, odpowiadam:

1) Podtrzymuje, ze naogol
ma te sama czestotliwos¢ f, co funkcja napiecia
(f/j i pradu (/i). Azeby sie o tern przekonaé, wy-
starczy wstawi¢ w okres T dwa odcinki jakichkol-
wiek funkcyj nieperiodycznych, jednowartoscio-
wych lub wielowartoseiowych dla skonczonej ilo-
Sci wartosci zmiennej niezaleznej i traktowaé je
jako przypadajace na okres T czesci funkcyj per-
iodycznych Ut i It

lloczyn:
Pt=U t. I,

obliczony dla utworzonych w ten sposéb funkcyj
Ut i It daje funkcje o tej samej czestotliwosci, ja-
ka zaktadamy dla Ut i It. Przykiad prof. Stanie-
wicza ze sinusoidami przedstawia przypadek
szczegollny, w ktérym odcinek krzywej Pt, zawar-
ty w okresie T, pozatem, ze powtarza sie perjo-
dyeizmie co okres, jeszcze wykazuje przebieg zto-
zony w okresie T z dwu jednakowych czesci, Ten
i temu podobne inne szczegl6lne przypadki nie
wptywajg oczywiscie w niczem ani na analizg, ani
na wyniki, podane w mej pracy o mocy.
Wprawdzie mogtby mi prof. Staniewicz zarzu-
ci¢, ze w mej publikacji brak stowa ,,naogodl". Od-
powiedziatbym jednak, ze prawie w kazdej pracy
naukowej znalez¢é mozna drobne usterki stylistycz-
ne i btedy drukarskie Prof. Staniewicz takze sie
od nich nie uchronit, 1 ja mégtbym napisa¢: ,,Idac
w kolejnosci artykutu prof. Staniewicza, zwroéce
przedewszystkiem drobna uwage na btad dotyczag-
cy wzoru 7 (str. 275). Prof. Staniewicz dodaje w
liczniku tego wzoru moce i napiecia, co jest prze-
ciez niedopuszczalne“. Na str. 275 (druga szpalta
od gory) stylizuje prof. Staniewicz blednie ,moc
znieksztatcenia odpowiada tej czesci mocy, ktéra
powstaje z powodu znieksztatcenia pradu (wzgle-

funkcja mocy Pt
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dem sinusoidy) i t. d.*. Ja jednak nie mam zamia-
ru nasladowac¢ prof. Staniewicza w wytykaniu u-
sterek stylistycznych lub btedow drukarskich, a co
do mej pracy, pozwole sobie na twierdzenie, ze
niema w niej zadnych btedéw istotnych, t j. za-
grazajacych analizie lub wynikom.

2) Rysunku 16, w ktdéi-ym uwidoczniono krzy-
we Ut i It o odcinkach prostopadtych do osi, nie
potrzebuje wcale korygowac. Jezeli bowiem chodzi
0 przerywacz rotacyjny, to wyraznie zaznaczytem,
ze krzywe te przedstawiajg przebiegi przyblizone,
jezeli za$ chodzi o moje wywody i wzory, to sg one
wazne takze dla krzywych tego typu. Pomingtem
te sprawe w zatozeniach, bo do wniosku, ze teorja
moja jest wazna takze dla krzywych perjodycz-
nych, wykazujacych wielowartosciowos¢ dla skon-
czonej ilosci wartosci zmiennej niezaleznej, prowa-
dzi dopiero przesSledzenie catej analizy (wzory
catkowe).

3) Za radg prof. Staniewicza, aby krzywe tego
typu, jak na rys. 16, a wiec o odcinkach prostopad-
tych do osi x-6w, rozktada¢ na szeregi Fouriera is¢
niestety nie moge, bo popadibym w kolizje z ma-
tematykami. Z matematyki wiadomo, ze Scisle bio-
rac, krzywe takie nie dadzag sie przedstawi¢ sze-
regiem Fouriera (Knopp: ,Unendliche Reihen"
1924, str. 351 i dalsze).

4) Z tych samych powodéw Scisty wywod, ma-
jacy na celu ustalenie, jakie warunki musza byc¢
spetnione, aby spoétczynnik mocy byt réwny jedno-
sci, musi by¢ przeprowadzony nieréwnoscia
Schwarza, a nie za pomocg szeregéw Fouriera, je-
zeli wywdd ten ma sie rozcigga¢ takze na krzywe
0 odcinkach prostopadtych do osi.

5) Podtrzymuje w dalszym ciggu zapatrywa-
nie, ze realno$¢ fizykalng majg tylko wartosci
chwilowe. Wartosci Srednie i skuteczne tworzy sie
z wartosci chwilowych, zachodzacych w réznych
momentach czasu. Gdy obliczamy np. ciepto (0),
wytworzone w czasie t przez prad perjodyczny L,
przyczem t nie jest wielokrotnoscig okresu T (lub
przy sinusoidach TI2), nie mozemy potozyé¢:

Q= 024 .liky,.R . t
lecz musimy obliczy¢ Q z wzoru:
Q= 024 .R.f It .dt
(0]
To, ze jakas wielko$¢ mozna zmierzyé¢, nie
przesadza jeszcze jej realnosci fizykalnej. Mase

magnetyczng takze mozna zmierzy¢, a nawet sta-
bo przygotowany elektrotechnik lub fizyk wie, ze
masy magnetyczne nie istniejg wcale.

Czes¢ pierwsza krytyki prof. Staniewicza zmu-
sza do catego szeregu powaznych zastrzezen.

Prof. Staniewicz mylnie informuje czytelnikow
P. E. piszac, ze odnosnie do obwodéw sinusoidal-
nych definicja mocy urojonej (biernej):

Pb - U sin g,

1 rownanie kwadratowe

Pf= (Ul)2= (Ulcos <ff -f (Ulsingy2= P2+ Pf
.hie wzbudzaly zadnych watpliwosci“. Nie tylko
bowiem wzbudzaty Avatpliwosci, lecz nawet te si-

nusoidalne formuly poddane bytly bardzo ostrej
krytyce!
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Odnosnie do iloczynu Ul sin¢g zarzucano, ze
wprowadza sie wielko$¢, ktéra wcale nie jest Sred-
nig wartoscig sprostowanej sinusoidy mocy urojo-
nej, tylko odpowiada jej amplitudzie (Czytaj np.
Konigsléw: Die Begriffe ,.Schein- und Blindlei-
stung”, E u M. 1925, str. 927, Weber: Die eiektr.
Leistung im allgemeinen Wechselstromkreis ETZ
1929, str. 1547 i t d.).

Roéwnaniu kwadratowemu
(UIf'= P2+ (Ul sindf

zarzucano, zew niem dodaje sie moc rzeczywistg P,
ktora fizykalnie przedstawia Srednig warto$¢ funk-
cji mocy
1T
P= — [P,dt=
TI

1 T
— (Uthdt
TI

do wielkosci
Pb+r Ul sinqp,

ktéra (przy sinusoidalnym pradzie i napieciu)
przedstawia fizykalnie amplitude sinusoidy mocy
urojonej i ze te sume geometryczng przyréwnuje
sie nastepnie do iloczynu wartosci skutecznych na-
piecia U i pragdu | zasilania). (Czytaj referat o mo-
cy Dr. Inz. Webera w Zwiazku Elektrotechnikéw
Austrjackioh, ogtoszony w E u M. 1929, str. 277,
p. t.: ,,Zur Definition von ,Scheinleistung", ,,Blind-
leistung" und Leistungsfaktor").

Gdy do tych zarzutéw dotyczacych sinusoidal-
nych definicyj mocy, dodamy jeszcze, ze przy od-
ksztatconych pradach iloczyn Ul sin g@nie réwna sie
naogo6t sumie takich iloczynéw dla poszczegdélnych
harmonicznych, zrozumiemy ftatwo, dlaczego nie
mozna tak bezceremonialnie, jak to robi prof. Sta-
niewicz, stosowac sinusoidalnych formut mocy do
obwodéw o przebiegach odksztatconych.

Nauka zada nawet od najpoprawniejszych for-
mut matematycznych, zastosowanych do dziatan
fizykalnych, aby miaty tres¢ fizykalng! We wszyst-
kich pracach o mocy ten wtasnie cel ma przepro-
wadzenie ,zawiktanych obliczen", aby nareszcie
dotrze¢ albo do znaczenia fizykalnego, tego tak
gtadko przez prof, Staniewicza wstawionego czto-
nu Ul sin@@albo do innego wyrazenia na moc bier-
na, lecz o fizykialnem znaczeniu. Azeby usitowania
te nalezycie oceni¢, trzeba zrozumieé, ze uczepienie
sie pierwszej lepszej formuty trygonometrycznej w
rodzaju:

1— cos2p -j- sin2p

i pomnozenie jej przez [Ul)2 = Ps2, dlatego, ze
w sinusoidalnych obwodach moc rzeczywista okre-
Slona jest wzorem

P = Ul cosp

nie stanowi jeszcze zadnej zdobyczy naukowej.
Formuty takie moga uzyska¢ prawo obywatelstwa
dopiero wtedy, gdy sie wykaze, ze skitadniki za-
warte w owych formutach sg potrzebne i na co,
oraz, gdy sie okresli ich znaczenie fizykalne.

Prof. Staniewicz pisze: ,Moc rzeczywistg P
mozemy rozpatrywac¢ jako skiadowa mocy pozor-
nej P, w takim razie druga skiadowa, analogicz-
nie do pradu sinusoidalnego, bedzie Ps. sin g¥.

Co uprawnia jednak prof. Staniewicza do ta-
kiej analogji i pisania ,,w takim razie“, skoro:
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1) W obwodach o pradach odksztatconych su-
ma mocy urojonych poszczegolnych harmonicznych
naogot nie rowna sie wcale catkowitej mocy uro-
jonej i skoro

2) Moc urojona (Ul sin <) wystepuje w obwo-
dach o przebiegach odksztatconych takze w przy-
padku, gdy funkcja mocy Pt jest zerem, czyli gdy
jej wcale niema, co w sinusoidalnym obwodzie
zajs¢ nie moze.

Pozatem analizy matematyczno-fizykalnej,
majacej na celu odkrycie najogélniejszych defini-
cyj mocy nie mozna zaczyna¢ od zatozen sinusoi-
dalnych:

X— cos P

(UhH2= (Ul)2 (cos2<-j- sin2<f)

bo nie wiadomo z géry, czy sinusoidalne definicje
mocy nie przedstawiajg przypadku szczegoélnego
(co tez rzeczywiscie zachodzi).

Analiza Budeanu data odnosnie do mocy
wzor:
(UDhH2= (I Unlncos cpj2+ (1 Unlnsin +

+ Z[Umin+ UU'm-2 UnmlmUnInQO36 (<im~ <pj].

Pierwszy czion z prawej strony przedstawia
injJoc rzeczywistg P, drugi sume mocy urojonych
poszczegdlnych  harmonicznych, a trzeci bardzo
skomplikowang sume utworzong z harmonicznych
napie¢ i pragdoéw o roznych czestotliwosciach ,.m"

i,n“.
Budeanu potozyt:

P — IUnIn cos fn (moc rzeczywista)
Pr="LU,, Insin gn (moc reaktywna)

a trzeci czton:

Pv =VI [UmIl + Unim— 2U mlmUnin O0S (@m— 9) ]

nazwal moca znieksztatcenia. W ten sposéb po-

wstato réwnanie Budeanu:

p* = (UDhH2= P2+ P2H-P 2
w ktorem mozna potozyé:
Pr2+ P+ = Pb\
a nastepnie:
Pb= Ul sinp

nie zmieni to jednak stanu rzeczy, ze takie upo-
dobnienie obwodu o przebiegach odksztatconych
do obwodu sinusoidalnego przedstawia jedynie
czczg formalnosé, jak ditugo nie potrafimy okreslic,
co fizykalnie oznaczajg nie tylko wszystkie trzy
cztony P, Pri Pv, lecz takze i Pb-

W mojej pracy, o objetosci 20 stron druku
tacznie z przyktadami, widzi prof. Staniewicz je-
dynie zagmatwany rachunek, jakkolwiek wedtug
mnie nalezy funkcje Ut i li roztozy¢ tylko na dwie
sktadowe funkcje. W pracy Budeanu, o objetosci
350 stron druku, wedtug ktoérej nalezy funkcje Ut
i It roztozy¢ na n skitadowych, przyczem n moze
by¢ 'nieskonczonoscia, nie widzi krytyk zadnego za-
gmatwania rachunku. Swoista ta krytyka ma swe
zrédto zaréwno w niedocenianiu znaczenia obliczen
liczbowych, jak i waznosci fizykalnego podkiadu
dla réownan.

Wyprowadzenie formut Budeanu wymaga
wszystkiego Kkilku stron druku. Budeanu zuzyt az
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350 stron druku nie na co innego, tylko na fizy-
kalne ugruntowanie swych definicyj. Ten sam cel
ma takze mioja praca o mocy i prace innych auto-
row. Wszystkie te prace przeznaczone sg dla elek-
trykow. ktérzy przektadajg chocby zawitg Scistose
nad prostg dowolnos¢!

Widlocznie i CEIl podziela ten poglad, skoro
czeka i zbiera materjaty, dotyczace definicyj mocy.

Chaos w definicjach mocy stwierdzi¢ moze
kazdy, kto sie tg sprawa interesuje; wystarczy
przerzuci¢ w tym celu kilka rocznikéw pism zagra-
nicznych i przeczyta¢ bodaj jeden referat o mocy,
np. wygotowany dla AEF (Ausschuss fur Einheiten
und Formelgroéssen) Zwigzku Elektrotechnikow
Niemieckich (ETZ 1924, str. 710). Po roku 1927,
czyli po publikacji Budeanu chaos ten nie tylko
nie zmniejszyt sie, ale owszem powiekszyt sig, do-
szty bowiem nowe prace i nowe propozycje 0 mo-
cy (A. Blondel ,Sur les puissances et horinaman-
ces mutuelles des couranls alternatifs non sinuso-
idaux", praca przeditozona Francuskiej Akademji
Umiejetnosci  w roku 1929, Emde, ,Entohmung“
ETZ 1930, Muller - Lubeck ,,Eine neue Definition
des Leistungsfaktors*, Forschung und Technik 1930
i t d.). Inne zdanie o tej sprawie prof. Staniewicza
nie tu nie pomoze, ani nie nie zmieni. A co dio za-
wtiktanych obliczen, to moje sg igraszka wobec
tych, jakie ogtasza sie w pismach zagranicznych
0 mocy. Wielu wyksztatconych elektrotechnikéw
1 fizykéw spotka tam relacje matematyczne nie
tylko mato znane, lecz nawet zupetnie nieznane.

Opisane w mej pracy doswiadczenie Nr. 6 mo-
ze zdumiec tylko tych elektrykow, ktérzy zagiebia-
li sie w problemy definicyj mocy, wykazuje ono
bowiem dobitnie, ze dotychczas kroczono w poszu-
kiwaniach za temi definicjami po btednej drodze.
Bitad polegat na przekonaniu, ze mcc urojona
(bierna) Pb— Ul sin @ ma zwigzek z pulsowaniami
energji pola magnetycznego i elektrycznego w ob-
wodzie. Wtasnie, aby dojs¢ do tych pulsowan ener-
gji, rozktadano przebiegi Ut i It na szeregi Fou-
riera. Wypada przytem zauwazy¢ odnos$nie do
okreslenia ,pulsujgca energja", ze pod tern okre-
Sleniem rozumie¢ nalezy energje przemieszczang
naprzemiam z po6l magnetycznych do elektrycznych
i naodwrot, a nie energje pochtaniang przez od-
biornik.

Doswiadczenie Nr. 6 skierowuje analize, ma-
jaca na celu fizykalne ugruntowanie definicyj mo-
cy na zupetnie inny tor od tych, jafciemi kroczono
dotychczas, a dociekania i analiza, przeprowadzo-
ne przy uwzglednieniu wniosku wynikajacego z te-
go doswiadczenia, daja nastepujace wyniki:

a) Ze kazdy dowolnie uksztattowany odbior-
nik energji elektr. moze byc¢ zastgpiony ukiadem
szeregowym lub réwnolegtym dwu elementéw —
czynnego i biernego, przyczem oba te elementy
przedstawiajg opory omowe, jeden staty (czynny),
drugi perjodycznie zmienny (bierny). (Fizykalne
znaczenie rozktadu funkcji Ut i It).

b) Ze takze w obwodach o przebiegach od-
ksztatconych wystarczy rozréznianie trzech mocy:
P, Pb i P$, okreslonych dla wszystkich, a wiec i dla
sinusoidalnych obwodéw jednakowo.

c) Ze fizykalnie moc rzeczywista i urojona od-
powiadaja iloczynom Ul odnosnych elementow
sktadbwych (czynnego i biernego) w uktadzie za-
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stepczym, szeregowym wzglednie réwnolegtym, a
moc pozorna iloczynowi Ul dla catosci.

d) Ze ogélnie tylko moc rzeczywista (P) przy-

wigzana jest do funkcji mocy Pt |P= ~ fPt.cfj.
Moc pozorna, i urojona ogoélnie nie sg przywigzane
do funkcji mocy, a tylko zalezg od wartosci sku-
tecznych pradu i napiecia poszczegélnych elemen-
tow ukiadu 'zastepczego i wystepujg takze, gdy
P, = 0.

e) Ze moc urojona (bierna) nie jest nacg6t
przywigzana do zadnych pulsowan energji w ob-
wodzie, cho¢ ogot elektrotechnikéw (nie wytacza-
jac Budeanu) tak przypuszczat. Budeanu i inni
wiasnie z pomocag takich pulsowan starali sie uza-
sadni¢ fizykalne znaczenie mocy biernej wzglednie
jej cztonéw Pr i Pv.

f) Ze takze w 'obwodach zasilanych ze zrédet
pradu o statych SEM-cznych (elektrownie pradu
statego) mozemy mie¢ do czynienia z trzema po-
wyzszemi mocami, a w szczego6lnosci z mocg bier-
na, ktéra powoduje te same ujemne skutki (zmniej-
szenie X straty, koniecznos$¢ zwiekszenia przekroj i,
mocy maszyn i t d.) co w obwodach sinusoidal-
nych.

g) Ze obok cewki indukcyjnej i kondensatora
takze perjodycznei przerywacze, perjodycznie
zmienne opory omowe i wogole wszystkie elemen-
ty, sprawiajace odksztatcenie Kkrzywej pradu
wzgledem krzywej napiecia, trzeba uwaza¢ za
czynniki powodujgce ujawnienie sie mocy biernej.

h) Ze we wszelkich obwodach o pradach i na-
pieciach odksztatconych (byle perjodycznych i o
jednakowych czestotliwosciach) nalezy skuteczne
wartosci pradéw i napie¢ na elementach czynnych
i bdemych dodawa¢ geometrycznie i pod katem
p.ostym.

i) Ze umyslony kat 49 ktérego oosinus odpo-
wiada spotczynnikowi mocy, jest katem nie tylko
w trojkacie mocy (co jednak u mnie wypada nie
z zatozenia, jak u prof. Staniewicza, tylko z ma-
tematyczno-fizykalnej analizy), lecz takze w pro-
stokgtnych tréjkatach pradéw i napie¢ skiado-
wych, czego dotad nikt, tgcznie z prof. Staniewi-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 22

czem nie przewidywat, nikt bowiem nie wprowa-
dzit sktadowych czynnych i biernych pradéw i na-
pie¢ w ten sposéb, jak ja to uczynitem.

Sadze, ze dos¢ powyzszych punktow, aby pra-
ca moéja mogta pretendowa¢ do nazwy ,teorji".

Skoro prof. Saniewicz pyta, na co umiescitem
przyktady liczbowe, to mu odpowiem: Przykiady
liczbowe stuzg do pouczenia tych, ktérych to in-
teresuje, jak sie liczcbowo operuje dang metoda.
Pozatem przyktady takie stuza do weryfikacji
réwnan, oraz do pewnych pouczen. Z przykitadu
podanego na str. 234 P. E. Nr. 8 (rys. 19) wida¢
np., ze jedyny opor rzeczywisty R = 10 9§ w ob-
wodzie nie jest wcale oporem czynnym odbiornika,
albowiem opdOr czynny wynosi tam

Nie kazdy elektrotechnik jest tak wyszkolony
matematycznie, ze wystarczg mu tylko same for-
muty. Sag tacy (i to w wiekszosci), do ktérych prze-
mawia lepiej przyktad liczbowy. Pozatem dobrze
jest sprawdzac¢ teorje nawet najwiekszych autory-
tetéw liczbowo. Proste zadanie liczbowe wykonane
z pomocg wzoréw La Coura ujawnito mi np., ze
stawna teorja ogdélnego obwodu tego wybitnego
elektrotechnika niemieckiego, podana w pracy ha-
bilitacyjnej p. t. ,Leerlauf und Kurzschluss —
Versuch in Theorie und Praxis“ Braunschweig 1904.
jest bledlna i postuzyto mi nie tylko do napisania
krytyki tej pracy (Fryze: Der allgemeine Strom-
kreis wvon |. L. La Cour, Kritische Betrachtung,
E. u. M. 1927, zeszyt 7), lecz takze do stworzenia
nowej poprawnej teorji ogdélnego obwodu (Fryze:
P. E. 1924, zeszyt 11, 12, 13, oraz ETZ 1924, str.
677). Przez 23 lata elektrotechnicy, majacy zaufa-
nie do matematyki, powtarzali btedy La Coura
i jako$ ich nie spostrzegli, widocznie wiec oblicze-
nia liczbowe maja swoj walor. No, ale to nie na-
lezy do rzeczy.

Konczac, proponuje, aby w przysztosci kryty-
ki umieszczane byty stale tacznie z replikami. Ten
spos6b zapobiega wielu niepotrzebnym dyskusjom,
bo konczy je czesto na wyjasnieniach, czytanych
przez samych tylko krytkéw.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI.

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni.

We wrze$niu r. ub. odbyt sie trzeci z kolei Kongres
miedzynarodowy zwigzkéw elektrowni, gromadzac w Bru-
kseli 560 os6b, reprezentujacych dwadzie$cia krajéw. Pro-
gram techniczny narad kongresu byt podzielony na 13 sek-
cyj, prowadzonych przez referentéw generalnych.

Sekcja I. Ostatnie postepy w budowie wielkich elek-
trowni cieplnych. — Referent generalny — p. Herry, dy-
rektor Towarzystwa Centrales Electriques des Flandres
et du Brabant w Brukseli. Na posiedzeniach dyskutowano
nad 8 referatami, ktére mozna podzieli¢ na dwie kategorje:
opisy wielkich elektrowni nowoczesnych i zagadnienia spe-

cjalne, jak sprawa ujednostajnienia czestotliwosci pradu

oraz zwalczania dymu.

Coraz bardziej stosuje si¢ wysokie cisnienia i wysokie
temperatury pary, jednostki turbozespotéw o wielkiej mo-
cy przy bardzo wysokich liczbach obrotéw, wytwarzajgce
prad o napieciu, dochodzacem do 24000, a nawet 36 000
woltéw.

W poszczegélnych referatach opisano uskutecznione
w ciggu ostatniego roku powiekszenie paryskiej elektrowni
w Issy les Moulineaux; elektrownie cieplne we Wtoszech,
odgrywajace stosunkowo matg role w poréwnaniu do elek-
trowni wodnych i stosujace, jako paliwo, przewaznie ben-
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zyne lub ropg; nowa elektrownie ,Chade" w Buenos Aires,
0 mocy zainstalowanej 600000 kW; elektrownie w zakita-
dach metalurgicznych w Alzacji ze szczegdélnem uwzgle-
dnieniem korzys$ci, ktére wynikly ze zgrupowania szeregu
elektrowni o réznych cechach i majgcych rézne cele zasa-
dnicze.

W obszernym referacie omdéwiono zagadnienie oczysz-
czania spalin, pochodzacych z kottéw, dajgc zarys nowo-
czesnych metod statycznych, mechanicznych, hydraulicz-
nych i elektrycznych, oraz sposobéw usuwania i zuzytko-
wania strgconej sadzy. Referent twierdzi, ze koszt instalacji
nie powinien przekracza¢ 3 do 4% kosztu kottow.

Ujednostajnienie czestotliwosci w okregu paryskim
zostalo omoéwione w oddzielnym referacie. Poszczegoélne,
powstate z biegiem czasu niezaleznie od siebie, elektrow-

nie paryskie mialy rézne czestotliwosci: 25, 41 2/3, 50 i 53
1/3 okreséw na sekunde; w ciggu ostatniego dziesieciolecia
dokonano ujednostajnienia na 50 okr/sek, celem osiggnie-
cia moznosci potaczenia wszystkich poszczegélnych sieci
pomiedzy sobg. Roboty przy przerabianiu instalacyj zosta-
ty przeprowadzone na zasadzie przyjaznego porozumienia
pomiedzy zakladami wytwérczemi a odbiorcami.

Ujednostajnienie czestotliwo$ci na 50 okr/sek w Belgji
zostato réwniez obszernie potraktowane; referent omawiat
szczegbtowo zmiany, ktére musiano przeprowadzi¢ w tur-
binach, pradnicach, tablicach rozdzielczych oraz w insta-
lacjach u odbiorcéow: w licznikach, wytgcznikach, przekaz-
nikach, silnikach asynchronicznych, przetwornicach, trans-
formatorach i t. d. Co do kosztu przerobek, trudno jest dac
cyfry doktadne i jednomierne: w elektrowniach wynosi on
okoto 20 fr. na KW mocy maszyn starych dla zespotéw,
wymagajacych tylko nieznacznego dostosowania, a docho-:
dzi do 190 fr. dla zespotdw, ktére majg byé catkowicie zmo-
dernizowane: koszt wynositby wiecej, niz 300 fr. na kW,
gdyby nalezato zastgpi¢ pradnice i kondensatory nowemi.

W ciggu dyskusji, ktéra toczyta sie gtéwnie dokota
sprawy oczyszczania spalin, zwrécono szczegélng uwage na
usuwanie kwasu siarkowego z dyméw w wypadkach, gdy
wegiel zawiera stosunkowo duzy procent siarki, oraz na
zuzytkowanie popiotu z miatu weglowego.

Sekcja Il. Ciggtos¢ dostawy energji elektrycznej. —
Referent generalny — p. E. Uytborck, naczelny dyrektor
Zwiazku Elektrowni Belgijskich. Zgtoszono na kongres 10
referatow, w tem jeden z Polski, a mianowicie inz. M. Na-
cholinskiego o ,Nécessité d'une statistique des irrégularités
de marche des centrales thermiques”.

Na podstawie zgtoszonych referatow i przeprowadzo-
nej ankiety p. Uytborck doszedt do nastepujagcych wnio-

skow:

a) Nadz6ér nad instalacjami
czemi i utrzymywanie ich w celu zabez-
pieczenia ciggtosci ruchu.

Personel powinien zwraca¢ gtdwnag uwage na rzeczy

nastepujace:

1) Linje napowietrzne o Wysokiem napieciu.

Kontrolowanie linji pieszo raz na tydzien, a w kaz-
dym razie po burzy i po kazdej przerwie w ruchu; raz na
kwartat doktadne skontrolowanie linji wytgczonej z pod
napiecia; badanie stup6éw izolatoréw, $ladéw po przesko-
kach iskrowych, uszkodzen mechanicznych przewodow,
ztgcz, odgromnikéw, potaczen z piytami uziemiajagcemi;
usuwanie przedmiotéw, przyczepionych do linji, ptasich
gniazd i t p., sprawdzanie potrzebnej iloSci izolatoréw
zapasowych; badanie uwag, robionych przez mieszkancow;

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

677

sprawdzanie stanu muf przy przejsciach z kabli na przewody
napowietrzne; kontrolowanie amperomierzy, odptywoéw w
elektrowni i wskaznikéw uziemienia, ptyt z napisami, stanu
pokrycia farba stupéw drewnianych i t. d.; blisko$¢ nowych
budowli i inne zjawiska nienormalne;

2) Linje kablowe o Wysokiem napieciu.

Szczego6towe kontrolowanie linij conajmniej raz na
miesigc oraz po powodziach i wielkich deszczach; badanie
osuwania sie ziemi, gruntéw zoranych pojazdami, nowo-
zatozonych kabli, robét ziemnych i drogowych; stanu muf
kablowych, szczegdlnie podczas wielkich upatéw; stanu rur,
stuzacych do przeprowadzania kabli opancerzonych przez
budowy ziemne; elektryczne mierzenie pradéw biadzacych
w poblizu linij tramwajowych o pradzie staltym.

3) Sieci napowietrzne o niskiem napieciu.

Kontrolowanie sieci conajmniej raz na miesigc, co do
punktéw, wymienionych dla linij o Wysokiem napieciu; stanu
przytaczy i oswietlenia publicznego.

4) Sieci podziemne o niskiem napiegciu.
Jak punkt ,2“.

5) Podstacje zwykte.

Kontrola co miesigc i po kazdej burzy; kontrola apa-
ratow ,Cardew® (ogranicznikéw napiecia dla niskiego na-
piecia); kontrola gtéwnych bezpiecznikéw topikowych;
sprawdzanie godzin wysokiego obcigzenia transformatordw;
poziom oleju w transformatorach; kontrola, oczyszczanie
lub odnowienie oleju; sprawdzanie aparatury zapasowej;
badanie przyrzaddw, chronigcych transformatory od przepie¢,
izolacji sieci wtornych wzgledem ziemi; sprawdzanie i od-
nawianie w czasie wskazanym bezpiecznikéw topikowych
wysokiego napiecia; odpowiednie nastawianie i stan cewek
wytgacznikéw samoczynnych; badanie wytgcznikéw i ich
oleju; czysto$¢ izolatoréw; szczelno$¢ pomieszczen od wo-
dy deszczowej; drzwi i zamki; uziemienie.

nadzoru
zebrane

Referent starat sie ustali¢ stosunek kosztu
i utrzymania linij do kosztéw zaktadowych, lecz
przez niego dane byty bardzo rozbiezne.

Roczne wydatki na pokrycie farba w stosunku do
kosztu konstrukcyj zelaznych, ktére nie sg galwanizowane
ani obotowione, lezg w granicach miedzy 1,6% a 0,5%.

Raport witoski stwierdza, ze dobra farba stanowi 8 do
10% kosztu stupa i nie potrzebuje byé odnawiana czesciej,
niz co 6 — 7 lat.

b) Jakie stosowano $rodki, aby méc
w kazdej chwili zastgpi¢ poszczegéblne
czesdci instalacji nowemi.

Stosunek kosztu czesci zapasowych, Kktére powinno

rozdzielsie stale trzyma¢ na sktadzie dla celéw ciggtosci ruchu, do

wartosci materjatu zainstalowanego waha sie w nastepuja-
cych granicach:

od 0,1 do 5% dla izolatoré6w wysokiego napiecia,

od 0,05 do 1,5% dla kabli wysokiego napiecia,

od 0,1 do 10% dla stupéw z drzewa impregnowanego,

0% dla stupéw zelaznych kratowych,

od 3 do 10% dla transformatoréw w kioskach
ktych.

zZwy-

¢c) Srodki stosowane dla
go wykonywania naprawy

najszybsze-
instalacyj.

Z trzech punktéw, wymienionych pod powyzszym ty-
tutem w kwestjonarjuszu, tylko na punkt, dotyczacy liczby
i rodzaju Srodkéw przewozowych, otrzymano zaledwie Kil-
ka odpowiedzi.
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d) Liczba, rodzaj i przyczyny
Kraj ) 110$¢ [y Liczba i rodzaj $srodkéw ruchu.
mieszkancow przewozowych Z otrzymanych odpowiedzi na kwestjonarjusz wynika,
. ) . ze statystyki przerw ruchu sg we wszystkich krajach pro-
Belgja 29 000 180 1 samochdéd osobowy i . . . . L
4 motocykle wadzone, jednakze nie na zasadach wujednostajnionych. —
) Referent generalny proponuje ustalenie pewnych zasad,
Holandja 754 000 223 2 samochody osobowe i opartych na uwzglednieniu dwéch czynnikéw: czynnika
1 cigzarowy ,mocy" i czynnika ,czasu“.
Witochy . 1000 000 50 2 samochody osobowe i Podczas dyskusji uchwalono zagadnienie ,Ciggtosci

1 ciezarowy

Z ZYCI1A

ruchu" utrzyma¢ na porzadku obrad nastepnych kongreséw
miedzynarodowych.

ORGANIZACYJ

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Protokét Zebrania z dnia 5.11 1931 roku.

Obecnych oséb 15.

Przewodniczyt kol. Prezes St. Bielinski, w czes$ci od-
czytowej kol. wiceprezes I. Pilkiewicz.

Na porzgdku dziennym referat kol. Bielinskiego w spra-
wie projektu uprawnienia dla Gwarectwa Weglowego
Brzeszcze.

Prelegent zreferowat w gtéwnych zarysach zasade pro-
jektu uprawnienia, podajgc na wstepie charakterystyke ob-
szaru zasilania, obejmujacego powiaty bialski i czes$ciowo
powiaty oswiecimski, wadowicki i zywiecki. Istniejgce na
danym terenie koncesje pochodza cze$ciowo z czaséw au-
strjackich (Wadowice, Biata), a czeSciowo z czaséw polskich
(Andrychéw, Kety, Zywiec i Wilkowice). Nastepnie zwrécit
prelegent uwage na te okoliczno$¢, ze Gwarectwo Weglowe
Brzeszcze nie potrzebuje, $cisle biorgc, jako zaktad panstwo-
wy, uprawnienia w mys$l rozporzadzenia M. R. P. z 1923 r.
W kazdym razie dnia 17.11 1931 r. ma si¢ odby¢ w Bialej
rozprawa komisyjna celem stwierdzenia dopuszczalnosci
i celowosSci projektowanego zaktadu. Jest to wiec pierwszy
wypadek, ze panstwowa instytucja podejmuje elektryfikacje
tak wielkiego obszaru. Zamierzony jest tylko zbyt hurtowny
do poszczegélnych gmin danego obszaru z pozostawieniem
detalicznego rozdziatu samym gminom. Podany w projekcie
obszar zasilania ma te ceche charakterystyczng, ze na tym
terenie oprécz elektrowni w Brzeszczach projektowana jest
elektrownia wodna w #tacznos$ci ze znajdujacg sie w budo-
wie zapora wodng w Porgbce, na Sole.

Projekt uprawnienia powstat wiec 2z checi stworzenia
gotowej bazy dla przysztej wspétpracy elektrowni w Brzesz-

czach z elektrownig w Porgbce, przyczem Porgbka ma stuzyé

dla pokrywania obcigzenia szczytowego, jak réwniez jako
chwilowa rezerwa na wypadek przerwy w dostawie pra-
du z Brzeszcz.

Ponadto zaopatrzenie tak duzego obszaru da mozno$¢
kopalni tatwiejszego zbytu wegla w formie uszlachetnionej
jako energji elektrycznej.

Nad tym referatem wywiazata sie ozywiona dyskusja,
w ktérej zabierali gtos kol. Kulejewski, jako przedstawiciel
kopalni Brzeszcze, kol. Pilkiewicz, Porebski, Rauch, Francki
i inni.

Nastepnie kol. Prezes podat do wiadomosci, ze do Od-
dziatu zostali przyjeci 4-rej nowi cztonkowie, a mianowicie:

Jankiewicz, Sawczuk, Czylok i Zieba, ponadto ostatnio
wptynety nowe dwa zgtoszenia: na cztonka zbiorowego Elek-
trowni Okregowej Zagtebia Krakowskiego w Sierszy Wodnej
i na cztonka zwyczajnego — inz. Remera.

Sekretarz: mp. Cie$lewski. Prezes: mp. Bielinski.

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych:
Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Kra-
kéw skiem. Siersza Wodna, poczta Trzebinia.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Zdzistaw Alfred, ,Jaworznickie Ko-
Jaworzno (koto Szczakowej).

Remer
palnie Wegla",

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:

Dzikowski Jerzy Juljan, ul. Wawelska Nr. 70,
m. 11.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych pp.;

Siwecki Stanistaw, ul. Krakowskie-Przedmie-

$cie Nr. 61, m. 7.
Zambrzycki

Janusz, ul. Zakopianska Nr. 13.

przery
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TOWARZYSTWDO SPOLKA AKCYJNA
ELEKTRYCZNE W WARSZAWIE
Rok zatéz, firmy 1911. Kap. Zakt. Zt. 1500 000.—

Dyrekcja i Biura — Warszawa, Skierniewicka 7.
Telefony: 274-49, 637-40, 637-41.

WELASNA FABRYKA MASZYN | APARATOW ELEKTRYCZNYCH W WARSZAWIE

R6zne przetwornice dla celéow Na sktadzie:

specjalnych, dla wyposazenia silniki, szlifierki, wiertarki,
laboratorjum, wentylatory, rozruszniki,

dla szkét technicznych i t. p skrzynki przytgczowe i t. d.

Rozruszniki samoczynne dostarczone
dla filtrow pos$piesznych w Warszawie.

Wyroéb silnikéw z podwdjnem uzwojeniem wirnikéw dla
celow specjalnych (maty prad rozruchowy, duzy moment).
Wyrob seryjny woézkéw akumulatorowych ,BEZET*

---------- r..—® —mee-

Generalne przedstawicielstwo na PolsKe i w. m. GdansK

Zakt. Elektr. ,A.C.E.C.“* w CHARLEROI (Belgja)
(L ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI S. A.Y)

Silniki trakcyj- Kompletna
ne.Lokomotywy elektryfikacja
elektryczne dla fabryk, kopaln,
toréw szerokich kolei i t p.
oraz waskich, Kondensatory
dla fabryk, ko- dla polepszenia
paln i t. p. cos 9.

Stojany turboalternatoréw A. C. E. C.
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Spotdzielnia z ograniczonag odpowiedzialnosciag
zainicjowana przez ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA, KOPERNIKA 8. TEL.:. 65116 141-/5 40560
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ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE
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Komitet Elektrotechniczny.

PNE
29 — 1932

PROJEKT 1%).
WSKAZOWKI OBCHODZENIA SIE Z DOMOWEMI URZADZENIAMI
ELEKTRYCZNEMI.

SRODKI OSTROZNOSCI PRZECIWKO PORAZENIOM | POZAROMH),

Przedmowa.

W zaraniu elektrotechniki panowat nieuza-
sadniony lek przed pradem elektrycznym. Kon-
kurenci elektrycznosci straszyli publicznos$é
przed urojonemi niebezpieczenstwami.

W miare jednak rozpowszechnienia wszelkiego
rodzaju urzadzen elektrycznych przekonano sie,
ze elektrycznos¢ jest najbardziej ,potulna“, naj-
mniej niebezpieczng formag energji. Nastgpita
przesada w przeciwnym Kkierunku, lekcewazenie
wszelkich $srodkéw ostroznosci i przepisow bez-
pieczenstwa. Jednoczesnie w olbrzymim i wciaz
rozszerzajagcym sie zakresie urzadzen elektrycz-
nych zaczeli manipulowa¢ ludzie bez dostatecz-
nych kwalifikacyj.

Zaczeto wiec wykonywaé¢ urzadzenia elek-
tryczne niedbale, stosowaé¢ materjaty liche i tanie
i zaniedbywac¢ wszelkich s$rodkéw ostroznosci
w urzadzeniach istniejgcych.

Rezultat takiego stanu rzeczy jest niepokoja-
cy. Czesto zachodzg wypadki porazen elektrycz-
nych i powstaja pozary od pradu elektrycznego.

Wszystkie te wypadki nie sg bynajmniej wy-
nikiem jakiej$ fatalnej koniecznosci, wywotanej
przez nieokietznang site zywiotowg. W olbrzy-
miej ilosci wypadkéw przyczyna jest nieostrozne;
lekkomys$inie niedbate obchodzenie sie =z urza-
dzeniami elektrycznemi lub zte ich wykonanie.

Polski Komitet Elektrotechniczny od szeregu
lat pracuje nad poprawa tego stanu rzeczy, opra-
cowujac w tym celu liczne przepisy i normy.

Wobec coraz bardziej postepujacej i wszech-
stronnej elektryfikacji mieszkan, Polski Komitet
Elektrotechniczny opracowat w formie mozliwie
popularnej niniejsze ,,Wskazéwki", ktére oddaje
do uzytku wszystkich wiascicieli mieszkan zelek-
tryfikowanych.

§ 1

a) W mieszkaniach i biurach spotykamy
obecnie najczesciej urzadzenia elektryczne pradu
zmiennego o niskiem napieciu 110 do 125 V i 220
do 230 V.

b) Prad zmienny o napieciu ponad 42 V mo-
ze sie juz stac¢ niebezpieczny, jezeli prad bedzie
przez kilka minut, — a przy napieciach wyzszych
nawet przez kilkadziesigt sekund tylko, — prze-
ptywat przez ciato ludzkie, np. od jednej reki do

Uwagi wstepne.

*) Wszelkie uwagi do powyzszego projektu nalezy
ladsyla¢ w terminie do dn. 15 grudnia 1931 r. p. a. Stowa-
zyszenie Elektrykéw Polskich (PKE), Krélewska 11.

*) Opracowane przez Komisje VIII dla spraw bezpie-
czenstwa elektrycznego PKE.

drugiej, od reki do nég, od gtowy do reki lub nogi
it d Znane sg z literatury wypadki $miertel-
nego porazenia pragdem zmiennym o0 napieciu ok.
60 V oraz wypadek porazenia pradem statym
o napieciu ok. 80 V,

c) Prad od reki do reki moze przejs¢ przez
ciato, jezeli dotkng¢ jedna reka jednego bieguna,
a drugg drugiego bieguna jakiego$ przyrzadu
elektrycznego lub zle izolowanych przewodéw. —
To samo moze sie zdarzyé, jezeli jedng reka do-
tkng¢ znajdujgcego sie pod napieciem przedmiotu,
a drugg trzymaé¢ na kurku wodociggowym lub ru-
rze, na kurku gazowym, kaloryferze, uziemieniu
radjowem i t. p. Prad od reki do nég moze przejs¢,
gdy, stojac na kamiennej posadzce, na wilgotnej
podiodze drewnianej, na rurze wodociggowej, ka-
loryferze i t. p., dotkniemy jakiego$ przedmiotu,
znajdujacego sie pod napieciem, np. gotego lub

zle izolowanego drutu, koncowki zelazka Ilub
grzejnika i t. p.
d) Gdy przez reke, trzymajaca przewod,

przyrzad lub lampe elektryczna, przejdzie prad,
moze nastgpi¢ skurcz miesni, nie pozwalajacy na
wypuszczenie z reki przedmiotu, znajdujacego sie
pod napieciem. Trzeba woéwczas starac¢ sie wszel-
kiemi sitami przerwac¢ prad i uwolni¢ sie z pod
napiecia.

e) Dla zwierzat (konie, krowy i t. p.) nie-
bezpieczne jest napiecie juz ponad 24 V.

f) Prad elektryczny, zbaczajagc z drogi, na-
kreslonej mu w urzadzeniach elektrycznych przez
sie¢ przewodoéw, moze spowodowac zapalenie
tatwopalnych materjatéw i w nastepstwie wywo-
ta¢ pozar. Juz bardzo maly prad wielkosci set-
nych czes$ci ampera moze, przeptywajac przez za-
wilgotnialg belke drewniang, spowodowac jej za-
palenie sie. Drobna iskierka, powstajgca przy
zatamaniu sie sznura lampy stotowej, moze zapa-
lic firanke i t. p. — Takze nadmiernie rozgrzany
przyrzad lub przewdéd elektryczny moze zapalic
znajdujace sie obok przedmioty z materjatu pal-
nego.

§ 2. Ogodlne srodki zaradcze.

a) Najskuteczniejszym  Srodkiem
gania porazeniom i pozarom elektrycznym jest
solidne i staranne wykonanie urzadzenia elek-

trycznego, odpowiadajgce wspotczesnemu stano-
wi elektrotechniki i przepisom Polskiego Komi-
tetu Elektrotechnicznego (PKE), przy zastosowa-
niu materjatow i przyrzadéw solidnych, odpowia-
dajacych przepisom. Materjaty i przyrzady tanie
okazujag sie nieraz bardzo kosztowne w uzy-
ciu wskutek czestych napraw, przerw lub powo-
dowanych szkéd.

zapobie-
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b) Urzadzenia elektryczne musza by¢ za-
chowywane stale w doibrym, nieuszkodzonym sta-
nie, odpowiadajgcym przepisom bezpieczenstwa
PKE.

c) Kazdy uszkodzony przyrzad lub przewo-

dnik nalezy natychmiast usung¢ Ilub naprawic.
Niebezpieczne sa wytgczniki lub bezpieczniki
i t d z uszkodzonemi przykrywkami lub bez

przykrywek, potamane oprawki w lampach, prze-
wody z przetartg izolacjg, wtyczki kontaktowe ze
stabo osadzonemi koteczkami i t. p.

d) Jezeli przy dotykaniu kadituba (korpusu)
przyrzadu elektrycznego odczuwa sie uderzenie
(szczypanie, elektryzowanie), nalezy natychmiast
wezwac¢ fachowca do naprawy przyrzadu.

e) Jezeli w bezpieczniku przepali sie wkitad-
ka (korek, stopka), mozna z zachowaniem nalezy-
tej ostroznosci da¢ inng wktadke tych samych wy-
miaréw i dla tej samej ilosci amperéw. Gdy nowa
wkladka takze sie w krotkim czasie przepali, nie
wolno czyni¢ dalszych prob, a nalezy wezwac¢ fa-
chowca, celem ustalenia przyczyny przepalania
sie wktadek i usuniecia powstatej wady urzadze-
nia. W zadnym razie nie wolno zamiast witasciwej
wkitadki wktada¢ do bezpiecznika drucikéw lub
jakichkolwiek przedmiotéw metalowych. Nalezy
zatem zawsze mie¢ w mieszkaniu w pogotowiu
wkitadki zapasowe.

f) Przy réwnoczesnem uzywaniu réznych
elektrycznych przyrzgdéw domowych (grzejni-
kéw zelazek, matych piecykéw i t. d.) trzeba sie
przekonac¢, czy rozmiary instalacji elektrycznej sa
wystarczajgce.

g) Nie nalezy pozwalaé¢, by ludzie niepowo-
tani  ,majstrowali", przerabiali lub powiekszali
urzadzenia elektryczne. Nalezy zwilaszcza pilno-
wac, by dzieci nie bawity sie kontaktami i innemi
urzagdzeniami elektrycznemu

§ 3.

a) Nie nalezy dotyka¢ ani zarowek, ani
Swiecznikéw (a zwiaszcza kurkéw oprawkowych)
mokremi rekami, ani tez stojgc boso lub w prze-
moczonem obuwiu na kamiennej posadzce lub
mokrej drewnianej podtodze.

b) Przy wkrecaniu lub wykrecaniu zarowek
nalezy przedtem prad wylaczy¢. Lepiej jest przy
dotykaniu zaréwek nie dotykaé¢ drugg reka meta-
lowego Swiecznika. W zadnym razie nie nalezy,
manipulujac przy zaréwce w S$Swieczniku, dotykac
oprawki lub trzonka zaréwki.

c) Szczegollnie przy lampach stotowych na-
lezy baczy¢, by zadne czesci lampy nie byty
uszkodzone, sznur nie byt w zadnem miejscu prze-
tarty, a zwilaszcza w miejscu wprowadzenia sznu-
ra do lampy i do wtyczki.

d) W pokoju kagpielowym i pralni nie nale-
zy zaktadaé¢ ani gniazdek, (kontaktow) sciennych,
ani lamp stotowych. W zadnym razie, znajdujac
sie w wannie lub stojgc boso na podtodze tazien-
ki albo trzymajac reke na kurku (kranie) wodo-
ciggowym, gazowym i t. d., nie wolno dotykac¢ lam-
py, wytgcznika ani zadnych innych czesci urza-
dzenia elektrycznego.

e) Nie wolno dotykac¢ lampy, a zwitaszcza jej
oprawki, gdy sie trzyma w reku stuchawke telefo-
niczng, gdy sie trzyma w reku lub na gtowie stu-

Lampy elektryczne.
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chawke radjowg lub gdy manipuluje sie przy apa-
racie telefonicznym luib radjowym. Aparaty bo-
wiem telefoniczne i radjowe majg czasem bezpo-
Srednie potgczenie z ziemia, a izolacja ich jest sta-
ba. Gdy zatem w lampie bedzie uszkodzony prze-

wod i1 wskutek tego kadiub (korpus) lampy be-
dzie pod napieciem, prad moze przejs¢ do reki,
trzymajacej lampe, do gtowy Ilub drugiej reki

przez aparat telefoniczny lub radjowy do ziemi. —
Nigdy za$ zgory nie wiadomo, czy lampa nie jest
uszkodzona.

f) Nalezy pamietaé, ze lampa stotowa, po-
siadajgca oprawke z kurkiem, chociaz jest zga
szona, znajduje sie pod napieciem i moze sie stac
niebezpieczna, jezeli wtyczka siedzi w gniazdku.

g) Nie natezy nigdy ciagna¢ za sznur lampy
przy wycigganiu wtyczki z gniazdka, lecz za sa-
ma wtyczke.

h) Zaréwek nie nalezy owija¢ bibutkg i t. p.
materjatami palnemi.

§ 4.

a) Manipulujac przy znajdujagcych sie pod
pradem przedmiotach uzytku domowego, jak: elek-
tryczne zelazka, czajniki, odkurzacze, szczotki do
froterowania i t. d.,, nie nalezy dotyka¢ jedno-
czesnie zadnych czesci urzadzenia wodociggowe-
go, gazowego lub ogrzewania centralnego. Nie na-
lezy dotykac¢ przyrzadéw uzytku domowego mo-
kremi rekami, ani stojgc boso na mokrej podtodze
lub kamiennej posadzce.

b) Jezeli trzeba dokonac¢ jakiejS naprawy
w przyrzadach elektrycznych, nalezy je wpierw
wytaczy¢ z pod napiecia, wyciagajac wtyczke
z gniazdka (kontaktu) Sciennego.

c) Zelazka, znajdujgcego sie pod pradem nie
wolno ustawia¢ bezposrednio na palnym materja-
le, jak drzewo, bielizna i t. p. Jezeli zelazko usta-
wia sie na podkiadce metalowej, nalezy baczy¢,
by od ciepta podktadki nie mogty sie zapali¢ pal-
ne materjaty, na ktérych stoi podkiadka. Podktad-
ki metalowe powinny wobec tego mie¢ dosy¢ wy-
sokie nozki.

d) Do czajnika, znajdujacego sie pod prag-
dem, nie wolno nalewa¢ wody wprost z wodocig-
gu, a nalezy wpierw nala¢ wody, a potem wig-
czy¢ prad, wkiladajagc wtyczke do kontaktu. Nie
wolno proéznego czajnika wiacza¢ pod prad, ani
zostawiac¢ czajnika pod pradem bez dozoru, zwta-
szcza gdy on stoi na drzewie lub wogdle styka sie
z materjatami palnemi,

e) Lodownie elektryczne, ustawione w po-
blizu rury lub kurka wodociggowego, muszga by¢
uziemione przez staranne potaczenie z sasiedniag
rurg. Wode nalezy nalewaé¢ przed wigczeniem
pradu.

f) Przy piecykach przenosnych pokojowych
nalezy uwazac, by piecyki nie stykaty sie z tatwo-
palnemi materjatami (np. firankami) oraz by sznur
nie dotykat piecyka i nie mogt sie zapalié.

g) Trzymajac w reku elektryczny osuszacz
witosow, elektryczne zelazko do witoséw i t. p., nie
nalezy dotyka¢ ani opiera¢ sie o kaloryfer, rure
wodociggows i t. p.

h) Jezeli na przyrzadzie elektrycznym prze-
nosnym (odkurzacz, froterka) i t p., znajduje sie
wylacznik, to nalezy przy wiaczaniu i wylaczaniu

Przyrzady uzytku domowego.
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przyrzadu postugiwaé¢ sie wylgcznikiem, a nie
wtyczka.
i) Nie nalezy nigdy ciggna¢ za

wytgczaniu przyrzadu, lecz za samg wtyczke.

k) Gdy przyrzad elektryczny nie jest w uzy-
ciu, nalezy zawsze wytaczy¢ go z pod napiecia,
wyciagajac wtyczke z gniazdka.

8 5. Grzejniki elektryczne (piece) w tazienkach.

a) Piece do grzania wody do kagpieli powin-
ny posiada¢ regulator dla automatycznej regulacji
temperatury oraz w miare potrzeby wentyl bez-
pieczenstwa.

b) Korpus pieca musi by¢ uziemiony przez
staranne potgczenie z sgsiedniemi rurami wodne-
mi tazienki. Nalezy baczyé, by uziemienie byto
zawsze w stanie nieskazitelnym.

c) Zaleca sie przed wzieciem kapieli wyta-
czy¢ piec z pod napiecia na wszystkich biegunach.

§ 6.

a) Kuchenki elektryczne nieruchome muszg
by¢ uziemione przez przytaczenie korpusu do sg-
siednich rur i do masy metalowej sasiedniej kuch-
ni  weglowej. Kuchenki ruchome muszg by¢
przyltaczone do gniazdka $ciennego (kontaktu) za
pomoca solidnego sznura wielozytowego, ktorego
jedna zyta stuzy do uziemienia. W obu przypad-
kach nalezy baczy¢, by przewdéd uziemiajacy nie
byt w zadnem miejscu przerwany i miat dobry
styk metaliczny w miejscach przytgczenia.

b) Nie nalezy nalewa¢ wody wprost 2z wo-
dociagu do kuchenki, ktéra znajduje sie pod pra-
dem.

Kuchenki elektryczne.

8 7, Przyrzady lecznicze.

a) Poduszkowe ogrzewacze elektryczne
musza posiada¢ samoczynne wytgczanie, chronig-
ce od nadmiernego rozgrzania sie. Nalezy je utrzy-
mywacé¢ w stanie nieskazitelnym i chroni¢ od zamo-
kniecia.

b) Przyrzadéw elektrycznych do masazu
i t p. nie wolno uzywaé¢, gdy sie jest w wannie.

§ 8.

a) W mieszkaniu z urzadzeniem elektrycz-
nem pradu statego nie wolno zasila¢ dzwonkoéw
z instalacji oswietleniowej, lecz tylko z baterji.

b) W mieszkaniu, posiadajacem urzgdzenie
elektryczne pradu zmiennego, nie wolno zasilaé
dzwonkoéw wprost z instalacji elektrycznej, lecz
jedynie za posrednictwem przepisowego transfor-
matorka dzwonkowego. Transformatorek nie
powinien by¢ umieszczony obok tatwopalnych ma-
terjatow.

c) Trzymajac w reku przycisk dzwonkowy,
nie nalezy jednoczes$nie dotyka¢ lamp lub innych
przyrzadow elektrycznych.

§ 0.

a) Zabawki elektryczne moga by¢ stosowa-
ne tylko dla napiecia do 24 V. Przy pradzie statym
nie moga by¢ przylaczone do instalacji oswietle-
niowej. Przy pradzie zmiennym wolno je przyia-
cza¢ do instalacji oswietleniowej tylko za posre-
dnictwem przepisowego transformatorka.

b) Lampki choinkowe muszg
oprawki, ktorych czesci dostepne sa

Dzwonki elektryczne.

Zabawki elektryczne.

posiadac
zrobione
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z materjalu izolacyjnego.
stajagce pod napieciem,

Czesci oprawek, pozo-
muszg by¢ po wkreceniu
W obrebie
drzewka wolno stosowac¢ tylko wielozytowe prze-
wody o przekroju najmniej 0.75 mm2 w izolacji
nie gorszej, niz przewody s$wiecznikowe. Urzg-
dzenie kontaktowe 1 sznur doprowadzajacy prad
do drzewka powinny by¢ konstrukcji mocnej i od-
pornej na uszkodzenia mechaniczne. Cate urzg-
dzenie elektryczne choinki powinno zawsze sie
znajdowa¢ w stanie nieskazitelnym.

C) Nalezy uwazaé, by dzieci
waty przy gniazdkach wtyczkowych (kontaktach).

§ 10.

a) Urzadzenia radjowe wolno przytaczac
tylko za pomoca solidnych przyrzadéw dotacz-
nych, odpowiadajgacych przepisom Polskiego Ko-
mitetu Elektrotechnicznego (PNE — 12).

b) Gdy sie manipuluje przy urzadzeniu ra-
djowem, lub trzyma w reku albo na glowie stu-
chawke radjowa, nie wolno jednoczes$nie dotykac
lamp lub innych przyrzadéw pradu silnego.

c) Gdy sie uziemia lub naprawia aparat ra-
djowy, zasilany z sieci elektrycznej, nalezy go
wpierw odigczy¢ catkowicie od sieci, t j. wycig-
gna¢ wtyczke radjowa, przekreci¢ wytgcznik i t, p.

Aparaty radjowe.

§ 11

a) Osoba, znajdujgca sie w wannie, nie po-
winna dotyka¢ nie tylko lamp Ilub jakichkolwiek
innych przyrzadow elektrycznych, lecz i wylacz-
nika. Nie nalezy zatem, znajdujac sie w wannie,
gasi¢ lub zapala¢ lampy.

b) Nalezy wogdle unika¢, nawet nie bedac
w wannie, dotykania w tazience jakichkolwiek
przyrzadow elektrycznych, pozostajacych pod na-
pieciem.

c) Jezeli dzwonek zasilany jest nie z baterji,
lecz z sieci oswietlenia elektrycznego za pomocag
transformatorka dzwonkowego, nalezy baczy¢, by
przycisk dzwonkowy w tazience tbyt zrobiony z so-
lidnego materjalu izolacyjnego, niehygroskopijne-
go 1 pozostawat zawsze w stanie nieskazitelnym.

Zachowanie sie w tazience.

§ 12. Urzadzenie elektryczne w piwnicach i na

strychach.

a) Przewody i przyrzady elektryczne nara-
zone sg w piwnicach na uszkodzenie ich izolacji
pod dziataniem wilgoci i kwasu, wydzielajagcych
sie z mokrego tynku ich scian i sklepien. Podioga
piwnic jest naog6t wilgotna, czasem mokra.
Wskutek tego nalezy postepowac z wielka ostro-
znoscig przy stykaniu sie z urzgdzeniami elek-
trycznemi w piwnicach. Nie nalezy np. stojagc na
podtodze wkreca¢ zarowki do lamp, lecz nalezy
stang¢ na stotku lub na suchej desce.

b) Urzadzenia elektryczne na strychu na-
razone sa na uszkodzenia od zaciekajgcego desz-
czu i $niegu oraz od rozwieszonej mokrej bielizny.
Nalezy wiec pod tym wzgledem zwracac¢ szcze-
golng uwage na ewentualnie zatozone na podto-
dze strychu rurki z przewodami.

c) Urzadzenia elektryczne w piwnicach na-
lezy conajmniej raz na dwa lata podda¢ kontroli
przez fachowca.

nie manipulo-
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Dodatek.
Zaleca sie wywieszenie w kazdem mieszkaniu
dla uzytku domownikéw nastepujacego

OSTRZEZENIA:

1. Nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ urza-
dzen elektrycznych.

2. Nie wolno
przy urzadzeniach elektrycznych ani
sznury od wtyczek.

3. Niebezpieczne jest wtykanie palcow, lub
drucikéw, gwozdzi i t. p. do gniazdek (kontaktéow)
Sciennych.

4. Niebezpieczne jest dotykanie lamp, wy-
tacznikow, kontaktéw lub innych przyrzadow
elektrycznych, lub przewodéw mokremi rekami,
lub gdy sie stoi boso na wilgotnej podtodze.

5. Niebezpieczne jest dotykanie kurka wo-
dociggowego lub gazowego, kaloryfera i t. p. gdy

bawi¢ sie lub ,majstrowac”
ciggnaé¢ za
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sie druga reka dotyka lampy lub przyrzadu elek-
trycznego albo uszkodzonego wytgcznika lub kon-
taktu.

6. Niebezpieczne jest dotykanie lampy lub
przyrzadu elektrycznego, gdy sie trzyma w reku
lub na gtowie stuchawke telefoniczng lub radjowa.

7. Niebezpieczenstwo $Smierci grozi kazde-
mu, kto, znajdujgc sie w wannie, dotknie lampy
lub przyrzadu elektrycznego.

8. Stawiajagc pozostajace pod pradem zelaz-
ko na drzewie lub bieliznie, mozna wywota¢ po-
zar.

9. Uszkodzony sznur do lampy stotowej, lub
innego przenos$nego przyrzadu, moze wywotaé¢ za-
palenie sie firanki, portjery i t. p.

10. Stosujac w bezpiecznikach nieprawidto-
we wktadki (stopki, korki), albo wktadajgc dru-
ciki i t. p., mozna wywota¢ uszkodzenie, a nawet
pozar.

PRAWODAWSTWO | ORZECZNICTWO SADOW.

Ustawodawstwo elektryczne w Szwecji.

Szwecja podobnie, jak i Norweg)a, jest bogata w tat-
wo dajgce sie wyzyska¢ sity wodne, dzigki czemu nie
odczuwa braku taniej sity napedowej. Z chwila gdy zaczeto
w szerszym zakresie wyzyskiwa¢ site wodng do wy-
twarzania energji elektrycznej, rozbudowujacy sie prze-
myst krajowy odstapit od kosztownego napedu materjatami
opatowemi, co wzmogto niestychanie popyt na tanig ener-
gje elektryczng. Rzad panstwa zainteresowat sie tg dzie-
dzing dopiero woéwczas, gdy pierwsze kroki pionierskie by-
ty juz wykonane i gdy spoteczennistwo zrozumiato olbrzymie
korzysci, ptyngce z zastosowania elektrycznosci dla gospo-
darki panstwa. Rzad przeczuwal, ze witasciciele ziemscy
moga robi¢ trudnosci przy przesytaniu energji elektrycznej
i rozumiat wazno$¢ zachowania bezpieczenistwa zycia i pra-
wa wiasnosci w miejscowosciach, przez ktére przechodzg
linje elektryczne,

Tym okolicznosciom zawdzieczajg swoje powstanie
dwie pierwsze ustawy, dotyczgce gospodarki elektrycznej.
Gtéwna ustawa o urzgdzeniach elektrycznych z dnia 27,VI.
1902 r. wprowadza prawo wywitaszczania przy zakiladaniu
urzadzen elektrycznych oraz nakfada réwnocze$nie na
przedsiebiorcéw, prowadzacych tego rodzaju zaktady, obo-
wigzki odpowiedzialnosci.

Z czasem wydano rozporzadzenie o pozwoleniach na
zaktadanie i uruchomienie przedsiebiorstw elektrycznych.
Obie wustawy doczekaty sie licznych nowelizacyj oraz
uzupetnien, zachowaty jednakze swdj pierwotny charakter.

Wraz z rozwojem zastosowania elektrycznosci nabra-
to olbrzymiego znaczenia wyzyskanie sit wodnych.

W roku 1908 =zostata uruchomiona Dyrekcja Spad-
kéw Wodnych, Kktérej szerokie petnomocnictwa w dzie-
dzinie gospodarki wodnej, w zakresie uzytkowania sit wod-
nych. Na zasadzie petnomocnictw Dyrekcji zachodzita mo-
zliwo$¢ korzystania z funduszéw panstwowych przy zakta-
daniu i prowadzeniu odpowiednich zakladéw. Szereg utat-
wien otrzymaty réwniez prywatne przedsiebiorstwa. Na-
stepuje okres szybkiego i szeroko zakrojonego rozwoju
eksploatacji sit wodnych i przemiana ich na energje elek-

tryczng, ktéremu sprzyja rozwo6j przemystu kopalnianego,
hutniczego i drzewnego, pokrywajgcego zapotrzeboawnia
panstw, prowadzacych wojne.

Z biegiem lat okazato sie, ze obowigzujgce prawo
wodne nie odpowiada juz wytworzonym potrzebom i w czer-
wcu 1918 r. wydano nowg ustawe wodng. Nowa ustawa po-
zostawia prawo witasnosci wéd wiascicielom terenéw nad-
brzeznych, zastrzegajac jedynie udziat w ich uzytkowaniu
dla uprawnionego do eksploatowani”™ sity wodnej. Jest to
stanowisko odmienne, niz w ustawach wiekszosci innych
krajow, ktére naogo6t traktujg wody, jako wiasnos$¢ pan-
stwowa.

Dla zaradzenia brakowi kapitatdw na potrzeby elek-
tryfikacji, parlament przeprowadza caly szereg uchwat,
wydaje ustawe o rejestracji linji przesytowych. W ustawie
tej sitownie wraz z odno$nemi urzgdzeniami przesyto-
wemi i rozdzielczemi zostaly uznane za cato$¢, uprawniong
do zaciggania kredytéw hipotecznych.

Uchwatg parlamentu szwedzkiego powotana zostata
Krélewska Komisja Elektryfikacyjna, majaca na celu zba-
danie mozliwosci racjonalnego zaopatrywania gospodarstw
rolnych, ktére ze wzgleddw ekonomicznych nie mogty by¢
zaopatrzone w energje elektryczna.

Sprawozdania z prac Komisji ukazaty sie w latach
1923 i 1926. Pierwsze z nich zawiera projekt organizacji
i wspoétpracy zaktadéw panstwowych w celu zaopatrywania
kraju, drugie zawiera projekty zaopatrywania w elektrycz-
no$¢ gospodarstw wiejskich w poszczeg6lnych prowincjach
kraju. Dalsze ustawy sg tylko dostosowaniem i uzupetnie-
niem weczes$niejszych ustaw.

Dzieki aktywnosci panstwa znalazty sie w posiadaniu
Dyrekcji Spadkéw Wodnych takie wielkie zaktady, jak:
Trollhattan Porjus, Alvkaleby, Lilla-Edet. Nie utrudniato
to jednak rozwoju prywatnym przedsiebiorstwom, gdyz rzad
szedt w kierunku jak najwiekszych utatwien.

Pierwsza ustawa elektryczna, z dnia 27.VI. 1902 r.,
traktuje sprawe wywtaszczania terenéw, na ktérych maja
by¢ zbudowane zaktady lub prowadzone przewody, na-

stepnie traktuje o pozwoleniach na zakladanie urzadzen
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przejrzystos$¢ uktadu
niestychana prostota montazu

bezpieczenstwo ruchu

Ze znormalizowanych elementdéw
Urzadzenia rozdzielcze
okapturzone
Fabryka Aparatéw Elektrycznych
K. Szpotanski i S-ka, S. A
Warszawa, ul. Kaluszynska Nr. 4.
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WyKaz zrodet zakupu

< AKUMULATORY.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spoétka z ogr. odp.
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tel, 54-17, 20-18.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA“ S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR*“, Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46

i 721-74.

Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel.
Katowice, $-go Pawita 6, tel.
Lwow, Nabielaka 21, tel.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel.

13-77.
26-50.
52-35.
11-67.

Oddziaty:

= APARATY ELEKTRYCZNE.

,Bezet® Sp. Akc. wiasna Fabryka oraz Przedstawiciel-
stwo ,ACEC“ w Charleroi: Warszawa, Skierniewicka 7.
Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O ARMATURY KABLOWE (KONCOWKI, Z£ACZA
I MASA KABLOWA).

Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel, 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

BIURA | ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,

Sp. z ogr, odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
,Bezet" Sp. Akc. w Warszawie — ,ACEC" w Charleroi
Warszawa, Skierniewicka 7. Tel. 274-49, 637-40, 637-41.
Malicki Stanistaw, inzynier, biuro elektrotechniczne

i techniczne, Chmielna 9. Tel. 696-02,
Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

- BUDOWA ELEKTROWNI

,Compagnie de Fives — Lille", Francja — Jeneralne
przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.
Zaborowski i S-ka, Sp, Akc. Przeds. Techn. — Warsza-
wa, ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

s DRUT MIEDZIANY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
.Kabel", Warszawa, Mazowieck* 4.
Tel. 281-20, 681-06, 337-93.
Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Polskie

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase

= GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE)

Bracia Borkowscy Zaki. Elekfr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne. Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.
,Mototerm“ Michat Chazanowicz i S-ka, Zaktady
Elektrotechn. (Fabryka), Zarzad, Warszawa,
ul. tucka 14, tel. 778 64.
,Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61. tel.
747-08.

O IZOLATORY.
,Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26

KABLE.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15270.~

.Kabel“, Warszawa, Mazowiecka 4.
Tel. 281-20, 681-06, 337-93.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyina, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

2Woltar“ Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-39, 720-35 i 777-68.

O KABLOWE KONCOWKI, ZEACZA | MASA
KABLOWA

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15270.

 KWAS SIARKOWY DO AKUMULATOROW.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.

Katowi~e, S-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.

« LAMPY.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.

Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 670-89.

= LICZNIKI ENERGJI ELEKTRYCZNEJ

,Kontakt® Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka' Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

T ] ] - Q@ |

w
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= MATERJALY INSTALACYJNE.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektr.,, Sp. Akc. (iabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka,Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

SWoltar® Sp. Akc. — Warszawa, Krolewska 27,
tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

0O MASY IZOLACYJNE

A. Willenz i S-ka, Spoétka z ogr. odp. Fabryka Che-

miczna, Dziedzice, Slask.
MIEDZ ELEKTROLITYCZNA.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spotka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

JWoltar" So. Akc. — Warszawa, Krdélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

a NAPRAWA | PRZEWIJANIE MASZYN
ELEKTRYCZNYCH.
Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

0 OGRANICZNIKI PRADU.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr. F. Berg
Sp. z 0. 0., Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08,
e OPORNIKI,
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
e OPORNIKI SUWAKOWE

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,

Lwoéow 14, tel. 78-37.

O OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.

Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp, Akc, (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Zakt. Elektr. Elektrotermja® — Nowy Swiat 61, tel.

747-08.

e OLEJE TURBINOWE, TRANSFORMATOROWE
I WYLACZNIKOWE.

Bracia

JKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul Batorego 26.

PASY PEDNE.

WINNER I. P. Inz. Warszawa Marszatkowska 12.

teL 8-10-77.

« PATENTY.

Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa— Prawo"“.

O PRZEWODNIKI.

.CENTROPRZEWOD*"

Warszawa, Marszatkowska 87. Tet. 9-42-87, 9-42-85.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Tel. 277-89, 120-35 i 177-68.
Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spotka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Polskie

& PRZYRZADY POMIAROWE
ELEKTROTECHNICZNE.

L,Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

| JPOLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64. |
.Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-6S

= RADJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp, z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

.Natawis", Warszawa, Kroélewska 25, tel. 508-46.
» t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
» Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 10-64.
Malicki Stanistaw, inzynier, biuro elektrotechniczne
i techniczne, Chmielna 9. Tel. 696-02.
Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. —

Warszawa, Zielna 7, tel. 303-00.

O MASZYNY ELEKTRYCZNE (SILNIKI,
PRZETWORNICE).

PRADNICE,

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka witasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske i W.M. Gdansk
Ateliers de Constr. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41,

Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. Warszawa,
ul. Trebacka 10, tel. 610-41. 246-34.

0 SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.
I KINEMATOGRAFICZNE.

sElektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

« TRANSFORMATORY.

Fives — Lille",
Warszawa, Radna 17, tel.

Francja — Jeneralne
693-14.

.Compagnie de
przedstaw. —

O TURBINY PAROWE.

,Compagnie de Fives — Lille", Francja — Jeneralne
przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.

O WENTYLATORY.

ERCOLE MARELLI et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastgpstwo na Polske:
~Woltar* Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.
L [ ]

O ZYRANDOLE.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

Borkowscy, Zakt Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
telefon 670-89.

Bracia

mYinini!

1zolacyjna MK dla napiacia do 80.000 woltowl|
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NowosS¢ w technice oSwietlenial

Lampa
do
opuszczania
zapewniajaca
OSWIETLENIE;

silne
nierazgce

ekonomiczne

higjeniczne SZWAJCARSKA FABRYKA
MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Wykonaniesolidne. OE RLIK ON

Wyglad estetyczny.
GENERALNA REPREZENTACJA:
Lwow, 3 Maja 11a Telefon 28-78

Cena — ®m BIURA Warszawa, inz. S. Kaz,
INZYNIERSKIE; ul. Wspélna 61/24. Tel. 216-35
Poznan, inz. Ewaryst Namyst,

ZI’ 3250 Al. Marcinkowskiego Nr. 20.

Tel. 50-65, 25-24
Bydgoszcz, Inz. Karol Kluck,
ul. Pomorska 42, tel. 10-92.
3901 3902 Turbiny parowe, generatory, tran-
sformatory, prostowniki rteciowe,
motory elektryczne kazdej wielko-
. S.a. éci o wszelkiem wykonaniu, koleje
elektryczne, krany, dzwigi, maszy-
ny do spawania i nitowania elek-
trycznego. Kompletne elektrownie. Wszelkie
zastosowania elektrycznosci w przemysSle.

Warszawa, Wronia 23.
SPRZEDAZ DETALICZNA: ZLEOTA 49.

7
FABRYKA SILNIKOW
ELEKTROTECHNICZNEGO" otwiera,
bardzo zdolna w fabrykacji sil- poczawszy od dn. 1 grudnia 1931 r.

nikéw do 25 KM specjalny dziat ogtoszen
poszukuje dla

przedstawicieli poszukujacych pracy
dobrze wprowadzonych dla

wszystkich czes$ci kraju- Format ogtoszen — 1/16 strony

Oferty wraz z podaniem referencji upra-
sza sie kierowac¢ pod ,silniki tréjfazowe”
do Administracji ,Przegladu Elektro-
technicznego”, Warszawa, Czackiego 5.

AKUMULATORY

Radjowe — do zarzenia i anodowe — samochodowe — dla gdérnictwa - do sygnalizacji,
kolejowe — i trakcyjne, do oswietlenia — baterje stacyjne dla wszelkich celéw.

Cena: ztotych O.—

Naprawa i konserwacja wszelkich systeméw — kwas akumulatorowy.

FABRYKA AKUMULATOROW S-KA z O. O
LWOW, ul. Kopernika 18. Tel. 54-17

Wiasne patenty'— Licencje Italskie. Adres tel. EKA—Lwow



Nr 22
i o odpowiedzialno$Sci dzierzawcow i witascicieli urzadzen
elektrycznych. Z ta sama datg wydana zostata ,Ustawa

0 zmianie brzmienia § 2 rozporzadzenia z dnia 14.1V. 1866 r.
0 odstgpowaniu i oddawaniu do uzytku terenéw i zabudo-
wan dla wspélnego uzytku z dnia 27,VI. 1902 r." — ktéra
ustanawia, ze kwestje sporne co do korzystania z terenéw
1 zabudowan maja by¢ zalatwiane przez sad. Dalej naste-
puje réwniez z tej samej daty ,Ustawa o zmianie brzmienia
rozdziatu 19 8 20 i rozdziatu 20 § 3 ustawy o karach“, —
w tymze roku wydano rozporzadzenie o wykonywaniu urza-
dzen elektrycznych.

Szereg postanowien, dotyczacych pozwolen na zakta-
danie urzadzen elektrycznych i kontroli, znalazt miejsce
w rozporzadzeniu z dnia 31.XIl. 1919 r. W sprawie pozwo-
len niema tu zadnych zmian zasadniczych w stosunku do
ustaw poprzednich. Réznica lezy przedewszystkiem w uje-
ciu. Kontrole zaktadéw elektrycznych dla sity i Swiatta
sprawuje Urzad Handlowy przez swoich petnomocnikoéw
i przez specjalnych inspektoréw. Po otrzymaniu pozwolenia
nie mozna przystgpi¢ do budowy zaktadu, zanim specjalnie
wyznaczony pracownik Urzedu Handlowego, majacy od-
powiednie techniczne wyksztatcenie, nie zapozna sie z wa-
runkami pozwolenia. Przy samej budowie réwniez spetnia
funkcje kontrolera. Posiada on wielkie uprawnienia: ma
prawo zarzadzaé¢ zastosowanie Srodkow, ktére uznaje za
celowe ze wzgledu na bezpieczenstwo, a w razie oporu mo-
ze zada¢ unieruchomienia zaktadu.

Nastepnie znajdujemy w prawodawstwie szwedzkiem
,Rozporzadzenie, dotyczgce uprawnien przy budowie urza-
dzen elektrycznych dla sity i $wiatta i t. p., z dnia 5XII.
1919 r.* oraz ,Specjalne postanowienia o przynaleznosci
prac przy urzadzeniach elektrycznych do odpowiednich ka-
tegoryj z dnia 30.1V. 1920 r.“ — ta ostatnia ustawa zobo-
wigzuje instalatoréow do robienia sprawozdahn z wszelkich
przez nich lub pod ich nadzorem wykonywanych rob6t.
Sprawozdania te winni oni sktada¢ na zadanie Urzedu Han-
dlowego.

Wszystkie powyzsze ustawy dotyczyly strony tech-
nicznej. Strone gospodarczg traktuje ,Ustawa, zawierajgca
postanowienia o rejestracji urzadzen elektrycznych, jak
réwniez o prawie do sity wodnej z dnia 22.VI. 1920 r.". Do-
tyczy ona wszystkich urzadzehn pradu silnego i postanawia,
ze zaktady rozsytowe i podstacjeoraz nalezgce do nich
sieci przewodow traktowaé¢ nalezy jako nalezace do po-
la, na ktéorem jest zakiad gtéwny (elektrownia), o ile linja
zarejestrowana jest zgodnie z przepisami. Zarejestrowanie
linji moze nastapi¢ dopiero po zarejestrowaniu witasnosci
terenu, na ktérym stoi elektrownia, w ,Ksiedze Grunto-
wej", o ile zgodzi sie na to posiadacz hipoteki. Ustawa ta
wprowadza réwniez pewne zmiany ustaw poprzednich.

Zatgcznik 1

postanowieh o0 urzag-
dnia 27

Ustawa,
dzeniach

dotyczagca
elektrycznych Nr. 71 z
czerwca 1902 r

zmiany, uchwalone
1907roku.

W tern ujeciu sa uwzglednione
w ustawie Nr. 69 z dnia 31 sierpnia

Skoro Krél uzna, ze do zatozenia urzadzen dla Swiatta
i sity lub innych stuzacych do uzytkowania w danej okoli-
cy lub do przesytania sity do zakitadéw przemystowych,
ktore majg dla ogoétu wieksze znaczenie, potrzebne sg
w celu przeprowadzenia przewoddéw elektrycznych tereny
zabudowane lub niezabudowane, nalezace do pojedynczych
os6b lub gmin, to tereny te winny by¢ odstgpione lub od-
dane do uzytku za odszkodowaniem.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

683

Witasciciele jednak nie sa obowigzani do odstepowa-
nia terenéw, lezacych wewnatrz okregéw, dla ktérych obo-
wigzuje prawo budowlane miejskie, ani tez do odstepowa-
nia lub oddawania do uzytku terendéw, lezacych posréd
ustawowo zatwierdzonych okregéw portowych, ulic, tar-
gowisk, placow publicznych lub drég komunikacyjnych
wodnych.

Nie jest natozony obowigzek odstepownania terendéw,
zabudowanych lub niezabudowanych w takich miejscach,
co do ktorych niniejsza ustawa nie ma zastosowania, gdy
przewod jest w odlegto$ci mniejszej, niz 150 m, od domoéw
mieszkalnych lub innych do zabudowanh gospodarskich na-
lezgcych budowli, albo tez jest opodal placéw zabudowa-
nych lub ogrodéw, ktére nalezg do wtasciciela terendw nie-

zabudowanych lub zabudowanych, chyba ze prowadzenie
w innem miejscu nie jest mozliwe bez wiekszych trud-
nosci.

W sprawie odstepowania lub oddawania do uzytku
omawianych w tym paragrafie zabudowanych lub niezabu-
dowanych terenéw obowigzujg przepisy rozporzadzenia
0o wywtiaszczaniu niezabudowanych i zabudowanych tere-
now dla potrzeb ogélnych z dnia 14.1V, 1866 r.

Jezeli jednak tereny niezabudowane lub zabudowane
majg by¢ uzytkowane nie przez panhstwo, ale przez inne
organizacje lub osoby, to odszkodowanie podnosi si¢ o po-
towe sumy, ktéora dla wypadku wywitaszczenia zostata usta-
lona.

§ 2.

Jezeli kto$ chce zbudowa¢ zaktad elektryczny, kto-
rego najwieksze skuteczne napiecie przy zastosowaniu
przewodu mierzonego miedzy fazg a ziemig, za$ w in-
nych wypadkach miedzy fazami przekracza 250 V, to wy-
magane jest pozwolenie krélewskie. To pozwolenie nie
jest potrzebne, jezeli cate urzadzenie znajduje sie wewnatrz
zabudowania, na ogrodzonem polu albo pod ziemia, lub tez
urzadzenie zainstalowane jest na terenie wilasnym i zad-
na droga publiczna ani urzadzenie komunikacyjne nie do-
tyka go, oraz gdy odstep przewodu nadziemnego od domoéw
mieszkalnych lub innych budynkéw, nalezacych do zabudo-
wan gospodarskich, jak réwniez od placéow budowy i ogro-
doéw, przekracza 20 m lub za pozwoleniem wtascicieli mniej-
szg odlegtosc.

Jezeli w okregu, w ktéorym miejskie prawe budowlane
nie ma zastosowania, ma by¢ zatozony przewdd napowietrz-
ny w odstepie od zabudowan, placéw budowy Ilub ogro-
déw mniejszym, niz 20 m, to tam, gdzie przewdd nie prze-
chodzi przez ogrodzony teren kolei zelaznej, pozwolenie nie
moze by¢é udzielone wbrew woli wtascicieli zabudowan,
placéw budowy Ilub ogrodéw, chyba ze przeprowadzenie
przewodu w innem miejscu nie jest mozliwe bez wiegk-
szych trudnosci.

Wspomniane w tym paragrafie pozwolenia sg udzie-
lane przez Kréla na przecigg do 40 lat. Gdy pozwolenie
zostanie udzielone, Krol wydaje przepisy, jak i pod jakiemi
warunkami urzadzenie ma by¢ zatozone i utrzymywane.

Jezeli Krol udzielit na podstawie niniejszego paragrafu
pozwolenia na budowe zaktadu elektrycznego, a osoba trze-
cia chce wybudowac¢ drugie urzadzenie tylko do przeno-
szenia energji o takiem samem napieciu, to w drugim wy-
padku pozwolenie Kréla nie jest potrzebne, chyba ze jest
ono konieczne ze wzgledu na § 1 Ilub ze przewdd prze-
chodzi przy publicznej drodze czy linji komunikacyjnej,
albo jest zatozony nad ziemig w odlegtosci mniejszej, niz
20 m od domow mieszkalnych lub innych zabudowan go-
spodarskich, placéw zabudowanych i ogrodéw, na co wta-
Sciciele nie dajg swego przyzwolenia.
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Kto bez pozwolenia Kréla lub niezgodnie z podanemi
w udzielonem pozwoleniu przepisami zaktada lub prowadzi
urzadzenie, bedzie ukarany grzywng od 25 do 1000 koron,
0 ile w ogélnych ustawach karnych nie jest przewidziana
kara za przestepstwo,

§ 3

Do prosby o udzielenie praw do zmuszenia do od-
stgpienia i oddania do uzywania niezabudowanych lub za-
budowanych terenéw, ktére do budowy linji elektrycznej
sa potrzebne, jak réowniez do prosby o pozwolenie na zatoze-
nie urzadzenia elektrycznego, jak w § 2, winien by¢ do-
taczony Scisty opis projektowanego przedsiewziecia wraz
z kosztorysem, plan zaktadu i miejsca, w ktérych ma by¢
zbudowana linja, uwierzytelniony spis wtascicieli i dzier-
zawcow terendéw, nad ktéremi lub pod ktérych powierzch-
nig przew6éd ma by¢é przeprowadzony, a w wypadku, gdy
przew6d ma by¢ nad ziemia, pozwolenie wiasciciela i dzier-
zawcy tych terenéw zabudowanych, ktére nie majg nad
sobg przeprowadzonego przewodu w odstepie mniejszym
niz 20 m, dalej — zawarte z nimi umowy, wyszczeg6lnienie
przeszkoéd, na ktére sie napotyka, jak réwniez i inne dane,
na ktorych zgtaszajacy prosbe chce sie oprzec.

Jezeli przewdd ma by¢é w miejscowosci, w ktérej znaj-
duje zastosowanie miejskie prawo budowlane, to wyzej
wspomniany spis powinien zawieraé¢ tylko te tereny, nad

ktoremi lub pod ktérych powierzchniag przew6d ma byé
umieszczony.
Jezeli prosha nie jest z miejsca odrzucona, zostaje

ona przestana wszystkim gminom oraz miejscowos$ciom,
na ktérych terenach przewody maja by¢ zatozone
wszystkim w niniejszym paragrafie wymienionym wiasci-
cielom lub dzierzawcom terenéw zabudowanych, aby da¢
im mozno$¢ ztozenia swych uwag i ogélnych dalszych
objasnien do tej prosby, ktére przy rozpatrywaniu tej ostat-
niej mogtyby mieé¢ znaczenie.

oraz

Postanowienia tego paragrafu o obowigzku podawania
planu miejsca, potrzebnego dla linji elektrycznej, spiséw
1 wyszczeg6lnien, jak réwniez postanowienia o tem, ze
wiadomym instancjom, wt#ascicielom i dzierzawcom zabu-
dowanych teren6w dana jest mozno$¢ wypowiedzenia sig
w zwigzku ze ztozona prosbg, nie obowigzuja przy prosbie
o pozwolenie na budowe urzadzen wewnatrz ogrodzonych
terenéw kolei zelaznej.

§ 4

Za szkody, spowodowane przez dziatanie pradu elek-
trycznego, pochodzacego z urzadzen =z wilasnym genera-
torem lub transformatorem, jest odpowiedzialny wt#asci-
ciel urzadzenia.

Jezeli szkoda jest wyrzgdzona przez dziatanie pradu
elektrycznego urzadzenia, ktoére wiasnego generatora lub
transformatora nie posiada, to odpowiedzialnym jest posia-
dacz tego urzadzenia, ktére do poprzednio wspomnianego
urzadzenia prad doprowadza.

Jezeli szkoda jest wywotana sitg wyzsza, to witasci-
ciel urzadzenia nie jest odpowiedzialny, o ile mimo zacho-
wania przepisanych $rodkéw ostroznosci nie maogt zapo-
biedz szkoéd ;

Jezeli wszystkie przewody wurzadzenia elektrycznego
znajdujg sie wewnatrz jednego zabudowania lub ogrodzo-
nego miejsca albo sg zatlozone pod ziemig i najwyzsze sku-
teczne napiecie nie przekracza, jak w § 2 ustalono, 250 V,
to bez wzgledu na to, ze urzadzenie posiada witasny gene-
rator i transformator, moga przepisy tego paragrafu nie usta-
la¢ w tym wypadku odpowiedzialnosci.
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Pod nazwag generator i transformator nie rozumie si¢
w tym paragrafie tych przyrzadéw, ktére wytwarzajg prady,
nie zagrazajace bezpieczenstwu telefonu i innych urzadzen.

§ 5

W wypadku, gdy nowo uruchomione urzadzenie przez
instalacje lub inne okolicznosci szkodzi dawniej istniejg-
cemu podobnemu urzadzeniu albo tez przeszkadza w pracy,
to wiasciciel tego nowego urzadzenia jest obowigzany do
podjecia staran przez zarzadzenia Ilub zmany w jednem
lub drugiem urzadzeniu, ktére szkodliwemu dziataniu za-
pobiegaja.

Jezeli on tego zaniedba, woéwczas witasciciel drugiego
urzadzenia ma prawo na jego koszt przedsiewzigé¢ konieczne
Srodki zaradcze.

§ 6.

Jezeli urzadzenia elektryczne doznaja szkéd lub prze-
szkody w pracy wskutek dziatania pradu elektrycznego
innego urzadzenia, to wtiasciciel tego ostalniego nie jest
obowigzany do odpowiedzialnosci, o ile nie zaniedbat wpro-
wadzenia zarzadzen, wymaganych od niego w § 5, lub o ile
oprécz tego strata czy przeszkoda nie wynikia wskutek
niedbatosci przy zaktadaniu urzadzenia lub przy obstudze;
gdy zachodzi uszkodzenie lub przeszkoda w pracy urza-
dzenia, ktore prad dostarcza, i to uszkodzenie czy przesz-
koda jest nastgpstwem niedbatosci przy zakitadadniu lub
przy obstudze innego urzadzenia, to wtasciciel tego urzg-
dzenia jest odpowiedzialny za uszkodzenia i straty.

Jezeli ma miejsce niedbatos¢ przy zakiadaniu Ilub
przy obstudze obu urzadzen, to nalezy wustali¢ przez
rozpatrzenie rodzaju obustronnie zachodzgcych uchybien,
w jakiej wysokosci kazda strona ma ponosi¢ ciezar uszko-
dzenia lub strat.

§ 7.

Wiasciciel urzadzenia elektrycznego jest wolny od
odpowiedzialnosci, wymienionej w § 4, jezeli ten, kto do-
znat szkéd, sam byt ich przyczyng przez sprzeciwienie sig
obowigzujgcym przepisom albo przez inne zaniedbania,
albo tez gdy poszkodowany byt przyczyng szkéd przez za-
pomnienie swoich og6lnych obowigzkéw wzgledem wita-
Sciciela urzadzenia elektrycznego.

O ile witasciciel poszkodowanej
niebezpieczehAstwo, grozace jego
urzadzenia, jest on uprawniony do
szkoda nastgpita wskutek jakiejkolwiek niedbatosci
zaktadaniu lub obstudze urzadzenia.

wiasnosci  rozpoznat
posiadtosci ze strony
odszkodowania, gdy
przy

§ 8.

Jezeli witasciciel urzadzenia elektrycznego jest obo-
wigzany do ptacenia odszkodowania na podstawie § 4, to
w wypadku, gdy kto$ poniést Smier¢ lub obrazenie cielesne,
wielko$¢  odszkodowania ustalona zostaje na podsta-
wach, okres$lonych przez ustawe karng; odszkodowania,
ktéore w innych wypadkach majg by¢ uskuteczniane, bedg
przez sad kazdorazowo ustalane.

§ o

Jezeli wtasciciel urzadzenia elektrycznego musi dac
odszkodowanie za szkody, ktére byty spowodowane dzia-
taniem pradu elektrycznego, dostarczanego z innego ukta-
du, a ktorych przyczyna jest spowodowana niedopatrze-
niem przy zakladaniu lub obstudze ostatnio wspomnianego
zaktadu, to osobie, ktéra musiata da¢ odszkodowanie, przy-
stuguje prawo zgdania od wiasciciela zaktadu, dostarczajgce-
go prad, odszkodowania réwnowartosciowego.

Jezeli podobne niedopatrzenie ma miejsce takze
w pierwszem urzadzeniu, to sad musi ustali¢, po rozpa-
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trzeniu rodzaju obustronnie wystepujacych niedopatrzen,
w jakiej wysokosci kazda ze stron ma ponosi¢ ciezar od-
szkodowania.

Jezeli wina takiego niedopatrzenia nie obcigza zadnej
ze stron, to witasciciele obu urzadzen majag obowiag-
zek do odszkodowania tak, jak gdyby razem byli przyczy-

ng szkody; jednak w tym wypadku dzierzawca telefonu,
telegrafu i t. pod. nie ponosi odpowiedzialnosci za urzg-
dzenie z natury swej nie bedace niebezpiecznem.

Jezeli wspomniana w tej ustawie szkoda wynikia

wskutek tego, ze po zaczeciu budowy urzagdzenia elektrycz-
nego zostaty wprowadzone bez pozwolenia wtasciciela pew-
ne $rodki, ktére powstanie szkody wskutek dziatania pradu
elektrycznego istotnie utatwia¢ musiaty, to witasciciel urzg-
dzenia za tak powstale szkody jest odpowiedzialny bez
wzgledu na to, czy osobie, ktéra wprowadzata wspomniane
Srodki, znane byto niebezpieczenstwo, jakie moglty powo-
dowa¢, czy tez nieznane

§ 10.

Wiasciciel urzadzenia elektrycznego w razie odstapie-
nia praw swych trzeciej osobie jest odpowiedzialny za szko-
dy, ktére potem sie zdarzg wediug 8§ 4—9 naréwni z dzier-
zawcg urzadzenia, jednak nie inng wiasnoscig, jak urzadze-
niem i jego przynaleznoscia oraz wszystkiem tern, co jest
wymienione w prawie uzywalnosci. Wtasciciel moze zazgdac
od dzierzawcy zwrotu swoich kosztow.

§ 11.

Kto na podstawie § 4 — 10 chce zazada¢ odszkodo-
wania, powinien w ciggu dwéch lat, liczac od dnia wyda-

SZKOLN

Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej w biezgcym
roku szkolnym.

W biezacym roku szkolnym podah o przyjecie na Wy-
dzial Elektryczny Politechniki Warszawskiej wptyneto
496, co w porownaniu z rokiem ubieglym (382) stanowi
wzrost o ok. 30%. Dopuszczono do egzaminu konkursowe-
go 481 os6b (w ubiegtym roku szkolnym 363); przyjeto na
podstawie egzaminu konkursowego, innych studjow oraz
poza konkursem 114 (133), a wiec o ok. 15% mniej, niz
w roku ubiegtym, mimo wiekszego naptywu kandydatow.

Jak wida¢ z tych cyfr, naptyw kandydatéw na studja
elektrotechniczne w Politechnice Warszawskiej w roku
biezgcym wykazuje — mimo coraz cigezszych warunkéw eg-
zystencji — silny wzrost. Zjawisko to — w zwigzku z prze-
wlektem przesileniem gospodarczem oraz niekorzystng dla
konczacych studja sytuacja na rynku pracy — nasuwa
z koniecznosci pewne refleksje co do niewspdtmiernosci
pomiedzy podazg a zapotrzebowaniem inzynieréw - elek-
trykow.

W sprawie tej, interesujgcej niewatpliwie ogo6t elek-
trykéw w kraju, zdania cztonkéw Rady Wydziatu Elek-
trycznego co do roli Politechniki, jako czynnika normuja-
cego do pewnego stopnia doptyw mitodych sit inzynierskich,
sg podzielone. Wedtug udzielonych nam taskawie przez
p. Dziekana Wydziatu Elektrycznego Prof. D-ra Inz. Leona
Staniewicza informacyj cze$¢ pp. Profesoréw jest zdania,
ze nie powinno sie bynajmniej z powodu panujgcych obec-
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rzenia sie szkody, wnie$¢ skarge do sadu. Po przekroczeniu
tego terminu skarga traci znaczenie.

§ 12
Optaty uskutecznione przez wiasciciela lub dzierzawce
urzadzenia elektrycznego na zasadzie § 4 — 10, moga by¢

niezaleznie od przeciwnie brzmigcego § 9 Sciagniete od tego,
kto szkode spowodowat.

§ 13.

Jezeli urzadzenie elektryczne zatozone jest dla tran-
sportu towaréw lub do tego celu przeznaczone, to posta-
nowienia, dotyczace odpowiedzialnosci za szkody, nie od-
nosza sie do posiadtosci, ktéra zarzadowi lub personelowi
przedsiebiorstwa transportowego jest przekazana do tran-
sportu.

§ 14

Postanowienia niniejszej ustawy nie zobowigzujg do
odszkodowania w#tascicieli i dzierzawcéw urzadzen elek-
trycznych w wypadkach, dla ktérych nabiera mocy ,Ustawa,
dotyczgca odszkodowan za nieszcze$liwe wypadki w czasie
pracy”, gdy w ten sposéb pokrzywdzony robotnik lub kie-
rownik robo6t w czasie spetniania swych czynnosci zostanie
wskutek nieszcze$liwego wypadku zabity lub dozna obra-
zen cielesnych.

§ 15.

Blizsze przepisy, ktére odnosnie do tego, co zawiera
niniejsza ustawa, sg potrzebne dla zaktadania i obstugi urza-
dzen elektrycznych, zostang przez Kréla wydane.

Niniejsza ustawa wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia
1903 r,, lecz nie obowigzuje w stosunku do szkéd, przed tym
terminem powstatych. P.

1CTWO .

nie na rynku pracy ciezkich stosunkéw ogranicza¢ doptywu
miodych sit inzynierskich; przy wyznaczaniu ilosci przyj-
mowanych na Wydziat Elektryczny kandydatéw nalezy
kierowac sie jedynie takiemi wzgledami, jak: pojemnos$¢ la-
boratorjow, kreslarni, sal wyktadowych i t. p. Intensywny
bowiem doptyw miodych sit o wyzszem wyksztatceniu spo-
teguje — zdaniem owej grupy pp. Profesoréw — przedsie-
biorczo$¢, energje i wspdétzawodnictwo rozpoczynajgcych
swa karjere inzynieréw, wynikiem czego bedzie powstanie
nowych placéwek i warsztatéw pracy, narazie moze nie-
wielkich, zdolnych jednak do szybkiego rozwoju przy po-
mys$lniejszej konjunkturze.

Pozostali cztonkowie Rady Wydziatowej sa natomiast
zdania, ze nalezatoby jednak liczy¢ sie ze stale wzrastajaca
nadprodukcjg inzynieréw - elektrykéw, z ktérych wielu
w obecnych warunkach zmuszonych jest pracowaé¢ w dzie-
dzinach nic wspoélnego z technikg nie majacych, nie méwiac
juz o stale rosnacej rzeszy inzynieréw, pozbawionych wo-
g6le pracy. W konsekwencji dazy¢ nalezatoby do ograni-
czenia ilosci przyjmowanych na Wydziat Elektryczny stu-
dentow.

Potwierdzeniem niejako tego drugiego pogladu jest za-
obserwowana w ubiegtym, a w wiekszej jeszcze mierze
w biezacym roku szkolnym, tendencja ws$rd6d inzynierdw,
konczacych bardziej dotychczas uczeszczang sekcje pradéow
silnych, do pozostawania w murach Politechniki pod posta-
cig zapisywania sie na sekcje pradéw stabych (w obecnym
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roku szkolnym uczynito to ok. 60 oséb). Jako przyczyne po-
zostawania na Politechnice, mimo posiadania juz dyplomu
inzyniera - elektryka, podaje sie: przedewszystkiem nie-
mozno$¢ znalezienia odpowiedniego zajecia, a zatem cheé
wyzyskania z pozytkiem czasu; pozatem istnieje takze
wieksze, jakoby, zapotrzebowanie specjalistow w dzie-
dzinie pradéw stabych, a to w zwiazku z budowag szeregu
dalekosieznych linji kablowych, rozszerzeniem sieci tele-
fonicznej, przeprowadzang automatyzacjg telefonéw i t. d.

Powracajgc do przytoczonych na poczatku cyfr, wi-
dzimy jednak, ze w biezgcym roku szkolnym przyjeto na
Wydziat Elektryczny o 15% mniej os6b, niz w roku ubie-
gtym. Nie jest to jednak wynikiem wprowadzania w zycie
tych lub innych pogladéw cztonkéw Rady Wydziatu.

Do ograniczenia ilosci przyjmowanych kandydatéw
(z ok. 150 w ubiegtych latach do ok. 110 obecnie) zmusity
Rade Wydziatu inne wzgledy. Samodzielny bowiem Wydziat
Elektryczny nie istniat od samego poczatku powstania Po-
litechniki, lecz dopiero z czasem zostal wyodrebniony
z Wydzialu Mechanicznego; posiada on skutkiem tego sto-
sunkowo mniej katedr i asystentoéw, ciasne kreslarnie, a prze-

dewszystkiem szczupte bardzo pracownie. Odczuwa to
gtéownie Zaktad Radjotechniki, ktory cieszy sie w bie-
zacym roku szkolnym b. wielkg frekwencjg. Bolaczka

ta, coraz to dotkliwiej odczuwana, usunigeta zostanie z chwi-
la wykonczenia budujgcego sie gmachu Instytutu Elektro-
technicznego. Gmach ten, ktéry miesci¢ bedzie szereg pra-
cowni elektrotechnicznych (Miernictwa elektrotechnicznego,
Wysokich napie¢, Radjotechniki i Teletechniki) o #tacznej
powierzchni 1750 m2, bedzie przypuszczalnie w tym jeszcze
roku wyprowadzony pod dach. O ile przyznane zostang
w pore dalsze kredyty rzadowe, jest mozliwe przeniesienie
powyzszych pracowni do nowego gmachu
sie ich juz w nastepnym roku szkolnym.

i zainstalowanie

Q)

Z Kota Elektrykéw Studentéw Politechniki Warszawskiej,

Praktyki we Francji,

Donioste znaczenie praktyk technicznych w ksztatce-
niu miodych inzynieré6w oddawna uznaty Rady Wydziatowe
Politechniki przez umieszczenie praktyk wakacyjnych
w ramach obowigzujagcego programu. Na Wydziale Elek-
trycznym P. W. sprawe starania sie o praktyki i kwalifi-
kowania kandydatéw, ubiegajagcych sie o nie, powierzono
Kotu Elektrykéw, ktére zdobywa corocznie szereg praktyk
zaréwno krajowych, jak zagranicznych. Z tych ostatnich na
specjalng uwage zastugujg praktyki we Francji, ofiarowy-
wane Kotu za posrednictwem Dziekanatu przez Union des

BIBLJOG

Power Sources in Poland and their utilisation pu-
blished by the Polish National Commitee of the World Power
Conference, Warsaw 1931, (Zrddta energji w Polsce i ich wy-
zyskanie, wydane przez Polski
Warszawa, 1931 ),

Jest to rozszerzone i uzupetnione wydanie pracy,
ogtoszonej w roku 1924 pod tytutem ,Ressources
denergie et leur exploitation en Po-
lo gne“ jako referat na pierwszag Konferencje energe-
tycznag i wydanej nastepnie w ksigzce w roku 1925.

Praca ta obejmuje w swej pierwszej cze$ci inwentarz
zasob6w energji, a wiec opis danych geologicznych, zaso-

Komitet Energetyczny,
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Syndicats de I'Electricit¢é w Paryzu, a wyjednane
kilku laty przez p. prof. K. Drewnowskiego.

Praktyki powyzsze w ilosci 40 do 50 rocznie obejmujg
szereg elektrowni i towarzystw rozdzielczych energji elek-
trycznej. Wiekszo$¢ zaktadéw znajduje sie w Paryzu i oko-
licy, inne sg rozrzucone po catym kraju.

Nalezy tu wymieni¢ elektrownie paryskie: Saint-Ouen
(C. P. D. E.), Gennevilliers, Saint - Denis i lvry - Port, towa-
rzystwa: Nord - Lumiere, Est-Lumiére, Ouest - Parisien,
S-té des Transports i Sud - Electrique, wreszcie zaklady

przed

w Jeumont, Nantes, Rouen, Firminy, Vienne, Charleville
i Comines,
Studenci polscy spotykaja sie w zaprzyjaznionym

kraju z wyjatkowo mitem przyjeciem. Nie obcigza sie ich
naogo6t statg pracag dla danego zaktadu, majg tam oni nato-
miast mozno$¢ doktadnego poznania urzadzen, organizacji
przedsiebiorstw, metody pracy, polityki ekonomicznej i t. d.
Dla starszych studentéw, jacy wylacznie sa kwalifikowani
zagranice, praktyka tak pomys$lana daje obfity materjat
praktyczny, pozwala pozna¢ bogaty przemyst francuski ze
stosowanemi w nim najnowszemi zdobyczami techniki.

Wigkszo$¢ praktyk jest niezle ptatna, co wraz z ulga-
mi kolejowemi, wydawanemi przez Union des Syndicats,
umozliwia wyjazd do Francji nawet niezamoznym studen-
tom.

Nie ograniczajac sie do wiasciwej praktyki, dla studen-
téw, przebywajgcych w Paryzu, ,Union" organizuje cykl
wycieczek celem zapoznania ich z ciekawemi zakiadami
i objektami technicznemi, W ten sposéb studenci zwiedzaja:
zaktady Alsthom, Electro - Mécanique i C-nie des Com-
pteurs, fabryki Renault'a i Citroén'a, powstajgcg nowocze-
sng elektrownie Vitry - Sud (500 000 kW), laboratorjum wys.
nap, ,Ampeére'a” (1000 000 V), podstacje Métropolitain i ko-
lei elektr. Paris - Orléans, Ecole Supérieure de I'Electricité
Office National des Recherches et des Inventions i t. d.,
a w roku biez. réwniez instalacje S$wietlne Wystawy Ko-
tonjalnej.

Rzecz jasna, ze praktyki zagraniczne poza wartoscia
naukowg posiadajg ogromne znaczenie og6lnoksztatcace,
jezykowe i turystyczne. Droga niewielkiego kosztu mtodzi
elektrycy pogtebiajg znakomicie swe wyksztatcenie i wia-
domosci, by wejs¢ w stuzbe elektrotechniki polskiej, jako
inzynierowie, posiadajacy juz spory zapas doswiadczenia
poréwnawczego i przygotowani do wspétpracy z zagranicz-
na technika, )

Dyrekcjom zaktadéw francuskich i wszystkim tym,
ktorzy studentom polskim ulatwiajg zdobycie cennych
praktyk we Francji nalezy sie gorgca podzigka.

B, D,

RAFJA.

béw i gatunkéw wegla oraz stanu i sposobdéw jego wydo-
bycia, zapas6éw oleju skalnego i jego wydobycia, torfu,
drzewa, sit wodnych, wiatru.

Druga cze$¢, traktujgca o wyzyskaniu tych Zrodet
energji, omawia $rodki transportowe oraz stan i rozwdj
przemystu gazowego, wreszcie obszerny rozdziat poswie-
cony jest elektryfikacji kraju.

Zrodta energji.
Wegiel: Charakterystyka geologiczna, przez St. Czar-
nockiego. Charakterystyka przemystowa, przez Z. Rajdec-

kiego, Wyposazenie techniczne i sposoby wydobycia, przez
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Z. Rajdeckiego.

Wegiel brunatny: przez St. Czarnockiego.

Olej skalny: Polskie tereny ropono$ne, przez St. Czar-
nockiego. Szyby ropne i ich eksploatacja, przez T. Regute.
Stan ekonomiczny przemystu ropnego w Polsce, przez D-ra
St, Bartoszewicza.

Gaz ziemny w Polsce, przez Z. Wrangia.

Torf, przez prof. St. Turczynowicza.

Drzewo, przez prof. A. Schwarza.

Sity wodne, przez H. Herbicha.

Energja wiatru, przez St. Kosinska - Bartnicka.

Wyzyskanie energji: Srodki transportowe przez prof.
M. Rybczyhskiego. Stan i rozwdj przemystu gazowego,
przez J. Konopke.

Elektryfikacja Polski, przez W. Rozentala.

Ogo6tem 145 stron tekstu, 20 stron streszczenia w je-
zykach francuskim i angielskim, 10 stron informacji biblio-
graficznych. W teks$cie znajdujemy 9 map, 5 wykresow, 30
fotografji obok licznych tablic cyfrowych. Do ksigzki do-

Z RUCHU I

Wypadek zwarcia na zaciskach transformatora stacyjnego.

Personel pewnej elektrowni zostat zaalarmowany nie-
zwykle silnem uderzeniem o charakterze eksplozji, idgcem
od strony rozdzielni wysokiego napiecia, przyczem odczuto
gwattowne zahamowanie obu pracujacych réwnolegle ge-
neratoréw; w Kkilka chwil pézniej generatory wypadty
z synchronizmu, poczem jeden z nich, zabezpieczony prze-
kaznikiem energji zwrotnej, zostat samoczynnie odtgczony
od sieci, co spowodowato odigczenie takze i drugiego ge-
neratora. Ruch elektrowni zostat wstrzymany.

Osobom z kierownictwa ruchu oraz dozoru, Kktore
pierwsze wpadty do rozdzielni, przedstawit sie widok na-
stepujacy: celka betonowa, w ktérej znajdowal sie wy-
tgcznik olejowy od transformatora stacyjnego o mocy 250
kVA oraz 2 transformatorki pradowe, przedstawiata obraz
zupetnego zniszczenia: zelazne dwuskrzydiowe drzwi wyr-
wane byty z zawias i odrzucone o kilka metréw ku prze-
ciwlegtej $cianie, celka i korytarz —- peilne dymu i czadu,
Sciany celki i sufit — zalane olejem; cewki nadmiarowe na
wytaczniku byty stopione, izolatory za$, na ktdérych byty
one wsparte, popekane; oba wreszcie transformatorki
pradu zostaly rozsadzone, prowadzace za$ prad szyny po-

odginane. Wytacznik znajdowat sie w potozeniu wytgczo-
nem.

Po zbadaniu sytuacji okazato
sokiego napieciatransformatora stacyjnego o mocy 250
kVA i przektadni 6000/220 V powstato tréjbiegunowe
zwarcie poprzez tuk; przyczyna zwarcia nie zostata co-

prawda doktadnie wyjasniona, jest to jednak rzeczg w tym
wypadku drugorzedng. Postaramy sie natomiast odtworzyé
przebieg zjawisk, jakie miaty miejsce, we wtasciwej ich ko-
lejnosci.

W chwili zwarcia ruch elektrowni utrzymywany byt
przez dwa turbogeneratory o #tgcznej mocy 14000 kVA.
Transformator 250 kVA przytagczony byt do szyn zbior-
czych wysokiego napiecia poprzez wspomniany wyzej wy-
tacznik olejowy, posiadajagcy w 2 fazach pierwotne prze-
kazniki nadmiarowe o charakterystyce mieszanej (powyzej
4-krotnego pradu nominalnego przekaznika — wytaczanie
czasowe niezalezne), nastawione na 3V2 sek.; nominalny
prad przekaznikéw wynosit 25 A, prad za$ nominalny wy-
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tgczone sg ponadto: mapa zrédet energji, opracowana przez
Polski Komitet Energetyczny, oraz mapa sieci elektrycz-
nych w Polsce o napieciu ponad 15 kV T. Czaplickiego. For-
ma zewnetrzna i jezyk tak tekstu, jak i streszczen — bez
zarzutu. Cyfry statystyczne obejmuja lata 1925 do 1929,
siegajac wstecz w niektérych tablicach do roku 1913.

Ksigzka ta jest wiec najsSwiezszg inwentaryzacjg za-
sobéw energji w Polsce i stuzyé moze jako nader cenne
zrodto informacji w tych kwestjach, ktérego wartos¢ podnosi
jeszcze podana na koncu obszerna bibljografja.

Rozdziat o elektryfikacji Polski obejmuje opracowa-
nie i analize urzedowych statystyk Ministerstwa Robo6t
Publicznych oraz streszczenie prac Komitetu Energetycz-
nego nad projektami elektryfikacji Polski, ogtoszonych juz
w jezyku polskim w ,Sprawozdaniach i pracach Polskiego
Komitetu Energetycznego"”, podaje tez niektére informacje
o stanie przemystu elektrotechnicznego w Polsce, infor-
muje wreszcie w Kkilku stowach o stanie prawnym elektry-
fikacji. K. Straszewski.

WYTWORN.I

tgcznika — 200 A. Generator o wigkszej mocy posiadat —
obok pos$piesznego samoczynnego regulatora napigecia —
takze regulator prgdu nadmiarowego, ktérego zadaniem jest
obnizanie pradu zwarcia generatora drogg przejSciowego
zmniejszenia wzbudzenia.

By uprzytomni¢ sobie przyczyny opisanego wyzej
spustoszenia, przedewszystkiem za$ zerwania i odrzucenia
ciezkich zelaznych drzwi, przytoczymy kilka cyfr, bardzo
— rzecz jasna — przyblizonych, gdyz dokiadny rachunek
tego rodzaju moze by¢ oparty jedynie na pomiarach oscy-
lograficznych. Poczagtkowa warto$¢ plynacego przez po-
wyzszy wytgcznik olejowy pradu zwarcia wynosita przy
uwzglednieniu matej odlegtoéci zaciskéw transformatora od
szyn zbiorczych ok. 12000 A. Biorgc pod uwage dziatanie
wspomnianego regulatora, jak réwniez na podstawie cha-
rakterystyk generatoréow liczy¢ sie mozemy z ustaleniem
sie pradu zwarcia po uptywie ok. 2,5 sek.; wartos¢ ustalo-
nego pradu zwarcia wynosita ok. 2500 A, Pomijajgc pro-
mieniowanie, uwzgledniajgc natomiast przyrost opornosci
witasciwej uzwojenia cewek ze wzrostem ich temperatury,
znajdziemy, ze juz po uptywie pierwszej sekundy tempe-
ratura miedzi w cewkach obu przekaznikéw nadmiarowych
przekroczyta warto$¢ 700° C, rosngc gwattownie w dal-
szym ciagu i osiggajac pod koniec drugiej sekundy w przy-

sie, ze nazaciskach wyblizeniu wartos¢ 1000° C, pod koniec za$ trzeciej — ok.

1200° C, W ten spos6b najwyzsza dopuszczalna dla prze-
wodoéw izolowanych temperatura (ok. 120° C) zostata juz
po uptywie utamka sekundy przekroczona; rozpoczeto sie
gwattowne spalanie izolacji, parowanie lakieréw izolacyj-
nych, a takze masy, ktérg zalane byty transformatorki;
sktadniki palne produktéw parowania i rozktadu zapalaty
sie od rozzarzonej miedzi, zwiekszajac panujgce w celce
ci$nienie. Jednoczes$nie po uptywie ok. 3% sek. od chwili
powstania zwarcia, wytgczony zostat samoczynnie wytgcz-
nik olejowy; ilo$¢ pozostatego w wylgaczniku, jak réwniez
ilo§¢ wyrzuconego nazewnatrz oleju, pozwalaly sadzi¢, ze
wytgczenie zwarcia nie nalezato do tatwych. Miato tu nie-
watpliwie miejsce gwattowne wyrzucenie z kotta wytgczni-
ka duzych ilosci powstatych z rozktadu oleju pod wpltywem
tuku gazéw, zmieszanych z rozpylonym olejem. Po prze-
dostaniu sie na powietrze gorgca ta mieszanina niewatpli-
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wie zapalita sie od rozzarzonych cewek przekaznikowych,
potegujac dziatanie nagromadzonych w cetce gazéw
i zwiekszajgc ci$nienie do tego stopnia, ze drzwi celki zo-
staty wysadzone.

Ale nie koniec na tem. Zapalenie sie gazéw naokoto
cewek nadmiarowych wywotato wedtug wszelkiego praw-
dopodobiennstwa powtdérne zwarcie tréjbiegunowe, tym ra-
zem juz na wejsciowych zaciskach wytgcznika; to wiasnie
zwarcie byto przyczyng wypadniecia generatoréw z syn-
chronizmu; wypadnieciu nie maégt juz teraz zapobiedz wy-
tracony nagle z ustalonego potozenia przez powtdrne zwar-
cie regulator nadmiarowy.

Powstaje teraz pytanie, czy mozna byto ostabic
dziatanie pradu zwarcia i jezeli tak, to w jaki sposéb?
Odpowie na powyzsze — twierdzaco — wspéiczesna tech-

nika zabezpieczania urzadzen i przyrzadéw elektrycznych,
ktora nakazuje ogranicza¢ prad zwarcia co do wysokosci
i czasu trwania tak dalece, by nie zagrazat on ani mecha-
nicznie, ani cieplnie przyrzadom, przez Kktére przeptywa.
Najkrétsza i najtansza droga prowadzi do umieszczenia
w odgatezieniach od szyn zbiorczych cewek dtawikowych:
ze wzgledu na niski prad nominalny odgatezien mozna
zwiekszy¢ ich spotczynniki samoindukcji bez obawy nad-
miernego spadku napiecia przy normalnym pradzie, osia-
gajac tem samem wiekszg skuteczno$¢ ich dziatania. Czas,
na jaki nastawiane sg przekazniki nadmiarowe, ograniczy¢
przytem nalezy do minimum (do 1 sek.); dotyczy to szcze-
g6lnie tak izwanych objektéow stacyjnych, przy Kktérych
— ze wzgledu na brak kilku ustawionych w szereg wyla-
cznikbw — odpada konieczno$¢ stopniowania czasu na-
stawienia.

Co sie tyczy transformatorkéw przekaznikéw nadmiaro-
wych, uszkodzonych przez elektrodynamiczny i cieplny
efekt pradu zwarcia, oraz transformatorkéw pradu,
to opisany wypadek raz jeszcze dowodzi, jak wazny jest
witasciwy wybér typu i wielko$¢ przyrzadéw. Gdyby bo-
wiem wytgacznik nasz posiadat przekazniki nadmiarowe
wtérne, uruchamiane poprzez transformatorki pradu, nie
ulegtyby one napewno katastrofie; w tej samej bowiem cen-
trali zaszto — innym razem, — w zupetnie zresztg podo-
bnych warunkach /elektrycznych, trdjbiegunowe zwarcie
na rozdzielni, posiadajgcej wtdérny system przekaznikéw
nadmiarowych, przyczem nie zostaly one zupeinie uszko-
dzone. Za typem przekaznika wtérnego przemawia w tym
przypadku réwniez wzglad nastepujacy; o ile chcielibySmy
dostosowaé wielko$¢ przekaznikéw do najwiekszego usta-
lonego pradu zwarcia (tuz za wytgcznikiem) pod wzgledem
cieplnym, otrzymalibyémy przekaznik o pradzie nominal-
nym 125 A, nastawialny w granicach 175 — 250 A. Sku-
teczno$¢ ochrony przez przekazniki tej wielko$ci odbior-
nika, ktérego prad normalny wynosi ok. 25 A, bytaby co-
najmniej watpliwa.

Przekréj uzwojenia pierwotnego transformatorkéw
pradowych winien by¢ dostosowany do przekroju przewo-
déw odgatezienia, wzglednie przekroje te winny by¢ iden-
tyczne. Sprawdzi¢ pozatem nalezy najwyzszy dopuszczalny
ze wzgledu na nagrzewanie czas trwania przecigzenia trans-
formatorka pradem zwarcia dla danej gestoSci pradu i naj-
wyzszej dopuszczalnej temperatury (ok. 200° C). Wreszcie
typ transformatorka, zwtaszcza w niezabezpieczonych dta-
wikami odgatezieniach o malem tlumieniu, winien by¢
sztabkowy (uzwojenie pierwotne w postaci szyny) lub tez
petlicowy wzglednie poprzeczno - przepustowy; przy trans-
formatorkach bowiem typu ,Topfwandler" izolator przepu-
stowy jest pieta Achillesa,
dewszystkiem.

ktéra zostaje porazona prze-
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Powyzszy przyktad z praktyki przypomina wymo-
wniej, niz wszelkie oderwane nawotywania, konieczno$é
zastanowienia sie¢ nad zabezpieczeniem rozdzielni przed
skutkami  zwar¢; zastosowanie racjonalnych  $rodkéw
uchroni bowiem kierownictwo ruchu od niejednej przy-
krosci, przedsiebiorstwo za$ od dotkliwych strat, spowo-
dowanych zaréwno przerwami w ruchu, jak i zniszczeniem
szeregu cennych przyrzadéw i urzadzen.

W. Ko.

Rzadki wypadek przebicia kabla.

Podczas laboratoryjnej préby napieciowej, skutkiem
omytki robotnika, zostat przytgczony do napiecia 7000 V
kabel 3X2,5 mm2na 1000 V w izolacji papierowej, zamoé-
wiony wedtug przepiséw V. D, E. z 1928 r. Napiecie prébne
tego kabla wynosi¢ wiec powinno byto 3000 V. Diugosé
odcinka fabrykacyjnego wynosita 507 m. Podczas wykony-
wania proby, ustyszano w pewnym momencie syczenie
w kablu, przyczem amperomierz nie wykazat jednak za-
dnych zmian w odchyleniach. Prébe natychmiast przerwa-
no i wowczas wyjasnito sie mylne przylgczanie kabla do
napiecia probierczego. Poniewaz zewnetrznie zwiniety na

bebnie kabel byt zupeinie w porzadku, sprawdzono jego
op6r izolacji. Okazat on sie bardzo dobry i wynosit dla
poszczegdlnych zyt: I — 2180 Mitkm, Il — 2380 M tl/km,

11l — 2380 MS/km.

Wobec tych wynikéw kabel zostat poddany przepiso-
wemu napieciu 3000 V, ktére wytrzymal bez zarzutu. —
Powtérny pomiar izolacji po probie napieciowej dat te sa-
me wyniki, co i poprzednio. Na tej podstawie kabel zostat
uznany za dobry i oddany do pancerzenia. Tu dopiero,
w miare odwijania kabla z bebna, zauwazono wytopiony
w plaszczu otowianym otwoér o Srednicy okoto 7 mm,
na odlegtosci mniej wiecej 90 m od konca, ktéry
uprzednio byt przykryty g6érnemi warstwami zwojow.
W  $rodku otworu wida¢é byto nawet maty punk-
cik, — obnazonej 2zylty miedzianej, otoczony caly
naimpregnowang izolacja, oddzielajagca w dalszym ciagu
zyte od ptaszcza w sposéb dostateczny, by przy napieciu
3000 V uniemozliwi¢ elektryczne potaczenie pomiedzy nie-
mi, gdy kabel nie jest wilgotny. Potgczenie to nastgpitoby
niezawodnie po utozeniu kabla w ziemi i nasigknieciu wil-
gocig.

Nie omawiajac w danym wypadku przyczyny
samego przebicia kabla, musimy stwierdzi¢ ogélnie, ze
mogg mieé¢ miejsce zjawiska zupelnie wyraznego uszko-
dzenia kabla, ktérych normalna préba napieciowa i pomiar
izolacji nie wykazag, jezeli badania te sg przeprowadzane
na kablu suchym i w suchem otoczeniu. W wypadku opi-
sywanym proba napiecia wykonywana byta na kablu, kté-
ry zdazyt juz obeschna¢ po 24-godzinnem moczeniu go
w wodzie.

Dlatego tez bytoby moze celowem, szczegélnie
przy ustalaniu norm kablowych przez P. K. E.,, wprowa-
dzenie do przepiséw badania szczelnosSci ptaszcza, gdyz po-
lega¢ jedynie na uwadze robotnika, $ledzacego odwijanie
sie kabla z bebna, stanowczo nie mozna. Dotychczasowe
przepisy i normy, jak V. D. E. z 1928 r.; i P. K. E. z 1927 r.,
a réwniez i projekt przepiséw P. N. E.,, podany w ze-
szycie 12 ,Przegladu Elektrotechnicznego” tego rodzaju
badan nie przewidujg. Obecnie stosowany jest w fabrykach
kablowych naogé6t nastepujacy porzadek préb po oboto-
wieniu kabla: 1) zanurzenie w wodzie, 2) pomiar oporu
izolacji, 3) proba napiecia i 4) pomiar oporu izolacji. —
W zwigzku z opisanym wyzej wypadkiem wydaje sie naj-
prostszem, a jednoczes$nie w zupeinoSci odpowiadajgcem

dzis,
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koniecznoséci zbadania szczelnosci ptaszcza po dokonaniu
préby napieciowej, wprowadzenie nastepujgcej kolejnosci
badan: 1) pomiar oporu izolacji, 2) préba napigcia, 3) za-
nurzenie w wodzie i 4) pomiar oporu izolacji w czasie za-
nurzenia.

Przy tej kolejnosci miejsca ptaszcza, uszkodzone pod-
czas proby napieciowej, az do wytworzenia nieszczelnosci,

Gdynia. Gmina miejska otrzymata w dniu 4 sierpnia
r. b. oficjalne uprawnienie na zaktad elektryczny z prawem
wytgcznosci przetwarzania, przesytania i rozdzielania ener-
gji elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu. Obszar zasi-
lania obejmuje granice miasta Gdyni bez portu, gminy wiej-

skie: Cisowa, Debogdrze, Kazimierz, Kosakowo, Mechlinki,
Mosty, Obtuze, Pierwoszyno, Pogérze, Rewa, Rumja i Za-
gorze, obszary dworskie: Chwarzno, Debogérze, Kolibki,

Maty Kack, Obtuze, Redtowo, Stefanowo, Suchydwér i Wi-
tamino, jak rowniez cze$¢ panstwowego lasu Chylonja. Wy-
zej wskazane obszary majg by¢ zelektryfikowane najp6zniej
do 1 kwietnia 1934 roku. Miasto bedzie pobierato energje
elektryczng z zaktadéw przesytowych, majacych prawo
przesytania do obszaru, objetego uprawnieniem, wzglednie
z zaktadow wytwoérczych, potozonych na tym obszarze i ma-
jacych prawo zbytu energji elektrycznej. W razie niemoz-
nosci zapewnienia sobie dostawy energji miasto zobowig-
zane bedzie do wybudowania witasnego zaktadu wytwoér-
czego. Uprawnienie nadano na lat 40.

Mrzygtéd. — W dniu 18 pazdziernika r. b. zostata za-
koriczona przez sp, akc. ,Sieci elektryczne® budowa stacji
transformatorowej i sieci w osadzie Mrzygtdéd i wsi Mrzy-
gtédka i mieszkancy po raz pierwszy ujrzeli u siebie Swiatto
elektryczne. Wspomniane miejscowosci zostaty dotgczone
do linji przesytowej o napieciu 35000 woltéw. Linja ta za-
sila obecnie pradem oprécz Mrzygtoda jeszcze na-
stepujace miejscowosci: Zabkowice, Bielowizna, tazy, Za-
wiercie, Mijaczow, Myszkow, Zarki, Zawiercie, Mijaczéw,
Myszkédw (przedmiescia). Projektowane jest za$ dotacze-
nie w predkim czasie osady Poraj i Kromotdw.

W celu udostepnienia wszystkim warstwom ludnosci
korzystania z dobrodziejstw os$wietlenia elektrycznego,
,Sieci elektryczne* wprowadzity wykonywanie instalacyj
elektrycznych na raty.

Ostrow Wielkopolski. — W dniu 305 r. b. w Ostro-
wie Wielkopolskim ulegt $miertelnemu porazeniu pradem
elektrycznym czeladnik rzeznicki, Szczepanski Syl-
wester. S. p. Szczepanski opart sie w pewnej chwili o $cia-
ne i w niewytlumaczony sposéb witozyt reke za tabliczke
rozdzielcza Swiatta elektrycznego, ktéra nie posiadata ochro-
ny.

Pszczyna. — W najblizszym czasie nastgpi¢ ma elek-
tryfikacja Paprocan i Cichnie (moze i Swierczynca) i prze-
jecie i rozszerzenie elektryfikacji w Kobiorze. Wysokie na-
piecie prowadzi¢ bedzie z Tychéw do Kobiora i z Tychéw
do Paprocan — Cichnie — Swierczyrica i t. d. Niebawem
rozpocznie sie budowa masztéow zelaznych. — Obywatele
tych miejscowosci nareszcie doczekajg sie elektrycznego
oSwietlenia. To kolosalne op6Zznienie wynikto stad, ze wia-
dze gminne przed laty zawarty z E. O. L. kontrakt, w Kkto-
rym termin elektryfikacji nie byt ustalony.
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zostanag zanurzone i przy badaniu oporu izolacji wykryte.
Jednocze$nie dokonywany obecnie pomiar oporu izolacji,
ktéry z punktu widzenia dzisiejszej techniki kablowej nie
charakteryzuje w dostatecznej mierze dobroci kabla i do-
konywany jest czestokro¢ droga utartej tradycji, statby sie
bardziej celowy,

E. J

Stary Sacz. — Gminie miejskiej udzielone zostato
uprawnienie rzgdowe na prawo wytwarzania i rozdzielania
energji elektrycznej po maksymalnej cenie na niskiem na-
pieciu 95 groszy za 1 kilowatogodzine dla Swiatta i 47 gro-
szy dla sity. Regularna dostawa pradu powinna byta nasta-
pi¢ z dniem L.XI. r. b. Uprawnienia udzielono na lat 30.

Tomaszéw Mazowiecki. — W Tomaszowie Mazowiec-
kim wre walka w radzie miejskiej dokota sprawy przedtu-
zenia koncesji elektrowni na dalszy okres. Na ostatniem po-
siedzeniu rady wiekszo$¢ socjalistyczna wbrew gtosom rad-
nych Bloku Bezpartyjnego, ktérzy zgtosili sprzeciw, uchwa-
lita przyznanie koncesji dotychczasowemu koncesjonariu-
szowi bez zbadania tej sprawy blizej przez fachowcow
i komisje elektryfikacyjna.

W zwigzku z ostrg kampanjg prasowg sprawg tg zain-
teresowaty sie blizej czynniki rzadowe.

Trzemeszno. — Elektrownia Miejska w Trzemesznie
powiekszyta moc swych maszyn przez ustawienie nowego
zespotu, sktadajgcego sie z silnika dyzlowskiego o mocy
120 KM przy 300 obr/min, sprzezonego z pradnica pradu
statego 0 mocy 76 kW przy napieciu 2 X 230 woltéw. Ze-
sp6t powyzszy zostal dostarczony przez Stocznie Gdanska,
jako wiasny wyréb, jednakze na stojanie pradnicy widnieje
cecha niemieckiej firmy Bergmann w postaci litery ,B*“
w obwédce szeScioboku.

Warszawa. — Elektrownia okregu warszawskiego
(dawniej Pruszkowska) przytaczyta do swojej sieci m.
Mszczonéw, w ktérem spodziewanych jest od 600 do 800

odbiorcéw pradu. W tych dniach nastgpito uruchomienie
i oddanie do uzytku drugiej linji przewodéw z Pruszkowa
do Warszawy o napieciu 35000 woltéw oraz stacji trans-
format. na Woli 2z podziemnym kablem o napieciu
35000 woltédw. Wspomniany kabel poraz pierwszy
0 tem napigciu wykonano w Polsce. Trwajg réwniez ro”®
boty przy rozszerzeniu samej elektrowni w Pruszkowie.

Wilno. — W czerwcu r. b. Rada Naukowo - Technicz-
na przy Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Wilnie
urzadzita ,Wieczdr dyskusyjny“ w sprawie powiekszenia
istniejgcej elektrowni miejskiej, na ktérym referat wygto-
sit p. inz, J. Glatman, dyrektor elektrowni.

Obecnie, po wakacyjnej przerwie, Rada Naukowo-
Techniczna wznawia dyskusje na temat elektryfikacji
1 w dniu 22 pazdziernika r. b. odbyt sie odczyt p. inz.
Jensza w sprawie wyzyskania miejscowych sit wodnych.

P. inz. Jensz wysungt projekt szkicowy z kosztorysem
i kalkulacja wybudowania zakladu wodno - elektrycznego
na rzece Wilji koto miasteczka Szytan, odlegtego od Wilna
0o 16 km, o mocy 15000 koni, przy spadku 9 i p6t metra.

Wybudowanie takiego zaktadu kosztowatoby okoto
10 miljonéw ztotych. Ogélna produkcja pradu wyniostaby
rocznie okoto 70 miljonéw kilowatogodzin.
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Istnieje réwniez mozliwo$¢ wyzyskania rzeki Wi-
lenki w obrebie miasta przy spadku 42 m. Ogélna produk-
cja pradu rocznie wyniostaby 10 miljonéw  kWh.
Stacje te nalezatoby zbudowaé o mocy 8 tysiecy koni,
z tem jednak, azeby w godzinach najwiekszego zapotrze-
bowania pokrywata ona szczyty.

Koszt budowy tej stacji wynidéstby okoto 6 miljonéw
ztotych, w tem 3 miljony ztotych kosztowatby tunel, dtugo-
Sci 3 km z majatku Puszkarnia na Wilence do stacji, ktéra
znajdowataby sie na Antokolu, pomiedzy szpitalem woj-
skowym, a kosciotem S$wietych Piotra i Pawia,

Przeprowadzenie wody tunelem datoby mozno$¢ wy-
zyskania réwnowartosci 10 tysiecy tonn wegla rocznie.
Oszczednos$ci wyniostyby przy cenach obecnych rocznie
okoto 600 tysiecy ziotych.

Nalezy przytem zaznaczy¢, ze sity wodne na Wilen-
szczyznie mogtyby daé¢ rocznie do 460 miljonéw kilowato-
godzin pradu — prawie potowe tego, co obecnie zuzywa
cata Polska.

Po ozywionej dyskusji, ktéra przeciggneta sie do
pézna w nocy, cata kalkulacja, przedstawiona przez p. inz.

R o z

Polskie Muzeum Przemystu przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa. Jedng z istotnych drég do spopularyzowania
zagadnien techniki sg odpowiednio zorganizowane muzea.
Powstaty wiec w Europie imponujace Muzea Techniki w Lon-
dynie (Science Museum), w Paryzu (Conservatoire des Arts
et Metiers), w Monachjum (Deutsches Museum), w Wiedniu
(Technisches Museum) i inne. Polska nie mogta dotychczas
pdjs¢ za przyktadem zachodu i po dzi§ dzien nie byta
w stanie powota¢ do zycia Muzeum Techniki. Dotychczaso-
we zabiegi ostatnich lat, zwigzane z organizowaniem ,Pol-
skiego Muzeum Przemystu", potozyty kamienn wegielny pod
organizacje placéwki, ktéra jest tak niezbedna dla zycia
kazdego kulturalnego narodu.

Polskie Muzeum Przemystu powstato w r. 1928 ze
zbioréw przemystu wojennego, zebranych na terenie M. S.
Wojsk. w gmachu Ministerstwa Spraw Wojskowych w War-
szawie przy ul. Nowowiejskiej.

Zbiory te byly wystawione przez M. S. Wojsk, na Po-
wszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu, a po jej zamk-
nieciu przekazane zostaly Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie, ul. Krak. Przedmiescie 66.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa pomiescito te zbiory
w kilku witasnych salach, specjalnie w tym celu odnowio-
nych.

Obecnie dawne zbiory przemystu wojennego zosta-
ty uporzadkowane i uzupetnione eksponatami z Wy-
stawy Poznanskiej oraz darami poszczegélnych instytucyj
panstwowych i zakiadéw przemystowych. Cato$¢ zbioréw
podzielona zostata na szereg dziatéw specjalnych, jak: gor-
niczo-hutniczy, metalowo-przetwdérczy. chemiczny, wiékien-
niczy, elektrotechniczny, lotniczo-komunikacyjny i t. p.,
a w stadjum organizacyjnem znajdujg sie jeszcze dzialy:
cukrowniczy, przetwdérczo-rolny i inne.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa, pragngc nada¢ zbio-
rom przemystowym wiasciwy kierunek i zapewni¢ przed-
stawicielom zainteresowanych instytucyj panstwowych,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",
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Jensza, zostata przekazana Radzie Naukowo - Technicznej
do Scislejszego zbadania.

Wyrzysk. — W dniu 17.8 31 r. w gminie Stare,
pow. wyrzyskiego ulegta $miertelnemu porazeniu cor-
ka przodownika Strazy Granicznej, 8-letnia Regina P o-

ziomkowna, Kktora bedgc w Swiniami, usitowata wdra-
na ktérej byta instalacja

Poziomkéwna chwycita

pa¢ sie na Sciane, z przewodoéw
nieizolowanych. W pewnej chwili
oburgcz za przewdd, bedacy pod napieciem pradu zmien-

nego o 220 woltach i poniosta $mier¢ na miejscu.

Przy tej sposobnos$ci przypomnieé¢ nalezy wypadek po-
razenia pradem, ktéry miat miejsce na terenie uprawnienia
tej samej elektrowni, a ktéry zaszedt prawie w podobnych
warunkach. Mianowicie, z dn. 31.4 28 r. w gminie Osiek,
tamtejszy rzeznik, Pawet T e ske, pragngc wyciggna¢ z ko-
tta Swinie, ktorg parzyt, stangt na kotle i przypadkowo do-
tknat szyja gotego przewodu elektrycznego, bedacego pod
napieciem pradu zmiennego 220 woltéw. Smieré nastapita
natychmiast.

N E

przemystowych, naukowych i spotecznych bezpos$redni
wptyw na catloksztatt zagadnien, zwigzanych z dalszym roz-
wojem tych zbioréw, zorganizowalo na swym terenie jed-
nostke autonomiczng pod nazwag Polskie Muzeum Przemy-
stu (P. M. P.), opartg o wiasny statut i wiladze (rada, za-
rzad i dyrekcja).

Zadania P. M. P. polegaja na gromadzeniu i utrzymy-
waniu zbioréw, obrazujacych stan obecny przemystu pol-
skiego i w miare moznosSci jego rozwo6j historyczny.

Celem formalnego powotania do zycia P. M. P. i do-
konania wyboru witadz zamierzone jest zwotanie w najbliz-
szym czasie organizacyjnego zebrania cztonkéw.

Prawo uczestniczenia na powyzszem zebraniu posia-
daé¢ beda tylko osoby, ktére zapiszg sie na cztonkéw Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa spodziewa sig, ze pod-
jeta przezen inicjatywa, pomimo ciezkiego Kkryzysu, znaj-
dzie zywy oddzwiek nietylko wsréd bezposrednio zaintere-
sowanych przemystdw, lecz réwniez u tych wszystkich, kté-
rzy rozumieja role przemystu rodzimego dla rozwoju zycia
gospodarczego kraju i panstwowosci polskiej.

Otwarcie Muzeum nastgpi w koncu biezacego
po odbyciu zebrania organizacyjnego.

Tymczasowy Zarzad Polskiego

roku

Muzeum Przemystu

stanowig pp.: prezes Inz. Z. Stominhski, zastepca —
Prof. A. Ponikowski. Czlonkowie: Inz. J. lwanow -
ski, Inz. K. Jackowski, S LesSniowski.

Prezes Komitetu Muzeum P. i R. — Prof. A. Poni-
kowski.

Dyrektor Muzeum P. i R. =— S. Les$niowsKi.

Przewodniczacy kota Przyjaciét P. M. P. — Prof. St

Ptuzanski.

Sktadka roczna cztonka wspierajgcego wynosi zt. 200,
cztonka rzeczywistego — zt. 25. Blizszych informacyj udzie-
la biuro Muzeum, mieszczace sie przy ul. Krak. Przedm. 66,
w godzinach 9— 15, tel. 693-40.

spétka z ograniczong odpowiedzialnoScia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.
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TURBOGENERATORY o mocy 0,5kW 24 V przy obrotach
4000 obr./min. do osSwietlenia elektrycznego parowozow.

PRADNICE NISKONAPIECIOWE (24 — 30 V) do o$wie-
tlenia wagonéw i samolotow o mocy od 100 — 1200 watow
przy ilosci obrotow od 380 — 7000 obr./min.
PRADNICE O NAPEDZIE RECZNYM 800 V o mocy
40 watéw dla radjostacjl polowych.

PRADNICE WYSOKONAPIECIOWE (1000 — 2000 V)
dla celéw radjotechniki lotniczej o mocy od 100 — 5000
watéw przy obrotach 600 — 4500 obr./min.

AUTOMATYCZNE REGULATORY napiecia, natezenia
pradu i samoczynne przelgczniki dla urzadzen instalacji
Swietlnych, komunikacyjnych oraz dla stacji probnych.

LAMPY wagonowe i lotnicze.
REFLEKTORY parowozowe i lotnicze.

INSTALACJE CALKOWITE: wagonowe, samolotowe,
parowozowe wraz z tablicami i skrzynkami rozdzielczemi
i bezpiecznikowemi oraz sprzetem instalacyjnym.

STACJE PROBNE dla badan pradnic i regulatoréw
napiecia.
GASNICE ELEKTRYCZNE dla samolotow.

POLSKIE ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

SPOLKA AKCYJINA

ZARZAD | FABRYKA: WLOCHY POD WARSZAWA. TEL. 239-50 | 430-95
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WAZNE DLA ELEKTROWNI KOMUNALNYCH
| PRYWATNYCH !1

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA
DRUT —LINKA-SZYNY

o Wysokiem przewodnictwie i duzej wytrzymatosci
POZA SYNDYKATEM CENY NISKIE

PRZEMYSt i HANDEL ELEKTROTECHNICZNY

~WOLTAR?” Sp. Akc.

Warszawa, ul. Krélewska 27. Tel. dz. sprzed. 720*35

Transformatory 320 kVA 31,5/6,3/0,4 kV. w podstacji napowietrznej
(Zjedn. Elektr. Okr. Rad.-Kiel. S. A))

EleKtrobudowa

Spoétka Akcyjna
Adr. telegr. L8dZ ul: KepeFRika 56/58 Telefony:
LElbud-Lo6dz” 111-77 i 191-77
ODDZIAL WARSZAWSKI i reprezentacja na woj.: Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie—Warszawa, ul. Marszatkowska 140, tel. 623-12
inz. K. R YCHARD



