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ZARZAD | FABRYKA: WtOCHY POD WARSZAWA. TEL. 239-50 i 430-95



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

GAN/Z

ZAKLADY ELEKTRYCZNE i MECHANICZNE w POLSCE

SPOLKA. AKCYJNA

WARSZAWA, Kopernika 4—6.

Telefony 630-50, 630-90 i 653-48.

ODDZIALY:
W KRAKOWIE, Gt. Rynek 6. WE LWOWIE, ul. Leg]Jon6w 3.

CENTRALE ELEKTRYCZNE, SILNIKI I GENERATORY ELEKTRYCZNE,
LICZNIKI PRADU ZMIENNEGO | TROJFAZOWEGO, SILNIKI DIESLA,
TURBINY PAROWE, POMPY ODSRODKOWE.

Sktady w Warszawie | Oddziatach
stale obficie zaopatrzone.

ZESPOLY JEZDNE i

DLA SPAWANIA tUKIEM ELEKTRYCZNYM *

NIEZALEZNA REGULACJA PRADU
===== 1 NAPIECIA L

DOSKONALE WYNIKI pob WZGLE-
DEM SZYBKOSCI, WYGLADU
===== | JAKOSCI SPAWAN =

M ALt E WY MI ARY
WYSOKI SPOLCZYNNIK WYDAJNOSCI

Ronszsd e Tonanysluio
Hadrnyaze AL IL

Sp. z ogr. odp.
WARSZAWA, KRAK.-PRZEDM. 16-18.

KRAKOW KATOWICE LWOW, trODZ POZNAN
Basztowa 10, Marjacka 23, Kopernika 9/TL Piotrkowska 165, Matejki 5.
SOSNOWIEC Gdansk

Warszawska 6, Elisabethwall 9,
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WYLACZNIKI SAMOCZYNNE OLEJOWE

wg. licencji Voigt & Haeffner A. G. Frankfurt n/M
25 i 40 Amp. 550 Volt

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 70
Wielokrotnos¢ nastawionego pradu roboczego
Wyzwalacze kombinowane termiczno - elektromagne-
tyczne (6 réznych wielkosci od 15— 40 amp.)

Wyzwalacze zanikowe

Na zgdanie z wiaczeniem i wylaczeniem z odlegtosci

Tanie a doskonate zabezpieczenie
motoréw i instalacyj elektrycznych

Fabryka Aparatow Elektrycznych

S. KLEIMAN i S ©

WARSZAWA, OKOPOWA 19| LESZNO 37 (domy wiasne) . . . TELEFONY-. 734-26, 683-77, 734-53, 336-98
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Fabryka Aparatow Elektrycznych

Inz. JOzef Im ass

£t ODZ
OGRANICZNIK
NIFAR ul. Piotrkowska 255 Tel. 138-96 i 111-39.
Dom witasny. Fabryka zatozona w r. 1908.

ELEKTROWNIOM

polecamy nasze
ograniczniki pradu

typu U i typu D. I. na napiecia 120 i 220 Volt

od 0,15 — 2,5 amp.
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FABRYKA PORCELANY ELEKTROTECHNICZNEJ

6. BIHL v. Co., G- ip. b. H., Ladowitz b. Dux (Czechostowacja)

DOSTARCZA:

PORCELANE NA WYSOKIE NAPIECIE

Izolatory Delta i inn. typoéw, izolatory wsporcze, przepustowe it. p.

PORCELANE NA NISKIE NAPIECIE

Izolatory wszelkich odmian, porcelane montazowa wedtug
wilasnych i nadestanych matryc.

FAJANS ELEKTROTECHNICZNY
Czesci do lamp blokowych, podstawy do lamp i t. p.

Witasne najnowoczesniej urzadzone laboratorjum dla
wszelkich préb — elektrycznych i mechanicznych.

Stacja dosSwiadczalna do 500.000 volt.

Zastepca na Polske | Gdansk:

Inz. HIPOLIT KAMIONER

Ulgi celne. Wwéz wolny Warszawa, ul. Wilcza 24-a, tel. 240-68.

|aggaaal
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SPCftKA AKCYJNA DLAjgjiPPIEMYSHtU ELEKTRYCZNEGO

Adres telegraficzny: ,ELIN?”

Biuro centralne: KRAKOW, $w. Anny

1.

KRAKOW — N°© telefonul1132.

Biuro inzynierskie Warszawa Przemystowa 26/17, Nr. telefonu: 529-65.

Biuro Inzynierskie Lwow, Kosciuszki Nr. 22, telefon 7100.

1in.

Trarsforretiry.

MASZYNY DLA ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA
systemu D-ra ROSENBERGA.

Instalacje dla Swiatta | sity.
Piece metalurgiczne.

Koleje ele

ktryczne.

Turbogeneratory.

ELERTRYCZHE ORZADZEHIfl TYCIATITE DLl KOPILI WLELI i HIFTI.

Olej transformatorowy

GALKAR 143

Odpowiada normom V.D.E, S.E.V. i ASEA

Pomorska Elektrownia
Krajowa
. G R O D E K =“
i
najpowazniejsze
zaktady elektryczne
w Polsce

uzywaja naszego

oleju

Liczba zesmalania ponizej 0,1%

Punkt krzepniecia — 40°C.

cransrormatorowego n K A R P AT Y °

GALHAR
143

Sprzedaz produktéw naftowych

Sp. z ogr. por.

Transformatory
Elektrowni
Warszawskiej]
i
Panstwowej Fabryki

Zwigzkow Azotowych
w Moscicach

sa napetnione

olejem

transformato rowym

GALRAR
143
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ZAKELADY AKUMULATOROWE

SYSTEM U 99TLJ DOR“ Sp. AKc.

CENTRALA: ODDZIALY:
WARSZAWA, Ul. Ztota 35. Bydgoszcz, ul. Btonia 6. Telefon 13-7?
Tel. 404-94, 617-45, 329-46 | 721-74. Katowice, ul. Sw. Pawta 6. Telefon 26-50.

Lwoéw, ul Nabielaka 21. Telefon 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4-a. Telefon 11-67.

WELASNA FABRYKA W PIASTOWIE, st. kol. Pruszkow.
Stacja do tadowania - Warszawa, ul. Ztota 35, tel. 404-94.

AKUMULATORY STACYJNE | PRZENOSNE ORYGINALNE
SYSTEMU ,,TUDOR*

Baterie do radjo, do telegrafow | telefonow,

Akumulatory do starteréw samochodowych.

Akumulatory do lokomotyw, wézkdéw elektrycznych | wagonéw motorowych.
Akumulatory do os$wietlenia wagonéw kolejowych.

Nagroda Panstwowa i Wielki Medal Srebrny na P.WK. Kosztorysy i cenniki na zadanie.

NORMA

INSTRUMENTEN - FABRIK
BONWITT (st Co

Wien, XI FicKeysstr. 11

AMPEROMIERZE PRZENOSNE | TABLICOWE
Z POKRETNYM PRZELACZNIKIEM 3-CH 1 4-CH
ZAKRESOW POMIAROWYCH

Precyzyjne

Na 3 zakresy miernicze klasy F W/g

0.0625 — 1.25, 0.125 - 25, 025— G5 A

0.125 — 2,5, 025 - 5 05 — 10 A norm V. D.E.
025 -5, 05 -10, 1 — 20A Z przetaczaniem
0.025 -0 5 0.125- 25, 05 — 10 A pod pradem
005 — 1, 025 — 5 1 — 20A

025 —5 1 — 20, 25 — 50 A

025 -5, 1 -20, 5 —100 A

Na 4 zakresy miernicze
0.0125 — 0.25, 0.025 — 0.5, 0.125 — 2.5, 0.25— 5 A

0.025 — 05, 005 — 1 025 —5 05 —10A
0.025 —0.5, 0075— 15 025 —5 0.75— 15 A
0.0125 — 025, 0.05 — 1, 025 —5 1 — 20 A
0.025 — 05, 01 —2 025 —5, 1 — 20 A

JENERALNA REPREZENTACJA NA POLSKE
Bez ucigzliwych manipulacji. Bez" transformatorkéw mierniczych

: i bocznikéw. Na prad staty i zmienny. Lekki i porgeczny, a przytem
Inz_ K_ JASZEWSKI trwaty, mocnej budowy. Zastosowanie: Kontrola ruchu fabrycznego,
silnikéw tréifazowych, regulowanie przekaznikéw, ogranicznikéw pradu.
Warszawa, ul. Wspélna 65 A Telefon 795-83 Badanie obcigzenia sieci. Tablice laboratoryjne i t. p.
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Impregnowane
zabezpieczone od gnicia

Slupy telegraficzne 1 maszty

do przewodow elektrycznych

DOSTARCZAJA

POLSKIE ZAKLADY IMPREGNACYJNE §. A

Warszawa, Wiejska 16,
telefony 286-11 1 769-78.

Z nasycalni w Dziedzicach i Zadworzu k. Lwowa.
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XIII.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

MOC RZECZYWISTA, UROJONA

1 Kwietnia 1931 r.

Zeszyt 7.

Warszawa. Czackiego 5, tel. 690-23.

| POZORNA

W OBWODACH ELEKTRYCZNYCH O PRZEBIEGACH ODKSZTALCONYCH
PRADU | NAPIECIA.

Prof. Dr. Inz. Stanistaw Fryze.

Sprawozdanie z odczytu, wygtoszonego dla Czionkéw Tow. Politechnicznego i Lwowsk. Kota Elek-
trykéw w dniu 19 listopada 1930 r. na Politechnice Lwowskiej.

W wyktadzie, wspomaganym doswiadczeniami
i ilustrowanym wykresami, przedstawitem naprzod
obecny stan definicyj trzech zasadniczych wiel-
kosci, dotyczacych mocy elektr. (moc rzeczywista
P, moc urojona H, i moc pozorna PA, a naste-
pnie wiasng, ogo6lna teorje, na ktorej definicje tych
trzech wielkosci winne by¢ oparte w obwodach
elektr. o dowolnych lecz perjodycznych przebie-
gach pradu i napiecia.

Wyktad poprzedzony byt krotkiemi objasnie-
niami, jakie powody zniewalaja do rozrdéznienia
w obwodach pradéw zmiennych az trzech rodzajow
mocy. Objasnienia te, jako bardzo wiazne dla sa-
mego zagadnienia definicyj mocy, podaje tu
w streszczeniu.

W uktadzie 2-przewodowym (rys. 1) | przed-
stawia zrodito pradu zmiennego, zasilajacego od-
biornik 11 energja elektryczna. Zrédto i odbiornik
potaczone sg 2-ma przewodami, ktorych opory i
indukcyjnosci oraz pojemnos$¢é wzajemna pomijamy,
zaktadajac, ze sg one bardzo mate. Przy perjodycz-
nych przebiegach napiecia miedzy przewodami
W (funkcja czasu) i pradu w obwodzie Jt (funkcja
czasu) oraz jednakowej czestotliwosci f obu tych
funkcyj zatgczony w obwod watomierz W bedzie
wskazywat moc (P) w watach, ogdélnie mniejszg od
iloczynu wskazan woltomierza cieplikowego (V)
i amperomierza cieplikowego (A), czyli od iloczy-
nu skutecznych wartosci napiecia (17) i natezenia
pradu (J), wiec moc P w watach mniejszg od ilo-
czynu UJ w woltamperach.

Wielkos$¢, mierzong watomierzem, nazywamy
moca rzeczywista (P), iloczyn napiecia zasilajacego
U i pradu zasilajgcego J nazwano mocg pozorng
(Ps).

Ps= UJ

Moc rzeczywista P jest miarodajng dla zuzycia
energji elektrycznej

h

A = f P.dt
h

za ktoéra odbiorca optaca naleznos¢ wytwoércy tej
energji. Moc pozorna Ps decyduje o wielkosci in-
stalacji, wytwarzajacej energje elektr.,, dalej
o grubosci przewodéw, doprowadzajacych te ener-
gje do odbiorcy, a w koncu o stratach energji elektr.
w urzgadzeniu wytworczem i przesytowem. Gdy
bowiem dostarczenie odbiorcy pewnej mocy rze-
czywistej P wymaga duzej mocy pozornej Ps, czy-
li duzego iloczynu UJ, trzeba uskuteczni¢ zasilanie
odbiornika albo przy wyzszem napieciu U lub przy
wiekszym pradzie J, niz by to byto potrzebne, gdy-
by Ps byto réwne P, jak to jest w obwodach o pra-
dach statych (staltych w Scistem znaczeniu tego sto-
wal).
Stosunek

Ps uJ

nazwano spoétczynnikiem mocy. Spéiczynnik ten
moze by¢ co najwyzej roéwny 1, ogolnie zas jest
X < 1li wyraza, jaka czes¢ z Ps stanowi P.

Spotczynnik mocy kmozna wiec uwazaé za sto-
pien wyzyskania mocy Ps, stojacej do dyspozycji
przy danem napieciu zasilania (17) i pradzie zasila-
nia (J). W tern ujeciu i przy uwzglednieniu wyzej
powiedzianego, Ama charakter spétczynnika gospo-
darnosci o nader waznem znaczeniu praktycznem.
Im mniejsza jest bowiem wartos¢ X w elektrowni,
tern wigkszych zespotdéw maszynowych potrzeba do
zasilania odbiorcéw, tern wieksze przekroje musza
posiada¢ przewody przy danem napieciu zasilania
i tem wieksze mamy straty energji elektr. Piszac po-
przedni wzor na X w postaci zaleznosci;

widzimy dobitnie szkodliwy wptyw na ilos¢ wolt-
amperow (UJ = Ps), konieczna do wytworzenia dla
danego P (wzdér Ps), na napiecie zasilania przy da-
nem P i J (wzér 17), oraz na prad zasilania J przy
danem P i U. Normalnie dostawa energji elektr, od-
bywa sie przy praktycznie statej wartosci napiecia
uzytkowego U, przeto praktyczne znaczenie maja
gtébwnie wzory dla Ps i dla J.
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Wytworcy energji elektr. nie moze by¢ obo-
jetnem, przy jakim spoétczynniku X odbywa sie za-
silanie odbiorcy, pobierajgcego moc P, gdyz liczniki,
wedtug ktérych oblicza sie naleznos¢ za energje
elektr., wykazuja tylko faktyczne zuzycie, odpowie-
dnio do wzoru.

A= J P.dit

t

czyli rejestruja iloczyny zmieniajagcego sie w czasie
wskazania watomierza i czasu t. Gdy jednak do-
stawa tej rzeczywiscie zuzywanej energji odbywa

sie przy pradzie

zamiast, jak w obwodach o pradach statych, przy
pradzie

czyli przy pradzie 1//- razy wiekszym, niz w przy-
padku, gdy X= 1, to przy danej mocy zainstalowa-
nej, elektrownia moze sprzedac tylko cze$¢ (X) tej
produkcji, jaka odpowiada owej mocy przy danym
czasie uzytkowania urzadzenia, Stusznem jest zatem
stanowisko wywtoredw energji elektr., ktérzy cene
kWh zuzytej przez odbiorce uzalezniajg od wartosci
spotczynnika X. Powstato tylko zagadnienie, jak to
uzaleznienie uskutecznid.

Rejestrowanie zmieniajgcej sie wartosci X nie
miatoby zadnego sensu, gdyz Kk ma mniejsze zna-
czenie dla elektrowni przy matej mocy, a wieksze
przy duzej mocy P. Sama warto$¢ X nie moze wiec
decydowac¢ o dodatkach za zuzytag faktycznie ener-
gje elektryczng (A), gdy zuzycie to zachodzito
w czasie od tt do t2 przy réznych wartosciach P.
Utworzono przeto pojecie t. zw. elektr. mocy urojo-
nej (po niem. Blindleistung) Pb i elektr, pracy uro-
jonej (po niem. Blindarbeit) Ab i obmyslono przy-
rzady, stuzace do pomiaru tych wielkosci. W ob-
wodach sinusoidalnych sprawa data sie zatatwic
gtadko, bo dla tych obwodéw, jak wiadomo,

czyli odpowiada cosinusowi kata przesuniecia fazo-
wego (f miedzy sinusoida napiecia i pradu. Tworzac
nowy spoétczynnik

Xj = V1—X2 =

V1— cos2¢9 = sin P

t. zw. spotczynnik mocy urojonej, mozna potozyé

Pb= U.Jsin p= U.J.%H
analogicznie do
P= U.Jcos9 = U,J.X

i ze wzoru na Pb przejs¢ do pracy urojonej
Ab = | Pb-dt
t
Mozna teraz narzuci¢ odbiorcy taryfe, uzale-
zniajacag koszt faktycznie zuzytej energji elektr,

A = J P .dt

t

od zarejestrowanej elektr. pracy urojonej Ab. Reje-
stracjiA dokonuja zwykte liczniki kWh, rejestracje

Ab uskutecznia sie zapomoca specjalnych licznikéw
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bkWh *) (po niem, Blindlastzahler). Narzucenie ta-
kiej taryfikacji jest uzasadnione tern, ze w obwodach
sinusoidalnych X zalezy od przesuniecia fazowego,
a to od rodzaju sktadnikéw odbiornika. Odbiornik,
ktory stanowi sam tylko op6r omowy R (lub zespdt,
takich oporow), pobiera energje elektr. przv X = 1
Odbiorniki, ktére opréocz R zawierajg cewki induk-
cyjne lub kondensatory, pobierajg energje elektry.
czng przy X < 1. Jest przeto oczywiste, ze wartosc
X zalezy od odbiorcy ,a skoro powoduje on zmniej-
szenie Kk, winien za to optaca¢ pewien dodatek, obli-
czany wedtug odczytéw Ab.

Tak wiec doszlisSmy do trzech rodzajéw mocy
(P, Pb, Ps) i widzimy koniecznos¢ rozrézniania tych
wielkosci, co tez znalazto wyraz w jednostkach W
lub kW (dla P) Var lub kvar (dla Pb) * i VA lub
kVA (dla Ps).

Miedzy owemi trzema mocami istnieje bardzo
wazny zwigzek, okreslony dla sinusoid réwnaniem

P2= P2-j-p&

Roéwnanie to wyraza, ze takze moce nalezy
w obwodach sinusoidalnych dodawac¢ geometrycznie,
analogicznie jak prady (skuteczne) i napiecia (sku-
teczne). Wynik ten nie moze wydawac sie dziwnym,
jezeli uwzglednimy, ze moc jest iloczynem skutecz-
nych wartosci pradu i napiecia i ze skuteczne war-
tosci U, J powstajg z kwadratowych wartosci chwi-
lowych, sumowanych na jeden okres T.

Powyzsze, proste zwigzki, ogélnie uznane
i przyjete, stosuja sie tylko do sinusoidalnych prze-
biegébw U i J o tej samej czestotliwosci (f).

Wiadomo jednak, ze przebiegéow takich niema
w zadnej sieci elektr. zasilajgcej motory, transfor-
matory i t. p. nawet w przypadku, gdy — jak to
obecnie ma miejsce — maszyny w elektrowni wy-
twarzajg sinusoidalne SEM-czne. Zelazne rdzenie
urzgdzen odbiorczych, oraz szereg innych czynnikéow
powoduje odksztatcenie sinusoid pradu, a temsamem
takze sinusoid napie¢. W praktyce mamy wiec do
czynienia ogolnie z odksztatconemi (niesinusoidalne-
mi) przebiegami pradow i napie¢. Wiemy, ze i przy
takich przebiegach jest ogodlnie

X < 1

powstato tedy zagadnienie, jak w takich sieciach za-
tatwic¢ rozliczanie wytwdorcy z odbiorca. Przy bliz-
szem badaniu tego zagadnienia okazato sie, ze
i w obwodach odksztatconych trzeba stworzy¢ defi-
nicje mocy rzeczywistej, urojonej i pozornej. Z defi-
nicja mocy rzeczywistej (P) poszto gtadko, albo-
wiem wielkos¢ ta, utworzona dla przebiegéw sinu-
soidalnych w postaci catki

P =~T1 Vv" J"*« ~T P[d"

da sie w tej samej postaci przenies¢ takze na obwo-
dy o perjodycznych przebiegach odksztatconych na-
piecia (t/i) i pradu (Jt).

Takze pomiar watomierzem mocy rzeczywistej
P nie doznaje tu zadnej zmiany. Z wielkoscig Ps
(moc pozorna) poszto juz znacznie trudniej. Dla
uktadow 2-przewodowych wielkos¢ ta réwna sie

*) Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna C. E. 1
ustanowita w r, 1930 jako jednostke dla Pb t. zw, Var wzgl.
kVar. (Dawna jednostka niemiecka bW wzgl. bkw).
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wprawdzie znéw iloczynowi skutecznej wartosci na-
piecia [U) i pradu (J) zasilania, natomiast dla
n-przewodowych systemow (ukitad 3-fazowy ze ze-
rem lub bez zera), obliczenie Ps bez pomocy trze-
ciej wielkosci Pb jest niemozliwe. Rzucono sie za-
tem do ustalenia definicji mocy urojonej P&
w uktadach o przebiegach odksztatconych, wzgle-
dnie do modyfikacyj spétczynnika X, celem uzy-
skania analogji z obwodem sinusoidalnym. Oto wy-
niki 10-letniej pracy powazniejszych elektrykow.

Prof. Dr. Inz. Emde dowodzi (w E. u, M. 1921,
Str, 545), ze pojecie mocy urojonej dotyczy tyl-
ko obwodéw sinusoidalnych i nie da sie prze-
nies¢ na obwody o przebiegach odksztatconych.

Prof. Dr. Inz. Schering proponuje uzaleznic¢
moc urojong od t. zw. pulsujacej energji pola ma-
gnetycznego i elektrycznego obwodu, analogicznie
jak w obwodach sinusoidalnych (E. T. Z. 1924,
Str. 710). Poniewaz zaleznos¢ ta przy przebiegach
odksztatconych jest inna, niz przy sinusoidalnych,
trzeba, wedlug Scheringa, zadowoli¢ sie tylko
obliczeniem przyblizonem.

Dr, Dr. Inz. Weber ,,udowadnia", ze pojecie mocy
pozornej i urojonej jest w obwodach n-przewodo-
wych wieloznaczne i nie da sie sprecyzowac¢ (E. u.
M. 1929, Str. 301), a dalej (E. T. Z. 1929, Str.
1547) twierdzi nawet, ze utworzenie pojecia mocy
urojonej w obwodach o przebiegach odksztatco-
nych na podobienstwo definicji sinusoidalnej jest
zgota niemozliwe, bo réwnanie zasadnicze

P2 = P2-f PR

wazne dla sinusoid, przechodzi dla obwodéw

0 przebiegach dowolnych w nierownosé

P2+ Pb24= Ps2

Prof. C. Budeanu oblicza wartos¢ Ps szerega-
mi Fouriera i dochodzi do wzoru:

¢V = P2+ Pp T- Pu2

wprowadzajgc do obwoddéw o przebiegach od-
ksztatconych nowa wielko$¢, t. zw. moc znie-
ksztatcenia Pu (,,Puissances réactives et fictives"
1,Les différentes opinions et conceptions concernant
la motion de puissance réactive en régime non sinu-
soidkl") *).

Nie lepiej przedstawiajg sie usitowania znale-
zienia rozwiazania przez odpowiednie ujecie spo6t-
czynnika mocy X Krijger proponuje przeksztatce-
nie X na iloczyn dwu spoétczynnikéw

X = XD0.cos 'F

z ktoérych jeden X, ma oznaczac¢ t. zw. spétczynnik
znieksztatcenia, a dnigi *F t. zw. spotczynnik prze-
suniecia (fazowego) (E. T. Z. 1925, Str. 48). Ana-
logiczne propozycje, cho¢ inaczej ugruntowane,
stawia Brynhilden i Kern (B. B. C. — Mitteilungen
Bd. 14, zeszyt 5 — 8). Miuller krytykuje te propo-
zycje, znalaziszy, ze cos moze wypas¢ w nie-
ktérych przypadkach wieksze od 1, co prowadzi
do absurdu, i stawia inng propozycje utworzenia
iloczynu (X = X0 cos 9) (E, T, Z. 1928, Str. 251).

W roku 1930 Emde zwraca uwage na pewna

*} Publikacje Nr. 2 i 4 Inst. nat. Roumain pour I'étude
de l'aménagement et de I'utilisation des sources d'énergie
1927.
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wielkos¢, t. zw. ,Emtohmung", spokrewniong z mo-
ca urojong (E. T. Z. 1930, Str. 533).

Korowéd powyzszy wazniejszych prac (gto-
wnie niemieckich) zamyka po rok 1930 Dr. Mul-
ler — Lubeck propozycja wprowadzenia dwu ro-
dzajow spoétczynnikéw mocy t. zw. elektrycznego Xf
i magnetycznego \m (Forschung u. Technik 1930,
Str. 134).

Jak wida¢ ,wyboér" propozycyj jest duzy,
chociaz zacytowatem tu tylko matg czastke prac,
dotyczacych mocy, chodzito mi bowiem jedynie
0 zorjentowanie co do typowych kierunkéw, obra-
nych w drodze do rozwigzania zagadnienia defini-
cyj mocy w uktadach o przebiegach odksztatconych
pradu i napiecia, Miedzynarodowa Komisja Elek-
trotechniczna (Commission Electrotechnique Inter-
nationale, C. E. l.), obradujgca w lecie 1930 r.
(w Stockholmie), nie przyjeta zadnej z propono-
wanych dotad definicyj mocy w uktadach niesinu-
soidalnych — i stusznie, zadna bowiem z propozy-
cyj niema koniecznych cech ogélnych, umozliwia-
jacych jednolite traktowanie zaréwno obwodoéw
sinusoidalnych, jak i niesinusoidalnych.

Obrady C. E. |. zachecity i mnie, jak wielu
elektrykow na s$wiecie, do dalszych poszukiwan.
Sprawie mocy pos$wiecitem juz duzo czasu, docho-
dzac do wynikéw, ktére odnosnie do n-przewodo-
wych uktadéw  sinusoidalnych przedstawitem
w wyktadzie odbytym w Towarzystwie Politech-
nicznem dnia 30 kwietnia 1926, Tam tez podatem
odkrytg przezemnie ,Zasade wyodrebnienia" oraz
,Uogodlnienia obu praw Kirchhoffa", bez ktérych
to ,narzedzi operacyjnych" ogoélne rozwiazanie
zagadnien mocy natrafia na trudnosci niepokonane.
W obecnym wyktadzie podaje do wiadomosci ogol-
ne rozwigzanie zagadnienia mocy, na razie dla
uktadu 2-przewodowego (rys. 1). Analiza, ktérg tu
przeprowadzam, przekresla wszystkie propozycje,
postawione dotad przez réznych autoréw. Okaze
bowiem, ze stosunki i zwiazki, obowigzujace wzgle-
dem mocy, rozkiadu napieé¢, pradoéw, oporow i t. p.
dla uktadéw sinusoidalnych, zachowuja waznos¢
(w odpowiedniem ujeciu) takze w obwodach o do-
wolnych (perjodycznych) przebiegach napiec¢ i pra-
déw. W szczegd6lnosci udowodnie, ze wazne dla
sinusoidalnych obwodéw kwadratowe réwnanie
mocy

P2— P2-f

nie traci waznosci takze w obwodach niesinusoidal-
nych.

Nowe najogllniejsze definicje mocy rzeczywistej,
pozornej i urojonej w uktadzie 2 - przewodowym.

Zaktadamy, ze zZrédio pradu zmiennego o na-
pieciu Ut zasila nie-
znany odbiornik pra-
dem Jt, 2-ma przewo-
dami (jeden dosytowy,
drugiodsytowy) (rysi).
Zaréwno Ut jak i Jtsg
perjodycznemi, jedno-
wartosciowemi fun-
kcjami czasu (/) oiden-
tycznej czestotliwo-
sci f. Rys. 1
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Funkcja
Pt U, J, e @
przedstawia zatem przebieg mocy i jest takze
jedncwartosciowg funkcjg t o czestotliwosci f.
Wskazanie woltomierza cieplikowego (Vj,

wilaczonego miedzy dwa przewody, taczace zrodio
z odbiornikiem, odpowiada wartosci skuteczne]
funkcji Ut, czyli

Wskazanie amperomierza cieplikowego (A),
wiaczonego w obwdd, odpowiada wartosci sku-
tecznej funkcji Jt, czyli

J:]/----m

Wskazanie watomierza (W),- wkgczonego w ob-
wod, odpowiada wartosci sredniej funcji Pt, wiec

P= — fP,.dt = —
TEG6 To

f Utd, -dt . . @

P przedstawia moc dostarczang odbiornikowi.
Nazywaé ja bedziemy dalej moca rzeczywistg
i oznacza¢ dla jednolitosci symbolem Pw

PW= P = f P,.dt = — f U.Jt.dt . (5
T 6 TE6
lloczyn wartosci skutecznych napiecia U

i pradu J zasilania, odpowiada mocy pozornej Ps,
zatem

P§ — U .J

Mamy w ten sposdéb ujete dwie wielkosci, t. j.
moc rzeczywista Pw, odpowiadajacg wskazaniu
watomierza, i moc pozorng Ps, odpowiadajgcya ilo-
czynowi skutecznych wartosci napiecia (17) i pra-
du (J), co zreszta jest ogolnie wiadome i odnosnie
do systemu 2-przewodowego nie przedstawia nic
nowego.

W mysl uchwaty C. E. |. zakltadamy teraz

przyczem X oznacza spo6tczynnik mocy. Spoéiczyn-
nik mocy X moze by¢ tylko co najwyzej réwny lub
mniejszy od 1, jak to wynika z t. zw. nieréwnosci
Schwarz a

f f(X)g X .dx\<,J f(x)!dx.Jd g (x)2.dx ®)
a t a a
ktéra w zastosowaniu do naszych funkcyj daje:

1 1 T . \2 1T 1 7
-{fu ,j,.dt £j-fu,*dt.xr

L Jé.dt . (9
\to | tO to
lub
+Jutd,.dt<j/ = iUHiI = ]/+£JJ¢.dt (10)
czyli
P < U J <1 X< 1
uJd =
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Uwzgledniajac wartos¢ Xmozemy potozyc
X #= cos 7

i zapyta¢, co oznacza kat o, ktérego cosinus od-
pow ada spétczynnikowi mocy w uktadzie 2-prze-
wodowym. o odksztatconych przebiegach napiecia
i pradu? Pytanie to, na pozoér catkiem nierozsadne,
naprowadzito mnie wiasnie na droge, ktéra nad-
spodziewanie i w sposOb niezmiernie prosty pro-
wadzi wprost do celu, t. j. do wtasciwych a naj-
O%niejszych definicyj mocy. Okazato sie przy-
terfY, ze szlak wytkniety ,sinusoidalnym sposobem
mys$lenia”, t. j. doszukiwanie jsie w obwodach nie-
sinusoidalnych zwigzkéw miedzy energja pulsuja-
cg a mocg urojona, — to droga, wiodaca na ma-
nowce. Analiza bowiem prowadzona z mys$la prze-
wodniag, aby dotrze¢ do owego ,mistycznego" ka-
ta 7, ktérego cosinus ma odpowiadaé¢ spétczynni-
kowi mocy, to nietylko nowy, a odmienny od do-
tychczasowych, spos6b rozwigzania zagadnienia
mocy w obwodach niesinusoidalnych, lecz takze
zupelnie nowa ideologja, zupetnie inna interpreta-
cja od tej, z jaka kazdy elektryk zzyt sie od zara-
nia rozwoju teorji pradow zmiennych. Przedsta-
wiona tu teorja odstaniajgc nowe, nieprzeczuwane
dotad mozliwosci zniewala jednak do zajecia no-
wego odmiennego od dotychczasowego stanowiska,
wobec pewnym, utartych i tradycjg uswieconych
zasad.

Utatwienie w tym wzgledzie ma nam dac¢ opis
kilku doswiadczen, a wiec faktéw, rzucajacych
pewne Swiatto na dotychczasowe nasze pojecia od-
nos$nie do spoéiczynnika mocy.

Doswiadczenie 1. Do koncoéwek sinusoidal-
nego zrodia pradu, wigczona jest cewka indukcyj-
na z oporem. Stwierdzamy, ze X< 1, i ,wyjasnia-
my*“, ze powodem tego jest t. zw. pulsowanie ener-
gji pola magnetycznego cewki.

Doswiadczenie 2. Do koncéwek zrédia pradu
statego zatgczamy tuk elektr. miedzy wegtami. llo-
czyn UJ zgadza sie tu ze wskazaniem watomierza,
czyli Pw— U .J. Gdy jednak tuk przetagczamy na
sinusoidalne zrodto pradu, okazuje sige, ze
Pw < U.J, czyli w tuku elektr., zasilanym pra-
dem zmiennym, jest ogollnie X < 1, Pytanie, dla-
czego tak jest, nie znalazto dotad nalezytego wy-
jasnienia. Réwnoczes$nie widzimy, ze w przypad-
ku tym nie mozna zjawiska tlumaczy¢ jakiemkol-
wiek pulsowaniem energji pola magnetycznego
(brak jakichkolwiek cewek w tuku).

Doswiadczenie 3. Do koncéwek zrédia pradu
statego lub sinusoidalnego zataczamy perjodycznie
zmieniajacy sie op6ér omowy (opornica z wirujace-
mi szczotkami) i stwierdzamy (juz ze zdumieniem),
ze i teraz iloczyn U. J jest wiekszy od wskazania
watomierza (Pw), ze zatem i tu X < 1, jakkol-
wiek w przypadku tym mamy do czynienia li tylko
Z oporem omowym.

Doswiadczenie 4. W obwdéd pradu statego
wilaczamy przerywacz rotacyjny, potagczony w sze-
reg z oporem statym (R). | tu jest U.J > Pw
czyli X < 1, gdy zmierzymy moc na zaciskach
gtdwnych czyli na koricbwkach szeregu, utworzo-

nego z przerywacza i oporu R, a Pw — Ur . Jr,

gdy mierzymy Pw na jsamym oporze R.
Doswiadczenie 5. Zalgczamy obwdd 2z do-

Swiadczenia 4 na zrédito sinusoidalne. Znowu
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stwierdzamy UJ > Pwi \ <1 gdy mierzymy moc
na zaciskach zrodta pradu, a Pw= Ur .Jr, gdy
mierzymy Pw na samym oporze R.

Doswiadczenie 6. Do koncéwek zrédia pra-
du statego dotaczamy opér R a nastepnie w szereg

przerywacz rotacyjny i kroétki, gruby przewéd
miedziany. (Rys. 2).
M A n
-® -0 1
R*0
Rys. 2.

Jakkolwiek tu jest R ~ O, to jednak wolto-
mierz V wskazuje okoto 100 V, amperomierz oko-
to 10 A, a watomierz (praktycznie) zero watow.
(Opér Rz wigczony jest tylko celem ograniczenia
pradu J).

Ostatnie doswiadczenie (dajagce analogiczne
wyniki takze przy zasilaniu ze zrédia sinusoidal-
nego) musi w pierwszej chwili wprawi¢ w zdumie-
nie, wyglada bowiem wprost paradoksalnie. Oto
ni mniej ni wiecej, tylko mamy napiecie (100 V)
na koricéwkach grubego i krétkiego kawatka druta
miedzianego (0 oporze omowym R — 0,0001 2),
gdy przez niego przeptywa prad ,staty" (coprawda
przerywany perjodycznte) o natezeniu 10 A.
W mysl zasad elektrotechniki, stosowanych for-
malnie, ,powinno byc¢“ przeciez na koncéwkach
tego oporu R ~ O napiecie

U= J.R (@]
Otéz te zasady. Nie jesteSmy jeszcze przyzwycza-
jeni do nalezytego stosowania zasad w przypadku
pradow przerywanych. RO6zni autorowie, zapatrze-
ni w prady sinusoidalne, czyli ,dziedzicznie obcia-
zeni“ sinusoidalnym sposobem myslenia i inter-
pretacji, starali sie juz od dawna zatatwié¢ zagad-
nienie mocy dla obwoddéw o jednokierunkowych
pradach pulsujacych, do jakich niewatpliwie nale-
zy obwod, przedstawiony na rys. 2. Wynajdywali
wiec réznego rodzaju spoéiczynniki znieksztatcenia
(,,Verzerrungsfaktor") i przesuniecia (,,Verschie-
bungsfaktor"), byle tylko ,sprowadzi¢" dziatania,
zachodzace w takich obwodach, do dziatan sinusoi-
dalnych i ,wyttémaczyc¢“, ze powodem zmniejsze-
nia k w obwodach o przebiegach pulsujgcych jest
znéw przesuniecie fazy miedzy harmonicznemi na-
piecia i pradu. Krétko, starali sie dowies¢, ze i tu
w obwodach o pradach pulsujacych zachodzg pul-
sowania energji elektrycznej. Doswiadczenie moje
Nr. 6 przekresla te prace. W oporze R = O, po-
taczonym z idealnym (bez strat) przerywaczem,
niema przemian energietycznych ani zadnego zu-
zycia energji elektrycznej na ciepto. Ani R = O,
ani przerywacz nie moze magazynowac zadnej
energji, niema tu wiec w odbiorniku takze pulso-
wania energji pola magnetycznego ani elektryczne-
go. Odbiornik nasz, ztozony z szeregowo potgczo-
nego przerywacza i grubego drutu miedzianego
(R = 0O) nie wywotuje wogdle zadnych pulsowan
energji w obrebie swych skladnikéw, ani nie powo-
duje zadnego zuzycia energji elektr. (w przypadku
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idealnym). A jednak zalgczenie takiego odbiorni-
ka, (ztozonego z oporu R = O i przerywacza rota-
cyjnego), zuzywajgcego praktycznie zaledwie Kil-
kanascie watéw, na sie¢ pradu statego, bedzie miec
analogiczne skutki, jak zatgczenie cewki indukcyj-
nej o matem zuzyciu watéw na sie¢ pradu zmien-
nego. Zaréwno tu, jak i w przypadku cewki, wy-
stgpi na koncéwkach odbiornika napiecie U,
a przez element ten bedzie ptynat prad J. W obu
przypadkach wiec sieci, zasilajgce owe odbiorniki,
muszg dostarczy¢ iloczynu U. J i odpowiednio go
pokryé! — A c6z przedstawia ten iloczyn? OsSmie-
lam sie twierdzi¢, ze jest to wiasnie moc urojona
(Blindleistung), zatem owa moc, ktorej definicji
od lat 10-ciu poszukujg bezskutecznie rzesze elek-
trykéw wszystkich krajéw. Widzimy ja nareszcie
bez zadnych ,ostonek®“ i ,przymieszek” i.. moze
zrozumiemy w koncu, ze moc urojona nie jest
w ogolnosci przywigzana do pulsowania energji
pola magnetycznego lub elektrycznego, jak nas
dotad mylnie uczono.

Nie bede mnozyt dalszych przykitadow, juz te
bowiem wystarcza, aby przekonac:

1° Ze nasze poglady na sprawe, dotyczacg
zmniejszenia X, sa nader jednostronne. (Wszyst-
kie przypadki staramy sie usilnie lubo bezsku-
tecznie ,wyttdbmaczyc¢" pulsowaniem energji elek-
trycznej).

2° Ze nasze
urojonej, ktérg poczytujemy
energji elektr., nie wytrzymuja krytyKki,
doswiadczeniem.

Uprzytomniwszy to sobie, zrozumiemy moze,
ze droga, ktorg szli dotad wszyscy poszukiwacze
definicji mocy urojonej, a polegajaca na przysto-
sowaniu pojec¢ i zaleznosci znalezionych dla sinu-
soid do obwodéw o przebiegach odksztatconych,
jest droga, wiodaca na manowce. Jak bitedny ognik
na trzesawiska, tak wiodla nas na bezdroza te-
za prawdziwa i fascynujaca, ze kazda jednowar-
to-Sciowa funkcja perjodyczna, da sie roztozyc¢
wedlug Fouriera na szereg sinusoid i jedng war-
to$¢ stalag. Wniosek z tej tezy, wyrazajacy sie
w mniemaniu, ze sinusoidalna definicja mocy uro-
jonej musi sie daé¢ przystosowa¢ do obwoddow
0 przebiegach odksztatconych, to wtasnie owe bez-
droza, po ktérych biakali sie dotad wszyscy po-
szukiwacze ogoélnych definicyj mocy. Sprobujmy
raz nareszcie zej$¢ z tej drogi, ktora przez lat 10
goragczkowych poszukiwan doprowadzita tylko do
chaosu poje¢ i definicyj, i zacznijmy rzecz od po-
czatku, odrzucajgc wszystkie dotychczasowe ana-
lizy.

Spytajmy sie wiec najpierw o kwestje zasa-
dnicza, a mianowicie: Jaka przyczyna powoduje
og6lnie zmniejszeme spétczynnika mocy x do
wartosci x < 1? Na nvtarie to daje odpowiedz
niezmiernie prostg: ,,Gdy iloraz funkcyj Ut ' Jt
ma wartos¢ statg, niezmienng w czasie, musi by¢
1 = 1, gdy iloraz ten jest jakakolwiek funkcja
czasu (oczywiscie perjodyczng, bo Ut i Jt sg funk-
cjami perjodycznemi), musi by¢ x < 1. Zatem

wyobrazenia, dotyczgce mocy
za wynik pulsowan
popartej

Ut
L gdy = R

Jt
ut
Jt

(V)
< 1, gdy
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R oznacza tu warto$¢ stala, niezalezng od czasu,
R, funkcje czasu, iloraz Ut/Jt ma przytem wymiar
oporu omowego, dlatego oznaczyliSmy go tez lite-
ra R (symbol oporu omowego).

Czynigc przeglad w naszych poprzednio opisa-
nych doswiadczeniach, widzimy, ze formalnie od-
powiadajg one w zupetnosci wzorom podanym pod
(11). Nalezy tylko i przerywacz rotacyjny trak-
towac takze jako opor zmienny, bo wszak w chwi-
li otwarcia opor jego jest teoretycznie R — ©o,
a w chwili zamkniecia teoretycznie R = O.

Stosunki (11) wynikaja z nieréwnosci Schwarz‘a

(B8). Nieréwnos¢ ta przejdzie w réwnanie, gdy
miedzy funkcjami
t(™igw
istnieje zaleznos$é
f )= K.g (¥

czyli, gdy f(x) i g(x) sa wzgladem siebie wielo-
krotnosciami (K wartos¢ stata). Wtedy bowiem
otrzymamy

(F fW gW «dx\ = K'tf g (2. dx

f f(x) 2.dx f g (x)2.dx =
a a

K2 ( f g (X)2. dx

czyli
I f(X)g ¥ .dx =

6 ?f b b
I f(x)2dx m]/ fg M2mdx = K .J g (X)2. dx
a vV a a

Na podstawie powyzszego mozemy dla na-
szych funkcyj Ut Jt i Pt napisac¢: Gdy

ut R

Jt
wtedy moc, mierzona watomierzem,

P= — JUtJt.dt =
TO
V y |I'UtdtyYy vy j J'-di=UJ = R.J*
Wynika stad, ze
(12)
J 3’
co oznacza praktycznie, ze gdy jest = 1, to musi
zachodzi¢ zaleznos$é
ut — u P
R — (13)
Jt J J:

Funkcje Ut i Jt przedstawiajg zmienne napie-
cie i zmienny prad naszego nieznanego odbiornika,
U i J odpowiadajg wartosciom skutecznym tych
funkcyj, czyli przedstawiaja napiecie i prad, mie-
rzone na odbiorniku przyrzadami cieplikowemi lub
elektrodynamicznemi. Mozemy zatem powiedziec:

Spoétczynnik mocy X jest réwny 1, czyli osigga
maximum, gdy w kazdej chwili prad chwilowy
w odbiorniku jest proporcjonalny do chwilowego
napiecia odbiornika, czyli gdy funkcja Jt jest wie-
lokrotnoscig funkcji Ut. Jednakze P w roéwnaniu

P = U Jdt.dt — U.J = J2 (14)

—
T o
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przedstawia moc rzeczywista odbiornika. Réwna-
nie to objasnia zatem, ze w przypadku, gdy jest
\ = 1, moc rzeczywista odbiornika wyraza sie la-
kierni samemi wzorami, jak dla obwodu pradu
statego, w ktorym przez opér omowy R przeptywa
prad o natezeniu J. Wartos¢ tego oporu odpowia-

da tu, jak i w obwodzie prgdu statego, ilorazowi
napiecia i pradu odbiornika, jakkolwiek tu od-
biornik moze sie sktada¢ z dowolnej ilosci dowol-

nie ze sobg polgczonych elementéw, a w przykia-
dowym obwodzie pradu statego zawiera tylko
opor R.
W przypadku, gdy
2 - - *
i,
jest x < 1, bo wtedy wedtug (10) bedzie

1 T
¥ | Utdt. dt <

J,2. dt
i o
czyli Pw < UJ
1 lub
uJd
X< 1

Zatézmy, ze w naszym obwodzie Ut/Jt = R,
mozemy wiec napisac
P= - f Utdt.dt = 1 fR, J,2.dt — Pw— U .J .x

T6 To

Réwnanie powyzsze wskazuje, ze gdy Ut/ Jt=
— Rt i gdy wskutek tego x < 1, to wytworzenie
mocy rzeczywistej P — Pw wymaga wiekszego ilo-
czynu UJ, anizeli w przypadku, gdy Ut/Jt = R,
czyli, gdy x = 1. Wynik ten mozemy interpreto-
wac w sposob nastepujacy: Dla danego Pw i J jest
wedtug (7)

u= "W (15)
J.1
Dla danego Pu i U jest
U.\

Z (15) wynika, ze przy danem Pw i J napiecie za-
silania jest tern mniejsze, im wieksze jest X i osigga
minimum przy | — 1. Te warto$¢ oznaczymy sym-
bolem Uw i nazwiemy napieciem czynnem (Wirk-
spannung) *).

Z (16) wynika, ze przy danem Pw i U prad
zasilania jest tem mniejszy, im wieksze jest
X i osigga minimum przy Xx = 1. Te warto$¢ ozna-
czymy symbolem Jw i nazwiemy pradem czynnym

(Wirkstrom). Odpowiednio do takiej interpretacji
mozemy teraz potozyc:
uw= ™Y = U.x an
J
Pw
CW e (18)
! u

* Swietne niemieckie nazwy Wirk — Blind — Schein
— Spannung, Stromstarke, Leistung, Widerstand i t. d.
nie majg niestety odpowiednikéw przydatnych do uzycia
w niniejszej teorji. Nazw ,mocny“, ,bezmocny", nie moge
uzyé, bo doszedtbym dalej do mocy mocnej i mocy bez-
mocmej i tym podobnych dziwolggow.
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We wzorach tych Uw oznacza minimalne na-
piecie, potrzebne do uzyskania mocy Pw przy da-
nym pradzie J i x = 1, a Jw — minimalny prad,
potrzebny do uzyskania mocy Pw przy danem na-
pieciu U i x= 1. Gdy jest x < 1, trzeba albo po-
wiekszy¢ Uw do U lub Jw do J, przyczem musi by¢

U = lub 3 = (19)
albo trzeba powiekszy¢ zaréwno U i J tak, aby
byto

UJ = — e, (20)

W mysl wzoréw (17) wzglednie (18) mozemy
teraz uwaza¢ symbole Uw i Jw za skuteczne war-
tosci nastepujacych dwu funkcyj, pierwszorzedne-
go znaczenia dla naszej analizy:

Uw, = ~ J, 21
" J2 (21)

Jwt — U, (22)

u2

Rzeczywiscie bowiem z pierwszej (21) wynika
podana pod (17) wartos¢ Uw

Uw= 1/ | fUJ, 7dt= ~ ]V/ L faj.dt= "W
T6 J2 To J
a z drugiej (22) podana pod (18) wartos¢ Jw
jw=1/7/A- rjjt.dt = w Pw
V 16 u2 u
Uwazajgc funkcje Uw za skiadowa funkcji

napiecia U,, mozemy potozy¢:

Ub: U, - PJJ
J2
Podobnie, traktujgc Jw jako skiadowa funk-

cji pradu Jt, potozymy

Jt dwt  Jbt (24)
przyczem

Jot= Jt — Py U,

u2

Podstawmy te skfadowe w réwnanie na moc
(5); otrzymamy wtedy

— [U,J,.dt= — fUwJ,.dt+ — f Uhj,.dt= Pw
TO TO TO
-1 fu,J,.dt= I- [U,Jdw.dt-\r~rf U,Jh.dt= Pw
To To To
Poniewaz za$ po podstawieniu wartosci za U w,

wedtug (21) wypada

f Uw, J,.dt = -1f° Pw Jj .dt = Pw
T O To J2
i analogicznie, po podstawieniu wartosci za Jwt,
wedtug (22)
[U,Iw -dt=1 f P* U,2.dt = Pw
T O T¢ U2

przeto w poprzednich réwnaniach na moc musi by¢
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f UbtJdt dt — O (25)

0
T

[ Ut bt edt = O (26)

Podstawiajac w ostatnich dwu réwnaniach z (21)
wzglednie z (22)

1-
Jt = Uw, 1
Pw
u?2
u = Jdw, — ,
* w

otrzymamy jeszcze nastepujgce dwie réwnosci

f Ub,J,.dt = -£-[ Ub Uw .dt= 0
(e} Pw o
[ Ut Jbt =dt = f JbtJIwt. dt — O
o Pw O

skad wynikajg rownania

f Uw Ubt .dt = 0
@7
f IJWt jbt «dt — O
6
Podniesmy teraz réwnania (23) i (24) do kwa-
dratu i scatkujmy je, to w zwiazku z powyzszem
(27) otrzymamy

UuJ = UJ, + Ubi + 2 Uw Ub,

i ij.d t=f fUJ,.d/+* f Ub).dt+ff f Uw,Ub, dt

to to i o io
uz= WRT ub2 (28)

JJ — Jat Jbt “F 2 Iwtjbt
Cjjf.oM =yju,.dt+i +]1 iMy.it

1o 1o 16 lo
ji= u £ jb (29)

Ostatnie, nader wazne wyniki, wskazuja, ze
rozktad funkcji Ut na skiadowe Uw i Ubt prowa-
dzi do kwadratowego réwnania napieé¢, obowigzu-
jacego dla wartosci skutecznych tych funkcyj (28).
Przy takim rozkiadzie U, funkcja Pt rozpada sie
takze na dwie funkcje sktadowe

Pt = UwtJd, + UbtJdt= Pw, + Pu < < (30)
przyczem
I fPw mdt = f [Uwtd, .dt — Pw (31)
To To
czyli wartos¢ Srednia skiadowej Pw, odpowiada

mocy rzeczywistej Pw, a catka, obliczona dla dru-
giej sktadowej Pbt daje zero:
T

f Pi,-dt = 0 (32)

Rozktad funkcji Jt na dwie skiadowe Jwt
i Jb, prowadzi do kwadratowego réwnania pra-
déw, obowigzujacego dla wartosci skutecznych
tych funkcyj. Przy takim rozkiadzie J, funkcja P,

rozpada sie takze na dwie sktadowe funkcje

Pt = UJw, + UJb, = Pw, + Pb, (33)
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przyczem
1T
[Pz.dt I UtJwi.dt — Pa  (34)
i b
czyli odpowiada mocy rzeczywistej Pw, a
T
Pli.dt = 0 (35)

Z kwadratowych réwnan napiec¢ i pradéw (28)
i (29) wynika odrazu dawno poszukiwane i nigdzie
dotad nie znalezione kwadratowe réwnanie mocy:

El«. /e = (Uw+ E£A») ./I» = £/. Ow, _|_Jbn

Ps2= Pu3-1- Pb2 (36)

Ma ono identyczng posta¢ jak dla obwodow
sinusoidalnych i jak dla sinusoid obowigzuja i tu
zaleznosci:

U Jw— Uw.J .

Pw— 37)

Pb= U.Jb= Ub.J (38)

Nowo otrzymanag wielkos¢ Pb nazwiemy na
razie formalnie mocag urojong lub lepiej bierna.
Widzimy tu, ze wielkos¢ ta jest analogicznym ilo-
czynem skutecznych wartosci napiecia i pradu, jak
moc rzeczywista (czynna) Pw Nie wchodzac na
razie blizej w oméwienie znaczenia Pb nazwiemy
Ub napieciem biernem a Jb pradem biernym. Dla
wielkosci tych obowigzujg wzory:

Us = (39)

JOo = ~ | (40)

Zanim objasnimy fizykalne znaczenie otrzy-
manych tu po raz pierwszy kwadratowych réwnan
napie¢ (28), pradéw (29), mocy (36) i t, d., wréci-
my jeszcze do naszej funkcji Rt Podstawiajac we
wzorze na Rt (tl) Ut — Uw, 4- Uk i uwzglednia-
jac zaleznosci (21) i (17), napiszemy

R (UM | _ UW, + wt + th
Jt J! Jt
Ubt
tu, ' _ RJ + RR
J Jt
Podstawiajac za$ we wzorze na Rt
Jt — Iwt + Jbt
otrzymamy, w mysl (22) i (18)
1 = Jt Iwt “F Jbt Awoi Jbt
~Rt~ ut _ U,
J
A. L L Gar e
u u,

Rozktad funkcji napiecia Ut na skiadowe Uw,
i Ubt pocigga wiec za sobag rozpadniecie sie funkcji
Rt na dwa skiadniki

Rt = Rwl 4* Rbtl . = . = (41

Rozktad funkcji pradu Jt na sktadowe Jwt

i Jot powoduje rozpadniecie sie funkcji Gt =
Rt

na dwa sktadniki

Gt — GWH -f- Gh" 42)
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Jeden z tych skitadnikéw Rw wzglednie Gw
ma wartos$¢ stala, zalezng jedynie od mocy rze-
czywistej Pw i pradu J, wzglednie od Pw i napie-
cia U, zasilajgcych odbiornik:

i u
R, ;P Uw @3)
i30T
ca= @ 4 (44)

Drugie ze skltadnikéw stanowig funkcje czasu Rbt

(funkcja oporu omowego) wzglednie Gkt (funkcja
przewodnosci) tego rodzaju, ze w réwnaniach

fRo1.J,L dt= fPbl.dt= O (45)
O
r
f G$.Ut.dt= f Pg.dt = 0 (46)
0] o]
prowadza do zera.
Gdy RI — O, musi by¢ takze Pw = O, czyli

moc rzeczywista Pw zalezy jedynie od ‘'skiadnika
Rw funkcji Rt w (41). Analogicznie, gdy Gw = O,
musi by¢ takze Pw — O, czyli moc rzeczywista
Pw zalezy jedynie od skiadnika Gj! funkcji Gt
w (42), Widac¢ stad, ze gdy funkcja Rt wzglednie
jej odwrotno$¢ Gt nie zawiera skiadnika nieza-
leznego od czasu [Rw wzglednie Gj,1), to wytwa-
rzanie mocy rzeczywiste] Pw przy danej funkcji
napiecia Ut i pradzie Jt jest niemozliwe. Wypadek
taki zachodzi nietylko przy zataczeniu na dowolne
napiecie perjodyczne
idealnej cewki induk-
cyjnej lub idealnego
kondensatora lecz
takze przy zastoso-
waniu idealnego prze
rywacza perjodyczne-
go (doswiadczenie
6-te). &
Fizykalne znacze-
nie znalezionych po-
przednio wynikow
zrozumiemy tatwo,
gdy uwzglednimy znaczenie wzorow
Rt = Ri + Ru
Gt= G/J4- GS

Pierwszy z tych wzoréw wskazuje, ze nasz
nieznany odbiornik moze by¢ zastgpiony przez
dwie czesci potaczone ze soba szeregowo (rys. 3).

Drugi ze wzoréw poucza, ze nasz nieznany od-
biornik moze by¢ zastapiony przez dwie czesci po-
taczone ze soba réwnolegle (rys. 4).

Rys. 3.

Rys. 4.
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Zacieniowane sktadowe i?i i RI1— T

odbiornika zachowuja sie taksamo, jak state, dla

danego Pw opory omowe {Rw wzgl. RW = qlii
One to zuzywaja w catosci doprowadzong ener-
gje elektryczng (do odbiornika). Niezacieniowane
Rbt i Rot — i odbiornika,

czesci  skitadowe

przedstawiajg elementy obwodu, dla ktérych ener-
gja elektryczna, obliczona dla okresu T réwna sie
zeru (45 i 46), czyli te, ktére albo wogodle nie po-
bierajag zadnej energji, albo tez pobierang w pe-
wnych czesciach okresu T energje elektr. zwraca-
ja nastgpnie w innych czesciach tych samych okre-
séw, z powrotem do obwodu. Nieznany nasz od-
biornik sktada sie zatem w réwnowaznych ukta-
dach zastepczych z dwu szeregowo lub réwnolegle
potaczonych elementow, zupetnie odmiennego
ustroju wewnetrznego. Elementy zacieniowane, po-
bierajgce energje elektr. z obwodu i zamieniajgce
ja na inng forme, nazwiemy czynnemi (Wirkbe-
standfeile), elementy niezacieniowane, nie pobiera-
jace zadnej energji lub sprawiajace tylko niejako
przechowanie energji elektr., bez zadnego pozytku
dla odbiornika, nazwiemy biernemi (Blindbestand-
teile). Kazdy odbiornik zatgczony w obwé6d o do-
wolnych przebiegach perjodycznych napiecia (Ut)
i pradu (Ji), da sie zastgpi¢ (w rozwazaniach)
dwoma elementami sktadowemi, potaczonemi sze-
regowo lub réwnolegle. Jeden 1z tych elementéw
(czynny) dziata jak opér o statej, dla danej mocy
Pw idanych U iJ, wartosci R, drugi (bierny) dzia-
ta jak opér zmieniajacy sie (perjodycznie) w taki
spos6b, ze albo nie pobiera energji w zadnej chwi-
li, albo tez, ze praca elektr., zuzyta w ciagu jedne-
go okresu T do jego zasilania, réwna sie zeru (pul-
sowanie energji).

Uktady na rys. 3 i 4 ttumaczg jasno caly sze-
reg wnioskow, ktére wyprowadziliSmy poprzednio.
Z ukfadu szeregowego wynika n. p., ze obecno$¢
elementu biernego przy damem J zniewala do za-
silania odbiornika napieciem U > Uw bo U =
=1 4- Ub2. Uktad réwnoleglty poucza, ze zasi-
lanie odbiornika, posiadajacego element bierny,
zniewala przy danem napieciu U do podwyzszenia
pradu z wartosci Jw, koniecznej dla Rw, do J> Jw,
boJd = ]1/JIw2 + Jb2 Nie znajgc sktadu odbiornika,
powiemy ogo6lnie, ze obecno$¢ w nim elementu lub
elementéw biernych zniewala do zasilania przy
iloczynie UJ, wiekszym od Pw, bo UJ = \PW+ Pt2
a Pw < UJ. Widzimy tu konieczno$¢ uwzglednie-
nia wielkosci Pb tak samo, jak w obwodach sinusoi-
dalnych, a poniewaz wielko$¢ ta stoi w takim sa-
mym zwigzku z mocg Pw i iloczynem UJ, jak w ob-
wodach sinusoidalnych, przeto uprawnieni jesteSmy
do nazwania jej (juz definitywnie) moca urojong
lub lepiej bierna (Blindleistung).

Z kwadratowego rownania napie¢ (28) wyni-
ka, ze napiecia Uw i Ub na elementach szerego-
wych w uktadzie (rys. 3) dodaja sie geometrycznie,
pod katem prostym jak w obwodach sinusoidal-
nych.

Z kwadratowego réwnania pradéw (29) wyni-
ka, ze w uktadzie réwnolegtym na rys. 4, prady
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Jw i Jb dodajag sie geometrycznie, pod katem pro-
stym (jak w obwodach sinusoidalnych).

Zasady te, geometrycznego skitadania napiec
i pradéw, obowigzuja praktycznie takze w rzeczy-
wistych uktadach szeregowych i réwnolegtych, gdy
uktady te ztozymy z elementéw czynnych (state
opory omowe) i biernych (cewki, kondensatory,
przerywacze).

Dotychczas uwazaliSmy za elementy bierne je-
dynie cewke indukcyjng (bezoporowa) i konden-
sator (bez strat). Wobec powyzszego musimy za ta-
ki element uwazaé¢ takze kazdy przerywacz perjo-
dyczny, a ogélnie kazdy element, ktéry nie zuzywa
energji elektrycznej a wykazuje na swych korcéw-
kach skuteczne wartosci napiecia i pradu, rézne od
zera, czyli dla ktérego moc bierna Pb jest rézna
od zera. Obecnos$¢ takiego elementu nawet w sieci
pradu statego musi spowodowac takie same skutki,
odnosnie do mocy, spétczynnika mocy i t. d., jak
w obwodzie sinusoidalnym wigczenie cewki induk-
cyjnej lub kondensatora.

Z dociekan naszych wynika, ze takze w obwo-
dach ,pradow statych®* napiecie na szeregowym
uktadzie elementéw czynnego i biernego n. p. prze-
rywacza perjodycznego i oporu omowego, odpowia-
da sumie geometrycznej poszczegélnych napie¢ na
tych elementach, a nie sumie algebraicznej (jakby
sie nam zdawato). Analogicznie, prad catkowity,
doprowadzony do dwu elementdéw, czynnego i bier-
nego, (wiec n. p, oporu i przerywacza perjodyczne-
go), potaczonych réwnolegle, odpowiada takze
w obwodach ,pradéw statych" sumie geometrycz-
nej, a nie algebraicznej (jakby sie nam zdawato),
poszczegblnych pradéw w tych elementach. Gdy
element czynny ma s$cisle R = const, a element
bierny nie pobiera zadnej mocy rzeczywistej, (jak
by¢ powinno, ze wzgledu na definicje), geome-
tryczne sumy napie¢ wzglednie pradéw, daja troj-
katy prostokatne, czem sie jeszcze blizej zajmiemy.

Zasilanie n, p. pradem induktora z sieci pradu
statego, przy zastosowaniu przerywacza, celem wy-
tworzenia wysokich napie¢, koniecznych do uru-
chomienia rur Roentgenowskich, wymaga wedtug
naszej teorji znacznie wiekszego pradu, przy da-
nem napieciu sieci U, niz wypadioby z prostego,
lecz mylnie przeprowadzonego obliczenia, uwzgle-
dniajacego jedynie moc rzeczywista Pw i state na-
piecie U. Gdy n. p. urzadzenie takie o mocy 10 kW
wymaga przy napieciu 200 V zZrddta pradu statego,
natezenia pradu o wartosci 50 A, mierzonego am-
peromierzem Deprez, amperomierz cieplikowy mu-
si wskaza¢ znacznie wiecej, n. p. 71 A. Przy
U = const, woltomierz Deprez i cieplikowy, wska-
zuja jednakowo 200 V, a watomierz 10 000 W. Ma-
my tu zatem w mys$l naszej teoriji,

10 000
200 . 71

= ~ 0,704
uJ

i jakkolwiek wskazanie amperomierza Deprez od-
powiada ilorazowi

Jdd = ~~~ = 10n°— = 50 A,
U 200
nalezy przewody zasilajagce obliczy¢ dla 71 A,

a nie dla 50 A. Obliczone dla 50 A bedg za sta-
be. Réwniez moc maszyny pradu stalego, koniecz-
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nej do zasilania owego urzgdzenia Roentgenow-
skiego, musi wynosi¢ nie 10 kW, tylko

X 0,704

~ 14,2 kVA

czyli trzeba zainstalowa¢ maszyne,
okoto 15 kW.

Widzimy, ze, uskuteczniajac pomiary jedynie
woltomierzem i amperomierzem Deprez i watomie-
rzem, popeinilibySmy szereg bteddéw, jakkolwiek
wskazanie watomierza odpowiada w zupetnosci ilo-
czynowi wskazan woltomierza i amperomierza De-
prez,

Nasza analiza poucza zatem, ze zagadnienia,
z jakiemi mamy do czynienia w obwodach sinusoi-
dalnych (zmniejszenie x z powodu przesuniecia fa-
zowego), istniejg takze w obwodach o przebiegach
odksztatconych,

W omawianem n. p. urzadzeniu Roentgenow-
skiem, jest:

obliczong na

moc pozorna Ps = 14,2 kVA, moc rzeczywista
Pw= 10 kW, a moc urojona Pb= ~ 10,08 kVar
(Pf*= Pw* + Ph¥).

Na powyzszym przyktadzie (instalacja Roent-
genowska) widzimy dobitnie, ze nawet elektrownie
pradu statlego moga mie¢ analogiczne trudnosci
z odbiorcami, ktérzy stosuja przerywacze perjo-
dyczne, jak elektrownie pradu zmiennego z od-
biorcami, stosujacymi cewki indukcyjne. (Taryfi-
kacja z uwzglednieniem x < 1, przekrdj przewo-
déw, moc zainstalowanych maszyn czy akumulato-
row i t p.). Wprowadzenie funkcji Rt = Ut/Jt.
umozliwia orjentacje ogoélng w przpadkach, ktore
dotad w interpretacji sinusoidalnej byty poprostu
niezrozumiate, (Luk na pradzie zmiennym, wptyw
na warto$¢ X przerywaczy perjodycznych, zmien-
nych oporéw i t, p.).

Wroéémy jednak do naszych rozwazan i zba-

dajmy, co oznaczaja iloczyny skutecznych war-
tosci napiec¢ i pradéw

Ps = UJ

Pw= UW = UJW

Pb = UbJd = uJb

dla naszych uktadoéw na rys, 3 i 4.

W iloczynie UJ odpowiada U napieciu a J
pradowi zasilania catego odbiornika, iloczyny
UWJ i UJW stosuja sie do jego czesci czynnej,
a iloczyny UbJ i UJb do jego czesci biernej.

Z uwagi na zaleznosci powyzsze, otrzymane w po-
przednich rozwazaniach, mozemy przeto podac¢ na-
stepujace ogolne definicje mocy:

lloczyn skutecznych wartosci napiecia i pradu
zasilania odpowiada mocy pozornej odbiornika
(Ps = UJ).

lloczyn skutecznych wartosci napiecia i pradu
czesci czynnej odpowiada mocy rzeczywistej od-
biornika (Pw - UW = UJw).

lloczyn skutecznych wartosci napiecia i pradu
czesci biernej odpowiada mocy urojonej odbiornika
(Pb = U bJd = UJb ).

Definicje powyzsze
mych przebiegéw (funkcyj czasu),
sg od nich zupeinie niezalezne.

Mierzac w obwodzie, zawierajagcym dwa ele-
menty, jeden — czynny, drugi — bierny, napiecia
i prady tych elementéw woltomierzami i ampero-

nie zawieraja wcale sa-
znaczy to, ze
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mierzami cieplikowemi, potrafimy okresli¢ wartosci
wszystkich powyzszych trzech mocy oraz spétczyn-
nika mocy x bez uciekania sie do pomocy watomie-
rza, oraz bez analizy krzywych pradéw i napiec,
rownie tatwo i prosto, jak przy sinusoidalnych
pradach i napieciach. Wyniku tego, nader wazne-
go teoretycznie i praktycznie, nie przewidywat do-
tad zaden z elektrykéw, analizujgcych obwody
0 przebiegach odksztatconych przy pomocy szere-
gow Fouriera. Wynik ten wyjasnia jednakze odra-
zu znaczenie znalezionych poprzednio wzoréw
1 wielkosci, i tak:

Gdy U i J przedstawiajg skuteczne wartosci
napiecia i pradu zasilania naszego nieznanego od-
biornika, a Pw — jego moc rzeczywistg, to Jw i Jb
mozemy traktowac¢ jako skuteczne wartosci skiado-
wych funkcyj pradu Jwt i Ju- Skiadowa JIwt za-
tatwia tu niejako (przy danem Ut) doprowadze-
nie zuzywanej w odbiorniku energji, czyli przed-
stawia pracujaca, czynna cze$¢ pradu Jt. Skiado-
wa za$ Jbt zachowuje sie, odnosnie do pracy od-
biornika, obojetnie, biernie, czyli przedstawia nie-
pracujaca, bierng czes¢ pradu Jt.

T natury wartosci skutecznych wynika, ze
trzeba je dodawaé geometrycznie; otrzymalismy
tez réwnanie

J2= Jw2+ ju

Analogicznie powiemy: Gdy U i J przedsta-
wiajg skuteczne wartosci napiecia i pradu zasila-
nia naszego nieznanego odbiornika, a Pw jego moc
rzeczywista, to Uw i Ub mozemy traktowacd, jako
skuteczne wartosci skiadowych funkcyj napiecia
Uw i Ubt. Skiadowa Uw zatatwia tu niejako
(przy danem Jt) doprowadzenie zuzywanej w od-
biorniku energji, czyli przedstawia pracujaca,
czynng cze$¢ napiecia Ut. Sktadowa Ubt zachowu-
je sie, wzgledem pracy odbiornika obojetnie, bier-
nie, czyli przedstawia niepracujaca, bierng czes$é
napiecia Ut.

T natury wartosci skutecznych wynika, ze
trzeba je dodawac¢ geometrycznie, otrzymaliSmy tez
rownanie

Uz = Ub2

Jakkolwiek bierna czes¢ pradu zasilajacego (Jb)
nie pracuje, to jednak nie mozemy jej ignorowac,
bo przeciez jest w obwodzie i na réwni z czynnag
czescig Jw powoduje obcigzenie prgdem maszyn,
przewodow i t. p. ze wszystkiemi ujemnemi skutka-
mi tegoz.

Nie mozemy takze zignorowac i biernej czesci
napiecia zasilajacego (Ub), bo réwniez ujawnia sig
w obwodzie i musi by¢ wytworzona naréwni
z czynng czescia Uw

Zasilanie odbiornika przy x < 1 wymaga wiec
przy danem U wytworzenia dwu skiadowych Jw
i Jb, wzglednie przy danem J dwu skiadowych

uw2 +

Uw i Ub, czyli zniewala do wytworzenia obok mo-
cy Pw jeszcze mocy Pb, przyczem

pw2 |_Pb2= (UJ)2 = Ps2
Oczywiscie, wyjasnienie powyzsze przedstawia

tylko praktyczne (pogladowe) ujecie sorawy. Nie-
mniej jednak poucza ono, ze wielko$¢ Pb, nazwana
moca urojong, okreslona jest jedynie iloczynem
skutecznej wartosci pradu i napiecia elementu bier-
nego i ze wielko$¢ ta niema nic wspélnego z prze-
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biegiem krzywej mocy urojonej Pbt i Pbt. Bo, po
pierwsze, sg to dwie zupetnie rézne krzywe

pL=pl- pJL=u,ji - U\M,: Utjt- Rv Jd
J «
pS =P ,-p",= Utdt - U,Jw= UJ, -
U

a nastepnie nieznany nasz odbiornik nieko-
niecznie musi mie¢ uktad szeregowy, czy rownole-
gty, rys. 3 i 4, tylko moze sie sktada¢ z dowolnej
liczby, powolnie ze soba skombinowanych elemen-
téw elektrycznych  (motory, cewki, przerywacze,
nawet zrodia pradu i t. p.). Wreszcie, do danych
wartosci skutecznych U, J, a temsamem do okre-
Slonych temi trzema wielkosciami wartosci Uw, Ub,
Jw. Jb, Pw, Pb, Ps mozna dobra¢ nieskonczenie
wiele roznych (perjodycznych) przebiegéw, U, i Jt,
przy ktoérych wszystkie te wartosci bedg identyczne
Niepotrzebnie wiec wysilano sie w ciggu lat 10-ciu
na poszukiwanie definicji mocy urojonej opartej na
analiz.e funkcyj U, i J, z pomoca szeregéw Fou-
riera, gdyz wielkos¢ ta Pb zalezy jedynie i wytgcz-
nie tylko od skutecznych wartosci napiecia bierne-
go Ub i pradu zasilania J (Pb = UbJ), wzglednie

WODA W RUCHU ELEKTROWNI
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od skutecznych wartosci napiecia zasilania U i pra-
du biernego Jb (Pb — UJb), co na jedno wychodzi.

Oczywiscie, ze gdy funkcja Pbt lub Pw jest
rézna od zera, mozna ,,szukac¢" zaleznosci miedzy
Pb a ,energja pulsujaca“, ktérag ogélnie moznaby
ujgé wzorem:

Wp=.— f \Ph\. dt
4 o

Oznaczenie |Pb, | ma tu wskazywacd, ze catkowa-
nie na okres T trzeba wykonac¢ dla ,sprostowanej"
krzywej Pbt m Dla sinusoidalnych przebiegéw jest

1 T Ph
Wp = — /" \Pu\.dt = ™~
4 o “

R6zni autorzy ,zahypnotyzowani" tym zwigz-
kiem, kierowali wszystkie wysitki ku temu, aby od-
kry¢ ,analogiczne" zwigzki miedzy ,energjg pul-
sujaca" i mocg urojong (P&) takze w obwodach nie-
sinusoidalnych. Usitowania te unicestwia doswiad-
czenie 6-te i wynik naszej analizy, ktéra wyraza,
ze ogo6lna zalezno$¢ Pb od W P istnie¢ nie moze, bo
sa mozliwe do pomyslenia i zrealizowania przypad-
ki, gdzie Pot — 0, a Pb =E O.

(D. c. n).

CIEPLNEJ.

Inz. Witold Rosner.
(Dokonczenie)

I1l. Zamawianie i kontrola urzadzenn do ulepsza-
nia wody.

Jezeli urzadzenie do ulepszania wody ma
spetnia¢ swoje zadanie, musi by¢ dostosowane do
jakosci i przeznaczenia wody, a nastepnie nalezy-
cie obstugiwane i kontrolowane. Punktem wyjscia
przy udzieleniu zaméwienia na nowa instalacje
musi by¢ przedewszystkiem doktadna analiza do-
datkowej wody surowej oraz kondensatu. ROow-
niez zbadanie probki wody, pobranej z kotia po
dtuzszym czasie jego pracy, moze dac¢ pozyteczne
wskazowki. Dalej nalezy rozpatrzy¢ mozliwosci
racjonalnego wilgczenia nowego urzadzenia w ca-
toksztatt gospodarki cieplnej zaktadu. Dopiero na
podstawie tych danych mozna zebraé oferty.

Po rozpatrzeniu ofert pod wzgledem technicz-
nym oraz finansowym trzeba przy zawieraniu u-
mowy ustali¢ z dostawcg odpowiednie gwarancje
i kary konwencjonalne na wypadek niedotrzyma-
nia ich. W koricu nalezy stwierdzi¢, czy dostawca
wypetnit swe zobowigzania i w tym celu przepro-
wadzi¢ odbidér gwarancyjny.

Do pomocy przy powyzszych czynnosciach
wskazane jest wezwaé¢ bezstronnego doradce
technicznego, dysponujgcego odpowiednio wypo-
sazonem laboratorjum i dostateczng praktyka, nie
tylko z zakresu chemicznej strony zagadnienia,
lecz takze pracy kottéw i gospodarki cieplnej. Jest
to potaczone z pewnemi wydatkami, ktore sg jed-
nak stosunkowo niewielkie w poréwnaniu do cat-
kowitych kosztéw inwestycji, gdyz tg drogg mozna
unikng¢ strat, nieraz znacznych wskutek nabycia
nieodpowiednich urzadzen. W praktyce spotyka

sie, nawet w duzych zaktadach, aparaty tak do-
brane, ze nie dziatajg, a nawet dziata¢ wogole nie
mogg. Czesto bowiem wyboér urzgdzenia zalezy
gtownie od wymowy akwizytora.

Korzystanie z literatury technicznej nie jest
tatwe, gdyz tres¢ kilku ksigzek i wielkiej ilosci
artykutéw, napisanych na temat zachowania sie
i ulepszania wody, a rozproszonych po roéznych
czasopismach technicznych, stanowia przewaznie
prace teoretyczne i opisowe albo inspirowane
przez wytwoérnie, natomiast mato jest objektyw-
nych sprawozdan z przeprowadzonych badan i ob-

serwacji ruchowych nad dziataniem poszczegol-
nych urzadzen.

Jednak i najodpowiedniejsze urzadzenie za-
wiedzie, jezeli nie bedzie nalezycie obstugiwane

i kontrolowane. Jest to niezmiernie wazne szcze-
golnie dla wody, gdyz zawarte'w niej sktadniki
sg dla oka niewidoczne, za wyjatkiem zanie-

czyszczenn mechanicznych. Nieraz zdaje sie by¢
wszystko w najlepszym porzadku, az dopiero
po uptywie miesiecy przepalone rury, korozje,

zatkane topatki turbiny wykazg, ze przeciez
urzadzenie nie dziatato nalezycie. W dalszym wiec
ciggu rozpatrze, jak powinna by¢ zorganizowana
kontrola gospodarki wodnej.

1. Kondensat.

Wskutek powstajacych nieszczelnosci w cza-
sie pracy kondensatoréw powierzchniowych prze-
dostaje sie do skroplin woda chtodzaca, przez co
pogarsza sie jakos¢ wody zasilajacej. Zatem kon-
densat powinien byc¢ stale kontrolowany, aby
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nieprawidtowosci mozna byto zawczasu zauwa-
zy¢. W matych zaktadach nadzér polega na bada-
niu twardosci probek skroplin, ktére najlepiej po-

Rys, 8.
Schemat potaczen aparatu do kontroli zanieczyszczenia kon-
densatu firmy ,Gesellschaft fur Messtechnik® w Bochum.

biera¢ w okresie najmniejszego obcigzenia turbi-
ny, gdyz wtedy wplyw zanieczyszczenia jest naj-
silniejszy i najtatwiejszy do wykrycia.

Poniewaz twardos¢ kondensatu jest bardzo
mata, okreslenie jej metodami ruchowemi jest ma-

_IffIftefitf | FEfIefffefff™

Rys, 9.
Widok ogélny elektrod (do rys. 8).
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to doktadne, lepiej wiec oznacza¢ zawartos¢ roz-
puszczonych zwigzkdéw, np. przez odparowanie
pewnej ilosci wody, wysuszenie pozostatosci
i zwazenie na wadze analitycznej. Jest to jednak
trudne do przeprowadzenia w matych elektrow-
niach. W wiekszych jest mozliwe do uskutecznie-
nia przy pomocy aparatéw, mierzacych opor elek-
tryczny wody, ktory, jak wiadomo, zalezy od za-
wartosci rozpuszczonych w niej zwigzkow.

W tym celu wbudowuje sie na state w ruro-
ciag, odprowadzajacy skropliny z kondensatora,
dwie elektrody. Wielko$¢ oporu odczytuje sie na
przyrzadzie wskazujagcym lub rejestrujgcym. Dla
przyktadu podaje schemat takiego aparatu firmy
»Gesellschaft fur Messtechnik" w Bochum (rys. S),
zaopatrzonego w sygnaty alarmowe S$Swietlny
i dZzwiekowy.

Rys. 9 przedstawia wyglad ostony elektrod.
Najlepiej jest potaczy¢ na wspoélnej tablicy instru-
menty rejestrujgce lub wskazujgce aparatu do
kontroli jakosci skroplin, prézniomierza i aparatu,
okres$lajacego stan kondensatora pod wzgledem
szczelnosci i zanieczyszczenia. (Rys. 10). Ostatni
mierzy réznice temperatury pary doplywajacej
i wody chtodzacej odptywajacej, ktéra dla pew-
nego obcigzenia i tej samej ilosci wody chtodzacej
rosnie tylko w zaleznosci od szczelnosci il zanie-
czyszczenia skraplacza.

Wskazane jest réwniez wbudowanie mier-
nikow ilosci kondensatu poza kazda turbing, ale
sprawa ta wchodzi juz w zakres kontroli gospo-
darki cieplnej.

Dla sprawdzania dziatania odgazownikéw na-
lezy stale oznacza¢ zawarto$¢ tlenu w odgazowa-
nej wodzie. Sg tez budo-
wane w tym celu specjal-
ne aparaty.§ (Rys. 11). Po-
legajg one na ciagtem od-
prowadzaniu nieznacznej
ilosci wody z rurociagu
zasilajacego przed kotiem
przez chtodnice ,,a“ do na-
czynia ,,b“, w ktérem gazy
wydzielajg sie z wody
wskutek doktadnego roz-
pylenia, wzglednie wype-
dzane sg zasysanym wodo-
rem, wytwarzanym elek-
trolitycznie w zbiorniku
,,C", a nastepnie przepty-
waja przez jedng potowe
t. zw. katarometru ,d‘\
Przez drugga potowe tego
przyrzadu przeptywa czy-
sty wodoér. W obu poto-
wach tkwig spirale platy-
nowe, ktorych opory ele-
ktryczne, zwigzane z tem-
peraturag drucikow, zalez-
ng od otaczajacych ich ga-
z0w, sg mierzone przy po-
mocy mostku Wheathsto-
ne a.

Rys. 10.
Przyrzad rejestrujacy préz-
nie, stan kondensatora pod
wzgledem szczelno$ci i za-
nieczyszczenia oraz za-
warto$¢ rozpuszczonych
zwigzkéw w kondensacie.

8 Technika Cieplna, r. 1928, str. 200. R. M. Przyrzad do
mierzenia ilosci tlenu, zawartego w wodzie zasilajacej.



2. Woda uzupetniajaca.

Stwierdzenie skutecznosci filtrow jest stosun-
kowo proste, wystarczy obserwacja wzrokowa
dwoch prébek, pobranych przed i za filtrem do do-

Przyrzad do kontroli zawartosci rozpuszczonego tlenu w wo-
dzie, firmy ,Gesellschaft fur Messtechnik® w Bochum.

brze wymytych naczyn szklanych. W Ameryce sto-
sujag w tym celu naczynia Imhofa9) (Rys. 12), w kto-
rych po opadnieciu zanieczyszczen na dno mozna
okresli¢ ich zawartos¢.

Wielkos¢ oporu, wytwarzanego przez filtr, a
rosngcego w miare nagromadzania sie osadu, mozna
kontrolowaé¢ przy pomocy manometrow. Najlepiej
jest uzywaé¢ manometru réznicowego w ksztatcie
literu U, napetnionego odpowiednim ptynem, nie
rozpuszczajacym sie w wodzie. Gdy réznica ci$nien
przed i za warstwag filtrujaca wzrosnie znacznie,
trzeba jg przeptdkaé. Nie jest wskazane robi¢ to
zbyt czesto, gdyz filtr zatozony juz nieco zanieczy-
szczeniami dziata najlepiej.

Rys. 12.
Naczynia Imhofa do badania ilo$ci zawiesiny mechanicznej

Urzadzenia do zmiekczania wody uzupetnia-
jacej wymagaja bardzo skrupulatnej kontroli, gdyz
inaczej muszg dac¢ zte wyniki. Przy stosowaniu
zmiekczania sodg i wapnem konieczne jest co-
dzienne oznaczanie twardosci wody surowej, (aby
mozna byto szybko dostosowa¢ dozowanie odczyn-

") Powell: Boiler Feed Water Purification str. 103.
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nikéw do zmienionej twardosci), a nastepnie twar-
dosci, alkalicznosci catkowitej i kaustycznej wody
zmiekczonej dla upewnienia sie, czy dawki che-
mikalij byty nalezyte.

Filtry zeolitowe wymagaja badania tylko twar-
dosci wody odptywajacej, gdyz pojawienie sie
twardosci jest znakiem, ze trzeba juz warstwe zeo-
litu regenerowac. Przy mato zmieniajacym sie skia-
dzie wody surowej mozna stosowa¢ wodomiary, po-
tagczone z urzadzeniem, sygnalizujgcem wyczerpa-
nie sie zdolnosci zmiekczajacej filtru.

Instalacje do wyrobu wody destylowanej, po-
za manometrami i termometrami, w Kktére sg nor-
malnie wyposazone, powinny by¢ zaopatrzone w a-
paraty do kontroli zawartosci soli w skroplinach
(rys. 8), oraz w mierniki wytworzonego destylatu
i zuzywanej pary do kontroli sprawnosci urzadze-
nia.

Mierzenie ilosci wody uzupeilniajacej jest ro-
wniez sprawdzianem, czy obieg wody jest w po-
rzadku. Jezeli bowiem procent, jej w stosunku do
catkowitego zuzycia wody zasilajacej, rosnie, ozna-
cza to, ze woda lub para uchodzi gdzie$ niepotrzeb-
nie, a jezeli maleje, to znaczy, ze kondensator jest
nieszczelny.

3. Woda w kotle.

Osiagane rezultaty ulepszania wody zalezg w
bardzo duzym stopniu od skitadu chemicznego wody
w kotle, to tez niezbedny jest staly nadzér. Po-

woda

Rys. 13,
Przyrzad do ciggtej kontroli gestosci wody kottowej firmy
,Gesellschaft fur Messtechnik® w Bochum.

lega on na oznaczaniu gestosci wody przy pomocy
areometru, dalej twardosci, a przy dodawaniu so-
dy takze alkalicznosci catkowitej i kaustycznej. —
Dla biezacej kontroli gestosci wody kottowej sg bu-
dowane aparaty (rys. 13), dziatajace w ten sposob,
ze niewielka ilos¢ wody jest stale odprowadzana
z kotta przez chtodnice ,,A* do zbiornika ,,.B*. W
tym zbiorniku unosi sie w wodzie ptywak, ktory
przez dwa opory, zanurzone w rteci, zamyka obwaod
elektryczny. Zaleznie od gestosci wody ptywak pod-
chodzi w goére lub opada, wskutek czego opor elek-
tryczny ros$nie, wzglednie maleje, co wskazuje
przyrzad ,,C“, zaopatrzony w odpowiednig skale.

4. Woda chtodzaca.

Przy zmiekczaniu wody, uzupetniajgcej straty
wody chtodzacej, nalezy sprawdza¢ jej twardosc
oraz twardos$¢ wody, znajdujacej sie w obiegu. Do-
dawanie kwasu solnego wymaga wbudowania apa-
ratu do kontroli kwasowosci wody (rys. 8), pota-
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czonego z urzadzeniem alarmowem dla zabezpie-
czenia sie przed mozliwos$ciag dojscia kwasu do kon-
densatora .

5. Organizacja kontroli gospodarki wodnej.

Dla przyktadu podaje schemat kontroli gospo-
darki wodnej w elektrowni (rys. 14), na ktérym za-
znaczone jest rozmieszczenie miernikdw oraz miejsc
pobierania préobek wody. Ulepszanie wody w tym
przyktadzie obejmuje zmiekczanie sodg wody uzu-
petniajacej, potaczone z podgrzewaniem jej parg i
ciaggtem odprowadzaniem wody z kotia, odgazowa-
nie wody zasilajacej oraz zmiekczanie wapnem wo-
dy, dodawanej do obiegu wody chtodzgcej. Rapor-
ty ruchowe do powyzszych urzadzen powinny za-
wierac:

Woda uzupetniajgca:

stan wodomiaru (ilos¢ wody) ,a",

twardos¢ wody ,,1%,

iloé¢ dodanej sody,

ilos¢ wody odprowadzanej z kotta ,c“,

ilos¢ pary grzejnej ,,d",

wodomiar woda zasilajgca

B paromierz para
f  termometr woda chtodzaca
préznfomferz 0 miejsce pobierania probki
wody
Rys. 14.
Schemat kontroli gospodarki wodnej w elektrowni parowej,
a miernik wody surowej,
b miernik wody zasilajacej,
¢ miernik wody odprowadzanej z kotta,
d miernik pary grzejnej,
e miernik kondensatu,
miejsca pobierania prébek:
1 wody surowej,
wody zmiegkczonej,
wody zasilajacej,
wody kottowej,
kondensatu,
wody uzupetniajgcej obieg chtodzenia,
wody chlodzacej.

N o o~ wN
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woda. zmiekczona:
twardos¢ ,,2“,
alkalicznos$¢ catkowita ,,2,
temperatura w zbiorniku reakcyjnym,

woda odgazowana:
stan wodomiaru (ilos¢),
zawartosé tlenu ,,3",
twardos¢ ,,3",
temperatura i cisnienie w odgazowniku,
kondensat:
twardos¢

woda kottowa:

gestos¢ ,,4“,

twardosé ,,4",

alkalicznos$¢ catkowita ,,4“,

alkaliczno$¢ kaustyczna ,,4",
woda chtodzgca:

twardos¢ ,,7¢,

twardos$¢ wody dodatkowej ,,6“,

iloé¢ dodanego wapna,

Pozatem nalezy notowa¢ czas odczytywania
miernikoéw i termometrow, dodawania odczynni-
koéw i badania probek. Konieczne jest, by czynno-
Sci te byty wykonywane codziennie, a przynajmniej
raz na kazda zmiane. W czasie pracy poszczegol-
nych aparatow trzeba S$ciSle przestrzega¢ przepi-
s6w ruchowych dostawcy, gdyz tylko wtedy
mozna mie¢ do niego pretensje w razie niedosta-
tecznych wynikow.

Przyktad powyzszy przedstawia gospodarke
wodng elektrowni parowej, w ktérej kontrola ru-
chowa jest bardzo doktadna.

Organizacja nadzoru musi by¢ w kazdym za-
ktadzie dostosowana do rodzaju urzadzen i warun-
koéw lokalnych. Wykonywania kontroli nie nalezy
powierza¢ palaczom, gdyz nie powinno sie absor-
bowac¢ ich czynnosciami nie dotyczgacemi bezpo-
Srednio kottéw, lecz starszym palaczom, maszy-
nistom lub specjalnie przeszkolonym robotnikom.
Pozatem kierownik ruchu kottowni powinien od
czasu do czasu sprawdzaé osobiscie, czy obstuga
jest nalezyta.

Urzgdzenia do ulepszania wody wymagaja
bardzo starannego i sumiennego nadzoru, gdyz ina-
czej w kroétkim czasie zawodza. To tez czesto mo-
zna spotka¢, nawet w wielkich zaktadach, instalacje
nieczynne i niewykorzystywane. Dopdki bowiem
byty one nowoscia, wzbudzaly jeszcze zaintereso-
wanie, pézniej przestawano o nie dba¢, wyniki oczy-
wiscie byty coraz gorsze, wysnuwano wiec wniosek,
ze urzadzenie jest zte, a wtedy nikt sie juz o nie
nie troszczyt. Przyczyniaty sie do tego zmiany per-
sonalne, przyczem przepisy i wskazoéwki ruchowe
sita rzeczy szty w zapomnienie. Skutkiem za$
tego — zaktad poniést wydatki, a nie ma z nich
zadnego pozytku.

Dla unikniecia takiej ewentualnosci korzyst-
ne byto by utworzenie organizacji, ktoraby zajeta
sie trwatym nadzorem urzadzen do ulepszania wo-
dy, Przeprowadzenie tego w praktyce nie przedsta-
wia wiekszych trudnosci, gdyz da sie tatwo usku-
teczni¢ w ramach Stowarzyszenia Dozoru Ko-
ttéw10, ktoére i tak maja poruczona z urzedu pie-

»5%,

10 Stowarzyszenie Dozoru Kotléw w Warszawie po-
siada laboratorjum do badania wody dla celéw gospodarki
cieplnej, pracujace od potowy r. 1927.
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cze nad kottami parowemi i sg obowigzane statuto-
wo do pomocy swoim cztonkom. Nadzér ten, oczy-
wiscie nie obowigzkowy, powinien polega¢ na od-
wiedzaniu zakiadu raz na rok przez specjaliste,
ktéry miatby za zadanie sprawdzenie na miejscu
dziatania urzadzen, pobranie probek do wykona-
nia doktadnych analiz w laboratorjum, przeegzami-
nowanie i pouczenie obstugi oraz udzielenie porad
i wskazowek kierownikom ruchu. Dalszem zada-
niem oddzialu wodnego bytoby udzielanie porad
przy zamawianiu urzadzen, uskutecznianie odbio-
réow gwarancyjnych, przeprowadzanie badan w ra-
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zie trudnosci, zauwazonych w czasie pracy apara-
tow i t. d. Nadzoér taki bytby potgczony z pozyt-
kiem, takze i dla zakiadéw, w ktorych ulepszanie
wody dziata wzglednie dobrze, gdyz pracownik
oddziatu wodnego bedzie sila rzeczy rozporzadzat
doswiadczeniem znacznie wiekszem, niz kierownik
zaktadu, majacy do czynienia z jednem urzadze-
niem. Poniesienie stosunkowo niewielkich wydat-
kéw, zwigzanych z nadzorem, optaci sie, gdyz wte-
dy urzadzenia do ulepszania wody beda trwale
funkcjonowac sprawnie, a ujemne skutki zwigzkow
rozpuszczonych w wodzie beda stale zwalczane.

KRYZYS W POLSKIM MASZYNOWYM PRZEMYSLE
ELEKTRYCZNYM.

Stanistaw Sliwinski.

Tak jeszcze niedawno, bo niespetna przed dwo-
ma laty kazdy z elektrykéw polskich, zwiedzajac
Powszechng Wystawe Krajowa w Poznaniu, moégt
z wielkiem zadowoleniem stwierdzi¢ znaczne poste-
py, ktére od chwili odzyskania przez Panstwo nasze
bytu niepodlegtego osiggnat przemyst elektrotech-
niczny. Na czoto tego przemystu wybijat sie jego
dziat niewatpliwie najwazniejszy — przemyst ma-
Szynowy.

Ogladajgc stoiska P.Z.E, Brown Boveri, Pol-
skiego Towarzystwa Elektrycznego P.T.E., Zakia-
déw Skody, Bezeta, Elektrobudowy i inne, widzie-
liSmy, ze przemyst ten nietydko rozwija sie pod
wzgledem zwiekszenia produkcji, ale podejmuje
coraz szersze i trudniejsze zadania, ze posiada
dane, aby w niedalekiej przysztosci catkowicie za-
spokoi¢ wszelkie potrzeby rynku krajowego. Do-
skonaty ilustracje rozwoju tego przemystu podat w
Nr, 12 ,Przegladu Elektrotechnicznego" z t. 1929
inz 3. Roman w swym artykule pod tytutem ,Wy-
rob maszyn elektrycznych w Polsce", w ktérym,
powotujac sie na dane Urzedu Statystycznego, wy-
kazat na wykresach wzrost ogdlnego zapotrzebo-
wania i produkcji w zakresie maszyn elektrycz-
nych. Jak wynikato z tych wykreséw, w roku 1924
wyprodukowalismy maszyn elektrycznych o wadze
ogolnej 180 tonu i wartosci ok. 1 miljona ztotych,
sprowadziliSmy zas$ z zagranicy 1340 tonn o warto-
sci 4,2 miljona; w roku 1928-ym produkcja roczna
wzrosta do 1320 tonn o wartosci 11 miljonéw, za$
z zagranicy sprowadziliSmy 1960 tonn o wartosci
7,5 miljona. Produkcja krajowa, stanowigca zatem
w roku 1924-ym pod wzgledem wartosci zaledwie
ok 19% catego zapotrzebowania, po 4-ch latach
wzrosta do 60%. Podobnie tez przedstawiata sie
sprawa budowy transformatoréw, ktorych fabryka-
cja w zakladach krajowych zostata rozpoczeta w r.
1925-ym; od roku 1925 do 1928 warto$¢ rocznej
produkcji wzrosta z 0,5 do 2,3 miljona ztotych, po-
krywajac w pierwszym roku zaledwie 18,5, a w
czwartym juz — 31% catego zapotrzebowania.
Liczby powyzsze wskazujg nietylko bardzo powaz-
ny wzrost produkcji, ale i doskonatg konjunkture,
fabryki bowiem krajowe miaty ciagle szanse zdo-
bycia catego rynku, ktdrego pojemnos$¢ byta stale
wieksza, niz zdolnos¢ produkcji tych fabryk. Rok

1929-ty byt rokiem dalszego wzrostu zapotrzebo-
wania rynku i zwiekszenia produkcji krajowej, wre-
szcie przychodzi zatamanie w zwigzku z rozpoczy-
najacym sie w roku 1930-ym kryzysem ogdélno-swia-
towym.

W chwili obecnej sytuacja w tym dziale prze-
mystu, ktory tak niedawno jeszcze rokowat jak naj-
lepsze nadzieje, przedstawia sie bardzo niekorzyst-
nie. Ogo6lna depresja zmniejszyta zapotrzebowanie
rynku na maszyny elektryczne, liczba zamoéwien
znacznie spadta i firmy elektryczne przystgpity do
redukcji personelu przedewszystkiem robotniczego,
a nastepnie i urzedniczego, co jest w wysokim sto-
pniu niepozadane, gdyz zdobyte w ciggu szeregu
lat przez personel techniczny i robotniczy doswiad-
czenie jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
przysztego rozwoju kazdego przedsiebiorstwa.

Ale, niestety, nie koniec na redukcjach. Pols-
kie Towarzystwo Elektryczne, ktore prowadzito do-
tychczas dwie fabryki, jedng w Warszawie, a dru-
ga w Katowicach, fabryke warszawska zamkneto.
Przedsiebiorstwo to, opierajgce sie wytlacznie na
kapitatach polskich, od poczatku istnienia rozporzg-
dzato ograniczonemi $rodkami obrotowemi; obecnie
w obliczu kryzysu zmuszone byto zcentralizowac
fabrykacje, przenoszagc wytworczos¢ fabryki war-
szawskiej do wiekszej i znacznie lepiej wyposazo-
nej fabryki katowickiej.

Nie znajac blizej warunkéw egzystencji tego
przedsiebiorstwa, jestem zmuszony poprzestaé¢ tyl-
ko na zanotowaniu tego przykrego faktu, przejde
natomiast do szerszego omoéwienia zagrozonej egzy-
stencji drugiej fabryki, blizej mi znanej. Od pewne-
go czasu kraza pogtoski, ze najwiekszy w kraju za-
kitad wytwarzajgcy maszyny elektryczne, mianowi-
cie fabryka Polskich Zaktadéw Elektrycznych
Brown - Boveri w Zychlinie ma byé zamknieta. Jak
wiadomo firma, prowadzgca te fabryke, oparta o
wielki koncern szwajcarski, posiada w Polsce jesz-
cze jednag fabryke na samem naszem pograniczu z
Czechostowacja w Cieszynie, produkujgca mate sil-
niki elektryczne; ot6z moéwiono o istniejacym jako-
by projekcie obecnego kierownictwa zlikwidowania
fabryki Zyehlinskiej i przeniesienia jej do Cieszyna.

Pogtoskom tym trudno byto dawac wiare, oka-
zuje sie jednak, ze w ostatnich tygodniach prawie
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wszyscy urzednicy fabryki zychlinskiej dostali juz
wymowienie od 1 czewca r. b., zaszedt zatem fakt,
ktéry Swiadczy, ze pogtoski mialy podstawe i ze
fabryce, z ktérg zwigzane byly wielkie nadzieje,
grozi zagtada.

Poniewaz w swoim czasie przyczynitem sie dio
tego, aby placéwka ta powstata wiasnie w Zychli-
nie i nastepnie, biorac udziat w budowie i urzadze-
niu i prowadzac ja przez szereg lat, wiozytem
w utrwalenie jej bytu bardzo wiele wysitkéw i pra-
cy, wiec uwazam sie za uprawnionego do zabrania
gtosu w tej sprawie, Kwestja likwidacji zaktadu
przemystowego, posiadajacego wielkie znaczenie
dla kraju zaréwno pod wzgledem rozwoju gospo-
darczego, jak tez i ewentualnej obrony nie jest
tylko wewnetrzng sprawa przedsiebiorstwa, lecz
obchodzi og6t, a zwitaszcza swiat techniczny, wobec
czego czuje sie obowigzanym z mego punktu wi-
dzenia oswietli¢ te sprawe.

Ze umieszczenie fabryki w Zychlinie nie mia-
to ujemnego wptywu na jej rozwdj, swiadczy¢é mo-
ga dane, dotyczgace produkcji w pierwszych latach
istnienia po uruchomieniu.

Dane te, ogtoszone w zesizycie 12-ym ,Prze-
gladu Elektrotechnicznego z 1929 r., poswieconym
dziesiecioleciu Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, wskazuje ponizsza tabelka:

R ok 1923 1924 1925 1926 1927
Liczba wyproduko-
wanych maszyn 14 90 216 320 436
Moc taczna w kW 330 3450 7934 12696 16944

Warto$¢ taczna w

ztotych. . . . 58 200 388 000 774 700 1503 0002 302 000
Roéwnorzednie z rozwojem ilosci 1 wartosci
produkowanych maszyn rozszerzat sie program

fabrykacji. Rozpoczawszy od budowy serji silni-
kéw trojfazowych od 20 do 200 KM, fabryka juz
w drugim roku swego istnienia podjeta sie przebu-
dowania dla jednej cukrowni duzego wolnochodza-
cego generatora tréjfazowego (490 kVA przy 125
obrotach na min.) i pomyslne rozwigzanie tego
trudnego dla rozpoczynajagcego warsztatu zadania
stato sie punktem wyjscia do zbudowania w Zych-
linie wielu pradnic trojfazowych wiekszych macy
dla szeregu zaktadéw przemystowych i miast
Wkroétce program fabrykacyjny zostat rozszerzo-
ny na budowe transformatoréw, maszyn pradu sta-
tego typu normalnego oraz pradnic do oswietlania
wagonoéw, urzadzen rozdzielczych i catego szeregu
réznorodnych przyrzadéw. W  zakresie silnikéw
program rozszerzono tak co do mocy, gdyz rozpo-
czeto budowe typéw 550 KM, jak i co do wykona-
nia, aby przystosowac¢ sie do wszelkich wymagan
rynku Kkrajowego.

Wykonywane w fabryce zychlinskiej maszyny
elektryczne staty pod kazdym wzgledem na wyso-
kosci zadania i zjednaly sobie najlepsza opinje
wsérod klienteli. Odwiedzajgcy Zychlin specjalisci
szwajcarscy wyrazali sie niejednokrotnie, ze wyro-
by zychlinskie nie ustepujg budowanym w Szwaj-
carji i konkurencja przyznawata ich wysoka war-
tos¢ techniczng, fabryka wiec znajdowata sie na
najlepszej drodze do pomyslnego rozwoju,
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Tak sie przedstawiaty fakty do konca roku
1927-go. O dalszych kolejach tej placéwki sadzic
moge juz jedynie na podstawie obserwacji z ze-
wnatrz, gdyz, bedac powotany na inne stanowisko,
bezposredni kontakt z fabryka stracitem.

W nastepnych latach tempo rozwoju fabryki
nietylko sie nie zmniejszyto, ale raczej zwiekszy-
to. Na terenie fabrycznym zbudowano nowa duzg
hale, warsztat wyposazono w liczne udoskonalone
obrabiarki i urzadzenia, a magazyny w znaczne za-
pasy surowcow; poza tern powiekszono elektrownie,
a takze rozszerzono kolonje robotnicza przez zbu-
dowanie nowego domu na kilkadziesigt mieszkan.
Jednoczes$nie rozszerzono program fabrykacyjny
i znacznie zwiekszono personel, a w pewnym okre-
sie wprowadzono nawet druga zmiane.

To nadmierne tempo rozwoju miato jednak
swoje strony ujemne: wszystkie $srodki, zmierzajg-
ce do zwiekszenia zdolnosci produkcyjnej fabryki,
nie byly w stanie zagwarantowac¢ przy zwieksze-
niu produkcji, jak réwniez jednoczesnem rozsze-
rzeniu programu, terminowego wykonania zamo-
wien i koniecznej w tej branzy doskonatosci pro-
duktéw. Nalezy w tern miejscu podkresli¢, ze cate-
go szeregu niedomagan datoby sie uniknaé, gdyby
we wiasciwym czasie miarodajne czynniki centrali
szwajcarskiej poswiecity wiecej uwagi Zychlinowi
i na podstawie swego wieloletniego doswiadczenia
uprzedzity zyczliwie przed przykremi konsekwen-
cjami przeciazenia fabryki i nadmiernym przero-
stem inwestycji.

Stan, jaki sie wytworzyt wskutek niemoznosci
podazenia z produkcjg za zobowigzaniami, musiat
pociagng¢ za sobg straty finansowe, a te wobec
zblizajagcego sie kryzysu wytworzyty ogoélnie znana
sytuacje.

Prowadzenie tak duzego przedsiebiorstwa, ja-
kiem sg omawiane zaktady, jest zadaniem bardzo
trudnem. Wystepujac w ostatnich latach w cha-
rakterze rzeczoznawcy z ramienia przemystu cu-
krowniczego, miatem moznos$¢ blizszego zapoznania
sie z brakami organizacyjnemi naszych wiekszych
przedsiebiorstw elektrycznych i przyszediem do
przekonania, ze jedng z gtébwnych przyczyn wszel-
kiego rodzaju niedomagan tych przedsiebiorstw sg
braki organizacyjne. Temat ten poruszony byt
przeze mnie na tamach ,Przegladu Elektrotech-
nicznego* w r. ub. w Nr. 14 w artykule p. t
»W sprawie organizacji przedsiebiorstw elektro-
technicznych", w ktérym omawiane byty sprawy
programu, kierownictwa, organizacji technicznej
i handlowej.

O stusznosci wypowiedzianych w wymienio-
nym artykule tez przekonywujg dalsze wyniki pro-
wadzenia przedsiebiorstwa Brown-Boveri, ktore, za-
miast do zamierzonego uzdrowienia stosunkéw, do-
prowadzity do powstania projektu likwidacji tak
waznej dla kraju placowki, jakg jest fabryka
w Zychlinie.

Wysuniecia koncepcji przeniesienia fabryki
zychliniskiej do Cieszyna w zadnym wypadku nie
mozna uznaé¢ za uzasadnione. Wprawdzie na za-
chodzie, a wiecej jeszcze w Ameryce dos¢ czesto
praktykowane jest zamykanie zakladdéw przemy-
stowych i taczenie kilku w jeden, gdyz w ten sposéb
udaje sie zmniejszy¢ koszty administracyjne,
wszelkie jednak tego rodzaju posuniecia majg za-
zwyczaj na celu rozwéj produkcji; w tych przy-
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PROWADZONE PRZEZ SPOLKE INZYNIEROW - ELEKTRYKOW

BIURO PROJEKTOW | INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH

WARSZAWA, ORACZEWSKA 34

TELEFON 298-18
R-K BIEZACY W BANKU HANDLOWYM W WARSZAWIE.

KONTO W P. K. O. Np. 23753

Opracowywanie projektow i kosztoryséw: elektrowni, elektryfikacji
miast i fabryk oraz sieci wysokiego i niskiego napiecia.

Wykonywanie wszelkich instalacji elektrycznych do sity i Swiatla na
wysokiem i niskiem napieciu.

Odbiory techniczne maszyn i catkowitych urzgdzen elektrycznych przy
uzyciu wiasnych przyrzagdéw pomiarowych.

Instalacja reklam neonowych Philipsa.

Dostarczamy silniKi elektryczne wszelkich typow

DOSTOSOWANE DO POTRZEB
POSZCZEGOLNYCH GALEZI PRZEMYStU

CENNIKI | OFERTY NA ZADANIE

Silnik zamkniety 6 KM. state 1000 obr /min.

+ELEKTROBUDOWA"

Spotka Akcyjna

Adr. telegr. » Telefony:
,,Elbud-t.6dz* Lodl- Ul' »x»PermKa 56/58
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Liczniki

energili
elektrycznej

CZAKOWICE

Severoceska tovarna elektromeru

S. S. R O.

PRAHA-CAKOVICE
L | cZn | kl pradu jednofazowego

Model W i typu RPT 3,73 stale na skiadzie
fabryka wyrabia réwniez

L I C Z n I kl pradu trojfazowego,

dwutaryfowe | maksymalne

JENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE
i sktady konsygnacyjne

BIURO TECHNICZNE

INZ. JOZEF ELTERMAN
Warszawa, Chmielna 27. Telefon 788-10.

SZCZOTKI WEGLOWE

Franko-Polska Fabryka
Szczotek Weglowych,
= Cieszyn n/Sl. =

poleca szczotki weglowe, grafitowe,
elektrografitowe, miedziane, bron-
zowe, z tkaniny i blaszek miedzia-
nych i mosieznych do dynam, elek-
tromotoréw, tramwajoéw, samocho-
doéw, etc. w najlepszych jakosciach,
jak réwniez trzymacze szczotek.

Oferty na zadanie!

Zastepstwa we wszystkich
wiekszych miastach Polski.

OGLOSZENIE PRZETARGU

8 Okregowe Szefostwo
Budownictwa w Toruniu
ogtasza

przetarg publiczny ofertowy
na nastepujace roboty:

1) Bydgoszcz, Wojsk. Sad Rej. remont
sati rozpraw,

2) Chetmno, 66 pp.—budowa dziatowni
i wozowni, oraz remont bud. Nr.
2465 i 2467,

3) Inowroctaw, 59 pp.— dobudowa
stajni na 28 koni,

4) Budowa studzien naterenie Ok. VIII,

5) Szkota Podofic. Zaw. Piech. —
Grudzigdz, przerobki inst. elektr.

Oferty w przepisowo zalakowanych kopertach,
nalezy sktada¢ do dziennika podawczego Kance-
larji 8 Okr. Szef. Bud w Toruniu, tazienna Nr. 11,
do godz. 12-ej dnia 16 kwietnia 31 r. Druki ofer-
towe mozna otrzyma¢ w kasie tut. Szefostwa za
zwrotem kosztéw druku.

Komisyjne otwarcie ofert nastapi tegoz dnia
o godz. 12,30.

Do ofert nalezy dotaczy¢ wynoszace 3% od
oferowanej sumy wadjum w postaci kwitu na opta-
cong w Kasie Skarbowej kwote wzglednie w posta-
ci ksiazeczki oszczednosciowej lub papieréw war-
tosciowych.

Wszelkich informacyj udziela Ref. Bud. 8 Okr.
Szefostwa Bud. gdzie wytozone sg rysunki i warunki
przetargowe w godzinach od 12 — 13-ej.

P. O. Szefa Budownictwa O. K. VIII
L dz 2147 31 Bud. Ini- L\ Jarostawski

8 Okregowe Szefostwo kapitan
Budownictwa

Czempinski i1 Skrzypkowski
Inzynierowile
RZECZNICY PATENTOWI
WARSZAWA, Krucza 43, telefon 8-25-70.

Adres telegraficzny—.Warszawa Prawo"

PATENTY NA WYNALAZKI

we wszystkich krajach

REJESTRACJA

modeli i wzoréw oraz znakéw towarowych.

FABRYKA POUCELANY
MERKE1SGRON

COOAAK IONCRUNU WIZFMYSIDWMIGOZ fm n z tt. ICAOLINWftKF A-G.

wZ f TTLITZpod KAftLSBADfM/czfctioiLO\VACJA/

IZOLATORY W rioOo UIECO MAPIBCIA
MONTAZ IZOLATOROW WISZACYCH | PROBY W KRAJU

Cen.
nx. M

7UDL jmy Dgbrowiecka20.

aniitaw aam 0jZ bw icz W anluW a tei 10,03-55.

thshepstiuq rejonowe na. Zagtebie (Do™br 1 jjla[slg ;
dJm.J6zefdngster, Sosnowiec, W, 9argouja 9, tel. 1-13,
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padkach kasowane bywaja fabryki mniejsze Ilub
gorzej urzadzone, a rozbudowywane wieksze.

W danym przypadku widzimy zamierzenie od-
wrotne: duza fabryka, przystosowana do powaznej
produkcji, ma by¢ zamknieta, a pozostawiona fa-
bryka mniejsza, nieposiadajgca bocznicy kolejo-
wej i odpowiednich terenéw do rozbudowy,

Zychlin niewatpliwie ma wszelkie dane do eg-
zystencji i rozwoju. Fabryka, znajdujgca sie
w $rodku kraju w poblizu takich centréw przemy-
stowych, jak Warszawa i £6dz, w nieznacznem od-
daleniu od Wielkopolski i Pomorza, geograficznie
lezy bardzo pomyslnie. Bocznica kolejowa zape-
wnia tatwos¢ dowozu surowca i wywozu gotowych
fabrykatéw, a rozlegto$¢ terenu zapewnia moznosé
rozbudowy na diugi szereg lat. Istniejgca kolonja
daje moznos$¢ ulokowania dostatecznej ilosci robo-
tnikow wykwalifikowanych w robotach precyzyj-
nych, okolica za$, obfitujgca od bardzo dawna
w nadmiar ludnosci, moze dostarczy¢ dowolng
ilos¢ zdolnych pracownikéw i pracownic, ktorzy jak
wykazata praktyka szybko sie uczg i nabywaja
doswiadczenie, potrzebne do wykonywania robo6t
pomocniczych; przyjmowana do fabryki miodziez
musi by¢ szkolona, co praktykowane jest w wielu
zaktadach mechanicznych i co oddawnia byto wpro-
wadzone w Zychlinie; szkolenie takie przy popar-
ciu kierownictwa i dobrych checiach personelu in-
zynierskiego z fatwoscia mogtoby by¢é kontynuo-
wane.

Zychlin ma tez bardzo dobre polaczenia z naj-
blizszg okolica (szosy w 6-ciu kierunkach), co da-
je moznos$¢ dogodnej komunikacji rowerowej z sag-
siedniemi wioskami, zasilajagcemi od poczatku fa-
bryke mitodzieza wychodzaca z ludnosci rolniczej,
posiadajgcej jednak pewna kulture przemystowag
wobec istnienia w okolicy wielu cukrowni i dro-
bnych warsztatow.

Budynki fabryki zychliniskiej sa wzupetnosci
przystosowane do produkcji masowej, posiadajg
kapitalnie urzadzona komunikacje wewnetrzng
przy pomocy suwnic, kolejek wiszacych i zwyktych
szynowych. Fabryka proécz tego wyposazona jest
w elektrownie, obszerne magazyny, suszarnie i ca-
ty szereg urzadzen, ktoére pochionety znaczne su-
my i ktére zostang zmarnowane z chwilg jej likwi-
dacji.

Jako argumenty skoncentrowania catej fabry-
ki w Cieszynie wysuwane jest podobnio, ze fabry-
kacja tam jest tansza wobec tanszych nabywanych
w poblizu surowcéw i wiecej wykwalifikowanej
robocizny. Trudno w tych sprawach polemizowac,
sa to wewnetrzne zagadnienia przedsiebiorstwa,
nie od rzeczy jednak bedzie tylko nadmieni¢, ze
przy fabrykacji maszyn elektrycznych liczba od-
padkéw jest stosunkowo nieznaczna i ze w przy-
padku umieszczenia fabryki w centrum kraju trans-
port surowca jest wprawdzie dalszy, ale za to
przecietna odlegto$¢ odstawy gotowych przedmio-
tow do centrow przemystowych jest znacznie
mniejsza. Jesli poréwnac¢ koszty przewozow, przyj-
mujac, ze surowce idg przewaznie tadunkami wa-
gonowemi w/g nizszych taryf, a gotowe wyroby
prawie z reguty jako posyiki oddzielne, to w re-
zultacie okaze sie, ze roéznic na transporcie albo
wogole nie bedzie albo tez wypadng znikome. Co sie
tyczy robocizny, to by¢ moze, ze o pewne kategorje
robotnikow w Cieszynie jest tatwiej, lecz ttumaczy

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

209

sie to tern, ze przychodza oni z Czechostowacji, co
jednak z punktu widzenia intereséw naszego kraju
— zwilaszcza w czasach przeciagajacego sie kryzy-
su i bezrobocia — jest wysoce niepozadane.

Gdyby wymienione wyzej motywy byty istotne,
to wszystkie firmy elektryczne dazytyby do insta-
lowania swych fabryk w poblizu naszych zagiebi.
Okazuje sie jednak, ze np. czeskie Zaktady ,,Sko-
da“ swa fabryke filjalng w Polsce umiescity pod
Warszawa, a nie na swojej granicy; przy decyzji
firma ta niewatpliwie sprawe te rozwazyta bardzo
szczegb6towo i jednak zdecydowata sie na Warsza-
we, nie baczac na to, ze stawki robotnicze sg tu
wyzsze, niz w zagtebiach i wogéle gdziekolwiek na
prowincji i, ze podstawowe surowce, jakiemi sg bla-
cha i zeliwo, trzeba sprowadzac.

Wystepujac przeciwko pomystowi likwidacji
fabryki w Zychlinie bynajmniej nie uwazam, ze
istniejgca fabryka w Cieszynie nie ma racji bytu.
Wielki koncern Brown-Boveri, posiadajac”™ kilka-
nascie fabryk w Europie, z tatwoscig mogtby w Pol-
sce utrzymac¢ dwie placowki fabryczne; depresja
gospodarcza predzej czy poOzniej sie skonczy,
a mozliwosci zbytu sg bardzo wielkie, zwtaszcza
wobec zamierzonej elektryfikacji kraju, przy kto-
rej zbyt na wytwory przemystu elektrycznego nie-
pomiernie wzrosnie; jasne jest, ze firmy, posia-
dajgce wytwornie w kraju, beda miaty wielka prze-
wage nietytko w otrzymywaniu zaméwien na
przedmioty wyrobu krajowego, ale i wyrobu fabryk
macierzystych i beda mogty liczy¢ na poparcie
miarodajnych sfer polskich.

Jak to byto opublikowane na tamach Prze-
gladu w zeszycie 2-im z r. b., do Rady Polskich
Zakladoéw Elektrycznych Brown-Boveri wchodzi
caty szereg znanych polskich dziataczy na polu
przemystowem, wobec czego mozna mie¢ nadzieje,
ze kazdy z nich w zakresie swych wptywoéw zrobi
wszystko, aby istnienie placowki, ktérej pozytek
jest w Polsce ogo6lnie uznany, obroni¢. Wsrod
szwajcarskich cztonkéw Rady spotykamy tez na-
zwiska znanych i zastuzonych inzynieréw, finansi-
stéw i organizatoréw: miejmy nadzieje, ze przy te-
go rodzaju decyzjach zagraniczni cztonkowie Ra-
dy potrafiag zrozumie¢ interes przedsiebiorstwa.

Wedtug mego giebokiego przekonania likwi-
dacja Zychlina nie lezy w interesach Zakladéw
Brown-Boveri, i dla tych interesébw w Polsce be-
dzie miata wpltyw wysoce niekorzystny,

Do tego przekonania niewatpliwie dojdiag ci, od
ktorych ostateczna decyzja zaleze¢ bedzie, jesli
tylko zechcg poinformowac sie nalezycie i rozwa-
zy¢ wszystkie przyczyny, ktore sie ztozyty na wy-
tworzenie obecnego stanu przedsiebiorstwa, jesli
przypomna sobie wyzej wymieniony pomysiny roz-
woj fabryki w poczatkach jej istnienia, wreszcie
jesli uwzglednia, jak wielkie korzysci w przyszio-
Sci moze zapewnic¢ posiadanie fabryki, przetrzyma-
nej przez przedsiebiorstwo nawet kosztem wiek-
szych ofiar przez czas $Swiatowego Kkryzysu.

SPROSTOWANIE.

W numerze 5-tym P. E, z roku biezacego w ar-
tykule ,,Obliczenie osSwietlenia wnetrz przy pomocy
metody przestrzennego spéitczynnika sprawnosci“
na stronie 141 w kolumnie drugiej w wierszu 6-ym
oraz 38-ym, zakradta sie nastepujaca omyika: za-
miast ,conajmniej 2/3" powinno by¢ ,conajwyzej
3/2%.
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Spoétczynnik eksploatacyjny ~QJ

*)  Wydatki nie obejmujg: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen

Bielsko-Bialska Sp.
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Tramwaje i Elektr'

M7

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Miejskie Tramwaje, Elek*
trownia i Wodociagi

Krakowska Miejska

Zaktady Elek-

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 75 171 74 863 270 078 269 192 165 951 166 456 693 218 684 145 1510878 1555 804
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczep. . . (p) 46 285 42 833 99 528 91 620 8 264 8 842 161 027 161 744 590 081 775491
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. ogdtem (s+p) 121 456 117 696 369 606 360 812 174 215 175298 854 245 845889 2 100 959 2 331 295
Liczba przejechanych wozokil.
rachunkowych ogétem + 98 314 96 280 319 842 315 002 170 083 170 877 773 732 765017 1805919 1943 549
. Liczba przewiezionych pasaz. 611 161 633525 1905 104 2064 192 1019 933 1089 330 5812838 5794392 12515286 13341630
. Liczba przewiezionych pasaze-
réow na 1 wozokil. rzeczywisty 5,0 5,4 5,15 5,7 5,9 6.2 6,8 6,9 6,0 57
. Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu 6 6 20 20 15 14 48 46 95 98
. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 17 17 3 4 13 12 40 42
. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 1 11 20 20 17 14 53 56 106 106
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 27 24 7 8 16 19 47 47
Sredni dzienny przebieg wozu km 112,4 108,8 99.9 97,5 115 115 151,4 156 169,6 171,9
0S¢ pradu zuzytego na sie¢kW/h 61 985 62 050 182 468 163 922 121 920 123350 691395 671270 2 177 510 2 174 550
. 1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kKW h 0,63 0,64 0,57 0,52 0,72 0,72 0,89 0,88 1,21 1,12
llos¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh . . Kkg — — — — — — — — —
Cena 1 kWh (jezeli przedsigb.
otrzymuje prad z obcej elektr)gr 18 18 — — 13 13 9,5 9,5 11 U
Diugos¢ sieci eksploatacyjnej m 5 180 5 180 12 077 12 077 6 160 6 160 17 826 17 826 31 698 21 459
Dtugos¢ toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 32 644 32 644 65 962 58 652
' & ol G K 9 s 9
Taryfa strefowa 8 - g 8 o 8 bv-o £ g g év-o g 9 n 2 o 8 %!.’8 )
=3 * s i 3 T 3 2 3 3 33533&33 3 3
Cena biletu za przejazd: i i 01 i
a) normalnego . . gr 20 do 50 20 do 50 20 20 20 20 20 20 15 15 30 15 15 30 25 25 25 25 25 25 25 25
b) ulgowego . . . gr 10 do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 13 20 20 13 20 20 15 15
¢) normaln. z przesiadaniem gr — 20 20 20 20 20 2020 20 — 20 20 — 25 25 25 25 25 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr — 10 10 10 10 10 10 - — — — — — —_ — — 20 —
Wptywy (a) Zt 127 249,75 130 717,75 327 233,90 149 871,— 165017,10 129091975 127964525 2483 127.30 253807235
Wptywy na 1 pasazera . Zt 0,21 0,21 0 17 — 0,147 0,15 0,22 0,22 0,198 0,190
Wptywy nalwoz.-km rzeczyw.Zt 1,05 1,11 0,885 — 0,87 0,94 1,51 1,51 1,18 1,09
. Wydatki eksploatacyjne*) (b) Z+ 140 462,30 139 623,93 243 690,06 — 151 908,54 153 925,44 1010 16224 1061 686,20
Podatki i optaty panstwowe i
komunalne . . .Z t+ 1147285 10 391,03 — — — 153 413,36 165249,76
1,10 1,07 0,75 1,01 0,93 0,78 0,83

na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

WIADOMOSCI

Doswiadczenia nad ochrong selekcyjng wielkiej sieci
elektrycznej.

Prowadzone systemem laboratoryjnym do$wiadczenia
nad zabezpieczeniem przeciwprzepieciowem linij wysokie-
go napiecia nie daja nigdy doktadnego obrazu zjawisk, za-
chodzacych w To samo dotyczy badan,
prowadzonych na krotkich odcinkach dos$wiadczalnych ja-
kiej§ sieci. To tez bardzo ciekawe sa wyniki doswiad-
czen, przeprowadzonych przez firme Brown-Boveri w po-
rozumieniu z Tow. Bayernwerk A. G. na rozgatezionej sie-
ci 110 kV tego ostatniego. Badana sie¢ przedstawia zam-

rzeczywistosci.

TECHNICZNE

kniety obwdéd o diugosci okoto 410 km, na ktérym prowa-
dzone byty wiasciwe pomiary, oraz 6 linji odgateziajacych
sie¢ odSrodkowo ku sieciom sasiednich prowincyj.
Doswiadczenia polegaty na obserwacjach nad zacho-
waniem sie wytgcznikéw czasowych przy zwarciach roz-
maitego rodzaju. Pomiary uskuteczniane byly za pomocg
oscylograféw, co dawalo bardzo duzg pewnos$¢ oraz do-
ktadno$¢ pomiaréw. Zwarcia uskuteczniane byty kolejno
w 8 rozmaitych punktach sieci w taki sposo6b, iz przewody,
odprowadzone od poszczegbélnych faz badanej linji, przy-
twierdzano za pomocag tancuchéw izolatorowych do spec-
jalnych koztéw. Zwarcia dokonywano opuszczajac na od-
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za IV Kwartat 1929 i 1930 roku.
Kolej Elektryczna  Poznariska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
todzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929
1927 993 1917 263 997 039 1049 006 161 853 144059 5457907 5257345 229075 218 893 886 007 855 164
1251823 1285333 374779 399284 62 803 58 170 4396 160 4384 469 151 115 149 251 387 613 435 102
3179816 3202596 1371818 1448290 224 656 202 267 9854 067 9641814 380 190 368 144 1273 620 1290 266
2553904 2559930 1184428 1248 648 193 255 173 180 7655987 7449579 304628 293 518 1079 814 1072 715
19 686 928 20 472 562 9 064 462 9290 999 1121 148 1099 924 62 097 566 64 925086 2 430 463 2403 142 6 738 617 7028 749
6,2 6,4 6,6 6.4 5,0 54 6,3 6,7 6,4 6,5 53 54
124 123 54 60 11 11 293 292 9 9 43 39
85 86 25 30 6 6 246 246 5 5 20 18
139 64 68 12 12 302 304 9 9 45 40
143 42 34 8 12 262 253 9 5 20 20
167 170 190 180 161 141 195,0 191,3 240 200 200 152
2 157 270 2230490 991 115 1010 705 156673 130876 6332200 5961021 561 913 519 111 1706 114 1520 140
0,84 0,87 0,84 0,81 0,81 0,755 0,83 0,80 1,84 1,76 1,58 1,42
1,13 1,15
14,1 14,1 6,1 7,8 12,4 12,1 7,1 7.1
46 454 44 487 28 853 28 315 9 017 9017 99 539 96 875 19 100 19 100 76 580 76 580
83 938 76 768 56 576 56 572 11 896 11 436 180 250 174 053 25 600 25 600 92 345 92 345
taryfa strefowa
taryfa strefowa
2 kl. 3 kl. 2kl. 3 KL
15 20 50 50 20 do 85 20 do 85 o
15 10 10 do 45 10 do 45 0 °© 9o §
20 20i
20 D
1704 489,60 1807303 55 205 545,- 196 348,70 14 194 618,68 14 466 839,75
0,19 0,19 0,183 0,18 0,23 0,22
1,24 1,25 0,91 0,97 1,44 1,50
890463350 883092026
1549,50 18 003,56
0,63 0,61
powiednie fazy kawatek nieizolowanego przewodnika, po- d) 13 zwar¢ bezposrednich.
taczonego lub nie, zaleznie od rodzaju zwarcia, z ziemia. W wyniku doswiadczen stwierdzono, iz uszkodzony

Pp. Matthey-Doret i Stoecklin podajg w Revue Brown
Boveri doktadny opis przebiegu tych dosSwiadczen, oraz
szereg oscylogramoéw, zdjetych w rozmaitych punktach
sieci. Ogo6tem dokonanych zostato 26 préb, dzielacych sie
w spos6b nastepujacy:

a) 3 zwarciatukowe trojfazowe,

b) 4 zwarcia miedzy dwiema fazami,

kowe i jedno bezposrednie,

¢) 6 uziemien podwo6jnych (w dwéch punktach sieci),

w tem 2z jednem uziemieniem bezposredniem
i jednem tukowem, 3 z obu uziemieniami tuko-
wemi, oraz jedno z obu uziemieniami bezpos$red-
niemi,

w tem trzy tu-

odcinek bywat we wszystkich wypadkach prawidtowo wy-
taczany, Sredni czas wytaczenia wynosit 1,25 sek, przy
minimum 0,6 sek. i maksimum 2,3 sek. w zaleznos$ci od od-
legtosci zwarcia, przyczem czas ten wypadt we wszystkich
wypadkach mniejszy od czasu wytgczenia gwarantowanego.

Prady zwarcia wahaty sie od 1700 (5-krotny prad nor-
malny) do 80 A (0,23 pradu normalnego). Opo6r tuku wy-
nosit od 14 fi przy 900 A do 270 11 przy 180 A. Wiel-
koé¢ harmonicznych w stosunku do sinusoidy gtéwnej do-
chodzita dla pradu do 15%, dla napiecia do 40%, przy-
czem wplywu ksztattu krzywej na dziatanie przekaznikéw
nie zauwazono.

Revue B. B. C. Nr. 3—1930.
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Tramwaje i koleje miejskie w rozwoju historycznym.
Artykut ten jest powtérzeniem odczytu, wygtoszonego z o-
kazji 50-ciolecia stowarzyszenia Elektrotechnischer Verein
i zawiera rys historyczny napedu elektrycznego tramwajow
i kolei, zaczynajgc od kolei W. Siemensa z r. 1879, a kon-
czac na elektryfikacji berlinskiej kolei miejskiej. Artykut
opisuje wylacznie urzadzenia i konstrukcje firmy Siemens,
zawiera jednakze liczne materjaty do ogdélnej historji tram-
wajow elektrycznych.

Rozdziat 1. Autor podaje historje pierwotnych préb
W. Siemensa z roku 1879, pierwszych tramwajéw i kolejki
kopalnianej z lokomotywa elektryczng, rozwo6j sieci prze-
wodéw jezdnych i nastawnikéw trakcyjnych, opisuje réw-
niez rozwo6j stopniowy maszyn i urzgadzen do wytwarzania
pradu statego do celéw trakcyjnych, ze specjalnem uwzgled-
nieniem wytacznikéw nadmiarowych samoczynnych dla szyn
zbiorczych i linij zasilajgcych, a takze wagonéw i podwozi.

Rozdziaty Il i Ill omawiajg szczegétowo urzadzenia
berlinskiej kolei podziemnej i nadziemnej. Uwage zwraca
opis podwozia, a takze sygnalizacji.

Rozdziat IV opisuje rozw6j lokomotywy elektrycznej,
specjalnie na prad zmienny.

Rozdziat V zajmuje sie zakonczong niedawno elektry-
fikacjg berlinskiej kolei elektrycznej (linje: $rednicowa, o-
kélne i dojazdowe). Na specjalng uwage zastuguje opis no-
woczesnego systemu zasilania sieci roboczej przez system
podstacyj, przetwarzajacych zapomoca prostownikéw rte-
ciowych prad tréjfazowy, pobrany z wielkich elektrowni o-
kregowych, na prad staty. Réwniez pocigagi, wagony i elek-
tryczne ich wyposazenie w nowoczesnem wykonaniu zo-
staty w tym rozdziale uwzglednione.

Artykut daje nietylko materjat historyczny, ale takze
ir.ozno$¢ zaznajomienia sie ze stanem obecnym poszczeg6l-
nych dziatéw tramwajownictwa elektrycznego i kolei ele-
ktrycznych, gtéwnie o charakterze dojazdowym.

(Walter Reichel, E. T. Z., r. 1930, Nr. 4, str. 127,
Nr. 5, str. 164, Nr. 7, str. 244, Nr. 10, str. 354,
Nr. 12, str. 423, Nr. 13, str. 461).

Odzyskiwanie energji przy stosowaniu silnikéw szere-
gowo-bocznikowych . Autor rozwaza sprawe odzyskiwania
energji przy stosowaniu w tramwajach silnikéw szeregowo-
bocznikowych, poruszong na Miedzynarodowym Kongresie
w Warszawie przez p. Bacqueyrisse, opisuje rezultaty préb,
dokonanych podczas zjazdu w Paryzu w dniach 20—21 paz-
dziernika 1930 r., oraz daje zestawienie réznych systemoéw
odzyskiwania energji w tramwajach.

W swem poréwnaniu autor stara sie wykazaé, ze pro-
by odzyskiwania energji byty juz dawno robione w Niem-
czech i zestawia nastepujgce systemy: 1) Chemnitz: a) jazda
—= silniki szeregowe, b) odzyskiwanie energji — silniki z
uzwojeniami witaczonemi jako bocznikowe w 5 stopniach;
2) Norymberga: a) jazda — silniki szeregowo-bocznikowe,
b) odzyskiwanie energji — szeregowe potgczenie tych sa-
mych silnikéw w 3 stopniach, hamowanie — réwnolegte 13-
czenie szeregowych silnikéw w 4 stopniach; 3) Marsylja: a)
jazda — siiniki szeregowo-bocznikowe, tgczone szergowo
i rownolegle, b) odzyskiwanie energji w 13 stopniach przy
potaczeniu silnikéw jak w p. 3a; 4) Paryz: a) jazda — silni-
ki szeregowo-bocznikowe, tgczone szeregowo, b) odzyski-
wanie energji — w 10 stopniach przy potaczeniu silnikéw,
jak w p. 4a.

W kohcu autor dochodzi do nastepujacych wnioskdow:
1) system Bacqueyrisse'a jest godnem uwagi rozwigzaniem
poruszonej sprawy przy niezbyt ciezkich wagonach i ruchu
bez doczepek; 2) zastosowanie tego systemu przy ciezkich
warunkach ruchu i stosowaniu wagondéw doczepnych nie
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zostato jeszcze rozwigzane; 3) nie zostato wyjasnione, czy
odzyskiwanie energji jest wogdle mozliwe w matych sie-
ciach, zasilanych prostownikami, 4) czy hamowanie jest wy-
starczajgce we wszystkich wypadkach, jesli niema hamulcéw
pneumatycznych, lub innych.
(W. Mattersdorf, Verkehrstechnik, r.
Nr. 50, str. 657).

1930,

Nowe metody badania przebiegu hamowania w tram-
wajach. Tramwaje Norymberga — Firth majg hamulce
reczne, solenoidowe oraz szynowe. Azeby zbada¢ mozliwos¢
polepszenia warunkéw hamowania, przeprowadzono szereg
badan metodg oscylograficzno-kinematograficzna, majacych
na celu wyjasnienie, czy jest celowe dalsze zwigkszanie o-
p6znienia przy hamowaniu.

Badania wykazaty, ze przy bardzo energicznem hamo-
waniu, stosowanem w razie wypadkoéw, chwilowe opéznie-
nia hamowania moga dochodzi¢ do wartosci 5,34 m/sek2
Tak znaczne opéznienia sa przyczyna wiekszych lub mniej-
szych wypadkéw wewnagtrz wagonéw, dalsze wigc zwiegk-
szanie opoéznienia przy hamowaniu jest niemozliwe.

Aby pomimo to zapewni¢ wieksze bezpieczenstwo
i skréoci¢ droge hamowania, zwrécono uwage na: 1) zwiegk-
szenie réwnomiernosci hamowania, 2) uniezaleznienie drogi
hamowania od stanu szyn, 3) uniezaleznienie tej drogi od
uksztattowania toréw (proste czy luki).

W toku badan wyjasniono, ze przy stosowanych do-
tychczas urzadzeniach na powierzchnie gtéwki szyn tralia
zaledwie drobny utamek catkowitej ilosci piasku, wyrzuco-
nego z piasecznicy, a na iukach w niektérych wypadkach
piasek nie trafia wcale na szyny. Wobec tego zastosowano
specjalne urzadzenie do rzucania piasku pod kota i osigg-
nigto wydatne polepszenie warunkéw hamowania.

Autor opisuje szczegétowo zastosowane metody, po-
daje fotografje urzadzen oraz wykres$lne i cyfrowe rezultaty
dokonanych préb.

(R. B6hm, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 47, str. 625).

Ulepszone trolleybusy szes$ciokolowe. Serje trolleybu-
sow szeSciokotowych ulepszonej konstrukcji zakupito mia-
sto Nottingham.

Wozy te mieszcza 28 pasazeréw w dolnym przedziale
i 32 w goérnym i odznaczajg si¢ luksusowem odrobieniem
wnetrza (Sciany wyktadane mahoniem, sufity pokryte biata
emaljg i t. d.).

Na uwage zastuguje specjalnie zaprojektowany system
resoréw, gwarantujacy réwnomierny rozktad obcigzenia na
kota we wszystkich wypadkach przy$pieszenia lub hamo-
wania. Trzeci dyferencjat jest tutaj wbudowany w tylne
osie, wyréwnujac bieg miedzy wszystkiemi czterema tylne-
mi kotami, z ktérych kazde moze mie¢ ruch niezalezny z
szybkoscig rézng od két pozostatych (np. w wypadku réznic
w $rednicy kot i t. d.). Podobne urzadzenie wywiera dodatni
wptyw na przedtuzenie czasu stuzby obreczy i na zao-
szczedzenie sity napedowej.

Wozy sg zaopatrzone w trojaki system hamulcow: We-
stinghouse'a pneumatyczny na wszystkich kotach, reczny
na tylnych i elektryczny opornikowy.

Silnik rozwija moc 80 KM.

(The Modern Transport, r. 1930, Nr. 576, str. 24).

Autobusy i trolleybusy na Wystawie pojazdéw prze-
mystowych w Brukseli, Dwudziesta czwarta Wystawa po-

jazdow przemystowych w Brukseli (grudzien 1930 roku)
odbyta sie pod znakiem silnika ropowego.
Nieliczni tylko wystawcy pozostali wierni zasadzie

silnika benzynowego. W tej grupie eksponatéw powszech-
na uwage zwracat wielki autobus Bussing, o diugosci 14,4
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m, wysokoséci 3,8 m i szerokos$ci 2,7 m, na 66 pasazeréw
siedzacych i 30 stojacych, zaopatrzony w silnik szesciocy-
lindrowy o mocy 110 KM,

Firma Miesse wystawita autobus, ktoérego cecha cha-
rakterystyczng jest umieszczenie blizniaczych silnikéw 6-
cylindrowych po obu stronach szes$ciokotowego podwozia,
posrodku miedzy przedniemi a tylnemi kotami.

Z firm angielskich gtéwnym wystawca byt Morris, a
nastepnie ,Jefferis Ltd“, ktérego trolleybus wywotat sen-
sacje w Belgji, nie znajacej tego $rodka lokomocji. Miasto
Liege nabyto zaraz pie¢ takich trolleybuséw.

(The Modern Transport, r. 1930, Nr. 613, str. 19J
linja kolei podziemnej w Berlinie. W grudniu
r. ub. zostata otwarta dla ruchu nowa linja ,E“ kolei pod-
ziemnej Alexanderplatz — Friedrichsfelde o dtugosci 7,8
km, przecinajaca gesto zaludniong wschodnig cze$¢ Berli-
na. Linja ta ma 10 stacyj, odlegtych od siebie przecigtnie
o 788 m; najwieksza z nich jest Alexanderplatz, gdzie krzy-

Nowa
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zuje sie 3 linje kolei podziemnej
nej kolei pahnstwowej.

Tunel kolei ma duzy przekrdj; nad catg linjg kolei
znajdujg sie kanaty rurociggéw, kabli oraz przewodéw
poczt i telegraféw. Nawierzchnia — z Szyn 45,25 kg/m b;
zasilanie — zapomoca trzeciej szyny; 2 podstacje o mocy
6600 i 4400 kW z prostownikami rteciowemi; prad zmienny
6000 V, staly — 780 V. Moc podstacyj daje mozno$¢ pro-
wadzenia ruchu 4-wagonowemi pociggami co 2% minuty.
Tabor — 144 wagony, kazdy o 175 miejscach.

Czas nieprzerwanej budowy na 3 zmiany wynositby 30
miesiecy. Koszty budowy z procentami wyniosty ok. 13,3
miljcnéw mk. niem/km; z doliczeniem kosztéw taboru, pod-
stacyj, gruntéw i t. p. — 16,2 mil, mk. niem/km.

Jednocze$nie wybudowano przedtuzenie linji ,C" o 1,5
km kosztem 19,1 milj. mk. niem, W rezultacie dtugos¢ sieci
kolei podziemnych Berlina wzrosta z 70,81 km do 80,15 km.

(Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 1, str. 14).

i jedna linja szybkobiez-

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI.

Tramwaje w Jugostawji.

Komunikacje tramwajowa posiada osiem miast naste-
pujacych; Beograd, Zagreb, Subotica, Dubrownik, Sarajewo,
Ljubljana, Nowysad i Osijek.

Charakterystyczne dane liczbowe dla og6tu przed-
siebiorstw tramwajowych w Jugostawji (r. 1928):

catkowita diugos$¢ linij eksploatacyjnych 121,0 km.
liczba wagonéw:

motorowych 229

przyczepnych 156 385

przejechane wozokilometry 12,8 miljonéw
frekwencja pasazerow ok 75,8 "

Dla poréwnania odpowiednie liczby dla Polski za r.
1928: 239,5 km sieci eksploatowanej, 1324 wagony, 64,5
milj. wozokilometréw, 468,1 milj. przewiezionych os6b.

Ujednostajnionych dla catego obszaru panstwowego
przepiséw prawnych, normujacych eksploatacje elektrowni
i tramwajow (koncesjonowanie, nadzér i t. d.), w Jugostawji
dotychczas nie wydano — obowigzujg dawne przepisy dziel-
nicowe.

1. Beograd. opar-
te na kapitale przewaznie krajowym, eksploatuje elektro-
wnig i tramwaje na mocy uprawnien, otrzymanych od mi-
nisterstw: Przemystu i Handlu oraz Robdt Publicznych, pod

Przedsigbiorstwo komunalne,

nadzorem eksploatacyjnym Ministerstwa Pracy i Opieki
Spotecznej.

Dtugos¢ linij tramwajowych 50,5 km, w 2/3 o torze
podwéjnym.

Liczba wagonéw silnikowych 90, przyczepnych — 70.

Budzet na r. 1929 wynosit 139,5 milj. dinaréw (= okoto
21,8 milj. ztotych).

2. Zagreb. Tramwaje sa witasnoscia Miejskiej
Kasy Oszczednosci, podlegaja nadzorowi Ministerstwa Ko-
munikacji. Energje elektryczna pobieraja z elektrowni miej-
skiej.

Dtugos¢ linij eksploatowanych wynosi 16,9 km, w bu-
dowie jest 33,3 km. Liczba wagondéw silnikowych 52, przy-
czepnych 43.

W r. 1928 przejechano 4,1 milj. wozokilometréw rze-
czywistych i przewieziono 18,8 milj. pasazerow.

3. Subotica. Tramwaje naleza do ,T-wa Udzia-
towego Kolei Elektrycznych i OS$wietlenia w Suboticy”,

ktére otrzymato koncesje od magistratu w r. 1897 z wazno$-
cig na lat 60. Ministerstwo Robdt Publicznych sprawuje nad-
z6r nad eksploatacja.

Dtugo$¢ linij 15 km, liczba wagonéw 35, przebieg
roczny taboru 667 tys. wozokilometréw, frekwencja pasa-
zerow — 2 miljony,

4. Dubrownik. Towarzystko komandytowe, opar-
te na kapitale wiasnym 967 tys. dinaréw (= okoto 151 tys.
ztotych), ma dawna koncesje z czaséw austrjackich na czas
nieograniczony.

Eksploatuje 5,5 km linij, posiada 16 wagondéw, energje
elektryczng pobiera z elektrowni miejskiej.

Wptyw roczny 2,7 miljonéw dinaréw, spétczynnik ek-
sploatacyjny 0,66.

Towarzystwo ma réwniez udzial w przedsiebiorstwie
autobusowem ,Saleb*.

5. Sarajewo.
Kasy OszczednoSci,
Komunikaciji,
atacja.

Dtugos$¢ linji 10 km, tabor 26 wagonéw, przebieg 1,0
milj. wozokilometréw, frekwencja 12,2 milj. pasazeréw.

Bilans na dzien 31 grudnia 1928 r. zamkniety jest suma
6,1 milj. dinaréw (w czem kapital zaktadowy 3,1 milj. dina-
row (= okoto 0,95 milj. zt).

Wptyw roczny 8,2 milj. dinaréw (=
zt.), spétczynnik eksploatacyjny okoto 0,90.

Tramwaje sa wiasnoscig Miejskiej
koncesja otrzymana od Ministerstwa
ktore roéwniez sprawuje nadzér nad eksplo-

okoto 1,5 milj.

6. Ljubljana. D#tugos¢ linji 52 km, tabor 18 wa-
gondéw, przebieg 465 tys. wozokilometrow.

7. Nowysad. Towarzystwo udziatlowe eksploatuje
okoto 8 km linji tramwajowej na mocy koncesji, otrzymanej
od gminy miejskiej.

Tabor skiada sie z 17 wozoéw silnikowych, przebiega
okoto 440 tys, wozokilometréw rocznie i przewozi okoto 3
miljonéw pasazerow.

Kapitat zainwestowany w tramwajach wynosi 7,7 milj.

dinaréw, w elektrowni — 33, 2 milj. dinaréw (= okoto 5,9
milj. zt.).
8. Osijek, Tramwaje sa przedsiebiorstwem Kko-

munalnem usamodzielnionem,
dowym 24,5 milj. dinaréw (=

opartem na kapitale zakta-
okoto 4,4 miljonéw ztotych),
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koncesjonowanem przez Ministerstwo Komunikacji, nadzo-
rowanem przez Dyrekcjg Kolejowa,

Diugos¢ sieci eksploatacyjnej 10,6 km, w czem 5,7 km
toru podwdéjnego; w ruchu 16 wagonéw, w rezerwie 2.

W r, 1929 przejechano 1,0 milj. wozokilometréw rze-

czywistych, przewieziono 2,2 milj. pasazeréw, osiggnieto 5,3

Z ZYCIlA
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milj. dinaréw (= okoto 0,95 milj. zt.) wptywu brutto.

Pomimo deficytéw finansowych, spowodowanych odpi-
sami na inwestycje (za lata 1927 i 1928 strata bilansowa
3,4 milj. dinaréw) — tramwaje w Osijeku nalezg do najle-
piej w Jugostawji zorganizowanych przedsiebiorstw komu-
nikacji miejskiej.

ZACYJ

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Walne Zgromadzenie Czionkéw SEP.

Tegoroczne Walne Zgromadzenie Czionkéw SEP od-
bedzie sie we Lwowie, zgodnie z decyzjg zesztorocznego
Walnego Zgromadzenia, a termin jego ustalony zostat na
dnie; 14, 15 i 16 maja b. r. 14-go maja wypada S$wigto
Whniebowstgpienia. 14-go i 15-go maja Walne Zgromadzenie
odbywatoby sie we Lwowie, 16-go maja w sobote uczestni-
cy zwiedziliby Pahstwowg Fabryke Przetworéw Azotowych
w Mosécicach. Dnia 13-go maja przed rozpoczeciem Walne-
go Zgromadzenia we Lwowie zorganizowana bedzie wy-
cieczcka do Zagiebia Naftowego (Drohobycz, Borystaw),
gdzie p. inz, M. Boj zaznajomi uczestnikéw wycieczki z nie-
zmiernie ciekawemi urzadzeniami elektrycznemi, zastoso-
wanemi na kopalniach oleju i gazu ziemnego. Wszelkie bliz-
sze szczegdéty wycieczek i doktadne godziny przyjazdu i od-
jazdu pociagéw podane zostang w niedtugim czasie. Pro-
gram dwoéch dni zjazdowych we Lwowie ustalono w zary-
sach jak nizej":

14.V.1931 godz, 10-ta — Nabozenstwo w Katedrze Or-
mianskiej.

Godz. 11-ta — Otwarcie Walnego Zgromadzenia w au-
li Politechniki Lwowskiej:

a) Zagajenie i powitanie gosci zaproszonych.

b) Odczyt statutowy Prezesa.

c¢) Obchéd jubileuszowy Faraday'a,
Czaplickiego i S, Fryzego.

Godz. 14.30 — Obiad w hotelu .

Godz, 16.30 — Dalszy ciag Walnego Zgromadzenia
W sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego:

d) Nadanie godnosci cztonkéw honorowych SEP Se-
natorowi Marconi emu i Generatowi Ferier, czton-
kom honorowym b. Stowarzyszenia Radjotechnikéw
(obecnej Sekcji Radiotechnicznej SEP).

e) Przyjecie protokutu Walnego Zgromadzenia SEP
z dnia 9 czerwca 1930 r.

f) Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania
du Giéwnego z dziatalnoci Stowarzyszenia,
Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania
sji Rewizyjnej.

h) Uchwalenie budzetu na rok 1931-szy.

i) Wybér cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

j) Ogtoszenie wyniku Referendum w sprawie

row Prezesa i cztonkéw Zarzadu Gidwnego.

k) Wyznaczenie miejsca przysztego Walnego
madzenia.

1) Wolne wnioski cztonkéw Stowarzyszenia (zgtoszo-
ne zgodnie z § 22 statutu SEP).

Godz. 19.30 — Przedstawienie

(Nowoczesne efekty Swietine).

Po teatrze kolacja w hotelu.

odczyty pp. T.

Zarzg-

Komi-

=

g

wybo-

Zgro-

w Teatrze Wielkim

15.V. 31. Godz. 9-ta — Zbiérka w hotelu, zwiedzenie
wysokiego Zamku i Kopca Unji, stamtad przejazd do Pano-
ramy Ractawickiej, przejscie przez park Kilinniskiego i plac
Targéw Wschodnich, zwiedzenie stacji nadawczej Polskiego
Radja, wreszcie zwiedzenie stacji silnie MZE na Persen-
kéwce, gdzie podana bedzie przekaska.

Godz. 15,30 do 17.30 —e Zwiedzanie
(kilku przewodnikéw).

miasta grupami

Godz. 18-ta — Sala P.T.P. odczyt Prof, Sokolnickiego
i ewent. inz. Altenberga.

Godz. 20-ta — Oficjalna kolacja wsp6lna w osobnej
sali hotelu.

Godz. 23.55 — Odjazd z dworca gtéwnego pociggiem

osobowym do Tarnowa.

16.V. Godz. 7,04 — Przyjazd do Tarnowa,
na dworcu, przejazd autobusami do Panstwowej
Zwigzkoéw Azotowych w MoScicach.

Godz. 8.30 do 10-ej — Odczyt p. inz. E. Kwiatkowskie-
go, Naczelnego Dyrektora P.F.Z.A., b. ministra Przemystu
i Handlu o Moscicach oraz odczyt p. inz. Giinthera o urza-
dzeniach elektrycznych w Moscicach.

Godz, 10 do 13-tej — Zwiedzanie fabryki.

Godz. 13 do 15-ej — Obiad w Kasynie urzedniczem
i odjazd z Moscie do Krakowa i Lwowa.

Jak wida¢ z powyzszego zarysu programu, uczestnicy
wycieczki do Moscie, zyczacy sobie zatrzymaé sie w Kra-
kowie w powrotnej drodze ze Lwowa, bedg mogli wyje-
cha¢ z Moscie osobowym pociagiem okoto godz. 12-ej lub
z Tarnowa okoto godz. 15-ej i bedg mieli mozno$¢ spe-
dzenia czasu w Krakowie przez popotudnie dnia 16-go ma-
ja i calg niedziele dnia 17-go.

Uczestnikom Walnego Zgromadzenia przystugiwaé
beda znizki kolejowe w wysokosci 25% (przejazd do Lwowa
bez znizki, powrét via Tarndbw — Krakéw — 50% znizki).
Ponadto Miejskie Zaktady Elektryczne we Lwowie przyzna-
ty dla uczestnikéw Zjazdu wolne przejazdy tramwajami w
dniach 13— 16 maja za okazaniem legitymacji Zjazdowej.

Mieszkania we Lwowie przygotowane beda prawdo-
podobnie w hotelu Krakowskim, przyczem przewidziane sa
ulgi w optatach, ponadto obiady mozna bedzie otrzymywac
réwniez w tym hotelu po przystepnych cenach. Koszt
wsp6lnej kolacji oficjalnej nie bedzie przekraczat 10—12
zt. od osoby. Na przedstawienie w Teatrze uczestnicy Zja-
zdu otrzymujg ulgowe bilety.

$niadanie
Fabryki

Z powyzszego wynika, ze tegoroczne Walne Zgroma-
dzenie we Lwowie bedzie niezmiernie urozmaicone i cieka-
we, a udziat w niem nie bedzie pociggat dla cztonkéw Sto-
warzyszenia duzych wydatkéw. Pozgdany jest udzial Pan w
Zjezdzie, a celem urozmaicenia im pobytu we Lwowie za-
wigzuje sie specjalny Komitet przyjecia Pan, stworzony
przez Oddziat Lwowski SEP.
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W najblizszych dniach Zarzad Gtéwny rozsyta¢ bedzie
do czlonkéw SEP osobiste zaproszenia wraz z doktadnym
programem Walnego Zgromadzenia i deklaracjami. Zgtasza-
jacy udziat otrzymywacé beda legitymacje, uprawniajgce do
uzyskania ulg kolejowych i hotelowych oraz darmowych
przejazdéw tramwajami we Lwowie. Legitymacje takie wy-
dawane bedg réwniez cztonkom rodziny, towarzyszacym
uczestnikom Walnego Zgromadzenia.

(0]

PROTOKOL
z zebrania odczytowego cztonkéw Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego i Oddzialu Lwowskiego Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, odbytego dnia 11 marca 1931 r, w sali
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego przy ul. Zimorowi-
cza 9.

Przy bardzo licznym udziale cztonkéw zagaja zebranie
Prezes Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, inz. Stani-
staw Rybicki, o godz, 18.30, zapraszajac p. prof. Gabrjela
Sokolnickiego do wygtoszenia odczytu p, t.:

,.Projekt elektryfikacji okolic Lwowa"

Po zaznaczeniu, ze elektryfikacja okolic Lwowa jest
naturalnem nastepstwem ekspansji Miejskich Zaktadéw Ele-
ktrycznych we Lwowie, wymienit prelegent powiaty, objete
projektem, podat dopuszczalne roczne zapotrzebowanie ener-
gji na catym obszarze, wysoko$¢ wybranego napiecia dla li-
nji dalekonos$nych, sposéb ich wykonania, wazniejsze szcze-
goty techniczne i og6lny koszt urzeczywistnienia projektu.

Nadzwyczaj interesujacy odczyt, ilustrowany szczegdéto-
wemi cyframi, planami, wykresami i obrazami $wietlnymi,
oparty byt na pracy prelegenta, ktéry sporzadzit projekt
elektryfikacji okolic Lwowa z inicjatywy gminy m. Lwowa,
Sekretarz: Inz. Bronistaw Lis

Prezes: Inz. Konrad Knaus

PROTOKOL

z zebrania Zarzgdu Oddziatu Lwowskiego SEP,
w dniu 19 marca 1931 r.

odbytego

Obecni: Kol. inz. Knaus, inz. Altenberg, inz. Lis,
inz, Dorosz i kol. Seligman. Posiedzenie otwiera przewod-
niczacy o godz. 18.45 z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Ukonstytuowanie si¢ Zarzadu O, L. S. E, P.

2) Wybér komitetu zjazdowego w zwigzku z Wal-
nem Zgromadzeniem SEP.

3) Wolne wnioski.

Ad 1. Zarzad Oddziatu Lwowskiego SEP ukonstytuo-
wat sig, jak nastepuje:

Kol. inz. Altenberg Maurycy, zastgpca prezesa, inz.
Lis Bronistaw, sekretarz, Seligman Seweryn, zastepca se-
kretarza, inz. Hebestreit Edward, skarbnik inz. Kaniewski
Stanistaw, zastepca skarbnika, inz. Dorosz tukasz, referent
odczytowy,

Ad 2. Uchwalono utworzy¢ Scislejszy komitet orga-
nizacyjno-zjazdowy w zwigzku z Walnem Zgromadzeniem
SEP, majacem odby¢ sie we Lwowie w dniach 14, 15 i 16
maja biez. r.

Do komitetu, do ktérego wchodzitby Zarzad OLSEP,
postanowiono nadto zaprosic:

Kol, inz. St. Koztowskiego, inz. A. Ebenbergera, Prof.
Dra St. Fryzego, inz. J. Minskiego, inz. T. Wereszyckiego,
inz. Br. Glancera, inz. M. Boja z Borystawia, p. ayrektoro-
wa M, Dziewonska i p. profesorowg Sokolnicka.

Ad 3. Uchwalono dagzy¢ do utworzenia Kota Lwow-
skiego Sekcji Radiotechnicznej przy OLSEP. Uproszono
kol- inz, £. Dorosza, azeby opracowat regulamin Kota i za-
jat sie organizacja.

Bronistaw Lis
Prezes: Inz. Konrad Knaus

Sekretarz: Ini.
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PROTOKOL
dorocznego Walnego Zebrania Oddziatu Warszawskiego

z dnia 24 lutego 1931 r.

Obecnych byto 38 kolegéw.

Kolega Wiceprezes Oddziatu, Bolestaw Hac, w zastep-
stwie nieobecnego w Kkraju Prezesa, otworzyt zebranie,
stwierdzit jego prawomocno$¢ i zaproponowal na przewod-
niczagcego kol. Kazimierza Straszewskiego. Zebrani przyjeli
kandydature przez aklamacje.

Kol. Straszewski objat przewodnictwo i odczytat porza-
dek obrad, ktéry zostal przez zebranie przyjety.

I. Sprawozdanie Zarzadu odczytat sekretarz Zarzadu,
kol. Felhorski, a skarbnik, kol. Arlitewicz, zreferowat spra-
wozdanie kasowe i preliminarz budzetowy na rok przyszty.

11, Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej odczytat kol.
Rzewnicki; w sprawozdaniu tem Komisja Rewizyjna stawia
4 wnioski: o zatwierdzenie sprawozdania kasowego za rok
1930 i udzielenie Zarzgdowi absolutorjum; o wyrazenie
skarbnikowi, kol. Arlitewiczowi, gorgcego uznania za bardzo
skrupulatne prowadzenie ksiag i sprezyste zbieranie skiadek;
0 przeznaczenie pozostatosci z funduszu Bibljoteczno-Wy-
dawniczego dla Centralnej Komisji Stowniczej i o przeka-
zanie inwentarza ruchomego Oddziatu (z wyjatkiem ksigzek
bibljotecznych i czasopism) Zarzadowi Giéwnemu po cenach
wykazanych w ksiggach buchalteryjnych.

Nad sprawozdaniem Zarzadu i Komisji Rewizyjnej roz-
wineta sie dyskusja, w ktérej udziat wzieli kol.kol.: Sliwin-
ski, Straszewski, Felhorski, Hac, Siwicki, Czyzewski i Arli-
tewicz.

Nastepnie kol. przewodniczacy poddat pod gtosowanie
2 pierwsze wnioski Komisji Rewizyjnej; zostaly cne przez
Walne Zebranie przyjete jednomySinie.

Ze wzmiankowanej dyskusji wytonit sie wniosek o po-
zostawienie pozostatosci z funduszu Bibljoteczno-Wydawni-
czego Komisji Bibljotecznej. Nad wnioskiem tym, posta-
wionym przez kol. Czyzewskiego, nie zostato przeprowadzo-
no gtosowanie wobec tego. ze wniosek Komisji Rewizyjnej,
jako dalej idacy, zostat przegtosowany najpierw i przyjety
wigkszoscia gtosow.

Propozycja kol. Felhorskiego o wysuniecie na Walnem
Zgromadzeniu Stowarzyszenia we Lwowie wniosku o rozpi-
sanie wéréd cztonkéw Stowarzyszenia subskrypcji na egzem-
plarze Stownika Elektrotechnicznego przeszedt jednomys$inie.
Whniosek analogiczny byt, jak zaznaczyt kol. Siwicki, przy-
jety przez poprzednie Walne Zebranie Oddziatu, uchwata
jednak nie zostata wykonana.

Roéwniez jednomys$lnie przeszedt wniosek Komisji Re-
wizyjnej o przekazanie inwentarza Oddziatu Zarzgdowi
Giownemu.

Jednomys$inie przeszedt wreszcie wniosek kol. Felhor-
skiego o przeprowadzenie przez Zarzad Oddzialu pertrakta-
cyj z Zarzadem Giléwnym w sprawie przejecia przez Zarzad
Gtéwny bibljoteki i stworzenia z niej zawigzku Centralnej
Bibljoteki SEP, Natomiast wniosek tegoz kol. o odniesienie
sie¢ do Zarzadu Gioéwnego, aby opodatkowat kolegéw z in-
nych Oddziatéw na cele bibljoteki — nie zostat przez zebra-
nie przyjety.

Wybory. Ze strony ustepujacych wiadz Oddziatu wy-
sunieto na Prezesa kandydatury kolegéw Zeranskiegio i Po-
tempskiego, zgtoszono pozatem kandydature ustepujacego
prezesa, kol. R, Podoskiego. Kol. Zeranski zrzekt sie z po-
wodu braku czasu kandydatury. W glosowaniu kartkami
przeszta kandydatura kol, R, Podoskiego.

Nastepnie wybrano przez aklamacje ponownie na
cztonkéw Zarzadu ustepujacych z powodu ukonczenia ka-
dencji: kol. Arlitewicza, Grabinskiego i Haca,

Wreszcie zebranie wybrato przez aklamacje Komisje
Rewizyjng w dotychczasowym skiadzie.

Przewodniczacy (—) K. Straszewski.
Sekretarz (—) W. Felhorski.
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PROGRAM ODCZYTOW NA M-C KWIECIEN.
Oddziat Warszawski.

Wtorek, dnia 14 kwietnia — G. Firket, z Brukselli,
wygtosi po francusku odczyt:

,O taryfikacji r. f. k".

Wtorek, dn. 21 kwietnia m— Dr. Stefan Namystowski:

.Znaczenie olejow izolacyjnych w elektrotechnice®.

Wtorek, dn. 28 kwietnia — inz. Th. Boveri z Badenu:

.Koleje elektryczne* (odczyt po niemiecku).

Czwartek, dn. 20 kwietnia, sala Oragnizacji Gospodarki
Swietlnej —=inz. F. S. Piasecki:

SWplyw oswietlenia na wydajnos$¢ pracy".

Po odczycie odbedzie sie cze$¢ sprawozdawcza Walnego
Zebrania Stowarzyszenia ,Org. Gosp. Swietlnej”, na ktéra
zaproszeni sg wszyscy cztonkowie SEP.

[0]
Sekcja Radjotechniczna,

Wycieczka do Radjostacji Raszynskiej (o terminie i
warunkach wycieczki nastgpig osobne zawiadomienia).

Uwaga: Poczatek odczytéw o godz, 20-tej. W lokalu
SEP czynna czytelnia czasopism technicznych w godzinach:
9— 16 i 18—20 codziennie, précz niedziel i S$wiat.

Polski

Znakownictwo najwazniejszych wielkosci i jedno-
stek, uzywanych w elektrotechnice — PNE-1.

Pierwszy projekt nowej redakcji ogtoszony zo-
stat w Nr. 6 Przegladu Elektrotechnicznego z dn.
15 marca 1931 roku, przyczem wkradly sie tam
nastepujace btedy: str. 183, jednostka praktyczna
dla rubryki ,Potencjat“ i t. p. ,wolt, kilowolt"

Polski

KOMUNIKAT.

Prezydjum Komitetu przypomina wszystkim
interesujagcym sie sprawg VI-tej Sesji Miedzyna-
rodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych,
ktéra odbedzie sie w dn. 18-tym do 27-go czerwca
br. w Paryzu, ze termin zgtaszania udziatu w Kon-
ferencji uptywa dn. 1-go maja br. Zgtoszenia nad-
syta¢ nalezy p. a. Sekretarjatu Generalnego SEP
(Krolewska 11), gdzie rowniez otrzyma¢ mozna
wszelkie blizsze informacje w tej sprawie oraz dru-
ki, dotyczace Zjazdu, druki zgtoszeniowe i t. p.

0o

Sprawozdanie z posiedzenia Biura Konferencji Wielkich

sieci elektrycznych

w Berlinie dnia 21 lutego 1931 roku.

. W posiedzeniu wzieto udziat 6 cztonkéw Biura pod
przewodnictwem prezesa p. M. Ulricha i przy udziale de-
legata generalnego p. Tribot - Laspiera. Posiedzenie trwa-
to niemal bez przerwy od 10 do 19 godz. Na porzadku obrad
byty sprawy nastepujace:

1 Wspoétpraca Niemcow.

Przed zebraniem wspélnem z delegatami najwazniej-
szych organizacyj niemieckich, ktére miato sie odby¢ tego
dnia po potudniu. Biuro ustalito swo6j punkt widzenia.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Na 7

ZARZAD GLOWNY

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych

Ktubok Abraham, Nowogrédek, W. Rynek 25.

ODDZIAL LWOWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Blaustein

ska 9.
Komorowski

Feliks, Stanistawéw, ul. Sapiezyn-

Bronistaw, Stanistawéw, Elek-
trownia miejska.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych.

Majewski Bronistaw,

Wieckowski Leszek,
26 m. 8.

Silberstein Joézef,

Zielinski Jézef,

Biatystok, Podlesna 3.
Warszawa, Nowogrodzka

Warszawa, Ztota 48 m. 50.
Warszawa, Marszatkowska 17.

Komitet Elektrotechniczny.

(wydrukowano btednie ,kilowat”); dla rubryki
.,Praca" obok jednostki ,dzaul* — PKE wprowa-
dza narazie termin ,zul“, wobec rozbieznosci na
terenie miedzynarodowym co do wymawiania sto-
wa ,Joule”“ — po angielsku, czy po francusku.
Uwagi do powyzszego projektu nadsyta¢ nale-
zy w terminie do dnia 15 maja b. r. p. a. Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polski (PKE), Krélewska 11.

Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych

Wszyscy cztonkowie Biura byli jednomysini, ze nie mozna
dopusdci¢ jezyka niemieckiego jako trzeciego oficjalnego, a
to nie ze wzgledéw zasadniczych lecz technicznych, aby nie
utrudnia¢ obrad i tak juz obarczonych tlumaczeniem na
drugi jezyk oficjalny. Mozna natomiast zezwoli¢ na skia-
danie referatéw po niemiecku obok tlumaczenia ich na
francuski i na angielski oraz na wydanie niemieckiego thu-
maczenia sprawozdan z obrad na koszt Niemcow. W dysku-
sji nalezy sie ograniczy¢ do 2 dotychczasowych jezykéw.

Na zebraniu wspélnem z Niemcami, ci ostatni wysu-
neli kategoryczne zadanie réwnouprawnienia zupetnego je-
zyka niemieckiego obok francuskiego i angielskiego, moty-
wujgc to stanowiskiem Swiatowem elektrotechniki niemiec-
kiej i wigzaca uchwatg zwigzku niemieckich organizacyj
naukowych.

Wobec takiego postawienia sprawy wynik narady nie
maégt by¢ pozytywny. Porozumienia nie osiggnieto i sprawa
przystapienia Niemiec jest nadal otwarta.

2. Statut Konferenciji.

Projekt statutu z 30.1. 31 r. zostal nieco zmieniony i
zatwierdzony. Nowa organizacja Konferencji, jako stowa-
rzyszenie zarejestrowane wedtug prawa francuskiego, wej-
dzie w zycie podczas sesji tegorocznej; wtedy tez zacznie
sie przyjmowacé zgtoszenia cztonkéw.

Zasady organizacji Konferencji sg nastepujgce: Sto-
warzyszenie ma na celu: przysporzenie Konferencji statych
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Polska K obra

IMPREGNACJA DRZEWA P. Z OGR. ODP.
WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 9% TEL. 769-94

Impregnacja metoda Kobra stupéw 1 podkitadéw
sosnowych, jodtowych, swierkowych 1 hukowych

oraz stupéw juz ustawionych na linjach.

Najtansza 1 najskuteczni ejsza

metoda konserwacji drzewa

Oferty, referencje 1 szczeg6towe informacje na zadanie.

ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE
MICHAL CHAZANOWICZ i

WARSZAWA
Zarzad i Biuro Sprzedazy: Swietokrzyska 41
Telefon 778-64.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Obwieszczenie.

Do Rejestru Spoétdzielni R. S. IV.
680 Sadu Okregowego w Warszawie,

dnia 16 marca 1926 roku

wciggnieto nastgpujace zgtoszenie:
~POLSKIE ELEKTROWNIE,
Spoétdzielnia z ograniczong odpo-
wiedzialnoscig w Warszawie*“.

Siedziba zostata przeniesiona,
miesci sie obecnie, Krucza 44 m. 2.

Warszawa, dnia 24 lutego 1927 roku
Sad Okregowy Wydziat IV-ty.

Obwieszczenie.

Do Rejestru Spoétdzielni R. S- V. 680
Sadu Okregowego w Warszawie, dnia
24 lutego 1927 r. wciagnieto nastepu-
jace dodatkowe zgtoszenie: ,,POLSKIE
ELEKTROWNIE — Spoétdzielnia z ogra-
niczong odpowiedzialnoscia w War-
szawie“.

Na posiedzeniu Rady Nadzorczej z dnia 21 stycznia
1927 r. ?arzad ukonstytuowat sie w nastepujgcym skia
dzie: Marjan Dziewonski, ze Lwowa, Mieczystaw
Andrzej Kuzmicki, Marszatkowska 48, Kozim erz
Straszewski, Ossolinskich 6, dwaj ostatni z Warszawy.

Warszawa, dnia 24 lutego 1927 roku
Sad Okregowy Wydziat IV-ty.

Obwieszczenie.

Do Rejestru Spétdzielni R S. IV 680 Sadu Okre-
gowego w Warszawie, dnia 12 marca ,931 roku
wciggnieto nastepujace dodatkowe zgtoszenie:
..POLSKIE ELEKTROWNIE,
Spoétdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscia
w Warszawie".

Siedziba Spotdzielni miesci sie obecnie

przy ul. Kopernika Nr. 8 m. 4*

Na posiedzeniu Pady Nadzorczej z dnia 31
maja 1930 roku do Zarzadu wybrani zostali:

M ieczystaw KuzZzmicki, Mokotowska 32,
Franciszek KobylinsK i, Foksal 16, i
Kazimierz Straszew ski, Ossolinskich 6,
wszyscy z Warszawy.
Warszawa, dnia 12 marca 1931 roku.
Sad okregowy Wydziat IV-ty

Jest do odstgpienia

p a t e n t

wzglednie licencja z polskiego
patentu firmy Westinhouse Elec-
tric & Manufacturing Company
------------- Nr. 4985 na: wm...

»,Naczynie do aparatéw elektry-
cznych, pracujacych w oleju™.

Wiadomos$ci udzielg

CZEMPINSKI | SKRZYPKOWSKI,
Rrzecznicy patentowi, Warszawa, Krucza 43

Dnia 14 kwietna 1931r. o godz. li-tej

odbedzie sie w 4 Okregowem Szefostwie
Budownictwa, +6dz, Al. Kos$ciuszki 67

przetarg nieograniczony
na wykonanie:
instalacji elektrycznej
sygnalizacyjnej
na strzelnicy w Skierniewicach.

Wadjum wynosi 3 %. Blizsze informacje oraz druki
ofertowe otrzyma¢ mozna w wyzej pooanym urzedzie.

SZEF BUDOWNICTWA O. K. IV.
L. 1241 31 Bud. (—) Inz. Dubanowlcz, mijr.

il e yyynyynma
B 3

Impregnowane

iSLUPY SOSNOWET

do sieci elektrycznej napajane wedlug metody Rue- =
pinga olejem smotowcowym. Wykonanie wszelkich da- a
nych technicznych pod gwarancig najlepszej jakosci. j|

Czestlawv Adamsi M ' |
Sktadnica zawsze zaopatrzona w kilka tysiecy sztuk a

wszystkich rozmiaréw.

Diugoletni i staly dostawca dla Dyr. Poczt i Telegr. £
Panstw. Instytucji i Elektrowni w calei Rzeczyposp. £

HhQ HMH e thmo

tozyska Kulkowe 1 rolkowe

wszelkich typéw i wymiarow

KulKi stalowe

CENTRALA tOZYSK F& S

Sp. z ogr. odp,

W arszawa, Nowy Swiat 59. Tel. 083-73
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funduszéw; prowadzenie studjow z zakresu dotychczasowe-
go programu Konferencji; utrzymywanie stosunkéw przy-
| jaznych pomiedzy zrzeszeniami i osobami réznych krajow;
wspolprace z innemi organizacjami miedzynarodowemu
Cztonkowie dzielg sie na; a) zbiorowych, ktérymi mo-
f gg by¢ urzedy panstwowe, zrzeszenia' zawodowe, instytuty,
szkoty i t, d. Ptacg oni rocznie minimum 150 fr, co daje im
prawo do jednego delegata i 4 gtoséw, oraz po 50 fr. za kaz-
dego nastepnego delegata i 1 gtos; maksimum 20 gtoséw; b)
indywidualnych, ktérymi moga by¢ osoby lub firmy prze-
mystowe, handlowe lub finansowe. Osoby ptaca po 50 fr,,
firmy po 100 fr, za co majg 2 gtosy, i ¢) honorowych, kto-
rzy ptacg sktadke 500 fr. bez prawa gtosu. Liczba gtosow
z jednego kraju jest ograniczona do 60 gloséw.

Cztonkowie majg nastepujace prawa; branie udziatu
w pracach przygotowawczych do sesyj i, w pracach komi-
tetow technicznych; zasieganie w sekretarjacie informacji
im potrzebnych; otrzymywanie publikacyj i wydawnictw;
otrzymywanie rekomendacyj w razie podrézy po krajach
nalezacych do Konferencji; wyboér do wiadz Konferencji,
przyje¢ oficjalnych i t. d.

Walne zgromadzenie odbywa sie co dwa lata podczas
zwyktych sesji Konferencji.

Organami kierujgeemi sg Rada i Prezydjum. Rada
sklada sie z 12 do 40 cztonkéw, wybranych przez Walne
Zgromadzenie z pos$réd cztonkéw, przyczem liczba wybra-
nych z cztonkéw indywidualnych nie moze przekraczac je-
dnej trzeciej. Prezydjum sktada sie z prezesa i wicepreze-
séw oraz sekretarza generalnego. Pozatem wchodzg do
prezydjum prezesi i wiceprezesi honorowi, ktérych liczba
nie moze przekracza¢ 10.

Cztonkowie nalezacy do jednego kraju moga utworzyé
sekcje, ktéra wybiera komitet narodowy. Statuty sekcji
muszg by¢ zatwierdzone przez Rade Stowarzyszenia. Komi-
tety narodowe majg jako zadanie; przygotowanie udziatu
danej sekcji w Konferencji; zbieranie sktadek; propaganda
Konferencji i t. d.

SZKOLN

Panstwowa Wyzsza Szkota Budowy Maszyn i Elektrotechniki
im. H. Wawelberga i S. Rotwanda

w Warszawie, Mokotowaska 6.

W dniu 9 i 10 marca r. biez. odbyt sie egzamin osta-
teczny, polegajacy na obronie projektéw, wykonanych przez
konczacych Szkole stuchaczéw elektrykéw 1V kursu. Dyplo-
my i tyutty zawodowe ,Technologéw-elektrykéw" otrzymali
pp,: Andrejew-Dudryk Aleksy, Barty$ Joézef, B o-

c ianski Stanistaw, Borowski Jan, Bulawski
Konstanty, Gars$cia Alfons-Jan, Gierattow-
s ki Marjan, Gnoinski Tadeusz, Grabowski
Michat, Grabowski Antoni, Kaczynski
Andrzej, Ktosinski Stefan, Lemisiewicz
Jan, Matecki Kazimierz, Masztanowicz
Stanistaw, Perzynski Stefan, Pienigzek
Adam, Rochowicz Stanistaw, Sielezniow
Jerzy, Silberstein lzaak, S mirnow Jerzy,
Stanikowski Klemens, Steczkowski Wta-
dystaw, Stopczyk Tadeusz, Szczepahski

Marjan, TyczynAnski Ignacy, Weickert Wik-
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Prace przygotowawcze miedzy sesjami Konferencji
prowadzg komitety techniczne, utworzone przez prezydjum.
Zgtoszenia do pracy w komitetach idg przez komitety na-
rodowe.

Co dwa lata odbywajg sie sesje Konferencyj, w Kkto-
rych w zasadzie moga bra¢ udziat tylko cztonkowie stowa-
rzyszenia; inne osoby — na polecenie komitetéw narodo-
wych, ptacg one wiecej niz cztonkowie.

Jezykiem, oficjalnym jest francuski i angielski.

3. Prace przygotowawcze do VI sesiji.

Referaty zgtoszone zostang rozestane uczestnikom 1
maja. Pozadane jest wcze$niejsze zapisywanie sie.

Wybrano 3 referentéw ogolnych, dla kazdej sekcji je-
dnego (Roth, Duval, Parodi), oraz 13 referentéw specjal-
nych, m. in. prof, K. Drewnowskiego dla materjatéw izola-
cyjnych.

4. Sprawy finansowe.

Zamkniecie rachunkéw za lata 1929 i 1930 wraz z se-
sja 1929 r. przedstawia w przychodzie 548 GO fr, a w roz-
chodzie 531 000 fr.

Budzet na 1931 i 1932 r. wraz z VI. sesjg wynosi w
rozchodzie 585 00G fr., w przychodzie 565000 fr. Deficyt
przewidziany 20 000 fr. Deficyt bedzie pokryty z subwencji
nadzwyczajnych, ktére wptynety za posrednictwem komite-
tow narodowych ze Szwecji, Belgji, Rumunji, Czechostowa-
cji, Wegier, Holandji, wynosity one od 22000 do 2500 fr.

Sktadka za udziat w VI sesji wynosi 375 fr.

Azeby zapewni¢ doptyw funduszéw stworzono kate-
gorje cztonkéw wspiarajgcych stowarzyszenie; ,Zatozyciel”
ptaci przynajmniej 20000 fr., ,dobrodziej" 10000 — 20 000
fr, a ,ofiarodawca" 5 — 10000 fr. Cztonkowie ci sa zwol-
nieni od innych optat, o ile chca mie¢ petne prawa czton-
kow.

5. R6zne sprawy.

Postanowiono wydawaé¢ organ p. t ,Elektra" jako
miesiecznik; abonament 100 fr. Ogtoszenia 400 fr. strona.
Cztonkowie majg 20% znizki na ogtoszenia.

K. Drewnowski.

ICTWO

Wierzbicki Witold, Wiktorzak Chry-
Wolinski Zenon, W oy d e Stanistaw,
Zbigniew, Zbikowski Zygmunt.

tor,
zostom,
Zaremba

Szkolnictwo elektrotechniczno-zawodowo-doksztatcajagce na
terenie Lwowa.

W okresie przedwojennym, wojennym i w poczatko-
wych latach odrodzonej Polski szkolnictwo zawodowo-
doksztatcajgce na terenie wojewodztwa Iwowskiego prowa-
dzone byto w godzinach wieczornych w budynkach szkét
powszechnych, przyczem zawody; $lusarski, mechaniczny
i elektrotechniczny nie byty rozdzielane w oddzielnych kla-
sach, lecz taczone razem,

Dopiero w lutym 1921 r. inz, SochaMarcin zorgani.
zowat w budynku Panstwowej Szkoty Technicznej we Lwo-
wie oddzielne kursa wieczorowe dla elektromechanikéw, $lu-
sarzy budowlanych i mechanicznych, przyczem program nau-
ki przystosowany zostat do potrzeb kazdego z tych zawo-
dow.

V/ ten sposéb zapoczatkowana zostata we Lwowie se-
lekcja zawodéw mechanicznego i elektromechanicznego.
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W Panstwowej Szkole Technicznej odbywata sie nauka
doksztatcajgca w latach 1921 do 1923, zrazu jako dwuletnie
kursa wieczorowe, lecz niski poziom naukowy uczniéw-ter-
minatoréw zmusit dyrekcje do wprowadzenia pierwszej kla-
sy wstepnej dla doksztatcenia ogdlnego i dwu wyzszych klas
dla doksztatcenia technicznego. Nauka odbywata sie wie-
czorami w dnie powszednie oraz w przedpotudniowych go-
dzinach niedzielnych (rysunki).

11o§¢ godzin naukowych wynosita 10 i
godniowo.

W roku 1924 przeniesiono kursa doksztatcajgce, dla
braku pomieszczenia w Panstwowej Szkole Technicznej, do
budynkéw szkoét powszechnych”™ a mianowicie do Szkoty im.
Staszica, Sienkiewicza i Konarskiego, a w latach pdzniej-
szych réwniez do Szkoty im. Lenartowicza.

1lo§¢ uczniéw podwoita sie, a nawet potroita, tak ze
z trudnoscig mozna byto pomiesci¢ w matych salach szkol-
nych po 40 i wiecej miodziezy, sadzanej do niskich tawek
dziecinnych. Najtrudniej byto z pomieszczeniem na nauke
rysunkéw, gdyz waziutkie i niskie taweczki uniemozliwiaty
roztozenie modeli i blokéw rysunkowych. W szkotach tych
brakto roéwniez przyrzadéw do demonstracji, laboratorjow
do ¢éwiczen, tablic i t. p.

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ przygotowania i poziomu
naukowego uczniéw, dzieli si¢ ich w kazdej klasie na od-
dziaty zdolniejsze i mniej przygotowane i dostosowuje nau-
czanie do przecigtnego poziomu oddziatu.

12 godzin ty-

Program nauki obejmuje obecnie w tygodniu godzin:

kI It kL 11,

religja 1 godz. religja 1 godz.
jezyk polski 3 1 stylistyka 2 .,
historja 1 1 geografja 1
rachunki 3 1 rachunki 1,
fizyka 1 n buchalter]a 2 .,
rysunki odreczne 2 1 rysunki zawodowe 2
geiometrja 1 1 elektrotechnika 3

razem 12 1 razem 122

kL. 1.

religja 1 godz. technologja 1,
nauka o Polsce 1 i rysunki zawodowe 2
kalkulacja 2 1 elektrotechnika 3,
hygjena 1, razem 12,
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Ponadto klasy Ill majg 4-godzinne ¢wiczenia w labo-
ratorjum technicznem Parnstwowej Szkoty Technicznej, gdzie
w godzinach wieczornych przerabiajg praktycznie pomiary
i tgczenia przyrzadéw, motoréw i réznych urzadzen pradu
statego i zmiennego.

Wyktady przedmiotéw technicznych, rysunki i éwicze-
nia praktyczne prowadzone sg przez dosSwiadczonych inzy-
nieréw (z ditugoletnig praktyka), przedmioty ogélne wykita-
daja kwalifikowani nauczyciele szkét wydziatowych.

Program nauczania opracowany jest przez Min. W, R.
i O. P.

Rozwdéj kurséw elektrotechnicznych za okres 10-letni
podaje dotaczone zestawienie, na ktérem podane sg ilosci
klas i oddziatéw oraz ilosci zapisanych uczniéw i absolwen-
téw kursu 111.

Zestawienie stanu kursdéw wieczornych za okres 10-letni.

1losé
oddzialow  R3ZEM 066 ykori-

Rok klasy dzia-  YCZ czyto Pomieszczenie
. . niéw szkoty
11 ow
1921 11 2 60 1w Panistwowej
1921/22 1 1 1 3 90 30 [ Szk_ole )
1922/23 1 1 1 3 90 30 ] Technicznej
1923/24 2 2 1 5 170 30
1924/25 2 2 1 5 190 34 wyktady
1925/26 1 2 1 4 162 47 w sStZko'Ie im
aszica
1926/27 1 2 2 5 185 55 Gwiczenia
1927288 2 2 1 5 228 55  \ Panstwowe]
1928/29 2 2 2 6 248 70 Szkole
1929/30 2 2 2 6 261 66 Technicznej
1930/31 2 2 2 6 263 W czer-
weu b.r.
Jak widaé z zestawienia, zawadd elektrotech-

niczny i elektro-instalatorski we Lwowie rozwija si¢ bardzo
szybko, a to w #tacznosci z pracami elektryfikacyjnemi. Za-
mierzona zmiana elektrowni lwowskiej na zaktad okregowy
pozwala wnosi¢, ze absolwenci szkét elektrotechnicznych
znajdg w peini zatrudnienie w swoim zawodzie i nie powiek-
sza, jak dotychczas, kadr bezrobotnych.

St. K.

PRAWODAWSTWO | ORZECZNICTWO SADOW.

W sprawie doliczania rabatéw do obrotu, podlegajacego
opodatkowaniu.

Najwyzszy Trybunat Administracyjny (L. Rej. 3986/23)
w sprawie skargi Towarzystwa Elektrycznosci w Warsza.
wie na orzeczenie Ministerstwa Skarbu z dnia 20 lipca
1928 . L. D. 11590,4/28 w przedmiocie wymiaru podatku
przemystowego za Il pétrocze 1925 r.,, po przeprowadzonej
dnia 26 wrze$nia 1930 r. rozprawie, a to po wystuchaniu
sprawozdania sedziego-referenta, jakotez wywodéw za-
stepcy skargi, adwokata Adama Chetmonskiego:

uchyla zaskarzone orzeczenie czeg-
§cig jako niezgodne z ustawag cze-
§cig z powodu wadliwego postepo-
wania i zarzagdza zwrot wniesionej

optaty.

POWODY.

Izba Skarbowa w Warszawie decyzjg z dn. 26 kwietnia
1926 r. wymierzyta Spoétce Akcyjnej ,Towarzystwo Elek-
trycznosci w Warszawie" podatek za Il pétrocze 1925 r. od
obrotu ustalonego zgodnie z zeznaniem w kwocie
12326850,13 zt. w tem do opodatkowania wedtug 2%
stawki w kwocie 10137 678,14 zt. za$ do opodatkowania
wedtug 1% stawki w kwocie 2189171,99 zt. W dniu 17
marca 1927 r. zbadal ksiegi handlowe Spdétki w obecnosci
jej przedstawiciela buchalter Izby Skarbowej, Kktéry do
protoké6tu stwierdzit, ze obroty, wyprowadzone na podsta-
wie ksigg buchalteryjnych, nie zgadzaja si¢ z obrotami ze-
znanemi. Obroty bowiem, obliczone na podstawie ksiag po-
mocniczych a sprawdzone nastepnie przez poréwnanie
z kontami ksiegi gtéwnej, wyniosty za Il-gie p6trocze 1925r.
kwote 12402873,57 zt, podczas gdy zeznano kwote
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12 326 850,13 zt., zatem ro6znica wynosi 76 023,44 zt. Ponadto
protokdét stwierdza, iz udzielone odbiorcom pradu w Il-im
pétroczu 1925 r. rabaty wyniosty kwote 2285 541,87 zi,
ktéra nie zostata objeta zeznaniem.

Decyzjag z dnia 16 kwietnia 1927 r. przeprowadzita
Izba Skarbowa dodatkowy wymiar podatku od obrotu
w kwocie 2361 565,31 zt, (2285541,87 plus 76 023,44 zi).

Przeciw dodatkowemu wymiarowi wniosta spétka od-
wotanie, w klérem podniosta zarzut, iz doliczenie do obro-
tu t zw. rabatéw nie jeist uzasadnione. Pochodza one stad,
ze w umowach o dostarczenie pradu cena energji elek-
trycznej jest uzalezniona od pobranego w ciggu roku pradu
w zaleznos$ci od mocy zainstalowanych u odbiorcéw urzg-
dzen. Obowigzek obliczania w ten sposéb energji elek-
trycznej przewidziany jest w § 30 aktu koncesyjnego i od-
powiednio do tego znalazt wyraz w § 9 uméw, zawieranych
z odbiorcami pradu. Rabaty zatem, ktére sg li tylko jednym
z czynnikéw przy ustalaniu cen, nie moga by¢ doliczane do
przychodu brutto i nie stanowia obrotu, podlegajgcego opo-
datkowaniu, za ktéry moze by¢ uwazana tylko przypadaja-
ca spotce od odbiorcéow naleznosé. Pozatem witadza nie-
stusznie opodatkowata calg kwote rabatéw wedtug jedno-
litej 2% stawki, aczkolwiek, przypadajg one réwniez na
obroty, podlegajace 1% stawce. W koncu Spéitka zakwe-
stionowata stusznos$¢ doliczenia do obrotu kwoty 76 023,44
zt., stanowigcej réznice miedzy kwotg obrotu zeznana,
a kwota, wyprowadzong przez buchaltera z ksiag. Réznica
ta — wedtug wyjasnien odwotania — wynikta stad, ze ze-
znanie obejmuje obroty stosownie do rachunkéw, wystawio-
nych w roku kalendarzowym, podczas gdy okres obrachun-
kowy liczy sie od 15 do 15 kazdego miesigca. Rdéznica ta
zostaje catkowicie wyréwnana w pierwszym miesigcu na-
stepnego okresu.

W akcie wymiarowym znajduje si¢ wzér umowy na
dostawe pradu z elektrowni warszawskiej. Wedtug § 9, za-
mieszczonego w tymze wzorze wyciagu z koncesji, zasadni-
cza optata za dostarczenie pradu wynosi za 1 kilowato-
godzine dla os$wietlenia prywatnego 81,53 gr. dla dostar-
czenia sity dla poruszania 34,94 gr. Od powyzszych zasa-
dniczych cen odbiorca ma otrzymywa¢ rabat procentowy
odpowiednio do przecietnej ilosci godzin dziatania instala-
cji. Przy dziataniu instalacji w ciagu roku $rednio nie wie-
cej jak 300 godzin rabat niema by¢ stosowany. Przy dziata-
niu instalacji powyzej 300 godzin rabat stanowi 2% powy-
zej 400 godzin 7% powyzej 500 godzin 10'/2 i t. dz az do
40% przy dziataniu instalacji powyzej 2500 godzin. W cia-
gu roku optata ma by¢ pobierana weditug prowizorycznego
obrachunku, sporzadzonego przez koncesjonarjusza (elek-
trownie) na podstawie ceny taryfowej za kilowato-
godzine z rabatem o dwa stopnie nizszym od tego, jaki be-
dzie okre$lony poditug wyzej podanej tabeli dla rzeczywi-
stej konsumcji pradu, wskazanej przez licznik elektryczny
w ciggu obrachunkowego okresu czasu. Ostateczny rzeczy-
wisty rozmiar rabatu elektrownia ma okresla¢ po uptywie
roku, a zamkniecie wzajemnych warunkéw stron obu winno
nastgpi¢ w okresie pomiedzy 21 lutego a 15 marca.

Ministerstwo Skarbu decyzja z dn. 20 lipca 1928 r.
L. D. V. 11590/4/28 odwotania spoétki nie uwzglednito, al-
bowiem udzielane przez elektrownig¢ odbiorcom procentowe
rabaty po uptywie roku nie moga by¢ traktowane naréwni
z bonifikacjami, ktérych wytgczenie z podstaw opodatko-
wania przewiduje ustep ostatni art. 5 ustawy o panstwowym
podatku przemystowym (poz. 550/25 Dz. Ust.).

Powyzsza decyzja Ministerstwa Skarbu stanowi przed-
miot skargi do Najwyzszego Trybunatu Administracyjne-
go, w ktérej spdétka powtdrzyta w catoSci zarzuty odwota-
nia i uzasadnita je w spos6b analogiczny, jak w odwotaniu.
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Ministerstwo Skarbu powotato sie¢ w odpowiedzi na
skarge na motywy, przytoczone w zaskarzonej decyzji,
i wniosto o oddalenie skargi, jako nieuzasadnionej.

W sprawie powyzszej Najwyzszy Trybunat Admini-
stracyjny rozwazyt, co nastepuje:

Wedtug art. 5 p. 7 ustawy z dnia 15 lipca 1925 r. poz.
550 Dz. Ust., ktéry na zasadzie art. 124 ustawy ma w niniej-
szym wypadku zastosowanie, za obrét w przedsigbiorstwach
przemystowych, wydobywajgcych lub przetwarzajacych
surowce, albo produkujgcych wyroby z wydobytych lub za-
kupionych na witasny rachunek materjatéw, uwaza sie sume
przychodu brutto za surowce po6ifabrykaty i gotowe wyro-
by tak sprzedane za gotéwke, jak i wymienione, lub sprze-
dane na kredyt.

Z tresci § 9 wyciggu z koncesji, stanowigcego integral-
nag cze$¢ umowy, zawieranej z odbiorcami pradu, wynika,
ze juz sama umowa przyznaje odbiorcom okreslone pro-
centowe znizki (rabaty) zasadniczej optaty jednostkowej za
zuzycie pradu zaleznie od iloSci zuzytej w ciagu roku ener-
gji elektrycznej. Wedtug umowy zatem rzeczywistg optate,
nalezng elektrowni za dostarczony prad, stanowi dopiero
kwota, obliczona z uwzglednieniem procentowych znizek,
ktérych wysoko$¢ jest uzalezniona od ilo$ci zuzytego pradu
w ciggu roku, co z natury rzeczy moze by¢ ustalone dopiero
po uptywie roku gospodarczego. W ciggu roku elektrownia
pobiera optate wedtug obrachunku prowizorycznego, spo-
rzadzonego na podstawie ceny taryfowej za kilowato-
godzine z rabatem o dwa stopnie nizszym od tego, jaki be-
dzie okres$lony dla rzeczywistej konsumcji pradu w ciggu
roku obrachunkowego. W my$l umowy ostateczny rzeczywi-
sty rozmiar rabatu okre$la elektrownia po uptywie roku,
a zamkniecie wzajemnych rachunkéw obu stron nastgpuje
w okresie pomiedzy 21 lutego a 15 marca.

Z powyzszego wynika, ze obrotem podatkowym skar-
zacej spotki w mysl u.tawy jest jedynie ten przychdéd brutto,
jaki przypada Spéice od konsumentéw pradu zgodnie z po-
stanowieniami zawartych z nimi uméw, a wysoko$¢ tego
przychodu nie moze by¢ oczywiscie ustalona inaczej, jak
z uwzglednieniem umownych procentowych opustéw. Oko-
licznoé¢, ze ustalenie stopy procentowej, naleznych w mysl
postanowienh umownych opustéw i obliczenie ich wysokosci
z technicznych wzgledéw i zgodnie zresztg z umowag ma
miejsce dopiero po zakoriczeniu roku obrachunkowego
W niczem nie zmienia wyzej wyrazonej zasady, albowiem
opusty te sa wypitywem tytutu prawnego istniejacego juz
w danym okresie podatkowym, a jedynie definitywne obli-
czenie ich nastepuje w pdézniejszym terminie. Ten tryb po-
stepowania jeSt zreszta takze zgodny z prawidtami buchal-
terji, albowiem naleznos$ci przedsiebiorstwa, w stosunku do
klijentow w wymiarze $ci$le rachunkowym, moga by¢ usta-
lone dopiero na podstawie prawidtowego zamkniecia ra-
chunkowego, co tez i ustawa o panstwowym podatku prze-
mystowym akceptuje wyraznie w postanowienia art. 53
p. 6 i 7, oraz art. 76 ustep 3,

W tym stanie rzeczy stanowisko pozwanej witadzy,
ktéra za podstawe ustalenia obrotu przyjeta ceny pradu za-
sadnicze, stanowigce — jak z powyzszego wynika — jedy-
nie tylko punkt wyjscia do ustalenia cen rzeczywistych,
naleznych w my$l uméw z odbiorcami za zuzyty prad
i obliczyta obroty, przyjmujac do rachunku wspétczynniki
teoretyczne, nie jest zgodne z powotanym przepisem usta-
wy.

Skarzaca firma zarzucita w kohcu w odwotaniu, ze
doliczenie do obrotu kwoty 76023,44 zi nastgpito tylko
przez nieporozumienie, albowiem réznica wynikta stad, ze
firma wykazata w zeznaniu obrét stosownie do rachunkoéw,



220

wystawionych w roku kalendarzowym, okres za$ obrachun-
kowy liczy sie od 15 do 15 kazdego miesigca i stad powsta-
ta réznica pomiedzy obrotem, ustalonym przy wptacaniu
podatku, a obrotem wedtug ksiegi gtéwnej, ktéra zostata wy-
réwnana catkowicie w pierwszym miesigcu nastepnego ro-
ku. Pozwana wtadza nie rozprawita sie z tym zarzutem
w zaskarzonej decyzji, aczkolwiek zarzut ten nalezato uzna¢
za konkretny w rozumieniu art. 88 ustawy, obowigzkiem za-
tem wiladzy,, wynikajacym z przepisu art. 91 ustep 1
w zwiazku z art. 88 i 89 ustep 2 ustawy byto rozprawi¢ sie
z tym zarzutem w swej decyzji. Poniewaz wbrew temu po-
zwana witadza w decyzji na odwotanie zarzut ten pomineta
milczeniem, przeto skarzgace Towarzystwo powtérzyto go
w catosci w swej skardze kasacyjnej. W braku powyzszym
dopatrzyt sie Najwyzszy Trybunat Administracyjny wadli-
woséci postepowania ze szkodg dla skarzacego, poniewaz
skarzgce Towarzystwo, nie znajac motywdéw odmownej de-
cyzji, nie mogto rozwing¢ nalezytej obrony w skardze do
Najwyzszego Trybunatu Administracyjnego.

Z powyzszych powodéw Najwyzszy Trybunat Admi-
nistracyjny uchylit zaskarzone orzeczenie na zasadzie art.
26 i 19 ustawy z dnia 3 sierpnia 1922 r. poz. 400,26 Dz. Ust.
zaréwno z powodu niezgodnosci z ustawa, jak i wadliwosci
postepowania i zarzadzit na zasadzie art. 19 powotanej usta-
wy zwrot optaty.

Serwitut obcinania gatezi a $cinanie drzew.

Ustawa francuska z 15 czerwca 1906, regulujaca roz-
dziat energji elektrycznej, w artykule 12 uprawnia konce-
sjonarjusza do obcinania gatezi drzew, ktére mogtyby prze-
szkadza¢ normalnemu funkcjonowaniu sieci elektrycznej.
Polska ustawa elektryczna z 21 marca 1922 w art. 8 réwniez
uprawnia do ,obcinania gatezi drzew, rosnacych w poblizu
przewodow".

Dzigki tym przepisom ustaw elektrycznych przedsie-
biorcy przystuguje serwitut obcinania gatezi drzew, stano-
wigcych wiasnos¢ poszczeg6lnych oséb. W praktyce jednak
obciecie gatezi czesto jest niewystarczajgce i trzeba $cinaé
cate drzewa. Poniewaz ustawa francuska — podobnie jak
i polska — nie przewiduje tej okolicznosci, na orzecznictwie
sagdéw cigzy rozstrzygniecie pytania, czy koncesjonariusz
uprawniony jest do $cinania drzew?

Z RUCHU |

Uszkodzenie stupéw przewodowych wskutek wytadowania
atmosferycznego.

W czerwcu r. ub., na sieci Zaktadéw Gérniczych ,Sile-
sia" Sp, Akc., zaszto uszkodzenie linji napowietrznej, pra-
cujgcej pod napieciem 15 kV, spowodowane ciekawem wyta-
dowaniem atmosferycznem. Nizej przytaczamy krétki opis
tego uszkodzenia.

Przewdd jest wykonany z trzech linek miedzianych
0 przekroju 3X25 m2 i umocowany zapomocg izolatoréw
wsporczych typu H 15 na stupach drewnianych nasycanych.
Wskutek bezposSredniego uderzenia pioruna uszkodzonych
zostato 6 stupdéw przewodowych w ten sposéb, ze po jednej
stronie wyrwane zostaty cate pasma drzewa, dochodzgce do
dtugosci ok. 8 m, szerokosci ok. 8 cm, a grubosci 4 cm.
Z izolatoréw strzaskany zostat tylko jeden, za$ dalsze dwa
izolatory ulegty stabemu uszkodzeniu. Wspomniane wyta-
dowanie atmosferyczne miato przebieg nad terenem gérzy-
stym.
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Moznaby, coprawda, kiedy zachodzi konieczno$¢ Scie-
cia drzewa, uciec sie do wywtaszczenia. Pociaga to jednak
za sobag diuga i kosztownag procedure. Prosciej jest juz
zmieni¢ trase.

Kwestja ta jest tem wazniejsza, ze obok odpowiedzial-
nosci cywilnej wykonawcy robét, ktérzy Scieli drzewo, mo-
ga by¢ $cigani na drodze karnej za uszkodzenie cudzej wia-
snosci (art. 445 K. K. fr. i art. 547 K. K. z 1903 r.).

Ostatnio Sad Odwotawczy w Tuluzie rozpatrywat dwie
takie sprawy, ktére na tamach Revue Générale de I'‘Elec-
tricité, zeszyt 8 z dnia 21 lutego 1931, omawia obszerniej
p. Louis Remaury, adwokat z Tuluzy.

W obu wypadkach Sad umorzyt postepowanie przeciw,
ko oskarzonym. Motywy tych orzeczen sa niezmiernie cie-
kawe.

Wiec, przedewszystkim, co do poczytania za wineg
Sad stwierdzit, ze ze strony oskarzonych nie byto ziej woli.
Wykonywali oni jedynie polecenia swoich przetozonych,
ktérzy powinni, wytykajac trase i wskazujac miejsca dla
umieszczenia wspornikéw, sami porozumie¢ sie z wtasci-
cielami gruntéw.

Jednoczes$nie jednak Sad uwzglednit i inne, szczegdlne
dla danych spraw, okoliczno$ci. W orzeczeniu z 2 stycznia
1930 Sad uznat, ze aczkolwiek ustawa z 15 czerwca 1906
uprawnia tylko do obcinania gatezi, to jednak wzgledy,
ktére usprawiedliwiaja obcinanie galezi, w niektérych wy-
padkach mogg réwniez usprawiedliwi¢ i $ciece catego
drzewa, bez uciekania si¢ do wywitaszczenia. Podobnie
w orzeczeniu z 30 stycznia 1930 czytamy, ze chociaz usta-
wa przewiduje tylko obcinanie gatezi, to jednak moznaby
wnioskowa¢, ze nie stoi ona na przeszkodzie $cinaniu catych
drzew w wypadkach koniecznych, kiedy wywtaszczenie nie
jest odpowiednie.

P. Remaury uwaza, ze w omawianych orzeczeniach
mozna dopatrze¢ sie pogladu, ze w niektérych wypadkach
koncesjonarjusz ma prawo $cina¢ drzewa, Prawo to mozna
uzasadni¢, badz uwazajac S$ciecie drzewa za koniecznos¢,
wyptywajaca z korzystania z serwitutu prowadzenia przewo-
déw i umocowywania wspornikéw, badz tez, opierajac sie

na logicznej interpretacji prawa obcinania gatezi. Nalezy
oczekiwaé, ze najblizsze orzecznictwo wyjasni te sprawe
wyrazniej.

WY TWORN I

Dla ochrony umieszczono na tem wzniesieniu na kilku
stupach przewodowych dobrze uziemione drazki odgromni-
kowe. Od tego czasu na linji tej uszkodzen nie byto.

l.

Proby przyrostu temperatury w transformatorach o mocy do
100 kVA.

Préby zagrzewania sie transformatoréw i niewielkiej mo-
cy przy peitnem obciazeniu zwykle trwajg od 10 do 12 godzin.
Przyjeto bowiem, ze po uptywie tego czasu temperatura
w stosunku do temperatury otoczenia ustala sie. Nizej przy-
toczony przyktad dowodzi, ze nie nalezy przyjmowac zgb6-
ry czasu proby i, ze nalezy zawsze wykres$laé¢ przy proébie
krzywg przyrostu temperatury i konczy¢ prébe woéwczas,
gdy temperatura cewek i rdzenia w stosunku do temperatu-
ry otoczenia ustali sie.

Przyktad, o ktérym mowa, dotyczyt préby transfor-
matora suchego o mocy 60 kVA. Po uptywie 12 godzin pet-
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nego obcigzenia przyrost temperatury cewek ustalit sie
prawie i wynosit 47° C. Przyrost temperatury rdzenia, po-
dany na rys. Nr. 1, po uptywie tego czasu wynosit 68° C

Rys. 1.
a — przyrost temper, rdzenia przy biegu jatowym,
b — przyrost temper, rdzenia przy obcigzeniu,
0 — ostateczny przyrost temper, wedtug przepiséw,
d — ostateczny przyrost temper, przy biegu jatowym,
e — ostateczny przyrost temper, przy pein. obcigzeniu.

1 wskazywat jeszcze dalsza tendencje zwyzki.. Jak to jest
widoczne zpowyzszegorysunku, ostateczny przyrost okre-
Slonograficznie iokazato sie, ze wynosit on 78° C, a wiec
0 18° C wiecej, niz dopuszczalny przyrost temperatury, prze-
widziany w przepisach.

B. H.

Uszkodzenie regulatora samoczynnego.

Niedawno zdarzyt sie w jednej z elektrowni ciekawy
wypadek, ktoéry nizej przytaczamy. O godz. 12-ej w potud-
nie turbopradnica 3 000

kW  raptownie stracita
lapiecie i cata elektro-
wnia stanefa.

Jasne byto, ze uszko-

dzenia trzeba szuka¢ we
wzbudnicy. Okazato sie,
ze wzbudnica jest rozma-
gnetyzowana. Przeglada-
q jac dalej potaczenia i
przyrzady wzbudnicy, za-
uwazono, iz ztamat sie
kontakt miedzyprzekazni-
kowy (Zwischenrelaiskon-
takt) w przyrzadzie auto-
matycznej regulacji na-
piecia Tirrila (patrz rysu-

nek obok).
1, Ztamanie sie kontaktu
nastgpito tak fatalnie, ze
odtamany srebrny mioteczek trafit pod kontakt, podpierajac
go i przerywajac tem, dziatanie drugiego kontaktu. Unieru-
chomienie pracy kontaktéw spowodowato przerwanie ob-
wodu we wzbudzeniu wzbudnicy, a przez to i jej rozma.
gnesowanie. Poniewaz reczny regulator bocznikowy
wzbudnicy byt przesuniety, stosownie do przepiséw firmy,
na zero, cate zjawisko byto zupetnie wyjasnione. — Wypa-

Rys.
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dek zdarzyt sie w dzien i nie pociggnat za sobg nieprzyjem-
nych skutkéw.

Takie ztamanie sie kontaktu zdarzyto sie kilkakrotnie
ale normalnie mioteczek spadat, a drugi kontakt pracowat
nadal, dop6ki monter nie przetaczyt przekaznika rezerwo-
wego.

Przerébka nastawnika na rozrusznik.

Silnik bocznikowo - szeregowy, ktéry stuzyt do na-
pedu podnos$nika i pracowat w obu kierunkach obrotu,
trzeba byto uzyé do po-
ruszania pedni warszta-
towej, czyli do pracy w
jednym Kkierunku. Sche-
mat potaczen przy po-
przedniej pracy wskazu-
je rys, 1. Aby ukiad u-
prosci¢ i zmniejszy¢ ilosé
kontaktéw, silnik pota-
czono z nastawnikiem we-
diug rys. 2, na ktérym
wszystkie nieczynne prze-
wody i czesci oznaczone
sg linjami przerywanemi.

walec nestannika

a-cewki bocznikowe
b- " gfdwnikone

C- » zwrotne

Rys. 1.
Nowy uktad pota-

czen czyni zado$¢ wymaganiu, aby cewki bocznikowe po od-
taczeniu silnika od sieci tworzyty z twornikiem obwé6d zam-
kniety, przez co zapobiega sie powstawaniu przepie¢ w tych
cewkach. tuki kontaktowe 1214-
d i e nastawnika stuzg do
przerywania doptywu

pradu do silnika. taczac E
konce obydwu cewek bo-
cznikowych  wedtug po-

danego schematu, otrzy- g j
mujemy zgodny kierunek

pradu w cewkach boczni-

kowych i gtdwnikowych,

przy innem bowiem potg-

czeniu zachodzitoby osta-

bienie pola w miare ob-

sigzania silnika.

Na marginesie artykutu o suszeniu oleju w czasie pracy
transformatora.

W zeszycie 3-im ,Przegladu Elektrotechnicznego“ uka-
zat sie artykut p. inz. M, Kobylinskiego o suszeniu oleju.
Sposéb opisany jest tak prosty i zachecajacy, ze niewatpli-
wie wzbudzit zainteresowanie wielu praktykéw. Niestety, wy-
kazuje on tak powazne usterki, ze szcze$liwe zakonczenie
eksperymentu nalezy przypisa¢ przedewszystkiem znacznej
dozie szczeScia. Zarzuty nasze sa nastgpujace.

Autor podaje, ze stwierdzit w transformatorze wytrzy-
matoé¢ elektryczng 54,5 kV/cm i przez ogrzewanie w pro-
béwce znalazt stabe oznaki wody w oleju. Postanowit prze-
to podnies¢ wytrzymatos¢ elektryczng przez wypedzenie
wody. Zabieg ten uwazat za konieczny, gdyz niska wytrzy-
matos$¢ oleju nie mcgta gwarantowa¢ bezpieczenstwa ruchu.

W samem zatozeniu dostrzegamy nieporozumienie. Jak
wiemy, powodem spadku wytrzymatosci sg nietylko S$lady
wilgoci, ale réwniez i obecno$¢ ciat obcych w oleju. Jedne
i drugie osiadajg na dnie transformatora. Przez ogrzewanie
mozna byto usungé¢ tylko wode, natomiast usunigcie zawie-
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sin nie da sie tg drogag osiggngé. Naszem zdaniem najbar-
dziej niebezpiecznem byto umieszczenie piecyka pod tran-
sformatorem. Dzieki temu zaréwno szlam, jak i woda zosta-
ty uniestone przez krazenie oleju w goére i spowodowaty
ogromny spadek wytrzymatosci elektrycznej.

Jak bowiem podaje autor, po 24-godzinnem ogrzewaniu
wytrzymatos¢ elektryczna spadta tak dalece, ze oznaczenie
jej nie byto mozliwe. Z bardzo duzem prawdopodobien-
stwem mozemy przyjaé, ze byta ona nizsza od 10—20 kV/cm,
gdyz takie wielkosci dajg sie jeszcze bez trudnosSci oznaczaé
zwyktemi przyrzadami. Autor uznat poprzednio wytrzyma-
tos¢ 54,5 kV/cm za niewystarczajacg, przepisy techniczne
wymagaja wytrzymatosci 80 kV/cm, powstaje przeto pytanie,
czy urzadzeniu podczas suszenia mogto zagrazaé¢ niebezpie-
czenstwo i jakie? Uwazamy, ze obnizenie wytrzymatosci do
0,1 przepisanych norm byto bardzo ryzykowne i w kazdej
chwili grozito niebezpieczeristwem przebicia transformatora.
Wprowadzanie do osuszania oleju czynnika tak niepewnego,
jak ilo$¢, rodzaj i charakter zawiesin, uwazamy za zbyt ry-
zykowne i nie nadajgce sie do nasladowania.

Skutki bowiem przebicia transformatora moga by¢ zbyt
powazne, aby nalezato ucieka¢ sie do tak ryzykownej ope-
racji. Wystarczy tutaj przytoczy¢ ostatni wypadek Elektro-
Chorzowskiej, gdzie wskutek zapalenia sig¢ oleju tran-
sformator zostat catkowicie zniszczony.

wni

Nie mozemy réwniez zgodzi¢ sie z autorem, aby: ,z po-
wodu niemoznosci przerwania pracy transformatora... wyklu-
czone tu byto zastosowanie filtrow olejowych". Uwazamy,
ze oczyszczenie oleju nawet w czasie pracy transformatora
przy pomocy prasy do sgczenia bytoby zabiegiem mniej ry-
zykownym. Swiadczy o tem poglad powaznej fabryki tran-
sformatoréw, ktéra przewiduje tego rodzaju oczyszczanie
oleju. Przebieg takiego osuszania, o ile nie chodzi tutaj
0 typ urzadzen z zewnegtrznem chiodzeniem oleju, przy kté-

PRZEMYSH&L

Bilans handlowy w lutym 1931 roku. Bilans handlu
zagranicznego Polski w lutym r. 1931 ksztattowat sie po-
myslnie, wykazujac przewage eksportu w wysokosci 18298
tysiecy ztotych. Obrét z zagranica wyniést w przywozie
towaréw—- 174 176 tonn wartosci 116 566 tysiecy ztotych,
co stanowi na jednag tonne okoto 670 ziotych, w wywozie
towaréw — 1245978 tonn wartosci 136 864 tysiecy zitotych,
czyli przecietnie na jedng tonne towaru w okragtych licz-
bach — 110 ziotych.

W poréwanniu do stycznia r. b. nastgpito zmniejsze-
nie przywozu towaréw co do wagi o 37,4%, co do wartosci

0 24 %, zmniejszenie za$ wywozu wykazato zaledwie
12.1% w wadze towardéw i 11.6% w ich wartosci.

W dziedzinie przemystu elektrotechnicznego saldo
obrotu zagranicznego pozostaje nadal stale ujemne.
Przywieziono:

wartosé

tonny tvs. zt.

maszyn elektrycznych 72 833
transformatoréw i przetwornic

wszelkich 45 327

licznikéw elektrycznych 26 583
zarowek 5 391
kabli elektrycznych 1 62

aparatow telefonicznych 14 869
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rem wprost wigcza si¢ pompe w obwdd, przedstawiatoby sie
w spos6b nastepujacy. Po wysuszeniu papieréw, zestawieniu
prasy i t. p. pracach przygotowawczych, usuwamy o ile mo-
znosci powietrze z prasy przez przepompowanie oleju czy-
stego, a nastepnie wigczamy rure wlotowag do dolnego kranu
transformatora. Czysty olej z rury wylotowej Kkierujemy do
naczynia, w ktérem nastepuje oddzielenia pecherzykéw po-
wietrza, a skad nastepnie sptywa do konserwatora. Przy ta.
ktem ustawieniu unika sie moznos$ci obnizenia wytrzymatosci
elektrycznej w transformatorze, gdyz uniesienie sie czgstek
wody, jak réwniez i zawiesin nie jest mozliwe, a do aparatu
dostaje sie olej juz oczyszczony. Troche uwagi przy wiacza-
niu pompy i troche opieki, aby olej zmieszany z powietrzem
nie dostat sie do aparatu, wystarczy w zupetnosci dla usu-
niecia tych trudnosci, jakie sie moga nasungé¢ przy oczysz-
czaniu oleju w czasie ruchu transformatora. Sposéb ten na-
pewno jest mniej ryzykowny, niz podany przez autora oma-
wianego artykutu.

Sukcesy produkcji krajowej zagranica.

Towarzystwo ,KARPATY" Sprzedaz Produktéw Naf-
towych nadestato nam dwa oryginalne $Swiadectwa, stwier-
dzajace, ze produkowany przez to Towarzystwo olej trans-
formatorowy ,Galkar 143" byt badany w laboratorjum firmy
BROWN BOVERI w Badenie oraz w laboratorjum central-
nem firmy ASEA w Szwecji.

Ze ztozonych protokétéow préb wynika jasno, ze kra-
jowy produkt pod kazdym wzgledem odpowiada zaréwno
normom szwedzkim, jak i szwajcarskim.

Jak nam donosza producenci, olej transformatorowy
,Galcar 143" zyskuje sobie coraz wiekszy zbyt tak w kra-
ju, jak i zagranica.

I HANDEL

waitos$c
‘onny . Zt
radjoaparatéw i ich czesci 18 896
wyrobéw z wegla 55 66
Razem 246 4027
Wywieziono z Polski:
L, wartos$é
przyrzadow, przewodnikéw, tonny tys. zt.
i innych materjatow
elektrotechnicznych 24 233
Krajowa produkcja licznikéw elektrycznych. Wobec
og6lnego zainteresowania, jakie budzi sprawa rozwoju

poszczegdlnych placéwek naszego przemystu elektrotech-
nicznego, powzigliSmy zamiar przeprowadzenia szeregu wy-
wiadéw z kierownikami najpowazniejszych fabryk elektro-
technicznych w Polsce.

Wywiady te majag na celu poinformowanie og6tu
elektrykéw o najbardziej zywotnych zagadnieniach, ktére-
mi zajmuje sie¢ obecnie nasz przemyst elektrotechniczny.

Gtosy wybitnych fachowcéw, znajacych doktadnie
teren swej pracy, odstonig niewatpliwie wiele faktow cie-
kawych z naszego zycia elektrotechnicznego.

Zapoczatkowaniem tej akcji jest wywiad, przeprowa-
dzony z inz, Kazimierzem Szpotanskim, naczelnym
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dyrektorem ,Fabryki Aparatéw
Elektrycznych K. Szpotanski i
Ska, Sp. Akc. w Warszawie"
na temat zapotrzebowania i pro-
dukcji licznikéw energji elektry-
cznej w Polsce.

— Jaka liczbg okreslitby Pan

Dyrektor pojemno$¢ naszego
rynku na liczniki?
— Roczne zapotrzebowanie

rynku polskiego na liczniki je-
dnofazowe mozna oceni¢ mniej
wiecej na 100 000 sztuk, nato-

miast na liczniki tréjfazowe i
inne specjalne — okoto 10000
sztuk.

- Kiedy rozpoczeta zostata
produkcja licznikéw w fabryce Pandéw, jaki jest jej rozwdj
i jaki stosunek do catego zapotrzebowania rynku krajowego?

— Prébna produkcje licznikéw rozpoczeliSmy juz
w roku 1929, jednakze praca na wigksza skale zostata zor-
ganizowana dopiero w koncu roku 1930. W chwili obecnej
produkcje normujemy wedtug faktycznie wplywajgcych zle-
cen, przyczem liczba produkowanych licznikéw dochodzi do
200 sztuk dziennie. Nic nie stoi na przeszkodzie do zwigk-
szenia tej produkcji do 400 sztuk dziennie, co odpowiadato-
by catkowitemu zapotrzebowaniu kraju.

— Jakie momenty wpiynety na wybdr typu licznika,
produkowanego przez fabryke Panoéw?

— Typ licznika produkowany przez nas jest prosty,
wszystkie czesci sktadowe sg bardzo solidne, posiada on bar-
dzo dobrg charakterystyke, tatwy rozruch i minimalne zu-
zycie energji. Informacje, jakie otrzymaliSmy o tym typie
w Urzedzie Miar, byty bardzo dodatnie, radziliSmy sie wy-
bitnych specjalistéw, nakoniec ten typ licznika od wielu
lat stosowany jest przez Elektrowni¢ Warszawska, ktéra
posiada na sieci powyzej 60 000 sztuk licznikéw tego syste-
mu, lecz pochodzenia zagranicznego. Fakty powyzsze byty
decydujagcemi motywami dla wybrania tego a nie innego
typu do fabrykacji i nabycia odpowiedniej licencji.

Typ licznika, wybrany przez nas, jest nieco cigezszy od
innych typéw, importowanych dotychczas z zagranicy,
jednakze wtasnie dzieki temu zostata w typie tym osig-
gnieta solidno$¢ budowy oraz precyzyjno$¢ wskazan,

— Czy wiszystkie czesci sktadowe licznika sg wyrabia-
ne w kraju?

— Sprowadzamy z zagranicy jedynie liczydto oraz ka-
mienie tozyskowe, pozatem wszystkie cze$ci sg wyrobu
krajowego. Zaznaczy¢ musze, ze nawet drut emaljowany dla
cewek napieciowych, ktéry do niedawna sprowadzany byt
z zagranicy, jest juz obecnie pochodzenia krajowego, przy-
czem jego gatunek bynajmniej nie ustepuje zagranicznemu.

— W jakiem tempie rozpowszechnia sie na rynku
krajowym licznik, produkowany przez fabryke Panéw?

— Licznik nasz juz od pierwszych miesiecy produkcji
zdobyt sobie ogdlne uznanie, ostat si¢ krytyce nieraz bar-
dzo surowych sedzidéw i rozpowszechnia sie coraz bardziej.
Powtarzajace sie zamoéwienia powaznych elektrowni sg do.
wodem uznania, jakie zyskat sobie nasz licznik.

Uwazam za swodj mily obowigzek podkres$li¢ z uzna-
niem obywatelski czyn p. Kozniewskiego, dyrektora Elek-
trowni Poznanskiej, ktéry natychmiast po ogtoszeniu na-
szem, ze rozpoczeliSmy fabrykacje licznikéw, osobiscie
sprawdzit przebieg fabrykacji w naszej fabryce, zabrat kil-
ka licznikéw do sprawdzenia u siebie w laboratorjum, dat
nam pierwsze powazne zamoéwienie na liczniki i temsamem
utatwit wejsScie na rynek.

Inz" K* imi*rz Szpotanski.
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— Czy fabryka zamierza rozpoczg¢ produkcje licznikéw
tréjfazowych i innych specjalnych, ktére dotychczas spro-
wadzamy z zagranicy?

— Ten dziat produkcji znajduje sie obecnie w sta-
djum przygotowawczem. W niedtugim czasie (za 5 — 6
miesiecy) fabryka wypusci liczniki dla pradu tréjfazowego,
jak rowniez transformatorki pradowe i napieciowe dla do-
taczenia licznikéw przy sieciach wysokiego napigcia.

—nm Jakie jeszcze fabryki elektrotechniczne w Polsce
produkuja liczniki?

— Na rynku produkcji, jak zawsze, panuje catkowita
anarchja. Jezeli ktokolwiek zacznie jakakolwiek fabryka-
cje, ktéra moze mie¢ widoki powodzenia, to natychmiast
inini uderzaja gtowa o mur, dziwiac sig, dlaczego oni na ten
pomyst nie wpadli, otwieraja czempredzej analogiczne
przedsiebiorstwa i to, co dla jednej fabryki mogto by¢ ja-
kim takim interesem, dla 3 lub 4-ch staje sie w najlepszym
razie mizerng wegetacja.

Tak naprz. mamy w Polsce zapotrzebowanie na paro-
wozy, ktére umozliwitoby egzystencje jednej fabryce loko-
motyw, natomiast, jak wiadomo, posiadamy 3 fabryki loko-
motyw, z ktérych zadna nie ma zajecia; to samo powtarza sie
w dziale produkcji kabli elektrycznych; to samo akurat
powtdrzy sie w dziale budowy licznikéw, powstaje bowiem
fabryka licznikéw w Os$wiecimiu, powstaje fabryka liczni-
kéw we Lwowie, a ostatnio stysze, ze jedna z Panstwowych
Fabryk Elektrotechnicznych w Warszawie rdéwniez chce
rozpoczal fabrykacje licznikéw.

Podobny ped $Swiadczy o braku wszelkiej samodziel-
nej inicjatywy, tembardziej, ze istnieje caty szereg dzia-
téow fabrykacyjnych w dziedzinie elektrotechniki, ktére nie
zostaty jeszcze rozpoczete w Polsce.

— Z jaka konkurencjg zagraniczng walczy¢ musi prze-
dewszystkiem licznik krajowy?

— Najbardziej wprowadzone na rynek polski liczniki

zagraniozne pochodza =z firm niemieckich, szwajcarskich
i wegierskich. Firmy te prowadza stale polityke
dumpingu, sprzedajac w wielu wypadkach wyroby swoje na
rynku polskim znacznie taniej, anizeli na rynkach witasnych.
Ze wzgledu na koszta celne, aczkolwiek wzglednie niskie,
staraja sie zmniejszy¢ wage licznikéw, przyczem sa wypad-
ki, ze te lzejsze liczniki nie znajduja pokupu na rynku
wewnetrznym danego kraju.
— Jaka role odgrywa ctto w tej walce konkurencyjnej?
— Cto na liczniki, ktére sg aparatami skomplikowane-
precyzyjnemi, w chwili obecnej jest znacznie nizsze,
anizeli na zwykte motory, transformatory i inne aparaty
elektryczne, co daje sie wyttémaczy¢ jedynie faktem, iz
krajowa produkcja licznikéw powstata od niedawna,

mi i

— W jakim stopniu spodziewaé si¢ mozna zmniejsze-
nia wartosci importu w dziedzinie licznikéw, ktéra w roku
1929 wynosita (w/g danych Gitéwnego Urzedu Statystyczne-
go) ponad 8 miljonéw ztotych i czy Pan Dyrektor przewi-
duje zapoczatkowanie jakiejkolwiek akcji, zmierzajacej do
ostabienia deficytu w obrocie handlowym przez eksport
licznikéw zagranice?

— Cyfra 8 miljonéw ziotych odnosi sie napewno nie-
tylko do licznikéw, lecz obejmuje takze catg grupe przy-
rzadéw pomiarowych, wskazanych w taryfie celnej poz. 169
p. 19.

Wartos$¢ licznikéw jednofazowych, sprowadzonych do
kraju w roku 1929, pg. moich obliczen wynosi 3 do 3%
miljona ztotych, natomiast licznikéw tréjfazowych i innych
specjalnych okoto 1 — I4a miljona ztotych.

Stosownie do dosSwiadczenia pierwszych trzech mie-
siecy roku biezacego, nalezy sie spodziewaé, ze fabryka na-
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sza otrzyma i wykona w roku biezgcym okoto 40%, w roku
za$ 1932 liczymy na wpltyw 75% zapotrzebowania krajo-
wego na licizniki jednofazowe, natomiast co sie tyczy liczni-
kéw trojfazowych, ktoére bedg wypuszczone przez nas do-
piero za kilka miesiecy, zadnych danych w chwili obecnej
jeszcze da¢ nie moge.

K R (@] N
Janéw na Polesiu. Sprawa elektryfikacji tutejszej
osady zostata juz catkowicie zatatwiona przez nadanie

uprawnienia rzagdowego na zaktad elektryczny p. Piotrowi
Szelkowskiemu w dniu 28 stycznia r. b. Uprawnienie zo-
stato udzielone na lat 30 z tem, ze regularna dostawa ener-
gji elektrycznej ma sie rozpocza¢ z dniem 1 wrzeénia r. b.
Zasadniczo energja ma by¢ dostarczana od zmierzchu do
Switu; wyjatek zrobiono dla pierwszych 5-ciu lat istnienia
zaktadu,) kiedy dostarczanie energji moze odbywaé sie
do poéinocy. Jezeli zgtoszenia zapotrzebowania energji na
site dosiegna tacznie 10 kilowatéw, koncesjonarjusz zobo-
wigzany bedzie do dostarczania energji elektrycznej réw-
niez w dzien, w godzinach roboczych, ustalonych z géry
przez zarzad gminy za zgoda wiadzy nadzorczej. Maksy-
malna optata wynosi¢ 100 groszy za kilowatogodzine dla
Swiatta i 50 groszy dla sity, przy cenie wegla 37.70 ztotych
za tonne. W razie zmiany warunkéw gospodarczych —
ceny wegla, kosztéw robocizny lub wartosci ztota, konce-
sjonarjusz bedzie posiadat prawo zmieni¢ odpowiednio ta-
ryfy za prad.

Lwoéw. Monitor Polski z dnia 11 marca b. r. przy.
niést obwieszczenie  Ministerstwa Robét  Publicznych
o wplynieciu podania o uprawnienie rzadowe na Okregowy
Zaktad Elektryfikacyjny we Lwowie. W tym samym dniu
odbyt sie w tutejszem Towarzystwie Politechnicznem od-
czyt prof. Sokolnickiego o ,Elektryfikacji okolic Lwowa".
Dwa te fakty zapowiadajg bliskie zrealizowanie projektow
rozszerzenia zakresu dziatania Miejskich Zaktadéw Elek-
trycznych we Lwowie w kierunku objecia dostawy pradu
na okoliczne powiaty.

Ulubiona my$l obecnego prezydenta miasta, inz.
Brzozowskiego, aby ze Lwowa zrobi¢ centrum elektryfika-
cyjne przy ewentualnym udziale bogatych sit wodnych
Podkarpacia, wchodzi w pierwsze stadjum urzeczywistnie-
nia. Bezposredni impuls do budowy sieci okregowej daly
wodociggi miejskie, ktérych stacje pomp, rozrzucone w od-
legtosci 15 — 40 km od miasta w punktach, nie majacych
nawet komunikacji kolejowej, pracowaty w trudnych wa-
runkach produkcji energji. Elektryfikacja tych stacji pomp,
narzucajgca sie odruchowo, spowodowata juz dwa lata te-
mu budowe linji 35 kV 14 km dtugiej ze Lwowa do Kara-
czynowa, a obecnie linje te przediuza sie o dalszych 28 km
przez Wole Dobrostanska (gtéwna stacja pomp wodociggdw
miejskich) do Szkia.

Ta linja o #acznej diugosci 42 km zostanie przyjeta
przez spotke ,Okregowy Zaktad Elektryfikacyjny we Lwo-
wie” jako zaczatek sieci okregowej, majacej objg¢ 10 po-
wiatéw (Lwoéw, Grodek, Jaworow, Z6tkiew, Rawa Ruska,
Rudki, Bobrka, Kamionka Strumitowa, Przemyslany i Zto-
czéw). Wedtug projektu, opracowanego przez prof. Sokol-
nickiego i inz. Altenberga sie¢ ta obejmuje okr. 400 km li-
nji o napieciu 30 kV, 640 km linji o napieciu 6 kV, 25 stacyj
transformatorowych 306 kV o tgcznej mocy 13000 kVA,
140 stacyj transformatorowych 6/0,38 022 kV o tacznej mo-
cy 8000 kVA, a wreszcie 66 sieci lokalnych w rozmaitych
miastach i miasteczkach wymienionych 10 powiatow.
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Co sie tyczy eksportu — to ten w chwili obecnej jest
jeszcze niemozliwy, nadmieni¢ jednak moge, ze, dostosowu-
jac sie do zyczehn naszych odbiorcéw, jesteSmy zajeci przy.
gotowaniem modelu lekkiego licznika jednofazowego i po
wprowadzeniu tego typu bedziemy dopiero mogli zaczaé
mys$le¢ o eksporcie.

| K A

W dalszych okolicach Lwowa dojrzewaja powoli rézne
projekty elektryfikacyjne, ktére w niedalekiej moze przy-
sztosci pozwolg na wspotprace wiekszych zaktadéw wy-
twérczych na wspdélng szyne podkarpackg. Elektrownia bo-
rystawska powiekszy niebawem moc swojg o nowy turbo-
zesp6t 6 000 kW i bedzie wtedy rozporzadzata mocg 18 000
kW, w ostatnich dniach przytaczyta do sieci 15 kV Pod-
karpackiego Towarzystwa Elektrycznego miasto Sambor
i w ten sposéb zasila pradem cze$¢ kraju od Sambora po
Stryj. Przedsiebiorstwa elektryczne grupy naftowej ,Ma-
topolski” zaréwno w Borystawiu jak i w Kro$nienskiem zo-
statly wydzielone z koncernu naftowego, ukonstytuowaty
si¢ jako niezalezna technicznie i finansowo grupa w reku
nowych wt#ascicieli francuskich (Société Franco-Americai-
ne) i przygotowuja sie do uzyskania uprawnienia, ktéreby
potaczyto Krosno z Borystawiem, a ponadto Krosno z Tar-
nowem, a Borystaw ze Lwowem linjg o napigeciu 100 kV.

tuck. W miesScie panuje nadal rozgoryczenie z powodu
gospodarki elektrowni, prowadzonej przez firme ,Wolt".
Do Urzedu Wojewo6dzkiego zgtoszone zostaty protesty na
pobieranie zbyt wysokiej ceny za prad elektryczny, wyno-
szacy w tej chwili 1,35 ztotych za 1 kilowatogodzine.

Poznan. Elektrownia poznanska, pragnac i$¢ jak
najdalej na reke kupiectwu w obecnych ciezkich czasach,
zamierza do o$wietlen wystaw sklepowych podobnie, jak
do oswietlen reklamowych, zastosowaé¢ specjalng taryfe
znizkowa o 1/3 nizsza, niz za o$wietlenie normalne, uwzgle-
dniajac nadal znizki za ilosciowe zuzycie pradu. Znizka ta
bardzo powazna pozwoli kupcem reklamowaé¢ sie w cza-
sie wieczorowym oraz podczas nocy, a jednocze$nie wzmo-
ze obcigzenie nocne elektrowni, ktére w poréwnaniu do ob-
cigzenia dziennego jest do$¢ niskie.

Stebnik (wojewddztwo Iwowskie). Gmina uzyskata
formalne uprawnienie na przetwarzanie i rozdzielanie ener-
gji elektrycznej na obszarze gminy miejskiej Stebnik i na
obszarach, ktére beda w przysztoSci przytaczone do gminy,
0 ile nie stang na przeszkodzie interesy innych oséb, zaan-
gazowanych w elektryfikacji tych obszaréw. Uprawnienie
udzielono na lat 30, wyznaczajac maksymalne ceny na 95
groszy za kilowatogodzine dla Swiatta i 47 groszy dla sity.
W dniu 21 lutego r. b. zostato udzielone
Potockiemu w Jabtonnie pod Warszawg
nowe uprawnienie , jako uzupetnienie dawnej Kkoncesji,
udzielonej w swoim czasie p. Juljanowi Ostrowskiemu,
a przeniesionej na rzecz hr. Potockiego w dniu 12 wrze-
$nia 1929 roku. Nowe uprawnienie okres$la obszar zasilania
1 obowigzki koncesjonarjusza na dodatkowym terenie.

Wronki. Elektrownia Miejska we Wronkach przysta-
pita do gruntowego remontu swej baterji akumulatoréw
typu Tudora J 28, poniewaz widoki na elektryfikacje ogoél-
na wojewddztw pomorskiego i poznanhskiego sg stosunkowo
niewielkie, wobec czego utrzymanie w dobrym stanie
istniejacych zaktadéw jest niezbedne zwtaszcza, ze zapo-
trzebowanie energji elektrycznej mimo ciezkich czaséw
wykazuje staty powolny wzrost.

Warszawa.
Maurycemu hr.

Wydawca; Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12,
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Najwiekszy zewnetrzny wytacznik olejowy,
wykonany w kraju, w Fabryce Aparatow Elek-
trycznych K. Szpotanski i S-ka S. A. w War-
szawie. W roku biezgcym wykonano 25 sztuk.
Napiecie 35 000 woltéw. Moc odtgczalna
250 000 kVA. Waga aparatu 545 kg. Poje-
mno$¢ zbiornika 400 litrow.
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WyKaz zrdodet zaKupu

AKUMULATORY.

Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata — skrz. poczt, 24.
(Matopolska).

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr, 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.
Katowice, $-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.

Oddziaty:

APARATY ELEKTRYCZNE.
,Bezet" Sp. Akc. wiasna Fabryka oraz Przedstawiciel-
stwo ,ACEC"“ w Charleroi: Warszawa, Skierniewicka 7.
Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

ARMATURY KABLOWE (KONCOWKI, ZEACZA
I MASA KABLOWA).

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, telefony:
37-70, 37-71 i 45-36.

BIURA | ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

,Bezet" Sp, Akc. w Warszawie — ,ACEC*" w Charleroi
Warszawa, Skierniewicka 7. Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26
Malicki Stanistaw, inzynier, biuro elektrotechniczne
i techniczne, Chmielna 9. Tel. 696-02.
Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tet, 785-77.
Zygadto S, i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszat-
kowska 72, tel. 676-73.

BUDOWA ELEKTROWNI

,Brown Boveri“ Polskie Zaklady Elektryczne — War-
szawa, Bielanska 6, tel. 546-80.

,Compagnie de Fives — Lille*, Francja — Jeneralne
przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. — Warsza-
wa, ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

Zygadto S. i Legotke W, inz. — Warszawa, Marszat-

kowska 72, tel. 676-73,
DRUT MIEDZIANY.

Zakt. Elektr., Sp. Akc. Warszawa,
Jerozolimska 6, telef. 642-79.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, telefony:
37-70, 37-71 i 45-36.

Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie, ul. Sielecka 1, tel 60
i 4-95.

Bracia Borkowscy,

»Kabel“, Warszawa, Mazowiecki 4.
Tel. 281-20, 681-06, 337-93.

GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE)

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt* Tow. Elektryczne. Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw

telef. 580, 4213, 8021.
.Mototerm*“ Michat Chazanowicz i S-ka, Zaktady

Elektrotechn. (Fabryka), Zarzad, Warszawa,

ul. $-to Krzyska 41, tel. 778 64.

.Zakt. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.

IZOLATORY.

Zakt. Elektr., Sp. Akc. Warszawa,
Jerozolimska 6, telef. 642-79.

Bracia Borkowscy,

,Norden” Polsko-Duhskie Towarzystwo Ilzolatoréw,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26.

KABLE.
Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr., Sp. Akc. Warszawa,

Jerozolimska 6, telef. 642-79.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéow, telefony:
37-70, 37-71 i 45-36.
Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie, ul, Sielecka 1, tel 60
i 4-95.
.Kabel", Warszawa, Mazowiecka 4.
Tel. 281-20, 681-06, 337-93.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanhska 153, tel. 1007.
Aleks. Moszkowski i S-ka, Inzynierowie — Biuro Techn.
Warszawa, ul. Sienna 23, Telefony: 689-65 i 428-25,
~Woltar" Sp. Akc, — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-63.

KABLOWE KONCOWKI, ZEACZA | MASA KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,

Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 3370, 3371
KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAJE.

,Brown Boveri* Polskie Zaktady Elektryczne » War-
szawa, Bielanska 6, tel. 546-80.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY.

,Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — War-
szawa, Bielannska 6, tel. 546-80.
Escher Wyss et Co. Zurich — B. Techn. — H. inz.
J. Witkowski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.
Gaertig K, i S.ka, Poznan, Pocztowa-26
Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A. — Fabryka
i biura gtéwne: Biata (Mip.) — skrz. poczt. 24.
Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp, Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.
Katowi-e, S-go Pawita 6, tel. 26-50.
Lwow, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
LAMPY.
Bracia Borkowscy, Zakit Elektr. Sp. Akc. (fabr))
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79
Marciniak A. i S-ka (fabr) — Warszawa, Ziota 49,

telefon 260-76.
Elektoralna 20,
tel. 670-89.

IZOLACYJNE.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa,

MATERJALY

Biuro Handlowo - Techniczne
dZOoOLI1IT:
Warszawa Piekne 56, tel. 8-11-87.

MATERJALY
Bracia Borkowscy, Zakl.

INSTALACYJNE.

Elektr., Sp. Akc. Warszawa,
Jerozolimska 6, telef. 642-79.
Jabtonski i S-ka—Warszawa, Kroélewska 16, tel. 718-14.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp, z 0. o, (Fabryka Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

~Woltar® Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27,
tel. 277-89, 720-35 i 777-68.
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszat-
kowska 72, tel. 676-73-

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA.

~Woltar“ So. Akc, — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.
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Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko masag
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NARZEDZIA PRECYZYJNE.

C. E. Johanson Eskilstuna (Szwecja)
Jeneralna Reprezentacja
SVEA, Sp. Akc., Warszawa, Nowy Swiat 42,
tel. 619-42, 617-97.

OGNIWA GALWANICZNE.
SHencil" Wytwérnia—Warszawa Zelazna 67, tel. 789-14.
OPORNIKI.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc, (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.,Zakl. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.

OLEJE TURBINOWE, TRANSFORMATOROWE
I WYLACZNIKOWE.

ZKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwéw, ul Batorego 26.

PASY NAPEDNE.
Impregnacja i dostawa paséw napednych
WINNER I. P. Inz. Warszawa Marszatkowska 12.
tel. 8-10-77.

PATENTY.
Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie

Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — Prawo"“.

PNEUMATYCZNE NARZEDZIA | URZADZENIA.

Jeneralna Reprezent. ATLAS DIESEL — Stockholm
SVEA, Sp, Akc., Warszawa, Nowy Swiat 42,
tel. 619-42, 617-97.

PRZEWODNIKI.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr., Sp. Akc. Warszawa,
Jerozolimska 6, telef. 642-79.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, telefony;

37-70, 37-71 i 45-36.
Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie, ul. Sielecka 1, tel 60
i 4-95.

.Kabel Polski“ Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Tel. 277-89, 120-35 i 177-68.
Aleks. Moszkowski i S-ka, Inzynierowie — Biuro Tech-
nicz. Warszawa, ul. Sienna 23, Telefony: 689-65 i 428-25,

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE.
,Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 668-86
Przedst. Fabr. ,P. Gossen et Co"“, Krakéw, skr. poczt. 389.

JPOLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 727-64.

,Woltar“ Sp, Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

PYROMETRY | WILGOCIOMIERZE.

Escher Wyss et Co. Zurich — B. Techn. — H. inz
J. Witkowski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90,

RADJOAPARATY | CZEéCI SKELADOWE.
,Kontakt“ Tow. Elektryczne, Sp, z 0. o, (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.
,Natawis“, Warszawa, Niecata Nr. 7, tel. 508-46.
» t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
» Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 10-64.

Malicki Stanistaw, inzynier, biuro elektrotechniczne
i techniczne, Chmielna 9. Tel. 696-02.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. —
Warszawa, Zielna 7, tel. 303-00.

Zygadto S. i Legotke W. inz, — Warszawa, Marszal-
kowska 72, tel, 676-73.
mmluiMumgnmiuiiivuuiiiMimiimHimiiiHiuiiiiiiiiiiiMiminuimnuuimuiuiuni

ELEKTROTECHNICZNY

MASZYNY ELEKTRYCZNE (SILNIKI,
PRZETWORNICE).

PRADNICE,

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka witasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske iW.M. Gdarsk
Ateliers de Constr, Electriques de Charlsroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

.Brown Boveri* Polskie Zaktady Elektryczne — War-
szawa, Bielanska 6, tel. 546-80.
Korewa L. i S-ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel. 349-95.
Aleks. Moszkowski i S-ka, Inzynierowie — Biuro Techn.
Warszawa, ul. Sienna 23, telefony: 689-65 i 428-25.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. Warszawa,
ul. Trebacka 10, tel. 610-41. 246-34.
Zygadto 3, i Legotke W, inz. — Warszawa, Marszat-
kowska 72, tel. 676-73.

SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.
SHencil* Wytwérnia —Warszawa, Zelazna 67, tel. 789-14.

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.
| KINEMATOGRAFICZNE.

sElektroprodukt“—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 668-86.
Aleks. Moszkowski i S-ka, Inzynierowie — Biuro Techn.
Warszawa, ul. Sienna 23, telefony: 689-65 i 428-25.

SRUBY Z GWINTEM DO METALI.
SHencil* Wytwoérnia—Warszawa Zelazna 67, tel. 789-14.

TABLICE ROZDZIELCZE.

,Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — War-
szawa, Bielanska 6, tel. 546-80.
TRANSFORMATORY.

,Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — War-

szawa, Bielanska 6, tel. 546-80.

,Compagnie de Fives — Lille*, Francja — Jeneralne

przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.
TURBINY PAROWE.

Polskie Zaktady Elektryczne — War-
szawa, Bielanska 6, tel. 546-80.

Escher Wyss et Co, Zurich — B. Techn. — H. inz.
J. Witkowski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

.,Brown Boveri"

,Compagnie de Fives — Lille*, Francja — Jeneralne

przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.
TURBINY WODNE.

Escher Wyss et Co. Zurich — B. Techn. — H. inz,

J. Witkowski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBOPOMPY.
Escher Wyss et Co, Zurich — B. Techn. — H. inz
J. Witkowski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

WENTYLATORY.

ERCOLE MARELLI et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastgpstwo na Polske:
~Woltar” Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.

Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

ZAROWKI.
Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr., Sp. Akc. Warszawa,
Jerozolimska 6, telef. 642-79.

ZYRANDOLE.
Bracia Borkowscy, Zaki Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
Jabtonski i S*ka— Warszawa, Kroélewska 16, tel. 718-14.

Marciniak A. i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49,
telefon 260-76.
Nowik i Serejski, (abr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

telefon 670-89.

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltowi
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POLSKIE TOW. AKUMULATOROWE

SP. AKC.
BIELSKO, SLASK

Telefon 2043
Telegr.:PETEA

RADJOWE

SAMOCHODOWE
TELEFONICZNE

KOLEJOWE, STACYINE it p

Oddziat hurtowe] sprzedazy:
WARSZAWA, ul. Kopernika 13. Tel. 33909.
Warsztat napraw i stacja tadowania.

1 zdecydowaniem sie na kupno
JL X M* o . artykutu elektrotechnicznego

przejrzyj
~2WyKaz zrodet zakupu”

umieszczany w kazdym zeszycie
»»Przegladu ElektrotecHnicznego”

WyKaz zrodet zakupu jest informatorem i doradcg nabywcy, a zarazem
najtanszym posrednikiem i akwizytorem producen-
ta i sprzedawcy.

WyKaz zrodet zaku pu daje zawsze informacje aktualne: ukazuje sie 2 razy
miesiecznie i dzieki temu wszelkie zmiany moga
by¢ w nim uwzgledniane natychmiast po zgtoszeniu.

WyKaZ Zrc')de’r zaKupu posiada przejrzysty uktad, gdyz poszczegdlne grupy
artykutdw elektrotechnicznych sg w nim zestawione
w porzadku alfabetycznym.’

Administracja ,, Przegladu Elektrotechnicznego” podaje
na zapytanie telefoniczne Ilub pisemne wyczerpujace
informacje, co do warunkdéw zamieszczania adresow firm

= = === w ,Wykazie Zrodet zakupu”. = === ==
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Wielkopolskie Towarzystwo Elektryczne
Sp. z o. p.
Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza 5/6 — Gdynia, ul. 10 Lutego

Wytgczna reprezentacja na Polske;

ISTRIIHENTI DI niSDRAl
C. G S

Woltomierze - Ampero-
mierze - Watomierze -
Czestotliwosciomierze-
Fazomierze tablicowe

Aparaty samopiszace
do wszelkich pomiaréw

elektrycznych

Transformatory do
aparatow pomiarowych.

Aparaty do badania oleju
transformatorowego i izolatorow

na przebicie napigciem do 230 kV/cm
(przenosne w formie recznej walizeczki)

skonstruowane przez Dr. Wom-
melsdorfa przy wspoétudziale
Norweskiego Zwigzku Elektrowni

Ograniczniki pradu
od Zl’ 790 za szt.

loco granica Polski bez cta

niezawodne ¢ trwate « dokladne

wyréb F. Rapizzi & Figli w Medjolanie



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

NISKIE CENY SZYBKA DOSTAWA

Miedz elektrolityczng —
—druty, linki

O wysokiem przewodnictwie i duzej wytrzymatosci

p ol e c a

PRZEMYSt | HANDEL ELEKTROTECHNICZNY

SWOLTAR" " dc

WARSZAWA, Krélewska 27. Telefon biura sprzedazy 720-35.

Nowoczesne oprawy whnetrzowe

zapewniajg osSwietlenie
rownomierne £? ekonomiczne
rozproszone Higjeniczne

Fabryka Zyrandoli Elektrycznych

A. MARCINIAK 5. A.

WARSZAWA, WRONIA 23

STALtA WYSTAWA WZOROW

ZLEOTA 49



