
Opłata pocztowa uiszczona ryczałtem.
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organ Stowarzyszenia Elektrotechników Polskich

i Maikiem Przeglądu Radiotechnicznego, organu Siowattruenn lallalnkalkiw filitltl. 
W y ch o d zi 1 i 15 k ażd ego  m ie sią ca . o o o Cena z e s z y ta  1 z ł .
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SPÓŁKA AKCYJNA

Siła i Światło
Warszawa, ul. Marszałkowska 94. (dom własny)
T e le f. 318-65, 3 0 9 -4 8 , 4 2 -9 9 . 4 2 -9 8  , 4 2 -9 7 , 4 1 -3 3 . A d re s te lg ra f . »E s e s ”  W a rs z a w a ,

Kapitał akcyjny Mk. 1.300.000.000
Elektryfikacja kraju. Budowa i finansowa
nie wielkich elektrowni okręgowych i kolei 

elektrycznych.
Towarzystwa finansowane przez Spółką:

E l e k t r o w n ia  O k r ę g o w a  w  Z a g łę b iu  
O ą b r o w s k i e m  S p. A k c .

Kapitał akcyjny Zł. 7.500.000.000 
Z a r z ą d :  Sosnowiec, ulica Sienkiewicza Ki 9-
E le k t r o w n ia  O k r ę g o w a  w  P r u s z k o 

w ie .  S p . A k c .
Kapitał akcyjny Zł. 2.500.000 

Z a r z ą d :  Warszawa, ulica Marszałkowska 94. 
Telefony 290-41, 90-34.

S p . A k c .  E le k t r o w n i  O k r ę g o w y c h  
w  S i e r s z y  W odnej

Kapitał akcyjny Zł. 4.285 700 
Z a r z ą d :  Siersza Wodna pod Trzebinią.

E l e k t r y c z n e  K o le je  D o ja z d o w e  
Sp. A k c .

Kapitał akcyjny Zł 300.000 
Z a r z ą d :  Warszawa ul. Marszałkowska 94. tel. 269-00

S p . A k c .  „ S ie c i  e le k t r y c z n e 1'
Kapitał akcyjny Zł. 250.000 

Z a r z ą d :  Warszawa, Marszałkowska 94.

„K o le j  e le k t r y c z n a  W a r s z a w a  -  M ło -  
c in y -H lo d lin "  S p . A k c .

Kapitał akcyjny Mk. 250.000.000 
Z a r z ą d :  Warszawa, ulica Marszałkowska 94.

Telef.: 269 00.

T r a m w a j e  E le k t r y c z n e  w  Z a g łę b iu  
D ą b r o w s k ie m  Sp. A k c .

'Kapitał akcyjny Zł. 250 000 
Biuro Warszawskie, ul Marszałkowska 94. Tel, 269-00.

T o w .  A k c .  „ K a b e l  P o ls k i”
Kapitał akcyjny Zł 1.000 000 

Z a r z ą d :  Bydgoszcz, ul. Gdańska 153.
U b e z p ie c z e n ia  g r u p o w e

elektrowni, tramwajów I kolei elektrycznych oraz przemysłu 
elektrotechnicznego przez „ZAKUP i DOSTAWĘ“ 

Warszawa, ulica Marszałkowska 94 Telef.: 41-33.
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G A N Z
ZAKŁADY ELEKTRYCZNE i MECHANICZNE w  POLSCE Sp. Akc.

\  ZARZĄD i DYREKCJA w WARSZAWIE.

Wiejska 16 Tel.: 30-50, 30-90. Adres telegr. „ELGR-WflRSZflWR“ .

Oddziały: w KRAKOWIE, POZNANIU i LWOWIE
Główny Rynek Nr. 6. Św. Marcina Nr. 33. Legjonów Nr. 3.

Centrale elektryczne, turbogeneratory, transformatory, mo
tory, dynamomaszyny, liczniki, aparaty wysokiego napię

cia, tramwaje.

Motory ropowe Diesla, turbiny parowe, turbiny wodne sy
stemu Francisa, postawy walcowe dla młynów, silniki ben

zynowe, pompy odśrodkowe.
Składy w  W arszaw ie  i O ddziałach s ta le  obfic ie  za p a trzo n e .

JiSlEtlE limo ELEKICI1. Ł i."
Sp. z ogr. odp.

.WARSZAWA, Krak.-Przedmieście 16|18.

KRAKÓW
ul. Dunajewskiego 3.

ŁÓDŹ POZNAŃ
ul. Piotrkowska 65. *=* ul. Św. Marcina 41.

SOSNOWIEC
ul. Warszawska 6

Wszelkie instalacje elektryczne. 
Wielkie składy materjałów 

elektrycznych.
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O D D Z I A Ł  P R A D Ó W S Ł A B Y C H

W A R S Z A W A
Krucza 31. Tel. 3 0 - 3 1 ,  3 0 - 3 5 , 3 0 - 4 6 ,  3 0 - 4 7 .

Telefony ręczne i automatyczne 
Sygnalizacja kopalniana i fabryczna 
Ostrzegacze pożarowe,* zegary elektryczne 
Wzmacniaki telefoniczne 
Radjotechnika
Mierniki elektrotechniczne: tablicowe, labo

ratoryjne i przenośne 
Urządzenia laboratorjów naukowych i prze

mysłowych
Elektryczne analizatory spalin i urządzenia 

do kontroli gospodarki cieplnej 
Urządzenia probiercze do liczników elektrycz

nych
Mierniki temperatur
Urządzenia rentgenowskie i elektromedyczne 
Ozonizatory i urządzenia elektrochemiczne 
Wodomiary, urządzenia probiercze do nich, 

oraz mierniki pary, gazu i powietrza.

O D D Z I A Ł Y  P R Ą D Ó W  S I L N Y C H
Warszawa Kraków Lublin Lwów Łódź Sosnowiec

Nowy Świat 30 Grodzka58 Krak. Przedni. 47 Jagiellońska7 Piotrowska96 Dęblińskal.

Fabryko u  Radzie Pabianickie]. Dyrekcja Warszawa, Foksal 18.
:e
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Zakłady Akumulatorowe 
syst. „TUDOR”

Inż. Fr. MULLER
Warszawa, Al. Jerozolimska 45. Tel. 17-45.

Adres telegraf.. AKUMULATOR.
Konto czekowe: P. K. O. Warszawa 3870.

Rach. bieżący Bank Handlowy w Warszawie. 
O D D ŹIA Ł Y  

Bydgoszcz, ul. Błonia 7. teief, 13-77.
Poznań, ul. Mostowa 4—a. telef. 11-67.

AKUMULATORY stacyjne do celów 
oświetleniowych i pędnych,

AKUMULATORY przenośne do elektro
wozów, lokom otyw, samochodów i star
terów samochodowych,

AKUMULATORY do oświetlenia pocią
gów, do celów  telefonicznych, telegraficz
nych i radiotelegraficznych,

LAMPY kopalniane i ręczne akumulatorowe,
MATERJAŁY akumulatorowe i części za

pasowe,
KWAS SIARKOWY do napełniania aku

mulatorów.
W A R S Z T A T Y  reperacyjne i STAC JA do 

Ł A D O W A N IA  Złota 35 w Warszawie

h -   B

lylander &Rudolphi Fabriks DIB. Htniihsflal
( S z w e c j a ) .

najstarsza i największa na północy specjalna wytwórnia

ogniw suchych, szczotek węglo
wych, grafitowych i metalowych 
dla dynamomaszyn, motorów elek
trycznych i węgli telefonowych.

Szczegółowe oferty, Katalogi, cenni i wzory na żądanie.

Zastępstwo na Polskę: „ D Y N A M  O*'
Tow. dla przem. techn. i eleKtrotech.

Kraków, ul. Wolska 20. Tel. 4230 i 3129.

Wszelkie urządzenia elek
tryczne

r e m o n t  m o t o r ó w
i materjały.iii. B-cia Mokintr.

Biuro Zamówień Warszawa ul. Foksal 21. 
tel. 9 3 -44 .

Lampa lustrzana
GOERZft

t  wskutek zastosowania

7 p a r a b o l i c z n e g o  l u s t r a
osiąga 50 —  70 %

oszczędności
NA P R Ą D Z I E

J®n®ralne Przedstawicielstwo 
.B l  r. L i N y  na całą Rzeczpospolitą Polską

HUGON FRIED
WARSZAWA

Moniuszki 4. Telef. 14-71.

A. M A R C IN IA K  1 S -k a
FABRYKA ŻYRANDOLI ELEKTRYCZNYCH

SP. AKC.
W A R S Z A W A ,

Zarząd i Oddział sprzedaży wraz z Wzorownią, Złota 49.
Z a r z ą d  = . -  :---------- T e l .  2 6 0 - 0 6  S K la d  i W z o r o w n i ą  -------------------  T e l .  2 6 0 - 7 6

F A B R Y K A . W R O N I A  2 3 .  ( d o m  w ł a s n y ) .

NOWY KATALOG Z 1925/6 R. WYSYŁAMY NA ŻĄDANIE GRATIS I FRANKO.
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SPCfŁKA

B iu ro  C e n t r a ln e : KRAKÓW, Św . A nn y  1 

A d re s  te le g ra f ic z n y : „ E L IN ”  K R A K Ó W  — te le fo n u  J\fa 1137  

B iu ro  in ż y n ie rs k ie : K a to w ic e , u l. S o k o ls k a  Lp. 10.

AKCYJNA DLA PRZEMYŚLU ELEKTRYCZNEGO
—

Turbogeneratory o najwyższej ekonomji.
Instalacje dla oświetlenia i przeniesienia siły. — Budowa sieci dla wyso

kiego napięcia.

Transformator 
na 110.000 wolt

w wykonaniu 
napowietrznem

3 „transformatory dla prądu 
trzyfazowego zfwtórnem'chło- 
dzeniem oleju typu E D O R 

6000 dla 60004KVA., 
110.000 wolt górnego napięcia 
w wykonaniu napowietrznem, 
dostarczone dla stacji prze
twórczej W egscheid (Austrja).
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Najekonomiczniejszemi urządzeniami 
telefonicznemi są łącznice i aparaty 

telefoniczne L. M. E R I C S S O N .

Projekty i kosztorysy bezpłatnie

ff ERICSSON ii

Polska Akcyjna 

Spółka Elektryczna
l

Al. Ujazdowska N° 47.

Filja w Łodzi, ul. Piotrkowska JSfs 79.



PRZEGLĄD ELEKTUTEMCnn
ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKÓW POLSKICH.

W Y C H O D ZI 1 - g o  ¡ 1 5 - g o  K A ŻD E G O  M IE S IĄ C A .

PR ZED PŁATA:

k w a r ta ln ie ................. zł. 6.—

Cena zeszytu  1 z ł.

B iu ro  Redakcji i A d m in is tra c ji:  W arszaw a, C zackiego Mb 5 m 24, I p ię tro  

(Gmach S tow arzyszen ia  Techn ików ), te le fon  N i 90-23.

A d m in is tra c ja  o tw arta  codziennie od g. 12 do g. 4 po poł.

- R edaktor p rzy jm u je  we w to rk i od godz iny  7-eJ do 8-ej w ieczorem . -

Konto N° 363 Pocztowej Kasy Oszczędności.

CENNIK O G ŁO SZEŃ :
O głoszen ia  je dno raz . na i / i  s tr  -*.1. 120

» »> na V a  r. »> 75
na l / 4 „  „  40 
na l / 8 „  „  20 

S trona ty tu łow a  (1) 50 proc. d roże j,
„  ok ładk i zew n. ( II )  20%  „
„  „  wewn. (II) i (III) 20%  droż. 

O głoszen ia  s trony  ty tu ło w e j p rzyjm ow ane 
są ty lko  ca łostron icow e. 

Podwyżka cenn ika ogłoszeń obow iązu je  
w szys tk ie  ju ż  zlecone og łoszen ia  od dnia 
zm iany cen bez uprzedn iego  zaw iadom .

Rok VII. Warszawa, 15 lipca 1925 r. Zeszyt 14.

Opłaty koncesyjne.
Adwokat Adam Chełmoński, poseł na Sejm.

W edług nowych warunków udzielania upraw
nień elektrycznych „od wpływów brutto będzie 
uprawniony uiszczał opłaty, nie przekraczające 1,5% 
na rzecz Skarbu Państwa; nadto jeżeli dochód netto, 
obliczony w sposób, podany w uprawnieniu, prze
kroczy pewien określony odsetek kapitału akcyj
nego, uprawniony może być obowiązany oddawaó 
określoną w uprawnieniu częśd nadwyżki Skarbowi 
Państwa” .

G dyby istotnie warunki takie miały być wpro
wadzone do nowych uprawnień, musiałoby to nader 
niekorzystnie odbić się na rozwoju elektryfikacji 
w Polsce. Trzeba jasno zdać sobie spraw£ z tego, 
że podobne opłaty byłyby niczem innem, jak uzu
pełniającym podatkiem obrotowym oraz dochodowym 
w stosunku do nowych przędsiębiorstw elektrownia- 
nych. Pomijamy tu formalną stronę sprawy. Nie- 
będziemy rozważali zasadniczego pytania, czy  można 
wprowadzić podobny ciężar w drodze rozporządze
nia, czy też konieczne byłoby uchwalenie odpo
wiedniej ustawy. Tutaj ograniczym y się jedynie do 
omówienia celowości podobnego rodzaju opłaty.

Jest rzeczą niesporną, że elektryfikacja posuwa 
się u nas, niestety, nader powoli. Jest także niewąt
pliwe, iż jeżeli chodzi o państwa kulturalne, jesteśmy 
może najbiedniejsi w zaopatrzeniu w energję elek
tryczną. To też wydawałoby się, iż dążyć musimy 
wszelkiemi siłami do współdziałania w rozwoju elek
tryfikacji i do czynienia tej gałęzi przemysłu wszel
kich możliwych ułatwień. Samo się przez się rozu
mie, że wprowadzenie uzupełniających podatków 
stawia przemysł elektrowniany w sytuację cięższą, 
aniżeli to fiskalne położenie, w jakiem znajdują się 
inne gałęzie przemysłu.

Jakież mogą być zasady dla wprowadzenia 
omawianych tu opłat?

M otywy do odnośnego wniosku, jako podstawę 
do wprowadzenia tego nowego opodatkowania, wska
zują:

1) iż elektrownie korzystają w myśl Ustawy 
elektrycznej, z praw wywłaszczania,

2) iż korzystają one bezpłatnie z dróg publicz
nych dla przeprowadzenia przewodów, wreszcie

3) iż potrzebny jest fundusz na budowę pań
stwowych zakładów elektrycznych, który stworzony

będzie z pobieranych od zakładów elektrycznych 
opłat.

Przy bliższem rozważaniu argumentów tych 
wydaje się, iż nie są w one w stanie wytrzymać 
nawet ogólnej krytyki.

Istotnie, zakłady elektryczne w myśl art. 10 
Ustawy elektrycznej korzystają z prawa wywłasz
czenia. Atoli jest rzeczą zupełnie niezrozumiałą, jak 
z tego prawa wywłaszczenia cudzych nieruchomości, 
—  prawa, przyznanego zakładom użyteczności pub
licznej, właśnie ze względu na tę użyteczność,— m o
żna wprowadzać prawo do pobierania jakichkolwiek 
opłat? Nie mówimy już o tem, że przy wywłasz
czeniu, jeżeli są pogwałcone czyjeś prawa,— to tylko 
prawa właścicieli. Zaznaczyć należy, że wszak właś
ciciel ten ma otrzymać słuszne wynagrodzenie, które 
stanowić musi całkowite odszkodowanie za odstą
pienie prawa. Rola Państwa wszak sprowadza się 
jedynie do tego, iż w danym wypadku zachodzą 
względy użyteczności publicznej (a więc nie interes 
zakładu elektrycznego), nakazując zastosowanie tego 
wyjątkowego środka, jakiem jest wywłaszczenie. Po- 
zatem Państwo współdziała w określeniu wysokości 
odszkodowania i do tego też rola jego się ograni
cza. Trudno byłoby znaleźć jakiekolwiek um otyw o
wanie pobierania przez Państwo z tego tytułu ja
kichś opłat, naturalnie poza opłatami stemplowemi 
i sądowemi, stanowiącemi zwrot kosztów urzędowania.

Jeszcze mniej przekonywującym zdaje się być 
argument, upoważniający do pobierania specjalnych 
opłat z tego względu, iż art. 8 Ustawy elektrycz
nej zezwala na bezpłatne korzystanie z dróg pu 
blicznych dla prowadzenia przewodów. Jeśli bowiem 
ustawodawca zwolnił zakłady elektryczne od opłaty 
odszkodowań, to uczynił to właśnie w tej intencji, 
aby ułatwić rozwój przedsiębiorstw elektrownianych. 
W  każdym razie nie można byłoby się zgodzić 
z poglądem, iż w obec tego, że ustawa zezwala na 
bezpłatne korzystanie z dróg, należy właśnie wpro
wadzić specjalne opłaty od zakładów elektrycznych. 
Gdyby nawet zresztą uważać, że ustawa w tym 
względzie poszła zadaleko, to i wówczas nawet 
mogłaby być mowa jedynie o zapłacie odszkodowa
nia, nie zaś —  opłat od obrotów i udziale w docho
dach przedsiębiorstwa. W reszcie— wzgląd trzeci.

Potrzebny jest fundusz na budowę państwo
wych zakładów elektrycznych! Nie przesądzając, 
czy i w jakich warunkach należałoby stworzyć u nas 
tego rodzaju państwowe zakłady przemysłowe, gdyby 
jednak nawet uznać, że państwowy fundusz elek
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tryczny winien być stworzony — powinienby on 
znaleźć pokrycie z ogólnych środków budżetu Pań
stwa. Uważać należy natomiast za bezwzględnie 
niepożądane wprowadzanie podatków celowych, tem- 
bardziej o ile one utrudniają rozwój elektryfikacji, 
zmodernizowanie naszego przemysłu, a tem samem 
uzdolnienie do konkurencji. Rozwój życia naszego 
gospodarczego w bardzo znacznym stopniu zależy 
od tego, czy i w omawianej tutaj dziedzinie potra
fimy pójść po linji, jaką wskazują nam przodujące 
pod względem rozwoju przemysłu Państwa. Nie są
dzimy, aby protekcjonizm w stosunku do prze
mysłu elektrownianego, który widzimy choćby np. 
w Anglji, można było w jakiejkolwiek mierze po
równać z zamierzeniem specjalnego opodatkowania 
enejgji elektrycznej u nas.

Opodatkowanie elektryczności,
przewidziane w nowych zasadach udzie
lania uprawnień na zakłady elektryczne

inż. K. Straszewski,
dyrektor elektrowni okręgowej w Pruszkowie.

W  Monitorze Polskim Nr. 114 z dnia 16 maja 
b. r. na stronie 4 w dziale nieurzędowym pod tytu
łem „Z  Ministerstwa Robót Publicznych“ podana 
jest wiadomość, że Komitet Ekonomiczny Rady Mi
nistrów na posiedzeniu swem w dniu 26 marca b. r. 
ustalił zasady przy udzielaniu koncesji (t. j. w myśl 
Ustawy elektrycznej z dnia 21 marca 1922 r.,— upra
wnień) na zakłady elektryczne. Zajmiemy się w arty
kule niniejszym tylko punktem piątym tych „zasad“ , 
który brzmi:

„Od wpływów brutto będzie uprawniony uisz
czał opłaty, nie przekraczające 1,5%, na rzecz Skar
bu Państwa... i t d.”

Nowe te zasady stawiają starającym się o upra
wnienia warunek płacenia od wpływów brutto opła
ty, która dojść może do 1,5%, oraz w sposób mniej 
kategoryczny zalecają Ministrowi Robót Publicznych, 
aby żądał udziału w zyskach.

Pierwszy warunek nie jest niczem innem, jak 
nałożeniem nowego podatku obrotowego, który, jak 
wiemy, tak zaciążył na życiu gospodarczem kraju 
naszego, że już po jego jednorocznem istnieniu Rząd 
wystąpił do ciał ustawodawczych z wnioskiem 
o rewizję, a społeczeństwo całe wierzy w to, że 
podatek ten jest przejściowy. Zapewne, oddał on 
Skarbowi Państwa wielkie usługi w czasach sana
cji, jednak będzie musiał być kiedyś zniesiony.

Opłata wspomniana podwyższa obecnie obowią
zujący podatek z 2,5%  do 4% - Jeżeli zauważy
my, że czysty zysk przedsiębiorstwa po opłace
niu kosztów ruchu i poczynieniu koniecznych od 
pisów, (które, o ileby nowe „zasady“ wprowadzone 
zostały w życie, musiałyby być szczególnie wyso
kie), obraca się około 20% obrotu, widzimy że 
już z tytułu tego dodatkowego obciążenia zysk 
akcjonarjuszów zmniejszony, zostaje o ok. 7,5%. 
Jest to jednak obciążenie, którego nie ponosi ża
den inny przemysłowiec,— na którym w dodatku nie 
ciążą żadne z tych obowiązków, co na przed
siębiorstwie użyteczności publicznej, jak np. obo

wiązek rozbudowy elektrowni i sieci oraz dostar
czania pod pewnemi warunkami każdemu energji 
elektrycznej. Możnaby tu odpowiedzieć, że upraw
niony ma możność uzyskania przy uprawnieniu ta
kich taryf, które pozwolą na ponoszenie tej opłaty. 
B yłoby to słuszne, gdyby elektrownia mogła wyłącz
nie lub w znacznej mierze stosować przyznane jej 
taryfy maksymalne. Tak jednak,— i to tylko z ma- 
łemi wyjątkami kilku wielkomiejskich elektrowni,—  
nie jest, a przedewszystkiem nie jest tak w elektro
wniach okręgowych, które mają się stać podwaliną 
elektryfikacji kraju i które też słusznie powinny li
czyć na szczególną opiekę władz. Elektrownie okrę
gowe opierać muszą dochody swe przedewszystkiem 
na przemyśle, z którym zawierane być muszą indy
widualne umowy, a ceny uzyskiwane znacznie są 
niższe od ich maksymalnie dopuszczalnych granic. 
Konieczność uwzględniania w kalkulacji cen wszel
kich tego rodzaju dodatkowych obciążeń stanowić 
może nieraz o niemożności przyłączenia odbiorcy 
przemysłowego.

Udział w zyskach przedsiębiorstwa, —  o ile 
przekroczy on pewien odsetek kapitału akcyjnego, 
wstawiony został do „nowych zasad“ w formie 
mniej kategorycznej, gdyż nie jest tu powiedziane, 
że „uprawniony będzie oddawał część zysku Skar
bowi Państwa“ , lecz, że „może być do tego zobo
wiązany“ . Jest tu zdaje się pewna wąt-pliwość ze 
strony Ministerjum Robót Publicznych, czy taki 
udział w zyskach jest m ożliwy w każdym przy
padku.

1’rzedewszystkiem nasuwa się pewna wątpli
wość formalna. Nie jest powiedziane w Ustawie 
elektryc^pej, że dla każdego zakładu uprawnionego 
stwarzane ma być osobne towarzystwo akcyjne, — 
owszem zachodzić będą napewno i zachodzą już 
przypadki, że jedna spółka akcyjna jest właścicielką 
kilku zakładów uprawnionych. Spółka taka zajmo
wać się może i inną wytwórczością, może też finan
sować w całości lub w części inne przedsiębiorstwa, 
wytwarzające energję. Tego rodzaju łączenie i mie
szanie przedsiębiorstw może być w pewnych razach 
korzystne i pod względem finansowym i z punktu 
widzenia elektryfikacji. Zachodziłoby pytanie, czy 
obowiązek ten byłby nakładany i na takie spółki, 
których tylko mała część kapitałów zaangażowana 
jest w zakładach uprawnionych. Jest to naturalnie 
niemożliwe. W obec tego mogą istnieć zakłady ob
ciążone w ten sposób i nie obciążone. Nie ulega 
kwestji, że kapitał będzie szukał takiej formy zaan
gażowania się w elektryfikacji, która na niego cię
żaru tego nakładać nie będzie. Żądanie takie w y
daje się więc nierealnem. W obecnych warunkach 
kapitał nie narzuca się z chęcią angażowania się 
w elektryfikacji Polski, lecz -  wbrew zapewnieniom 
sfer rządowych— musi być wszelkiemi sposobami do 
tego zachęcany; jeżeli w ięc „zasada“ ta nie pozo
stanie na papierze, lecz żądanie to będzie wysuwa
ne w każdym przypadku przez Ministerjum Robót 
Publicznych, skutki jego będą dla elektryfikacji fa 
talne. Istniejące zakłady nie będą się starały o roz
szerzanie swych koncesji i uprawmień a nowe nie 
będą powstawały.

Udział w zyskach jest pewną formą podwyż
szenia podatku dochodowego, podobnie jak opłata 
od w ływów brutto — podwyższeniem podatku obro
towego. Zachodzi więc tu znowu pokrzywdzenie
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przedsiębiorstw elektrownianych w stosunku do in 
nych przedsiębiorstw przem ysłowych i handlowych.

W  naszych „now ych zasadach” sprawa udziału 
w zyskach pozostawiona jest widocznie pertraktacjom 
ze starającymi się o uprawnienie. W  pertraktacjach 
tych w lepszem położeniu będą grupy finansowe 
niezaangażowane, gdyż od nich zależeć będzie, czy 
na takich warunkach mają uprawnienie przyjąć. 
W  gorszych warunkach będą ci starający się, któ
rzy zaangażowani są już w elektryfikacji i na nią 
ponieśli koszty, a okoliczności zmuszają ich może 
do rozszerzenia swej działalności, wymagającego no
wych uprawnień, a więc ci, którzy, licząc na daw
niej ustalone wytyczne, ponieśli już ofiary dla ełek 
tryfikacji.

Nasuwają się tu przytem następujące prak
tyczne rozważania.

Elektrownie nie należały nigdy do wysoko ren- 
tujących przedsiębiorstw, ustalenie więc wysokiego 
odsetka od kapitału jako minimalnego zysku, od 
którego rozpoczyna się oddawanie jego części, nie 
przyniesie Skarbowi Państwa korzyści, zaś— niskiego 
będzie jeszcze bardziej krzywdzące ‘), zwłaszcza, 
jeżeli się zważy, że elektrownie przechodzić muszą 
perjodycznie okresy gorszych i lepszych lat, nieza
leżnie nawet od panujących konjunktur.

Inwestycje, szczególnie w wytwórniach prądu, 
są bardzo kosztowne. W obec znanego stałego wzro
stu zapotrzebowania energji i obowiązku zaspokaja
nia go przez uprawnionego, zakład w ytwórczy musi 
w odstępach kilkuletnich powiększać się. Po p o 
większeniu, podobnie jak po pierwszej budowie, 
ciążą odrazu na kosztach wytwarzania wyższe w y
datki kapitalistyczne i wyższe koszty ruchu, w pły
wy zaś nie rosną równomiernie. Po pewnym, w naj
lepszym razie kilkuletnim, okresie czasu następuje 
rodzaj nasycenia zakładu, pracuje on przy najekono- 
miczniejszem obciążeniu, wydatki na wytworzoną 
jednostkę są najmniejsze, równocześnie zaś wpły
wy od wzmożonej sprzedaży —  największe. Jest 
to najkorzystniejsza chwila dla elektrowni, w której 
może ona dać i lepszy zysk a nawet i powetować 
sobie pewne niedobory zysku z lat poprzednich. Trwa 
ona jednak krótko, gdyż równocześnie występuje za
wsze obowiązek nowego rozszerzenia, nowej inwe
stycji kapitałów i wracają znowu lata chude. Z przed- 
przedsiębiorstwa, obciążonego obowiązkiem oddawania 
części zysku Skarbowi Państwa, będzie skarb czer
pał zyski w latach tłustych, a pozostawi je jego włas
nemu losowi w latach chudych; jemu też pozosta
wia troskę starania się uzyskanie nowych kapitałów, 
potrzebnych dla rozwoju przedsiębiorstwa.

Udział Skarbu Państwa w zyskach byłby logicz
nie jeszcze zrozumiały, gdyby Państwo gwarantowało 
przedsiębiorstwu minimum dy windy i konieczne odpi
sy. W tedy, gwarantując mu przetrwanie w latach chu
dych, słuszne byłoby gdyby, Państwo chciało czerpać 
zyski w latach tłustych. W iemy jednak, iż Skarb 
tego nie uczyni, gdyż nie pozwala on nawet zarządom 
miast na dawanie gwarancji takich elektrowniom, 
posiadającym koncesje miejskie. Taka gwarancja 
nie leżałaby zresztą w interesie elektryfikacji, 
gdyż Państwo, zapewniając przedsiębiorstwu mini-

') A wogóle jest w stanie uniemożliwić zupełnie lokowanie 
kapitałów prywatnych, które będą wolały leżeć w bankach lub 
też podążą do innych gałęzi przemysłu czy handlu.

mum dochodu, nie budziłoby w niem dążenia do 
oszczędności w rozchodach i hamowałoby inicjaty
wę w kierunku zwiększenia dochodów. W obec po
wyższej' argumentacji łatwo zrozumieć, że warunki te 
są w ysoce szkodliwe dla rozwoju elektryfikacji.

Należy poruszyć jeszcze jeden punkt, dotyczą
cy  ogólnej polityki skarbowej Państwa. Z ust p. Na
czelnika W ydziału Elektrycznego podczas dyskusji 
nad „nowemi zasadami” w Kole Warszawskiem Stowa
rzyszenia Elektrotechników Polskich słyszeliśmy, 
że Ministerjum zamierza z wpływów z tego 
dodatkowego opodatkowania elektryczności stwo
rzyć fundusz na wykup zakładów prywatnych 
i budowę nowych zakładów państwowych. Mamy 
wrażenie, że Rząd, operujący odpowiednim budżetem, 
będzie na jego pokrycie używał wszystkich w pły
wów budżetowych i że w tych warunkach stwarzanie 
płynnych funduszów, zbieranych przez szeregi lat, 
które na wymienione cele zawsze musiałyby stać do 
dyspozycji, byłoby nie do przeprowadzenia2)

Przypuszczamy, że starający się o uprawnienie 
tern trudniej godzić się będzie na oba te obciążenia, 
jeżeli wie, że pieniądze przez niego płacone Skar
bowi Państwa użyte być mają na wykupienie jego 
własnego przedsiębiorstwa i to jeszcze na warun
kach, wymienionych w § 2 „nowych zasad” .

nowe zasady udzielania uprawnień
inż. K. Gayczak.

Ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 ro
ku bezpłatnego przejścia zakładu elektrycznego na 
własność Państwa nie przewiduje (art. 7). Państwo 
może tylko zakład wykupić lub też nie przedłużyć 
uprawnienia, a wtedy uprawniony obowiązany jest 
działalność zakładu zlikwidować.

Jeżeliby w okresie uprawnienia Państwo zech
ciało zakład nabyć, powinno ono przedewszystkiem 
zapłacić odszkodowanie za w artość’ urządzeń, t. j. 
teoretycznie kwotę, przedstawiającą różnicę między 
kwotą wydaną za urządzenia i sumą, pozostającą na 
ruchunku funduszu odnowienia. Uprawnionemu na
leży się poza tem odszkodowanie za straty, ponie
sione w pierwszych latach w stosunku do wartości 
handlowej przedsiębiorstwa w chwili wykupu i od
szkodowanie za pozbawienie go zysku z powodu 
niewyzyskanego okresu uprawnienia. Należy jednak 
zdać sobie sprawę z tego, że żadne przedsiębiorstwo 
funduszów rezerwowych do banku nie odnosi, lecz 
używa je w obrocie, wzmagającym się z roku na 
rok. Różnica, o której tu mowa, zależy więc w w y 
sokim stopniu od likwidacji aktywów i pasywów 
spółki. Przyjęcie n. p. zapasów magazynowych po 
cenach niższych, niż bilansowe może spowodować 
tak poważne straty, że będzie trzeba na pokrycie 
ich zużytkować istniejący fundusz rezerwowy. Dla
tego słuszne było stanowisko Państwowej Rady 
Elektrycznej, któremu dano wyraz w formularzu

s) Jeżeli zresztą fundusz taki mógłby być zbierany, to nie
słuszne byłoby kazać na niego łożyć zakł dom nowo powsta
jącym, raczej słuszniejsze byłoby, podobnie jak w Ustawie o roz
budowie miast, gdzie opodatkowane są stare budynki na rzecz 
pomocy kredytów dla budynków nowych.—opodatkować elektrow
nie istniejące celem subwencjowania zakładów nowopowstających.
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uprawnienia rządowego, ogłoszonym przez Minister
ium Robót Publicznych dnia 31 października 1923 r., 
że cena wykupu będzie określona na podsiawie war
tości użytkowej urządzeń, a nie na podstawie nie
życiow ej formułki matematycznej, a więc nie na 
różnicy między ceną nabycia i stanem funduszu od
nowienia. W  określeniu wartości użytkowej mie
ści się niewątpliwie ocena w stosunku do czasu, 
przez który były  urządzenia używane, jak były utrzy
mywane, kiedy były odnowione itd.

Jeżeliby Państwo po ekspiracji uprawnienienia 
nie chciało zakładu wykupić i jeżeliby nie przedłu
żyło uprawnienia, to likwidacja zakładu musi spo
wodować poważne straty. Nik nie zaprzeczy bo
wiem, że urządzenia będą wtedy miały wartość 
bardzo problematyczną. Nie będą wykupione dla
tego, że są przestarzałe i do dalszego użytku mało 
zdatne; koszt ich przeniesienia będzie też stosunko
wo tak wysoki, że nie będzie stał w korzystnym 
stosunku do ich wartości. W tedy fundusz odno
wienia nie wystarczy na pokrycie łtrat i nie będzie 
dostatecznem uzupełnieniem wartości urządzeń. Każ
dy przezorny uprawniony będzie zatem musiał tworzyć 
również fundusz umorzenia kapitału zakładowego, 
aby go mieć do dyspozycji w razie likwidacji za
kładu. Okres n. p. 50 o letni uprawnienia wymagać 
będzie, aby z rocznych 2% -ych  dotacji tworzyć fun
dusz, z którego będzie można akcjonarjuszom zwró
cić ich wkłady. Ponieważ kapitał zakładowy obracany 
jest w elektrowniach— dobrze prowadzonych— w ciągu 
przeciętnie 4 lat, przeto dotacja roczna wyniesie 
w stosunku do obrotu rocznego około 8°/0, inaczej 
mówiąc 8 %  dochodów ze sprzedaży prądu musi 
być zarezerwowane i nie wypłacane akcjonarjuszom 
jako zyski. Gdybyśmy tego wydatku ponosić nie 
byli zmuszeni, ceny sprzedażne m ogłyby być niższe 
o te 8%-

Należy nadmienić, że Państwo nie może sobie 
rościć pretensji do mnożenia finansów. Uprawniony 
tworzy go przecież z czystego zysku, który jest nie
zaprzeczalną jego własnością i on nim tylko ma pra
wo dysponować.

Czas trwania uprawnienia został w nowych 
zasadach, obowiązujących w przyszłości przy udzie
laniu uprawnień, skrócony do 25 lat, a może być 
przedłużony, zależnie od wielkości i ważności zakła
du, do 40 lat, dla zakładów wodnych— do 60 lat. M o
żemy więc przyjąć, że elektrownie okręgowe będą 
m ogły prawdopodobnie liczyć na uprawnienia 40-o 
letnie.

Nowe zasady nie podają terminu wykupu. 
Przyjm ijm y jednak, że Państwo zechce wykupić za
kład po 20 latach; zapłaci ono wtedy kwotę, równą 
niezamortyzowanym wydatkom, poniesionym na wy
konanie urządzeń. Am ortyzacja odbywać się ma 
w ciągu 15 lat. Tylko w wypadkach w yjątkowych 
ma być przyznana amortyzacja 18-letnia. Am orty
zacja ta nie ma nic wspólnego z odpisami na odno
wienie. Prócz tego uprawniony ma otrzymać do 
końca wygaśnięcia uprawnienia rentę, równą w yso
kości przociętnych dochodów, zmniejszonych o w y
datki na eksploatację, na utrzymanie i na odnowie
nie. W ydatki na oprocentowanie i umorzenie ka
pitału nie będą odciągnięte. Renta równa się więc 
tak zwanemu zyskowi „netto” , ujawnionemu w bi
lansie rocznym.

Jakaż będzie wysokość tej renty ?

Nowe zasady mówią, że uprawniony może być 
zobowiązany do oddawania części dochodu netto 
(w zrozumieniu kupieckiem: zysku netto), jeżeli do
chód ten przekroczy pewien określony odsetek 
kapitału akcyjnego. Nie chcemy dyskutować na te
mat wysokości dochodu, który należy się słusznie 
akcjonarjuszowi, i przyjmujemy, że wypada nań 
przeciętnie w ciągu ostatnich siedmiu lat, poprze
dzających wykup (jak to przepisują nowe zasady), 7% . 
Rząd gwarantuje więc, że wypłacać będzie rentę 
w wysokości 7%  od przeciętnego z 7 lat kapitału 
akcyjnego przez dalsze 20 lat A by  ocenić wartość 
tego wynagrodzenia w chwili wykupu, musimy ren
tę skapitalizować. Przy 6% -ej stopie dyskontowej 
wartość renty wyniesie 80,5%  tegoż kapitału akcyj
nego.

Należy jednak uwzględnić, że Państwo wyku 
puje tylko zakład elektryczny a nie przedsiębiorstwo 
i płaci rentę w rocznych ratach. Likwidacja przed
siębiorstwa będzie musiała zatem trwać przez na
stępne 20 lat. Zarząd spółki musi więc pozostać. P o
czątkowo będzie potrzebny większy personel urzęd
niczy, później mniejszy lub inne pokrewne przed
siębiorstwo będzie mogło objąć likwidację i wypła
tę renty. Akcjonarjusze nie mogą jednak żądać, 
aby te czynności wykonane były za darmo. Jeżeli 
przyjmiemy, że wydatki wraz z podatkami i należy- 
tościami rządowemi wyniosą około 32,5°/0 wpływów, 
a mogą być ewent. wyższe, bo sam podatek od do
chodu i podatek od obrotu dosięgnie 27,5%, to c y 
fra ta nie będzie prawdopodobnie przesadzona. Z te
go widać, że akcjonarjusz otrzyma z powodu prze
jęcia zakładu już tylko rentę w wysokości najwy
żej 4,7%  od kapitału, co skapitalizowane wyniesie 
tylko 54,3% kapitału zakładowego, a nie 80,5%- Na 
pokrycie czego ma ta renta wystarczyć?

Umorzenie kosztów budowy ma nastąpić w cią
gu 15 lat. W  pierwszych 5 latach istnienia, które 
liczą się od chwili wydania uprawnienia, w co 
wliczone są więc lata budowy, zakład nie będzie da
wał nadwyżek dostatecznych, jak to uczy doświad
czenie. Odpisy amortyzacyjne rozpoczną się dopiero 
w 6-m roku eksploatacyjnym. Corocznie trzeba bę
dzie zatem zatrzymać na ten cel poza rezerwą na 
odnowienie 6,67% kosztów budowy. Ponieważ kapi
tał zakładowy obraca się w elektrowniach w w y
padkach korzystnych jeden raz na 4 lata, przeto 
wydatek na samo umorzenie kapitału stanowi 26,68% 
dochodów rocznych. Takiego obciążenia żadna elek
trownia, która opiera swój byt na przemyśle, która 
zatem spełnia najgłówniejsze zadanie elektryfika
cyjne, nie zniesie. Cały dochód zakładu, a więc ta
ryfy sprzedaży prądu musiałyby być przeciętnie 
podniesione o ten odsetek; do tego dochodzi jesz
cze podatek od obrotu (2,5% ) i podatek od elek
tryczności (1,5%), zażądany od nowouprawnionych 
w wyżej wymienionych „now ych zasadach” . Czyni 
to razem 30,68%- Drobny odbiorca prądu podwyższe
nie to prawdopodobnie zapłaci. Przemysłowiec nato
miast ustawi sobie własną wytwórnię, ponieważ nie 
opłaci mu się pobierać prądu z zakładu elektrycz
nego. Tak postawiona sprawa godzi więc w samą 
ideję elektryfikacji.

Uprawniony po tej linji iść nie może, bo jego 
zakład nie byłby konkurencyjny. Musi on obniżyć 
roczną dotację funduszu umorzenia.
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Jeżeli przedsiębiorstwo będzie gromadziło tyl
ko taki fundusz amortyzacyjny, który umorzy każdy 
wkład w ciągu 40 lat, a w ięc jeżeli będzie robiło 
rezerwy w wysokości 2,5%  od włożonego kapitału, 
to po 15 latach nagromadzi się na rachunku fun
duszu am ortyzacyjnego 37,5%  pierwotnego wkładu 
oraz stosowna suma dotacji z tytułu wkładów n a
stępnych. Państwo, obejmując zakład, nic nie zapłaci 
za urządzenia, nabyte za pierwotny wkład pieniężny, 
akcjonarjusze poniosą zatem stratę w wysokości 
62,5%- Straty te początkowo wzrastają w miarę 
rozbudowy zakładu i mogą w razie inwestowania 
większych sura bardzo łatwo osiągnąć 80% , ponie
waż fundusz amortazycyjny w tym czasie więcej 
niż 20%  ostatniego kapitału zakładowego nie wy
niesie. Otrzymana renta nie wystarczy więc, aby 
w zupełności pokryć tą stratę.

Powinno się wydawać, że argument ten w zu
pełności wystarczy do należytego oświetlenia tych 
stosunków, które zapanują w razie zastosowania 
w praktyce instrukcji, zawierającej nowe zasady 
udzielania uprawnień i które dla akcjonarjusza nie 
są ponętne. Dochodzą jednak jeszcze inne.

Wspomnieliśmy, że w pierwszych 5-u latach 
akcjonarjusze nie mogą liczyć na oprocentowanie 
kapitału. Dwa lata odpadną na budowę, a trzy pierw 
sze lata zysków nie dadzą. Każda późniejsza inwes
tycja większa również powoduje wstrzymanie wzrostu 
zysku *w stosunku do kapitału zakładowego i procen
towo zysk często maleje. Możnaby straty te przeboleć, 
jeżeli za to otwarte są nadzieje na wyższe zyski 
stałe w latach późniejszych. Jednak Rząd w zys
kach bierze udział; określiliśmy je na 7% . Nie są one 
tak ponętne, aby m ogły przyciągnąć kapitał do przed
siębiorstwa, zwłaszcza jeżeli mu się powie, że nie 
rnoże liczyć na zwrot strat, poniesionych w la
tach pierwszych i że właśnie wtedy, gdy zakład 
zacznie przynosić większe zyski, Państwo go w y
kupi. Tak nie może być; akcjonarjuszom należy się 
odszkodowanie conajmniej za niezapłacone odsetki 
w  ciągu pierwszych 5 lat, które wyniosą 35%  pier
wotnego kapitału zakładowego. Ponieważ realizacja 
tego odszkodowania może nastąpić dopiero przy 
wykupie zakładu, należy doliczyć do strat odsetki 
za zwłokę, przez co dojdzie się do sumy, wynoszą
cej co najmniej 45%  ostatniego kapitału zakłado
wego. Na to odszkodowanie też nie ma pokrycia.

Brak również odszkodowania za pozbawienie 
uprawnionego wyższych zysków podczas dalszych 
lat koncesji. Państwo przejmie zakład tylko wtedy, 
jeżeli się tych zysków będzie spoiziew ać; są one 
jednak owocem  skrzętnej i zapobiegliwej pracy spół
ki, a nie Państwa.

Powyższym  wywodom można postawić dwa 
zarzuty, które są dlatego ciężkie, że znajdują bar
dzo łatwy posłuch. Można podejrzewać, że sprawa 
cała jest postawiona zbyt pesymistycznie i można 
powołać się na to* że przecież gdzieindziej nie jest 
lepiej. Pierwszy zarzut jest o tyle cięższy, że może 
być słuszny, boć zaprzeczyć się nie da, że wyniki go
spodarcze niektórych zakładów mogą być oczywiście 
lepsze. Niestety, stwierdzamy, że znane nam są bar
dzo poważne zakłady, które wykazują znacznie gor
sze wyniki, a mamy na myśli zakłady typu okrę
gowego. Należy więc przyjąć, że przytoczone cyfry 
znajdują wiarę, jako cyfry średnio korzystne.

A by módz odpowiedzić na zarzut drugi, trze-

baby nietylko dokładnie poznać tekst ustawodaw
stwa innego kraju, ale również stopień nasycenia 
elektryfikacyjnago i poziom, na którym stoją miaro
dajne czynniki co do zrozumienia doniosłości elek
tryfikacji kraju.

Pozostaje jeszcze jeden zarzut natury mate
matycznej. Zdawaćby się mogło, że dotacja roczna 
na rzecz funduszu umorzenia nie powinna wynosić 
6.67%  przy amortyzacji 15-letniej, lecz mniej, 
ponieważ kapitał nagromadzony powinien się sam 
procentować. I ten zarzut jest pozornie słuszny. P o
nieważ jednak żadna elektrownia nie posiada dosta
tecznego kapitału obrotnwego, więc nagromadzone 
fundusze muszą być na ten cel zużyte. Elektrownia 
musiałaby zatem własnemu funduszowi płacić od
setki a oprócz tego datować go ratami amortyza- 
cyjnemi, co w sumie stanowiłoby 6.67%, jeżeli ta
bela amortyzacyjna będzie ułożona w sposób nor
malny, t. zn. że sumy z każdorocznej raty umorze
nia i raty odsetkowe będą jednakowe.

Jak przedstawia się wykup, jeżeli Rząd przy
stąpi do niego nie później, niż po 20 latach?

Jeżeli poza pierwotnym wkładem nowych wkła
dów nie będzie, to z odpisów po 2,5%  rocznie fundusz 
umorzenia w zrośnie po latach 40 do 100% kapi
tału zakładowego. Jest to założenie przypuszczalne, 
ponieważ zakłady wymagają corocznych wkładów. 
Jeżeli koncesjonarjusz będzie robił rezerwy po 2,5%  
rocznie od każdorocznej sumy wkładów, to fundusz 
umorzenia również będzie wzrastał i zależnie od w y
sokości nowych wkładów może w ciągu 40 lat uróść 
ewentualnie do 50%  całkowitych wkładów. Sytu
acja poprawia się jednak tylko pozornie, ponie
waż jednocześnie skraca się czas, podczas którego 
ma być wypłacana renta, maleje zatem skapitalizo
wana jej wartość. Przykładowe obliczenie wskazuje, 
że renta w żadnym wypadkn nie wystarczy na cał
kowite pokrycie poniesionych strat. Nie wyrównają 
tych strat tak samo ewentualne resztki, pozostałe 
na funduszu odnowienia.

Sprawa poruszona ma tak zasadnicze znacze
nie, że osłabilibyśmy może wrażenie, jakie przytoczo
ne cyfry zrobić muszą, jeżelibyśm y jeszcze om ó
wili szereg innych ciężarów, niedomówień niejas
nych pojęć, specjalnych trudności dla elektrowni 
istniejących, które zechcą starać się o uprawnienie i t.d. 
Sama sprawa tytułu własności urządzeń i możności 
swobodnego rozporządzania niemi nasuwa dnżo wątpli
wości. Niewiadomo, np. jak postąpić z urządzeniem, 
które zostało odnowione, albo z takiem, które stało się 
nieużyteczne itd . i td. Pozwalamy sobie tylko zwró
cić uwagę jeszcze na na jedną sprawę, która zwią
zana jest z 15-letniem umorzeniem kapitału.

W ykup przedterminowy obejmuje zakład elek
tryczny a nie przedsiębiorstwo. Urządzenia będą 
więc przez Państwo wykupione a samo przedsię
biorstwo, t. j. osoba prawna, pozostanie niet
knięta ze swemi aktywami i pasywami. O ile za
tem przedsiębiorstwo będzie miało długi za zaku
pione urządzenia, to długi te pozostaną przy niem. 
Ponieważ za urządzenia ma być zapłacone wyna
grodzenie, zmniejszające się 6,67% rocznie, przeto 
i dług powinien się w tem samem tempie amorty
zować. Zwykle układa się tabele amortyzacyjne, 
jak to już zaznaczyliśmy, w ten sposób, aby roczne 
raty, na które się składają odsetki i amortyzacja, 
były jednakowe. W  danym wypadku trzeba będzie
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ułożyd tabele inaczej, a mianowicie tak, aby na 
amortyzację wypadło zawsze 6,67°/0 i pozatem na
leży pokryd odsetki od niezamortyzowanej reszty. 
Pierwsze raty będą więc najwyższe i będą się 
zmniejszały w miarę umorzenia kapitału. Taki spo
sób amortyzacji jest oczyw iście nienormalny, nie- 
praktykowany i dla przedsiębiorcy nie do zniesienia.

Skutki tej polityki Rządu będą musiały mieć 
także ujemny wpływ na gospodarkę wewnętrzną za
kładu.

A by nie zmniejszyć sobie renty, polityka in
westycyjna zakładu będzie musiała byd prowadzona 
w ostatnich 7 latach bardzo wstrzemięźliwie. Nowe 
urządzenia mogą na razie podnieść wydatki eksplo
atacyjne.

Dalej byłoby dzisiaj błędem, jeżeliby przed
siębiorstwo starało się powiększać zakład z docho
dów bieżących lub z własnych rezerw. Jeżeli przed
siębiorca ma otrzymać rentę, zależną od czystych 
zysków, to będzie zrozumiała jego tendencja do w y
kazywania ich w jak największej wysokości. Zyski 
te będzie uprawniony wypłacał lub je przelewał do 
funduszu umorzenia a nie do funduszu odnowienia. 
W  ten sposób zyska wprawdzie Skarb Państwa, boć 
najpierw obłoży je podatkiem dochodowym, a potem 
zabierze pewną część z tytułu udziału w zyskach— 
czy jednak zyska na tem elektryfikacja kraju, na
leży bardzo wątpić.

To, przeciw czemu broniła się Państwowa Ra
da Elektryczna przez prawie 2 lata, zostało, nieste
ty, wprowadzone drogą ogłoszenia instrukcji, słowem: 
wprowadzono system koncesji przedwojennych z ich 
niedomówieniami, brakiem ścisłych określeń, nie
jasnością i nieszczerością. —  Caveant consules!

Strzałki kierunkowe w obwodach 
elektrycznych.

Dr. inż. Stanisław Fryzę, Lwów.
(Ciąg dalszy).

4. Doświadczalny s p o s ó b  w y z n a c z a n i a  
s t r z a ł e k  k i e r u n k o w o ś c i w o b w o d a c h  
p r ą d ó w  s i n u s o i d a l n y c h .  Badania obwodów 
prądów zmiennych zapomocą oscylografów możemy 
uskutecznić w tym razie, gdy analizę przeprowadzi
liśmy na sinusoidach

W — W m sin (iot-f-oc).
Zasady, ustalone poprzednio dla prądów o prze

biegach dowolnych— oczywiście i tu obowiązują.
Zastosowanie do analizy metody symbolicznej 

wymaga odrębnej metody doświadczalnego badania.
Dane, względnie obliczone wielkości (W ) przed

stawiają promienie o długościach, które odpowiadają 
maxyraalnym lub skutecznym wartościom W.

Promienie te są odchylone od dodatniego kierun
ku osi x-ów  o kąt położenia (w), który dla jednej chwili 
czasu t możemy ustalić doświadczalnie zapomocą 
fazomierza o czterech kwadrantach (860°) n. p. w w y
konaniu firmy Hartmann-Braunl). Fazomierz taki

-o <\j

Nr. 2.
‘ ) Opis znajdzie czytelnik w czasopiśmie „Helios“ 1921

Rys. 42-b. #

oddzielnych obwodów wewnętrznych, sprzężonych 
z sobą indukcyjnie. Oznaczenie końcówek jest tak 
dobrane, że po włączeniu fazomierza na sinusoidal
ne źródło prądu o napięciu U w sposób, podany na 
rys. 43, wskazówka przyrządu ustawia się na 0°. 
W yobraźm y sobie, że mamy do dyspozycji tak oce
chowane fazomierze prądu i napięcia i że możemy 
je łączyć na dowolne napięcia i dowolne prądy (prak
tycznie zapomocą transformatorków mierniczych).

(rys 42 a, b) ma dwie pary końcówek, które opa
trzymy cechami n. p. LII i 1,2 należących do dwu
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Trzy takie fazomierze prądu włączamy końcówkami 
1,2 w rozgałęzienia obwodu sinusoidalnego, przed-

Rys. 43.

stawione na rys. 44. Sposób załączenia końcówek 
niech będzie dowolny, jednakże strzałki prądów

Rys. 44.

J 2, J3 zorjentujemy, jak przy oscylografach, ku koń
cówkom  „1” przyrządów. W szystkie trzy fazomie
rze wyobraźmy sobie załączone końcówkami I i II 
na jedno dowolne napięcie lub prąd sinusoidalny 
o  tej samej częstotliwości co prądy J t, J2, J3. Bę
dzie to napięcie, względnie prąd o d n i e s i e n i a .  
Oczywiście połączenia końcówek I, II, wszystkich 
przyrządów muszą być identyczne (wszystkie koń
cówki, oznaczone cechą I będą przyłączone do jednej 
końcówki, a wszystkie, oznaczone cechą II, do drugiej 
końcówki elementu obwodu odniesienia).

Na rys. 45 przedstawiony jest taki sposób po
łączenia; tu wielkością odniesienia (względem któ
rej kąty fazowe będą mierzone) jest napięcie U 
generatora AB. W  dalszych schematach połączeń 
wskażemy, że prądem lub napięciem odniesienia może 
być równie dobrze jeden z prądów lub jedno napięć 
mierzonych. Przypuśćmy, że fazomierz P t na rys. 44, 
wskazuje kąt fazomierz F „  wskazuje qr=120®.
Pomiar prądu amperomierzami w gałęziach ac i bc 
daje n. p. wartości s k u t e c z n e  J t= 2 0 A , J2= 1 5 A .

Możemy więc napisać

J, =  2 0 . e i 30°, J2= 1 5  . e i 120°- 

symbole i J2 odpowiadają wartościom skutecznym

Rys. 45.

Dla podanych kierunków strzałek J,, J2, J3.

J i  4 "  J j  J 3  =

skąd:

J3 =  1̂ “H â- 
Wstawiając wartości, otrzymamy:

J3= 2 0  e i30 +  15 el 120° =  25 e i 600^

Amperomierz, włączony w gałęź cd, wskaże 25A, 
a fazomierz P 3 wskaże kąt *p3 =  66° 50'.

Ten sam wynik dla J3 otrzymamy przy połą-' 
czeniu fazomierzy w sposób, podany na rys. 46. Fa

zomierz Fx wskaże tu kąt »Ft =  30°, fazomierz F2 
(z powodu skrzyżowania końcówek w odniesieniu do 
połączenia poprzedniego) kąt <f2= 120° -f- 1800= 300„. 
Stosownie do kierunku strzałek na rys. 46 napi
szemy:

J1 4*2 J3 — O

J3 =  Jj —  J2

J3 =  20 e l 300 -  15 e i 300° =  25 e 166° 50'.

Fazomierz F3 wskaże i teraz ten sam kąt, co 
poprzednio, a rachunek, przeprowadzony z pomocą 
strzałek, daje w obu przypadkach te same wyniki.
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W ykonując obliczenie graficznie, sporządzamy 
dla pierwszego przypadku, wykres podany na rys. 47, 
a dla drugiego— wskazany na rys. 48.

Chcąc dojść k o n s t r u k c y j n i e  do promienia 
J3 należy na wykresie pierwszym do J, dodać J2, 
zaś na wykresie 2-im od Jx odjąd J2, czyli do Jx

dodad promień (— J2). Jakie działanie należy w da
nym przypadku wykonać, wskazują strzałki (analo
gicznie jak przy prądach stałych względem liczb).

Z powyższego wynika jasno, że dla węzła ob
wodu sinusoidalnego równanie

£ J  =  0

b e z  o z n a c z e n i a  s t r z a ł e k  (kierunkowości) 
w układzie połączeń pozbawione jest tak samo sensu, 
jak w analogicznym przypadku dla obwodu prądu 
stałego.

W  zadaniu rozważanem jest:

a ( j „  j ,)  =  o

lecz z u w z g l ę d n i e m  z w i ą z k ó w ,  w y p ł y w a 
j ą c y c h  z k i e r u n k ó w  s t r z a ł e k !

Dla rys. 44 napiszemy:

Ji +  —
20 e i 30° +  15 e J1200— 2 5 e i66050' =  O. 

a dla rys. 46:
j 1- j 2- i3 =  o .

20 e i 30°—  15 e i 300° —  25 e i 650 50' =  O.,

Znowu widzimy najzupełniejszą jednolitośd 
w rozważaniu wszystkich obwodów, którą niepo

trzebnie i ze szkodą dla samych siebie niweczym y, 
wprowadzając do obliczeń same tylko kąty fazowe 
(cp) bez strzałek. Operowanie kątami położenia (4’) 
prowadzi nierównie prościej i nieledwie automatycz
nie do celu, gdy tymczasem sprawne operowanie 
kątami fazowemi (cp) wymaga niełada natężenia 
umysłu ze względu na wieloznacznośd i prowadzi 
łatwo do pomyłek. Nie wynika z tego jednakże, 
aby wyznaczanie kątów fazowych i liczenie niemi 
należało zarzucid. Możemy się dalej posługiwad tym 
środkiem pom ocniczym , jednakże z uwzględnieniem 
strzałek kierunkowości (jak to dalej pokażemy).

Zamiast używad osobnego prądu lub napięcia 
jako wielkości odniesienia (prądnica AB, rys. 45), 
możemy użyd do tego celu równie dobrze jedne
go z prądów lub napięd obwodu. Na rys. 49 poka-

Rys. 49.

zany jest układ połączeń czterech fazomierzy (F 1( 
F2, F „  F 4), włączonych w obwód prądu sinusoidal
nego, zawierający idealny generator o SEM-cznej E

—y
(strzałka ab) i elementy o stałych charakterystycz
nych R, L  i 0 . (Opory połączeń i indukcyjnośd 
pętlicy obwodu pomijamy).

Dla podanych kierunków strzałek E, J  oraz 
U r , U l , =  E s i U c  jest

U r = J R ,  U l  == Es =  J (-f- j L o>), Uc =  J ( - l /C o ) ) .
E =  JZ, Z =  R -j- j (L <0 —  1/Cw).

Gdy poszczególne fazotnierze załączymy tak, 
aby prąd J był wielkością odniesienia, F x wskaże 
kąt =  0°, F2 kąt <F2 =  -f- 90°/ 3 kąt =  —  90°,

LtO — l/Cd)
a F4 kąt *f4 =  arc t g  —------- .

Oto— korzy ścijstrzałko wania odnośnie do obw o
dów sinusoidalnych. Ułatwiamy sobie z ich pomo
cą nietylko liczenie, ale i ewentualne doświadczenia. 
Trzeba tylko ulepszyd metodę symboliczną tak, aby 
z równań symbolicznych można było bez trudu przejść 
na równania realne 1), a mamy wprost świetne na
rzędzie do operowania na obwodach sinusoidalnych 
i otwiera się przed nami pole do ulepszeń obecnych 
metod pomiarów, których w obecnem stadjum rozwoju 
nie można uważać wcale za zadawalniające. W szak 
wiadome jest ogólnie, jak niedokładne wyniki dają 
pomiary kątów, uskutecznione z pomocą woltomierza, 
amperomierza i watomierza przy kątach fazowych 
bliskich 0 °  lub 90° 2). Zapomocą fazomierza można

J Udało mi się załatwić i tę sprawę, wyniki jednakże 
podam oddzielnie.

3) Patrz: Arnold „Wechselstromtechnik” t. I. str. 360 (wyd.
H-gie).
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pomiaru tych kątów dokonać znacznie dokładniej, 
a przytem mierzymy je w stopniach a nie pośrednio
stosunkiem cos cp =  — waty  .

T wolty, ampery
Mierząc wielkości E, J, U h , U l i Uc wolto

mierzami względnie amperomierzami (pomiar E ide
alny), otrzymujemy wielkości promieni E, J, LU, U l, 
Uc, proporcjonalne do wartości skutecznych prądu 
i napięć. Fazomierze, włączone w sposób podany 
na rys. 49, wskażą położenie tych promieni wzglę
dem promienia J, użytego tu za promień odniesienia.

Stan, określony poprzednio równaniami zdustro- 
wać m ożemy wykresem, wskazanym na rys. 50, zgod
nym z pomiarem na rys. 49.

Rys 50.

W ykres ten, jak zresztą każdy wogóle wykres 
obwodu prądu sinusoidalnego ma znowu sens jedy
nie w łączności z układem połączeń (rys. 49). Strzał
ki kierunkowości tam oznaczone wskazują, ż e :

E —  UR -  U l —  Uc =  O 

(prawo koła napięć), czyli że :

E = U r+U)l +  U_ .
A by (konstrukcyjnie) znaleźć E, trzeba utw o

rzyć sumę geometryczną promieni Ur , Ul , Uc w  myśl 
podanego wzoru.

Kloss 3) zastanawia się nad tem, jak ma w y
glądać taki wykres przy p o p r a w n e j  konstrukcji. 
Oczywiście moglibyśmy napięcia na rys. 49 ostrzał- 
kować także w inny sposób n. p. tak, jak wskaza
no na rys. 51.

£  UL U U

Odpowiedni wykres wskazuje rys. 52. W ynika 
on ze wzoru:

E — U r + U l — U c =  0 ,

E =  +  Ur -  U l +  U c ,

Rys. 52.

ważnego dla kierunków strzałek, oznaczonych na 
rys. 51. A by otrzymać promień E należy do sumy 
(geom etrycznej)— U l  i Uc dodać promień U r .

W  końcu moglibyśmy wszystkie strzałki ob
wodu skierować w jedną stronę (jak właśnie radzi 
Kloss). Dla tak oznaczonych wielkości (rys. 53):

U r =  —  JR
U l  =  Es =  J — J (j Lio)
Uc =  — J (—-1/Ow)
E =  JZ
Z =  R +  j (Leo -  l/C<o)

Odpowiedni wykres promieni wskazuje rys. 54, bo 
stosownie do oznaczonych na rys. 53 kierunków 
strzałek napiszem y:

E +  U r +  U l  +  U c = 0 ,  

z czego wynika:

E =  — Ur — U l — U c.

Rys. 51.
Rys. 53.

Dla strzałek oznaczonych w ten sposób napi
szemy: Promień E otrzymamy, dodając odwrócone

U a = J R ,  UL =  Es =  - J  ( +  jLa>) (o 180°) promienie UR, UL i U c  
, Pytanie, który z powyższych trzech wykresów

U c = J ( — 1/Cw), E = J Z  jest „ p o p r a w n y ” , niema sensu. W szystkie są po-
2  =  R - j - j  (Leo__ 1 /Oto) prawne z przynależnemi do nich strzałkami, nie

________  wszystkie jednak są praktyczne w użyciu. Mnie
3) „Vorzeichen-und Richtungsregeln“, rozprawa cytowana osobiście najlepiej dogadza konstrukcja pierwsza 

we wstępie. (rys. 50), w podręcznikach' najczęściej podana jest
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wartości stałych lub chwilowych E, a więc dla 

rzędnych osią czasu funkcji Ę =  f (t), wreszcie 

dla położeń promienia E =  Em e i (“ * +  “) względnie 
promienia E — Em e i 11 osią rzeczywistą (x-ów) 
kierunek działania („parcia“) E, wywieranego na 
ûjemną* elektryczność1).

2. Strzałka p r ą d u  wskazuje dla dodatnicth war- r  ̂ 11 ujemnych
tości stałych lub chwilowych J, a więc dla rzędnych 

osią czasu funkcji J =  f (t), wreszcie dla poło

żeń promienia I =  Jm e 1(U)t +  “ ) względnie promienia
i r i ur nad I =  e J ^

Rys. 54.

druga (rys. 52), Kloss zaleca Konstrukcję analogiczną 
do trzeciej (rys. 54), i to bez strzałek!

III. Zastosowanie ogólnego sposobu strzałkowania.
1. Z a s a d y .  Z rozważań w poprzednim roz

dziale wynika jasno, że jednoznaczność określenia ja
kiejkolwiek wielkości kierunkowej (W ) wymaga po
dania w a r t o ś c i  i k i e r u n k u  tej wielkości.

W  obwodach prądów stałych określamy war
tość liczbą jednostek W , a kierunek— strzałką w ukła
dzie połączeń. Jakkolwiek przyjęty ogólnie sposób 
oznaczania ogranicza się jedynie do dodatnich war
tości E, J, 4> i t. d „ możemy z korzyścią dla elek
trotechniki rozszerzyć go także na ujemne wartości 
tych wielkości.

Napięcia także należy strzałkować nie kotować, 
rozszerzając i tu oznaczanie na dodatnie i ujemne 
wartości U.

Dla obwodów prądu zmiennego dociekania
ujawniły, że sama funkcja W  =  f (t) nie określa
jeszcze wielkości zmiennej W  jednoznacznie. Jak
kolwiek funkcja ta może być wyrażona w takiej 
postaci, że poza wartościami chwilowemi wskazuje, 
w których chwilach czasu zachodzą zmiany kierunku 
W , to jednakże i takie uzupełnienie nie wystarcza. 
Analogicznie jak w obwodach prądów stałych trzeba 
i tu, w obwodach prądów zmiennych, uzupełnić
oznaczenie W  strzałką w układzie połączeń. Nie 
należy strzałek kierunku W  odnosić do warto
ści chwilowych, lecz tylko do funkcji. Oznaczenie
strzałek dla funkcji [W <= f (t)] możliwe jest jedynie 
przy pom ocy nowego pojęcia „kierunkowości” . W iel
kość kierunkowa zmienna jest jednoznacznie okreś
loną, gdy podamy funkcję czasu W =  f (t) oraz 
wskażemy strzałką w układzie połączeń k i e r u n 
k ó w  o ś ć W .

Strzałki kierunkowości mają znaczenie fizykal
ne, bo wskazują dla dodatnich wartości chwilowych 
funkcji W  to samo, co strzałki kierunkowe dla do
datnich wartości stałych W . Przy tein strzałki kie
runkowości pouczają, jak należy dokonać doświad
czalnego badania W  odpowiednio przygotowanym 
przyrządem.

Ustaliliśmy poprzednio następujące zasady ozna
czania, które obowiązują zarówno dla stałych jak, 
i zmiennych wielkości kierunkowych W :

1. Strzałka S E M - c z n e j  wskazuje dla

ruchu dodatniej
ujemnej

pod osią rzeczywistą (x-ów ) kierunek

elektryczności.

3. Strzałka n a p i ę c i a  wskazuje dla dodatnich 
ujemnych

wartości stałych lub chwilowych U, a więc dla rzęd
nych osią czasu funkcji U =  f(t ) , wreszcie dla 

połączeń promienia U = Um e i (“ t +  «) względnie
promienia U = U me i ^  osią rzeczywistą (x-ów)

końcówkę o wyższym potencjale. e niższym r 0
4. Strzałka strumienia magnetycznego wska

zuje dla d-odatnic,-- wartości stałych lub chwilowych* momntirh «

4>, a w
ujemnych

ięc dla rzędnych — ~ osią czasu funkcji
=  f (t), wreszcie dla położeń promienia (t> =  4>m e 
. . , | . . nad
j (u>t a) WZgiędnie promienia <t> =  4>m e 1 p^f
osią rzeczywistą (x-ów) kierunek w jakim poruszałby 
się swobodny po ^ ° ^ y~biegun magnetyczny, umie
szczony wewnątrz strumienia 4>.

Oznaczone w powyższy sposób strzałki wska
zują dla wielkości stałych, s t a ł e  kierunki działania 
W =  const, a dla wielkości zmiennych— s t a ł e  kie
runkowości działania W  =  f (t).

W obu wypadkach strzałki (kierunkowe i kie
runkowości) pouczają, jak ma być wykonane doświad
czalne ustalenie kierunku względnie kierunkowości.

Sposoby doświadczalnego badania kierunków 
działania są ogólnie znane, nie potrzebują więc być 
wyliczane.

Doświadczalne sposoby ustalania kierunkowości 
sprowadzają się do dwu następujących zasad:

1. Przyrządy (dwukierunkowe woltomierze 
względnie amperomierze, oscylografy, wreszcie fazo- 
mierze) muszą mieć końcówki cechowane (cyframi 
„1 ” , „2” , lub znakami „— ”), które określają 
działania prądu stałego względnie sinusoidalnego po
równawczego (fazomierze). Znak „1” względnie
ma zawsze oznaczać dopływ prądu, końcówka „2 “ 
względnie „ — ” odpływ prądu. (Cechowanie przyrzą
dów do badań innych wielkości oprócz J i U należy 
uzgodnić odpowiednio do powyższego).

2. Tak cechowane przyrządy należy zawsze

i) Oczywiście można oznaczenie kierunku odnieść także

do W =  W, e i T, gdzie W =  (wartość skuteczna)f/2
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włączać w ten sposób, aby grot strzałki wskazywał 
końcówkę z cechą „1” względnie gdy chodzi
0 doświadczalne stwierdzenie analizy na obwodzie 
z oznaczoneini już strzałkami. Jeżeli strzałki mają 
być dopiero wyznaczone, to przyrządy w zasadzie, 
można włączać dowolnie, a strzałki należy orjento- 
wać tak, aby wskazywały grotem końcówkę z cechą 
„1 ” względnie

3. Przy wyznaczaniu strzałek należy (uwzględ
niając tradycję) orje-itować je tak, aby odpowiadały 
wzorom ogólnie używanym (wzgląd praktyczny). 
Strzałkami, oznaczonemi na powyższych zasadach 
posługujemy się najzupełniej jednakowo bez w zglę
du na to, czy  oznaczają one kierunki czy kierunko- 
wości W .

Dla obwodów prądów stałych przeprowadzimy 
analizę zapomocą strzałek na symbolach E, J, U, 4?
1 t. d. odpowiadających wartościom stałym (dodat
nim, ujemnym łub bez znaku — gdy strzałki wska
zują kierunkowość). Dla obwodów prądów zmien
nych te same rozumowania przeprowadzimy zapo
mocą strzałek na funkcjach E =  fe (t), J =  f, (t) i t. d. 
W reszcie dla obwodów sinusoidalnych analiza będzie 
przeprowadzona zapomocą strzałek albo na funk
cjach E =  F e (t), J =  Fi (t) i t. d., lub na symbolach 
E, J i t. d. o charakterze liczb zespolonych. W  ostat
nim przypadku niema potrzeby uciekania się do 
analizy wektorowej, wystarczy najzupełniej zw ykły 
rachunek liczbami zespolonemi.

Poniżej podaję zestawienie najważniejszych 
związków z uwzględnieniem strzałek kierunkowości 
E, J, U, 4*. Poprzednie rozważania wskazują, jak te 
strzałki mają być zorjentowane i jak je  należy poj
mować. Układy połączeń i wzory w zestawieniu nie 
wymagają więc żadnych dalszych objaśnień. W zory 
ułożone są w dwu grupach „a” i „ b ” , w pierwszej 
(a) występują poszczególne symbole ze znakami do- 
datniemi, w drugiej— (b) częściow o ze znakami ujem- 
nemi. Przy wyborze wzorów z jednej, lub drugiej 
grupy należy się kierować jedynie względami prak- 
tycznemi, teoretycznie jest obojętnem, czy  operujemy 
wzorami grupy „a ” czy „b ” , czy  nawet w tem sa
mem zadaniu wzorami obu grup.

2. Z e s t a w i e n i e  w a ż n i e j s z y c h  o z n a 
c z e ń .  Uwaga: W e wszystkich podanych tu w zo
rach przyjmujemy, że R, L, C i p. są stałe i nieza
leżne od prądu.
S t r z a ł k o w a n i e :

1.
Rys. 55. a) U =  JR 

U =  JR

W z o r y :

JLA M /W W W — *

ur
Rys. 55.

Rys. 56. b) U — — JR 
U =  — JR

^ —A V W W W V *

ur
Rys. 56.

Rys. 57. a)UL =  Es =  +  L
dJ
dt ' ’ ’ (23)

dJ
Ul= E s=  +  L— =  J(+jLo>) (24)

1 Y M M W r  
L-— u

Rys. 58.

Rys. 57.

dJ
b) U l =  Es =  — L^ ~ 

dJ

(25)

UL =  Es =  -  L —t =  J ( - j  Lu)) (26

J

- u —
Rys. 58.

U waga: Jedną strzałką oznaczono tu napięcie 
cewki indukcyjnej (idealnej) i SEM-czną samoinduk- 
cji). Ma to swoją analogję w oznaczeniu jedną strzałką 
SEM-cznej i napięcia źródła prądu. Ta sama strzał
ka wskazuje dla Ul końcówkę o potencjale

dla dodatni(d? wartości chwilowych UL, a dla Es kie- ujemnych J
runek działania (parcia) wywieranego na

elektryczność, odpowiednio do wartości

chwilowych E s .
Oczywiście nic nie stoi na przeszkodzie do 

oznaczenia Es i Ul oddzielnemi i przeciwnie skie- 
rowanemi strzałkami (rys. 59), napiszemy wtedy:

Rys. 59. c) Es =  — L

UL =  -

dJ 
d t 
dJ 
dt

(25a)

(23a)

J
- U -

(19)
(20)

' - e —
Rys. 59.

3.

Rys. 60. a) Uc

(21)
(22)

=  +  ^ J J dt . . . . (27) 

Uc =  +  ^  J J dt =  J ( - j  l/0(o) (28)

J

- U r
Rys. 60.
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Rys. 61.

Rys. 62.

Rys. 63.

Rys. 64

Rys. 65.

J dt (29)b) Uc =  -  C /

Uc =  — ̂  j  J dt = -  J (—j 1/Cm) (30)

J  1f

Uc -

Rys. 61.

Rys. 65.

Uwaga: Strzałka zorjentowana jest dla
SN

dodatnich

4.

dt
dJ i r

*)U=JK+Lii +  o J j
U =  J [R —|— j (Leo — l/o«»)] .

dJ 1 r  

B =  JR +  L —  + -  I J  dt

E =  J {R —|— j (Łoi— 1/Cw)] .

— AAAAAA-yMMffv' — 1|— r

ujemnych

wartości chwilowych 4> w kierunku ^  (jak poprzed
nio podano w zasadach, por. rys. 70 i 71).

6.
d4>

(31)
Rys. 66.

(32) Rys. 67.

(33)

(34)

-u-
Rys. 62.

dJ i r
b) U = — JR —  L —  — -  J  J  dt (35)

U =  —  J [R -j- j (La —-1/0®)] . (36)
E =  fjak pod (33)]
E =  [jak pod (34)].

llC/a ^
—( ?) — 1| Rys. 68. 

Rys. 69.

a) Es =  -f-

Rys. 63. 

dd>
dt 

d<D
Es = + ^  = + j ®  O

• • (37) 

. . (38)

b) E s =  

Es ==

Rys. 64. 

dd> 
dt 

d®
“ d i

a1; a2) E s =  - f  z dt
do

(41)

Es =  +  z j “  z 4> . (42)

Pc~i» 5 m

<

Cs

Rys. 66.

bx, b8) Es =  —  z
dd>
dt
d®

(43)

Es =  —  z —  =  — j w z ®  (44)

'-s  dl

Rys. 68.

a-- f

T -  =  — j U) ®

(39)
Rys. 69.

(40) Uwaga: Strzałki około rdzenia wskazują kieru
nek działania SEM-cznej es indukowanej zmianą
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w okręku tego strumienia. Strzałka między końców
kami uzwojenia wskazuje działanie wypadkowe 
wszystkich zwoji (E s ). Podane wzory (41, 42, 43 
44) stosują się do Es a nie do es .

R y s :™ : “ ■•“ ■) * = X J z ......................
® =  X. J z ......................

(45)

(46)

X =
O • 4 jt . ¡j. . s 

1 • • • (47)

0

J

Rys. 70.

8.

Rys. 72. a) Es =  -{- L
dJ
dt

dJ

(48)

ES =  H -L  —  =  J (+ jL o > )  . . (49)

Rys. 73. b) Es 

Es

dJ
- L J t

dJ
=  — L dt

.......................... (50)

J (+ jL o > ) . (51)

Rys. 76. 
Rys. 77.

Rys. 71.

Uwaga: Zależność kierunkowości od J jest 
taka sama, jak kierunków 4> od J dla prądu stałego 
(p,=cost). W zór 47 jest ważny ze znanemi zastrze- 
żeniani.

Rys. 78.

Rys. 79.

Rys. 74. „  . T dd
Rys. 75. B s —  +  L dt ’ J  z . (52)

dd
E$ =  +  L — <j>=\. J z  . . . (53)

J

Rys. 74.

dJ
E s  L ^ ,  <E> =  X . J z

dJ
Es — —  L  , , ® =  L J z  

dt

J
Rys. 76.

, n <ł>
5

«7/
wJ N

J
I r

10.
Rys. 77.

dJj dJ,
ai) — JŁ Rx -f- L j  ^  -j- M

dJ, dJ, 
U ^ J . ą + L . ^  +  M ^

=  J, (Rx -j— j Lj. to) —{— J2 (-f- jMw)

*  i 11 o
N V. i [I  5

J
— U J

Rys. 78
dJ« dJi

a2) U2 =  J2 R2 -f- L2 —  -f- M —

dJ„ dJ,
u 2 =  J2 R2 + l 3 ¥ 2+ m ^  =

=  J2 (R2-j-jL 2o)) -j- J, (M w). . .

. (54) 

. (55)

(56)

(57)

(56a)

(57a)
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Uwaga: W zory (a,) i (a) obowiązują, w przy
padku z g o d n e j  kierunkowości magnesowania (<I>) 
przez oba prądy J t i J2. (Strzałki i d>2 zgodnie 
skierowane ze strzałką 4>).

12 .

Rys. 80.
d j. djn 

b) U t =  J jR j -(- L t M

Ui — lj R t +  Li
dJ,
d t

dt

m " - =
d t

(58)

Jt (Rj +  jLjw) +  J2 (- jM w ) (59)

/
£

U —Hf

Rys. 80.
dJ„ dJt

Rys. 81. b2) U 2 =  J2 Ra - f -L 2 ^  — M (58a)dt
dJ„

$

J
U

Rys. 81

11.

Rys. 82.
dJ

fi " \ r W '
■ / \J

J U

Rys. 83.
dJ

- = in
i) •

M. « 3

J
|J-t

____ U

Rys. 83.

Rys. 84.
dJ, dJ2 

a) U = J 1R I+ L IHt' +  Mxlt

dJ(
d t 

dJ,
=  J2R2 + L 2 dt +  M“dt

U = J t (R1+ j L 1o>)+J2jMco 
= J 2 (Ra-(-jL2to)-|-J1 jMw

b  L

(64)

(65)

Rys. 85.

jo d j.
u 3 =  j 2r 2 +  l 2 —  - M — =

=  02 (R a j L 2 to) -f- (— jMto) (59a)

dJ, dJ2
b) U = J ,R i+ L i ~  M —

dt dt

1 1 = 0 ! (R t- f  jL ^ ) — J2jM to=

=  J2 (R 2 +  jL 2(o)—JJMto) .

(66)

(67)

Uwaga: W zory pod ( b j  i (b 2) obowiązują
w przypadku przeciwnej kierunkowości magnesowa
nia (4>) przez oba prądy J, i J2. (Strzałki <!>, i <ł>3 
skierowane przeciw sobie).

a) U = J  (R 1+ R a) + ( L t+ L ł-f-M )-^  (60) 

U = J  [R1-(-R2-)-jto ( L ^ L j+ M )] (61)

Rys. 82.

b) U = J (R 1-f.R 2) + ( L 1+ L 2- M )  -  (62)

u = J  [R(+ R 2+ j M (Lh-|-L2— M)] (6^)

< 5 / ? /  M a i <5

Rys. 85.

Powyżej podanych przykładów nie należy trak
tować formalnie jako „sposobów” oznaczania strza
łek kierunkowości dla różnych przypadków, tylko 
jako przykłady, otrzymane przy zastosowaniu zna
nych zw iązków :

U =  JR (19) Es =  - L  —  (2 & ) ,  Uc =  -^  f j  dt (27),
d t OJ

<£ =  XJz (45), E s = —z —  (39).
d t

Zastosowanie tych wzorów do różnych przy
padków (podanych poprzednio) z uwzględnieniem 
strzałek kierunkowości jest doskonałem dwiczeniem 
przy rozważaniu obwodów prądu zmiennego.

U waga: W e  w s z y s t k i c h  p o d a n y c h
u k ł a d a c h  s t r z a ł k i  w s k a z u j ą  d l a  d o d a t 
n i c h  w a r t o ś c i  c h w i l o w y c h  E,  J, U,  <f> to 
s a mo ,  c o  w o b w o d a c h  p r ą d ó w  s t a ł y c h  d l a  
d o d a t n i c h  w a r t o ś c i  s t a ł y c h .

Przegląd powyższych wzorów (które obejmują 
tylko najważniejsze przypadki układów n i e r u c h o 
m y c h )  wyjaśnia, dlaczego początkujący elektrycy 
(a czasem nawet zaawansowani) tak często popeł
niają omyłki i dlaczego rozważanie obwodów prą-
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dów zmiennych nastręcza tak dużo trudności Oto 
pozbawiono te obwody strzałek w zupełności, na 
określenie różnych działań podano wzory nie zawsze 
w jednolity sposób ułożone (np. napięcie UL i U c). 
Niektóre wzory (jak dla indukcji wzajemnej) opa
trzono niedostatecznemi uwagami, wreszcie nieu- 
względniono kierunku wartości chwilowych. Nic 
dziwnego, że średnio uzdolniony elektryk potrzebuje 
całych lat czasu na przyswojenie subie wiadomości, 
które przy odpowiedniem podaniu (ze strzałkami) 
byłyby przyswojone w kilkakrotnie krótszym cza
sie. Przytem—jak miałem sposobność się przekonać 
— u najzdolniejszych nawet elektryków przysw oje
nie wzorów podanych bez strzałek jest najczęściej 
najzupełniej formalne. (Studentom najwyższych lat 
trudno ocenić, czy  np, SEM-czną samoindukcji E s

można wyrazić wzorem Es =  - ) - L — , bowiem wzór
dt

Es =  — L —  uważają za n i e n a r u s z a l n y  kanon 
dt

i tym jedynie potrafią się posługiwać). Odnośnie do 
spółczynnika indukcji wzajemnej (M) można spotkać 
niejasną interpretację nawet u poważnych elektry
ków  (brak ścisłego określenia, kiedy M występuje 
ze znakiem dodatnim, a kiedy ze znakiem ujemnym).

Działania, zachodząęe w obwodach prądów 
zmiennych są znacznie zawilsze od działań w ob
wodach prądów stałych. Czyż nie jest więc ana
chronizmem, że na obwodach łatwych do ogarnię
cia umysłem operujemy strzałkami, a na zawiłych 
— bez strzałek? Poco te utrudnienia? Przy braku 
strzałek łatwo przemykają się przeoczenia, wynikają 
nieporozumienia, powstają niejasności i t. p.

(D. c. n.).

Urządzenia do wzorcowania 
liczników.
inż. J. Rząśnicki.

(Referat, wygłoszony w Warsz. Kole Stow. El. P.)

W s t ę p .

W  wielu przedsiębiorstwach, których praca 
oblicza się przy pom ocy liczników elektrycznych, 
nie przywiązuje się wielkiej wagi do stałej kontroli 
i obowiązkowego utrzymania ich w stanie spraw
ności Chociaż liczniki nowoczesne dosięgły takie
go stopnia doskonałości, że mogą pracować z do
stateczną dokładnością w przeciągu kilku lat bez 
potrzeby sprawdzania, to jednak nie należy przedłużać 
tego okresu, lecz trzeba poddawać liczniki kontroli 
i oczyszczeniu całkowitemu w określonych odstę
pach czasu. Czyszczenie i oliwienie części obroto
wych licznika ma na celu zmniejszenie ich zużycia 
oraz usunięcie przyczyn, wywołujących błędy (ujem 
ne), a co za tem idzie, zapobieganie zmniejszaniu 
się zysku. Zwiększenie dochodu, jakie tym spo
sobem można osiągnąć, wyrówna znaczny w y
datek, spowodowany przez kontrolę liczników, 
pod warunkiem, że kontrola ta jest wykonywana 
w sposób racjonalny i przy pom ocy stosownych 
urządzeń. Utrzymanie i dozór liczników energji 
elektrycznej dotyczy tak części mechanicznych

(czyszczenie kolektora, łożysk, liczydła, ślimaka itp.), 
jak również części elektrycznych.

Kontrolę elektryczną stanowi wzorcowanie licz
nika i próba izolacji. Urządzenia, niezbędne dla 
tej kontroli, są zależne od rodzaju prądu, od wiel
kości napięcia i natężenia prądu, jak również od 
liczby liczników wzorcowanych. Rysunek 1 daje

ogólny układ połączeń wraz z przyrządami, potrze- 
bnemi do wzorcowania liczników energji elektrycznej.

Źródło prądu (baterja prądowa Bp ), zasilające 
obwód prądowy, jest przyłączone do zacisków 11. 
Prąd przepływa przez opór regulacyjny R „  ampe
romierz A , cewkę prądową watomierza W  (przy 
wzorcowaniu liczników prądu zmiennego) i cewkę 
prądową licznika L p.

Źródło napięcia (baterja napięciowa Bn), zasi
lające obwód napięciowy, jest przyłączone do zacis
ków 22. Prąd, przepływa przez opór regulacyjny 
R 2 i następnie rozgałęzia się, przepływając przez 
woltomierz Y , cewkę napięciową watomierza W  
(przy wzorcowaniu liczników prądu zmiennego) 
i cewkę napięciową licznika L n.

Jak widać z podanego układu połączeń, obw o
dy prądowy i napięciowy są całkowicie oddzielone 
jeden od drugiego. Źródło Bp dostarcza znacznego 
prądu o niskiem napięciu, podczas gdy źródło Bn 
dostarcza wysokiego napięcia o niskim prądzie.

Przy prądzie zmiennym konieczny jest przy
rząd, umożliwiający zmianę przesunięcia fazy pomię
dzy prądem i napięciem w obwodzie zewnętrznym 
licznika. Do tego celu służyć może regulator fazo
wy lub t. zw. zespół wzorcowy; pierwszy używa się 
przy zastosowaniu jednego, zaś drugi — przy zasto
sowaniu dwóch od izielnych źródeł.

Prócz tego muszą być przewidziane odpo
wiednie urządzenia dla zawieszania liczników

Urządzenia do wzorcowania liczników prądu stałego.

Urządzenie to stanowi tablica, na której są 
przymocowane wszystkie przyrządy, potrzebne do 
wzorcowania liczników wraz z przewodami łąezące- 
mi i urządzeniami dla zawieszania liczników. Tabli
ca ta może być zasilana wprost z sieci, której na
pięcie jest równe normalnemu napięciu, przy którem 
licznik pracuje w instalacji.

Chcąc doprowadzić do licznika mniejsze na
pięcie, należy włączyć dzielnik napięcia w postaci 
oporu, równolegle przyłączonego do sieci (rys. 1).
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W  przypadku, gdy tablica jest zaprojekto
wana dla natężenia prądu od 10 do 20 A  i napięcie 
sieci nie jest zbyt wysokie, ilość zaś liczników 
wzorcowanych — niewielka, można zasilać ich 
cewki prądowe wprost z sieci. Regulacja prądu 
od wartości najmniejszej do największej odbywa 
się przy pom ocy oporników regulacyjnych lub 
lampek żarowych. Urządzenie jest bardzo proste 
jak w wykonaniu, tak i w układzie połączeń, po
siada jednak tę niedogodność, iż zużycie energji 
jest w niem dość znaczne.

W  przypadku wzorcowania liczników o większej 
m ocy należy zastosować dwa oddzielne źródła, z któ
rych jedno zasila obwód prądowy, zaś drugie—obwód 
napięciowy. Jeżeli ma się do rozporządzenia urzą
dzenie do ładowania akumulatorów, to do zasilania 
obwodu prądowego można użyć baterję o napięciu 
kilku woltów (8 — 14 Y), zaś do zasilania obwodu 
napięciow ego—baterję o napięciu, przekraczającem 
napięcie robocze przynajmniej o 1 0 % . W  ten spo
sób sprowadza się stratę energji do minimum.

Baterja napięciowa winna posiadać większą 
ilość ogniw, niż to wypada z napięcia roboczego, 
aby można było kontrolować 1 czniki przy napięciu 
o kilka procentów większem od normalnego (np. 
10%  dla regulacji rozruchu i biegu jałowego). Można 
również zasilać cewki prądowe i cewki napięciowe 
liczników bezpośrednio z zespołu wzorcowego, skła
dającego się z silnika (np. trójfazowego) i dwóch 
prądnic, osadzonych na wspólnym wale, z których 
jedna zasila obwód prądowy, zaś druga—obwód na
pięciowy. Prąd i napięcie regulują się przy pom o
cy  oporników regulacyjnych, włączonych we wzbu
dzenia prądnic.

Jeżeli ma się do rozporządzenia baterję akumu
latorów, to lepiej jest użyć do napędzania powyższe
go zespołu silnika bocznikowego, który posiada sta
łą liczbę obrotów.

Zasilanie tablicy przy pom ocy baterji posiada 
tę wyższość nad zasilaniem jej przy pom ocy zespołu, 
iż prąd baterji prądowej nie ulega zmianom w cza
sie wzorcowania, podczas gdy w przypadku drugim 
może on się zmienić wskutek zmiany liczby obro
tów  zespołu. Zaznaczyć należy, iż zmiana prądu 
w cewce prądowej licznika bardziej odbija się na 
jego pracy, niż zmiana napięcia.

Urządzenia do wzorcowania liczników prądu zmien
nego jednofazowego i trójfazowego.

W  przypadku wymagań ograniczonych można 
załączyć tablicę bezpośrednio na sieć, podobnie jak 
przy prądzie stałym, włączając amperomierz mon
tażowy i takiż woltomierz oraz watomierz precy
zyjny. W  tym układzie wzorcujem y liczniki prądu 
zmiennego jednofazowego przy napięciu i częstotli
wości sieci oraz przy obciążeniu bezindukcyjnem 
(np. żarówki). Dając dławik, z regulacją lub bez 
niej, można wzorcować liczniki i przy obciążeniu 
indukcyjnem.

Powyższe urządzenie nadaje się szczególnie 
wówczas, kiedy mamy do czynienia z wzorcowaniem 
niewielkiej ilości liczników na małe natężenie prą
du, umożliwiając kontrolowanie małych liczników 
jednofazowych, będących po większej części w uży
ciu.

Urządzenie to umożliwia również, przy liczni
kach jednofazowych o większem natężeniu prądu lub

licznikach trójfazowych, regulowanie ich rozruchu 
i upewnienie się, iż nie posiadają one biegu jałowego, 
jak również sprawdzenie ich wskazań przy obciąże
niu maksymalnem, na jakie dozwala urządzenie. 
O ile wyniki sprawdzenia, otrzymane w tych warun
kach, są dobre, można uważać, że dokładność licznika 
jest wystarczająca.

Urządzenie takie sprawdzania liczników przy 
różnych spółczynnikach m ocy i przy napięciach 
większych od normalnego.

Regulacja przesunięcia fazy.
Regulacja przesunięcia fazy badanych przyrzą

dów uskutecznia się przez wzajemne przesuwanie 
w fazie sił elektromotorycznych, działających w ob
wodzie prądowym i napięciowym. Przesuwanie to 
w  najprostszy sposób może być uskutecznione za 
pomocą t. zw. zespołu wzorcowego, składającego się 
z dwóch prądnic, osadzonych na wspólnym wale, 
z których jeden zasila obwód prądowy, zaś drugi— 
obwód napięciowy. Stator jednej z tych dwóch 
maszyn jest urządzony w ten sposób, że może on 
być pokręcany względem statora drugiej maszyny; 
pokręcanie to może się odbywać za pomocą prze
kładni ręcznej lub specjalnego silnika regulacyjnego.

Przez obracanie statora zmienia się położenie 
w przestrzeni jego uzwoj-enia względem uzwojenia 
drugiego statora, co powoduje przesunięcie w czasie 
sił elektromotorycznych w nich indukowanych. Stąd 
wynika, że wielkość kąta obrotu statora jest miarą 
przesunięcia fazy sił elektromotorycznych, induko
wanych w obu statorach.

W  celu umożliwienia dokładnej regulacji czę
stotliwości, prądnice są napędzane silnikiem bocz
nikowym prądu stałego. Zauważyć należy, że zesi 
pół w zorcowy może posiadać oś poziomą lub pio
nową.

Jeżeli mamy do rozporządzenia sieć trójfazową 
prądu zmiennego, to regulację przesunięcia fazy 
można wówczas uskutecznić za pomocą t. zw. regu
latora fazowego (suwak fazowy). Jest on zbudo
wany tak, jak silnik asynchroniczny trójfazowy, t. j. 
składa się z nieruchomego statora, zawierającego 
uzwojenie trójfazowe, oraz wirnika, zawierającego 
takież uzwojenie.

Różnica pomiędzy regulatorem fazowym a sil
nikiem asynchronicznym trójfazowym polega na tem, 
że wirnik jego jest unieruchomiony i może być po
kręcany względem statora za pom ocą specjalnej 
przekładni ślimakowej. Jeżeli załączym y stator na 
sieć trójfazową, pole magnetyczne wirujące, jakie 
w nim powstaje, indukuje w wirniku prąd trój
fazowy o tej samej częstotliwości, jaka ma m iej
sce w sieci. Przesunięcie fazy siły elektromoto
rycznej, indukowanej w wirniku, względem na
pięcia sieci jest zależne od każdorazowego położe
nia w przestrzeni uzwojenia wirnika względem 
uzwojenia statora. Jeżeli np. wirnik zostanie prze
sunięty w kierunku odwrotnym do kierunku wiro
wania pola magnetycznego statora, wówczas prze
wodniki jego uzwojenia będą wcześniej przecinane 
przez linje sił tego pola, niż to miało miejsce przed
tem, i siła elektromotoryczna, indukowana w wirni
ku, zostanie przesunięta naprzód. Jeżeli wirnik zo
stanie przesunięty w kierunku wirowania pola mag
netycznego statora, wówczas przewodniki jego 
uzwojenia będą później przecinane przez linje sł-
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tego pola, i siła elektromotoryczna, zostanie przesu
nięta w tył.

Na rysunku 2-gim V  jest napięcie sieci, E — siła 
elektromotoryczna, indukowana w wirnika. W ierz-

Rys. 2.
Wykres regulacji przesunięcia fazy.

cholek wektora E porusza się po kole w czasie 
obracania wirnika. Kąt <p stanowi zmienne przesu
nięcie fazy.

• Jeżeli liczba biegunów regulatora fazowego jest 
równa 2 p. kąt zaś obrotu wirnika — a, przesunię
cie fazy cp wyrazi się wzorem:

<p — p a.

Jeżeli w ięc regulator jest dwubiegunowy, 
kąt obrotu statora jest miarą przesunięcia fazy; je 
żeli posiada cztery bieguny, kąt przesunięcia fa
zy jest dwa razy większy od kąta obrotu wirnika. 
Zaznaczyć należy, że kąty obrotu wirnika liczą się 
zawsze od tej jego pozycji, przy której osie symetrji 
uzwojeń statora i wirnika schodzą się ze sobą.

Rysunek 3 podaje układ połączeń regula
tora fazowego z osią pionową. Uzwojenie pierwot

na zewnątrz. W  celu umożliwienia wykonywania 
innych połączeń wykonywa się regulatory fazowe 
z sześcioma zaciskami pierwotnemi i sześcioma wtór- 
nemi. Regulatory te są budowane dla m ocy 0,5, 
1, 1,5 kW ; mogą być jednak budowane i dla m ocy 
większych.

Urządzenie, w którem tablica jest załączona 
bezpośrednio na sieć, ma tę niedogodność, że zmia
ny napięcia i częstotliwości sieci mogą wpłynąć nie
korzystnie na dokładność wzorcowania. Urządzenie 
to nie pozwala również wzorcować liczników przy 
innem napięciu i innej częstotliwości, prócz tych, 
które mają miejsce w sieci. Chcąc wzorcować 
liczniki przy napięciu i częstotliwości dowolnej, 
należy dołączyć tablicę wzorcową do zespołu wzor
cow ego, składającego się z silnika bocznikowego 
prądu stałego, generatora prądowego i generatora 
napięciowego, osadzonych na wspólnym wale; przy- 
czem dobrze jest zasilać silnik baterją akumulato
rów, gdyż przez to bieg jego jest zupełnie jedno
stajny.

Jeżeli brak baterji akumulatorów, a mamy 
sieć prądu zmiennego, uruchamia się specjalną 
przetwornicę, składającą się z silnika trójfazo
wego i prądnicy prądu stałego, osadzonych na 
wspólnym wale. Prądnica zasila prądem stałym 
silnik bocznikowy zespołu wzorcowego oraz wzbu
dzenia prądnic.

Zespół wzorcowy winien być dobrany odpo
wiednio do napięcia, natężenia prądu i liczby licz
ników, wzorcowanych jednocześnie.

Próba izolacji liczników.

Do kontroli liczników należy, oprócz spraw
dzenia dokładności ich wskazań, również próba izo
lacji. Podczas czyszczenia lub wzorcowania pono
wnego liczników może bardzo łatwo nastąpić zgię
cie lub uszkodzenie ich przewodników i zetknię
cie się ich pomiędzy sobą lub z podstawą. O ile 
nie zapobiegnie się temu zawczasu, to może nastą
pić zwarcie i uszkodzenie licznika po jego zainsta
lowaniu. Ta okoliczność czyni wskazanem w yko
nywanie próby izolacji.

Urządzenie, służące do tego celu, składa się 
z transformatora, o napięciu wtórnem, wynoszącem 
1 500 V. Napięcie wtórne wskazuje woltomierz, za-

St W
v w w w v w —

i)

\ kwwwyww—|)

Rys. 3.
Układ połączeń regulatora fazowego.

ne jest połączone w trójkąt, uzwojenie zaś wtórne 
— w gwiazdę z punktem zerowym, wyprowadzonym

Rys. 3-a.
Uzwojenie wtórne transformatora napięciowego.



238 PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY N° 14

łączony na uzwojenie pierwotno przy uwzględnieniu 
zmiennej przekładni transformatora. Napięcie do
prowadza się do licznika przy pom ocy przewodów, 
zaopatrzonych na końcach, w próbne elektrody, bar
dzo dobrzo izolowane.

Oprócz powyższych wymagań, stawianych urzą
dzeniom dla wzorcowania liczników energji elek
trycznej, jest pożyteczne posiadanie dostatecznej 
ilości przyrządów mierniczych, w celu możliwie 
dokładnego wykonywania pomiarów. W przeciwnym 
razie szwankuje dokładność wzorcowania, jak rów
nież samo wzorcowanie staje się trudniejszem do 
wykonania.

Powyżej przytoczyłem  ogólne podstawy urzą
dzeń stacji do sprawdzania liczników energji elek
trycznej, obecnie zaś w krótkich słowach opiszę 
stacje, jakie widziałem w czasie mego pobytu za
granicą.

Rustrja.
( E i c h s t a t i o n  f ü r  E l e k t r i z i t ä t s z ä 

h l e r  u n d  W a s s e r v e r b r a u c h s m e s s e r ) .
Laboratorjum dla urzędowego sprawdzania zaj

muje połowę pierwszego piętra i składa się z trzech 
pokojów. W  pierwszym pokoju sprawdzają się ty l
ko same liczniki prądu stałego. Do tego celu służą 
marmurowe tablice, ustawione w kierunku podłuż
nym z odpowiedniemi przyrządami mierniczemi i re
gulatorami. Tablic tych jest 12, a mianowicie:

4 —  od 0,5 do 5 A
4 — od 5 do 15 A
2 —  od 15 do 50 A
2 —  od 50 do 150 A

W szystkie— dla woltażu od 0 do 600 V.
Prostopadle do każdej z tych tablic marmuro

wych są ustawione drewniane stalugi, na których 
zawieszają się liczniki;stalugi te są zaopatrzone 
w zaciski prądowe i napięciowe. Przez połączenie 
jednej z baterji akumulatorów z prądnicami prądu 
stałego można otrzymad napięcia do 500 Y.

Od baterji jest przeprowadzony system pięcio- 
przewodowy 4 X 1 1 0  wskutek czego z tablicy roz
dzielczej można otrzymad napięcia: 110, 220, 380 
i440V . Napięcia, zawarte w tych granicach, mogą byd 
podwyższane przy pom ocy zespołu wzorcowego.

Każda tablica posiada swój zespół wzorcowy, 
składający się: z silnika trójfazowego krótkozwarte- 
go, zasilanego z sieci miejskiej o napięciu 3X 220 V , 
prądnicy napięciowej na 165 V  i 3 A  oraz prądnicy 
prądowej, Prądnice te są wzbudzane od baterji aku
mulatorów i są zaopatrzone w obwodach wzbudze
nia w regulatory, po dwa w każdym, z których je 
den służy do regulacji zgrubsza, zaś drugi — do 
dokładnej regulacji.

Urządzenia do badania liczników o wysokiem 
napięciu i natężeniu prądu stałego są umieszczone 
w suterynie, w której jest ustawiony zespół w zor
cow y, składający się z silnika trójfazowego napę
dowego, prądnicy prądu stałego na 2 X  200 V  i 1 A 
i takiej samej prądnicy na 2 X  750 V i 0,3 A ; są to 
prądnice napięciowe. Prądnica prądowa jest zastą
piona przez baterję akumulatorów, składającą się 
z sześciu ogniw o pojemności 6000A h.

Drugi pokój jest przeznaczony na skład licz
ników zalegalizowanych, w trzecim pokoju spraw
dzają się liczniki prądu zmiennego. Do tego celu 
służy 12 tablic, a mianowicie:

2 jednofazowe od 0,5 do 5 A — 350
2 dwufazowe 7) 1,5 » 15 A 7)
1 dwufazowa » 5 n 50 A
1 dwufazowa n 15 n 150 A 1)
2 trójfazowe » 1,5 V 15 A n

1 trójfazowa )> 5 n 50 A w
1 trójfazowa r) 15 w 150 A Ti

Każda tablica posiada swój zespół wzorcowy, 
złożony z silnika bocznikowego prądu stałego o na
pięciu 220 Y i zasilanego z baterji akumulatorów, 
prądnicy napięciowej dw u-lub  trójfazowej oraz prąd 
nicy prądowej dwu lub trójfazowej. Stator prąd
nicy napięciowej jest obrotny względem statora 
prądnicy prądowej.

W jednej z piwnic znajduje się urządzenie 
wysokiego napięciu, zasilane przez zespół w zorco
wy, który tworzą: silnik prądu stałego o połączeniu 
szereg.-boczników, m ocy 30 PS przy napięciu 500 V, 
wykonywujący 1 500 obr. na min. i zasilany z oddzielnej 
przetwornicy; następnie dwie prądnice napięciowe 
i dwie prądnice prądowe, osadzone na wspólnej osi. 
Statory wszystkich prądnic są ruchome względem 
siebie i mogą byc obracane za pomocą trzech m o
torków trójfazowych-zwartych i połączonych ze sta- 
torami za pośrednictwem przekładni zębatych. Mo
torki te są rozrządzane z tablicy rozdzielczej przy 
pom ocy przycisków.

Prądnice prądowe i napięciowe są połączone 
z pierwotnemi uzwojeniami transformatorów stop
niowych, których wtórne uzwojenia zasilają tablice 
do wzorcowania. Sposób połączenia podaje ry
sunek 4.

Rys. 4.
Układ połączeń prądnic prądowych względem napięciowych 

z uzwojeniami transformatorów stopniowych.

Pierwotne (s opniowane) uzwojenia transforma
torów umożliwiają osiągnięcie potrzebnego napięcia 
lub prądu przy różnej liczbie obrotów zespołu (róż
nej częstotliwości).

Przy prądzie trójfazowym statory maszyn na
pięciowych są przesunięte względem siebie o kąt 
60°, wskutek czego wektory napięd są przesunięte 
w fazie o kąt 120°. To samo stosuje się do stato- 
rów maszyn prądowych.
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W  celu otrzymania prądu dwufazow go, nale
ży  w yłączyć jedno z uzwojeń wtórnych transforma
torów, statory zaś przesunąć względem siebie 
o kąt 45°.
Zmiana przesunięcia fazy odbywa się przez przesu
wanie statorów maszyn napięciowych, unierucho
mionych względem siebie, względem statorów ma
szyn prądowych.

Krótki opis urządzeń laboratorjum licznik. S. & S. W.
Plan urządzeń podaje rysunek 5-ty, plany 

piwnic i parteru.

Urządzenie jest podwójne i zarazem symetry
czne, pozwalające ładować jednocześnie dwie grupy.

Dla umożliwienia ładowania bez dozoru (np. 
w nocy) i zarazem uchronienia akumulatorów od 
przeładowania, umieszcza się na tablicy przekaź
niki, które mogą być nastawiane na odpowiednie 
napięcie. Przy właściwem napięciu w sieci rdzeń 
przekaźnika jest wciągnięty wgłąb cewki. Jeżeli 
napięcie w sieci spadnie, wówczas rdzeń ten jest 
wciągany z mniejszą siłą, Co powoduje opusz
czenie się jego i przerwę prądu w cewce w yłącz
nika automatycznego, który pod wpływem przewa-

. '////,Y/Ą-'/,YA

fflanrla&TO torimn fianifiw cgo 

us ^tof:imi3crdrc.

Rys. 5.

1. W  piw nicy:
Maszynownię tworzą następujące zespoły: 

Maszyna 1 do ładowania akumulatorów (duży zes
pół o m ocy 6,7 kW , E =  2 — 6,5 V , J =  1 000 A, 
Maszyna 2 do ładowania akumulotorów (mały zes
pół) o m ocy 0,8 kW  E =  2 — 15 V, J =  50 A, 
Maszyna 3 do badania materjałów,

„ 4 v przyrządu kompensacyjnego na prąd
zmienny,

„ 5 „ badań doświadczalnych— zespół wzor
cow y 10 kV A ,

„ 6 „ dużej tablicy trójfazowej — zespół
wzorcowy o m ocy 5 kVÄ,

„ 7 „ małej tablicy trójfazowej —  pionowy
zespół w zorcowy o m ocy 5 kVA,

„ 8 „ tablicy prądu zmiennego jednofazo
wego.

Akumulatornia posiada siedem baterji, które 
są oznaczone literami: A, B, C, D, E, F i G. Każ
dej baterji odpowiada pewna określona część 
głównej tablicy rozdzielczej.

B a t  e r  j a  A. Baterja ta składa się z 420 ele
mentów typu J! pojemności 27 Ah przy prądzie 
wyładowania 9 A  i jest podzielona na 12 grup po 
35 elementów w każdej (70 V).

żającego działania sprężyny zostaje wyłączony.
Poszczególne grupy mogą być wyładowywane 

przez warjatory.
B a t e r j a  B jest utworzona z dwóch akumu 

latorów typu J S 360 o pojemności 6658 Ah przy 
prądzie wyładowania 6658 A.

B a t e r j a  0  składa się z sześciu grup typu J 
14 po dwa elementy w każdej. Pojemność jej w y
nosi 378 Ah przy prądzie wyładowania 126 A  w c ią 
gu 3 godzin.

B a t e r j a  D składa się z dwóch grup typu J 4 
po 4 elementy w każdej, przyczem każda grupa 
dzieli się na dwie części, po dwa ogniwa w każdej, 
które mogą być łączone szeregowo lub równolegle. 
Pojemność tej baterji wynosi 108 Ah przy prą
dzie wyładowania 36 A w ciągu 3 godzin.

B a t e r j a  E składa się z pewnej liczby prze
nośnych akumulatorów, które, zależnie od ich liczby, 
mogą być ładowane z baterji B lub C.

B a t e r j a  F. Baterja ta składa się z 60 ogniw 
typu J 14 pojemności 378 Ah przy prądzie wyłado
wania 126 A  w ciągu 3 godzin.

Przy pom ocy tej baterji można jeszcze zasi
lać linję trójprzewodową, prowadzącą do maszyno
wej tablicy rozdzielczej, która umożliwia korzysta
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nie bądź z całkowitego napięcia baterji (120 V ), bądź 
z połowy (60 V).

Przy pom ocy przełącznika linjowego można 
uskutecznić 12 różnych połączeń.

B a t e r j a  G. Baterja ta składa się z 60 ogniw 
typu J 14, pojemności 378 Ah przy prądzie wyłado
wania 126 A  w ciągu 3 godzin.

2. N a  p a r t e r z e .
Nr. 13. Przyrząd k ompensacyjny do 400 A 

i 1 500 woltów.
Nr. 12. Mostki Thomsona i Wheatstona; p o 

miary izolacji i balistyczne.
Nr. 11. Urządzenie do badania liczników ener- 

gji elektrycznej prądu stałego do 20 000 A.
Nr. 8. Urządzenie do badania liczników ener- 

g ji elektrycznej prądu stałego do 15 A  i 300 V.
Nr. 10. Urządzenie do badania liczników ener- 

gji elektrycznej prądu stałego do 300 A  i 750 Y.
Nr. 7. Urządzenie do badań długotrwałych.
Nr. 6. Tablica prądu zmiennego (jednofazowa).

T a b l i c  a p r ą d u  z m i e n n e g o  ( j e d n o f a z o w a .
Sposób włączania liczników podczas wzorco

wania jest inny, niż to ma miejsce w instalacji, 
a mianowicie, oddziela się obwód napięciowy od ob-

Rys. 6.

wodu prądowego, a zatem każda tablica dla wzor
cowania posiada oddzielne zaciski prądowe i napię
ciowe.

Do zacisków napięciowych, a więc równolegle do 
cewki napięciowej licznika, przyłącza się woltomierz 

i cewką napięciową watomierza, zaś w szereg z cew
ką prądową licznika —  amperomierz i cewkę prą

dową watomierza. Tablica jest zbudowana dla przy 
łączenia trzech liczników.

Oprócz zacisków prądowych i napięciowych 
tablica posiada jeszcze specjalne zaciski, służące 
do bezpośredniego przyłączenia amperomierza i wa
tomierza dla bardzo małego natężenia prądu, w celu 
pomiaru prądu i zużycia mocy w cewce napięciowej 
licznika.

(C. d. n.).

Każdy członek Stowarzyszenia Elektrotechni
ków Polskich otrzymuje bezpłatnie swój organ „Prze
gląd Elektrotechniczny” , który go informuje co dwa 
tygodnie o rozwoju przemysłu elektrotechnicznego 
i postępach wiedzy elektrotechnicznej. W  ten spo
sób nawet członkowie, mieszkający w zapadłych ką
tach kraju, utrzymują stałą łączność ze światem 
elektrotechnicznym. W  ośmiu miastach polskich 
Stowarzyszenie ma swe Koła, które organizują od
czyty, zebrania dyskusyjne, w ycieczki i t. d. Zapi
sujcie się na członków Stowarzyszenia Elektrotech
ników Polskich !

Stowarzyszenia i organizacje.

Ze Związku Przedsiębiorstw Tramwajowych 
i Kolei Dojazdowych w Polsce. W  dniu 4 lipca  b. r. 
o d b y ło  się posiedzenie Zarządu Związku w obecności 
c jłon k ów : pp. T. Baniewicza, J . B udkiew icza, A. Kiihna, 
P. N estrypke oraz przedstaw icieli D yrek cji M. Kuźm ic
k iego i M. K onecznego.

C złonkow ie Zarządu p. R . A ugustyniak i M . D zie
w oński nieobecność sw oją w ytłom aczyli.

P rzew odniczy prezes Zw iązku , inż. A . Kuhn.
Na porządku obrad  znajdow ały się następujące 

sprawy:
1. sprawy bieżące,
2. sprawozdanie delegatów  Zw iązku do poszczę 

gólnych  instytucji,
3. projekt zmiany art. 4 statutu,
4. zaprowadzenie m iesięcznej statystyki,
5. wolne w nioski.
W o b e c  stanowiska Rządu N iem ieckiego, który 

ogran iczył w w óz węgla polsk iego do Niemiec, w g ór 
nośląskim przemyśle w ęglow ym  dał się zauważyć kry
zys. Czynniki rządow e zw róciły  się do sfer gospodar
czych z propozycją  ułatw ienia sy tu acji R ządow i przez 
wcześniejsze grom adzenie zapasu w ęgla na okres zimo
w y. D yrekcja  Związku od w oła ła  się do zrzeszonych 
przedsiębiorstw  z wezwaniem, by w miarę możności 
korzystały z nadarzającej się okazji dogodnego naby
cia w ęgla i poczyn iły  zapasy zimowe. Po otrzymaniu 
cy fr zapotrzebowania D yrekcja zamierza zw rócić się do 
władz o poczynienie u lg  w transporcie węgla.

Przyjęto do w iadom ości treść korespondencji 
z M iędzynarodowym  Związkiem  w B rukseli w sprawie 
mianowania przedstaw iciela P olsk i w Zarządzie Zw iąz
ku M iędzynarodow ego w sprawie ewentualnego w y
głoszenia referatu przez delegata polskiego na M iędzy- 
rodow ym  K ongresie Tram wajowym  w Barcelonie.

Przyjęto również do w iadom ości treść pisma Mi- 
nisterjum R ob ót P ublicznych  o zatwierdzeniu kandy
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datury p. dyrektora T. Baniewicza na członka Państw o
wej Rady Elektrycznej.

Na wniosek prezesa A . Kühna uproszono inż. M. 
Kuźm ickiego o reprezentowanie Zw iązku w Zarządzie 
Spółki „ Z a k u p  i D o s t a w a “ w charakterze stałego 
zaproszonego gościa zarządu spółki.

Na W alnem  Zgrom adzeniu Członków  Związku 
w Poznaniu postanow iono uzupełnić statut w ten spo
sób, b y  osobom , interesującym  się rozw ojem  tram wajo- 
wnictwa i kolejnictw a dojazdow ego, dać możność nale
żenia do Związku. Miała b y ć  stw orzona osobna kategorja 
członków zrzeszonych. Przy bliższem opracowaniu uzupeł
nień D yrekcja  jedn ak  przekonała się że, w prow adzenie 
now ej k ategorji członków  w prow adziłoby  dość duże 
zmiany w szeregu artyku łów  statutu i doszła do w n io
sku, że przy tej okazji na leżałoby w prow adzić i inne 
popraw ki statutow e, które nasuwa trzyletnie dośw iad 
czenie istnienia Zw iązku.

C złonkow ie zarządu ca łk ow icie  p odzie lili to zda
nie, polecając D yrek cji opracow anie w niosków  i przed
staw ienie ich  na jednem  z b liższych  posiedzeń zarządu.

W iększą dyskusję w yw oła ł również punkt o u jed 
nostajnieniu system u statystyki, prow adzonej przez 
zrzeszone przedsiębiorstw a. Pan dyrektor Nestrypke 
wskazyw ał na konieczność ustalenia definicji pewnych 
p ozycji statystycznych, na celow ość zaprowadzenia moż
liw ie szczegółow ych  m iesięcznych statystyk do użytku 
wew nętrznego zrzeszonych przedsiębiorstw , wspomniał 
też o pew nych poprawkach, k tóreby  należało w prow a
dzić do tych schematów statystyk rocznych.

Pan prezes Kiihn w skazyw ał na trudność ca łko
w itego ujednostajnienia statystyki ze w zględu na różną 
w ielkość przedsiębiorstw tram wajowych i zaproponował, 
b y  D yrekcja  Zw iązku zebrała szczegółow y m aterjał sta
tystyczny, prowadzony przez w szystkie przedsiębiorstw a, 
i na zasadzie tego materjału m ogła pewne konkretne 
propozycje  przedstawić członkom  Zarządu.

Pan inż. Kuźm icki zwraca uw agę na pożytek 
ogłaszania miesięcznych statystyk, nadsyłanych niestety 
ty lko  przez cztery przedsiębiorstw a. Statystyka ujęta 
została w nielicznych pozycjach , daje zasadnicze cy fry , 
dotyczące bieżącej eksploatacji, i pozw ala sądzić o roz
w oju  przedsiębiorstw  na zasadzie cyfr z roku u b ieg łe 
go . D yrekcja  Zw iązku dąży do tego, b y  choć tak 
krótką statystykę posiadać bezw zględnie od wszystkich 
członków .

Sprawa stworzenia stypendjum  imienia ś. p. J ó 
zefa Tom ickiego nabiera form realnych, bow iem  na 
jednem z posiedzeń R ady Miejskiej m. W arszaw y u po
ważniono Tramwaje W arszawskie do złożenia na p o 
w yższy cel sumy 10 000 zł. Przypuszczać należy, iż 
stypendjum  zostanie u tw orzone ju ż  w jesieni r. b.

W  w olnych  wnioskach członkow ie Zarządu zw ró
c ili uwagę na ważność znormalizowania szyn tram wa
jow ych. Prace norm alizacyjne są prow adzone intensyw 
nie na terenie m iędzynarodowym , a i w Polsce jedna 
z hut górnośląskich decydu je  się w alcow ać szyny 
z chw ilą znormalizowania ich typu. Zarząd po lecił 
zw rócić  się do Związku M iędzynarodow ego w B rukseli 
oraz do Komisji Technicznej w M ontreux w Szwajcarji 
z zapytaniem, w jakim stanie znajdu je się sprawa 
znorm alizowania szyn na terenie m iędzynarodowym , 
z ewentualną propozycją  konieczności przyśpieszenia 
prac norm alizujących.

Powstanie Spółdzielni w Związku Elektrowni 
Polskich. W  lokalu Związku Elektrowni Polskich odbyło

się w dniu 3 lipca r. b. organizacyjne zebranie spółdzielni 
p. n. „ P o l s k i e  E l e k t r o w n i e ,  s p ó ł d z i e l n i a  
z o g r a n i c z o n ą  o d p o w i e d z i a l n o ś c i ą ” . Celem 
jej jest zorganizowanie członków Związku Elektrowni Pol
skich w sprawach gospodarczych przez zakup i sprzedaż 
surowców, maszyn, materjałów i wszelkich produktów, po
trzebnych dla przemysłu elektrownianego, prowadzenie na 
własny rachunek zakładów wytwórczych, wszelkich pra
cowni i laboratorjów, udzielanie wszelkiego rodzaju kredy
tów i prowadzenie czynności bankowych, przewidzianych 
dla Spółdzielni kredytowych, zgodnie z art. 81 Rozporzą
dzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 27 grudnia 1924 
roku, organizowanie i finansowanie akcji elektryfikacyjnej 
oraz zawieranie związku gospodarczego z innemi stowarzy
szeniami i instytucjami, popierającemi te same cele.

Członkowie odpowiadają za zobowiązania Spółdzielni 
zadeklarowanemi udziałami i ponadto ponoszą dodatkowo 
odpowiedzialność do 2-krotnej wysokości każdego zadekla
rowanego udziału. Udział członkowski wynosi 1000 złotych.

Na organizacyjnem zebraniu stwierdzono, że Spół
dzielnia została ukonstytuowana, a na członków Rady Nad
zorczej wybrano pp. dyrektora Stanisława Bielińskiego 
z Krakowa, dyrektora Jerzego Bojakowskiego z Zamościa, 
dyrektora A. Hoffmanna z Torunia, dyrektora Włodzimierza 
Horko z Sosnowca, dyrektora Franciszka Kobylińskiego 
z Warszawy i dyrektora Kazimierza Zwierzańskiego 
z Siedlec.

Jako najwyższą granicę sumy zobowiązań, jakie 
Spółdzielnia może zaciągać, oznaczono sumę kapitału u- 
działowego łącznie z sumą statutowej odpowiedzialności

Upoważniono wreszcie Zarząd Spółdzielni do poczy
nienia w statucie wszelkich zmian i uzupełnień, jakieby 
przez Sąd rejestrowy zostały zażądane.

Na członków Zarządu Spółdzielni zaproszono pp.: 
Marjana Dziewońskiego, dyrektora elektrowni we Lwowie, 
Leona Golca, zarządcę państwowego elektrowni łódzkiej, 
oraz dyrektora Związku Elektrowni Polskich, inż. M. K uź
mickiego.

Kierownictwo Spółdzielni Zarząd powierzył p. inż. 
T. Ruśkiewiczowi, b. dyrektorowi Polskiego Towarzystwa 
Elektrycznego.

Uprnwnienln i miadomoici rządowe.
Z Ministerjum Robót Publicznych.

Ministerjum Robót Publicznych ogłasza,- że w dn. 
15 kwietnia i 8 czerwca 1925 r. wpłynęło podanie od 
W y d z i a ł u  P o w i a t o w e g o  p o w i a t u  K a r t u s 
k i e g o  o udzielenie uprawnieuia rządowego w myśl art. 1 
Ustawy Elektrycznej z dn. 21 marca 1922 r. na zakład 
elektryczny.

Powyższy zakład elektryczny ma służyć do przesyłania 
energji elektrycznej do gminy Gdynia, oraz przetwarzania 
i rozdzielania energii elektrycznej na obszarze gmin i ob 
szarów dworskich: Osowo, Chwaszczyno, W ielk i Kack, Mały 
Kack, Leśniczówka Krtickwald, Redłowo i Witamin po
wiatu W ejcherowskiego województwa Pomorskiego, w celu 
zawodowego zbytu energji elektrycznej.

Prąd ma być trójfazowy, sieć napowietrzna, częściowo 
podziemna.

Czas trwania uprawnienia miałby wynosić 60 lat.
„Monitor Polski” z dn. 2 7 /Y I-2 5  r. Nr. 147.



242 PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY Ae 14

Z urzędu patentowego*).
449. K a p a c h  & S ö h n e  (Ausłrja)■ Kombino

wany izolator do napinania i wprowadzania przewodów 
z wydrążoną podpórką 1.VI.20.

450. M a r t i n  H o c h s t ä d t e r  {Niderlandy). Sa
moczynny system wyłączników sieci elektrycznej 5.VI.20.

410. S i e m e n s - S c h n c k e r t w e r k e  G. m. b. H. 
[Niemcy). Urządzenie, służące do ulepszenia komutacji ma
szyn prądu stałego o szybko zmieniającem się polu 19 .IV .20.

447. A k t i e b o l a g e t  L j u n g s t r ö m s  A n g -  
t u r b i n  [Szwecja). Uzwojenie elektromagnesów wirują
cych 16.III.20.

411. S i e m e s - S c h u c k e r t w e r k e  G. m. b. H. 
[Niemcy). Metoda, zapobiegająca niedopuszczalnemu wzros
towi ilości obrotów silników asynchronicznych podczas ne
gatywnego obciążenia 19.1V.20.

408. A. G. B r o w n ,  B o v e r i  & C - i e  [Szwaj
car ja). Sposób ujednostajnienia ru hu wielofazowych kolek 
torowych silników szeregowych z równoważeniem faz przy 
biegu normalnym 10.IV.20.

409. A. G. B r o w n ,  B o v e r i  & C - i e  (Szwaj-
carja). Urządzenie, zapobiegające samowzbudzeniu trójfazo
wych szeregowych sdników kolektorowych, których motor 
jest zasilany sześciofazowo przez transformator szeregowy, 
a uzwojenie statora włączone w trójkąt 15.IV .20.

463. O t t o  J o s e p h  [Niemcy), oprawka z gwin 
tem do żarówek z kurkiem i rurkowym przyłączeniem prze
wodników 14.IV .20.

465. J u l i u s  P i n t s c h  A. G. [Niemcy). Elek
tryczna żarówka z nazwierciadloną połówką powierzchni 
osłony szklanej 28.V I.20.

464. J u l i u s  P i n t s c h  A. G. (Niemcy). Elek
tryczna lampa próżniowa napełniona gazem szlachetnym 
z ulatniającą się katodą metalową 21.V I.20.

451. S i e m e n s  & H a l s k e  A. G. (Austrja). 
Garnek do przekaźników garnkowych 10.V .20.

468. F - m a  J o h a n n  K r e m e n e z k y  (Austrja). 
Prostownik 17.V I.20.

466. J u l i u s  E d g a r  L i l i e n f e l d  (Niemcy)
Urządzenie do wydzielania elektronów 21.V .20.

467. E l e k t r i s c h e  G l ü h l a m p e n  - F a b r i k
„ W a t t ” A. G. (Austrja). Urządzenie oświetlenia do in 
stalacji Röntgena 21.V .20.

413. A. B u c k  & C o. (Szwajcarja). Ogrzewacz
elektryczny 22.IV .20.

414. A b t o n  A l b e r t  B u c k  (Szwajcarja). Elek
tryczny regulator ciepła 26.IV .20.

486. H e n r y  L e i t n e r  i W i l l i a m  H e r b e r t
E x  l e  y (Anglja). Akumulatory elektryczne 6.V.20.

701. ■ C a r l  A x e l  W i l h e l m  H u l t m a n  (Szwe
cja). Samoczynny selektor przewodów 29.IV .20.

738. G e s  f ü r  D r a h t l o s e  T e l e g r a p h i e  m. 
b. H. (Niemcy). Urządzenie odbiorcze w telegrafach i te
lefonach bez drutu 7.1.20.

678. G e s  f ü r  D r a h t l o s e  T e l e g r a p h i e  m. 
b. H. (Niemcy). Sposób i urządzenie do wysyłania syg
nałów radjotelegraficznych zapomocą narządów nadawczych 
21.V I.20 .

757. D r. E r i c h  H u t h  G. m. b. H. (Niemcy).
Przełącznik do stacji bez drutu 30.V I.20.

771. D r. E r i c h  H u t h  G. m. b. H. (Niemcy).
Przyrząd dostrajający do bezdrutowego przesyłania wiado
mości 30. VI. 20.

*) Patrz zesz. 12 str. 198.

675. M a x  Z e i l e r  (Niemcy). Sposób i urządzenie 
dla wyrobu suchych baterii do lampek kieszonkowych 
i t. p.' 28.V .20.

673. H e n r y  L e i t n e r  i W i l l i a m  H e r b e r t  
E x l e y  (Anglja). Elektroda do akumulatorów elektrycz
nych 6.V .20.

702. J o h a n n e s  S ö r e n s e n  M ö l l e r h ö j
(Dauja). U'ządzenie do łączenia przewodników elektrycz
nych 20.IV  20.

698. C h a r l e s  A l g e r n o n  P a r s o n s  (Anglja)
Udoskonalenie w prądnicach 5.V I.20.

783. M a r c o n i ’s W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co. 
Ltd. (Anglja). Transformatory do zwiększania często, 
tliwości prądów zmiennych 8 .V II .20.

784. O s k a r  J u n g h a n s  (Niemcy). Urządzenie 
napędne dla elektrycznych lampek kieszonkowych z prąd
nicą 1. V II.20.

649. (dodatkowy do 403) B r a u n - B r ü n i n g  &
C o. (Szwajcarja). Elektryczna maszyna do spawania szwów
5.111.20.

839. „ E r i c s s o n ’ Oe st e r r e i c h i s c h e E l e k -  
t r i z i t ä t s  - A. G. vorm. Deckert & Homolka (Austrja). 
Mikrofon 30.V I.20.

870. D r . E r i c h  F. H u t h  G. m. b. H. (Niemcy).
Naciągalna antena do telegrafu bez drutu 2.V II .20.

871. D r . E r i c h  F. H u t h G. m. b. H. (Niemcy). 
Urządzenie nastawne do bardziej i mniej dokładnej regu 
lacji przyrządów, szczególnie przy bezdrutowej telegrafji 
2.VII.20.

872. D r . E r i c h  F.  H u t h  G. m. b. H  (Niemcy). 
Samoczynny kołowrót do drutów powietrznych stacji tele
grafów iskrowych 2 .V II .20.

841. „ E r i c s s o h n “ O e s t e r r e i c h i s c h e  
E l e k t r i z i t ä t s - A .  G. v o r m .  D e c k e r t  & H o  m o l -  
k a (Australja). Napełniane ogniwo elektryczne 30.V I.20 .

842. A l l g e m e i n e  E l e k t r i t ä t s .  G e s  (Niem■ 
cy). Urządzenio do tłumienia prądu zwarcia z ziemią w sie
ciach wysokiego napięcia 22.V I .20.

873. D r . E r i c h  F.  H u t h  G. m. b. H.  i B r u n o
R o s e n b a u m  (Niemcy). Źródło prądu elektrycznego przy 
maszynach lotniczych 2 .V II .20.

843. R e i m e r  & S e i d e l  E l e k t r i z i t ä t s z ä h 
l e r - F a b r i k  (Austrja). Zasilany prądem głównym oi
gan mechanizmu napędnego liczników indukcyjnych prądu 
zmiennego je d n o -lu b  wielfazowego 14.V III. 19.

814 P o l s k a  Ż a r ó w k a  O s r a m ,  Sp.  A k c .
(Polska). Elektryczna lampa żarowa oraz sposób i urzą
dzenie do jej wyrobu i opróżniania 29.V .20.

844. P o l s k a  Ż a r ó w k a  O s r a m ,  Sp.  A k c .
(Polska). Sposób fabrykacji lamp elektrycznych wolfra
mowych 4.V .20.

811. . J u l i u s  P i n t s c h  A. —  G. (Niemcy).
Urządzenie do el-nych lamp gazowych z wyładowaniem 
świecącem i nienormalnym spadkiem napięcia na katodzie 
21.V I.20.

874. D r . E r i c h  F.  H u t h  G .m .b .H .  (Niemcy). 
Sposób sporządzania i działania rur próżniowych 2.VII.20.

875. D r . E r i c h  F. H u t h  G . m . b . H .  (Niemcy). 
System elektrad przy rurach próżniowych do wzmacniania 
i wytwarzania drgań 2.V II .20.

956. S i e m e n s  & H a l s k e  A . — G. (Niemcy). 
Telegraficzny odbieracz czcionkowy, przy którym znak 
mający się odbić utworzony jest przez kombinację kilku 
uderzeń prądu 26.1.21.

957. D r . E r i c h  F.  H u t h  G. m. b. H.  i S i e g- 
m u n d  L o e w e .  (Niemcy). Mikrofon, na który jest
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wywierane działanie bezpośrednio w miejscu wytwarzania 
się dźwięku 2 .V II .20.

1010. S i e m e n s  & H a l s k e  A .—-G . (Niemcy). 
Układ połączeń dla jednej lub kilku rur wzmacniających, 
połączonych szeregowo 8 .V II. 20.

958. D r . E r i c h  F.  H u t h G.  m. b. H.  i S i e g- 
m u n d  L o e w e .  (Niemcy). Uządzenie do zmiany dłu
gości, fal 4.IX .20.

959. S o c i é t é  F r a n ç a i s e  R a d i o - E l e c t r i 
q u e .  (Francja). Rurki o parze rtęciowej do wytwarzania 
fal niegasnących 7 .V I I .20.

1012. M a r c o n i ’s W i r e l e s s  T e l e g r a p h  C o, 
Ltd. (Anglja), Antena radjotelegraficzna 8.V II. 20.

1011. M a r i n s  L a t o u r .  (Francja). Urządzenie 
odbiorcze w telegrafji bez drutu 8.V II .20.

961. D r . E r i c h  F. H u t h  G. m. b. H.  i S i e g- 
m u n d  L o e w e  (Niemcy). Sposób i urządzenie do stacji 
iskrowych 2.VIT.20.

947. H e n r y  L e i t n e r  i W i l l i a m  H e r b e r t  
E x l e y .  (Niemcy). Akumulatory elektryczne 6.V .20.

1013. H u g o  G r o b .  (Szwajcaria). Układ prze
łącznikowy dla urządzeń el-nego oświetlenia, w  którym 
prądnice, pracujące na zmianę z baterją akumulatorów, 
działają tylko czasowo 2.V II .20.

962. F r a n k l i n  P u n g a .  (Niemcy). Silnik prądu 
zmiennego o dwojakiem uzwojeniu wirnika 8 .IV .20.

963. J u l i u s  P i n t s c h  A. — G. (Niemcy). Ciało 
żarowe do el-nych żarówek w kształcie sprężyny spiralnej
2 .V II.20 .

964. D r. E r i c h  F. H u t h G. m. b. H. (Niemcy). 
Rura próżniowa '  do wzmacniania i wytwarzania drgań
2.V II.20.

1160. S o c i é t é  F r a n ç a i s e  R a d i o - E l e c t r i 
q u e  (Francja). Telefon 19.V I.20.

1 t. M. S. W . (Polska). Sposób zasilania mikro
fonów 18.V I .23.

1161. D r . E r i c h  F. H u t h G. m. b. H. (Niemcy). 
Urządzenie pomocnicze do kontrolowania i notowania w y
syłanych wiadomości przy telegrafji bez drutu 30 IX .20 .

1163. S o c i é t é  F r a n ç a i s e  R a d i o - E l e c t r i 
q u e .  (Francja). Telefon 19.VI.20.

1279. E r n e s t  W i l k e .  (Niemcy). Ogniwo gal
waniczne, nadające się do przechowywania na składzie
27.111.20.

1164. J u l i u s  P i n t s c h  A .— G. (Niemcy). Spo
sób wyrobu z metali drutów, drucików i tasiem 10.IV.22.

1204. P o l s k a  Ż a r ó w k a  O s r a m ,  Sp.  A k c .  
(Polska). Sposób wyrabiania ciał, składających się prze
ważnie z węgla, podobnego do grafitu 16.X II .20.

1205. E l e k t r o t e c h n i s c h e  F a b r i k  S c h m i d t  
& C o. (Niemcy). Elektryczna lampa kieszonkowa 
17.X II.20 .

1221. D e t  N o r s k e  A k t i e s e l s k a b  f o r  
E l e k t r o k e m i s k  I n d u s t r i  N o r s k  I n d u s t r i -  
H y p o t e k b a n k .  (Norwegja). Sposób wypalania elektrod 
węglowych 6.X I I .20.

1379. M a r c o n i ’s W i r e l e s s  T e l e g r a p h  C o , 
Ltd. (Anglja). Udoskonalenia w wytwarzaniu drgań el-nych 
niegasnących oraz w zużytkowaniu ich do celów telegrafji 
i telefonji iskrowej 8 .V II.20.

1380. M a r c o n i ’s W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co ,  
Ltd. (Anglja). Anteny radjotechniczne 7.V II.20 .

1416. D r . E r i c h  F.  H u t h  G. m b. H. (Niemcy). 
Urządzenie do dodatkowego prz> łączenia przyrządu, np. 
grzejnika elektrycznego, do instalacji el nej, szczególnie do 
stacji bezdrutowej 4 .IX .20.

1483. M a r c o n i s  W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co, 
Ltd. (Anglja). Rurki próżniowe do wzmacniania i wytwa- 
drgań elektrycznych niegasnących 8 .V II .20.

1484. M a r c o n i s  W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co, 
L td . (Anglja). Metoda uwielokrotniania częstotliwości prą
dów elektrycznych 8 .V II .20.

1490. J o s e p h  B e t h e n o d  (Francja). Udoskona
lenia w urzązdeniach do wytwarzania drgań niegasnących 
znacznej częstotliwości zapomocą przepuszczania elektrycz 
ności przez gazy lub opory 7 V II .20.

1498. J o s e p h B e t h e n o d (Francja). Generatory 
promieni katodowych, przydatne zwłaszcza w radiotelegrafii 
i radjotelefonji 7 .V II.20 .

1381. S o c i é t é  F r a n ç a i s e  R a d i o  - E l e c 
t r i q u e  (Ftancja). Układy połączeń w radjotelefonji z al
ternatorem o wielkiej częstotliwości 6.V II .20.

1382. M a r c o n i s  W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co,
L td . (Anglja). Urządzenie nadawcze radjotelegraficzne 
8. V II,20.

1524. S o c i é t é  F r a n ç a i s e  R a d i o  - E l e c 
t r i q u e  (Francja). Układ połączeń na stacji radjotelefo- 
nieżnej o generatorach katodowych do wytwarzania fal
7 .V II.20.

1383. M a r c o n i s  W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co,
Ltd. (Anglja). Odbiornik radjotelegraficzny 8 .V II.20.

1384 M a r c o n i s  W i r e l e s s  T e l e g r a p h  Co,
Ltd. (Anglja). Aparat odbiorczy radjotelegraficzny 8 V II .20.

Przemysł i handel.
Walne Zgromadzenia akcjonarjuszy. Zwyczajne 

Walne Zgromadzenie akcjonarjuszy Banku dla Elektryfi
kacji Polski „ E l e k t r o b  a n k ” Sp. Akc. odbyło się 
w Warszawie w lokalu Banku Wiejska 16, w dniu 11 
lipca r. b. o godzinie 5 ej po południu.

Ważniejsze punkty porządku dziennego:
1) Przedstawienie i zatwierdzenie przeszacowania 

majątku Spółki i bilansu otwarcia w złotych na dzień 1 
stycznia 1924 r, określenie wysokości kapitału zakładowe
go, oraz ilości i nominalnej wartości akcji złotowych.

2) Zmiany odnośnych paragrafów statutu.
3) Sprawozdanie Zarządu i Komisji Rewizyjnej.
4) Przedłożenie i zatwierdzenie bilansu i rachunku 

strat i zysków.
Zgromadzenie akcjonarjuszy Towarzystwa Elek

tryczności W Warszawie. Zgromadzenie akcjonarjuszy, 
posiadaczy akcji zwyczajnych „ T o w a r z y s t w a  E l e k 
t r y c z n o ś c i  w W a r s z a w i e ” odbędzie się dn. 23 lipca 
r. b. w siedzibie Spółki w Paryżu ul. Canmartin J\ls 60 
o godzinie 2.45 po południu.

Porządek dzienny:
1) Przyjęcie i zatwierdzenie postanowień, mogących 

dotyczyć posiadaczy akcji zwyczajnych, powziętych przez 
Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie w dniu 24 czerwca r. b.

Ważniejsze punkty porządku dziennego Nadzwyczaj
nego Walnego Zgromadzenia podane były w Przeglądzie 
Elektrotechnicznym ]\° 12 z dnia 15 czerwca r. b.

Akcje powinny być złożone najpóźniej w dniu 20 
lipca bądź w biurze „Société Générale Industriel et Com
mercial” w Paryżu ul. de la Victoire 66, bądź w Banku 
Handlowym w Warszawie.

Radomskie Towarzystwo Elektryczne. Bilans 
otwarcia w złotych na dzień 1 stycznia 924 r. Radom
skiego Towarzystwa E lekt^ cznego, przedstawia się jak na
stępuje: Stan bierny bilansu wynosi zł. 2 .176.504,45; z su
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my tej przypada: zł. 1 .680.000.—  na kapitał akcyjny; zł. 
64 .000.—  na kapitał amortyzacyjny; zł. 5.882.11 —  na 
kapitał rezerwowy; pozostałe zł. 426.622,34 —  przypada 
na zaliczkę na kapitał akcyjny, wierzycieli i depozyty.

W  stanie czynnym mamy sumy- zł. 90 035.68 
grunty; zł. 197.607.05 —  budynki; zł- 1.694 306.58 —  
maszyny, urządzenia techniczne i sieć przewodników; po
zostałe zł. 194.555.14 przypada na kaucję w magistracie, 
kasę, banki, magazyn, dłużników i depozyty.

Radomskie Towarzystwo Elektryczne Sp. Akc.
Bilans Radomskiego Towarzystwa Elektrycznego na dzień 
31 grudnia 1924 r. przedstawia się jak  następuje: Stan
bierny bilansu wynosi Zł. 2 821 191,46; z sumy tej przy
pada: Zł. 1 6 8 0  000 kapitał akcyjny; Zł. 120 OuO, zaliczka 
na powiększenie kapitału akcyjnego; Z ł. 171 733,33, ka
pitał amortyzacyjny; Zł. 33 682,07, wyniki za rok 1924; 
pozostałe Zł. 815 776,06 przypada na: wierzycieli, depo
zyty i depozytarjusze, kapitał rezerwowy i renowacyjny.

W  stanie czynnym mamy: Zł. 2 395 323,86, inwe
stycje; Zł. 11 8 0 0 , kaucja u Zarządu miasta; Zł. 7 500, 
akcje Banku Polskiego; Zł. 5 935,98, kasa; pozostałe 
Zł. 400 632,32, przypada na: banki, magazyn, dłużników, 
podatek majątkowy, depozyty i depozytarjusze.

Stanrej Sp. fikc. Zwyczajne Walne Zgromadzenie 
Akcjonarjuszów Fabryki Przemysł Elektrotechniczny „Stan
re j“ S. A. odbędzie się w Warszawie w lokalu Spółki 
ul. Narbuta 16 dnia 27 lipca o godz. 4 po południu.

Ważniejsze punkty porządku dziennego:
1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansu otwarcia 

w złotych na dzień 1 stycznia 1925 r,, ustalenie nowej 
wysokości kapitału zakładowego, liczby i nominalnej war
tości akcji.

2. Rozpatrzenie sprawozdania i bilansu za r. 1924.
3. Budżet na rok 1925.
4. Zatwierdzenie hipotecznego obciążenia majątku 

nieruchomego.
Polskie Tow. Elektryczne Sp. Akc. Walne Zgro

madzenie Akcjonarjuszów Polskiego Towarzystwa Elektrycz
nego S. A. (P . T. E .) odbędzie się w dniu 31 lipca r. b.
0 godzinie 6 -ej po południu w lokalu „Zjednoczonych Pol
skich Przemysłowców Metalowych“ S. A. przy ul. Trau
gutta Nr. 4.

Ważniejsze punkty porządku dziennego:
1. Zatwierdzenie bilansu otwarcia w złotych na dzień

1 stycznia 1924 r. ustalenie kapitału zakładowego, ilości 
i wartości nominalnej akcji oraz odpowiednich zmian sta
tutu Spółki.

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Za
rządu i Komisji Rewizyjnej oraz bilansu za rok 1924.

3. Budżet na rok 1925.
4. Upoważnienie Zarządu do zaciągania pożyczek 

w walucie krajowej i zagranicznej, również z zabezpiecze
niem hipotecznem.

5. W ybory Zarządu i Komisji Rewizyjnej i wyzna
czenie Dyrektora-Zarządzającego.

Akcje należy składać do dnia 24 lipca 1925 roku 
vv biurze Zarządu, Aleje Jerozoliwskie 71.

Powiększenie kapitału zakładowego. „ P o d k a r 
p a c k i e  T o w a r z y s t w o  E l e k t r y c z n e  S p ó ł k a  
A k c y n a  w e  L w o w i e “ z siedzibą we Lwow ie” uzys
kało zezwolenie na powiększenie kapitału zakładowego
0 475 000 zł. czyli do 500 000 zł. drogą II  emisji 47 500 
sztuk akcji o wartości nominalnej 10 zł. każda.

Ogólne warunki powiększenia kapitału zakładowego:
a; Pierwszeństwo do nabycia akcji nowej emisji mają 

właściciele akcji poprzedniej emisji w  stosunku 19 akcji 
na każdą akcję dotychczasową; termin wykonania prawa 
poboru— 2 miesiące od dnia ogłoszenia subskrybcji na akcje; 
podziału akcji nowej emisji, na które dotychczasowi akcjo- 
narjusze się nie zapiszą, dokona Rada Zawiadowcza wed
ług swego uznania i określi ich kurs emisyjny.

b) A kcje  nowej emisji będą zrównane pod względem 
praw, przysługujących akcjonarjuszom, z akcjami dawnej 
emisji z chwilą wpisania podwyższenia kapitału zakłado
wego do rejestru handlowego i uczestniczyć będą w dy
widendzie od dnia określonego przez Radę Zawiadowczą.

c) Wpłata kapitału zakładowego winna być uskutecz
niona w 3 miesiące od dnia ogłoszenia „Postanowienia 
Ministra Przemysłu i Handlu i Skarbu” w Monitorze Polskim.

d) Akcje nowej emisji powinny być wydane akcjo
narjuszom w ciągu 3-ch miesięcy od dnia zamknięcia sub
skrybcji.

Pomorska Elektrownia Krajowa „Gródek“ S. R.
W Toruniu. Bilans otwarcia w złotych na dzień 31 mar
ca 1924 r. Pomorskiej Elektrowni Krajowej „Gródek“ 
przedstawia się jak następuje: Stan bierny bilansu wynosi 
zł. 2 .647.783.34, z sumy tej przypada.- zł. 2.000.000.—  
na kapitał akcyjny, zł. 202 .378 .—  na fundusz rezerwowy, 
zł. 143.365,34 —  wierzyciele, zł. 302.040 .— gwarancja 
hipoteczna. W  stanie Czynnym mamy sumy: zł. 87 .33—  
kasa Toruń, zł. 573.05 —  Kasa Gródek, zł. 307.784,53 — 
dłużnicy, zł. 3.360.95 — urządzenie biur, zł. 2 .327.520 —  
urządzenie maszynowe i wodne elektrowni, pozostałe zł. 
8 .459.48 przypada na budowę linji grudziądzkiej i prze- 
chowskiej oraz na wylęgarnię ryb.

Walne Zgromadzenie z dnia 8 maja r. b. wybrało 
nową Radę Nadzorczą w składzie następującym: Prezes —  
p. Starosta Krajowy Józef W ybicki; p. dr. Zdzisław Dan- 
delski, lekarz; p. Walenty Malinowski; p. Henryk Żeleń
ski —  zastępca starosty krajowego; p. Radca inż. Kazi
mierz Maćkowski; p. dr. Paweł Ossowski —  adwokat; 
p. Lucjan Prądzyński; p. Zygmunt Lewakowski; p. sena
tor Lucjan Szychowski —  adwokat, p. inż. Mieczysław 
Longchamps de Berrier; p. dr. Zdzisław Słuszkiewicz —  
dyrektor banku; p. dr. Marcin Szarski —  dyrektor banku; 
p. dr. Feliks Mernnowicz —  dyrektor banku; p. Gustaw 
Pełka —- dyrektor banku; p. dr. Kazimierz Esden-Tempski 
—  Prezydent Pomorskiej Izby Rolniczej.

P i e r w s z a  w y s t a w a  r o l n i c z o - p r z e m y s ł o 
w a  w G r u d z i ą d z u  udzieliła Gródkowi za intensywną
1 świadomą celu działalność w dziedzinie elektryfikacji Po
morza oraz za dobrze obmyślane i wykonane urządzenia dla 
montażu sieci wysokiego napięcia i badania izolatorów 
wisiorowych m e d a l  z ł o t y .

T R E Ś 0 :  Opłaty koncesyjne, adwokat Adam Chełmoński, poseł na Sejm.— Opodatkowanie elektryczności, inż. K.
Straszewski.— Nowe zasady udzielania uprawnień, inż K. Gayczak. —  Strzałki kierunkowe w obwodach elektrycznych, 
dr. inż. Stanisław Fryzę.— Urządzenia do wzorcowania liczników, inż. J. Rząśnicki .— S t o w a r z y s z e n i a  i O r g a 

n i z a c j e . — U p r a w n i e n i a  i w i a d o m o ś c i  r z ą d o w e . — P r z e m y s ł  i h a n d e l .

Redaktor: p ro fesor M. Poiaryski. Wydawca: w  z. Sp. z ogr. odp. inżyn ie r R. Podoski.
Sp. flk c . Zakł. Graf. „D ruka rn ia  P o lska ” , W arszawa, Szp ita lna 12.
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R O Z P I S A N I E  O F E R T .
Magistrat Król. woln. Miasta Przemyśla 

ogłasza niniejszem przetarg publiczny na do
stawę następujących urządzeń dla Miejskiego 
Zakładu Elektr. w  Przemyślu:

1. Motor Diesel’a sprzężony bezpośred
nio z generatorem prądu trójfazowego o na
pięciu 6 000 wolt, o m ocy około 250 KW .

2. Motor-generator dla prądu stałego 
o nap. 300 w. oraz dla prądu trójfazowego 
o nap. 6 000 wolt, o m ocy około 100 KW .

3. Komplet aparatów tablicy rozdzielczej 
dla generatora ad 1) i motor-generatora ad 2) 
wraz z połączeniami, urządzenie dla wysokiego 
napięcia i t. d.

4. 6 sztuk transformatorów z napięcia 
6000 wolt na napięcie 220 wolt wraz z armaturą.

5. Sieć kablowa dla napięcia 6000 wolt.
R oboty budowlane i ziemne są z przetar

gu wyłączone.
Podkłady ofertowe szczegółowe, warunki 

ogólne dostawy, normy dotyczące wadjum, ry
sunki i wszelkie wyjaśnienia wysyła na żąda
nie Dyrekcja Miejsk. Zakładu Elektrycznego 
w Przemyślu.

Oferty w kopertach zapieczętowanych 
z napisem:

„Oferta na urządzenie Elektrowni“ mają 
być wniesione do godziny 12, dnia 20 lipca 
1925 r. w Przemyślu.

Przemyśl 30 czerwca 1925 r.
MAGISTRAT 

Król. woln. Miasta Przemyśl.

dla budowy linji i podstacji 
wysokiego napięcia poszukuje

Pomorsha Elektrownia Krajowa „ C r l i  d e k "  Sp. łkc.
Toruń, Mostowa 13.

Nadesłać: życiorys, odpisy świadectw oraz ad
resy poważnych osób, m ogących wydać opinję.

Przy zakupach
powołujcie się na ogłoszenia

w .M ile  
Eleklntiiliiiii.

DO SPAWANIA I NAGRZE
WANIA ELEKTRYCZNOŚCIĄ

WYROBU FABRYKI

G E F E I

I01EERH iiiZTIlWr
KRAKÓW W ARSZAW A POZNAŃ

P L A C  M A R J A C K I  9 N O W O S E N A T O R S K A  12 WAŁY ZYGM. AUGUSTA
TEL. 40-15. TEL. 160-10, 89-90. TEL. 24-26.

M A Z  Y N  Y

SP. AKC.
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Wykaz źródeł zakupu.
Akumulatory.

Akumulator—Tudor, Warszawa, Wspólna 63, m. 3, tel. 93-92. 
„Ericsson“— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
K. Gaertlg I S-ka, Poznań, Pocztowa 26.

Zakłady akumulatorowe syst. „Tudor*, Inż. Fr. Muller—
Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel 77-45.

. . .  . , Bydgoszcz, ul Błonia 7. tel. 13-77. 
Oddziały: p oznań) u{. Mostowa 4a, tel. 11-67.

Armatury kablowe. (Mufy i złącza).
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134-26 i 83-77.

Analizatory spalin.
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Automatyczne telefony.

E ricsson ',— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych.

Warszawa, Krucza 81, tel. 30-35.

Biura doradcze.
Budziński W. Int. — Warszawa, Smolna 25, tel. 39-32.

Biura elektrotechniczne
„Elektroprodukt”—Warszawa, N ow y Świat 5, tel. 68-86. 
Bajkowskl Maxymlljan—W arszawa, Chmielna 43, tel. 247-70 
Błędowski, Blalowiejskl i S-k# —  Warszawa, Żórawia 27, 

tel. 280-30.
Borkowscy B-cIa — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66. 
Brygiewicz, Zucker I S-ka — Warszawa, Marszałk. 119, 

tel. 37-40.
„Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, teł. 102 i 115. 
A. Fiszer I S-ka— Warszawa, Marszałkowska 81a tel. 240-67. 

i 294-39.
Kuhn E. I S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52. 
Sawicki K. i Gosiewski J.— Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75. 
Szenwlc i Płatek — Warszawa, Zielna 3, tel. 185-77. 
Trojeckl J. — Warszawa, Zielna 27, tel. 35-89.

Budowa elektrowni.
„Brown Bover!“ Polskie Zakłady Elektryczne—Warszawa,

Bielańska 6, tel. 220-96.
Brygiewicz, Zucker I S-ka — Warszawa, Marszalk. 119, 

tel. 37-40.
Gaertig K. I Sp. — Poznań, Pocztowa 26.
KOhn E. I S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel.67-52- 
Polskle Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozo.

limska 71, tel. 91-58.
Sawicki K. i Gosiewski J. Int. — Warszawa, Zgoda 1, 

tel. 262-76.
Drut miedziany.

Borkowscy B-cia—Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46. 
Borsukiewicz W.—Warszawa, Krucza 2, tel. 205-62. 
„Ericsson*—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
Hirszowski J. inż.—Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65. 
„Kabe|*—Warszawa, Królewska 41, tel 64-35.
Kuhn E I S ka.—Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52.

Grzejniki (aparaty nagrzewalne).
Borkowscy B-cia (fabr.) —  Warszawa, Jerozolimska 6, 

tel. 42-46.
Nirnstein S. (Wytwórnia),--Warszawa, N. Świat 61, tel. 147-80 
Kkichn E. i S-ka—Warszawa, Marszałkowska 71, tel, 67-52.

F i b r a .
»Fibra", dom handlowo-agentur.—Warszawa, Hipoteczna 5, 

tel. 179-73.

izolatory.

Bajkowskl Maxymiljan—Warszawa, Chmielna 43, teł. 247-70 
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46 
Hirszowski J. Inż. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65 
Kühn E. i S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52

Kable.
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46* 
„Ericsson“—Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115* 
Hirszowski J. inż. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65* 
„Kabel” — Warszawa, Królewska 41, tel. 64-35.
„Kabel Polski” Bydgoszcz, Gdańska 153. tel. 1007.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52. 
Polskie Tow. Elektryczne —  Warszawa, Jerozolimska 71. 

tel. 91-58.

Kablowe mufy i złącza.
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134-26 i 83-77,

Koleje elektryczne i tramwaje.
„Brown Boverl* Polskie Zakłady Elektryczne—Warszawa.

Bielańska 6, tel. 220-96.

Kompresory.

,Brown Boverl“ Polskie Zakłady Elektryczne — Warszawa,
Bielańska 6, tel. 220-96.

Kontrola robotników i stróżów nocnych.
„Ericsson", Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115 
Polskie Zakłady Siemens S, A. Oddział prądów słabych

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35

Kwas siarczany do akumulatorów.
Akumulator—Tudor, Warsza*a, Wspólna 63 m. 3, tel.93-92 
Zakłady akumulatorowe syst. „Tudor", Inż. Fr. M üller-

Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel7-45.
Bydgoszcz, ul. Błonia 7. tel. 13-77, 

Oddziały. p oznal^ uj. Mostowa 4a, tel. 11*66. 
K. Gaertlg I S-ka, Pozr.ań, Pocztowa 26.

Lampy.

Borkowscy B-cla (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6.
tel. 42-46.

Kühn E. ■ S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52. 
Marciniak A. i S-ka (fabr.)— Warszawa, Złota 49, tel. 260-76. 
Nowik i Serejskf, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

tel. 70-89.
Jan Serkowski, Sp. Akc.—Warszawa, Nowolipie 76/8 tel. 6-12

Materjały instalacyjne.
Bajkowski Maxymlljan—Warszawa, Chmielna 43, tel. 247-70 
Baruch Mieczysław — Warszawa, Jasna 16, tel. 162-24. 
Błędowski, Białowiejski I S-ka — Warszawa, Żórawia 27,

tel. 280-30.
Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6, tel-

42-46.
Brygiewicz, Zucker I S-ka—Warszawa, Marszałkowska 119,

tel. 37-40.
„Ericsson“ —Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33. 
Hirszowski J. inż. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-65. 
Jabłoński I S-ka—Warszawa, Królewska 16, tel. 118-14. 
Kühn E. i S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52. 
„Stanrej“ Ska. Akc. — Warszawa, Mokotów, ul. Rejtana 17, 

tel. 48-04.
Szereszewskl, Baumberg i S-ka inż. — Warszawa, Elekto

ralna 5, tel. 140-80.

Ozonizatory.

Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddzia prądów słabych,
Warszawa, Krućza 31, teL 30-35.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE S. 6 
Fabryka i bi ua główne: Biała—skrzynka pocztowa 24 

(Małopolska).
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Ogniwa galwaniczne.
„Tytan“ (fabr.)—Warszawa, Tamka 14, teł. 10-64.
EFKA — Warszawa, Dobra 27, lei. 161-13.
„Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115, 
Falk A. Warszawa, Marszałkowska 104, tel. 112-49. 
Hencll“  Wytwórnia— Warszawa, Żelazna 67, tel. 189-14.

Oporniki.
A. Fiszer i S-ka— Warszawa, Marszałkowska 81a tel. 240-67 

i 294-39.
Pierwsza Krajowa Wytwórnia Oporników Elektrycznych
S. Klelman, —  Warszawa, Leszno 37, tel. 134-26 i 83-77. 
Nirnstein S.j(Wytwórnia)— Warszawa N. Świat 61, tel. 147-08,

Przewodniki.
Bajkowskl Maxymlljan—Warszawa, Chmielna 43, tel.247-70. 
Borkowscy B-eia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46. 
„Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 116. 
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33. 
Goldberg A — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74-36. 
Hirszowski J. Inż. —  Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83-66. 
Kuhn E. I S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52, 
Sawicki K., Gosiewski J. Int. — Warszawa, Zgoda 1. 

tel. 262-75.
Przyrządy pomiarowe elektrotechniczne.

„Elektroprodukt”—Warszawa, Nowy Świat 5, tel. 68-86. 
Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
Kuhn E. I S-ka— Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52. 
„Landls & Gyr“ Wettler, Makarczyk—Warszawa, Hoża 48. 

tel. 233-33.
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.
Przyrządy pomiarowe dla gospodarki 'cieplnej*.
.Elektroprodukt*—Warszawa, Nowy Świat 5, tel. 68-86. 
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych.. 

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.
Pyrometry.

Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych
Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Radjoaparaty i części składowe.
•Tytan* (fabr.)—Warszawa, Tamka 14, tel. 10-64. 
»Ericsson'*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.- 
INTER-RADIO, Sp. z o. o.— Warszawa, Królewska 29am. 4,. 

tel. 118-03.
„Natawls”— Warszawa, Marszałkowska 137, tel. 38-20. 
Malicki S. i Kawiński W.— Warszawa, Chmielna 9, tel. 96-02. 
Polska Fabryka Telefonów, Sp. Akc. —  Warszawa, Sien

kiewicza 3, tel. 58-67.

Spółka Akcyjna „Philips”
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 211-45.

P. T. R. POLSKIE T-WO RADIOTECHNICZNE
Warszawa, Wilcza 22, telef. 38-80 i 38-83.

p°lskfe Zakłady Radjotechniczne K. Piotrowski I S-ka— 
Warszawa, Chmielna 70, tel. 140-13.

z ygadło S. i Legotke W., Int. — Warszawa, Marszałków-- 
ska 72, tel. 76-73.

Silniki elektryczne.
„Elektroprodukt*—Warszawa, Nowy Świat 5, tel. 68-86.
Błądowskl Białowlejski I S-ka —  Warszawa, Żórawia 27,. 

tel. 280-30.
Borkowscy Bela — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46..
„Brown, Boveri“ Polskie Zakłady Elektryczne— Warszawa. 

Bielańska 6, tel. 220-96.
Bryglewicz, Zucker I S-ka—Warszawa, Marszałkowska 119,. 

tel. 37-40.
A. Fiszer I S-ka —Warszawa, Marszałkowska 81a teł. 240-67. 

i 294-39.
Hirszowski J. Int. — Warszawa, Kredytowa 2/4, tel. 83 65.
Korewa L. I S-ka (fabr,) —  Warszawa, Wola Syreny 7,, 

tel. 31-75.
Kuhn E. I S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52.
Moszkowski A. I S-ka Int.— Warszawa, Sienna 23, tel. 89-65.
Polskie Tow. Elektryczno —  Warszawa, Jerozolimska 71. 

tel. 91-68.

Szczotki w ęglow e do maszyn elektrotechn. 
i kinematograficzne-

„Elektroprodukt'—Warszawa, Nowy świat 5, tel. 68-86.

Sygnalizacja elektryczna.
„Ericsson " — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
„Hencll“ Wytwórnia—Warszawa, Żelazna 67, tel. 189-14. 
KOhn E. i S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel- 67-52.
Sygnalizacja pożarowa ręczna i automatyczna
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych,

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.

Tablice rozdzielcze.
„Brown Boverl“ Polskie Zakłady Elektryczne—Warszawa,

Bielańska 6, tel. 220-96.
A. Fiszer i S-ka— Warzawa, Marszałkowska 8la tel. 240-67

i 294-39.
Sawicki K., Gosiewski J., Int. — Warszawa, Zgoda 1, tel.

262-75.
Telefony.

„Ericsson*— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
Polska Fabryka Telefonów Sp. Akc.—Warszawa, Sienkiewi

cza 3, tel. 58-67 i 88-00.
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych,

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.
Transformatory.

„Brown Boverl”  Polskie Zakłady Elektryczne—Warszawa
Bielańska 6, tel. 220-96.

Brygiewicz, Zucker I S-ka—Warszawa, Marszałkowska 119. 
tel. 37-40.

A. Fiszer i S-ka.— Warszawa Marszałkowska 8 la tel. 240-67
i 294-39.

Wytwórnia Transfomatorów Dzwonkowych 
„ i .  T .  H Y P E R IO N ”  I i 2  A m p e r.

J. T H IS C H , Warszawa, ul. 11 listopada 4.

Turbiny parowe.
i,Brown Boverl“  Polskie Zakłady Elektryczne— Warszawa, 

Bielańska 6, tel. 220-96.
Wentylatory. _____

Int. Adam Fellchenfeld.
Warszawa, Zielna 11, tel. 127-01.

Zakłady elektrotechniczne.
Boye J. Int. —  Warszawa, Chłodna 19, tel, 36-89. 
Brygiewicz, Zucker I S-ka —  Warszawa, Mazowiecka 11. 

tel. 37-40.
Gaertig i S-ka — Poznań, Pocztowa 26,
Korewa L. I S-ka (fabr.) — Warszawa, Wola Syreny 7. 

tel. 31-75.
Zabezpieczenie skarbców.

„Ericsson”, Warszawa, Al. Ujazdowskie 47 tel. 102 i 115 
Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.
Zakłady Instalacyjne.

Zakłady Elektryczne. „Int. Antoni Skudro” — Warszawa
Strzelecka 29. tel. 59 - 86.

Zegary elektryczne i stemple zegarowe.
.Ericsson", Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115. 
¡Polskie Zakłady Siemens S. A. Oddział prądów słabych 

Warszawa, Krucza 31, tel. 30-35.
Żarówki.

Bajkowskl Maxymlljan— Warszawa, Chmielna 43, tel. 247-70. 
¡Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46. 
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74-36 
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33. 
Hirszowski J. Int. — Warszawa, Kredytowa 2/4, teł 83-65. 
Kuhn E. I S-ka— Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52.

Spółka Akcyjna „Philips“
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 211-45.

SzCreszewskl Baumberg i S-ka int. —  Warszawa, Elekto 
ralna 6, tel. 140-80.

Żyrandole.
i Borkowscy B-cia (fabr.)—Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46 
Jabłoński i S-ka— Warszawa, Królewska 16, tel. 118-14. 
Kiihn E. I S-ka — Warszawa, Marszałkowska 71, tel. 67-52. 
Marciniak A. i S-ka (fabr.)— Warszawa, Złota 49, tel. 260-79. 
Nowik I Serejskl (fabr.)— Warszawa, Elektoralna 20, tel. 70-86. 
Jan Serkowski, Sp. Akc.—Watssawa, Nowolipie 76/8 tel. 6-12

»**>1



PRZEGLĄD E LEK TRO TECH N ICZN Y

POLSKIE ZAKŁADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI&
DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE, UL. BIELAWSKA Na 6 (DOM WŁASNY)

SKŁADY: UL. SM OCZA Na 7.
TELEFONY: DYREKCJA 208-01 i 136-63, WYDZ1HŁ TECHNICZNY 220-96,

W YDZIAŁ FABRYCZNY 22-06, W YDZIAŁ BOCHALTERJI 220-54.

MASZYNY WYCIĄGOWE DO KOPALŃ. T R A K C J A  ELEK
TRYCZNA. URZĄDZENIA ELEKTROWNI.

TURBINY PAROWE, PRĄDNICE PRĄDU STAŁEGO I ZMIENNEGO, KOMPRE
SORY TURBINOWE, TABLICE ROZDZIELCZE, SILNIKI, PROSTOWNIKI, 
URZĄDZENIA DO SPAWANIA, PAROW OZY AKUMULATOROWE, OŚW IE

TLENIE W AGÓN OW , MATERIAŁY INSTALACYJNE.

Własna Fabryka Elektryczna w Żychlinie'
Przyjmuje zamówienia na: 1. DOSTAWĘ SILNIKÓW TRÓJFAZOWYCH DO 200 KM, 
2. Dostawę TABLIC ROZDZIELCZYCH, 3. Reparacje SILNIKÓW WSZELKICH TYPÓW

TAK NA PRRD STAŁY, JAK I ZMIENNY.
C e n n ik i, p ro s p e k ty , o fe r ty  n a  ż ą d a n ie .

W Ł A S N E  O D D Z I A Ł Y !

w  W arszaw ie  w  K ra k o w ie  w e  L w o w ie  w  P oznan iu  w  Sosnowcu
Bielańska Ne 6 Dominikańska Na 3  Plac Trybunalski 1 Słowackiego Na 8 Nizka N °  9
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|  ZAKŁADY ELEKTROTECHNICZNE I

Wacław Brygiewicz, Michał ZucKer i SKA
99Bezet” SpółK a A K cyjn a  w  W arszaw ie  

Z a r z ą d ,  B i u r o  Instalacyjne i H andlow e:
M a r s z a łk o w s k a  119, te le fo n  3 7 *4 0  i 2 7 4 -8 4

Fabryka A p ara tó w  i M aszyn E lektrycznych
S k ie rn ie w ic k a  7 (d o m  w ła s n y )  te le fo n  2 7 4 -4 9

Skład  A rtyk u łó w  i M aszyn E lektrycznych
M a z o w ie c k a  I I ,  te le fo n  9 -9 8  

A d re s  te le g r a f ic z n y  „B E Z E T -W A R S Z A W A “ .

FabryKa Aparatów Elektrycznych
Inż. St. CiszewsRi

B ydgoszcz, Św . T rójcy  3.
Poleca ze sKładu:

K O R K I bezp . Ed.
W S T A W K I (P atron y ) b ezp . D -II. 
W T Y C Z K I p orce l.
P A S E C Z K I (L am elk i) top ik .

B E ZPIE C ZN IK I (G n iazda ) tabl. 
O D G A Ł Ę Ź N E  rozetki d/rurki i kuhio 
W T Y C Z K O W E  gniazdka p orce l. 
W 1ESZARKI izo l. 10 mm., 1 /4 "  i t. p.

Sprzedaż hurtowa. Wyrób własny Krajowy. Ceny Konkurencyjne.

I

Kwas siarczany 
"Rewizje 

Zjednoczone Przedsiębiorstwa Elektryczne INŻ. K r.AFDTir. AKATiQR
P o z n a N  P o c z to w a  2ó. 

QeneT<alni Przedstawiciele
X

Akumulatorów Goitfried Hagen Koln-Kalk ^  ^
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E L E K T R O B U D O W A
WYTWÓRNIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

dawnie) B ra c ia  Jaroszyńscy
S p ó łk a  A kcy jn a

S IL N IK I E L E K T R Y C Z N E
na prąd zmienny 3- fazowy 120, —  500 Volt 

od 1 do 30 K. M.

N apraw a w szelk ich  m aszyn i  aparatów  
elektrycznych.

B i u r o  T e c h n i c z n e

inź. E. B łędow ski i S. B iało w ie js k i
Żóraw ia  27« Telefon 280-30.

Wszelkie urządzenia elektryczne.
Budowa kompletnych stacji elektrycznych. 

Sprzedaż maszyn i artykułów elektrotechnicznych.
Kosztorysy na żądanie.

Racljo lampy Philips a
z a p e w n i a j ą

n a j l e p s z y  o d b i ó r
=  34 letnie ========

doświadczenie w dziedzinie fabry
kacji lamp elektrycznych jest naj
lepszą rękojmią znakomitych właś

ciwości

R A D J O  L A M P

Philips*a.
Ładujcie akumulatory za pomocą 

=  prostowników = = = = =

Philips’a.


