A Przeg a{d zeszyl 5
Elektrotechniczny

Organ Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

7 dodatkiem Przegladu Radiotechnicznego, igtaszansgp sTaraniem SsKcli- Badiotecmicznel S. E. P,

Wychodzi 7 i 21 kazdego miesigca Cena zeszytu 1.50 zi

Inz. Wiestaw Szwander. Przyktady rozwigzan budowy wielkich nowoczesnych elektrowni parowych. — Inz. Walenty Star-
czakow. Zabezpieczenia nadmiarowe transformatoréw napieciowych. — 1 ostepy elektryfikacji wojewo6dztwa tédzkiego. —
Inz. Mieczystaw Gogolewski. Aluminium — zarys fabrykacji i surowce.— Przeglad zagranicznej prasy elektrotechnicznej.—

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (CEIl). Komitet 12, Radiokomunikacja. Komitet 25, Symboli literowych.—
Z dziedziny elektryfikacji. Obrét energii elektrycznej w styczniu 1939 r. Uprawnienia rzgdowe. Statystyka elektryczna.—
S. E.P. — Definicje elektryczne. — Bibliografia. — Rézne.

Warszawa, (Krélewska 15) 7 Marca 1939 r.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

CENTROPRZEWOD'

Spotka z ogr. odp.
WARSZAWA, KROLEWSKA 23
Telefony: 3-40-31, 3-40-32, 3-40-33 i 3-40-34

PRZEWODY
IZOLOWANE

w wykonaniu przepisowym
oznaczone zo0tlg niikq
S. E P. -

z nasiepujgcych fabryk krajowych: Fabryka Kabli

i Druiu w Bedzinie —Kabel Polski S.A. w Bydgoszczy—

Fabryka Kabli Clemenl Zahm w Dziedzicach —Fa-

bryka Kabli S.A.w Krakowie —Polskie Fabryki Kabli

iWalcownie Miedzi S. A.w Ozarowie Warszawskim —

Tow. Przem. »Kabel« S.A.w Warszawie —Warszawska

Wytwérnia Kabli S. A. w Warszawie
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

PRECZ Z KURZEM!

z pomieszczen maszynowych i roboczych.

Dla ochrony generatoréw, silnikow, kom-
presorow i t. p, przed szkodliwym
dziataniem kurzu stosujcie opaten-
towane w kraju i zagranicg

FILTRY DO POWIETRZA

DELBAG YISCIN

Trwotos$¢
praktycznie
nieograniczona

Oszczednos$¢
miejsca

Doskonate
oczyszc zenie
powietrza

Blizszych informacji udziela

5SZ B. FILIPS K

ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA 6, TEL 30

,ELEKTROPOL"

FABRYKA
ELEKTROWENTYLATOROW

W arszawa, ul. Leszno Nr. 71,

tel. 12-06-19

produkuije:

e Przewietrzniki $Srubowe

$cienne, sufitowe, biurkowe.
e Dmuchawy kuzienne.

« Elektroszlifierki stotowe
i suportowe.

e Dmuchawki do celbow

przemystowych.
e Syreny alarmowe.

« Transformatory bezpieczen-

stwa.

WYLACZNIKI SAMOCZYNNE
»WSC*

2-BIEGUNOWE

OD 4 - 25 A 250 = /380 \%
Z NIEZALEZNYM TERMICZNYM i MAGNETYCZNYM
WYLACZANIEM NA OBYDWOCH BIEGUNACH

W WYKONANIU

— TABLICOWYM ZE SWORZNIAMI

— SCIENNYM Z PRZYLACZANIEM PRZEWODOW
Z PRzODU

— W OKAPTURZENIU ZELIWNYM PO 1— 5 SZT.

WYLACZNIKI SAMOCZYNNE ,WSC"

ZAPEWNIAJA

EKONOMICZNE | RACJONALNE ZABEZP,INSTALACJI
PRAWIDLOWOSC RUCHU URZADZEN ELEKTRYCZN.
DOGODNOSC MONTAZU | OBSLUGI
BEZPIECZENSTWO OSOBISTE

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

,NZ. STEFAN CISZEWSKI

SPOLKA AKCYJINA

BYDGOSZCZz



Rzutki handlowiec,

chrzescijanin, dobrze
wprowadzony w prze-
mysle islaskim, jak
i dabrowskim oraz
w przedsiebiorstwach
handlowych —
przyjmie przed-
stawicielstwo po-
waznej fabryki.

Oferty nalezy kierowac
do Administracji ,Prze-
gladu Elektrotechniczne-
go“, Warszawa 1, Kro-
lewska 15 pod ,Rzutki
handlowiec”.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Kierownik wydziatu ma-
gazynowego w duzym

okregowym przedsie-
biorstwie elektryfika-
cyjnym

ZMIENI POSADE.

Dwadziescia lat prak-
tyki, mtody, energicz-
ny, znajomos$¢ wszel-
kich materiatéw elek-
trotechnicznych, orga-
nizacja wydziatu, za-
kupy, korespondencja.

Oferty nalezy kierowac do
.Przegladu Elektrotechn.”
Warszawa 1, ul. Krélew-
ska 15, pod ,Nr. 121486*.

WARSZAWA STEPINSKA26-28

Rok zalozenia 1920

FABRYKA MOTOROW ELEKTRYCZNYCH

L. KOREWA

Warszawa-Wola, ul. Syreny 7, teleton 5.00.95

ZAKRES PRODUKCIJI:

Silniki asynchroniczne:
zwarte i pierscieniowe do
15 KM

Silniki | pradnice pradu
statego

Silniki komutatorowe pra-
du zmiennego

Silniki repulsyjne specjal-
ne do préb pradnic i ,mag-
neto“ samochodowych ilot-
niczych

Silniki specjalne do wbu-
dowania

Silniki specialne do ma-
szyn drukarskich, linotypow
oraz intertypow

Pradnice niskowoltowe do
galwanizacji

Dmuchawy elektryczne
Naprawa i przewijanie
wszelkich maszyn elektrycz-
nych.

Pozukujemy zdolnego

inzyniera

-elektryka

aryjczyka, mogacego wykaza¢ sie praktyka

w konstruowaniu

silnikoéw

matych

elektrycznych,

ktory podjatby sie wykonywania samodziel-

nego zadan konstrukcyjnych iobliczeniowych.

Wiasnoreczne oferty z opisem dotychczasowej pracy
nalezy nadsyta¢ do Administracji ,Przegladu Elek-
trotechnicznego“, Warszawa 1, Kroélewska 15 pod
.Fabryka Elektrotechniczna“.

KUPIMY
SILNIK

PATENTY

wzory, znaki towarowe
na gaz ssany o mo-

cy 40 — 50 KM,
kompletnie wypo-
posazony, w do-
brym stanie do na-
pedu pradnicy,
wraz z generato-
rem gazu.

inz. Wactaw ADOLF

Rzecznik patentowy

Warszawa

u. Stupecka Nr. 2-a Oferty nadsytaé¢: Wysz-
kéw n/B. poste restante

pod ,RHS*“.

tel. 8 57-07

Inzynier-elektryk, lat 36, polak, dypl. Pol.
Warsz. 1937 (prady silne), 6 lat prak-

tyki zawodowej w czotowych insty-
tucjach elektrycznych
zmieni posadag.

Zgtoszenia kierowac¢ do Administracji ,Przegladu Elek-
trotechn.”, Warszawa 1, Krélewska 15 pod ,8520“.

ELEKTROWNIA MIEJSKA W SIEDLCACH
POSZUKUJ E

od zaraz
doswiadczonego elektromontera
majacego dtuzszg praktyke samodzielng w ob-
studze i montazu sieci i urzadzen wysokiego
napiecia oraz konserwacji i remontach ma-
szyn elektrycznych

do zatrudnienia w charakterze star-
szego elektromontera elektrowni.

Wynagrodzenie wedtug umowy.

Zgtoszenia wraz z odpisami $wiadectw i wiasnorecz-
nie napisanym zyciorysem — kierowa¢ do Dyrekcji
Elektrowni.
Dyrekcja Elektrowni Miejskiej
w Siedlcach

POWAZNE PRZEDSIEBIORSTWO NA GORNYM
------- SLASKU

POSZUKUJE
2-ch inzynierow-elektrykow

jednego obznajmionego z projektowaniem
linii elektrycznych wysokiego napiecia, —
drugiego — z praktyka w projektowaniu in-
stalacyj elektrycznych niskiego napiecia:
o$wietleniowych, dzwigowych, sygnalizacyj-
nych itp.

Pozadana jest znajomo$¢ jezykéw obcych.
Posady do objecia od zaraz.

Oferty nalezy kierowaé¢ do Administracji ,Przegladu
Elektrotechnicznego“, Warszawa 1, Kro6lewska 15
pod ,55911“.

OPORNIKI 5UV/AKOV/E
PRZYRZADY POMAROME

Cenniki i o/trfy na zofdanie

IAIZ

EVMROMERw

/4. ul.ObminjA/Zego  tel278-37 [fijyrszoiro: AO*/\/Anat€d, /*/291-77



tgcznik zegarowy z silnicz-
kiem asynchronicznym i tar-

cza astronomiczng
typu U4A2S4a na prad
zmienny 2x10 A, 380 V,
50 okr./sek.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

SIEMENS

Lgczniki Zegarowe
dla

Swiatta i Sity

tgcznik zegarowy z si'nicz-

kiem synchronicznym L 5/3 S

na prad tréjfazowy 3x30 A,
380 V, 50 okr./sek.

POLSKIE ZAKLADY SIEMENS

WARSZAWA KATOWICE

Polski Przemyst Elektryczny

>F L | N«

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

dostarcza:

GENERATORY, TRANSFORMATORY
APARATY dowolnej wielkosci i napigc

buduije:

KOMPLETNE ELEKTROWNIE
STACJE ROZDZIELCZE

STACJE TRANSFORMATOROWE
LINIE DALEKONOSNE

SIECI ROZDZIELCZE

PORADY, KOSZTORYSY, REFERENCJE NA ZADANIE

Krakow
Warszawa  Kopernika 6/11 p. LWOW
Jaworzynska 8 m. 7 Tel. 11137 Zimorowicza 15
Tel 81213 i 713109. Tel. 27100

Prostownik rteciowy z patentowanym zaptonem statycznym
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S T (0] t (e] W E

SCIENNE TROJFAZOWE
SCIENNE JEDNOFAZOWE
SUFITOWE TROJFAZOWE

SUSZKI DO WLOSOW
FRYZJERSKIE | DOMOWE
SUS ZKII DO R AK

SZCZEGOLOWY KATALOG Nr. 49
WYSYLAMY NA ZADANIE

ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

Bracia B ORKOW SCY s. a.

WARSZAWA - FABRYKA GROCHOWSKA 306/308

ODDZIALY:

KATOWICE
POZNAN
L w 0 Ww
BYDGOSZzZCZ
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PRZETARG

DYREKCJA OKREGOWA KOLElI PANSTWOWYCH
w WARSZAWIE

ogtasza
na dzien 28 marca 1939 roku

PRZETARG NIEOGRANICZONY

na dostawe i wykonanie

7 kompletnych rozdzielni elektrycznych
zeliwnych, okapturzonych.

Blizsze szczeg6ty mozna otrzyma¢ w Wydziale Elek-
trotechnicznym DOKP w Warszawie, ul. Targo-
wa 74, pokdj 24 (tel. 10.29-85).

DUZE OKREGOWE PRZEDSIEBIORSTWO
ELEKTRYCZNE W C 0. P.
POSZUKUJE:

1) inzyniera - elektryka z praktyka (po skon-
czeniu politechniki) ok. 5— 7 letnia, do pro-

jektowania duzych rozdzielni i ewentualnego
prowadzenia montazéw. Warunki zalezne od
kwalifikacji.

2) mtodszego inzyniera - elektryka z praktyka
ruchowga ok, 3—5 lat (po skonczeniu politech-
niki) na stanowisko inzyniera ruchu elektr.
w duzej elektrowni cieplnej. Warunki zalezne
od kwalifikacji.

Podania, zyciorysy i nielegalizowane odpisy $wiadectw
przesyta¢ do Administracji ,Przegladu Elektrotech-
nicznego“ Warszawa 1, Krélewska 15 pod ,1278“.

DYREKCJA TRAMWAJOW 1AUTOBUSOW
M. ST. WARSZAWY

OGLASZA PRZETARG

na dostawe:

1) ok. 6.500 m. b. kabla ziemnego typu KFta
1x 500 mm. 2 na napiecie 1000 V

2) ok. 750 m. b. kabla ziemnego typu KFta
3x 25 mm. 2 na napiecie 1000 V

3) ok. 1450 m. b. kabelkéw samochodowych

4) ok. 17.600 kg. przewodnika miedzianego jezd-
nego ,Trolley* o przekroju 65 mm2

5) ok. 3.800 kg. przewodnika miedzianego okra-
gtego d 8 mm.

6) ok. 1.350 kg. przewodnika miedzio-kadmowe-
go okragtego 0 8 mm.

7) ok. 6.500 kg. drutu miedzianego nawojowego.

Czeséciowa dostawa jest dopuszczalna.

Oferty, odpowiadajace przepisom §§ 19, 20, 21 i 22
Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dn. 29. 1. 37 r. (Dz.
Ustaw Nr. 13/37, poz. 92) sktada¢ nalezy do godz. 12-ej
dnia 31 marca 1939 r. w gmachu Dyrekcji Tramw.
i Aut. w Warszawie przy ul. Mtynarskiej Nr. 2, gdzie
w tym samym terminie odbedzie sie otwarcie ofert.

Wszelkie informacje i materiaty, zwigzane z przetar-
giem, a w szczeg6lnosci warunki przetargu i warun-
ki techniczne otrzymaé mozna w Wydziale Zaopa-
trywania Dyrekcji Tramw. i Aut. w Warszawie,
ul. Mitynarska Nr. 2, codziennie oprocz niedziel
i Swigt w godzinach od 10-ej do 12-ej.

OKREGOWY URZAD BUDOWNICTWA Nr. 1

ul. Przejazd Nr. 15 w Warszawie
ogtasza

PRZETARG NIEOGRANICZONY

na wykonanie instalacji
termometréow oporowycn.
Oferty odpowiadajgce przepisom (Dz. Ustaw Nr. 13/37)
nalezy sktada¢ w OKr. Urz. Bud. Nr 1 w nieprze-
kraczalnym terminie do dnia 28 kwietnia 1939 r
godz. 9, po czym nastgpi komisyjne otwarcie ofert.
Do przetargu obowigzuje wadium w wysokosci 1%
od sumy oferowanej. Kosztorysy $lepe do nabycia,
petna tre$¢ wezwania do przejrzenia oraz wszelkie
informacje, dotyczace przetargu otrzymaé¢ mozna
w Okr. Urz. Bud. Nr. 1 codziennie w godzinach
przyjec.
Kierownik OKr. Urz. Bud. Nr. 1

Oferty kierowane do Administr. ,Przegladu
Elektr,” w zwigzku z ogtoszeniami okoliczno-
Sciowymi (kupno, sprzedaz, poszukiwanie
pracownikéw i t, p.), winny by¢ przesytane

w 2-ch kopertach

z luzno dotgczonym znaczkiem 25 groszowym
na dalsze przestanie do miejsca przeznaczenia.
Na kopercie zewnetrznej prosimy umieszczaé
tylko adres Administracji, za$ na wewnetrznej
godto wskazane przez zamawiajacego Ogto-
szenie.

Oferty nadestane bez znaczka, nie beda do-
starczane do firmy wzgl. osoby zlecajgcej
ogtoszenie.

ZARZAD MIEJSKI W GRODNIE

ogtasza
PRZETARG PISEMNY
NIEOGRANICZONY

na dostawe dla Elektrowni Miejskiej w Grodnie:

1) jednego kompletnego kotia parowego na
cis$nienie wg. alternatywy na 25 atm.,
32 atm. i 40 atm. i. wydajnosci pary

m 20/24/28 t/godzine z przegrzewaczem, pod-
grzewaczem, armatura lekka i ciezka, kon-
strukcjami no$nymi, rusztami, urzadzenia-
mi sztucznego ciggu, obmurowaniem i apa-
ratami kontrolnymi;

2) kompletnego urzadzenia do zasilania kotta
woda;

3) kompletnych rurociggéw wodnych i paro-
wych.

Oferte z napisem na kopercie: ,Oferta do przetar-
gu nieograniczonego na dostawe kotta parowego dla
Elektrowni Miejskiej* nalezy ztozy¢ do dn. 29
kwietnia 1939 r. do godz. 12-ej w potudnie w lo-
kalu Elektrowni Miejskiej — do skrzynki ofertowej.
Otwarcie ofert nastgpi w dn. 29 kwietnia 1939 r.
0 godzinie 1230 w lokalu Elektrowni Miejskiej —
Jagiellonska 40.

Oferta winna by¢ ztozona zgodnie z postanowienia-
mi Rozp. Rady Ministrow z dn. 29.1.1937 r. o do-
stawach i robotach na rzecz Skarbu Panstwa, Samo-
rzgdu oraz Instytucji Prawa Publicznego (Dz. U.
R. P., Nr. 13, poz. 92).

Warunki przetargowe zainteresowani moga otrzy-
maé¢ bezptatnie w Biurze Elektrowni Miejskiej
w Grodnie, ul. Jagielloniska 40, w godz. od 9-ej do
13-ej.

Prezydent m. Grodna.
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ELEKTRYCZNE PIECE z2XESS55

Krimnrnwp i STVANWP o Hn INRDON
Piece z przymusowym krazeniem powietrza . . do 650°C
Elektryczne 1IZ* A PTTTT T solnych do 950°C
wanny i tygle olejowych do 320“C
Piec© solne elektrodowe......ccccccoviiinicciieccnceee do 1350“C
Elektryczne piece tyglowe do topienta metali
Suszarnie do drzewa, czesci lakierowanych i t p.

INZ. ADAM SIERZPUTOWSKI i St:a, S-ka z o. o.

»TECHNIKA HARTOWNICZA«
WARSZAWA, UL. RAKOWIECKA 9, TELEFON 4-43 71

ROK ZALOZENIA 1920

PROSTOWNIKI

+ parorteciowe, Inz. J. DRZEWIECKI
. gazowe, BUDOWA [DOSTAWA I1RZQDZEH CHEODNICZYCH

prézniowe Krakéw, ul. Reformacka 3, telefon 107-60

do wszelkich celéw

KOMPLETNE BUDOWY | PRZEBUDOWY

poleca
wytgczny przedstawiciel m m C H £t O D N |
inZz. Marceli Wolanowski KO M I N OWYCH
W arszawa, ut. Narbutta 27-a . .
1 2027 -IS M iP | TEZNICOWYCH

KATALOGI
NA ZADANIE

WARSZAWSKA WYTWORNIA KABLI SP. AKC.

DAWNIEJ FABRYKA KABLI POLSKICH ZAKELADOW SKODY SP. AKC.
WARSZAWA - OKLCIE

Biura sprzedazy:
WARSZAWA: Polskie Tow. Zaktadéw Skody, Sp. z o. o. Zlota 68, tel. 610-44
KAT OW IC E: Polskie Zakt. Skody, Sp. Akc. Pl. Marsz. Pitsudskiego 5, tel. 356-92
t O D 7Z : Polskie Zaklady Skody, Sp. Akc. Piotrkowska 128, tel.205-84
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SKODA

SILNIKI TRAMWAJOWE

NAJNOWSZEJ KONSTRUKCIJI

SOLIDNEJ BUDOWY

FABRYKA

WARSZAWA-OKECIE

OTO 1/3 OSTATNIO WYKONANEJ DOSTAWY

LUSTRZANE
SS

Piekne oswieileniet

Bardzo proste: skierowa¢ Swiatto
przy pomocy lustra srebrnego
/zdolno$¢ odbicia promieni Swietl-
nych 85%/ w ten sposob, aby uwy-
datni¢ piekng architekture, podkre-

$lic i uwypukli¢ kontury, stosujac

armatury lustrzane ZEISS

W uzyciu bardzo ekonomiczne.

Ksztalty estetyczne

Hugon Fried

Spoétka firmowo-komandytowa. Warszawa,
Moniuszki 4. tel. 614.71

fotkiej dotrzymywane terminy wykonania.



Naktad 2.200 egzemplarzy

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Rok XXI.

Redaktor inz. WLODZIMIERZ KOTELEWSKI

7 Marca 1939 r.

Zeszyt 5.

Warszawa, Kroélewska 15, tel. 690-23.

Przykiady rozwiqzan budowy wielkich nowoczesnych

elektrowni parowych

W step

W jednej z wczeé$niejszych publikacji *) przedstawio-
ne zostaly panujace obecnie poglady na problemy, zwig-
zane z projektowaniem i budowg wielkich elektrowni pa-
rowych. Oméwiono tam kryteria, miarodajne dla wyboru
ci$nienia i temperatury pary, zagadnienie pobierania pa-
ry upustowej dla podgrzewania kondensatu, sprawe wy-
boru wielkoéci jednostek kablowych i maszynowych, ogo6l-
nego przestrzennego uktadu elektrowni, szereg szczeg6toéw
dotyczgcych uksztattowania poszczeg6lnych czesci sitowni

(kottowni, maszynowni, urzadzen elektrycznych), a wre-
szcie zasilanie wtasnych potrzeb.
Zadaniem niniejszej pracy jest uzupetnienie

wspomnianej wyzej publikacji oraz zilustrowanie
jej szeregiem przyktadow wielkich elektrowni parowych
wybudowanych w Europie w ostatnich latach. W jakim
stopniu i dlaczego omawiane zagadnienia winny intere-
sowac polski Swiat elektrotechniczny — zostato czes$ciowo
jhz uzasadniono poprzedniol). O tym, ze pozytecznym mo-
ze byé¢ dla nas zapoznanie sie z pewnymi szczegétami wy-
konania elektrowni nizej oméwionych, jednych z posrod
najwiekszych w Europie —es$wiadczy¢ moze m. inn. fakt
rozpoczecia przez Elektrownie Miejska w Warszawie bu-
dowy nowej wytwérni na Zeraniu, dla ktérej w ostatecz-
nej fazie rozbudowy przewidziana jest moc zainstalowa-
nych maszyn rzedu 500 MW, a wiec wytwérni, ktéra wiel-
koscig swa nie tylko najwiekszym elektrowniom zagra-
nicznym nie ustepuje, ale tez i niejedng z nich nawet
przewyzsza.

Powyzszy przyktad nie bedzie, niewatpliwie, na
przestrzeni lat najblizszych jedynym w Polsce, ani tez
wyjatkowym. Zestawienie najskromniejszych cho¢by na
ten czas przewidywan co do rozwoju zapotrzebowania
energii elektrycznej w Polsce — zwtlaszcza wobec coraz
bardziej konkretyzowanych programoéw inwestycyjnych —
z wielkos$cig rozporzgdzalnych w chwili obecnej mocy ze-
spotdéw w zaktadach pradotwoérczych — musi doprowadzi¢
do wniosku, ze obok kilku budowanych lub projektowa-
nych elektrowni wodnych i niezaleznie od rozbudowy
istniejagcych zaktadéw wytwérczych, réwniez powstanie
szeregu wielkich nowoczesnych elektrowni parowych oka-
ze sie koniecznoscia. Tak wiec dos$¢ rozpowszechnione
mniemanie o tym, ze wielkie elektrownie zagraniczne sa

b Inz. Wiestaw Szwander. Wspoé6iczesne poglady
na zagadnienia budowy wielkich elektrowni parowych. —
Przeglad Elektrotechniczny 1938 r., zeszyt 23, str. 755 oraz
zeszyt 24, str. 787.

Inz. Wiestaw Szwander

dla naszej skromnej rzeczywistosci czym$ zgota niedosci-

gnionym, na zapoznawanie sie z czym lepiej w ogdle
czasu nie traci¢, — staje sie — przy rzeczowym podejSciu
do zagadnienia — mitem nieuzasadnionym i wrecz szko-

dliwym, bo niepotrzebnie odstreczajacym od korzystania
z poczynionych gdzie indziej cennych doswiadczen.

Zgodnie z celem niniejszej pracy, nie podamy w niej
kolejno opiséw poszczegélnych elektrowni, lecz rozpa-
trzymy szereg elementéw nowoczesnej elektrowni paro-
wej oraz szereg zasadniczych problemoéw jej dotyczacych,
przedstawiajgc kazdy z tych punktéw na przyktadzie roz-
wigzan zastosowanych w poszczegdlnych elektrowniach.
Ta droga kazdy punkt zostanie najbardziej wszechstronnie
oswietlony, utatwione zostanie krytyczne poréwnanie roz-
wigzan zastosowanych w réznych elektrowniach, wreszcie
najlepiej uwydatnia sie takie rozwigzania, ktére w wiek-
szosSci elektrowni sg podobne lub nawet identyczne, a wiec
te, ktére mogg uchodzi¢ za obowigzujgce niejako w chwili
obecnej.

Ze wzgledu na wielka obszerno$¢ tematu oraz ilos¢
rozporzadzalnego materiatu, z drugiej za$ strony — szczu-
pto$¢ ram artykutu, mowy, oczywiscie, nie ma ani o wy-
czerpaniu wszystkich zwigzanych z tematem zagadnien,
ani o zilustrowaniu kazdego zagadnienia przyktadami
zbyt wielu elektrowni. W obu przypadkach wyboér be-
dzie oparty na dazeniu do przedstawienia zagadnieh naj-
wazniejszych i przyktadéw najbardziej typowych; dla za-
interesowanych dalszymi szczegétami — podany jest przy
kornicu wykaz literatury. Uwzglednione zostang ponizej
nastepujgce elektrownie:

1) elektrownia ,jKlingenberg“, zasilajgca
sie¢ Berlina, wybudowana w przeciggu 22 miesiecy i uru-
chomiona w lipcu 1927 r;

2) elektrownia ,West“, rowniez zasilajgca miejska
sie¢ Berlina, uruchomiona na jesieni 1930 roku;

3) elektrownia ,Arrighi“ (Vitri-Sud) w Paryzu, nale-
zaca do ,Union d‘Electricité”, uruchomiona w 1931 r.;

4) elektrownia ,St. Denis I1* w Paryzu, wiasnos$é
.Société d'Electricité de Paris“, uruchomiona w 1933 r.;

5) elektrownia ,Gelderland“ w Nijmegen w Holan-

dii, bedaca elektrownig okregowg prowincji Gelderland,
uruchomiona w 1935 r, oraz

6) elektrownia ,Fulham“ w Londynie, oddajgca swa
energie do miejskiej sieci Londynu i do sieci panstwowej
(,grid“) potudniowo-wschodniego okregu, uruchomiona
w 1936 r.

miejska
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Cechy ogodlne

Z omawianych szesSciu elektrowni wszystkie, z wy-
jatkiem elektrowni ,West“, maja charakter elektrowni
przeznaczonych do pokrywania podstawowych obcigzen,

Rys. 1.

Plan sytuacyjny elektrowni ,Klingenberg“
pomieszczenie podgrzewaczy

a, b — kottownie, miedzy nimi
mocniczych; ¢ — sala maszyn; d — rozdzielnia wtasnych
formatory, przetwornice, pompy kondensacyjne itd.; e —
wy; J' — most potgczeniowy do
na rozdzielnia 30 kV; h,i—
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rozdzielni 30 kV (nad ulica); g —mgtow-
kanaty doprowadzajgce wode chtodzaca;
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noczes$nie statym wzrostem sprawnos$ci osigganej przez
wytwdrnie tej energii, normalnym, wszedzie spotykanym,
zjawiskiem jest przeznaczenie nowobudowanych, a wiec
dzieki swej nowoczesnos$ci najbardziej ekonomicznie pra-

cujacych elektrowni do pokrywania
najdtuzej w roku trwajgcych obcigzen
podstawowych, z jednoczesnym stop-
niowym degradowaniem mniej ekono-
micznych elektrowni starszych do roli
wytwoérni szczytowych, pokrywajgcych
obcigzenia, tym bardziej krétkotrwate,

im starsza jest dana elektrownia.

Moce maszyn zainstalowanych w
omawianych elektrowniach w pierw-
szym etapie ich rozbudowy oraz prze-
widziane na okres maksymalnej mozli-
wej kohcowej rozbudowy — podaje ta-
bela I.

W powyzszych danych charaktery-
stycznym jest pozostawianie z reguly
przy wszystkich nowobudowanych ele-
ktrowniach duzych ilosci miejsca na dal-
szg ich rozbudowe. Przewaznie przy
tym dalsza rozbudowa jest juz z gory
zaprojektowana w sposéb identyczny
z pierwszym etapem rozbudowy (analo-

giczna wielko$¢ kottéw i maszyn, to
samo ich rozplanowanie przestrzenne
itp.). Szereg urzadzeh pomocniczych,

jak naweglanie, doprowadzanie wody
chtodzacej itp. w wielu wypadkach jest
od razu przystosowany i wykonany dla
mocy ostatecznej rozbudowy.

i trubin po-
potrzeb, trans-
budynek biuro-

k — ka-

Teren elektrowni. Komunikacja.

nal odprowadzajgcy wode chtodzacg; | —emost taczacy kottownie z miyna- ) -
mi weglowymi; m, w — instalacja do mierzenia wegla na pyt n — bu- ©99Ine rozplanowanie
dynki warsztatowe i magazynowe; o — kanat rzeczny dla dowozu wegla; Rysunki 1 do 5 przedstawiajg pla-
g, r — ztoze weglowe; s — zsyp dla wytadunku wegla z wagonéw kolejo- ny sytuacyjne omawianych elektrow-
wych; t — mosty suwnicowe; x, y, z — przenos$niki weglowe. X . . X
ni. Na podkres$lenie zastuguja pewne

a wiec do pracy z duza iloscig godzin rocznego uzytkowa-
nia zainstalowanej mocy. Stad wyposazenie tych elektro-
wni w urzadzenia o mozliwie duzej sprawnosci cieplnej,
co pociggneto za sobag, oczywiscie, stosunkowo znaczne
koszta inwestycji. Elektrownia ,West“ byta budowana w
zatozeniu przeznaczenia jej do pokrywania duzych zimo-

wych szczytéw obcigzenia miejskiej sieci Berlina. Za-
znaczyto si¢ to stosunkowo niskim kosztem instalacyj-
nym tej elektrowni, przy gorszej, oczywiscie, ogolnej
sprawnosci.

W og6le mozna zauwazy¢, ze na tle ogo6lnego roz-
woju elektryfikacji, charakteryzujgcego sie stalym wzro-
stem zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej, a jed-

Tabela 1.

Moc zainstalowana *) w MW

w okresie konco-

Elektrownia A _
wej maksymalnej

w pierwszym
etapie rozbudowy

rozbudowy
.Klingenberg* 240 480
~West" 204 306
LJArrighi® 220 500
,St. Denis I1* 150 400
.Gelderland* 100 (200) 400
,Fulham* 180 300

*) bez turbo-zespotdw zasilajagcych witasne potrzeby
elektrowni.

wspolne cechy wszystkich przyktadéw. O tym, ze tereny
wszystkich elektrowni sg wyposazone w bocznice kolejo-
we, nie potrzeba, oczywiscie, nawet wspominaé. Na pod-

Rys. 2
Plan sytuacyjny elektrowni ,West".
A — pompownia wody chiodzacej; B —msita do wody

chtodzgcej; C —egtéwna rozdzielnia 30 kV; D — nastaw-

nia; E — gtdwne transformatory; F — sala maszyn;

G — pompownia; H — kotlownia; I —erozdzielnia witas-

nych potrzeb (6 kV); K — zloze weglowe; L — maga-

zyn; M — warsztat; N — budynek biurowy; O — od-
popielanie.
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kre$lenie za to zastuguje fakt, ze tory kolejowe na tere-
nach poszczeg6lnych elektrowni sa powaznie porozgate-
ziane i — niezaleznie od przystosowania ich do najspraw-
niejszego wytadunku wegla — sa podprowadzane do
wszystkich niemal wazniejszych elementéw si-

towni celem umozliwienia tam bezposredniego

dowozu ciezkich cze$ci maszyn.

Najbardziej typowym jest moze pod tym
wzgledem przyktad elektrowni ,West“ (rys. 2),
gdzie tory kolejowe doprowadzone sa do roz-
dzielni 6 kV, do kottowni, do pompowni i do sali
maszyn; w kottowni i w sali maszyn przechodzg
wzdtuz ich catej diugosci, w sali maszyn zas§ —
na poziomie kondensacji (rys. 6). W elektrowni
,St. Denis 11* (rys, 4) tor kolejowy przechodzi
przez kottownie, pompownieg, sale maszyn i pom-
pownie wody chtodzgcej, prostopadle do osi tych
budynkéw, mozna nim wigc dowozi¢ cigzary do
obszaréw zasiggu poszczeg6lnych suwnic, obstu-
gujacych te pomieszczenia. W elektrowni ,Gel-
derland“ zastosowane jest podobne rozwigzanie
z tym, ze utozone sg tam jeszcze dodatkowe tory
montazowe o bardzo matych promieniach tukoéw,
ewentualnie tgczone miedzy sobg obrotnicami.

Wspo6lna cechg wszystkich omawianych
elektrowni jest ich potozenie na brzegu rzek.
Konsekwencjg tego faktu (a raczej jego przy-
czyna) jest z jednej strony zastosowanie
surowej wody rzecznej do chiodzenia konden-

Rys. 4.
Plan sytuacyjny elektrowni ,St. Denis 1.
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satorow — rozwigzanie jedynie stuszne przy tak wielkich
mocach; z drugiej za$ strony wszystkie omawiane elek-
trownie korzystaja z dowozu wegla drogg wodng i maja
w tym celu wykonane odpowiednie nadbrzeza, wzglednie

Rys. 3.
Plan sytuacyjny elektrowni

JArrighi®.

kanatly portowe, oraz wyposazone sg w urzadzenia wyta-
dunkowe i transportowe dla przenoszenia wegla do po-
mieszczen, w ktérych jeist on magazynowany. Urzadze-
nia powyzsze sg widoczne na wszystkich zalgczonych
planach sytuacyjnych. Ponadto wszystkie omawiane elek-
trownie sa usytuowane na terenach mato wzniesionych
nad zwierciadtem przylegtych rzek, tak iz pompowanie
wody do kondensatoréw z reguly nie wymaga pokony-
wania zbyt wielkich réznic pozioméw.

Rys. 5.

Plan sytuacyjny elektrowni ,Fulham®.

Wielko$¢ terenu zajetego przez elektrownie waha
sie w do$¢ znacznych granicach. Tam, gdzie nie byto trud-
no$ci w zarezerwowaniu wiekszych terenéw, tereny zajete
przez elektrownie sg do$¢ znaczne: ,Klingenbe™g“ zaj-
muje okoto 20 ha, ,West* — ok. 22 ha, ,Arrighi* — 16
ha, ,Gelderland” 16 ha. Elektrownie ,St. Denis II“
i ,Fulham“ zbudowane zostaty na terenach nalezgacych do
dawniej juz istniejacych sitowni i wykorzystujg nawet
cze$ciowo stare ich urzadzenia (np. urzadzenia do wyta-
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dunku i magazynowania wegla), stad zajete przez nie ob-
szary sa mniejsze i wynoszg w ,St. Denis 11 ok. 6 ha,
w ,Fulham®“ — ok. 3 ha. Zresztg warto nadmieni¢, ze te-

ren faktycznie zajety przez elektrownie ,West" (tgcznie
Rys. 6.
Przekr6j poprzeczny przez elektrownie ,West* (napisy

30 kV —e kable,

wy, sala maszyn, pompownia

6 kV, zbiornik popiotu).

z miejscem na rozbudowe) réwniez nie jest zbyt wielki,
bo nie przekracza 7 ha.

Na ogo6lne rozplanowanie elementéw elektrowni w
terenie wywieraja wptyw nastepujace czynniki: konfigu-
racja terenu (jak wida¢ z rys. 1 — 5 najlepiej wykorzy-
stywaé¢ dajg sie tereny o konfiguracji prostokatnej, zbli-
zonej do kwadratowej), podstawowy kierunek doprowadzo-
nej bocznicy kolejowej, potozenie miejsca mozliwego uje-
cia wody chtodzacej w stosunku do catego terenu. Gtéwna
0§ elektrowni, réwnolegta do osi sali maszyn, ma tenden-
cje do réwnolegtego Ilub prostopadtego ustawienia sie
wzgledem Kkierunku doprowadzonej bocznicy kolejowej.
Potozenie tej osi wzgledem brzegu rzeki jest raczej obo-
jetne, gdyz kanaty doprowadzajace wode chiodzgca moga
by¢ dowolnie wygiete.

Nieraz o ogdélnym rozplanowaniu decyduje dazenie
do mozliwego skrécenia kanatéw dorowadzajacych wode,
jako inwestycji dos$¢ kosztownych. Z drugiej za$ strony,
przy rzecznym transporcie wegla, wytadunek wegla oraz
jego magazynowanie w przestrzeni miedzy rzekg a elek-
trownig zmusza do wydluzenia tych kanatéw (typowy
przyktad — elektrownia ,Fulham®). Szczeg6lnie korzyst-
ny jest ukiad, w ktérym wytadunek wegla moze naste-
powa¢ w kanale portowym prostopadtym do osi rzeki.
Roéwnolegle do tego kanatu miesci sie wéwczas skiad we-
gla, gtdwna za$ o$ elektrowni, réwniez réwnolegta do ka-
natu — lecz za to prostopadta do osi rzeki — pozwala
zblizy¢é szczytowa $ciane maszynowni do brzegu rzeki,
a wiec poprowadzi¢ najkrotsze kanatly doprowadzajgce
wode chtodzaca.

Ogo6lne charakterystyki cieplne

Tabela 1l przedstawia stosowane w poszczeg6lnych
elektrowniach cisnienia i temperatury pary, jak réwniez
niektére inne charakterystyki ich obiegéw cieplnych.

Poréwnywujge ze sobg powyzsze dane, mozna zau-
wazyé, ze wszystkie omawiane elektrownie pod wzgledem
ich charakterystyki cieplnej sg zblizonego typu; positku-
ja sie mianowicie najwyzszym mozliwym do zastosowa-
nia cisnieniem pary, ktére przy wybranej temperaturze
pary i bez miedzystopniowego przegrzewania nie zagraza
jeszcze nadmierng wilgotnoscig pary w koncowych stop-
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rozdzielnia 30 kV — generatory, nastawnia, budynek transformatoro-
i podgrzewacze, kottownia, rozdzielnia wtasnych potrzeb
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niach turbiny. W elektrowniach pdézniej budowanych za-
réwno temperatury, jak i ci$nienia pary, maja tendencje
do pewnego wzrostu (zwiaszcza np. w ,St. Denis 11%).
Liczba stopni podgrzewania kondensatu jest czasem wyz-
sza od liczby upustéw pary
z turbin, a to dzieki wyko-
rzystaniu dla podgrzewania
kondensatu réwniez pary z

upustow turbin wtasnych
potrzeb, a nawet czasem i
ich pary odlotowej (przy

ruchu przeciwpreznym).

Kottownia

Tabela 111 zawiera
dane charakterystyczne ko-
ttéw w poszczegdlnych ele-

ktrowniach (patrz réwniez
tab. II).

od lewej strony: rozdzielnia Poza elektrownia
,Klingenberg“, najstarsza

z rozpatrywanych, liczba

kottéw przypadajacych na
turbozespét waha sie w granicach od 1 do 3. Rzad wiel-
kosci jednostek kottowych (okres$lonej ich wydajnoscia
godzinng) — jest réwniez zblizony w elektrowniach bu-
dowanych po roku 1930. Charakterystyczne jest duze roz-
powszechnienie palenisk na pyt weglowy, przy czym w
.Klingenbergu“ czynna jest centralna instalacja mielenia
wegla, pomieszczona w osobnym budynku, w ,Arrighi“
za$ i ,St. Denis 11 mityny sag indywidualne dla kazdego
kotta — w ,St. Denis 11“ w osobnym budynku, a w ,Ar-
righi“ w najnizszej kondygnacji samej kottowni.

Tabela II.

&
K7 .
s
w Nage

1
Elektrownia %Bg

B
©
5— JLE
S " £ S

Cisnienie pary w

kottach . ata 35 32 35 64 395 435
Srednia tempera-

turaparywycho-

dzgcej z przegrze-

wacza . . . .°C 410 425 450 465 450 450
Cisnienie pary przy

wlocie do tur-

bin . ata 325 25 33 54 30 415
Temperatura pary

dolotowej do tur-

bin:

normalna . .°C 455 395 425 450 440 425
maksymalna . °C

- - 425 480

Liczba stopni pod-

grzewania kon-

densatu . . . . 3 3 4 3—4 3 6
Podgrzewanie po-

wietrza . . .. jest jest jest jest jest jest

Miedzystopniowe
przegrzewanie
nie manie manie maniema niemaniema

Na drugim miejscu pod wzgledem rozpowszechnienia
znajdujg sie paleniska z rusztami posuwowymi (stockery);
wreszcie normalne ruszty tancuchowe posiada tylko elek-
trownia ,Gelderland“. Z powyzszego mozna wysnuwac
pewne wnioski o istnieniu trudnosci w konstrukcji rusz-
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Tabela I11.
-
Elektrownia e E 9 od gg
= g @ E - .0 T © S
X = A Q% o7
Liczba kottowni . 2 1 2 1 1 1
Liczba kottéw . . 16 8 9(12) 6 4 (8) 8
Liczba kottéw na
jeden turbozespét 55 1,3 2,3(3, 2 1 2,7

Normalna wydaj-

nos$¢ kotta . . t/h 60 120 110 90 85 118
Maksymalna wy-

dajnos$¢ kotta t/h 150 135 120 120
Powierzchnia o-

grzewalna kot-

a m2 1600 2400 2 350 910 1740 1180
Powierzchnia ekra-

néw . . . .m2 150 325 200
Powierzchnia prze-

grzewacza . .m2 675 374 860 500
Powierzchnia pod-

grzewacza . m2 1230 1000 990 765

Powierzchnia pod-
grzewacza  po-

wietrza . . . m* 3340 5200 1130 1880
Typ kottéw . sekcyj-sekcyj- stro- sekcyj-sekcyj- stro-
ne i ne mo ne ne”” morur-
stro- rurko- kowe
morur- we
kowe
Typ paleniska . pylowe stoc- pytowe pytowe ruszty stockcr
ker tancu-
chowe
strefo-
we
Ogélna ilos¢ komi-
NOW oo, 8 2 4 6 2 2
1Ho$¢ kottdw na je-
den komin . . 2 4 3 1 4 4
W ysoko$¢ kominow
nad terenem . m 70 110 69 45 80 90

tow tancuchowych dla tak wielkich kot-
tow. Wszystkie kotty wykonane, badz jako
sekcyjne, badz tez jako stromorurkowe,
wyposazone sa w podgrzewacze wody (z
wyjatkiem kottow elektrowni ,West“, kto6-
re nie majag ekonomizeréw) i w podgrze-
wacze powietrza, w przegrzewacze, oraz
w systemy rurowych ekrandéw chtodzgcych
komory paleniskowe. W elektrowniach

,St. Denis I1“, ,Gelderland® i ,Fulham*“
ekrany te sg systemu Bailey'a.

Z wyjatkiem elektrowni ,St. Denis
1“ i ,Klingenberg“ — stosowane sg wsze-

dzie wspo6lne kominy na wiekszg liczbe
kottdw (3—4); wysokosci kominéw docho-
dza do 100 m ponad poziom terenu. To
ostatnie pozwala na ruch kottéw przy
mniejszych obcigzeniach bez uruchamiania
sztucznego ciagu; tak np. w elektrowni
~West“ kotty mogag pracowaé¢ w ten sposéb

az do 50° swej normalnej wydajnosci.
Pewne szczegoly wykonania niektéorych po 65t d —
kottowni przedstawiaja rysunki 7, 8 i O

Szczeg6lnie oryginalny uktad posiada kot-

townia elektrowni ,Arrighi“ mmna rys. 8.

widoczne jest pomieszczenie mtynéw weglowych pod kottami.
Wobec usytuowania wiekszosci opisywanych elek-

trowni na gesto zaludnionych przedmiesciach wielkich

miast — duza waga przywiazana zostata przy ich zapro-

jektowaniu do nalezytego oczyszczania gazéw spalino-
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Poprzeczny przekroj
a — zawieszenie kottéw; b — zbiorniki

prowadzenie pytu do palnikéw; f —
ekranu chtodzgcego;
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wych. Zadanie to byto szczegdlnie wazne w przypadku
zastosowania palenisk na pyt weglowy, wydatnie zwigk-
szajacych ilos¢ czesci statych unoszonych przez gazy spa-
linowe do komindéw. Niezaleznie od zastosowania duzych
wysokos$ci komindéw, co juz samo przez sig¢ czeSciowo
zmniejsza ucigzliwo$¢ elektrowni dla bezposSredniego jej
otoczenia, w wiekszosci omawianych elektrowni zainsta-
lowane jeszcze zostaty specjalne urzadzenia do oczyszcza-
nia spalin.

Tak wiec w elektrowni ,Klingenberg“
zostaty w kilka lat po jej uruchomieniu, w miejscu uprze-
dnio w tym celu zarezerwowanym, kosztowne 2), lecz bar-
dzo sprawnie dziatajace, filtry elektrostatyczne (na rys. 7
aparatéw tych jeszcze nie ma). Urzadzenia te sa tak kosz-
towne, ze w innych elektrowniach nie znalazty zastoso-
wania. W elektrowni ,West“ — wobec uzycia paleni.sk
nie pytowych — jak réwniez wobec znacznej wysokosci
kominoéw, nie zaszta jeszcze na razie konieczno$¢ dobudo-

wbudowane

Rys. 7.
przez kottownie elektrowni ,Klingenberg“:
pytu weglowego o pojemnosci
doprowadzenie cieptego powietrza ,pierwotnego”“; e — do-
komora paleniskowa; g — rury
i — podgrzewacz powietrza; | — wentylator wy-

ciggowy.
wania urzadzeh oczyszczajacych gazy spalinowe. Role

tych urzadzen odgrywaja do pewnego stopnia bardzo

2 Koszt instalacji ok. 10 RM na 1 kW zainstalowanej
mocy sitowni.
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obszerne przekroje doprowadzen gazéw od poszczeg6lnych
kottéow do kominéw, w ktérych to kanatach szybko$¢ ga-
zo6w spalinowych jest tak mata, ze znaczne ilo$Sci czgstek
statych wypadajg z gazéw i osadzajg sie. Same kominy

Rys. 8.
Poprzeczny przekréj kottowni
A — wagonik przewozacy wegiel niezmielony; B —
sktad wegla niezimielonego; C — mityn weglowy; D —
wentylator powietrza; E — oddzielacz cyklonowy pytu;

w elektrowni ,Arrighi“:

F — zbiornik pytu; H —epalnik pytowy; I — komora
paleniskowa; J — rurki kotta; K — podgrzewacz wody;
L — podgrzewacz powietrza; M — wentylator wyciggo-

N — wentylator podmuchowy; P —
oczyszczania spalin.

wy; urzadzenia do

przystosowane tam zostaly zresztg do warunkoéw pracy
przy ewentualnym pézniejszym zastosowaniu mokrego
oczyszczania spalin. W elektrowni ,Arrighi“ zastosowane
jest hydrauliczne oczyszczanie gazéw spalinowych, przy
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ktorym 90% czesSci statych zostaje zatrzymanych; pocia-
ga to zuzycie 0,25 1 wody na 1 ma3 spalin. Analogiczna in-
stalacje. typu Modave-Hanrez posiada elektrownia ,St.
Denis 1.

Wreszcie szczeg6lnie skomplikowana instalacje oczy-
szczania spalin posiada elektrownia ,Fulham®, gdzie za
zadanie postawiono sobie — oprdécz oczyszczania gazéw
od czesci statych — uwolnienie ich réwniez od szkodli-
wych dla otoczenia produktéw spalania zawartej w we-
glu siarki. Instalacja (rys. 10) pracuje na zasadzie zwy-
ktych hydraulicznych oczyszczaczy spalin, lecz z zamknie-
tym obiegiem wodnym i z dodawaniem do wody pewnych

chemikalii (gtéwnie wapna). Skuteczno$¢ instalacji jest
duza: gazy spalinowe opuszczajgce kominy zawierajg
czastki state o wymiarach mniejszych od. 5 mikronéw

i z zawartoscia .mniej od 13 mgr. siarki na 1 m* spalin.
Koszt instalacji jest powazny, wynosi bowiem 5,85% cal-
kowitego kosztu elektrowni.

Dostosowanie pracy kottow w tak wielkich elektrow-
niach do czestych i szybkich, a nieraz gwattownych
zmian obciazen jest powaznym zagadnieniem. W elektrow-
ni ,Klingenberg“ zadanie to zostato rozwigzane w drodze
witasciwej organizacji obstugi kottéow: kazde cztery kotly
maja wspdlne stanowisko obstugi bogato.wyposazone we
wszelkie mozliwe przyrzady pomiarowe oraz w odlegto-
§ciowe napedy dla regulacji doptywu pytu do palenisk,
iloSci powietrza, ciggu itp. Ponadto czynne jest centralne
kierownictwo kottowni, ktére kontroluje ruch wszystkich
kottdw, wpitywa na rozktad obcigzenia na poszczegdlne
grupy kottéw, sygnalizuje przewidywane zmiany obcig-
zenia itp.

W elektrowni ,Arrighi“ ruch kottowni jest catkowi-
cie zautomatyzowany (systemem Bailey‘a). Automatyzacja
ta obejmuje zar6wno ogd6lne dostosowanie pracy kottowni
do zmiennego obcigzenia, z zachowaniem stale optymal-
nych gospodarczo warunkéw tej pracy, jak i rozktad ob-
cigzenia na poszczegdlne kotty. Cata instalacja pracuje zu-
petnie zadawalajaco; rola obstugi kottowni ogranicza sie
do kontroli urzgdzen samoczynnych. Ten sam system
automatyzacji kottowni (w wykonaniu fabryki ,Société
d'Usinage de Matériel Electrique”) zostal przyjety w elek-
trowni ,St. Denis I1“. Automatyzacja obejmuje: 1) utrzy-
manie statosci ciSnienia pary w gtownym kolektorze,
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2) utrzymanie najkorzystniejszego dla spalania doptywu
powietrza, 3) utrzymanie wtasciwego stosunku miedzy
ciggiem i podmuchem celem statego zachowania podci-

Rys. 10.
Schemat dziatania instalacji do oczyszczania i odsiarcza-
nia spalin w elektrowni ,Fulham®.

S$nienia w palenisku, oraz 4) ekonomiczny podziat obcig-
zenia miedzy kotty, zaleznie od chwilowych warunkoéw.

Elektrownia ,Gelderland“ ma kotlownie zautomaty-
zowanag systemem ,Hagan“, positkujgcym sie sprezonym
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powietrzem. W obu wymienionych wyzej systemach auto-
matyzacji dla napedéw o zmiennych liczbach obrotéw za-
stosowane sa silniki komutatorowe prgagdu zmiennego z
przesuwanymi szczotkami. Na ogdét mozna wnioskowac, ze
tendencja do stosowania automatyzacji kottowni w wiel-
kich nowych elektrowniach jest dos¢ silna. Niezaleznie od
powyzszego regutg juz jest urzadzanie centralnego stano-
wiska kontroli ruchu kottowni, -analogicznego do nastawni
elektrycznej, ktora juz dawniej zyskata sobie prawo oby-
watelstwa w elektrowni.

Pewna uwaga nalezy sie uksztattowaniu kottowni
oraz jej potozeniu wzgledem sali maszyn (rys. 1—5). Z roz-
patrywanych szes$ciu elektrowni — cztery (,Klingenberg“,
JArrighi“, ,Gelderland” i ,Fulham®) majg osi kottowni
prostopadte do osi sali maszyn, przy czyim tych kottowni
jest zwykle wiecej, niz jedna (uwzgledniajgc catkowitg
rozbudowe). Liczba jednostek kottowych w rzedzie kottow
prostopadtym do sali maszyn nie przekracza czterech.
Elektrownie ,West“ i ,St. Denis Il“ majg kottownie bieg-
nace rownolegte do sali maszyn: pierwsza ma dwa rzedy
kottéw, druga — jeden.

Ciekawy szczeg6t budowlany stanowi rozmieszczenie
komindéw; jedynie elektrownia ,Gelderland“ ma kominy
ustawione na wtasnych fundamentach poza budynkiem
kottowni; pozostate elektrownie majg kominy ustawione
na dachu kottowni, przy czym elektrownia ,West* — nad
przejSciem kottowni, dla grupy 4 kotiéw, za$ elektrownia
,Fulham* nad pompownig, umieszczong miedzy Kko-
ttowniag i salg maszyn — réwniez dla 4 kottdw, — lecz z
jednego rzedu.

(C. d. n)).

Zabezpieczenia nadmiarowe transformatorow napieciowych

Wstep

Moce w poszczeg6lnych klasach a moc ,grzejnall
transformatora napieciowego

Moc transformatora napieciowego okreslic mozna
dwojako.

Jezeli chodzi o doktadno$é¢ transformatora, to mowi-
my o mocach w poszczeg6lnych klasach — np w Kklasie
05 1 lub 3. Moc w klasie wskazuje, jak wielkie moze
by¢ obcigzenie transformatora napieciowego, aby uchy-
by napieciowy i katowy nie przekroczyly jeszcze granic
przepisanych dla danej klasy doktadnosci. Warunki na-
grzewania nie sg przy tym brane w rachube.

O ile chodzi natomiast o wyzyskanie cieplne trans-

formatora napigciowego, a wiec o uzycie go w roli trans-

formatora mocy, to wéwczas operujemy moca ,grzejna“.

Pojecie to jest analogiczne do pojecia mocy ,przy pracy
ciggtej* transformatora sitowego; okresla ono mianowi-
cie to obcigzenie ciggte, przy ktérym ustalone przyrosty
temperatur uzwojen, rdzenia oraz, ewentualnie, oleju
osiggaja dopuszczalne granice.

Stosunek mocy w klasach 0,5, 1i 3 oraz mocy ,grzej-
nej“ jest we wszystkich nowoczesnych transformatorach
w przyblizeniu staty i wynosi przecietnie 1:2:6:10. Zna-
jac moc transformatora w klasie 0,5 1 lub 3 mozna —
na podstawie tego stosunku — okres$li¢ orientacyjnie moc
»,grzejng“ transformatora. Zestawione w tabeli | moce
w poszczeg6lnych klasach oraz moce ,grzejne“ pewnej

Inz. Walenty Starczakow

serji transformatoréw olejowych daja ogdlne pojecie

o spotykanych tu w praktyce wielkosciach.

Tabela 1.
Moce w poszczegélnych klasach oraz ,grzejne“ dla

pewnej serii transformatoréw napieciowych olejowych.
Napiecie w kV Moc w VA
nomi-  probier- w klasie w klasie w klasie -
nalne cze 0,5 3 »grzejna
3 26 20 45 150 200
6 33 45 90 250 300
10 42 50 100 300 500
20 64 60 120 360 600
30 86 80 160 500 1000
45 119 120 240 700 1500

W przewazajacej liczbie przypadkéw transformatory
napieciowe pracujg z obcigzeniem rzedu 10 VA. Np. przy
zasilaniu za pomocg dwoéch transformatoréw napiecio-
wych w uktadzie ,V*“ zespotu przyrzagdéw pomiarowych,
sktadajacego sie z licznika, watomierza, wskaznika cos
oraz woltomierza, pobér mocy rzadko przekracza 30 VA
na transformator. Wieksze obcigzenia wystepujg przy za-
silaniu przez transformator napigciowy: przekaznikow,
regulatoréw napiecia, cewek wyzwalaczy, cewek zaniko-
wych oraz innych przyrzadéw o duzym poborze mocy.
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Obicazenia te, jednak nie przekraczajg zwykle mocy
transformatora w odpowiedniej klasie, zaleznej od wy-
maganej doktadnos$ci, sg wiec znacznie mniejsze od mo-
cy ,grzejnej“.

Rodzaje stosowanych zabezpieczen

W charakterze nadmiarowych zabezpieczen trans-
formatoréw napieciowych stosowane sg przede wszystkim
bezpieczniki topikowe, a to zaréwno po stronie wtdrnej,
jak i pierwotnej. Role tych bezpiecznikéw sg rézne.
Bezpieczniki po stronie wtérnej maja za zada-
nie ochrone transformatoréw napieciowych przed nad-
miernym nagrzaniem wskutek przecigzen lub zwaré¢ w
obwodzie wtérnym. Bezpieczniki te sg dobierane do mo-
cy ,grzejnych® transformatoréw i stanowig zabezpiecze-

nia stosunkowo czute.

Natomiast bezpieczniki po stronie pierwotnej
maja za zadanie odtgczanie zwarcia spowodowanego
uszkodzeniem transformatora napieciowego, stanowig

wiec zabezpieczenie z grubsza. Zdolno$¢ tych bezpieczni-
kéw do odtgczania zwaré ma w tym przypadku pierwszo-
rzedne znaczenie. Totez moce odtaczalne bezpiecznikéw
po stronie pierwotnej sg dostosowywane do warunkéw
zwarciowych.

Dla umozliwienia pracy bezpiecznikom matej mocy
odtgczalnej w instalacjach o znacznych mocach zwarcio-
wych, stosowane sg niekiedy oporniki szeregowe, ograni-
czajace prady zwarcia. W ostatnich czasach, wobec cig-
gtego wzrostu mocy zwarciowych urzadzen elektrycznych,
coraz wieksze rozpowszechnienie po stronie pierwotnej
transformatoréw  napieciowych znajdujg bezpieczniki
wielkiej mocy odtgczalnej.

Inne rodzaje ochrony transformatoréw napieciowych
poza bezpiecznikami lub opornikami szeregowymi sa
rzadko spotykane i ogdlniejszego znaczenia nie posia-
daja.

Bezpieczniki po stronie wtérnej transformatora

Cel stosowania

Bezpiecznik po stronie wtoérnej transformatora na-
pieciowego ma, jak zaznaczyliSmy, na celu ochrone od
przecigzen lub zwar¢ w obwodzie wtdrnym transforma-
tora. Bezpiecznik umieszcza sie mozliwie blisko wtér-
nych zaciskéw transformatora, tak aby zasieg ochrony
obejmowat réwniez przewody, szczeg6lnie diugie w roz-
dzielniach napowietrznych. Ochrona tych przewodoéw jest
oczywiscie wtedy tylko skuteczng, gdy posiadaja one
przekréj dobrany do wielko$ci bezpiecznika.

Nie jest natomiast zadaniem bezpiecznika, umie-
szczonego we wtoérnym obwodzie transformatora, ochro-
na witgczonych w ten obwdéd aparatéw. Jezeli bowiem

chodzi o sprawe wzrostu napiecia ponad wielko$¢ nor-
malng, to albo mozliwo$¢ taka jest z géry przewidziana
(transformatory z jednym biegunem uziemionym w sie-
ciach z izolowanym punktem zerowym) i aparaty w ob-
wodzie wtéornym sg wodwczas do tego dostosowane, albo
tez przypadek taki stanowi zjawisko anormalne i wte-
dy zostaje natychmiast zlikwidowany przez odpowiednie
zabezpieczenie sieci.

Jezeli znow chodzi o odtgczenie uszkodzonego apa-
ratu — zanim zostanie on calkowicie zniszczony — to
najczesciej nie mozna tego osiagng¢ za pomocg bezpiecz-
nika w obwodzie wtérnym. Wiekszo$¢ aparatéw, zasila-
nych przez transformatory napieciowe, a w szczegélnosci
przyrzady pomiarowe, oznaczaja sie¢ bardzo matym po-
borem mocy, wykonanie bezpiecznika na odpowiednio
maty prad dziatania nie zawsze jest mozliwe. Zreszta, jak
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to wyjasnimy nizej, bezpiecznik taki szkodzitby doktad-
noséci pomiaru.

Wybér wielkoéci bezpiecznika

Moc ,grzejna“ transformatora napieciowego stano-
wi iloczyn napiecia nominalnego przez prad ,grzejny“;
pradu ,grzejnego“ nie nalezy jednakze utozsamiaé¢ z pra-
dem nominalnym odpowiedniego bezpiecznika, gdyz bez-
piecznik dziata przy pradzie wigkszym od nominalnego.

Przepisy (PNE/40 — 1936) podajg dla normalnych
pradéw nominalnych dolng i gorng granice pradu, przy
ktérym bezpiecznik stapia sie w ciggu godziny. W za-
leznosci od wielkoéci pradu nominalnego granice te, wy-
razone w wielokrotnosci tego pradu, Wynosza: dolna —
1,4 do 1,5; gérna m—=18 do 2,1.

Chcac otrzymac¢ zabezpieczenie, dziatajgce nie tyl-
ko przy zwarciach, lecz i przy niewielkich przecigzeniach,
nalezy wybiera¢ prad nominalny bezpiecznika, jako ok.
2-krotnie mniejszy od pradu ,grzejnego“.

Liczba znormalizowanych pradéw nominalnych bez-
piecznikdéw jest bardzo ograniczona. Jezeli bezpiecznika
nie mozna doktadnie ,dopasowac¢“ do pradu ,grzejnego“
transformatora, to o wyborze wiekszego lub mniejszego
bezpiecznika decydujg wzgledy czutosci ochrony oraz in-
ne warunki, ktére omoéwimy nizej.

Wptyw bezpiecznika na doktadno$¢ pomiaru

W praktyce bardzo rozpowszechniony jest zwyczaj
zabezpieczania transformatoréw napieciowych po stronie
wtérnej — niezaleznie od napiecia nominalnego, a wiec
i od jmocy ,grzejnej“ zabezpieczanych jtransformatoréw—
bezpiecznikami 2-amperowymi. Zwyczaj ten wyptywa
czysto z przekonania, ze bezpiecznik mocniejszy nie mo-
ze nalezycie zabezpieczy¢ transformatora napigciowego.
Uzasadnieniem tego jest w wielu przypadkach nieznajo-
mos$¢ po prostu jmocy ,grzejnych“, ktére prawie nigdy
nie sa podawane na tabliczkach znamionowych transfor-
matoréw napieciowych, a réwniez i nie zawsze sg umie-
szczane w katalogach firmowych.

Moze wtasnie owo bezkrytyczne stosowanie bez-
piecznikéw 2 A — niezaleznie od warunkoéw lokalnych —
usposabia pewne kota praktykéw w ogéle nieprzychylnie
do sprawy zabezpieczania wtoérnych obwodéw transfor-
matoréw napieciowych.

Wysuwany jest niekiedy zarzut, ze bezpiecznik na
maty prad posiada znaczng oporno$¢, co moze powodo-
wacé¢ dodatkowy uchyb pomiaru. Zarzut ten w wielu przy-
padkach jest jednak, jak to wida¢ z tabeli Il, zupetnie
uzasadniony. Tabela Il sporzadzona jest w zalozeniu,
ze: 1) napiecie nominalne transformatora 100 V; 2) sto-
sunek mocy transformatora w klasach 05 1 i 3 do mo-
cy ,grzejnej* jak 1:2:6:10; 3) bezpiecznik jest dobrany
do mocy ,grzejnej* transformatora.

Tabela I1.
Moc Bezpiecznik Spadek napigcia na po-
~grzej- jedynczym bezpieczniku
na“ Prad Gwaran- przy petnym wyzyskaniu
tran- nomi- towany Opor- mocy transformatora
sforma- nalny prad  nos¢ %
tora dziatania w klasiew klasiew klasie
VA A A 0,5 1 3
420 2 4,2 0,2 0,084 0,168 0,504
840 4 8,4 0,06 0,0504 0,1008 0,3024
1140 6 11,4 0,03 0,0342 0,0684 0,2052
1900 10 19 0,015 0,0285 0,057 0,171
2 700 15 27 0,01 0,027 0,054 0,162
3 600 20 36 0,007 0,0252 0,0504 10,1012
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Z tabeli Il wynika, ze bezpiecznik dobrany wtasci-
wie, a wigc dostosowany do mocy ,grzejnej* tranforma-
tora napieciowego, nawet przy pelnym wyzyskaniu mo-
cy w danej Kklasie, nie daje takiego spadku napiecia,
ktéry wprowadzitby dodatkowy uchyb pomiaru, niedo-
puszczalnie wielki dla danej klasy doktadnosci.

Gdy jednak bezpiecznik jest zbyt maty w stosunku
do mocy ,,grzejnej* transformatora, to spadek napiecia
na bezpieczniku przy petnym wyzyskaniu mocy w pew-
nej klasie moze, istotnie, by¢ znaczny. Rozpatrzmy to na
przyktadzie.

Przyktad. Do transformatora o napieciu nomi-
nalnym 100 V, mocy ,grzejnej* 1500 VA oraz 120 VA
w klasie 0,5 zastosowano bezpiecznik 2 A. Przy peinym
wyzyskaniu mocy w klasie 0,5 prad w obwodzie wtor-

120 VA

nym wyniesie 1,2 A. Bpadek napigcia na bez-

pieczniku wyniesie .1,2 A .0,2 U.= 0,24 V. Jest to wielko$¢
bardzo znaczna jezeli chodzi o klase 0,5.

Jezeli natomiast zastosujemy bezpiecznik dobrany
do mocy ,grzejnej* transformatora to znaczy 10-ampe-
rowy, wtedy spadek napigecia na nim wyniesie tylko:

1,2 A .0,015 it = 0,018 V. Tak maty spadek napiecia nie
bedzie juz miat w praktyce zadnego wptywu przy pomia-
rze z doktadnoscig klasy 0,5.

Szczeg6lng uwage na odpowiedni dobér bezpieczni-
ka — ze wzgledu na dodatkowy uchyb — nalezy zwra-
ca¢ przy pomiarach z doktadnoscia klasy o0,2.

Z wptywem opornosci bezpiecznika na doktadnos¢
pomiaru wigze sie jeszcze zarzut, ze z biegiem czasu bez-
pieczniki moga osiggna¢ znaczne opornosci stykowe.
O ile zjawisko to istotnie wystepuje, to prawdopodo-
bnie, wskutek nieodpowiednich warunkéw pracy bez-
piecznika. Mozna sadzi¢, ze zastosowanie odpowiedniego
sprzetu hermetycznego — w przypadkach, gdy zachodzi
obawa szkodliwego wptywu wilgoci — a takze przepro-
wadzania okresowej kontroli powinno w zupeitnosci za-
pobiec powstawaniu opornosci stykowych.

Bezpiecznik w przewodzie uziemionym

Powszechnie stosuje sie zabezpieczanie transfor-
matora napigciowego po stronie wtérnej tylko na biegu-
nie nieuziemionym. Umiesz-
czanie bezpiecznika na biegu-
nie uziemionym uwazane jest
za niewskazane — ze wzgledu
na niebezpieczenstwo poraze-
nia obstugi oraz przebicia izo-
lacji aparatéw wigczonych w
obwéd wtérny w pewnych
specjalnych okolicznos$ciach,
towarzyszacych przepalaniu
sie tego bezpiecznika.

Przypadek taki mogtby
nastgpi¢ przy szczeg6lnie nie-
korzystnym zbiegu okoliczno-
éci jak pokazano na rys. 1.
W tym przypadku jednocze-
$nie miatoby miejsce:

Rys. 1 .
Specjalny wypadek spa- 1) przepalenie
Ienia_ bezpieczr_]ika po nika tylko w przewodzie u-
stronie wtornej trans-  zjemionym (w drugim prze-

formatora napigciowego. wodzie bezpiecznik musi po-

zostac¢ calty);
2) przebicie izolacji zwigzane z przerzutem wyso-
kiego napiecia na uzwojenie wtorne;
3) przerwanie uzwojenia wtérnego na skutek prze-
palenia.
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Tak skomplikowany wypadek, jakkolwiek zupeinie
mozliwy, musi by¢ jednak w praktyce zjawiskiem nie-
zmiernie rzadkim.

Bardzo przekonywujacym argumentem, przemawia-
jacym za stosowaniem zabezpieczenia tylko w jednym
biegunie, jest unikniecie dodatkowego uchybu pomiaru,
jaki zostatby wprowadzony przez opornos$¢ jeszcze jedne-
go bezpiecznika w obwodzie wtéornym.

Bezpieczniki w obwodach licznikowych

Najwieksze zastosowanie znajdujg transformatory
napieciowe przy zasilaniu licznikéw energii elektrycznej,
ktorych wskazania stuza, jako podstawa rozrachunku.

Przerwa w obwodzie napieciowym licznika tréjfazo-
wego zaktéca lub zgota uniemozliwia pomiar energii. W
takich przypadkach brak wiarogodnych podstaw przy
rozrachunku z reguty naraza dostawce energii na straty
tym dotkliwsze, im wigkszy jest odbiorca oraz im péz-
niej uszkodzenie zostato spostrzezone.

Zrozumiate jest dazenie zaktadéw wytwoérczych, aby
wypadki unieruchomienia licznikéw sprowadzi¢ do mini-
mum. Dlatego elementy obwodéw licznikowych dobiera
sie z mozliwie duzym stopniem pewnosci. Bezpiecznik w
obwodzie napigeciowym licznika nie cieszy sie na og6t
opinig elementu pewnego. Podkres$lana jest zbyt duza ro-
la przypadkowosci w jego dziataniu. Jako przyczyny przy-
padkowych przerw, spowodowanych bezpiecznikiem w
obwodzie wtérnym trasformatora, wymieniane sg m. inn.:
wptyw wilgoci oraz wykrecenie sie bezpiecznika.

Dlatego u odbiorcéow w instalacjach rzadko kontro-
lowanych wiele elektrowni unika w ogoéle zabezpieczania
transformatoréw napieciowych i to zaréwno po stronie
pierwotnej, jak i wtdrnej. Wychodzi sie przy tym z za-
tozenia, ze zwarcie w obwodzie wtérnym bywa zjawi-
skiem rzadkim, i ze raczej nalezy dopusci¢, aby w razie
zwarcia nastgpito unieruchomienie catej instalacji przez
gtowny wytacznik lub gtéwne bezpieczniki, anizeli pono-
si¢ straty wskutek wadliwego funkcjonowania licznika.

Rozwigzanie takie moze jednak budzi¢ pewne wat-
pliwosci. Impedancja transformatora napieciowego, wo-
bec jego malej mocy ,grzejnej“, jest bardzo znaczna. W
tych warunkach nawet zwarcie bezposrednio ina zaciskach
wtérnych moze da¢ po stronie pierwotnej prad znacznie
mniejszy od pradu roboczego intalacji i spodziewana re-
akcja gtdwnego wytacznika lub gtéwnych bezpiecznikéw
w og6le nie nastapi. W przypadkach takich nieuniknione
jest catkowite zniszczenie transformatora napieciowego,

co moze pociggna¢ za sobg uszkodzenia réwniez innych
aparatow rozdzielni.
Prawidtowy wybér wielkosci bezpiecznika, stosow-

nie do mocy ,grzejnej* transformatora napigciowego, za-
stosowanie w razie potrzeby sprzetu hermetycznego, za-
bezpieczenie bezpiecznikéw przed wykreceniem — przez
plombowanie — wgl. uzycie bezpiecznikéw typu pasko-
wego, powinno catkowicie wyeliminowaé¢ czynnik przy-
padkowosci w pracy bezpiecznikéw i przetamacé uprze-
dzenia co do ich zastosowania w obwodach licznikowych.
licz-

Jezeli transformatory napieciowe do zasilania

bezpiecaikéw sa zainstalowane w samych elektrowniach wzgled-

nie w duzych podstacjach ze stata obstuga, to wtedy uzy-
cie bezpiecznikéw po stronie wtérnej nie napotyka na
0g6l na sprzeciwy.

We wszystkich przypadkach zastosowania bezpiecz-
nikow w obwodach licznikowych pozgadane jest zalozenie
optycznej sygnalizacji przepalenia bezpiecznikéw, o ile w
uktadzie nie ma woltomierzy, ktére by przepalenie to
wskazywaty.
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Projekt takiej sygnalizacji, opartej na uzyciu lam-
pek neonowych, podat na tamach ,Przegladu Elektro-
technicznego® inz. St. Gieszczykiewicz (1) *).

Bezpieczniki w obwodach przekaznikowych

Jezeli chodzi o zastosowanie transformatoréw na-
pieciowych do zasilania przekaznikéw oraz regulatoréow
napiecia, wypada zanotowa¢, ze i tu stosowanie bezpiecz-
nikéw w obwodach wtérnych ma bardzo wielu przeciw-
nikéw. Przyczynag niecheci do stosowania bezpiecznikéw
w tych obwodach jest rzekoma przypadkowos$¢ ich dzia-
tania.

Oczywiscie, przypadkowo$¢ w obwodach, czuwajg-
cych nad ciggtoscig pracy wielkich nieraz systemoéw, jest
czynnikiem niedopuszczalnym. Czy jednak Zzrédiem tej
przypadkowosci nie sg czasem niewtasciwe zasady wybo-
ru wielkos$ci bezpiecznika, jego wykonania, a wreszcie
brak zabezpieczenia przed wykrecaniem, nawet przypad-
kowym?

Doktadne przestudiowanie tych spraw moze w wie-
lu przypadkach pozwoli zrewidowa¢ poglady na celowos$¢
stosowania bezpiecznikéw w obwodach przekaznikowych.
Bo nawet prawidtowe przepalenie bezpiecznika w razie
zwarcia w obwodzie wtéornym i spowodowane tym ,fat-
szywe" zadziatanie zabezpieczenia wywota chyba w kaz-
dym razie krotsze zaburzenie w pracy instalacji, anizeli
w wypadku spalenia lub wybuchu niezabezpieczonego
transformatora napieciowego.

Bezpieczniki po stronie pierwotnej transformatora

Cel stosowania bezpiecznikow

Ochrona transformatora napigeciowego przed skut-
kami mniejszych przecigzen za pomocga normalnych bez-
piecznikow topikowych po stronie pierwotnej jest w
praktyce nieosiggalna. Prady pierwotne bowiem, odpo-
wiadajgce mocy ,grzejnej* transformatora napieciowego,
wynoszg na przyktad: dla transformatoréow 3 kv o mocy
,grzejnej* 200 VA zaledwie 0,067 A, dla transformato-
row za$ 45 kV mocy ,grzejnej 1500 VA — zaledwie
0,033 A. Wykonanie zwyktych bezpiecznikéw na tak ma-
te prady’'jest, niestety, niemozliwe.

Poniewaz napiecie zwarcia, odpowiadajagce mocom
,grzejnym* transformatoréw napieciowych, nie jest za-
zwyczaj mniejsze niz 5%, to nawet przy zwarciach bez-
posrednio na zaciskach wtérnych transformatora, prady
po stronie pierwotnej bedg najwyzej 20-krotnie wieksze
od pradéw ,grzejnych“. Dla transformatora 3 kV 0 mo-
cy ,grzejnej* 200 VA prady te wyniostyby np. 1,34 A,
za$ dla transformatora 45 kV o mocy ,grzejnej* 1500
VA — 066 A. W tych warunkach zwykte bezpieczniki
nie moga — rzecz jasna — stanowi¢ czutej ochrony.

Celem stosowania tych bezpiecznikéw jest wiec je-
dynie odtaczanie zwaré¢, powstajacych po stronie pierwot-
nej transformatoréw, przy przebiciu izolacji gtdwnej lub
przy przeskoku na izolatorze przepustowym.

Wielko$s¢ bezpiecznika

Zalecenia firm elektrotechnicznych w sprawie wiel-
kosci bezpiecznikéw wysokiego napiecia dla transforma-,
tora napigeciowego sg bardzo rozmaite. Z materiatéw ze-
branych na temat bezpiecznikéw wysokiego napiecia prze-
znaczonych dla ‘'transformatoréw napieciowych przez dr
Hugue'a (3), wynika, ze firmy angielskie i amerykan-
skie wytwarzaja obecnie bezpieczniki na prady ok.

*) Odsytacze liczbowe w teks$cie odpowiadajg wy-
kazowi literatury podanej w koncu artykutu.
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0,5 A. Natomiast firmy niemieokie zalecajg w swych pu-
blikacjach bezpieczniki na prad 1 A, lub nawet 2 A.

Decyzje o najmniejszym pradzie nominalnym bez-
piecznika uzaleznia sie zwykle od niebezpieczenstwa za-
dziatan przypadkowych. Przyczyny takich zadziatan sa
ré6zne. Tak. np. inz. St. Gieszczykiewicz pisze:

.Przy stosowaniu bardzo cienkich drutéw bezpiecz-
nikowych nastepuje $wietlenie drutu w powietrzu, co po-
woduje powstawanie bezwodnika kwasu azotowego, wig-
zacego sie z zawartag w powietrzu wodg, na kwas azo-
towy, dziatajacy zrgco na metal i powodujgcy chemicz-
ne przezarcie drucika bezpiecznikowego. Rdéwniez drga-
nia mechaniczne, wywotane przez Swietlenie, mogg po-
wodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia drucikéw bezpiecz-
nika“.

Niewiagtpliwie od wtasciwego rozwigzania konstruk-
cyjnego a takze od doboru materiatu drucika topikowe-
go zalezy najnizsza warto$¢ pradu nominalnego, dla ktod-
rej niebezpieczenistwo ulotu mozna uwaza¢ za praktycz-
nie opanowane.

Na inne Zroédio zaktécen wskazuje prof.
nath (4), piszac:

~W eksploatacji, przy otwieraniu odigcznika, pow-
stajg czesto oscylacje wysokiej czestotliwosci, ktére cha-
rakteryzujg sie pradami, kilkakrotnie przewyzszajacymi
prad roboczy transformatora; o ile w tych przypadkach
chcemy unikna¢ przepalenia bezpiecznikéw, nalezy wy-
biera¢ je ze znacznie wiekszym pradem nominalnym.
Autorowi znane sa wypadki, gdy przy napieciach robo-
czych do 6 kV wypadto zastosowaé bezpieczniki 3 do 4 A
za$ dla napie¢ powyzej 6 kV — do 2 A“.

G. Kei-

Inne zjawiska towarzyszgce zalgczaniu transforma-
tora napieciowego przy pomocy odigcznika podaje jedna
z publikacji fabrycznych (6). Przy powolnym zamykaniu
odtgcznika mozna otrzymaé¢ kilkakrotne powtérzenie
udarowych przebiegéw zatgczeniowych i_w sumie silniej-
sze nagrzanie bezpiecznika, niz przy jednorazowym,
energicznym zatgczeniu.

Na mozliwoé¢ wadliwego dziatania bezpiecznikéw
pierwotnych w innych jeszcze warunkach zwraca uwage
dr Walter (7). Mianowicie w przypadku transforma-
torow tgczonych w gwiazde z uziemionym punktem ze-
rowym zachodzi mozliwo$¢ przepalenia bezpiecznika po
stronie pierwotnej transformatora przy odtaczaniu zwar-
cia z ziemia.

Gdy wytacznik przerywa prad ziemnozwarciowy, w
sieci moze pozosta¢ znaczny tadunek staly, pochodzacy
stad, ze tuz przed wytgczeniem rozkiad napie¢ zmiennych
w sieci byt niesymetryczny. W braku innej drogi do zie-
mi tadunek ten przeptywa przez transformatory napigcio-
we oraz ich bezpieczniki po stronie pierwotnej. Z dysku-
sji nad pragdami i czasami, ktére moga wystapi¢ przy naj-
czesciej spotykanych pojemnosciach sieci wynika, ze zja-
wiska te nie sa zazwyczaj grozne dla bezpiecznikdw.

Sprawa mocy odtgczalnych

Dzieki duzej impedancji transformatora napiecio-
wego, moc zwarciowa w jego obwodzie wtérnym jest sto-
sunkowo mata, wobec czego moc odigczalna normalnych
rynkowych bezpiecznikéw jest itu w zupetnos$ci wystar-
czajaca.

Inaczej sprawa sie przedstawia po stronie pierwot-
nej transformatora napieciowego. Moc zwarciowa w punk-
cie umieszczenia transformatora napieciowego zalezy od
witasciwosci danej sieci. Jezeli moc odtgczalna bezpieczni-
ka po stronie pierwotnej transformatora nie jest dobra-
na do lokalnych warunkéw zwiarciowych, to takie za-
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bezpieczenie nie tylko ze jest iluzoryczne, lecz stanowi
ponadto niebezpieczenstwo dla catosci urzadze-
nia. Dlatego przy wyborze
typu bezpiecznika po stro-
nie pierwotnej ,n,a.sprawe
jego mocy odtaczalnej trze-
ba zwréci¢ szczegélng uwa-
ge-
Jeszcze obecnie dla
zabezpieczania transforma-

toré6w  niapieciowych po
stronie pierwotnej uzywa-
ne sg bardzo czesto bez-

pieczniki typu lzejszego, o
mocy odtgczalnej rzedu Kil-
ku MVA (liczonej tréjfazo-
wo). Sposoby montazu tych
bezpiecznikdéw sg rozmaite,

Rys. 2.
Bezpieczniki pierwotne na-
budowane na transformato-
rze napigciowym suchym. W  transformatorach su-
chych dla napie¢ do 10 ,kV czesto mozna spotkaé¢ bezpiecz-
niki nabudowane (rys. 2).

Dla zabezpieczenia transformatoréw olejowych uzy-
wa sie przewaznie bezpiecznikdéw montowanych na oso-

bnych podstawach. Na rys. 3 pokazany jest taki bezpiecz-

Rys. 3.
Bezpiecznik w wykonaniu wnetrzowym do zabezpiecza-
nia transformatoréw napieciowych po stronie pierwotnej.

nik w wykonaniu wnetrzowym, na rys. 4 w wykonaniu

zewnetrznym; bezpieczniki tego typu budowane sa dla
napie¢ do 30 kV.

W ostatnich czasach, z uwagi na znaczny wzrost mo-

cy zwarciowych urzadzen elektrycznych, obserwuje sie

tendencja do zacho-

wania pewnej ostroz-

noéci przy stosowa-
niu bezpiecznikow
typu lekkiego.

Oporniki szeregowe

Azeby umozli-
wié¢ stosowanie bez-
piecznikéw typu lzej-
szego w instalacjach
0o wiekszych mocach

zwarcia, uzywa sie

Srodkéw  ogranicza-

Rys. 4. jacych t¢ moc. Do

Bezpiecznik w wykonaniu ze- takich $rodkéw na-

wnetrznym do  zabezpieczania
transformatorow napieciowych
po stronie pierwotnej.

lezg oporniki szere-
gowe, stuzace jedno-
cze$nie do tadowania
przebiegéw przepieciowych.

Opornik szeregowy musi spetni¢ dwa sprzeczne ze
sobg warunki. Winien on byé¢ dostatecznie wielki, aby
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skuteoznie ograniczy¢ prad zrwarcia, a jednocze$nie musi
on tez by¢ stosunkowo maty, aby nie powodowaé¢ duzego
dodatkowego uchybu pomiaru.

Dr Hague (3) podaje, ze stosowang poczatkowo
dla tych opornikéw warto$¢ 200 na 1 kV napiecia ro-
boczego obnizono w czasach ostatnich do 15 S n@a 1 kV,
co daje jeszcze dostateczne ograniczenie pradu zwarcia
i nie powoduje duzych uchybdéw.

Oporniki szeregowe sg wykonywane na przykiad w
postaci drutu opornikowego, nawinietego na pret porce-
lanowy, odpowiedniej ditugosci. Czasami zamiast drutu
opornikowego stoisuje sie powlekanie porcelanowego pre-
ta warstwg o odpowiedniej opornosci — np. przez grafi-
towanie.

Dla instalacyj napowietrznych pret opornikowy umie-
szcza sie w oleju wewnatrz rury porcelanowej odpowie-
dnio z obu stron okutej i uszczelnionej. Opornik taki w
wykonaniu napowietrznym mozna zawiesi¢ wprost na
przewodzie nad transformatorem napieciowym.

W instalacjach wnetrzowych oporniki szeregowe
montuje sie na specjalnych podstawach najczesciej wspol-
nie z bezpiecznikami.

Bezpieczniki wielkiej mocy odtqczalnej

W ostanich czasach, wobec ciggtego wzrostu mocy
instalacyj, coraz wieksze rozpowszechnienie przy zabez-
pieczaniu transformatoréw napieciowych po stronie pier-
wotnej znajdujg bezpieczniki wielkiej mocy odtaczanej.

Zasada dziatania bezpiecznika wielkiej mocy odtg-
czalnej polega na tym, ze tuk, jaki sie wywigzuje po
przetopieniu paska, powstaje w waskim kanaliku, oto-
czonym ze wszystkich stron przez materiat gaszacy, kto-
ry, chtodzgc bardzo intensywnie, szybko dejonizuje tuk
i gasi go. Zgaszenie tuku nastepuje tak szybko, ze bar-
dzo silnie ogranicza wielko$¢ pradu zwarcia, co tez sta-
nowi cenng zalete bezpiecznika wielkiej mocy odtgczal-

Rys. 5.

Przebieg pradu zwarcia (IQ,)/ograniczonego przez bezpiecz-
nik wielkiej mocy (linia gruba) oraz przebieg pradu (In)
w razie braku tego bezpiecznika (linia cienka).
nej. Rys. 5 pokazuje przebieg pradu zwarcia ograniczo-
nego przez bezpiecznik (linia gruba) oraz — dla poréw-
nania — przebieg pradu zwarcia w przypadku braku te-

go bezpiecznika (linia cienka).

Rys. 6 przedstawia przekrdéj, za$ rys. 7 widok bez-
piecznika mocy odtgczalnej 250 MV A (liczonej tréjfazowo);
widoczny na jrysunku na jednym z kohcéw patronu tio-

Rys. 6.
Przekrdj bezpiecznika wielkiej mocy odtaczalnej.
1 — rura izolacyjna; 2 — kanaliki w rurze izolacyjnej;

3 i 4 — druty topikowe; 5 — sprezyna; 6 — komory ttu-
migce; 7 —etloczek sygnatowy.
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czek zostaje po zadziataniu bezpiecznika wypchniety na
zewnatrz i speinia role wskaznika spalenia.

Bezpieczniki wnelkiej mocy odtgczalnej budowane
sg najczesciej dla napie¢ do 30 kV. Przed rokiem jedna z
firm wypuscita na rynek bezpieczniki wielkiej mocy od-
tgczanej przeznaczone specjalnie dla transformatoréw na-
pieciowych dla napigeé¢ 60, 100, 120 i 200 kV (5).

Rys. 7.

Widok bezpiecznika wielkiej mocy odigczalnej.

Mikrobezpieczniki

Specjalng odmiane bezpiecznika wysokiego napie-
cia dla ochrony transformatoréw napieciowych stanowi
bezpiecznik transformatorowy, zwany inaczej mikrobez-
piecznikiem (microfusible), budowany przez jedng z firm
zagranicznych.

Rys. 8.
Schemat mikrobezpiecznika.
a—mprzed zadziataniem; b — po zadziataniu.

Mikrobezpiecznik taki, ktérego schemat pokazany
jest na rys. 8-a, sktada sie z transformatora pradowego T,
drucika topikowego F oraz sprezyny R. Prad roboczy
transformatora napieciowego ptynie przez cienkie uzwo-
jenie transformatora T i dalej przez sprezyne R, umie-
szczong w rurze izolacyjnej. Uzwojenie o wiekszym prze-

kroju transformatora pradowego T zwarte jest przez
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drucik topikowy F. W razie przecigzenia drucik topiko-
wy F jspala si¢ i uwalnia sprezyne R, ktéra przerywa
tuk (rys. s8-b).

Takie wiaczenie drucika topikowego, przepalajgcego
sie przy pradzie 5 A, za posrednictwem transformatora
pradowego T, pozwala na osiggniecie duzej czuto$ci za-
bezpieczenia. Swiadcza o tym wartosci podane w tabe-
li 1.

Tabela I111.
Prady dziatania mikrobezpiecznikéw

Napiecie robocze w kV 4 7 U 18 35

Prad dziatania mikrobezpiecznika

W mA w ciagu 2 sek. 100 50 50 25 25

Charakterystyka prgdowo-czasowa mikrobezpiecz-

nika podana jest na rys. 9.

Warto$¢ pradu nominalnego
w mikrobezpieczniku

Rys. 9.
Charakterystyka pradowo-czasowa mikrobezpiecznika.

Ujemnag strong mikrobezpiecznika jest wprowadze-
nie stosunkowo duzego dodatkowego uchybu. Tak np.
spadek napiecia na mikrobezpieczniku 35 kV przy pradzie
5 mA wynosi 25 V. Spadek napigcia na dwéch bezpiecz-
nikach wyniesie wiec 50 V, czyli 0,143°/0. Pradowi 5 mA
przy napieciu 35 kV odpowiada 175 VA, co po uwzglednie-
niu poboru mocy samego transformatora (ok. 100 VA)
da moc w obwodzie wtérnym okoto 75 VA. Wdg tabeli |
przecietng moc transformatora 30 kV w klasie 0,5 wy-
nosi 80 VA. Wspomniany wyzej spadek napiecia 0,143°/0
zachodzi¢ wiec moze przy peinym wyzyskaniu mocy
transformatora w klasie 0,5.

Innym czynnikiem, Kktéry ogranicza zakres stoso-

wania mikrobezpiecznika, jest ich lekka konstrukcja, nie
obliczona na wielkie moce odtgczalne.
10) przeznaczone sg wytacz-
nie dla instalacyj wnetrzowych. Montuje sie je badz
wprost na izolatorach przepustowych transformatoréw
napieciowych olejowych badZz tez na osobnych podsta-
wach.

Mikrobezpieczniki (rys.

Celowo$¢ stosowania bezpiecznikéw w obwodzie pierwotnym
w zaleznos$ci od warunkdéw sieciowych

Przechodzac do oméwienia celowos$ci stosowania
bezpiecznikéw po stronie pierwotnej transformatora na-
pieciowego na tle jego warunkéw pracy w sieci nalezy
rozr6zni¢ dwa zasadnicze przypadki, a mianowice:

a) dotgczenie
do szyn zbiorczych, oraz

transformatora napigciowego wpros
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b) dotgczenie tranry membrang, ktéra — w razie rozgrzania cieczy przez

sformatora na odpty-

wie za. wytgcznikiem
olejowym.
Konieczno$¢  za-

bezpieczania transfor-
matoréw napieciowych,
przytagczonych do szyn

zbiorczych, nie ulega
watpliwosci, poniewaz
zwarcie spowodowane

przez uszkodzenie tran-
sformatora moze miec
w  tych warunkach
bardzo powazne na-
stepstwa. Natomiast za-
bezpieczenie transfor-
matoréw napieciowych,
przytaczanych na od-
ptywie za wytgczni-
kiem olejowym, uwa-
zane jest przez wielu
praktykéw za zbedne,
gdyz — wobec matej
czutosci  takiego za-
bezpieczenia —-role je-
go z powodzeniem mo-
ze wypetni¢ sam wy-

tgcznik. Zreszta tran-
Widok mikrobezpiecznika. sformator napieciowy
stanowi zazwyczaj w

sieci element o bardzo znacznym stopniu pewnos$ci izo-
lacji przy obecnie stosowanych napieciach probierczych —
wdg formuty:

Uprob = Unom -j- 20 kV.

Inne sposoby ochrony transformatoréow
napieciowych

Jako inny spos6b ochrony transformatora napiegcio-
wego, nalezy wymieni¢ specjalny odtgcznik budowany
przez jedna z firm zagranicznych. Odtgcznik ten (rys. 11)

Rys. 11.
Widok odtgcznika samoczynnego do ochrony
transformatoréw napieciowych.

sktada sie z wtasciwego odtgcznika oraz opornika szere-
gowego, ktéry ma posta¢ rury izolacyjnej wypetnionej
cieczg o okres$lonej opornosci. Rura zamknieta jest od go6-

prad zwarcia — zostaje wychylona i zwalnia mechanizm
wyzwalajgcy odigcznik. Firma ta buduje takie odtgcz-
niki na napigcia robocze od 24 kV do 130 kV. Spadek na-
piecia na oporze szeregowym jest stosunkowo znaczny.

Przez pewnych .autoréw rozwazana jest sprawa
ochrony transformatoréw napigciowych przekaznikami
Buchhoilza. Przekaznik taki jest przyrzadem drogim i na-
lezy watpi¢, aby jego zastosowanie byto optacalne dla
transformatoré6w na $rednie napiecie. Zresztg nawet w
transformatorach na 220 kV przekaznik Buchholza nie da
sie zastosowa¢ w zwykiej swej postaci przystosowanej
do wbudowania w przewdd konserwatora, gdyz transfor-
matory napigciowe najwyzszych napie¢ maja na ogot
konstrukcje odmienng od transformatoréw sitowych
i konserwatoréw nie posiadaja.
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Postepy elektryfikacji
wojewddztwa t6dzkiego

Na posiedzeniu Rady Wojewo6dzkiej w todzi w dniu
24 stycznia b. r. prezes Zwigzku Elektryfikacyjnego Mie-
dzykomunalnego Przemystowego OKkregu L odzkiego
(ZEMPOL), wicewojewoda inz. J. Jellinek, wygtosit
referat o osiggnieciach elektryfikacyjnych Zwiazku.

Jak wynika z tego referatu, w ciggu pierwszych
dwu lat Zwigzek, kosztem miliona ztotych, przeprowa-
dzit ok. 155 km linii wysokiego napiecia 30 kV tgczacej
nastepujgce miejscowosci:

1) Ruda Pabianicka — Zdunska Wola z odgatezie-
niem do Brzezin; 2) Zduhska Wola —mSieradz; 3) £6dz —
Strykéw — Osiny; 4) £6dz — Brzeziny; 5) Brzeziny —
Koluszki; 6) Ozorkéw — teczyca; 7) Krzepice — Wielun
oraz 8) Niewiadéw — Regny.

W latach 1939 i 1940 projektowana jest dalsza roz-
budowa linii 30 kV Brzeziny — Osiny (19 km) oraz Rud-
niki —mPraszka (11 km), a takze przeprowadzenie 60 km
linii 6 kV. Realizacja tych projektéw jest $cisle uzalez-
niona od mozliwosci finansowych, szczeg6lnie za$ od kre-
dytéw, jakie przyzna Zwigzkowi Ministerstwo Przemystu
i Handlu z sum inwestycyjnych.

Na zakonczenie posiedzenia Rada Wojewo6dzka przy-
jeta rezolucje, w Kktdrej, uwazajgc dziatalnos¢ ZEMPOL‘u
za celowa i pozyteczng, zwraca sie do miarodajnych czyn-
nikéw z prosba o przychylne ustosunkowanie sie do po-
czynah Zwigzku oraz o poparcie jego rozwoju przez udzie-
lenie Zwigzkowi kredytdéw przy nizszym oprocentowaniu
kapitatu celem szerszej i szybszej elektryfikacji okregu
przemystowego tddzkiego.

(Wg danych Zwiagzku Elektrowni Polskich).
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Aluminium —zarys fabrykacji i surowce?*)

Otrzymywanie zwiqzkéw fluorowych

W metalurgii
fluorowe, a mianowicie
AIF3.3NaF, wzglednie
3AIF3.5NaF.

Fluoryt CaF.z wystepuje ,w naturze, jako zwigzek
krystaliczny, — w Niemczech, Anglii i Stanach Zjedno-
czonych A. P. (lllinois i Kentucky); spotyka sie on tez
w fosforytach, jako ich zanieczyszczenie. Produkt che-
micznie czysty otrzymuje sie przez wytrgcenie z soli
wapniowych kwasem HF; powstaje woéwczas osad gala-
retowaty, trudno filtrujacy sie, ktéry przez wygotowanie
z rozcienczonym HCI zmienia swa strukture na zwigzek
drobno-krystaliczny.

Kryolit AIF3.3NaF wystepuje w stanie natural-
nym na Grenlandii w postaci zanieczyszczonej krzemion-
ka Si02 oraz solami Fe, Pb, Sn i Mo; zanieczyszczenia
te sa szkodliwe dla elektrolizy. Oczyszczanie kryolitu po-
lega na prazeniu go do biatego zaru; odsublimowuje
wowczas NaF, a pozostaty AIF3 rozktada sie parg wodng.
Wydzielony HF i NaF przerabia sie na kryolit sztuczny.
Syntetycznie otrzymuje sie réwniez kryolit ze zwigzkéw
fluorowych odpadkowych, np. z fosforytow.

Jedng z ciekawszych nowoczesnych metod otrzy-
mywania kryolitu jest metoda Hu lina, polegajagca na
rozpuszczaniu wodorotlenku glinu AI(OH)3 w nadmiarze
kwasu HF.

Poza tym stosowane sa metody Debara oraz Hu-
manna i Teislera.

Niektéore metody zalecajg przerabianie fluorytu na
kryolit. Sg to metody Loesekanna, Goldschmid-
ta-Bergiusa oraz metoda Fiedotj ewa, ktorych
opis, jako zbyt specjalny, pomijamy.

aluminium stosuje sie dwa zwigzki
fluoryt CaF2 i kryolit
chiolit — produkt syntetyczny

Fabrykacja elektrod weglowych

Anody weglowe stanowig b. powazng pozycje w ko-
sztach produkcji aluminium (ok. 10— 15°0), zuzywajgc sie
w stosunku 0,8 kg na 1 kg wyprodukowanego metalu.

Wyréb elektrod weglowych jest S$cisle zwiazany z
rozwojem przemystu elektrochemicznego. Pierwsze elek-
trody z wegla drzewnego skonstruowat Davy do tuku
Volty. Podstawy nowoczesnej metody fabrykacji elektrod
weglowych stworzyli Staite i Edwards w r. 1846.

Anoda weglowa, uzywana w hutnictwie aluminium,
musi odpowiada¢ pewnym warunkom — poza wytrzyma-
toscig mechaniczng i zdolno$Scig przewodzenia pradu ele-
ktrycznego, a mianowicie:

a. nie moze zawiera¢ zanieczyszczen mineralnych —
popiotu, ktéry, przechodzgc do elektrolitu, w miare zu-
zywania sie anody, zanieczyszczatby go, zmieniajac jego
wiasnosci w Kierunku szkodliwym zaréwno dla jakos$ci
wydzielanego metalu, jak i dla samego elektrolitu.

b. biorac udziat w procesie elektrolizy, anoda we-
glowa powinna zamieniaé¢ sie tylko na lotne produkty,
jak: CO, CO02 i CF,;

c. musi posiada¢ ciezar witasciwy mniejszy niz ele-
ktrolit, azeby skruszone odpadki anod wyptywaty na po-
wierzchnie stopu, nie zanieczyszczajagc metalu;

d. powinna posiada¢ jak najwieksze przewodnictwo
elektryczne, przy mozliwie najmniejszym przewodnictwie
cieplnym.

*) Dokonczenie artykutu do str. 94 ,P. E.“ Nr. 4 r. b.
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Inz. Mieczystaw Gogolewski

Nowoczesna fabrykacja elektrod weglowych dzieli
sie na kilka faz, a mianowicie:

0) dobo6r odpowiednich surowcéw weglowych; b) ich
rozdrobnienie; c) zmieszanie i zbrykietowanie; d) spra-
sowanie na elektrode uzytkowa; e) wypalenie w piecu
gazowym lub elektrycznym oraz f) wykonczenie.

Surowce do fabrykacji elektrod stosuje sie na-
turalne (grafit lub antracyt) i sztuczne, jak wegiel re-
tortowy, koks naftowy, sadza, grafit sztuczny, odpadki
elektrod itd. Surowce naturalne zawierajg z reguty dos¢
znaczny procent zanieczyszczen, mineralnych, ktére moz-
na wprawdzie usung¢ prawie catkowicie przez flotacje,
szlamowanie, elektroosmoze lub wymywanie chemiczne,
lecz zabiegi te, jako bardzo kosztowne, nie mogag by¢
stosowane na wielka skale. Z tego wzgledu pierwszen-
stwo przyznaje sie weglom sztucznym, z wyjatkiem kok-
su hutniczego, zawierajgcego zbyt duzy procent popiotu.
Najlepszym surowcem jest koks naftowy, powstajacy
podczas destylacji krakowej; zawiera on do o0,I°/0 popiotu.

Wybrany materiat: antracyt, koks naftowy lub we-
giel retortowy najpierw oczyszcza sie mechanicznie od
kawatkéw szamoty, rdzy itd.,, a nastepnie poddaje sig
odgazowaniu w piecach retortowych, pracujgacych syste-
nem ciggtym, podobnie jak piece gazownicze typu Glo-

wer-West. Odgazowywanie odbywa sie w temperaturze
1300—1500° C i trwa od 3 do 4 godzin. Ma ono na celu
usuniecie resztek ciat lotnych, ktére przy po6zniejszym

wypalaniu elektrody mogtyby ja rozsadzi¢. llosci wydzie-
lanego gazu sg tak znaczne, ze wystarczajg na przepro-
wadzenie odgazowywania. Wazne jest dobranie wtasci-
wej temperatury oraz czasu trwania procesu. Odgazowa-
ny koks rozdrabnia sie nastepnie w gniotownikach, ta-
maczach szczekowych, a wreszcie w mitynach walco-
wych, gdzie kruszy sie go na S$rut i koksik réznych wy-
miaréw ziarna. Pokruszony materiat sortuje sie na sitach
bebnowych z nitek fosforo-bronzowych o 50—225 oczek/
cm2 i gazie jedwabnej o ilosci 500—5000 oczek/cm2 Posor-
towane ziarna miesza si¢ nastepnie na goraco w mieszal-
nikach lub ugniatarkach z lepiszczem — smotg z desty-
lacji wegla kamiennego (ter) lub z drzewa, asfaltem lub
twarda smota zmieszang z olejami asfaltowymi. Ilos¢ i
jako$¢ stosowanego lepiszcza gra wielka role, jezeli cho-
dzi o witasnosci przysztej elektrody. Jeszcze wazniejszym
jest dobér wielkosci ziarn uzytego koksu. Poniewaz nie-
posSlednig role gra tu takze jako$¢ stosowanego surowca
przy danej wielkoS$ci ziarna, to staje sie jasne, jaka ta-
jemnicg otaczajg fabryki wszelkie szczegéty, dotyczace
mieszania sktadnikéw elektrody.

Goragca mase z ugniatarek przenosi sie do pras hy-
draulicznych, ktére prasujg mase pod cisnieniem 200—500
atm, nadajac jej odpowiedni ksztalt. Prasy spotykane sa
stojace lub lezgce; prasy lezace (rys. 30) sg tatwiejsze
zaréwno w obstudze, jak i przy remoncie, a natomiast
prasy stojace dajg wieksza gwarancje otrzymania elek-
trody bez peknigé. Technika prasowania elektrod bywa
rozmaita; masa moze by¢ albo sprasowana pod odpowie-
dnim ci$nieniem i przetltaczana przez matryce stalowag
o witasciwym przekroju, albo tez-ubija sie mase w cy-
lindrze o formie Zzadanej elektrody i wyttacza sie jg juz
w stanie gotowym bez uzywania matryc. Ta ostatnia
metoda posiada wiecej zwolennikéw, gdyz daje produkt
Scisty, bez peknigé.
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Sprasowang elektrode znaczy sie i przenosi do wy-
palania. Wypalanie ma na celu czes$ciowe zgrafito-
wanie (koksu w celu zwiekszenia przewodnos$ci elktrycz-

Rys. 30.
Widok prasy lezacej do prasowania elektrod weglowych.

nej elektrody. Na stopien zgrafitowania, a zatem i prze-
wodnictwa elektrody zasadniczy wpityw wywiera tempe-
ratura oraz czas wypala-
nia; proces zgrafitowania
polega prawdopodobnie na
tym, ze podczas ogrzewenia
elektrody zawarte w niej

MAITATATAIN

metale Al, Ca, Si tworzg
karbidy, ktére w wyzszej
temperaturze rozktadaja

sie na grafit i pary metalu;
metale dostajg sie do ota-
czajacego elektrode pytu
weglowego i ponownie two-
rza z nim karbidy w posta-
ci twardej skorupy.

Zazwyczaj przy wypa-
laniu anod temperatura
waha sie od 1300—-1400° C;
czas wypalania wynosi ok.
3 tygodnie. Elektrody prze-
znaczone do wypalania u-
mieszcza sie w muflach
szamotowych, obsypanych
doktadnie miatem kokso-
wym lub antracytowym,
chronigcym elektrode od
dostepu powietrza i réwno-
miernie przewodzacym cie-
pto. Takie mufle z elektro-
dami umieszcza sie w ko-
morach pieca grzewczego;
piece te ogrzewane sg badz
gazem generatorowym, badz
tez pradem elektrycznym.
Piece gazowe stosowane sg
albo typu tunelowego M a-

ndheima, albo typu ba-
generator teryjne - pierScieniowego,
Rys. 31 jak piec Hoffmanna,
Schemat budowy pieca a zwtaszcza Meisera.
Meisera do wypalania

Budowa pieca Meise-
ra (rys. 31) podobna jest w

elektrod weglowych,
(opis w tekscie).

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

123

zasadzie do pieca cyklicznego Hoffmanna, z tg ro6znica,
ze komory opala sie¢ gazem generatorowym, spalajacym
sie w palnikach z gorgcym powietrzem, tak jak w piecu
Koppersa w koksowniach. Komory grzewcze w liczbie
16—30 znajdujg sie pod powierzchnig ziemi i nakryte sg
przykrywag z materiatu ogniotrwatego. Dziatanie pieca
jest nastepujace: z generatora 1 gaz generatorowy idzie
przewodem 2 i 3do palnikéw 4, gdzie miesza sie z go-
racym powietrzem i spala sie.Zimne powietrze wchodzi
do komory A, w niej za§ — poprzez coraz to goretsze
komory B, C — dochodzi do komory D, w ktérej za-
chodzi spalanie. Gorace spaliny idg do komory E, F, G,
stopniowo podgrzewajgc materiat zatadowany do wypa-
lenia i wychodzg z komory H — ostatniej z cyklu, —
w Kktorej znajdujg sie zimne, Swiezo zatadowane elektro-
dy. Chtodne juz spaliny uchodzg przewodem 5 do kanatu
kominowego 6 i do komina. Po ukonczeniu wypalania
w komorze D, gaz generatorowy skierowuje sie do — naj-
goretszej w danym przypadku — komory E, a powietrze
zimne wchodzi teraz przez B itd.

koksowy

Rys. 32.
Piec elektryczny typu Ackensona do wypalania
elektrod.

Piec Meisera jest to piep systemu ciggtego; daje
cn nastepujace korzysci: 1) rownomierne ogrzanie elek-
trod, 2) Scista regulacje temperatury, 3) doktadne, stop-
niowe podgrzewanie elektrod, co zapobiega ich pekaniu,
4) oszczedno$¢ na opale oraz 5) tatwag obstuge przy nie-
wielkiej ilosci ludzi.

Rys. 33.
Elektrody weglowe — po wypaleniu i ochtodzeniu.

Piece elektryczne — dzigki osiggalnej tu wyz-
szej temperaturze — pozwalajg na lepsze zgrafitowanie
elektrody, a zatem na zwiekszenie jej przewodnictwa; sg
to wtasciwie wanny z materiatu ogniotrwatego, w kt6-
rych uklada sie elektrody w warstwie zwiru koksowego
(rys. 32). W czotowych $cianach pieca elektrycznego mie-
szcza sie elektrody doprowadzajgce prad; przechodzac
przez opo6r, jaki stanowig ziarna koksu, prad rozzarza je
i ogrzewa elektrody. Ze wzgledu na wyzsza temperature
wypalania proces trwa 4— 6 dni, chtodzenie natomiast —
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TABELA X.
Wiasnosci anod weglowych.

Ciezar witasciwy (rzeczywisty)
Ciepto wtasciwe przy 100° C
Opor wtasSCiwy .o
Przewodnictwo cieplne
Dopuszczalna gesto$¢ pradu

1,8—2,0
0,18—0,22
45— 100 Q m/mm2

5—10 A/cm2

ok. 3 tygodni, a to celem unikniecia wewnetrznych na-
prezen oraz pekania elektrod. W miare wypalania same
elektrody wypalane biorg udziat w przewodzeniu pradu,
wskutek czego natezenie pradu spada np. z 1400 A do
900 A, napiecie za§ — z 220 V do 60 V. Piece elektrycz-
ne stosowane sa czesciej w Ameryce, w Europie nato-
miast spotykane sg raczej piece gazowe.

Wypalone i ochtodzone retorty po wyjeciu ich z pie-
ca idg do wykonczenia i obrobki (rys. 33), polegaja-
cej na oczyszczeniu ich, usunigciu naro$li koksowych,
wierceniu otworéw na doprowadzenia pradu, wkrecaniu
czesSci nagwintowanych i w og6le nadaniu elektrodom
ostatecznej postaci uzytkowej.

W tabeli X podane sa wazniejsze dane dotyczace
nowoczesnych elektrod weglowych, uzywanych przy fa-
brykacji aluminium.

Popiét 1,5% (SiO, — 0,6%; Fed — 0,5%, inne -0,4%)
Ciala lotne . 1,5%
Twardo$¢ wdg Mohra ... 3—5
Wytrzymato$¢ na zginanie 50 — 80 kg/cm2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 70 — 100 kg/cm?2
Cena za 100 K g .coceoveveniieienceee e ok. 70 zi,
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Z a-

Przeglgd zagranicznej prasy elektrotechnicznej

ELEKTROWNIE

Linie rozwojowe budowy elektrowni w Ameryce.
Tabela | zawiera charakterystyczne dane sitowni na ci-
$nienia wyzsze od 50 atn wybudowanych po 1 stycznia
1936 r,, wzglednie po tym czasie rozbudowanych. Najwyz-
sze ci$nienie i najwyzsza temperature przegrzania pary
posiada elektrownia Twin Branch dla Kktérej wynosza
one: 175 atn i 505" C. Brak urzadzen na ci$nienia miedzy
70 a 80 atn ttumaczy sie tym, ze powyzej 70 atn nie moz-
na juz obej$¢ sie bez podgrzewania miedzystopniowego
pary, natomiast ponizej 80 atn podgrzewanie to juz sie
nie optaca. Widzimy poza tym, ze temperatury przegrza-
nia stosowane w ostatnich latach sg na og6t nizsze, niz
dawniej, i nie przekraczajg 510° C.

Paleniska stosowane sg najczesciej na pyt weglowy,
rzadziej — ruszty wedrowne; nowo$¢ stanowi chtodzony
wodg Stoker *). Do usuwania popiotu lotnego ze spalin
stosowane sg urzadzenia wodne, elektryczne oraz cyklo-
ny. Uzywa sie poza tym urzadzen do wyptukiwania kwa-
su siarkowego z gazoéw spalinowych.

Wielkos$ci kottow odpowiadajg na ogét stosowanym
w Europie, jakkolwiek spotyka sie jednostki b. duze; naj-
wieksza jednostka ustawiona w elektrowni Port Washing-
ton posiada powierzchnie ogrzewalng 4 100 m2 przy wy-
dajnosci pary 315 t/h. Budowane czesto w Europie kotty
specjalnie na wysokie cisnienia spotykane sg w Ameryce
stosunkowo rzadko. Aby umozliwi¢ matym zakiadom ko-
rzystanie z wysokich ci$nien, wyprodukowano kociot ty-
pu ,,Steamotive“, nadajacy sie dla matych jednostek o
wysokim cisnieniu; dane dos$wiadczalnego kotta tego ty-
pu sa nastepujace: wydajnos$¢ 7,3/9,5 t/h, ci$nienie — 97
atn temperatura przegrzania 490° C.

Turbiny budowane sg zaréwno akcyjne, jak i reak-
cyjne — jednakze tylko osiowe; turbin promieniowych
nie budowano ostatnio wcale. Jednostki o mocach bardzo
wielkich spotykane sg obecnie rzadziej. Najwieksza tur-
bina — o mocy 80000 kW ustawiona w elektrowni Port
Washington odznacza sie niezwykle wysokg sprawnoscig
i posiada pobieranie pary z pieciu zaczepéw. Jedna trze-

*) Electrical World, tom 108 (1937), str. 87 (1209).

cia turbin ustawionych w ciagu dwu ostatnich lat przy-
pada na jednostki o mocy ponizej 10000 kW; wiekszos¢
stanowiag jednostki o mocy od 15000 do 25000 kW. Prze-
wazna ilo$¢ turbin — to jednostki czotowe na ci$nienia
najwyzsze, ustawiane w dawnych elektrowniach. Spotyka
sie tu ciekawe rozwigzania — ze wzgledu na wysokie tem-
peratury pary dolotowej. Szeroko stosowane jest pobie-
ranie miedzystopniowe pary dla podgrzewania wody itp.
Typowy schemat cieplny tego rodzaju pokazany na rys. 1

1954/h 88atn

Rys. 1
Typowy schemat cieplny dla amerykanskich elektrowni
parowych.

Turbina T na wysokie cisnienie (88 atn) o mocy 30 000
kW posiada 4 zaczepy, z ktérych pobierana jest para do
podgrzewania wody zasilajagcej. Z pierwszego zaczepu
przy ci$nieniu 17,5 atn pare pobiera takze stara turbina
kondensacyjna T,.

W turbinach czotowych moc jednostkowa nie jest
ograniczona przekrojem wylotowym, poniewaz pracuja
one na przeciwprezno$é, wzglednie (jak na rys. 1) tylko
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Tabela 1. SIECI | PODSTACJE
Wielkosci charakterystyczne . - o . o
nowych elektrowni amerykanskich. Pobo6r energii z sieci wysokich napie¢ za po-
. Srednictwem pojemnosciowych dzielnikéw napiecia.
Kotty Turbiny Wzdtuz linii przesytlowych wysokiego napiecia spotyka
B sie obiekty o zapotrzebowaniu energii elektrycznej rzedu
© 3@ Chiodze- kilku czy kilkunastu kilowatéw, jak mate osiedla, stacje
Nazwa o @& Rodzaj nie kolejowe, Swiatta szlakéw lotniczych itp. Koszty budowy
lekt - ‘c §> aleniska —_ _ stacyj transformatorowych tak matej mocy ksztattujg sie
elektrownt g 2 o P 2 0 §  pradnic tu bardzo wysoko. Totez problemat ekonomicznego zasi-
S 9o & oh?o s 2 B lania podobnych obiektéw z pobliskiej sieci wysokiego
S to” £ £ =
- ¢ m2 th - MW napiecia pozostaje wtasciwie dotad bez rozwigzania.
- W technice pomiarowej spotyka sie juz pojemnoscio-
we dzielniki napiecia, korzystajgoe przewaznie z zacze-
Twin Branch 1175 506 pyt wegl 225 prze.) péw pojemnos$ciowych na przepustowych izolatorach kon-
Windsor 2108 4951220 340 pvi weal. (ig kgrnzg-a wodér strukcji kondensatorowej. Ograniczona pojemnos$¢ tych
Essex 2103 510 30027555*\,\,38[_ 150 rze. wodér uktadéw pozwala jednak na pobér zaledwie mocy rzedu
Walnut 0103 490 910 pytwegl. 130 ond. wodor 10 30 VA — zaleznie od wysokos$ci napigecia — do zasi-
el 2 & o igpyiwedl 15 pue weder  lania woltomieray, mier-
ngang 1100 4951900 454 B% W%g.; 140 prze. wodor nikéw czestotliwosci itp. linia wysokiego napiecia
Waterside 4 98 480 660 227 pytwegl. 253  prze. wodor Postep w budowie kon-
G 13 B BB = T dencatnow na wyle
%);;z, (?I%j" 115 prze. powiet. napiecia otwiera jednak
West Reading 2 48 480 500 125 pyt wegl. 120  prze. powiet. dzielnikom napiecia co-
Port Washing- ) raz dalsze mozliwosci.
ton 1 97 4504100315 pytwegl. 180  kond. powiet. Urzadzenie do oboru
Schuylkill 2 94 4901050 273 pytwegl. 150  prze. wodor 4 _po
Omaha 1 94 4901125 125 ruszt we- . mocy 2 kW z sieci 110
ik 2w g0 o rer 18 B PBowen kY omawiai Brooks )
is wegl. . . : -
Millers Ford 2 8 48 320170 E%} wggl. 125  prze. wodor opis wigkszego urzadze-
Windsor —__ = — _ — 160 prze. wodor nia — na 15 kW przy
Rivesville 2 87 490 470 164 pytwegl. 125 rze. powiet* 100 kV podawat Hoch-
Blount Street 1 68 440 180 114 pytwegl. 120 ond. powiet. hau.sler**)
Delray g 67 jgg %9192ruszt tok %ﬁ?S kond. pow!ei. ' '
Williamsburg 2 65 262 pyt wegl. /> prze.  powlet. Autor referowanei
ié‘(ﬁg %% % 630]1_% py+ﬂegl. _130_ oﬂd' powiet. tu publikacji, wyrazajac
John C. Wea- i przekonanie, Zze zagad-
W .C]iggllzson 2 63 480 675182 pytwegl. 235 kond. wodor nienie urzadzen z dziel-
" Street 2 62 4401050 64  olej 16 prze. powiet. nikami napiecia sciggac
Market Street 1 61,5 4851 950 175 pyt wegl., i bedzie na siebie coraz
Neches Ri 161549 %0 15 oy ey 1572 kond. E”o"ﬂ?ert wigksza uwage, rozwija
eches River ) olej, gaz ) . .
So. Meadow 1 61549 50019 ole], pyt _ podstawy praktycznych
wegP. 140  kond. powiet. obliczen tych urzadzen i Rys. 1
Twelfth Street 1 60 4452300 205 pyt wegl. 1125 prze. powiet. odaje qgraficzna metod P : _
Riverside 160 440 750 136 pytwegl., i P Ie gra & ,(?_ $c_hemat po{qczgnla pOJ_emno
gaz 125  kond. powiet. wyznaczania poJemnoscl  gcjowego dzielnika napiecia z
East Peoria 1 56 4551400 136 pyfwegl. 125 kond. powiet. kondensatoréw oraz in- siecia wyvsokiego napiecia
t pytweg ) P s a wy g pigcia,
Atkinson 2 5% 455 182 pyt wegl. 235  kond. wodoér dukcyjnosci dtawikow (opis w tekscie)
Bry?gv\llz. Mor- 1% 455 700 12 pylwegl. 135  kond. wodor dla dzielnikow napiecia. '
Elm Street 156 455 400 164 Pybwegl. 110 prze. powiet. Na schemacie rys. 1 oznaczaja:
Mad River 15 455 600102 pytwegl. 120 ond. powiet. R
Ohio River 1 5 45 500102 pytwégl. 120  kond. powiet. U — napiecia;
New Castle 15 45 700182 pytwegl. 135 l‘iong. woggr I — prady;
E_OIVL\’,?,?S'EI 25 40 136 pytwegl. 165 kond. wodor C —-pojemnosci kondensatorow;
Street 1 51 4401 250 102 pyt wegl. 1137 prze. wodor L — indukcyjno$¢ diawika;
Buzzard F_’Oi”t_l 5 400 600 27rusze Stok %32 ond. pg\xliee% R — oporno$¢ rzeczywista obcigzonego transforma-
élé)é%ggrla ;o a0 wrgiftwetgol 120  kond. gowietf tora wraz z dtawikiem (zaktada sie bezindukcyjne obcia-
West End 1 51 4001000 45 pytwegl. 316 powiet. zenie uzyteczne).
Seward 2 51 4401520 9lruszt Stok 13  kond. wodor

W przeciwci$nienie

1) kondensacja
cze$¢ pary pobranej oddajg do skraplacza; jedyne ogra-
niczenie mocy stanowi wytrzymato$¢ wirnika turbo-prad-
nicy.

Y Budowa pradnic dostosowuje sie scisle — jezeli cho-
dzi o moc — do rozwoju budowy turbin. Moc graniczna
turbo-pradnic przy 3600 obr/min. dochodzi do 31000 kVA
przy chtodzeniu pdwietrzem oraz do 62000 KVA — przy
chtodzeniu wodorem. Nalezy podkres$li¢, ze prawie czwar-
ta cze$¢ pradnic ustawionych w ciggu ostatnich dwu lat
chtodzona jest wodorem. Do zalet chtodzenia wodorem
nalezy zaliczy¢ znacznie mniejsze straty catkowite; wade
natomiast tego chtodzenia stanowi konieczno$¢ stosowa-
nia specjalnych urzadzen przeciwwybuchowych. Catkowi-
ta sprawnos$¢ elektrowni amerykanskich jest wysoka.
Tak np. elektrownia Port Washington zuzywa 2 760
kcal/lkWh, elektrownia River—'3 150, John C. Waedock —
3200, Market Street — 3120, Co. Meadow — 2930, River-
side —=3 280, New Castle — 3200, Buzzard Point — 3 170.

(Entwicklungslinien des amerikanischen Kraft-Werk-

baus. — J. Schubert. — Elektrizitatswirtschaft. — Ze-
szyt 6/1938 r., str. 128 — 133, rys. 10, tab. 1).
Rondt. *).

*) Inz. Aleksander Rond thaler, Warszawa.

W skiad opisywanego urzadzenia wchodzi: dwucze-
Sciowy kondensator (lub dwa kondensatory Cli C2 oraz
zataczony réwnolegle do pojemnosci C2 szeregowy uktad
dtawika i odbiornika, ktéry tu stanowi pierwotne uzwo-
jenie transformatora. Dtawik powoduje zmniejszenie wa-
han napigcia przy zmianach obcigzenia, wptywajagc na
obnizenie wymaganej pojemnosci kondensatoréw.

Wzajemny dobér wielkosci Cu C2 i L moze by¢ do-
konywany swobodnie w szerokich granicach. Do S$cisle
okreslonych wymiaréw prowadzi dopiero sprecyzowanie
warunkoéw ruchowych. Warunki te dotycza wysokosci na-
pie¢ U2 i Ug, oraz granic wahan napiecia miedzy stanami
biegu jatowego i pelnego obcigzenia. Ponadto moze by¢
z go6ry przyjety stosunek wielkosci L do (CM+ C2, co
jednak wyklucza swobode w wyznaczeniu jednego z

1
dwoch poprzednich warunkéw. Przy L — e +C/”

cie Ug pozostaje niezmienne przy wszystkich obcigze-

niach; jednak dla wiekszych mocy pobieranych napiecie
Ub wypada tak wysokie, ze koszty dtawika stawiajg kres

optacalnosci urzgdzenia.

Nastepujacy przyktad liczbowy orientuje w rzedzie
wielkosci pradéw i napie¢ oraz zasadniczych elementéw
dzielnika napiecia, stuzgcego do jednofazowego poboru

*) Electrical Journal, tom 26, str. 477.
**) Archiv fur Elektrotechnik, 1934 r., zeszyt 5.
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mocy 10 kW przy cos p= 1 z sieci tréjfazowej o napieciu
100 kV o czestotliwosci 50 Hz (t/~ 60 kV). Dodatkowe za-
tozenia: pobér mocy pod. napigeciem 10 kV, dopuszczalny
spadek napiecia przy peinym obcigzeniu Au - 6°0; na-
piecie U2 nie wyzsze niz 15 kV.

Dla poréwnania obliczenie zostato przeprowadzone
dla trzech alternatyw, a mianowicie:

a) przy zatozeniach jak wyzej;

b) dla L = o tj. bez dtawika oraz

c) dla L — d”a sP&ku napiecia Au = 0
przy wszystkich obciazeniach.

Powyzsze obliczenia prowadzag do nastepujacych wy-
nikow:

Poszczegblne Alternaty wy Jed-
wielkosci nostki
a b c
L 35,0 0 35,0 H
0,0376 0,165 0,0455 o9F
c2 0,188 0,828 0,244 pF
li 0,675 2,66 0,74 A
h 0,885 2,44 1,15 A
| 1,065 1,065 1,065 A
57,2 51,2 51.6 kV
v2 15.0 9.4 15,0 KV
Ug 9,4 9.4 9.4 KV
ub 11,7 0 11.7 kV
Au 6,0 6,0 0 %
cos o 0,246 0,0625 0,226
P9 0,156 0,063 0,147

Spétczynnik wyzyskania fj, podany u dotu tabeli,
jest stosunkiem mocy rzeczywistej pobieranej Pg do su-

my nominalnych mocy biernych kondensatoréw i dtawika
Pf z tabeli wynika, ze interesujgce z punktu widzenia
praktycznego sa rozwigzania a) i ¢) — o zblizonym spét-
czynniku wyzyskania, przy czym zalete alternatywy c)
stanowi to, ze spadek napigecia w ruchu przy réznych
obcigzeniach wynosi Au = 0.

(Leistungsentnahme aus Hochspannungsnetzen mit-
tels kapazitiver Spannungsteiler. — S. Silber mann
(Berlin). — Bulletin S. E. V. — Zeszyt 3/1939 r., str. 63 —
70, rys. 6).

J. T. P.

MASZYNY ELEKTRYCZNE
| PRZETWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Transformatory o rdzeniu zwijanym. Obecnie stoso-
wane sg powszechnie transformatory o rdzeniu sktada-
nym z poszczeg6lnych blach. Rdzenie te posiadajg na-
stepujace wady:

1. Wzrost strat w materiale rdzenia skutkiem nie-
moznosci uzyskania — na catej diugosci drogi strumienia
magnetycznego — zgodnosci kierunkéw strumienia oraz
zgodno$ci orientacji ziarna w materiale *).

2. Na drodze strumienia magnetycznego istnieja
szczeliny powietrzne, ktérych diugos$¢ zalezy od rodzaju
taczenia jarzma z kolumnami, od doktadnos$ci wykonania
poszczegélnych blach oraz od starannosci ich sktadania.
Szczeliny te powodujg powstawanie dodatkowych strat;
zwiekszajgc opornos¢ magnetyczna obwodu wywotujg one
ponadto wzrost pragdu magnesujgcego i spadek cos f.

3. Ciecie blach, reczne uktadanie rdzenia i kolumn
oraz ich tgczenie i usztywnianie pochtaniajg duzo czasu,
sg wiec kosztowne.

*) Proces walcowania stosowany przy produkcji blach
transformatorowych powoduje wyrazng anizotropi¢ ma-
gnetyczng materiatu koncowego, ktérej nie usuwa catko-
wicie nawet dalsza obrébka cieplna. Wskutek tego mate-
riat magnesowany np. w kierunku walcowania wykazuje
inne witasnosci, niz ten sam material, magnesowany pro-
stopadle do kierunku walcowania (przyp. Ref.).
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4, Przy cieciu blach i ttoczeniu otworéw (nawet prz

starannym zaprojektowaniu serii) powstaje duzo odpad-
Kkoéw.

Na rys. 1 pokazany jest nowy rdzen transforma-
tora — tzw. rdzen zwijany. Wykonanie takiego rdzenia
polega na zwinieciu tasmy o odpowiedniej dtugoséci z ma-
terialu magnetycznego, na specjalnej zwijarce — tak, aby
powstat gruboscienny walec kotowy. Taki rdzen walcowy
posiada nastepujace zalety:

1. Kierunek strumienia magnetycznego jest wzdiuz
catej jego drogi zgodny z kierunkiem orientacji ziarna.

2. Na drodze kazdej z linij sit strumienia magne-
tycznego istnieje tylko jedna bardzo zresztg krotka szcze-
lina powietrzna (o duzej powierzchni) (8 — rys. 2). Prad
magnesujacy nie bedzie wiec ulegat z tego powodu zwiek-
szeniu.

3. Dla wykonania rdzenia matego transformatora
wystarcza jedna lub dwie tasmy. Rdzen zwija sie na zwi-
jarce bardzo szybko.

4. Brak odpadkéw materiatu.

Rys. 2.
Rys 1 Droga linij indukcji mag-
Widok zwijanego rdzenia netycznej w rdzeniu zwi’
transformatorowego.

, Jlanym.
r — rdzen; g]— szczekna
powietrzna.

Précz materiatdw stosowanych przy wykonywaniu
rdzeni transformatorowych zwyktej konstrukcji, do bu-
dowy rdzeni zwijanych bardzo dobrze nadaje sie stal o
matej zawartosci krzemu, walcowana na zimno. Materiat
ten odznacza sie — przy wiekszych indukcjach — wiek-
szg przenikalnoscia magnetyczna oraz mniejsza stratno-
Scig od materialu zwykle stosowanego. Jest on wybitnie
anizotropowy, totez stratno$¢ jego przy magnesowaniu
pod katem 45 — 90° do kierunku walcowania jest od 45
do 70°/0 wieksza od stratnosci przy magnesowaniu w Kie-
runku walcowania. Materiat ten jest dostarczany w dtu-
gich tasmach odpowiedniej szerokos$ci. Tasmy te wstep-
nie sg zwijane maszynowo — dla uzyskania rdzenia od-
powiedniej grubosci (r — rys. 3), a nastepnie wyzarzane.

Ksztatt cewek ¢ uzwojen transformatora widoczny
jest z rys. 3. Cewki sg owalne i waskie w kierunku osio-
wym. Uzwojenie goérnego napiecia umieszcza sie miedzy
podzielonym na dwie czesci uzwojeniem dolnego napie-
cia. Cewki uzwojenia dolnego napigcia sa wezsze (w Kie-

Rys. 3.
czes$ci transformatora o
zwijanym.
r—mdzen w stanie zwinietym; ¢ — cewki transformatora;
k — korpus wraz z tabliczkami zaciskowymi.

Widok poszczeg6élnych rdzeniu
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runku osiowym) od cewek uzwojenia gérnego napiecia.
W ten spos6b uzyskuje sie poprzeczny przekréj uzwojen
ksztattu rownoramiennego krzyza, ktory to ksztakt najle-
piej odpowiada kotowemu oknu rdzenia. Nalezy podkre-
Sli¢, ze jakiekolwiek dodatkowe usztywnianie uzwojenh
jest zbedne, gdyz wewnetrzna powierzchnia rdzenia, zwi-

e f
Rys. 4.
Poszczeg6lne etapy montowania zwijanego
cewkach transformatora.

rdzenia na

¢ —cewki; t— trzymadto zwijarki; w — wrzeciono; z —
walec tarciowy; r— rdzeh zwijany; n— zewnetrzne walce
tarciowe.

janego $cisle do nich przylega. Poza tym na rys. 3 wi-
doczna jest obudowa transformatora k wraz z tabliczka-
mi zaciskowymi wykonanymi z materialu ceramicznego.

Na rys. 4 — a, b, ¢, d, e i f pokazane sg poszczeg6l-
ne etapy montowania rdzenia r na uzwojeniach c. Wy-
koriczone uzwojenia ¢ umieszcza sie w trzymadle t spe-
cjalnej zwijarki. Tasme, stanowiacg rdzen transformato-
ra, umieszcza si¢ na odpowiednim wrzecionie w (rys. 4-a).
Koniec tasémy przewleka sie¢ nastepnie przez okno uzwo-
jen i chwilowo zamocowuje sie tak, aby dookota jednego
ramienia uzwojeh utworzyta sie petla o duzej S$rednicy
(rys. 4-b). Wrzeciono z tasémy oraz zewnetrzny walec tar-
ciowy z, obracajac sie, przewijaja tasme rdzenia r, ktora
stopniowo wytwarza walec duzej $rednicy dookota jedne-
go ramienia uzwojen (rys, 4-c i d). Przez usuniecie we-
wnetrznego wrzeciona w walec z tasmy przeistacza sie
w luzng spirale (rys. 4-e). Z kolei usuwa sie czasowe za-
mocowanie zewnetrznego zwoju spirali, a nastepnie owi-
ja sie zwoje -spirali $cisle dookota ramienia uzwojen, po-
stugujac sie przy tym obracajacymi sie¢ walcami tarcio-
wymi n wywierajgcymi nacisk promieniowy. W ten spo-
s6b powstaje zwijany rdzen walcowy r, $cisle obejmuja-
cy jedno ramie uzwojen (rys. 4-f); zewnetrzny koniec taSmy
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przymocowuje sie przez spawanie. W podobny sposéb
zwija sie rdzen dookota drugiego ramienia uzwojen.

Wykonane transformatory (rys. 5) z rdzeniem zwi-
janym o mocach 1,5 3 oraz 5 kVA sg — w poréwnaniu
ze zwyktg konstrukcjg przy prawie identycznych charak-
terystykach, znacznie lzejsze.

Rys. 5.

Widok catkowicie zmontowanego transformatora
0 rdzeniu zwijanym,
¢ — uzwojenia; r— rdzen; k— korpus.

(The Wound-Core Distribution Transformer. — E. D.
Treanor. — Electrical Engineering. — Zeszyt 11/1938 r.,
str. 622—625, rys. 18).

J. G. %

Obecny stan sowieckiego przemystu budowy
maszyn elektrycznych. W ciggu ostatniego 10-lecia

w przodujacych krajach poczyniono w dziedzinie budowy
maszyn elektrycznych duze postepy. Zastosowanie spa-
wania, wyttaczania oraz ciecia metali spowodowato w du-
zym stopniu wyeliminowanie odlewéw, obnizajgc do po-
towy ciezar stojanéw, korpuséw wirnikéw, tarcz docisko-

wych i inn. Zastgpienie zeliwa przez odlewy stalowe —
obok zastosowania wysokogatunkowych stali stopowych
— pozwolito znacznie powiekszy¢ obcigzenia — zardwno

magnetyczne (jarzma maszyn pradu statego), jak i me-
chaniczne (rotory, waty itp.). Nalezy wspomnie¢ takze
0 zastosowaniu uzwojen dwuwarstwowych ze skréconym
poskokdem, stopéw niemagnetycznych, tozysk rolkowych
1 inn. Udoskonalenie wentylacji pozwolito na znacznie
wieksze, niz dotychczas, wykorzystanie materiatow czyn-
nych. lloczyn AP x Bp udalo sie podnies¢ w ciggu
ostatnich 30 lat prawie ze trzykrotnie.

Sowiecki przemyst budowy maszyn elektrycznych
opanowat w zasadzie wszystkie wspomniane wyzej zdo-
bycze przodujacych krajow Europy i Ameryki, w wielu
jednak dziedzinach jest on wciaz jeszcze silnie zacofany
w stosunku do poziomu nowoczesnej techniki — gtdwnie
za$ w zakresie technologii i prac badawczo - naukowych;
autorzy widza w tym reke szkodnikéw i ,wrogéw ludu”.
Jak najszybsze usuniecie tego stanu rzeczy wydaje sie
autorom o tyle wazne, ze dalsze postepy w dziedzinie
budowy maszyn elektrycznych bedg mozliwe ich zdaniem,
jedynie, jako wyniki zmudnych prac naukowo-badaw-
czych.

Jezeli chodzi o budowe turbogeneratorow,
to juz od szeregu lat pracuja w elektrowniach Z. S, R. R.
liczne jednostki produkcji krajowej o tgcznej mocy
przeszto 5000 000 kW. Najnowsze serie, budowane obec-
nie w wytwoérniach sowieckich, zawierajg jednostki o mo-
cach od 500 do 100000 kW — w wykonaniu zaréwno
dwu-, jak i czterobiegunowym. Zaktady ,Elektrosita“
im. Kirowa budujg seryjne turbogeneratory typu T2
o mocach 0,5; 1; 1,5; 3; 6; 12; 25; 50 i 100 MW. W tej

*) Inz. Jerzy Glinski, Warszawa.



128

dziedzinie konieczne jest jednak przeprowadzenie szeregu
badan nad udoskonaleniem (wentylatoréw typu $migto-
wego, nad masami izolacyjnymi do nasycania uzwojen
i inn. Jako charakterystyczne cechy tych turbogenerato-
row, wymienia sie duza pewno$¢ konstrukcji i eksploata-
cji oraz wysoki wspoétczynnik sprawnosci przy duzym
wykorzystaniu materiatow czynnych. W koncu ub. roku
miaty by¢ uruchomione dwa rekordowe turbozespoty pro-
dukcji krajowej, a mianowicie zesp6t, sktadajacy sie
z turbogeneratora o mocy 100000 kKW ; cos = 0,9; 15 750
V; 3000 obr/min. napedzany przez dwucylindrowg tur-
bine na pare 29 atm, 400°C, w wykonaniu zaktadéw
sElektrosita“ oraz ,Leningradskij Miechaniczeskij Zawo6d“
oraz turbogenerator 100 000 kW; cos $ = 0,85; 15 750 V;
1500 obr./min. z dwucylindrowg turbing na pare 29 atm.,
400°C w wykonaniu Zaktadéw Elektromechanicznych i Tur-
bogeneratorowych w Charkowie (,Charkowskij Elektro-
miechaniczeskij i Turbogenieratornyj Zawdéd“. Wybudo-
wanie obu tych jednostek nalezy, niewatpliwie, uznaé¢ za
duzy sukces sowieckiego przemystu, w pierwszym za$
rzedzie — metalurgicznego, zwtaszcza, ze wykonano je
catkowicie z materiatdw krajowych. Szereg danych doty-
czacych zaréwno obu powyzszych turbogeneratoréw, jak
i kilku innych rekordowych jednostek produkcji
zagranicznej, zawiera tabela 1.

W zakresie budowy generatoréw na wysokie na-
piecie prowadzone sg obecnie w Zaktadach w Char-
kowie wstepne prace nad budowg turbogeneratora 35 kV
z chtodzeniem olejowym stajana. Prety uzwojenia stojana
— wydrazone, cylindryczne, wewnatrz ktérych przepty-
wa olej chtodzacy; izolacja pretow — papier kablowy.
Uzwojenie stojana — typu amerykanskiego. Wirnik od-
dzielony jes-t od stojana cylindrem z ,izolitu“. Rotor —
chtodzony wodg. Duze trudnos$ci przedstawia zbadanie
rozktadu gradientu pola elektrycznego przy wyjsciu pre-
ta ze ztobka w obszarze potgczen czotowych uzwojenia.

W dziedzinie budowy hydrogenerator 6w
opanowano 25 typéw, przy czym wytwdrnie dostarczyty
juz liczne jednostki o tgcznej mocy ok. 1000 000 kW ; pod
wzgledem wielkos$ci mocy rekordowych jednostki te uste-
puja jednak niektérym z posréd wykonanych w Amery-
ce (tabela Il). W ciggu ostatnich lat 15 Zaktady ,Elektro-
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sita“ wykonaty 24 jednostki o mocach od 440 do 77 500
kVA; oprécz tej ostatniej, ktoérej dane zawarte sg w ta-
beli 11, na uwage zastuguja generatory: 25000 kVA,
10 500 V, 187,5 obr/min; 30000 kVA, 11 000 V, 75 obr/min.
oraz 33000 kVA, U 000 V, 375 obr/min. Dostarczone ostat-
nio hydrogeneratory tej wytworni zaopatrzone sg w spe-
cjalng aparature pozwalajacag na uruchamianie i zatrzy-
mywanie agregatu za pomoca przycisku, umieszczonego
na nastawni. Praca tozysk jest kontrolowana przez spe-
cjalne przekazniki, ktére m w razie zaburzen — samo-
czynnie odtgczajg i zatrzymujg generator.

Przy budowie hydrogeneratoréw wytwérnie stosuja
dwuwarstwowe uzwojenia stojana sktadajgce sie z jedna-
kowych sekcyj o poskoku skréoconym, w izolacji z mika-
folii. Uzwojenie wirnika — z szyn miedzianych nawinie-
tych na kant. Jako izolacje miedzyzwojowg wirnika, sto-
suje sie papier azbestowy na szellaku naprasowany pod
ciSnieniem. Zasadnicze wezty konstrukcyjne maszyn
spawane.

Zaréwno w zaktadach ,Elektrosita“, jak i w Char-
kowskich, prowadzone sg obecnie wstepne prace nad jed-
nostkami o mocy 250000 kVA, 16000 V, 68,2 obr/min.,
o Srednicy korpusu 185 m; GD2= 220000 tm2; catkowity
ciezar 3500 ton, ktére majg by¢ dostarczone w r. 1941 dla
budujacej sie na Wotdze elektrowni wodnej im. Kujby-
szewa.

Kompensatory synchroniczne nie zna-
lazty dotychczas w Z. S. R. R. nalezytego zastosowania,
w przeciwienstwie np. do Stanéw Zjednoczonych A. P,
gdzie turbogeneratory sa z reguty budowane cos $=0,9-4 1,
moce za$ chtodzonych wodorem kompensatoréw synchro-
nicznych dochodzg do 75000 kVA. przy napieciu 6 600 —
11 000 V.

Zaktady ,Elektrosita® opracowaty niedawno serie
kompensatoréw sychronicznych z chtodzeniem powietrz-
nym o mocach jednostkowych do 30000 kVA. Jezeli cho-
dzi o jednostki juz wykonane, to Zaktady w Charkowie
zbudowaty kompensator synchroniczny o mocy 12500
kVA, 6600 V, 750 obr/min. z chtodzeniem przy pomocy
wodoru. Przejscie na chtodzenie wodorem umozliwia bu-
dowe bardziej racjonalnych typow z wirnikiem o biegu-
nach ukrytych 3000 obr/min. Co sige tyczy maszyn syn-

Tabela 1.

Cigzar Materiaty czynne

Kraj Moc Napiecie Obr./min. Cos ; Spraw-
pie ogéiny miedz zelazo eméc’
i nazwa wytwaérni
kVA \ ton kg/kVA
Stany Zjednoczone A. P. 100000 16500 1500 1,0 230 0,219 1,58 98,3
General Electric Co
Anglia
Metropolitan Vickers 111 000 10 500 1500 0,9 235 0,176 1,54 98,2
Z. S. R. R
Zaktady Elektromechaniczne i Tur- 118 000 15 750 1500 0,85 235 1,98 1,36 98,35
bogeneratorowe w Charkowie
Niemcy
Siemens.Schuckert 80 000 U 000 3 000 0,7 156 — — 97,2
Z. S. R.R.
Eloktrosita 111 000 15 750 3 000 0,9 220 — — 98,2
Tabela Il.
. o . Srednica
Kraj Nazwa zaktadu Moc Napiecie Obr./min. stojana GD2
i nazwa wytwérni o sile wodnej KVA v (normalne) mm tma
Stany Zjednoczor]e A. P. Boneville Dam 48 000 13 800 75 12 400 —
General Electric Co.
Stany Zjednoczone A. P.
General Electric Co. i Boulder Dam 82 500 16 500 180 9 400 46 500
Westinghouse
7 s. R R .Dnieproges* 77 500 13 800 88,25 12 600 28 000
E‘I k . it ; Swir 30 000 11 000 75 13 300
ektrosita Iwarnkowo 18 000 10 500 100 5200
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chronicznych normalnej
moce do 1000 kVA. ,

W dziedzinie budowy silnikoéw asynchro-
nicznych — maszyn o najbardziej masowym charakte-
rze zbytu — prowadzone sg prace nad znormalizowaniem

serii, to sga one budowane na

licznych serii oraz nad opracowaniem szeregu nowych,
W*
Rys. 1
Zesp6t llgnera z trzema generatorami pradu stalego

3 X 3500 kW dla walcowni ,Zaporozstal* w wykonaniu
zaktadow ,Elektrosita“.

jak np. dwubiegunowych silnikéw zwartych o mocy do
1000 kW, serii zwartych silnikéw z przetgczaniem biegu-
now dla przemystu obrabiarkowego, serii silnikéw »kap-
turzonych o mocy ponad 100 kW, 1500 obr/min. — z wir-
nikami zwartym i fazowym i inn. Wytwoérnie dostar-
czajg zarowno silniki w powszechnie znanych normal-
nych wykonaniach, jak i silniki do celow specjalnych.
Obok silnikéw matej i $redniej mocy zaktady ,Elektro-
sita® i Charkowskie budujg silniki asynchroniczne na
moce do 5500 kW dla przemystéw metalurgicznego, gor-
niczego, chemicznego i inn. Silniki te — obok duzej pew-
nosci ruchu — sg jednak przewaznie, jak na swa moc,
zbyt ciezkie.

W zakresie budowy maszyn pradu statego
osiggnieto na tyle powazne wyniki, ze obecnie wytwor-
nie krajowe dostarczaja przemystowi zaréwno wszelkie-
go rodzaju silniki walcownicze, jak i zasilajace je ze-

Rys. 2.
Silnik walcowniczy serii MP 600 na stacji proéb
w Zaktadach Charkowskich.

spolty Leonard-llgnera wraz z kompletng aparaturg
(rys. 1). Seria MP600 Zaktadéw Charkowskich (rys. 2)
doprowadzona jest obecnie do mocy 14000 KM w wyko-
naniu dwutwornikowym. Zaktady ,Elektrosita® wykona-
ty w ciggu ostanich 8 lat znaczng liczbe silnikéw walcow-
niczych oraz motorgeneratoréw; ws$rdéd nich zastuguje
na uwage — jezeli chodzi o wielko$¢ mocy — podwojny
silnik walcowniczy 21 000 KM, 214 obr/min (rys. 3). War -
to tez wspomnie¢ o zespole Leonarda z dwoma genera-
torami pradu statego 2X3 000 KM, 375 obr/min, z uzwo-
jeniem kompensacyjnym (rys. 4). Poréwnywujge wyniki
eksploatacji maszyn pradu statego produkcji krajowej
z podobnymi jednostkami zagranicznymi, autorzy przy-
chodzg do wniosku, ze jako$¢ maszyn sowieckich jest
jeszcze daleka od doskonatosci; sg one m. inn. zbyt ciez-
kie.
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Budowa silnikébw komutatorowych stanowi,
widocznie, jeszcze bardzo mato zaawansowang dziedzing
sowieckiego przemystu budowy maszyn elektrycznych;
autorzy wspominajg bowiem jedynie o duzym zapotrze-
bowaniu na te silniki oraz o projektowaniu odpowiednich
typow.

Rys. 3.
Widok silnika walcowniczego pradu statego, 21000 KM,
214 obr/min., w wykonaniu zaktadéw ,Elektrosita“.

Produkcje prostownikodow rteciowych
rozpoczeto w r. 1926 (Elektrosita) — po péttorarocznych
pracach doswiadczalnych — bez jakiejkolwiek pomocy
technicznej zzewngtrz. Od tego czasu dostarczono prze-
szto 1000 prostownikéw o mocy tgaznej przeszto 1000 000
kW dla trakcji, elektrolizy i im. Obecnie skala mozliwo-
$ci produkcyjnych obejmuje jednostki na natezenie 500,.

Rys. 4.
Zesp6t Leonarda z dwoma generatorami
2X3 000 kw, 375 obr/min.,
whniczych huty

pradu statego

do zasilania silnikéw walco-

,<Zaporozstal® w wykonaniu zaktadow
~Elektrosita“.

1000, 2000, 3000 i 5000 amperow — na wszelkie napie-
cia przemystowe pradu statego. Sposréd szeregu typow
sowieckich prostownikéw rteciowych nalezy wyré6znié
typy PB20/30 o0 mocy 2000 kW na napiecia 1650 i 3300 V
— dla trakcji oraz typ PB-70 na prad 5000 A, 825 V —
dla elektrolizy. W przypadkach, gdy wymagana jest re-
gulacja napiecia, prostowniki sa dostarczane ze sterowa-
nymi siatkami wraz z kompletng aparatura.

(Sowietskoje elektromaszinostrojenie k XX1 godow-
szczinie Oktiabria. — A. Biertinow. — Rys. 9, tab. 4,
oraz: Elektriomaszinostrojenie na zawodie ,Elektrosita“
im. Kirowa w trietiej piatiletkie. — R. Luter, A. 11i-
in i T. Ambarcumow. — Rys. 16, tab. 4 — Elek-
triczestwo. — Zeszyt 11/1938 r, str. 1— 25).

Ko.
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R O ZNE

Elektryczne metody kontroli stopnia wilgotnos$ci
torm odlewniczych. Ciekawym zastosowaniem miernictwa
elektrycznego w odlewnictwie stanowia nowe rodzaje ele-
ktrycznych przyrzadéw przeznaczonyoh do kontroli wil-
gotnosci form odlewniczych podczas ich suszenia. Jeden
z przyrzadéw pomystu B. F. Zabnina sktada sie ze spe-
cjalnie skonstruowanej termopary; metoda kontroli wil-
gotnosci form odlewniczych polega na tym, ze temperatura
formy nie przekroczy temperatury parowania tak dtugo,
dopdki cata ciecz z form nie wyparuje. Druga metoda o-
pracowana przez W. A. Aronowicza—polega nazmia-
nie opornosci odcinka formy, zawartego miedzy dwoma
zanurzonymi w niej elektrodami; opornoé¢ ta wzrasta wraz
ze stopniowym osuszaniem sie formy. Trzecia wreszcie
metoda—Syrkina i Kopysowa oparta jest na pow-
staniu sity elektromotorycznej galwanicznej pomiedzy
elektrodami wykonanymi z bronzu i stali na skutek
obecnosci cieczy wewnatrz formy; po usunieciu ktorej
przez osuszenie do 0,5%> wilgotnos$ci wspomniana sita ele-
ktromotoryczna znika. Wedtug diugoletnich dosSwiadczen
najlepsze wyniki z posréd opisanych metod daje metoda
termopary.

(Kontrol wtaznosti litiejnych form w processie suszki.
B. F. Zabnin. (Piecznaja laboratoria uralskogo zaiwoda
tiazotogo maszinostrojenia) — Zawodskaja Laboratoria.
Zeszyt 5/1938 r., str. 582—586).
K. B. %)

Doswiadczalne pulpity szkolne do badania ma-
szyn elektrycznych. W tych szkotach zawodowych, w
ktorych elektrotechnika nie stanowi zasadniczego przed-
miotu nauczania, wskazane jest stosowanie podczas zaje¢
praktycznych takich urzadzen, ktére — obok réznorod-
nych mozliwosci zastosowania — zajmowatyby jak naj-
mniej miejsca. Zaréwno budowa, jak i witasciwosci tych
urzadzen, muszg w jak najwiekszym stopniu odpowiadac
spotykanym w praktyce urzadzeniom maszynowym, aby
umozliwi¢ uczniom poréwnywanie uzyskanych wynikéw
z danymi zaczerpnietymi z praktyki.

Wychodzac z tych zatozen, opracowano dwa typy do-
Swiadczalnych pulpitow szkolnych, przeznaczonych do
badan i demonstrowania zasadniczych witasnosci najcze-
Sciej stosowanych maszyn elektrycznych, przy czym wy-
korzystano wieloletnie doswiadczenie zebrane we wias-
nym szkolnictwie fabrycznym. Poniewaz pulpity moga
by¢é przetaczane na kétkach, mozna je bez trudu ustawiac
zaré6wno w Kklasie, jak i w pracowni — jako zespoty do-
datkowe. Dzigki temu wszystkie wazniejsze dosSwiadcze-
nia z zakresu maszyn pradu statego i zmiennego mozna
na poczekaniu przerabiaé w klasie, w czasie lekcji, jako
ilustracje odpowiednich rozdziatdw materiatu nauczania.
Przejrzyste rozmieszczenie maszyn oraz przyrzadéw na
tablicy rozdzielczej pozwala na demonstrowanie doswiad-
czen przed wiekszg liczbg stuchaczy, umozliwiajgc szyb-
kie dokonywanie przetgczen itp.

*) Inz. Konstanty Batas$, Warszawa.
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Pulpity o wymiarach 1,8m X 22m X 0,76 m budo-
wane sg w dwu wykonaniach; zesp6t do badania maszyn
pradu statego zawiera 2 maszyny gtdwnikowe oraz
2 bocznikowo-gtéwnikowe (z odigczalnymi uzwojeniami
gtownikowymi); moce maszyn — ok. 0,9 kW przy 1500
obr./min.; U = 110 wzgl. 220 V. Poszczeg6lne maszyny mo-
ga byc¢ tatwo tgczone w zespoty, badz tez napedzane osob-
no. Na pulpicie przeznaczonym do badania maszyn pra-
du zmiennego (rys. 1) ustawione sa: asynchroniczny
silnik piersécieniowy, dwie maszyny synchroniczne oraz
trojfazowa przetwornica jednotwornikowa; moce po-
szczeg6lnych maszyn — ok. 1,56 kW. Maszyny synchronicz-
ne posiadajg uzwojenie tlumiace, moga wiec by¢ uzywa-
ne zaréwno, jako pradnice, jak réwniez i silniki o rozru-
chu asynchronicznym.

Rys. 1
Widok wyposazenia pulpitu szkolnego do badania maszyn
elektrycznych pradu zmiennego.

Na tablicy pod maszynami umieszczone sg rozrusz-
niki, regulatory, oporniki, wytaczniki drazkowe oraz mate
automaty z wyzwalaniem termicznym i elektromagne-
tycznym; w dolnej czesSci pulpitu widoczne sg baterie za-
rowek weglowych — do obcigzania badanych pradnic.

Do pomiaru liczby obrotéw stosowane sg tachome-
try wahadtowe zaopatrzone w widoczng z daleka skale.
Specjalne urzadzenia umozliwiajag zdejmowanie chwilo-
wych wartos$ci krzywych pradu zmiennego, pomiar war-

tosci chwilowych napiecia i pradu i inn.
(Maschinen-Experimentierpulte. — A. C. Witt. —
AEG - Mitteilungen. — Zeszyt 10/1938 r., str. 496—497,
rys. 4).
Ko.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C EI)

XIll. Komitet 12, Radiokomunikacja*) sam, jak dla stykajacych sie z nimi uzwojen transforma-
o ) tora. Jezeli bowiem — twierdzi Komitet francuski — dla
f. Nagrzewanie si¢ aparatébw. — § 11 projektu przg;wojen nienasyconych stykajacych sie z rdzeniem trans-

piséw omawiajgcy te kwestie postanawia, ze temperatura
cze$ci aparatu w normalnej pracy nie moze przekroczy¢
wartosci szkodliwych dla wtasnoéci izolacyjnych uzytych
materiatéw i podaje dla tych czesSci tabele dopuszczalnych
przyrostéw temperatury. Komitet, bedac zdania, ze chodzi
tu nie tylko o witasnosci izolacyjne, lecz w ogéle warun-
kujgce trwatos¢ uzytych materiatéw, skreslit w odnosnym
ustepie tekstu wyraz ,izolacyjnych“. Komitet francu-
ski wyrazit opinie, ze przyrost temperatury dopuszczony
w tabeli dla blach transformatorowych winien by¢ taki

*) Dokonczenie artykutu do str. 99 ,P. E.“ Nr. 4 r. b.

formatora przepisy dopuszczajg przyrost temperatury 50°
C, to nie mozna zezwoli¢ na przyrost 60°C w blachach
transformatora, tymbardziej, ze pomiar temperatury tych
ostatnich dokonywa sie termometrem w punkcie dostep-
nym na zewnatrz dla pomiaru, wiec musi on wykaza¢ tem-
perature znacznie nizszg od panujgcej w miejscu styku
uzwojen z blachami. Delegaci stojacy na gruncie postano-
wienia przepiséow replikowali, ze uzwojenia nie lezg bez-
posrednio na blachach, a poniewaz jednocze$nie zostato
stwierdzone, ze sprawe te ujmuje w ten sam spos6b row-
niez publikacja IEC 34 — wpiosek francuski nie zostat
uwzgledniony.
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Komitet szwedzki wnosi 0o zmniejszenie z 80° do
501C przyrostu temperatury dopuszczalnego dla oston ze-
wnetrznych aparatéw, gdy pomiar temperatury wykony-
wa sie po wewnetrznej stronie ostony. W uzasadnieniu
tego wniosku delegat Szwecji wskazuje, ze, jak wynika
z praktyki szwedzkiej, przekroczenie przyrostu tempera-
tury 50° C po stronie wewnetrznej nie zdarza si¢ niemal
nigdy; poza tym dopuszczenie 80° C po stronie wewnetrz-
nej ostony aparatu — wtedy np., gdy mamy do czynienia
z preszpanem (papier fort, hard paper) — nie ma uzasad-
nienia, w tej samej bowiem tabeli przyrostéw — dwa
wiersze nizej — dla opornikéw na preszpanie dopuszcza
sie tylko 50° C. Powyzszy wniosek po obszernej dyskusji
zostaje zatatwiony w sposéb niejako kompromisowy: do-
puszczalne przyrosty temperatury oston zewnetrznych
aparatow — podane w tabeli — zostaly utrzymane, usu-
nieto natomiast catkowicie z tabeli rubryke pt. ,Oporniki
na preszpanie“. Jednocze$nie zostaje postanowione, by
tabele, o ktérej mowa, uzupetni¢ uwaga, ze przyrosty tem-
peratury podane sa w zalozeniu temperatury otoczenia
35° C.

g. lzolacja. — Proba odpornosci na wilgo¢. —
dany aparat — po zdjeciu zen ostony i uprzednim wyjeciu
lamp z aparatu — zostaje umieszczony na przeciag 24 go-
dzin w os$rodku wilgotnym o temperaturze 30°C i wilgot-
nosci wtasciwej ponad 90%. Nie powinien on w nastep-
stwie wykazywac¢ pogorszenia wtasciwosci wymaganych
przez wzglad na bezpieczenistwo.

Powyzszy ustep stanowi streszczenie wymagan proby
podanych w rozwazanym projekcie przepiséw. Nawigzu-
jac do wymaganych 30° C temperatury przy proébie, dele-
gat szwedz ki zwraca uwage, ze uchwata powzieta przez
Komitet 12 na poprzednim posiedzeniu ustala temperature
otoczenia przy prébach inaczej, bo w granicach 25 + 10° C.
Proponuje poza tym zwiekszenie czasu przebywania
badanego aparatu w atmosferze wilgotnej z 24 do 48
godzin, motywujgc to wynikami przeprowadzonych przez
siebie badan, wg ktérych — przy znacznym nawet prze-
kroczeniu tego czasu — zadne defekty ani- zmiany w ma-
teriale nie byty zauwazone.

Delegat brytyjski jest odmiennego zdania, infor-
mujac Komitet, ze préby przeprowadzone w Anglii wy-
kazywalty wyrazne zmiany po 7 dniach préby. Delegacja
francuska sprzeciwia sie¢ stanowczo wnioskowi
szwedzkiemu i proponuje, by prébe odpornosci na wilgo¢
przeprowadza¢ z aparatem w tym stanie, w jakim sie z
niego korzysta, tzn. bez uprzedniego usuwania zen czesci
stanowiagcych ostone. Przemawia za tym, zdaniem wnio-
skodawcow — po pierwsze — okoliczno$¢, ze ostona apa-
ratu jest sama przez sig¢ zabezpieczeniem przed wilgocig,
po drugie za$, ze w urzadzeniach, gdzie pewne elementy
konstrukcyjne aparatu przymocowane sg do ostony —
niepoddanie ich prébie odpornosci na wilgoé obniza w
ogromnym stopniu znaczenie samej préby.

Dyskusja na poruszone powyzej tematy doprowadza
do stwierdzenia, ze Komitet nie dysponuje w chwili obec-
nej dostatecznie sprecyzowanym materiatlem doswiadczal-
nym, pozwalajacym na racjonalne ustalenie czasu trwania
préby odpornosci aparatu na wilgo¢. W tym stanie rzeczy
nalezy na razie pozostawi¢ bez zmiany czas (24 godz.) pro -
ponowany w projekcie przepiséw. Wniosek francuski o
badanie aparatu jako catosci odrzucono. W zwigzku z
uwaga delegata szwedzkiego odno$nie temperatury, po-
stanowiono okresli¢ jg w rozwazanym wypadku zupetnie
konkretnie na 30°C, gdyz proba w tych warunkach jest
znacznie surowszg od préby przy temperaturze 15°C, wy-
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nikajacej z zachowania w rozwazanym wypadku Kklauzuli
og6lnej, normujacej temperature otoczenia przy proébach.

Wytrzymatos¢ dielektryczna i opornosci izolacji. —
Whnioski francuskie o obnizenie warto$ci minimalnej na-
piecia probierczego przy badaniu wytrzymatosci dielek-
trycznej izolacji z 2000 V do 1500 V oraz wartosci opor-
nosci izolacji z 2 do 1 M ii — nie zostatly uwzglednione.
Komitet niemiecki zaproponowal uzupetnienie ustepu
traktujacego o warunkach przeprowadzania préby wy-
trzymatosSci dielektrycznej izolacji nastepujaca uwaga:

,Powyzsze proby, bedac prébami typu, wplywaja
szkodliwie na badany aparat; nalezy go wobec tego po
probach usunagé¢, nawet jezeli przy tym nie zostat uszko-
dzony“. Wnioskowi temu Komitet 12 zdecydowal na-
da¢ charakter postanowienia ogdélnego, obowigzujgcego
przy prébach objetych wymaganiami rozpatrywanych
przepisow.

h. Czesci potgczone przewodzaco z siecig. — Dla
przewod6éw i innych cze$ci réznoimiennej biegunowosci,
wykazujacych rdéznice potencjatdw minimum 34 V ma-
ximum za$ 352 V (wartosSci amplitud) —eprojekt przepiséw
Ystala minimalne dtugosci drogi uptywu (4 mm) i drogi
przeskoku (3 mm). Wyjatek stanowig wnetrza lamp i wi-
bratoréw chronionych przez bezpieczniki, nie podpadaja-
ce pod postanowienia powyzszego przepisu.

Nawigzujagc do wspomnianego przed chwilg wyjatku,
delegat niemiecki zaproponowat traktowanie, jako wy-
jatku, réwniez i takich urzadzen pomocniczych, w ktérych
trudnosci z dostepem lub budowg uniemozliwiajg faktycz-
nie przestrzeganie wymaganych dtugosci drég uptywu i
przeskoku (wibratory, lampy, kondensatory, silniczki itp.).
W takich urzadzeniach, jak gtosi cze$¢ druga wniosku
niemieckiego, znormalizowane byty w podany wyzej spo-
s6b jedynie drogi uptywu i przeskoku do czesci metalo-
wych (oston). Cze$¢ pierwszag wniosku zgtoszonego przez
Niemcy Komitet 12 postanowit odrzuci¢, druga cze$¢ na-
tomiast zostata przyjeta i weszta do przepiséw, jako uzu-
petnienie do klauzuli, w ktérej mowa, ze wnetrza lamp i
wibratoréw chronionych przez bezpieczniki nie sg objete
wymaganiami przepisu.

W sprawie tej zastuguje na wzmianke stanowisko
Stanéw Zjednoczonych, ktdére zresztg nie znalazto w Ko-
mitecie zwolennikéw. Uwazajg one za niewskazane usta-
lanie w przepisach wartosci minimalnych drég uptywu
i przeskoku, rozstrzyga tu bowiem — zdaniem amery-
kan — préba wytrzymatosci dielektrycznej izolacji przy
uwzglednieniu warunkéw pracy danego urzadzenia, takich
np. jak wilgotnos$¢ otoczenia.

i. Gniazda i wtyczki. — Delegat Czechostowa-
cji przedstawia Komitetowi czechostowacki projekt 2-ch
typoéw gniazd i wtyczek przeznaczonych dla adapteroéw,
stawiajac przy tym wniosek o wprowadzenie tych typoéw
do miedzynarodowych przepiséw. Wniosek ten upada, po-
niewaz odno$ne sprawy rozwazono juz szczeg6towo na po-
przednich zjazdach i powracanie do nich obecnie uznano
za niewskazane.

Delegat Francji oswiadcza, ze Komitet francuski
zajmuje, jak dawniej, stanowisko nieprzychylne normali-
zacji gniazd i wtyczek. Uwazajac ja za przedwczesna za-
rowno w ptaszczyznie przepiséw narodowych jak miedzy-
narodowych, Komitet francuski nie zamierza adoptowac
gniazd i wtyczek zawartych w rozwazanych przepisach.
Analogiczne oSwiadczenie sktada delegat Komitetu Wiel-
kiej Brytanni, motywujac je tym, ze w Anglii nor-
malizacja gniazd i wtyczek zostata juz wykonana i od
przyjetych przez nig typéw Komitet Brytyjski nie zamie-
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rza odstgpi¢; nie sprzeciwia sie on jednak normalizacji ich
w ptaszczyznie przepiséw miedzynarodowych.

k. Wytaczniki zasilania. — W zwigzku z postanowie-
niem § 18 b, wymagajacym wytacznikéw przerywajgcych
zasilanie na wszystkich biegunach, delegat francuski
o$wiadcza, ze zgodnie z obowigzujagcymi we Francji prze-
pisami administracyjnymi, w aparatach przeno$nych sto-
sowane sg z reguty wytaczniki lub przetgczniki jednobie-
gunowe. Przepis ten uwaza on za stuszny, gdyz przerwa-
nie obwodu na wszystkich biegunach wykona¢ sie daje —
W razie potrzeby —eprzy gniezdzie wtykowym; wymaga-
nie wytacznikéw wielobiegunowych moze by¢ uwazane za
celowe jedynie wtedy, gdy zasilanie odbywa sie bez po-
Srednictwa gniazda wtykowego. Poniewaz zajecie innego,
niz wynika z przepiséw administracyjnych francuskich,
stanowiska, nie jest, oczywiscie, dla Komitetu francuskie-
go mozliwe, proponuje on, by usungé w ogo6le z projektu
miedzynarodowych przepiséw klauzule, stanowigcg tresé
p. b. omawianego § 18, samg za$ sprawe zatatwi¢ przez
odestanie jej do przepiséw obowigzujgcych w poszczegél-
nych krajach. W odpowiedzi delegatowi Francji Przewod-
niczacy oswiadcza, ze te same obiekcje bytly juz przez
Francje podnoszone na zjezdzie wSanta Margherita
i stanowity woéwczas przedmiot obszernej dyskusiji.
Uwzgledniajac, ze stanowisko delegacji francuskiej nie
uzyskato nadéwczas poparcia wiekszosci Komitetu 12, spra-
we te nalezy obecnie uwaza¢ za zatatwiong definitywnie
i dyskusja na ten temat wznawiana nie bedzie.

1. Odpornos¢ izolacji na zapton i nagrzanie. —
pisy miedzynarodowe przewidujg sprawdzenie odpornosci
elementéw izolacji aparatéw na zapton i nagrzanie w spo-
s6b nastepujacy:

Stozek metalowy okre$Slonych wymiaréw, ogrzewa-
ny elektrycznie, zostaje wprowadzony do otworu wy-
konanego w badanej prébce w ten spos6b, ze ditugosci
czesci stozka wystepujacych po obu stronach probki sg
jednakowe. Temperature stozka podnosi sie stopniowo w
ciggu 3-ch minut do wartosci wymaganej dla danej kate-
gorii elementu izolacji *), utrzymujac ja nastepnie na tej
wysokos$ci w ciggu 2-ch minut. Rozgrzany stozek podlega
w trakcie proby trwatemu naciskowi okres$lonej wielkosci,
zaleznej réwniez od kategorii izolacji. Wymagania przepi-
séw uwaza sie za spetnione, jezeli: 1) przesuniecie stozka
wzgledem probki nie przekroczy odpowiednio okreslonej
w tym wypadku warto$ci granicznej; 2) wytwarzane przez
generator wysokiej czestotliwosci, W poblizu miejsca, w
ktéorym rozgrzany stozek przenika badang prébke, iskry
elektryczne, dtugosci ok. 6 mm, nie powodujg zaptonu wy-
dzielajacych sie gazow.

Projektowana w ten spos6b préoba wywotuje obszer-
ng i zajmujacg dyskusje. Z zasadniczym sprzeciwem prze-
ciwko umieszczaniu tej préby w przepisach wystepuje de-
legat Komitetu francuskiego. Projektowane badanie
odpornosci izolacji na zapton i nagrzanie za pomocag za-
rzacego sie stozka napotyka we Francji na powazne obiek-
cje. Wymagane przy tym zmiany ksztattu i wymiaréw
poddanego badaniu elementu izolacji mogg wptywac¢ bar-
dzo znacznie na zmiane wtasciwosci samego materiatu;
metoda ta poza tym nie uwzglednia zupetnie rozmieszcze-
nia w aparacie jego czesci, uczestniczagcych w przekazywa-
niu ciepta i pradu, oraz ich ksztattu. W tym stanie rzeczy
Komitet francuski uwaza, iz sprawa wymaga ponownego

*) Elementy izolacji urzadzen radiotechnicznych — w
zaleznosci od tego jakie czesci urzadzenia, bedace pod na-
pieciem, izolujg od siebie — podzielone sg pod wzgledem
odpornosci na zapton i nagrzanie na 3 kategorie.
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przestudiowania; omawiana tu préba do przepiséw fran-
cuskich w kazdym razie obecnie wprowadzona nie bedzie.

Delegat W. Brytanii poinformowat zebranych, ze
Electrical Research Association wtozyto wiele pracy w
przestudiowanie zagadnienia odpornosci na zapton i roz-
grzanie izolatoréw. Rezultatem jej sa opracowane i uchwa-
lone odnosne przepisy narodowe. Préba proponowana w
przepisach miedzynarodowych jest zdaniem komitetu W.
Brytanii wynikiem pewnego pomieszania poje¢. Widzi on
je przede wszystkim w nieodr6zniamiu préby samego ma-
teriatu od proéby, jakiej nalezy poddaé¢ gotowy fabrykat.
Z drugiej strony pomieszano tu z sobg zagadnienia zu-
petnie odrebne—a mianowicie: zagadnienie plastycznosci
materiatu izolacyjnego przy wysokich temperaturach z za-
gadnieniem odpornosci na zapton. Podobnie, jak to uczy-
nit delegat francuski, mdéwca stwierdza w konkluzji, ze
proponowana przez projekt przepiséw metoda nie bedzie
mogta by¢ wcielona do przepiséw brytyjskich.

W odpowiedzi na obiekcje delegata W. Brytanii za-
brat gtos delegat Holandii o$wiadczajac, iz przyznaje,
ze proba jest istotnie kombinacjg elementéw odrebnych
byé moze zasadniczo zagadnien. Wynika to z zatozenia
okreslonego celu proby, a wazne jest przede wszystkim,
czy cel ten osigga. Ot6z celem tej préby, wyjasnia dalej
moéwca, jest odtworzenie zjawisk wystepujacych w wy-
padku, gdy wskutek wadliwych stykéw pokazne iloSci
ciepta przekazywane sa przez metal grzejacych sie czeSci
do otaczajgcego je zewszgad materiatu izolacyjnego. Meto-

prge proponowang w projekcie przepiséw, delegat Holandii

z posrod znanych mu dotad, uwaza za najlepsza, proponu-
je wszelako, by sekretariat rozestat do Komitetéw Naro-
dowych kwestionariusz odnoénie dos$wiadczeh poczynio-
nych dotychczas z ta préba i zebrany w ten sposéb ma-
teriat informacyjny podat nastepnie do ich wiadomosci.

Przewodniczacy delegacji niemieckiej Dr Ewald,
nawigzujgc do wniosku delegata Holandii, informuje Ko-
mitet o wynikach przeprowadzonych w Niemczech —
Scisle wedtug wymagan projektu przepiséw — doswiad-
czen z bakelitem i $Swiezym drzewem. Sg one, jak to
okres$lit méwca, wrecz katastrofalne, stwierdzone bowiem
przesuniecia stozka wzgledem badanej prébki przekra-
czajg wielokrotnie dopuszczalne wartosci.

W wyniku b. ozywionej dyskusji Komitet stwierdza,
ze zagadnienie, o ktérym mowa, wymaga ponownego roz-
wazenia go woéwczas, gdy zostanie zebrany i wymieniony
wzajemnie pomiedzy poszczegélnymi Komitetami Narodo-
wymi materiat informacyjny co do wynikéw doswiadczen
wykonanych w miedzyczasie przez te ostatnie.

Na tym zasadniczo zakonczono merytoryczne rozpa-
trywanie projektu przepiséw bezpieczenstwa na aparaty
radiofoniczne i wzmacniaki sieciowe, zawarte w doku-
mencie 12 (Secrétariat) 140. Na marginesie tego punktu
porzadku dziennego — w dyskusji dotyczacej szczegoétdw
zwigzanych z uktadem przepisow — delegat brytyjsKki
informuje zebranych, ze przepisy brytyjskie sg w chwili
obecnej w trakcie rewizji i zamiarem Komitetu W. Bry-
tanii jest adoptowanie przy okazji jaknajwiekszej iloSci
postanowien zawartych w uchwalonych przepisach Mie-
dzynarodowej Komisji. Kompletne wcielenie tych przepi-
séw do brytyjskich jest jednakze niemozliwe ze wzgledu
na zasadniczg réznice w przeznaczeniu jednych i drugich.
Przepisy brytyjskie stanowia zbiér postanowien informu-
jacych fabrykanta co do minimalnych wymagan, jakim
musi odpowiadaé¢ wyprodukowany aparat; zawarte w nich
wskazéwki odno$nie konstrukcji — te cele przede wszyst-
kim *majg na wzgledzie. Inaczej ma sie sprawa z przepisa-
mi Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej; w po-
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staci uchwalonej obecnie stanowia one instrukcje dla la-
boratoriow badawczych, normujaca proby z wzorcem, ja-
kie nalezy wykona¢ zanim typ aparatu zostanie oddany do
uzytku publicznego. Uwzgledniajac powyzsze, delegacja
brytyjska uwaza za wskazane zaopatrzenie uchwalonych
obecnie przepiséw w specjalny dodatek, w ktérym bytyby
wyszczegblnione najwazniejsze réznice pomiedzy przepi-
sami IEC a brytyjskimi.

Na zwrécong uwage, ze przyjmujac ten wniosek upo-
waznia sie¢ do wystapienia z analogicznym zgdaniem réw-
niez i inne Komitety Narodowe, delegat brytyjski oswiad-
cza, ze posiadanie przepis6w miedzynarodowych, z uwi-
docznionymi w dodatkach réznicami w stosunku do prze-
piséw narodowych uwaza za b. celowe i korzystne, cho¢
Zdaje sobie sprawe, ze wymagacé¢ to bedzie znacznego na-
ktadu pracy i duzej straty czasu.

W dyskusji zapoczgtkowanej przez wniosek brytyjski
przewazyty opinie nieprzychylne wnioskowi, to tez suges-
tie Komitetu Brytyjskiego odrzucono.

W zakonczeniu zostaje postanowione, ze uchwalone
na zjezdzie w Torquay przepisy bezpieczehnstwa na apa-
raty radiofoniczne i wzmacniaki sieciowe — zostang
przejrzane przez Komisje Redakcyjng a nastepnie w od-
bitkach rozestane do poszczeg6lnych Komitetéw Narodo-
wych, celem przyjecia ich przez nie w terminie do 6-ciu
miesiecy.

Propozycje Komitetdw Holandii i Niemiec
w sprawie przepisé6w na kondensatory state

Projekt przepisow na kondensatory state byt opra-
cowany w swoim czasie przez Sekretariat i rozpatrzenie
go przez Komitet 12 znajdowato si¢ na porzadku dziennym
zebrania w Santa Margherita. Niezaleznie od tego
z wiasnymi projektami odnos$nych przepiséw wystgpity
wtedy Komitety Narodowe holenderski i niemiecki.

Do blizszego rozwazenia zgtoszonych projektéow w
Santa Margherita nie doszto; po ogélnym zapozna-
niu sie z uktadem i trescig powyzszych projektéw posta-
nowiono woéwczas, ze podstawe do przyszitych obrad —
przy opracowywaniu przepiséw na kondensatory — stano-
wi¢ bedg jedynie niemiecki i holenderski projekty prze-
pisow.

W Torquay — juz w trakcie obrad bezposrednio
poprzedzajgacych przystgpienie do tego punktu porzadku
dziennego — zostal zgtoszony czwarty projekt przepiséw
na kondensatory, opracowany w miedzyczasie przez Komi-
tet brytyjski. Przestudiowanie obszernego projektu bry-
tyjskiego przed rozpoczeciem wyznaczonych na dzien na-
stepny obrad poswieconych tej sprawie byto niepodobien-
stwem; postanowiono wiec na razie projektu brytyjskiego
nie bra¢ pod uwage i dyskusje prowadzi¢ jedynie w ptasz-
czyznie projektéw na kondensatory zgtoszonych przez
Holandie i Niemcy. Przewidujac rownoczesSnie, ze w Tor-
quay konieczno$¢ definitywnego uchwalenia przepiséw na
aparaty radiofoniczne zmusi réwniez do poSwiecenia kon-
densatorom nieznacznej tylko ilosci czasu. Komitet — na
wniosek delegata szwedzkiego — postanowit rozwazaniu
odnosnych projektéw nada¢ charater mozliwie ogélny i w
szczegdty na og6t zasadniczo nie wchodzi¢.

Obrady prowadzone w powyzszych zatozeniach za-
konczyty sie tym nie mniej omoéwieniem zaledwie 3 punk-
tow projektéw, do ktérych weszty sprawy: zastosowania
przepiséw, podziatu kondensatoréw oraz ich znamion.

Obawa przed brakiem czasu dla przeprowadzenia
prac zwigzanych z koniecznoscig uchwalenia przepiséw na
aparaty radiofoniczne zmusita Przewodniczgcego do odto-
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zenia dyskusji nad dalszymi punktami do czasu zwotania
nastepnego zebrania.

Zasadnicze uchwatly Komitetu 12 odno$nie zagadnien
wymienionych powyzej sg nastepujace:

1. przepisy dotyczag wymaganh bezpieczenstwa sta-
wianych kondensatorom statym, przeznaczonym do usu-
wania zaktécen pochodzgcych od sieci lub' istniejacych
urzadzen pradu silnego. Wytgcznym ich celem jest bez-
pieczenstwo osobiste i ochrona przed mozliwos$cig powsta-
nia pozaru. Wniosek niemiecki, by klauzulg stanowigcag
o zakresie stosowania rozwazanych przepiséw objgé¢ wy-
tacznie kondensatory przeznaczone do sprzedazy detalicz-
nej (,to be sold to the public over the counter®) zostat
po dyskusji na razie wycofany — gtdwnie w zwigzku ze
sprzeciwem delegacji Holandii. Uchwalono, ze przy szcze-
gétowym ustalaniu brzmienia poszczeg6lnych 8§ na na-
stepnym zebraniu sprawa ta bedzie rozwazana raz
jeszcze.

2. Rozro6znia sie dwie klasy kondensatoréw pojedyn-
czych lub uktadu kondensatoréw w wspdlnej ostonie (con-
denser units), a mianowicie:

Klase A, gdy przy zwarciu pomiedzy koncéowkami
kondensator moze grozi¢ bezpieczenstwu ludzkiemu. Na-
lezg do nich najczesciej kondensatory wmontowane pomieg-
dzy jeden biegun obwodu a ziemie lub czesci przewodzace
dostepne dotknieciu (rys. 1).

Klase B, gdy przy zwarciu pomiedzy koncéowkami
kondensator moze sta¢ sie niebezpieczny ze wzgledu na
mozliwo$¢ pozaru; sg to najczesciej kondensatory wmon-
towane pomiedzy dwa bieguny obwodu elektrycznego
(rys. 2).

Rys. 1. Rys. 2.

Podanag powyzej definicje kondensatoréw klasy A
precyzuja wymagania szczeg6towe treSci nastepujacej:

a) napiecie robocze kondensatora klasy A musi by¢
conajmniej réwne stalemu napieciu na jego koncéwkach
w najbardziej niesprzyjajacych warunkach jego pracy
(wtgczajac w nie réwniez i zwarcie calego szeregowego
uktadu);

b) w uktadzie kilku potaczonych ze sobg szeregowo
kondensatoréw wigczonym w punkcie, gdzie tego wyma-
ga konieczno$¢ zabezpieczenia cze$oi dostepnych, do kla-
sy A powinien naleze¢ co najmniej jeden z konden-
satoréw.

Komitet przeciwstawit sie tendencji objecia przez
rozwazane przepisy kondensatoréw elektrolitycznych; wy-
razicielami tej tendencji byli cztonkowie delegacji nie-
mieckiej i francuskiej.

W dyskusji na ten temat podkreslono, ze w zwigzku
z obecnym stanem rozwoju tych kondensatoréw osiggnie-
cie porozumienia na gruncie przepisbw wymagato by
znacznej ilosci czasu. W zwiazku z powyzszym delegat
brytyjski poinformowat zebranych, ze zgloszony przez
W. Brytanie projekt przepiséw uwzglednia wszystkie typy
kondensatoréw statych tgcznie; eliminowanie z przepiséw
z géry typow innych, niz dajgce sie odnies¢ do klasy
A i B, nie uwaza za wskazane, nawet gdyby na razie
nie zamierzano sie nimi wcale zajmowac.

3. Znamiona kondensatorébw majg by¢

pujace:

naste-
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a) nazwa wytwoérni lub znak fabryczny;

b) pojemno$¢ nominalna, wyrazona w jednostkach
znormalizowanych przez IEC *);

¢) rodzaj pradu, napiecie robocze w V oraz czestotli-
woé¢ robocza w cyklach lub Hz (o ile jest ona inna niz
50 cykli wzgl. Hz);

d) klasa A lub B (blizsze szczeg6ty zostang podane
w przepisach pézniej);

e) maksymalna temperatura w oC (tylko wtedy, gdy
kondensator jest przeznaczony do uzytku normalnego w
temperaturze otoczenia ponad 50° C).

Wniosek o podawanie roku fabrykacji, jako jednego
ze znamion kondensatora, zostat odrzucony, gdyz konden-
satory w magazynowaniu zachowujg sie roznie — zalez-
nie od typu; mogtoby to tylko wywota¢ trudnosci, nie
dajac w zamian gwarancji zwigekszonego bezpieczenstwa.

Wysoko$¢ granicznej temperatury otoczenia, wymie-
nionej w uwadze do p. e powyzej, obnizono z 60° do 50°C,
umozliwiajgc tym objecie przez przepisy kondensatoréw
parafinowych. Dla uniknigecia nieporozumien okreslono
wyraznie, co ma oznacza¢ termin ,temperatura otoczenia“;
jest nig temperatura w miejscu, gdzie zainstalowany jest
kondensator, w normalnych warunkach pracy danego
urzadzenia.

Przepisy na symbole elektrod i wielkos$ci
elektrycznych w lampach elektronowych

Prof. Hakan K. A. Sterky, delegat Szwecji, wy-
gtosit sprawozdanie o stanie prac zwigzanych z normali-
zacjg symboli, toczgcych sie w tym czasie w innych ko-
mitetach. Po wystuchaniu tego sprawozdania postano-
wiono, ze przepisy na symbole elektrod i wielkosci elek-
trycznych w lampach elektronowych, przedstawione Ko-
mitetowi w dokumencie 12 (Sekretariat) 141, zostang roz-
patrzone jedynie pod katem zastosowan, jakie beda one
mogty znalez¢ w urzadzeniach radiotechnicznych. Po
wprowadzeniu szeregu zmian i uzupeinien wymieniony
dokument skierowano nastepnie do Komisji Redakcyjnej.
Opracowany przez nig drugi projekt przepiséw zostanie
przedyskutowany na nastepnym zebraniu Komitetu 12,
po czym bedzie przedstawiony do aprobaty Komitetom
Narodowym.

Zagadnienia nowe

Delegat szwedzki wskazuje na aktualno$¢ spra-
wy opracowania przepisow na bezpieczniki w urzadze-
niach radiotechnicznych; mogtyby to by¢ na razie cho-
ciazby tylko przepisy bezpieczenstwa.

Delegacja brytyj ska podkresSla konieczno$¢ ze-
brania $cistych danych odnos$nie istniejgcych obecnie w
réoznych krajach metod badania odpornosci na wilgo¢
urzadzen radiotechnicznych oraz ich czesci skitadowych;
najlepsze z nich Komitet powinien zaleci¢ do powszech-
nego stosowania. Delegacja brytyjska uwaza ponadto, ze
w programie prac przysztych Komitetu 12 nalezy umie-
$ci¢ opracowanie przepiséw na trzonki lampowe. Infor-
mujac zebranych, ze rewizja odnosnych przepiséw naro-
dowych brytyjskich jest w stadium kohncowym, propo-
nuje ona przyjecie tych przepiséw za podstawe przy
opracowaniu w przysztosci przepiséw miedzynarodowych.

Sprawy rézne

a) Protokéty z posiedzen Komitetu w Torquay.

czytano protokoty z poszczegdlnych posiedzen Komitetu
12, wprowadzajac w nich konieczne uzupeinienia i po-
prawki.

*) Redakcja tego punktu pozostaje w zwigzku z nie-
zakonczeniem prac w Komitecie jednostek.
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b) Brytyjski projekt przepiséw
state. Na wniosek delegacji Komitetu francuskiego po-
stanowiono przettumaczy¢ na jezyk francuski i rozestaé
do wszystkich cztonkéw Komitetu 12 ztozony przez de-
legacje brytyjska w trakcie obrad projekt przepiséw na
kondensatory state. Winno to nastgpi¢ w terminie po-
zwalajgcym na przestudiowanie go jeszcze przed zwota-
niem nastepnego zebrania Komitetu.

, A. S. Zelenay.

XIV. Komitet 25, Symboli literowych

Podczas zebrania plenarnego CEl w Torquay odbyt
Komitet symboli literowych dwa posiedzenia — w dn. 24
i 25 czerwca 1938 r. pod przewodnictwem G. Gior-
giego (ltalia) i przy udziale delegatéw 14 komitetow
norodowych. Delegatem PKE byt prof. K. Drewnow -
ski.

Na porzadku obrad byta sprawa rewizji i nowego
wydania Publikacji Nr. 27, zawierajacej symbole literowe
najwazniejszych wielkosci (w liczbie 38) oraz jednostek
(w liczbie 16), uzywanych w elektrotechnice. Pierwsze
wydanie tej publikacji ukazato sie w 1914 r., drugie,
uzupetnione, w r. 1920. Od tego czasu wysuwano nie-
jednokrotnie potrzebe tej nowelizacji i rozszerzenia.
Sprawa symboli literowych nalezata poprzednio do Ko-
mitetu | — Nomenklatury, ktéry na zebraniu plenar-
nym CEl w r. 1935 rozdzielono na 3 oddzielne komitety:
1 — Stownika miedzynarodowego, 24 — WielkoSci i jed-
nostek oraz 25 — Symboli literowych.

Celem opracowania materiatéw dla prac tego ostat-
niego komitetu wybrano podkomitet pod przewodnictwem
J. Wenneberga (Szwecja) i delegatow komitetow:
angielskiego, francuskiego, niemieckiego, Stanéw Zjedno-
czonych A. P., szwajcarskiego oraz italskiego. Podkomitet
ten przygotowal bardzo starannie i drobiazgowo nowy
zupetnie projekt znakownictwa elektrotechnicznego, o-
party na jednolitych zasadach. Trzymanie sie tych zasad
wymagato, oczywiscie, wprowadzenia pewnych zmian w
utratych juz symbolach, tworzonych dotychczas w spo-
s6b czasem przypadkowy.

Materiaty dotyczace powyzszego byly zawarte w
dwoch dokumentach sekretariatu; sg to Nr. 1 — zawiera-
jacy sprawozdanie z prac podkomitetu wraz ze szczeg6-
tami dotyczacymi symboli i wielkos$ci, ktére wymagaty
zmiany lub ktére wywotaty wiekszg roéznice zdan wsréd
cztonkéw podkomitetu, oraz Nr. 2 — zawierajacy catko-
wity projekt zasad tworzenia symboli oraz projekt sa-
mych symboli w liczbie 94. Poza tym podkomitet przed-
stawit dwa inne dokumenty (Nr. 3 i 4), dotyczace tego
samego w odniesieniu do symboli jednostek (w liczbie 92).

Materiaty powyzsze, bardzo obszerne, zostaly jed-
nak rozestane do opinii komitetébw narodowych stosun-
kowo po6zno, zwtaszcza materialy dotyczace jednostek.
Tym sie ttumaczy, ze w tak waznej dla elektrykow spra-
wie, jak nalezyte ujednostajnienie znakownictwa, przed-
stawiono do dyskusji na zebraniu w Torquay niewielkg
zaledwie liczbe dokumentéw. Byty to mianowicie opinie
i uwagi komitetow: polskiego (Nr. 1 i 2), francuskiego
Nr. 1), angielskiego (Nr. 1), Stanéw Zjednoczonych A. P.
%klr. 1), belgijskiego (Nr. 101) oraz szwedzkiego (Nr. 101).
Ze wzgledu na Kkrotki okres czasu przeznaczonego na
obrady oraz niedostateczne przestudiowanie symboli jed-
nostek sprawe te oditozono do nastepnego posiedzenia, a
na razie zajeto sie jedynie symbolami iaielkos$ci, uzywa-
nych w elektrotechnice.

na kondensatory
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1. Przebieg obrad nad symbolami wielkos$ci

Dyskusja miata przebieg nader ozywiony,
zrozumiate, gdyz miato sie tu do czynienia z przyzwy-
czajeniami do pewnych symboli, zakorzenionymi czy to
w krajach przodujacych w elektrotechnice, czy tez u nie-
ktérych wybitniejszych osobistosci ze $wiata elektro-
technicznego. W razie wigkszej rozbieznos$ci zdan gtoso-
wano krajami. W ten sposéb przedyskutowano kazdy z
94 symboli projektu; jedynie co do 4 symboli nie osigg-
nieto zdecydowanego kompromisu (stata przesuniecia fa-
zy, stata ttumienia, spétczynnik tarcia oraz gesto$¢ pra-
du); symbole te odestano do ponownego rozwazenia przez
komitety krajowe.

Nowy uktad symboli, pod postacig projektu zamie-
szczonego ponizej, zostat odestany do komitetéw Kkrajo-
wych w celu zatwierdzenia na podstawie reguty & mie-
siecy. Jest on, oczywiscie, wytworem kompromisu wsréd
zdan obecnych na zebraniu delegatéw, to tez bedzie on
niewatpliwie poddany ponownej dyskusji co do symboli
bardziej kwestionowanych.

Delegat polski brat czynny udziat w dyskusji i
pare jego wnioskéw, dotyczacych wazniejszych symboli,
zostato przyjetych (praca, energia, potencjat, napiecie, si-
ta magnetomotryczna). Z pos$rod ciekawszych momentéw
nalezy wymieni¢ dyskusje czy tez uchwaly w sprawie
nastepujacych symboli, rozbiezne z projektem podko-
mitetu:

co byto

Jednostka urojona (j/~1) i operator obrotu

kota prostego: j — symbol gtéwny, i —symbol rezerwowy.

Stata rozchodzenia (fal) (7), stata prze-
sunigcia (a oraz stata ttumienia (p), Nie roz-
strzygnieto, czy zwigzek miedzy tymi wielkoSciami ma
byé w postaci: 7= a+ j czy tezz y=ja+ p, a wiec —
jakie maja mie¢ znaczenie symbole a i f. Postanowiono
poczeka¢ na decyzje CCIR i zasiegng¢ opinii komitetéw
krajowych.

Powierzchnia. Jako symbol gtéowny przyjeto
A, a jako rezerwowy S — wbrew wnioskowi PKE, ktory
proponowat s (mate) — jako symbol gtéwny, analogicznie
do symboli: dtugosci: (I), szerokosci (b), wysokosci (h)
itd., ktére to symbole pisze sie literami matymi.

Stata czasu. Symbol gtdwny — t, rezerwowy — T.

Przy$pieszenie liniowe. Przyjeto a, zgod-
nie z wnioskiem.

Energia, praca. Projekt przewidywat na te oba
pojecia jeden symbol — A. Delegat polski postawit wnio-
sek rozréznienia symboli i nastepujacego ich oznaczenia:

energia W, praca — A (zgodnie z PNE-1). Wywotato to
bardzo ozywiong dyskusje, w rezultacie ktdrej zgodzono
sie na W, jako wspdélny symbol gitéwny obu tych wiel-
kosci, oraz wprowadzono odmienne symbole rezerwowe:
U — energia (jak w termodynamice) oraz A — praca.

Ciezar wtasciwy. Przyjeto (dodatkowo) t
(zgodnie z PKE).

Sita elektromotoryczna, potencjat, réz-
nica potencjatéw, napiecie. Symbole tych wiel-
kosci wywotaty najgoretsza dyskusje z catego posiedze-
nia. Projekt podkomitetu przewidywat symbole:

sita elektromotoryczna — E,

napiecie, réznica potencjatbw — E (gtéwny), U (re-
zerwowy),

potencjat — podkomitet uwazat, ze symbol nie jest

tu w ogole potrzebny (!).

Delegat polski rozpoczat dyskusje, stawiajgc — zgo-
dnie z wnioskiem PKE — nastepujace propozycje: wpro-
wadzi¢ symbol potencjatu — V; rozrézni¢ symbole sity
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elektromotorycznej i napiecia, wprowadzi¢ symbole: sity
elektromotorycznej — E, a napigecia — U. Po diugiej dy-
skusji przyjeto symbole:

potencjat — V,

napiecie, réznica potencjatow — U (gtéwny), E (re-
zZerwowy),
sita elektromotoryczna — E.

Natezenie pola elektrycznego. Propozy-
cja podkomitetu w postaci symbolu —mE (pisanego w spo-
s6b szczegélny, jako wielko$¢ wektorowa), jako symbolu
gtéwnego, a K — jako rezerwowego, spotkata si¢ z opo-
zycja. Delegat polski sprzeciwit sie symbolowi E, jako
niezgodnemu z zasadg nie wprowadzania innych rodza-
jow pisowni précz alfabetu tacinskiego i greckiego, pro-
ponujac pozostawi¢ tylko K. Inne propozycje szty w Kkie-
runku przestawienia liter: K i E — zamiast E i K.
W rezultacie przyjeto propozycje sekretariatu nieznaczng
wielkos$cig gtosow.

Gestos$¢ pradu. Propozycje w postaci symboli —
J, j, u nie uzyskaly wiekszosci. Odestano je, po dtugiej
dyskusji, do komitetow narodowych.

Moc czynna, bierna i pozorna. Symbole
tych wielko$ci wywotaty dtuzszg dyskusje; uchwalono
symbole:

moc czynna — P (symbol jedyny);

moc bierna — Q (symbol gtéwny), Pqg (rezerwowy);

moc pozorna — S (symbol gtéwny), Ps (rezerwowy),

Delegat polski przemawiat i gtosowat przeciw wpro-
wadzeniu liter Q (od: ,en Quadrature) i S (od: ,Somme
vectorielle), uwazajac, ze wystarczy jeden znak P na
wszystkie moce; w razie za$ koniecznej potrzeby nalezy
raczej stosowac indeksy, jak: PR, PL, Pc, Pz.

Sita magnetom otoryczn a. Utrzymano pro-
pozycje z Scheveningen symbolu M mimo silnego nacisku
ze strony delegata francuskiego, ktéry proponowat F pi-
sane charakterem specjalnym.

Opornos$¢ magnetyczna. Po diugiej dysku-
sji przyjeto symbol R oraz Rm (rezerwowy).
Przewodno$¢ magnetyczna. Przyjeto A

oraz P (rezerwowy).

2. Zasady tworzenia symboli literowych

Podkomitet opracowat podstawy, na ktérych winny
sie opiera¢ symbole wielko$ci uzywanych w elektrotech-
nice, oraz wskazéwki tworzenia symboli dalszych i spe-
cjalnych. Wazniejsze z nich sg nastepujace:

Do tworzenia symboli przeznaczone sa tylko dwa
alfabety: tacinski i grecki. Litery alfabetu tacinskiego
uzywane, jako symbole wielkosci, pisze sie kursywag (pis-

mo pochyte) — dla odréznienia od symboli jednostek,
ktére sie pisze charakterem prostym; np. V — potencjat,
wolt — V. Pisma specjalne, np. rondowe, gotyckie itd.,

moga by¢ uzywane tylko dla oznaczenia wielkosci wekto-
rowych. Nie mozna uzywaé¢ tej samej litery, tylko pisa-
nej charakterem odrebnym, na oznaczenie réznych wiel-
kosci.

WielkoSci geometryczne i mechaniczne oznacza sie
literami matymi (z wyjatkiem, powierzchni i objetosci,
dla ktérych zachowano litery duze, co jest sprzeczne z
powyzsza zasadg i przeciw czemu wystepowal delegat

PKE). Gradienty i gestosci pisze sie literami tacinskimi
duzymi, z wyjatkiem czystych wielkos$ci skalarnych.
Wielkos$ci ,wtasciwe” i ,state® o charakterze skalarnym

oznacza si¢ matymi literami greckimi. Wielkosci bezwy-
miarowe pisze sie¢ matymi literami greckimi albo duzymi
tacinskimi.
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CEIl dazy do ograniczenia w miare moznosci liczby
symboli dla jednej wielkos$ci i dopuszcza symbol rezer-
wowy obok gtéwnego tylko w razie niemoznosci uzyska-
nia zdecydowanej wielkosci. Symbol rezerwowy powi-
nien by¢ w zasadzie uzywany tylko w przypadku, gdy
symbol gtéwny nie odpowiada, np. gdy dana litera uzy-
wana jest réwnocze$nie obok tamtej.

Jezeli te samg wielko$¢ trzeba odroéznia¢ w roz-
nych zastosowaniach, mozna to uczyni¢ za pomocg: a) in-
deksow, b) liter matych lub duzych, c) serii alfabetycz-
nych. Stosowane sg raczej indeksy dolne, niz gérne. Jako
indeks dolny bierze sie litere matg, odpowiadajacg poje-
ciowo danej charakterystyce, np. Rz — opornos$¢ zewne-
trzna, Rw — oporno$¢ wewnetrzna. Dopuszcza sie takze
litery duze, jako indeksy. Indeksy pisze sie prosto. Litery
duzo moga by¢ stosowane na miejsce matych i odwrot-
nie,'o ile nie spowoduje to dwuznacznosci; np. $rednica
zewnetrzna — Dz lub D, wewnetrzna Dw lub d. Niekiedy
z powodzeniem moga by¢é uzyte serie alfabetyczne, np.
u, v, w — 3 predkosci; F, G — 2 sity; a, 5 — katy; A,
B, C — state itd.

Wielkoséci pradéow zmiennych pisze sie nastepujaco:
wartosci chwilowe — literami matymi, np. u, i. Wartosci
szczytowe — jako szczeg6lne wartosci chwilowe — row-
niez literami matymi, zaopatrzonymi w odpowiednie in-
deksy, np. im. (W Polsce przyjete jest stosowanie tutaj
liter duzych, np. Im). Wartosci skuteczne pisze sie lite-
rami duzymi, np. U, L

Powyzsze ,Zasady“ nie sg jeszcze ostatecznie przy-
jete. Stanowig one propozycje podkomitetu i z braku
czasu nie zostaly przedyskutowane w Torquay. Komitety
krajowe bedg mogly wobec tego zajal jeszcze w tej
sprawie odpowiednie stanowisko.

3. Projekt znakownictwa elektrotechnicznego
przyjety przez Komitet Symboli Literowych

Wielko$ci matematyczne.

Ro6zniczka zw y k ta
. Rézniczka czgstkow a ....cceeeeeee d
. Przyrost . . . . . o A

Podstawa logartymoéw naturalnych . . e s
. Ludolfina . . . . . . . . r.

N o gk NP
(%2}
c
3
Q
m

Jednostka urojonay —1, operator obro-
tu kata prostego...ieiieiiiennns i,
8. SPOIrzednNe e

W‘l\l_<
T Oz

9. Spotrzedne biegunowe

Przestrzen.

10. Kat pta s K i Y eem
11. Kat fazowy .. .
12. Kat brytow y .o &
13. D U QO SC i
14. Wysokos$¢.G tebokos¢
15. Szerokos¢
16. Srednica
17. Promien. Odstep promieniowy

18. Droga. Luk Krzywizny ... s
19. DHugos$E fa i i
20. Stata rozchodzenia.....cceeee Y
21. Stata przesuniecia fazowego .
22. Stta ttumienia ... P lub

23. Pole. Przekroj.Powierzchnia Lo A
24, O DJETOSC ot \%

= o T T —

P\ d°
a) kusji

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.

49a.

50.
51.

52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.
68.

69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

79.
80.

. Indukcyjnos¢.
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Czas trwania okresu
Stata CzZasU
CzestotliwoSC. i
CzestoS€ ObrotOW ...coovvvceiicciec e
Pulsacja
Spétczynnik ttumienia.....iiiinnnne
Predko$¢ Kgtowa ....ooooceeeevenccieviecieeee
P OSTIZg o
Predko$¢ liniowa....ceviiiiciininninns
Predko$¢ Swiatha.....cccoovviiiiiiiiniiincce,
Przy$pieszenie sity cigezkosSci
Przy$pieszenie liniow e

Energia.

Stata Plancka

WielkoSci

S T ha e
Sita ciezkosci, Ci€zZar ....cocvivvieiiiiiiiiiis
Spoétczynnik tarcia

Cisnienie

Gestosé

Ciezar wtasciwy
Moment bezwtadnosci
Moc mechaniczna

Wielkos$ci cieplne.

Temperatura ...,
Temperatura bezwzgledna
Spotczynnik cieplny i
Ciepto wtasdciwe .o

Wielkosci

Napiecie. Réznica potencjatéw
Potencjat. .
Sita elektromotoryczna........oeinnene
Natezenie pola elektrycznego

1lo$¢ elektrycznosci. Ladunek

Gesto$¢ przestrzenna tadunku

Gesto$¢ powierzchniowa tadunku
Strumien przesuniecia
Przesuni@Cie e
POojem NOSC e
Stata dielektryczna

” " prézni ..
P rad e
Gesto$¢ pradu

Gestos¢ pradu liniow a
PrzewodnoS$C. ..o
Przewodno$¢ bierna...on..
Przewodno$¢ pozorna
Przewodno$¢ wtasciwa
O POFrNOSC i
OpornosSt bierna. ...,
Opornoé¢ pozorna
Oporno$é wtasciw a
Indukcyjno$¢ wiasna
Indukcyjno$é¢ wzajemna
Spoétczynnik

rozproszenia

mechaniczne.

elektryczne.
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81. Spétczynnik sprzezenia . . . . u
82. Liczba ZW 0O W .o N
83. Liczba fa z . m
84. MOC CZY NN @ .cooiiiiiiiieeieeiecir e P
85. MOC Dbi€rna ., Qo Pq
86. MOC POZOFNa . S, Ps

Wielkos$ci magnetyczne.

87. Sita magnetomotoryczna L M
88. Natezenie pola magnetycznego

89. Strumien iNduKcjinne. +
90. INAUKCJA coiiiiiiiiieiiesieeeeceeeeiee

91. Natezenie magnesowania

92. Przewodno$¢ magnetyczna

T

> @

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

137
93. Przenikalno$¢ magnetyczna . . . . o]
prézni . . po
94. Podatno$é magnetyczna......nenieeienne. *
95. Oporno$¢ magnetyczna.....evnieens R, Rm
96. Liczba par bieguNOW .....ccocoviiiiiiiiiiiiiees P

Uwaga: Symbole podane na drugim miejscu sg rezer-
wowe, tj. do stosowania, gdy symbol gtdwny nie moze by¢ uzyty.

Powyzsza tabela symboli literowych zostata przesta-
na komitetom krajowym do zatwierdzenia w trybie 6-
miesiecznym.

K. Drewnowski.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obrot energii elektrycznej w styczniu 1939 r.

W styczniowym biuletynie statystycznym Minister-
stwa Przemystu i Handlu po raz pierwszy ukazat sie no-
wy czynnik elektryfikacji polskiej — elektrownie Zaol-
zia. W Swietle statystyki elektrycznej Zaolzie przyniosto
10 elektrowni o mocy ponad 1000 kW. Elektrownie te,
stosownie do przyjetych przez Biuro Elektryfikacji zasad,
zostaty zakwalifikowane do grupy elektrowni niezawodo-
wych, czyli takich, ktore istnieja przy zaktadach prze-
mystowych i dostawy energii elektrycznej do celéw pu-
blicznych albo nie prowadzg, albo nie stanowi ona ich
zadania gtéwnego. Z tych 10 elektrowni 4 zwigzane sag
z kopalniami wegla, 2 sg przy hutach i 4 przy fabrykach
chemicznych. 1lo$¢ elektrowni, objetych statystyka, po-
wiekszyta sie ze 186 do 196, czyli o 54%>. Moc tych 10
elektrowni wynosi 80450 kW, co stanowi 5,3% mocy do-
tychczasowej 186 elektrowni. Produkcja energii elek-
trycznej elektrowni zaolzianskich w styczniu wyniosta
19 071 tys. kWh, co powigeksza produkcje o 5,74%. Ener-
gia rozporzadzalna wynosi 20468 tys. kWh, co w sto-
sunku do elektrowni bez Zaolzia stanowi 6,1%.

We wzajemnej wymianie energii elektrownie zaol-
zianskie wykazujg 59 tys. KWh energii oddanej i 1456
tys. kKWh energii otrzymanej. Saldo na rzecz energii
otrzymanej w ilosci 1397 tys. kWh jest to zwigkszenie
importu energii elektrycznej z elektrowni, znajdujgcych
sie poza granicami Polski, w Czechostowacji.

Przy og6lnej ocenie rozwoju elektryfikacji — wobec
braku danych, dotyczacych Zaolzia z okreséw poprzed-
nich — wypada Zaolzie na razie poming¢. Tym sie thu-
maczy, ze w r. 1939 linia og6lnej produkcji energii elek-
trycznej jest podwoéjng: z Zaolziem i bez Zaolzia.

Miesigc styczen na og6t nie przynosi rewelacji.
Mozna jedynie stwierdzi¢, ze tempo przyrostéw wytwor-
czosci nie pogorszyto sie jak w grudniu 1938 r. w stosun-
ku do grudnia 1937 r. (+ 10,5%), utrzymat sie stosunek
przyrostu w styczniu 1939 r. w stosunku do stycznia
1938 r. (+ 11,0%). Stosunek styczniowej energii rozpo-
rzadzalnej do grudnia 1938 r. daje spadek 2%, gdy rok
temu spadek ten byt réwny 2,4%. W poszczeg6lnych gru-
pach elektrowni nie ma godnych odnotowania wahan.

z wyjatkiem elektrowni’ grupy cementowej, ktéra za sty-
czen 1939 r. wykazuje wzrost energii rozporzadzalnej w
stosunku do stycznia 1938 r. 0 + 320%. Elektrownie przy
cementowniach w miesigcach styczniu i lutym zwykle
maja okres postojowy. Wytwdrczos¢ tych elektrowni w
styczniu w ilosci 3424 tys. KWh i energia rozporzadzalna
w ilosci 3590 tys. kWh stanowi pewien wytom w ustalo-
nym trybie pracy tej grupy elektrowni.

Styczniowy biuletyn zostat ujety w nieco odmienny
spos6b, ktéry w przysztosci prawdopodobnie da wiekszg
przejrzysto$¢ poréwnan procentowych.

Nalezy odnotowaé¢ wreszcie skrocenie czasu od zam-
knigcia statystycznego miesigca sprawozdawczego do da-
ty ukazania sie¢ biuletynu w druku. Biuletyn styczniowy
wydrukowano w zeszycie ,Przegladu Elektrotechniczne-
go“, ukazujacym sie z data 7 marca, gdy poprzednio byt
drukowany w numerach parzystych z datg 15 kazdego
miesigca. Stato sie to mozliwym dzieki pewnemu uspraw-
nieniu czynnosci sprawozdawczych w elektrowniach.

M,
Uprawnienia rzgdowe

Urzad Wojewo6dzki Biatostocki

og6lnej wiadomosci:

podaje do

o otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prze-
mys$lu i Handlu podania Samsona Rozenberga o udziele-
nie uprawnienia rzadowego na wytwarzanie i rozdziela-
nie energii elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu
na obszarze gromad Jasion6éwka, Jasioneweczka i Sto-
mianka w gminie Kalindwka pow. biatostockiego oraz
gromad Czamystok i Gomystok w gminie Korycin pow.
sokolskiego.

Urzad Wojewodzki StanistawowsKki
ogo6lnej wiadomosci:

0 otrzymaniu z Ministerstwa Przemystu i Handlu
podania Miedzykomunalnego Zwigzku Energetycznego
Okregu Stanistawowskiego, o udzielenie uprawnienia rza-
dowego na rozdzielanie energii elektrycznej w celu za-
wodowego jej zibytu na obszarze powiatéow: rohatynskie-
go, stanistawowskiego, ttumackiego, kotomyjskiego, horo-
denskiego, $niatynskiego i kosowskiego.

podaje do
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok X MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Styczenr 1939

Elektrownie ("185) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94#0 wytwdrczosci).

ELEKTROWNIE ZAWODOWE | NIEZAWODOWE

y196 ELEKTROWNI Z ZAOLZIEM 0 MOCY INSTALOWANEJ 1597 772 kW, 186 ELEKTR. BEZ ZAOLZIA 0 MOCY INST. 1517322 IcW

POROWNANIE Z OKRESEM POPRZEDNIM
40/

35/
30/
251

20/

15/

5/

/ WZR0S1 +
0,
105 SPADEK

5/

10/

| I i vV \ VI vie v IX X XX

ELEKTROWNIE ZAWODOWE bez ZAOLZIA

48 ELEKTROWNI 0 MOCY INSTALOWANEJ 645 522 kW

POROWNANIE Z OKRESEM POPRZEDNIM

25/
2%
15/
5/
WZROST +
%
SPADEK
%
0.
NoOVooVE VI VI X X X XK
STOSUNEK PROCENTOWY:
~mmmmmm WYTWORCZOSC Z ZAOLZIEM 19391 WYTWORCZOSCI
- * BEZ ZAOLZIA 1939 r CALKOWITEJ ENERGII W MIESIACU 1939r 00 TEGOZ
-— ) ¥ W LATACH POPRZEDNICH ROZPORZADZALNEJ MIESIACA 19381
.. ENERGIA ROZPORZADZALNA CAELKOWITA 1938r ENERGII ROZPORZADZALNEJ
...... 19391 PO WYMIANIE
——- - ENERGIA ROZPORZADZALNA PO WYMIANE Yeifac WYTWORCZOSC OSTATNICH 12 MIESIECY

DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
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ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE z ZAOLZIEM

"vT 148 ELEKTROWNI Z ZAOLZIEM 0 MOCY INSTALOWANEJ 952 250 kW;

138 ELEKTR. BEZ ZAOLZIA 0 MOCY INST. 871 800 kw

POROWNANIE Z OKRESEM POPRZEDNIM

WZROST

SPADEK

Elektrownie o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94% wytwdrczosci).

ELEKTROWNIE
o mocy instalowanej ponad 1000 kW

I+ 11 a).a.

b ),

I ZawodOoWe. ...
1) OKIregoWe ooovveevieeieeee e (0]
2y Lokalne i, L

Il Niezawodowe a ) ...covceviveinenns

b)
1) Kopalnie wegla a) . . W
b) . . W
2) Huty a ) i H
D) H

3) Fabryki chemiczne a) . Ch
b) . Ch

4) Fabryki wiékiennicze . Wi¢

5) Cukrownie.... Ck
6) Papiernie....nenn. P
7) Cementownie . . . . Cm
8) Pozostate zaktady przem. R
9) TrakCyjne o eneeieeieenns T

a) tacznie z Zaolziem,
b) bez Zaolzia.

Licz-
ba
zakta-
doéw

196

186

48

23

25

148

138

43

39

15

13

18

14

16

22

18

~ Moc
instalo-
wana

kw
3

1597 772

1517 322

645 522

369 770

275 752

952 250

871 800

421 955

398 445

125 443

94 103

153 711

128 111

50 955

64 551

54 890

33011

34 154

13 580

Wiasna

wytwadrczosé

1000kWh | przyrost

4 %
351 152
332081 + 110
153734 + 155
94148 + 125
59586 + 21,0
197 418
178347 + 7,0
86 186
81529 + 55
30 541
21517 — 20
45512
40 122 11,0
8 618 15
205 — 45
15420 + 95
3424 + 3345
4599 + 25
2913 + 20

Wymiana energii
z innymi
elektrowniami

°trnoma’[ oddano
000 kWh

72 181

70 725

24 519

20 028

4 491

47 662

46 206-

15 317

14 841

16 373

15 520

10 871

10 744

1278

24

1139

167

746

1747

67 453
67 394
40 442
37 006

3436

27 011
26 952
25578
25578

1373
¢1 373

59

139

Rozporzadzalna energia

po oddaniu innym
elektrowniom
rb. (4+ 5—6)

+

11,5
18,0
18,5

17,0

75

1,0

2,0

16,0

15

5,0

8,0

P
3590 ' +320,0

5345 |+ 10,5

catkowita
rb. (4 + 5)
1000kWh Pprzyrost 1000 KWh [przyrost
7 % 8
423 333 355 880
402806 + 10,5 335412
178 253 + 14,5 137 811
114176 + 13,0 77 170
64 077 + 17,0 60 641
245 080 218 069
224 552 I+ 197 601
101 503 ; 75 925
96370 + 4,0 70792
46 914 45 541
37037 + 15 35664
56 383 56 324
50866 + 16,0 50866
98% + 15 9 896
229 — 50 229
16559 + 80 16559
3591 + 320,0
5345 + 105
4660 + 6,5 4660 i+

6,5
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT
DOZORU ELEKTRYCZNEGO

STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Stosownie do wuchwaty, powzietej przez Zarzad
Gtowny S. E. P., rozpoczat swag dziatalno$é¢, za zgoda
witadz panstwowych, nowy organ Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich — Doz6ér Elektryczny.

Organizacja Dozoru Elektrycznego S.E.P. (D. E.)
i jego zakres dziatalnosci sa okreslone specjalnym Regu-
laminem, ktéry zostat zatwierdzony stosownie do wy-
magan Statutu przez Zarzad Giéwny S-E. P.

Do zakresu dziatalnosci Dozoru Elektrycznego
S. E.P. nalezy badanie, opiniowanie i dozorowanie wszel
kiego rodzaju instalacji i urzgdzen elektrycznych w ce-
lu zapewnienia tym urzadzeniom i instalacjom bezpie-
czenstwa, ciggtosci ruchu i racjonalnego uzywania.
Oprécz powyzszego Dozdér Elektryczny bedzie -wykonywat
odbiér urzadzen elektrycznych, maszyn, materiatow elek-
trotechnicznych itp. na zlecenie wurzedéw, instytuciji,
przedsiebiorstw i oséb prywatnych.

Organem nadzorczym Dozoru Elektrycznego jest Ra-
da, w sktad ktérej wchodzg delegaci Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, Ministerstwa Spraw Wojskowych, Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu, Ministerstwa Opieki Spo-
tecznej, Ministerstwa Komunikacji i Ministerstwa Poczt
i Telegraféw. Rada Dozoru Elektrycznego ustali program
i zakres dziatalnosci dla Dozoru Elektrycznego na okres
najblizszy. Kierownictwo D. E. bedzie korzysta¢ réwniez
w swych pracach z pomocy wybitnych sit technicznych
do rozpatrywania w miare potrzeby zagadnien specjal-
nych.

W zwigzku z powyzszym zostanie utworzona przy
Zarzadzie Dozoru Elektrycznego S. E.P. lista rzeczoznaw-
cow. Koledzy, ktérzy chcieliby wspétpracowaé¢ z Dozo-
rem Elektrycznym w charakterze rzeczoznawcy, proszeni
sg o0 taskawe zgtoszenie sie i podanie swej specjalnosci.

Wszelkich blizszych wyjasnien i informacji
zgtoszenia w sprawie dziatalnosci Dozoru prosimy nad-
syta¢ pod adresem: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich,
Warszawa 1, ul. Krélewska 15, tel.

oraz

Doz6r Elektryczny,
553-60 (centr.).

WYSTAWA ELEKTROMECHANICZNA S. E. P.
Rozstrzygniecie konkursu na plakat.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich ogtosito w Ka-
towicach Konkurs na plakat WYSTAWA ELEKTRO-
MECHANICZNA*, majacy poinformowaé¢ o Wystawie
zarowno caty polski Swiat techniczny, jak tez szerokie
rzesze spoteczenstwa interesujgce sie elektrotechnika,
radio i teletechnikg oraz specjalnymi dziatami mecha-
niki i chemii, pracujgcymi na potrzeby przemystu elek-
trotechnicznego.

Wedtug zatozenia warunkéw konkursowych temat
plakatu miat sie wigza¢ z charakterem imprezy, jako
Wystawy krajowego przemystu elektrotechnicznego. Sym-
bolistyka miata by¢ prosta i przejrzysta, napisy czytelne
i widoczne na odlegto$é, procz nich miat by¢é uwidocznio-

ny wspétczesny herb m. Katowic lub Wojewédztwa Sla-
skiego.

Na konkurs, ktoérego rozstrzygniecie odbyto sie
w dniu 18-go lutego w Katowicach nadestano 19 prac.,
z ktorych droga eliminacji i po szczeg6towej dyskusji
odrzucono 14 prac; z pozostatych droga tajnego gtoso-
wania wybrano 3, z ktérych l-szg nagrode otrzymat p.
Wiktor Langner z Katowic, ll-ga nagrode pp.: Maciej
Makarewicz i Stanistaw Tejwan z Krakowa, lll-cig na-
grode p. Henryk Starzynski z Krakowa.

Praca wyré6zniona nagroda l-szg, operujgc niezwykle
prostymi $rodkami, frapuje oko widza nawskro$ orygi-
nalnym ujeciem tematu oraz niewatpliwymi wartosciami
artystycznymi. Smialy pomyst, harmonijny dobér kolo-
réw, oraz celowe rozmieszczenie napiséw sprawity, ze
praca ta, o charakterze jartystycznym i propagandowym
wysuneta jsie na czoto wszystkich nadestanych projektow.
Zgtoszone zostaly jedynie zastrzezenia co do czytelnoSci
napisu ,ELEKTROMECHANICZNA*®“ oraz mozliwosci za-
stgpienia kota zebatego, czesSciag obwodu turbogeneratora.
Odpowiednie przerébki w tym kierunku zostaty powie-
rzone do wykonania autorowi projektu.

Praca wyr6zniona nagroda |I.

Praca wyrézniona nagrodg Il-gg, aczkolwiek trescig
swag odpowiadata warunkom konkursowym, jednak nie
przedstawiata tej atrakcyjnosci i nie miata tej wartosci
graficznej co praoa I-a.

Nagrode Ill otrzymala praca przedstawiajgca dos¢
duze walory graficzne, lecz przez rozsianie tematu na
szereg drobnych szczegétéw, nadajaca sie raczej na oktad-
ke lub prospekt do dzieta traktujacego o elektrycznos$ci
lub do innych celéw S. E. P.



Nr 5

Procz plakatu, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
wyda nalepki na listy, ktére bedag rozestane poszczegol-
nym firmom i instytucjom.

ELEHTROMECHTIIICZffB

Praca wyrézniona nagroda II.

Na Wystawie, ktéra bedzie miata miejsce w Kato-
wicach w okresie od 15 do 25 czerwca b. r. Stowarzysze-
nie wystawi na swoim stoisku wszystkie 19 prac konkur-
sowych.

K4TONTICE

5-IICZERira 1»?

Praca wyro6zniona nagrodag III.

Zgtoszenia na Wystawe. Ogromne zainteresowanie
Wystawag Elektromechaniczng SEP sprawito, ze do dnia
15 lutego zostaly zajete prawie wszystkie stoiska w obu

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

141

halach wystawowych, a wobec naptywania dalszych
zgtoszen, zachodzi koniecznos$¢ znalezienia nowych pomie-
szczen. Kierownictwo Wystawy przewiduje mozliwos$¢
budowy trzeciego prowizorycznego pawilonu, dzieki cze-
mu uzyskanoby powierzchnie okoto 1000 m2

Liczba dotychczas zgtoszonych firm i instytucji do-

chodzi juz do stu.

Pawilon elektryfikacyjny. W hali Nr. Il projekto-
wane jest zorganizowanie dziatu ilustrujgcego elektryfi-
kacje Polski oraz dziatalno$¢ elektrowni. Centrum pawi-
lonu zajmie wielka plastyczna mapa elektryfikacyjno-
energetyczna Polski, précz tego na szeregu stoisk posz-
czeg6lnych elektrowni zilustrowana bedzie ich dziatalnos$¢
propagandowa, racjonalizacja o$wietlenia, zastosowanie
grzejnictwa elektrycznego, radiofonizacja itp. Poza tym
pokazane bedag postepy elektryfikacji, rozwoj sieci elek-
trycznych i projekty na przysztosé.

Dziat ten organizowany jest z udziatem i przy po-
parciu Biura Elektryfikacji M. P. i H. oraz Zwigzku Elek-
trowni Polskich.

Katalog Wystawy. Przygotowywane jest wydanie
szczeg6towego i obszernego Katalogu Wystawy, ilustru-
jacego nietylko dane, dotyczace stoisk firm wystawiajg-
cych, ale réwniez ogdlny zakres produkcji tych firm.
W ten sposéb Katalog stanie sie ogromnie cennym infor-
matorem w sprawie przemystu elektrycznego i mecha-
nicznego, dotyczacego wyposazenia elektrowni oraz goér-

nictwa i hutnictwa.

ODDZIAL £ODZKI

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):

Grzegorzewski Ryszard, inz., Zgierz, Kosciuszki 8.

ODDZIAL POZNANSKI.

Zgtoszenie na czltonka zwyczajnego »):

Czekajto Wiadystaw, inz., Poznan, $w. Jézefa 5 m. 7.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):

Chwalibég Jan Kazimierz inz.,, Warszawa, Piusa X1 46 m. 3.

Czechowski Antoni Jézef, inz., Warszawa, Marszatkowska 74
m. 21

tadynski Zygmunt, inz., Warszawa, Wspdélna 49 m. 18

Stolarczyk Bolestaw Wiadystaw, inz., Warszawa, Marszatkow-
ska 97 m. 3.

Swisterski Andrzej, inz., Warszawa, Nowogrodzka 7 m. 2.

Przyjety na czionka zwyczajnego:

Marcinkowski Wiodzimierz Fryderyk, inz., Sieradz, Krak.-Przed-
miescie Nr 36.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:

Flejszer Ludomir, inz., Gdynia, Chrzanowskiego 10A m. 11

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wiasciwemu Zarzadowi
Oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.



Definicje elektryczne ciag dalszy
do str. 108 Nr. 4 ,P. E.* 1939 r.

1801.18 Rdzen elektromagnesu

.19

.20

21

.22

.23

.24

.25

.26

.27

Noyau d’'un aimant

Kern eines Magneten

Core of a magnet

Jarzmo magnesu
Culasse d’'un aimant
Joch eines Magneten
Joke of a magnet

Nabiegunnik (magnesu)
Epanouissement polaire
Polschuh
Pole shoe

Nasada biegunowa
Epanouissement polaire
Polschuh
Pole shoe

Zwora magnesu, elek-

tromagnesu’

Armature d'un aimant

Magnetanker

Armature of a magnet

Iskiernik
Eclateur
Funkenstrecke
Spark gap

tacznik
Interrupteur
Schalter
Switch

Wytacznik
Interrupteur
Ausschalter

Circuit breaker; switch

Przelgcznik
Commutateur
Umschalter
Change-over switch

Nawrotnik pradu
Inverseur
Stromwender
Reversing switch

10.01.18 — 10.01,27

Cze$¢ elektromagnesu przeznaczona pod
uzwojenia, wytwarzajagce magnetyzm.

Cze$¢ magnesu nie przeznaczona do
uzwojen, tworzaca cze$¢ stata obwodu
magnetycznego.

Cze$¢ krancowa magnesu przeznaczona
do zmniejszenia oporu magnetycznego
szczeliny i do uzyskania odpowiedniego
rozktadu pola w szczelinie.

Nabiegunnik odejmowalny od rdzenia
magnesu.

Cze$¢ zelazna przyktadana do biegunéw
magnesu (elektromagnesu) i zamykajgca
jego obwdéd magnetyczny.

Przyrzad ztozony z dwu elektrod, prze-
dzielonych dielektryki m gazowym lub
pltynnym i przystosowany do tego, aby
m edzy niem: powstata iskra elektryczna,
skoro réznica potencjatéw miedzy niemi
przekroczy pewng granice.

Najogélniejsza nazwa przyrzadu prze-
znaczonego do uskutecznienia czynnosci
taczeniowych w obwodach elektrycznych.

Przyrzad przeznaczony do wigczania
i wylaczania pewnych czesci obwodu elek-
trycznego.

Przyrzad przeznaczony do przetaczania
pewnych czesci obwodu elektrycznego.

Przyrzad przeznaczony do zmieniania
kierunku pradu w obwodzie.

10.01.28

.29

.30

31

.32

.33

.34

.35

.36

.37

.38

Odiacznik
Sectionneur
Trennschalter
Section switch

Uziom; uziemiacz
Prise de terre
Erder
Grounding electrode

Przenos$nik
Transducteur
Ubertragungssystem
Transmitter

Czwornik
Quadripole
Vierpol
Quadripole

Przekaznik
Relais
Relais; Schitz
Relays

Przeksztattnik
Soupape ionique
Stromrichter
Valve

Prostownik
Redresseur
Gleichrichter
Rectifier

Falownik
Onduleur
Wechselrichter
Inverter

Okresownik
Convertisseur de fré-
guence
Umrichter
Frequency changer

Koncoéwka
Borne
Endklemme
Electrode terminal

Nasadka kablowa
Cosse
Kabelschuh
Terminal lug

10.01.28 — 10,01.38

Przyrzad przeznaczony do wylgczania
pewnych czeSci obwodu elektrycznego,
kiedy przez nie prad nie plynie.

CzeSci metalowe stuzace do wytworzo-
nia uziemienia.

Zesp6l przyrzaddw mogacy przenies¢
energje uktadu mechanicznego, elektro-
magnetycznego albo akustycznego do
innego.

Przeno$nik elektromagnetyczny posiada-
jacy dwa krance wejsciowe i dwa wyjscio-
we.

Przyrzad, zapomocg ktérego mozna po-
Srednio wptywaé¢ na uktad obwodu przez
zmiane warunkéw tego obwodu lub in-
nego.

Przyrzad stuzacy do przekszta'cania pradu
staego na zmienny lub na odwrét.

Przyrzad stuzacy do przeksztatcania pradu
zmiennego na staty.

Przyrzad stuzacy do przeksztatcania pradu
statego na zmienny.

Przyrzad stuzacy do przeksztatcania pradu

o jednej czes otliwosci na inna.

Zakonczenie uzwojenia lub przewodu.

Cze$¢ metalowa, umocowana na koncu
przewodu, ulatwiajgca potaczenia.
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10.01.39— 10.01.4»

1001,39

40

41

42

A3

A4

45

46

A7

48

49

Zacisk
Serre-fil
Endklemme
Connecter

Titumik
Amortisseur
Dampfer
Damper

Wzmacniacz; wzmac-
niak
Amplificateur
Verkstarker
Amplifier

Oscylator
Oscillateur
Oszillator
Oscillator

Rezonator
Résonateur
Resonator
Resonator

Filtr (elektryczny)
Filtre
Filter
Filtr

Regulator
Régulateur
Regulierapparat
Regulator

Ogranicznik
Limiteur
Begrenzer
Limiter

Odbiornik
Consammateur
Stromverbraucher
Consumer

Zr6dio pradu
Source de courant
Stromquelle
Source of current

Urzadzenie; instalacja
Installation

Anlage; Installation
Plant; installation

Cze$¢ metalowa, stuzaca do {aczenia
dwu lub wiecej przewodéw miedzy soba.

Urzadzenie przeznaczone do tlumienia
ruchéw czesci sktadowych przyrzadéw.

Przyrzad przeznaczony do zwiekszenia
zmian wartosci pewnej wielkoSci zapo-
moca energji, pochodzacej ze zrédta ze-
wnetrznego.

Przyrzad przeznaczony do wytwarzania
drgan elektrycznych lub mechanicznych.

Przyrzad lub uktad, w ktérym moga po-
wsta¢ wihasne drgania skutkiem rezonansu
z oscylatorem pierwotnym.

Przyrzad przeznaczony do przepuszcza-
nia pradéw o czestotliwosciach, zawar-
tych w pewnych okreslonych granicach.

Przyrzad przeznaczony do utrzymywania
na stalej wartosci lub do zmieniania we-
dtug okreslonego prawa jakiego$ czynnika
(pradu, napiecia, predkosci..,).

Przyrzad zapobiegajacy przekroczeniu
okres$lonej wartosci jakiego$ czynnika
(zwykle pradu).

Kazdy przyrzad, w ktéorym przetwarza
sie uzytecznie energje elektryczng na inny
rodzaj energji.

Wszelkie urzadzenia dostarczajgce pradu
elektrycznego lub zdolne do dostarczania
go (pradnica, akumulator, ogniwo i t. d.).

Zesp6t maszyn, przyrzadéw, przewodéw
i t. d., odpowiednio potgczonych ze sobg
i przeznaczonych do wykonywania ja-
kiego$ okreslonego dziatania.

10,01.50

51

.52

.53

Uktad mostkowy
Dispositif de pont
Briickenschaltung
Bridge arrangement

Uktad potencjometry-
czny

Dispositif potentiomé-
trique
Potentiometerschaltung
Potentiometer  arrange-
ment

Tabliczka zaciskowa
Plaque de bornes
Klemmenbrett
Terminale plate

Tabliczka znamionowa
Plague signalétique
Leistungsschild
Rating plate

10.01.50 — 10.01.53

1

Uktad opornikéw, cewek, kondensatoréw
i t. d., poltgczony podobnie jak mostek
Wheatstone'a.

Uktad opornikéw pozwalajagcy na roz-
dzial napiecia w stosunku do opornosci.

Tabliczka z umieszczonemi na niej zaci-
skami, do ktérych dotaczone sa konce
uzwojenn maszyny lub przyrzadu.

Tabliczka umieszczona na maszynie lub
przyrzadzie i zawierajgca dane charakte-
rystyczne (znamiona) maszyny lub przy-
rzadu (typ, moc, napiecie...).

av1o3zad

ANZOINHO3LOH I M3 13

et



144

O G R A F I A

Elektrotechnika samochodowa. Podrecznik dla szkét
i oddziatow wojskowych, opracowany przez mjr. w st.sp.
ini. K. Groniowskiego, kpt. inz. Wilczynskie-
go, kpt. F. Perepeczke i inz. Drzewihskiego,
przejrzany przez prof. Politechniki Warszawskiej M. Po-
zaryskiego. Warszawa 1938, Gtdwna Ksiegarnia Wojsko-
wa. Format 12X17 cm, str. 148, cena zt 3.50.

W koncu grudnia ub. roku ukazata sie pod powyz-
szym tytutem ksigzka z zakresu elektrotechniki samocho-

R ¢) Z N E

Konferencja sieci elektrycznych

W dniach 27, 28 i 29 marca r. b. odbedzie sie w War-

szawie Konferencja Sieci, zwoltywana przez Zwigzek
Elektrowni Polskich.
Rozw6j elektryfikacji zwigzany jest z rozbudowa

sieci elektrycznych przy czym bardzo wazng role spet-
niajg sieci okregowe wysokiego napiecia i sieci lokalne
niskiego napiecia, za posSrednictwem Kktérych docieramy
bezposrednio do obiorcy. Dazeniem naszym musi by¢
przeto jak najbardziej ekonomiczne wykonanie i utrzy-
manie tych sieci.

Celem uzgodnienia najlepszych metod budowy oraz
sposobu konstrukcyjnego rozwigzania sieci elektrycznych
konieczna jest wzajemna wymiana pogladoéw kierownikéw
sieci wszystkich elektrowni i oparcie wyboru wzorowych
rozwigzah na zasadzie ich doswiadczenia.

Pierwsza Konferencjg Sieci zostata poswiecona prze-
de wszystkim zagadnieniu sieci napowietrznych niskiego
napiecia. Programem obrad objete sg referaty, omawia-
jace wytyczne budowy i trasowania sieci niskiego na-
piecia, zabezpieczenia przetezeniowe i przepigciowe oraz
wnioski w sprawie normalizacji poszczeg6lnych kon-
strukcji wzglednie elementéw sieci. Przewidziane sa
réowniez referaty dotyczgce konserwacji elementéw sie-
ci i omawiajgce zagadnienie administracyjne zwigzane
z budowa sieci. Jeden z referatow dotyczy budowy sieci
jednofazowych i pozwoli na wymiane pogladéw co do
mozliwos$ci zastosowania sieci jednofazowych dla elektry-
fikacji wsi.

Programem przewidziano zwiedzenie sieci niskiego
napiecia na terenie Elektrowni Okregu Warszawskiego
oraz szereg wycieczek technicznych.

Pierwszy Polski Zjazd Spawalniczy

Pie¢ stowarzyszen technicznych, a mianowicie: Sto-
warzyszenie dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali, Sto-
warzyszenie Hutnikéw Polskich, Stowarzyszenie Inzynie-
row Mechanikéw Polskich, Zwigzek Polskich Inzynieréw
Budowlanych oraz Zwigzek Polskich Inzynieréw Lotni-

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . . zt.

rocznie......ccceeeeenne. 7zt 36.—
zagranicag + 50%

Biuro Redakcji i Administracji:

za zmiane adresu
(znaczkami pocztowymi) gr. 50

Konto czekowe

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Warszawa,
telefon Ni 690-23 i 648-65.

Administracja otwarta codz. od godz. 8 do 15, w soboty od 8 do 13
Redaktor przyjmuje we wtorki, $rody i piatki od godziny 19-ej do 20-ej

w P. K O Nr.

Nr 5

dowej. Jest to podrecznik dla szkét i oddziatow wojsko-
wych, podajacy w sposob zwiezty i przystepny najwaz-
niejsze wiadomos$ci teoretyczne i praktyczne, potrzebne
monterom i kierowcom pojazdéw mechanicznych.

Szczeg6towa recenzja o powyzszej ksigzce piora
inz.-el. G. Lubodzieckiego zostata zamieszczona w zeszy-
cie 2/1939 r. czasopisma ,Technika samochodowa“ (str.
51 — 52).

czych postanowito zorganizowa¢ Pierwszy Polski Zjazd. Spa-
walniczy, Kktoéry odbedzie sie w Warszawie, w Gmachu
Stowarzyszenia Technikéw Polskich, Czackiego 3/5, w dniach
21, 22 i 23 kwietnia 1939 r.

Na Zjazd zgtoszono ok. 40 referatow na tematy obej-
mujace zastosowanie spawania w budowie: maszyn, $rod-
koéw transportowych, konstrukcyj budowlanych i mostéw,
zbiornikéw ha ci$nienie i kottéw parowych i aparatury
chemicznej ze stali kwasoodpornych. Inne znéw referaty
uwzgledniajg: spawanie szyn, badania metalograficzne i
wytrzymatosciowe, kontrole spoin i badania rentgenogra-
ficzne, zagadnienia naprezen i odksztatcen skurczowych,
hartowanie za pomocag palnika, nowe metody spawania
maszynowego, zagadnienie ci$nienia w wytwornicach, teo-

rie spawania tukowego, organizacje spawalni, szkolenie
spawaczy itp.
W Zjezdzie moga braé¢ udzial wszyscy interesujacy

sie zagadnieniami spawalnictwa.

Optaty za uczestnictwo w Zjezdzie ustalono w na-
stepujacej wysokosci:

cztonkowie stowarzyszen
cych Zjazd 5 zi;

inni uczestnicy 10 zk

stuchacze Politechnik 3 zi;

cztonkowie wspierajgcy (osoby prawne) conajmniej
100 zt

Cztonkowie wspierajacy majg prawo delegowania
4 przedstawicieli, ktérzy beda mieli wszystkie prawa
zwyktych cztonkéw Zjazdu.

Zgtoszenia nalezy przesyta¢ do Komitetu Organiza-
cyjnego Pierwszego Polskiego Zjazdu Spawalniczego,
Warszawa, ul. Zgoda 10 m. 3, tel. 5-60-47.

technicznych organizujg-

Adresy Autoréw artykutéw zamieszczonych w niniejszym zeszycie.

Prof. inz. Drewnowski Kazimierz,
ul. Koszykowa 75.
Inz. Gogolewski Mieczystaw, Sochaczew 2. Za-

ktady Przemystowe Boryszew.

Warszawa,

Inz. Starczakow Walenty, Choszczéwka pod
Warszawag.

Inz. Szwander Wiestaw, Warszawa ul. Krynicz-
na 30 m. 3.

Kmdr. ppor. inz. Zelenay Adolf Stanistaw, War-
szawa, ul. 6-go Sierpnia 58 m. 24.

Krélewska 15, Il pietro

Cennik ogtoszen
przesyta administracja
na zadanie.

363 Telefon dzialu ogloszenn 648-65.

.Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska“, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87.98 w dzierzawie Sp. Wydawniczej Czasopism Sp. z o. o.
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

jakimi drogami szta mysl techniczna, zapozna¢ sie z procesami tech-
nologicznymi, budowg mechanizmoéw, rozwojem przemystu w Polsce
i t. d. znajdzie bogaty material, Zrodtowe wyjasnienia i dokumentacje

w MUZEUM TECHNIKI

I. CZESC ZBIOROW: TAMKA 1, fel. 298-84 — 11. CZESC ZBIOROW : KRAK. PRZEDM. 66

1. CZESC ZBIOROW :

| PRZEMYSHU

nowootwarfy Dziat Tele- Radiotechniki, Barbary 2, (gmach Urzedu

Telekomunikacyjnego) — zwiedzanie w niedziele od 10-ej do 14-ej, w inne dni —za telefonicznym
555-20 w. 493, ewent. 351 wewn. p. Karwacki.

porozumieniem Nr.

Dni

zwiedzania:

codziennie (z wyjgtkiem poniedziatkéw i wtorkéw) od godz.

10-ej do 14-ej nadto w pietki od godziny 17-ej do 20-ej.

WYKAZ ZRODEtL ZAKUPU

Akumulatory.

.,Petea" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka | biura: Biata k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262,
telefon: Bielsko, 20-43. Zarzad War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Sanocka Fabryka Akumulatoréw, S. A.,
Fabryka i biura: Sanok, ul. Reymon-
ta 10, tel. 112-3,122. Oddziaty: War-
szawa, Kredytowa 8, tel. 660-05 i
660-06, Katowice: dla baterii star-
terowych | radiowych, ul. Francu-
ska 1, tel. 312-66, dla baterii stacyj-
nych, trakcyjnych | telefonicznych,
ul. Mickiewicza 15, tel. 324-90, Kra-
kéw, ul. Wygoda 9, tel. 131-20, Po-
znan, ul. Marsz. Focha 60, tel. 82-84,
Wilno, ul. Gos$cinna 1/2, tel. 3-30,
to6dz, Piotrkowska 171/3, tel. 107-22,
Gdynia, ul. Portowa 8, tel. 16-91.

Z.A.T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»rudor”, Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 62,
tel. 13-77, Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50, Lwoéw, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dziatynsklch
4, tal. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie, st. kol. Pruszkéw. Przed-
stawicielstwa: Gdansk, Poggenphul
10, Krakéw, Dominikanska 3, to6dz,
Piotrkowska 105, Lublin, Przemysto-
wa 10, kuck, Stowackiego 26, Wil-
no, Zawalna 2, Kielce, Focha 50,
Gdynia, 3 Maja 22/24.

AKku mulatory zelazo-

niklowe.

»Ericsson”. Polska Akc. Sp. Elektrycz-
na, Centrala Warszawa, Al. Ujaz-
dowskie 47, tel. 881-02 i 881-15.
Fabryka, Radom, Andrzeja Struga
50, tel. 29-40.

Z. A.T. Zakiady Akumulatorowe syst.
»tudor", Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

\paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Godrskiego
7; Katowice, Mariacka 23; todz,
Piotrkowska 105;
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pieracklego 19; Gdynia,
Swietojanska rég Derdowskiego.

Sosnowiec, Al

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

do od-
kamienia ko-

Aparaty elektr.
bijania
ttowego.

,Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakéw,
Zybliklewlcza 19.

Aparaty dla prgdéw sil*
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat™ Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88.

Int. Joézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych. t6dz, ul. Piotrkowska
255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klel-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Armatury kablowe (kon-
cowki, ztecza i masa
kablowa).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Godrskiego
7; Katowice, Mariacka 23; to6dz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pieracklego 19; Gdynia,
Swietojanska rég Derdowskiego.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kifcl-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy witasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-
nego.

Brada Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Tow. Elektr. ,,Elberyd" Sp. z o. o. Fa-
bryka Armatur Elektrycznych, Kato-

wice, KosSciuszki 42, tel. 300-63.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase lzolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltéw

Fabryki Aparatow Elektrycznych s. KLEI MAN

i S-wie.
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BIBLIOGRAFICZNY PRZEGLAD CZASOPISM (Nr. 51)

redagowany przez Podkomisje Bibliografii Technicznej SEP-u

(patrz artykut wstepny w Przegl. Elektr. zeszyt 15 z 1-go Sierpnia 1935 r. str. 507 oraz Komunikat w Bibliograficznym
Przegladzie Czasopism Nr. 11 w zeszycie 9 Przegl. Elektr. 1936 r.).

1. Podstawy, studia techniczno-fizyczne.

Stabilitdét von Drehstromnetzen mit Aufklarungs-
versuchen an kleineren und mittleren Maschinen. — Dr
W. Wanger.— Teoria statycznego i dynamicznego zréw-
nowazenia sied trojfazowych. Jej braki i niedoktadnosci.
Doswiadczenia wykonane z maszynami synchronicznymi
tréojfazowymi o réznych wirnikach. Srodki dla zwieksze-
nia statecznosci. — 20 rys., ok. 5600 st. — BBC, 1937,
Nr. 4, str. 99.

Grundlagen und Entwicklung des Ubermikrosko-
pes. — H. O. Miller. — Podstawy dziatania mikroskopu
elektronowego. Szczegdly konstrukcji. Osiggalne i osiag-
niete stopnie powiekszenia. Praktyczne znaczenie i przy-
ktady otrzymanych powiekszen. — 14 rys., 3000 st. —
ETZ, 1938, Nr. 44, str. 1189.

2. Pomiary i przyrzady pomiarowe.

Elektrostatische Spannungsmess- und Synchroni-
sier- Einrichtung mit Messwandlem. —aJ. Miller - Stro-
bel. — Warunki pracy przy pomiarach napieda wzgl. przy
synchronizacji transformatorkéw mierniczych i dzielni-
koéw pojemnosdowych, wyprowadzone graficznie i alge-
braicznie. Przyktad liczbowy. — 13 rys., 3500 st. — Buli.
ASE, 1938, Nr. 24, str. 686.

Zeitverzogerungen durch Glattungseinrichtungen. —
W. Ostendorf. — Zachowanie sie r6znego typu obwodéw
filtrujgcych, stosowanych w miernictwie elektrycznym
dla oddzielania wyzszych harmonicznych z wyprostowa-
nego pradu zmiennego. W szczeg6lnos$ci znaczenie dzia-
tania op6zniajacego tych obwodéw. — 2 rys., 1 tabl., 2100
st. — ETZ, 1938. Nr. 44, str. 1173.

Die Erzeugung normgerechter StoRspannungen bei
hoher Ausnutzung der Stossanlage. — W. Marguerre. —
Obliczenie wyzyskania réznych uktadéw generatorow fal
uskokowych. Nowe uktady pozwalajace osigga¢ znacznie
wieksze wykorzystanie. — 9 rys., 4000 st. — ETZ, 1938,
Nr. 45, str. 1205 i Nr. 46, str. 1234.

Zur Neubearbeitung der VDE-Regeln fur Messge-
rate. — N. Lieber. — Wytyczne nowego opracowania
przepisow VDE na przyrzady pomiarowe. — 2000 st. —
ETZ, 1938, Nr. 45, str. 1209.

Wechselstrom-Messgerdte mit Trockengleichrichter.

— H. Boekels, A. Brosch. — Zakres stosowania mierni-
kéw pradu zmiennego z wbudowanym prostownikiem
oraz ich korzysci w poréwnaniu z normalnymi mierni-

kami indukcyjnymi. Zastosowanie do pomiaréw przy cze-
stotliwosciach .akustycznych. — 4 rys., 4 tabl., 1200 st. —
ETZ, 1938, Nr. 46, str. 1229.

3. Wytwarzanie energii elektr., zaktady wytworcze.

Ruckblick auf die Entwicklung der Brown Boveri-
Konstruktionen im Jahre 1936. | Energie — Erzeugung. —
P. Faber, K. Sachs. — Przeglad nowych konstrukcji kon-
cernu BBC w dziedzinie wytwarzania energii, a.—Urzadze-
nia parowe: kotty ,Velox“ (opis kottowni Velox w Oslo
oraz schematy instalacji Velox w schronach przedwlot-
niczych), turbiny parowe, kondensatory i turbogeneratory.
b.— Urzadzenia diesel-elektryczne. ¢ —Elektrownie wodne,
opis ich wyposazenia. — 77 rys., ok. 9000 st. — BBC 1937
r., Nr. 1-2, str. 3.

Speisewasser fur den Velox - Dampferzeuger. —
J. Biert. — Sktad chemiczny i wtasnos$ci fizyczne wody,
nadajacej sie do zasilania kottéw Velox. — 1 tab., ok.
800 st. — BBC, 1937, Nr. 4, str. 113.

4. Rozdziat i regulacja energii elektrycznej.

Vereinfachung der selbsttatigen Reguliereinrichtung
von elastischen Netzkupplungsumformern. — A. Maret. —
Uproszczone sposoby samoczynnej regulacji czestotliwosci
dla matych elektrowni przy pomocy maszyn Scherbius'a
i regulatora czestotliwo$ci. — 1 rys., ok. 900 st. — BBC,

1938, Nr. 4, str. 116.
Eine Vorfuhrungsschalttafel fur Schnellregler. —
W. Maroef. — Opis regulatoréw pos$piesznych, wykona-

nych przez BBC dla regulacji napiecia, natezenia, spoét-
czynnika mocy, czestotliwosd itp. W wytwdrni aparatéw
w Badenie zainstalowano tablice, umozliwiajgcg pokazy
i doSwiadczenia z tymi przyrzadami. — 3 rys., 8 schema-
téw, ok. 3600 st. — BBC, 1937, Nr. 5, str. 128.

Motorschutz durch Paket-Wéarmeausléser im Dauer-
und im aussetzenden Betrieb. — S. Hopferwieser. — Cha-
rakterystyki wyzwalaczy termiczno-bimetalicznych. Roz-
dziat strat silnikéw asynchronicznych. Witasciwa ochrona
silnikdw przy pomocy takich wyzwalaczy dla réznych ro-
dzajoéw pracy z uwzglednieniem zmiennego obcigzenia. —
14 rys., ok. 2300 st. — BBC, 1937, Nr. 5, str. 135.

Von der Frequenz- und Leistungsregulierung. —
F. Werthmann. — Rozwazania o swobodnym rozdziale
energii w sieci bez regulacji i przymusowym jej rozdzia-
le przy regulacji czestotliwo$ci i mocy. Regulatory tur-
binowe, aparatura, zastosowanie. — 13 rys., ok. 4400 st.—
BBC, 1937, Nr. 5, str. 141 i Nr. 6, str. 161

Schutze fur Wechselstrom und Gleichstrom mit Kon-
takten in Luft. — S. Hopferwieser. — Opis wytgcznikow
(przekaznikéw), sterowanych elektromagnetycznie z od-
legtosci z podaniem roéznic konstrukcji dla pradu zmien-
nego i statego. — 9 rys., ok. 1500 st. — BBC, 1937, Nr. s,
str. 157.

Ruckblick auf die Entwicklung der Brown Boveri-
Konstruktionen im Jahre 1936. Il Energieverteilung und
Energieumformung. — P. Faber, K. Sachs. — Rozw¢j
konstrukcji zaktadéw BBC w dziedzinie urzadzen dla roz-
dziatu i przetwarzania -energii: transformatory, aparaty
dla ochrony sieci o réznej czestotliwos$ci, prostowniki. —
18 rys., 1600 st. — BBC 1937 r., Nr. 1-2, str. 32.

Nullung und Schutzschaltung bei Installa-
tionen landwirtschaftlicher Betriebe. — P. Schnell. —
Niecelowo$¢ stosowania w instalacjach rolniczych uzie-
miania i zerowania, jako $rodka ochronnego przeciwko
niebezpiecznym napieciom dotyku. Zalecenie stosowania
w powyzszym celu wytacznikéw ochronnych. Wzgledy
ochrony przeciwpozarowej. — 3 rys., 1 tabl.,, 3700 st. —
ETZ, 1938, Nr. 45, str. 1197.

Erdung,

Wesen und Bedeutung der Minimalgarantie in Ener-
gielieferungsvertragen von Elektrizitatswerken. — W.
Schaertlin. — Uzasadnienie i nieodzowno$¢ gwarancji mi-
nimalnego odbioru w zwigzku ze specyficznymi warun-
kami dostawy energii elektryczhej. — 1200 st. — Buli.
ASE, 1938, Nr. 25, str. 723.

Thermisches Verhalten von Oltransformatoren bei
Klemmenkurzschliussen. —{wg. Wiss. Veroff. Siemens- Werke
1938, H.3, s.29). — Metoda obliczenia zmian objetosci
oleju transformatora w czasie zwarcia na jego zaciskach.
Whnioski ptynace z tego obliczenia na temat stosowania
przekaznikéw Buchholza i cieplnych. — 500 st. — ETZ,
1938, Nr. 46, str. 1242.

Ultrarapidregelung von Synchronmaschinen. — A.
Gantenbein. — Aby unikna¢ widocznych wahan napiecia
przy wiaczaniu wzgl. wytaczaniu wiekszych mocy nalezy
stosowac¢ dla matych wahan zwykly szybki regulator na-
piecia, dla wiekszych za$§ wahah — specjalne ultraszybkie
urzadzenie, przeregulowywujgce ponad norme. — 9+6
rys., 3000 st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 26, str. 750.
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WYKAZ ZRODEtL ZAKUPU

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat™ Zaktady Elektrotech-
niczna, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88.

K | W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Bimetale.

Wactaw Bielinski, Warszawa 1, Mar-
szatkowska 17, tel. 714-41.

Biura i zaktady elektro-

techniczne.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, telefony 274-84
| 609-98.

Budowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; t6dz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowskiego.

Ceramiczne

izolacyjne
Wactaw Bielinski, Biuro
materiatow przemystowych, Warsza-
wa 1, Marszatkowska 17, tel. 714-41.

m ateriaty

dla dostaw

Chromonikielina, nikie-
lina, konstantan.
Wactaw Bielinski, Warszawa 1, Mar-

szatkowska 17, tel. 714-41.

Dmuchowy kuzienne.

Fabryka Elektrowentylatoréw | Apara-
tow Elektrycznych »Elektropol”,
Warszawa, ul.'" Leszno 71, telefon
12-06-19.

L Korewa, Fabryka Motoréw Elektrycz-
nych, Warszawa, ul. Syreny 7, tel.
5-00.95.

Druty i taimy oporowe

»Brimac" Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 | 627-76.
Wytaczne przedstawicielstwo Brltlsh
Driver-Harris Co. Ltd. Manchester.

»,Panelektra” Biuro elektro-techniczno-
handlowe, Krakéw, Zybllkiewicza 10,
tel. 112-66, skrz. poczt. 639.

Inz. W. Wisniewski, Warszawa, Mar-
szatkowska 110, tel. 502-30. Gene-
ralny Przedstawiciel Firmy — Henry
wiggln & Co. Ltd. London. Sprze-
daz i Skiad Fabryczny: Warszawska
Spoétka Elektryczna, Warszawa, Al
Jerozolimskie 117, tel. 667-15.

Diwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl Sp. Akc. Fabryka
Dzwigébw Warszawa, Emlljl Plater 10,
tel. 918-20, 918-22 | 955-17.

Brada Jenike, Fabryka Dzwigoéw, Sp.
Akc. Warszawa, Al. Jerozolimskie
20, tel. 220-00 i 629-64.

»Moc" Fabryka Maszyn Sp. Akc,,
Warszawa, Wolska 121, tel. 217-30.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

,Ericsson”. Polsko Akc. Sp. Elektrycz-
na, Centrala, Warszawa, AL Ujaz-
dowskie 47, tel. 881-02 | 881-15. Fa-
Fabryka, Radom, Andrzeja Struga
50, tel. 29-40.

Z.A.T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,rudor", Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dzialy: (patrz rubryka Akumulatory).

Elektrowiertarki i szli-

fierki.

Inz. Joézef Feiner, Krakéw, Zybliklewl-
cza 19, tel. 118-33.

»Industria”, Lwéw, 3 Maja 7, tel. 228-78.

Grzejniki (aparaty na-
grzewalne).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; to6dz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowskiego.

Brada Borkowscy Zaki Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Grzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-
mowych.

Brada Borkowscy Zaktady Elektr.

Sp. Akc. (fabr.) Warszawa, Je-
rozolimska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Gréodek"” S. A. Grdédek, poczta
Drzycim, tet. Drzycim Nr. 26 i 27.
Oddziat w Warszawie, Marszal-
kowska 150, tel. 30-668.

N7rzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. (fabr.) Warszawa, Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek"” S. A. Grodek, poczta
Drzycim, tel. Drzycim Nr. 26 | 27.
Oddziat w Warszawie, Marszat-
kowska 150, tel. 30-668

I_l/drofory.

,»Slrlus”, Fabryka Maszyn, Warszawa,
Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

Impregnacja drzewa.

Polskie Zaktady Impregnacyjne, S A.
Warszawa, ul. Mokotowska 46, tel.
936-11, 929-89 | 969-78. Nasycalnie:
Dziedzice, Zadwo6rze, Motodeczno,
Minsk Mazowiecki i Lipa (C. O. P.).

Izolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Goérskiego
7; Katowice, Mariacka 23; to6dz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojaniska rég Derdowskiego.

»Norden" Polsko-Dunskle Towarzystwo
Izolatoréw, Warszawa, Okopowa 19,
tel. 234-26, 234-53, 683-77 i 645-31.

J. Stolle ,Niemen"”, S. A. Huty Szkla-
ne, stacja kol. i poczta Niemen
pow. Lidzkl.

Kablowe koncéwki, ziqg-

cza i masa kablowa.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

»Elektroautomat™ Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Oo zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow

Fabryki Aparatéw Elektrycznych S. KLEI MAN

I S-wle.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Oelstrahlschalter fur Innenraum. — E. Scherb. — Za-
lecenie stosowania wytacznikéw olejowych strumienio-
wych nie tylko w instalacjach napowietrznych, ale i w
budynkach. — 5 rys., 2300 st. — Bull. ASE, 1938, Nr. 26,
str. 737.

Die schwingungsfreie Petersenspule und ihre Auf-
bau. — J. Kristen. — Na tle réznych konstrukcji cewek
gasikowych i stawianych im wymagan opis regulowanego
gasika, nie posiadajgcego zadnych otwartych kohncéw u-
zwojen w dowolnej pozycji regulatora. — 8+3 rys., 2700
st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 26, str. 743.

Schnellwirkende Schutzrelais. — J. Stocklin., —
Opis szybkodziatajgcego (0,25 sek.) urzadzenia odlegto-
§ciowego, opartego na zatozeniu, ze kazde zaburzenie
grozace wypadnieciem z synchronizmu ma swdj czas kry-
tyczny przynajmniej 0,3 sek., a przeto, aby sie nie odbito
na statosci uktadu, musi by¢ odciete przed tym czasem. —
3 rys., 1000 st. — Buli. ASE, 1938, Nr, 26, str. 748.

Mechanische Offnungsvorgéange bei Schnellschaltern.
—eW. Herden. — Opis dwoch zasadniczo réznych rozwiag-
zan szybkodziatajgcych wytgcznikéw pradu statego ze
zwréceniem szczegdlnej uwagi na- poczatkowy czas wy-
tgczenia. — 3 rys., 1300 st. — ETZ, 1938, Nr. 46, str. 1231.

5. Maszyny elektryczne.

Das Verhalten von Kugel-und Rollenlagern. — (wg.
Electric J. 1938, s. 141). — Praktyczne uwagi o zachowa-
niu sie w pracy tozysk zwyktych, kulkowych i rolkowych
oraz ptynace stad wskazania dla konstruktora. — 600 st.
— ETZ, 1938, Nr. 45, str. 1223.

Beitrag zur Frage der Kupferverlustmessungen bei
Mutator- Transformatoren, speziell mit Gabelschaltung.—
P. Waldvogel. — Propozycja dla CEl pomiaru strat w
miedzi w transformatorach prostownikéw oparta jest na
petnej symetrii uzwojenn (Buli. ASE, 1938, Nr. 11); w sze-
Sciofazowych transformatorach przy zwarciu powstaje pe-
wien prad resztkowy, ktoéry da sie zmierzy¢é przez odpo-
wiednie zastosowanie pierScienia zelaznego i dodatkowego
transformatorka pradowego. — 3 rys., 2 tabele, 5000 st. —
Buli. ASE, 1938, Nr. 23, str. 646.

6. Mechaniczne, cieplne i chemiczne zastosowania.

Der Brown Boveri-Heisswasser-Elektrokessel fur
Zentralheizungen in den Anlagen Cercle Ouvrier, Lausan-
ne und Batiment du Pont de la Machine, Genf.—E.Solda-
ti. — Zasada dziatania i schemat aparatury kottéw dla
goracej wody, ogrzewanych pradem elektrycznym. —
3 rys., ok. 700 st. — BBC, 1937, Nr. 5, str. 147.

Die TJdmschlagsanlagen des Kohlenhafens Born (Hol-
land). — G. Rochat. — Nad Kanatem Julianny w Holandii
lezy port Born, o zdolnosci przetadunkowej 2 milionéw ton
wegla rocznie. Opis urzadzen przetadunkowych (wywrot-
nice wagonéw itp.). — 1 rys., ok. 600 st. — BBC, 1937,
Nr. 4, str. 115.

Der Brown Boveri-Heisswasser-Elektrokessel mit
Warmespeicher in Zentralheizungsanlagen. — E. Soldati.
— Przeliczenie iloSci energii, potrzebnej dla centralnego
ogrzewania oraz ewent. zasilania ciepta wodg domu mie-
szkalnego przy zastosowaniu kotiéw elektrycznych. —
3 rys., ok. 1800 st. — BBC, 1937, Nr. 6, str. 154.

Messungen am Elektrokessel in der Zuckerfabrik
Aarberg. — A. Strub. — Bardzo zadawalajace wyniki
pomiaréw sprawnosci i wilgotnosci pary oraz opis proby
regulacji przy kotle elektrycznym 600 kW w cukrowni
Aarberg. — 1 rys., ok. 500 st. — BBC, 1937, Nr. 6, str. 167.

Die Spulluftgeblaseanlage des Motorschiffes ,,Satur-
nia“. — E. Klingelfuss. — Na italskim motorowcu M/S
,Saturnia“ zainstalowano najwieksze na $wiecie dmu-
chawy o bezposrednim elektrycznym napedzie przy po-

mocy szybkobieznych silnikéw pradu statego. — 3 rys,,
ok. 500 st. — BBC, 1937, Nr. 6, str. 169.

Grundlagen des Luftstickstoff- Gewinnung in der
elektrischen Entladung. — V. Hardung. — Opracowanie

sprawy otrzymywania azotu z powietrza w tuku elektry-
cznym z punktu widzenia czysto fizycznego. — 1 rys,,
1 tabela. 3000 st. — Buli. ASE. 1938. Nr. 25. str. 714.

Kalanderantriebe mit Nebenschluss-Kommutator-
Motoren. — E. Ochswald. — Naped wygtadnic przy pomo-
cy silnikow trojfazowych komutatorowych z silnikiem
pomocniczym dla matych szybkosci i dla rozruchu. —
1 rys., ok. 700 st. — BBC, 1937, Nr. &, str. 168.

Die Schleppseilanlage fur Skifahrer bei St. Moritz
(Graubinden). — E. Hugentobler. — Opis wyciggu dla
narciarzy na Suvretta w Engadynie o dtugosci 800 m. —
2 rys., ok. 400 st. — BBC, 1937, Nr. 4, str. 118.

Die elektrisch beheizte Heissraucherkammer. —
Keller. — Elektryczna wedzarnia. — 2 tabl.,, 3 rys., 1500
st. — E. W. 1938 r., Nr. 27, str. 701.

Die Gemeinschafts - Waschanlage in Thalburgel —
Gniebsdorf. — Angele. — Opis elektrycznej pralni gmin-
nej. — 3 rys., 1000 st. — E. W. 1938 r., Nr. 27, str. 703.

Ruckblick auf die Entwicklung der Brown Boveri-
Konstruktionen im Jahre 1936. IIl. Verwendung der
Brown Boveri - Erzeugnisse in Industrie, Gewerbe und
Landwirtschaft. — P. Faber, K. Sachs. — Nowe kon-
strukcje, stworzone przez Zakiady BBC w roku 1936 w
dziedzinie napedow elektrycznych: silniki pragdu statego,
trojfazowe widkiennicze, skrzynki przytgczowe, aparaty
do spawania, dmuchawy, sprezarki, urzadzenia dla lot-
nictwa itp. — 64 rys., ok. 7300 st. — BBC Nr. 1-2, str. 37.

Der Brown Boveri — Oeldruck - Fahrtregler fur
elektrisch angetriebene Grossaufziige: Hauptschacht-
Foérdermaschinen. — A. Schorno. — Opis urzadzenia re-

gulujgcego samoczynnie ruch klatki maszyny wyciggowej
w kopalni, polegajgcego na zastosowaniu 2 ttokéw, po-
ruszanych oliwg. Potozenie jednego z nich odpowiada
istotnej szybkos$ci maszyny, drugiego — zadanemu prze-
biegowi kazdej gry. Ro6znica wychylen dziata na hamulec
manewrowy. — 7 rys., ok. 3800 st. — BBC 1937 r., Nr. 3,
str. 75.

Die motorische Ausrustung der Fabrik fur Fire-
stone - Produkte A. G. in Pratteln (Schweiz). — S. Hop-
ferwieser. — Opis przebiegu produkcji, napedéw elektry-
cznych poszczegélnych maszyn, jak wygtadnic, wygniata-
rek i walcarek oraz opis wraz z schematem innych urzag-
dzen elektrycznych w fabryce opon gumowych w Prat-
teln. — 17 rys., ok. 2700 st. — BBC 1937 r., Nr. 3, str. 84.

Antriebe fur Ringspinn- und Zwirnmaschinen durch
auf dem Triebstock aufgebaute aussengekihlte Motoren
mit Kurzschlussrotor. — H. Wildhaber. — Naped maszyn
przedzalniczych przy pomocy silnikéw z wirnikiem zwar-
tym, zamiast silnikéw komutatorowych z regulatorami
przedzenia. Uzycie stopniowych ko6t pasowych. — 3 rys,,
ok. 800 st. — BBC 1937 r., Nr. 3, str. 92.

Lichtbogenschweissung eroffnet neue Moglichkei-
ten. (wg. Electr. J. 1938, s. 133). — Rzut oka na rozwdj
i na obecne zastosowania techniki spawania tukowego. —
600 st. — ETZ, 1938, Nr. 44, str. 1194.

Un nouveau cabestan de manoeuvre. — O. Suter. —
Winda do $ciggania wagonéw (kabestan) ma pewnag prze-
wage nad winda bebnowa, zwtaszcza o ile ma silnik elek-
tryczny w swym wnetrzu, a nie pod ziemia. Zalety i spra-
wnoé¢ jego. — 5 rys., 1300 st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 22,
str. 615.

Les points de vue modernes sur l'installation et le
service des grandes cuisines électriques. — P. Rierter. —
Przeglad postepu w instalacjach kuchni elektrycznych;
doswiadczenia zdobyte w szpitalnictwie; specjalne urza-
dzenia w zastosowaniu do kuchni elektrycznych i nowo-
czesnych metod pracy. — 6 rys., 3000 st. — Buli. ASE,
1938, Nr. 24, str. 681.

La consommation d'énergie électrique en Suisse dans
les ménages, hotels, boulangeries et patisseries en 1937.—
Ch. Morel. — Graficzne i statystyczne ujecie zuzycia ener-
gii elektrycznej w gospodarstwie domowym, hotelach,
piekarniach i ciastkarniach szwajcarskich w r. 1937. —
11 rys., 4 tabele, 1000 st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 25, str. 705.

Der elektrische Antrieb von Blechbearbeitungs-Ma-
schinen. — S. Hopjerwieser. — Naped maszyn do wy-
gtadzania, wyginania i krajania blachy stawia silnikom
duze wymagania wobec wielkiej liczby witgczen. Opis ta-
kich napedéw. — 3 rys., ok. 600 st. — BBC, 1937, Nr. 6,
str. 171.
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Kolby elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakl. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6
tel. 642-79.

Kondensatory.

Ateliers de Constructions Electriques
de Charlerol. Generalna delegatura
techniczna, Warszawa, Kopernika 15,
tel. 273-40.

Int. A. Horklewlcz, Warszawa, ul. Ste-
pinska 26/28, tel. 565-90.

»,Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,
Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. (fabr.) Warszawa, Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grédek™ S. A. Grédek, poczta
Drzycim, tel. Drzycim Nr. 26 | 27.
Oddziat w Warszawie, Marszat-
kowska 150, tel. 30-668.

Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A.T. Zakiady Akumulatorowe syst.
»tudor”, Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60 Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lam PYy.

Brada Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23, tel.
592-02 i 614-81. Sklep fabr. ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Liczniki energji elek-
trycznej.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice"”, w Czechowicach,
Sl. Ciesz.

Landls & Gyr, S. A., Zoug, Szwajcarja.
Przedst.: Cegielski | lwanicki, Inzy-
nierowie, Warszawa, Marszatkow-
ska 35, tel. 9-06-41.

Maszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; to6dz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, Al
Mlreckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pieracklego 19; Gdynia,
Swietojanska rég Derdowsklego.

Inz. J. Boye | S-ka, Zaktady Elektrotech-
niczne, Sp. z ogr. odp., Warszawa,
Chtodna 19, tel. 698-86.

»Elektrobudowa"”, Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych S. A. £6dz, ul. Koperni-
ka 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11-21-33.

o lin” Polski Przemyst Elektryczny Spoét-
ka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6
Warszawa, Jaworzynska 8.
Zimorowlcza 15.

L Korewa, Fabryka Motoréw Elektr.
Warszawa, ul. Syreny 7 tel. 500-95

K. | W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Lwoéw,

Georg Schwabe, Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko-Slask, tel
Bielsko 2828

Maszyny do spawania

elektrycznos$cia.

,Elln" Polski Przemyst Elektryczny Spot-
ka z ogr. odp., Krakéw, Kopernika 6
Warszawa, Jaworzyriska 8.
Zimorowlcza 15.

Lwow,

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy Zak}. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice", w Czechowicach,
Sl. Ciesz.

M aterjaty izolacyjne.

,Brimac" Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

Daniel Landau, Warszawa, ul. Dluga 26,
tel. 11.67-72 i 11.74-93.

A. Hoerschelmann | Ska, Sp. z 0. o.
Warszawa, Wspo6lna 44, tel. 9-58-85.

M aterjaly prasowane dla
celow elektro- i radio-
technicznych.

»Elektroautomat™ Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88

Jan Makowski, Fabryka Materiatow Pra-
sowanych | Elektr. £6dz, ul. Sienkie-
wicza 78, tel. 182-94.

M liedz elektrolityczna.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

N laprawa i przewianie
maszyn elektrycznych.

AEG Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, Warszawa, W. Gorskiego
7; Katowice, Mariacka 23; toédz,
Piotrkowska 105; Sosnowiec, AL
Mireckiego 14; Krakéw, Tomasza
8; Poznan, Pierackiego 19; Gdynia,
Swietojariska rég Derdowsklego.

Int. J. Boye | S-ka, Zaktady Elektotech-
nlczne, Sp. z ogr. odp.. Warszawa,
Chtodna 19, tel. 698-86.

L Korewa, Fabryka Motoréw Elektr.
Warszawa, ul. Syreny 7. tel 500-95

Maprawa przyrzadow
pomiarowych.

~ERA", Polskie Zaktady Elektrotech-
niczne", S. A., Zarzad | Fabryka Wto-
chy p/Warszawg, tel. 548-88.

Mastawniki, elektromag-
nesy i t. p.

»Elektroautomat™ Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 i 645-31.

K. | W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Ograniczniki pradu.

Int. Jbézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych. tédz, ul. Piotrkowska
255, tel. 138-96 i 111-39.

Jan Makowski, Fabryka Materiatow Pra-
sowanych i Elektr. £6dz, ul. Sienkie-
wicza 78, tel. 182-94.

Oporniki i Regulatory.

Fabryka Elektrowentylatoréw | Apa-
ratow Elektrycznych ,,Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Klei-
man | S-wle, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Int. J. Reicher | Ska, Wytwoérnia Elek-
trotechniczna, tédz, Potudniowa 28,
tel. 21-000.

O 'porniki precyzyjne.

Int. J. Zubko, Brwindéw.
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Der Quecksilberdampfdruck in Mutatoren Bauart
Brown-Boveri. — R. Risch. — Cisnienie pary rteciowej
w prostownikach BBC jest r6zne w r6znych miejscach.
Przeciwci$nienie strumienia wychodzacego z katody od-
grywa bardzo wazna role; rury anodowe za$ musza by¢
tak skonstruowane, aby przeciwci$snienie byto na nich
jak najmniejsze, co w rzeczywisto$ci osiggnieto. — 3 rys.,
2500 sl. — Bull. ASE, 1938, Nr. 25, str. 710.

7. Trakcja elektryczna.

Umbau von zwei benzin-elektrischen Triebwagen
der Schmalspurbahn Diekirch-Vianden (Luxemburg). —
A. E. Muller. — Dwa wagony motorowe, wykonane w r.
1912 z silnikami spalinowymi, przebudowano, dajgc sil-
niki Diesela i modernizujgc naped i instalacje elektrycz-
ng. Poréwnanie kosztéw przy trakcji parowej, benzyno-
elektrycznej i diesel-elektrycznej. — 5 rys., ok. 1800 st. —
BBC, 1937, Nr. 4, str. 111.

Neue Motorwagen der Societa Trazione Elettrica
Lombarda, Mailand. — E. Schroeder. — Szczegb6towy
opis 6 wagonow motorowych, kazdy o 4 silnikach o mocy
godzinnej 56,5 KM, dostarczonych przez Tecnomasio Ita-
liano Brown Boveri dla Lombardzkich kolei elektrycz-
nych. — 7 rys., ok. 2200 st. — BBC, 1937, Nr. 5, str. 123.

Seilschwebebahn Beckenried-Klewenalp. — E. Hu-
gentobler. — Techniczne urzadzenia kolejki linowej w
okolicy Jeziora 4-ch Kanton6éw, o diugosci 3110 m i réz-
nicy wzniesienia 1143 m. — 1 rys.,, ok. 800 st. — BBC,
1937, Nr. 5, str. 145.

Eine amerikanische Diesel-Lokomotive mit Brown
Boveri-Servofeldregler-Steuerung. == Dr. E. Mayer. —
Charakterystyczne dane lokomotywy diesel-elektrycznej,
wykonanej przez Baldwin-Locomotive-Works, z urzadze-
niem elektrycznym Brown-Boveri. — 3 rys., ok. 1500 st
— BBC, 1937, Nr. 6, str. 151.

Die Fernbedienung der Unterwerke an der elek-

trisch betriebenen Strecke Paris-Le Mans. — W. Venz-
ke. — Szczeg6ty automatycznego i odlegtoSciowego stero-
wania trzynastu podstacji trakcyjnych. — 2 rys., 1500 st.
— ETZ, 1938, Nr. 45, str. 1207.

Die Elektrifizierung der 6sterreichischen Bahnen. —
Orel. — Elektryfikacja kolei austriackich. — 2700 st. —

E. W. 1938, Nr 29, str. 749.

Elektrische Nahverkehrsmittel bei der Neugestal-
tung von Stadten und Industriesiedlungen unter beson-
derer Berucksichtigung von Obuslinien. — Schmer —
Nowoczesne S$rodki komunikacji miejscowej ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem trolleybuséw. — 6 rys., 3100 st. —
E. W. 1938, Nr 33, str. 835.

Die erste Obusanlage der Reichsmessestadt Leip-
zig. — Lehner. — Powody przejScia na komunikacje trol-
leybusowg. Opis techniczny. — 5 tabl., 7 rys.,, 3700 st. —
E. W. 1938, Nr 33, str. 839.

Der Obus im GrofRstadtverkehr. — Finek. — Znacze-
nie trolleybuséw w ruchu wielkomiejskim. Opis technicz-

ny nowego wozu uzywanego w Berlinie. — 3 rys., 1800
sl. — E. W. 1938, Nr 33, str. 845.

Die Obuslinie Hannover — Langhagen — Grin-
wald. — Opis linii trolleybusowej uruchomionej w 1937 r.
— 1 rys., 350 sl. — E. W. 1938, Nr 33, str. 847.

Einrichtung von zwei Obuslinien in Allenstein. —
Zastrow. — Opis dwu linii trolleybusowych o sumarycz-
nej diugosci 12 km. — 2 rys., 1500 st. — E. W. 1938, Nr
33, str. 848.

Betriebserfahrungen mit dem Obus in Insterburg. —

Hardeland. — Opis dwuletnich doswiadczen. — 1 tabl,,
1100 st — E. W. 1938, Nr 33, str. 850.

Deutsche Obusse fur das Ausland. — Brix. — Opis
trolleybuséw dla Czernowiec. — 4 rys., 1700 st. — E. W.

1938, Nr 33, str. 853.
Die erste neuzeitliche Obusanlage mit Einstangen-

Stromabnehmer. — Schiemann. — Opis nowoczesnych wo-
z6w i sieci jezdnej, pierwszych ktére posiadajg pojedyn-
czy zbieracz pragdu. — 10 rys., 1100 st. — E. W. 1938, Nr
33, str. 855.

Obusverkehr in Gera. — Buhrle. — Opis samej linii
trolleybusowej. — 900 st. — E. W. 1938, Nr 33, str. 852.

Uber den beschrankten Wert von Reservestufen an
Stufentransformatoren von Einphasen. Triebfahrzeugen
zur Kompensierung des Spannungsabfalles der Fahrlei-
tung. — W. Duerler. — Graficzne i analityczne udowod-
nienie, ze korzystanie z zaczepéw transformatoréw trakcji
jednofazowej czesto ogranicza szybko$¢ pociggu przy du-

zym spadku napiecia na przewodzie jezdnym. Whnioski
dla projektantéw i obstugi; racjonalne wyzyskiwanie za-
czepébw. — 2 rys, 2100 st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 23,
str. 654.

Ruckblick auf die Entwicklung der Brown Boveri-
Konstruktionen im Jahre 1936. IV. Zugforderung. — P.
Faber, K. Sachs. — Zestawienie nowych osiggnie¢ kon-
strukcyjnych firmy Brown Boveri w dziale urzadzen dla
trakcji elektrycznej: lokomotywy elektryczne i diesel-ele-
ktryczne, kotty. ,Velox“ dla trakcji, oswietlenie wagondw.
— 8 rys., ok. 2800 st. — BBC 1937 r., Nr. 1-2, str. 60.

Die umgebauten vierachsigen Einphasen - Motor-
wagen der Berner Alpenbahngesellschaft. — W. Luthi. —
Wykonane w r. 1910 wagony motorowe z silnikami jed-
nofazowymi o godzinnej mocy 450 KM przebudowano,
stosujgc obecnie silniki o mocy godzinnej 800 KM, przy-
czyni waga wyposazenia elektrycznego zmalata, przez co
osiggnieto o wiele lepsze wyniki w eksploatacji. — 2 rys.,
ok. 700 st. — BBC 1937 r., Nr. 3, str. 93.

Zur Elektrifikation der Righi - Bahn. — E. Hugen-
tobler. — Przebudowa pierwszej w Europie kolei zebatej
na Rigi, zbudowanej w r. 1931, na trakcje elektryczng
przy zastosowaniu wagonéw motorowych. — 1 rys., ok.
400 st. — BBC 1937 r., Nr. 3, str. 95.

8. OSwietlenie, radiologia.

Neue Schaltungen zur Fernsteuerung elektrischer
Strassenbeleuchtungsanlagen. — K. Weisglass. — Opis
3 systemoéw sterowania oswietlenia publicznego w Wied-
niu: z przekaznikiem polaryzowanym, dzigki czemu przy
n przewodach sterowniczych mozna nadaé¢ [2n—1] réz-
nych rozwigzan; bez przewodéw sterowniczych oraz przez
wigzanie instalacji w szereg miedzy sobag lub przy uzyciu
nasyconych diawikéw w zatozeniu dwukrotnie wiekszych
spadkéw napiecia. — 7 rys., 1800 st. — Buli. ASE, 1938,
Nr. 22, str. 618.

9. Technika stabopradowa.

Eingehende Untersuchung niederfrequenter Rund-
funkstorungen bei Netzspeisung durch sechsphasigen,
nicht gittergesteuerten Quecksilberdampfgleichrichter. —
(wg. Telegr.-Fernsprech.- u. Funk.-Techn. 1938, s. 47). —
Opis szczego6towych badan wplywu zasilania sieci przez
szeSciofazowy prostownik na obiér radiowy. — 3 rys,,
1 tabl., 700 st. — ETZ, 1938, Nr. 44, str. 1182.

Erfahrungen uUber den Ausgleich elektrischer und
magnetischer Kopplungen in Vierern von im Betrieb be-
findlichen Bahn- Krarupkabeln. — C. Meier — H. Hilfi-
ker. — Wnioski ze stosowania kabla telefonicznego kra-
rupowanego na 50 km odcinku Szwajcarskich Kolei
Zwigzkowych pozwalajg na uniezaleznienie sie dla skrzy-
zowania przewodow od diugosci odcinkéw przez uzycie

3 réwnolegtych linii zamiast dwu. — 4 rys., 6 tabel, 2000
st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 26, str. 756.
O odbiorze fal krétkich w grotach Ojcowa. — Dr D.

Doborzynski. — Opis préb odbioru fal diugich, $rednich
i krotkich w jednej z grot wapiennych w poblizu Kra-
kowa. — 2 rys., 1 tab., 1600 sl. — Prz. Radiot. (w P. E)
1938 r, Nr. 19—20, str. 107.

Bezszumna pentoda-selektoda. — .Inz. A. Launberg.
— Woyjas$nienie zjawiska szumu, wystepujacego w odbior-

niku i zastosowanie bezszumnej pentody. — 1 rys., 1200
st. — Prz. Radiot. (w P. E.) 1938 r.,, Nr. 19—20, str. 112.

Systemy ekonomicznej modulacji nadajnikéw radio-
fonicznych. — J. Inz. Hupert. — Analiza kosztéw eksploa-
tacji radiostacji w zaleznosci od wybranego systemu mo-
dulacji nadajnika radiofonicznego. — 6 rys., 1 tab., 3200
st. — Prz. Radiot. (w P. E. 1938 r., Nr. 21—22, str. 115.
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WYKAZ ZRODEk. ZAKUPU

Opory state.

Inz. A. Horkiewicz, Warszawa, ul. Stg
pinska 26/28, tel. 565-90.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. (fabr.) Warszawa, Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Gréodek™ S. A. Grodek, poczta
Drzycim, tel. Drzycim Nr. 26 i 27.
Oddziat w Warszawie, Marszat-
kowska 150, tel. 30-668.

Piece elektryczne dla
przemysiu metalowego.

Brada Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6
tel. 642-79.

Ini. J. Zubko, Brwindéw.

Piece elektryczne prze-

mystowe i laborator.

Technika Hartownicza, Inz. A. Sierzpu-
towski | S-ka, Warszawa, Rakowiec-
ka 9, tel. 4-43-71.

Piece oporowe i induk-

cyjne.
Inz. |. Zubko, Brwindéw.

Pirometry.
»Industria”, Lwéw, 3 Maja 7, tet. 228-78.

Inz. J. Zubko, Brwinéw

Pompy odsrodkowe.
»Slrlus” Fabryka Maszyn, Warszawa,
Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

Inz. Stefan Twardowski, Zaklady Me-
chaniczne, Warszawa, Grochowska
314, tel. 10-18-86.

Pompy podwodne (gte-
binowe).

»Slrlus”, Fabryka Maszyn, Warszawa,
Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

P rostowniki.

»Elin" Polski Przemyst Elektryczny Spoét-
ka z ogr. odp. Krakéw, Kopernika 6
Warszawa, Jaworzynska 8.
Zimorowicza 15.

Lwoéw,

Prostowniki stykowe.

Inz. J. Rodkiewlcz (wytwdrnia), War-
szawa 36, ul. Podchorazych 57, tel.
722-80.

Westinghouse, London, Gen. Reprez.
.Zetwest" S. A. Warszawa, Jas-
na 8, tel. 613-24 (Sktady w War-
szawie).

Przewody

»Centroprzewdd", Warszawa, Kro-
lewska 23, tel. 3-40-31, 3-40-32,
3-40-33, 3-40-34.

LVilrunit*, Fabryka Przewodéw Elektro-
technicznych, Sp. z 0. 0., Warszawa,
Nalewki 2a, tel. 11-57-18 i 11-57-33.

P rzewody rurowe

do pary.
Fabryka Przewodéw Rurowych ,,Com-
pensator” W. Maciejewski | S-ka,

Sp. z o. 0., Warszawa, ul. $w. Sta-
nistawa 1/ 3, 534-65 i
618-72,

telefony

Przyrzqdy pomiarowe
elektrotechniczne.

Chauvin Arnoux Fabryka Apar. Pomiar.
Elektr. w Polsce, Warszawa, Gdérno-
$laska 26.

»Elektroprodukt” — Warszawa,
Swiat 5, tel. 9.68-86.

-ERA", Polskie Zaktady Elektrotech-

niczne", S. A., Zarzad | Fabryka Wto-
chy p/Warszawa, tel. 548-88.

Nowy

Hartmann & Braun, Przedstawicielstwo:
Biuro Elektrotechniczne
Michat Zucker, Jan Straszewlcz,
Warszawa, Marszatkowska 119, te-
lefony 274-84 1 609-98.

,Potam" — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
9-27-64.

Triib TSuber & Co, ZUrlch, Szwajcarja,
Przedst.: Cegielski i Iwanicki, inzy-
nierowie, Warszawa, Marszatkow-
ska 35, tel. 9-06-41.

Rurociqgi przemystowe.
Fabryka Przewodéw Rurowych ,,Com-
pensator” W. Maciejewski | S-ka,

Sp. z 0. 0., Warszawa, ul $w. Sta-
nistawa 1/3, 534-65 i
618-72,

telefony

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,,Maszyny elektr.").

Sprezyste elementy kom-

pensacyjne.
Fabryka Przewodéw Rurowych ,Com-
pensator” W. Maciejewski i S-ka,

Sp. z 0. 0., Warszawa, ul. sw. Sta-
nistawa 1/ 3, telefony 534-65
618-72,

Szlifierki elektryczne.

Fabryka Elektrowentylatorow | Apara-
téw Elektrycznych »Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon

12-06-19

Szlifierki elektryczne
z gietkim watem.

Inz. Joézef Feiner, Krakéw, Zyblikiewi-
cza 19, tel. 118-33

.Industria”, Lwoéw, 3 Maja 7, tel. 228-78.

T ransformatory.

»Elektroautomat" Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 | 11-94-88.

»Elektrobudowa"”, Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych S. A. tédz, ul. Koper
nika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

K. | W. Pustota, Warszawa, Jagiellon-
ska 4-6, tel. 10-33-30 | 10-33-26.

T ransformatory mierni-
cze.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Klei-
man | S-wie, Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 1 645-31.

W entylatory.

Fabryka Elektrowentylatoréw | Apa-
ratow Elektrycznych ,,Elektropol”,
Warszawa, ul. Leszno 71, telefon
12-06-19.

Feilchenfeld Adam, Inz. Warszawo,
Zielna 11, tel. 5.27-01.

-yrandole.

Brada Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc
(fabr.) Warszawa, Jerozolimska 6,
tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23, tel
592-02 | 614-81. Sklep fabr. ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.
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Generator napiecia podstawy czasu. — A. L. — Opis
generatora i uktadéw stosowanych przy wytwarzaniu na-
pie¢ podstawy czasu. — 9 rys., 2500 st. — Prz. Radiot.

(W P. E) 1938 r., Nr. 21—22, str. 119.
10. Rézne.

Der photoelektrische Brown Boveri-Rauchanzeiger.—
— Hoistendahl. — Pomiar gestosci dymu w kominach
przy pomocy fotokomoérki, naswietlonej silniej lub stabiej
zaréwka przez warstwe dymu. —e 3 rys., ok. 600 st. —
BBC, 1937, Nr. 6, str. 166.

Die rontgentechnische Materialuntersuchungen bei
den oOsterreichischen Bundesbahnen und der Rontgen-
wagen. — H. Korber u. F. Regler. — Metody badania
struktury materiatéow uzywanych w kolejnictwie oraz
gotowych elementéw konstrukcyjnych przy pomocy pro-
mieni rentgenowskich. Wyposazenie urzadzenia do po-
wyzszych badan, umieszczonego w wagonie kolejowym.
— 7 rys., 3300 st. — E. u. M. 1937 r., Nr. 2, str. 18.

Graphische LoOsung der beiden Hauptaufgaben der
Durchhangsberechnung von Freileitungen. — K. Koh-
ler. — Przedstawienie réwnan stanu ciegna wazkiego w
uktadzie wspétrzednych prostokatnych daje dogodna gra-
ficzna metode obliczenia napregzen i zwiséw przewodow.
— 4 rys., 1800 st. — E. u. M. 1937 r., Nr. 4, str. 37.

Ein umschaltbarer Belastungswiderstand. — R. Ed-
ler. — Metodyczne rozwigzanie zagadnienia wykonania
uniwersalnego opornika laboratoryjnego, przetgczanego w
prosty spos6b z uktadu trojfazowego na jednofazowy. —
Ilrys., 2800 st. — E. u. M. 1937 r., Nr. 4, str. 40.

Elektrizitdt in der Landwirtschaft. — - F. Brock. -
Zapotrzebowanie energii, zagadnienia taryfowe, technicz-
ne mozliwosci elektryfikacji gospodarstw rolnych: maszy-
ny rolnicze, mleczarnie, nawadnianie i ogrzewanie elek-
tryczne pél, zespoty zasilajagce. — 21 rys., 4600 st. —
E. u. M. 1937 r., Nr. 5, str. 49.

Verunstaltungsrecht (Naturschutz und Ortbildpflege)
in der Energiewirtschaft. —Radtke. — Niemieckie prawo
o ochronie estetycznego wygladu osiedli, i ochronie kra-
jobrazu i przyrody i znaczenie jego dla budowli energe-
tycznych, jak podstacje, linie przesytowe itp. — 4 200 st. —
E. W. 1938, Nr 29, str. 754.

Versorgungswirtschaftliche Aufgaben im Siedlungs-
und Wohnstattenbau. — Seebauer. — Konieczno$¢ wpro-
wadzenia nowoczesnej gospodarki zaopatrywania osiedli
w energie. Gospodarka elektryczna, gazowa i wodna w
osiedlach. Odpowiednio rozbudowane instalacje, niskie ce-
ny sprzetu d niskie taryfy, 4000 st. — E. W. 1938, Nr. 31,
str. 788.

Die Bedeutung der Elektrizitatswerbung in der Pro-
vinz Gelderland (Holland). — Lohr. — W czasie kryzysu
wyzej wspomniana elektrownia przez energiczng propa-
gande zapewnita sobie niezmniejszong produkcje. — 3
tabl.,, 1 rys., 2400 st. — E. W. 1938, Nr 31, str. 792.

Dritte Durchfihrungsverordnung zum Energiewirt-
schaftsgesetz nebst Ausfuhrungsbestimmungen.— Feith. —
Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy o gospodarce
energetycznej. Zaktady wytwoércze i rozdzielnig, akumu-
latomie, gazownie kopalniane i hutnicze, zaktady produ-
kujace energie na sprzedaz ubocznie, inne zaktady przemy-
stowe, postanowienia koncowe. — 3400 st. — E. W. 1938,
Nr. 34, str. 867.

Betriebswirtschaftliche Planung. — Faustmann —
Planowa gospodarka przedsiebiorstwa ze szczeg6lnym
uwzglednieniem prawodawstwa totalnego. — 7700 st —
E. W. 1938, Nr 38, str. 871.

Die Betriebsuberwachung auf der Grundlage des

einheitlichen Kontenplanes. — Vogt. — Kontrola gospo-
darki przedsiebiorstwa na podstawie znormalizowanego
planu kont. — 5 rys.,, 6 700 st. — E. W. 1938, Nr 34, str.
879.

Massnahmen fur die Einfuhrung des einheitlichen
Kontenplanes bei Elektrizitatsversorgungsunternehmen. —
Wilke. — Zagadnienia odnoszace si¢ do wprowadzenia no-
wego znormalizowanego planu kont w elektrowniach. —
5000 st. — E. W. 1938, Nr 34, str. 887.

Organisation des Erhebewesens. — Gabler. — Orga-
nizacja inkasaw elektrowniach. Odczytywanie licznikdéw,
wystawianie rachunkéw, inkaso, S$cigganie zalegtosci itp.
— 6 rys.,, 3700 st. — E. W. 1938, Nr 34, str. 892.

Nachwuchsfrage in der deutschen Elektrizitatsver-
sorgung. — Korfer. — Sprawa doptywu mitodych sit fa-
chowych do przemystu elektryfikacyjnego. — 1 tabl.,
2300 st. — E. W. 1938 r., Nr. 35, str. 907.

Der Facharbeiternachwuchs in dem Elektrizitats-

versorgungsunternehmen. — Haevestandt. — Doptyw mio-
dych robotnikéw fachowych do przedsiebiorstw elektryfi-
kacyjnych. — 3900 st. — E. W. 1938 r., Nr. 35, str. 909.

Ruckblick auf die Entwicklung der Brown Boveri-
Konstruktionen im Jahre 1936. V. Schiffsausristungen.—
P. Faber, K. Sachs. — Dziatalno$¢ koncernu BBC w roku
1936 w dziedzinie napeddéw i wyposazenia okretéow, kotty
..Velox* na okretach, naped maszyn okretowych, zesta-
wienie okretéw o napedzie diesel-elektrycanym. — 27
rys., ok. 1300 st. — BBC 1937 r,, Nr. 1-2, str. 6e.

Les perturbations radioélectriques causées par les
isolateurs a haute tension. — M. Dick (ASE). — Zabu-
rzenia radiowe z powodu (izolatoréw wysokiego napiecia
wywotane sg przez wytadowania jarzeniowe w szczeli-
nach miedzy przewodem a izolatorem bez wzgledu na typ
izolatora; przewaznie zjawisko to powstaje w sieciach
0 napieciu wyzszym niz 5 kV i czeSciowo moze by¢ usu-
niete przez powlekanie przewodu w miejscu zetkniecia
z izolatorem materiatem przewodzacym, $cisle dolegaja-
cym do izolatora. — 4 rys., 1 tab., 2500 st. — Buli. ASE,
1938, Nr. 22, str. 609.

Calcul des redevances en matiére de droits d‘eau
pour les usines a accumulation. — C. Mutzner. — Grun-
towne rozpatrzenie podstaw optat za korzystanie przez
elektrownie z wéd biezgcych d zbiornikowych, okreslanie
spadkéw i mocy w obu przypadkach i wnioski co do pew-
nego faworyzowania zbiornikéw. — 8 rys., 10000 st. —
Buli. ASE, 1938, Nr. 23, str. 633.

Impressions d‘un voyage d'études aux Etats-Unis.—
Th. Boveri. — Wrazenia o elektrotechnice w Ameryce
w czasie wycieczki konferencji Wielkich Sieci w lecie

1938 r. (Ciekawe poréwnanie ze sprawozdaniem M. Wi-
gera z r. 1936 w Buli. ASE, 1936, Nr. 9, 10 i U). — 2500
st. — Buli. ASE, 1938, Nr. 24, str. 677.

Der Begriff der Konzessionen fiur Elektroinstalla-
teure. — K. Pfister. — Pogtebienie pewnego ujecia kon-
cesji instalaitorskiej nie zupetnie doktadnie okreslonej w
prawodawstwie elektrycznym szwajcarskim. — 3800 st. —

Buli. ASE, 1938, Nr. 25, str. 719.
Die Gemeinschaftslehrwerkstatt Kraftborn der schle-

sischen Elektrizitatswerke. — Riendcker. — Szkota dla
robotnikéw elektrowni $lgskich. Program nauki, finan-
sowanie, zagadnienia prawne i organizacyjne. — 6 rys.,

2500 st. — E. W. 1938 r, Nr. 35, str. 913.

Hochspannungs- Kabelfehlerstatistik 1937. — Zim-
mermann. —m Statystyka uszkodzen kabli na napiecia 15
kV i wyzsze oraz poréwnanie ze statystyka lat poprzed-
nich. Statystyka obejmuje cate Niemcy bez Austrii i kraju
sudeckiego. — 2 tabl.,, 7 rys., 3900 st. — E. W. 1938 r.,
Nr. 36, str. 938.

Bericht Uber die Arbeitstagung der Wirtschaftsgrup-
pe Elektrizitatsversorgung und des Reichsverbandes der
Elektrizitats- Versorgung. — Sprawozdanie ze zjazdu
wspomnianych organizacyj. Poruszone aktualne zagadnie-
nia elektryfikacyjne, stosunek gospodarki elektrycznej do
zagadnien narodowych, koszty i polityka taryfowa. —
9200 st. — E. W. 1938 r., Nr. 36, str. 927.

Betriebsstatistik der Wirtschaftsgruppe Elektrizitats-
versorgung fur das Jahr 1937. — Rennivagen. — Staty-
styka podaje dane: produkcji, mocy zainstalowanej za-
ktadéw wytwérczych, obliczenia szczytowe, czas uzytko-
wania oraz liczne dane dotyczgace odbiorcéow. — 11 tabl,,
1400 st. — E. W. 1938 r., Nr. 36, str. 943.

Weltkraftkonferenz - Teiltagung Wien 1938. — A.
Pnygode. — Przeglad ciekawszych zagadnien poruszanych
w obradach i referatach. — 3200 st. — ETZ, 1938, Nr. 45,

str. 1201.
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