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L e  rendem en t de deux  c ircu its  couplés accordés  (su ite  e t fin) p a r  C asim ir K ru lisz , ing. él. L 'a u te u r  d é m o n tre  q u e  d an s 
le cas de d e u x  c irc u its  co u p lé s  r ig o u reu sem en t a c c o rd é s  il y a  une  v a le u r  lim ite  du  re n d e m e n t qu i ne  p e u t  p a s  ê tre  d e p a  
ssée , m êm e si l 'in d u c tio n  m u tu e lle  é ta it in fin im en t g ra n d e . C ette  v a le u r  lim ite d é c ro ît a v ec  le ra p p o r t  Oj/c, si a, e t a2 so n t 
le s  co effic ien ts  de  su rten s io n  re sp ec tifs  d e s  d e u x  c ircu its . Le re n d e m e n t p e u t ê tre  se n s ib lem e n t a m é lio ré  q u an d  les deux 
c irc u its  so n t lég è rem e n t d é sa c c o rd é s  l 'u n  p a r  ra p p o rt  à l 'a u tre .

R ev u e  docum enta ire .

SPRAW NOŚĆ DWU NASTRAJANYCH OBWODÓW
SPRZĘŻONYCH
Mjr. Inż. Kazim ierz Krulisz.

Podstawiając w e w zorze (8) <o oraz zależność  

k ~ y L  ' otrzymarnY równanie na w spół

czynnik sprzężności, zapewniający nam żądaną 
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Bliższe rozpatrzenie pow yższych wzorów  
wskazuje, że ich w artości bezw zględne są w  obu 
przypadkach te same.

Jak łatw o przekonać się na przykładach licz
bowych można już przy niew ielkich wartościach  
k zbliżyć się znacznie do sprawności granicznej.

Podane na rys, 3-cim krzywe

q f \y% R2)
—  =  const

wznoszą się —  jak widzim y —  początkow o bardzo 
szybko, aby następnie zbliżać się asymptotycznie 
do wartości tj oo. Przytem jest rzeczą charakte-

(D o k ończen ie).

rystyczną, że stosunkowo szybko osiąga się w ar
tości 0,9 i\ oo i 0,95 7) oo, jak to wskazują krzywe 
kropkowane na rysunku.

D otychczasow e rozważania wskazują, że osią
gnięcie dużej sprawności przeniesienia energji w  
dwu obwodach dokładnie dostrojonych jest rzeczą  
konstrukcyjnie bardzo trudną. Przyczyną tych tru
dności jest rów noczesne rozstrajanie się obwodu  
wtórnego w  miarę zw iększenia się sprzężności. 
M ożnaby oczyw iście osiągnąć sprawność znacznie 
w iększą, gdybyśm y obwód wtórny sprowadzili do 
rezonansu z częstotliw ością zasilającą, a w ięc oba 
obwody cokolw iek rozstroili względem  siebie. Zbli
żym y się w  ten spsób do warunków rzeczywistych, 
kiedy to nie nastraja się obu obw odów  na pewną  
częstotliw ość, która przy uwzględnieniu w spół
czynnika sprzężności dałaby nam rezonans przy 
częstotliw ości zasilającej. Raczej, mając daną czę
stotliw ość zasilającą, dostraja się oba obwody 
i sprzężenie tak długo, aż stosunek prądów w  ob
wodach tych da nam najkorzystniejsze warunki 
przeniesienia energji.

C zęstotliw ości rezonansowe takich obwodów  
rozstrojonych względem  siebie daje nam wzór (5) 
w ogólnej swej postaci. Dyskusja jego wskazuje, że 
w  miarę rozstrajania obu obwodów jedna z czę
stotliw ości rezonansowych zbliża się do częstotli
w ości własnej obwodu wtórnego, druga od niej 
się oddala. Krzywe rys. 4-go podają przebieg

y- =  —  jako funkcji b — 2 dla dwóch wartości
W 2 “ l

k, a m ianowicie dla k =  0,05 i 0,01. Jak krzywe  
te wskazują, jedna z wartości <*> zbliża się asym p
totycznie do “ !( i to tem bardziej, im mniejsze jest 
k, z czego wynika, że dzięki pewnem u rozstroje
niu obwodów można znacznie zmniejszyć oporność 
urojoną obwodu wtórnego, a tem  samem poprawić 
sprawność.
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Dla zorjentowania się w  warunkach rozpa
trzymy następujący przykład:

Układ sprzężony projektowany jest na falę 
X =  4000 m. czyli w =  150.000 ~.

Pojemność anteny ze w zględów  konstrukcyj
nych nie m oże przekraczać C2 =  3.10 ~ 9 F =  2700

0,025 00,25

Jak widzimy, w spółczynnik sprzężności jest 
bardzo mały, jednakże zwiększenie go w danych 
warunkach nie da praktycznie żadnych korzyści.

cm. Przypuszczalna oporność obwodu antenowego  
R2 =  5 £2, obwodu pierw otnego R2 =  2 Q. Jeżeli 
dla obwodu pierwotnego założym y C2 — 2.10. ~9F 
=  1800 cm (o ile ze w zględu na przepięcie taka 
wartość będzie dopuszczalna), to indukcyjności obu 
obwodów wyniosą
L != 2 .2 5  . 10~3 H, L2 =  1.5 , 1 0 ~ 3H, i odpowiednio 
do tego

L5 2 
: 5 ' 2.25

-0,27 ~  0,3

K.ys. ‘i.

Stąd sprawność graniczna przy zestrojeniu ob
w odów  wynosi oo Yj =  0,77, a 95% tej wartości 
7] =  0,73. Dla tej praktycznej wartości r( otrzymu
jemy

«> M—= = =  =  3,77 
\ R X Lo

czyli

M  =  - ' l 1 ■1 . 1 0 -5 i i = 0 ,0 2 5 . 1 0 -3 H
1.5.  z .  105

czemu odpowiada współczynnik sprzężności

Jeżeli jednak dopuścimy rozstrojenie obu ob

w odów  20%, a w ięc —  =  1,2, i współczynnik
u>i

sprzężności k =  0,03, to częstotliw ość rezonanso
w a bliższa w2, w yniesie (wzór 5)

i»r =  1,0035 w2 1 czyli y 2 =  1,0035.
W obec tego oporność urojona obwodu w tór

nego

(l.°035 -

a całkow ita oporność pozorna

¿2— /  5 1 -f- 52 =  7 ii
Zgodnie ze zw iększeniem  k, w spółczynnik in

dukcji wzajemnej wyniesie obecnie 
Ml =  0,05 . 1 0 - 3H.

Mając pow yższe dane, obliczym y sprawność 
przeniesienia energji w/g wzoru la:

5
r. = ----------;-----------------------------------------------------------

55 0 . 2
2,25 . **. 1 0 10.25 .10“ 10' 5,18

=0.965

która znacznie przekracza wartość graniczną, od
powiadającą obwodom zestrojonym. Tak dużą 
sprawność osiągnęliśm y dzięki temu, że obwodowi 
pierwotnem u nadaliśmy tak duży współczynnik  
przepięcia, w  innym bowiem  razie k byłoby znacz
nie w iększe, a temsamem otrzym alibyśm y w ięk
sze X..

Rozważania niniejszej pracy mają na cc 
zw rócenie uwagi, ż e  zagadnienie sprawności 
sprzężonych obwodach rezonansowych należy rc
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patrywać z należytą ostrożnością. N ie można tu, 
jak to się często spotyka nawet w  poważnej lite- 
turze, przyjmować dla obw odów rezonansowych  
wartości Z 2 =  R,, od której to w ielkości będziem y  
naogół dość dalecy.

Na zakończenie zasługuje jeszcze na rozpa
trzenie pytanie, czy z poruszonego tu punktu w i
dzenia nie przedstawia pew neych korzyści antena 
wielokrotnie strojona (Alexandersona), rys. 5 a

względnie jako wartość bezw zględną przekładni 
prądów

co M
h  ~  ' Z2

Podstawiając (c) w  (a), otrzymamy

oj2 M -
i ? 2 ~ \~ j  -^2

a stąd po uwymiernieniu mianownika ostatniego 
wyrazu równoważna oporność pozorna obwodu 
pierwotnego wyniesie

R ys. 5-

i b. Dla anteny takiej można przyjąć z pewnem  
przybliżeniem, jeżeli przez m oznaczym y stosunek

zasilania anteny m = - ^ ~ > że oporność strat r, ró-

wna się oporności równoważnej anteny pojedyń- 
C

czej, L x =  m.L ,  Cl =  — > zaś oporność promienio

wania Rp jest ta sama, co w  antenie pojedyńczej. 
Taka antena zachowuje się w  stosunku do obwodu  
pierw otnego jak obwód o stałych zastępczych.

Lo  —— L j  Tn L

c , Mm
R 2 — m .r^Ą-m2R p =  m (r1- \ - m R p)

podczas, gdy antena pojedyńcza w  podobnych w a
runkach posiadałaby dane

Lj , C l t  oraz R =  rx -j- Rp
W obec tego współczynniki przepięcia obu an

ten będą się m iały do sieb ie jak

a -o  - ^  m . L
^  r1Ą - R p ' m m R p) ~

=  L  = ______ L

r i  - f -  R p  r i  - \ - m R p  

Antena A lexandersona okazuje się w ięc ko
rzystniejszą od anteny pojedyńczo uziemionej, 
zw łaszcza gdy oporność promieniowania jest zna
czna, Jednakże dla stacji o bardzo długich falach  
korzyść tą drogą osiągnięta będzie nieznaczna.

DODATEK
Stosunek prądów (przekładnia prądowa) w dwóch 

obwodach sprzężonych.

Równania napięć w  dwóch obwodach, sprzę
żonych indukcyjnie, wyrazić można w  sposób na
stępujący

A
h

— Zi ~ R i Jr j X I —

w 2M 2 I u)2 M 2
V2

2

Częstotliwości rezonansowe obwodów sprzężonych
Zakładamy:

częstotliwość rezonansowa obwodu
0,1 A i A ć i
pierwotn.

<!). 1
v l 2 c 2 *

wtórn.

Ti =

częstotliwość rezonansowa obwodu

-i Ci
2 '-'2

a-

=  —  ■ y  2 =  y Ą /  ~o)i L

W X01 "1 /  L ?
T 2 =  —  =  ~ ' T i  —  T i  V J C

U>2 0)2 ■̂'/1 ^ 1

X i ~  [ Ti —  1 - >? =  oporność urojona obwo-
2 pierwotnego,

\  -Ą? — oporność urojona obwo- 
2 du wtórnego.

F współczynnik przepięcia rezonans, 
obw, pierwotnego.

-  współczynnik przepięcia rezonans, 
obw. wtórnego.

Jeżeli jako rezonans układu sprzężonego przyj
miemy stan, w  którym źródło prądu obciążone jest 
bezindukcyjnie, rezonans ten będzie określony w a
runkiem.

( Ti
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| £
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1 ’\ / L
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(u2M 2=  A • Z22
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Ą  R l + j I X i r { -  j u M h  =  £ 1  

I 2 R 2 --'r j L X z + j ( * M l i  =  O  

Ż równania (b) obliczam y

—  — j  I j
u) M

(a)

(*>)

(c)

Poszczególne składniki pow yższego równania, 
po podstawieniu wyżej podanych wartości, w y
niosą

1 i2 b + R \ =Z \  =  ( T 2 -  

rT22 +h
Co T \ £)'

^ M 2 =  y \ - ± — . k 2L i L 2 =  y \  k2 . ^
.  . A  o Uą v--o
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Podstawiając w  ostatniej ró w n o ści:

y i  =  • J>2. otrzymujemy
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J h  “ i

co.

X
X.

/  Lo C2
i  l l ,  c r

(02 
> " 

u>l

„2\2

y 2

co,

_1

y  2

y  2 —

,  / ¿ i  c 2 _  
1/ l 2 c .

J>2

C:
C l

J V - r ------
2 w "l ^ 2

y 2-
i

Gdy otrzymane wyżej wartości wprowadzimy 
do równania (a) warunek rezonansu przybierze 
postać:

y \ v -
y 2 y 2 \ y \ y%

2 —

¿ M g +t W * - Z
y 2 —

y 2

Pierwszą parę pierw iastków  otrzymamy, gdy 
założym y

y 2 — — O,  czyli y = l ,
y  2

częstotliw ość rezonansowa w tym wypadku w y
nosi co2. •

Dalsze pierwiastki da nam równanie
y 2 ( ó 2 _ ó / c 2 ) _ Ji 2 . ( l + 6 2 ) +  Q j

z którego otrzymujemy po pewnem  przekształce
niu wyrazy pod pierwiastkiem :

1 +  &2 ± 1 / ( 1 -  &2) 2 +  4 /ć® . ó
2 (b2 — k2b)

Dla małych tłumień, spotykanych w obw o

dach radjotechnicznych, m ożem y pominąć -  wo-

t02bec 2, dzięki czemu równanie, jeżeli oznaczy

my przez b, sprowadzi się do prostszej postaci:

b k * ' - b * ) . y * 2 l y 2-

l

Rozwiązanie to przyjmuje postać szczególną, 
gdy oba obwody są dostrojone do tej samej często 
tliwości, czyli gdy zachodzi równość

“ 1 =  0)2 =  “ 0 = | g | l =  ,/L 2 Ć2.

W obec tego b =  1, i rozwiązanie przyjmuje 
postać:

2 _  2 l ± k  1 1
y * - y i - w = A ~ - \ - k ’ \  +  k

co oznacza, że częstotliw ości rezonansow e układu 
sprzężonego wynoszą

, w co6

01 — |/T — k 5 “  ~ , / l  + k

O ile b ± 1 ,  rozwiązanie nie posiada prostej 
postaci, można jednak otrzymać wzory prostsze 
w  pewnych granicach współczynnika sprzężności. 
I tak, o ile

k «  b, równanie sprowadza się do postaci

y-  2
2 l + f r 2± | / ( l  - b 2)2 +  4 k * .b

2 b2

którą jednak stosow ać można tylko w  ograniczo
nym zakresie.

W I A D O M O Ś C I  T E C H N I C Z N E .
W Z M A C N IA C Z E  D U Ż E J M O CY  D L A  S T A C Y J 

R A D IO F O N IC Z N Y C H .

„M arco n i - R e v ie w  Nr. 8 - M ay  1929 - W , T. D itch am ” .
T em ate m  a r ty k u łu  W . T . D itch a m a  p o d  pow yższym  

ty tu łe m  je s t  b u d o w a  w zm acn iaczy  dużej m ocy  d la  am plifi- 
k ac ji m o d u low anej en erg ji w ie lk ie j c zę s to tliw o śc i, W  celu  
w y k o n a n ia  tego  z ad a n ia  w zm acn iacz  m usi być  sk o n s tru o w a 
ny  z p ew n em i o s tro żn o śc iam i,

. N a  rys. 1 (lew a część) p o d a n a  jes t c h a ra k te ry s ty k a  
s ta ty c z n a  lam py  a  p o d  n ią  p e r jo d y c z n e  zm ienne  n ap ięc ie  
s ia tk i  o scy lu jące  k o ło  p u n k tu  G b, k tó ry  p rz e d s ta w ia  u jem 
ne  n a p ię c ie  s ia tk i.

K rzy w a  ,,B" p rz e d s ta w ia  zm ien n e  n a p ię c ie  n a  s ia tc e , 
k tó re  m oglibyśm y z as to so w ać  je ś lib y  w zm acn iacz  m iał za

z ad a n ie  p ra c ę  te le g ra f ic z n ą  (zn ak am i M o rse 'a )  fa lam i n ie- 
gasn ącem i. O czy w iście  z ry su n k u  w idz im y , że  k rz y w a  B 
p ra c u je  już częśc io w o  n a  zag ięc iach  c h a ra k te ry s ty k i  i że 
w  tym  p rz y p a d k u  do ch o d zim y  do g ra n ic y  em isji lam p y  i n a 
p ięc ia  ano d o w eg o .

Ja sn e m  jes t, że w  tym  p rz y p a d k u  (d la k rzy w ej B), dla 
tak ic h  a m p litu d  fali nośn e j p ro s to lin ijn a  m o d u lac ja  już n ie 
je s t m ożliw ą.

N a  k rzy w ej śro d k o w ej z ry s , 1 w idz im y  zm ien n e  n a 
p ięcie  ano d o w e o scy lu jące  oko ło  p ro s te j V #, k tó ra  p rz e d 
s ta w ia  s ta łe  n a p ię c ie  (zasilan ia) a n o d y . K rzy w a  B p rz e d 
s ta w ia  w a h a n ia  n a p ię c ia  p rz y  p ra c y  te le g ra ficz n e j. W  tym 
p rz y p a d k u  jak  w idz im y  n a p ię c ie  a n o d o w e  w z ra s ta  p ra w ie  do 
po d w ó jn e j w a rto śc i V Q (2 V 0) i s p a d a  p ra w ie  do zera .

J e s t  b a rd zo  w a żn ą  rz e c z ą  ż eb y  n a p ię c ie  an o d o w e  nic
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sp a d a ło  p o n iże j 1 000 w o ltó w , gdyż w  p rzec iw n y m  w y p a d 
ku s ia tk a  m ająca  n a jw ię k sz e  n a p ię c ie  p rz y  n a jm niejszem  
n a p ię c iu  zm ien n em  a n o d y  m oże m ieć w y ższy  p o te n c ja ł  niż 
a n o d a  i w  re z u lta c ie  m ożem y o trzy m ać  n iep o ż ąd a n e  e fe k 
ty  n a sk u te k  w tó rn e j em isji e le k tro n o w e j. J a sn e m  je s t z p o 
w yższego , że  p rz y  ta k  siln y ch  w a h an ia ch  p o te n c ja łu  an o d y  
p ro s to lin ijn a  m o d u lac ja  n ie  je s t m ożliw ą.

W  celu  o trzy m an ia  w a ru n k ó w  d o b ry c h  d la  w z m o cn ie 

w yjśc iow ej p rą d u  zm ien n eg o  do en erg ji p rą d u  s ta łe g o  z a 
sila jąceg o  lam pę. F a k ty c z n ie  w y d a jn o ść  lam p y  je s t  p ro p o r 
c jo n a ln ą  do  n a p ię c ia  p rą d u  zm iennego . E n e rg ja  w e jśc io w a  
lam py  ró w n a  s ię  ilo razo w i z n a p ię c ia  p rą d u  s ta łe g o  n a  p rą d  
an o d o w y  w  m iliam p erach . E n e rg ja  w y jśc io w a  ró w n a  s ię  i lo 
razo w i z  n a p ię c ia  p rą d u  zm ien n eg o  n a  zm ien n y  p rą d  a n o d o 
wy, k tó ry  ró w n a  s ię  s ta łe m u  p rą d o w i an o d o w em u  m n o żo 
nem u n a  p e w ien  sp ó łc zy n n ik  z a leż n y  od u jem n eg o  n a p ię c ia  
sia tk i.

W  w a ru n k a c h  p ra k ty c z n y c h  w zm acn iacz  sp ec ja ln eg o  
typu, o k tó ry m  m ów im y, m a sp ó łc zy n n ik  p o w y ższy  ró w n y  
3,2, zn ac zy  to , że a m p litu d a  p rą d u  zm ien n eg o  ano d o w eg o  
ró w n a  się  ilo ra zo w i z 3,2 p rz e z  p rą d  an o d o w y  o d c zy ty w an y  
na m iliam p ero m ierzu  p rą d u  s ta łe g o .

W  ra z ie  u s ta w ie n ia  w z m ac n ia c za  ja k  to  je s t w sk aza- 
nem  n a  p ra w y m  w iz e ru n k u  z ry su n k u  1, sp ó łc zy n n ik  w sp o m 
niany  m o że  do jść  do 5 i n a w e t 6 i o czy w iśc ie  p rz y  z a s to s o 
w aniu ta k  d u ży ch  n a p ię ć  u jem n y ch  w y d a jn o ść  w z m ac n ia 
cza m oże b y ć  z n aczn ie  p o d w y ższo n ą .

O czy w iśc ie  teg o  ro d za ju  w zm acn iacz  m óg łb y  się  d o 
brze n a d a w a ć  ty lk o  d la  te le g ra fji fa lam i n ieg a sn ą ce m i lub 
tonow anem i, gdyż m o d u lac ja  te le fo n ic z n a  b y ła b y  z n ie k sz ta ł
coną.

M o żn a  b a rd zo  ła tw o  dow ieść , że w  tak im  w z m ac n ia 
czu m ożna  o trzy m ać  k o m p le tn ą  m o d u lac ję  en erg ji anodow ej, 
Przy z a s to so w a n iu  w zg lęd n ie  m ały ch  w a h ań  p o ten c ja łó w  
siatk i i o trzy m u jąc  w  te n  sp o só b  z n ie k sz ta łc e n ia  zu p ełn ie  
n ied o p u szcza ln e  w  d o b ry c h  s ta c ja c h  rad io fo n iczn y ch .

W y d ajn o ść .

S p ra w a  w y d a jn o śc i w z m ac n ia c za  dużej m ocy  p rz y s to 
sow anego d la  m o d u lac ji n ie  je s t  p rz e z  w szy s tk ich  n a le ży 
cie ro zu m ian ą . P rz e c iw k o  sy s tem o w i m odu lac ji d ław ik o w ej 
były w y su w an e  z a rz u ty  ,że s to so w an ie  du ży ch  lam p m odu- 
L cy jnych  w  re z u lta c ie  p o c ią g a  za  so b ą  d u że  zu ży c ie  en er- 
¡Slł i że  s to so w an ie  teg o  sy s te m u  je s t  m niej ek o n o m iczn e  niż 
s tosow anie  m o d u lac ji w  m ałe j m ocy  i n a s tę p n e  w zm acn ia 

n ia  fal m o d u lo w an y ch  n a le ży  s to so w ać  m nie jsze  w ah an ia  
p o te n c ja łu  s ia tk i  i a n o d y  niż k rz y w a  B. K rzy w a  A  n a  rys. 1 
p o k a zu je  m n ie jw ięcej d o p u sz c za ln e  g ran ice  zm ian  p o te n 
c ja łó w  s ia tk i  i an ody , k tó re  p o z w a la ją  n a  100% m o d u lac ję  
b ez  z n ie k sz ta łc e ń . R zecz  ja sn a  z zag ad n ien iem  u s ta w ien ia  
fali n o śn e j w e w zm acn iaczu  je s t  śc iśle  zw iązan e  z a g a d n ie 
n ie  w y d a jn o śc i teg o  w zm acn iacza .

P o d  w y d a jn o śc ią  lam py ro zum iem y s to su n e k  energ ji

n ie  lu b  też  u ży w an ie  m ałych  lam p  jak o  zm ien n eg o  o p o ru  
s ia tk o w eg o  lam p w zm acn ia jący ch .

W  rz ec zy w is to śc i o k azu je  się , że  ogólna  w y d a jn o ść  i 
ilość lam p  n iez b ęd n a  d la  o k re ś lo n e j m ocy  w  p ra k ty c e  jes t 
jed n a k o w ą  d la  k a żd e g o  z p o w y ższy ch  trz e c h  sy s tem ó w .

W  ce lu  w y ja śn ien ia  sp ra w y  w y d ajnośc i, p o zw o lę  so 
b ie  z re fe ro w a ć  p rz y k ła d  p ra k ty c z n y .

P rzy p u śćm y , że lam p a  w zm acn iacza  m a 10 000 w o ltó w  
na  an o d z ie  i p o b ie ra  p rą d  an o d o w y  1 am p er, to  zn aczy  z u 
żyw a m oc 10 k ilo w attó w .

P rz y p u sz cz a ją c  te ra z , że m am y s tu p ro c e n to w ą  m o d u 
lac ję  fali no śn e j i że  n a jn iższe  d o zw o lo n e  n a p ię c ie  a n o d o 
w e (c a łk o w ite )  n ie  p o w in n o  b y ć  m niejszem  od 10 0 0  w o l
tów , p rzy jd z iem y  do w n io sk u , że  u s ta w ien ie  w zm acn iacza  
w inno  b y ć  tak ie m , ż eb y  a m p litu d a  n a p ię c ia  p rą d u  zm ie n 
nego w  a n o d z ie  n ie  b y ła  w y ższą  od  4 500 w o ltó w  (poniew aż 
(2 X 4  500 w.) -j-  1 000 10 000 w oltów ). A m p litu d a  p rąd u
zm iennego  an o d o w eg o  b ę d z ie  w  ty m  w y p a d k u  3,2 am p ery , 
a  c a łk o w ita  m oc p rą d u  zm iennego  w  an o d z ie  b ę d z ie

4 500 X  3,2 X  0.72 4 500 X  3.2 ______ _---------------------------------_   —. 3 6
2 4

Z n aczy  to  że  w y d a jn o ść  w ty m  w y p a d k u  b ę d z ie  ró w n ą  
36% . W  po w y ższy m  w zo rze  cy fra  2 p o ch o d zi s tą d , że  u ż y t 
k u jem y  jed y n ie  jed n ą  p o ło w ę  w ah ań  n a p ię c ia  s ia tk i,

Je ż e lib y śm y  n ie  s to so w a li m odu lac ji m o żn ab y  u ż y tk o 
w ać  a m p litu d y  n a p ię ć  an o d y  do 9000 w o ltó w  i w  tym  w y 
p a d k u  z a ró w n o  m oc o d d a w an a  jak  też  i w y d a jn o ść  b y ły b v  
dw a ra zy  w ięk sze .

Z pow y ższeg o  jasno  w y n ik a , że  w  sc h e m a c ie  m odu lac ji 
d ław ik o w ej s to su je m y  2 ra z y  m nie jszą  ilość lam p  te j sam ej 
m ocy  co w e w zm acn iaczu  dużej m ocy, p rz y  te j sam ej energ ji 
w y jśc iow ej i p rz y p u szc z a jąc , że  lam p y  u ż y tk u je m y  n a  g ra 
n icy  do zw o lo n y ch  m ocy  adm isy jnych .

F a k ty c z n ie  p ro p o rc ja  ta  je s t  n a w e t m niejszą, gdyż 
w w y p a d k u  m odu lac ji d ław ik o w ej n ie  m am y p ow odu  nie
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u ży w ać  du ży ch  n a p ię ć  u jem n y ch  s ia te k  i u ż y tk o w ać  lam p y  
w zb u d za jąc  je  w zb u d zen iem  b o d źczem  i o trzy m u jąc  w  ten  
sp o só b  d w a  ra z y  w ię k sz e  sp ó lc zy n n ik i w y d ajnośc i.

N a rys, 2 w idz im y  p rz y b liżo n ą  k rz y w ą  w y d a jn o śc i d la  
sp e c ja ln e g o  n a d a jn ik a  ty p u  P. A. p rz e d s ta w io n ą  jak o  w y d a j-

R ys. 2.

ność  w  p ro c e n ta c h  w a n te n ie  w  za leżn o śc i o d  s to p n ia  m o
du lac ji. J a k  w idzim y p rz y  m o d u lac ji 100% w y d a jn o ść  ta  w y 
nosi 28% , p rz y  50%  m od u lac ji 42% .

N a rys. 3 w idz im y  c h a ra k te ry s ty k ę  sp e c ja ln e j lam p y
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R ys. 3.

ty p u  C A T 6 z c h ło d z o n ą  a n o d ą  (w yrobu  M arco n i -  O sram  
V alve  C om pany) d o s to so w an ą  do m o d u lac ji 80% .

L am p a  t a  p ra c u je  p rz y  10 000 w o ltac h  i p rz y  m ocy  w e j
śc iow ej 12 kw .

S ta le  n a p ię c ie  u jem n e  s ia tk i w y n o si ok . 150 w o ltó w , 
p rz y  k tó re m  to n a p ię c iu  p rą d  an o d o w y  w y n o si o k o ło  jed n e j 
czw a rte j sw ej w a rto śc i p o d c za s  o scy lac ji lam py.

M oc w z b u d za jąc a  s ia tk ę  tej lam p y  w in n a  b y ć  tego 
ro d z a ju , ż eb y  am p litu d a  n a p ię c ia  zm ien n eg o  n ie  b y ła  w y ższa  
od  5000 w o ltó w . W  tym  w y p a d k u  m oc p rą d u  zm ien n eg o  w y 
no si 5000 X 3,84 X 0,25 =  4,8 kw . i sp ó łc z y n n ik  w y d a jn o śc i 
40 %. M oc tra c o n a  w  lam p ie  ró w n a  s ię  12 —  4,8 =  7,2 kw .

W o lto m ie rz  s z c z y to w y  (w sk a zu ją c y  a m p litu d ą ).
W  celu  p rz e s tu d jo w a n ia  w ła śc iw o śc i teg o  ro d za ju  

w zm acn iaczy  w  n o rm aln y ch  w a ru n k a c h  p ra c y  n iez b ęd n y  
je s t  w ła śc iw y  p rz y rz ą d  p o m ia ro w y . J a k o  ta k i  n a jlep ie j n a 
d a je  się  a p a r a t  p rz e d s ta w io n y  n a  rys. 4. P rz y rz ą d  te n  w s k a 
zu je  a m p litu d y  n a p ięć  m ięd zy  dw o m a p u n k ta m i b a d an e g o  
sy s tem u .

U rz ąd z e n ie  tego  ro d z a ju  s k ła d a  się  z lam p y  p ro s to w n i
kow ej np. ty p u  M R 4 w łą cz o n e j sz e re g o w o  z p o jem n o śc ią  
0,1 u,F i z a b o c zn ik o w a n e j dużym  o p o rem  (np. 1 m egom ) z a łą 
czonym  sz e reg o w o  z m iliam p ero m ierzem . J a k o  w łaśc iw y  
m iliam p ero m ierz  n a jlep ie j s ię  n a d a je  p rz y rz ą d  d a ją cy  p e łn e  
o d ch y len ie  p rz y  10 m iliam p erach  i p rz e c e c h o w a n y  w  te n  
sp o só b  ż eb y  1 m iliam p er o z n ac za ł 1000 w o ltó w  n a p ię c ia  
(am plitudy).

D la  p o m ia ró w  zm ien n y ch  n a p ię ć  s ia te k  b ie rz e  s ię  p rz y 
rz ą d  o c a łe j s k a li  ró w n e j dw um  m iliam p ero m  i p rz e sk a lo -  
w a n y  n a  0 do  2000 w o ltó w .

P o w o d y  sto sow an ia  w zm a cn ia c zy  d u że j  m ocy.
P rzy p u szczam , że b ę d z ie  c iek aw em  w y jaśn ić  p ow ody  

d la  k tó ry c h  T -w o  M a rc o n ie g o  w y p ra c o w a ło  sy s te m y  w zm a
cn iaczy  dużej m o cy  d la  n a d a jn ik ó w  ra d io fo n iczn y ch , pom im o 
że  d łu g ie  la ta  z  du żem  p o w o d zen iem  w sp o m n ian e  T o w a rz y 
s tw o  u ży w ało  p ra w ie  w y łą cz n ie  m o d u lac ji d ław ik o w ej.

J a k  w iad o m o  w  d o b ie  o b ecn e j w  s ta c ja c h  ra d io fo n icz 
ny ch  u ży w a  się  t r z y  ro d z a je  m odu lac ji.

1) S y s tem  m o d u lac ji d ław ik o w e j t. j. sy s te m  m odulacji 
p e łn e j m ocy.

2) S y s tem  m o d u lac ji s ła b e j m ocy  i w z m ac n ia n ia  już 
m o d u lo w an e j fali za  p o m o cą  w z m ac n ia c za  dużej m ocy.

3) S y s tem  T e le fu n k e n ’a  l. j. sy s tem  m o d u lac ji oporu  
s ia tk o w eg o .

W ła śc iw ie  m ów iąc  te n  o s ta tn i sy s te m  do p e w n eg o  s to p 
n ia  u to ż sa m ia  s ię  do  sy s te m u  m o d u lac ji s ła b e j m ocy , gdyż 
w y d a jn o ść  lam p y  m o d u lo w an e j sy s te m em  T e le fu n k e n  jest 
w  p rz y b liże n iu  tą  sa m ą  co w e w z m acn iaczu  dużej m ocy.

W  do b ie  o b ecn e j n a  s ta c ja c h  n iem ieck ich  dużej mocy 
uży w a  się  w sp o m n ian ej m o d u lac ji sy s te m u  T elefu n k en  
w  c z ło n ie  p o śred n im  s ta c ji  i n a s tę p n ie  m o d u lo w an ą  tran sm i
sję  je szcze  ra z  się  w zm acn ia  za  p o m o cą  w z m ac n ia c za  dużej 
m ocy.

W  te n  sp o só b  fa k ty c z n ie  is tn ie ją  jed y n ie  d w a  używ ane 
sp o so b y  m odu lac ji: sy s tem  m od u lac ji w  o s ta te c z n y m  stopniu 
en e rg e ty c z n y m  s ta c ji  lu b  też  sy s te m  m o d u la c ji w  członach 
s ła b e j m ocy.

T -w o  M a rc o m e g o  z n a ło  d o k ła d n ie  sy s te m  w zm acn ia 
czy  dużej m ocy  o d  w ie lu  la t. K p t. H. J .  R o u n d  o trzym ał 
p rz e d  w o jn ą  p a te n t  n a  w zm acn iacz  am p lif ik u jący  m odulo
w a n ą  en e rg ję  w ie lk ie j c zę s to tliw o śc i w  ce lu  zw iększen ia  
m ocy a n te n ie .

M e to d a  tego  ro d z a ju  n a d a je  się  zn ak o m ic ie  p rz y  użyciu 
lam p z  c h ło d z o n ą  an o d ą . P rz e d  u k a za n ie m  się  ty ch  lamp 
T -w o  M a rco n i’ego w o la ło  s to so w a ć  in n e  m e to d y  modulacji-

W  ro k u  1920 p ró b n a  s ta c ja  n a d a w c z a  20 kw . w  Chelms- 
fo rd  u ż y w a ła  sy s te m  ab so rb cy jn y , a  m n ie jsza  p ró b n a  stacja 
sy s te m  m o d u lac ji d ław ik o w ej, k tó ry  p o tem  z o s ta ł  ogólnie 
p rzy ję ty m .
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W  re z u lta c ie  T -w o  M a rco n i'eg o  w y b u d o w a ło  c a ły  sz e 
reg  s ta cy j n a d aw c z y ch  z teg o  ro d z a ju  m o d u lac ją  d la  rad jo - 
fonji an g ie lsk ie j jak  ró w n ie ż  d la  n a jro z m a itszy c h  to w a rz y s tw  
ra d jo io n icz n y ch  zag ran iczn y ch .

S ta c je  dużej m o cy  jak  D a v en try , M o ta ła , W a rsz a w a  itd . 
uży w ają  m o d u lac ji d ław ik o w ej.

Z d aje  mi się , że  p ie rw szy m  to w a rzy stw e m , k tó re  z a 
s to so w a ło  w zm acn iacze  dużej m ocy  w  s ta c ja c h  ra d jo io n icz 
ny ch  je s t  T -w o  W e s te rn  E le c tr ic  C o m p an y  w  A m e ry ce . D uża  
ilość teg o  ro d za ju  n a d a jn ik ó w  (m ocy ok. 500 w a tó w ) z o s ta ła  
u s ta w io n ą  d la  s łu żb y  rad jo fo n iczn e j w  S ta n a c h  Z je d n o c z o 
ny ch  a k ilk a  s ta c y j z o s ta ło  sp rz e d a n y c h  do E u ro p y ,

W  n a d a jn ik ac h  ty ch  m o d u lac ja  o d b y w a ła  się  w p ro s t n a  
g e n e ra to rz e  n ieza leżn y m  i p o tem  b y ła  w zm acn ian a  p rz e z  j e 
d en  s to p ie ń  dużej m ocy. O czy w iście  teg o  ro d z a ju  u rz ąd z en ie  
n ie  n a le ż a ło  do  n a jlep szy ch . W  p ó źn ie jszy ch  ty p a c h  z a s to so 
w an o  m o d u lac ję  w  s to p n iu  p o śred n im , u n iez a le żn ia ją c  w  ten  
sp o só b  z u p e łn ie  g e n e ra to r  n ieza leżn y .

W  re z u lta c ie  i T -w o  M arco n i'e g o  z d ec y d o w a ło  się  
p rze jść  n a  sy s te m  w zm acn iaczy  dużej m ocy  p o  u d a tn y c h  
p ró b a ch  T -w a  ra d jo fo n iczn eg o  b ry ty jsk ie g o  B. B. C. n a  s t a 
cji 5G B  (D a v en try  E x p e rim en ta l)

P orów nan ie  dw u ch  sy s tem ó w .
P o zw o lę  so b ie  te ra z  zad a ć  p y ta n ie :  „ J a k ie  s ą  d o d a tn ie  

i u jem n e  s tro n y  o b y d w u ch  sy s te m ó w  w  szczeg ó ln o śc i p rz y  
z as to so w an iu  ich do s ta cy j ra d jo io n icz n y ch  b a rd zo  dużej 
m o cy ?"

D u żą  s tro n ą  d o d a tn ią  sy s te m u  d ław ik o w eg o  je s t to , że 
g łów ne lam p y  o scy lacy jn e  p ra c u ją  z du żą  w y d a jn o śc ią ; 
o p ró cz  tego  sy s tem  te n  p rz e d s ta w ia  m nie jsze  n ie b e z p ie c z e ń 
stw o n iż  inne  p o d  w zg lęd em  w e w n ę trz n y c h  w y ła d o w ań  
w lam p ach  gdyż du ża  sa m o in d u k c ja  d ła w ik a  sk u te c z n ie  o g ra 
n icza  p rą d y  k ró tk ie g o  z w arc ia . R zecz  ja sn a  sp e c ja ln e  k o n 
s tru k c je  lam p o w e  m ogą z a b e zp ie cz y ć  p rz e d  teg o  ro d za ju  
defek tam i.

P o z a te m  sy s tem  d ław ik o w y  m a tę  w yższość  n a d  innym i, 
że p o s ia d a  ty lk o  dw a  s tro jo n e  o b w o d y  w ie lk ie j c zę s to tl iw o 
ści t. j. o b w ó d  zam k n ię ty  i o b w ó d  a n te n o w y , p o d c za s  gdy 
inne sy s tem y  w y m ag a ją  w ie lu  s tro jo n y ch  o b w o d ó w  ze w zg lę 
du n a  k ilk a  s to p n i w zm acn iacza . O czy w iście  k a sk a d o w e  z a 
łączan ie  w ie lu  o b w o d ó w  m oże sp o w o d o w a ć  z b y t o s tre  k rz y 
we re z o n a n su  co  m oże u jem n ie  w p ły w ać  n a  w zm acn ian ie  
k rań có w  m o d u lo w an y ch  w stęg . Z teg o  p o w o d u  p rz y  k o n 
stru k c ji teg o  ro d z a ju  w z m ac n ia c zy  dużej m ocy  n a le ży  s to so 
wać p e w n e  o s tro ż n o śc i p rz y  b u d o w ie  o b w o d ó w , a że b y  z a 
pew nić ró w n ą  a m p lif ik ac ję  w szy s tk ich  c zę s to tliw o śc i a k u 
stycznych  w  m o d u lo w an y ch  w stęg ach .

S y s te m  w z m ac n ia c zy  dużej m ocy  m a je d n a k  tę  z a le tę , 
że ła tw ie j o trzy m ać  ró w n ą  c h a ra k te ry s ty k ę  m o d u lac ji w szy 
stk ich  czę s to tliw o śc i a k u s ty cz n y ch , m o d u lu jąc  s ła b e  m oce 
przy m ały ch  lam p a ch  i c zę śc ia c h  sk ła d o w y c h ; o p ró c z  tego  
w sy s tem ie  ty m  ła tw ie j m o żn a  osiąg n ąć  e k o n o m iczn ą  g łę 
boką m o du lac ję .

P o z a te m  w  sy s te m ie  w zm acn iaczy  d u żej m ocy  n ie  
Po trzeba s to so w ać  lam p  m o d u lacy jn y ch  dużej m ocy  i n iep o - 
h zeba  s to so w ać  sk o m p lik o w an y c h  n ieco  u k ła d ó w  z a b e z p ie 
czających ró w n o le g łą  p ra c ę  k ilk u  ró w n o le g ły c h  lam p m o d u 
lacyjnych.

O gólny  sp ó łc zy n ik  w y d a jn o śc i je s t  jed n ak o w y m  w o b y 
dwu sy s te m ac h , ch o c iaż  m oże  c o k o lw ie k  sp ó łc zy n n ik  ten  
lest w ięk szy m  p rz y  sy s te m ie  w z m ac n ia c zy  dużej m ocy:

Co się  ty c z y  cen y , to  u rz ą d z e n ie  d ław ik o w e  je s t d roż- 
szem od  u rz ą d z e ń  ze  w zm acn iaczam i dużej m ocy, p rzy czem  
różnica t a  rówm a się  c en ie  d ła w ik a  (lub tran s fo rm a to ra ), 
która p rz y  s ta c ja c h  dużej m ocy  m o że  s ta n o w ić  p o w ażn ą  
sumę ze  w g lęd u  n a  w y m iary  teg o  d ław ik a .

W zm a cn ia cz  ty p a  P A  5.
W zm acn iacz  ty p u  PA 5 z o s ta ł  o p isan y  w N r. 2 M ar- 

c en i-R ev ie w  i o b e cn ie  tego  ro d z a ju  w z m acn iacz  pT acu je  n a  
s ta c ji B ra tis la v a  w  C zech ach . W zm ac n iac z  te n  d a je  m oc 
w a n te n ie  od 10 do  14 lew. (zależn ie  od  ż ąd a n e j g łęb o k o śc i 
m odu lac ji p rz y  fa lach  200 do  545 m etró w ).

S ta c ja  n a d a w c z a  w  B ra tis la w ie  o d p o w ia d a  n a js u ro w 
szym  w ym agan iom , s taw ian y m  o b e cn ie  n o w o czesn y m  s t a 
cjom  rad jo fo n iczn y m , a  m ianow ic ie :

1) z ap e w n io n a  je s t  n ad zw y c z a jn a  s ta ło ś ć  fa li no śn e j 
n iez a le żn ie  o d  w a h ań  n a p ię c ia  w  s ie c i zas ila jące j 
i n iez a le żn ie  od  m odu lac ji lub  in nych  zm ian  w  p o 
szczeg ó ln y ch  s to p n ia c h  w z m o cn ien ia  n a d a jn ik a .

2) z ap e w n io n a  z o s ta ła  b a rd zo  g łęb o k a  m o d u lac ja  (do 
80% ).

3) c h a ra k te ry s ty k a  w zm acn ian ia  a k u s ty cz n y ch  (m o
d u lu jący ch ) czę s to tliw o śc i (w m o d u lew an em  w id 

mie) je s t  p ra w ie  p ro s tą  lin ją.
4) n a k o n ie c  sz k o d liw e  p ro m ie n io w an ie  h a rm o n iczn y ch  

fa li n o śn e j z o s ta ło  z re d u k o w a n e  do  m inim um ,
W  celu  z ap e w n ien ia  s ta ło ś c i  fa li nośn e j g e n e ra to r  n ie 

z a leż n y  z o s ta ł  z u p e łn ie  u n iez a le żn io n y  od s ie c i w ysok iego  
n a p ię c ia  z as ila jąceg o  c a łą  a p a ra tu rę , N a p ięc ie  an o d o w e  d la  
g e n e ra to ra  n ieza leżn eg o  o trzy m u je  się  z p rz e tw o rn ic y  u ru 
ch am ian e j z a k u m u la to ró w  u ż y w an y ch  jed n o c ze śn ie  d la  ż a 
rzen ia  lam p  teg o  g e n e ra to ra . W  te n  sp o só b  o s iąg n ię to  b a r 
dzo z n ac zn ą  s ta ło ś ć  fa li nośnej.

G e n e ra to r  n ie z a le ż n y  d z ia ła  p rz e z  t. zw. .iz o la to r“ na  
d a lsze  o b w o d y . J a k o  .iz o la to r"  s łu ży  sp e c ja ln a  lam pa 
w u k ład z ie  zn eu tra lizo w an y m , d z ięk i czem u o b c iążen ie  g e 
n e ra to ra  n ieza leżn eg o  je s t  z u p e łn ie  s ta łe  i w sze lk ie  z w ro t
ne d z ia łan ie  da lszy ch  o b w o d ó w  n a  g e n e ra to r  n ieza leżn y  (np. 
na  s k u te k  m o d u lac ji d a lszy ch  sto p n i) je s t  u su n ię te .

Za izo la to re m  z a łą c z o n y  je s t  w zm acn iacz  m o d u lo 
w any, k tó ry  o trzy m u je  m o d u lac ję  w  sc h e m a c ie  d ław ik o w y m  
za p o m o cą  lam p y  m odulu jące j. L am p a  m o d u lacy jn a  p o sia d a  
3 000 w o ltó w  na  an o d z ie  i to  sam o ź ró d ło  d o s ta rc z a  p rą d u  
an o d o w eg o  p rz e z  o p ó r  o n a p ię c iu  1 300 w o ltó w  d la  m o d u lo 
w anego  w zm acn iacza . W  te n  sp o só b  u rz ąd z en ie  m o d u lacy jn e  
p o zw ala  n a  c a łk o w itą  m o d u lac ję  fali n o śn e j b ez  ja k ic h k o l
w iek  z n ie k sz ta łce ń .

M o d u lo w an e  p rą d y  w ie lk ie j c zę s to tliw o śc i d z ia ła ją  d a 
lej n a  w zm acn iacz  p o śre d n i, k tó ry  s ię  sk ła d a  z p o jed y ń cze j 
lam py  z c h ło d z o n ą  a n o d ą , p ra c u ją c e j z u jem nym  n ap ięc iem  
s ia tk i 1 200 do 1 300 w o ltó w . C h a ra k te ry s ty k a  lam p y  je s t  
teg o  ro d za ju , że  w  tak ic h  w a ru n k a c h  p rą d  s ia tk i  te j  lam p y  
jes t zn ikom o m ałym  a  z teg o  p o w o d u  o b c iążen ie  m o d u lo w a
nego w z m acn iacza  (d z ia ła jąceg o  n a  tę  lam pę) je s t  zn ik o m o  
m ałem .

O s ta tn i s to p ie ń  w zm acn ian ia  je s t  w łaśc iw y m  w z m ac n ia 
czem  d użej m ocy  i sk ła d a  s ię  z  trz e c h  lam p  z ch ło d zo n ą  
a n o d ą  o łąc zn e j en erg ji w e jśc iow ej n a  an o d ac h  36 K W ., 
d o s ta rcz a ją cy c h  e n erg ję  12 K W  w  a n te n ie  p rz y  80%  m o
dulacji.
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W  p ew n ej o d m ian ie  tego  w zm acn iacza  s to su je  się  
4 lam p y  ró w n o leg le  i w te d y  w  a n te n ie  m ożem y o trzy m ać  
e n erg ję  16 K W .

N a rys. 5 w idz im y  c h a ra k te ry s ty k ę  m o d u lac ji w  funkcji 
c zę s to tliw o śc i m o d u lu jący ch  (ak u sty czn y ch ). Z k rz y w e j tej 
w idzim y, że  m iędzy  40 i 10 000 o k re sam i k rz y w a  ta  ró żn i się  
o 2 D e c ib e le  (T. U.) w s to su n k u  do linji z e ro w e j lu b  —  1 D e-

d a jn ik iem  i a n te n ą  fa k ty c zn ie  m o żn a  z red u k o w a ć  p ro m ie n io 
w an ie  h a rm o n iczn y ch  do m inim um .

F il tr  h a rm o n iczn y  je s t  w ła śc iw ie  filtrem  zn an y m  w li
te ra tu rz e  an g ie lsk ie j p o d  n a zw ą  „ lo w -p ass f i lie r"  i o d zn acza  
się  tern, że do p ew n e j czę s to tliw o śc i p rz ep u sz c za  w szy s tk ie  
fale, po  za  tą  c zę s to tliw o śc ią  jed n a k  siln ie  tłu m i w szy s tk ie  
fale.

c ib e l w s to su n k u  do śred n ie j w a rto śc i. D la  o r je n ta c j:  n a leży  
dod ać , że —  1 D ecib e l o z n ac za  m niej w ięce j ró żn icę  12% 
w w o ltach  lub  a m p e rac h , p o d czas gdy uch o  lu d zk ie  m oże 
zau w aży ć  ró żn ice  w ięk sze  o d  —  2 D ecib e ló w , t. j. —  2 6 % . 
W  te n  sp o só b  d la  u c h a  lu d zk ieg o  k rz y w a  z rys. 5 b ę d z ie  
w ła śc iw ie  z u p e łn ie  p ro s tą  linją.

E lim in o w an ie  h a rm o n iczn y ch .

D la  k ażd eg o  je s t  rz e c z ą  o c zy w is tą , że  sp ra w a  u su n ię 
cia  p ro m ie n io w an ia  h a rm o n icz n y c h  fal z a n o d y  n ad aw czej 
jes t sp ra w ą  p ie rw szo rz ę d n e j w agi.

N ie s te ty  je s t b a rd zo  t ru d n ą  rz e c z ą  i w ręcz  n iem ożliw ą 
u su n ąć  h a rm o n icz n e  w  sam ym  n a d a jn ik u , jeże li ch cem y  z a 
ch o w ać  w zg lędn ie  d u że  sp ó łc z y n n ik i w y d a jn o śc i.

P o z o s ta je  z a tem  m yśleć  ty lk o  o n ied o p u szczen iu  h a r 
m on icznych  do  a n ten y .

O czyw iście  teg o  ro d za ju  z a ła tw ie n ie  sp ra w y  je s t ty lk o  
p o ło w iczn em , gdyż w ła śc iw ie  trz e b a b y  jed n o c ze śn ie  u su n ąć  
p ro m ien io w an ie  h a rm o n icz n y c h  fal p rz e z  cew k i s tro jc z e  n a 
d a jn ik a  i in n e  e lem en ty , k tó re  p rz y  du ży ch  w y m iarach  i d u 
żych m o cach  s ta c ji  m ogą p ro m ien io w ać  d o s ta te c z n e  ilości 
energji.

U m ieszcza jąc  w szy s tk ie  c ew k i s tro jo n e  w e w ła śc iw y ch  
e k ra n a c h  i o p ró c z  tego  s to su ją c  f i lt r  sp e c ja ln y  m iędzy  n a -

F il tr  tego  ro d z a ju  b a rd zo  d o b rz e  p ra cu je  ze  sp ec ja ln ą  
lin ją  z a s ila ją c ą  („ feed er") a n te n ę  .

N a ry s. 6 w idz im y  u rz ąd z en ie  d la  z a s ilan ia  a n te n y .
J a k  w idzim y  m ożna  p ra co w a ć  z a n te n ą  o d ługośc i Vi 

fali lub  też  M: fali.

V

(o) X ( b )
R ys. 6,

S to so w an ie  f iltru  h a rm o n iczn eg o  je s t  dzisia j b o d a j je 
d y n ą  m e to d ą  e fek ty w n e g o  u su n ię c ia  szk o d liw eg o  p ro m ie n io 
w an ia  fa l h a rm o n iczn y ch , ch o c iaż  rzecz  ja sn a  pow oduje  
n ieco  w ię k sz e  k o sz ta  p rz y  b u d o w ie  s tac ji.

^
Z re fe ro w a ł inż. J ,  P le b ań sk i.

U ŻYCIE W O L T O M IE R Z A  SZ C Z Y T O W E G O  (PE A K  
V O L T M E T E R ) Z L A M P Ą  K A T O D O W Ą  

D L A  P O M IA R U  M O D U L A C JI.

(P roc . Inst. R ad . Eng. A p ril  1929 —  V. 17 s tr . 660 —  663).

D la  p o m ia ru  m o d u lac ji s to su je  s ię  w o lto m ie rz  sz c z y to 
w y o p isan y  p rz e z  v a n  d e r  B ijl'a , k tó ry  m ierzy  p rą d y  w ie l
k iej c zę s to tliw o śc i, zm ien ia jące , jak  w iadom o, p o d c za s  m o 
d u lac ji sw o je  n a tę ż e n ie  od  z e ra  d c  p o d w ó jn e j w a rto śc i

fa li n iem o d u lo w an ej. J e ż e l i  p rz ez  Ir o zn aczy m y  fa lę  niem o- 
d u lo w a n ą  (am plitudę) a  p rz e z  Im od —  fa lę  m o d u lo w an ą  (am
p litu d ę ) to  g łęb o k o ść  m o d u lac ji m oże być  w y ra ż o n a  w zorem :

D o k ła d n o ść  teg o  p o m ia ru  d o ch o d zi p o d o b n o  do 4% ,

J .  P lebańsk i.

W y d aw ca : W y d aw n ic tw o  czaso p ism a  „P rzeg ląd  E le k tro te c h n ic z n y " , sp ó łk a  z o g ra n ic zo n ą  o d p o w ied z ia ln o śc ią .

Sp. A k c . Z ak l. G raf. „ D ru k a rn ia  P o lsk a " , S z p ita ln a  12


