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Wstep.

Pomimo dajgcego sie w ostatnich latach,zauwa-
zy¢ rozwoju i ulepszen pradnic pradu statego wy-
sokiego napiecia w zastosowaniu do celéw radjo-
techmki, pradnice te nie zdotaly jednak wyprzeé
prostownikéw kenotronowych nawet w duzych, sta-
lych urzadzeniach nadawczych. Przyczyny nale-
zy szukaé w istniejgcych wcigz trudnosciach kon-
strukcyjnych i czutosci pradnic na nagte obcigze-
nia i odcigzenia, jakie majg miejsce przy nadawa-
niu znakdw morzowskich oraz we wzglednie wy-
sokiej jeszcze cenie takich maszyn.

Okolicznoscig, ktdra do pewnego stopnia utat-
wia konkurencje pradnic z urzgdzeniami prostow-
nikowemi, jest ograniczona trwato$¢ lamp kenotro-
nowych. Z tych wzgledow koszty eksploatacyj-
ne urzadzenia kenotronowego nie wypadajg tak
niskie jak urzgadzen z pradnicami. W ten sposéb
oba systemy zasilania wysokiem napieciem mozna
scharakteryzowac jak nastepuje. 1) pradnica w. n.:
wysokie koszty inwestycyjne, szczegdlnie, jesli ma
by¢ przewidziana rezerwa dla pewnosci ruchu, na-
tomiast niskie koszty eksploatacyjne; 2) prostownik
kenotronowy — niskie koszty inwestycyjne, tania
rezerwa (zapas lamp), natomiast wieksze koszty
eksploatacyjne (zuzycie lamp).

Co sig tyczy sprawnosci elektrycznej obu syste-
moéw, jest ona w przyblizeniu jednakowa, jesli sie
wezmie pod uwage z jednej strony silnik i prad-
nice z drugiej strony transformator i kenotrony.

Nie mniej jednak, przy eksploatacji urzadze-
nia kenotronowego, nalezy wcigz jeszcze dazy¢ do
poprawienia sprawnosci kenotrondéw.

Poprawienie to nie moze by¢ jednak ze szko-
da dla trwatosci lamp. Przeciwnie, poniewaz trwa-
fos¢ wywiera zasadniczy wptyw na koszty eksplo-
atacyjne, nalezy ja — o ile moznos$ci — zwigkszy¢.

Jak wyniknie z dalszych rozwazan, nalezy tu
wybra¢ kompromis miedzy najmniejszym kosztem
mocy elektrycznej, a kosztem samej lampy. Z dru-
giej strony nie moze nie by¢ brana pod uwage wiel-
kos¢ mocy elektrycznej, jaka da sie z danej lampy
uzyska¢. W ten spos6b dochodzi sie do pojecia
najmniejszego kosztu 1 watogodziny energji elek-

trycznej pradu statego o zgdanem napieciu. Mi-
nimum tego kosztu odpowiada najkorzystniejszym
warunkom eksploatacji.

Rozwazania tego rodzaju moga by¢ przepro-
wadzane w stosunku do istniejgcych lamp kenotro-
nowych przy wzieciu pod uwage danych firmowych,
ustalajgcych stan zarzenia katody, moc admisyjna,
napiecie prostowane, prad prostowany przy gwa-
rantowanej przez firme przecietnej trwatosci.

Czestokro¢ jednak okaze sie, ze przy danej ce-
nie energji elektrycznej zasilajgcej urzadzenie
i przy danej cenie lampy oraz trwato$ci, warunki te
bynajmniej nie bedag temi warunkami najkorzyst-
niejszemi z punktu widzenia eksploatacji.

W takim wypadku nalezy poddac¢ krytyce da-
ne proponowane przez firme, a nastepnie wprowa-
dzi¢ takie zmiany w warunkach pracy kenotronu,
azeby uzyskac¢ bardziej korzystne warunki eksploa-
tacji.

I. Zasadnicze zaleznosci w prostowniku
Kenotronowym.

Zaldézmy, iz prostowane napiecie zmienne
0 pulsacji w ma przebieg sinusoidalny (rys 1)

v =V cs ot @

oraz, iz pojemnos$¢ kondensatora wyréwnawczego
G jest dostatecznie wiel-

ka. Wadwczas napiecie

wyprostowane V,, , wy-

stepujgce na zaciskach

tego kondensatora, be-

dzie state, za$ przez o-

por odbiornika energji r

poptynie prad, ktérego

natezenie /,, zwigzane jest z napieciem V,, oczywistg

zaleznoscia.
V,~1Qr @

W tych warunkach warto$¢ chwilowa napiecia
miedzy anodg a katodg kenotronu bedzie

vd=v - V0= Vcso>t —V,, &)

Jezeli dana jest charakterystyka pradu ano-

dowego kenotronu (rys. 2) w postaci zaleznosci

=-f[Va) e
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wowczas mozna, na zasadzie rownania (3), wyzna-
czy¢ krzywa chwilowych wartosci pradu ptynacego
przez kenotron jako

ivV=/(0 15
a stad, po splanimetrowaniu, $rednig warto$¢ tego
pradu /,, a nastepnie wielko$¢ oporu odbiornika r,
jaki musi by¢ wigczony dla otrzymania w danych
warunkach zgdanego napiecia prostowanego VO,
zgodnie z réwnaniem (2).

Przeptyw pradu przez kenotron (rys 3) roz-
poczyna sie w momencie tx gdy staje sie ud”:0
a wiec z chwilg, gdy

7cs wt—

_ ='° (6)
t. i. dla

cswy = -
u= - ™
za$ prad ten przybiera warto$¢ statg, rowng pra-
dowi emisyjnemu catkowitemu w momencie U,

gdy _
ni ' 124io*
t J, gdy
7cs«0i3 -(7#-j-70...)= 0 )]
a wiec dla
.. 7»+ 7 arlas
CSWi,= p 9
W okresie czasu tx—a/j wzrasta pragd anodowy
od 0 do wedlug zaleznosci (4).

W ten sposéb réwnanie pragdu anodowego dla
potokresu przewodzenia moze byé wyrazone réw-
naniem

/i*»y 110)

r

2
-1,

W kenotronaeh stosowanych obecnie do pro-
stowania pragdoéw o wysokiem napieciu dla celéw
radiotechniki op6r wewnetrzny jest rzedu 1000 o-
mow, a napiecie anodowe nasycenia rzedu kilkuset
woltow, wielkos¢ wzglednie mata w pordéwnaniu
z napieciem prostowanem, bedacym rzedu kilku lub
kilkunastu tysiecy woltéw.

Z tego wzgledu réznica miedzy* tt i t, jest zni-
komo mata, za$ przebieg pradu w czasie A— t,
moze by¢ przyjety za zblizony do prostolinijnego,
tembardziej iz ksztatt krzywej X,  f{VA jest wkle-
sly*. natomiast ksztatt krzywei  —/ (rt jako czesci
Stnosoidy — wypukty; zatem ksztatt krzywej

M 3-4

i'a= f(t) =mCVa“— C(7 SOt 7,) '2=

\cs0)i2 1)8 )

w zakresie od t, do i, nieznacznie odbiega od linji

prostej. Wykres rys. 4 dla przyktadu przedstawia
zaleznos¢
(csg;._1):= /() (i2)
\cswi2 |
w zatozeniu wi2= 45°, cstoi2= 0,707.

Na tej zasadzie mozna przyjmowac, iz krzywa

i'a=f[t) ma przebieg trapezoidalny, przyczem
Srednia szeroko$¢ trapezu jest
vyt (13)
@ ttr |

przy wysokosci lec ¢
Wowczas $redni prad wyprostowany 10 zwia-
zany bedzie z pragdem 7ec i katem tof0 zaleznoScig
lg.2 —7ec,2£9
skad

(14)

Zalezno$¢ miedzy napieciem wyprostowanem

V, a amplitudag napigcia prostowanego V okresla
sig przez przeciecie sie kosinusoidy napiecia V

u,z f
f\ggo-l y fc°o
. r*

CI: J—
Rys. 1.

z linjg VO= const na zasadzie rdwnania (6). Wi-
dac stad, iz dla uzyskania zgdanego pradu 10 pod
napieciem A przy danej lampie o pradzie emisyj-
nym catkowitym /fG niezbedne jest napiecie

7= (15
COE
Azeby unikna¢ wprowadzania katéw w  oraz
w t, mozemy postugiwac sie jedynie katem Ht>

przytem w razie potrzeby mozna uwzgledniac¢ btad
wynikajgcy z pominiecia VasaiVgwobec przez wpro-
wadzenie fikcyjnego napiecia wyprostowanego

vff§7,-f21Vam (16)

jako odpowiadajgcego punktowi kosinusoidy dla
t= L
Bedzie wowczas

* 3
VS T
cs»itf esy,

Réwnama (14) i (17) okreslajg catkowicie wa-
runki pracy kenotronow.

W urzadzeniu prostowntkowem mamy do czy-
nienia z nastepujgcemi -wielkosciami mocy:

1. Moc ;oprowadzana W skiadajgca sie z:
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a) mocy anodowej Wa

b) mocy zarzenia W*

2. Moc uzyteczna W,, = V,, 70

3. Moc stracona W, sktadajgca sie z
a) mocy straconej w anodzie W a
b) mocy zarzenia 17*

Mamy zalezno$ci

W = Wa+ Wk
17,= 170-j-17* (18-
Sprawno$¢ bez uwzglednienia transformatora
17, = 17—17, W.
w w - w
aho M W (19

Wn-I-Wk-\-wd
Moc doprowadzona do obwodu anodowego Wa
oblicza sie jako

17,= iav Ot (20)
Wobec réwnania (10) przy dodatkowem zato-
zeniu £2fi§ Hmozemy moc Wawyrazi¢ jako

ws=—.2 f 7@V cs wt } dt 21
T -'i-0

Po uwzglednieniu, ze T 26 i scatkowaniu

otrzymamy

lecV .
wa= 'V snwij — aNi; 22)

Przy danem napieciu V i pradzie emisyjnym
calkowitym lecmaximum mocy pradu prostowanego

fAr70fi=7 ,fcs* ~ = ancsad (23)

wystepuje dla a0 obliczon;go z zaleznosci
dW?°= 7" "res —* sn70= D
L j- dla " a0= ctgao
czyli dla a, 40"
czemu odpowiada o = 0,26 (24)
Natomiast przeliczenie na maximum spraw-

nosci (bez uwzglednienia 17%
, W lecV lecV

«ocsal
w,,

po zrozniczkowaniu daje

sna0=aoctga0 (25)

ctg a0— = 0
cs*
czyli dj —sn Aj cs
albo 2 = shn2a,
L j- dla 0= 0 (26)

Jest to oczywiscie wypadek nie majacy zna-
czenia praktycznego.
Przeliczenie sprawnos$ci  dla maximum 170daje
— Buctg 50= 3U
a0— 40° 71765% (27)
W praktyce wybiera sie zazwyczaj kompro-
mis miedzy max 170 i max t], czemu odpowiada
\' miedzy 0 a 40°.

dla
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Nie wyklucza to oczywiscie zwiekszenia a0
poza te granice, jezeli chodzi o uzyskanie wigksze-

go pradu

Moc doprowadzona do obwodu zarzenia lam-
py, niezbedna dlaotrzymania zagdanej emisji I,c przy
obcigzeniu katody P* jest)

Ayl Y (28)
h
Moc uzyteczna oczywiscie bedzie
176,;= A To (29

Zatem moc stracona”w anodzie

W'= Wa- 17, sn- "L -7070 (30)

za$ moc catkowita stracona w lampie

W.= iz~ - SNy —7,7nH- Wk (31)
Sprawnos¢
17
(32
WO+ ws +w,
1 W
Najlepsza sprawno$¢ przy danej mocy 17,

bedzie! wéwczas, gdy 17, bedzie mozliwie mate.

Dla"przedyskutowania wptywu catego szeregu
czynnikéw na 17, przeksztalcimy rdwnanie (31),
bioragc pod uwage réwnanie (28) oraz (15), Otrzy-
mamy wowczas

17,= WkPA tg -” -/u70+ 17 (33)
" WkPh

Réwnanie to przedstawia zaleznos¢

17,=/(17%) (34)
Przeksztatcajagc go dalej, otrzymujemy
17,= 17*Atg ~ —/, 7q-f- 17*
W*

*) Obciazenie katody patrz J. Groszkowski, ,,Lam-

py katodowe™, str. 16.
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‘W. = WK(Atgf m+1) wa (35) 10- ka;;11°>1.v\4< (40)
w k
PkVn a przeto przy A = const & j. Vva =const
gdzie A Ak A
T wo s K0 L owk o Aagd wk (an
B= (36) Oczywiscie wdanej serjikrzywych Ws—*{Wk}
2as AB —P\I;VV dla A --const wszystkie minima Wslezg na liftji

Il. Dyshusja warunKoéw pracy ze wzgledu
na minimum strat.

Dyskusja wyrazenia (35) wskazuje, iz posia-
da ono minimum. Jest to oczywiste, bowiem fi-
zycznie biorac, przy zbyt matej mocy zarzenia Wk
a danem obcigzeniu katody Pk, czyli przy matym
pragdzie emisyjnym I,c dla uzyskania zgdanej mocy
WO przy danem napieciu VO kat a0 staje sie duzy,
co oznacza wzrost strat w anodzie. Natomiast
przy zbyt duzej mocy zarzenia, a wiec duzym
lec, kat a0 staje sie maly, a przeto Wa rowniez
maleje. Istnieje zatem pewne najkorzystniejsze Wk
dla ktérego Ws osigga minimum.

Q0
7 L
f
t VE 7 0.55
< -
f
Ky
10 15- 20 25 30
Rys. 6
Istotnie, wykresy Ws—f(Wk) dla réznych

wartosci A i B, odpowiadajgcych stosowanym wiel-
kosciom w technice prostownikdw kenotronowych,
przedstawione na wykresie rys. 5, wykazujg prze-
bieg tej zaleznoSci. Wykresy te sg sporzgdzone
jako suma mocy Wa (krzywe spadajgce) oraz
mocy Wk (prosta wznoszgca sie). Kazda z krzywych
wypadkowych odpowiada pewnej mocy uzytecz-
nej WO.

Dla okre$lenia wartosci liczbowej minimum,
rézniczkujemy réwnanie (35) wzgledem Wk i po-
chodng przyréwnywujemy do O.

Bedzie:
dWs _ fg B AB 1o
dwk HA - ess B (37)
cs5 vk
rzy spetnionym warunku — —=*> Q
(pray_ spefmiony; aws
W prowadzajagc oznaczenie
B — 1 38
Wk~ 7 (38)
przedstawimy rownanie (37) jako
° —tga= * (39)
cs2a
Dla danej serji krzywych W, = f (HA), dla

ktorych A — const, rdwnanie (39) po rozwigza-
niu daje pewng wartos¢ *Cpf m

Zalezno$¢ a —f (.4) obliczona na zasadzie réw-
nania (39) podana jest w postaci wykresu na
rys. 6.

Jednoczesnie wynika z rénania (38) dla danej
serji krzywych A —const, zaleznos¢

prostej, jak to widaé¢ z ksztatlu rownania
W, = UA(ttg«+ 1)— — Wk [Atg-lot -
—A amp -j- 1 (42)
W tym wypadku najkorzystniejszym, odpo-
wiadajagcym minimum mocy traconej w prostowni-

ku, rozdziat strat miedzy anode a katode jest
okreslony zaleznoscig:
Ws __WA"+ Wk\
Wk Wk
Yim—1—A(gdp —apy @)
Wk

Wykres zaleznosci (tg* —a ==/(a) przedsta-
wiony jest miedzy innemi na rys. 8.

Sprawnos¢ dla tych warunkéw najkorzystniej-
szych jest:

Wn W o 1
WO+ W s Wk zltg™op/-}!
a ze z r6wnania (37)
. v,h 1
A tg *opi -f- 1 '
7w Wk C2* 0
przeto = cs2dqn (44)

Wykres zaleznosci sprawnosci rtod dogd za po-
$rednictwem A podany jest nar ys. 6, zaS w zalez-

nosci od A stosunku na rys. 7.

lec

Dla prostownikdw kenotronowych, dla ktérych A
w szerokich granicach stosowania zawiera sie
miedzy 5 a 30, wyrazenie (43) posiada warto$¢ wa-

hajacg sie w granicach 0,435 — 0,480,

J ]
Y Iw
y>

“m iX

Rys. 8.

W ten spos6b najkorzystniejszy rozdziat strat
mozemy uwazaé¢ za stalty i przyjmowaé S$rednio
m — 12#0.46, t j. rm*r-15 (45)
W urzedzeniach prostownikowych kenotronowych
spotykanych dzi§ w praktyce, energja zarzenia
katody jak rowniez energja dla obwodu anodowe-
go czerpane sg z jednego i tego samego zrodia
energji pierwotnej, a przeto cena jednostki tych
energji jest jednakowa. Zatem minimum strat Ws
oznacza jednocze$nie minimum kosztéw zuzytej
energji elektrycznej przy danych warunkach za-
rzenia katody, a wiec obcigzenia Pk i wynikajacej
stad jej trwatosci zk (c. d. n)
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WSPOLPRACA RADJOWYCH INSTYTUCYJ NAUKOWYCH
Z PRZEMYSLEM RADJOWYM

D. M. Sokolcow.

Pan Minister Przemystu i Handlu, Inz. Eug.
Kwiatkowski, w swojem przemdwieniu przywital-
nem na zebraniu organizacyjnem powstajagcego To-
warzystwa naukowego ,,Studjum Technologiczne*
powiedziat nastepujace stowa: ,Jak poczatek stu-
lecia X1X-go cechuje sie wprowadzeniem do prze-
mystu maszyny, ktoéra uczynita w nim zmiane
0 charakterze epokowym, tak chwila obecna ce-
chuje sie wprowadzeniem do przemystu nauki,
naukowej organizacji pracy, wspoOtpracy nauki
zprzemystem. 1 jak nie mozna byto by w stuleciu
ostatniem przedstawi¢ sobie nalezycie zorganizo-
wanej placowki przemystowej bez uzycia maszyn
w produkcji, tak w chwili obecnej jest juz nie do
pomyslenia dobrze zorganizowana placéwka prze-
mystowa bez wprowadzenia do tej organizacji pod-
staw naukowych".

Otéz w tych krétkich, lecz nacechowanych
gleboka trescig stowach, scharakteryzowana jest
obecna chwila przetomowa — przetomowa nie tyl-
ko dla przemystu, nienaukowa organizacja ktérego
jest obecnie wprost nie do pomySlenia, lecz i dla
nauki, specjalnie dla nauk Scistych i technicznych,
ktére, prawda, zawsze w swym rozwoju opieraty
sie, ze tak powiemy, na ,zyciu przyrody", ale teraz
muszg sie zdoby¢ na szukanie odzywczych dla sie-
bie sokéw, miedzy innemi i w praktyce przemy-
stowej, w zagadnieniach, ktére stawia im do roz-
wigzania -przemyst i placowki o charakterze eks-
ploatacyjnym.

Zdawato by sie, ze ta zdrowa idea wspdipracy
przemystu i nauki, placowek przemystowych i za-
ktadéw naukowych, nie jest bynajmniej nowa.

Przeciez juz oddawna istnieje caly szereg spe-
cjalnych szkot technicznych, nizszych, S$rednich,
1wyzszych, ktore wtasnie majg za zadanie przy-
gotowanie personelu wyksztatlconego ogo6lnie
i technicznie dla pracy przedewszystkiem w za-
ktadach przemystowych i przemystowo-handlo-
wych. Wiemy takze, ze przemyst, w dobrym zro-
zumieniu wasnych intereséw, podtrzymuje te szko-
ty, poniekad nawet sam ich stwarza i catkowicie
utrzymuje.

Jest to prawda, lecz nie zupeing, gdy moéwi-
my o wspoOtpracy nauki i przemystu.

Do czaséw niedawnych nieraz szkota ksztat-
cita technikéw bez zadnego kontaktu z przemy-
stem. Przemyst pochtaniat duzy procent absolwen-
tow szkoty i stawial ich niezwiocznie w zupet-
nie odrebne warunki pracy, o ktédrych im w szkole
niecnie méwiono i dawat im do rozwigzania za-
gadnienia, do ktorych szkota ich zamato, zeby nic
powiedzie¢, wcale nie przygotowata. Personel
techniczny, pracujacy w przemysle, zrywat zupet-
nie ze szkoty, i zazwyczaj z nauka wogdle, jesli nie
®bwi¢ o jednostkach wyjagtkowych. Z dru-
gigj strony ludzie nauki, profesorowie i inzyniero-
wie—teoretycy, w swoich pracach zazwyczaj nie

.petnie od zycia pozornie oderwanych.

interesujg sie przemystem, jego =zagadnieniami
i potrzebami, nie interesujg si¢ w tak znacznym
stopniu, ze poniekad podkreslajg nawet to swoje
desinteressement; przypisujg to sobie jako szcze-
golng zastuge, ze nie maja nic wspolnego z ,,pozio-
ma“ praktyka.

Skutkiem takiego stanu rzeczy jest, a wtasci-
wie byto, poniewaz teraz zaczyna sie juz zmieniac
na lepsze, z jednej strony to, ze przemyst organi-
zowany i kierowany przez przemystowcoéw i han-
dlowcdw ,czystej krwi", tak zwanych ludzi prak-
tyki, szedt drogami dezorganizacji i nie byt wy-
starczajgco kontrolowany na podstawie zdrowych
zasad naukowo-inzynieryjnych. Z drugiej za$
strony i ludzie, pracujac naukowo, oderwani od
praktyki zycia, wykazujg mniejszag wydajnos¢
w produkowaniu nowych idei i ich przemystowo-
handlowego zrealizowania, anizeli by to by¢ mogto
przy wiekszym kontakcie pomiedzy naukg a prze-
mystem. Inzynier-teoretyk zamato przyczyniat sie
do rozwoju przemystu, przemyst tracit interes i za-
ufanie do ludzi nauki, do ich prac laboratoryjnych.

Oczywiscie, ze tak nie powinno by¢, ze wo-
gole taki wadliwy stan rzeczy nie moze trwaé
dtugo.

Przemyst obecny nie jest chatupnictwem, ani
nawet ,manufakturg”, jest to w znacznym stopniu
organizm techniczny; niektére za$ galezie prze-
mystu, jak naprz. chemiczny, metalurgiczny i prze-
dewszystkiem elektrotechniczny, sg to w pierw-
szym rzedzie organizmy techniczne i nawet nau-
kowo-techniczne. Powstaty bowiem one z zasto-
sowania w praktyce teorji naukowych, czesto zu-
Korzystajg
one z sit i zjawisk przyrody, do ktérych ludzkos$é
doszta nie w drodze praktyki zwyczajnej, lecz dro-
ga nauki teoretycznej i laboratoryjnej. Zastoso-
wanie praktyczne i przemystowe tych zjawisk i sit
wymaga statego dalszego ich studjowania tak w la-
boratorjach zaktaddw przemystowych, jak réwniez
i poza ramami, zawsze wazkiemi, danej placowki
przemystowej, — w laboratorjach specjalnych za-
ktadow naukowych, nawet w organizacjach zbioro-
wych i miedzynarodowych.

Ta gatez techniki i przemystu, ktéra nas naj-
wiecej obchodzi, radjotechnika i przemyst radio-
techniczny, jest moze najwiecej ze wszystkich in-
nych dzieckiem czystej nauki. Jej pierwsze pod-
stawy naukowe, jako ideje przewodnie, powstaty
w gtowie ,czystego" teoretyka — matematyka
i fizyka, jej pierwsze zjawiska byty wykryte w la-
boratorjum fizycznem, jej dalsze podstawy rozwi-
niete byty tak samo w laboratorjach zaktaddéw
naukowych i dopiero mysli zupetnie skrystalizo-
wane, zrealizowane w przyrzadach i urzadzeniach
laboratoryjnych, znalazty zastosowanie praktycz-
ne. Od tej chwili teorja i praktyka radjotechnicz-



14 PRZEGLAD RADJ

na idg reka w reke, wspierajac sie wzajemnie,
nauka jednak stale postepuje na czele.

Skutkiem tego niespos6b wystawi¢ sobie
chociaz by nawet $redni zaktad radjoprzemystowy,
ktory nie posiadat by dobrze zorganizowanego la-
boratorjum o charakterze czesto nawet wybitnie
naukowym, w ktérym pracujg wybitne poniekad
sity naukowe. Bardzo czesto te wybitne sity nau-
kowe, pozostajg nadal w swoich zaktadach nauko-
wych w Politechnikach, Uniwersytetach, Instytu-
tach Radiotechnicznych i t, p., gdzie pracujg nad

rozwigzaniem zagadnien, stawianych im przez
przemyst, przyczem sami Kkorzystaja z mozli-
wosci, ktére dajg przemyst i radjofonja, dla

sprawdzenia swych mydli i badan laboratoryjnych
droga szerokiej praktyki.

Taka Scista wspdtpraca charakteryzuje prze-
dewszystkiem przemyst i nauke niemiecks, za-
wdzieczajgcg temu swdj wspaniaty rozw6j i swo-
je czotowe stanowisko w Europie. Ja o0so-
biscie dobrze zapoznatem sie z tym stanem
rzeczy podczas moich studjow na Politechnice
Charlotenburgskiej i statych wyjazdéw do Nie-
miec w sprawach radiotechnicznych. Pamigtam
swoje rozmowy na ten temat z szeregiem profe-
sorow i przemystowcéw niemieckich. Pisatem
0 tern nieraz, zwracajagc na to uwage czynnikow
miarodajnych. Ot6z mam przed sobg swoj arty
kut z roku 1913, napisany z powodu zgonu jed-
nego z zatozycieli radiotechniki niemieckiej, pro-
fesora Politechniki Charlotenburgskiej, Adolfa
Slaby‘ego. W tym artykule zaznaczam, ze prof. A.
Slaby, pracujac jednocze$nie i jako profesor i jako
inzynier w zakiadzie przemystowym u ojca ele-
ktrotechniki niemieckiej Wernera Siemensa, byt
zawsze wielkim zwolennikiem wspotpracy profe-
sorow wyzszych szkét technicznych i przemystu
technicznego. ,Trzeba uzna¢ gteboka prawidto-
wos¢ takiego pogladu na sprawe, u nas (w Rosji)
niestety mato popularnego pos$réd czynnikéw, od
ktérych zalezato by wprowadzenie jego w zycie"
(str. 158).

Popularyzujac ta idee wspoOtpracy nauki
1przemystu, napotykatem czesto nie tylko na nie-
zrozumienie doniostosci sprawy, lecz na pewng
chorobliwg psychologje, ktorg mozna scharaktery-
zowa¢ w takich stowach: ,nie -wypada profesoro-
wi, lub inzynierowi, zajmujacemu jakie$ urzedowe
stanowisko, wchodzi¢ w kontakt z przemystem,
lub handlem”. Na przemyst i handel istniat
poglad jako na co$ nizszego. Pozatem sfery rza-
dowe rosyjskie baty sie, ze z tej wspoipracy po-
wstanie niesumienne traktowanie obowigzkdéw
stuzbowych, tapownictwo i t. p. U nas w Polsce
jest lepiej, ale nie wszyscy moze sg mocno o tern
przekonani, ze wspdtpraca jest niewatpliwie ko-
nieczng.

Lecz zdrowa, konieczna dla zycia i dla rozwo-
ju przemystu oraz nauki idea. zwyciezy. W Rosji

pionerem tej sprawy byta Politechnika Piotro-
grodzka, w ktorej wyktadatem og6lny kurs
radiotechniki w ciggu S-miu lat od roku 1909
do 1917. Politechnika Piotrogrodzka, opierajgc

sie z jednej strony na poglagdach swego zalo-
zyciela Ministra Skarbu Hr. S. Witte, zwolennika
takiej wspotpracy, wychodzac z drugiej strony.
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z zatozenia jak najscislejszego zwigzku -wyzszej
uczelni technicznej z catem zyciem techniczno-
gospodarczem Kkraju, nie tylko nie zabronita swo-
jemu  personelowi  profesorskiemu pracowaé
w przemysle i wogdle w praktyce poza murami
Politechniki, lecz popierata tg ich prace, nawet
wymagata jej. Z drugiej strony skupiata ona u sie-
bie w gronie profesorskiem wybitne sity praktycz-
ne, inzynieréw z przemystu, prowadzacych roboty
w miastach, ziemstwie i t. p., ktdre zaznaczyly
sie wiasnie jako wybitne sity praktyczne.

Idee tej zdrowej i niezbednej dla rozwoju
przemystu wspdipracy sit naukowych i zakladdw
przemystowych, nieraz poruszatem i tu w Polsce,
miedzy innemi w wywiadzie ze mng na tamach
jednego z pierwszych zeszytow tygodnika Radjo,
okoto 3-ch lat temu.

Powstate w ostatnich czasach naukowe insty-
tucje radiotechniczne, majg jako jedno ze swych
zadan wtasnie wspoOtprace z przemystem. Pre-
zydent jednej z najstarszych instytucyj tego ro-
dzaju, mianowicie Instytutu Radjoinzynieréw
w Stanach Zjednoczonych, tak dobrze wszystkim
nam znanego ze swojego pisma perjodycznego,
»Proceedings of The Institute of Radio Engineers".
— pan Alfred N. Goldsmith, jednoczes$nie jest
Gtéwnym Inzynierem wydziatu radjofonicznego
Spétki ,Radjo Corporation of America" i w ten
sposéb w swojej osobie realizuje tg wspotprace,
o ktorej mowa, w przemdéwieniu swoim na dorocz-
nem walnem zgromadzeniu Sekcji Radjo Narodo-
wego Zwigzku Przemystu Elektrotechnicznego
w Chicago, na temat wspoipracy tego Instytutu
z przemystem, moéwi: ,Pragnieniem Dyrekcji
Instytutu jest, azeby wygody i mozliwosci, ktdre
on posiada, byty jak najpetniej wykorzystane
przez przyjacielska wspOtprace z zrzeszeniami
przemystowemi w tym celu, by zabezpieczy¢ ra-
diotechnice jaknajszybszy postep“.

Do tego samego dazy i powstajgca u nas
w Polsce placowka techniczno-naukowa —; Insty-
tut Radiotechniczny, w statucie ktérego czytamy,
ze celem Instytutu jest zastosowanie przemystowe
radiotechniki, normalizacja i t. p.

Przechodzac teraz do omowienia szczegOtow
tej wspotpracy instytucyj naukowych radjowych
z przemystem, pozwole sobie znowu zwrdécié sie do
przemowienia pana Al Goldsmitha i przede:
wszystkiem podkresli¢, ze wybdr tego tematu dla
uroczystego przemowienia na dorocznem walnem
zebraniu tak powaznej i mocnej organizacji jak
Narodowy Zwigzek Przemystowcow Elektrotech-
nicznych w S. Z. Am. Potnocnej, wskazuje na aktu-
alnos¢ tego zagadnienia, zywo interesujgcego bar-
dzo rozwiniety przemyst radjotechniczny w Ame-
ryce.

Otéz p. Al Goldsmith, zaznaczyt przede-
wszystkiem, ze -wypowiada on poglad nie tylko
swoj, lecz wszystkich cztonkéw Dyrekcji Instytutu
i wskazuje dalej na cztery kierunki mozliwej i p°'
zadanej wspdipracy Instytutu Radjoinzynierow
z przemystem i jego zrzeszeniami, a mianowicie:

l. Udzial ze strony inzynier6w przemy:
wych w posiedzeniach odczytowych Instytutu, kto-
re sg jednym ze sposobéw szkolenia inzynierow
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»Jest zupetnie zrozumiatem, ze przyszli radio-
inzynierowie osiggng nalezyty poziom wyksztatce-
nia i wprawy technicznej przez uczeszczanie na
posiedzenia naukowe Instytutu i przez studjowanie
jego publikacyj.

Mtodzi inzynierowie zaczng wczes$niej, czy
poézniej pracowaé na placowkach przemysto-
wych i te wiadomosci, ktére oni nabedg, chociaz-
by jako stuchacze narazie, na posiedzeniach odczy-
towych Instytutu, oraz przez studjowanie artyku-
6w w ,,Proceedings"” i przez obcowanie z innemi
inzynierami na posiedzeniach, stanowig niby nie-
odczuwalny, lecz bardzo realny dorobek dla firm,
w ktérych bedg pracowac.

Dlatego, odwrotnie, jest obowigzkiem czton-
kow spétek przemystowych informowaé¢ w czas
og6t radjoinzynierdw o nowych metodach i ukta-
dach, wypracowanych w ich organizacjach, przez
odpowiednie odczyty na posiedzeniach Instytutu
Radjoinzynieréw, poniewaz droga informacji tech-
nicznych inzynierowie dzisiejsi przyczyniajg sie do
stwarzania kapitatu technicznego inzynieréw ju-
tra, ktorzy pracujagc w przysztosci w réznych za-
ktadach przemystowych, oddadzg 2z powrotem
iz duzym procentem to, czego sie nauczyli. Z tych
wzgledéw placowki przemystowe powinny by¢ za-
interesowane w wygtaszaniu odczytéw przez swo-
ich pracownikéw o nowych urzadzeniach i meto-
dach fabrykacji.

Il. Udziat ze strony inzynieréw praktykan

tow w publikacjach naukowo-technicznych Insty-
tutu.

W skazawszy na charakter publikacyj Instytu-
tu — pismo perjodyczne ,Proceedings”, ksigzke
norm (,Standards Hand Book"), rocznik (Year
Book) oraz ,Index", — majgcych czesto znaczenie
ogolne, podkresliwszy dalej, ze inzynierowie prak-
tycy, ktérzy czytajg te zasadnicze artykuty, ktore
w tak duzej liczbie umieszcza sie na tamach ,,Pro-
ceedings", napewno duzo z nich skorzystali w swo-
ich pracach przemystowych. A. Goldsmith mowi,
ze ,Radjofabrykanci majg obowigzek i przywileje
utatwia¢, nawet kosztem czasu i wydatkéw, opra-
cowanie odczytow technicznych przez swoich pra-
cownikoéw laboratoryjnych i inzynieréw. Instytut
za§ ma obowigzek ogtasza¢ ten materjat i w ten
sposéb czyni¢ go dostepnym dla wszystkich".

Lecz zdajgc sobie sprawe z tego, ze u prze-
mystowca czesto mogg przewazy¢ motywy rekla-
mowe, nic wspdlnego ze zdrowym rozwojem nau-
ki i przemystu nie majagce, p. A. N. Goldsmith
zwraca sie do zebranych przemystowcéw z ostrze-
zeniem: ,Instytut Radjo-Inzynier6w w swoich sta-
raniach ogtaszania powaznych i zdrowych infor-
macji technicznych, z jakiego by Zzrédta one nie
pochodzily, idzie drogg, na ktdérej powinien zna-
lez¢ podtrzymanie ze strony zrzeszen fabrykantow.

Odpowiedzialni za$ radjofabrykanci, powinni
wspolnie unika¢ publikowania niby cudownych,
lecz nie wyprobowanych w praktyce, wynalazkow
1dziedziny radja.

Przez swoje powazne i Sciste opisy no-
wych urzgdzen lub metod, dowiedli by oni, ze
uwazajg za szkodliwe naduzywanie zaufania pu-
blicznosci przez wygorowane i nie na czasie poda-
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ne opisy zwyczajnych- lub tez nieuzasadnionych
zmian, istniejgcych urzadzen lub metod. Powazni
radjofabrykanci Stanow Zjednoczonych byli zaw-
sze, bardzo niezadowoleni z kazdego pisma tech-
nicznego, ktdre nie odpowiadato powaznym wy-
maganiom w dziedzinie obstugi publicznosci, badz
w omoOwieniu naukowych i technicznych postepdw,
umieszczajagc na swoich tamach wyniki przypad-
kowe, niepowazne, badz — watpliwe. Instytut
Radjoinzynierow najzupeiniej z tern sie zgadza
i bedzie w swoich publikacjach postepowac zdrowg
droga".

I1l.  Wspo6ipraca w dziedzinie normalizacji,
przedstawiajgcej rowniez wspolny interes dla nau-
ki i przemystu.

Normalizacje p. A. Goldsmith rozumie w sze-
rokim znaczeniu stowa: 1) jezyk radjowy, — ter-
minologja, okreslenie poje¢, symbolizacja; 2) me-
tody badan, 3) opracowanie warunkow technicz-
nych, 4) normalizacja wymiaréw i konstrukcji, 5)

normy obliczeniowe kosztéw produkcji, — to
wszystko powinny obejmowaé¢ prace normaliza-
cyjne.

Dla prac normalizacyjnych Instytut stworzyt
specjalny Komitet Norm, ktdry uskutecznia i pu-
blikuje prace Instytutu w tej dziedzinie.

Na podstawie szeregu listbw, wymienionych
przez ten Komitet Norm z pewng liczbg miaro-
dajnych i zainteresowanych w tych pracach osob,
mowca ustala nastepujacy podziat prac normaliza-
cyjnych pomiedzy Instytutem a Przemystem.

Instytut Radjoinzynieréw zajmie sie:

1) Terminotogja, okresleniami i symbolami,

2) Metodami badah materjatdw i aparatow
w celu wyznaczenia ich gtownych cech charakte-
rystycznych. Ta praca moze mie¢ charakter po-
rad co do sposobow badania i t, p. lub tez bedzie
to opracowanie znormalizowanych, scisle okreslo-
nych sposob6w badan, jako wspélnej podstawy
dla pordwnania materjatow, wykonania i wtasno-
Sci aparatow.

Przemyst zajmie sie:

1) Normalizacjg wymiarow i danych charak-
terystycznych aparatéw, azeby mozna byto tatwo
wymienia¢ mechaniczne i elektryczne czesci skita-
dowe aparatow.

2) Opracowaniem norm dla obliczenia kosz-
tow wiasnych produkcji.

Mowca, oczywiscie, dobrze rozumie, ze w tej
tak nowej dziedzinie, obecnie jeszcze nie moze by¢
zrobiony ostateczny i zupetnie Scisty podziat prac
normalizacyjnych, ale podkres$la, ze te zasady
ogo6lne, na ktorych on sie opiera, zawsze bytly
uwzgledniane przez wiekszo$¢ organizacyj, tak
naukowych jak rowniez przemystowych.

Komitet Norm Instytutu wspdipracuje z od-
powiednim Komitetem Elektrotechnicznym, oraz
z 0g6lno Amerykanskim Inzynieryjnym Komitetem
Norni', jako wyzszg instancjg w tej dziedzinie.

IV. Wreszcie, jako na ostatnig dziedzine
wspoOtpracy Instytutu z przemystem, wskazuje
p. A. Goldsmith na wspdlne ich zaintereso-

wanie w prawidtowej, na naukowych i praktycznie
zdrowych zasadach ustalonej, technicznej radjore-
gulacji, rozumiejac pod tern: 1) prace przygoto-
wawcze dla rozporzadzen administracyjnych oraz
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ustaw prawnych w dziedzinie regulacji radjofonji;
2) problem gestosci radjostacyj nadawczych, pra-
cujacych bez wzajemnego przeszkadzania w da-
nym rejonie; 3) udzial przez swoich przedstawi-
cieli w og6lnoparistwowych oraz miedzynarodo-
wych konferencjach radjowych i t. p. i t. p.
Otéz we wszystkich tych dziedzinach zdrowe
podstawy i wymagania naukowo-techniczne i prze-
mystowo-praktyczne, bedg lepiej wystuchane
i wiecej uwzgledniane, je$li beda wychodzi¢
ze wspllnego zrédta naukowo-przemystowego,

INFORMACIJE

NOWE SUKCESY KOMUNIKACJI ,BEAM'OWEJ"

System krétkofalowego jednokierunkowego nadawania
1 odbioru Towarzystwa Marconi's Wireless Telegraph Co.
w Londynie zyskat obecnie stawe wszechs$wiatowa.
Przeszto 50 stacyj tego systemu rozrzuconych po catej

kuli ziemskiej, przesyta setki tysiecy i nawet miljony stéw

dziennie.
Dzieki znacznym sukcesom ,beanTu" powstat wielki
koncern kablowo-radjowy Marconi'ego w Londynie.

Nie od rzeczy zatem bedzie zestawi¢ w kilku stowach
gtéwne zalety tego systemu i zobaczy¢ jakie
rezultaty wykazat ten nowy system

praktyczne

radjokomunikacji.
System ,beam’owy"

nastepujace zalety:

posiada jak 9%vykazata praktyka

1. Niezbedny kapitat inwestycyjny jest znacznie mniej-
szym niz przy innych systemach.

2. Stacje beam'owe moga pracowa¢ przy uzyciu dale-
ko mniejszych mocy, dzigki
ekonomja w eksploatacji.

3. System beam'owy faktycznie
szybszej komunikacji 100 —
Szybkos$¢ ta jest ograniczong wtasciwosciami urza-
dzen manipulacyjnych i registrujagcych oraz odpo-
wiednich linij potgczeniowych.

czemu powstaje duza

daje mozno$¢ naj-

200 sté6w na minute.

. Kierowanie fal
jednoczesnej

w jednym kierunku daje moznos¢
pracy Kkilku na tych samych
lub bliskich falach bez wzajemnego przeszkadzania.
5. Jednokierunkowy odbiér daje wiekszg pewnos$é¢ od-
bioru, dzieki
mozliwych przeszkdéd.

stacyj

zredukowaniu do minimum wszelkich

6. Stacje beam'owe moga by¢ uzyte do dalekosieznej
telefonji.

7. Kazda antena beam'owa daje moznos$¢ wielokrot-
nej telegrafji, t. j. jednoczesnego nadawania na tej
samej antenie kilku depesz.

Anteny beam'owe pozwalaja réwniez na nada-
wanie i odbiér na tej
graficznych i transmisyj telefonicznych jednocze$nie
bez jakichkolwiek wzajemnych przeszkéd.

8. System beam'owy moze by¢ uzytym do

ogromng szybkos$ciag na dowolne

samej antenie depesz tele-

przesy-
tania obrazow z
odlegtosci.
W szystko powyzsze zostato potwierdzone licznemi do-
Swiadczeniami i rezultatami pracy instniejagcego juz przeszio
2 lata beam'u.

Jak widzimy jest to doniosty rezultat i
rozwoéj tej nowej gatezi komunikacji dalekosieznej.
Bardzo ciekawg jest broszura T-wa Marconi (Pamphlet

ogromny

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zakt. Graf.
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ktére uprzednio skoordynuje, czasami moze
i sprzeczne z nauka i interesami ogo6tu spoteczen-
stwa, zadania poszczegolne.

Na zakonczenie chciatbym powiedzie¢ razem
z p. A. Goldsmith‘em, ze nie watpie, ze apel do
wspOtpracy przemystu z nauka, bedzie ustyszany
przez przedstawicieli przemystu radjowego Pol-

skiego. Przyjmujac udzial w pracach Instytutu,
przemyst przyczyni sie do szybkiego i zdrowego
dalszego rozwoju Radjotechniki i Radjofonji
w Polsce.

Nr. 242) pod nazwg ,,The Marconi short-wave beam system',
Powyzsze dane zaczerpnatem ze wspomnianego
Je Plebanski.

ciekawe
wydawnictwa.

KOMUNIKAT INSTYTUTU
RADJOTECHNICZNEGO

Prace przygotowawczo-organizacyjne Komitetu Orga-
nizacyjnego Instytutu Radjotechnicznego w W arszawie, dzie-
ki szerokiemu poparciu i zrozumieniu idei Instytutu przez
czynniki rzadowe i spoteczne, postepuja
w szybkiem tempie naprzéd, tak ze juz w poczatku marca
b. r. nastapi otwarcie i pos$wiecenie Instytutu i zwigzana
z tern Uroczysta Akademja ku uczczeniu 10-lecia polskiej

radjotechniki, oraz pierwsze Walne Zgromadzenie cztonkéw

odpowiednie

Instytutu.
W zwigzku z tern zostata ukonstytuowana specjalna
Komisja dla zorganizowania powyzszych uroczystosci.
Pierwsze posiedzenie Komisji odbyto sie w dniu 18
Instytutu przy ul. Mokotowskiej Nr. 6.
Na posiedzeniu zostat ustalony nizej podany projekt

b. m. w lokalu
programu posSwiecenia i Uroczystej Akademji:

1) Przemo6wienie powitalne Prezesa Centralnego Ko-
mitetu Polskich Zrzeszen Radiotechnicznych.

2) Przemowienie powitalne Prezesa Komitetu Organi-
zacyjnego Instytutu.

3) Przemo6wienie powitalne przedstawicieli Rzadu oraz
delegatéw Instytucyj samorzadowych, spotecznych, nauko
wych i t. d.

4) Odczyt pod tytutem
Instytutu, jego cele

»Zarys historyczny powstania
i zadania™.

5) Sprawozdanie z oryginalnych prac naukowych wy-
konanych w Instytucie juz w czasie jego organizacji.
6) Atrakcje radjowe.

Po Uroczystej Akademji nastapi

W alnego zgromadzenia Cztonkdéw

otwarcie pierwszego
Instytutu z nastgpujacym
porzadkiem obrad:

1) Sprawozdanie Prezydjum Komitetu Organizacyjnego.

2) Sprawozdanie Kierownictwa Budowy Instytutu.

3) Zatwierdzenie budzetu i planu dziatalnosci na rok
nastepny.

4) Przyjecie statutu.

5) Przyjecie cztonkéw Instytutu.

6) Wybor Witadz Instytutu,

a) Kuratorjum, b) Komisji Rewizyjnej.

Caty przebieg uroczystosci posSwiecenia i Akademjl
bedzie transmitowany przez stacje nadawcze ,Polskiego
Radja".

Doktadny termin i program uroczysto$ci zostanie opra-
cowany' ,i ogtoszony w najblizszym czasie. .
Komitet Organizacyjny-

Przeglad Elektrotechniczny™, sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
»,Drukarnia Polska,

Warszawa, Szpitalna 12.



