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W radjotelegrafji i radjotelefonji usitowano od
dawna zastosowac¢ rozmaite urzadzenia umozliwia-
jace usuniecie wptywu wytadowan atmosferycz-
nych i innych zaktécen majgcych charakter przej-
sciowy. Jednakze wszystkie te proby konczyty sie
niepowodzeniem z tego powodu, Ze stosowane
obecnie urzadzenia odbiorcze sktadajgce sie
w kazdym przypadku z takich lub innych uktadéw
rezonansowych, z jednej strony rezonowaly na
odbierany sygnal, z drugiej za$ strony pobudzane
np. przez wytadowanie atmosferyczne drgaly
przez pewien czas wiasnemi drganiami, zaleznie
od ttumienia odpowiednich obwod6éw i w ten spo-
sob po przejsciu przez detektor drgania te dawaty
efekt trzasku w stuchawce lub gtosniku. Konstruk-
cja obwodu ktoryby rezonowat na sygnal, a nie
drgat pobudzany wytadowaniem atmosferycznem
jest rzeczg niemozliwg. Zastosowanie takich lub
innych filtrow wielkiej czestotliwosci oczywiscie
daje moznos¢, do pewnego stopnia, zredukowania
wpltywu wytadowan atmosferycznych, ale nie daje
moznosci ich catkowitego wyeliminowania z przy-
czyn wyzej przytoczonych.

Urzadzenie niniejsze daje moznos¢ wyelimi-
nowania wptywu wytadowan amosferycznych przez
zmiane systemu nadawania i odbioru, a mianowicie
przap stosowanie wiecej, niz jednej fazy czestotli-
wosci styszalnej lub nadstyszalnej i przez stoso-
wanie wiecej niz jednego detektora (lampy detek-
torowej) i uzytkowanie roznicy pradéw powyzszych
detektoréw lub pola wirowego wytworzonego
orzez pow. detektory. Wezmy zwyktg fale modu-
lowang telegraficznie, lub telefonicznie:
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~r cztony wyz. cz.

Jezeli zatem Zalgczymy wedtug rys- 1 dwa detek-
°ry tak zeby w jakims$ ukladzie matej czestotli-
wosci otrzymac réznice- ich pragddw nadajgc row-

nocze$nie dwoma falami przy At —A:2 i Bj = B2
to przy pewnym doborze wszystkich elementéw ob-
wodoéw otrzymamy idi - ids O-j-cz’onv wyz, cze-
stotliwosci. Odbiér w danym przypadku bedzie mo-
zliwym jedynie przy pewnej quasi-asymetrji uktadu.
Jezeli natomiast bedziemy modulowali fale jednego
nadajnika proporcjonalnie do ,sin pt", drugiego
za$ nadajnika proporcjonalnie do sin (pt -- 180"
to przy powyzszym uktadzie roznicowym otrzy-
mamydla idl wzoér 2)dla idSza$

(A22AB sin  (pt + 180°) +

id2 =

B a
) cosz (pt—4-4180°) -f- cztony w. cz. = 21 (At—

—2AB sin pt -J- 5‘22_ Bzz cos 2 pt) -f- cztony w. cz.

stad id! —ida= .4. AB sin pt-j-cztonyw.cz. =

= 2aaAB sin pt-f- cztony w. cz.

Jak widzimy z powyzszego, w danym przy-
padku, otrzymamy detekcje o podwdjnej amplitu-
dzie (z powodu podwojnej energji dwdch nadajni-
kéw), przyczem odpadng cztony podwdjnej cze-
stotliwosci styszalnej (2 pt) czyli nie bedziemy mieli
zadnego znieksztatcenia; skiadniki w. czestotliwo-
$ci oczywiscie pozostang. A zatem, w danym syste-
mie mozliwg bedzie jedynie detekcja takich fal
modulacyjnych, ktére bedg dziataty rownoczesnie
na dwa nadajniki, jednakowoz z przesunieciem faz
0 180° Poniewaz wszelkie wytadowania atmosfe-
ryczne i inne przeszkody bedg na dwa detektory
(np. przez dwa oddzielne uktady odbiorcze) dzia-
talty w fazie, przeto nie bedg styszalne. Oczywiscie
niezbedng jest quasi - symetrja calego ukiadu,
w przeciwnym razie peinej kompensacji wptywu
wytadowan atmosferycznych nie bedziemy mieli.
Powyzsze uwidocznione jest na rys. 1. Rzecz jasna:
modulacja dwéch nadajnikéw modulujgcemi pulsa-
cjami przesunietemi w fazie o 180° nie przedstawia
zadnych trudnos$ci, gdyz rowna sie to poprostu
zmianie biegundéw t. j. jezeli jeden biegun trans-
formatora wyjsciowego amplifikatora mikrofono-
wego zalgczonym jest na siatke lampy modula-
cyjnej jednego nadajnika, to drugi koniec zatg-
czamy na siatke lampy modulacyjnej drugiego na-
dajnika, $rodek uzwojen transformatora tgczy-
my z minusem baterji wzglednie z ziemig. Na
rys. 1 w nadajniku wskazane sg 2 anteny nadaw-
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cze, Mozliwem jest zastosowanie jednej anteny
o ile pozwoli ona na jednoczesne wypromienio-
wanie 2 fal — mozemy to uskuteczni¢ np. za po-
mocg anteny filtrujgcej wedtug polskiego patentu
autora Nr. 2965. To samo mozemy powiedzieé
0 ukiadzie odbiorczym: na rys. 1, pokazana 1 an-
tena i dwie dostrojone anody miedzy pierwsza

\mftTiﬂIOi’r_ I/%iim_w_.li.linfrth ﬁ}r sinmJ

Rys 1

i drugg lampg — oznacza to, ze antena powinna
by¢ takg (np. o bardzo duzym oporze lub antena
filtrujagca wedtug patentu Nr. 2965) azeby jedno-
cze$nie przyjmowata dwie fale, kérc po wzmoc-
nieniu przez dowolng liczbe lamp rozdzielamy
i osobno doprowadzamy do detektorow wzglednie
do lamp detekcyjnych. Mozliwem jest oczywiscie
uzycie dwoch oddzielnych anten i dwéch oddziel-
nych odbiornikow i nastepne sktadanie ich pra-
dow detektorowych wedtug niniejszego systemu.
Na rys. 2 widzimy prady powstajagce w obydwoch

SITITTtMIIA

Rys. 2.

detektorach (lampach detekcyjnych) i ich réznice
— jak widzimy prady w detektorach powstate na
skutek wytadowania atmosferycznego idtatm i U.atm
w rezultacie anulujg sie. Mozemy réwniez za-
stosowac przesuniecie fazy czestotliwosci modu-
lujagcych fale nadajnikéw inne, niz 1SO0 — np. 90"

przy dwéch falach i °~  przy ,n" falach, stwa-
n

rzajagc w ten sposéb pole wirujgce i cewke ,a“
rys. 3 bedziemy mogli zawsze tak ustawi¢, zeby

i
-37
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Rys- 3-

prady powstate na skutek wytadowan atmosfe-
rycznych byly wyeliminowane. Oczywiscie i w tym
przypadku zaréwno na stacji nadawczej, jak i 6d-
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biorczej bedziemy mogli stosowaé¢ albo ,,n* anten
odbiorczych wzglednie nadawczych, jak rowniez
tylko jedng (antene filtrujaca i filtry w. cz.) we-
dtug patentu Nr. 2965.

Mozliwem jest nakoniec zastosowanie powyz-
szego urzadzenia i dla jednej fali nadajnika. Mo-
zliwosé ta wyptywa z nastepujacych rozwazan: jak

wiadomo modulowang faie nadajnika mo-
zemy wyrazic
. B B

e=A sin u>t-|—zcos w—p)t ?COS (to-f-p) 1

i jak wiemy dla detekcji niekoniecznie sg

potrzebne obydwie wstegi widma fal, to

+ znaczy mozemy uskuteczni¢ odbior elimi-

minujac jedna wstege np. w powyzszym
D
wyrazie—, cos (w-}-p)t Sg rozne systemy te-

go rodzaju, Kktdre pracujg z dobrym skutkiem.
A zatem odwracajgc jedng wstege widma (przesu-
wajac jego faze o 180°) mozemy otrzymaé ten sam
efekt kompensowania atmosfery za pomoca
dwdch detektoréw jak powyzej opisaliSmy. Roz-
wazmy to szczegdtowo: przypusémy, ze mamy ta-
ka modulacje nadajnika, ze

Asin ut -j- ?cos W—p) t4- ’s cos (w-j-p)t

= Asin tot-f- B cos wt . cos pt.
Stad widzimy, ze zeby odwrdci¢ jedng strone wid-
ma modulowanej fali trzeba w nadajniku do fali
nosnej dodac¢ fale tej samej czestotliwosci, lecz
przesunietag w fazie poniewaz A sinwt = A, cos
ut-f- A, cos (wt-}- o) przy pewnem okreSlonem

Jezeli fale e= Asin ut-j- B cos wtcos pt prze-
puscimy przez detektor to otrzymamy

aj {(A2(1 €0s 2 wt) -j E;{3(1 -j- cos 2 wi)

(1 -j-cosz pt)-f-AB sin2 ut.cos pt)j-j- cztony w. cz.

Stad widzimy, ze wiasciwej detekcji nie otrzyma-
my — otrzymamy jedynie detekcje z jednocze-
snem zdwojeniem czestotliwosci styszalnych. Je-
zeli natomiast zastosujemy filtry w. czestotliwosci
wedtug rys. 4 t. j. filtry majgce charakterystyke
podang na rys. 5, natenczas obydwie wstegi widma
rozdzielimy i z jednej strony przez detektor przej-
dzie
. B .
el— Asin wt~— cos (Ui —p) t
z drugiej strony (przez &rugi detektor)
e.= Asin fot —2 cos (=-fp)t

tatwo mozemy obliczy¢, ze r6znica pradow
4. detektorowych bedzie

1. . .
U —u»—a, ( sm2ut.sin 2 pt —

AB sin pt -f- AB cos2 wt sin pt) -f czt- w. cz- —
= —a; AB sin pt—cziony w. cz

Z powyzszego widzimy, Ze tego rodzaju spo-
s6b radiokomunikacji z wyeliminowaniem wyla-
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dowan atmosferycznych jest zupelnie mozliwy.
Oczywiscie w powyzszych wywodach nic sie nie
zmieni, jezeli zastosujemy podwd0jna, potréjng ,,n"
modulacje to znaczy np. czestotliwoscig 1000 mo-
dulujemy w sposob zwykty czestotliwos¢ 10000
okr. na sek.; otrzymang falg modulowang modu-
lujemy czestotliwo$¢ 100 000 okr. o przesunietych

fisntl+ oo (vfif

fisw

* B ces.tutcespt

* A
fisin.u/ft ~

Rys. 4.

kilku fazach wedtug powyzszego, otrzymanemi zas$
falami modulowanemi, modulujemy nadajnik o cze-
stotliwosci 1000 000 okr. z odwrdceniem, lub bez
czesci widma, lub stosujac jeszcze inne fale np.
1200000 i t. d. Oczywiscie w odbiorniku w tym
przypadku niezbednem bedzie stosowanie szeregu
detekcji t. j. np. najpierw na 100 000 okr. potem na
10000 i nakoniec na 1000. Oczywiscie stosowanie
powyzszych sposobdw wyeliminowania -wytado-
wan mozliwem jest w jednej z powyzszych posred-
nich czestotliwosci, w czesci, lub we wszystkich
posrednich czestotliwosciach.

Powyzsze dowodzenie posiada jednak pewne
niedomowienia o ktdrych chciatbym blizej pomé-
wic.

Chodzi o to, ze wytadowan atmosferycznych
nie mozna rozpatrywa¢ oddzielnie od sygnatu

Rys. 5.

Wiasciwie rzecz biorgc do wzoru fali modulowa-
nej nalezy dodaé wzor przedstawiajagcy wytado-
wania atmosferyczne, nastepnie podnie$¢ otrzy-
mang sume do kwadratu i wzigé wtedy réznice
tych kwadratéw, wtedy dopiero otrzymamy prad
réznicowy, ktory rzeczywiscie bedzie plynat
w wvzej ODisanem urzgdzeniu.

Dziatanie -wyladowan atmosferycznych na od-
biornik mozemy przedstawi¢ jako sume drgan ga-
snacych o najrozmaitszej czestotliwosci

- Pi.e'"Z4sin (tOit + ?i) x= 1,2........ n -

Poniewaz jednak odbiornik zwykle jest do-
strojonym na pewng okreslong fale i poniewaz wy-
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tadowania atmosferyczne bedg faktycznie pobu-
dzaty odbiornik do drgan wiasnych, przeto przy-
puszczam. ze najstuszniej bedzie przedstawic¢ prze-
szkode atmosferyczng wzorem

Ce-flsin (>t o)

gdzie w = 2'n — czestotliwo$¢ na ktdrg jest
dostrojony odbiornik

Jezeli zatem na odbiornik dziata fala modu-
lowana i przeszkoda atmosferyczna, to na siatke
lampy detektorowej dziata¢ bedzie sita elektro-
motoryczna
e= Asin wt-f Bsin pt sin wt -j- C.e'|&sin (Wt + 9
i odno$ny prad detektorowy id~a”-j-aje2-)-—bedzie
id=a; [A sin ut-f- B sin ptsin <at -j- Ce™2sin (cot-j—f)]2=
= a2{(A2sin2<ot B-sin" ptsin2 wt-j- C2e'2°}
sin2(wt -—g) - 2AC e"°l.sin wt.sin (wt-j-<) -f-2 BC
« rtsin pt.sin otsin (031-f- ¢) -f- 2 AB sin2031.sin pt)}

W powyzszem wyrazeniu pierwsze dwa czto-
ny przedstawiajg cztony wielkiej czestotliwosci
oraz pewne zmiany pragdu anodowego niestyszalne,
trzeci czton przedstawia wilasciwe zaktocenie
w odbiorze tak jak je styszymy t. j. w postaci jakby
pewnego uderzenia, czwarty czion przedstawia
tak zwane heterodynowanie atmosfery z falg no-
$na, piaty czton heterodynowanie atmosfery z mo-
dulowanemi cze$ciami widma, jedynie ostatni
czton przedstawia nadang przez stacje nadawczg,
czestotliwos$¢ akustyczna.

Z powyzszego widzmy, ze dziatanie zakldce-
nia atmosferycznego na odbiornik jest trojakiego
rodzaju,

1) Trzask niezalezny od przyjmowanego sy-
ghatu,

2) trzaski powstajgce na skutek heterodyno-
wania atmosfery z falg nosna,

3) trzaski powstajgce na skutek heterodyno-
wania atmosfery z modulowanemi wstegami widma
(,side-bands").

Jezeli wezmiemy 2 detektory zatgczone prze-
ciw sobie wedtug rys. 1 lub 4 to odpowiednie sity
elektromotoryczne dziatajace na te detektory (lub
lampy detektorowe) bedg

I e = Asin(1f-7?) -j—z cos(w—p)t Ce'vt

sin (gt

B
Il e2= Asin (03t-j-¢,) cos (w - p)t{ Ce™*24
sin (ot 99
prad detektorowy roznicowy id ~ id — id- ~ a,
(e,2—e,2 4- cztony w. czestotliwosci, oprocz sygna-
tu zawiera¢ wtedy bedzie jeszcze wyraz:

a2C e‘iasin (031-f s2) i cos (wW—p) t-(-

B

s @-f-pt a8 et (sin (pt-f 22 -j-

sin (— pt-f c3}
A zatem w ukiadzie wedtug urzadzenia autora
w odbiorniku znikng trzaski na skutek bezposred-
niego dziatania atmosfery na odbiornik, znikng
rowniez trzaski na skutek heterodynowania atmo-
sfery z falg nos$ng, nie znikng natomiast trzaski
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powstajace na skutek heterodynowania atmosfery
z modulowanemi wstegami widma. Latwo mozemy

Rys. 6.

rowniez wyliczyé, ze w opisywanem urzadzeniu
znikng réwniez zaktocenia powstajace na skutek

Rys. 7.

heterodynowania fal no$nych stacyj posiadajgcych
zbyt bliskie fale.

Ae 21—-22

Co sie tyczy zaktocenia powstajgcego na sku-

tek heterodynowania atmosfery z modulowanemi
wstegami widma, to nalezy zaznaczy¢, ze za-
ktdcenie tego rodzaju bedzie znacznie mniej-
sze od innych, chociazby juz z tego powodu,
ze ,,B* jest zwykle mniejszem od ,,A" w po-
wyzszych wzorach. Nastepnie o ile == 0 to
i to zaktocenie zniknie, zakl6écenie bedzie
najwieksze przy 42 — 90". Wedtug teorji
prawdopodobienstwa mozemy zatem obli-
czy¢ i wywnioskowac, ze zaktocenie te w rze-
czywistosci bedzie mate.

Uktady réznicowe w celu wyeliminowa-
nia wytadowan atmosferycznych byty juz
niejednokrotnie proponowane, jadnakowoz
zawodzity one zawsze, gdyz nie stosujgc zde-
fazowanej modulacji niemozliwem byto zu-
petne lub chociazby cze$ciowe skompenso-
wanie trzaskéw. Z tego wzgledu uwazam, ze
pomyst niniejszy oznacza znaczny postep
w tym wzgledzie.

Rys. 8.

Na rys. 6 powyzsze dowodzenie wyjasniali
graficznie. Jak widzimy w zwyktym uktadzie ba
lansowym id! ida lub id. —idk jest znieksztatco
nem przez wytadowanie atmosferyczne, natomias
stosujgc modulacje zdefazowang otrzymamy idt’

— id2 bez znieksztatcen, a zatem urzadzenie ni
niejsze pozwala teoretycznie na eliminowani
atmosfery.

Co sie tyczy t. zw. modulacji zdefazowanej, t
sprawa ta sprowadza sie w rzeczywistosci, jak t

juz wyzej zaznaczytem do zmiany fazy fali nosni

naprzykiad przez dodanie pewnej fazy fali tej sa
mej czestotliwosci co fala nosna.

(D. c. n)
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powstajgce na skutek heterodynowania atmosfery
z modulowanemi wstegami widma. tatwo mozemy
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—fi. Sin BT
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ktécenie tego rodzaju bedzie znacznie mniej-
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niejednokrotnie proponowane, jadnakowoz
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fazowanej modulacji niemozliwem bylo zu-
petne lub chociazby czes$ciowe skompenso-
wanie trzaskéw. Z tego wzgledu uwazam, ze
pomyst niniejszy oznacza znaczny postep
w tym wzgledzie.
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Na rys, 6 powyzsze dowodzenie wyjasniam
graficznie. Jak widzimy w zwyklym uktadzie ba-
lansowym id, ida lub id, —ida jest znieksztatco-
nem przez wytadowanie atmosferyczne, natomiast
stosujgc modulacje zdefazowang otrzymamy idi "
— id2 bez znieksztatcen, a zatem urzadzenie ni-

niejsze pozwala teoretycznie na eliminowanie
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Co sie tyczy t. zw. modulacji zdefazowanej, to
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(D. c. n)
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ZASILANIE ODBIORNIKOW RADJOFONICZNYCH
PRADEM SIECI MIEJSKICH.

LAMPY KATODOWE NA PRAD ZMIENNY.

D. M. Sokolcow.

Dokonhczenie

Z Instytutu Radiotechnicznego.

4. Z lamp niemieckich najwiecej
lampy firmy ,Telefunken" typu ,REN 1104 Kk".
Wykresy i charakterystyczne dane tych lamp sg
podane na rys. 12.

: ||
— 3.jv [ ]
—4dam.

—70-200*

—400.*

—40

fUp. 2irz«m ‘a.

Hep.cnolowt
Oporvevn.
Spélcz. am plif.

Nachyl ckarakt. —
Prad naujceni* - 40 infl

Rys. 12.

Firma ,Radjo-Roéhren-Laboratorium Dr. Ni-
ckel* wypuscita na rynek lampy na prad zmienny
typu ,Ultra-Sinus SA" i ,Ultra-Sinus SE". Dane
i wykresy lampy SE podane sg na rys. 13. Dane
0 szeregu innych najnowszych lamp firm niemiec-
kich, zarzonych pradem zmiennym, podane sg na
koncu tego artykutu.

5. Z kolei chce omowi¢ tu jeszcze kilka
péw lamp na prad zmienny, a mianowicie lampy
~,Cosmos* i lampy firmy ,Philips", ktére zjawity
sie ostatnio na rynku polskim.

Lampy ,,Cosmos" f)odznaczajg sie bardzo wiel-
kim nachyleniem charakterystyki w stosunku do o-
poru wewnetrznego lampy i w zwiazku z tern daja
wielkie wzmocnienie, znacznie wieksze od wzmoc-
nienia innych lamp, majgcych op6r wewnetrzny te-
70 samego rzedu. Firma wypuscita na rynek dwa
typy swych lamp — AC/G i AC/R. Dane tych lamp
sg nastepujace:

ACIG AC/R
Napiecie zarzenia 4,0v 40v
ad 09A 1,0A
pl'ecie anoaowe 90— 180V 100-180V
Opor wewnetrzny 18-23000 9 2500 &
Spotczyn. amplifik. 35_m§\9 10
Nachylenie charakter. !é/ vV A

Wykresy charakterystyk podane sga na rys.
i 15.

Lampy ..Cosmos" majg zastosowanie w ampli-
katorach transformatorowych, oraz oporowych

znane s®rzy jednym stopniu wzmocnienia. Lampa AC/G

nadaje sie specjalnie w obwodzie amplifikatora
wielkiej czestotliwosci i jako lampa detektorowa
(nanode bend" lub ,grid leak" detektor z dopro-
wadzeniem na siatke w tym ostatnim przypadt i
plus 1,5 wolta). Lampa za§ AC/R — w ostatnim
obwodzie wzmacniacza matej czestotliwosci (gtos-
nikowa) .

6. Holenderska fabryka lamo elektrycznych

~Philips“ wypuscita ostatnto na rynek europejski
i polski (,Polskie Zaktady Philips*) pie¢ réznych
typéw lamp na prad zmienny. Sg to typy C 142,
D 105, D 143, E 415, i F 215. Mamy tu lampy z ka-
todg zwykla, tj. drucik zarzony stuzy jednoczesnie
i jak katoda (typy C i D), oraz z katodg oddzielng
(typy E i F). Rdznig sie te lampy takze liczbg sia-
tek: lampy D 105, E i F majg po jednej zwyklej
siatce; lampa C 142 — jest to lampa dwusiatkowa,

Map.iJrtanid

Prid

ffjp. modom

ffspoéfcz, Jmphf.
Opérnc/tn
tfichy/enio ch*rokt i?
Prddn jiilcenlj

ty-

CAjnkterystykjum-

py typu U /frj-Sinus SE
firmy. Jjo -Péhren-Libord -
torium Dr flickelm

2K

z pomocniczg siatkg ostonng, zbudowang w ksztat-
cie ekranu, ktory stanowi ostone elektrostatyczng
pomiedzy anodg i siatkg wewnetrzna, t. j. tak zwa-
na lampa ekranowana (pojemnos$¢ ,anoda-siatka"
wynosi 0,05 cm.); wreszcie lampa D 143 jest lampa
tréjsiatkowa, z siatkg ostonng wyprowadzong naze-
wnatrz i trzecig siatkg, potaczong wewnatrz lampy.
Wszystkie lampy wyposazone, s w cokoty nor-

5 Opis tych lamp oraz zastosowanie ich w odbiornikach
czytelnik znajdzie w Wireless World z 15.11.1927 r. str. 176
artykut ,The Cosmos Ac g Green Spot Valve“, z 7 i 21111
1928 r. artykut A. P. Castellain ,Thy Indirectly Heated
Cathod Receiver® i inne.
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maine Philipsa, tylko lampy D 143, E i F majg na
cokole zboku S$rubke z nakretkg dla przytaczenia
siatki ostonnej (D 143) lub katody wiasciwej (E
i F); lampa C 142 ma anode wyprowadzong na
wierzchotku lampy do $rubki z nakretka; natomiast
siatka ostonng potgczona jest z wtyczka, stuzacg
przy normalnych lampach do przytgczenia anody.
Na zadanie wszystkie lampy moga by¢ dostarczane
rowniez z oprawkami kazdego innego uzywanego
typu.

Charakterystyczne
tabeli I,

Wykresy charakterystyczne tych lamp poda-
ne sg na rys. 16—20.

Zastosowanie tych lamp w uktadach odbior-
czych wynika bezposrednio z ich danych charak-
terystycznych,

Lampa C 142 jest to lampa wielkiej czestotli-
wosci. Nadzwyczaj wielki spotczynnik amplifika-
cji (150 — lampa ekranowana) zapewnia niezwykle

dane lamp podane sg w

n.APIF.CIE SIATKI

Rys. 14.

silne wzmocnienie przyczem lampa nietylko nie tra-
ci na selektywnosci lecz zyskuje, wskutek duzego
oporu wewnetrznego (150 000 om).

M 21-22
zej sity czystg audycje) przy napieciu ano
dowem (firma zaleca stosowanie tu swo

IIAPieCIE SIATKI
Rys. 15.
ich aparatow anodowych dla pobierania napieck
anodowego z sieci o$wietleniowej) 120 woltéw i od

powiednio ujemnem napieciu na siatce 15— 18 wol
tow.

Lampa D 143 daje przy swojem spotczynnik)

~Lampy D 105 i D 145 sg to lampy gto- amplifikacji (100) niezwykle silne wzmocnienie
snikowe. Pierwsza daje najlepsze wyniki (du- wymagajace w pewnych przypadkach stosowani;
Tabela 1. Lampy ,Philips".

Typ lampy C 142 D 105 D143 F215
Napiecie zarzenia 10v 10v 10v 25v
Prad 0,25 a 0,6 a 0,65a 15a
Napiecie anodowe 50-150v 50— 150 v 50— 150 v 20—150v

" siatki osi. 25-75v 50— 150 v

Y siatk_i ujemne 15—30v 6- 18v 15v 3-4,5v 3—45v
Prqg nasycenia 20 mA 50 mA 50 mA 50 mA 50 mA
Opor wewnetrzny 150000 Q 33309 6000 Q 7500 9
Spoétczynnik amptif. 150 5 100 15 15
Nachylenie charakt. 1,07 15+ 181 25— 20E£
Prad anodowy norm. 4 mA 8 mA 12mA 8mA 8 mA
Liczba siatek 2 1 3 1 1
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filtru akustycznego, wiaczonego pomiedzy gtos$ni-
kiem a odbiornikiem dla odpowiedniego ostabienia
wyzszych tonow.

Lampa E 145 jest przeznaczona do dziatania
jako audion i jako pierwszy stopienn wzmocnienia

matej czestotliwosci w uktadach transformatoro-

wych. Moze by¢é ona roéwniez zastosowana do
wzmacniania wielkiej czestotliwosci.
PHILIPS 50 13 « A
0143
V=10V
i,-=0,65A 40 Vo= 150
=50-150V
is=50mA J
9 =100rr,i
S =/.5-®r 30
£ \g= 100i
>

n /\i/
fH®
(A

y vg(y lit)

Rys 18.

Wreszcie lampa F 215 jest to lampa detekto
rowa dla wzmacniania matej czestotliwosci w ukta
Wego firma stosuje swoje lampy w sposob nastepu
lacy:
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obwdd wielkiej czestotliwosci — lampa C 142,

obwdéd detektorowy — lampa F 215,

po wzmocnieniu transformatorem — lampa D 143
gtosnikowa.

Rys. 19.

7. Na zakonhczenie artykutu niniejszego o kon-

strukcji elektrod, charakterystycznych danych i za-
stosowaniu lamp zarzonych pragdem zmiennym pra-

PHILIPS 20 5 {1n)

1
j?
wh
3

20 -16 -12 -8 -4

Rys. 20
gne podac czytelnikowi polskiemu najnowsze dane
lamp niemieckich, wystawionych na odbytej
niedawno w Berlinie wszechniemieckiej radjowy-
stawie (Die grosse Deutsche Funk-Ausstellung in
Berlin), Tylko dwie z firm,0 o ktérych podaje dane,

Is =50mA

sz

Tabela Il. Valvo — Rohren
Typ lampy H4100 D H4100 Sp A 4100 W 4100 L4180 H125D H116 W 125 L 160 L 160D

Napie€. zarzen. V 4 4 4 4 4 1 1 1 1 1

A 1. 1 1 1 1,8 0,25 0,25 0,25 0,6 0,6
N&iec. anod. v 50- 150 75150 30— 150 50—150 50- 150 50-150 20-150 50 150 50-150 50 - 150
Przechwyt. o 0,12 2,9 6,6 3,3 1 0,6 11 4 20 1
Opor wewn. S 1000000 59000 7500 20000 2250 150000 9000 28000 2100 55500
Nachyl. charakt. ™ 1 0,6 2 15 4 1 1 0,9 2.4 18
zastosowanie H H AO w LG H HO w LG L

°zie transformatorowym.

°Por uptywowy 0,3—3 megomow.
W normalnym uktadzie odbiornika tréjlampo-

Przy zastosowaniu tej
lampy jako lampy detektorowej stosuje sie konden-
sator siatkowy o pojemnosci okoto 200 cm. oraz

°) Firma ,Radior6hren-Fabrik“ G, M. B. H., Hamburg—
10 typéw (Valvo-Réhren) oraz firma ,Radio-RohreD —Labo-
ratorium Dr, Niekel G. m. b. H.,, Charlotenburg — 4 typy
»Sinus" (poréwnaé wykres 13), (Ultra-Rdéhren),
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wystawity 14 typéw roznych lamp na prad zmien-
ny. Z tego wida¢ w jakiem tempie rozpowszechnia-
ja sie te lampy, o ktdrych jeszcze rok temu prawie
ze nie byto mowy.

Uwaga: 1) Pierwsze 5 typéw (H4100D—L4180)
majg katode oddzielong od drucika zarzenia, ostat-
nie pie¢ (H125D—L160D) — zwykig, t. j. drucik
zarzenia stuzy jednoczesnie jako katoda.

2) Oznaczenie zastosowania:

H — wielka czestotliwos¢.

0 — oscylacyjna.

N — mata

A — audion

L — gtosnikowa.

G — wzmacniacz przeciwsobny

(Pusch — Puli)
W — wzmacniacz oporowy

Tabela I1l. Ultra — Rohren.

Typ lamp S2A S2E S4A S4E
Nap. zarz. v 18 18 3,8 3,8
Prad w _A 2,1 2.1 11 11
Nap. anod. v 20—15050 150 20-150 50-150
Przechwyt. ‘o 7 14 7 14
Opor wew, 9500 3600 7100 2850
Nachyl, char. n\]f 15 2,0 2,0 25
Zastowanie HAO N E HAO N E

Firma ,Telefunken" wystawita miedzy innemi
lampy ekranowane i posréd nich ,,typ RENS 1204“,
zarzony pragdem zmiennym od sieci miejskich,
z oddzielng katodg witasciwa.

Firma ,TE-KA-DE* wystawita caty szereg
lamp réznych typdéw i w ich liczbie dwa typy lamp
na prad zmienny, a mianowicie: Lampa ,4U 130"
z oddzielong od drucika zarzenia katodg, oraz lam-
pa ,,4HA 130" podwo0jna, zawierajgca w jednej ban-
ce dwa jednakowe komplety elektrod.

Lampa ,RENS 1204" jest wzmacniaczem wiel-
kiej czestotliwosci. Lampy TE-KA-DE nadajg sie
dla wielkiej i matej czestotliwosci oraz jako lampy
generacyjne. Oprocz tego lampa ,4HA 130“ moze
by¢ stosowana jako lampa gto$nikowg", za$ lampa
podwojna — jako wzmacniacz czestotliwosci po-
Sredniej.

Dane charakterystyczne tych lamp podane sg
w tabeli nastepujacej:

iNS 1204 4U 130 4 HA 130
Napie¢, zarz. v 3,5 3,5 3,5
Prad . A 11 13 13
Nap. anod. v do 200 20—120 20-120
» hasiatce-ekr. v do 100 - -
Przechwyt % 0,2 9 9
Opo6r wewn. i 700000 4000 8000
Spotczyn. amplif. 500 1 1u
Nachyl, charakt. ~ 0,5 2,8 14
Prad nasy¢. mA - 100 50

W artykutach nastepnych podam szczegdty
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uktadu obwodow zarzenia dla tych lamp w réznych
przypadkach a takze ukiady odb.orcze zagraniczne
i krajowe z zastosowaniem tych lamp.
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Kpt. Stanistaw Noworolski. Zasady Radjoionji  Str.
455, rys. 302 i 5 tablic nomograficznych. Tom 4 wydawnic-
twa Bibljoteki Radjowej M. Arcta. Warszawa 1928 r.

Zadaniem Kksigzki niniejszej jest zapoznanie czytelnika
z fizykalnemi podstawami i technika wspo6iczesnej radjo-
lonji. W odréznieniu od innych tego rodzaju wydawnictw
przeznaczonych dla amatoréw, praca kpt. Noworolskiego
traktuje o zasadach radjoionji nie tylko ze strony techniki
odbiorczej lecz obejmuje catoksztatt zagadnienia, zaznaja-
miajac szczegétowo z urzgdzeniami nadawczemi, zasadami
modulacji i elektroakustyki.

Celem tatwiejszego zrozumienia tych zasad w rozdziale
| podane sg w krotkosci najwazniejsze wiadomosci z pod-
staw elektrotechniki, a w rozdziale Il rozpatrzona jest ra-
diotelefoniczna stacja nadawcza i odbiorcza w najprostszym
uktadzie.

Rozdziat Il poswiecony jest drganiom elektrycznym,
warunkom ich powstawania, ttumieniu, wiasno$ciom obwo-
déw rezonansowych oraz réznym rodzajom sprzezen obwo-
déw elektrycznych: rozdziat IV — falom elektromagnetycz-
nym i ich wtasnosciom.

W rozdziale V rozpatrzone sg nadawcze urzadzenia
antenowe oraz omoéwione zasadnicze witasnosci elektryczne
anten.

Rozdziat VI podaje zasady teorji lamp katodowych, roz-
patruje w szczegélnosci lampy nadawcze oraz zasadnicze
lampowe uktady generatorowe.

W rozdziale VIII mowa jest o generatorze maszynowym
dla wytwarzania fal krétkich syst. Lorentz - Schmidt'a.

Rozdziat VIII poswiecony jest modulacji elektrycznej,
mikrofonom, %vzmacniaczcom mikrofonowym oraz urzadze-
niom studjo; rozdziat IX stronie technicznej nadawczych
urzadzen radiofonicznych.

Rozdziat X omawia catoksztatt odbioru radjofoniczne-
go, a mianowicie: anteny odbiorcze, detektory, lampy ka-
todowe odbiorcze, wzmacniacze i najwazniejsze uktady od-
biorcze. Obstuga odbiornikéw uwzgledniona jest w roz-
dziale XI.

Rozdziat XIlI podaje zasade dziatania
filtrow elektrycznych.

Rozdziat XIIl poswiecony jest falom krétkim, a rozdziat
XIV — falomierzom i zasadniczym pomiarom.

Rozdziat XV omawia sprzet pomocniczy stosowany
w urzadzeniach odbiorczych oraz poszczeg6lne czesci skia-
dowe.

W rozdziale XVI opisana jest Warszawska stacja radio-
foniczna.

Cato$¢ uzupetnia pozatem szereg tabel liczbowych i no-
mograficznych.

Obfito$¢ i przejrzysty uktad materjatu oraz przystep-
no$¢ wyktadu niewatpliwie sprawiag, ze ksigzka ta stanie
sie niezbednym i pozytecznym podrecznikiem kazdego wy-
ksztatconego radjoamatora. Jednak i bardziej obeznani
z przedmiotem czytelnicy niewatpliwie znajdg dla siebie
rzeczy ciekawe.

Pewne niejasnosci i niedomoéwienia w tek$cie zostaty
wyjasnione i poprawione na koncu ksigzki. Pozatem wyda-
nie i rysunki — bardzo staranne. S. J.

i zastosowania
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