PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA RADJOTECHNIKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok VI.
Redaktor por. St. JASINSKI.

1 Pazdziernika 1928 r.

Warszawa

Zeszyt 19—20

Marszatkowska 33 m. 11, tet. 140-45.

ZASILANIE ODBIORNIKOW RADJOFONICZNYCH
PRADEM SIECI MIEJSKICH.

LAMPY KATODOWE NA PRAD ZMIENNY?).

D. M. Sokolcow.
z Instytutu Radiotechnicznego.

WSTEP.

Radjofonja w swoim nieustannym i szybkim
rozwoju stawia przed nami coraz to nowe teore-
tyczne i praktyczne zagadnienia do rozwigzania.

Jednym z takich zagadnien, bardzo w obecnej
chwili aktualnych i popularnych jest korzystanie
z o$wietleniowych sieci miejskich jako zrédta pra-
du dla zasilania odbiornikéw rajofonicznych.

Rzeczywiscie, zasilanie odbiornika z sieci miej-
skiej ma, w pordéwnaniu do zasilania od bateryj,
szereg oczywistych wygdd i korzy$ci, pomiedzy
ktéremi nalezy wymieni¢ przedewszystkiem naste-
pujace:

1. Zarzenie drucika—prad staty, czerpany za-
zapomocg wytacznika zupetnie w ten sam sposéb,
jak zapalamy Swiatto elektryczne, wchodzac do po-
koju, to znaczy, ze nie wymaga ono jod radjoabo-
nenta zadnych, nawet elementarnych, wiadomosci
z dziedziny elektrotechniki (baterje, akumulatory
11 p.), co niewatpliwie musi mie¢ wpltyw na zwiek-
szenie iloSci radjoabonentow.

2. Stale warunki zasilania. Nieznaczne wa-
hania napiecia w sieci miejskiej, ktore zresztg moz-
na w odbiorniku wyeliminowaé¢, nie mozna porow-
na¢ z wytadowywaniem i wysychaniem baterji za-
rzenia i anodowej. W baterjach suchych mamy je-
szcze do czynienia z dotkliwg zmiang oporu we-
wnetrznego z biegiem czasu.

3. Eksploatacja jest o wiele ekonomiczniejsza.
Roszt energji, pobieranej od sieci, jest prawie zni-
komo maty, unikamy wymiany baterji anodowej
kilka razy do roku. Stanowi to duza oszczedno$é
1 daje mozno$¢ w krotkim czasie zamortyzowaé
urzadzenia dodatkowe, niezbedne przy pobieraniu
energji bezposrednio od sieci.

4. Zupetna izolacja odbiornika od zrodta pradu
podczas nieczynnosci. Przy odigczeniu odbiornika
°d sieci wszystko sie wytgcza i zadna czes$¢ skia-

1) Odczyt wygtoszony przez autora na posiedzeniu od-
czytowem Stowarzyszenia Radiotechnikéw Polskich w dniu
30 listopada r. ub. oraz na zjednoczonem posiedzeniu ra-
dioamatorskich klubéw m. Warszawy, zwotanem z inicjaty-
wy klubu imienia $. p, inz. Machcewicza. Odczyt ten zostat
IZuPetniony danemi z literatury i doswiadczern wiasnych
autora za rok ubiegty.

dowa nie pozostaje pod napieciem. Przy baterjach
za$ wylgcza sie zazwyczaj tylko same zarzenie.

Nie méwimy tu jeszcze o szeregu innych drob-
nych dogodnosci, jak to: lepszy wyglad zewnetrz-
ny catego urzadzenia, co nie pozostaje bez znacze-
nia dla odbiornika, jako urzgdzenia mieszkaniowe-
go; wieksza czysto$¢ urzadzenia (niema kwasu)
1t p.

Otoz wszystkie te zalety zatgczenia odbiornika
na sie¢ miejskg uczynity sprawe tg bardzo aktual-
ng i popularng. Mamy juz do$¢ obszerng w tym
kierunku literature w pismach fachowych, szczegol-
niej zagranicznych. Na rynku zjawity sie nowe ty-
py odbiornikéw, nadajace sie do zataczania bezpo-
$redniego do sieci oswietleniowych, niezbedne do
tego urzadzenia dodatkowe (prostowniki, transfor-
matory zarzenia i t. p.), oraz specjalne typy lamp
odbiorczych do zarzenia pragdem zmiennym.

Pojawit sie takze na naszym rynku tego rodzaju
sprzet radjofoniczny czeSciowo krajowego wyrobu.

ISTOTA ZAGADNIENIA | SPOSOBY
ROZWIAZANIA.

Gdy moéwimy o zasilaniu odbiornika, chodzi
nam o trzy rzeczy: 1) zarzenie nitki, 2) zasilanie
anody, oraz 3) doprowadzenie odpowiedniego po-
tencjatlu do siatek lamp.

Uskuteczniamy to narazie w sposob nastepu-
Jacy:

1 Zarzenie drucika—prad staty, czerpany
zwyczaj od akumulatorow, rzadziej od ogniw su-
chych, — tak zwana baterja zarzenia.

. 2. Zasilanie anody — prad staty o ,wysokiem
napiecu" (w poréwnaniu do zarzenia), ktory czer-
piemy zwykle od baterji ogniw suchych, rzadziej
od akumulatoréw, — tak zwana baterja anodowa.

Z.Zasilanie siatki — zazwyczaj mata bateryjka
sucha, tak zwana bateryjka siatki, lub tez czes¢ ba-
terii anodowej, umozliwiajgca stopniowanie napie-
cia.

Chcac teraz korzysta¢ z oswietleniowej sieci
miejskiej, jako zrodia energji elektrycznej dla za-
silania radioodbiornikéw, musimy prad ten odpo-
wiednio przeksztatci¢ i dopasowaé¢ do wymagan
techniki zasilania odbiornika. Sposéb rozwigzania
tego zagadnienia zalezy od rodzaju pragdu w sieci,

za-
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inne uktady i czesSci sktadowe bedg stosowane

dla pradu stalego w sieci, inne za$ dla pradu
zmiennego.

W artykule niniejszym bedzie mowa tylko
0 zastosowaniu do zasilania odbiornikéw pradu,

zmiennego. Zastosowanie za$ do tego celu pradu
stalego w sieci bedzie oméwione w jednym z péz-
niejszych artykutow.

sRT" na prad zmienny.

Otéz, chcac zasita¢ odbiornik
zmiennego, musimy:

/. Dla zarzenia drucika — zastosowac¢ prad
z sieci 50 okresowy przy napieciu 120—250 wolt.

2. Dla zasilania anody — wyprostowac prad
zmienny i dostosowac napiecie.

3. Dla siatki — wyprostowa¢ prad zmienny
i zastosowac specjalne urzgdzenie do tatwego stop-

z sieci pradu

ftapzarxonii —  0>Y. via

Mjp&nodov« —

V>» pokci, amplif — &a"0

Opfer vevn —15ri_20000 f
Macfyl-charakt- O»+*&m
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. 2. Charakterystyka tampy francus-
Flzggj firmy ~La %d%technik{«‘* na privd
zmienny, typu, R636.

Rys. 2.

niowania napiecia
lamp.
Rozwigzujemy te zagadnienia zwykle w spo-
sob nastepujacy:
1. Zarzenie drucika—znizamy napiecie pradu
sieci, stosujemy lampy specjalnej konstrukcji oraz
specjalne uktady obwodu Zarzenia.

2. Zasilanie anody — stosujemy r6znego typu
prostowniki. Obecnie najczesciej uzywa sie pro-
stownikow katodowych (lampowych). W zwigzku
z tem stosujemy specjalne uktady obwodu zasila-
jacego anode.

na siatkach poszczeg6lnych
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3. Zasilanie siatki — zasilanie siatki prade

zmiennym  jest najtrudniejszem zagadnieniem.
Smiato mozna powiedzie¢, ze narazie najprostszem
rozwigzaniem bedzie pozostawienie dotychczasowej
baterji siatki, — zajmuje ona bardzo mato miejsca,
jest tania, prawie nie wydaje pradu, stad trwatosé
jej jest duza; tatwy jest przytem podziat napiecia
(stopniowanie). Prawda, istnieje kilka uktadow za-
silania siatki prgdem zmiennym,2) lecz sg one do-
sy¢ skomplikowane, drogie i niedostatecznie zba-
dane w praktyce.

Omowienie sprawy zaczniemy od zarzenia.

1.

ZARZENIE DRUCIKA PRADEM ZMIENNYM.

1 Zjawiska, powstajgce w druciku, przy
laniu go pradem zmiennym. Przy zasilaniu drucika
pradem zmiennym pracuje on w warunkach zupetnie
odmiennych od tych, ktére odpowiadajg zasilaniu
pradem statym, wskutek czego powstaje szereg kom-
plikacyj i trudnosci w zastosowaniu pradu zmien-

flap ianxo?U — QU
PrAtl  « *—i,S Jmp-
Map. anodov»-20«-160<
V/»pbitt.ampliF. — 7.
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Rjjv 3  Charakterijjtijka lampij francus-
kiej firmy nL<i Bcidiotccltniqut’ na prAcl
zmienny,ty pu R656.

Rys. 3,

nego, dla pokonania ktérych trzeba byto zastoso-
wac zupetnie inng konstrukcje katody. Chodzi tu
mianowicie o sprawy nastepujgce:

a) Przy pradzie zmiennym mamy do czynienia
ze zmiennoscig napiecia zazwyczaj 100 razy
na sekunde, co powoduje zmiane natezenia
pradu w sieci oraz zmiane temperatury dru-
cika. Aczkolwiek na oko tych zmian zau-
wazy¢ nie mozna wplywa to na przebieg
zjawiska tak subtelnego, nieposiadajagcego prawie
wecale bezwiadnosci, jak zjawisko promieniowania
elektronéw, w wyniku zdolno$¢ drucika do wypro-
mieniowania elektronéw zmienia sie 100 razy na
sekunde, co czyni zwyklg lampe, zasilang pradem
zmiennymi, niestatg w dziataniu.

b) Z tej samej przyczyny (okresowej zmienno-
$ci napiecia) konce drucika perjodycznie. 100 razy
na sekunde, zmieniaja swoja biegunowos¢, co, po

) Patrz naprzyktad artykut. ,,Zur Frage der Gittervor-
spannungen bei der Benutzung von Netzanschlussgeraten"
von Obering. Fritz Gabriel. — Der Deutsche Rundfunk.
Heft 43, 21 Oktob. 1927. Oraz artykut ,Kraftverstarker fir
Entnahme von Anoden — Gitter — und Speizespannung aus
dem Wechselstromnetz“ Von Albrecht Forstman, — ,Funk.
Heft 38. 16 September 1927.
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pierwsze, zmniejsza, i to w znacznym stopniu, trwa-
tos¢ drucika i, powtére, zmienia w ten sam spos6b
biegunowo$¢ napiecia na siatce, potaczonej z dru-
cikiem, — to znaczy napiecie na siatce nie jest
state.

c) Skutkiem tego w stuchawce powstaje staty
niski (50 okresowy) ton, uniemozliwiajgcy odbidr.
Drucik pracuje jako nadajnik bliski i bardzo mocny.

d) Z drugiej strony skutkiem niestatego napie-
cia na siatce powstajg w obwodzie siatki szkodliwe
prady zmienne, obecno$¢ ktérych odbija sie ujem-
nie na dziataniu catego uktadu odbiorczego i ktére
nie zawsze tatwo mozna wyeliminowad.

d) Wogdle w sieciach miejskich czesto zacho-
dzg raptowne i stosunkowo wielkie (10—20%)
zmiany w natezeniu pradu, t. zw. ,uderzenia pra-
du", ktérych zwykty drucik lampy katodowej nie
maogtby wytrzyma¢ i lampy szybkoby sie prze-
palaty.

2. Zasadnicze zagadnienie zastosowania lampy
katodowej do zasilania pragdem zmiennym. Z po-
wyzszego wynika, ze dla zasilania lampy katodowej
pradem zmiennym trzeba:

a) Osiggna¢ statlg temperature katody nieza-
leznie od zmian pradu zarzenia.

b) Nie dopusci¢ do zmian napiecia na siatce.

c) Zabezpieczy¢ lampe od przepalenia.

Pierwsze i trzecie zadanie wymaga zmiany
konstrukcji lampy i, co zatem idzie, zmiane ukta-
du obwodu zarzenia. Drugie za$ wymaga zmiany
uktadu zatgczenia katody.

3. Typy lamp. Co sie tyczy konstrukcji lamp,
zarzonych pragdem zmiennym, odr6zniamy trzy za-
sadnicze typy:

1. Katoda
dem zmiennym.

2. Drucik zarzenia jest oddzielony od wtasci-
wej katody, t. j. od ciata, ktore wyrzuca elektrony
w proznie lampowag. W tym przypadku rola dru-
cika zarzonego pragdem zmiennym, sprowadza sie do
roli ogrzewania katody.

ogrzewa sie bezposrednio pra-
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3. Potgczenie obydwdch sposobow ogrzewania
katody, — zarzenie kombinowane.

LAMPY Z ZARZENIEM BEZPOSREDNIEM
LUB KOMBINOWANEM.

1 Poniewaz, jak wyjasniono wyzej, chodzi nam

0 rbwnomierne ogrzewanie nitki i o stalg jej tem-
perature, lampy te majg nitke grubg, w postaci pas-
ka blaszanego z duzg pojemnoscig cieplng, pokry-
tego warstwg tlenkéw. Lampy tego rodzaju niemcy

-0

Transformator
zarzenia.
Rys. 5. Uktad transformatora

zarzenia do lamp ,RT".

stosujg w ostatnich obwodach uktadu odbiorczego
jak,0o lampy koncowe, gtosnikowe, a to dlatego, ze
mamy tu do czynienia z bardzo silnemi pradami
i z duzg sitg odbioru i pewne mate wahania w sile
dzwieku w tym przypadku nie odgrywajg powaznej
roli; tu wystarczy gruba nitka ze znaczng poje-
mnoscig cieplna.

Natomiast francuzi uzywajg lampy tego typu
we wszystkich obwodach — wielkiej czestotliwosci,
detektorowym i matej czestotliwosci, oraz jako
lampe wyjsciowg gtoSnikowsa.

2. Sg to lampy firmy
tak zwane lampy ,Radio-Reseau”, typu RT636,
RT655, RT656 i RT643. Byly one wystawione na
zesztorocznej jesiennej wystawie w Paryzu. Pierw-
sze trzy typy sg to lampy trojelektrodowe, za$
ostatnia (RT643) lampa dwusiatkowa.3

Rys. 6a Rys. 6b.

Budowa elektrod tych lamp jest podana na
rys. 1. Katoda jest bardzo gruba, to znaczy posia-
da duza powierzchnie promieniujacg i duzg bez-
wiadnos$¢ cieplng; jest ona pokryta warstwg spe-
cjalnego tlenku, co daje zupetnie statg emisje oraz
duza trwatosé.

3 W literaturze fachowej mamy bardzo mato tech-
nicznych danych, dotyczacych budowy i charakterystyki
tych lamp. Podane ponizej szczegéty otrzymatem od p. inz.
kpt, A. Krzyczkowskiego, ktéry podzielit sie¢ ze mna boga-
tym materjatem, zgromadzonym przez siebie podczas swego
ostatniego pobytu we Francji. Przyjemnie mi jest wyrazic¢
mu na tem miejscu moje najserdeczniejsze za to podzieko-

».La Radiotechnigue”,
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Na rys. 2 i 3 podane sg wykresy lamp RT636
i RT656, z ktdrych wida¢, ze lampy RT zuzywajg
stosunkowo mato energji na zarzenie — okoto 0,9
wata. Rzeczywiscie katoda tych lamp promieniuje
dzieki tlenkom przy tak niskiej temperaturze, ze
zarzenia drucika prawie nie widaé. Prad nasy-
cenia stosunkowo nieznaczny, 20—30 mA. Lampy
najlepiej dziatajg przy Scisle okreSlonem napieciu
zarzenia oraz Scisle okreslonem napieciu ujemnem
na siatce, ktore zalezy od napiecia anodowego. Od-
powiednie dane i charakterystyki lamp firma poda-
je przy kazdym typie.

Lampa RT636 o oporze wewnetrznym od 15
do 20.000 oméw i spotczynniku amplifikacji 8—10,

i

Tfopi wrth 09v
fraetiirzenh {* imp
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firmy ,Dr. SOLSpinner".

Rys. 7.

ma zastosowanie we wszystkich obwodach: detek-
torowym oraz wielkiej i matej czestotliwosci. Lam-
pa RT655 jest bardzo czuta, op6r wewnetrzny

12—15.000 oméw i spétczynnik amplifikacji 12; ma
ona zastosowanie jako lampa detektorowa oraz ja-
ko pierwsza lampa w amplifikatorze matej czesto-
tliwosci. Lampa RT656 z oporem wewnetrznym
7000 omdw i spotczynnikiem amplifikacji — 7, jest
lampg gtosnikowsa.

Wreszcie dwusiatkowa lampa RT643 ma za-
stosowanie jako lampa generacyjna oraz modula-
cyjna. Charakterystyka tej lampy jest podana na
rys. 4.

Zatgczenie obwodu zarzenia tych lamp do sieci
uskutecznia sie zapomocg transformatora znizaja-
cego, wtérne uzwojenie ktdérego taczy sie z odpo-
wiedniemi gniazdkami podstawek lampowych:
w obwdd pierwotnego uzwojenia transformatora
wigcza sie opornik zmienny dla regulacji napiecia
na koncach katody; maksymalna wydajno$¢ ka-
tody odpowiada napieciu zarzenia 0,55 woltow.
Uktad transformatora podany jest na rys. 5.

Lampy ,,RT" moga by¢ zastosowane w odbior-
nikach dawnego typu oraz w odbiornikach specjal-
nie przeznaczonych do zasilania prgdem zmiennym.
Dla tego celu sg wypuszczone przez firme ,La Ra-
ehotechnigue” na rynek lampy z dwoma rodzajami
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oprawek, a mianowicie; oprawki lamp, przeznaczo-
ne do dawnych gniazdek majg zwykle 4 (lub 5
dla dwusiatkowych) nozki, wstawiane do gniazd
zwykitej podstawki oraz dwa zaciski dodatkowe
z boku oprawki, jak to pokazane jest na rys. 6a;
oprawki za$ dla lamp, przeznaczonych do odbior-
nikbw nowych majg 6 (7 dla dwusiatkowych)
nézek, wstawianych w odpowiednie gniazda pod-
stawki lampowej, jak to jest pokazane na rys. 6b.
Liczba no6zek (zaciskdw) jest zwigkszona w porow-
naniu z lampami na prad staty z powodu stosowa-
nia w obwodzie zarzenia specjalnego potencjome-
tru lampowego, rola ktoérego bedzie wyjasniona
nizej.

3. Na rynku niemieckim pojawit sie réwniez
szereg lamp zarzonych pragdem zmiennym bezpo-
$rednio, lub w sposéb kombinowany.4)

Najbardziej znane z nich sg lampy firmy Dr. G,
O. Spanner, typu ,,Delta-Altron* K/N i KA.H. Wy-
kres charakterystyk jednej z nich (K N) podany|
jest na rys. 7. Lampy te sg bardzo do siebie podob- i
ne, zuzywajg takg sama energje zarzenia (1 wat) j

fljp.isrzenhm 56y

Prid ... 0,72¢,mp

ffap Jnoc/onc 50-/50r

hiSpéfcz. im plif- ‘8,3
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fochy/tnie chzmkt

Prief rhAycenh 20 mA
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i majag ten sam prad nasycenia (30 mA). Tylko Lam-
pa KIN posiada opor wewnetrzny ,500 omoéw, za$

% W roku ubiegtym w fachowych pismach niemieckich
pojawit sie szereg artykutdw, w ktérych, w zwia.zku z Wiel-
ka Niemiecka Wystawg Radjowg w Berlinie, opisane sg no-
we typy lamp katodowych, w ich liczbie i lamp na prad
zmienny réznych firm. Patrz naprzykiad: Fritz Kunze und
Erich Schwandt. ,Neue Ro6hze auf der Funkausstellung”
Funk, Heft 39, 23 Septem. 1927 (s3 tam wskazéwki na inne
artykuty i ksigzki o lampach). 2) O. Gadamer. ,Die deu-
tschen wechselstromgeheizten Réhren und ihre Anven-
dungsmdglichkeiten“. Der deutsche Rundfunk. Heft 40, 0
Sept. 1927. Ostatnio ukazat sie artykut E. Schwandta i
Kunza: ,Die modernen Empfanger und Verstarkerréhren“-
Funk. 1928. Heft. 31, 32, 33 i 34. We wszystkich tych arty-
kutach podane sg obszerne zestawienia najrozmaitszych ty-
péw réznych lamp niemieckich i im pokrewnych firm oraz
wykresy charakterystyczne tych lamp.
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lampa K/AH — 14.000 omdéw, skutkiem czego sp6t-
czynnik amplifikacji pierwszej lampy jest réwny
6,6, za$ drugiej 12,5. Lampy ,Delta-AltronI majg
bardzo gruby drucik pokryty tlenkami z duza
powierzchnig  promieniowania niezaleznie od
zmian pradu zarzenia. Dla zasilania katody
lamp stosuje sie transformator znizajagcy, wy-
puszczony przez firme na rynek pod nazwg
LAltron-Transformator” dla dwoch napie¢ sieci
— 110 i 220 wolt. Lampa KN ma zasto-
sowanie w ukladzie amplifikatora matej czestotli-
wosci oraz jako gtosnikowa; lampa K/AH — w ob-
wodach matej i wielkiej czestotliwosci.

4. Wskazemy jeszcze
wypuszczong na rynek przez firme wiedenska
»Schrack'. Charakterystyka tej lampy jest podana
na wykresie rys. 8. Lampa ta pobiera bardzo maitg
energje zarzenia—0,72 wata. Ma ona zastosowanie
w obwodach matej czestotliwosci oraz jako lampa
glosnikowa. Moze by¢ uzyta w zwyktych odbiorni-
kach, poniewaz posiada zwykig oprawke z 4-ma
nézkami, potrzebny za$ dla zarzenia pragdem zmien-
nym zacisk dodatkowy umocowany jest zboku
oprawki. Do lamp, zarzonych bezposrednio pradem
zmiennym, nalezg jeszcze tak zwane lampy po-
dwojne (w jednej bance dwa komplety elektrod
ze wspoOlnym drucikiem zarzenia), wypuszczone

na rynek przez firme ,Tekade". Majg one
bardzo gruby drucik o matym oporze, skut-
kiem czego nawet przy bardzo matem na-

pieciu zarzenia, wszystkiego 15 wolt, sg prze-
waznie glo$nikowe.

V.

LAMPY Z KATODA ODDZIELONA
OD DRUCIKA ZARZENIA.

1. Jest to najbardziej rozpowszechniony i naj-
doskonalszy typ lamp, zarzonych pradem zmien-
nym. W tych lampach funkcje katody, t. j. elektro-
dy, ktora promieniuje elektrony, sg oddzielone od
funkcji drucika zarzony, ktéry odgrywa w tych lam-
pach role wytacznie ,podgrzewacza“ wiasciwe] ka-
tody, W ten spos6b proces promieniowania unie-
zalezniony jest od zmian, zachodzacych w natezeniu
pradu zarzenia i wogole w sieci oSwietleniowej.

2. Nalezy tu zaznaczy¢ i podkresli¢, ze oddzie-
lenie w lampach katodowych witasciwej katody od
drucika zarzenia ma wielkie zalety niezaleznie od
tego, czy bedziemy zasila¢c lampe pradem staltym
czy tez zmiennym.

Rzeczywiscie, w lampach zwyktych, t. j. ta-
kich, w ktdrych drucik zarzony spetnia jednocze-
$nie i funkcje katody, to znaczy wypromieniowuje
elektrony, zachodzi szereg zjawisk, szkodliwie
wplywajacych na wytwarzanie pradu emisyjnego
i wogole na prace lampy.

Tu chodzi przedewszystkiem o tak zwany ,,ma-
gnetron efekt", pod ktérym rozumiemy dziatanie
Pola magnetycznego, wytwarzanego naokoto dru-
cika zarzonego pradem zarzacym, na wyrzucane
Przez drucik elektrony: elektrony dazg do plytki
[anody], pole za§ magnetyczne pradu zarzenia
zmusza ich do obracania sie naokoto drucika, jako
0SV co oczywiscie wpltywa ujemnie na natezenie
pragdu emisyjnego. Ten efekt pola magnetycznego
Pradu zarzenia wzrasta wraz z natezeniem tego
Pragdu, Z tego wynika, ze nie mozemy i$¢ zbyt
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daleko z powiekszeniem emisji drucika drogg
zwiekszenia natezenia pradu zarzenia i zwigza-
nego z tym zwiekszenia wymiaréw, t. j. powierz-
chni promieniujacego drucika. Niemozliwo$¢ za$
zwiegkszenia grubosci drucika powoduje nieodpo-
wiedni stosunek S$rednic anody i katody, ktory
musi by¢ mozliwie bliskim do jednosci.
Zmniejszy¢ dziatanie ,magnetron-efektu" mo-
zna bytoby dréga dublowania drucika zarzenia
CHARAKTERYSTYKA LAMPY

na lampe typu ,WE“,

LAMPA KATODOWA )
na pnad zmienny. K. 75 va ->40-100
nachyl, charaht.- );36iaS.
Typu. KLt.

Rys. 9a. Rys. 9b

z tern, ze w obydwoch potéwkach drucika prady
zarzenia ptynetyby w kierunkach przeciwnych
i w ten spos6b znosityby nawzajem pola; kompli-
kuje to jednak w znacznym stopniu konstrukcje
drucika. O wiele prosciej jest oddzieli¢ katode od
drucika zarzeniowego,

Pozatem prad zarzenia wytwarza spadek po-
tencjatu wzdtuz drucika. Skutkiem tego siatka, znaj-

CHARAKTERYSTYKA LAMPY

l«,= Z.o. l.-.-3 5.
K—40._ ’\—40—150_
nachylenie chgrakL-l,a Jli-

Kvi

Rys. I0a. Rys. 10b.

dujgca sie pod pewnym, zazwyczaj niewielkim po-
tencjatem ujemnym, bedzie miata rbézng roznice
potencjatbw w stosunku do rdéznych punktéw
drucika. Naprzyktad, jesli spadek potencjatu wzdtuz
drucika jest 4 v. i na siatke jest doprowa-
dzany potencjat — 1Yz v. a drugi koniec baterji
siatki jest potgczony z ujemnym koncem drucika—
wtedy siatka bedzie miata potencjat — 5 v
w stosunku do dodatniego konca drucika i tylko —
1 Y- v. w stosunku do ujemnego korica. Dziata-
nie siatki, polegajace na odpychaniu zpowrotem
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elektronéw, ktore pod wplywem napiecia anodo-
wego dagza do plytki, bedzie niejednakowe w roz-
nych punktach drucika. Pewna cze$¢ drucika
(w zalezno$ci od napiecia anodowego i spotczyn-
nika amplifikacji) nie wyszle elektronéw do pytki.
Ten efekt negatywny wzrasta z wzrostem spot-
czynnika amplifikacji. Jesli sie zauwazy, ze korce
drucika, ktéremi jest on umocowany do konstruk-
cji podtrzymujacej, sa przez tg konstrukcje chio-
dzone i wcale, nie emitujg elektronéw, — przyj-
dziemy do wniosku,, ze tylko stosunkowo nie-
wielka cze$¢ drucika, o wiele mniejsza od potowy,
emituje elektrony, i jest katodg, wytwarzajaca
prad emisyjny w lampie.

Te wszystkie ujemne strony katody, ktora ra-
zem jest drucikiem Zzarzonym odpadaja, jesli ka-
tode konstrukcyjnie, a co zatem idzie i elektrycz-
nie, oddzieli¢ od drucika zarzonego, odgrywajgcego
role wyitgcznie podgrzewacza. Powierzchnia ka-
tody, a co zatem idzie, i emisja mogag by¢ zwiek-
szone w sposéb znaczny przyczem S$rednica ka-

Rys 11

tody zblizy sie pod wzgledem wymiaréw do $red-
nicy anody. Wzdtuz katody nie wytwarza sie za-
den spadek potencjatu i cata katoda moze byc¢
uzyta do wytwarzania pradu emisyjnego.

Tu drucik moze by¢ zasilany dowolnie pragdem
statym lub zmiennym, co pozwala na wykorzystanie
wszystkich zalet bezposredniego zataczenia lampy
na sieci miejskiej prgdu zmiennego,
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katodg za pomocg trzech przewodzgcych pateczek.
Doprowadzenie do katody wiasciwej uskutecznio-
ne jest za posrednictwem tego dodatkowego walca.

Dla zwiekszenia emisji elektronéw katoda,
oprocz nadanej jej duzej powierzchni promieniu-
jacej, jest jeszcze pokryta warstwg emulsji, w
sktad ktérej wchodzg weglan baru i weglan
strontu.

Anoda, tak samo w ksztalcie walca, posiada,
dla lepszego chitodzenia, dwa skrzydta, zwieksza-
jace jej powierzchnie chtodzenia.

Wyglad zewnetrzny lampy typu ,KLI“, jest
podany na rys. 11.

Wykresy charakterystyk tych lamp,

ia— f (Vs) Va=const'
przy réznych napieciach anodowych sa podane
na rys. 9b i rys. 10b,

Lampy KLI i KHI ro6znig sie oporem we-
wnetrznym  (odpowiednio 5500 i 30 000 omoéw],
skutkiem czego majg rozny spotczynnik amplifi-
kacji i, co zatem idzie, r6zne zastosowanie. Lam-
pa KLI jest przeznaczona dla ocbwodow matej cze-
stotliwosci. Lampa KHI zasadniczo jest przezna-
czona dla uktadéw wielkiej czestotliwosci, lecz na-
daje sie takze i jako detektorowa oraz w oporo-
wym amplifikatorze matej czestotliwosci.

Charakterystyczng cechg w uzyciu tych lamp
jest stosunkowo powolne ogrzewanie sie katody
(wskutek masywnosci) oraz powolne ochtadzanie.
Skutkiem tego, lampe trzeba zapala¢ nieco wczes-
niej, mniej wiecej na jedng minute przed ropocze-
ciem audycji. Po zgaszeniu lampy odbiornik dziata
jeszcze okoto jednej minuty.

Azeby mozna byto uzywaé dla tych lamp ist-
niejagce na rynku podstawki lampowe (dla lamp
zwyktych), oprawki lamp KLI i KHI majg zwy-
czajng konstrukcje z czterema nozkami, do ktérych
sg wyprowadzone nitka, siatka i anoda; katoda za$
ma oddzielne wyprowadzenie do zacisku znajduja-
cego sie z boku oprawki lampowej, jak to widac¢ na
rys. 9a, 10aiii.

Autorem lamp tego typu jest inzynier Smith.
Zjawity sie one w laboratorjum w roku 1926. lecz
na rynku europejskim i amerykanskim dopiero w
r. 1927. Wyrabiajg te lampy oprécz Marconiego,
jeszcze firmy Radjo-Corporation, Telefunken i fa-
bryka ,Elektra" w Pradze Czeskiej. Byty one wy-

3. Z posréd lamp tego typu nalezy przedeconywane i u nas w Polsce w bytej fabryce lamp

wszytkiem wskaza¢ na lampy angielskie Marconie-
go, typu KLI i KHI. Konstrukcja elektrod tych
lamp podana jest na rys 9a i 10a. Jest ona naste-
pujaca: zwykty lecz gruby drucik zarzony, pobie-
rajacy 2 ampery przy 3,5 woltach, stuzy jako pod-
grzewacz. WHiasciwa katoda ma ksztalt walca,
umieszczonego do okota drucika. Walec ten jest
w stosunku do drucika bardzo masywny, posiada
duzg bezwtadno$¢ cieplng i, nagrzany przez dru-
cik, nie podlega juz zmianom temperatury pocho-
dzacych od zmian pradu zarzenia.

Stato$¢ promieniowania przez katode elektro-
noéw zabezpieczona jest jeszcze dodatkowym wal-
cem, ktdéry tworzy dalszy cigg walca-katody, lecz
jest od niego oddzielony i wychodzi na zewnatrz
z pod walca anody i siatki. Dodatkowy ten walec
jest emulsjowany, tgczy sie z whasciwym walcem-

katodowych PTR, lecz w chwili obecnej fabryka
ta nie jest czynna.
(D. ¢. n)

W iadomosci Techniczne,

FREDERICK K. VOEELAND. O selektywnym odbiorze
bez znieksztatcen lal modulowanych, {On the distortion-
sless reception of a modulated wave and ils relation bo sele-
ctivity), Proc. Inst. Radio Eng. 16, 255, 28,

Autor na wstepie przypomina, ze dla oddania wiernego
brzmienia gtosu koniecznem jest réwnomierne wzmocnienie
wszystkich czestotliwosci, co jest specjalnie wazne przy re- |j
produkcji mowy, w ktdrej spotgtoski charakteryzujce sie
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skomplikowanym charakterem krzywej obfitujg w tony har-
moniczne, Abstrahujgc od zagadnien zwigzanych ze wzmoc-
nieniem matej czestotliwosci autor podkres$la sprzeczno$é
pomiedzy wymaganiami selektywnos$ci a odbioru bez znie-
ksztatceri, Bowiem w fali modulowanej obok czestotliwosci
fali nodnej istnieje cate widmo czestotliwosci nizszych i wyz-
szych, réznigcych sie od podstawowej o czestotliwo$s¢ modu-
lacji. O ile zatlozymy, ze najwyzsza czestotliwos¢ styszalna,
ktéra moze nas jeszcze interesowac, wynosi 10000 okr/sek.,
to otrzymamy, ze dla dobrego odbioru musimy pobiera¢ z an-
teny jednakowe amplitudy czestotliwosci roézniacych sie o
20000 okr/sek, Przypuszczajac, ze stacje przeszkadzajgce

réznig sie od odbieranej o 20000 okr/sek. autor szeregiem
przyktadéw liczbowych dowodzi, ze stosowanie jednego,
dwuch lub trzech zwyklych obwodéw rezonansowych o
wiekszem lub mniejszem ttumieniu nie moze da¢ zadawala-
jacej jakosci odbioru przy otrzymaniu koniecznej selektyw-
nosci, za$ te ostatnig musimy otrzymac¢ ze wzgledu na wiel-
ka ilos¢ jednocze$nie pracujgcych .stacyj radiofonicznych.
Zatem trzeba dazy¢ do uzyskania prostokatnego przebiegu
krzywej rezonansu odbiornika, co sie da, pg. autora, uzyskaé
dwoma sposobami. Pierwszy z nich stanowi uzycie Kkilku,
przypus¢émy trzech obwodéw rezonansowych, nastrojonych
na blisko siebie lezace czestotliwosci, Jest to metoda znana.

Rys. 2.

Drugi sposob jest to uzycie kombinowanego uktadu, ktéry
podany jest na rys. 1. Gatezie Xi i X-, ktére moga by¢ jed-
nakowe, sktadajg sie z indukcyjnosci i pojemnosci, gatez Xs
jest albo czysto indukcyjna, albo pojemnosciowa. Charak-
terystyka takiego uktadu (rys. 2) jest bardzo zblizona do
prostokatnej. Specjalnie na podkreslenie zastugujg jej bar-
dzo pochyte boki, ktére zaczynajg zaginaé¢ sie w linje po-
ziomg niezwykle ostro przy samej osi rzednych. Linjg prze-
rywang jest oznaczona krzywa rezonansu uktadu po prze-
rwaniu gatezi Xs. Oscylograficznie zdjete krzywe potwier-
dzajg zupetnie obliczone. W zastosowaniu praktycznem
antene sie sprzega z gatezig Xi, lampe detektorowa lub
amplifikacyjng z Xa, Kondensatory Ci i Ca sg osadzone na
jednej osi. Takie uktady mogg by¢ stosowane kilkakrotnie
w tym samym odbiorniku jako sprzegacze miedzylampowe
w amplifikatorach wielkiej czestotliwosci. Wéwczas wszyst-
kie kondensatory sa poruszane jedng skala.

Podtug zapewnienia autora taki odbiornik daje znacznie
wyzszg jako$¢ odbioru, ktéra pozwala na odtworzenie za-
rowno mowy jak i muzyki zadziwiajgco wiernie, w sposéb
zadawalajacy najbardziej wybrednego stuchacza.

C. R.
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J. BETHENOD.
zmiennych wielkiej czestotliwosci.
Czerwiec 1928 r.

Na podstawie obliczenia, autor dochodzi do wniosku,
ze prady zmienne wielkiej czestotliwosci moga by¢ wzmac-
niane bez zastosowania lampy katodowej, jedynie tylko za
pomocg obwodu drgan, w ktérym indukcyjno$¢ i pojemnosc
sg zmienne w funkcji czasu, tak, by w kazdej chwili dotrzy-
many byt warunek

Nowy sposéb wzmacniania pradow
L'Onde électrique Nr. 78

£tC = LoCo
gdzie Lo i Co sg wielkoSciami statemi.
Rownanie rozniczkowe tadunku elektrycznego dla ta-
kiego obwodu przybiera postaé

dL
R+ dt dg + _
coLod2g,= 0
L dt ° atd"
Drgania w takim obwodzie odbywaja sie jakby pojem-
no$¢ i indukcyjnos¢ obwodu byty statemi, a jedynie tylko

oporno$¢ pozorna
\ JdL\
+
Lo k-R dt

9+ 0,

P =
byta zmienng w czasie.

Jesli wiec czestotliwo$¢ zmian L jest znacznie mniejsza
od czestotliwosci pradu doprowadzonego do tego obwodu,
to oporno$¢ p w pewnych okresach 6. moze sta¢ sie ujem-
na, wskutek czego prad doprowadzony zostanie wtedy znacz
nie wzmocniony.

Zmiany perjodyczne L i C, takie by ich iloczyn pozostat
statym, uzyska¢ mozna przez potgczenie mechaniczne osi
warjometru z osig kondensatora obrotowego, mechanicznie
poruszanych.

Jesli prad wzmacniany jest prgdem modulowanym, cze-
stotliwo$¢ zmian L i C powinna by¢ mniejszg od czestotli-
wosci akustycznej. Th.

Informacije.

Rosja. W Rosji jest obecnie w ruchu 56 stacyj radjofo-
nicznych, pozatem 13 stacyj jest w budowie. Rzad sowiecki
ma zamiar budowa¢ nowg stacje o wielkiej mocy we Wio-
dywostoku, zadaniem ktérej ma by¢ agitacja w jezyku
rosyjskim, japonskim i chifnskim.

Stany Zjednoczone. Zdaje sie, ze pochod telauto-
grafji, t j. nadawania obrazow na odlegtos¢ rozpoczat sie
na dobre. Pod tym wzgledem przezywamy nowg ere tak jak
w roku 1924 bylismy $wiadkami pochodu radjofonji, tak
teraz rozw0j nowego cudu techniki zaczyna sie na naszych
oczach.

New York, St. Luis, Milwaukee, Wilmington i Peeks-
kill rozpoczety nadawanie ilustracji. W Europie: Berlin,
Wieden, Kopenhaga, sg juz przygotowane i moga nadawac
dla radjoamatoréw, tak, jak narazie wyjatkowo dla prasy
nadaja.

Kanada. Zarzad kanadyjskich koleji panstwowych ma
zamiar zainstalowaé kosztem 2,5 miljonéw dolaréw urzadze-
nia do radjofonji przewodowej, by wyzyskaé telegraficzng

sie¢ kolejowg dla rozm6éw pomiedzy stacjami i pociggami
bedacemi w ruchu.
Norwegja. Wskutek czestych, szczegdlniej w zimie,

przerw dtugiej linji telegraficznej Bergen—Oslo, ktdra bieg-
nie przez wysokie gory, norweski Zarzad Telegraféw zain-
stalowat na szeregu stacyj kolejowych mate stacje krotkofa-
lowe, Dotychczasowe proby daty wyniki zadawalajace.
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Stowarzyszenia i organizacje,

INSTYTUT RADJOTECHNICZNY W POLSCE
(Postepy w buaowie).

Czytelnicy nasi sg juz obznajmieni z poprzadnich ko-
nfuittlUatéw z genezg powstania w stolicy Instytutu Radio-
technicznego. Szereg sprzyjajacych okolicznosci wptywa w
dalszym biegu na wzglednie szybka realizacje tej arcywaz-
ncj i doniostej dla naszego kraju placowki. Wypadkiem, wa-
runkujacym flnansOWg podstawe naukowych pdéczynan In-
stytutu byta uchwala Sejmu o przyznaniu kredytu 200.000
ztotych na badania i prace naukowe w zakresie radiotech-
niki. Zatwierdzenie statutu Instytutu usuwa obecnie ostat-
nig przeszkode, utrudniajgcg Ministerstwu Poczt i Telegr.
wyptacenie Instytutowi powyzszej subwencji i umozli-
wienie rozpoczecia pracy w szerszym zakresie. Pozatem
Komitet liczy na wybitno poparcie finansowe Instytutu ze
strony innych Ministerstw, a takze ze strony ,Polskiego
Radja", jako koncesjonariusza polskiej sieci radiofonicznej,
Oraz ze strony szeregu placéwek radjowych przemystowych
i handlowych, wchodzacych w sktad ,Zrzeszenia przedsie-
biorstw radiotechnicznych w Polsce". Bardzo daleko idace
zrozumienie celéw i zadan uzyskat Instytut ze strony Na-
czelnego Dyrektora fabryk ,Polski Philips" F. Waltcrschei-
da, ktéry na specjalnej konferencji, odbytej w dniu 28 sierp-
nia z przedstawicielem Prczydjum Komitetu Organizacyj-
nego obiecat nic szczedzi¢ osobistych trudéw i zabiegéw,
aby uzyska¢ od Gidwnego Zarzadu w Holandji godna tej
Swiatowej stawy firmy pomoc na rzecz Polskiego Instytutu
Radiotechnicznego. Ze swej strony Dyrekcja Polska przy-
obiecata opréocz jednorazowej ofiary przekazywaé systema-
tycznie, na rzecz Instytutu, cze$¢ wpltywow z réznych ory-
ginalnych imprez radjowych, ktdre beda podejmowane
wkrétce przez oméwiong firme.

Instytut jest obecnie w trakcie uzgadniania sprawy za-
kupu sprzetu laboratoryjnego z Katedrg Radjotechniki Po-
litechniki Warszawskiej, Pracownig Radiotechniczng Woj-
skowego Inst. Badan Int., Centr. Warszt. Radjolel. Parstw.
Zakt. Inz,, oraz przedstawicielami zainteresowanych mini-
sterstw i z Dyrekcja Gtdwnego Urzedu Miar. Wspdlne po-
siedzenie fachowych przedstawicieli odbyto sie w tej spra-
wie dnia 3 wrzesnia b. r. w Biurze Instytutu przy ul. Moko-
towskiej Nr, 6 przy udziale przedstawicieli prasy fachowej.
Na Naczelnego Kierownika Naukowego Instytutu Komitet
Organizacyjny zaprosit prof. dr. ini. kpt. Janusza Groszkow-
skiego, znanego i bardzo cenionego fachowca na gruncie
polskim i europejskim. Po zakonhczeniu prac organiza-
cyjnych wedtug ogdlnej opinji prof. Groszkowski be-
dzie jednym z najpowazniejszych kandydatébw na stano-
wisko dyrektora Instytutu. Na kierownika budowy Insty-
tutu w okresie organizacji zostat zaangazowany przez Ko-
mitet z dniem t sierpnia b. r. prof. D. Sokclcow, byty \ve-
chowaniec Politechniki w Charlotenburgu i byty profesor
radiotechniki na Politechnice Petersburskiej. Osoba prof.
Sckolcowa jest dostatecznie znang i ogélnie szanowang, a
wyraz temu zostat dany w roku 1026 przez cztonkéw Sto-
warzyszenia Radjot. Polskich (ktérego prof. S. jest jednym
z zatozycieli! podczas uroczystosci z racji uczczenia 25-tet-
niej pracy prof. D. Sokolcowa na polu rozwoju radiokomu-
nikacji $wiatowej, za ktdrg jubilat otrzymat swego czasu
szereg odznaczen od rzadu francuskiego.
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Osobista pomoc w pracach Instytutu poza finansowa
zgtosit réwniez nasz rodak z Ameryki inz. J. Tykocinski,
ktory od kilku lat jest profesorem radjotechniki na Uniwer-
sytecie lllinois. W obecnej chwili Instytut pertraktuje z sze-
regiem radjoinzynieréw w sprawie rozszerzenia kadr swych
pracownikow.

REZOLUCJA ,ZRZESZENIA PRZEDSIEBIORSTW

RADJOTECHNICZNYCH W WIELKOPOLSCE".

Na zebraniu z dnia 14 sierpnia r. b. przedstawiciele
firm radiotechnicznych, przylaczajac sie do uchwaty firm
z catej Polski, postanowili wystaé¢ rezolucje do Ministerstwa
Poczt i Telegr., w ktérej donosza, ze z dniem 1 pazdzier-
nika b. r. przestajag pobiera¢ podatek od radjosprzetu, gdyz
narzucanie prywatnym osobom obowigzku pobierania po-
datku sprzeciwia sie ustawodawstwu polskiemu.

Komunikaty Instytutu
Radiotechnicznego.

REGULAMIN

dla Kierownika Budowy Instytutu Radiotechnicznego
w Warszawie,

1 Kierownik Budowy Instytutu jest angazowany przez
Komitet Organizacyjny, na wniosek Prezydjum i podlega
bezposrednio Przewodniczacemu Prezydjum Komitetu Or-
ganizacyjnego.

2. W sprawach o charakterze naukowym otrzymuje wy.-
tycznc od specjalnie wyznaczonego do tego celu delegata
Komitetu, ktoéry jednoczesnie jest Kierownikiem Dziatu Na-
ukowego Instytutu.

3. Kierownikowi Budowy' Instytutu podlegajg bezpo-
$rednio: Biuro Instytutu, dziaty: Og6lny, Probierczy, Ra-
dioamatorski i Warsztat oraz w sprawach ogdélno-admini-
stracyjnych — Dziat Naukowy.

4. Kierownik Budowy Instytutu organizuje Biuro i po-
wyzej wymienione dziaty w specjalnie przeznaczonem dla
tego celu pomieszczeniu, ktore sie Eedzie znajdowaé w
gmachu Panstwowej Szkoty Budowy Maszyn i Elektrotech-
niki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda.

5. W sprawach zasadniczych, dotyczacych organizacji
Instytutu, Kierownik Budowy otrzymuje wytyczne od Pre-
zydjum Komitetu Organizacyjnego.

6. Sprawy biezace Kierownik Budowy Instytutu zatat-
wia bezposrednio, kierujgc sie Statutem Instytutu i preli-
minarzem budzetowym oraz og6lnemi wnioskami i decyzja-
mi Komitetu Organizacyjnego i Prezydjum, zawartemi w od-
powiednich protokotach posiedzen.

7. Kierownik Budowy Instytutu w zasadzie bierze udziat
w posiedzeniach Komitetu Organizacyjnego oraz Prezydjum
z prawem gtosu doradczego i referujgc osobiscie sprawy bu-
dowy Instytutu.

S. Kierownik Budowy Instytutu podnosi z P. K. O. z kon-
ta Komitetu Organizacyjnego sumy potrzebne na wydatki,
zwigzane z budowag Instytutu, w ramach ustalonvch Drzez
Prezydjum Komitetu Organizacyjnego.

a. Prz\ wyptacaniu poboréw osobom zatrudnionym w
Instytucie, Kierownik Budowy Instytutu robi wszystkie po-
tracenia do Panstwowej Kasy Skarbowej, Kasv Chorych,
oraz Zaktadu Unczpieczen Pracownikéw- Umystoraych. zgod-
nie z istniejagcemi przepisami i dekretami
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