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Szereg badań, dotyczących teo rji lam py k a to 
dowej, m ożna podzielić na k ilka grup w  zależności 
od tego, czy;

1. D otyczą lam py  dw uelektrodow ej czy trój - 
elektrodow ej,

2. O becność ład u n k u  przestrzennego  jes t u- 
względniona czy nie,

3. D otyczą u k ład u  p łaskiego czy cylindrycznego
R ozk ład  po tencja łów  w kenotronie bez uw zględ

nienia ład u n k u  przestrzennego, linj owy w  uk ładzie 
płaskim , logary tm iczny w cylindrycznym  jest znany 
z elem entarnych  p rzyk ładów  e lek tro sta ty k i i nie po 
siada żadnych  specja ln ie  ciekaw ych cech.

E lek tro s ta ty cz n y  ro zk ład  p o ten cja łó w  w  lam pie 
trój e lektrodow ej z okrąg łem i żeberkam i siatki, roz- 
m ieszczonem i w  w ierzch o łk ach  w ie lo k ą ta  fo rem 
nego (rys, 1) o raz  rów noleg łem i do k a to d y  zosta ł 
zbadany p rzez  M, L auego .1) R ozw iązan ie  dla sia tk i 
złożonej z szeregu  rów nych i rów noległych p ierśc ie
ni kołow ych koncentrycznych  z anodą (rys, 2) dał 
G, J . E l ia s .2) J a k  w iadom o ,w bardzo  licznych ty 
pach budow anych lam p sia tka  m a k sz ta łt sp irali. 
Zamiana jej na  szereg  p ierścieni m a na celu  u p rosz
czenie rozw ażań  p rzez  sp row adzen ie zagadnienia 
trójw ym iarow ego do dwuwym iarowego- Jed n a k  je 
steśmy już w posiadaniu  rozw iązania ścisłego d la 
siatki sp ira lnej dzięki p racy  B. D, H. Tellegena. 
Jedyne up ro szczą jące  założenie, jak ie  on czyni, jest 
to, że u k ład  e lek tro d  je s t nieskończenie długi.

U w zględnienie ład u n k u  p rzestrzen n eg o  w  k en o 
tronie znajdujem y w  p racach  L angm uir‘a. W  p ie r
wszej z nich 3) m am y w yprow adzenie znanego p ra 
wa potęgi f w p rzy p ad k u  przebiegów  elek trono
wych d la  u k ład u  p łask iego  i cylindrycznego. Obo
wiązuje ono do zak resu  nasycenia, a le  ty lko pow yżej 
napięć odpow iadających  w yjściow ym  szybkościom  
elektronów. B adaniem  zależności p rą d u  od napięcia

')  M . v. L aue. A n n a len  d e r  P h isik . 59, 465, 1919.
2) G. J .  E lia s. A nn . d. Phys. 78, 370, 1925.'
3) B. D. H . T e lleg e n . A n n . d. Phys. 78, 387, 1925.
4) I. L angm uir. P h y s ic a l R e v ie w  2, 450, 1913.

anodow ego d la niższych napięć z a ją ł się W . Schott- 
ky ,r’) k tó ry  rów nocześn ie w n ik n ął g łęboko w  fizycz
ną stronę przebiegów , w ykazu jąc  konieczność is t
nienia w okolicy k a to d y  po tencja łów  niższych od p o 
ten c ja łu  sam ej katody . N astępnie E pstein  i inni p o 
szukiw ali rozw iązania, k tó re  z uw zględnieniem  
szybkości w yjściow ej by łoby  w ażne aż do n asy c e 
nia, jed n ak  znów  dopiero  L angm uir zeb ra ł ich p ra 
ce i, po  usun ięciu  pew nych  n iedokładności, dał 
o s ta teczn y  w zór,0)

Z atem  znane nam  są dokładnie przebiegi w k e 
notronie z ładunkiem  przestrzennym  lub bez, o raz 
w lam pie tró j elektrodow ej bez ładunku  p rzes trzen 
nego. B rak  jest natom iast zupełny, o ile mi w iado
mo, dokładnej analizy  ro zk ład u  po tencja łów  w lam 
pie tró j elektrodow ej p rzy  uw zględnieniu obecności 
ładunku  przestrzennego. O czywiście przybliżone 
pojęcie d a ją  nam  w zory e lek trosta tyczne, a le  ope
row ać niem i trzeba z ca łą  ostrożnością, poniew aż 
w n iek tó rych  p rzypadkach  m ogą one zupełn ie zaw o
dzić. Np. spółczynnik am plifikacji, oblicżony ze 
wzorów elek trosta tycznych  zgadza się dość dobrze 
z pom ierzonym  w norm alnych w arunkach  p racy , 
jednak  z drugiej s trony  ten sam  spółczynnik am 

plifikacji określa się e lek trosta tycznie , jako stosu
nek takich p rzyrostów  po tencja łów  anody i siatki, 
k tó re  w yw ołu ją jednakow e zm iany ładunku  na k a
todzie, względnie, jako stosunek pojem ności cząst
kowych anody i siatki, co jest n iesłuszne w obec
ności atm osfery  elektronow ej. A lbowiem  w  palącej 
się lam pie przed zakresem  nasycenia, a  ściślej bio
rąc  p rzed  przegięciem  ch a rak tery sty k i p rąd u  ano
dowego ładunek  k atody  jes t s ta le  rów ny  żeru, zaś

D) W . S c h o ttk y . Phys. Z e itsc h r. 15, 526, 1914.
s) I. L angm uir. Phys. R ev, 21, 419, 1923.
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stosunek pojem ności anoda-katoda i s iatka-ka toda 
bynajm niej nie jest rów ny spółczynnikowi am pli- 
f.kacji, jak  to w ynika z poprzedniej p racy  a u to ra .7) 
Temniem niej w pew nej świeżo ogłoszonej pracy, 
dotyczącej rozdziału  prądów  pom iędzy anodę i s ia t
kę posiłku jąc się w zoram i elek trosta tycznem i osiąg
n ię to  dosta teczną  zgodność obliczeń z pom iaram i. 
Te, trochę sprzeczne, w yniki zostaną zapew ne w 
przyszłości w yjaśnione, gdy uda  się pokonać tru d 
no ..ci m atem atyczne, zw iązane z ustaleniem  ścisłej 
teo rji lam py tró jelek trodow ej-

C iekawe są pew ne konsekw encje, dotyczące 
budow y siatki, jak ie  m ożna w yciągnąć ze wzorów 
na spółczynnik am plifikacji. D la u k ład u  na rys. 1 
wygląda, jak  następu je :

i* ra n Ig —
K = ----------

n p s
gdzie r a oznacza prom ień anody ,rs —  prom ień 
siatki, p„ —  prom ień żeberka, ?n —  liczbę żeberek. 
Pow yższy w zór zosta ł w yprow adzony niezależnie 
przez J .  J ,  Thomsona, A braham a i Lauego.

J a k  w idać z niego, p rzy  zw iększaniu liczby że 
berek  spółczynnik am plifikacji rośnie, p rzy  zm niej
szaniu średnicy żeberek m aleje, zachodzi pytanie, 
co się dzieje, gdy obie te  zm iany odbyw ają się je d 
nocześnie. A by na to odpow iedzieć, trzeb a  ustalić 
pew ną zależność pom iędzy ps i n. N ajprostszem  bę
dzie przypuścić, że pow ierzchnia, za ję ta  przez że
berka w pow ierzchni cy lindra  siatki o prom ieniu r s 
pozostaje sta ła , czyli, że n p5 :=  const. Na p ierw 
szy rzu t oka m ożna byłoby sądzić, że wówczas 
w pływ  siatki będzie stały , jednak  w zór w skazuje, 
że tak  nie jest. Bowiem tylko m ianownik jes t stały , 
zaś licznik rośnie p roporcjonaln ie  do n. Zatem, 
przypuśćm y, p rzy  dw ukrotnem  zm niejszeniu ś red 

nicy żeberek liczba ich w inna w zrosnąć mniej niż 
dw ukrotnie d la  zachow ania stałego K. S tąd  wynika, 
że p rzy  nieograniczonem  zm niejszaniu się odległo
ści żeb erek  ich średn ica  w inna niew spółm iern ie 
szybko m aleć, o ile  spółczynnik  am plifikacji m a 
pozostać skończony. Z atem  nie m ożna rozw ażać 
s ia tk i n ieskończenie cienkiej i n ieskończenie gęstej, 
k tó rab y  jednak  by ła  ta k  subtelną, aby  jeszcze p rz e 
puszczać linje sił pola, pochodzące od anody. M o
żna rozw ażać sia tkę  b ardzo  subtelną, a le  niem ożli
w e jest fizycznie s ia tk a  n ieskończenie subtelna, 
dająca skończony spółczynnik. am plifikacji.

•) P rz . R ad jo t. L u ty , 1928.

T a niem ożność idealizacji siatki, k tó ra  m usi 
pozostać zaw sze pew nem  ciałem  o skończonych i 
konkretnych  w ym iarach geom etrycznych, kom pli
k u je  n iezm iernie ścisłe badanie ro zk ład u  p o ten cja
łów. Bowiem pow ierzchnie ekw ipotencjalne nie m o
gą stać  się walcowe, lecz p o siad a ją  w w arunkach  j 
norm alnej p racy  am plifikacyjnej k sz ta łt mniej w ię
cej, jak  pokazany  jest na rys. 1. W ynika stąd , że 
ro zk ład y  po tencja łów  w zdłuż prom ieni, położonych 
w różny  sposób w zględem  żeberek, są  rozm aite  
i m ożna mówić ty lko  o jakim ś przeciętnym  ro zk ła 
dzie, k tó ry  może naw et nie posiadać fizycznego od- I 
powiednika-

W yżej pow iedziane nie trac i swej w arto lc i dla 
innych konstrukcji siatki, nasku tek  istnienia regu-

R ys. 4.

ł y , s) k tó ra  głosi, że w lam pach  o danych  prom ie- 
n iach siatk i i anody oraz grubości żeberek, sp ó ł
czynnik am plifikacji p raw ie  nie za leży  od sposobu 
ich (jednostajnego) rozm ieszczenia, o ile całkow ita ; 
ich długość zo sta je  niezm ienna. M atem atycznie to 
oznacza, że w zór na spółczynnik  am plifikacji lam 
py  z dow olną k o n stru k cją  s ia tk i m ożna doprow adzić 
sztucznie do uprzednio  wym ienionej postaci.

Bodaj na jbardz ie j ch a rak te ry sty czn ą  cechą |  
spółczynnika am plifikacji w  u jęciu  e lek trosta tycz- ; 
nym  jest jego zupełna niezależność od potencjałów  
sia tk i i anody. W iadom o, ’} że to nie odpow iada 
ściśle rzeczyw istości, gdyż spółczynnik  am plifikacji | 
m aleje  lekko w raz ze zm niejszaniem  się p rą d u  em i
syjnego. P rzy ję tem  jest tłum aczyć to  zjaw isko tw o
rzeniem  się na katodzie „w ysp", czyli m iejsc zasło
niętych p rzez  żeberka siatk i i n ie uczęstniczących 
p rzez  to  w  p racy  lam py, jed n ak  to tłum aczen ie jest 
oczywiście m ożliwe ty lko w  zakresie  u jem nych po- jj 
tencja łów  siatki. Poniew aż owe niew ielkie zmiany jj 
spółczynnika am plifikacji zachodzą w  tym  samym 
stopniu  p rzy  dodatnim  p o ten cja le  siatki, zatem  nie i 
są  one spow odow ane tw orzeniem  się wysp, lecz ty l
ko nierów nom iernością natężen ia po la  p rzy  kato
dzie. W  poszukiw aniu w pływ u istotnego tworzenia 
się w ysp zostały  zd ję te  ch a rak tery sty k i p rą d u  emi
syjnego lam py tró j e lektrodow ej w  zakresie  wyso
kich ujem nych po tencja łów  siatki. A by uniknąć w j 
m iarę m ożności pobocznych wpływów, jak  to spad
ku  napięcia w zdłuż katody, w yjściow ej szybkości 
e lektronów  i t. d., użyto  do pom iarów  lam py  nadaw 
czej „M eta l“ E4M , k tó ra  posiada sp ira ln ą  siatkę j 
ze stosunkowo grubego dru tu . P o m iary  obejm ow a-: 
ły  zd jęcie  ch a rak tery sty k  Va =  f (Vs) p rzy  Ie = |  
const. d la  p rąd u  em isyjnego w granicach od 10 [aA| 
do 40 mA.

8) I. G ro szk o w sk i. L am py  k a to d o w e . S tr . 78 o ra z  B. j 
v a n  d e r  P oh l. A nn. d. Phys. 78, 385, 1925,

6) L am p y  k a to d o w e , S tr . 69.
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T abela I.

Ie m A 0,01 0,5 L0 2,5 5 7,5 10 15 20 25 30 35 40

v s v a

150 221 361 565 800 1080
— 140 208 341 — 535 760 1030 1390
—' 130 194 320 367 505 720 980 1310
— 120 179 296 345 475 680 920 1230
— 110 176 273 320 445 640 865 1160
— 100 152 255 298 415 600 810 1080
— 90 140 230 273 385 560 755 990
— 80 125 208 251 354 520 700 920
— 70 110 190 227 325 480 640 850 1080 1240 1370 1500 — —
— 60 96 170 204 295 440 590 760 970 1120 1240 1370 1480 —
— 50 81 148 181 265 400 540 690 860 1000 1110 1230 1350 —
— 40 67 126 156 234 360 — 600 750 880 990 1100 1210 —
— 30 52 105 134 202 320 — 515 640 760 860 960 1030 1160
— 20 38 83 109 171 270 — 425 530 640 740 830 930 1020
— 10 19,6 61 83 136 210 — 330 420 520 600 700 800 880

0 0,6 30 46 80 140 — 230 310 400 480 560 660 740
+ 5 — — 11 44 92 — 180 247 325 412 490 575 665

10 — — — 24 4,5 49 — 130 197 273 352 435 510 595
15 — — — 126 — 6,2 — 78 141 216 283 367 448 521
20 — — — 208 - 1 1 9 2,0 — 34 97 158 242 297 380 458
25 — — — 293 - 2 0 1 — 35 — 6 58 111 172 239 309 390
30 — — — — — — 2,4 15 62 115 180 245 316
35 0,8 5 23 68 121 184 251
40 2,5 6 29 68 122 182
45 4 8 31 67 121
50 2,5 5 10 34 70
55 — — — — — -— — 3 6 12,5 37

- 60 4 6,5 14
Ke dla V =  —  50 v. 1,4 2,15 2,33 3 4 5,4 7,8 11 12 12,6 13,15 13,7 (14)

Ssw,
W yniki są  podane w załączonej tabeli I oraz 

na w ykresie (rys. 2). J a k  w idać z nich, w  granicach 
od 40 m A  do 14 m A  ch a rak te ry sty k i są  dokładnie 
proste, zag ina jąc  się p rzy  b. m ałych  napięciach  ano
dowych, co nas bliżej nie obchodzi w tej chwili, ■ 
Spółczynnik am plifikacji zm ienia się w tym  za k re 
sie od 14 v/v do 11 v/v. J e d n a k  już następ n a  cha
rak terystyka d la Ie =  10 m A  zm ienia n iespodzie
wanie sw oje pochylenie od Ke =  10 v/v w zakresie  
dla Vs >  —  20 v. do Kc =  7,8 v/v <  50 v- C ała 
krzywa ro zp ad a  się na  dw ie proste, po łączone ze 
sobą łagodnym  łukiem , przeb iegającym  mniej w ię
cej w zakresie  —  50 v. <  Vs <  —  20 v.

To sam o w idzim y d la  następnych  ch a rak te ry 
styk o coraz to  m niejszych p rąd ach  em isyjnych, 
przyczem spółczynnik  am plifikacji m aleje, aż do 
wartości Kc — 1,44 d la  Ie = ;  10 p-A. N a rys. 3 po 
dany je s t w ykres Ke =  f (h )’ d la V =  — 50 v. 
Niezwykły k sz ta łt  tej krzyw ej m ożna tłum aczyć 
w następu jący  sposób; gdyby nie zachodziło  z jaw i
sko tw orzenia się w ysp, to  spółczynnik  am plifikacji 
m alałby w raz z p rąd em  em isyjnym  podług  k rz y 
wej kreskow anej, k tó ra  pokryw a się z rzeczyw istą 
charak terystyką d la  b, m ałych  i d la  dużych p rą 
dów em isyjnych. Do chwili, gdy p rą d  em isyjny nie 
spadnie poniżej pew nej w artości granicznej (około 
15 mA) najw idoczniej tw orzenie się wysp nie może 
mieć m iejsca, chociaż nie w iadom o, czy ta  granica 
me zależy od u ży tych  napięć, zaś, gdy p rą d  em isyj- 
ny s ta je  się b. m ały  (poniżej 0,5 m A ), to jego s to 
sunek do całkow itego p rą d u  em isyjnego jes t tak

blizki do zera, że n ikną w szelkie nierów nom ierności 
jego ro zk ład u  w zdłuż katody.

P róby  w ykrycia tego sam ego efektu  w  lam pie 
o tak  subtelnej i gęstej siatce, jak ą  posiada M T5 
M arconiego, n ie d a ły  wyników, przynajm nie j w za 
k resie  u jem nych napięć siatk i do V « =  —  30v, W y
kres podany na  rys. 4 w skazuje ty lko  drobne w aha

nia spółczynnika am plifikacji te j lam py. N ie w ia
domo, czy to  jes t sku tek  subtelnej konstrukcji s ia t
ki, czy też  wysokiej w artości K„, Pożądanem  b y 
łoby zbadanie szeregu lam p, różniących się bądź 
ty lko w ielkością spółczynnika am plifikacji, bądź 
ty lko sposobem  w ykonania siatki.

Zaobserw ow ane p rzez  nas n ieregularności m oż
na in te rp re tow ać  w inny sposób. P rzy ję tem  jest
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m ianow icie uważać,' że p rąd  em isyjny spełnia d o 
k ładn ie rów nanie

i. +  i, =  f (Va + K V s )  
czyli, że jest jednoznaczną funkcją pew nej kom bi
nacji linjow ej przyłożonych zzew nątrz  n a p ię ć .10) 
Łatw o byłoby dowieść, że w szelkie odstępstw a od 
łin ji p rostej charak terystyk i V a § =  f (Vs) przy  
Ic =  const. p rzeczą pow yższem u tw ierdzeniu . R ze
czywiście, jeśli, ko rzysta jąc  z o trzym anych d la lam 
py  E4M  w yników , w ykonam y w ykres

iH v- + ł v*)
p rzy  Vs =  —  50 v., o trzym am y krzyw ą, podaną 
na rys. 5, z k tórej widzimy, że ta  sam a w artość 
napięcia czynnego w pow ierzchni siatk i może 
wyw ołać w pew nym  zakresie trzy  różne w arto 
ści p rąd u  emisyjnego. Zatem  p rą d  em isyjny nie 
zawsze może być uw ażany za funkcję jednej zm ien
nej. W  pew nych p rzypadkach  m usim y p rzy jąć  
ogólniej

ia ~f~ is =  f(V„ V.)
co um ożliw ia rozpatryw anie  spółczynnika am plifi- 
kacji jako funkcji punk tu  pracy.

10) W y ją tk i z te j re g u ły  są  znan e , lecz  w  innym  z ak re s ie  
n iż ro z p a try w a n y .

Wiadomości Techniczne

A . J . \ J  a  k  o w  l  e f  f. P rze b ieg i z ja w isk  e lek tryc zn ych  
w  obw odzie  m ikro fonu  kondensa torow ego . J .  d. d. T. u. T. B . 
31 H . 3 S. 85.

P a n  A . J .  Ja k o w le ff  z b ad a ł w o d d z ia le  ak ustycznym  
P ań stw o w eg o  B ad aw czeg o  In s ty tu tu  E le k tro te ch n ic zn e g o  
w  M oskw ie  u k ła d  z m ik ro fo n em  k o n d e n sa to ro w y m , p rz e d 
s taw io n y  n a  rys. 1, gdzie C o z n ac za  m ik ro fo n  k o n d e n sa to 
row y , E  —  S.E.M . b a te r ji , R  —  o p ó r  om ow y.

C hodzi tu  o w y zn aczen ie  za leżn o śc i n a tę ż e n ia  p rą d u  I 
od zm ian  p o jem n o śc i m ik ro fo n u  k o n d e n sa to ro w e g o .

N a m ocy d rug iego  p ra w a  K irch h o ffa  m ożem y d la  p o 
w yższego  ob w o d u  n a p isać  n a s tę p u ją c e  ró w n a n ie  ró ż n ic z 
kow e:

LI
i R - f  ■ iJ idt ==  E

4 * d ,  . 1 , 1
 —-  sin  tut — — f- —— sin wt

O V̂Q L-!

gdzie

C„ =

c ,=

4 it d0 

S

4 n di

D la  u p ro sz cz e n ia  o zn aczam y:

j i d t =  q o raz  i .
dq
dt

Po  p o d s ta w ien iu  do  ró w n a n ia  (I) i p rz e k sz ta łc e n iu  
o trzy m u jem y :

dq
+

(c0F
1 \ E

  sin  iut q =  —
C, R  I  R

(2 )
d t \C 0 R

R ó w n an ie  (2) ro zw iązu jem y  m e to d ą  s to p n io w y c h  p rz y 
b liżeń : z a k ła d a ją c  q =  qo +  Q i p rz e d s ta w ia m y  ró w n a n ie  (2) 
z a p o m o cą  dw ó ch  n a s tę p u ją c y c h  ró w n a ń : 

dq0 q„ _  E  

d t C0 R  R 

d Qi i Qi , Qi

(3)

sin  iut
d t C0 R C, R  ' R C , 

Po  sc a łk o w an iu  ró w n a n ia  (3) o trzy m u jem y :

sin iut

q0 =  E C0"-f ;K  e 

1

t
ćTr

(4)

(5)

R tR.
E .

[ i l i l i I r l ł -

R ys. 1.

gdzie  K je s t  s ta łą  ca łk o w an ia . D la  du ży ch  w arto śc i t, znika 
d ru g i w y ra z  ró w n a n ia  (5) i d la  s ta n u  u s ta lo n e g o  o trz y m u 
jem y:

qo =  E C „ ...............................................(6)

Z ak ład a jąc  da le j Q i = : q i + Q s p rz e d s ta w ia m y  ró w n an ie  
(4) z ap o m o cą  dw ó ch  ró w n ań :

dq i qi
d t C0 R C ,R

sin tut (7)

d Q 2 . Q 2 

d t CoJR C, R
Q2 . .

, sin  iu t qi
; c ,  r

sin iut . (8)

Po  p o d s ta w ien iu  do  ró w n a n ia  (7) w a r to śc i qn z ró w n a 
n ia  (6) i po  sc a łk o w an iu  o trzy m u jem y :

q i:
E Cp co s (iut -j- ipj

. t
' c7r

(1)
« C ,  ] / ■ R 2 +

1 +  K ,e . . . (9) ¡?

Z ak ład am y , że po jem n o ść  m ik ro fo n u  zm ien ia  się  w e d 
łu g  w zoru :

S
C = s ------------------------  — ............................. ( la )

4 k (do +  dj sin  iut)
gdzie S =  p o w ie rzc h n ia  m em b ran y  w  cm .2

do =  od leg ło ść  w  sp o c z y n k u  pom ięd zy  m em b ran ą
i o k ład z in ą  s ta łą  w  cm.

di =  a m p litu d a  w y ch y len ia  m em b ran y , sp o w o d o w an a
zm iennem  c iśn ien iem  ak u s ty cz n em  w  cm.

Z ró w n a n ia  ( la ) o trzym ujem y:

1   4 i  d0

gdzie  K j je s t s ta łą  c a łk o w a n ia  i

Ig ?! =  '
1

(9a) ;
“ C 0 R

D la  d użych  w a rto śc i t, z n ik a  d rug i w y ra z  ró w n a n ia  (9) 
i w te d y  o trzy m u jem y :

E C „1

q‘ C jZ jiu '

Z . =  ] /  R 2 +

cos (iut -(- ę ,)  .

1
iu C0

. ( 10) 

(10a)

Z a k ła d a ją c  da le j Q a =  q 2 + Q 3 o trzy m u jem y , analog icz
n ie  do  p o p rzed n ieg o , d la  s ta n u  u s ta lo n eg o :

E  C0 co s (2 iut -j- <ft -j- <?,) E C

( lb )

( lc )

qa;

przy tem

4 iu2 C t2 Zi Z2 2 C ,2 iuZ ,
sin  <p, fil)

z , =  1/ r . +  ( ^ ) ‘ ....................... (...)
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l ê f 2  =  - --  (11b)
2 u) Cp R

q a + Q i,  to  o d p o w ied n io  o trzy m am yG dy  za ło ży m y  Q : 
dla s ta n u  u s ta lo n e g o :

E Cp cos (3 tut +  y, +  ip2 -f- <p3l 
24 w3 C P  Z i Z 2 Z3 

E  C0 cos (mt +  2 f , 4 -  <p2) E  C02,'sin f ,

8 w3 C ,3 Z ,! Z2 2 to3 C P Z P
cos (wt +  f i )  . (12)

C j  —

C,

[4 7t d0l

s

» r ! _  (2.5)ł .

4 tc d0 -3- 4 . 0,2 

tc r3 (2,5)*

7,82 cm

782 cm
4 tc d , 4 re di 4 . 0,002 

D a le j z e  w zo ró w  (13a) i (14) zn a jd u jem y  Z i I d la  ró żn y ch  
h a rm o n iczn y ch .

W y n ik i o b liczeń  są  z e s ta w io n e  w  po n iższe j tab e li:

O z n a c z e n i e
1

h a rm o 
n icz n a

2 3 4 5 U w a g i

%
Z n m eg 11 

in w am p.

C =  in R vo lt

23,09

0,13

0,26

11,66 

1,29 . 1 0 "  3 

2 ,5 8 . 10 "  3

7,91 

9 ,3 7 . 10 "  6 

18 ,74. 1 0 “  6

6,08 5,02 p rą d y  i, i is 
są  tak  m ałe, 
że je  n ie  o b li

czam y

% 100 0,91 0,0072
ii

f _  n  w 
_  2 TC 800 1600 2400

gdzie

i *■- b , ; j

tg 'Pa =

(12a

(12b)
3 w C0 R

W  ró w n a n iu  (12) w y ra zy  2 i 3 są  b a rd z o  m ałe  w  p o 
rów naniu  ż  q i (p a trz  ró w . 10), w ięc  m ożem y je p o m inąć .

S to su jąc  da le j m e to d ę  s to p n io w y c h  p rz y b liż e ń  o tr z y 
m ujem y w  w y n ik u  p rz y b liżo n ą  c a łk ę  ró w n a n ia  ró ż n ic z k o 
wego (2):

q =  q<> +  qt +  q2 +  q 3 +  q< +  • .  ■ =
«  — ̂  

=ec„-Z- E C0 cos (n  wt +  <p, +  <p, - f  . . .  - f  <pn ) 

2n _ 1 n !w n. C 1n. Z , . Z 2 . . . Z n

gdzie

■ - ■ ■ V *  h  ‘ T\n w C 01

Æ - -  1

A  (13)

(13a)

(13b)
n w C0 R

zaś A  je s t su m ą  w y ra zó w  s ta ły c h , o trzy m an y c h  an a lo g icz 
nie do d ru g ieg o  w y ra z u  w  ró w n a n iu  (II).

S tą d  o trzy m u jem y  c a łk ę  ró w n a n ia  (I):
-= :o o

i = ^ = Y !  C0 ■ n  . s in '(n  . <*>t -p  <p, +  ip2 - f  ■.. - f  <pn )

d t ¿ j  2n—l. n ! w”“ 1. C ,n. Z] - Za . . .  Za
n — 1

• (14)

R ó w n an ie  (14) je s t  le ż  p rz y b liżo n e , c h a ra k te ry z u ją c e  
tylko s ta n  u s ta lo n y , p rz y te m  u w szy s tk ic h  h a rm o n iczn y ch  
w yrazy p o c zy n a ją c  od  trze c ie g o  rz ę d u  w zw y ż  są  p o m in ię te .

P rz y k ła d  liczb o w y :

D la  o b w o d u  p rz e d s ta w io n e g o  n a  ry s. 1 z ak ła d a m y  n a 
pięcie b a te r ji  E  =  300 V olt., o p o rn o ść  R — 2 .  10® £2;

m ik ro fo n  k o n d e n sa to ro w y  m a p ro m ie ń  m em b ran y  
1 .== 2,5 cm.

a m p litu d a  w a h a ń  m em b ran y  d i == 0,002 cm.
od leg łość  m em b ran y  w  sp o c z y n k u  do =  0,2 cm.

T rze b a  z n a leź ć  n a tę ż e n ie  p rą d u  w  o b w o d z ie  i sp a d e k  
nap ięcia  n a  o p o rn o śc i R  w  s ta n ie  u s ta lo n y m  p rz y  c z ę s to tl i 
w ości d rg ań  m em b ran y  f =  800 o k r/se k .;  ui =  5 0 0 0 sek  —1

R o zw iązan ie : ze  w z o ró w  (Ib ) i ( lc ) zn ajd u jem y :

Z ta b e l i  w idzim y, że  z a sad n icz a  czę s to tliw o ść  d a je  g łó w 
ną  w a r to ść , zaś  d ru g a  h a rm o n icz n a  w y n o si z a led w ie  0,91%  
te j w a rto śc i.

W y n ik a  s tą d , że m ik ro fo n  k o n d e n sa to ro w y , w łą cz o n y  
jak  n a  ry s , 1, p ra k ty c z n ie  b io rąc , z u p e łn ie  n ie  d a je  z n ie 
k sz ta łc e n ia  k rzy w ej p rą d u ,

W. Rotkiewicz.

M.  C h ire ix , F ra n cu ska  k ie ru n k o w a  ra d io s ta c ja  n a d a w 
cza  k ró tk o fa lo w a  —  L 'o n d e  é lectriq u e  N r. 77.

T o w a rz y s tw o  „ R a d io -F ra n c e "  z a in s ta lo w a ło  w  S a in te -  
A ss ise  k ie ru n k o w ą  ra d jo s la c ję  n a d a w c z ą  k ró tk o fa lo w ą , b ę 
d ą c ą  z a c z ą tk ie m  p ro je k to w a n e g o  p rz e z  Z a rz ąd  P o c z t i T e 
leg ra fó w  k ró tk o fa lo w e g o  c e n tru m  k ie ru n k o w eg o , c e lem  k tó 
rego  b ę d z ie  u trzy m an ie  s ta łe j  łą c zn o śc i z k o lo n jam i f r a n 
cusk iem u

S ta c ja  ta  u rz ąd z o n a  je s t w e d łu g  n a jn o w szy ch  w y m ag ań  
tec h n ik i, m ający ch  n a  celu  ła tw o ść  o b słu g i i b e zp iec z eń s tw o  
p e rso n e lu , k tó ry  z  p o c z ą tk u  z au to m a ty z o w a n ia  w ie lu  c z y n 
n o śc i o g ra n ic za  się  ty lk o  do 1 e le k tro te c h n ik a  i 1 o p e ra 
to ra .

N a d a jn ik  o w z b u d zan iu  w łasn em  p o s ia d a  dw a  o b w o d y  
drg ań , k tó re  m ogą b y ć  czy n n e  ró w n o c ze śn ie  n iez a le żn ie  od  
s ie b ie  p rz y  ró ż n y ch  czę s to tliw o śc iac h , lu b  ty lk o  je d e n  z n ich , 
w reszc ie  ró w n o c ze śn ie  p rz y  te j sam ej c z ę s to tl iw o śc i d la  
w zm o cn ien ia  m ocy  n ad a jn ik a .

C a ło ść  sk ła d a  się  z 5 g łó w n y ch  częśc i: 1) z e sp ó ł u r z ą 
d zeń  zas ila ją cy c h , 2) n a d a jn ik  z lam p am i o c h ło d z en iu  w o d - 
n tm , 3) re g u la to r  czę s to tliw o śc i, 4) z e sp ó ł k o n tro ln y , 5) z e 
sp ó ł a n te n o w y .

Z esp ó ł zas ila jący  w  e n erg ję  e le k try c z n ą  sk ła d a  się  z 
4 ź ró d e ł d o s ta rc z a ją c y c h  n a p ię ć : a) 10 000 V  n a p ię c ia  a n o 
d ow ego  lam p  n ad aw czy ch , b) 20 V  z b a te r ji  a k u m u la to ró w  
do ż a rz e n ia  k a to d  ty ch  lam p , c) 400 i 160 V  z b a te r ji  a k u 
m u la to ró w  do z a s ilan ia  a n o d  lam p  re g u la to ra  c z ę s to tliw o 
ści i a p a ra tó w  k o n tro ln y c h , d) 6 V  z  b a te r ji  a k u m u la to ró w  
do ż a rz e n ia  k a to d  ty ch  lam p.

T a b lic a  ro z d z ie lc za  ź ró d e ł n a p ię ć  sk ła d a  się  z c z te 
re c h  częśc i,, z  k tó ry c h  p ie rw sz a  n a le ży  do s ie c i z  p rą d e m  
zm iennym , p ro s to w n ik ó w , o św ie tle n ia  i pom p, d ru g a  do  ł a 
d o w an ia  a k u m u la to ró w  20-w o lto w y ch , a  dw ie  o s ta tn ie  do 
ła d o w a n ia  b a te r ji  400 i 160 w o lto w y ch . P ro s to w n ik  s k ła d a  
s ię  z 24 lam p o m ocy  1,5 K W  k a ż d a ; z a s ilan y  o n  je s t  p rą d e m  
tró jfazo w y m  i zab e zp ie cz o n y  o d  p rz e p ię ć  b e zp iec z n ik a m i 
i w y łączn ik iem  g łów nym .
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C h ło d zen ie  a n o d  lam p  —  w odne, d ław ik ó w  —  olejow e, 
p o łąc ze n ie  sz k ła  z m eta lem  w  lam p ach  —  zg ęszczonem  p o 
w ie trzem .

P o d w ó jn y  n a d a jn ik  sk ła d a  się  z dw óch  częśc i; w  sk ła d  
k ażd e j z n ich  w chodzi: 1 lam p a  n a d aw c z a , jed n a  c ew k a  p o 
tró jn a  (dw ie w  obw o d z ie  ża rzen ia , a  je d n a  w  obw o d z ie  s i a t 
k i s tan o w i w ła śc iw ą  in d u k cy jn o ść  o b w o d u  drgań), jed e n  
k o n d e n sa to r  o b ro to w y  p o w ie trz n y , jed e n  d ław ik  w ie lk ie j 
często liw o śc i w  obw o d z ie  an odow ym  zas ila jący m , dw a  d ła 
w ik i w  obw o d z ie  ż a rz en ia  i jed e n  k o n d e n sa to r  b lo k u ją c y  
w  obw o d z ie  an o d o w y m  w ie lk ie j c zęs to tliw o śc i.

A u to m a ty c zn e  u ru ch o m ien ie  s ta c ji  o d b y w a  się  ze  s to łu  
m an ipu lu jącego , p o sia d a jąc e g o  do  teg o  celu  ty lk o  4 w y łą c z 
n ik i: do p u sz c za n ia  w  ob ieg  w ody , o le ju  i p o w ie trz a , o ra z  1 
do zas ilan ia  an o d  i ż a rz en ia  k a to d .

R e g u la to r czę s to tliw o śc i p o leg a  n a  za leżn o śc i c z ę s to 
tliw o śc i d rg ań  n a d a jn ik a  do czę s to tliw o śc i d rg ań  n a d a jn ik a  
w zorcow ego  m ałe j m ocy. O b y d w a  n a d a jn ik i d z ia ła ją  ró w 
n o cześn ie  n a  o d b io rn ik ; o trzy m an e  w  tem  sp o só b  d u d n ie 
n ia  z o s ta ją  w zm ocn ione  a m p lilik a to re m  i n a s tę p n ie  w y p ro 
s to w a n e  n a  p rą d  s ta ły . P rą d  te n  o b ieg a  n a s tę p n ie  u z w o je 
n ia  d ław ik a  sp rz ęg n ię te g o  z n ad a jn ik iem  głów nym , co  p o 
w o d u je  zm ianę in d u k cy jn o śc i ob w o d u  d rg ań  w  ra z ie  o d c h y 
len ia  czę s to tliw o śc i n a d a jn ik a  g łów nego  o d  częs to tliw o śc i 
n a d a jn ik a  w zo rco w eg o .

N a d aw an ie  o d b y w a  się  zap o m o cą  a p a ra tó w  B au d o t, 
zn a jd u jący ch  się  w  b iu rze  c en tra ln e m , p rz e z  zm ianę  czę - 
s tc liw o śc i n a d a jn ik a  w s k u te k  o d d z ia ły w an ia  ty c h  a p a ra tó w  
n a  re g u la to r  czę sto tliw o śc i.

K o n tro la  o d b y w a  s ię  zap o m o cą  o d b io rn ik a  re a k c y jn e 
go (a u to d y n a  ze  w zm acn iaczem  m ałe j często tliw o śc i), 
u m ieszczonego  w  sa li z a p a ra tu rą  n a d aw c z ą . t

’ S ta c ja  je s t p rz ew id z ia n ą  do  n a d a w a n ia  trze m a  la lam i: 
15,5 m. d la  k o re sp o n d en c ji d z iennej z R io  de  J a n e iro  
i B uenos A y res, 25 m. d la  k o re sp o n d en c ji n o cn e j z tem i 
m ie jscow ośc iam i, 40 m. d la  k o re sp o n d en c ji z E u ro p ą .

D la k a żd e j z dw óch  p ie rw szy ch  fal b ę d z ie  z b u d o w an a  
o d d z ie ln a  a n te n a  k ie ru n k o w a , lec z  d y ty ch c za s  je s t w y k o n a 
n ą  i  czy n n ą  ty lk o  a n te n a  d la  fa li 15,5 m.

A n te n a  ta  je s t ty p u  CM ; z ło żo n a  je s t  z dw óch  o d 
d z ie ln y ch  s ia te k  z n a jd u jący ch  się  w  jed n e j p łaszczy źn ie  p o 
ziom ej i od leg ły ch  od  s ieb ie  n a  1/4 d łu g o śc i fali. S ia tk a  z ło 
ż o n a  je s t  z p rz ew o d n ik ó w  w zajem n ie  do s ie b ie  p ro s to p a d 
ły ch  u ło żo n y ch  w  k sz ta łc ie  l ite ry  X  w  p łaszc zy ź n ie  p o z io 
m ej. K ażd a  z ty ch  dw ó ch  częśc i a n te n y , z a  p o śred n ic tw em  
za łąc z o n y ch  do ich ś ro d k ó w  d w u p rzew o d o w y ch  d o p ro w a 
dzeń , n a reg u lo w an y ch  o d p o w ied n io  do d łu g o śc i fali, —  ł ą 
czy  s ię  ze  sk rz y n k am i k o ń co w em i fe e d e rs 'ó w  zn a jd u jący ch  
s ię  p rz y  z iem i w  p łaszc zy ź n ie  a n te n y .

O bydw ie  częśc i a n te n y  zaw ieszo n e  są  n a  trz e c h  m asz
tac h  żelazn y ch . P o d o b n a  d ru g a  a n te n a , tw o rz y  e k ran . O p i
san y  zesp ó ł a n te n o w y  p ro m ie n iu je  ty lk o  w  jednym  k ie ru n 
ku , a  k ą t  ro z p ro sze n ia  w y n o si o k o ło  20°.

D z ia łan ie  s ta c ji je s t  z u p e łn ie  z a d a w a la jąc e  i p ew n e. 
Ł ączn o ść  z B razy lją , p rz y  sp rzy ja jący ch  w a ru n k ac h , m oże 
b y ć  u trz y m a n ą  m iędzy  godz. 7 a  22-ą. S zy b k o ść  n a d aw a n ia  
p rz e k ra c z a  częs to  100 s łó w  n a  m inu tę .

T h.

c en ią  a tm o sfe ry czn e  o raz , 2) zak łó ce n ia  w y w o łan e  p rzez  
d z ia ła n ie  p rz y rz ą d ó w  o ra z  m aszy n  e lek try czn y ch .

N a tu ra  p ierw szy ch  z  ty ch  z ak łó ce ń  n ie  z o s ta ła  d o 
ty ch czas d o k ła d n ie  z b a d a n a  i d la teg o  sposoby  do ich  c a łk o 
w itego  u su n ięc ia  n ie  są  jeszcze  u sta lo n e . P o n iew aż  n ie  m ożna 
ich  w y tw o rzy ć  sz tu czn ie  p rz y  b a d an iac h , z k o n ieczności jest 
s ię  zależn y m  od z jaw isk  n a tu ry  p rz y p ad k o w e j.

B a d a n ia  d rug ie j g ru p y  zak łó ce ń  są  o w ie le  w  lepszych  
w aru n k ach , p on iew aż  m ożna je  w dow olnym  czasie  w yw o
łać .

P rz y rz ą d y  z a k łó ca jąc e  m ożna p o d z ie lić  n a  dw ie  grupy  j 

a m ianow icie  n a  tak ie , k tó re  p rzez  d łu ższy  czas d z ia ła ją  
w sposób  s ta ły . Do te j g ru p y  n a le ż ą  siln ik i, dźw igi, tram w a- j  

je  o raz  p rz y rz ą d y  sto so w an e  w  leczn ic tw ie . Do d ru g ie j g ru 
p y  n a leżeć  b ęd ą  w szelk iego  ro d z a ju  w y łączn ik i, p rz e łą c z n i
k i i p rz ek a źn ik i, k tó re  w y w o łu ją  jed y n ie  k ró tk o trw a łe  z a 
k łó cen ia .

N ie je d n o k ro tn ie  p ró bow ano  u su n ąć  z ak łó ce n ia  w  sa 
m ym  o d b io rn ik u . U z y sk a n e  w y n ik i b y ły  je d n a k  m ie rn e .

D o tychczas zb ad an o  o ra z  o p raco w an o  spo so b y  usunię- ; 
c ia  z ak łó ceń  sp o w odow anych  p rzez  t r a m w a je 1) o ra z  silni- 
k i i p rą d n ic e  p rą d u  s ta łe g o 2). A u to r  ro z p a tru je  zak łócen ia  
spow odow ane  p rzez  ro zp o w szechn ione  obecn ie  p rz y rą d y  ’ 
w ie lk ie j często tliw o śc i s to so w an e  w  leczn ic tw ie  i kosm etyce.

P rz y rz ą d y  te, w  zasad z ie , są  ro d z a jem  uproszczonych  
tran s fo rm a to ró w  T esli —  lecz  o d ró ż n ia ją  się  o d  n ich  pod 
dw om a w zg lędam i. P o  p ie rw sze  isk ie rn ik  w  u k ła d z ie  bodź- 
czym  o raz  p rz e ry w a c z  obw odu zas ila ją ce g o  są  skom binow ane j 
ze  sobą w jed n y m  p rz y rz ą d z ie . P o  d rug ie , co je s t  szczególnie j 
w ażne, obw ody są  b a rd zo  sk u p io n e  i sp rz ęż e n ie  nadzw y- ; 
czaj silne. S tro jen ie  obw odów  je s t  p ra w ie  n iem ożliw e i  o re 
zo n an sie  obw odów , w  ścisłem  tego sło w a  znaczen iu , mowy |  
być n ie  m oże.

W y w o łan e , p rzez  tego  ro d z a ju  p rz y rz ą d y , zak łócen ia  
w o d b io rn ik u , d a ją  się  odczuć w  o d leg łośc i p o n a d  500 m. 
W  m ia sta ch  jed en  p rz y rz ą d  m oże zak łó c ić  o d b ió r w kilku 
są s ied n ich  k w a rta ła c h . I tu , ja k  w  p rz y p a d k u  m aszy n  e lek
try czn y ch  p rą d u  sta łeg o , z ak łó ce n ia  ro zch o d zą  się  w zdłuż

0,

NI

Rys- 1.

E b e r h a r d  G o e b e l e r .  Z a k łó cen ia  sp ow odow ane  
p rzy rzą d a m i, s z y b k o zm ie n n y m i s to so w a n ym i w  leczn ic tw ie  
oraz sp o so b y  usun ięcia  tyc h  za k łó ceń . J . d . d. T . u. T . B . 31,
H. 1, s tr .  .20, s ty c ze ń  1928 r.

.P rz y  p o m iarach  w ie lk ie j często tliw ości o raz  p odczas 
o d b io ru  w y s tę p u ją  z ak łó cen ia , k tó re  m ożna po d z ie lić  na  
dw ie z asad n icze  g ru p y : 1) zak łó ce n ia  p o w sta jące  w p rze - 
s t iz e n i  p o m ięd zy  n ad a jn ik iem  i o d b io rn ik iem  in acze j -zakłó-

sieci z a s ila ją c e j.  W  m iejscow ości gęsto  za lu d n io n e j, w sku
te k  n iep rz e jrz y s to śc i, t ru d n o  p ro w ad zić  b a d a n ia  zakłóceń, 
tem b a rd z ie j, że g ęsta  sieć  p rzew odów  e le k try c z n y ch  oraz 
p rzew o d y  gazow e, w odociągow e i k a n a liz a c y jn e  stw arzają  
do  pew nego s to p n ia  ró w n o m iern e  p o le  z ak łó ca jąc e , Z teg° 
p o w o d u  b a d a n ia  z o s ta ły  p rzep ro w ad zo n e  w m iejscow ości za- j 
lu d n io n e j "oddzie lnem i w illam i. P rz y rą d y  z a k łó c a ją c e  znaj
d o w ały  się  w dom u N  (rys. 1), o d b io rn ik  um ieszczony  by! 
k o le jn o  w dom ach  Oj, O,, 0 3 i 04. Pom im o, że  odległość
o d b io rn ik ó w  w dom ach  Oj, 0., i 0., od  p rz y rz ą d ó w  w  domu

U E. E p p en . E TZ , 45, s tr .  817, 1924 i 48, s tr .  97, 1927,
oi a z  C lausing  i M u lle r E TZ . 49, H . 5, s tr .  178, 1928.

') A  E sa u  u n d  E. G o e b e le r . J .  d, d. T . u. T . 31, H, 1 
s tr .  17; 1928, Ref. p a trz . P rz e g l,  R a d j. z eszy t 12 —  13, 1928
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N w y n o s iła  o d p o w ied n io  ty lk o  20, 30 i 10 m., ż ad n y ch  z a 
k łóceń tam  n ie  zauw ażono , O d w ro tn ie , W dom u 04 o d leg łym  
o 700 m; z a k łó ce n ia  w y s tę p o w a ły  b a rd zo  siln ie . Z jaw isk o  
tłum aczy  się  tern, że  dom y 0i, 02 i 03 p rz y łą c z o n e  b y ły  do  
sieci z a s ila ją ce j lin ję , p rz y ch o d z ąc ą  od  s tro n y  p o łó d n io w ej, 
domy zaś N i 0 4 p o łączo n e  b y ły  ze sobą  lin  ją  b ezp o śred n io . 
O koliczność ta  w y ra źn ie  p o tw ie rd z a  p rz y p u szc z en ie  o ro z 
chodzeniu  się  z a k łó c e ń  w zd łu ż  p rzew o d ó w  zas ila ją cy c h .

P rz e d  p o jaw ien iem  się  leczn iczych  p rz y rz ą d ó w  szybko- 
zm iennych, p o w sze ch n ie  b y ły  w  u ż y c iu  u  le k a rz y  i w  sz p i
talach  t. zw. p rz y rz ą d y  d ia te rm iczn e , k tó re  z ak łó ce ń  n ie  w y 
w oływ ały . P rz y rz ą d y  d ia te rm ic z n e  p ra c u ją  z n ac zn ą  m ocą, 
przyczem  n ap ięc ie  n a  e le k tro d a c h  je s t  sto su n k o w o  n isk ie . 
Poza tem  p rz y rz ą d y  d ia te rm ic z n e  z a o p a trz o n e  są  w  z a m k n ię 
ty obw ód w tó rny , w sk u te k  czego, p ra w ie  n ie  p ro m ie n iu ją  na  
zew nątrz, Z obw odem  w tó rn y m  sp rzężo n y  je s t  m ocniej lub 
słabiej obw ód w yjśc iow y , k tó ry  ró w n ież  je s t  z am k n ię ty  p rz ez  
ciało p a c je n ta .

In acze j rzecz  s ię  d z ie je  w p rz y rz ą d a c h  szy b k o zm ien - 
nych gdzie  po m im o  s to k ro tn ie  m nie jszej m ocy  u z y sk a n e  n a 
pięcia d o c h o d zą  je d n a k  do  30 kV . U k ła d  ty ch  p rz y rz ą d ó w  
upodobnić m ożna  do  o tw arteg o , s iln ie  p ro m ien iu jąceg o , o b 
wodu d rg ań . Z p o w o d u  tru d n eg o  d o s tro je n ia  p rz y rz ą d ó w  
szybkozm iennych, n ie  m ożna  u su n ą ć  w y w o łan e  zak łó ce n ia  
za pom ocą obw odów  filtro w y ch  o ra z  ró w n o leg le  z a łą c z o 
nych k o n d e n sa to ró w . O p an ce rzen ie  rów n ież  n ie  d a je  d o d a t
nich w yników , po n iew aż  b e zp o ś re d n ie  p ro m ien io w an ie  je s t 
słabe i d o s ta te cz n ie  zae k ran o w an e  m uram i.

Pew n e  pow o d zen ie  u z y sk a ć  m ożna  s to su ją c , p o d obn ie  
jak  p rzy  siln ik ach , w ie lk ie  d ław ik i, z a łączo n e  p rz e d  z a c is 
kami w e jśc iow ym i. C e w k i te  n a w in ię te  m ożliw ie  b e zp o jem - 
nościow o, p rz y jm u ją  je d n a k  z b y t w ie lk ie  w y m iary  b y  z n a 
leźć zas to so w an ie . P o z a te m  p rz y  pom ocy  d ław ik ó w  uzy sk ać  
m ożna jed y n ie  pew n e  o sła b ie n ie  lecz n ie  ca łk o w ite  u su n ię 
cie zak łóceń .

D la  ra c jo n a ln e g o  ro z w iąz an ia  z ag a d n ie n ia  n a le ży  
stw ierdzić g dz ie  z n a jd u ją  się  p u n k ty  n a p ię c ia  szybkozm ien- 
nego m i n  (rys. 2). P rz y rz ą d y  teg o  ro d z a ju  d z ia ła ją  ja k  s il
nie tłu m io n e  n a d a jn ik i  z  s iec ią  z a s ila ją c ą  ja k o  a n te n ą  o raz  
tran sfo rm ato rem  T es li w ra z  z osobą  o b słu g iw an ą  jak o  p rz e 
ciwwagą. D la teg o  też , w  ra z ie  zw arc ia  a n te n y  z p rzec iw w a-

R ys. 2. Rys. 3-

i>4, z ak łó ce n ia  w in n y  z n ik n ą ć . N a  ry su n k u  2— S o z n ac za  sieć  
zasilającą, p rzew o d y  k tó re j w sk u te k  zn acznej p o jem nośc i 
"zg lędem  sieb ie , n ie  są  w y k re ś lo n e  p o jed y ń czo , P —  p rz e ry 
wacz i, T—  tra n s fo rm a to r  T esli. N a  ry s. 3 to  sam o u rz ą d z e 
nie p rz ed sta w io n e  je s t  w  u k ła d z ie  sch em atycznym . P rz y  
zwarciu p rzew o d em  1, p u n k tó w  m i n ,  z a k łó c a ją c a  e n erg ja  
szybkozm ienna z o s ta je  u su n ię ta  bez  jak ich k o lw iek  b ąd ź  
zmian w e w łaśc iw y ch  obw o d ach  w ie lk ie j często tliw ości.

W  w y k o n an iu  p rak ty czn em , o tac za  się  tran s fo rm a to r

T es li n a  w y sokośc i p u n k tu  n  m eta low ym  p ierśc ien iem , ro z 
c ię ty m  w  jed n y m  m ie jscu  d la  u n ik n ię c ia  p rą d ó w  w iro w y ch . 
P rz e w ó d  1 w in ien  być p o p ro w ad zo n y  ró w n o leg le  do isnie- 
jący ch  p rzew o d ó w  p o łączen iow ych  i p rz y łą cz o n y  d o  jednego  
p rzew o d u  zas ila ją ce g o , pow yżej p rz e ry w a c za  P , P o za tem , 
d la  b ezp ieczeń stw a, zg o d n ie  z  is tn ie jąc y m i p rzep isam i, 
w p rzew ó d  1 w in ien  być w łączo n y  k o n d e n sa to r  by. u n ie 
m ożliw ić  b e z p o ś re d n ie  d o tk n ię c ie  do  n a p ię c ia  sieci.

N a s tę p n ie  a u to r  o p isu je  p rz ep ro w a d z o n e  p ró b y  i p o 
d a je  sze reg  w y k resó w  o scy lograficznych . Z p ró b  tych  w y n i
k a , że  sk o k i n a p ię c ia  szybkozm iennego  m ogą w ynosić  do 
600 w oltów . S tą d  w y n ik a  m a ła  sk u teczn o ść  d ław ik ó w  p rz y  
p rz y rz ą d a c h  w ie lk ie j c zęsto tliw o ści. G d y b y  n a w e t u d a ło  się  
zap o m o cą  d ław ik ó w  o d g ro d z ić  w ie lk ą  często tliw o ść  od s ie 
ci, to  je d n a k  tak  w ie lk ie  i ra p to w n e  sk o k i n a p ię c ia  n ie  m o

gą być ty m  sposobem  w yrów nane , dopók i, oczyw iście, w y 
m ia ry  d ław ik ó w  p o z o stan ą  w m ożliw ych  gran icach .'

Inacze j rzecz  się  d z ie je  w  u rz ąd z en ia ch  w ysok iego  n a 
p ięc ia  d la  p rz y rz ą d ó w  R ón tgena . P rz e s ta rz a łe , s iln ie  z a k łó 
c a jąc e  u rz ąd z en ia , z w iru jący m  p rzery w aczem  rtęc io w y m  n ie  
są  ju ż  obecn ie  stosow ane. N ow oczesne, u rz ą d z e n ia  z a o p a 
trzo n e  są  celem  d o s ta rcz en ia  p rą d u  s ta łeg o  lam p ie  C oo lid - 
ge‘a  b ą d ź  w  w iru jąc e  p ro sto w n ik i w ysokiego  n ap ięc ia , b ąd ź  
w p ro sto w n ik i lam pow e.

W  o b y d w u  p rz y p a d k a c h  p rą d  p ie rw o tn y  w y tw a rza n y  
je s t p rzez  jed n o tw o rn ik o w ą  p rze tw o rn icę  za łąc z o n ą  do  sieci 
z a s ila ją c e j. W  p ierw szy m  rz ęd z ie  n a le ży  u su n ąć  zak łó ce n ia  
spow o d o w an e  d z ia łan iem  p rze tw o rn icy , co z ła tw o śc ią  d a je  
się  u sk u te c z n ić  z ap o m o cą  d ław ik ó w . L am p o w e  u rz ą d z e n ia  
p ro sto w n ik o w e  n ieza leżn ie  od  liczby  lam p  (dw óch lub  c z te 
rech) zak łó ce ń  n ie  p o w o d u ją , p on iew aż  n iem a  tu  isk ie r  o raz  
p rzeb ieg  p rą d u  i n a p ię c ia  je s t  rów nom ierny ,

S iln e  n a to m ias t z ak łó ce n ia  p o w o d u ją  sy n ch ro n iczn e, 
w iru jące  p ro s to w n ik i w ysokiego  n a p ię c ia  wg. u k ła d u  p rz e d 
staw ionego  n a  rys. 4. W y stęp u je  tu ta j  s iln e  isk rz en ie  p o m ię 
dzy  w iru jąc y m  krzy żem  i n ie ruchom ym  k o n tak te m . O p a rte  
n a  z a sa d z ie  po jem nościow ej u rz ąd z en ie  o ch ronne  n a s trę c z a  
duże  tru d n o śc i zw iązan e  z n a le ż y tą  izo lac ją . O s łab ien ie  z a 
k łó ceń  w ty m  p rz y p a d k u  osiąg n ąć  m ożna za  pom ocą  d ław i
k a  D  w łą cz o n eg o  w  n ieu z iem io n y  p rz e w ó d  p rą d u  s ta łe g o . 
Z aleca  się  p o d z ie len ie  d ła w ik a  n a  sek c je  celem  z m n ie jszen ia  
jego p o jem n o śc i w ła sn e j.

W  p o d o b n y ch  w aru n k ac h  z n a jd u ją  się  i inne  p rzew o d y  
szybkozm ienne , w k tó ry ch , w  o d ró żn ien ie  od  s iln ik ó w  
i p rą d n ic  isk rz en ie  je s t  z jaw isk iem  zasad n iczem , a  n ie  po- 
bocznem . W y tw o rzo n e  im p u lsy  ro zch o d zą  się  w z d łu ż  p rz e 
w odów  z a s ila ją c y c h  i w sk u te k  w ie lk ie j a m p litu d y  n ie  m ogą 
b yć  z a trzy m a n e  p rzez  d ław ik i. Im p u lsy  te  p o b u d z a ją  k a żd y  
o b w ó d  d rg ań  z n a jd u jący  s ię  w  ich  s fe rz e  d z ia łan ia , S p rz ę 
żen ie  z o d b io rn ik iem  p rzew ażn ie  je s t  po jem nościow e, p o n ie 
w aż  s to so w an e  w m ias tach  a n te n y  w zn aczn e j sw ej części 
b ieg n ą  ró w n o leg le  do  p rzew o d ó w . N a jb a rd z ie j p o b u d z o n e  b ę 
d ą  obw ody o m ałym  tłu m ien iu , a  w ięc szczegó ln ie  o d b io rn i
k i ze  sp rz ęż e n ie m  z w ro tn em , A n te n y  zas tęp cze - i w n ę trz o 
w e siln ie j s ą  sp rz ęż o n e  z s ie c ią  e le k try c z n ą  od d o b ry c h  a n 
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ten  zew n ę trzn y ch  i d la teg o  w s iln ie jszy m  s to p n iu  b ęd ą  p o d 
legać zak łócen iu .

A n te n a  ram ow a rów nież  n ie  po lep szy  w aru n k ó w  o d b io 
ru  je ś li  um ieszczona będzie  pom ięd zy  p rzew o d am i gazow ym i, 
w odociągow ym i i e lek trycznym i.

Pow yższe  z ak łó cen ia  m ożna u su n ąć  zap o m o cą  p odanej 
m eto d y  n a  fa lach  d ług ich  i rad io fo n iczn y ch . O p isan y  u k ła d  
jes t p ro s ty  i n iezaw odny  w  d z ia łan iu .

S t. J a s iń sk i.

O siąganie W ysokie j p ró żn i m etodą  w ielokro tnego  ro zpylan ia .
(P a te n t Rz, P . 7345).

30 k w ie tn ia  1928 r. w y szed ł z d ru k u  P a te n t  Rz. P . 
7345; k tó ry  p rz ed s ta w ia  duże  znaczen ie  w fa b ry k a c ji lam p. 
k a todow ych  i n aw et zw yk łych  żarów ek .

J a k  w iadom o w zw y k ły ch  żaró w k ach  e lek try czn y ch , 
jak  rów nież i w  lam p ach  k a to d o w y ch  n iezbędnem  je s t ja k -  
n a jle p sze  w ypom pow an ie  lam py  t. j. ja k n a js ta ra n n ie jsz e  
usun ięcie  gazów.

Cel pow yższy m ożna osiąg n ąć  a lbo  za  pom ocą b. d o 
bry ch  pom p np . pom p rtęc io w y ch  lub pom p H olw ecka  
i t. p. lu b  też  m eto d ą  ro z p y la n ia  w  p różn i. Do pom pow an ia  
lam p  używ am y pom py m niej d o sk o n a łe  i po osiągn ięciu  te j 
m niej d o sk o n a łe j p ró żn i |am p ę  o d lu to w u jem y  od s to łu  
pom piersk iego  i n a s tęp n ie  ro zp y lam y  np , fosfo r lub też  
m agnez. W  p rz y p a d k u  lam p  k a to d o w y ch  w spom niany  fosfor 
lub  m agnez um ieszcza się  na  an o d zie  lam p y  i n a s tęp n ie  m e
to d ą  zw ykłego  bom b ard o w an ia  e lek tro n o w eg o  lub  za  pom o
cą p rąd ó w  w irow ych  d o p ro w ad za  się  a n o d ę  do w ysokie; 
tem p e ra tu ry , p rz y  k tó re j fosfo r lub  m agnez  u la tn ia  się  
i d z ięk i zachodzącym  procesom  chem iczno-techn icznym  zo s
ta je  o siąg n ię tą  p ró żn ia  lep sza  n iż b y ła  p rz ed  ro zpy len iem . 
M etody  tego ro d z a ju  sze ro k o  sto so w an e  w  fa b ry k a c ji ż a ró 
w ek i lam p k a to d o w y ch  n ie  są  jed n ak o w o ż  d oskonałe .

M eto d a  n in ie jsz a  po leg a  na  tem , że czynność ro z p y 
lan ia  m ożem y p ow tórzyć  k iik a  lub  k ilk a n a śc ie  ra z y  za  k a ż 
dym  razem  p o lep sza jąc  p różn ię . W  ty m  celu  m ożem y np .

R ys. 1.

um ieścić w  lam pie  na  an o d zie  jak  zw yk le  m agnez, a  oprócz  
tego um ieszczam y k ó łk o  m eta low e z um ieszczonym  n a  nim  
m agnezem  lub  inym  m eta lem  lu b  zw iązk iem  chem icznym  
słu żący m  do ro z p y la n ia . P ie rw sze  ro z p y la n ie  w y k onu jem y  
np. m e to d ą  zw ykłego  b o m b ard o w an ia  e lek tronow ego , d ru g ie  
za  pom ocą n ag rzew an ia  p rą d a m i w irow em i. M ożem y tak ich  
k ó łek  lub innej form y części z um ieszczonym i n a  n ich  su b 
s ta n c jam i służącym i do ro z p y la n ia  um ieścić k ilk a  lub k i l 

k a n aśc ie  ta k  żeby p o tem  sto pn iow o  po k o le ji lub  je d n o 
cześn ie  w szy s tk ie  te  części d o p ro w ad zić  do  n a g rza n ia  m e
to d am i doW olnem i i w spom niane  su b s ta n c je  ro z p y lić  tak , 
żeby  po ro z p y len iu  p o k ry w a ły  d o ln ą  część lam py . (np. 
w  oko licy  n ó żk i). M ożem y rów nież  pow . m eto d ę  stosow ać 
w lam p ach  nad aw czy ch , k o n s tru u ją c  je  ta k , żeby rozp y lo n e  
su b s ta n c je  n ie  n a g rze w a ły  się  pod czas d z ia ła n ia  lam p y  np . 
o d p o w ied n io  w y d łu ż a jąc  lam p y  p rz ed  p o k ry c iem  ro zp y lan ą  
su b s ta n c ją  m ożem y tą  część z a s ła n ia ć  odp o w ied n iem i e k ra 
nam i. (E).

N a ry su n k a ch  p o d an e  są  ró ż n e  m ożliw e k o n stru k c je , 
o p a r te  n a  z a sad z ie  n in ie jszeg o  p a te n tu . A u to rem  P a ten tu  
7345 je s t  n iże j p o d p isan y . P a te n t  z o s ta ł w y d an y m  n a  imię 
P o lsk ieg o  T o w arzy stw a  R ad io tech n iczn eg o  P . T . R. Sp. Akc. 
i inż. J .  P leb ań sk ieg o  —  i je s t  w y łączn ą  w łasn o śc ią  P . T . R.

In ż . J ó z e f  P leb a ń sk i.

Komunikaty.
C oraz  sze rszy  rozw ój ra d jo te le fo n ji  w ym aga  od  zaw odo

wego szk o ln ic tw a  techn icznego  c iąg łego  d o sto so w y w an ia  p ro 
gram ów  szk o len ia  do p o trzeb  ry n k u . T y lk o  w te d y  m oże ono 
p o d o łać  sw em u z ad a n iu , p o leg a jącem u  n a  d o s ta rc z a n iu  k ra 
jow i g ru n to w n ie  w y k sz ta łco n y ch  sp ec ja lis tó w .

W  m yśl pow yższego, z p o czą tk iem  obecnego ro k u  szkol
nego, P ań stw o w e K u rsy  R a d io tech n iczn e , is tn ie ją c e  od  1923 
ro k u , u leg a ją  re o rg a n iza c ji p rzez  ro zsze rzen ie  program u 
i w p ro w ad zen ie  sze reg u  now ych p rzed m io tó w  specjalnych, 
ja k  np .:

1. T e o rja  i b udow a o d b io rn ik ó w  rad io fo n iczn y ch ,
2. T e o r ja  i p ra k ty k a  fa l k ró tk ich ,
3. M a te ria ło z n aw stw o  i t. d.

o raz  p rzez  zw iększen ie  z a jęć  p rak ty czn y ch .
M in iste rs tw o  W y zn ań  R e lig ijn y ch  i O św iecen ia  Publicz 

nego z aż ąd a ło , w obec pow yższego, zw ięk szen ia  czasu  trWa- 
n ia  n au k i n a  K u rsach  do dw uch  la t.

O becnie  p rz y jm u je  się  p o d a n ia  n a  d w u le tn i wieczorowy 
k u rs  rad io m ech an ik ó w  —  od  k a n d y d a tó w  z cenzusem  mini
m um  4 k la s  g im n azja lnych .

N ieza leżn ie  od  k u rsu  zaw odow ego p ro w ad zo n y  będzie 
i n a d a l w ieczorow y ogólny  k u rs  ra d jo te le g ra f j i  i ra d jo te le 
fon ji z p ro g ram em  ro zsze rzo n y m  do  8 m iesięcy  d la  kandy
d a tó w  obojga  p łc i, z cenzusem  m inim um  6 k la s  g im nazjal
nych .

L iczba m iejsc  na  obu k u rsa ch  o g ran iczo n a  ze  względu 
n a  p ra ce  lab o ra to ry jn e .

P o c z ą te k  z a jęć  dn. 15 w rześn ia  r. b.
S e k re ta r ja t  S zk o ły  (M okotow ska  6) czynny  codziennie 

o d  g odziny  10-ej ra n o  do  12-ej rano .

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przegląd Elektrotechniczny- , spółka z ograniczoną odpowiedzialnością.
Sp . A k c .  Z a k ł. G raf. „D ru ka rn ia  P o lska " , W a rsza w a , S zp ita ln a  12.


