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OSTATNIE POSTEPY W TECHNICE KROTKOFALOWEJ*)

i Mjr. inz. K. Krulisz.

Jak poczatkowo ruch krotkofalowy posiadat
charakter przewaznie eksperymeniaino - amator-
ski, tak obecnie — mozna powiedzie¢ — ulegt on
prawie zupeinie komercjalizacji. Falk krotkie zo-
staty zaprzegniete do zadan technicznych i dalsze
proby idg w przewaznej czeSci w kierunku
usprawnienia wydajnosci komunikacyj krotkofalo-
wych. Z dotychczasowego chaosu zjawisk skrysta-
lizowaly sie juz pewne punkty wytyczne, pozwa-
lajagce nalezycie ocenié stosowalnos$¢ krotkich fal.
Pod wzgledem praktycznym obecny stan komuni-
kacji krotkofalowej streSci¢c mozna w sposob na-
stepujacy:

Gtéwnym terenem zastosowania fal krétkich
jest komunikacja na bardzo duze odlegtosci, szcze-
gélnie ponad 7000 km., gdzie fale dlugie przewa-
znie juz zawodza, szczegolni', y okolicach pod-
zwrotnikowych, Niektore komunikacje udato sie
nawigza¢ dopiero dzieki falom krotkim, jak np.
Anglja, Australja, inne za$ dzieki falom krétkim
nabraty realnego znaczenia, jak Europa, Ameryka
ptd., lub Holandja — Jawa. Pofgczenia te jednak,
jak sie okaze w dalszym ciggu, nie dajg statej tg-
cznosci 24-godzilnn.ej, nawet przy zastosowaniu
fali dziennej i nocnej, co jednak przy tak znacz-
nych odlegtosciach nie posiada zbytniego znacze-
nia, tembardziej, gdy sie ni¢ rozporzadza Srodkiem
odpowiedniejszym. Moc stacji tego typu jest rzedu
20 kw. oddanych przez lampy, fale t. zw. dzief;
ne wahajg sie w okolicy 20 do 30 m., nocne za$
okoto 15 m.

Dotychczasowe wyniki préb na terenie euro-
pejskim (gtéwnie Marconiego) wskazujg na to, ze
odpowiednie bytyby dla tego celu fale ponad 30
m. przy mocy rzedu 5 Kw.

Wiekszos¢  stacji  krotkofalowych,  nawet
tych, ktore juz od dluzszego czasu prowadzg syste-
matyczng wymiane handlowg, posiada charakter
laboratoryjny. Wyjatek stanowig stacje kierunko-
we, zbudowane przez tow. Marconi‘ego dla angiel-
skiego Zarzadu Poczt, oraz dla wiasnej eksploata-
cji, ktore sa juz wykornczonym typem eksploata-
cyjnym.

Pomijajac szereg teoryj, ktore w sposéb mniej
lub wiecej zupelny starajg sie wyjasni¢ zjawiska,
zachodzace przy rozchodzeniu sie fal krotkich, ogra;
niczymy sie tu do streszczenia pewnych praw, zdo-
bytych na zasadzie systematycznych obserwacji.
Najciekawszy materjat dajg badania, przedsiebra-
ne przez Radio Corporation of America przewaz-
nie na tle regularnej komunikacji handlowej mie-
dzy Europg a Stanami Zjednoczonymi, przy wspot-
udziale zainteresowanych przedsiebiorstw euro-
pejskich.

Wyniki badan nad zasiegiem, podane przez
E. H. Hallborg‘a (w Proc. I, R, E, z czerwca 1927),
streSci¢ mozna w sposob nastepujacy:

Do 3000 mil badata rozchodzenie sie fal krot-
kich stacja doswiadczalna General EI. Co w Sche-
nectady. Stwierdzono dla fal ponizej 50 m,, ze
przestrzen martwa w nocy jest dwa razy wieksza
niz w dzien. Szereg doSwiadczen wskazuje, ze
przestrzen martwa jest tem wieksza a zasieg bez-
posredni tern mniejszy im krotsza jest fala.

Kat odbicia od gornej atmosfery ro$nie z cze-
stotliwos$cig, tak iz fale ponizej 10 m, wcale nie
wracajg na ziemie, a ponizej 20 m. wracajg tylko
w dzien. Istniejg wiec fale dzienne i nocne, jednak
zalezne od odlegtosci, na ktdre pracujemy. Tak
np. pewne fale na pewng odlegto$¢ sg dziennemi,
na ihng nocnemi (rys. 1), Radio Corporation of
America zestawita statystyke ilosci godzin kore-
spondencji na dobe i najlepszej godziny korespon-
dencji z Europg dla réznych fal przy 10 Kw, mocy
w antenie prostej pionowej (rys, 2), W innych kie-
runkach, np, z Ameryka ptd, i z Filipinami, nie
prowadzono tak szczegétowych prob, lecz i te
wskazujg, ze na duze odlegtosci fale okoto 30 m,
dajg najdtuzsza +acznos$é, prawie do 24 godzin.
W kazdym jednak razie dla pewnej komunikacji
przez wiekszg cze$¢ doby, potrzeba conajmnigj
dwuch fal, a wiec 2 stacyj.

Wz6r Austina, Badania R.C.A. postuzyty row-

*) Odczyt wygtoszony w Stow. Radiotechnikéw Polskich
dn. 16 listopadal927 r.
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niez dla zbadania, czy n.e datoby sie do lal krotkich
dostosowa¢ wzoru Austina. Szereg obserwacyj
wskazuje, ze dla fali 100 m. w nocy znaleziono
wspotczynnik absorbcji  a = 0,000075.  Naogot
zdaniem badaczy z R. C. A. mozna zastosowacé
wzor Austina do fal krétkich dobierajagc dla kaz-
dych 1000 Kc. odpowiednie ® Wartosci te leza
przypuszczalnie miedzy 0,000075 a 0,0005.

Charakterystyka wazniejszych stacji.

W dalszym ciggu podajemy charakterystyki
techniczne stacji wzgl. systemoéw stacji krotkofa-
lowych, stosowanych na Zachodzie, tak jak one

d. luyos$¢ fa U

Rys. 1

sie przedstawiaty w lipcu i sierpniu r. 1927. Oka-
zuje sie, ze stacje te dgza do pewnego typu stan-
dartowego,* a mianowicie generatora wielostopnio-
wego ze wzbudzeniem kwarcowem, przyczem fale
wiasng kwarcu stosuje sie w granicach od 100 do
200 m., ktérg nastepnie zapomccg generatoréw
drgan harmonicznych transformuje sie na fale ro-
bocza. Krysztaly kwarcowe moga by¢ wprawdzie
wykonywane do fal rzedu 30 m,, jednakze krysz-
taty takie sg bardzo wrazliwe na przecigzenie i na
zmiany temperatury, przeto nie znajdujg one zastos
sowania w praktyce.

Transformowanie harmonicznych moze sie od-
bywaé dwoma sposobami.

a) Wyfiltrowanie zadanej harmonicznej w
uktadzie matej mocy, a nastepnie kilkustopniowe
wzmocnienie czestotliwosci koncowej,

b) Kolejne wydobywanie i wzmacnianie dru-
gich harmonicznych.

Metoda drugich harmonicznych, posiada te
wyzszos¢, ze usuwa oddziatywanie wsteczne jed-
nego stopnia na drugi, lecz poszczeg6lne stopnie
dajg mniejsza sprawno$¢. Pierwsza metoda nato-
miast jest sprawniejsza, lecz wymaga skompliko-
wanych uktadow stabilizacyjnych.

M 1—2

SzczegOty tych urzadzen bedg podawane przy
odnos$nych opisach.

NIEMCY.
1. Telefunken i Transradio.

Przodujace stanowisko w pracach nad falami
krétkiemi zajmuje w Niemczech tow. Telefunken,
ktérego stacje doswiadczalne, ustawione na tere-
nie centrali transatlantyckiej w Nauen, eksploato-
wane sg przez tow. Transradio dla korespondencji
z Ameryka potudniowg (Buenos Aires i Rio de
Janeiro) oraz po6inocng (R. C. A).

W lipcu b. r. pracowaty tam nastepujace
stacje

AGA X =149 m,

A GB X — 255 m.

A GC X = 13,7 m, 18,2 m, 27,4m.

A GK X =11 m.

Pierwsze trzystacje posiadajgnominalng moc
oddang przez lampy 20 KW, ostatnia za$, ktora
jest stacjg doswiadczalng D-ra Meissnera, jest mo-
cy 1,56 KW.

Stacja A G A pracuje na antenie kierunko-
wej Marconi-Franklin (t. zw. beam), zawieszonej
na stupach drewnianych. Antena promieniujgca
sktada sie z 8 drutéw, reflektor rowniez z 8-miu
drutéw pionowych. Wysoko$¢ drutow réwna sie
1 fali (ok. 15 m.). Antena ta jest wiec surogatem

Rys. 2.

oryginalnej anteny. W budowie byta antena kie*
runkowa Marconiego na masztach zelaznych,
wzorowana $cisle na antenie Marconiego. Antena
ta ustawiona na kraricach obszaru anteny trans-
atlantyckiej, taczy sie z budynkiem stacyjnym za-
pomocg diugiego przewodu zasilajagcego, wykona-
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nego na wzér Marcomego z dwu rur koncentry-
cznych, z ktérych zewnetrzna jest uziemiona.

Stacja A G B zasila prostg antene pionowa,
o wysokosci 1 fali. Antena ta ustawiona jest bez-
posrednio nad budynkiem stacyjnym.

Stacja A G C pracuje na dipolu poziomym,
ktorego kazda potowa posiada diugos¢ mniejwie-
cej X/4, zawieszonym na znacznej wysokosci (rzedu
X na dwu stupach drewnianych. Linja zasilajaca
jest utworzona z 2 drutdw rozpietych réwnolegle
w odlegtosci kilkunastu cm. (rys. 3).
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Rys. 3.

Wreszcie stacja A G K stuzyla do doswiad-
czen z reflektorem parabolicznym o osi poziomej.
Reflektor ten utworzony jest z szeSciu drutéw po-
ziomych, rozmieszczonych na tworzacej walca pa-
rabolicznego, Kazdy drut sktada sie z 4 czeSci po
X/2, izolowanych od siebie. Antena promieniujgca
sktada sie z drutu, tej samej dlugosci, ustawionego
w ognisku paraboli, ktérego poszczegdlne potfale
sg potgczone ze sobg zapomocag cewek kompensa-
cyjnych Franklinal), Jedna z tych cewek tworzy
sprzezenie z generatorem (rys. 4).

Rozwartos$¢ reflektora jest ustawiona pod kg-
tem okoto 70° wzgledem poziomu.

Zdaniem pracownikow tow. Telefunken ante-
ny kierunkowe zastosowane po stronie nadawczej,
dajg site odbioru 4—5 krotnie wieksza, niz anteny
bezkierunkowe i wahania sity odbioru nie tak sil-
nie sg odczuwane. Niektorzy jednak, zwilaszcza
prof, Rukop, odnoszg sie sceptycznie do budowy
skomplikowanych i kosztownych anten kierunko-
wych.

Nadajniki krotkofalowe Telefunken osiagnety

*)  Patrz inz. S. M. Aisenstein,
Nr. 7—10 1925 r.
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juz pewien ustalony typ fabryczny dla mocy no-
minalnej 20 KW oddanych przez lampy (14 do 16
KW w antenie) przy mocy pierwotnej 100 KVA.
Nadajnik taki sktada sie z 4 jednostek:

I. Jednostka wzbudzajgca z oscylatorem
kwarcowym i transformacjg czestotliwosci.

Il i Il poSrednie stopnie wzmocnienia.
IV. generator gltowny zasilajgcy antene,

I Jednostka wzbudzajgca zawiera wzbudnic

z oscylatorem kwarcowym rzedu 100 do 200 m.
oraz 3 do 4 stopni transformacji czestotliwosci
1 wzmocnienia. Zespdt ten daje czestotliwos$¢ ro-
boczg na zaciskach wyjsciowych. StopieA kwarco-
wy jest catkowicie zasilany z akumulatoréw, po-
zostate stopnie z przetwornicy. Catos¢ jest umie-
szczona W miedzianym pancerzu.

I1illl. 1-szy i 2-gi stopien posredniego wzmo-
cnienia posiadajg lampy chtodzone powietrzem,
zasilane pod napieciem 2500 wzglednie 400 wol-
tébw. Napiecia dostarczajg przetwornice. Pracujg
w ukiadzie zneutralizowanym wedtug klasyczne-
go schematu Hazeltine’a, z szeregowem zasilaniem
anody.

IV. Stopien wzmocnienia koncowy posiada
2 lampy RS 225 chtodzone wodg, 0 mocy oddanej
16 KW (na falach dtuzszych od 25 m, przy spraw-
nosci 75 do 80%), Indukcyjnos¢ obwodu wyjscio-
wego tych lamp jest wykonana jako rura dla do-
prowadzenia wody chlodzacej do anod. Doplyw
wody znajduje sie w punkcie Srodkowym zwojni-
cy celem zmniejszenia strat przez niedoktadng
izolacje. lzolacje dla pradu statego osigga sie przez
bardzo diugie wezownice gumowe.

Anody tego stopnia sg zasilane pradem z sieci
trojfazowej 50iokresowej, wyprostowanym za po*
Srednictwem 3 prostownikow RG-— 221, chlodzo-
nych woda. Zarzenie lamp tego stopnia i obu po-
przednich uskutecznia sie zapomocg pradu 50-okre-

A
drut
reflektorom”

drut rtfj
prom/e/myqgaf

generator
Rys. 4.

sowego 1-fazowego, czerpanego z osobnej przetwor-
nicy (50 okr, 3 fazy na 50 okr. 1 faza) dla zmniej-
szenia wahan napiecia.

Nadawanie znakéw odbywa sie metodg mo-
dulacji siatki w jednym ze stopni posrednich, za
posrednictwem lampy V-24,

Wszystkie stopnie sg starannie opancerzone
grubg blachg mosiezng i ustawione na fundamen-
tach betonowych. Dla zabezpieczenia catej apara-
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tury od indukcji zewnetrznej pomieszczenie apa-
ratowe jest wewnatrz obite blachg ze wszystkich
stron nie wytgczajac posadzki.

Urzadzenia odbiorcze.

Normalnym typem urzadzenia odbiorczego
dla fal krotkich, opracowanego przez Telefunken,
a uzywanego przez tow. Transradio w Geltow
(centrali odbiorczej Transradio) jest odbiornik
z symetryczng anteng dipolowg pionowa.

Odbiornik sktada sie z dwulampowego detek-
tora z reakcjg, w ukladzie symetrycznym, z nie-
zaleznej heterodyny (wzbudzajacej odbiornik swa
2-gg harmoniczng) i dwulampowego wzmacniacza
matej czestotliwosci (rys. 5).

Kazda z tych czeSci znajduje sie w osobnym
przedziale zelaznej skrzyni ostonnej. Sygnaly tego
odbiornika dochodzg bezpos$rednio po Hnji tgczni-
kowej do wzmacniacza koncowego w Centralnem
Biurze Operacyjnem w Berlinie. Antena odbiorcza
wykonana z rurki miedzianej, sktada sie z dwu
potéwek po 5 m, umocowanych do stupa drewnia-
nego w odlegtosci 10 do 15 cm. Dolny koniec an-
teny znajduje sie 5 m. nad ziemig. Doprowadze-
nie skiada sie z 2 przewodnikéw rownolegtych,
odlegtych od siebie o 10 cm, i dtugosci nie prze-
kraczajgcej 15 m.

Typ odbiornika superheterodynowego z falg
posrednig 1200 do 2000 m. znajdowat sie w sta-
djum prob. Tow. Telefunken nie stara sie stoso-
wac selekcji na czestotliwosci dzwiekowej, uwa-
zajac ja za niewykonalng praktycznie ze wzgledu
na wahania fali stacji nadawczych.

W danej chwili w Geltow pracowato w ciggu
nocy 10 odbiornikéw krétkofalowych, w dzien ze
wzgledu na zmniejszong trafike — sze$é, Trans-
radio odbiera na krétkich falach R.C.A., Ameryke
ptd., Malabar, Japonje, Mukden, Manille i Egipt.
Szybkos$¢ odbioru dochodzi do 150 stéw na minu-
te, jednakze odbiorniki wymagajg statej kontroli
i podstrajania a temsamem znacznie wiekszej ilo-
§ci personelu, niz diugofalowe.

1—2

2. Sp, Akc. Lorenz,

Tow. Lorenz, jako niezamteresowane w eks-
ploatacji radjotelegrafu, o wiele mniejsza wyka-
zato dziatalno$¢ w rozwoju urzgdzen krotkofalo-
wych. Ogranicza sie ono do budowy stacji prze-
nosnych matej mocy (rzedu 50 watow) i okreto-
wych o mocy wyjsciowej lamp 800 watéw, ze
zmiennym zakresem fal do 18 metrow w dot. Wy-
tworzyto ono specjalny typ stacji okretowej o mo-
cy 1 KW, ktéra umozliwia bezposrednie przejscie
z fal diugich na krotkie i na odwrét. Zrodla za-
silajgce sg wspolne dla obu nadajnikow. Nadajniki
te do najmniejszych wigcznie, wykonywa na zgda-
nie ze stabilizacjg kwarcowa.

Obecnie w zwigzku z ulepszeniem regula-
tora obrotéw, inzynierowie towarzystwa nosza sie
z zamiarem zastosowania nadajnikéw maszyno-
wych do fal rzedu 50 metrow.

Z odbiornikéw Lorenz produkuje typ Reinar-
tza z dwulampowem wzmocnieniem matej czesto-
tliwosci. Odbiorniki tego typu zastosowane sg
réwniez w centrali odbiorczej Ministerstwa Poczt
w Zehlendorfie.

3, Ministerstwo Poczt na polu naukowem.

Ministerstwo Poczt, chociaz teoretycznie obja?
wia znaczne zainteresowanie do fal krotkich, to jed-
nak w praktyce z powodu trudnosci kredytowych
narazie prawie zadnych inwestycyj nie robi.

Pomijajac bardzo intensywne badania labora-
toryjne, prowadzone w Urzedzie Telegr, Techn.
pod kierownictwem prof. Leithausera, Poczta po-
siada jedng tylko stacje nadawczag doswiadczalng

w Koénigswusterhausen. Nadajnik ten w ukfadzie
symetrycznym (Mesny), o wzbudzeniu wiasnem,
pracowat przez pewien czas réwnolegle ze stacjg
radjofoniczng. Zawiera on dwie lampy RS — 207
(1,5-kilowatowe). Obecnie jest przerabiany na
wzbudzenie obce ze stabilizacjg kwarcowa.

W centrali odbiorczej ZehlendorLw lipcu b. r.
pracowat jeden odbiornik Lorenz‘a z Lizbong. W
sumie miaty by¢ ustawione 4 odbiorniki z ante-
nami dipolowemi typu stosowanego w Geltow.
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W przysztym roku (1928) oprocz nalezytej
rozbudowy odbioru krotkofalowego majg byé za-
instalowane 3 stacje nadawcze krétkofalowe
0 mocy 5 KW w antenie dla komunikacji z Hisz-
panja, Portugaljg i t. p,

I, FRANCJA,

We Francji tak czynniki rzagdowe, jak i prze-
myst pracujg bardzo intensywnie nad rozwojem
komunikacji krotkofalowej, a w Zarzadzie Radjo-
telegrafu Gen. Sekretarjatu Poczt istnieje osobny
wydziat krétkofalowy. Kwestja ta stata sie aktual-
ng ze wzgledu na trudnoS$ci potgczenia z kolonjami
1 cieszy sie dlatego tak silnem poparciem wiadz
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jum centrali nadawczej S-te Assise. Stacja ta obej-
muje dwa zespoty nadawcze o mocy 25 KW do-
prowadzonych do anody. Kazdy z zespotow moze
by¢ dotgczony na antene oddzielnie lub tez oba
réwnolegle.

Stacja pracuje w ukiadzie samowzbudnym,
ktéry w zasadzie jest uktadem Hartley‘a lecz po-
siada pewne modyfikacje konstrukcyjne. (Rys. 6).
Charakterystyczne jest tu odgatezienie diawika
wielkiej czestotliwosci w A oraz uziemienie wezta
napiecia na zwojnicy obwodu drgan w B, co w du-
zym stopniu przyczynia sie do stabilizacji ukfadu.
Trzy zwojnice wchodzagce w schemat sg posre-
brzone, a nastepnie lekko poztacane, tworzg po-

Rys. 7.

wojskowych i cywilnych. Obecnie ma by¢ stwo-
rzona centrala nadawcza krdtkofalowa w Pontoise
pod Paryzem dla utrzymywania tgcznosci z kolo-
njami. Centrala ta ma obejmowac 4 stacje nadaw-
cze, prawdopodobnie kierunkowe, a budowa ich
ma by¢ powierzona Tow. Société Francaise Radio-
électrique.

Stacje obecnie istniejagce majg, podobnie jak
w Niemczech, charakter doswiadczalny i ulegajg
czestym zmianom konstrukcyjnym. Zmiany te sg
nawet o wiele powazniejsze, niz np. w Nauen, gdyz
zasadniczego typu we Francji jeszcze nie ustalono.
Uktady dotychczas stosowane sg przewaznie sa-
mowzbudne, stabilizatory = kwarcowe znajdujg
sie w stadjum préb zaréwno ze strony S. F. R. jak
i czynnikow rzadowych.

1, Société Francaise Radioéléctrique,

Stacja doswiadczalna, a zarazem eksploata-

cyjna Tow. Radio France znajduje sie na terytor-

tréjng spirale, przez co osigga sie bardzo silne
sprzezenie. Stabilizacja fali jest osiagnieta zapo-
mocg indukcyjnosci z rdzeniem zelaznym, wigczo-
nej w obwod drgan (metoda Chireix'al), Rdzen
jest nasycony pradem statym, ktorego dostarcza
baterja przez prostownik, majacego katode do-
datkowo zarzong przez prad odbiornika nastro-
jonego na fale nieco dtuzsza, niz robocza. Dzieki
temu, gdy np. fala robocza przedtuzy sie przy-
padkowo, prad w odbiorniku rosnie, rdzeh diawi-
ka nasyca sie silniej i zmniejsza indukcyjnos¢ ob-
wodu, skracajgc w ten sposob fale (Rys, 7). Wptyw
regulacji tego urzadzenia jest widoczny. Nadawa-
nie znakéw odbywa sie przez rozstrajanie hetero-
dyny obwodu regulujacego,

Lampa nadawcza jest typu 25 KW la Radio-
technique, o napieciu anodowem 7,000 do 12,000

') Patrz Przeglad Radjotechn. 1925, Nr 13—14, 15—16,

K,.Krulisz.
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woltéw, pradzie anodowym 240 m. A, mocy zarze-
nia 17 V, 50 Amp. Napiecia anodowego dostarcza
prostownik z sieci 3-fazowej. Uklad prostujacy
6-fazowy zawiera 24 prostowniki la Radiotech-
nigue V—952. Pradu zarzenia lampy dostarcza ba-
terja akumulatorow.

Lampa nadawcza jest chtodzona woda, dopro-
wadzenia siatki i katody powietrzem. W razie
uszkodzenia urzadzen chtodzacych napiecia lampy
wylgczajg sie.

Izolacja konstrukcji jest porcelanowa, punkty
0 bardzo wysokim potencjale szybkozmiennym
posiadajg izolacje kwarcowa.

System antenowy Chireix'a sktada sie z dwu
symetrycznych czesci, umieszczonych jedna nad
druga (dolna stanowi przeciwwage). (Rys. 8). Dzie-
ki temu, pomimo ze w poszczegdlnych ramionach
ptyng prady chwilowe o kierunkach przeciwnych,
to jednak sktadowe poziome ich p6l sumujg sie,
dajac promieniowanie zgodne. Kazda z tych czesci
wykonana jest w postaci zygzaku, ktérego boki
rébwnaja sie potowie diugosci fali. System jest roz-
piety na 8 stupach drewnianych wysokos$ci 21 m.

Antena Chireix‘a jest o wiele prostsza i tan-
sza od anteny kierunkowej Marconi-Franklin i ma
posiada¢ wybitne wiasnosci kierunkowe.

Stacja pracuje przewaznie z Rio de Janeiro od
g, 12.60 do 20.00 na fali 14,5 m. od 20,00 do 8.00
na fali 25 m.

Odbiorniki krotkofalowe S.F.R. sg to ctwulam-
powe odbiorniki typu reakcyjnego, umieszczone
w ostonnych pudtach aluminjowych. Odbi6r usku-
tecznia sie wytacznie na stuch. W centrali odbior-
czej Villeciesnes znajdujg sie 4 takie odbiorniki,
pracujgce na wspdlnej antenie poziomej. Odbie-
rajg Buenos Aires (na X = 17 m. od g. 18.00 do
20.00, na X= 34 m. od 20.00 do 8.00 (Rio de Ja-
neiro, Bejrut, Wieden (w czasie silnej atmosfery)
oraz New York.

2. Stacje rzadowe,

Rzad francuski juz od kilku lat eksploatuje
szereg stacyj nadawczych krétkofalowych, rozsia-
nych po catem terytorjum Francji i wykonanych
wiasnemi Srodkami (gtdwnie przez Etablissement
Central de la Radiotélégraphie Militaire). Czes¢
ich jest pod zarzadem wojskowym, czes¢ nalezy
do Zarzadu Poczt.

Stacje te przewaznie pracujg w ukiadzie sa-
mowzbudnym. | tak np. stacja krdtkofalowa
w centrali la Doua pod Lyonem, pracuje w ukia-
dzie samowzbudnym i galwanicznym sprzezeniem
anteny. Lampa la Radiotechnique 25 KW. chto-
dzona woda, zasilana jest napieciem anodowem,
wyprostowanem z pradu jednofazowego 500-okre-
sowego pradnicy, Kktora dawniej zasilata stacje
iskrowg. Lamp prostowniczych Radiotechnique
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V—1301 jest 4 do 6, lecz uzywa sie réwniez pro-
stownikdéw Philips‘a.

Stacja pobiera 6 KW mocy anodowej i daje
na fali 42 m. 17 amper6éw w antenie pionowej, wy-
sokosci 8 metrow. Uziemienie znajduje sie tuz pod
stacja.

Nadajnik umozliwia zmiange fali od 10 do 45
m. przez wsuwanie plyty kwarcowej miedzy
oktadki kondensatora powietrznego w obwodzie
drgan.

Stacja pracuje przewaznie z Tananarive,

Analogiczng stacje posiada Zarzad Poczt
w Issy - les - Monlineaux, o0 mocy pierwotnej 5 do
6 KW. Pracuje ona na fali 32 m. z Sajgonem, Dzi-
buti i Sztokholmem, a w ciggu nocy z Egiptem.

Stacja doswiadczalna wojskowa, ustawiona
pod wiezg Eiffeka, rowniez pracuje w uktadzie
samowzbudnym. Posiada ona lampe 25 KW la Ra-
diotechnique,

Odbiorniki  krotkofalowe, stosowane przez
Zarzad Poczt, sa wykonane wiasnymi Srodkami.
Sg to 3-lampowe odbiorniki reakcyjne. Odbiera sie
stuchowo na miejscu w centrali odbiorczej Ville-
juive, a nastepnie przesyta telegrafem jako zwykite

telegramy,
(Dokonczenie nastgpi).

Wiadomosci Techniczne.

Przebicie baniek szklanych w lampach nadawczych-
Yujiro Kusunose. Proc. I. R. E. 1927, Nr. 5, str. 431

W generatorach krétkofalowych zauwazono uszkodzenia
baniek szklanych, o charakterze odrebnym, niz zwykite prze-
bicie izolacji miedzy doprowadzeniami lub zbytnie nagrza-
nie szkta z powodu nadmiernych strat cieplnych- Uszkodze-
nia te autor przypisuje stratom dielektrycznym gdyz a) wy-
stepuje po zewnetrznej stronie banki w poblizu n6ézek pod-
trzymujacych siatke, b) zdarzajg sie przy dobrej sprawno-
§ci generatora gdy anoda nie jest obcigzona.

Zjawisko wyjasnia sie w spos6b nastepujacy:

Miedzy anodg a siatkg wystepuja napiecia zmienne, prze-
suniete wzgledem siebie 0 2 a wiec petna rdznica poten-
cjatu szybkozmiennego. Pole elektryczne miedzy temi elek-
trodami przechodzi cze$ciowo przez banke, osiggajac tam
do$¢ powazne wartosci (w.lampie badanej MT-4 Marco-
niego — ok 1 KV)cm) (rys. 1).

Straty dielektryczne na jednostke objetoSci wynosza

W ~ k. E2- f watow/cm3,

przyczem dla szkta otowiowego, uzywanego do wyrobu lamp,

k = 19. 10'6, co przy f = 15000 Kc, daje straty 0,36 wa-
ta)em3- Dla grubosci szkta 0,17 cm bedzie to 0,061 wata na
1 cm! powierzchni chtodzacej co nie bytoby zbyt wiele. Na-
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lezy jednak uwzgledni¢, ze temperatura pod wpltywem ciepta
wydzielonego przez anode i katode, wynosi 100 do 160“C,
a w tym temperaturach stratno$¢ szkta rosnie bardzo szybko,
jak wskazuje ponizsze zestawienie

20 60 100 140 170 200 °C
19 20 24 31 43 69 x 10

Poniewaz przy stratach cieplnych anody i katody (w da-
nym przyktadzie 280 watéw, z czego ok. 20% zuzywa sie¢ na
nagrzanie szklg, co daje 0,12 W/cmb5) temperatura zdalna
jest wzrés¢ do 160° C, to przy podwojeniu tych strat tatwo
moze ona dojs¢ do 400° C, temperatury, przy ktérej szkio

mieknie i moze by¢ wgniecione przez otaczajgce powietrze.
Przebieg nagrzewania szkta ilustruje wykres rys. 2, gdzie
A sg straty cieplne elektrod (niezalezne od temperatury
szklg), B — straty dielektryczne, C — calkowite straty w
szkle. D jest to ,linja chtodzenia" szkia; o ile ona przetnie
linje strat temperatura ustala sie, w przeciwnym razie ro$-
nie nadmiernie i doprowadza, do uszkodzenia lampy.
Badania potwierdzity najzupetniej to rozumowanie i po-

»0 hO 60 SD ICC W 1hO HO ISO KQO C.
Lem/ieratura

Rys. 2.

miary temperatury lampy, poddanej napieciu szybkozmien-
nemu (5000 V przy 2500 Kc), wykazaly charakterystycz-
ny rozktad temperatur na powierzchni lampy (rys. 3), dowo-
dzacy, ze najwiekszy przyrost temperatury znajduje sie w
miejscach najsilniejszego pola elektrycznego- Podczas nor-
malnej pracy lampy jako generatora bardzo wielkiej czesto-
tliwosci, w miejscach tych juz po kilku minutach stwierdzo-
no temperature ponad 300“C z tendencjg do dalszego wzro-
stu. Zaopatrujgc lampe w ostone staniolowg, zabezpieczajaca
rbwnomierny rozktad pola, osiggano wybitng stabilizacje tem.
peratury okoto 300° C.
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2, Zaopatrzenie w ostone rozktadajaca potencjaty row-
nomiernie na powierzchni szkia.

3. Zawieszenie lampy wykona¢ tak,'aby ta okolicz-
no$¢ nie stata sie przyczyna pogorszenia rozkiadu pola.

4. Nie obcigza¢ lampy do tego stopnia, co przy nor-
malnej pracy falami dtugiemi.

B. W budowie lamp:

1. Stosowa¢ materjat na banke o matych stratach i wy-
sokiej temperaturze topnienia.

2. Nada¢ bance taki ksztatt, aby pole rozproszone przez
nig nie przechodzito-

3. Ostoni¢ elektrody tak, aby nie wytwarzaly one pola
rozproszonego, siegajacego do szkia.

C. W fabrykacji lamp:

Pompowaé¢ lampe jeszcze po normalnem bombardowaniu
anody, pedzac ja w czasie tego pompowania jako generator
krétkofalowy.

Kr.

Stowarzyszenia i organizacje.

Sprawozdanie Zarzadu S. R. P. w sprawie posiedzen
odczytowych. Dziatalno$¢ naukowo-techniczna Stowarzy-
szenia Radjotechnikéw Polskich zostata rozpoczeta w bie-
zacym roku szkolnym w dniu 5 pazdziernika odczytem p. inz.
mjr. K. Krulisza o radiostacjach przez niego zwiedza-
nych wielkiej i Sredniej mocy w Niemczech, Francji i Anglji-

W swoim nader interesujgcym odczycie prelegent opi-
satl szereg rasdjostacji zachodnio europejskich, a mianowicie
w Niemczech, Czechach, Francji i Anglji; przytoczyt schema-
ty urzadzen oraz dane techniczne tych stacji. Specjalng uwa-
ge zwrdcit prelegent na dalekosiezne stacje krétkofalowe
oraz na stacje Marconi‘ego kierunkowe (Beam-System).

Po odczycie wywigzata sie dyskusja, w ktérej brato
udziat szereg os6b z pos$rdéd zgromadzonych cztonkéw Sto-
warzyszenia.

Drugie z kolei posiedzenie odczytowe S. R. P. odbyto
sie w dniu 19-go pazdziernika, na ktérem p. inz. J- Pleban-
ski wygtosit o lampie katodowej ekranowanej inzy-
niera Round'a, Lampa ta, w ktorej tak szkodliwa pojem-
no$¢ wewnetrzna jest doprowadzona prawie do zera, stano-
wita najwieksza sensacje wystawy radiowej tegorocznej
w Londynie, — Prelegent podat szczeg6ty konstrukcyjne
lampy, dane oraz charakterystyke. Podczas odczytu nic
tylko byta pokazana lampa, lecz Byt zademonstrowany

Srodki chronne przeciwko uszkodzeniu lamp przez dziatanie odbiornik temi lampami.

prady dielektryczne, sg nastepujace: Po odczycie wywiagzata sie pomiedzy licznie zgroma-
A. Podczas pracy lamp: dzonemi cztonkami S. R. P- i gosémi bardzo ozywiona dysku-
1 Intensywne chtodzenie okolic banki, poddanych polsja, w ktérej byt poruszony caly szereg zagadnien dotycza-

zmiennemu.

cych konstrukcji i dziatania lamp katodowych. Miedzy in-
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nemi byta specjalnie podkre$lona stato$¢ dziatania uktadéw

z lampg ekranowang, wtasnie dlatego, ze pojemnos$¢ we-
wnetrzna tej lampy zredukowana jest prawie do zera.

Trzecie z kolei posiedzenie odczytowe S. R, P. odbyto
sie w dniu 3 listopada w obecnos$ci 20 cztonkéw Stowarzysze-
nia na ktérem p. inz- kpt. Krzyczkowski wygtosit od-
czyt na temat ,,Wspdiczesny stan radiotechniki krotkofalo-
wej we Francji".

Prelegent, ktéry dopiero co powrécit po prawie rocz-
nych studjach we Francji, posiadat i przedstawit audytor-
ium bardzo obfity i ciekawy materjat z dziedziny urzadzen
i eksploatacji radjostacji krétkofalowych, w znacznej cze-
Sci jeszcze w prasie fachowej nie opublikowany.

Po wystuchaniu tego nader ciekawego odczytu, w kté-
rym tak zywotna w obecnej chwili rozwoju radjotechniki
sprawa byta tak szczegétowo i fachowo oméwiona, wywig-
zata sie bardzo ozywiona dyskusja. Prelegent musiat dawacd
szereg wyjasnien nieraz bardzo drobiazgowych co do ukita-
doéw i eksploatacji obecnych krotkofalowych urzadzen.

Czwarte z kolei posiedzenie odczytowe S. R, P, odbyto
sie w dniu 16 listopada, na ktérem p- inz. K. Krulisz
wygtosit w obecnosci 16 cztonkéw Stowarzyszenia odczyt na
temat ,,Wspodtczesny stan radjotechniki krdotkofalowej w
Niemczech i Anglji".

Odczyt ten stanowit jakby cigg dalszy poprzedniego od-
czytu p. inz. Krzycz kowskieg o. W ten sposéb oby-
dwa te odczyty daty zupeiny obraz stanu obecnego radjotech-
niki krotkofalowej w Europie Zachodniej.

Po odczycie znowu wywigzata sie bardzo zywiona dy-
skusja, ktéra niewatpliwie wskazata na zainteresowanie tg
sprawg radjotechnikéw polskich.

Nastepne posiedzenie odczytowe S, R. P. odbyto sie
w dniu 30 listpada, na ktérem p- inz. prof. D. Sokolcow,
w obecno$ci 20 cztonkéw i gosci Stowarzyszenia, w-ygtosit od-
czyt na temat ,,Odbiorniki wiaczone na prad zmienny. —
Lampy katodowe na prad zmienny".

I0dczyl ten byt przedtem w dniu 19 listopada odczyta-
ny przez prof, Sokolcowa na zjednoczonem posiedze-
niu warszawskich klubéw radioamatorskich. Podczas odczy-
tu byly d emonstrowane odbiorniki z lampami na prad
zmienny.

W swoim odczycie prelegent poruszyt aktualng obecnie
sprawe wiaczenia odtrornikéw ng miejsce sieci pradu
zmiennego i szczeg6towo omoéwit te cze$¢ calego zagadnie-
nia, ktéra dotyczy zasilania lamp angielskich, niemieckich
i francuskich*) oraz lampe KL, 1, wykonang w kraju w wy-
twérni lamp katodowych firmy P. T. R.

Pozatem byt podany caly szereg schematéw zastosowa-
nia tych lamp w uktadach odbiorczych. Odbiorniki z temi
lampami byly demonstrowane przez prelegenta na jego po-
przednim odczycie na ten temat dla radjoamatorow.

Po odczycie wywigzata sie bardzo ozywiona dyskusja
w ktérej sprawa lamp katodowych byta poruszona w catej
swojej rociggtosci.

D. Sokolcow.

*) Dane dotyczace lamp francuskich (firmy "La Radio-
technigue") byly podane przez p- kol. inz. Krzyczkow -
ski ego. Licze swoim milym obowigzkiem ztozyé w tym
miejscu jemu wyrazy podziekowania.

Informacje.

Powszechna Wystawa Krajowa w Poznania w r. 1929.
W roku 1929 odbedzie sie w Poznaniu Powszechna Wystawa
Krajowa, z okazji 10-lecia Niepodlegtosci Polski. W organi-
zacji Wystawy biorg udziat czynniki rzadowe, naukowe
i przemystowe catej Polski oraz organizacje na emigracji.
Nie ulega wiec watpliwosci, ze wszystkie sfery, zaintereso-
wane rozwojem przytagczag sie do

0g6lnej akcji i dotozag staran, aby i radjotechnika zajeta na

radjotechniki w Polsce,

Wystawie nalezne jej miejsce-

Komitet Wystawy- wydaje wiasny miesiecznik ,,Echo
Powszedniej Wystawy Krajowej",
Ukonstytuowanie sie Dyrekcji Powszechnej Wysta-

wy Krajowej. Uchwatg Zarzadu P. W. K. sktad Dyrekcji
P. W. K. ustalony zostat nastepujaco:

Naczelny Dyrektor — p. Dr. Stanistaw Wachowiak, b.
wojewoda pomorski.

Generalny Sekretarz —; p. Mieczystaw Krzyzankiewicz,.
dyr. Targéw Poznanskich.
Dyrektor Administracyjny — p, Leon Szczurkiewicz.

Dyrektor dla spraw finansowych — p. Leon Mikotaj-
czak.

Dyrektor dla spraw przemystu, kmunikacji i imprez wy-
stawowych — p. Dr. Edmund Piechocki,

Godziny urzedowe w Dyrekcji P. W. K. obowigzujg od

8.30 do 13-tej i od 15.30 d 18-tej.

Zmiany personalne w ,,Radjo Poznanskicm"”. Dotych-
czasowy. kierownik programowy p, Zdzistaw Marynowski,
opuscit zajmowane stanowisko.

Kierownictwo obecnie prowadzi
Profesor Uniwersytetu Poznanskiego p. Dr. Stefan Btachow-

ski.

dziatu odczytowego

Wystawy radjotechniczne w Czechostowacji, Niemiec-
kie Stowarzyszenie Radjotechnikéw w Brnie organizuje ze
wzgledu na 10 rocznice niepodlegtosci Czechostowacji sze-
reg wystaw radjowych. Dwie z nich odbyty sie juz, a mia-
nowicie:

Miedzynarodowa Wystawa Krotkofalowa w czasie od
30-X. do 2.XI., oraz

Wystawa dla telewizji w czasie $wigt Bozego Naro-
dzenia.

W przysztym roku, w czasie od maja do pazdziernika
odbedzie sie Ogo6lna Wystawa Radjowa polgczona z Wy-
siang Radiokomunikacyjng, Do udzialu w Wystawie sg do-
puszczone wszystkie firmy krajowe i zagraniczne oraz za

zgoda komitetu wystawowego, roéwniez osoby prywatne.

Uwzgledniona bedzie takze literatura perjodyczna i ksigz-

kowa.
Blizszych infrmacji udziela: Verein fir Radiotechnik
(Ausstellungskomunisszon) Brno, Johanes — Gasse 22.

C. S R.

Sp. Akc. Zaki. Grat. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12,



