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W JAKI

SPOSOB ZOSTAL POLEPSZONY ODBIOR JAPON-

SKIEJ STACJI JND,*)

S. Manczarski.

JND jest to znak wywotawczy japonskiej diu-
gofalowej radiotelegraficznej stacji nadawczej
w Nagoya. Stacja ta zostata wybudowana w roku
1928 przez niemieckie Towarzystwo Telefunken
i przeznaczona jest specjalnie dla komunikacji
z Europg. Pracuje ona obecnie falg 17200 m i po-
siada okoto 100.000 metramperdéw. Oprdcz stacji
dtugofalowej JND posiada jeszcze Japonja dla ko-
munikacji radiotelegraficznej z Europg 3 nadajni-
ki krotkofalowe: dwa nadajniki o znaku wywotaw-
czym JNI, pracujace obecnie na falach ok. 15 m
i 38 m, oraz trzeci nadajnik o znaku wywotawczym
JNG, pracujacy na fali ok. 19 m.

Nalezy zaznaczy¢, ze stacja diugofalowa JND
zostata zbudowana w okresie najwiekszego rozwo-
ju komunikacji krétkofalowej, kiedy zdawato sie,
iz fale dtugie zostang zupeinie wyparte przez fale
krotkie.

Budowa jednak stacji JND nie byta nieroz-
waznym lub spéznionym krokiem administracji ja-
ponskiej. Budowa ta byto poprzedzona bardzo do-
ktadnemi studjami nad problematem radjokomuni-
kacji miedzy Europg a Japonjg, proplematem, kto-
ry ma dla Japonji duze znaczenie zaréwno handlo-
we, jak i polityczne. Juz od szeregu lat prowadzg
Japonczycy z wilasciwa temu narodowi doktadnos-
cig pomiary natezenia pol elektromagnetycznych
i obserwacje nad rozchodzeniem sie fal zaréwno
dtugich jak i krétkich, a sprawozdania japoriskiego
laboratorjum elektrotechnicznego nalezg do naj-
bardziej wartosciowych prac w tej dziedzinie.

Wiasnie te pomiary doprowadzity Japoriczy-
kéw do wniosku, ze nasza nadawcza transatlantyc-
ka stacja SPL jest w Japonji najlepiej odbierana
z posréd wszystkich europejskich stacyj diugofa-
lowych. Sktadajg sie na to zarowno potozenie geo-

*} Referat wygtoszony na posiedzeniu odczytowem
oekcji Radiotechnicznej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w dniu 27 listopada 1929 r.

graficzne Warszawy, jak i warto$¢ techniczna na-
szej stacji. Odlegto$¢ w linji powietrznej pomie-
dzy Warszawg a Nagoya wynosi ok. 8600 km, z cze-
go ok. 93% przypada na lad, a tylko pozostate 7%
na wode. Natezenie pola elektromagnetycznego na-
szej stacji transatlantyckiej, mierzone w Japonji,
wynosi $rednio ok. 40 aV na m, jakkolwiek rdznica
pomiedzy warunkami odbioru w zimie i w lecie jest
do$¢ znaczna.

Na tych faktach oparte bylo nasze pierwsze
radjokomunikacyjne zblizenie z Japonja, kiedy
w jesieni 1927 r. zaproponowata nam administracja
japonska, nie posiadajgca jeszcze wowczas stacji
JND, jednokierunkowg komunikacje radjotelegra-
ficzng z Warszawy do Japonji. Propozycja zosta-
ta przyjeta i w ten sposob Polska zapoczatkowata
komunikacje radjotelegraficzng pomiedzy Europg
a Japonjg. Komunikacja jednokierunkowa ma te
ujemng strone, ze stacja nadawcza, wysytajaca de-
pesze na S$lepo, nie posiada kontroli skutecznosci
swej pracy i przez to nie moze dostosowywac szyb-
kosci nadawania do warunkéw odbioru na stacji od-
biorczej. Tem niemniej nasza komunikacja jedno-
kierunkowa data wyniki najzupetniej zadawalajace
i prowadzona byta az do wiosny 1929 r.

W miedzyczasie posuwata sie budowa japon-
skiej nadawczej dtugofalowej stacji JND i z koA-
cem 1928 r. rozpoczety sie u nas i w Niemczech pro-
by odbioru tej stacji.

Musze tu zaznaczy¢, ze osiggniecie dobrych
warunkow odbioru stacji JND byto dla naszego Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw waznem zagadnie-
niem, poniewaz zgdéry mozna byto przewidzie¢, ze
przy dobrym odbiorze ilos¢ odbieranych u nas
z Japonji depesz bedzie znacznie przewyzszac ilos¢
wysytanych przez nas do Japonji depesz, co przed-
stawia w radjokomunikacji korzysci finansowe.

Sprawa jednak osiggniecia u nas dobrych wa-
runkow odbioru stacji JND nie poszta gtadko. Do
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konkurencji o odbiéor JND stanety inne panstwa
europejskie, a przedewszystkiem Niemcy, ktérzy
mieli nad nami te przewage, ze posiadajg z Japo-
nja rozlegte stosunki handlowe, a tem samem duzy
materjal do wymiany radjotelegraficznej, oraz, ze
wtasnie oni, a nie kto inny budowali stacje JND.
W tych warunkach, azeby uzyskaé¢ u nas duzy od-
bior depesz z Japonji, depesz przewaznie tranzy-
towych, kierowanych do Anglji, Niemiec i innych
panstw europejskich, trzeba byto nie tylko nie uste-
powac sgsiadom pod wzgledem urzadzen odbior-
czych, ale ich nawet przewyzszyé. Najsilniejszg
okazata sie konkurencja niemiecka, inne bowiem
panstwa europejskie, jak Anglja, Francja, posiada-
ja gorsze od Niemiec warunki odbioru stacji JND.

Na poczatku 1929 r. stan urzadzen odbiorczych
w Centrali Odbiorczej Ministerstwa Poczt i Tele-
grafow w Grodzisku byt nastepujacy. Posiadalis-
my 2 anteny kierunkowe Beverage oraz ramoanteneg
rezerwowg. Jedna antena Beverage, wybudowana
w roku 1922 z przeznaczeniem do odbioru fal dtu-
gich (od 8.000 do 20.000 m), posiada dtugos$¢ ok.

16,2 km i skierowana jest doktadnie na New York.

Z kierunkiem JND tworzy ta antena kat okoto 100°
i z tego powodu do prawidtowego kierunkowego
odbioru JND zupetnie sie nie nadaje. Druga ante-
na Beverage, wybudowana w roku 1927 z przezna-
czeniem do odbioru stacyj europejskich o falach
$rednich (od 2500 do 8000 m), posiadata diugosé
ok. 5 km i dzigki tylko przypadkowosci skierowana
byta prawie dokitadnie na JND. Do odbioru jednak
stacji JND antena ta rowniez nie nadawala sie,
przystosowana bowiem byta tylko do odbioru z kie-
runku odwrotnego, pozatem byta za krotka w po-
rébwnaniu z dtugoscig fali JND 17200 m. Stosunko-
wo najlepsze rezultaty odbioru JND mozna bylo
osiagna¢ na ramoantenie. Tym jednak sposobem
nie mozna byto skutecznie przeciwstawi¢ sie Niem-
com, poniewaz i oni postugujg sie ramoantenami do
odbioru kierunkowego. W dodatku okazato sig, ze
nasza ramoantena posiadata pewne niedoktadnosci,
ktore zostaty usuniete dopiero w trakcie dalszych
prob. To tez, kiedy w marcu 1929 r. przyjechat
do Warszawy delegat japonski p, Kurachi, ktdry
zwiedzit uprzednio urzadzenia odbiorcze w Niem-
czech, nie mogliSmy sie popisa¢ lepszym odbiorem
JND od Niemcow.

Tymczasem administracja japofAska postawita
kwestje w ten sposob, ze ten bedzie otrzymywacé
z Japonji wiecej depesz, kto wykaze sie lepszemi
technicznemi mozliwos$ciami odbioru.

Nalezato wiec wybudowa¢ nowg antene Beve-
rage specjalnie przystosowang do odbioru JND.
Dobrze zainstalowana antena Beverage daje odbior
znacznie lepszy od ramoanteny zaréwno ze wzgle-
du na lepszg charakterystyke kierunkowg jak
i znacznie wiekszg site odbioru. Doswiadczenie,
jakie posiadamy na naszej Centrali Odbiorczej
w Grodzisku, gdzie mamy do dyspozycji zaréwno
anteny Beverage jak i ramoantene, wykazuje, ze
w rzadkich tylko wypadkach jakos$¢ odbioru przy
pomocy ramoanteny przewyzsza jako$¢ odbioru
przy pomocy anteny Beverage. Wypadki te zacho-
dzg wtedy, kiedy wymagane jest usuniecie silnych
przeszkod z niektorych specjalnych kierunkéw, ra-
moantena bowiem posiada charakterystyke obra-
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calng, gdy tymczasem antena Beverage posiada
charakterystyke nieruchomg. Zdarza sie to jednak
rzadko i og6lnie biorgc, zwitaszcza jezeli chodzi
o odbior stacyj bardzo odlegtych, antena Beverage
daje rezultaty lepsze od raipoanteny, to znaczy
umozliwia szybsze tempo odbioru oraz wiekszg
ilos¢ godzin skutecznej pracy.

Sprawa jednak wybudowania w okolicy Gro-
dziska anteny Beverage o dtugosci ok. 17 km z za-
chowaniem prostolinjowosci anteny i odpowiedniego
kierunku przedstawiata zadanie bardzo trudne.
Chodzi o to, ze antena Beverage musi by¢ zainsta-
lowana w dos$¢ znacznej odlegtosci od wszel-
kich urzadzen iprzewoddw pradu silnego i stabego,
co w okolicach zabudowanych i zelektryfikowanych
nastrecza ogromne trudnosci. To jest wiasnie
przyczyna, dla ktorej antena Beverage nie jest sto-
sowana w zachodnich panstwach europejskich.
0 ile w roku 1922 udato sie nam zbudowaé antene
Beverage o diugosci okoto 16,2 km doprowadzong
do samego budynku radjostacji odbiorczej w Gro-
dzisku, o tyle juz w roku 1927 musieliSmy wynie$é
nowg antene Beverage o 5 km poza obreb
Grodziska i potagczy¢ ja z budynkiem stacyjnym
linjami przekaznikowemu o dtugosci ok. 3 km. Na-
tomiast w roku 1929 dzieki kolei elektrycznej do
Grodziska i silnej rozbudowie sieci elektrowni
pruszkowskiej elektryfikacja okolic podwarszaw-
skich poczynita takie postepy, ze wybudowanie
w poblizu Grodziska nowej anteny Beverage o dtu-
gosci ok. 17 km okazato sie zadaniem prawie nie-
wykonalnem.

Z kolei zostata rozwazona kwestja przedtuze-
nia 5 km anteny Beverage, ktorej kierunek odpo-
wiadat przypadkowo kierunkowi JND, do diugosci
ok. 17 km. Réwnocze$nie z przedtuzeniem tej an-
teny i odwréceniem jej kierunku odbioru, musiata-
by by¢ zbudowana nowa 5 km antena Beverage dla
odbioru stacyj europejskich, co nastreczytoby row-
niez powazne trudnos$ci. | to rozwigzanie okazato
sie jednak niewykonalne. Ze wtzgledéw terenowych
1 elektryfikacyjnych istniejgca 5 km antena Beve-
rage mogta by¢é przedtuzona najwyzej do diugosci
ok. 8 km.

Tak przedstawialy sie sprawy, kiedy na wiosne
1929 r. otrzymatem od Ministerstwa Poczt i Tele-
grafow polecenie zrobienia wszystkiego, co bedzie
w mojej mocy, w celu polepszenia odbioru stacji
IJND.

Poniewaz sprawa wymagata szybkiego zatat-
wienia, zdecydowatem sie na nastepujgce rozwig-
zanie: zaproponowatem przebudowe istniejacej
5 km anteny Beverage w sposob, ktéry nizej opisze,
a ktory umozliwia racjonalny kierunkowy odbior
zaréwno stacjj JND na fali 17.200 m, jak i stacyj
europejskich iz przeciwnego kierunku w zakresie
fal od ok. 3000 do 9000 m. SposoOb ten polega, na
przedtuzeniu dawnej 5 km anteny do diugosci zbli-
zonej do potowy diugosci fali stacji JND oraz na
wprowadzeniu pewnych zmian w uktadzie potgczen
anteny.

Zaproponowany przeze mnie sposéb byt wyni-
kiem pewnych rozwazan matematycznych, ktore
mam zamiar ponizej przedstawi¢. Nie bede tutaj
wyprowadzac catej teorji anteny Beverage, a ogra-
nicze sie tylko do podania tych dowodéw matema-
tycznych, ktére stanowig mojg witasng koncepcje
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i sg potrzebne do zrozumienia mysli przewodniej.
Zgodnie z istniejgcemi teorjami anteny Beverage
znajomos$¢ wiasciwosci kierunkowych tej anteny
sprowadza sie wiasciwie do znajomosci szeregu wy-
kresow, odpowiadajacych réznym wartosciom diu-
gosci fali, dtugosci anteny i statych elektrycznych
anteny. Z wykresdw tych trudno jest wyprowadzic¢
jakie$ ogdliniejsze prawidta, ktére pozwolityby na
szybka odpowiedz, jak zachowa sie antena Bevera-
ge w pewnych zgoéry zadanych warunkach i jaki
wplyw bedg miaty te czy inne zmiany diugosci lub
warto$ci elektrycznych anteny. Ot6z, przedstawiona
ponizej interpretacja matematyczna anteny Beve-
rage pozwala na wyciggniecie pewnych wnioskéw
og6lnych co do praw, jakim podlegajg wtasciwosci
kierunkowe anteny Beverage.

Zasadniczy uktad anteny Beverage przedsta-
wia zgodnie z Rys. 1. linje napowietrzng, uziemio-
ng na obu koncach przez zawady Zi i z2

Pod wptywem gradjentu poziomego fali elek-
tromagnetycznej zostajg wzbudzone w uziemieniach
anteny zt i z2prady 1, i L. Jezeli jeden z tych pra-
dow np. 7j przekazany jest do odbiornika, to cha-
rakterystyka kierunkowg anteny Beverage nazywa
sie zalezno$¢ pradu " od kata 0 jaki tworzy Kie-
runek rozchodzenia sie fali z kierunkiem anteny
22Zj.

Punktem wyjscia wszelkich rozwazan teore-
tycznych nad antenami Beverage jest tak zwana
antena bez odbié. Jest to taka antena Beverage,
ktéra jest uziemiona na obu konhcach przez opory
rowne oporowi falowemu linji antenowej. Charak-
terystyka kierunkowa anteny rzeczywistej jest za-
lezna od charakterystyki kierunkowej anteny bez
odbi¢. Dlatego tez poglad, jaki ustalit sie o witas-
ciwosciach kierunkowych anteny Beverage, oparty
jest na charakterystykach anteny bez odbic.

nd 2

I,
Rys. 1

Charakterystyka kierunkowa anteny Beverage
bez odbi¢ wyraza sie nastepujgcym wzorem:

S 0 1-j-e-2a— 2.e~2al
21

.COS 2r. cos 0

gdzk

£ - gradjent poziomy fali.
®— kat, jaki tworzy kierunek rozchodzenia sie
fali z kierunkiem linji antenowej,
X— dtugos¢ fali elektromagnetycznej w prze-
strzeni.
dtugos¢ anteny.
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z — opdr falowy linji antenowej,

a — spotczynnik tlumienia linji antenowej.

n — stosunek predkosci rozchodzenia sie im-
pulsow elektrycznych wzdtuz linji ante-
nowej do szybkosci Swiatta,

e — podstawa logarytméw naturalnych.

Na podstawie powyzszego wzoru sporzadzaja
sie charakterystyki anteny Be-
verage bez odbi¢. Charaktery-
styki te sg typu przedstawione-
go na Rys. 2 i sktadajg sie z
dwdch oddzielnych powierzchni.
Powierzchnia gérna jest po-
wierzchnig pozyteczng; pozada-
ne jest, zeby powierzchnia ta by-
ta mozliwie diuga i waska. Po-
wierzchnia dolna jest powierz-
chnig szkodliwg; pozadane jest,
zeby powierzchnia ta byta mozli-
wie mata.

Rys. 2. Stad wynika warunek mate-

matyczny, ze dtugos¢ anteny

winna by¢ tak dobrana do dtugosci fali azeby
dla 0 - 180° prad Z8"0.

Dla wyznaczenia tego warunku wprowadzimy
pewne uproszczenie do wzoru na i, przez co wzor
ten stanie sie tatwiejszy do dyskusji. Charaktery-
styki, wykreslone na podstawie petnego wzoru na i,
wykazujg, ze wspotczynnik ttumienia linji anteno-
wej a tagodzi wystepy i wglebienia charaktery-
styk, nie wptywa jednak zasadniczo na ich charak-
ter. Z tego powodu mozna upro$ci¢ wzoér na ', za-
ktadajac:

a= 0
Wtedy

sin /1 cos O

i= — ,co0s0.
21 t(-L “ cos0)

180° -
o
E X

*
22 11+

Gdy 0 =

“180
I

Z otrzymanego wzoru wynika, ze przy 0 =
180 bedzie spetniony warunek i180'= O, gdy:

f-1=1 2
X

Stad

— — —+ 1
I L

Warto$¢ spotczynnika n waha sie w granicach
od 0,75 do 0,9. Pomiary spéiczynnika n anteny
w Grodzisku, jakie przeprowadzitem na wiosne
1929 r., daty wynik uwidoczniony na Rys. 3. Z po-
miarow tych wynika, ze dla diugosci fali stacji
JND 17.200 m spoétczynnik n 28 0,8.

Dla /i = 0,8 warunek dobrej charakterystyki
kierunkowej anteny Beverage bez odbi¢ wyraza sie

albo — =205 m+ 1

nastepujacym stosunkiem — :
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= 2,25 albo 1,125
czyli

— = 0,445 albo 0,89
X

Wynika stad, ze mozna otrzymac¢ dobrag cha-
rakterystyke kierunkowg anteny Beverage n>e tyl-
ko wtedy, kiedy dtugos¢ anteny zblizona jest do
catkowitej dtugosci odbieranej fali, ale i wéwczas,
kiedy dtugos$¢ anteny zblizona jest do potowy diu-
gosci fali.

Moznaby nawet uzyskaé dobrg charakterysty-
ke odbiorczg przy jeszcze krotszej znacznie ante-

n>e, gdyby sztucznie zmniejszy¢ spétczynnik n, na-
przyktad przez pupinizacje tinji antenowej. Spo-
séb ten, jednak z wielu wzgledéw jest niekorzyst-
ny i wywotuje komplikacje w dziataniu anteny.

Rozwazymy teraz z kolei pytanie, jakie za-
kresy fal moze posiada¢ antena Beverage, przy kto-
rych bedzie zachowana dobra charakterystyka kie-
runkowa. Nalezy przedewszystkiem zauwazy¢, ze
jezeli chodzi o zakresy fal, a nie 0o poszczeg6lne fa-'
le, to nie moze by¢ juz, oczywiscie, mowy o spet-
nieniu warunku i1 = o dla catego zakresu fal.
Za dobrg charakterystyke anteny uwaza sie¢ w tym
wypadku taka charakterystyke, przy ktérej prad
Lso jest maty w poréwnaniu z prgdem i, Szkodli-
wy wpltyw matego pradu i1 daje sie usungc przez
specjalne urzadzenie kompensacyjne, o ktérem be-
dzie mowa jeszcze nizej.

Azeby zatem odpowiedzie¢ na postawione py-
tanie, wyrazimy uproszczony wzér na prad

i w funkcji stosunku — .

Na 1—?2
. | J
sin —--—--c0s 0]
i— El W I X
i= Bl cos
2z ,i T—cos0
X
. El
Zaktadajgc n — 0,8 oraz 7, =1, otrzyma-
z
my:
. 1,25 —a@nd
sin .
i= cosO A J
- ' 1,25 mos 1
X:1
Dla 0= 0
. r 0,251
sin .
.= L1*J
’ 0,25
Xz
Dla 0= 180°
Xz
18— 2,25
"——
X:1
Na podstawie osiggnietych wzoréw mozna obli-
czy¢ i0 oraz iisow funkcji stosunku — . Na Rys. 4

przedstawione sg krzywe, otrzymane z takich wtas-
nie obliczen.

Dobre charakterystyki kierunkowe anteny Be-
verage dadzg sie uzyska¢ w tych zakresach stosun-

ku — , gdzie prad 180 jest maly w poréwnaniu
z pradem i, Jak wynika z krzywych na Rys. 4
dla n = 0,8 zakresy te bedg w przyblizeniu naste-
pujace:

*

m =0.4 do 1,25
oraz 22 do 25

Naprzyktad antena Beverage o diugosci | =
7,2 km bedzie posiada¢ przy n = 0,8 dobre charak-
terystyki kierunkowe w nastepujacych w przybli-
zeniu zakresach fal:
X = 2.880 do 9.000 m.

oraz X — 14.400 do 18.000 m.

71=0,8.
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Zatem antena Beverage o diugosci 7,2 km be-
dzie posiada¢ zarowno dobre charakterystyki dla
odbioru stacyj europejskich, pracujgcych na falach
$rednich, jak i dla odbioru stacji JND, pracujacej
na fali 17,200 m.

Na podstawie takich witasnie przestanek teore-
tycznych zaproponowatem przediuzenie 5 km an-
teny Beverage w Grodzisku do dtugosci ok. 7,2 km.
Przedtuzenie zostato uskutecznione i dato wyniki,
najzupeiniej potwierdzajgce przewidywania teore-
tyczne.

Na Rysunkach 5, 6, 7 i 8 przedstawione sg cha-
rakterystyki kierunkowe anteny Beverage przy

n = 0,8 oraz ré6znych stosunkach — . Na Rys. 5

podana jest charakterystyka anteny przy stosunku
~Y — 3,5, ktory odpowiada fali stacji JND 17.200

m, oraz pierwotnej 5 km antenie Beverage w Gro-
dzisku. Na Rys. 6 podana jest charakterystyka an-

teny przy stosunku — = 24, ktéry odpowiada fa-
li stacji JND oraz przediuzonej do 7,2 km antenie
Beverage w Grodzisku. Na Rys. 7 przedstawiona
jest charakterystyka normalnej anteny Beverage

przy stosunku I_ 1. Na Rys. 8 podana jest dla

orjentacji charakterystyka anteny Beverage przy

stosunku — 0,5. Pozatem na Rys. 9 przedsta-

wiona jest dla porédwnania charakterystyka kardjo-
idalna ramoanteny.

Charakterystyka przedtuzonej do 7,2 km ante-
ny Beverage w Grodzisku wedtug Rys. 6 przewyz-
sza znacznie charakterystyke pierwotnej 5 km an-
teny wedtug Rys, 5 oraz charakterystyke ramoan-
teny wedtug Rys. 9. Charakterystyka anteny na
Rys. 6 ustepuje jednak nieco ze wzgledu na swg
szeroko$¢ charakterystyce normalnej anteny Beve-
rage, przedstawionej na Rys. 7 .

Natomiast charakterystyka anteny Beverage
wedlug Rys. 7 ustepuje ze wzgledu na swg szero-

n= 0,8

72=0,8 X:1=2,4

Rys. 6.
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kos¢ charakterystyce anteny na Rys. 8, co dowodzi,
ze przedtuzenie 5 km anteny Beverage w Grodzi-
sku do dtugosci 7,2 km miato dodatni wptyw na od-
biér fal rzedu 3,6 km, czyli fal $rednich. Istotnie,
pewne polepszenie odbioru fal $rednich mozna by-
to skonstatowac¢ na niektorych stacjach.

Tak wiec przez przediuzenie pierwotnej 5 km

Rys, 5.

anteny Beverage w Grodzisku do dtugosci ok. 7,2 km
udato sie osiaggna¢ dobre charakterystyki odbiorcze
zaréwno dla fali JND 17.200 m, jak i dla fal Sred-
nich w granicach od 3000 do 9000 m.

Ale to jeszcze nie wszystko. Rzeczywista an-
tena Beverage, wykonana wedtug oryginalnych
amerykanskich schematdéw, umozliwia racjonalny
odbidér kierunkowy tylko z jednego kierunku. Tym-
czasem przediuzona do 7,2 km antena Beverage
w Grodzisku wymagata mozliwosci racjonalnego
odbioru z dwdch przeciwnych kierunkéw. Aby wy-

Xd=1

T1-0,8 X :1-0,0

Rys. 7.
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jasnie, w jaki spos6b zostato to osiggniete, powro-
ce jeszcze do zasadniczego ukiadu rzeczywistej an-
teny Beverage wedtug Rys. 1

Prady 7, i /2w uziemieniach rzeczywistej an-
teny Beverage wyrazajg sie w rachunku symbolicz-

Ramoantena .
0 io 20 30

m mo i40 120

Rys. 9.

nym nastepujgcemi funkcjami pragddw L i ixw uzie-
mieniach anteny Beverage bez odb>¢ o tej samej

dtugosci:
li= -I-k2-p'i?
1—klk2e - 2>
1 4-ka
1—kilk2e -2p
gdzie:

p: :a{+p spotczynnik rozchodzenia si¢ im-
pulséw elektrycznych wzdtuz linji

antenowej
2 2
k, = — spoiczynnik odbicia na koncu
Z-tZ
anteny
2 2 . -
k2— . spotczynnik odbicia na koncu
z-jz

anteny z2
z opor falowy linji antenowej
I dlugos¢ anteny
e podstawa logarytmdéw naturalnych.
Zalézmy, ze prad It jest pradem przekazywa-
nym do odbiornika.
Jezeli chcemy, zeby charak-
terystyka anteny rzeczywistej
byta zblizona do charaktery-
styki anteny bez odhi¢, war-
tos¢ pradu 7, powinna by¢ w
przyblizeniu proporcjonalna
do wartosci pradu ix Waru-
nek proporcjonalnosci pra-
déw Ixiij da sie osiggnac,
zaktadajac:
z2 czyli k,
Wtedy

0

li = (1~}kx)ij

Jezeli zatem drugi koniec anteny Beverage
uziemi¢ przez op6r rowny oporowi falowemu linji
antenowej, to prad, jaki zostanie wywolany

Na 1—2

w pierwszym koncu anteny, jest proporcjonalny do
pradu w antenie tej samej diugosci bez odbic.
Podstawiajgc do ostatniego wzoru wartos¢:
. Z —1,
ki — )
Z-t-Zi
otrzymujemy:
2z

I: .
Z+ Zri

Z otrzymanego wzoru wynika, ze prad 71 jest
tym wiekszy, im mniejsza jest zawada z,. To jest
wiasnie przyczyna, dla ktérej pierwszy koniec an-
teny winien by¢ uziemiony bezposrednio przez
transformator, przekazujacy sygnat do odbiorni-
kow.

Przeprowadzane rozwazania wyjasniajg moty-
tywy teoretyczne, dla ktérych racjonalny uktad
anteny Beverage wymaga uziemienia tego konca
anteny, na ktory wczesniej natrafita biegngca fala
elektromagnetyczna, przez opér, rowny w przybli-
zeniu oporowi falowemu linji antenowej, oraz uzie-
mienia tego konca anteny, ktory przekazuje prad
do odbiornikdw, bezposrednio przez transformator.

Rys. 10 podaje racjonalny uktad anteny rzeczy-
wistej, ktérej charakterystyki odbiorcze bedg zbli-
zone do charakterystyk anteny tej samej diugosci
bez odbié. Uktad ten, posiadajacy w prawem uzie-
mieniu opo6r 72, rdwny w przyblizeniu oporowi falo-
wemu linji antenowej, przeznaczony jest do odbio-
ru fal, ktérych kierunek rozchodzenia sie oznaczo-
ny jest strzatka.

Qdbior.
\R

>IINIHT=1T
Rys. 10.

Charakterystyki kierunkowe anteny Beverage
mozna jeszcze polepszy¢ przy pomocy kompen-
sacji.

Zasadniczy uktad kompensacyjny, anteny Beve-
rage przedstawiony jest na Rys. 11.

Do kazdego odbiornika doprowadzone sg dwa
sygnaty z dwoéch uziemien anteny Beverage. Z uzie-
mienia lewego doprowadza sie do odbiornika syg-
nat gtowny za posrednictwem transformatorow Ty
i T2 Z uziemienia prawego, gdzie wigczony jest

opor 7?, rowny w przyblizeniu oporowi falowemu
linji antenowej, doprowadza do odbiornika sygnat
pomocniczy dla kompensacji za poSrednictwem
lampy przekaznikowej L, sztucznej linji S i poten-
cjometru P. Sztuczna linja i potencjometry stuzg
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do regulacji fazy i amplitudy sygnatu kompensa-
cyjnego.

Jezeli 7j oraz I,, wyrazaja prady w uziemie-
niach anteny Beverage, to prad w odbiorniku moz-
na wyrazi¢ wowczas nastepujagcym wzorem:

gdzie m spoéiczynnik, zalezny od doboru fazy i am-
plitudy sygnatu kompensacyjnego przy pomocy
sztucznej linji i potencjometrow.

Zalezno$¢ pradu | od kata 0, jaki tworzy kie-
runek anteny T.,T, z kierunkiem rozchodzenia sie
fali, stanowi charakterystyke anteny Beverage
z kompensacja.

W matematycznej interpretacji kompensacja
polega na tem, ze spdiczynnik m dobiera sie tak,

zeby dla 0 = 180", prad w odbiorniku byt rowny
zeru.
Zatem dla 0 = 180°
liso w :1j + L—0

Nalezy zaznaczy¢, ze dobre funkcjonowanie
kompensacji jest najzupetniej niezbedne dla pet-
nego wykorzystania wtasciwosci kierunkowych an-
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teny Beverage. Charakterystyki kierunkowe, jakie
dajg sie uzyska¢ przy rzeczywistej antenie Beve-
rage bez kompensacji pozostawiajg wiele, do zy-.
czenia, zaréwno ze wzgledu na braki odno$nych
charakterystyk anteny bez odbi¢, jak i na szkodli-
wy wplyw gradjentu pionowego fali. Gradjent
pionowy fali, ktéry przy innych systemach anteno-
wych wykonuje gtéwng prace, przy antenie Beve-
rage musi by¢ uwazany jako czynnik szkodliwy.
Znieksztatca on charakterystyki odbiorcze anteny
Beverage i szkodliwy jego wptyw moze by¢ usunie-
ty tylko przy pomocy kompensacji. Nalezy jesz-
cze zaznaczy¢, ze uszlachetnianie charakterystyk
anteny Beverage przy pomocy kompensacji moze
by¢ uskutecznione tylko w granicach, jakie umoz-
liwiajg organy regulacyjne kompensacji oraz do-
ktadno$¢ ich nastawienia. Z tego powodu, jezeli ja-
kas antena Beverage daje bardzo zte charaktery-
styki bez kompensacji, to i z kompensacjg nie moz-
na osiagna¢ dostatecznego uszlachetnienia tych
charakterystyk. Taki witasnie wypadek zostat na-
przyktad skonstatowany przy prébach konpensowa-
nia pierwotnej 5 km anteny Beverage w Grodzisku
dla odbioru stacji JND. (d. c. n).

O OBNIZANIU czestotliwos$ci:

Prof. Dr Inz. Janusz Groszkowski.

O ile zagadnienie podwyzszania czestotliwo-
Sci jest zagadnieniem prostem,-jesli tak mozna po-
wiedzie¢ ,zgodnem z natura“, o tyle zagadnienie

odwrotne — obnizanie czestotliwosci — nalezy
do rzedu raczej skomplikowanych — ,sprzecznych
z natura”.

Istotnie, w przyrodzie spotykamy zazwyczaj
wyzsze harmoniczne jako wynik znieksztatcen,
zachodzacych w najrozmaitszych przebiegach oscy-
lacyjnych, jako odchylenie od przebiegu idealnie
czystego; zasada ta obowigzuje do tego stopnia,
iz naog6t nawet tatwiej o drgania obfite w har-
moniczne, anizeli o drgania czyste. W tych wiec
warunkach nie napotyka sie na specjalne trudno-
§ci przy pobudzaniu uktadéw, ktérych wtasna cze-
stotliwos¢ jest wielokrotnie wiekszg drganiami
0 czestotliwo$ci mniejszej.

Proces odwrotny natomiast — pobudzania
wkladu o wiasnej czestotliwosci mniejszej drga-
niami o czestotliwosci wiekszej jest zjawiskiem
w przyrodzie niespotykanem, a przeto zrealizowa-
m® jego wymaga urzadzen sztucznych. Ze istnieje
stan taki, a nie inny, jest — logicznie bioragc —
oczywiste, bowiem w przebiegach oscylacyjnych
lo statej amplitudzie) kazdy okres jest rowno-
uprawniony w stosunku do poprzedniego i na-
stepnego, i niema zadnej racji, aby co drugi, co
trzeci lub wogéle co n-ty okres wywierat dziata-
me pobudzajgce na ew. ukiad o czestotliwosci
wiasnej dwa, trzy lub n razy mniejszej.

Przechodzgc do analogji mechanicznych, np.
uo analogji z wahadtem, mozna wyobraza¢ sobie

Referowane na Posiedzeniu Naukowem Inst. Radj.

a- 13 listopada 1929 r.

pobudzanie do drgan wahadfa odpowiednio krdt-
szego przez wahadto dtuzsze, szczegOlniej, jesl;
wahania tego ostatniego, przez specjalnie., roz-:
mieszczenie dodatkowych mas; ruczyni¢ szczegdle
nie obfitemi w harmoniczne rzedu, odpowiadajg*'
cego okresowi wiasnemu wahadta kroiszegd.:IMa-f.
tomiast pobudzania odwrotnego, to znv,wahadtem;
krotszem dluzszego, nie udaje sie zrealizowaé”
w tak prosty sposéb.

W elektrotechnice mamy““Amostwo przykta-
déw jak mozna w prosty sposob uzyska¢ powie-
lanie czestotliwos$ci; znane $g mianowicie liczne
systemy urzadzen radjo-technicznych, ktore dla
celow komunikacji wykorzystujg zjawisko powie-
lania czestotliwosci.

Co sie za$ tyczy obnizania czestotliwosci, je-
$li poming¢ metode heterodynowania z detekcja,
jako nalezgca do zupetnie innej kategorji, to w tym
wzgledzie opublikowane sg dzisiaj dwa sposoby,
pozwalajgce na otrzymanie tego zjawiska. Sg to:
1) urzadzenie Balth. Van der Pol'a 2 wykorzystu-
jace zjawisko drgan relaksacyjnych oraz 2) urza-
dzenie 1, Kogid z generatorem synchronizowanym
czestotliwoscig wiekszg. Tak w jednem jak i w drg-
giem urzadzeniu mamy do czynienia przedewszy-
stkiem ze zjawiskiem synchronizowania juz istnie-
jacych drgan, wystepujacem w pewnych zakre-
sach ich czestotliwosci. Zakresy te w uktadzie

v. d. Pol‘a odpowiadajg - czestotliwosci synchro-

2) Bath. V. d. Pol, Frequency démultiplication, Nature,
1927, September 10. -

3) I. Koga, A new frequency transformer, Proc. Inst.
Rad. Eng., August 1927, sir. 669.
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m
nizujacej, w uktadzie zas I. Kogi — — tej cze-

Sci, (gdzie m i n sg liczbami catlkowitemi), przy-
czem zjawisko synchronizacji wystepuje tem wy-
razniej, im liczby te sg mniejsze.

Warunkiem nieodzownym pobudzania jest tu
wspotdziatanie drgan o czestotliwosci nizszej
w procesie utrzymywania tych drgan przez cze-
stotliwos$¢ wyzszg, a wiec uprzednie juz istnienie
drgan o okresie zblizonym do wielokrotnosci okre-
su pobudzajgcego.

Dobrze ilustrujgcg te zjawiska analogjg me-
chaniczng moze by¢ przyktad z pobudzaniem wa-
hadta diluzszego przez krotsze przy zastosowaniu
urzgdzenia przedstawionego schematycznie na
rys. 1

Wahadto krétsze | o duzej masie, a wiec o du-
zym zapasie energji (pobudzajgce) sprzezone jest
przy pomocy nitki odpowiedniej dtugosci (nieco
zadtugiej) z wahadiem np. 4-krotnie diuzszem 11
(pobudzanem). Wahadto | podczas wahan nor-
malnie rzecz biorac, nie pobudzi wahadia |11,
bowiem w ciggu jednego okresu wahadta 11 przy-
padajg dwa okresy wahadta I, a przeto suma dzia-
tan pobudzajagcych na jeden okres wahadta I
jest réwna zeru; jedynym objawem bedzie tu
drzenie zawieszenia li. Z chwilg jednakze, gdy
wahadto 11 zostanie przez jaka$s obcag przyczyne
pobudzone do wahan, wowczas, przy odpowiednio
wyregulowanej diugosci nitki n mozna doprowa-
dzi¢ do tego, iz impulsy wahadta | beda mogly
dziata¢ na wahadto 11 poczawszy dopiero od
pewnego jego potozenia (wychylenia w prawo), od
ktorego nitka n staje sie za krotka i przenosi im-
pulsy wahadia 1 na 11. Oczywiscie w tych wa-
runkach, jesli czestotliwo$¢ wahadta 1 jest dwa
razy wieksza od czestotliwos$ci wiasnej wahadta 11,
wowczas co drugie wahniecie wahadia 1 bedzie
dziata¢ pobudzajagco na wahadio Il, a wiec state
podtrzymywanie wahan tego ostatniego moze by¢
zapewnione.

|
Rys. 1.

Analogja elektryczng dosSwiadczenia z waha-
dtami jest uktad przedstawiony na rys. 2. Tutaj
zrédto Z drgan o czestotliwosci wiekszej F (nap.
generator lampowy) pobudza obwdd drgan LC R
nastrojony na czestotliwos$¢ /< F za posrednictwem
lampy katodowej. Opor tej lampy moze byé zmie-
niany przez zmiane potencjatu jej siatki w grani-
cach od bardzo wielkiego (prawie co ) do bardzo
matego (minimalny opdér wewnetrzny lampy).

Siatce tej lampy udzielamy poczatkowy po-
tencjat Vso o tyle ujemny, aby prad w obwo-
dzie anodowym nie mdgt poptynagé nawet w mo-
mentach, gdy anoda uzyskuje najwyzszy chwilo-
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wy potencjal dodatni ze Zzrédta zmiennego Z.
Wyrazi sie to zaleznoscia

¥>(Va= Vmaj, Vs —Vsol<! O . . . 1)
jesli ,rownanie pradu anodowego lampy przyj-
miemy

/.= $(VO V) . . . .. 2)

W tych warunkach zadnego dziatania napie-
cia zmiennego o czestotliwosci F na obwod LC R
nie zauwazymy.

Wyobrazmy sobie obecnie,
siatki zostata wigczona cewka I,

iz do obwodu
sprzezona in-

‘1
V.

. Rys, 2.
u.znf y

dukcyjnie z cewka L odpowiednio co do wartosci
i co do znaku.

Zatozymy nastepnie, ze w obwodzie LC R
zostaty wzniecone dowolnie stabe drgania.

Wdowczas, przy odpowiednim doborze fazy
i amplitudy SEM-nej indukowanej w cewce / przez
prad w L, mozna uczyni¢, iz potencjat siatki be-
dzie sie stawal w pewnych momentach o tyle
mniej ujemnym, ze wraz z wystepujacym w tych
momentach wysokim dodatnim potencjatem anody
pozwoli na krétkotrwaly przeptyw pradu przez
lampe. Zasadniczo biorgc, ta koincydencja napie¢
na anodzie i siatce wystapi w catej petni wéwczas,
gdy F bedzie wielokrotnoscig f, t. zn., gdy

F—p.f (p — catkowite)
lub nawet gdy mF = nf [m= catkowite)

Nalezy tylko stworzy¢ takie warunki, aby
krotkotrwaty impuls pradu, przeptywajac przez
lampe co 1j1 sekund miat faze zdolng do podtrzy-
mania drgan.

Okazuje sie, ze warunki te sg zawsze zreali-
zowane w ukladzie, odpowiadajgcym warunkom
generacyjnym sprzezenia zwrotnego

W ujeciu rozwazan matematycznych sprawa
ta przedstawia sie nastepujgco: Niech bedzie,
zgodnie z oznaczeniami na rys. 2 :

1) napiecie zmienne zrodta F

v—Vegsiii=V cspto/ ., . . 4
2) napiecie na anodzie
va~ VCSp @/ —VaCSwl=

= VGpUt larCGQt , ., 5
bowiem V, = lar = la K
dla czestotliwosci f, dla ktorej spetniony jest
warunek
1
o= 2sf = 6)
Vieg

3) napiecie na siatce
V's — FsO-[- . TmALcs oE=
oL
= VS0-\-lau>M CSo 7)
wobec zaleznosci

8)
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Rownanie pradu anodowego lampy [K  spéi-

czynnik amplikacji)
i0= <P(7¢) -==$(i;a A-KvJ) . 9)

stuszne dla
ve— va-\- K vs'* 0 (ve= potencjat zastepczy) 10)
Po podstawieniu (5) i (7) do (9) otrzymujemy

ia= (» Vcspat—Ilarcsogt-(-K VO-f-

pl I’irfaT“f']JcswiJz | Vcsp tot 44—

+ TarlIKT-1)cs'»t + KV> U)
Wprowadzajagc oznaczenie [Eso] na'bezwzled-
ng wartos¢ Vso, dochodzimy do réwnania

ia=  (v,)m $ Je cspw£Ef—K [Es]-f-

+ lar \K ~ — llcsioil )
[ -7 T i2)

Dobor warunkow dla danego uktadu L, C, R,
f, F otrzymuje sie przez zmiane wielkosci M, Vsoi V.

Zasadniczo K Vo> V csp tot, a przeto wobec
warunku (10) prad ia moze przeptywa¢ wowczas
tylko, gdy pozwala na to ostatni wyraz w klamrze
wzoru (12) dziatanie siatki analogiczne do dziata-
nia zbyt dtugiej nitki w analogji wahadet).

Wyraza sie to réwnaniem

lar IK j~~I1\*"K V 9 13)

Przyktad zaleznosci vc= @(i) dla p = 21i 3
przedstawiony jest w chwilowych warto$ciach na
rys. 3.

Zatem maksymalna wartos¢ napiecia zastep-
czego v,,mx moze by¢

Vemax E

Okresla ona maksymalng wartos¢
pradu

impulsu

lamex= 0(7)
Prad ten przeptywa przez czas
zeniu — réwny

w przybli-

Jifm (| /i”hK I T
\J lp
r3 .
R\Jiif
I rftt-ACuut

Rys, 3,

Przyczem przyblizenie to jest tem lepsze, im p jest

2
Tu T =

=

wieksze. —
@©

dzip™ Ziat® n Z2WL' anodowego zaleze¢ be-

nej ,, ? , charakterystyki lampy katodowej
0 unkcji <P
iako  ZyiraU,aC’ prostoty, ksztatt tej funkcji
ia= — dla Be> P
P
ia= 0 dla Ve< 0
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otrzymamy prad anodowy jako szereg impulséw

utworzonych przez co p-te pdifale jednego znaku

wybrane z sinusoidy o piilsacji pa (rys. 4).
Maksymalne chwilowe natezenie impulsu jest

lamai ==
P
Tego rodzaju pragd anodowy posiada niewat-
pliwie sktadowg o pulsacji to, ktora jest zdolna
podtrzymywac¢ drgania w obwodzie L C R . Skla-
dowa ta oblicza sie — z dostatecznem przyblize-
niem —eze wzoru

2E

tap —
P TZpp 14)

Rys, 4.
ye Avy~vi/ivi/i~v/\
przyczem przyblizenie to fest tem lepsze, im p jest
wieksze.

Wartosci $cisle kolejne sg

dla pm baR— 0.93 E
Tp
0,66 V
p=3 1B=" 15a, b, c)
zp
0,48 V
p=4 b= "
zp

Skladowa stata (Srednia wartosci pradu) obli-
cza sie natomiast jako
................ 16)

Obecnos$¢ wielkosci p w mianowniku wyra-
zenia (15) wskazuje, iz w miare wzrostu stopnia

obnizania czestotliwosci, dziatanie urzgdzenia po-
garsza sie, chyba, ze jednocze$nie podwyzsza sie
V, co prowadzi do koniecznosci stosowania wyso-
kich napie¢ zasilajgcych.

j, tych wiec wzgledéw przy eksperymentowa-
nju wygodniejsze jest przeprowadzenie badan dla
mniejszych p, tembardziej, iz ze wzrostem p wy-
stepuj’e wptyw pradéw pojemnosciowych o czesto-
tliwosci p to zaciemniajacych przebiegi zachodza-
ce na czestotliwosci, to. .

W dotychczasowych rozwazanlach zatozono
istnienie drgan o czestotliwosci to w ukladzie —
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w ¢Kwili rozpoczecia pobudzajgcego dziatania na-
piecia o czestotliwosci p w. W tych warunkach
mamy wiasciwie do czynienia z synchronizowa-
niem drgafn o czestotliwosci m czestotliwoscig
wyzszg p to, jednak z tg rdznica, iz napiecie syn-
chronizujace jest jednocze$nie whasciwem zrédiem

X, msoi-tr

m*H

Rys. 6.
energji zasilajacej. Przebiegi te dobrze ilustruje
doswiadczenie nastepujace:

Uktad generacyjny np. o sprzezeniu zwrotnem
indukcyjnem (rys. 5] zasilany napieciem statem
w punktach X X daje zalezno$¢ pradu w obwodzie
drgan od pojemnosci zmiennej (wzglednie od dtu-
gosci fali tego obwodu) w postaci krzywej (1) na
wykresie rys 6. Krzywa ta o przebiegu rowno-
miernym wykazuje wzrost, pradu w miare zwiek-
szania pojemnosci, na skutek dopasowywania
obwodu drgan do uktadu.

Rys. 7

Natomiast w wypadku zasilania napieciem
zmienriem z czestotliwoscig F= 333.300 c. (x
— 900 m) otrzymujemy krzywga (2) przebiegu pra-
du w obwodzie drgan, obfitujacg w wystepy, od-
powiadajgce takim potozeniom kondensatora C2,

przy ktérych fala wilasna obwodu drgan jest —
n

krotnie, wiekszg od fali X a wiec gdy f~ — F,
n

gdzie m i n sg liczbami prostemi i niewielkiemi.

Ns 1-2

Doktadniejsze badanie dosSwiadczalne zakre-
séw, w ktorych wystepuje dziatanie synchronizu-
jace, prowadzi do wniosku, ze mozliwe jest dobra-
nie takich warunkow elektrycznych w uktadzie, iz
nie jest konieczne istnienie drgan w momencie
przyktadania napiecia pobudzajagcego p w, aby
w uktadzie powstalty drgania w. Znaczy to, iz
w tego rodzaju uktadzie obnizenia czestotliwosci

Rys. 8. Rys. 9.

moze by¢ spetniony réowniez warunek samowzbu-
dzania drgan. Niewatpliwie odgrywa tu role
pierwszy impuls napiecia przyktadanego p w
na obwod LC R, tembardziej, iz owym warunkom
korzystnym towarzyszy stan ukiadu bliski do sta-
nu krytycznego pod wzgledem samowzbudzania.

Przy takim wyregulowaniu uktadu charakter
przebiegu pradu obwodu drgan w zaleznos$ci od
rozstrajania tego obwodu przedstawiony jest na
wykresie rys. 7, dla dwa razy mniejszej czesto-
tliwosci. Wykres na rys. 8 natomiast podaje dla
roznych sprzezen M zakresy spetnienia warunku
podtrzymywania (przy samowzbudzeniu), w kt4-

rych Scisle obowigzuje zaleznos¢ = Xx, t. j. f—

= F
2!

Rys. 10.

Zakresy rozstrojenia zawierajg sie tu w gra-
nicach do 15 m, na fali pobudzajacej 900 m, a wiec
wynoszg okoto 15% .

Co sie tyczy dziatania synchronizujgcego na-
piecia zasilajgcego o czestotliwosci podwojnej na
obwéd LC R przy niezbyt krytycznem wyregulo-
waniu ukitadu, zachodzi ono podobnie jak dla cze-
stotliwosci rownych, wedtug krzywych o charak-
terze wskazanym na wykresie rys. 9, otrzymanym
z wykresOw rys. 10. Obwod L CR nastrojony na
fale )20=1810 m zasilany napieciem statem, drga
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ta czestotliwoscig. Przy zasilaniu napieciem
zmiennem o czestotliwos$ci zmienianej od wartosci

\ < > do ~2> > wykazuje stopniowe odchy-

lanie sie *2 od = 1810 m w miare zblizania

sie A do B , hastepnie — po nagtym skoku (mo-

ment wpadniecia w synchronizm) — wystepuje
synchronizacja, dla ktorej A= 2\ , poczem
znow skok (moment wypadniecia z synchronizmu)
i stopniowe zblizanie sie do fali 0= 1810 m .
Odpowiadajace zmiany pragdu w obwodzie drgaff
przedstawia krzywa dolna na tym wykresie.
Zalezno$¢ miedzy skiadowa stata pradu anodo-
wego la&, a pragdem obwodu drgan | (a wiec skta-

dowg zmienng lgy) otrzymana doswiadczalnie dla
powyzszego ukiadu (t3= 2A) przedstawiona jest
na rys. 11. Uktad wyregulowany byt stale na gra-
niczng warto$¢ ujemnego napiecia V & przy sta-

WIADOMOSCI

najkrotsze fale, ktdre mozna osiggnagc¢ za
POMOCA OSCYLATOROW magnetronowych.
(K. Okabe — Proc. Inst. Rad. Eng. April 1929. V. 17.

str. 652—659).

Autor daje teorje oscylatoré6w magnetronowych i dla
lali otrzymuje wzoér

2ic'm 10 650

ktory po sprawdzeniu eksperymentalnem nalezy cokolwiek
zmieni¢ i napisa¢ go w taki sposéb

13000

Poniewaz teoretycznie mozna uzy¢ pola nawet wielkoSci
20000 gauséw, przeto teoretycznie moznaby otrzymac fale
6,5 mm.
Jednakowoz praktycznie fale tego rodzaju nie dadza
SI9 otrzymaé¢ z rozmatyich wzgledéw, Kktére autor wyjasnia.
Najkrotsza fala otrzymana praktycznie wynosita 5,6 cm
(pomijajagc harmoniczne).

maszyna elektrostatyczna dla pradu

STALEGO.
(Comptes Rendus — 3 Juin 1929. V. 188 str. 1490— 1492 —
H. Chaumat).

Autor opisuje maszyne elektrostatyczng,
a¢ energje 0,2 amperdw przy 20 000voltach.

J. Plebanski.

ktéra moze

ODCZYTY W NEDERLANDSCH RADIOGENOOTSCHAP.

Z okazji konferencji Miedzynarodowego doradczego ko
®detu technicznego dla komunikacyj radjoelektrycznych, od-
>lej w czasie od 18.1X. do 2.X, w Hadze, Holenderskie Sto-
warzyszenie Radjotechnikéw urzadzito w dniu 20 wrze$nia
"a bardzo ciekawe odczyty dla zebranych na konferencji
firsci. Streszczenie ich podajemy ponizej.

L Prof. Dr. G |. Elias: Odbicie fal elektromagne-

tycznych od warstwy o zmiennych statych elektro-magne-
lycznych.

PRZEGLAD RADIJOTECHNICZNY 1

tem M ; zalezno$¢ Vs jest rowniez tu podana.
Z wykresow wynika proporcjonalnos¢ miedzy temi
wielkosciami I, lao i Vs zgodnie ze wzorami (13),
(14) i (16),

Laboratorjum Naukowe Instytutu Radiotechnicznego,
Politechnika, Warszawa, sierpien — wrzesien 1929.

TECHNICZNE.

Sa pewne zjawiska, zwigzane z rozchodzeniem sie fal
krétkich, ktére wskazuja, ze warstwa Kennelly-Heaviside'a
nie moze by¢ jednolita ani jednorodna, czyli ze stata dielek-
tiyczna i przewodno$¢ jej nie mogg byé wielkosciami sta-
fcmi.

Autor rozpatruje zachowanie sie zaburzehn elektromag-
netycznych w warstwie, w ktorej state elektromagnetyczne
zmieniajg sie tylko w kierunku pionowym, przyjmujac pra-
wo zmienno$ci wyktadnicze.

Przy tern zalozeniu oblicza on amplitude fali odbitej,
dla:

a) zmiennej statej dielektrycznej,

b) zmiennej przewodnosci,

c) zmiennej statej dielektrycznej i przewodnosci.

Dyskusja wynikéw tych przeliczen, zwtaszcza dla przy-
padku c) wyjasnia przyczyny powstawania t. zw, martwych
przestrzeni (skip distance) i szereg zjawisk, zwigzanych
z rozchodzeniem sie fal krétkich, potwierdza stuszno$¢ za-
tozen prof. Elias'a.

2. Dr. Balth van der Pol: Modulacja czestotliwosci.

Autor rozpatruje przypadek t. zw, modulacji czestotli-
wosci, polegajacej na tem, ze zamiast amplitudy fali nosnej
zmienia sie jej czestotliwo$¢, jak to np. ma miejsce przy
modulacji obwodu rezonansowego za pomocg mikrofonu kon-
densatorowego, zataczonego réwnolegle do pojemnosci tego
obwodu.

Dla takiego obwodu otrzymujemy réwnanie rézniczko-
we

(Pi

A ©
Jjf + 1+ ~y-sinpt).i=20 1)

w ktdrem g = czestotliwo$¢ nosna
p = czestotliwo$¢ modulujaca
Aui = bezwzgledna warto$¢ odchylenia fali nos-

nej pod wptywem modulacji.

Dla Au <«>, oraz ?<[<«. otrzymuje sie rozwigzanie
. Ay .
i= 70cos (u/-j- —sin pt) 2)

ktéro podat inz. J. R. Carson.



12 PRZEGLAD RADJOTECHNI1CZNY Ni

Jak dla modulacji amplitudy charakterystyczna jest jej

Ag
gtebokos¢, tak tu mamy t. zw. wskaznik modulacji ——q.

Analiza réwnania (2) wykazuje obecnos$¢ nasteijqcych

czestotliwosci
Q) “*+ Pi
ktérych amplitudy sg funkcjami besslowskiemi ,,wskaznika".

W analogiczny sposéb autor rozpatruje nadawanie te-
legraficzne zapomoca rozstrajania.

Dowodzi on, ze dla bardzo wolnej modulacji sinusoi-
dalnej (p < Aw), otrzymujemy widmo ciggte w granicach
od u — Au> do uj-f-u)A, podczas gdy przy bardzo
wolnem nadawaniu kluczem metoda rozstrajania powstajg
tylko dwie wyrazne czestotliwo$ci uj— Aiu oraz <u-f- Aiu.

Szeroko$¢ catkowitego widma, zajmowanego przy nada-
waniu zapomocg modulacji czestotliwo$ci, wyznacza nam

wieksza z wartosci A i p. chociaz przy bardzo szybkiem
nadawaniu telegraficznem zapomoca rozstrajania, powstac
moga czestotliwosci o dos$¢ znacznej amplitudzie, lezgce

poza tem widmem.
Obio prace pojawig sie w Tijdschrift van het Neder-
landsch Radiogenootschap.

Pozatem, w czasie zwiedzania wytworni Philipsa, dr.
van der Pol wygtosit ciekawy odczyt, bedgcy streszczeniem
jego prac nad drganiami relaksacyjnemi, poparty demon-
strowaniem modeli mechanicznych tych drgan, oraz t. zw.
serca elektrycznego (patrz Przeglad Radiotechniczny VII
Z 15 — 16).

Obie imprezy pozwolity uczestnikom konferencji ze-
tkngé¢ sie bezposrednio z wysokim poziomem nauki holen-
derskiej, zwtaszcza na polu radiotechniki.

K. Kr.

RADJOSTACJA PAROWCA ,,BREMEN*.

Instalacja radioelektryczna nowego parowca transat-
lantyckiego ,,Bremen* zostata wykonana przez towarzystwo
Telefunken. Do normalnej korespondencji handlowej stuzy
3 Kw nadajnik lampowy o zakresie fal 500 — 3000 m, za$
do pracy na duze odlegto$ci przewidziany jest nadajnik od
13 do 105 m o mocy 700 W. Dla pracy na bliskie odlegtosci
(przy wjezdzie do portu) stuzy nadajnik lampowy tonowany
o mocy 250 W i falach 175 m, oraz 600 — 800 m. Na wy-
padek uszkodzenia centrali elektrycznej zainstalowano na-
dajnik iskrowy, zasilany z akumulatoréw.

. Instalacja odbiorcza obejmuje 7 odbiornikéw: jeden dla
odbioru automatycznego, 2 kroétkofalowe, 3 normalne Tele-
funkenowskie ,,tr6jobwodowe™ o falach 120 do 25000 m, je-
den za$ stuzacy wytacznie do odbioru znaku S. O. S. i stale
nastawiony na fale 600 m.

Anteny dla tych wszystkich urzadzen sa zawieszone
miedzy masztami, odlegtymi o 170 m, oraz miedzy kominami.

1—2

Ponadto
tryczne.
Instalacje te obstuguje 7 oficeréw radiotelegrafistow.
(ETZ. 1929. L.VIII. str. 1127).
K. Kr.

KOMUNIKATY INSTYTUTU
RADJOTECHNICZNEGO

PIERWSZY OGOLNO-POLSKI ZJAZD

Prace obradujgcego przy Instytucie Radiotechnicznym
Komitetu Organizacyjnego | 0Ogdlno - Polskiego Zjazdu
Kroétkofalowcow, ktéry odbedzie sie jednoczesnie z | Walnem
Zgromadzeniem czionkéw nowopowstajacego Polskiego
Zwigzku Krotkofalowcow (P. Z. K.), posuwajg sie pomysl-
nie naprzéd.

Komitet Organizacyjny Zjazdu znalazt poparcie tak
moralne, jak réwniez materjalne i organizacyjne ze strony
zainteresowanych Ministerstw, przedstawiciele ktérych biorg
czynny udziat w pracach Komitetu wytonionego z obraduja-
cej przy Instytucie Komisji dla fal krétkich.

Wielkio zainteresowanie Zjazdem i majaca by¢ podczas
Zjazdu wystawg sprzetu krdétkofalowego wykazaty polskie fir-
my radjotechniczne, z posrod ktérych nalezy specjalnie wy-
mieni¢ Panstwowe Zaktady Inzynierji, Panstwowg Wytwor-
nie tacznosci oraz Polskie Zaktady Philipsa, ktére nietylko
obecaty wzigé czyny udziat w wystawie wyrabianego przez
nich sprzetu krétkofalowego lecz i okazaty Komitetowi Orga-
nizacyjnemu daleko idgcg pomoc materjalna.

Materjalna pomoc Instytucyj Parnstwowych i wyzej
wspomnianych firm daje mozno$¢ Komitetowi okazaé ze
swej strony pomoc prowincjonalnym Klubom Krétkofalowym
w zmniejszeniu ich wydatkéw na delegowanie na Zjazd
swych przedstawicieli, oraz zabezpieczy¢ uczestnikom Zjazdu
tani pobyt w Warszawie.

Program Zjazdu, ktéry w najblizszym czasie bedzie
opublikowany przewiduje, oprécz obrad, szereg odczytéw
oraz zwiedzenie placéwek przemystowych.

Zjazd odbedzie sie prawdopodobnie na poczatku lutego
roku przysztego.

KOMITET ORGANIZACYJNY ZJAZDU
przy INSTYTUCIE RADJOTECHNICZNYM

KOMUNIKATY SEKCJI RADJO-
TECHNICZNEJ S. E. P.

Dnia 18 grudnia 1929 r. odbyto ,si¢ zebranie odczytowe
Sekcji, na ktérem kol. B. Was$ wygtosit odczyt p. t. ,,Uktad
odbiorczy z lampami dwusiatkowemi i anteng sprzezong
przez pojemnos$¢ lampy*.

Kolega Was$ opisat swdj odbiornik przenos$ny, podajac
zasady jego dziatania i etapy jego rozwoju. Po odczycie
wywigzata sie dyskusja, w ktérej wzieli udziat: prof. Sokol-
cow, mjr. inz. Krulisz, dyr. Krzyczkowski i inz. Rotkiewicz.

statek posiada urzadzenie radjogonjome-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny*, sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Ake. Zakit Graf. ,Drukarnia Polska", Szpitalna 12



