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PODSTAWY OBLICZENIA PROSTOWNIKA KENOTRONO-
WEGO WYSOKIEGO NAPIECIA.

Prof. Dr.

Inz. Janusz Groszkowski.

(Dokonhczenie).

XIV. Tetnienia na kondensatorze wyréwnawczym.

Wobec skoniczonej pojemnosci kondensatora
wyréwnawczego, napiecie na jego zaciskach nie jest
idealnie statem, lecz wykazuje tetnienie okoto pew-
nej Sredniej wartosci V,. W pewnem przyblizeniu
— poniewaz mamy tu do czynienia z tadowaniem
i wyladowaniem kondensatora poprzez op6r —e

mozna przyja¢, iz tak wzrost jak i zmniejszenie
sie napiecia odpowiadajgce tym letn:en:om zacho-
dza wedtug linji prostych — jak to wskazuje dla
przyktadu rys. 13 (prostowanie dwupotéwkowe je-
dnofazowe). Jezeli napiecie to tetni w granicach
V?i Vj woltédw, tak, ze:

»l + N2

v~V OorV0- 1722 V; vz-v 1= 2VI

to mozemy napisaé, iz wzrost tadunku na kondensa-
torze C, zachodzgcy w czasie tm a pochodzacy od
nadmiaru tadunku przeptywajgcego w tym czas.e
przez lampe w stosunku do tadunku odptywajgcego

przez opér RO, jest

C (V2—Vj]— 2C V/ = (lec, ~ 10) t0

I‘c jest to prad emisyjny catkowity poszczegdlnej
lampy kenotronowej, za$

L — /o
0_ J—
W Zer
lec jest to prad emisyjny catkowity wszystkich
lamp kenotronowych.
Przy prostowaniu p potdéwkowem i q fazowem

le¢ — Ptf leci (22)
Zatem
to —
© pq len
Stopien tetnien — przy jednoczesnem uwzglednie-
niu réwnania — bedzie
a1 )
' Jecl (23)

VO 2CVoPqf

Tetnienie na kondensatorze wyréwnawczym mozna
obliczy¢ roéwniez, wychodzac z zatozenia ksztattu
pradu wyprostowanego. Zaktadajac przebieg tego
pradu prostokgtnym, mozna przedstawi¢ sktadowa
zmienng o czestotliwos$ci podstawowej w postaci

¥] 2/fci In
—_— SN IT -

1- lec t

(23)

gdzie leci
trondw.

Prad ten daje na kondensatorze wyréwnaw-
czym C spadek napiecia

)est pradem emis. catk. kazdego z keno-

T/I&T7, -L 1|

(24)
o C

a przeto tetnienie jest
Mic sT1 o K

' Lec\

z2pqf CV,,
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Rownanie powyzsze moze by¢ przeksztalcone do
postaci
70 :} sn it ./0
~ JL2 H«Ci
A Teci
pqtCVvo
Poniewaz dalej
1
sn * = 1
przeto
% \2
fo /6 7
A. — CCI.
x pq f CVO0

Przy zmianie 700od O do hc\, wyrazenie w nawia-
sie kwadratowym mozna przedstawi¢ jako:

h

teci

a przeto otrzymamy:

h 1-1,28 7°!

o fovl”

Dyskusja wyrazen w nawiasach we wzorach
(23) i (25) pokazuje, ze powyzej pewnego 10 tet-
nienia malejag a nawet mogga sie sta¢ réwne zeru.
Ewentualnoi¢ taka moze zaj$¢ przy prostowaniu
wielofalowem, gdy pg >7, bowiem przy pewnem
obcigzeniu moze wystgpi¢ ciagtos¢ pokrywania za-
potrzebowania pradu w ciggu okresu przez poszcze-
g6lne kenotrony, a przeto tetnienie powinno stac sie
rowne zeru. Jednakowoz w rzeczywistosci, ze
wzgledu na nieprostokatny przebieg krzywej pradu
wyprostowanego moze okaza¢ si¢ pewne zmniejsze-
nie tetnien. Mozliwos¢ 71 < /,, zachodzaca

A= 03-t-04 (25)

wowczas, gdy iloczyn pq jest odpowiednio duzy,
oznacza, iz wzrost napiecia od Uj do o2odbywa sie
w zakresie zachodzenia wzajemnego sgsiednich
prostokatow przeptywu pradu przez kenotrony.

te 5—6

Najnizsza czestotliwo$¢ tetnienia wystepujace-

go w powyzszych rozwazaniach jest

h— pqgf

a wiec pulsacja pradu wchodzacego do filtru:

w, = (26)
Oczywiscie tetnienie to posiada szereg wyzszych
harmonicznych o czestotliwosci wielokrotnej.

2r.pq f

(*) a -6 v
6ot U628
y
\
1
’ 60 80 /v*)/00
Rys. 15.

Krzywe na rys. 14 otrzymane doswiadczalnie
potwierdzaja stuszno$¢ uczynionego zatozenia, od-
nosnie decydujacej roli pojemnosci C na wielko$é
tetnien A', oraz drugorzednej roli danych uktadu
filtrowego poza tg pojemnoscig (L i K). Zmiana K
w granicach 1-s- 8 \xF wptywu zadnego na A" nie
wywiera; jedynie daje sie tu zauwazy¢ szczeg6lniej
w miare zblizania sie obwodu filtrowego do reso-
nansu — pewien wptyw wielko!ci L. Rys. 15
przedstawia natomiast wzrost tetnienia A', wraz ze
wzrostem obcigzenia dla réznych wartosci pojem-
nosci wyrownawczych, jako potwierdzenie ksztattu
rownan (23) i (25).

XV, Filtr,

Tetnienie wystepujace na kondensatorze wy-
réwnawczym C zostaje ttumione w dalszym ciggu
przez filtr ztozony z indukcyjnosci L i pojemnosci
K; z zaciskow tej ostatniej dopiero czerpie sie wy-
prostowane napiecie (rys. 16) do odbiornika ener-
gji o oporze 770, okreSlonym przez (2). stosunek
tetnienia A na zaciskach wyjsciowych filtru (na
kondensatorze K) do tetnienia A" na zaciskach
wejsciowych (na kondensatorze C) jest réwny sto- i

sunkowi oporu pozornego (bc) do oporu (ac)”j
(ab) + (bc) czyli

% =+=C Ko
. 0

_O*

Rys. 16.

s
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Tutaj w, jest pulsacjg tetnienia wystepujacego na
kondensatorze wyrdwnawczym okreslong wzorem
(24).
Jezeli

oL-°-< - (1 — m2LK)
Va

(28)

wowczas rownanie (27) moze byé uproszczone do

postaci

s = (29)

1- w2KL

Btad wynikajacy z tego uproszczenia nie przekra-
cza wowczas 5%. Rownanie (29)wyrazaskutecz-

nos$é filtru. Im stosunek ten bedziemniejszy tem
tetnienie bedzie bardziej sttumione. Zatem winno
by¢
s<<C1
a wiec nalezy czyni¢
W2LK >>-1 (30)
Przy tym warunku réwnanie (29) moze by¢ dalej
uproszczone:
! (31)
©2LK

Kombinujac ze sobg réwnania (23) i (30) otrzyma-
my wyrazenie na stopien tetnienia (w %) napiecia
wyprostowanego po filtrze przy obcigzeniu pra-
dem In

, - AL
leci

K (X1)
VO [paffKCL

1,25

Stosowanie tego uproszczonego wzoru jest ograni-
czone pewnemi warunkami a mianowicie (28) i (30)

Warunek (30) moze by¢ przedstawiony w po-
staci

LK > (32)

(pqty
gdzie a jest pewng liczbg pokazujgca w jakim sto-
pniu czestotliwo$¢é rezonansowa diawika L i kon-
densatora K lezy ponizej najnizszej czestotliwosci
tetnien. Dla pewnos$ci pracy i skutecznosci filtru
conajmniej winno by¢

a= 0,1

Rys, 17.
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Warunek (28) natomiast przybiera postaé
------ (33)
pglK
Wrazie niespetnienia tych warunkoéw nalezy raczej
stosowaé wzory doktadne.

Wykresy na rys. 17 przedstawiajg doswiad-
czalnie otrzymang zalezno$¢ skutecznosci filtru od
indukcyjnosci diawika dla kilku wartosci pojem-
nosci K, w ukladzie prostownika jednofazowego
dwupotowkowego wg. schematu rys. Ib z filtrem
wg. rys. 3a. Wyniki te potwierdzajg stusznosc
ksztattu wzoru (31). Podobniez wykresy na rys. 18
pokazujg wptyw pojemnosci K na zmniejszenie te-
tnien. Jednocze$nie widac stad, iz nieodpowiednie
(zbyt mate) wartosci pojemnosci K (dla ktorych
w,2KL < 1) nie tylko nie zmniejszajg tetnienia, ale
przeciwnie, mogg jeszcze je zwiekszyé (np. przy
Lm=5dlaK < 1;L= 10K < 05it d)

XVI.
Dany uktad prostownikowy wedtug uktadu rys.

Przyktad przeliczenia prostownika.

Ib z filtrem jak na rys. 3a. Napiecie na wtérnem
uzwojeniu transformatora 50 ~ , 2X 2050
Zatem: g= I, p= 2 f= 50 V = |/2.2050 25
U 2900 V

Filtr: C — K — A\i. F, L=10H

2 lampy kenotronowe: typ Metal Nr. 2 o charakte-
rystykach w/g rys. 19 pracujg przy zarzemu VK =
= 6,0 V.

Z charakterystyk mamy Vanes==200 V

mi = 0,02 mA;V, IVI — 145 mA

a przeto m= 2.0,02==0,04 lc— 2. 145
== 290.
Nalezy dla tego uktadu wyznaczy¢ zasadnicze cha-

rakterystyki elektryczne.

1. Charakterystyka obcigzenia.
a) Napiecie pracy jatowej V@O= V = 2900 V
b) Charakterystyka napiecia: obliczamy w/g

(10a) vns = 2°a==0,069.
2900
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Znajdujemy z rys. 8 prad graniczny zakresu 1
i' — 0.07 - 0,07.290 2§ 20 mA.
Zakres | od 0 do 20, zakres Il, 1Q> 20 mA.

Na podstawie wykresu rys.

7 mozemy wy-
znaczy¢ zakres |.

10

Np. dla /,, = 10 mA = 0,034
290
i vnes= 0,0024
z wykresu v. — 0,958 VO = 0,958 . 2900 =
= 2760 V
W zakresie Il korzystamy z wykresu rys. 9.
Np. dla /,, = 60 m,4 obliczamy i = 60
290
22 0,2, i2==0,04.
Znajdujemy poprawke w/g wzoru (I11)
hc = 290 j1+ 3,3 0,04'2900 .0,04] = 310%)
| 290 }
. . 60
a przeto poprawione i 0,195
310
Z wykresu rys. 9 znajdujemy c¢s ~i — 0,82
v= 082—05.0,069 = 0,785, V0=
= 0,785.2900 = 2300 V

c) Moc uzyteczna oczywiscie
W,, =A0,060 . 2300 = 138 W
d) Moc doprowadzona (w/g rys. 10)

0,183 Wa= 0,183 . 0,290 . 2900 =
= 155 W

wWo =

e) Moc tracona w anodach
W," = 155 — 138 = 17 IV
albo z wykresu rys. 11

Wa = 0,021 WY = 0,021 . 0,290 . 2900 s¢ 77 W

f) Sprawno ¢ (bez

uwzglednienia
w transformatorze i zarzenia)

strat

m= =j 90%.

155

*)  Sciéle biorac, nalezaloby droga stopniowych przy-
blizen znalezé nowa warto$¢ i znéw nowg warto$¢ /
Jednak w praktyce, wobec wrazliwosci lec' na zarzenie,
wystarcza doktadno$¢ jednorazowego przyblizenia.

No 5—6

2. Max. mocy uzytecznej zgodnie z wykresem
rys. 12wystepuje przy vres = 0,069 dla i0 — 0,265

Poprawka (I1l) daje tu 1J — 318 mA, a przeto

/,, == 85 mA
Dalej c¢sri0 = 067, V= 067 — 05.0,069 22
23 0,635, 'V, = 1850 V
Moc uzyteczna Wonm* =157 W
Wzory przyblizone (VIII = X) daja

Woma* = 155 W, = 220 W, WV = 65 IV.
3. Tatnienia..
a) Na kondensatorze C w/g wzoru (23) pr
/,, = 60 mA
t 0,060
0,060 \ 0,155
- = 0,02 = 2%
2 410 .2300.2.1.50
(W wartosciach skutecznych bedzie 2 : /12 =
== L41%)
b) Po filtrze w/g wzoru XllI: 5
Uprzednio sprawdzamy: LK =.10 .4 .10 ,
(pgff — (2.1. 50) 7
przy a = 0,1 warunek (32) jak rowniez (33) jest
spetniony.
~_0.06
A= 125 0,060 .\ 0,155

= 0,120/0.
2300. (2.1.50)24.10” .4.10-6.10

(W wartosciach skutecznych 0,085%)
c) Skutecznos$¢ filtru:

A 0,12
= 0,06.
A

Wyniki doswiadczalne otrzymane z pomiaréw
powyzszego ukitadu przedstawione sa na wykresach
rys. 15, 18 i 20. Zgodnos$¢ obliczen z doswiadcze-
niem jest dostatecznie wystarczajgca. Wieksze od-
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chylenia w tetnieniach ttomaczy sie przyblizonoScig
teorji tetnien oraz btedami pomiaru wskutek wraz-
liwosci woltomierza katodowego ma ksztatt krzy-
wej napiecia tetnienia.

W zakoriczeniu niech mi wolno bedzie podzie-
kowa¢ dyrekcji Panhnstwowej Wytworni tagcznosci
za wypozyczenie baterji kondensatoréw wysokiego

WIADOMOSCI

PRAKTYCZNE OBSERWACJE ROZCHODZENIA SIE FAL
KROTKICH.

Bardzo rozpowszechnione jest przekonanie, ze fale
kréotkie dajag moznos$¢ jaknajdalszych komunikacji przy uzy-
ciu minimalnych mocy.

W rzeczywisto$ci rozchodzenie sie fal krétkich jest zu-
petnie inne niz to sobie naogdt przedstawiajg.

O ile fale dtugie rozchodzg sie rownomiernie we wszyst-
kie strony stopniowo zanikajac im wiecej oddalajg sie od
nadajnika, ulegajac przy tern wzglednie matym zmianom na-
tezenia, o tyle fale krotkie rozchodzg sie zupeinie inaczej.
Do odlegtosci mniej wiecej 150 kim. od stacji nadawczej fa-
le krétkie rozchodzg sie podobnie jak fale dtugie. Jak gtosi
teorja w tym zakresie mamy do czynienia z falami elektro-
magnetycznemi przyziemnemi t. j. nieodbitemi. Przy odle-
gtosciach wiekszych ponad 1000 km. przy odbiorze fal krot-
kich dziatajg jedynie fale odbite t. j. promienie, ktére ule-
gty refrakcji w gdérnych warstwach' atmosfery, odbijajac sie
od silnie zjcnizowanej i przewodzacej warstwy Heaviside‘a.

Poniewaz stan jonizacji moze by¢ bardzo réznym, a za-
tem i intensywno$¢ fal odbitych w pewnym punkcie moze sie
silnie waha¢. Jest to znane wszystkim zjawisko zanikania

ODKOR

NA CALEJ ODLEGLOSCI MIEDZY STACJA
OBIORCZAI NADAWCZA - DZIEN.

Rys.
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napiecia i prostownikowych, jak réwniez p. B. Ry-
niejskiemu, asystentowi, za pomoc przy wykonywa-
niu niektdérych pomiarow.

Laboratorjum Naukowe Instytutu Radiotechnicznego.

Warszawa - Politechnika.

Grudzien 1929 —— Styczen 1930.

TECHNICZNE

czyli t. zw. ,fading‘u“. Wahania te wynosza, jak wykaza-
ty obserwacje, od 10000 do 1! W tak ogromnych granicach
moze sie zatem zmienia¢ odbiér radjowy fal krétkich.

Z powyzszego widocznem jest, ze przy zastosowaniu
nawet bardzo matych mocy mozna osiggng¢ na wielkie odle-
gtosSci bardzo dobre wyniki odbioru, ale czasami! Stad mo-
ga powsta¢ rozmaite rekordy odbioru odlegtych stacyj. Je-
zeliby$my chcieli na zasadzie tych rekordéw wybudowaé
stacje dla trafiki handlowej, spotkatby nas zupetny zawéd,
gdyz pewnej komunikacji nie bylibySmy nigdy w stanie za-
pewnic.

Chcac zbada¢ te szczegdlne wiasciwosci fal krotkich
T-wo Marconi'ego przedsiewzieto caly szereg préb w swoich
laboratorjach w Chelmsford iw rezultacie zostaly skonstruo-
wane krzywe rozchodzenia sie fal, ktére ponizej przytaczam.

& krzywych tych wynika przedewszystkiem, ze dla fal
krétkich niekorzystng jest strefa 150 — 1000 km., gdyz na
tych odlegtosciach dziatajg réwnoczes$nie promienie odbite
i bezpos$rednie czeSciowo sie znoszace. Z tego powodu
w strefie tej, albo wcale niema odbioru, albo jest on bardzo
staby.

Rozpatrzmy najpierw krzywg dzienng (rys. 1).

Jak wida¢ z podanych krzywych dla odlegtosci miedzy

ODLEGLOSCI TE ZWIEKSZAJA SIE PODCZAS ZIMY
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NA CALEJ ODLEGLOSCI-NOC

N° 5-6

Rys. 2.

stacjami 10000 km. najlepiej w dzien stosowa¢ fale 15 m,
natomiast dla odlegtosci 1600 km. najlepiej w dzien przyjac
fale 25 m.

Natomiast w nocy (rys. 2) dla odlegto$ci 10000 km. fa-
li o dtugosci 15 m. stosowaé nie nalezy, gdyz odbiér wow-
czas jest minimalny, natomiast fala 25 m. daje juz zupetnie
dobry odbiér w nocy dla tej odlegtosci. Dla odlegtosci 1600
km. nalezy w nocy uzywaé¢ fale ponad 30 m. i t. d.

Jednem stowem podane krzywe wskazujg dla dowol-
nych punktéw komunikacyjnych najbardziej korzystne fale
w dzien i w nocy.

Co sie tyczy okresu przejsciowego t. j. o zachodzie
i wschodzie stonca, to ani jedna ani druga z podanych ta-

O POMIARACH NIEKTORYCH STALYCH ELEK-
TRYCZNYCH REZONATORA PIEZOKWARCOWEGO.

(Nauczno Techniczeskij Sbornik, Moskwa, 1928).

Charakterystyczng cechg rezonatora kwarcowego, dzie-
ki ktérej jest stosowany w obwodach wielkiej czestotliwosci,
stanowi zmienno$¢ jego opornosSci Z w zaleznosci od cze-
stotliwos$ci; og6lny charakter tych zmian uwidoczniony jest
na rys. 1

Zgodnie z D. W. Dye rezonator moze by¢ zastgpiony
przez pewien schemat elektryczny uwidoczniony na rys. 2
i przedstawiajacy obwdd szeregowych samoindukcji L, po-
jemnoséci C i oporu R (wihasciwy rezonator piezokwarcowy)
wigczonych réwnolegle z pojemnosciag Ci — elektrostatycz-
na pojemnos$ciag miedzy elektrodami; szeregowo z tym obwo-
dem wigczona jest pojemno$¢ Cs miedzy elektrodami i po-
wierzchnig ptytki piezokwarcowej.

Jesli nie bra¢ pod uwage oporu R, i pojemnosci Cs

blic nie daje dobrych warto$ci. W tych okresach odbiér
jest zazwyczaj silnie zaktécony.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze podane na rys. 1i2 wiel-
kosci sg tylko wielko$ciami przecietnemi. Rzeczywiste war-
toSci moga sie wahaé, jak juz wyzej zaznaczytem, w grani-
cach od 10000 do 1.

Celem usuniecia zakiécenn spowodowanych temi zmia-
nami zastosowano caly szereg najrozmaitszych urzadzen np.
anteny kierunkowe (Beam Marconi'ego), system odbioru roz-
nicowego t ,zw. Diversity system (Radiocorporation of Ame-
rica) i t. d.

Podane krzywe zostaly ogtoszone w Nr.
Review — October 1929.

13 Marconi-

J. Plebanski.

o tyle duzej, ze jest mate w poréwnaniu z oporem

ycz2
wypadkowym obwodu L C R C i ogélny charakter zmian

oporu Z w zaleznosci od czestotliwo$ci moze by¢ uwidocz-
niony przez krzywe, na rys. 3, gdzie krzywa K—jest prze-
wodnoscig obwodu LC, prosta M — przewodnos$cig konden-
satora Ci i krzywa N — wypadkowg przewodnos$cig dwuch
rozgatezien LC i Ci: Rys. 1i 3 jasno wskazujg na obecnos¢
dwuch rezonans6w: w punkcie A — rezonansu Sszeregowego
obwodu LCR z oporem minimalnym Z min. przy rezonan-
sie i w punkcie B — rezonansu réwnolegtego obwodu LCRCi
z oporem maksymalnym Z max. w rezonansie.

Wobec tego, ze rezonator piezokwarcowy stosuje si?
w ten spos6b, ze czestotliwo$¢ zmienia sie w wazkich grani-
cach — albo okoto f min. (czestotliwo$¢ odpowiadajgca Z
min.) albo okoto f max. (odpowiadajgca Z max.) najdogod-
niej bada¢ rezonator piezokwarcowy w zakresie czestotli-
wosci blizkich punktu A, a jako obwo6d przepuszczajacy waz-
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kie widmo czestotliwosci; w tych granicach czestotliwosci
zwykly rezonator piezokrawcowy mozna zastgpi¢ przez sze-
regowy obwéd rezonansowy z odpowiednig charakterystyka,

stanowigcg cze$¢ krzywej rys, 1, otrzymanej dla jednego
\oM -Q]£ ¢ n plo
200 -
td
-ico- \
. e
~NnSli W
J 2/ *» 5XC"cy
Rys. 1 Rys 2 Rys 3.

z rezonator6w, W punkcie B rezonator bedzie stanowit ob-
wod rezonansu pradéw, ttumigcy pewne widmo czestotliwo-
Sci.

Z charakterystyki rezonatora mozna okresli¢ nastepu-
jace wielkosci jako parametry (elektryczne) rezonatora pie-
zokwarcowego:

Zo — op6r rezonansowy (Z min, przy pracy w punkcie
A i Z max. przy pracy w punkcie B) i jego stosunek do
oporu przy czestotliwosciach dostatecznie oddalonych od re-

zonansu; to Z = —— i zalezne jest od statycznej pojemno-

C,
$ci Ci miedzy eIeLthrodami rezonatora
Tiumienie rezonatora 3 charakteryzujace szerokos$¢
widma czestotliwos$ci, przechodzacych Ilub zatrzymywanych
przez rezonator. Dla uktadu szeregowego wielko$¢  okre-
$limy wychodzac z ogdlnego elektrycznego okreslenia ttu-

mienia:
]V/- -ZLL =2,.
Po- D
gdzie Jo i Zo — prad i pozorny opdr szeregowego obwodu

przy czestotliwosci rezonansu /o i J i Z — to samo przy pe-
wnej czestotliwosci f réznigcej sie od czestotliwo$ci rezonan-
su; w szczeg6lnosci przypuszczajac, ze Zs = 2ZJo okreslimy

ttumienie
Vs 0~
fO 2Z*0 - Z*o
gdzie /' — czestotliwo$¢é, przy ktérej z- = 2 lub
2=)/2U

W zastosowaniu do pracy rezonatora w szematach sta-
bilizacji generatora lampowego! mozna wskaza¢ nastepujace
wielkosSci charakteryzujgce prace kazdego stabilizatora wo-
gole i piezokwarcowego w szczeg6lnosci:

1. Zdolno$¢ stabilizacji majgca zastosowanie w do-
wolnym uktadzie stabilizowanego generatora lampowego.

2. Dziatanie stabilizujgce rezonatora piezokwarcowego-

Wobec tego, ze przyczyng zmian czestotliwosci w ge-
neratorze lampowym jest gtéwnie zmiana pojemnos$ci obwo-
du drgan, na skutek zmiany sposobu pracy lamp lub
zmiany zewnetrznego pola elektrycznego obwodu, pod zdol-
, ncSeig stabilizacji bedziemy rozumieli stosunek zwiekszenia
sie pojemnosci obwodu do zwiekszenia czestotliwos$ci, to zn.

AC
D= A/
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dla zwyktego nie stabilizowanego obwodu drgan, dla
ktérego

1
[ -2*rcc

zdolno$¢ stabilizacji réwna sie:
Di—4it] LCt

Dla lampowego generatora stabilizowanego w ten lub
inny sposéb stosunek f — F (C) bedzie inny i zaleznie od
tego inna zdolnos$¢ stabilizacji

1
dF(C)
dC

Wprowadzenie pojecia zdolno$ci stabilizacji wydaje sie
racjonalnym z punktu widzenia obliczen technicznych, wy-
chodzacych z okre$lonych najbardziej mozliwych w tym wy-
padku zmian pojemnos$ci obwodu i z jego odpowiednio mo-
zliwych zmian czestotliwosci, powstajagcych przy tem.

Stosunek pierwszego do drugiego mozna okresli¢ jako
zdolno$¢ stabilizacji i wyrazi¢ w jednostkach jako mikromi-
krofarady na okres (pp F/ okres).

Dziatanie stabilizujgce rezonatora piezokwarcowego
moze by¢ liczbowo okre$lona jako stosunek zdolnosci stabi-
lizacji przy pracy ze stabilizatorem i bez niego, to zn.

b = F(C)
Do ; F\ (C,
w szczegdblnosci kiedy
1
F, (C) =
© -1cl
stabilizacja bedzie
_[=(0
Di *- FL O

i bedzie w tym wypadku wskazywata, ile razy czestotliwosé
stalsza jest przy stabilizatorze, niz bez niego, lub ile razy
wiecej trzeba zmieni¢ pojemnos$¢ przy stabilizatorze, niz bez
niego, zeby otrzymaé zmiane czestotliwosci o jeden okres.

Pojecie dziatania stabilizacyjnego potrzebne jest z pun-
ktu widzenia charakterystyki samego stabilizatora piezo-
kwarcowego, niezaleznie od parametré6w obwodu elektryczne-
go z ktérym pracuje stabilizator.

Jak juz wspomniano, zdolno$¢ stabilizacji okre$la sie
z charakterystyki / = F (C) tak, ze, procz zalezno$ci Z —
f (/), druga wazng zaleznoS$cig, charakteryzujgcg prace sta-
bilizatora piezokwarcowego, jest f = F (C).

Précz tego, charakterystyczng cechg dla rezonatora
z punktu widzenia technicznego jest moc lub raczej wolt-
ampery, ktére rezonator moze wchiongé bez szkody; od tej
cechy zalezy tak wielko$¢ stabilizacji, jak i moc generatora,
ktéra moze by¢ stabilizowana.

Sposoby pomiardw. Charakterystyczng odre-
bnoscia pomiaréw jest konieczno$¢ pomiaréw czestotliwosci
z doktadnosciag eonajmniej do jednego okresu przy zasadni-
czej czestotliwos$ci setek kilocykléw, co wyptywa z wtasno-
§ci rezonatora piezokwarcowego. Taki sposéb pomiaréw
uwidoczniony jest na rys. 4; gdzie | — generator z badang
czestotliwo$cia jest jednoczes$nie Zrédiem energji elektrycz-
nej, zasilajgcym badany uktad; zmiany jego czestotliwosci
sag przedmiotem pomiaréw. Zasadnicza jego czestotliwosé
mierzy sie za pomoca zwykiego technicznego falomierza
z odpowiednig doktadnoscia; dla pomiaréw wzrostu czesto-
tliwosci stuzy generator Il, w ktérym zastosowano wszelkie
mozliwe $rodki, azeby czestotliwo$¢ pozostata ftatg.
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Obwo6d detektorowy 111 zasilany jest od generatora |
przy czestotliwoséci f i od generatora Il przy czestotliwosci
fo; po detekterowaniu otrzymuje sie réznice- czestotliwosci
(f — /o) w granicach dZwiekowych, ktéra przy pomocy tele-
fonu T poréwnuje sie z czestotliwos$cia dZzwiekowego gene-
ratora IV metodg zaniku dudnien; dzwiekowa czestotliwos¢
generatora IV mierzy sie przy pomocy czestosciomierza.

Dla pomiaréw statych elektrycznych rezonatora mozna
korzysta¢ z energji elektrycznej generatora |, czestotliwos$é
ktorego zmienia sie w potrzebnych granicach droga zmiany
pojemnosci obwodu; przy tern koniecznem jest, zeby moc
generatora byta dostatecznie wielka w stosunku do mocy
potrzebnej do pomiaréw. Dlatego najlepiej zastosowaé ge-
nerator o wzbudzeniu obcem, wzbudzany czestotliwoscia
harmoniczng. Dla pomiaréw charakterystyki rezonatora, jak
obwodu szeregowego, tak i réwnolegtego, mozna wykorzy-
sta¢ schemat potgczen podany na rys. 4, z ktérego widac,
ze badany rezonator jest jednoczes$nie i stabilizatorem gene-
ratora, gdy jest wiaczony zamiast kondensatora przy opo-
rze uptywowym siatki.

Przy tern znaczne zmiany pojemnosci obwodu, dzieki

o— WITT
+

stabilizacyjnemu dziataniu rezonatora kwarcowego, wywotu-
ja tylko nieznaczne zmiany czestotliwosci; w ten sposéb mo-
zna okresli¢ cze$¢ krzywej, ktéra charakteryzuje prace re-
zonatora jako obwodu szeregowego. Azeby otrzymaé chara-
kterystyke rezonatora jako obwodu réwnolegtego, nalezy
wigczyé go réwnolegle z obwodem siatki lub z obwodem ano-
dy, co da mozno$¢ zmienia¢ czestotliwo$¢ okoto czestotli-
wosci, odpowiadajgcej rezonansowi obwodu réwnolegtego,

Zmiana wielko$ci wektora Z rezonatora piezokwarco-
wego bez zmiany fazy mozna uskuteczni¢ za pomocag milli —
i mikro-amperomierza J i woltometr-amplifikatora V (patrz
rys. 4); zadanie sprowadza sie do pomiaréw stabych zmien-
nych pradéw (przy réwnolegtym rezonansie), co mozna wy-
konaé¢ przy pomocy czutego woltometr-amplifikatora wtaczo-
nego do duzego oporu (od 1000 do 5000 oméw); w ten spo-
s6b da sie zmierzy¢ prad rzedu 50 @ A.

Pomiary wzglednie duzych pragdéw (przy rezonansie

szeregowym) nie przedstawiajag wiele trudno$ci przy po-
mocy termo-elementu i galwanometru.
(d. c. n).
H. T
li
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KOMUNIKAT SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ S. E, P.

W dniu 5 lutego r. b. odbyto sie zebranie odczytowe
Sekcji, na ktérem kol. inz. Jerzy Bylewski wygtosit odczyt
p. t. ,Antena péifalowa".

Kol. Bylewski przedstawit nowy sposéb przedtuzenia
anteny do potowy diugosci odbieranej fali bez zastosowa-

nia uziemienia. Nastepnie prelegent zademonstrowat skon-
struowany przez siebie odbiornik catkowicie zasilany z miej-
skiej sieci oSwietleniowej z wykorzystaniem tej sieci jako
anteny.

Po odczycie wywigzata sie dyskusja, w ktérej wzieli
udziat: prof. Groszkowski, inz. Krzyczkowski, inz. Sien-
nicki, inz. Rajski i inz. Plebanski.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf.
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