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MOZLIWOSC ZASTOSOWANIA FILTROW W ODBIORNIKACH
RADJOFONICZNYCH.

Inz. J6zef Plebanski.

Czesé |.

Sprawe filtrow miedzylampowych poruszatem
niejednokrotnie na tamach Przeglagdu Radiotech-
nicznego (Przegl. Radj. 15.XIl 1926 r.) i staratem
sie dowies¢, ze rozwdj radjotechniki predzej czy
pozniej doprowadzi do koniecznosci stosowania fil-
trow, gdyz innego rozwigzania osiagniecia dobrej
selekcji przy dobrej jako$ci niema.

Obecnie na calym S$wiecie przystgpiono do re-
alizacji  filtrow z prostokgtnym wierzchotkiem:
ukazaty sie liczne artykuty w ,Radio-Neus”, ,,Wi-
reless Wordl“ i t .d. nad ideg stosowania takich
filtrow pracuje w Ameryce F. X. Vreeland (Proc.
I-R. E. 16 p. 255 march 1928, we Francji w Butle-
tin S. F. R. ukazata sie praca G. Fayard‘a czer-
wiec 1929 s. 103 — 110.

Z tego wzgledu pozwole sobie stwierdzi¢, ze
whasciwie pierwszym ktory wystgpit z ideg stoso-
wania filtrow prostokatnych byt nizej podpisany
0 czem najlepiej mogag zaswiadczy¢ jego patenty
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z roku 1923, eksploatowane obecnie przez radjo-
we firmy Swiatowej stawy jak Marconi, Wireless
Telegraph C-o Ld, Radiocorporation of America,
Compagnie Générale de Telegraphie Sans Fil,
Polskie Zaktady Marconi i t. d.

W prasie zagranicznej pierwszy moj artykut
w tej sprawie ukazat sie w 1926 r. (L’onde Electri-
que, octobre p. 532) i nastepnie w 1929 r. w stycz-
niu (Proceedings of the Institute of Radioengineers
1929. January),

Idea nizej podpisanego w konstrukcji filtréw
wedtug jego systemu polega na tem, zeby site elek-
tromotoryczng doprowadza¢ nie w jednym (pier-
wszym) czionie, jak to sie zwykle stosuje, lecz
doprowadzi¢ jg do wszystkich cztondéw Ilub wie-
cej niz do jednego.

Chodzi mianowicie o to, ze im lepsza krzywg
chcemy otrzymaé t. j. rowniejszy wierzchotek
i wiecej strome boki, tem wiecej poszczeg6lnych
ogniw filtrujgcych musimy uzy¢. W filtrach szere-
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+ 100V
Rys 2.

gowych oczywiscie jezeli je zatgczymy w obwdd
lampowy, im wiecej cztonéw tern mniejszg jest
amplifikacja.

Wezmy zatem przykitad.

Przypus¢my, ze przy ztym filtrze (t. j. 0 niezu-
petnie dobrej krzywej) otrzymujemy wzmochienie
na 1 stopief np. 25. i ze dla osiggniecia pozadanej
krzywej musimy takich ogniw wzigé¢ 20 — naten-
czas spostrzezemy, ze na 1 stopien otrzymamy
wzmocnienie 2. t. j. na 3 stopnie 23==8.

Przypus¢émy dalej, ze zalgczajgc te same 20
ogniw filtru w inny sposéb otrzymujemy przy ta-
kiej samej krzywej rezonansu wzmocnienie na 1
stopien 20. Natenczas na 3 stopnie 20* = 8000
t. j. tysiac razy wieksze wzmocnienie.

Oczywista rzecz, ze efekt taki bedziemy mo-
gli osiegna¢ tylko wtedy, jezeli doptyw energji do
filtru bedzie uskuteczniany réwnolegle z wiecej
niz jednego miejsca.

Zjawisko to podobnem bedzie do szeregowe-
go i réownolegtego zalgczania oporéw. W pier-

Rys. 3.
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Rys 4.

wszym przypadku prad bedzie coraz mniejszy,
w drugim coraz wiekszy (przy tej samej sile elek-
tromotorycznej).

Powyzszg zasadniczg podstawe moich prac
i doSwiadczen w budowie filtrow postaram sie wy-
jasni¢ ponizej.

W celu lepszego porownania krzywych mie-
dzy sobg uwazam, ze najlepiej przedstawiac je ja-
ko logarytm stosunku napieé¢ na siatkach poszcze-
golnych iamp w decibelach (spos6b ogolnie przyje-
ty w Ameryce, w Anglji, Francji i Niemczech).

Rys. 5.
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Rys. 6,

Niektorzy autorzy wykreslajg krzywe przyj-
mujac wierzchotek krzywej jako linje zerowg i li-
czac ttumienie w ujemnych decibelach. W tym
przypadku oczywiscie nie bedzie zupetnie widocz-
nem jakie wzmocnienie dajg poszczeg6lne stopnie
odbiornika uwazam, ze lepszym jest sposéb zaini-
cjowany przez Prof. L. A. Hazeltine’a (Procee-
dings of the Institute of Radioengineers lune 1926)
ktéry wzmocnienie'oznacza w dodatnich decibe-
lach (T, U.), ttumienie w ujemnych decibelach.

W ten sposOb (przewaznie) zostaly przedsta-
wione wszystkie krzywe.

Co sie tyczy samej metody pomiaru, to ponie-
waz zauwazylem, ze zalgczanie réwnolegle do
siatki lampy detektorowej siatki lampy woltme-
tru Moulin‘a znieksztatca krzywe, przeksztatcitem
sam aparat odbiorczy na przyrzad pomiarowy wiga-
czajagc czuty (1° = 0,3.10-6 Amp.) mikroampero-
mierz Siemensa w obwdd anodowy lampy detek-
torowej i cechujgc go wiadomym napieciem stoso-
wanem na siatce tej lampy. W celu zwiekszenia
zakresu wiaczatem rownolegle do mikroampero-

Rys. 7,
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mierzg op6r 50, 100 lub 5000 oméw (op6r przyrza-
du wynosit 750 oméw). W ten spos6b mozna byto
mierzy¢ w granicach od 0,02 do 5 woltow).

Bezposrednio za lampg detektorowg stosowa-
tem normalny wzmacniacz matej czestotliwosci
i stuchawke, zapomocg ktérej mogtem na stuch
kontrolowa¢ otrzymywane krzywe, uwazajac np.
zeby odbiér byt normalnym bez znieksztatcen, bez
oscylacyj ani w wielkiej ani w matej czestotliwo-
sci. (rys. 1).

Jako generatora drgan stosowatem heterody-
ne z lampag w uktadzie dynatronowym (rys. 2).

Heterodyna tego rodzaju okazata sie bardzo
praktyczng gdyz harmoniczne sg wzglednie stabe
i wydajnos¢ w pewnych granicach jest prawie je-
dnakowg. Warjometr a raczej zmienne sprzeze-
nie wigczane miedzy heterodyne i aperjodyczny
obwdd siatkowy pierwszej lampy pozwala na do-
prowadzanie dowolnej sity elektromotorycznej na
siatke pierwszej lampy (od 0,01 wolta do 2 wol-
tow).

Obwo6d M heterodyny (dtawik i duzy konden-
sator) pozwalat na otrzymanie drgan niegasnacych,

Rys. 8.

modulowanych akustycznie, co okazato sie bardzo
wygodnem, gdyz zupetnie nie znieksztatcato krzy-
wych, pozwalajgc jednocze$nie na kontrole aku-
styczng i dobieranie danych filtréw np. stuchowo,
co trwato znacznie predzej niz zdejmowanie krzy-
wych. Dopiero po ostatecznym ustawieniu filtru
przystepowatem do wiasciwego zdjecia uprzednio
akustycznie juz zupetnie dobrych krzywych.

Dla wyjasnienia pewnych zasadniczych wta-
Sciwosci krzywych podaje ponizej caly szereg
przyktadow.

Przyktady te sg przykiadami teoretycznemi
i powstaty z krzywych odpowiadajgcych krzywym
zdjetym praktycznie. Tak np. krzywag i z rys, 3
otrzymujemy (dla fali ok. 2500 mtr.) przy cewkach
wzglednie duzego ttlumienia.

Jezeli zatgczymy 2 obwody kaskadowo to
otrzymamy krzywg 2 jezeli 3 obwody krzywg 3,
jezeli 4 obwody krzywg 4.

Krzywe te wykreslone zostalty w przypuszcze-
niu, ze wszystkie obwody sg zupetnie jednakowe
i poszczeg6lne stopnie dajg to samo wzmocnienie.
Jak widzimy przy 4 stopniach otrzyrriujemy wzmo-
cnienie 68 db t. j. 2.500 razy i dla fali r6znigcej sie
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0 30 KC tlumienie wzrasta o 68 db., jezeli zatem
stacja lokalna silniejsza 100 razy (natezenie pola)
od stacji odbieranej bedzie w miejscu rozstrojenia
0 30 KC. to bedzie styszang 250 razy stabiej, a co
zatem idzie, bedzie zupeinie wyeliminowang.

Na rys. 4 przedstawione sg krzywe dla 1, 2,
3, 71 36 obwoddw, przy tem ze wzgledu na to, ze
amplifikacje przy 36 obwodach nie dalyby sie
przedstawi¢ praktycznie wedtug sposobu z rys. 3,
przeto wierzchotki krzywych zostaty przyréwnane
do linji 0 db.

Srodkowa ptaszczyzna zakreskowana przed-
stawia widmo fal, ktdre pragniemy odebra¢, bocz-

40 . 30 to 10 0 10 10 30 40 KC

Rys. 10.

ne ptaszczyzny zakreskowane przedstawiajg za-
ktocenia.

Przy 7 obwodach widzimy, ze zaktdcenia zo-
stang sttumione tylko o 32 db (t. j. 40 razy) gdy
tymczasem przy 36 obwodach o 135 db (tj. 5 600 000
razy).

Jednakowoz przy krzywej 7 wyzsze tony t. j.
krawedzie wstegi ulegajg ttumieniu 4 db t. j. 1,58
razy, gdy tymczasem dla krzywej 36 mamy w tym
przypadku ttumienie 40 db t. j. 100 razy, a zatem
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Rys. 13.

krzywa 36 dawataby juz znaczne znieksztatcenia
muzyki i $piewu.

Na rys. 5 mamy trzy stopnie wzmocnienia
z nieco rozstrojonymi obwodami, og6lna krzywa A
jest pod wzgledem selekcji lepszag niz kazda
z krzywych 1, 2, 3 i jako$¢ jest dobrg jednakowoz
na skutek rozstrojenia tracimy na wzmocnieniu
ok. 6 db. t. j. 2 razy.

Na rys. 6 sktadamy rozne krzywe wzgledem
siebie cokolwiek rozstrojone. | w tym przypadku
ogolna krzywa jest lepsza niz kazda z poszczegél-
nych krzywych 1, 2, 3.

Na rys. 7 mamy trzy jednakowe obwody, ale
silniej wzgledem siebie rozstrojone. Ogélna krzy-
wa jest dobrg pod wzgledem jakosci (dobry wierz-
chotek) i selekcja jest lepsza niz kazdej krzywej
oddzielnie 1, 2, 3, jednakze wzmocnienie o0g6lne
jest silnie ostabionem (prosze porownaé tg krzywa
z rys. 5).

Na rys. 8 mamy 4 obwody rozstrojone. Ogo6lna
krzywa ma bardzo dobry wierzchotek, lecz wzmo-
cnienie ogdllne jest b. mate.

Przypusémy teraz, ze kaskadujemy filtry da-
jace krzywe 1, 2, 3, 4 (rys. 9). Jak widzimy, cho-
ciaz poszczeg6lne filtry majg plaskie wierzchoiki
to po skaskadowaniu ich niekoniecznie otrzyma-
my ogo6lng krzywg z wierzchotkiem prostokgtnym.

Na rys. 10 i 11 widzimy réwniez kaskadowa-
nie filtrow, krzywe og6lne w obydwu tych przy-
padkach dajg wiekszg selekcje i wierzchotki pomi-
mo znacznych rdznic miedzy poszczeg6lnemi fil-
trami sg wzglednie dobre.

Nakoniec na rys. 12 mamy kaskadowanie do-
brych filtréw identycznie i idealnie zestrojonych.
ffzy 5 stopniach ogo6lng krzywa jest bardzo dobrg
1rdznica miedzy krancami wsteg wynosi 2 db., co
zupetnie styszalnem by¢ nie moze.
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zacieniowang

Jednakowoz spoglgdajac na
jesteSmy nawet

ptaszczyzne widzimy jak dalecy
przy takich krzywych od ideatu.

Dla krzywej 5 fala przeszkadzajgca na 15 kc.
od rezonansu bedzie ttumiong o 56 db. t. j. 630 ra-
zy. O ile pole stac/i lokalnej bedzie silniejszem od
pola stacji odbieranej 1000 razy, to oczywiscie sta-
cja lokalna wyeliminowang nie bedzie.

Nakoniec na rys. 13 mamy kaskadowanie do-
brze zestrojonych filtrow posiadajgcych jednak
wgtebienie 2 db. Ogodlna krzywa posiadac¢ bedzie
wtedy wgtebienie 10 db. t. j. stosunek 3,16 i oczy-
wiscie bedzie czesciowo znieksztatca¢ ale co naj-
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wazniejsza przy strojeniu stacyj, strojacy bedzie
zawsze starat sie ustawi¢ na wierzchotek krzywej
a nie wgtebienie i w tym przypadku oczywiscie
bedziemy mieli silne znieksztatcenia.

Powyzsze krzywe jednak nie tatwo w prakty-
ce otrzymac, gdyz po pierwsze trudno obwody Sci-
Sle ze sobag zestroi¢, po drugie, jak sie okazato,

Na 9—10

krzywe takie sg bardzo wzgledne, gdyz zalezg od
natezenia sygnatu. To tatwo zobaczymy z na-
stepujacego doswiadczenia (rys. 14).

Przy pewnem sprzezeniu obwodéw z rys. 1
zostaty zdjete krzywe rezonansu przy réznych na-
cieciach wejsciowych, od 0,11 V. do 15 V. okaza-
to sie, ze wzmocnienie jest tem wiekszem, im stab-
szym jest sygnat (w poszczegdlnym wyzej przyto-
czonym schemacie). Selekcja jest rowniez tem
wiekszg, im stabszym jest sygnat. A zatem wyzej
przytoczone krzywe wymagajg jednak pewnej po-
prawki i majgc krzywe dla réwnych natezen sy-
gnatu nie mozna bez zastrzezen wyciggaé wnio-
skow co do zachowania sie¢ obwodéw wzgledem
nierownych sit elektromotorycznych. Silniejsze
sygnaty, majg jednak jakby sktonnos$¢ do niepro-
porcjonalnego przebijania sie.

Na rys. 15 widzimy wzmocnienie (w punkcie
rezonansu) w zaleznos$ci od napiecia wejsciowego.

W celu przekonania sie o tem, jak wplywa
sprzezenie dwuch zestrojonych obwodéw na selek-
cje, jakos¢ i amplifikacje zostaly zdjete krzywe,
przedstawione na rys. 16.

Krzywa 1— jest zdjetg dla najstabszego sprze-
zenia, krzywa VI dla najsilniejszego.

Z powyzszych krzywych wida¢ jedno: ze im
stabszem jest sprzezenie tem lepszg selekcja.
Otrzymanie prostokatnego wierzchotka jednocze-
$nie znacznie pogarsza selekcje. Przy zwiekszeniu
selekcji natomiast tracimy na wzmocnieniu i po-

garszamy jakos¢.
D. c. n

O ODPOWIEDNIM WYBORZE LAMP ODBIORCZYCH

Inz. Bolestaw Szapiro-Starneckl.

(Ciag dalszy).

Lampy wzmacniajgce matej czestotliwosci.

Zadaniem lamp m. cz. jest rOwniez wzmocnie-
nie napie¢, tym razem o czestotliwosciach styszal-
nych 1 — 10000 okresdw na sek.).

Przy rozwazaniu tych lamp nie mozna zajmo-
wac sie wptyem pojemnosci anoda-siatka, poniewaz
sprzezenie zwrotne w wypadku matych czestotliwo-
§ci nie jest niebezpieczne. Moze sie ono sta¢ conaj-
mniej przyczyng powstawania drgaf pasozytni-
czych, ktore jednak bardzo tatwo usungc.

Na czoto rozwazan wysuwa sie natomiast za-
gadnienie wzmocnienia nieznieksztalconego. Nale-
zy rozwazy¢ tutaj niezaleznie 2 metody sprzezenia
miedzylampowego, najczesciej dzisiaj stosowane:
sprzezenie oporowe i sprzezenie transformatorowe.

a) Sprzezenie oporowe.

Wz0r na wzmocnienie wyrazi sie i tutaj
wzorem:
Ra

Przy statych g i Ra wzmocnienie bedzie nieznie-
ksztatcone, gdy bedzie state R,. W tym celu pra-
ca winna odbywac sie na prostolinijnej cze$ci cha-
rakterystyki.

Poniewaz w obwodzie anodowym znajduje sie
op6r omowy (pomijamy tu stosunkowo nieznaczny
wptyw kondensatora sprzegajagcego oraz oporu
siatkowego) mozna nie obowia¢ sie tutaj znie-
ksztatcen spowodowanych zmiennoscig oporu Ra
wraz z czestotliwoscig (jak wiadomo, w wypadku
obcigzenia indukcyjnego wzgl. pojemnosciowego,
charakterystyka dynamiczna lampy przybiera
ksztatt elipsy, znieksztalcenia powstawacby tu za-
tem mogty nietylko wskutek zmiennosSci Ra przy-
réznych czestotliwosciach ale réwniez przy danej
czestotliwosci powstawatyby znieksztalcenia wsku-
tek zmiennos$ci oporu R- w czasie).

Nastepnym warunkiem niepowstawania znie-
ksztatcen jest brak pradu siatki. Gdyby przez lam-
pe ptynat prad siatkowy, wowczas przeptywajac
przez op6r siatkowy wywotywalby na nim spadki
napiecia, oddziatywujgce na zmiany pradu anodo-
wego, a zatem wywotlujgce znieksztatcenia.

Celem unikniecia pragdéw siatkowych, zakres
pracy lamp m. cz. winien znajdowac sie catkowicie
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w obszarze ujemnych napie¢ siatkowych. A zatem:
odpowiedni wybdr napiecia siatkowego, uniemozli-
wiajgcego powstawanie pragdéw siatki, oraz odpo-
wiedni wybor napiecia anodowego, zapewniajacego
prace na prostolinijnej czesci charakterystyki ro-
boczej wystarczajg przy sprzezeniu oporowem dla
uzyskania wzmocnienia dostatecznie rownomierne-

go, niezaleznie od amplitud i czestotliwosci
wzmacnianych napiec.
Sprzefatcz oporowy
(6] njtoLr ren (.atrapgi
% iUpscr RA%5
10 iR*ffJ)
13
5 X'<r&)

joo tooa iooe b9 10990

Rys. 2. Rys. 3.
Nalezy tez zbada¢ warunki, jakie winny spet-
nia¢ lampy wzmacniaczy oporowych m. cz. celem
zapewnienia mozliwie duzego wzmocnienia. Ze
c R- .
wzoru 1 wida¢, ze w tym celu stosunek ~  winien
by¢ maty. Opor R{ nie moze by¢ zbyt maty, jesli
ma by¢ dostatecznie duzy spotczynnik amplifikacji
g (wynika to ze wzoru Barkhausena). Z drugiej
strony* jednak op6r R/ nie moze by¢ zbyt duzy,
w tym bowiem wypadku nalezatloby wybraé bar-
dzo wielki opor anodowy Ra. Na oporze tym na-
stepuje spadek napiecia wskutek przeptywu statej
sktadowej pradu anodowego. Im wigkszy jest ten
op6r, tem wieksze napiecie baterji anodowej jest
potrzebne, aby na anode lampy dostato sie wystar-
czajace dla dobrego dziatania lampy napiecie ano-
dowe.

Najlepsze warunki pracy uzyskuje sie przez od-
powiedni kompromis pomiedzy wielkosciami g . R
>Ra Normalne lampy dla wzmacniaczy oporo-
wych posiadajg spétczynnik amplifikacji g = 20 —

~~ 40,0p6r wewnetrzny 20000 — 40 000, oraz
*e= 4 —5/7,

Na rysunku 2 pokazana jest charakterystyka
wzmochienia sprzegacza oporowego, pracujacego

23 lampg A 425. Wzmocnienie to jest dostatecz-
ne rownomierne, jednakze nie wielkie, poniewaz —
jak wynika ze wzoru 1 — wynosi ono zawsze mniej,
niz wspotczynnik amplifikacji. Mate wzmocnienie
jest jedng z wad sprzegaczy oporowych. Druga
wadg jest znaczny spadek napiecia na oporze Rn,
powodujacy konieczno$¢ wysokiego napiecia baterji
anodowej.

b) Sprzezenie transformatorowe.

Istnieje dodat jeszcze gteboko zakorzenione
uprzedzenie do transformatorowego sprzegania
IfMP m. cz. w odbiornikach radjofonicznych.

Uprzedzenie to oparte jest na smutnych doswiad-
czeniach w poczatku rozwoju radjofonji, Kkiedy to
do odbiornikow stosowano zupetnie nieodpowiednie
ransformatory — mniej wiecej takie same, jakie
stosowano uprzednio w telefonji drutowej, a wiec
najzupetniej nie uwzgledniajagce potrzeby odbioru
radjofonieznego. Jak wigdémo, transformator m-
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cz. mozna przedstawi¢ w postaci pewnego obwodu
rezonansowego (rysunek 3) o oporze rzeczywistym
R oraz urojonym X, przyczem zaréwno R i X nie
sg state, ale zalezne od czestotliwosci, za$ zalezno$¢
te mozna przedstawi¢ za pomocg wykresu kotowe-
go, jak to pokazano na rysunku 4.

Jezeli przektadnia transformatora jest 1:p
(przyczem przektadnie te mozna uwazac¢ praktycz-
nie za niezalezng od czestotliwosci)  wowczas
wzmocnienie uzyskane przy pomocy tego transfor-
matora, umieszczonego za lampg o spotczynniku
amplifikacji g, o oporze wewnetrznym /?,, bedzie:

a2 pg VR*+ X>
vn 1/(R.+Rij*+ip

Poniewaz zaréwno R jak X zalezy od czestotliwo-
§ci  koniecznem  jest, celem uniezaleznienia
od czestotliwo$ci wzmocnienia, uczynienie stosunku
pierwiastkbw mozliwie bliskim jednosci. Stanie sie
to wtedy, gdy opor wewnetrzny lampy R, bedzie
w catym zakresie czestotliwosci styszalnych znacz-
nie mniejszy od R. W tym celu Ri powinno by¢
zasadniczo niezbyt duze (przyczem jednak nie moz-
na go uczyni¢ zbyt matem, nie chcagc zmniejszaé
nadmiernie spotczynnika amplifikacji g). Z drugiej
za$ strony R powinno by¢ duze. Jak widaé¢ z wy-
kresu kotowego transformatora, R jest duze w po-
blizu rezonansu (przy X gi O). Jest rzeczg kon-
strukcji transformatora, aby zakres czestotliwosci
styszalnych zawierat sie w niezbyt wielkim wycin-
ku wykresu kotowego w poblizu rezonansu. W tym
wypadku op6r R bedzie duzy i mniej wiecej staty
dla wszystkich czestotliwosci styszalnych, za$ opor
Ri bedzie mogt by¢ zawsze znacznie mniejszy od
R. Ze wzoru na wzmocnienie wynika, ze wzmoc-
nienie wypada zasadniczo tem wieksze, im wiekszg
zastosowano przektadnie transformatora p. Jed-
nakze zwiekszenie przekiadni pocigga za sobg
zwiekszenie wymiaréw transformatora, a co za tem

Zchras cxestotli iHod
styszaliych

idzie zwiekszenie pojemnosci wiasnej uzwojenia,
zwiekszenie rozproszenia i t. d., co ze swej strony
pocigga za soba oddalenie zakresu czestotliwosci
styszalnych od czestotliwosci rezonansowej trans-
formatora, a to — jak wiemy — spowoduje znie-
ksztatcenie krzywej wzmocnienia.

Przy wyborze danych lampy: g oraz R/, jak
rowniez przektadni transformatora p, trzeba przy-
ja¢ pewien kompromis miedzy temi wielkoSciami,
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celem uzyskania mozliwie duzego wzmocnienia
przy mozliwie réwnomiernym przebiegu charakte-
rystyki transformatora. DIla transformatoréw mie-
dzylampowych okazujg sie najkorzystniejszemi:
op6r wewn. (najwazniejsza wielko$¢ przy wyborze
lampy dla transformatora, poniewaz wptywa ona
na rownomierno$¢ wzmocnienia) 7000 — 8000
omoéw, spotczynnik amplifikacji iampy — mozliwie
najwiekszy przy tym oporze (wielko$¢ jego zalezec
bedzie oczywiscie od wielkosci nachylenia charak-
terystyki). Przekladnia transformatora 1:p~ 1:3.

Na rysunku 5 przedstawiona jest charaktery-
styka wzmocnienia, uzyskiwanego przy pomocy od-
powiednio skonstruowanego transformatora m. cz.
0 przektadni 1:3, umieszczonego za lampg Philipsa

afor nexC
nekt /3

trjcn* ta lasnpa, /7

Rys. 5.

A 415 o oporze wewnetrznym 7 500 omow, spot-
czynniku amplifikacii 15. Wzmocnienie przy dobra-
nych wedtug powyzszych rozwazen warunkach jest
mniej wiecej rownomierne w catlym zakresie czesto-
tliwosci styszalnych i wynosi:

©)

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, dobrze zbudo-
wany transformator przedstawia dla pradow o cze-
stotliwos$ci styszalnej op6r prawie ezystoomowy po-
niewaz pracujemy w poblizu rezonansu, a zatem
i wtym wypadku charakterystyka robocza lampy
przedstawia sie linjowo, nie za$§ w postaci elipsy.
Mozna sie zatem nie obawia¢ znieksztatcen, spowo-
dowanych zmiang oporu wewnetrznego lampy
wzdtuz charakwterystyki roboczej.

Oczywiscie i w wypadku sprzezenia transfor-
matorowego stato$¢ Ri jest konieczna, nalezy za-
tem, celem unikniecia znieksztatcen, pracowac¢ na
prostolinijnej czesci charakterystyki roboczej. Po-
nadto i tu rowniez prady siatki wptywajg na réwno-
mierno$¢ wzmocnienia niezmiernie szkodliwie, po-
niewaz transformatory m. cz. obliczone sg w zato-
zeniu, ze wtorne uzwojenie tych transformatoréw
jest nieobcigzone, t. zn., ze opdr katoda-siatka jest
bardzo wielki. Wj wypadku przeptywu pradu siat-
ki tak juz nie bedzie.

Pozatem stosujg sie tu te same uwagi, co przy
sprzegaczach oporowych.

Korzysci, ptynace ze stosowania dobrych
transformatoré6w m. cz. zamiast sprzegaczy oporo-
wych sg wyrazne. Wzmocnienie uzyskiwane przy
pomocy transformatorow jest 2 — 3 razy wieksze,
niz uzyskiwane przy pomocy sprzegaczy oporo-
wych, ponadto spadek napiecia wskutek przeptywu
statej sktadowej pradu anodowego przez pierwotne
uzwojenie transformatora jest niewielki, wobec te-
go mozna nie powieksza¢ napiecia baterji anodowej.

Przy wyborze lampy dla dobrego transforma-
tora m. cz. nalezy zwroci¢ uwagg przedewszystkiem
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na wielkos¢ oporu wewnetrznego (7000 — 8000
omo6w); z 2 lamp o tym samym oporze wewnetrz-
nym lepsza bedzie ta, ktéra posiada wiekszy sp6t-
czynnik amplifikacji (czyli wieksze nachylenie), ja-
ko zapewniajgca wieksze wzmocnienie.

W arto zauwazy¢, ze o ile przy odbiorze radio-
fonicznym transformator m. cz. winien posiadac
krzywa rezonansowg ptaska w mozliwie catym za-
kresie czestotliwosci styszalnych, o tyle przy od-
biorze telegraficznym, gdzie wziriacnia sie tony za-
warte w waskim zakresie, pozgdana jest — prze-
ciwnie — ostra krzywa rezonansu transformatora.
A wiec transformator zupeinie zty dla radjofonji
moze okaza¢ sie doskonaty dla telegrafji.

Lampy detektorowe.

Lampy detektorowe spetniajg jednoczes$nie 2
funkcje: prostujg prady w. cz., ale jednocze$nie
wzmacniajg je jako lampy m. cz. Jezeli zatem lam-
py te nie majg staC sie zrodtem znieksztatcen od-
bioru, winny one przedewszystkiem odpowiadaé zu-
petnie tym samym warunkom, co lampy wzmacnia-
jace m. cz. O wyborze odpowiednich lamp decyduje
zatem to, co znajduje sie w ich obwodzie anodo-
wym  (sprzegacz oporowy wzgl. transformator
m. cz.).

Jezeli chodzi o zbadanie warunkow detekcji,
to nalezy rozrézni¢ tutaj 2 metody detekcji: na za-
krzywieniu charakterystyki prgdu anodowego oraz
na zakrzywieniu charakterystyki pradu siatki.

a) Detekcja na zakrzywieniu charakterystyki

pradu anodowego.
Efekt detekcyjny w postaci przyrostu pradu
anodowego pod wptywem szybkozmiennego napie-
cia na siatce o amplitudzie Vs, wynosi:

ds
ola—
4 dv, @

Ze wzoru tego wida¢, ze najkorzystniejszym punk-
tem pracy bedzie ten, ktéremu odpowiada najwiek-
sze nachylenie krzywej S — f (V9. Przebieg tn

krzywej dla danej charakterystyki pradu anodowy
go. przedstawiony jest wraz z tg charakterystyk?
na rysunku 6.

Poniewaz przy tym sposobie detekcjit pra2
odbywa sie na zakrzywieniu charakterystyki pry
anodowego, gdzie op6r wewnetrzny lampy jesf A
zy, zatem w mysl poprzednich rozwazan niemo* 1
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wa jest prawidtowa wspOtpraca tej lampy z tran-
sformatorem m. cz. Nalezy zatem z koniecznosci
stosowa¢ po tej lampie sprzegacz oporowy, ktére-
go wady sg nam juz znane.

Panuje dos$¢ rozpowszechnione przekonanie, ze
detekcja anodowa daje pod wzgledem czystosci re-
produkcji znacznie lepsze wyniki, zwilaszcza przy
duzych amplitudach napie¢ doprowadzonych na
siatke, niz detekcja siatkowa.

Przekonanie to oparte jest na rozwazaniach,
zilustrowanych wyraznie rysunkiem 7. Przy duzych
amplitudach napieé¢ Vs mozna przyja¢ charaktery-

- ———

Rys. 7.

styke pragdu anodowego za prostolinijng, i wowczas,
jak to wyraznie wida¢ z rysunku, przyrost pradu
anodowego

ola— const. Vs

t. zn., ze przyrost proporcjonalny do amplitud na-
pie¢ na siatce, a nie do ich kwadratow.

Jednakze uzyskiwana wobec tego wiernos¢ re-
produkcji jest jedynie iluzoryczna, poniewaz takie
proporcjonalne przyrosty pradu anodowego beda
wywotywaé jedynie duze amplitudy napieé; nato-
miast mate amplitudy przy nieodpowiednim dobo-

WIADOMOSCI

WYKRES DO KLASYFIKACJI LAMP ODBIORCZYCH.

Wykres do klasyfikacji lamp odbiorczych ogtosit poraz
pierwszy p. B. Decaux z laboratoire National d'Electricité.
Wykres ten miesci sie we wspdirzednych prostokatnych

Decaux dzieli lampy na grupy wedlug iloczynu Kg,
o—Ilog K, y =z log p. Linje o statem nachyleniu charak-

terystyki log — const sg tam prostemi réwnolegtemi,

f
prostopadte do nich sg proste log. K. P=

w spos6b nastepujacy:

6000 — 200U0 lampygtosnikowe duzejmocy

20000 — 70000 lampygtosnikowe

70000 -& 200000 detekcja i wzmocn.transf. m. cz.
2000,.0 — 350000 Ilampyuniwersalne

100 wzmocn. rezonans, w. ¢cz. i m. cz. oporowe
8,10 m. czest. oporowe.
Nie uwzglednia on lamp specjalnych, jak ekranowane

const.

N ~

* L'onde électr. VIII, Nr. 1, 1929, str. 39.
® Wireless World and Radio Review, 17 lipca 1929.
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rze punktu poczatkowego moga nie wywolywac
wogole zadnego efektu detekcyjnego, czyli te mate
ghiplitudy przy nieodpowiednimdoborze punktu
poczatkowego moga nie wywotywaé wogdle zadne-
go efektu detekcyjnego, czyli te mate amplitudy
wcale nie bedg reprodukowane. A zatem nie moze
tu by¢ mowy o wiernej reprodukcji, jezeli chodzi
o0 odbidr radjofoniczny, w ktérym wszystkie ampli-
tudy musza by¢ odtwarzane proporcjonalnie.
W wypadku matych amplitud, do ktérych stosuje
sie wzOr 4, efekt detekcyjny jest proporcjonalny
do kwadratu napieé, tak samo, jak przy detekcji
na pradzie siatki, jednakze czuto$¢ detekcji anodo-
wej jest znacznie mniejsza, a wspoéipraca lampy
z transformatorem m. cz. niemozliwa.
b) Detekcja na zakrzywieniu charakterystyki
pradu siatki.
W tym przypadku ubytek pradu anodowego
Wynosi:
V.2
dla — Sr.'"( —~
4

(przyczem vy jest wielkoscig charakteryzujaca prad
siatki). Jak wida¢ efekt detekcyjny bedzie tem
wiekszy, im wieksze jest nachylenie charakterystyki
roboczej Sr, a wiec réwniez i nachylenie charakte-
rystyki statycznej S.

W wypadku detekcji na zakrzywieniu charak-
terystyki pradu siatki pracujemy jednocze$nie na
prostolinijnej czesci charakterystyki pragdu anodo-
wego, tu zatem wspoétpraca z transformatorem ze
wzgledu na opér wewnetrzny lampy jest zupetnie
mozliwa. Ostatecznie zatem, lampy detektorowe
winny odpowiada¢ zupetnie tym samym warunkom,
co lampy wzmacniajgce m. cz.; detekcja siatkowa
jest korzystniejsza niz detekcja anodowa, jaka czul-
sza oraz pozwalajgca na wspOiprace lampy z tran-
sformatorem m. cz.

(Dokonczenie nastapi).

TECHNICZNE.

i trojsiatkowe, za$ do grupy ,uniwersalnych"
ze przestajg by¢ one aktualnemi.

Nieco poézniej uzupetniong klasyfikacje, opartg na ty-
pach angielskich ogtosit dr. R. T. Beatty-). Szkielet jej po-
dany jest na rysunku i opiera sie na nastepujgcych zasadach:
Kp = 5000 m— 35000 lampy gtosnikowe (blizej dolnej granicy
lampy duzej mocy),
wzmocnienie m. cz.

nadmienia,

35000 -r- 150000
150000 700000
(obie poprzednie
siatki),
700000

transformatorowe
wzmocnienie transformatorowe w, cz.
grupy stuza jako detektor w obwodzie
1,5.106 wzmocnienie oporowe m. cz. i detekcja
anodowa

lampy ekranowane

Lampy tréjsiatkowe (pentody), stanowiagce specjalng
grupe lamp gto$nikowych, wchodzg wedtug tej klasyfikacji
do kategorji lamp dla wzmocnienia oporowego, posiadaja
jednakze wieksze nachylenie charakterystyki (1 -r 3m A/V)

Granice miedzy poszczegbélnemu grupami sa oczywiscie
do$¢ ptynne, daje one jednak wskazéwki orjentacyjne przy

1,6.106-r- 9.108
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sita rzeczy — znaczng opornos$¢. Jako
krancowo$¢ mozna tu wymieni¢ lampe

00000 Telefunken RE 054, o stalych K = 33 p

2000, PR = 10° 2, S = 0,033 MA/V, Lampy te
/ /\s’ pracuja roéwniez dobrze jako detektory

I00fico y v na zakrzywieniu charakterystyki anodo-
1 9% .. " i

600000 ¥y P07 AA wej.

d Ikt / . .
500,000 / ! Trzecia grupa, lampy do wzmocnie-
A0 \ i ¥ v !

/y \ \a - rf / nia wielkiej czestotliwos$ci, réwniez po-

300000 / i ‘y' b winny posiada¢ duzy wspéiczynnik am-

200000 A 0/ / s ' pliifkacji, naog6t jednak mniejszy, niz
»

/ - grupa poprzednia, w przeciwnym bowiem

100000 v f070 fil x yi razie sa zbyt sktonne do drgan. Cecha

50.000 -ora ;! / \\T* ich jest réwniez mata pojemnos¢ siatka—

I %gg A +T/ s oy Ty anoda.

. NS sy / \ -

40,000 A /x /*| d v o Lampy dla wzmocnienia transfor-
~ 30000 N X _\ XK T matorowego m. cz. muszg posiadaé prze-
20000 \/q;_i|']/&Y I s , dewszystkiem mata oporno$¢ wewnetrz-
/ A -/ / ' v — na, a wspoétczynnik amplifikacji, ze
10;(111)A \ X, ! /" .5)4 wzgledu na drgania wtasne, nie powinien
A przekracza¢ 15. Typowe sg tu lampy

T TN

oo, N // A— 415 Philips o opornosci wewnetrznej

:;f / e x 7500 Si, K = 15. Te same lampy shiza

¥ /V Wy jako detektory na zakrzywieniu charak-

2000 VS , Y > terystyki siatki.

’ x Lampy wyjsciowe przedewszystkiem

/
I /f 'Si oco muszg sie odznacza¢ duza czeScig pro-
2 56 ¢10 t6 30 ADSp<oRo 00 200 300400 600 000 20 stolinijng charakterystyk po stronie u-
n jemnych potencjatéow siatki, a temsamem
Rys. 1 wspdtczynnik amplifikacji nie moze by¢

wyborze lamp do rozmaitych celéw. Wyraznie wydzielone sa
tylko lampy ekranowane o duzej opornosci wewnetrznej
i duzym wspétczynniku amplifikacji. Szczegélnie ciekawe
sg tu lampy ekranowane zarzone pradem zmiennym, maja-
ce przy obu tych wielkosSciach znaczne nachylenie charakte-
rystyki. jak np. lampa angielska Cosmos AC/S o danych
p = 800000 ii, K = 1200, S = 2 m A/V.

Po nich idg lampy dla wzmocnienia oporowego, posia-
dajace najwieksze wartosci wspotczynnika amplifikacji, i —

NAIJNOWSZE TENDENCJE W BUDOWIE ODBIORNIKOW
RADJOFONICZNYCH.

Szereg wystaw radiotechnicznych, urzadzonych przy
kohcu zesztego roku w krajach, przodujacych w przemysle
radiotechnicznym (jak St. Zj. A. P., Anglja, Niemcy, Fran-
cja), pozwolit stwierdzi¢, ze w rozwoju odbiornikéw radiofo-
nicznych doszliSmy juz do pewnego rodzaju stabilizacji.
Obraz jej daja nam dwa-artykuty w L'Onde électrique
(Nr. 94, str. 465, i Nr. 95-96, .str. 485, z konca r. 1929),

Jako ogélng tendencje mozna wymieni¢ na pierwszem
miejscu zasilanie lamp z sieci. | tak w Ameryce wg. L. M.
Hull'a (J. A. I. E. E. sierpien 1929, str. 1334) odbiorniki sg
przewaznie zasilane z sieci. W Anglji ruch ten dopiero sie
rozpoczat — obecnie 17% odbiornikéw jest zasilanych
z sieci, z lego 88% zarzonych posrednio, a 12% bezposre-
dnio. Duzy rozwdj zasilania z sieci zaznaczyt sie w Niem-
czech, gtéwnie dzieki bardzo tanim urzadzeniom zasilajg-
cym (od 30 Mk.). We Francji natomiast przewaza system
zasilania z akumulatoréw (réwniez anodowych) w potgczeniu
z prostownikami tadujacymi, zwitaszcza suchymi z tlenkiem
miedzi.

Lampy ekranowe rozpowszechnity sie przédewszystkiem
w Anglji (92% wszystkich wzmacniaczy wielkiej czeS$totli-

zbyt duzy. wzgledu na
stosunkowo niewielkg opornos¢ ich
oporno$¢ wewnetrzna musi by¢ jeszcze mniejsza niz u lamp
dla m. cz.

Odmienng kategorje stanowig tu
(pentody), ktérych oporno$¢ wewnetrzna jest bardzo duza
w poréwnaniu z opornos$cig gto$nika i ktére mimo to dajg
duzemu wspotczynnikowi am-

Nastepnie, ze
indukcyjna gtos$nika,

lampy tréjsiatkowe

znaczne wzmocnienie dzieki
plifikacji.
Kr.

wosci). Rowniez w Niemczech i we Francji rozpowszechnie-
nie ich jest znaczne, we Francji zwtaszcza dla wzmocnienia
czestotliwosci posredniej superheterodynach.  Najmniej
stosunkowo przyjety sie dotychczas w Ameryce. Rozwo]
techniczny ich kroczy ciggle naprzéd. Obecnie istnieja iu™
typy o K = 1000, a wzmocnieniu skutecznem wynoszace®
podobno 300 do 400, Oryginalne sg lampy Telefunken catko-
wicie ekranowane na powierzchni.

w

Jako objaw charakterystyczny autor podkre$la zanik
superheterodyn. W Niemczech jest on prawie zupekny,
w Ameryce jest ich ok. 1%, w Anglji ok. 4%. W przeci-
wienstwie do tego we Francji stosunkowo znacznie sg roz-
powszechnione superheterodyny z lampa modulacyjna dwu
— a nawet i trojsiatkowa.

Jako nowo$¢ pojawity sie na rynku amerykanskim od-
biorniki z urzadzeniami kompensujgcemi zanikanie (fading)-

W szedzie zaznacza sie rozw6j gtosnika elektrodyna-
micznego, ktéry nawet pociaggnat za soba pewne ulepszenia
w gto$nikach elektromagnetycznych beztubowych.

w
gélnych krajach do$¢ znaczne roéznice.

| tak dla wzmocnienia w. cz. w Niemczech konkuruj
z lampg ekranowg lampy wielokrotne w uktadzie oporowy®-

szczeg6tach wykonania zaznaczajg sie w poszcze-
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W Ameryce spotyka sie 3 do 6 stopni zneutralizowanych,
podczas gdy w Anglji rzadko spotyka sie wiecej niz 2 stop-
nic ekranowe.

W malej czestotliwos$ci Anglicy stosujg w 52% jeden
stopien z pentodag, w Ameryce za$ w 85% dwustopniowe

wzmocnienie, przyczem w 89% drugi stopien jest dwulam-

powy (symetryczny (push - puli) lub lampy réwnolegle.
Roéwniez i w Niemczech wyjscie symetryczne jest chetnie
uzywane.

Co do ogélnej liczby lamp, to w Anglji 35% jest 3-lam-
powych, a zaledwie 3% ponad 6 lamp, podczas gdy w Ame-
ryce na 190 aparatéw nie byto ani jednego ponizej 5 lamp,
a 82% byto ponad 6 lamp. W Niemczech pierwsza nagrode
Reichs - Rundfunkgesellschaft otrzymal aparat 3-lampowy.
(Zaznaczyé¢ tu nalezy, ze na rynku europejskim Philips for-
suje przedewszystkiem aparaty 3- i 4-lampowe).

Odbiorniki reakcyjne spadty w Anglji w ciggu
z 90% do 75%, w Ameryce nie istniejg juz wcale.

roku

Dane elektryczne wspdtczesnych odbiornikéow sa wi/g.
Hull'a nastepujace: W roku 1928 wymagano minimalnego
natezenia odbioru 5 M V/m, obecnie nie schodzi si¢ ponizej
20 do 50 M V/m, a to ze wzgledu na zaktdcenie. Wzmoonie-
nie w. cz. jest rzedu 50 000, juzto celem przeciwdziatania za-
nikowi, juzto dla dostarczenia do lampy detektorowej 2 do
10 V celem osiagniecia detekcji prostolinijnej. W Ameryce
osiggng¢ mozna takie wzmocnienie w znacznej liczbie stopni
mato skutecznych, ze wzgledu na jeden zakres fal (200 —

600 m). W Europie przy 2 zakresach fal datoby to zbyt
STOWARZYSZENIA
KOMUNIKAT

Komitetu Organizacyjnego |. Ogélno - Polskiego Zjazdu

Krétkofalowcow.

odbyta sie w Warszawie
zorganizowana z okazji

W dniach 22 — 27 lutego
Wystawa Sprzetu Krétkofalowego,
. Ogélnopolskiego Zjazdu Krdétkofalowcow.

Dla oceny wystawionego sprzetu zostata przez Komi-
tet wytoniona Komisja Sedziowska w sktadzie:

Prof. D. M. Sokolcowa— Przewodniczacego
Mjr. Inz. K. Goebla

Mjr. Inz. K. Krulisza

Inz. S Manczarskiego

Cztonkow.

Komisja zbierata sie trzy razy: 25 i 27 lutego dla
obejrzenia eksponatéw oraz 5-go marca dla ostatecznego
ustalenia ilosci i rodzaju nagréd.

Po szczegétowem obejrzeniu eksponatow,
nych przez radjoamatoréw, firmy .i wystawcéw zbiorowych
i biorgc pod uwage:

1) Ze z liczby z goérg 400 radjoamatoréw krotkofalow-
cow wystawito swoje eksponaty tylko 12 amatoréw, kt6-
rzy tem samem wykazali sie wlasng pracg i pomystowo-
$cig w dziedzinie budowy radjostacyj krétkofalowych i ich
czesci sktadowych.

2) Ze z firm radiotechnicznych wystawity eksponaty
tylko trzy firmy, ktére w swej produkcji zwracajg specjal-
ng uwage na sprzet Kkrotkofalowy i pod tym wzgledem
przodujg w krajowym przemys$le i handlu radiotechnicznym.

3) Ze z poéréod wystawcow zbiorowych wystawily swoje

wystawio-
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skomplikowang konstrukcje. Stad dgzno$¢ do matej liczby
stopni bardzo skutecznych.

Moc dostarczona do gto$nika wynosita w r. 1928 S$re-
dnio 6 — 7 watéw, obecnie zredukowano jg S$rednio do 1,5

wata.

Selektywno$¢ ulegta pewnej poprawie. W r. 1928
W wielu odbiornikach, ktére przy gérnej granicy fal wyka-
zywaty ttumienie 30 decybeli dla stacji oddalonej o 10 Kc,
przy dolnej granicy ttumienie byto znacznie mniejsze. Typy
1929 wykazujg prawie rownomierne ttumienie 30 db. na ca-
tym zakresie fal.

Ttumienie takie wystarcza wszelako tylko dla odlegtych
stacyj przeszkadzajacych, stad tez odbiorniki amerykanskie
nie sg przystosowane do eliminowania stacyj miejscowych.

Selektywno$¢ ta jednak juz wpilywa ujemnie na do-
bro¢ odbioru. Niema odbiornika, ktéryby ton rzedu 5 000
oddawatl z amplitudg wiekszg niz 1/3 tonu rzedu 400; co gor-
sza, na 24 badanych odbiornikéw az 5 dato zaledwie 1/50!
Co do tondéw niskich, to na 24 odbiornikéw 18 odtwarzato

ton 50 okr. z sitg 1/3 tonu 400, co b. dobrze S$wiadczy
o transformatorach m. cz.
Ogo6lne tendencje autor okres$la nastepujgco: zasilanie

z sieci, zmniejszenie czuto$ci, strojenie jednoraczkowe, usu-
niecie superheterodyn z szeregiem harmonicznych, budowa
zwarta, a jednak dostepna. Aparat przyszto$ci nie osiggnie
rekordéw, lecz bedzie pewny w dziataniu.

K. Kr.

| ORGANIZACJE.

stacje radjo-amatorskie formacje wojskowe,
ja specjalng i szczeg6lng uwage na fale krdtkie, kultywuja
u siebie te dziedzine radjotechniki i przyczyniajg sie w zna-
cznym stopniu do rozwoju kroétkofalarstwa w kraju.

ktére zwraca-

Komisja uchwalita:

1) Odznaczyé¢ wszystkich krotkofalowcow
ktérzy we wiasnym imieniu wystawili eksponaty
roboty.

2) Jako nagrody dla radjoamatoré6w wyznaczy¢ Dy-
plomy | i Il stopnia za wystawiony sprzet krétkofalowy,
oraz Dyplomy Uznania za dzatalno$¢ w zakresie kroétkofa-
larstwa.

3) Pozatem Komisja uchwalita wystosowa¢ do firm
podziekowanie za udzial w wystawie i za popieranie ru-
chu krétkofalowego przez wyréb odpowiedniego sprzetu.

Przechodzac do szczegétowego podziatu nagréd i umo-
tywowania wydania pewnej nagrody.

amatoroéw,
wiasnej

Kmisja uchwalita:
1. Przyzna¢ Dyplomy 1-go stopnia nastepujacym

kofalowcom:

1, P, St Banaszkiewiczowi — z Wilna,
S P 1 A, C, — za nadajnik telegraficzno - telefoniczny;

2) P. St Gatkowskiemu — z Wilna S P 1
A B, (SP3MC) — za stacje korespondencyjng nadawczo -
odbiorcza;

3) P. Por, Leonowi Goéralskiemu — z Garwo-
lina, S P 1 A P, (SP3AJ) — za nadajnik, odbiornik oraz
za przeno$ng radjostacje korespondencyjna;

4) P. Emilowi Jurkiewiczowi — 2z Grudzig-
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dza, S P 3 J U, — za radjostacje nadawcza telegraficzno-  sitami opracowania i produkcji sprzetu krétkofalowego
telefoniczng, stabilizowanag kwarcem; w Polsce;

5) P. Kpt. Romanowi Skierskiemu — z Wil- 3) p Janowi Heurichowi — z Warszawy, S P
na, S P 3 M R, — za nadajnik telegraficzno - telefoniczny. 3 J H, — za pomystowo$¢ w konstruowaniu prostemi $rod-
Il. Przyzna¢ Dyplomy Il. stopnia nastepujagcym Kkrot- kami nadajnikéw telegraficzno - telefonicznych, ich czesci
kofalowcom: sktadowych oraz przyrzadéw pomocniczych.
1) P. Kpt, Marjanowi Burchardowi — z Po- 4) P. Stanistawowi Kaminskiem u — z Warsza-
znania, S P 3 P B, — za nadajnik telegraficzno-telefoniczny. wy, S P 3 C M, za opracowywanie stabilizowanego nadaj-
2) P. St Odrowgagz - Sypniewskiemu — nika telegraficzno - telefonicznego.
z Warszawy, S P 3 C O, — za nadajnik telegraficzno - te- V. Wystosowaé Listy Uznania za popieranie Kré
lefoniczny; falarstwa w Oddziatach Wojskowych, szczegblnosci:

3) P. Konstantemu Parzychowi — z Grudzia-
dza, S P 3 J P, — za nadajnik telegraficzno - telefoniczny
typu szkolnego;

4) P. Arnoldowi Trem binskiemu — z War-
szawy, S. P 1 A D, — za nadajnik telegraficzno - telefoni-
czny,

I1l. Dyplomy Uznania nastepujacym krétkofalowcom;

1) P. Janinie Burchardowej — z Poznania, S P
3 Y L, — za pionierstwo w dziedzinie krotkofalarstwa wséréd
pan w Polsce;

Danilewi-
za zapoczatkowanie witasnemi

2) Panom Ludomirowi i Leonardowi

czom — z Warszawy, —

KOMUNIKAT
INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO

Kuratorjum Instytutu Radjotechnicznego w Warszawie
zawiadamia, ze w dniu 26 kwietnia b. r. godzinie 18-¢j
w lokalu Instytutu Radjotechnicznego Mokotowska 6 —od-
bedzie si¢ doroczne Walne Zgromadzenie cztonkéw Insty-
tutu.

Z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1. Wybdr Prezydjum Walnego Zgromadzenia.

1 z dn. 16.111.1929 r.

przyjetych przez Kuratorjum czton-

2. Odczytanie protokutu Nr.

3. Zatwierdzenie
kéw Instytutu.

4. Sprawozdanie za czas od 13.111.29 r. do

31.X11.1929 r.

Dyrekcji
5. Sprawozdanie Komisji Rewiyjnej.
6; Zatwierdzenie sprawozdania Dyrekcji.

7. Zatwierdzenie budzetu oraz planu dziatalnosci In-

stytutu na rok 1930.
8. Wprowadzenie poprawek do Statutu Instytutu.

9. Wybér niestalych cztonkéw Kuratorjum (4 osoby

wg. § 21 statutu).
10. Wyboér Komisji Rewizyjnej.

11. Wolne wnioski.

1) Putkowi Radiotelegraficznemu w

Warszawie, S P 3 M |, —za radjostacje nadawczg telegra-
ficzno - telefoniczna;

2) Szkole Podchorazych Inzynierji —
w Warszawie S P E T — za radjostacje nadawcza telegra-
ficzno - telefoniczna;

3) II. Bataljonowi Putku Radiotele-
graficznego — w Benjaminowie, S P 3 C H, — za ra-

djostacje nadawczag telegraficzno - telefoniczna;

4) Kompanji tacznos$ci O. W. — w Wilnie,
S P 3 M B, za radjostacje nadawczg telegraficzno - tele-
foniczna.

KOMUNIKATY SEKCIJI
RADJOTECHNICZNEJ S. E. P.

Dnia 21 marca r. b. odbyto sie posiedzenie dyskusyjne
Sekcji Radiotechnicznej S. E. P. na temat ,,Fale bardzo
krétkie™. Zebranie zagait mjr. inz. Krulisz, streszczajgc po-
krétco wyniki, osiggniete w dosSwiadczeniach z falami bar-
dzo krotkiemi, w szczeg6lnosci we Francji i w Niemczech.
W dyskusji, w ktérej wzieli udziat prof. dr. Groszkowski,
prof. Sokolcow, inz. Rajski, inz. Krulisz, okazato sie, ze
w Polsce juz w latach 1926/27 w jednym z laboratoriéw uda-
to sie wytworzy¢ fale rzedu 2 — 3 m o mocy 150 W.

Dnia 15 kwietnia b. r. odbyto sie¢ w Audytorjum F
pawilonu fizycznego Politechniki zebranie odczytowe zor-
ganizowane wspdlnie przez Koto Warszawskie S. E. P-
i Sekcje Radiotechniczng S. E. P. dla zadokumentowania
fuzji Stow. Radiotechnikéw Polskich z S. E. P. Zebranie
zagait prezes Kota Warszawskiego S. E. P., prof. Podoski,
podkres$lajac donioste znaczenie dla elektrotechniki polskiej,
potaczenia sie dwu stowarzyszen elektrotechnicznych, po-
czem odbyt sig odczyt inz. Cz. Rajskiego p. t. ,,Radiokomu-
nikacja przewodowa™™. Odczyt byt ilustrowany demonstracja-
mi modelu, wykonanego przez Panstwowg Wytwornie tacz-
nosci. Po odczycie odbyta sie dyskusja, w ktorej wzieli
udziat kol. inz. Straszewicz, inz. Czaplicki, prof. dr. Grosz-

kowski, dyr. inz. Krzyczkowski, mjr. inz. Krulisz. Na ze-
braniu byto licznie reprezentowane Slow. Teletechnikotf
Polskich.
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