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WYNIKI BADAN NAD ROZCHODZENIEM SIE FAL KROTKICH
NA OBSZARZE POLSKI.1

Prof. D. M. Sokolcow.

WSTEP. i w nocy oraz pomiedzy radiokomunikacjg ponad

W latach ostatnich w radiotechnice znalazty
powazne zastosowanie tak zw. fale krétkie. Pojecie
to, ,.fale krétkie", nie jest jeszcze SciSle okreSlone
i wyzsza granica fal krotkich ciaggle sie zniza. Tak,
z poczatku byty to fale ponizej zakresu radiofonicz-
nego, t. j. ponizej 200 m potem ponizej 100 m,
za$ w czasach ostatnich przechodzimy do fal po-
nizej 10 m i nawet 5 m. Przydzielone na ostat-
niej konferencji w Waszyngtonie krotkofalow-
com nadawcom fale obejmujg zakres od 5 do
175 m w sze$ciu oddzielnych pasach (channels),
poczynajagc od pasa 5—5,25 mtr. Ostatnio mowimy
o falach ,ultrakrétkich”, majac na mysli narazie
fale ponizej 5—3 m.

Fale krétkie, nawet nadzwyczaj krotkie, sg
w nauce znane oddawna. Jeszcze H. Hertz w la-
tach 80-ch zesztego stulecia wykonat swe znane
doswiadczenia wtasnie z falami bardzo krotkiemi,
rzedu 3 m i nizej, ktére wzbudzat drogg iskrows.
Ale praktyka pierwszych lat radjokomunikacji po-
szta prawie odrazu drogami fal dtugich i bardzo
dtugich — kilka a nawet kilkanascie tysiecy me-
tréow diugosci, a to dlatego, ze, jak wskazywato
doswiadczenie, dtugie fale byty znacznie mniej ab-
sorbowane przy rozchodzeniu sie i zabezpieczaly
radjokomunikacje na bardzo dtugie odlegtosci..
Pozatem doswiadczenia pokazaly, ze dobrze
znana z pierwszych lat radjokomunikacji tak
dotkliwa réznica pomiedzy odbiorem w dzien

1) Zreferowano na posiedzeniu naukowem Instytutu
jotechnicznego w Warszawie w dniu 1-grudnia 1929 r.

ladem i ponad morzem zmniejsza sie z powieksze-
niem dtugosci fali.

To wszystko przemawiato zatem, ze wiasnie
fale diugie i bardzo diugie sg falami radjokomuni-
kcji praktycznej. | faktycznie, ta ostatnia w ciggu
lat 20-tu rozwijata sie pod znakiem fal diugich,
ktére byty zarezerwowane dla powazniejszej (pan-
stwowej) korespondencji i specjalnie na wielkie
odlegtosci.

Lecz z chwilg powstania radjofonji trzeba by-
fo znizy¢ diugos¢ fali, gdyz nie mozna byto jej
zmiesci¢ w zakresie fal bardzo dlugich. | dlatego
tylko pojedyncze stacje radjofoniczne, znaczenie
ktorych wychodzito poza granice panstwa, otrzy-
maty fale dlugie (1000 — 2000 m) za$ zasadniczo
dla radjofonji lokalnej byty przydzielone fale
w zakresie 200 — 600 m, ktére otrzymaty nazwe
»fal radjofonicznych".

Na fale ponizej 200 m, okre$lone jako ,fale
krétkie", zwracano narazie mato uwagi, pozosta-
wiajac je dla radjoamatorow-nadawcow, ktorzy zaj
mowali sie radjem jako sportem, dazac do ,pobi-
cia rekordow" na odlegto$¢ jaknajmniejszemi mo-
cami.

Ale nietylko radjoamatorzy-nadawcy lecz
i powazniejsze firmy radiotechniczne (miedzy nie-
mi przedewszystkiem ,Marconi") nie zarzucity
dziedziny fal krétkich i ciggle prowadzity badania,
szczegOlnie z punktu widzenia mozliwego zastoso-
wania tych fal w radjokomunikacji kierunkowej.

Te diugoletnie doswiadczenia, tak systema-
tyczne (firm) jak roéwniez chociaz przypadkowe,
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ale noszace masowy .charakter (radjoamatorzy),
wykazaty szereg bardzo ciekawych wiasnosci fal
krotkich, ktore zwrécity na siebie uwage fachow-
cow i powaznie postawity sprawe zastosowania
tych fal dla celow radiokomunikacji praktycznej.

Jakiez sg zasadnicze cechy charakterystyczne
fal krétkich i jakie mogtoby by¢ zastosowanie ich
w praktyce?

. WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAN
ZAGRANICZNYCH NAD FALAMI KROTKIEMI.

Badania dotychczasowe, o ktérych byta mowa
wyzej i ktére zostaty juz ogtoszonel), doprowadzi-
ty do nastepujacych pogladéw na wiasnosci fal
krétkich i na wptyw roéznych czynnikow na wzbu-
dzanie, nadawanie i rozchodzenie sie oraz odbi6r
tych fal’).

Podajemy je tu pokrétce:

1 Wielkie odlegtosci. Praktyka, szczegol-
nie radjoamatoréw krotkofalowcdw, pokazata, ze
zapomocg fal krdtkich mozna poniekad osiggnac
komunikacje na bardzo wielkich odlegtosciach
przy bardzo malych mocach nadawania.

2. Prowadzone w zwiagzku z tern pomiary
natezenia pola elektromagnetycznego w punkcie
odbioru, wytworzonego przez odbierang stacje na-
dawcza, wskazaty na to, ze istniejgce wzory (na-
przyktad znany empiryczny wzOr Austin'a), ktdre
dla lal dtugch i $rednich daja mozno$¢ wyznaczy¢
w kazdym badZ razie rzad wielkoSci natezenia po-
la, wcale nie nadajg sie dla fal krétkich; obliczone
zapomocg tych wzoréw natezenia pola w miej-
scach odbioru wypadajg 105 do 1020 razy mniejsze,
anizeli sg one faktycznie.

Z tego wszystkiego jakgdyby wynika, ze ko-
munikacja na falach krétkich powinna zastgpi¢ ko-
munikacje na falach dtugich, ktéremi do chwili
obecnej przewaznie sie postugujemy.

Ale dalsze i szczeg6towsze badania fal krot-
kich wskazaly, ze zjawiska powyzsze sg bardziej
zawite, nizby sie wydawato, Zze pewnosci w kore-
spondencji, niema, ze na fale te wplywa caly sze-
reg najrozmaitszych czynnikéw, ktére poniekad
zupetnie kasujg odbior, albo robig go nadzwyczaj
niepewnym. Dlatego tez fale krotkie okreSlamy ja-
ko bardziej ,kaprysne", niepewne, wymagajgce
bardzo doktadnego doboru warunkéw nadawania
i odbioru, oraz znacznie wiekszych mocy, anizeli
by to wynikato z pierwszych polaczeri na bardzo
wielkie odlegtosci bardzo matemi mocami. Jak sie
to okazatlo przy blizszem wyjasnieniu, potgczenia
te noszg charakter zupeilnie przypadkowy, nie
gwarantujacy statej praktycznej tgcznosci.

*) Literatura, dotyczaca fal krdétkich, jest juz bardzo
.obszerna i w chwili obecnej kazdy nowy zeszyt czasopism
iachowych przynosi nowy i obfity materjat tak doswiad-
czalny jak réwniez czysto teoretyczny z dziedziny fal
krétkich.

2 Trzeba jednak z go6ry zaznaczy¢, ze objasnienia
bardzo skomplikowanych zjawisk, towarzyszacych rozcho-
dzeniu sie fal krotkich, noszg narazie charakter hypotez,
ktore daleko jeszcze nie wigzg wszystkich zjawisk i* wtas-
nosci fal krotkich w jedng catos¢. Teorja tych fal jest
jeszcze sprawa przysztosci.
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3. Zasieg fal krotkich. Otdz przedewsz)
kiem okazato sig, ze trzeba zmieni¢ nasze pojecia
0 zasiegu danej fali. Mdwiagc o zasiegu fal dtugich
1 $rednich mamy zawsze na widoku pewng odleg-
to$¢ od stacji nadawczej, ktdra na catej swej diu-
gosci nadaje sie do odbioru jej sygnatéw, przyczem
sita odbioru stabnie z odlegtoscia.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa z fa-
lami krétkiemi. Tu przebieg sity odbioru jako fun-
kcji odlegtoSci przedstawia sig, w przyblizeniu
w sposOb nastepujgcy: sita odbioru z poczatku
szybko spada i juz na stosunkowo blizkich odleg-
tosciach, poniekad nawet przy samej stacij nadaw-
czej, osigga swoje minimum, ktére niemal jest ze-
rem; pozatem sita odbioru wzrasta i rosnie z od-
legtoscig do pewnego maksimum, na ktérem pozo-
staje na dtuzszej odlegtosci i potem znowu spada.

Na rys. 1. podaje orjentacyjne krzywe ogol-
nego z gruba okreslonego charakteru zachowania
sie sity odbioru z odlegtoscig dla fal diugich i krot-
kich ponizej 100 m oraz ponizej 40 m dtugosci.

Najbardziej charakterystyczng jest krzywa Il

Rys. 1. Przebieg zmian sity odbioru z odlegtoscia.

rys. 1, przygladajac sie ktérej widzimy, ze, z pun-
ktu widzenia mozliwosci odbioru danej stacji na-
dawczej krdtkofalowej, istnieje az trzy strefy:
strefa zasiegu bezposredniego, — strefa martwa
i trzecia, tak zwana strefa zasiegu posredniego, t0
znaczy, ze zasadniczo niema ciagtosci w zasiegu
fal kictkich.

Przebieg krzywej ,sita odbioru jako funkcja
odlegtosci” zalezy od szeregu czynnikow: dtugosci
fali, mocy nadawania, godzin doby, stanu atmosfe;
ry, otoczenia stacji nadawczej oraz odbiorczej
i t. d., ktore wystepujg przy falach krotkich, szcze-
gélnie ponizej 40—30 m.

Rozpatrzymy blizej trzy strefy powyzsze:

3 Strefa zasiegu bezposredniego, — jest
odlegtos¢, na ktdrg fale krdtkie siegajg bezposred’
nio od stacji nadawczej. Odlegtos¢ ta jest zwykle
bardzo niewielka i sita odbioru na niej spada z o
daleniem od stacji nadawczej bardzo szybko, a o
skutkiem bardzo wielkiej absorbcji fal krotkich
przez rézne przedmioty, otaczajgce stacje nadaw-
cza.

Bardzo charakterystycznemi cechami tej stre-
fy zasiegu bezpos$redniego sg: prawie ze zupel®
niemozliwo$¢ zrealizowania korespondencji kieranf
kowej (w poblizu powierzchni ziemi) oraz wielo-
krotny odbiér jednego i tego samego sygnatu, t»
zw. ,echo".
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Przyczyna pierwszego zjawiska jest rozpra-
szanie sie fal skutkiem odbicia sie ich przez przed-
mioty otaczajace stacje nadawczg. Odbicie to
jest tym tatwiejsze im fala jest krétsza, poniewaz
wtedy diugos¢ fali staje sie wspOtmierng z wy-

miarami otaczajacych przedmiotow: domow, la-
sow, obtokow it p.
Przyczyng ,echa"™ jest rowniez odbicie, ale

prawdopodobnie gtéwnie nie od przedmiotéw znaj-
dujacych sie na powierzchni ziemi, lecz od gérnych
warstw atmosfery na tych wysokosciach, gdzie za-
chodzi zjawisko zorzy.

Strefa zasiegu bezposredniego moze mie¢ pe-
wne praktyczne znaczenie, pozwalajagc na zorgani-
zowanie  radiokomunikacji stalej bardzo ma-
femi mocami i prostemi urzadzeniami. Ale trzeba
pamietaé, ze koniec strefy bezposredniego zasiegu
nie oznacza korca odbioru wogole, — po dtuzszej
przerwie odbiér moze by¢ znéw mozliwym na zna-
cznie wiekszych odlegtosciach i ze znacznie wiek-
szg sita.

4, Strefa martwa — jest to odlegto$¢, na kto-

rej wcale nie mamy odbioru sygnatéw krotkofalo-
wych.

Rozciggtos¢ i potozenie strefy martwej na linji
Ilzgmunikacyjnej jest zalezna od szeregu czynni-
ow.

W pierwszym rzedzie zalezy ona od dtugosci
2K — a mianowicie strefa martwa wystepuje wy-
raznie dla fal ponizej 40 m i tym wyraZzniej im
fala jest krétsza, chociaz dla bardzo krétkich fal
znowu staje sie ona niewyrazng z powodu bardzo
fatwego rozpraszania sie fal bardzo krotkich. Po-
zatem im fala jest krotsza tern strefa martwa za-
czyna sie wczesniej, to znaczy, zasieg bezposredni
Jest mniejszy. Zalezy on, ma sie rozumieé, od mo-
cy nadawania, ale, jak wskazujg liczne juz pod
tym wzgledem dos$wiadczenia, nie w duzym sto-
pniu. To znaczy, mato wygramy pod tym wzgle-
dem, zwiekszajagc moc stacji nadawcze;j.

Bardzo wyraZzng jest zaleznos$¢ rozciggtosci
strefy martwej od diugosci fali,—im fala jest krot-
sza, tym strefa martwa jest dluzsza, t. j. ponowny
odbior sygnatéw krétkofalowych nastepuje na co-
raz dalszych odlegtosciach, w miare tego jak idzie-
my z falg w kierunku zmniejszenia jej dtugosci.

Badania tej zaleznosci, byty prowadzone przez
caly szereg badaczy poczynajac od roku 1925. Do-
prowadzity one do wynikéw, orjentacyjnie przed-
stawionych wykresowo na rys. 2.

Z tych wykreséw wida¢, ze w dzien strefa
martwa dla fal 10 m. siega do 2000 i wiecej kilo-
metrow; z powiekszeniem diugosci fali strefa ta
szybko sie skraca i juz fala 40 m. nie posiada
podczas dnia strefy martwej; inaczej mowiac, ma-
my na tej fali odbiér na calym jej zasiegu.

Wida¢ pozatem z tych wykreséw, ze na roz-
ciggtos$¢ strefy martwej wplywajg jeszcze godziny
nadawania, W nocy strefa martwa znacznie sie
zwieksza, juz fala 20 m. posiada strefe martwg sie-
gajaca poza 2000 km., dopiero fala 55—60 m. nie
Posiada strefy martwej.

Fale ponizej 20 m. jakgdyby wecale nie nadajg
s>? do korespondencji nocnej (rozciggtos¢ strefy
martwej idzie w nieskoriczonosg).

Oprocz tak wyraznej zaleznosci od dtugosci
fali, rozciggtos¢ strefy martwej i jej poczatek za-
lezy, jak to wynika z roznych dos$wiadczen, jeszcze
od szeregu innych czynnikdéw: meteorologicznych,
wiasnosci powierzchni ziemi, rodzaju nadawania,
kierunku rozchodzenia sie fal, pory roku i t. p, Ale

2Yoo

2000

10 X} 30 *0 50

Rozlegto$¢ strefy martwej w zalezno$ci od diugo-
$ci fali.

Rys. 2,

brak jest jeszcze odpowiedniej ilosci systematycz-
nych obserwacyj, zeby z pewnoscia mozna byto
postawi¢ te lub inne wnioski.

Charakterystyczng jest dalej zalezno$¢ strefy
martwej od ziemskiego pola magnetycznego. Roz-
chodzace sie fale ulegaja naogot, skutkiem dziata-
nia na nie pola magnetycznego ziemskiego, polary-
zacji eliptycznej, ktéra w znacznym stopniu zalezy
od kierunku rozchodzenia sie fal. Tak, w kierunku
potudnika magnetycznego (N-S) rozchodzg sie fale
polaryzowane kotowo, w kierunku do tego prosto-
padtym (O-W) rozchodza sie fale polaryzowane
prostolinijne. Powstajace skutkiem polaryzacji
eliptycznej dwie fale majg réznej rozciggtosci
strefy martwe.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wplyw magnety-
cznego pola ziemskiego jest narazie studjowany
prawie wytgcznie teoretycznie. Ale i doSwiadcze-
nia, ktore juz posiadamy, takze wskazujg na znacz-
ny wptyw na fale krotkie zaburzeA magnetycznych
oraz na roznice zasiegu w Kkierunku NS i OW,
a wiec kata pomiedzy kierunkami rozchodzenia sie
fal i linji sit magnetycznego pola ziemskiego.

5. Zasieg posredni (,,Skok fali"). Jak juz byto

powiedziane, odbiér sygnatow krétkofalowych,
zupetnie zanikajacy w obrebie calej strefy mart-
wej, zjawia sie znowu i to z bardzo znacz-
ng i im dalej od stacji nadawczej, tern wiek-
szg sitg odbioru. Ten odbiér powtdérny zaczy-
na sie poniekad na odlegtosci tysiecy kilometrow
od stacji nadawczej. Po osiggnieciu wprost olbrzy-
mich, jak na skale ziemska, odlegtosci, sita odbioru
dalej zaczyna stopniowo, poniekad bardzo powoli,
spada¢ az do zupetnego zanikniecia.

Nazywamy te strefe odbioru ponownego za-
siegiem posrednim a to dlatego, ze fala wypromie-
niowana przez antene nadawczg, bezposrednio do
tak dalekich odlegtosci nie dochodzi, inaczej nie
bytoby strefy martwej. Jasnem jest, ze na tak da-
lekie odlegtosci fala siega jakiemi$ drogami po-
Sredniemu
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Zjawisko to jest bardzo ciekawe i ma nietyl-
ko wielkie praktyczne lecz i olbrzymie teoretycz-
ne znaczenie. Wyjasnienie jego doprowadza nas nie
tylko do wigkszego zapoznania sie z wiasnosciami
samych fal krétkich, a to znaczy i wogdle fal elek-
tromagnetycznych, lecz i z wilasnosciami elektro-
magnetycznemi naszej atmosfery.

6. Warstwa Heaviside a.

czyC zjawisko zasiegu posredniego 0. Heaviside
i jednoczes$nie z nim Kenelly podali jeszcze w ro-

ku 1902 hypoteze o istnieniu na pewnej wy-
sokosci atmosfery ziemskiej silnie zjonizowanej
warstwy. Fale, wypromieniowane przez antene

nadawcza pod pewnym katem do poziomu dochodzg
do tej warstwy i odbijajg sie od niej pod odpowie-
dnim katem w zaleznosci od kata padania. Odbite
w ten sposob fale idg z powrotem w Kkierunku do
ziemi i trafiajg na urzadzenia odbiorcze, ktore
uruchamiaja.

Hipoteza Heaviside’a i Kenelly'ego zwrécita
na siebie powszechng uwage. Nastepne liczne bada-
nia nad rozchodzeniem sie fal krotkich, specjalnie
zorganizowane w roznych krajach, poniekad w ska-
li miedzynarodowej, oraz dyskusje teoretyczno-
matematyczne, nad rozchodzeniem sie fal w $ro-
dowiskach zjonizowanych, w calej rozciggtosci po-
twierdzity prawdopodobiefistwo istnienia takiej
warstwy i tak dziatajacej, jak to na poczatku
w zarysach zupetnie ogolnych bylo wypowiedziane
przez autoréw tej hipotezy.

Odtad warstwa ta otrzymala nazwe ,,Warstwy
Heaviside'a" albo tez ,warstwy Heaviside'a —
Kenelly'ego".

Przyczynami zjonizowania tej warstwy moga
by¢: 1) promienie ult*afjoletowe, wypromieniowa-
ne przez storice, oraz 2) elektrony, wyrzucane przez
stonce, prawdopodobnie t. zw. plamy stoneczne. Sg
to te same czgsteczki, ktdre wywotujg znane zjawi-
sko zorzy po6inocnej, zaburzenia magnetyczne i t. p.

Warstwa Heaviside'a nie jest co do stanu jo-
nizacji ani statg, ani jednorodng w catej swej gru-
bosci.

Pewna $rednia warstwa jej jest najwiecej
zjonizowana; w obydwie strony od niej, do gory
i na dot ku ziemi, zjonizowanie stabnie.

Pozatem stan jonizacyjny warstwy Heavisi-
de'a jest rézny w dzien i w nocy. Mianowicie,
w nocy jest on znacznie stabszy, specjalnie w war-
stwach blizej lezgcych przy ziemi, ktdre mozna
w nocy przyjmowa¢ za doskonaly dielektiyk,
przechodzac przez ktdry fale wcale nie sg po-
chtaniane, czego niema w dzien.
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Wysokos$¢ tej warstwy tak samo nie jest stalg
i zmienia sie nietylko z dnia na noc, lecz i w ciaggu
samego tylko dnia. Skutkiem rdéznych, w znacz-
nym stopniu jeszcze niewyjasnionych, przyczyn
warstwa Heaviside'a ciggle sie podnosi i opuszcza;
Srednia wysoko$¢ tej warstwy, obliczona teoretycz-
nie wynosito okoto 100 km. nad powierzchnig

Azeby wyttunfdemi.

Majac powyzej naszkicowang budowe war-
stwy Heaviside'a, tatwo sobie teraz wytlumaczyé
istnienie strefy zasiegu bezposredniego tych fal,
oraz roznice w rozciggtosci strefy martwej dla fal
réznej diugosci w dzien i w nocy. A mianowicie:

Fale, wypromieniowane przez antene nadaw-
czg, opuszczajg antene pod réznemi katami do po-
wierzchni  ziemi i w ten sposdb dosiegaja dolnej
powierzchni warstwy Heaviside'a tak samo pod
réznemi katami. Nastepuje zjawisko czeSciowo od-
bicia, czeSciowo przejscia fal w gtgb warstwy Hea-
viside'a. Fale odbite powracajg do ziemi pod roz-
nemi katami w zaleznosci od kata padania. Fale |
ktore przedostaty sie w glgb warstwy, napotykaja
ciagle rdznie zjonizowane warstwy, w ktdrych za-
tamuja sie. W ten sposdb powstaje zjawisko refrak-
cji fal, skutkiem ktérego fale majg skrzywiong dro-
ge i powracajg do ziemi.

Zatamanie sie fal zalezy nie tylko od kata pa-
dania lecz i od dlugosci fali, skad pochodzi roznica
w zachowaniu sie fal réznych dtugosci.

Z drugiej strony roznica ogdlnego stanu zjo-
nizowania naszej atmosfery w dzied i w nocy jest
przyczyng znacznie wiekszej absorbcji energji fa
we dnie w poréwnaniu z nocg i wogble znacznie
wiekszej statosci i pewnosci komunikacji w nocy
w poréwnaniu z dniem. RoOznica ta jest tak wielka,
ze w chwili obecnej mozna powiedzie¢, ze komu-
nikacja dzienna na falach krotkich nie jest pewna-
Z tego tez wynika potrzeba stosowania réznych fa
w dzied i w ncoy.

W ten sposob istnienie i dziatanie warstwy
Heaviside'a wyjasnia szereg zjawisk, zwiazanych
z rozchodzeniem sie fal krétkich; przy obliczeniach
teoretycznych, daje ona wyniki zgodne, przynaj-
mniej co do rzedu wielkosci, z rezultatami, otrzy-
manemi w praktyce.

Ale istnieje jeszcze szereg innych zjawisk, tak
samo bardzo charakterystycznych dla rozchodze-
nia sie fal krotkich, ktére nie moga by¢ w zupetno-
§ci  wyjasnione zapomocg warstwy Heavisidea
i czekajag na nowg hypoteze naukowsa, ktéra do-
petni hypoteze Heaviside'a.

(Cigg dalszy nastgpi).
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O ODPOWIEDNIM WYBORZE LAMP ODBIORCZYCH

Inz. Bolestaw Szaplro-Starneckl.

(Dokonczenie).

Lampy gtosnikowe.

Szczegotowe zbadanie warunkéw, jakim winny
odpowiadaé¢ lampy gtosnikowe, jest do$ trudne prze.
dewszystkiem z tego wzgledu, ze zadaniem tej lam-
py nie jest wzmacnianie napie¢, doprowadzonych na
siatke tej lampy; ponadto moc dostarczona do gto-
$nika nie moze by¢ znieksztatcona.

Rowniez i struktura obwodu anodowego tej lam
py przedstawia sie w sposéb do$¢ skomplikowany,
poniewaz w obwodzie anodowym znajduje sie gto-
$nik, czyli przyrzad ruchomy, przetwarzajacy ener-
gje elektryczng na mechaniczna. Celem zbadania
przebiegu w lampie gto$nikowej, nalezy ten uktad
ruchomy zastgpi¢ rownowaznym uktadem elektrycz-
nym, sktadajagcym sie z oporow rzeczywistych
i urojonych. Taki obwdd zastepczy przedstawiony
juz byt na rysunku 3, przyczem op6r pozorny X
zmuszeni bedziemy, celem mozliwego uproszczenia
rozwazan poming¢. Pominiecie to bedzie zatem
w rzeczywistosci odksztatcato przebieg zjawisk, nie
wptywa ono jednak wiele na warunki, jakim winna
odpowiadaé¢ lampa gto$nikowa.

Ostatecznie wiec w rozwazaniach przyjmiemy,
ze w obwodzie anodowym lampy gto$nikowej znaj-
duje sie pewien opdr omowy, ktéry jednakze nie
jest staty, ale zmienia sie w jaki§ spos6b wraz
z czestotliwoscia, poniewaz opor ten sklada sie
z 2-ch czesci: op6r strat rs, t. j. oporu mierzonego
przy nieruchomej membranie gto$nika, oraz oporu
dynamicznego Rd, wywotanego ruchem membrany,
t. zn. wykonaniem przez gtosnik pewnej pracy me-
chanicznej. Bedziemy zatem przyjmowac, ze w ob-
wodzie anodowym lampy gtosnikowej znajduje sie
opor:

Ra= rs-\-Rd= r,-\-<? (i)

Naog6t funkcja prosnig wraz z czestotliwoscig
f- Ten wzrost wywiera do$¢ maty wptyw na og6ina
warto$¢ oporu Ra w wypadku gtosnikow elektro-
magnetycznych, natomiast powaznie wplywa na
wielko$¢ tego oporu w gtosnikach t. zw. elektro-
dynamicznych.

Rozwazymy przedewszystkiem, jakg maksy-
malng moc nieznieksztatcong mozna uzyska¢ z da-
nej lampy gto$nikowej, o oporze i?-, przy napieciu
baterji anodowej vb- Warunki uzyskania nieznie-
ksztatconej mocy sg takie same, jak warunki uzy-
skania nieznieksztatconego wzmocnienia napiecio-
wego m cz. Praca winna odbywac sie na prostolinij-
nej czesci charakterystyki roboczej, catkowicie w
zakresie ujemnych napiec siatkowych.

Przyblizone obliczenie maksymalnej mocy,
wychodzacej z lampy, odbywa sie w spos6b na*
stepujacy:

Wyobrazmy sobie, ze mamy przebieg charak-
terystyki roboczej lampy; w przyblizonych rozwa-
zaniach charakterystyke te mozna uwaza¢ w cato-
§ci za prostolinijng, t. zn. nie uwzglenia¢ wplywu
dolnego zakrzywienia. Biad popetniany tutaj przy
duzych amplitudach napie¢ na siatce jest niewielki,

(rys. 8).

Poczatkowy punkt pracy przyjmujemy w $rod-
ku tej czesci charakterystyki roboczej, ktora odpo-
wiada ujemnym napieciom siatkowym. Najwiekszg
moc w tych warunkach otrzymamy wowczas, gdy
amplitudy napie¢ na siatce bedg réwne potowie
odcinka OA. Przeprowadzone obliczenie wskazuje,

ze maksymalna moc znieksztatlcona, jakg moze dac
normalna lampa gto$nikowa, wynosi:

Whax= (6)

gdzie Vb oznacza napiecie baterji anodowej, przy-
czem moc ta powstanie wtedy, gdy amplituda

napie¢ na siatce bedzie réwna A, Na rysunku 9

przedstawiono réwniez charakterystyke statyczng
dla poczatkowego punktu pracy lampy. Tutaj oczy-
wiscie odcinek

OB Y+
g

odcinek OA jest mniej

wiecej o W wiekszy, t. zn. OA = f AL

Jak wykazuje praktyka,

Zatem najwieksza moc nieznieksztatcona wydzieli
sie z lampy, gdy amplitudy napie¢ na siatce beda:

2V b

V.= 7

3g (7)

Jednoczes$nie op6r w obwodzie anodowym winien
wynosic:

Ra= 2Ri (8)

(dopasowanie gtosnika do lampy).

Poniewaz powyzszy warunek wyprowadzony
zostat w zatozeniu, ze przy pracy lampy gtosniko-
wej wykorzystuje sie catg dtugosé charakterystyki
dynamicznej, zawartg w obszarze ujemnych napieé
siatkowych, w rzeczywistosci za$ dolne zakrzywie-
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nie tej charakterystyki musi pozosta¢ niewykorzy-
stane, ponadto nie mozna réwniez dochodzi¢ do na-
piecia zerowego na siatce, poniewaz prady siatki
pltyng jeszcze przy pewnem napieciu ujemnem,
w praktyce zatem wypada uczyni¢ Ra — 2,5 — Ri.

Ze wzoru 6 wynika, ze moc, ktéra mozna uzy-
ska¢ z danej lampy, jest tern wieksza im mniejszy
jest opor wewnetrzny tej lampy.

Zatem ze wzgledu na moc opdr wewnetrzny
lampy gtosnikowej winien by¢ maty.

Z 2 lamp o tym samym oporze wewnetrznym
lepsza bedzie ta, ktora ma wiekszy spoiczynnik
amplifikacji (czyli nachylenia), poniewaz jak wy-
nika ze wzoru 7, z lampy tej bedzie mozna uzy-
ské maksymalng moc przy mniejszych amplitudach
napie¢, doprowadzonych na siatke, t. zn. przy
stabszem wzmocnieniu odbiornika.

Dotagd mowiliSmy o mocy nieznieksztatconej,
przyczem chodzito jedynie o to, aby powodem znie-
ksztatcen nie stata sie sama lampa. Obecnie nalezy
jeszcze zastanowi¢ sie, jak na znieksztatcenia
wplywajg wihasciwosci samego gtosnika.

Jak wiemy reprodukcja dzwiekéw przez gto-
$nik nie bedzie znieksztatcona wowczas, gdy ampli-
tudy wahan membrany beda proporcjonalne do am-
plitud pradu ptynacego przez cewke gtosnika (wa-
runek dobroci idealnego gtosnika).

Jezeli dysponujemy gtosnikiem, speiniajgcym
ten warunek, wéwczas koniecznem jest réwniez, ce-
lem uzyskania nieznieksztatconej audycji, aby prad
zmienny ia, ptynacy przez cewke gtosnika, zmieniat
sie proporcjonalnie do napieé¢ przychodzacych na
siatke V&, niezaleznie od czestotliwosci.

Jak wiemy ia= SrmVs przyczem nachylenie
charakterystyki roboczej Sr, w wypadku czysto-
omowego obcigzenia anodowego wynosi

Sr

Aby audycja nie byta znieksztatcona, wielkos¢ ta
musi by¢ stata niezaleznie od czestotliwos$ci. Przy
pracy na prostolinijnej czeSci charakterystyki, wa-
runkujacej nieznieksztatcanie przez lampe, wiel-
kosci SQoraz Ri sg state. Jednakze wielko$¢ Ra
jak mowilisSmy poprzednio, zalezy od czestotliwo-
§ci, a mianowicie w mniejszym lub wiekszym stop-
niu rosnie wraz z czestotliwoscia. Wywotuje to
zmniejszanie sie Srwraz z czestotliwos$cig, a co da-
lej idzie — ostabienie wyzszych tondw.

Zjawiska powyzszego moznaby unikng¢ jedy-
nie przez uczynienie Ri duzem wobec Ra. Jednak
zwiekszenie Ri spowodowatoby zgodnie ze wzorem
6 zmniejszenie maksymalnej mocy, uzyskiwanej
z danej lampy. W praktyce zatem, w wypadku sto-
sowania normalnym lamp gto$nikowych, rezygnu-
je sie z usuniecia znieksztatcen, polegajacych na
ostabieniu wyzszych tonéw wskutek wzrostu Ri,
i buduje sie lampy gtosnikowe o mozliwie matym
oporze wewnetrznym RIi.

Nb 11—12

Przy gtosnikach elektromagnetycznych, ktére
juz wskutek swej konstrukcji niezdolne sg do od-
twarzania wysokich tondéw, mozna wogdle nie li-
czyC sie z zakresem tych wysokich tonow. Nato-
miast w wypadku gtosnikdw elektrodynamicznych
ostabienie wyzszych tonéw wskutek zmniejszania
sie Sr nie pozwala na wyzyskanie doskonatych
wiasciwosci tych gtosnikow.

Skonstruowano jednakze specjalne lampy gto-
$nikowe, t. zw. pendoty (lampy 3-siatkowe, np.
Philipsa B 443, C 443 itd.), w ktorych uzyskuje sie
bardzo duzg moc nieznieksztatcong przy jednocze-
$nie niezaleznem od czestotliwos$ci nachyleniu cha-
rakterystyki roboczej Sr.

Nie moge w tern miejscu podawaé zbyt obszer-
nej teorji tej lampy. Ogranicze sie do wyjasnienia,
ze we wzorze na maksymalng moc nieznieksztat-
cong dla tej lampy, ktéra w przyblizeniu wynosi:

Vb'2
4R/

Napiecie W odpowiada napieciu siatki ostonnej,
za$ opor R/ przedstawia opor przestrzeni katoda-
siatka ostonna i jest on mniej wiecej tego samego
rzedu, co op6r normalnych lamp gtoSnikowych.

Natomiast wzor na nachylenie charakterystyki
roboczej ma postac:

Wn

Sr=- C
Ra

R,

gdzie Ri oznacza opor przestrzeni katoda - anoda,
ktory w tych lampach jest bardzo duzy.

Katalogi firmowe podajg wiasnie te ostatnig
wielko$¢ w rubryce oporu wewnetrznego lamp.
Z wielkosci tej nie mozna zatem wnioskowa¢ 0 ma-
ksymalnej mocy, jakg mozna uzyskaé z pentod.
Moc ta praktycznie bioragc, jest 2 — 3 razy wiek-
sza, niz moc uzyskiwana z normalnej lampy gtosni-
kowej w takich samych warunkach pracy.

Reasumujgc wszystkie powyzsze
mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

1) o dobroci lamp w. cz. decyduje przedew-
szystkiem wielkos¢ iloczynu g . Cas, nastepnie zas
wielko$¢ nachylenia charakterystyki;

2) o dobroci lamp wzmacniajgcych m. cz. de-
cyduje wielko$¢ oporu wewnetrznego, a nastepnie
wielkos$¢ spétczynnika amplifikacji (a wiec rowniez
nachylenia).

3) Lampy detektorowe winny odpowiadac ta-
kim samym warunkom, co lampy m. cz.

4) 0 dobroci normalnych lamp gto$nikowych
decyduje wielko$¢ ich oporu wewnetrznego, a na-
stepnie wielko$¢ spotczynnika amlifikacji (nachy-
lenia). ROwniez waznym czynnikiem jest wielko$¢
maksymalnie dopuszczalnego napiecia anodowe-
go Vb.

wywody,
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STOWARZYSZENIA 1 ORGANIZACIJE.

Poswigcenie Panstwowej Wytwoérni tacznosci.

Dzien 23 maja b. r. stal sie dniem pamietnym w ro-
zwoju przemystu radjotechnicznegjo w Polsce. W dniu
tym miato miejsce poswiecenie gmachu PanAstwowej Wy-

twoérni tacznosci, znajdujacej sie w Warszawie przy ul. Ra-
tuszowej 10.

Uroczysto$¢ posSwiecenia rozpoczeta sie o godz. 1l-ej
msza potowa, celebrowang przez ks. biskupa Galla w obec-

nosSci przedstawicieli rzadu, pp. ministréow Matakiewicza
i Staniewicza, wojskowosci: gen, Zarzyckiego,, gen. Wro6-
blewskiego i gen. Kwasniewskiego, ptk. Kossakowskiego,

ptk. Langnera, ptk. dypl. Wieniawy-Dtugoszowskiego i in-
nych, przedstawicieli sfer rzadowych, przemystu oraz licz-
nego grona zaproszonych gosci.

O godz. 11 min. 30 przybyt w otoczeniu $wity Pan
Prezydent Rzeczypospolitej witany przez Dyrektora Pan-
stwowych Zaktadéw Inzynierji pptk. Meyera i dyrektora
Panstwowej Wytw, +taczn. inz, Krzyczkowskiego. Bez-
posrednio po przybyciu Pana Prezydenta, ks. biskup Gall
wygtosit krotkie przemoéwienie okolicznoSciowe, poczem
dokonat aktu poswiecenia gmachu P. W, ktaczn.

Nastepnie pptk. Meyer oraz kpt. inz. Krzyczkowski
w diuzszych dwuch referatach poinformowat Dostojnego
Goscia oraz wszystkich obecnych o historji rozwoju P. W.
tacZn. oraz o jej stanie obecnym, o jej organizacji, wy-
tworczosci, stanowisku w przemys$le krajowym i t. p., po-
czem Pan Prezydent raczyt szczeg6towo obejrzeé¢ wytwor-
nie, interesujac sie zywo wszystkiemi szczegétami urzadze-
nia i ‘produkcji Wytwoérni. Wyczerpujacych wyjasnien
udzielat dyrektor P. W. taczn. kpt. inz. Krzyczkowski,

Po zaznajomieniu si¢ ze wszystkiemi dziatami Wy-
twoérni Pan Prezydent zaszczycit swa obecnoscig wspdiny
obiad robotniczy, ktéry odbyt sie pod specjalnie na ten cel
rozpietym namiotem, podczas ktoérego gen. Zarzycki imie-

niem wojska i wszystkich pracownikéw wytwoérni, za-

KOMUNIKAT
INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO

PROTOKOL
Walnego Zgromadzenia cztonkéw Instytutu Radiotechnicz-
nego, odbytego w dniu 26 kwietnia 1930 r., o godz. 19-ej,

w lokalu Instytutu Radiotechnicznego — Mokotowska 6.

Porzgdek obrad:

1. Wybo6r Prezydjum Walnego Zgromadzenia.

2. Odczytanie protok6tu Nr. 1 z dn. 16 marca 1929 r.

3. Zatwierdzenie przyjetych przez Kuratorjum czton-
kéw Instytutu.

4. Sprawozdanie Dyrekcji za czas od 13 marca 1929 r.
do 31 grudnia 1929 r.

5. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

2. Zatwierdzenie budzetu oraz planu dziatalnoSci
stytutu na rok 1930.

8. Wprowadzenie poprawek do Statutu Instytutu.

9. Wybor niestatych cztonkéw Kuratorjum (4 osoby
n. § 21 statutu).

10. Wybér Komisji

11. Wolne wnioski.

Ad. p. 1, Na Przewodniczacego Walnego Zgromadze-
ma zostal wybrany jednogto$nie inz. S. Manczarski.

Ad. p. 2. Sekretarz W. Cichowicz odczytuje protokét

Rewizyjnej.

pewnit Pana Prezydenta, ze wszyscy dotozg wszelkich sta-
ran, by przemyst ten, ktérego czotowa przedstawicielka
jest P, W. kaczn., rozwijat sie jak najpomysiniej pod opie-
ka Dostojnika Panstwa.

W odpowiedzi Pan Prezydent, dajac
uznania ze stwierdzonego stanu faktycznego wytwoérni,
ktéry jest najlepszym dowodem prawdziwos$ci zapewnien,
wznioést toast za pomys$lnos¢ Wytwdrni i wszystkich jej
pracownikéw, poczem ws$réd hucznych okrzykéw i oklas-
kéw, Pan Prezydent opuscit Wytwaérnie.

wyraz swego

Podkredli¢ tu musimy prawdziwie zywe zaintereso-
wanie sie Pana Prezydenta stanem obecnym Wytworni, tej
pierwszej naszej placowki powaznego przemystu radiotech-
nicznego, opartej wylacznie na sitach krajowych, ktéra
w przeciggu paru lat ze skromnego warsztatu naprawcze-

go wojskowego, dzieki racjonalnemu Kkierownictwu nasze-
go kolegi kpt. inz. Krzyczkowskiego, rozrosta sie wprost
kolosalnie, przybierajac charakter powaznej instytucji, mo-

gacjej juz obecnie w zakresie radjotechniki zadowoli¢ wy-
magania nietylko rynku krajowego, lecz réwniez wojsko-
wosci, poczty i innych organéw panAstwowych. Zrozumiate,
ze P W. taczn. nie moze konkurowaé ze Swiatowym prze-
mystem radiotechnicznym, przyczynit sie do tego gtéwnie
brak odpowiednich $rodkéw materjalnych, pod wzgledem
wykonania jednak wyroby P. W. taczn. niczem nie uste-
puja wyrobom zagranicznym, co rokuje najlepsze nadzieje.

Uroczysto$¢ poswiecenia udowodnita szerszemu o0g6-
towi, ze P. W. kLaczn. stoi obecnie w rzedzie najpowaz-
niejszych firm krajowych i to firm produkujgcych artykuty
pierwszej potrzeby w znaczeniu panstwowem.

Z naszej strony zyczy¢ nalezy Panstwowej Wytworni

tacznosci, przy okazji poswiecenia, jak najpomyslniej-
szego dalszego jej rozwoju.

Th,
poprzedniego Walnego Zgromadzenia cztonkéw Instytutu

z dn. 16 marca 1929 r.

Ad. p. 3. Sekretarz W. Cichowicz odczytuje liste no-
wych cztonkdéw Instytutu, przyjetych przez Kuratorjum In-
stytutu na posiedzeniu w dn. 19 czerwca 1929 r., ktérzy
zgodnie z punktem b § 7 statutu winni by¢ zatwierdzeni
przez Walne Zgromadzenie.

Wszyscy, przyjeci przez Kuratorjum cztonkowie zo-
stali przez Walne Zgromadzenie zatwierdzeni, a mianowicie:

1. Zwigzek Elektrowni Polskich.

2. Inz. Wtodzimierz Rudowski z Katowic.

3. Jakéb Wajman z Wilna.

4. Zygmunt Romanowski z Warszawy.

Ad. p. 4. Dyrektor Instytutu, prof. dr. inz. J. Grosz-
kowski odczytuje sprawozdanie Dyrekcji Instytutu za czas

od 13 marca do 31 grudnia 1929 r. (patrz zalgcznik 1 i la).
In- Prof. D. Sokolcow odczytuje zestawienie wplywow
i wydatkéw za czas sprawozdawczy oraz bilans Instytutu

na dzien 1 stycznia 1930 r. (patraz zatgcznik II i I11),
Ad. p. 5—6. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej od-
czytuje Dyr. A. Wiesenberg (patrz zatgcznik VI). Komisja

Rewizyjna stawia wniosek o udzielenie absolutorjum Dy-
rekcji Instytutu Radiotechnicznego. Absolutorjum udzielono
jednogto$nie. Sprawozdanie Dyrekcji zatwierdzono.

Ad. p. 7. Prof. J. Groszkowski odczytuje preliminarz
budzetowy oraz program prac Instytutu na rok 1930 (patrz
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zatgcznik 1V i V). Preliminarz budzetowy zostat zatwierdzo-
ny. Co sie tyczy programu prac Instytutu inz. S, Manczar-
ski proponuje wstawi¢ do niego zaprojektowanie i zainsta-
lowanie urzadzenia do badania radjodbiornikéw dla potrzeb
lotnictwa. Kpt. Bylewski stwierdza, ze sprawa ta jest bar-
dzo aktualna. Zbadanie i poréwnanie réznych* typéw odbior.
nikéw interesuje obecnie IBTL, IBI i P. W. tacz i bytoby
b. wskazanem, azeby Instytut Radjotechniczny zaintereso-
wat sie tg sprawa.

Dyrektor Instytutu prof. J. Groszkowski zaznacza, ze
instalacja do badah tego rodzaju jest b. kosztowna i wy-
maga odpowiedniego lokalu.

Obecnie Instytutut w pierwszym rzedzie opracowuje
szereg zagadnien o znaczeniu panstwowym, wysunietych
przez Min. Poczt i Telegrafow i inne Ministerstwa, ktdre
obecnie prawie wytgcznie sybsydjujg Instytut, a zatem maja
prawo zadaé¢, aby ich potrzeby byly zatatwiane w pierw-
szym rzedzie. Jednakowoz punkt ten bedzie wstawiony do
planu dziatalno$ci na rok 1930 i w miare moznosci finan-
sowych zrealizowany.

Bytoby pozgdanem, aby sprawg opracowania pewnych
typow odbiornikéw zainteresowat .sie przemyst prywatny
i sfinansowat potrzebne badania.

Dyr. A .Wiesenberg stawia wniosek, aby Instytut zajat
sie sprawg normalizacji i opracowaniem przepiséw bezpie-
czenstwa dla odbiornikéw zelektryfikowanych, ktére sa juz
do$¢ rozpowszechnione. Brak przepiséw odpowiednich grozi
poniekgd nawet bezpieczeAstwu zycia ich posiadaczom.

Por. Jasinski zaznacza, ze sprawa ta taczy sie z prze-
pisami, dotyczacemi pradéw silnych i nalezy do kompetencji
P. K. E., ktéory juz w krétkim czasie przystagpi do opraco-
wania przepiséw bezpieczenstwa dla odbiornikéw zelektry-
fikowanych.

Ad. p. 8.
biera charakteru

Wobec tego, ze
instytucji

Instytut coraz bardziej na-
czysto naukowo-badawczej, od-
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biegajacej nieco od placowki wiecej spotecznej, jak przewi-
dziano poczatkowo, statut obecny nalezatoby zmieni¢ za-
sadniczo. Wymagatoby to wiekszego zastanowienia sie nad
sprawg i dlatego na propozycje Dyrekcji uchwalono odtozyé
wszelkie zmiany w statucie do nastepnego Walnego Zgro-
madzenia.

Ad. p. 9. Przewodniczacy zebrania wyjasnia, ze na
ostatniem posiedzeniu Kuratorjm Instytutu z dn. 16 kwiet-
nia 1930 r., zgodnie z § 21 statutu Instytutu, jedna trzecia
cze$¢ niestatego sktadu Kuratorjum ustgpita na podstawie
losowania.

Wylosowani zostali nastepujacy cztonkowie Kurato-
rjum:

1. Inz. E. Stalinger,

2. Inz. K. Siennicki,

3. Inz. A. Krzyczkowski,

4. Inf. K. Jackowski.

Podczas wyboréw nowych cztonkéw Kuratorjum na
miejsca ustepujacych, wszyscy wyzej wymienieni cztonkowie

zostali jednogto$nie wybrani ponownie na cztonkéw Kura-
torjum Instytutu.
Ad. p. 10. Do Komisji Rewizyjnej uchwalono wybra¢:

a) w charakterze cztonkéw: prof. dr. G. Przychockiego,
Dyf. A, Wiesenberga, P. W. Krausharowa.

b) w charakterze zastepcow: Inz. J.
p. M. Pawtowska.

Dembowskiego,

Na tern posiedzenie zakonczono.

Przewodniczacy Walnego Zgromadzenia

(—) Inz. St. Manczarski

Sekretarz
(—) W. Cichowicz

INSTYTUTU RADIOTECHNICZNEGO

za czas od 13 marca do 31 grudnia 1929 r,

Prace Instytutu prowadzone sg w 3 zasadniczych kie-
runkach wg. schematu organizacyjnego,
w § 5 statutu w Kkierunku:

przewidzianego

1. Naukowym — wykonywanie prac badawczych i na-
ukowych oraz wspdtpraca z naukowemi instytucjami za-
granicznemu

2. Probierczym — przeprowadzenie badan sprzetu
i urzadzen dla potrzeb rzadowych i prywatnych oraz opra-
cowywanie nowych metod badan i pomiaréw.

3. Ogbélnym — wydawnictwa prac i norm, organizacja
bibljoteki naukowej, orzecznictwo patentowe z dziedziny
radiotechniki, koordynacja ruchu radioamatorskiego.

Précz tego Instytut prowadzi biuro i warsztat, obstu-
gujaco catoksztatt Instytutu.

1 Biuralistka,
karki,

1 Buchalter (pracuje 3 dni w tygodniu),

1 Mechanik pracujacy w warsztacie,

1 Wozny,

Utrzymanie miesieczne personelu wraz z ubezpiecze-
niami socjalnemi wynosi okoto 4.500 zitotych.

Lokal sprawozdawczym
korzystat z nastepujacych pomieszczen:

1. W gmachu P. W. S. B. M. i E.,, w pomieszczenie
o powierzchni uzytecznej okoto 65 mtr. kw., miesci sie bu®
Instytutu, laboratorja oraz warsztat (pomieszczenie wspob*
z Panstw. Kursami Radjotechnicznemi).

2. W Politechnice

petnigca jednocze$nie funkcje bibljote-

Instytutu. W okresie Instytu!

W arszawskiej, w pomieszczeni®

Personel Instytutu w stanie obecnym stanowia: o0 powierzchni uzytecznej okoto 50 mtr. kw. miesci sie radlS
. s . L . stacja krotkofalowa nadawcza Instytutu.
1. Dyrektor, bedacy jednocze$nie Kierownikiem Duaiu 1 i . y o . .
. W Zaktadzie Radiotechniki Politechniki W arsz:
Naukowego.

1 Zastepca Dyrektora, bedacy jednocze$nie Kierowni-
kiem Dziatdw Probierczego i Ogo6lnego, prowadzi catkowicie
strong administracyjng Instytutu.

2 Asystentéw starszych,

5 Asystentéw mtodszych,

1 Sekretarz, majacy jednocze$nie nadz6or nad stanem

urzadzen technicznych Instytutu i prowadzacy zakupy sprze-
tu i materjatow technicznych dla laboratorjum Instytutu,

skiej, w pomieszczeniu wspdlnem, prowadzone sg niekic®
prace i doswiadczenia naukowe Instytutu.

Pomimo bardzo trudnych warunkéw mieszkaniowy”
chwilami nawet uniemozliwiajgcych prace, Instytut Prz2
prowadzit jednak prawie wszystkie prace, wytkniete
na poczatku roku sprawozdawczego, a mianowicie:

W Dziale Naukowym: W okresie sprawozdawczymi:

l. wykonano i ogtoszono drukiem nastepujgce or
nalne prace naukowe:
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1. Metody badania odbiornika reakcyjnego — prof. J.
Groszkowski i inz. W. Struszynski.

2. Piezokwarc w uktadach dynatrowych —
Groszkowski i dr. W. Majewski,

3. Amplifikator z automatyczng regulacjg wzmocnienia
—nm prof. J. Groszkowski i inz. W. Rotkiewicz.

4. O obnizaniu czestotliwosci — prof. J. Groszkowski.

5. Podstawy obliczania prostownika kenotronowego wy-
sokiego napiecia — prof. J. Groszkowski.

6. Zmiana czestotliwos$ci kwarcu przez modulacje —
prof. J. Groszkowski.

W szystkie prace powyzsze (pr6cz ostatniej) ukazaty sie
w druku w czasopismie ,Wiadomosci i Prace Instytutu Ra-
diotechnicznego™. Pozatem pare pomystdw, ktédre nasunely
sie przy realizacji pewnych prac, zostaty zgtoszone w Urze-
dzie Patentowym.

Il. Ukonhczono pierwszy okres badah nad rozchodze-
krétkich na obszarze Polski. Badania te byty
specjalne Zzadanie Min. Poczt i Tetegr. w celu
przydatnosci tych fal dla radiokomunikacji
byty prowadzone przy wspotpracy Minister-
stwa Komunikacji i Departamentu Aeronautyki Min. Spraw
Wojskowych oraz w kontakcie z Panstwowym Instytutem
Meteorologicznym, Geologicznym i z Obserwatorjum Mag-
netycznem w Swidrze, ktére okazaly Instytutowi wszelka
mozliwg pomoc.

Rezultaty z pierwszego okresu badan zostaty zrefero-
wane na posiedzeniu naukowem Instytutu.

Szczeg6towe sprawozdanie z | okresu badahn bedzie
ogtoszone drukiem w 3 zeszycie b. r. ,Wiadomosci i Prace
Instytutu Radiotechnicznego™.

I1l. Nawigzano kontakt z francuskiem i angielskiem
Ministerstwem Powietrza i belgijskiem Min. Komunikacji,
oraz z Deutsche Versuchsanstalt fur Luftfahrt i T-wem Te-
lefunken w Niemczech, w celu przeprowadzenia wspdélnych
badan nad rozchodzeniem sig¢ fal krotkich na wigkszych od-
legtosciach.

IV. Zbadano i uruchomiono radjostacje doswiadczalng
nadawczg krétkofalowa o mocy okoto 1 kw, w antenie.

V. Opracowano model generatora dudnieniowego pra-
déw o czestotliwosci styszalnej dla uzytku laboratoriow ra-
diotechnicznych i teletechnicznych.

VI. Prowadozono prace przygotowawcze przed opra-
cowaniem modelu falomierza krétkofalowego wg. wymagan
konferencji miedzynarodowych w Waszyngtonie i Hadze.
Model ten bedzie przedstawiony do zaaprobowania Radzie
Teletechnicznej przy Min. Poczt i Telegr.

W dziale Probierczym:

prof. J.

niem sie fal
podjete na
wyjasnienia
praktycznej i

laboratorjum probiercze, zaopatrzo-
ne w szereg precyzyjnych przyrzadéw, pozwalajacych na
przeprowadzenie wiekszos$ci badan, pomiaréw i cechowan
sprzetu i urzadzen radiotechnicznych.

I. Zorganizowano

Il.  Zapoczatkowano dziat wzorcow.

I1l. Zbadano i przecechowano szereg sprzetu i przy-
rzadéw dla instytucyj panstwowych, wojskowych, przemy-
stowych oraz dla oséb prywatnych, za taczng sume 2.500 zi.
Optaty za badania i cechowania sg pobierane wg. specjalnej
taryfy, opracowanej przez Dyrekcje i zaakceptowanej przez
Kuratorjum Instytutu.
instalacje dla kontroli dtugosci
Instalacja ta bedzie uruchomiona

IV. Zaprojektowano
1 statosci fal radjostacji.
juz w lecie b. r.

Orgnizacja takiej stuzby Kkontrolnej wymagana jest
Przez konwencje miedzynarodowa, ze wzgledu na takiez zna-
czenie radiokomunikacji. Uruchomiona przez Instytut stacja
kontrolna bedzie stuzy¢ dla potrzeb Min. P. i T,, Min. Ko-
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munikacji, ,,Polskiego Radja™ i czesciowo Min. Spraw Woj-
skowych.

V. Opracowano kilka metod pomiaréw i sposobéw ba-
dania réznego sprzetu i urzadzen. Metody te, po nalezytem
opracowaniu, wydano beda przez Instytut w postaci bro-
szur-instrukcyj do uzytku poszczegélnych zainteresowanych
firm i instytucyj.

VI. W opracowaniu sg warunki i metody badania
wszelkich, uzywanych w radjotechnice, surowcow.

IV dziale ogélnym:

I. Zorganizowano bibljoteke naukowa, Kktéra oprécz

szeregu dziet zasadniczych, posiada 35 czasopism w siedmiu
jezykach za szereg lat ubiegtych i rok biezacy (Zatacznik 1).
Bibljoteka ta, jedyna w Polsce pod wzgledem skupienia lite-
ratury radiotechnicznej, juz obecnie pozwala na catkowite
zapoznanie sie z literaturg przedmiotu przy prowadzeniu
prac naukowych z dziedziny radjotechniki.

Il. Na zlecenie Rady Teletechnicznej przy Min. Poczt
i Telegraféw Instytut, tgcznie z Polskim Komitetem Elek-
trotechnicznym, zajat sie ustaleniem pewnych norm i wzo-
réow z dziedziny radjotechniki.

Il. W zwigzku z zaproszeniem Polski na cztonka
Miedzynarodowej Rady Badan Naukowych zostat w Insty-
tucie opracowany i skierowany do Min, Poczt i Telegr. sta-
tut ,,Polskiego Komitetu Radiotechnicznego" jako cztonka
Miedzynarodowej Unji Radjowej.

IV. Udzielono szereg porad patentowych z dziedziny
radjotechniki.

V. W porozumieniu z przedstawicielami Min. Spraw
Wojsk., Min. P. i T., Sztabu Gléwnego oraz z delegatami
poszczeg6lnych Klubéw krétkofalowych, Instytut opracowat
statut ,,Polskiego Zwigzku Krotkofalowcéw™ (P. Z. K.), kto-
ry zjednoczy w sobie wszystkie rozproszone dotychczas or-
ganizacje krotkofalowcoéw i bedzie $cisle wspdipracowat
z wladzami panstwowemi oraz z Instytutem.

W koncu lutego b. r. odbedzie sie zwotany przez Insty-
tut Zjazd Krdtkofalowcéw oraz | Walne Zgromadzenie
cztonkéw P, Z. K., gdzie statut P, Z. K. zostanie przyjety
przez poszczeg6lne Kluby. P. Z. K. bedzie tak samo wspot-
pracowa¢ z Instytutem w prébach nad rozchodzeniem sig
fal krétkich na terenie Polski.

Zorganizowano opracowywanie podrecznika ,,Poradnik
Krotkofalowca™, ktéry bedzie wydany drukiem jeszcze w ro-
ku biezacym.

Tak sie przedstawia mniej wiecej stan prac, wykona-
nych przez- Instytut, w okresie sprawozdawczym.

Wielu prac zamierzonych Instytut nie mial moznosci

dotychczas rozpocza¢ z powodu szczuptego pomieszczenia,
uniemozliwiajacego racjonalne prosperowanie i rozwdj In-
stytutu.

Obecnie, po uzyskaniu pewnych mozliwoséci finanso-
wych, Instytut wynajgt nowy, obszerniejszy lokal przy ul.
Zimorowicza Nr. 12, o powierzchni uzytecznej okoto
200 mtr. kw.

Lokal ten zostat wynajety na 2 lata i bedzie objety

przez Instytut z dniem 1 czerwca b, r. Po uptywie tego ter-
minu Instytut bedzie moégt przenie$s¢ sie juz do statego lo-
kalu, przewidzianego dla Instytutu w pawilonie elektrotech-
nicznym, ktéry bedzie wybudowany przez T-wo Studjum
Technologiczne na terenie i dla potrzeb Politechniki War-
szawskiej,

W zwigzku z tern Instytut Radiotechniczny przystapit
na cztonka T-wa Studjum Technologiczne z wptatg jedno-
razowa w wysokoséci 900 zt. i sktadkg roczng w wysokosci
100 zt.
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Sprawozdanie finansowe:
W plywy Instytutu za okres sprawo-
zdawczy wynoszg zt. 202.785 10

Wydatki Instytutu za okres sprawo-

zdawczy wynoszg , 162.623 56
Procentowo wydatki Instytutu przedstawiajg si¢ na-
stepujaco:
1. Wydatki inwestycyjne 66,2 %
2. Wydatki na badania i prace naukowe 8,1%
3. Wydatki na personel techniczny 15,0%
4. Wydatki na personel administracyjny 7,0%
5. Wydatki r6zne i administracyjne 3,7%
Saldo na dzien 31 grudnia 1929 r.
(patrz zatgcznik II) zt. 40.161 54
Stan majatku Instytutu na d. 1 sty-
cznia 1930 r. wynosi (patrz zalacznik I11) . 222474 46
Preliminowane na rok 1930 wplywy
wyrazajg sie mniej wiecej sumg . 214,661 54
Wydatki za$§ sumg (patrz zatgcznik 1V) ,, 203,500 00

Plan dziatalnosci
w zatgczniku V.
Na dzien 26 kwietnia 1930 r. Instytut liczy cztonkéw 67.

Instytutu na rok 1930 podany jest

Dyrektor Instytutu
Prof. Dr. Inz. J. Groszkowski
Wice-Dyrektor Instytutu

Ini. D. Sokotcow

Zatgcznik 1.

WYKAZ CZASOPISM
znajdujacych sie w bibljotece Instytutu Radjotechn

V?_ WydRa(:/:/er\?(J:tw TYTUL Roczniki
1. Amerykanskie
1 miesiecznik Proceedeings of the Insti-
tute of Radio Engine-
ers 1920-1930
Journal of Research Bu-

reau of Standards 1928, 1929, 1930

Technical News Bulletin
of the Bureau of Stan-
dards 1927—1930
Radio Service Bulletin
Bureau of Standards
Q. S. T. 1928— 1930
The General Radio-Expe-
rimenter 1929— 1930
11. Angielskie
tygodnik The Wireless World 1926-1930
miesigcznik  Experimental Wireless 1923-24,1924-25,
Journal of Scientific In- 1926-1930
struments 1928-1930
10 5 razy na rok The Proceedings of the
Physical Society 1927-1930
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a Rodzaj
J wydawnictw

11  4-miesiecz.

12  miesiecznik

13  miesiecznik
14 I
15 *

16 miesiecznik
17 ¥

18 M

19 miesiecznik
20 »

21 »

22  kwartalnik

23  miesiecznik
24

25 miesiecznik

26
27 2 tygodnik

28 n

29 Tygodnik
30

31 miesiecznik
32 I

33 I

34  miesiecznik !

35 miesigecznik

TYTUGL

Proceedings of the Wire-
less Section of the
stitution

In-
of Electrical
Engineers.

The Marconi Review

L'Onde Electrique
Comtes Rendus
Journal des 8

Francuskie

1V. Niemieckie

Archiv  fur Elektrotech-
nik

Zeitschrift fur Instrument
kinde

Zeitschrift fur Technische
Physik

Zeitschrift  fur Hochfre-
quenz-technik

Elektrische Nachrichten
Technik

W issenschaftliche Verdéf-
fentlichungen aus dem

Siemens Konzern

Zeitschrift fuir Angewan-

dte Mathematik und
Mechanik

Siemens — Zeitschrift

Dralowid — Nachrichten

V. Polskie.

Sprawozdanie i prace P.
K. E.

Przeglad Radiotechnicz-
ny

Przeglad Elektrotechnicz-
ny

Kroétkofalowiec Polski

Tydzien Radjowy

RAdjo

Przeglad Teletechniczny

Przeglad Wojskowo-Tech
niczny

Wiadomosci Polskiego

Komitetu Elektrotech-
nicznego
VI. Rosyjskie.

Wi iestnik Elektrotechniki
Radjolubitiel

Na 11—12

Roczniki

1926-1928
1928- 1930

1922—1928
1923 1930
1928—1930

1927-1930
1925-1930

1927-1930
1924- 1930

1924 —1930

1925—1930

1929
1929
1928—1930

1928—1930
1928, 1929, 1930

1925-1929
1929—1930
1928-1930

1930
1928-zesz—6-10
1929—1930

1929-1930
1926-1927

1930
1928—1929
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Zatacznik |11.

ZESTAWIENIE WPLYWOW | WYDATKOW ZA CZAS OD 13 MARCA DO 31 GRUDNIA 1929 R,

Whptywy
1. Pozostato$¢ w dn. 13 marca 1929 r.
2. Subwencja rzadowe:
100.000
15,000

Min. Poczt i Telegrafow zt.

Min. Komunikacji »

Subwencje i ofiary prywatne:

Inz, J, Kraushar (na wzorce) z}. 2,000
Loterja Radjowa »  4.163
Polsk. Akc. Sp. Telefoniczna 500
Tom. Fabr. Sztucz. Jedwabiu 500
Magistrat m. Lwowa 1] 250
Kasa Kom. w Inowroctawiu 100 .
R6zne I 458
Dochody Instytutu:
Optaty za prace zt. 1.771
Sktadki cztonkowskie » 1.892
Procenty od wktadéw I 3.873
Rézne wptywy:
Zwrot zaliczki zt. 1.300
Fundusz Kom. Org. Zjazdu
Kr. Pol. I 500
Razem

00
00

50

99

00

00

zt.

zt.

115.000 00

7.971 69

7.537 49

1.800

202.785 10

70.475 92

00

Wydatki
1. Wydatki inwestycyjne:
Przyrzady i urzadzenia zt. 77.832 77
Sprzet naukowy 10.672 30
Dziat wzorcéw (subwencja) 8.679 32
Bibljoteka 5.682 80
Narzedzia techniczne 133 95
Sprzet administracyjny , 4.175.87 zt. 107.177.01
2. Badania i prace naukowe.
Utrzym. stacji odb. kr. fal. zt.  7.70886
Wydawnictwa 475 00
Podréze naukowe » 70078
Utrzymanie laboratorjum " 4.23907 13.123 71
3. Wydatki administracyjne:
Uposazenie zt. 35.527 50
Wydatki biurowe . 2.370 23
Utrzymanie lokalu ” 1.367 00 39.264 73
4. R6zne wydatki:
Subsydjum dla ,,Stud. Tech.” zt, 1.000 00
Ro6zne wydatki ,» 1338 11 2.338 11
5. Dtuznicy 720 00 720 00
6. Pozostato$¢ w d. 31 grudnia 1929 r.
Kasa zt. 1.461 96
R-k czekowy w P. K.O. . 1.416 58
Ksigzka oszcz. w P. K.O. ,, 4.100 00
Lokata w Pow. B-ku Zw. , 33.183 00 40.161. 54
Razem zt. 202.785 10
Wice-Dyrektor Instytutu
(—) Inz. D. Sokotcow.
Zatgcznik 111,

BILANS STANU MAJATKOWEGO INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO NA DZIEN 1 STYCZ-
NIA

Stan czynny
Kasa — gotéwka
Na r-ku czekowym w P. K. 0.
Ksigzka oszczednos$ciowa P. K. 0.
Lokata w Powsz. Banku Zwigzkowym
Dtuznicy
Sprzet i urzadzenia labolatoryjne zakup.:
Sprzet i urzadzenia laboratoryjne zaofiar.:
1. Dziat wzorcéw
2. Inne
Bibljoteka
Narzedzia techniczne

Sprzet administracyjny

zt.

Zt

1.461
1.416
4.100
33.183
6.420
109.496

8.679
45.000
7.186
638
4.891

. 222.474

96
58
00
00
00
93

32
00

05
87

46

Stan
W ierzyciele

Fundusz Kom. Org. Zjazdu Krétkof. Polsk.
Amortyzacja sprzetu i urzadzen
Nadwyzka stanu czynnego

bierny

Wice-Dyrektor Instytutu
(—) Inz. D, Sokotcow.

zt. 4.200 00
500 00
17.589 29

200.185 17

Zt. 222.474 46
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PRELIMINARZ BUDZETOWY

Dochod
1. Pozostato$¢ na dzien 1 stycznia 1930 r. zt.  40.161 54
2. Subwencje rzadowe:
Min. Poczt i Telegraféw ,» 100.000 00
Min. Poczt i Tet na stacje kontr, i pom. ,  20.000 00
Rady Teletechnicznej ,» 12.000 00
3. Prace Instytutu (stacja kontr, i badania) ., 25.000 00
4. WKI, instyt. wspier. (,,Polskie Radjo“ i in.) ,,  11.000 00
5. Sktadki cztonkowskie 1.500 00
6. Rozne dochody 5,000 00

Razem Zt 214.661 54

W ice-Dyrektor Instytutu
(—) Ini. D. Sokolcow.

Zatgcznik V,

INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO
na rok 1930.

PROGRAM PRAC

I. Prace Naukowo _ Techniczne.

1. Badania nad rozchodzeniem sie fal kroétkich oraz
ich zastosowanie w radiokomunikacji.
Zainstalowanie i eksploatacja stacji kontrolnej.

3. Badania sprzetu wtasnego i nadchodzacego ze
strony.

4, Opracowywanie instrukcyj do badan powyzszych.

5. Opracowywanie warunkéw technicznych na:

a) Urzadzenia radjotechniczne
b) Ich czesci sktadowe

c¢) Przyrzady pomiarowe

d) Materjaty i p6tfabrykaty.

6. Opracowanie modeli:

a) Falomierza kroétkofalowego amatorskiego
b) . . precyzyjnego
7. Prace wynikajgce ze wspoétpracy z Instytucjami
Rzadowemi i pokrewnemi:
a) Ministerstwem Spraw Wojskowych
b) ) Poczt i Telegrafow
c) " Komunikacji
d) Rada Teletechniczng
e) Polskim Komitetem Elektrotechnicznym
f) Polskim Zwiazkiem Krétkofalowcow (P.Z.K.)

8. Sporzadzenie bibtjografji z réznych dziatéw radio-
techniki i dziedzin jej pokrewnych.

9. Inne prace, ktére wytaniajg sie w ciggu roku.

Il. Prace Administracyjno - Techniczne.

1 Prace wynikajace z przeprowadzenia sie
do nowego pomieszczenia.

Instytutu

2. Instalacje laboratoryjne w nowem pomieszczeniu.
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Zatgcznik V.

INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO NA ROK 1930.

Rozchod
Miesiecznie Rocznie
Personel zt. 6.000 00 zt. 72.000 00
Wydatki inwestycyjne:
a. Wyposazepie laboratorjow (sprzet,
instalacja, zrédfa pradu) » 25.000 00
b. Wyposazenie stacji kontrolnej ., 30.000 00
c. Bibljoteka 5.000 00
d. Sprzet administracyjny 4 5.000 00
3. Wydatki administracyjno-gospodarcze:
a. Pomieszczenie I 13.500 00
b. Utrzymanie lokalu zt. 300 00 ,, 3.600 00
c¢. Utrzymanie biura ,» 200 00 2.400 00
d. Utrzymanie laboratorium , 300 00 ,, 3.600 00
e. Wydatki rézne , 100 00 ,, 1.200 00
4. Prowadzenie prac:
a. Naukowych zt. 1.500 00 ,, 18.000 00
b. Kontrolno - probiercz. ,» 1.250 00 ,, 15.000 00
¢. Wydawnictwa 300.00 ,, 3.600 00
d. Utrzymanie sprzetu labor. ,, 300 00 ,, 3.600 00
e. Podréze naukowe I 2.000 00
Rezerwa 1] 11.161 54
Razem Zi 214.661 54

Dyrektor Instytutu
(—) Prot. Dr. Ini. J. Groszkowski.

3. Zainstalowanie tamze Zrddet pradu:
a) Akumulatoréw
b) Prostownikéw.
4. Zainstalowanie anten i uziemienia tamze.
5. Uporzadkowanie bibljoteki Instytutu — oprawienie
ksigzek i czasopism, sporzgdzenie katalogu i t. p.
6. Uporzadkowanie inwentarza Instytutu.
Dyrektor Instytutu
(—) Prof, Dr. Inz. J. Groszkowski
Wi ice-Dyrektor Instytutu
(—) Inz. D. Sokolcow

Zatacznik VI.

PROTOKOL
Dnia 24-go kwietnia 1930 roku p. p. Adam W ie-
senberg i J6zef Dembowski cztonkowie
Komisji Rewizyjnej wybranej przez Walne Zgromadzenie

cztonkéw Instytutu Radiotechnicznego w dniu 16 marca 1929
roku, zgodnie z § 25 statutu Instytutu, sprawdzili ksiegi ka-
sowa, gtdwng i inwentarzowa Instytutu Radiotechnicznego
za okres sprawozdawczy od dnia 13-go marca 1929 r. do dnia
31-go grudnia 1929 r.

W szystkie pozycje w ksiegach powyzszych Komisja
Rewizyjna znalazta zgodne z dowodami kasowemi i stanem
rzeczywistym inwentarza.

Bilans na dzieh Igo stycznia 1930 roku zamykat si¢ su-

ma ztotych 222 474 46 (dwiesScie dwadzieScia dwa tysigce
czterysta siedemdziesigt cztery zilote czterdzieSci sze$c
groszy).

Komisja Rewizyjna stawia wniosek o udzielenie abso-
lutorium Dyrekcji Instytutu Radiotechnicznego.
Warszawa, dnia 24 kwietnia 1930 r.
Komisja Rewizyjna:
(—) A. Wiesenberg (—) J. Dembowski

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,,Drukarnia Polska, Warszawa, Szpitalna 12.



