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O NAJKORZYSTNIEJSZYCH WARUNKACH PRACY MODULA-
TORA DLAWIKOWEGO.

Prof. Dr.

W nadawczych stacjach radjofonicznych spo-
tykamy sie czestokro¢ z zagadnieniem nastepu-
jacem:

Dany ukiad modulacyjny diawikowy (rys. 1),

sktadajacy sie z lampy modulacyjnej o danych

charakterystykach la — f (V,,) dla réznych Vs
waz z krzywg mocy admisyjnej Wm (rys. 2) oraz
z lampy generacyjnej o mocy admisyjnej Wg, pra-
cujacej ze sprawnos$cig rtna obwdd anteny i dajgcej
tam moc Wa. Stosownie do wymagan nowoczes-
nych, gteboko$¢ modulacji ma wynosi¢ 100% bez
znieksztatceri (stosunek mocy najsilniejszej harmo-
nicznej do mocy podstawowej nie powinien prze-
kracza¢ przyjetych norm).

Napiecie zrddta daje sie zmienia¢ w pewnych
granicach- Nalezy okresli¢ najkorzystniejsze na-

inz. J. Groszkowski.

piecie zasilajgce dla modulatora i generatora, od-
powiadajgce najlepszemu wykorzystaniu obu lamp,
a wiec dajagce maximum mocy w antenie przy spet-
nieniu zatozonych warunkdéw.

Dla rozwigzania postawionego zagadnienia na-
lezy przedewszystkiem wyznaczy¢ obszar, w kto-
rym moze odbywac sie praca modulatora w polu je-
go charakterystyk. Bedzie to obszar ograniczony
z lewej strony charakterystykg Vs O, od dotu
— linjg niewykorzystanego pradu anodowego na

skutek zakrzywienia dolnego charakterystyk, kto-
rej odpowiada prad /,; co sie tyczy ograniczenia
od gory, takie istnieje tylko o tyle, o ile chodzi
o $rednig moc tracong w lampie modulatora a okre-
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$long przez iloczyn statej sktadowej pradu anodo-
wego modulatora 70 i napiecia VO, a wiec przez
moc odpowiadajgcg poczgtkowemu punktowi pra-
cy modulatora. Chwilowe moce w modulatorze mo-
ga nawet przekracza¢ moc admisyjng Wm, co
oznacza, iz, w razie istnienia sktadowej urojonej
w réwnowaznym oporze zewnetrznym modulato-
ra, elipsa robocza moze wychodzi¢ czesciowo po-
za linje mocy admisyjnej, byleby jej $rodek lezat

ponizej lub na tej linji. Dla ograniczenia
obszaru od strony lewej — przyjmiemy —
zamiast linji Vs= 0, linje zastepczg, odpowiada-

jaca pewnemu statemu napieciu anodowemu, ktore
nazwiemy napieciem niewykorzystanem V,,.
Podczas pracy modulatora na oporno$¢ zew-
netrzng R, bedacg rownowazng opornoscig genera-
tora, wartosci chwilowe pradow i napie¢ modulato-
ra okreslone sg przez charakterystyke roboczg, be-

dacg w przypadku opornosci rzeczywistej R linja
prosta o nachyleniu, okre tonem réwnaniem:
ctg 7= R_ l¢€ )
L
R — jest tu opornoscig uktadu generatorowe-

go zasilanego pradem 7/5 pod napieciem Vg, i pra-
cujacego ze sprawnoscig 7), a wiec dostarczajgce-
go do anteny moc uzyteczng:

WA= 1ri.1g.VQ i, 2

W ten sposob, moc tracona w lampie genera-

cyjnej jest

W'g= IgVs~ WA= (I r) Vglg, . (3
Oczywiscie musi by¢
Wg We (4)

Dla uzyskania modulacji o gtebowosci m praddéw
generatora, winien by¢ stosunek amplitudy napie-
cia zmiennego o czestotliwo$ci modulacji na gene-
ratorze Vg do napiecia statego zasilajgcego gene-
rator 'Vg

Ve

—m ®)
Te amplitude Vg uzyskuje sie z wykresu pracy
modulatora jako rzut najwiekszego wychylenia

punktu chwilowego pracy modulatora w lewo lub
w prawo od punktu M na o$ Va. Punkt M winien
wiec by¢ tak potozony, aby

FO- Vn= Va- V0= \g (6)
Poniewaz
Ctga:l V:V \L:R L (7)
70—/, 70— 7n
przeto zgodnie z (1) i (6)
VG= R (70- IN) i (8)

Dla mocy traconej w lampie modulacyjnej mo-
zemy napisa¢ zaleznos$é
70 VO= W'm

z warunkiem oczywistym

WMA W M e (10)
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Ponadto wprowadzamy oznaczenie mocy niewyko-
rzystanej jako

INV,,=Wn e (11)

Zastepujac w réwnaniu (2) lg i Vg przez wielko-
Sci okre$lone powyzszemi réwnaniami, otrzymuje-
my wyrazenie

Vn

IVm-f- Wn  InVn— W, (12)
VO

Wyrazenie to osigga maximum przy zmiennem VO
dla

V.,
0 (13)
m VO0S
to jest dla
VO (14)
m m
Maximum to jest
wa = )?\n \Y -] iv, (15)

Dyskusja wzoru (14) wskazuje, iz przyjmujac
In— 0

otrzymujemy na VO wielko$¢ nieskonczong. Ozna-

cza to, iz w tym wypadku korzystne jest najwyzsze

napiecie, na jakie pozwala zrédito zasilajace.
Wowczas

(15a)
nr

Stosownie do wzoru (6) napiecie state na lampie

generacyjnej przy gtebokosci modulacji m ma
by¢*)
V, Y+
m

podczas gdy napiecie state na lampie modulacyj-
nej wynosi V0. Wynikajagce stad obnizenie na-
piecia

AV, =

uzyskuje sie na oporze omowym r (dla skfadowej
statej) takim, aby przeptywajacy prad Ig dawat

na nim zgdany spadek napiecia AVr oczywiscie,
musi by¢
AV,-
’ an
g

przyczem moc tracona w tym oporze jest

Wr = 7gAVr

Wracajac do sprawy wyboru zakresu pracy
modulatora w polu charakterystyk jego lampy, mu-
simy zwroci¢ uwage na wyznaczenie linji niewyko-

* W rzeczywisto$ci — dla unikniecia zbytniego wzro-
stu pradu siatki, szczeg6lniej w generatorach o wzbudzaniu
obcem — winno by¢ zawsze Vg nieco wieksze od Wi>
a wiec m<[ L
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rzystanego pradu anodowego /,, W/g Kellog‘a *)
stosunek amplitudy drugiej harmonicznej do pod-

stawowej (pierwszej) mozna zgruba okresli¢ ze
wzoru
1 Imtn ) It
h T 17- (19)
Ji I max Imin

Zgodnie z uchwatami CCI, odnos$nie wystepo-
wania harmonicznych, przyjetemi rowniez przez
CCIR — Haga, dopuszczalny stosunek ich mocy
do mocy podstawowej nie powinien by¢ wiekszy
niz 20 db.

We wzorze tym I mex i Imin sg to chwilowe naj-
wieksze i najmniejsze wartosci pradu anodowego
odpowiadajgce danej amplitudzie napiecia Vg, za$
h — jest to prad anodowy S$redni, jaki faktycznie
ustali sie podczas pracy modulatora. (Dzieki dol-
nemu zakrzywieniu, wystgpi zjawisko detekcji ano-
dowej, wskutek czego bedzie (h > Ig* Oczywiscie,
przy naszych oznaczeniach
(20)

Ig ilmin In

Co sie tyczy okreslenia Vn, aczkolwiek jest
ono zalezne od potozenia charakterystyki roboczej
modulatora, jednak popetniamy niewielki biad,
przyjmujac Vn jako odpowiadajgce pradowi ano-
dowemu

lgh21,, 121)

Réwnanie pragdu anodowego
fa= ¢ (yV 0+ V o, (22)

dla Vs= 0ila Iqg staje sie
i'= clf v'V 1231

Poniewaz za$ nachylenie charakterystyki dla tego
punktu jest, ogdlnie biorac,

=JEC~V,,'I!

S=ELI=
K1

dVvs 2
przeto z (21), (23) i (24)
Vn= ePI0

(24

przyczem
K

P~ S

jest oporem wewnetrznym lampymodulacyjnej dla
Punktu (Vn,Vs—0, 1g), a wiecdla zakresuprosto-
linijnego charakterystyk lampy modulatora.

Wreszcie sprawnos$cig urzadzenia przy gtebo-
kosci modulacji m mozemy nazwac stosunek mocy
w antenie do mocy catkowitej

ML= (26)
VO(/,, + h)

*)  E.W. Kellog, Journal of A. l.E. E. 1925 Mii.
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Przyktad.

Modulator sktada sie z 4-ch rownolegle pota-
czonych lamp Marconi — Osram MT9A o charakte-
rystykach podanych (dla czterech lamp) na rys. 3.
Moc admisyjna kazdej lampy wynosi 600 W, opor-
nos¢ wenetrzna dla prostolinijnej czesci charakte-
rystyki 6500 omoéw, spditczynnik amplifikacji
K = 13 V/V. Generator posiada jedng lampe MT9
0 mocy admisyjnej 900 V i pracuje ze sprawnoscig
m= 0,8. Napiecie zasilajgce daje sie zmienia¢ az
do gornej granicy 10000V. Okreslic najkorzyst-
niejsze warunki pracy uktadu przy nominalnej mo-
dulacji m=100%, przyczem stosunek amplitudy
drugiej harmonicznej do podstawowej nie powinien
przekraczaé 0,05 .

Rys. 3/

Rozwigzanie. Ze wzgledu na warunek odno-
$nie stosunku harmonicznych, rozwigzywanie musi
sie odbywac drogg prob, poniewaz warunek ten ma
wplyw na wybor niewykorzystanego pradu In, Z za-
tozenia ustalamy:

Wm= 2400 W, Wg= 900 W, r,= 08 m 1

1 Zaktadamy /:,=0. W
wzor (11) daje Wn= 0, a przeto z (14) otrzymu-
jemy V0= °o, co oznacza, iz warunki sg tem ko-
rzystniejsze, im wieksze jest V,, Wybieramy,
zgodnie z zatozeniem, max VO— 10000 V.

Napiecie V,, oceniamy z gruba z charaktery-
styk na V,, = 1500 V. Wzdr (15a) daje wolwczas
moc w antenie

1640 W

Napiecie zmienne generatora ze wzoru (6)
oraz state z (5)

V, = 8500 V Vg= 8500 V

Moc doprowadzona do generatora (2) oraz
moc tracona w anodzie (3)

IgVg = 2070 W Wg =415 W < 900 W
Spadek napiecia (16) i prad z (2)
AVr= 1500 V Ig= 240 mA
Opér (17)

wa=

r= 6200 8

tym wypadku
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Moc tracona w oporze (18)

Wr = 360 117
Prad modulatora (9)

la= 240 mA
Opor generatora (1)

R = 35000 il
Najwiekszy prad modulatora (21)

Ig= 480 mA

Druga harmoniczna. Prowadzac prostg Kelloga
w odniesieniu do charakterystyki lampy modulacyj-
nej w zakresie pragdow

A = 480 In— 0 10= 240 mA

otrzymujemy
Ik = 270 mA

a przeto z (19) obliczamy n= 6,3%, co przekracza
wartos¢ dopuszczalng w zatozeniu. Nalezy zatem
przeprowadzi¢ drugie przeliczenie np. dla 7,, = 50
mA.

2. Zaktadamy 7,, = 50 mA.
mamy z (11) W,,)= 75 W, za$ z (14) Vn' =8500 V.
WA= 1330 W (15), le Vg= 1650 W (2). Ze
wzoréw (6), (5)

Vs = 7000

Moc tracona w anodzie generatora (3)

Vs = 7000 V, lg= 235 mA

Wg' = 320 W < 900 W
Spadek napiecia; op6r, moc tracona
A7,= 1500 V, r= 6400 fi; Wr= 350 W
Prad modulatora
70= 280 mA

lq= 280 + (280 — 50) = 510 mA

Prosta Kelloga dla 7,= 510, I,,= 50, 70= 280
daje h — 295, zatem n 25 3,2%' Wida¢ stad, iz
mozna zmniejszy¢ 7, do wartosci np. 7,,= 30 mA.

O SYNCHRONIZACII

MNa 15—16

3. Zaktadamy 7, — 30 mA . Otrzymujet
na V, ze wzoru (14) warto$¢ > 10000 V, a przeto
przyjmujemy

W tym wypadku

PO= 10000 V
70 = 240 mA
Modulacje faktyczng przyjmujemy
m = 95°0
i obliczamy :
|095W (/12400 ~ 1'45)2= 1600 W
IlgVe=2000 W
10 000 1500 = 8500 V
8500
095 9000 V
V,’= 17500 V
lg =222 mA
8500
R 0222 38000 1
AVr= 1000 V
" 'S - 4500 J
lg = 240 -« (240 — 30) - 450 m A
Ik = 260 ma
n29 4%
Zrodto zasilajagce dostarcza mocy
2400 -f 2000 = 4400 W
Sprawnos$¢ catosci  (26)
T 1600 _ 36%
4 400
Poczgtkowy ujemny potencjat siatki modulatora
Pjo= — 680 V
Najwieksza amplituda modulacji siatki
Ps= 680 V.

DRGAN RELAKSACYINYCH

Inz. J. Kahan.

W obwodzie, sktadajacym sie ze zrédta pradu
statego, oporu R i, rownolegle umieszczonych lam-
py neonowej i kondensatora C, wystepujg drgania
relaksacyjne ; czestotliwos¢ / tych drgan jest okre-
$lona czasem relaksacji T= a CR.

Drgania relaksacyjne mogg by¢ synchronizo-
wane innemi o czestotliwosci wyzszej F: zakresy

synchronizacji odpowiadajg czestotliwosciom 7= ; F
(gdzie n jest liczbg catkowitg). *) Pomiedzy za-

*)  B. Van der Pol. J. Van der Mark. Frequency de-
multipiication. Nature. September 10, 1927.

kresami synchronizacji w stuchawkach (w jakikol-
wiek badZz sposdb sprzezonych z obwodem) stychac¢
nieregularne szumy.

Z przeprowadzonych doswiadczeh wynika jed-
nak, ze pomiedzy powyzej wspomnianemi zakresa-
mi synchronizacji ws$réd tych szumdéw mozna wy-
kry¢, krotkie coprawda, lecz zupetnie wyrazne za-
kresy synchronizacji, odpowiadajgce czestotliwo-

sciom: /::IF .F (gdzie min sg liczbami catko-
witemi).

W tabeli | zestawione sg wyniki pomiaréw
(czestotliwo$¢ synchronizujgca i7= 1000 cykli)'
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Jak wida¢ z tabeli, mozna synchronizowaé
obwod relaksacyjny nietylko w przypadku m= I,

TABELA 1
Synchronizacja Zakres synchroni- m
dla Cw zacji
L cykli n
od do Wihilip  woev.
100 135 35 30 2 000 2:1
260 365 105 34 1000 1:1
535 590 55 10 667 2:3
730 940 210 25 500 1:2
1060 1115 55 15 400 2:5
1275 1545 270 19 333 1:3

lecz i dla m — 2, przyczem m moze by¢ nawet wiek-
sze od TI.

Pomiedzy zakresami synchronizacji wystepuja
nieregularne szumy, wsérdd ktdrych nie mozna wy-
kry¢ zadnej okreslonej czestotliwosci.

Po zmniejszeniu SEMnej synchronizujgcej
wszystkie zakresy synchronizacji stajg sie krotsze,
lecz zato wsréd szuméw wystepujg doktadniej bar-
dzo krétkie zakresy synchronizacji dla m > 2
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Wyniki pomiaréw podane sg w tabeli 2.

TABELA 2.
Czestotliwo$¢ synchronizujgca: F = 1150 cykli.

Synchronizacja Zakres synchroni-

dla C w zacji m n
od j do WIIP  w % cykli

233 274 41 16 1150 1:1
391 401 10 2,5 862 3:4
456 482 26 55 766 2:3
532 546 14 2,5 690 3:5
657 753 96 13 575 1:2

Z obu tabel widaé, ze procentowo zakres Syn-
chronizacji jest tern krotszy, im:
1° wieksze jest m (przy danem n)
2° wieksze jest n (przy danem m)

Laboratorjum Instytutu Radiotechnicznego.
Warszawa, Kwiecien 1930.

CECHOWANIE GENERATORA CZESTOTLIWOSCI AKUSTYCZ-
NEJ OPARTE NA JEDNEJ CZESTOTLIWOSCI WZORCOWEI.

Inz J. Kahan

Na rys. 1 — S przedstawia zrédto wzorcowej
czestotliwosci, G — generator do cechowania, za$
R — dwa relaksacyjne obwody (z lampami neono-
wemi), sprzezone lampg L. Gdy lampa L jest zga-
szona, czestotl. fu obwodu Il okre$lona jest pojem-
noscig Cu i zmienia sie w spos6b ciagty, o ile C//
réwniez zmienia sie w sposdb cigglty. Gdy lampa

0 tn ¢

)Ne,,

sprzegajaca L jest zapalona, obwdd Il jest syn-

chronizowany obwodem 1I: czest. fu moze by¢ tylko
rowna (dla m i n catkowitych; praktycznie

dla m A 2). Zmieniajac Cu w sposob ciagly, fu
zmienia sie skokami, t. j. przechodzi z wartosci f1

™ Afi,~fi it d

Cechowanie.

A. Czestotliwo$é generatora mniejsza od wzorco-
wej czestotliwosci.

Cechowanie odbywa sie w sposob nastepujacy:

1-0. Nastrajamy (za pomocg C/) obwdd Ri
na czestotliwo$¢ wzorcowg fs: stuchajac jednocze-
$nie Si/?/, regulujemy /?/ na zanik dudnien aku-
stycznych pomiedzy S i Rr, wtedy w obwodzie
Ru mamy pewng czestotliwo$é fu = ~nfi:: - fs.

2-0. Shtuchajgc jednoczes$nie G i Ru, nastra-
jamy G na czestotliwo$¢ fu (t. j. regulujemy G na
zanik dudnien akustycznych z Ru ), i notujemy od-
powiednig podziatke G,

Regulujgc nastepnie Cu, otrzymujemy coraz
to inne wartosci fu, dla ktérych powtarzamy p, 2.

Zakres 1.
234 . 1000 = 500 498
186 1 .1000 = 400 400
152 J .1000 = 333,33 335
=2
120 5 W = 28 286
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Dla przykiadu przytoczony jest rezultat ce-
chowania 1, 2 i 3 zakresu generatora firmy Sie-
mens i Halske.

Zakres 2.
247 y2 . 1000 = 666,7 664
193 « \ .1000 = 500 501
157 y 1000 = 400 400
122 y .1000 = 333,33 330
Zakres 3.
192 1 .1000= 1000 995
125 y .1000 = 666,7 663
68 -3..1000 = 500 494

Jako generator czestotliwos$ci wzorcowej 1000
cykli stuzyt elektrycznie wzbudzony kamerton.

W kolumnie I-ej podane sg podziatki genera-
tora, w kolumnie 2-ej — czestotliwo$¢ w-g cecho-
wania opisang metoda; w Kkol. 3-ej przytoczona
jest dla porownania czestotliwo$¢ wedtug cecho-
wania czestoSciomierzem (cechowanie odbyto sie
znacznie dawniej, w grudniu 1929).

B. Czestotliwo$¢ generatora wieksza od wzorco-
wej czestotliwosci.

Zalézmy, ze obwdd Rn jest tak wyregulowany,
ze jego czestotliwos¢ przy zgaszonej lampie L jest
zblizona do pewnej czestotliwosci fs. Jezeli teraz
po zapaleniu lampy L bedziemy zmieniali czesto-
tliwos¢ obwodu Rj, to czestotliwo$¢ fu bedzie sie
zmieniata w sposob przedstawiony na rys. 2. %)

pd
/
/ / AA i
/. / o/ V'V Vil
/ / / y
/ | H
lts 2fj 3fj 4’s 5mCfi7's8 SOk
Rys. 2.

*) Przy zdejmowaniu tego wykresu, sprzezenie byto tak

dobrane, azeby fy/ssH// czyli m= 1.

N° 15-1b

Z tego wykresu widzimy, ze sg pewne okreslo-
ne wartosci h, dla ktérych fu — fs: te wartosci

rowne sg 1 . fu.
m

Cechowanie odbywa sie wiec w nastepujacy
sposob:

1-0. Przy zgaszonej lampie L regulujemy Ru
tak, aby fu byto zblizone do fs.

2-0. Po zapaleniu lampy L regulujemy RIi
tak, azeby fu byto réwne fs: t. zn., stuchajac jed-
noczes$nie S i Ru, regulujemy Ri na zanik dudnien
akustycznych pomiedzy S i Ru. Wtedy fi —

3-0. Stuchajgc jednoczesnie G i Ri, nastra-
jamy G na czestotliwos$¢ fi i notujemy odpowiednig
podziatke G,

Dla przyktadu przytoczony jest wynik cecho-
wania 4 zakresu tego samego generatora (oznacze-
nie kolumn jak porzednio).

Czestotliwo$¢ wzorcowa réwniez 1000 cykli.

148 -1.1000 = 2000 1980
198 y .1000 = 3000 2970
239 FOO = 2D 3970
Jesli czestotliwo$¢ generatora jest zawsze

mniejsza od wzorcowej czestotliwosci,
upraszcza sie, poniewaz odpadajg wtedy: obwdd
Ri i lampalL, za$ obwo6d Ru jest bezposrednio
synchronizowany czestotliwoscig wzorcows.

0

metoda

a-j-p+ — vy
Doktadno$¢ metody jest + ----—--- f ------ , 100%
S
a+ P+y T
dla A (wzglednie = '— 100% dla B),
fs
a — doktadno$¢ wzorcowej  czestotliwosci
w cyklach,

i3 — doktadnos$¢ nastrojenia Ri na S (wzgled-
nie Ru na S) w cyklach.

T — doktadnos$¢ nastrojenia G na Rn (wzgled-
nie G na Ri) rowniez w cyklach.

Laboratorjum Instytutu Radiotechnicznego.
Warszawa. Kwiecien, 1930.
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WYNIKI BADAN NAD ROZCHODZENIEM SIE FAL KROTKICH
NA OBSZARZE POLSKI.

Prof. D. M. Sokolcow.

(Dokonczenie).

2. Charakterystycznem jest pozatem, ze im fadgawi¢ pewne wnioski, ale nie robimy tego. Z&

jest krotsza, tem sita odbioru jest wieksza, za$ czas
odbioru jest mniejszy.

Zalezno$¢ ta uwidoczniona jest na rys. 13
gdzie wiasnie podane sg wykresy wzrostu sity od-
bioru i zmniejszenia godzin odbioru ze zmniejsze-
niem dtugosci fali, wyprowadzone jako wielkosSci
$rednie za caly czas badan.

si A
5

Rys. 13. Sita i czas odbioru w zaleznosci od dtugosci fal.

Charakter powyzszy zachowania si¢ fal nie
zmieniat sie z czasem, przynajmniej w ciggu tych
dwoch miesiecy jesiennych, podczas ktérych trwa-
ty badania.

wzgledu na mozliwg réznice we wiasciwosciach po-
szczegOlnych odbiornikow oraz ze wzgledu na roz-
ng obstuge nie mozna z pewnos$cig moOwi¢ o trasie
Warszawa — Lwow, jak o najtatwiejszej dla fal
badanych, za§ Warszawa — Wilno jak o trasie dla
nich najgorszej. Prawda, odréznia sie nieco od in-
nych kierunek Warszawa — Gdynia, w ktérym fale
niby tatwiej przechodza w nocy i szczeg6lnie nad
ranem i tym tatwiej, im fala jest dtuzsza. Mozliwie,
ze jest to zwigzane z tem, ze w tym kierunku pty-
nie Wista.

Przechodzac teraz ku wiecej szczegdtowemu
zbadaniu sity odbioru i jej wahan w zaleznosci od
godzin doby, musimy przedewszystkiem podkre-
$li¢ znaczny

4, Wptyw wschodu i zachodu stonca.
rakter tego wptywu widzimy z wykresow z dni
poszczegdlnych (rys, 14— 17) oraz z wykresow
»Sredniej doby* (rys. 8 — 12).

Z tych wykreséw (rys. 14—17) wida¢, ze za-
raz po wschodzie stofica sita odbioru znacznie
wzrasta, azeby potem spas¢ do normalnej dziennej
sity odbioru, wahajgcej sie w stosunkowo matych
granicach. Drugi raptowny wzrost sity odbioru ma-
my podczas zachodu stonca: zaraz po zachodzie
storica sita odbioru raptownie spada i odbidr zanika
na cata noc, az do ponownego wschodu stonca.

Na wykresach powyzszych podane sg jeszcze
krzywe natezenia pragdu w antenie nadawczej
(I—1), z ktérych wida¢, ze moc nadawania pozo-
stawata praktycznie bez zmiany przez catg dobe.

W jeden i ten sam sposob zachowuja sie wszy-

3. Co sie tyczy zachowania sie roznych trastkie fale, we wszystkich kierunkach i kazda dobe.

to chociaz z wykreséw powyzszych mozna niby po-

30 15
iR/t
1.6 13
2912
2.2 tt
2.0 t,0
18 09
76 08
LV o7
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0 05
Cg 09
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(ON0)

Osobnos$¢ danego kierunku i doby wptywaty tylko

Cha-
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na wieksze lub mniejsze maksimum, do ktorego
wzrasta albo spada sita odbioru, ale dla kazdego
kierunku i kazdej doby bez wyjatku, czas wschodu
i zachodu stonca jest wybitnie wyrézniony raptow-
nym wzrostem i pozatem spadkiem sity odbioru.

Azeby to zjawisko zbadaé blizej w czasach
wschodu i zachodu stoica, stacja nadawcza kazdy
raz nadawata w ciggu 50 minut, za$ stacje odbior-
cze robity pomiary sity odbioru co dwie minuty.
Otéz okazato sie, ze w czasie wschodu i zachodu
stonica nie mamy wprost wzrostu sity odbioru do
maksimum i ponownego spadku, lecz tak wzrost,

jak rowniez spadek idg z wielkiemi i czestemi wa-
haniami sity odbioru. Szczegdlne wybitne sg te wa-
hania w czasie zachodu.

Ns 15 16

przyczyn: niezupetnej statosci fali nadawczej, in-
terferencji fali odbieranej z innemi bliskiemi fala-
mi, ktére nadchodzity z réznych stron, poniekad
bardzo mocno, oraz od faktycznego fadingu.

Ale z tego, co bylo zanotowane, wynika, ze fa-

dingi byly naog6t dos¢ czeste i silne, mniej wiecej
co 15 sekund, po 3—5 sek. dtugosci. Sita odbioru
spadata poniekagd bardzo znacznie, od 1,2 mA do
0,2 mA i nawet do 0. Najwiecej wyrazny fading
byt, jak zauwazono, na fali 40 m.

W badaniach przysztych sprawa badania fa-
dingu bedzie specjalnie opracowana.

6. Wptyw zwiekszenia mocy nadawania.
powiedziano wyzej, juz podczas pierwszych badan
byt badany wptyw na site odbioru zmiany mocy na-

5. Zanikanie (fadingi). Obserwowanie tego zj@awczej. Ot6z okazato sie, ze nie mozna byto skon-

wiska byto w pierwszym okresie badarn bardzo u-
trudnione. Wahania sity odbioru, ktore byty noto-
wane i ktore poniekad nosity zupeinie wyraznie
charakter perjodyczny, pochodzity od r6znych

statowaé, azeby zwiekszenie mocy nadawczej zaw-
sze zwiekszatoby site odbioru. Sita odbioru ponie-
kad zwiekszata sie, poniekgd pozostawata bez
zmiany, poniekad nawet zmniejszata sie, pod dzia-
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faniem, jak wida¢, innych czynnikéw, nie za$
zwiekszenia mocy nadawczej. To bardzo ciekawe
zjawisko byto zauwazone i przez szereg innych ba-
daczy zagranicznych, jak o tem juz wspomniano
wyzej.
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dzo krotkie, ponizej 30—25 m, sa falami dzienne-
mi i dzienna fala jest tym krétsza, im odlegtos¢
komunikacyjna jest wieksza.

Nakoniec skonstatowano juz wszedzie potrze-
be stosowania dla korespondencji przez catg dobe

7. Poréwnanie wynikéw badan. Ot6z podarwuch fal — krétcza w dzien, i dtuzsza w nocy.

wyzej wyniki badan Instytutu
sie z wynikami badan innych.

Przedewszystkiem, oprocz badan nad rozcho-
dzeniem sie fal krotkich na obszarze Polski, Insty-
tut, wspétpracujac z P. I. M., bierze udziat w ba-
daniach francuskich nad rozchodzeniem sie fal
krotkich.

zupetnie zgadzajg

/Ir j * 5 9 fc n

Rys. 17.

6 7 e

Otéz z tych nastuchow wynika, ze i na tak
wielkich odlegtosciach, jak Paryz (Lyon) — Polska,
fale ponizej 30 m (25 i 15 m) sg wybitnie dzienne
i w nocy wcale nie przechodza. Fale rzedu 35 —
60 m s przejsciowe, nadaja sie niby i w dzien,
t w nocy, natomiast fale dtuzsze sg falami nocne-
mi i tem wybitniej, im fala jest diuzsza; tak np.
fala w 95 m przychodzi na tych odlegtosciach tylko
Wnocy, po zachodzie stonca.

Do tych samych wynikéw, co do zachowania sie
fal bardzo krotkich, przychodzimy, studjujagc komu-
nikacje krétkofalowg Polski z Japonja.

Do tych samych zresztg wnioskéw doprowa-
dzajg i wszystkie zagraniczne badania — fale bar-

tz ri /* 15 n

W ten sposOb przedstawiajg sie wyniki pierw-
szych badan nad rozchodzeniem sie fal krotkich
na obszarze Polski. Na wiosne badania te bedg pod-
jete na nowo, program ich bedzie na nowo opraco-
wany na podstawie doswiadczenia pierwszego okre-

clrerjy

P - ZUarnawa. - 3oxnoui.

| - Zojiadia - Skonj

G - COctrszcuoa. - Gcelyrzta.

J-J-/jrac/ to antenze nuzctouAscrty

17 ra ra zo 2/ zz Qi 2f-

Wykres sity odbioru na fali 60 m w dniu 22.XI 1929 r.

su badan, oraz rozszerzony. Wogole badania te sg
pomys$lane na dtuzszy okres czasu, azeby wyjasnié
miedzy innemi i wptyw pory roku.

Przyjemnie jest mi na tem miejscu podzieko-
waé p. inz. kpt. obs. J. Bylewskiemu, ktéry jako
kierownik radjostacji 1. B. T. L. przyczynit sie do
uruchomienia i pomyslnego prowadzenia badan po-
wyzszych, oraz jako asystent Instytutu brat czyn-
ny udziat w opracowaniu otrzymanego podczas ba-
dann materjatu.

Warszawa, styczen 1930 r.
Instytut Radjotechniczy.
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WIADOMOSCI TECHNICZNE.

KROTKOFALOWA STACJA NADAWCZO-ODBIORCZA pracowaé na falach od 150 do 450 metréw na telefon lub tez
X. M. C1. falami ciagtemi lub tonowanemi.
(wedtug Marconi — Review Nr. 10). .
. L . . . . Zrodto energji.
Opisywany ponizej typ stacji nadawczej posiada na-
stepujace zalety: Jako zroédto energji stuzy przetwornica zasilana pra-
1) Strojenie zaréwno nadajnika jak i odbiornika rao- dem z sieci okretowej i dajgca 2500 woltéw dla anod lamp

ze by¢ uskuteczniane przez zupeinie niefachowy personel, nadawczych oraz niskie napiecie dostateczne dla fadowan
2) cata stacja moze by¢ zainstalowang w najbardziej boterji zarzenia pelng moca w pozycji ,tadowanie. Poi
nieodpowiednich miejscach. czas tadowania prad zarzenia dla lamp nadawczych dosta
3) stacja nie podlega zadnym wplywom atmosferycz- cza w 2/3 baterja zarzenia, za§ w 1/3 wspomniana pradnic

tiym i moze by¢ zainstalowana w pomieszczeniach o zmien- Na wiasciwej tablicy na przetwornicy sa zmontow
nej temperaturze lub tez w wilgotnych miejscach. rozrusznik silnika pradu statego, regulator wzbudzenia !

Stacja X. M. Ca zostata specjalnie skonstruowana dla  szyny wysokiego napiecia oraz regulator napiecia masz
pracy okretowej a takze dla pracy okretéw z ladem i moze niskiego napiecia.
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Moc nadajnika.

Pradnica stacji dostarcza moc 0,5 kw, za$ calkowita
moc na anodach lamp nadawczych wynosi 438 W,

Nadajnik,

Schemat nadajnika uwidoczniony jest na rys. 1. Z pra-
wej strony widzimy lampe oscylacyjna, z lewej lampe modu-
lacyjng. Obydwie lampy sa tego samego typu (Marconi —
MT 12a). Jak widzimy ng schemacie obwéd drgan sprzezo-
ny jest indukcyjnie z obwodem anteny.

Cewka reakcyjna obwodu siatkowego lampy oscylacyj-
nej jest potaczona przez odpowiednie opory z jednej strony
z minusem wysokiego napiecia, z drugiej strony z ziemig.

Przy nadawaniu kluczem zwiera sie (lub wigcza) opér
uptywowy do ziemi rzedu 30000 omow.

Rys, 4.

Modulacja telefoniczna odbywa sie w schemacie diawi-
kowym, znanych dostatecznie w systemach stacyj radiofo-
nicznych.

Fale tonowane moga by¢ nadawane, przesytajac impul-
sy brzeczyka przez pierwotne uzwojenie transformatora mi-
krofonowego.

PRZEGLAD RADIJOTECHNICZNY

Odbiornik.

Odbiornik XMCH# jest przeznaczony dla odbioru fal od
150 — 600 mtr. (w dwuch zakresach).
Schemat odbiornika uwidoczniony jest na rys. 2.

Jako pierwszej lampy stosuje sie lampy ekranowane
typu S215 (Marconi), nastepnie idzie lampa detektorowa
DEH 210 z reakcja Reinartz'a i potem dwie lampy matej
czestotliwosci.

Antena moze by¢ sprzezona albo bezposrednio lub tez
przez mate kondensatory.

Odbiornik moze by¢ nastrojony na pewng statg fale
tak, ze osoba obstugujaca stacje moze tylko przetacza¢ z od-
bioru na nadawanie i w ten sposéb zatatwia¢ catg korespon-
dencje bez odpowiedniego przygotowania technicznego.

Jednakze w tym przypadku operator ma moznos¢
w bardzo malych granicach strojenia fali oraz regulowania
sity odbioru.
Na rys. 3 widzimy kompletng stacje z przodu, na rys. 4
z tylu z otwartymi drzwiczkami
Inz. Jozef Plebanski.

Zwiekszenie czutosci falomierza. (A. L. Minc-
i N, I. Oganow, T. i T. b. p. IX. str. 317. Czerwiec, 1928).

Istote uktadu podaje rys. 1. Lampa oszczedno$ciowa
w uktadzie prostownikowym otrzymuje napiecie anodowe
i zarzenia dzieki b. stabemu sprzezeniu z obwodem drgan
Lj Ci  (sprzezenie anody silniejsze, niz wiokna). Dzie-
ki temu miliamperomierz lampy daje w rezonansie wychyle-
nie bez pomocy zadnych bateryj. Na wychylenie wptywa nie-
tylko rezonans, ale i emisja katody, przez co krzywa o wie-
le ostrzejsza.

Rys. 1

Bardzo dobrg krzywag (o wiele lepsza niz watomierzem
Siemensa) otrzymano z miliamperomierza o skali 8 mA
Z przyrzadem na 15 m A otrzymano catkowitg szeroko$é¢

krzywej u podstawy —Ai — 0,5%, co pozwala mierzy¢

z doktadnoscig do 0,1% X
Wadg uktadu jest wieksze zuzycie mocy — watomieri
zuzywa 0,035 do 0,1 W, lampa:

na zarz. 3, 2V X 0,05 A = 0,16 W
w anodzie ok. 0,04 W
razem. 0,2 W,

wiec zuzycie mocy jest tego samego rzedu, co zaréwki w fa-
lomierzach. Uktad nadaje sie dlatego tylko dla stacyj o mo-
cy nie mniejszej niz 50 do 100 W, dla mniejszej mocy wy-
magatby zbyt silnej sprzeznosci.
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Tcorja:

E2= 1/, (® + R dyuM/

>C,
Jji[/wLj &A1 + jUMN —O.

Regulujac i«, otrzymamy

) WM
F2= L A1 (d— 2 w2,2+ RS wec, +
N N w M2
+ (M o+
1 2 WZ.2+ 02,2

Aby zbytnio nio powiekszy¢ ttumienia obwodu drgan,

P
nalezy dazy¢ aby = R. ,, , , n~ bylo jak

tu2zlL 2 + zt2'

Wobec tego nalezy dazy¢é do matego M i duzego Li

najmmeisze

Za$ uwzgledniajac, ze opdr widkna jest zmienny, nale-
zy dazyé, aby indukcyjno$¢ przeniesiona do obw. pierw,
byta mozliwie niezalezna od R-u w przeciwnym bowiem razie
(alomierz bedzie sie rozstrajat‘).

Mozna to osiggnaé
Ri, Li i M.

Falomierz ten dat dobre wyniki na falach tak w za-
kresie 600 — 700 m, jak i 37 — 55 m. Przy kontroli fal mo-
dulowanych mozna w obwdéd anodowy zatgczyé stuchawke
telefoniczna.

Aby uchroni¢ lampe przed przezarzeniem, bocznikuje
sie kondensator falomierza iskiernikiem na 0,1 mm.

Dla przyblizonego okres$lenia rezonansu mozna wyko-
rzysta¢ zarzenie wtérne lampy.

przez stosowny * dobdr wielkosci
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Inz. A. I. Berg. Osnowy rad|otechniczeskich razcze-
tow (Usilitieli), 1l izdanie, Gosudarstwiennoje lzdatielstwo,
Moskwa — Leningrad 1930, stron 216, rys. 90.

Kto $ledzi literature perjodyczng =z zakresu radio-
techniki, zwtaszcza jezeli jest poczatkujagcym, odnies¢ mu-
si po pewnym czasie wrazenie, ze dostat sie w labirynt bez
wyjscia. Taka tu jest na temat nawet drobnych zagadnien
obfito$¢ artykutéw, oswietlajgcych tesamg sprawe nieraz
w sposéb zupetnie sprzeczny, tyle powtarzania sie naten-
sam temat, ze doprawdy potrzeba znacznej rutyny, aby
cdrézni¢ plewy od ziarna i nie traéi¢ naprézno czasu na
wgtebianie sie w prace, ktéra albo ujmujg dane zagadnie-
nie bardzo jednostronnie albo — co tez sie zdarza —
wprost biednie.

Dlatego tez nalezy powitaé ze szczerem zadowole-
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Jezeli chcemy zwiekszy¢ czuto$é, to mozna zastosowal
lampe o mniejszej energji zarzenia i czulszy przyrzad.

Uw. referenta. Dziatanie uktadu opisanego przez auto-
row sprawdzono na falomierzu General Radio typ 224, uzy-

wajac jako wskaznika lampy Philipsa A-141 oraz A-109
w potgczeniu z przyrzadem na 0,5 mA. Jak wskazuje krzy-
wa rezonansu 2, (rys 2) zdjeta przy pomocy lampy A-109,
uktad ten w pordéwnaniu ze wskaZznikiem termoelektrycz-
nym 1, daje znacznie wiekszg czuto$¢ pomiaru.

RAFIJA.

katcdcwrych, a pragnacego pozna¢ w sposéb gruntowny
zagadnienie wzmacniaczy malej i wielkiej czestotliwosci.

Ksigzka obejmuje nastepujgce rozdziaty: 1, Opornos¢
wejsciowa lampy wzmacniajgcej. 2. Obliczenie wzmacnia
cza oporowego. 3. Obliczenie wzmacniacza diawikowego
4. Wyjatki z teorji obwodéw sprzezonych. 5. Selekty
wnos$¢ i znieksztatcenia. 6. Obliczenie wzmacniaczy wiel
kiej czestotliwosci. 7. Transformatory wzmacniaczy m. cz
8. Obliczenie wzmacniacza mocy.

Juz z przytoczonych tytutéw widaé, ze
wszechstronng monografje wzmacniaczy, ograniczajac sie
réwnocze$nie do rzeczy niezbednych i nie przecigzajac
ksigzki mnogosciag poje¢ wistepnych. nalezagcych do ogoélnej
teorji lamp. (Np. w jednem ze znanych i warto$ciowych
zresztg wydawnictw szereg ksigzek omawiajgcych poszcze-

autor dat

niem pojawienie sie pracy inz. Berga, ktéry mzadal sobie gélne typy w-zmacniaézy, zaczyna sie od wzoru Richard-
niematy trud, aby uja¢ syntetycznie i krytycznie wspét- son‘al).
czesna teorje wzmacniaczy lampowych. Ujecie ksigzki do- Warto$¢ pracy inz. Berga podnosza starannie dobra-
stosowane jest $cisle do potrzeb inzyniera radjotechnika, ne przyktady' obliczenn i bogate zestawienia literatury,
posiadajgcego podstawowg teorje radjotechniki i lamp utozone w porzadku chronologicznym.

2 Breillord und Divoire, Die genaue Messung des Wel- K. Krulisz.

lenlangen bei Sendestellen, ENT 4, str. 443, 1927.

Wydawca: Wydawnictwo ocasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sn Abr Zakl. Grat

..Drukarnia Polska, Warszawa,

Szpitalna 12



