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NOWE METODY USUWANIA PRADOW PASORZYTNI1CZYCH
W ODBIORNIKACH.

Ini. S. Manczarski.

(Ciag dalszy.)

USUWANIE PRZESZKOD ATMOSFERYCZNYCH

Przeszkody atmosferyczne sg wywotane pro-
cesami ustalania sie i zanikania pradu elektrycz-
nego w zjonizowanym powietrzu, czego widomym
przejawem sg blyskawice.

W rozdziale p. t. ,Analiza czestotliwosci
przeszkod” zostato pokazane, ze takim procesom
towarzyszy u zrodla przeszkéd powstawanie
pradow szybkozmiennych o roéznych czestotli-
wosciach, ktére pokrywajag w sposob ciggly zna-
czne zakresy fal. Nie oznacza to, ze dana prze-
szkoda wystepuje S$cisle jednoczesSnie na wszyst-
kich falach. Oznacza tylko, ze czestotliwos¢ pra-
déw szybkozmiennych, powstajacych u Zrodia
przeszkod, zmienia sie stopniowo od zera do
pewnej wartosci maksymalnej lub odwrotnie,
przytem pewne czestotliwo$ci sa, oczywiscie,
specjalnie wyréznione. Czestotliwo$s¢ maksymal-
na odpowiada najmniejszemu elementarnemu ob-
wodowi u zrodta przeszkéd, a zmienno$¢ czesto-
tliwosci spowodowana jest zmiang wartosci elek-
trycznych catego uktadu, stanowiagcego zrddio
przeszkod.

Powyzszy poglad na przeszkody atmosfe-
ryczne ttumaczy, dlaczego przeszkody te wyste-
pujg w odbiornikach w duzych zakresach fal oraz,
dlaczego majg one podobny charakter na sasied-
uich falach. Powyzszy poglad ttumaczy réwniez,
dlaczego przeszkody atmosferyczne wystepujg
naog6t silniej na falach dtuzszych, niz na krdt-
szych oraz dlaczego nie mozna ich wyeliminowaé
nawet przy pomocy odbiornikéw, zaopatrzonych
w bardzo znaczng ilo$¢ obwoddéw rezonansowych.

Nie oznacza to, ze stosowanie filtrow w od-
biornikach jest wogodle nieskuteczne w stosunku
do przeszkdd atmosferycznych. Filtry zmniejszajg
przeszkody atmosferyczne, gdyz eliminujg prady
0 czestotliwo$ciach, nieobjetych pasmem czesto-

tliwosci danych filtrow. Dziatanie filtrow jest
tern skuteczniejsze, im wezsze pasmo czestotli-
wosci jest przez nie przepuszczone. Niepodobna

jednak osiggng¢ tym sposobem zupeinego usunie-
cia przeszkéd atmosferycznych, poniewaz prze-
szkody te wystepujg na wszystkich falach. W od-
biornikach radiotelegraficznych stosuje sie obec-
nie filtry wielkiej i malej czestotliwosci, z ktd-
rych te ostatnie przepuszczajg pasmo czestotli-
wosci rzedu 150 okr. W odbiornikach radiofo-
nicznych filtry wielkiej czestotliwosci muszg
przepuszcza¢ przy dwuwstegowej modulacji pas-
mo czestotliwosci rzedu 10.000 okr. dla muzyki
15.000 okr. dla mowy. Z tego wzgledu usuwanie
przeszkod atmosferycznych przy pomocy filtrow

jest znacznie wijiecej wydatne w odbiornikach
radiotelegraficznych, niz w odbiornikach radjo-
fonicznych.

Dla skutecznego zmniejszenia przeszkod

atmosferycznych w odbiornikach radjofonicznych
winny te ostatnie posiada¢ conajmniej dwa obwo-
dy rezonansowe i zmienne sprzezenie z obwodem
anteny. Zmienne sprzezenie z obwodem anteny
moze by¢ uzyskane przy pomocy sprzegacza,
ktorego konstrukcja jest pokazana na rys. 7.
Znieksztatcenia, jakie powodujg obwody rezo-
nansowe przez upoS$ledzanie wysokich tondw,
moga by¢ wydatnie zmniejszone przy pomocy
urzadzenia korekcyjnego, przedstawionego na
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rys, 10. Na rysunku tym pierwothne uzwojenie
transformatora znajdujagcego sie w obwodzie
anodowym lampy detektorowej, jest zablokowane
przez samoindukcje L i zmienny opdr R . Cew-
ka L powinna mieé¢ spoOiczynnik samoindukcji
od 0,2 do 0,5 Henra oraz mozliwie maty op6r na
prad staly. Zmienny op6r R winien mie¢ war-
tos¢ maksymalng okoto 1000 oméw. Przy pomocy
tego zmiennego oporu dziatanie korekcyjne ukta-
du moze by¢ dowolnie regulowane.

Nalezy jeszcze zwr6ci¢ uwage, ze dla sku-
tecznego zwalczania przeszkéd atmosferycznych
potrzebne jest wzmocnienie w odbiorniku pradow
wielkiej czestotliwosci. Chodzi tu o doprowa-
dzenie odpowiedniej energji do lampy detektoro-
wej. Jezeli bowiem energja ta jest zbyt mala,
obserwuje sie wybitne spotegowanie poszczegol-
nych trzaskow atmosferycznych w odbiorniku.
Jest to spowodowane niekorzystnemi warunkami
pracy detektora, ktory uwydatnia wowczas nie-
proporcjonalnie silnie mocniejsze impulsy w sto-
sunku do stabszych. Zjawisko takie obserwuje
sie, naprzyktad, w odbiornikach superheterody-
nowych, gdzie pierwszy detektor pracuje za-
zwyczaj w podanych wyzej niekorzystnych wa-
runkach.

Przeszkody atmosferyczne mogg przedosta-
wac sie do urzadzen odborczych trzema drogami:
przez promieniowanie, to znaczy za poSrednic-
twem fal elektromagnetycznych, oraz przez od-
dziatywanie pojemnosciowe i indukcyjne. W za-
leznoSci od rozmieszczenia poszczegblnych zro-
det przeszk6d atmosferycznych wzgledem wurzga-
dzenia odbiorczego mozna obserwowac przeszko-
dy atmosferyczne, ktore wykazujg kierunkowos$é
rozchodzenia sie i takie, ktére tej kierunkowosci
nie wykazujg lub prawie nie wykazujg.

Jezeli zrdédta przeszkdd znajdujg sie blisko
od urzadzenia odbiorczego, przeszkody atmosfe-
ryczne przedostajg sie do tego urzgdzenia wszyst-
kiemi trzema drogami. W tym wypadku nie moz-
na okresli¢ kierunkowosci przeszkod atmosfe-
rycznych i radykalne usuniecie ich jest stosowa-
nemi obecnie metodami niemozliwe. Jezeli nato-
miast zdédta przeszkdd atmosferycznych znajdujg
sie odpowiednio daleko od urzgdzenia odbiorcze-
go tak, ze przeszkody atmosferyczne przedostajg
sie do tego urzgdzenia tylko przez promieniowa-
nie i wykazujg kierunkowo$¢, usuwanie przesz-
kéd atmosferycznych jest naogét mozliwe przy
pomocy anten kierunkowych. | w tym jednak
wypadku wystepujg czesto okolicznosci, ktore
moga utrudnié lub nawet uniemozliwi¢ usuniecie
przeszkdd atmosferycznych. Okolicznosci te sg
nastepujgce: zgodno$¢ kierunku przeszkéd atmo-
sferycznych z kierunkiem rozchodzenia sie fali
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odbieranej stacji nadawczej, wystepowanie jedno-
cze$nie kilku lub nawet bardzo wielu kierunkdéw
przeszkéd atmosferycznych i polaryzacja fal
elektromagnetycznych, przenoszacych przeszkody
atmosferyczne, w kilku roznych ptaszczyznach.

W kazdym razie anteny kierunkowe stano-

wig obecnie obok filtrow jedyne Srodki, ktére sa
praktycznie stosowane dla zwalczania przeszkdd
atmosferycznych.

Z posréd anten kierunkowych
rozpowszechniona jest rama.

Wiasciwosci kierunkowe ramy okresla jej
charakterystyka, ktdra wyraza zalezno$¢ pradu,
wzbudzonego przez fale w ramie, od kata, jaki
tworzy ptaszczyzna ramy z ptaszczyzng rozcho-
dzenia sie fali (z ptaszczyzng polaryzacji fali).

Idealna charakterystyka kierunkowa ramy
0 wymiarach matych w porownaniu z dtugoscia
fali przedstawia krzywga lemniskate, ktéra uwi-
doczniona jest na rys. 11, i wyraza sie nastepu-
jacym wzorem:

najbardziej

Il = 10.cos ©.

Przez odpowiednig kombnacje ramy z anteng
otwartg otrzymuje sie tak zwang ramoanteng,
ktorej charakterystyka kierunk°wa jest typu,

Rys. 12,

przedstawionego na rys.
pujacym wzorem ogolnym:

I = 10{k + cos 0)

12, i wyraza sie naste-

W przypadku szczeg6lnym, gdy k — 1, ide-
alna charakterystyka kierunkowa ramoanteny
przedstawia krzywg kardjoide, ktdra uwidocznio-
na jest na rys. 13, i wyraza sie nastepujgcym
wzorem:

Il = 10(1 -} cos 0)
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Charakterystyki kierunkowe wedtug rys. 11,
12 i 13 umozliwiajg usuniecie przeszkdd atmosfe-
rycznych o kierunkach réznych w stosunku do
kierunku rozchodzenia sie fali odbieranej stacji
nadawczej. Charakterystyke na rys. 11 nalezy
stosowa¢ wtedy, kiedy kierunek przeszkod atmo-
sferycznych jest prostopadty do kierunku rozcho-
dzenia sie fali odbieranej stacji nadawczej. Cha-
rakterystyka na rys. 12 nadaje sie do usuwania
przeszkéd atmosferycznych, wykazujagcych dwa

kierunki, ktore tworza kat ostry. Charakterysty-
ka na rys. 13 stuzy do usuwania przeszkéd atmo-
sferycznych o kierunku odwrotnym do kierunku
rozchodzenia sie fali odbieranej stacji nadawczej.

Jezeli przeszkody atmosferyczne, przedosta-
jace sie do urzadzenia odbiorczego za posrednic-
twem fal elektromagnetycznych, wykazujg znacz-
ng ilo$¢ réznych kierunk6w, skuteczno$¢ ramy lub
ramoanteny jest niewystarczajgca. Znacznie
lepsze rezultaty w sensie zwalczania przeszkod
atmosferycznych umozliwia wéwczas kombinacja
dwoéch ramoanten, ktorej charakterystyka Kkie-
runkowa jest typu, przedstawionego na rys. 14.
Podobng charakterystyke kierunkowg posiada
réwniez antena Beverage, ktora ma w stosunku
do dwoch ramoanten te wade, ze jej charaktery-
styka jest nieruchoma, ma jednak réwnoczesnie
te zalete, ze sita odbioru jest bardzo duza *).

Przy odbiornikach radjofonicznych mogg by¢
brane pod uwage jedynie ramy lub ramoanteny,
inne bowiem anteny kierunkowe sg zbyt skompli-
kowane, kosztowne i wymagajg zbyt duzo
miejsca.

Przy stosowaniu ram nalezy zwréci¢ uwage,
ze rama posiada tylko wowczas prawidtowe wtia-
Sciwosci kierunkowe, jezeli usuniety jest szkodli-
wy wptyw efektu antenowego ramy. Rama od-
biorcza, zalagczona w zwykly sposob pomiedzy
siatke i nitke lampy odbiornika, ktdry jest uzie-
miony, zatraca prawie catkowicie wiasciwosci
kierunkowe, poniewaz prad pasorzytniczy, wzbu-
dzony w obwodzie ramy naskutek efektu ante-
nowego ramy, jest w tym wypadku naogot wiek-
szy od pradu, wzbudzonego w obwodzie ramy
naskutek jej efektu ramowego. Nawet i bez uzie-
mienia odbiornika szkodliwy wptyw efektu ante-
nowego ramy, zatgczonej jak wyzej, znieksztatca
charakterystyke kierunkowg ramy, co mozna

*) Blizszo szczegdty, dotyczace anteny Beverage, moz-
fca znalez¢ vi pracy tegoz autora p. t, ,,W jalti spos6b zosla.l
Polepszony odbiér japonskiej stacji JND . »Przeglad
Radiotechniczny“ N-ry 1—2f3—4, 1930 r. (Patent Nr. 11611)
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stwierdzi¢, obserwujgc podczas obracania ramy
niewyrazne minima odbioru lokalnej stacji radio-
fonicznej.

Wypadkowy prad, wzbudzony naskutek efek-
tu ramowego i efektu antenowego ramy, w obwo-
dzie kondensatora, zalagczonego na te rame, wy-
raza sie nastepujagcym wzorem, jezeli wzigé pod
uwage, ze prad pasorzytniczy, wzbudzony nasku-
tek efektu antenowego ramy, jest przesuniety
w fazie o 90° wzgledem pradu, wzbudzonego na-
skutek efektu ramowego:

"V hrlcos20 -j- h?
r’+ L ------
1/ toC/

gdzie : L spotczynnik samoindukcji ramy ;
r opor ramy ;
C pojemno$¢ kondensatora, zalgczonego
na rame ;
0 = 2nf;

0 Kkat, jaki tworzy plaszczyzna uzwojen
ramy z plaszczyzng rozchodzenia sig
fali (z ptaszczyzng polaryzacji fali) ;

E natezenie pola fali ;

hr wysokos¢ skuteczna ramy ;

h, statyczna wysoko$¢ skuteczna ramy.

Z otrzymanego wzoru wynika, ze prad 1 nie
moze by¢ rowny zeru dla zadnej wartosci kata 0
o ile hsnie réwna sie zeru. Charakterystyka kie-
runkowa ramy, w ktorej szkodliwy wpityw efektu
antenowego ramy nie zostat usuniety, jest typu,
pzedstwionego na rys. 15, i wyraza sie nastepu-
jacym wzorem og6lnym:

I = 10yk2-f- cos20

Z powyzszego wynika, ze w ramowych urzg-
dzeniach kierunkowych szkodliwy wpltyw efektu
antenowego ramy musi by¢ bezwarunkowo usu-
niety. Z posrod wielu stosowanych w tym celu

uktadéw najwiecej rozpowszechnione sg uktady,
przedstawione na rys. 16 i 17.

Szkodliwy wptyw efektu antenowego ramy
jest usuniety na rys. 16 przez .wprowadzenie
transformatora T, za$ na rys. 17 — przez pola-
czenie Srodka ramy z nitkg lampy katodowej,
podczas kiedy kondensator zmienny C zataczony
jest na catlg rame.

Na rys. 18 i 19 przedstawione sg uktady ra-
moanten, w ktorych jest usuniety szkodliwy
wptyw efektu antenowego ramy. Na rys. 19 wy-
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korzystany jest efekt antenowy ramy dla uzyska-
nia wilasciwej charakterystyki ramoanteny, co
jest niezalezne od faktu wusuniecia szkodliwego
wptywu efektu antenowego ramy. W obu ukia-
dach ramoanten wedtug rys. 18 i 19 w celu uzys-
kania prawidtowych charakterystyk kierunko-
wych op6r bezindukcyjny R musi by¢ tak duzy,
zeby prad, ptynacy przez ten opor, byt w przy-
blizeniu w fazie z elektromotoryczng sitg, wzbu-
dzong przez fale w antenie.

Nalezy podkresli¢, ze rama odbiorcza lub ra-
moantena moze skutecznie wyeliminowaé¢ niektd-
re rodzaje przeszkdéd atmosferycznych tylko
w tym wypadku, jezeli szkodliwy wptyw efektu
antenowego ramy jest dokiadnie usuniety.

Badanie odbiorczego urzadzenia ramowego
pod wzgledem jego wtasciwosci kierunkowych
moze by¢ przeprowadzone przy pomocy nastuchu
lokalnej stacji radiofonicznej. Jezeli podczas obra-
cania ramy osigga sie przy pewnych jej potoze-
niach zupetny zanik odbioru, dowodzi to, ze szko-
dliwy wptyw efektu antenowego ramy zostat do-
ktadnie usuniety. Badanie wtasciwosci Kkierun-
kowych ram przy pomocy nastuchu odlegtych
stacyj radjofonicznych (przy dystansach wiek-
szych od 50 — 80 km.) jest niecelowe, gdyz prze-
waznie najdoskonalsze nawet urzadzenia ramo-
we dajg w tym wypadku niewyrazne minima.
Powyzsze zjawisko wystepuje szczegOlnie wy-
bitnie w nocy, kiedy zdarza sie, ze przy falach
krotszych od 1000 m., a pochodzacych od odle-
gtych stacyj radjofonicznych, nie mozna wogole

zorientowacé sie nawet w przyblizeniu co do kie-
runku rozchodzenia sie fal. Jest to spowodowa-
ne tein, ze na rame odbiorczg dzialaja woéweczas
fale. ktére, jakkolwiek pochodzg od tej samej
stacji nadawczej, moga posiada¢ r6zne zmienne
kierunki oraz r6zne zmienne ptaszczyzny polary-
zacji. Ztej kierunkowos$ci ram towarzyszg zazwy-
czaj wybitne wahania sity odbioru (fading),
W dzien kierunkowos$¢ ram w odniesieniu do od-
legtych stacyj nadawczych jest znacznie lepsza,
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niz w nocy, jakkolwiek zmienne odchylenia o kil-
ka lub kilkanascie stopni od witasciwego kierun-
ku sg zjawskiem normalnem. Jeszcze wieksze
odchylenia w kierunkowos$ci moga by¢ spowodo-
wane przez reradjacje sasiednich mas, co w mia-
stach jest zjawiskiem bardzo czesto spotykanem.

Reasumujgc powyzsze uwagi przychodzimy do
whniosku, ze, chociaz w sprawie zwalczania prze-
szkod atmosferycznych zrobione jest juz duzo, to
jednak nie zostata jeszcze dotgd urzeczywistniona

Rys. 17.

zadna radykalna metoda usuwania tych przesz-
koéd. Filtry i anteny kierunkowe, ktére mogg usu-
wacé niektdre rodzaje przeszkdéd atmosferycznych,
sg jedynemi S$rodkami, stosowanemi praktycznie.

Mozna jednak przewidywaé, ze dalsze udoskona-
lenia filtrow i ukiadéw detekcyjnych umozliwig
zastosowanie podobnego sposobu jaki uzywamy
do usuwania przeszkdd wywotanych sasiedniemi
falami.

IX,

Rys. 19.

USUWANIE PRZESZKOD, WYWOLANYCH
PRZEZ RADJOSTACJE NADAWCZE.

Z posrod przeszkod w odbiorze, jakie wywo-
tujg radjostacje nadawcze, najsilniejsze i zarazem
najtrudniejsze do usuniecia $3 przeszkody, powo-
dowane przez lokalng stacje radiofoniczna.

Dla dobrego odbioru odlegtych stacyj nadaw-
czych, ktorych czestotliwos$¢ rozni sie od czesto-
tlwosci lokalnej stacji radjofonicznej o cyfre rze-

du 30.000 okr., stosuje sie zazwyczaj odbiornik
ekranowany, posiadajacy conpjmniej 3 obwody
rezonansowe. Rozumie sie tutaj, ze odbiornik

znajduje sie w odlegtosci kilku kilometréw od lo-
kalnej stacji nadawczej i ze ta ostatnia posiada
moc w antenie rzedu Kkilku kilowatdw. Znie-
ksztatcenia, jakie powodujg obwody rezonanso-
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we przez upoS$ledzanie wysokich tonéw, moga byc¢
wydatnie zmniejszone .przy pomocy urzgdzenia
korekcyjnego, przedstawionego na rys. 10.

Odbior odlegtych stacyj nadawczych mozli-
wy jest i przy mniejszej ilosci obwoddéw rezonan-
sowych w odbiorniku, jezeli do obwodu anteny
odbiorczej zatgczony jest dodatkowy filtr, tak
zwany eliminator.

Mozliwe sg dwa zasadnicze sposoby zalgcza-
nia eliminatora do obwodu anteny odbiorczej:
zatgczenie eliminatora w szereg z obwodem ante-
ny wedtug rys. 20 i zatgczenie eliminatora réwno-
legle do obwodu anteny wedtug rys, 21. Przy obu
sposobach obwod eliminatora LCr nastraja sit;
w przyblizeniu na czestotliwo$¢ stacji przeszka-
dzajacej.

Dziatanie eliminatora wediug rys. 20 polega
na wprowadzeniu w szereg z obwodem anteny
dodatkowego oporu, ktérego najwieksza wartos¢

~ powinna odpowiada¢ czestotliwosci stacji

przeszkadzajgcej.
Dziatanie eliminatora wedtug rys. 21 polega
na zabocznikowaniu odbiornika dodatkowym

Rys. 20. Rys, 2I.
oporem, ktorego najmniejsza warto$¢ r powinna.
odpowiadaé czestotliwosci stacji przeszkadza-
jacej.

Dziatanie eliminatora fest tern skufeczniesze.
im mniejsza fest warto$¢ oporu r. .Mozna uzys-
ka¢ sztuczne zmniejszenie tego oporu przy po-
mocy eliminatora z reakcjg, ktérego uktad pota-
czen jest przedstawiony w jednej z alternatyw na
rys. 22. Eliminator z reakcjg, umozliwia usuniecie
przeszkadzajgcej stacji przy matern stosunkowo
ostabien::: odbioru innych stacyj. ma jednak te
ujemna, strone, ze jest dos$¢ kitopotliwy w uzyciu.

Nalezy podkresli¢, ze dziatanie eliminatora
moze by¢ nieskuteczne, jezeli odbiornik jest nie-
ekranowany. Fale elektromagnetyczne mogag bo-
wiem wzbudza¢ prady pasorzytnicze w obwo-
dach odbiornika nieekranowanego z pominieciem
anteny. Te prady pasorzytnicze mogg by¢ gtow-
nie dwoch rodzajow; prady pasorzytnicze,. wzbu-
dzone nasfeutek efektu ramowegb cewek, i prady
pasorzytnicze, wzbudzone naskutek efektu ante-
nowego cewek odbiornika.

Szkodliwy wptyw efektu ramowego cewek
moze by¢ catkowicie lub w znacznym stopniu usu-
niety przez zastosowanie cewek tereidainych.
wzglednie 6semkowych lub przez poziome usta-
wienie cewek odbiornika Natomiast szkodliwy
wpltyw efektu antenowego cewek, jako efektu
niek;er:jrikowego nie moze by¢ usuniety przez
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zadne ustawienie, ani zaden rodzaj ¢eWek. Po-
wyzsza sprawa zostala wyczerpujgco teoretycz-

nie wyjasniona w rozdziale p. i. ,Efekt rainowy

i efekt antenowy cewek".

Nalezy zauwazy¢, ze prady pasoi-zytnieze,
wzbudzone w obwodach odbiornika Mséktilfeh
efektu antenowego cewek, sg przewaznie Wieksze

od pragdow pasorzytniczych, Wzbudzonych w tych
obwodach naskutek efektu ramowego cewek.
Z tego wzgledu usuniecie tylko szkodliwego
wptywu efektu ramowego cewek odbiornika nie
rnoze naogot polepszy¢ wybitnie selektywnosci
odbiornika,

Skutecznym $rodkiem dla usuniecia szkodli-
wego wptywu efektu antenowego cewek odbior-
nika fest doktadne ekranowanie odbiornika. Spo-
sob ten podnosi wybitnie selektywnos$¢ odbiornika
i umozliwig racjonalne wykorzystanie eliminatora,
posiada jednak te ujemng strone, ze jest dosé
kosztowny.

Tar,i i prosty .sposob eliminowania przeszka-
dzajacych stacyj nadawczych, w szczegélnosci lo-
kalnej stacji radjofonicznej. polega na stosowaniu
uktadu odbiorczego ze sprzezeniem indukcyjne-
pojemnosciowem, ktory przedstawiony jest na
rys. 23.

fest to uktad, ktéry nie wymaga ekranowa-
nia odbiornika, i w ktérym dzieki sprzezeniu
indukcyjno-po;emnosciowemu nietyiko eliminuje
sie prady pasorzytnicze O pewnej czestotliwosci,

Rys.

pochodzgce z anteny Odbiorczej, ate rowniez'
i prady pasorzytnicze. wzbudzone naskutek efek-
tu antenowego cewki Odbiornika  Sprzezenie
indukcyjno-pojemnosciowe obwodu X, rjij.z ob-
wodem anteny zastepuje tutaj dla pewnej Czesto-
tliwos¢? eliminator i ekranowanie odbiornika
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Jako sprzegacz indukcyjno - pojemnosciowy
moze by¢ uzyty sprzegacz, ktorego konstrukcja
przedstawiona jest na rys. 7. Spotczynnik induk-
cji wzajemnej M cewek Lxi L., moze by¢ tu regu-
lowany przy pomocy obracania cewki L1 wzgle-
dem nieruchomej poziomej cewki L2. Sprzegacz
taki umozliwia doktadng regulacje stabego sprze-
zenia indukcyjnego cewek L, i L-,, zmiane znaku
tego sprzezenia i malg pojemnos$¢ wzajemng ce-
wek LxiL2.

Zmienny kondensator Cx umozliwia regulacje
sprzezenia pojemnosciowego pomiedzy obwodem
anteny, a obwodem rezonansowym L2C2r2.

Obwod L, C2r2 ze zmiennym kondensato-
rem C2moze by¢ zatgczony na lampe detektoro-
wg albo na lampe, wzmacniajgcg prady wielkiej
czestotliwosci (najlepiej lampe ekranowang z dru-
gim obwodem rezonansowym w obwodzie anody).

Wartosci elektryczne catego obwodu ante-
nowego oznaczone sg na rys, 23 przez La, Ca, ra.
Pojemnosci skupione C i C* zastepujg tu pojem-
no$¢ roztozong, wystepujagca pomiedzy cewkami
Uiu-

Sprzezenie indukcyjno - pojemnos$ciowe cha-
rakteryzuje spotczynnik m, ktéry jest funkcja
czestotliwosci i wyraza sie nastepujgcym wzorem
przyblizonym (wedtug rozdziatu p. t. ,Sprzezenie
indukcyjno-pojemnosciowe") :

cC+ C
Ci

m= M L. H 02L\ L2C

Zaleznie od znaku i wartosci M oraz od war-
tosci Cj spotczynnik m moze by¢ dla danej czesto-
tliwosci liczbg dodatnig, ujemng lub réwng zeru.

Wyznaczymy przy pomocy rachunku symbo-
licznego prad /2 ptynagcy w obwodzie £2 C2 r2
naskutek dziatania fali elektromagnetycznej o na-
tezeniu pola E, oznaczajgc mvysokos$¢ skuteczng
anteny odbiorczej przez ha oraz statyczng wyso-
kos¢ skuteczng cewki L-, przez hs.

Opierajac sie na zasadzie niezaleznosci pra-
déw, mozemy uwaza¢, ze prad /2 w obwodzie
L2 C2 r2 jest sumg pradow Z2 wzbudzonego na-
skutek oddziatywania anteny, oraz pradu /2%
wzbudzonego naskutek efektu antenowego cew-
ki L2, Efekt ramowy cewki L., nie jest tu uwzgled-
niony, poniewaz zaktada sie, ze szkodliwy wptyw
jego zostat usuniety przez odpowiednie ustawie-
nie cewki L2.

Wyznaczymy przedewszystkiem prad 12:

/ wm

+ H [ i
r2+ i(“L aC,

Poniewaz
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Wiec

ha E _/tom

r2-f-j (toL 1 ' ra+ /&toIO— 1
QcC2 to Ca

Wyznaczymy zkolei prad

— hsE
X2 -
r2-j-/ (oL2 —
to C2

Prad wypadkowy 12= 12 -j-12

Zatem :

ha

T otrzymanego wzoru wynika, ze prad 12
moze by¢ dla pewnej czestotliwo$ci réwny zeru,

o ile warto$¢ |to La— jest duza w pordwna-

niu z wartoscig ra.

Warunek kompensacji uktadu odbiorczego
wedtug rys. 23, czyli warunek 12= 0, mozna wy-
razi¢ nastepujgcym przyblizonym wzorem :

hs

wm ulLa

ha k \

Powyzsze rozumowanie dowodzi, ze w ukta-
dzie odbiorczym wedtug rys. 23 mozna przy pomo-
cy sprzezenia indukcyjno-pojemnosciowego nietyl-
ko eliminowa¢ pewne niepozadane prady, pocho-
dzgce z anteny, ale rowniez i prady pasorzytnicze,
wywotane naskutek efektu antenowego cewki od-
biornika. Mozna to sprawdzi¢ doswiadczalnie,
obserwujagc odbiér lokalnej stacji radjofonicznej
przy zatgczonej i odlgczonej antenie odbiorczej.
Okazuje sie, ze przez odpowiednie wyregulowa-
nie sprzezenia indukcyjno-pojemnosciowego moz-
na skutecznie usung¢ odbior lokalnej stacji radjo-
fonicznej przy zalgczonej antenie wtedy, kiedy
przy odigczonej antenie odbi6r tej stacji jest do-
sy¢ silny.

Eliminowanie przeszkadzajgcych stacyj na-
dawczych moze by¢ réwniez uskutecznione przy
pomocy anten kierunkowych. Nalezy tu zwrocic
uwage, ze ramy odbiorcze posiadajg tylko w tym
wypadku prawidtowe witasciwosci kierunkowe,
o ile szkodliwy wptyw efektu antenowego ram
jest doktadnie usuniety. Na rys. 16, 17, 1S i 19
podane sa uklady ram i ramoanten odbiorczych,
ktére umozliwiajg racjonalny odbidr kierunkowy.

(d. C. T|.)
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KONDENSATOROW PRZY BARDZO

WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

Inz. el. W. Rotkiewicz.

Indukcyjnos¢  uzywanych w praktyce ra-
diotechnicznej kondensatorow ptaskich, ztozonych
z szeregu ptytek rownolegtych jest znikomo mata,
i, pomijajac wptyw doprowadzen, mozna uwazac te
kondensatory za bezindukcyjne.

Natomiast kondensatory t. zW. telefoniczne
(taSmowe) nie moga by¢ traktowane jako bezin-
dukcyjne, gdyz sa one wykonywane z dwoéch diu-
gich paskow cynfolji, odizolowanych zapomocg tas-
my papierowej i skreconych razem (rys. 1).

1,0/0C43 30 Ij

Rys. 1

Dtugosé samej taSmy jest dos¢ znaczna i siega
od kilkunastu do kilkudziesieciu mtr, przy pojem-
nosci tych kondensatorow od 0,1 do 10 j.F.

Indukcyjnos$¢ kondensatora taSmowego w przy-
blizeniu mozna obliczy¢ w sposéb nastepujacy: je-
zeli kondensator taSmowy rozpatrywac¢ jako cewke,
nawinietg bifilarnie, to mozemy go rozwingé¢ w linje
prosta, za$ indukcyjnos$¢ przy tern (w pierwszem
przyblizeniu) nie ulegnie zmianie. W dalszym cig-
gu bedziemy rozpatrywaé¢ kondensator jako linje
dtugg dwuprzewodowsg.

Na rys. 2 przedstawiony jest przekrdj, prosto-
padty do kierunku przeptywu pradu, diugiej linji,
ztozonej z 2-ch przewod6éw pthaskich o szerokosci
a i odlegtosci miedzy przewodami d.

Zaktadamy, ze grubos¢ przewodow w stosunku
do szerokosci a jest bardzo mata.

Natezenie pola magnetycznego
w punkcie A elementarnym pr<31dem—a cly ptyna-

wywotane

cym w przewodzie I:

drt— 21dY ¢o54 (1
a T

| — jest tu pradem ptyngcym w przewodzie /.
Z rys. 2 wynika, ze

cosa= @)

72= x| -f-y2 3

po podstawieniu (2) i (3) do réwn. (1) otrzymuje-
my:

a x2--y3 @)
dla x = const.
+1
21x d 41 a
H. —()—Sy—7=—arctg~ N ()
0 J x2+y a 2X

Elementarny strumien magnetyczny przenikajgcy
przez dany obwdd pod wptywem pradu przewodu I:

d<& — Hxldx = —— arc tg — dx . . (6)
a 2X

I — oznacza dtugos$¢ linji.
Catkowity strumieA magnetyczny wywotany
pradem przewodu /:

&=4//iarctg—dx N )]
a J 2X

po scatkowaniu:

47/ ( a . a. |l . 4d2] -
~S -¢ 4 (T - B
W przewodzie Il ptynie ten sam prad | 'ecz

0 kierunku przeciwnym wiec indukcyjnos¢ catej li-
nji bedzie:

L— = — irf arctg ~ Igil+ ~)‘}I)cm 9

Y 2d 4\ a

Grubo$¢ izolacji w normalnych kondensatorach te-
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lefonicznych na napiecie probne V =
nosi:

500 volt wy-

d 280,02 mm;

szeroko$¢ tasmy cynfonji a = 40 mm.
Po podstawieniu tych warto$ci otrzymujemy:

arc tg — = arc tg 1000 (10)

B(i1+ « )= ko + 1-104?)m 1)

Rys. 3.

po podstawieniu wartosci (10) i (11) do wzoru (9)
otrzymujemy wzdr uproszczony:

(12)

Dla wyzej podanych wartosci a i d indukcyj-
no$¢ kondensatora na Im  dlugosci tasmy (/ =
= 100 cm) wyniesie

| — 4 '0'002--1QQ= 0,628 cm= 6,28.10“ 7mH.
4

WIADOMOSCI

DONIOSLY WYNALAZEK Z DZIEDZINY RADJOGONJO-

METRIJI.
(Tho Marconi—Adcock directiw finder — N. E. Davis—
Marconi — Review, — Inne 1930. Nr, 21).

W obecnym czasie, jak wiadomo, wszystkie handlowe
systemy radjogonjometryczne stosuja albo antenystate sy-
stemu Bellini-Tosi (dwie ramy odbiorcze), lub tez mate ru-
chomo anteny ramowe.

W ciagu dnia, t. j. od jednej godziny po wschodzie
stoica, do jednej godziny przed zachodem stoica, tego ro-
dzaju radjogonjometry dajg rzeczywiste kierunki z duzg
doktadnosciag. W pozostatym czasie doby pomiary rodjogo-
njometrow sg bardzo niedoktadne i zmienne, a
tak zwanemu ,efektowi nocnemu.

Kréotko méwigc, doktadne dziatanie radjogonjometréow,
stosujagcych anteny Bellini-Tosi, lub tez anteny ramowe, za-
lezy od nastepujacych warunkdéw:

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY
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O ile w teletechnice oraz radjotechnice przy
falach diugich tak mata indukcyjnos$é niema zadne-
go znaczenia, to przy falach kréotkich wptyw tej in-
dukcyjnosci bardzo czesto daje sie we znaki. Jako
przyktad moze postuzy¢ rys. 3, na ktéorym jest po-
kazany jeden stopien amplifikatora wielkiej czesto-
tliwosci oraz lampa detekcyjna z reakcja.

Jezeli kondensator blokowy Cb daé taSmowy
np. o pojemnosci ljj-E to, jak wykazato doswiad-
czenie, nie otrzymamy reakcji i bedziemy mieli lu-
ke w odbiorze przy falach od 21 mtr. do 25 mtr. po-
nizej 21 mtr. i powyzej 25 mtr. odbiornik zachowu-
je sie normalnie.

AJISLr
Rys. 4.

-\JKLr

Przy zamianie kondensatora taSmowego po-
wietrznym, lub przy dotgczeniu rownolegtem do
niego kondensatora powietrznego o dostatecznie du-
zej pojemnosci luka znikata i reakcja byta normal-
ng. Natomiast przy dotgczeniu rownolegtem do
kondensatora taSmowego Cb kondensatora obro-
towego o pojemnosci okoto 1000 cm. luka przesu-
wata sie wraz ze zmiang pojemnosci kondensatora,

Przyczyna tego zjawiska lezy oczywiscie w in-
dukcyjnosci kondensatora taSmowego, ktéry przy
falach krétkich moze dawa¢ pewne obwody rezo-
nansowe parazytowe 0 znacznej opornosci pozor-
nej.

Kondensator taki moze réwniez zachowywac
sie jak dituga linja (rys. 4) ze stalemi roztozonemi
rbwnomiernie w stanie jatowym o znacznej pojem-
nosci i niewielkiej indukcyjno$ci na jednostke diu-
gosci linji.

TECHNICZNE

1) zeby kierunek promieniowania od stacji nadawczej
do odbiorczej przechodzit wzdtuz najkrotszej linji na kuli
ziemskiej, taczgcej powyzsze dwa punkty (Ortodroma),

2) zeby fala, nadchodzaca do urzadzen odbiorczych,
byta normalnie spolaryzowana, t. j. zeby pole elektryczne
fali byto prostopadte, za$ pole magnetyczne réwnolegte do
powierzchni ziemi.

Doktadne préby wykazaty, ze pierwszy warunek jest
zawszg spetniony dla fal o diugosci powyzej 100 m., jed-
nakze drugi zachodzi jedynie wtedy, gdy na catej drodze
miedzy odbiornikiem i nadajnikiem jest dzieA. W pozosta-
tych przypadkach, chociaz promieniowanie odbywa sie
wzdtuz kierunku prawidtowego, jednakowoz kat polaryzacji

tofatiziekdz kat padania wzgledem powierzchni ziemi moze
by¢ zupeinie dowolnym i nieokreslonym. Z tych wiasnie
powodéw pomiary w tym czasie sg zupeinie niedoktadne
i nieprawdziwe.

Reasumujac, mozemy powiedzie¢, ze wskazania anten
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ramowych zaleza od stopnia polaryzacji fal, jak réwniez od
kierunku, z ktérego fale przychodza.

Jezeli fala jest normalnie spolaryzowang, wtedy wska-
zania gonjometru zgadzajg sie z rzeczywistemi kierunkami

odbieranych stacyj, gdy jednakze fala jest anormalnie spo-
laryzowang, wtedy wskazania nie odpowiadajg rzeczywistym

kierunkom, a noszg charakter zupetnie przypadkowy'.
I/'M HOLUW
f>QDTIfZifn0jfiCE
PPPP fi/trtM

stu
\ At mgy

CEU#A PucCMONfi
s-oM/onerfiu

Historja nowego systemu.

Zjawisko zaleznos$ci wskazah radjogenjometréw ramo-
wych od stopnia polaryzacji fali zostato jednoczes$nie zaob-
serwowanem przez Adcock'a i T. L. Eckersley'a przy po-
réwnaniu rzeczywistych i pozornych kierunkéw samolotéw,

P/frsMM pio/icufi

CSUMfi RUCMOnfi
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zwieszajacych sie anten
»Zjawiskiem

nadajagcych za pomocg zwyktych
ptatowcowych. Zjawisko to zostalo nazwanem
ptatowcowem™.

Poczatek pracy Adcocka datuje sie od 1919 roku, kiedy

Adcock zgtosit patent, opisujacy system radjogonjometrycz-
ny, czuly jedynie na normalnie spolaryzowang skfadowg
promieniowania i ktéry z tego powodu nie podlegat wpty-
wom ,zjawiska ptatowoowego"”. W systemie swoim Adcock
powrécit do pierwotnej formy anten kierunkowych, t. j. an-
ten pionowych, rozstawionych na wiasciwej odlegtosci. Jak
wiadomo, anteny pionowe reagujg tylko na fale normalnie
spolaryzowane, t. j. innemi stowy przy fali anormalnie spo-
laryzowanej reaguja tylko na sktadowa, normalnie spolary-
zowana. Trudno$é) na ktérg trafit Adcock, polegata na tern,
ze przewodnik poziomy, niezbedny dla potgczonie anteny
pionowej z aparaturg odbiorczg, pochtaniat stosunkowo du-
zo ilosci energji fali anormalnie spolaryzowanej i wprowa-
dzat biad. Z tego powodu Adcock zbudowat antene, ktérej
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cze$ci poziome wzajemnie znosity indukowane w nich prady
przez fale anormalnie spolaryzowang. Na rys. 1 widzimy
takia urzadzenie: A, At — przedstawiajg anteny pionowe,
R statg cewke gonjometru 1 i 2 doprowadzenia- poziome,
W ktérych indukowane przez fale prady znoszg sie wza-
jemnie.

Oczywiscie, dla osiggniecia dobrej réwnowagi nie-
zbednem jest, zeby opory uziemien posiadaty odpowiednie
wielkoS$ci; poniewaz osiggniecie tego nie byto tatwem, prze-
to, z tego wtasnie powodu, system Adcock‘a nie odrazu zo-
stat zastosowanym w praktyce.

Rys. 6.

T. L. Eckersley kontynuowat swoje prace samodziel-
nie w roku 1921, ogtosit w ,Radio Review* str, 60—65
i 231—248 artykut, w ktérym dowiodt ostatecznie, ze bigd
nocny zalezy jedynie od sktadowych anormalnie spolaryzo-
wanych M promieniowaniu radjowem. Jedyng rzeczg, nie-
wiadomag w owym czasie, byto pytanie, czy dodatkowe do

Rys.

anormalnej polaryzacji nie powstaja réwniez btedy nasku-
tek uchylenia si¢ fal od ich prawidtowego kierunku wzdtuz
prostej linji (na mapie gnomicznej lub wzgledem wielkiego
kota na powierzchni ziemi).

W nastepnym okresie systemy Bellini-Tosi zostaly udo-
skonalone do tego stopnia i tak bytly praktyczne, ze system
Adcock‘a zostat prawie zapomniany, z wyjatkiem doswiad-
czen nad rozchodzeniem sie fal. Dopiero w roku 1926 Smith
Rose i Barfield z Radio Research Board ogtosili swoje spo-
strzezenia z gonjometrem Adcock'a, urzagdzonym w ten spo-
s6b, ze praktycznie reagowatl jedynie na sktadowa, normal-
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nie spolaryzowanga. Urzadzenie takie pokazane jest na rys. 2
i jak widzimy, anteny zostaty tak ustawione, Zzeby prady
w poziomych czeSciach byty zupetnie zrébwnowazone.

W rezultacie tych prac stwierdzono, ze w warunkach
normalnych nigdy nie zauwazono odchylenia si¢ fal od ich
wiasciwego kierunku, a w wyniku tego byto jasnem, ze kaz-
dy system gonjometryczny, ktéry bedzie eliminowat skta-
dowg anormalnie spolaryzowana, bedzie réwniez dawat do-
ktadno pomiary w nocy. Niestety, w urzadzeniu Smith Rose
i BarfiekTa wysokie (nad ziemig) umieszczenie gonjometru
i ewentualnie aparatury odbiorczej nie byto praktyczne i do-
piero niedawno udato sie rozwdj tego systemu posunagé
w kierunku umieszczenia gonjometru w blisko$ci ziemi.

Najnowsze prace.

Na rys. 3 przedstawiony jest system Adcock'a wedtug
najnowszej konstrukcji T-wa Marconi. System ten zostat
specjalnio wypracowany przez departament poszukiwan
T-wa Marconi w celu badania witasciwos$ci promieniowan
kréotkofalowych. Opis aparatu i sprawozdanie z tych préb
ogtosit T. L. Eckersley w kwietniu 1929 r. w odczycie
w Stowarzyszeniu elektroinzynieréw angielskich.

Jak widzimy z rys. 3, zamiast dwéch kompensujacych
sie wzajemnie doprowadzen zastosowano doktadne ekrano-
wanie poziomych przewodéw.

Promieniowanie krétkofalowe, z wyjatkiem bardzo blis-
kich odlegtosci, posiada zawsze sktadowg anormalnie spo-
laryzowang, czyli w terminologji radjogonometrycznej jest
zawsze w stanie ,nocnego efektu". Jednakowoz préby po-
miaréw kierunkéw fal krétkich wedtug systemu Adcock'a
dato tak wyS$mienite wyniki, ze powzieto mysl konstrukcji
tego rodzaju aparatéw dla fal $rednich w zwigzku z palgca
potrzeba kierowania samolotami w nocy dla obstugiwania

7.
rosngcej wcigz trafiki osobowej nocnej w Zachodniej Eu-
ropie.

Jako fale wybrano fale, normalnie stosowrane w lot-

nictwie, od 900— 1000 m.

System antenowy zostat skonstruowany w nastepujacy
spos6b: ustawiono 4 maszty wysokosci 21 m. (70 stép)
w czterech rogach kwadratu o przekatnych dtugosci 100 m
(300 stép), w ten sposéb réznica faz w przeciwlegtych an-
tenach wynosita ijio — t. j. 36° przy z = 1000 m. Kazda
antena konczyta sie skrzynka ekranowang, .umieszczong
1% m nad ziemig, doktadnie pod kazdag anteng. Dopro-
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wadzenie do gonjometru byto umieszczone w rurze mie-
dzianej, znajdujacej sie na odlegtosci 0,6 m nad ziemig. Sto-
sowanie rury zamiast kabla w ziemi zostato spowodowane
przez to, ze w tym przypadku daleko trudniej otrzymaé sy-
mestrje catego uktadu oraz doktadne pomiary, niz w syste-

mie rur ekranujacych nad ziemig. Gonjometr unieruchomio-
ny zostat w skrzynce ekranowanej w $rodku, przyczem
skrzynka ta i konce rur ekranujgcych zostaty doktadnie
uziemione. Na rys, 4 widzimy fotografje stacji doSwiadczal-
nej, za$ na rys. 5 pokazana jest metoda #gczenia anten ze
skrzynkg konicowa. Na rys. 6 wida¢ konstrukcyjne tgczenie
i urzgdzenie jednej pary anten.

Cewka ruchoma gonjometru byta potgczona ze zwyk-
tym odbiornikiem rezonansowym z lampami ekranowanemi.

W celu stwierdzenia warto$ci nowego systemu byty

POSTEPY RADJOKOMUNIKACIJI W CIAGU OSTATNICH
DWU LAT.

Jipi. mar. C. E. Kennedy-Gurois podaje w Journ. Insi.
El. Eng. fom 68, str. 16 z r. 1930 przeglad rozwoju radjo-
komunikacji w ciggu ostatnich dwu lat. Jako jeden z naj-
wazniejszych faktéw przytacza on fuzje .Marconiego z Ea-
stern Telegraph Co, przez co zakohczyto sie wspétzawod-
nictwo miedzy radiokomunikacjg i kablami, ktérych zacho-
wanie posiada donioste znaczenie strategiczne dla Anglji.

Pomimo ze technika krdétkofalowa rozwija sie coraz
bardziej, to jednak fale diugie bynajmniej nie stracity swe-
go znaczenia. Dojda one do znaczenia zwlaszcza w czasie
wojny, gdy komunikacja krétkofalowa bedzie narazona na
bardzo silne przeszkody ze strony stacyj wojskowych, ktére
nie bedg sie stosowaly do zadnych konwencyj. Woéwczas
i kable oddadzag cenne ustugi.

RadjotcleJonja weszta juz w faze normalnej eksploa-
tacji. Anglja ma 4 obustronne potgczenia diugo i krétko-
falowo z Ameryka Po6in., za$ na krotkich falach pracuja:
Holandja z Jawg, Niemcy z Sjamem i Buenos-Aires, Fran-
ia z Buenos-Aires, Hiszpanja z Amerykg Po6in. i Buenos-
Aires.

Préby réwnoczesnego telefonowania i wielokrotnego
telegrafowania na tej samej fali daly pomys$ine wyniki
techniczne, ale budza watpliwos$ci, czy taka stacja nie zaj-
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robione jednoczesne pomiary na stacji gonjcmetrycznej
s anteng Bellini-Tosi oraz na stacji z anteng Adcocka.
Na rys. 7 widzimy poréwnanie nocnych pomiaréw za
pomocg jednego i drugiego systemu. Jak wida¢ system Ad-
cock a dawat stale dobry pomiar, gdy tymczasem system

Bellini-Tosi dawat btedy +20" i —48° a czasami pomiary
wogdle nie byty mozliwe.
W ten spos6b system Adcock'a daje gwarantowang
doktadno$¢ przy wszelkich najcigzszych warunkach 2°—3°I!
Na rys. 8 wida¢ wynik obserwacji lotu samolotu.
Podczas gdy system Bellini-Tosi dawat btedy — 50®, system
Adcock‘a caty czas dziatat bez zarzutu.

Strescit J. PIL.

mujo znacznie szerszego widma, niz odpowiednia liczba
stacyj niezaleznych.

Kable réwniez nie pozostaja w tyle i pracujg nad przy-
stosowaniem sie do telefonji i szybkiej telegrafji.

W radjofonii dzieki konwencji praskiej doszto do za-
sadniczego porozumienia miedzy poszczeg6lnemi panstwami
europejskiemi co do podziatu fal. Stacja kontroli fal w Ge-
newie réwniez w duzym stopniu przyczyni sie do usuniecia
wzajemnych zaktdcen. Jedynie kwestja kolizji miedzy ra-
djofonjg dilugofalowa a lotnictwem jeszcze oczekuje swego
rozwigzania.

Przystagpiono obecnie do realizacji systemu dwuprogra-
mowego przy pomocy podwéjnych silnych stacyj, ustawio-
nych w pewnej odlegtosci od duzych miast. Wigze sie z tern
ujemna strona zagtuszania stacyj obcych na pewnym ob-
szarze oraz trudno$¢ rozdzielania obu programéw w prost-

szych typach odbiornikéw.

W radjotelegrafji morskiej wprowadzono telegrafje au-
tomatyczna z duzemi okretami na Atlantyku oraz krétko-
falowg ze statkami na dalszych oceanach. Réwniez i komu-
nikacja diugofalowa na S$rednie odlegtosci ulegta ulepsze-
niu. Stacje nadbrzezne w Anglji zastapity fale gasnace
niegasngcemi, tonowanemi. Dzieki modulowaniu réznymi
tonami moze pracowaé¢ kilka stacyj dostatecznie oddalo-
nych na tej samej fali.
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Badania nad rozchodzeniem sie fal posunety sie znacz-
nie naprz6éd dzieki wysitkom ,Radio Research Board"
i Tow, Marconiego i w duzym stopniu potwierdzity teorje
Ecclesa i Sarmora o istocie warstwy Heaviside‘a—Keimelly'-
ego. Struktura jej — w Swietle ostatnich badan — jest dos¢
zawita i przypomina ruchliwe chmury warstwowe. Giéwne
takie warstwy elektronowe znajdujg sie na wysokosci ok.
100 i 250 km.

Dla rozchodzenia sie fal krotkich charakterystyczne sa
trzy zjawiska: 1) Dyspersja fal w gérnych warstwach,
uniemozliwiajgca radjogonjometrje w wiekszych odlegto-
$ciach od nadajnika. W bardzo duzej odlegto$ci gonjome-
trowanie jest mozliwe, lecz narazone jest na powazne bite-
dy. 2) Zanikanie, bedace wynikiem nieregularnych odbi¢
i dyspersji, zwalcza sie przez stosowanie uktadéw anten
odbiorczych o duzych wymiarach podiuznych wzgl. po-
przecznych, 3) Echa, polegajagce na powtarzaniu sie znakéw
skutkiem tego, ze fala kilkakrotnie oblatuje kule ziemska.
Przeciwdziata si¢ im, uzywajac po stronie odbiorczej anten
kierunkowych. Zaobserwowano roéwniez echa po uplywie
kilkunastu sekund. Hipoteza, ze powstajg one skutkiem dtu-
giego szeregu okrazen dokota ziemi, nie wyjasnia zjawiska,
ze fale te nie ulegajg bardzo silnej absorbeji. Wedtug prof.
Stérmera przyczyna zjawiska sa fale, ktére przebity war-
stwe Heavisidea i odbity sie od chmur elektronowych
w przestrzeni medzyplanetarnej.

W budowie nadajnikéw zwyciestwo odniosty generato-
ry lampowe. Jedynie na falach najdtuzszych dla najwiek-
szych mocy stosuje sie jeszcze generatory maszynowe i tu-
kowe. Znacznie posuneto sie naprzéd zagadnienie stabili-
zacji generatorow lampowych:. Dzieki temu mozliwe jest
synchronizowanie kilku stacyj radiofonicznych na tej samej
fali. Do tego celu praktycznie stosuje sie obecnie kamerton,
ktory jednak wymaga znacznej transformacji czestotliwo-
§ci. Przypuszczalnie i kwarc uda sie przystosowaé¢ do tego
celu.

W komunikacji krotkofalowej zyskaty prawo obywa-
telstwa fale 20 5 143 m (15 — 21.10° okr/sek) jako fale
dzienne na duze odlegtosci. Udawato sie coprawda praco-
waé i na falach do 10 m (21 - 30.10“ okr/sek), a nawet
na fali 8,67 m (34,6.10° okr/sek) udato sie tow. Marconiego
nawigza¢ tacznos$¢ przez Ocean Atlantycki. Jednakze fale
tak krétkie bardzo silnie podlegajag zanikaniu i wobec tego
nie nadaja sie dla celéw praktycznych. Dla komunikacji
nocnej natomiast uzywane sg fale rzedu 30 m. Jest charak-
terystyczne, ze okres fali dziennej i nocnej zmienia sie za-
leznie od pory roku. | tak podczas lata europejskiego,
zwiaszcza w czerwcu, mozliwa jest #aczno$¢ na falach
»,dziennych" przez 24 godziny na dobe, podczas gdy w o-
kresie zimowym mozno$¢ porozumienia sie¢ na tych falach
spada do 4 godzin. Jednakze jeszcze przez 12 godzin moz-
liwa jest praca na falach ,nocnych", tak, iz w sumie ogra-
nicza sie ona do 16 godzin na dobe. | tak admiralicja an-
gielska pracowata przez kilka lat z Indjami na fali 8,75.10°
okr/sek (ok. 34,3 m). Obecnie uzupeiniono jg falg dzienng
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1,8.10° okr/sek (ok, 16,7), na ktérej w ciggu czerwca 1929
pracowano z Singapore po 24 godzin na dobe. W pracy
Holandji z Indjami na falach 16,7 i 30 m okazata si¢ ko-
nieczno$¢ pewnych zmian fali w zaleznos$ci od pory roku.

Poczta angielska uzupetnita diugofalowg stacje tele-
foniczng Rugby stacjag krdétkofalowa na fali rzedu 15,8 m,
a Chelmsford nadaje radjofonje na 24 m. Holandja nadaje
na falach dziennych programy dla Indyj holenderskich.

Réwniez marynarka handlowa i wojenna zainteresowa-
ty sie falami krétkiemi. Jednakze rozpowszechnieniu ich
stoi na przeszkodzie fakt, ze wszystkie fale, krotsze od
50 m, wykazujag na morzu ,martwe strefy”, dochodzac do
1000 mil morskich. Fale 75 -4 50 m okazaty sie po<* tym
wzgledem o wiele lepsze, lecz nie mozna twierdzi¢, ze fale
posrednie i krétkie dajg te samag pewno$¢ komunikacji
do 1000 mil w stuzbie morskiej, co fale dtugie.

Do zasilania lamp nadawczych maszyny wysokiego
napiecia i duzej mocy daly bardzo dobre wyniki (Rugby,
Daventry), jednakze w zastosowaniu do stacyj $redniej mo-
cy rozpowszechnity sie prostowniki, zwtaszcza podwdjne,
tréjfazowe, chociaz pod wzgledem ekonomji stojg one nizej
od maszyn. Lampy zasilane prostownikami wykazujag po-
dobno mniejszg sktonno$¢ do zwaré¢ wewnetrznych.

Co sie tyczy techniki lamp nadawczych, to na stacjach
duzej mocy dtugo i $rednio-falowych dobre wyniki daty
lampy chtodzone ptynami. Jednakze préby, przeprowadzo-
ne z jednostkami bardzo duzej mocy w Rugby dowiodty,
ze zagadnienie réwnolegtej pracy bardzo duzych lamp
przedstawia jeszcze powazne trudno$ci. Obok lamp z ano-

dgq oblodzong stosowano réwniez z powodzeniem lampy
kwarcowe 10 — 20 kW bez chiodzenia sztucznego.
Zastosowanie' fal dziennych wysuneto nowe trudnosci

w konstrukcji lamp ze wzgledu na miejscowe przebicia.
W tym celu chroni sie miejsce wlutowania anody pierscie-
niowemi ostonami elektrostatycznemu Admiralicja stosuje
z dobrym wynikiem lampy kwarcowe z chitodzong anoda,
dajace 20 — 30 kW na falach ok, 16,7 m.

d. c.n. K. Kr.

KOMUNIKAT SEKCJI RADJOTECH-
NICZNEJ S. E. P.

W mys$l uchwaty Walnego Zebrania z dn. 18 VI b. r,
Walne Zebranie cztonkéw Sekcji Radjotechnicznej S. E. P.
odbedzie sie dnia 9 pazdziernika o godz. 20-ej w loka-
lu Panstwowych Kurséw Radiotechnicznych w Warszawie,
ul. Mokotowska 6. W razie braku quorum nastepne zebra-
nie odbedzie sie o godz. 20 min. 30.

Porzadek dzienny:

1. Zagajenie i wybor przewodniczacego W. Z
Sprawozdanie ustepujacego Zarzadu.

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
Wybdr neswego Zarzadu.
Wolne wnioski.

o~ W

Zarzad.
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