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(Dokonczenie).

USUWANIE PRZESZKOD POWSTAJACYCH
POD WPLYWEM SIECI ELEKTRYCZNYCH
PRADU SILNEGO | SELABEGO.

Prezszkody od sieci elektrycznych pradu sil-
nego i stabego sg wywotane procesami ustalania
sie i zanikania pradu w najrozmaitszych obwo-
dach. Szczotki motoréw elektrycznych, patgki
tramwajow, klucze telegraficzne, dzwonki elek-
tryczne, wszelkiego rodzaju przerywacze i wy-
taczniki pradu stanowig te przyrzady, ktére moga
powodowaé¢ przeszkody w odbiorze radjofonicz-
nym. Procesom ustalania sie i zanikania pradu,
jakie wytwarzajg powyzsze przyrzady, towarzy-
szy przeptyw pradu przez zjonizowmne powietrze,
cego widomym przejawem jest iskrzenie,

W rozdziale p. t. ,Analiza czestotliwosci
przeszkod' zostato wykazane, ze przy takich pro-
cesach powstajg u zrodta przeszkod prady szybko-
zmienne o0 roznych czetotliwosciach, ktére po-
krywajag w sposéb ciggty znaczne zakresy fal.
Te prady szybkozmienne sg rozprowadzane przy
pomocy sieci elektrycznych, dzieki ktéorym oddzia-
tywuja na anteny odbiorcze. Wystepowanie prze-
szkéd réznych czestotliwosci, pokrywajgcych
w sposéb cigglty znaczne zakresy fal, jest wyni-
kiem tego, ze czestotliwo$é pradow szybkozmien-
nych, powstajgcych u Zrdédia przeszkéd, zmienia
sie w sposO6b cigglty. Ta zmienno$é czestotliwosci
spowodowana jest zmiennym oporem przerw
iskrowych u zrodia przeszkod.

Z powyzszego wynika, ze przeszkody od sieci
elektrycznych, podobnie jak przeszkody atmosfe-
ryczne, nie moga by¢ catkowicie usuniete tylko

przy pomocy obwodéw rezonansowych w odbior-
niku. Obwody rezonansowe zmniejszajg jednak
jako filtry znacznie wptyw przeszkody i to tem
skuteczniej, im wieksza jest ilos¢ tych obwoddw.
Filtry w odbiorniku odgrywaja wazna role przy
tych sposobach usuwania przeszkdd z sieci elek-
trycznych, gdzie wymagana jest do$¢ duza selek-
tywnos$¢ odbiornika. Znieksztatcenia, jakie powo-
dujg obwody rezonansowe w odbiornikach radjo-
fonicznych przez' upos$ledzanie wysokich tondw,
moga by¢ wydatnie zmniejszone przy pomocy
urzadzenia korekcyjnego, przedstawionego na
rys. 10.

Sposoby usuwania przeszkéd od sieci elek-
trycznych  mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy: sposoby usuwania przeszkdéd od sieci elek-
trycznych u zrddta przeszkéd i sposoby usuwania
tych przeszkod przy odbiornikach.

Rozpatrzymy przedewszystkiem sposoby usu-
wania przeszkéd od sieci elektrycznych u Zrédia
przeszkod.

Nalezy zauwazy¢, ze sieci, ktére rozprowa-
dzajg przeszkody, moga by¢é symetryczne Ilub
asymetryczne. Symetryczng jest, naprzykitad,
dobrze urzadzona sie¢ dwuprzewodowa, Kktorej
poszczegblne przewody majg na jednostke diu-
gosci te sama samoindukcje, pojemnos$¢ wzgledem
ziemi, opor i uptyw wzgledem ziemi. Oczywiscie,
symetrja sieci jest zalezna od stanu sieci. Asy-
metryczna jest, naprzykiad, sie¢ jednoprzewodo-
wa tramwajowa lub telegraficzna, ktérej obwod
zamyka sie przez ziemie. Sieci asymetryczne
oddziatywujg znacznie silniej na anteny odbior-
cze, niz sieci symetyczne.
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Przyczyna, dla ktorej sie¢ symetryczna, znaj-
dujgca sie w dobrym stanie, moze szkodliwie
oddziatywaé¢ na anteny odbiorcze, lezy w asy-
metrji elektrycznej samego zrodia przeszkod, za-
taczonego na te sie¢c. Z tego wzgledu skuteczny
spos6b usuwania przeszkéd z sieci elektrycznych
symetrycznych polega na stosowaniu symetrji
elektycznej Zrdédta przeszkéd. Na rys. 24-a poka-
zany jest uktad symetryczny dzwonka elektrycz-
nego, na rys. 24-b — uktad asymetryczny dzwon-
ka, stosowany dotad powszechnie. Na rys. 25-a
pokazany jest ukiad symetryczny motorka elek-
trycznego, uzywanego czesto przy wentylatorach,

na rys. 25-b — wukiad asymetryczny motorka.
Przy sieciach asymetrycznych stosowanie sy-
metrji elektrycznej Zrédia przeszkod jest, oczy-

wiscie, nieskuteczne.

Sa.:

Rys. 24.

x\

Rys. 25.

W niektorych wypadkach zamiast symetrji
zrodta przeszkéd mozna stosowaé¢ do usuwania
przeszkdd u ich zrédta kompensacje. Uktad z kom-
pensacjg pokazany jest na rys. 26. Zmienny kon-
densator kompensujagcy C moze by¢ zalaczany
przy pomocy przetgcznika P, bgdz do jednego,
badz do drugiego przewodu sieci S, ktora zasila
aparat A , stanowigcy Zrodto przeszkod. Wartosé
pojemnosci C, przy ktorej nastepuje kompen-
sacja, moze wynosi¢ od kilkunastu do Kilkuset
centymetrow.

Rys. 26.

Znany powszechnie spos6b usuwania przesz-
kdéd od sieci elektrycznych u Zrédta przeszkéd po-
lega na wprowadzeniu diawikéw pomiedzy siec
a aparat, wytwarzajacy przeszkody, przyczem
aparat i sie¢ moga by¢ jeszcze ewentualnie zablo-
kowane kondensatorami. Sposob ten pokazany
jest na rys. 27, gdzie S oznacza sie¢ elektryczna,

Rys. 27.

LI i L. — dtawiki, stanowigce duzy opor dla pra-
dow wielkiej czestotliwosci, C, i C3 — konden-
satory blokujace oraz A —maparat, wytwarzajacy
przeszkody. Ditawiki Z, i L, winny by¢ nawiniete
mozliwie bezpojemnosciowo. Diawiki mogg byc¢
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zastgpione przez opory ; jest to jednak rzadko
praktykowane ze wzgledu na straty energji
w oporach. Stosowanie dtawikow, odgradzaja-
cych zrodio przeszkoéd od sieci, bywa w wielu
wypadkach nieskuteczne, gdyz sie¢ moze sprze-
ga¢ sie ze zrédiem przeszkéd pojemnosciowo,
a wiec z pominieciem diawikéw,

Prosty spos6b usuwania przeszkdd z sieci
elektrycznych stanowi zablokowanie kondensa-
torami przerw iskrowych u Zrddia przeszkéd.
Naprzykiad, na rys. 24-b kondensator blokujacy
nalezatoby zalgczy¢ pomiedzy punktami x i y.
Azeby sposob ten byt skuteczny dla fal radjofo-
nicznych, kondensatory blokujgce winny posiadaé
pojemnos$¢ rzedu 1 p F .

Przeszkody z sieci elektrycznych moga by¢
rowniez usuniete u zrodia przeszkdéd przez uzie-

mienie sieci za posrednictwem kondensatoréow
odpowiednio duzej pojemnosci. Na rys. 28 po-
1 1
T
Rys. 28.

kazane jest zabezpieczenie kondensatorem C
sieci telegraficznej S . Sposob ten jest tem sku-
teczniejszy, im wieksza jest pojemno$¢ konden-
satora, uziemiajgcego sie¢. Pozadane jest, zeby
pojemnos$¢ ta byta rzedu 1 dF. W wielu jednak
wypadkach, naprzyktad przy sieciach telegraficz-
nych, pojemno$¢ kondensatoréw, uziemiajgcych
sie¢, nie moze by¢ dostatecznie duza. W sieciach
telegraficznych zbyt duza pojemno$¢ wymienio-
nych kondensatoréw utrudniataby szybka prace
telegraficzng ze wzgledu na powolno$¢ procesow
ustalania sie i zanikania pradu.

Jezeli chodzi o usuniecie przeszkoéd od sieci
elektrycznych tylko na niektérych falach, Scisle
mowiac, na niektérych waskich pasmach fal, to
moze to by¢ osiagniete przy pomocy eliminato-

row. Na rys. 29 przedstawione sg eliminatory
Rys. 29.
C, i L2Co, zatlgczone przy Zrddle przeszkod

pomiedzy siecig S a ziemig. Dziatanie eliminato-
row polega na tem, ze stanowig one dla pewnych
czestotliwosci maty op6r. Sie¢, zabezpieczona
eliminatorami, nie powoduje przeszkéd w odbio-
rze radjofonicznym tylko na tych falach, ktére
odpowiadajg czestotliwosciom rezonansowym po-
szczegblnych eliminatorow. Z tego wzgledu od-
biorniki radjofoniczne muszg by¢ w tym wypadku
dos¢ selektywne i winny posiadaé¢ conajmniej dwa
obwody rezonansowe. Odbiorniki takie moga
wowczas odbieraé bez przeszkéd stacje radjofo-
niczne o diugosciach fal, odpowiadajgcych czesto-
tliwosciom rezonansowym eliminatorow.
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Jezeli kondensatory, uziemiajgce sieé, Ilub
eliminatory nie sg umieszczone przy zrodle prze-
szkdd, cze$¢ sieci jest niezabezpieczona przeciw-
ko przeszkodom i moze wobec tego szkodliwie
oddziatywa¢ na anteny odbiorcze.

Dobre rezultaty daje jednoczesne zastosowa-
nie kilku sposob6w usuwania przeszkéd od sieci
elektrycznych. Naprzyktad, dobrze jest zabez-
pieczy¢ sie¢ przez uziemienie jej za posrednic-
twem kondensatoréw oraz przez zalgczenie
jeszcze diawikéw. Na rys. 28 diawik wzglednie
op6r winien by¢ zalgczony w szereg z przewodem
napowietrznym w punkcie X .

Rozpatrzymy zkolei sposoby usuwania prze-
szk6d od sieci elektrycznych przy odbiornikach.

Sposoby te oparte sg na zastosowaniu kom-
pensacji i polegajg na tem, ze do odbiornika do-
prowadza sie umyslnie przeszkody o takiej fazie
i amplitudzie, zeby znosity sie one z przeszkoda-
mi, przenikajgcemi do odbiornika przypadkowo.
Aby zrozumie¢ nalezycie dziatanie uktadéw kom-
pensacyjnych, stuzacych do usuwania przeszkod

z sieci elektrycznych przy odbiornikach, nalezy
przedewszystkiem rozwazy¢, jakiemi drogami
przedostajg sie te przeszkody do anten odbior-

czych.

Przeszkody z sieci elektrycznych mogg prze-
dostawa¢ sie do anten odbiorczych trzema dro-
gami: przez oddziatywanie pojemnosSciowe sieci,
przez oddziatywanie indukcyjne sieci i przez pro-
mieniowanie sieci. Liczne badania, przeprowa-
dzone przez autora, wykazaly, ze przeszkody
w odbiornikach radjofonicznych sg wynikiem
gtéwnie oddziatywania pojemnosciowego sieci
elektrycznych na anteny odbiorcze. Oddziatywa-
nie indukcyjne i promieniowanie sieci odgrywaja
znacznie mniejsza role, co tlumaczy sie teore-
tycznie, jezeli uwzgledni¢, ze sieci elektryczne,
naprzykltad przewody telegraficzne, stanowia
przewaznie system poziomy, gdy tymczasem an-
teny odbiorcze stanowig gtéwnie system pionowy.

Nalezy dalej zauwazyé, ze prady pasorzytni-
cze, wzbudzone w antenach odbiorczych nasku-
tek promieniowania sieci elektrycznych, sg prze-
waznie znacznie stabsze od pradéw pasorzytni-
czych, wzbudzonych w tych antenach naskutek
indukcyjnego oddziatywania sieci. Przyczyna te-
go zajwiska jest ta, ze odlegto$¢ sieci przeszkadza-
jacej od anteny odbiorczej jest przewaznie sto-
sunkowo niewielki i nie przekracza zazwycza
50 m. Stosunek przeszkéd w odbiorniku ramo-
wym, wywotanych promieniowaniem sieci, do
przeszkéd, wywotanych oddzialywaniem induk-
cyjnem sieci, mozna scharakteryzowa¢ nastepu-

jacym wzorem :

\% 2tz ---
iin 't
ipr prad pasorzytniczy, wzbudzony w od-
biorniku naskutek promieniowania ele-
mentarnego odcinka sieci ;
iin prad pasorzytniczy, wzbudzony w od-
biorniku naskutek indukcyjnego od-
dziatywania elementarnego odcinka
sieci;
d odlegto$¢ ramy odbiorczej od elemen-
tarnego odcinka sieci ;

gdzie:
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gdzie: X dilugosé fali, na Kktdrg nastrojone sg
obwody odbiornika.
Dlad= 25 mi X= 1400 m :

™ 01

lin

Odlegtos¢ dd ktoéra spetnia warunek ipr = iln,

wyraza sie nastepugcym wzorem :

X
do=
2r.
Dla x= 1400 m d0s2 220 m.

Z powyzszego wynika, ze w pierwszem przy-
blizeniu mozna traktowa¢ anteny odbiorcze jako
sprzegniete z przeszkadzajgca siecig tylko po-
jemnosciowo. Sposoby usuwania tego szkodliwe-
go pojemnosciowego sprzezenia, ktére bedag opi-
sane ponizej, sa analogiczne do sposob6w neutra-
lizowania szkodliwej pojemnosci miedzy siatkg
i anodg w lampach katodowych.

W drugiem przyblizeniu anteny odbiorcze
mogg by¢ traktowane jako sprzegniete z przesz-
kadzajgcg siecig pojemnosciowo i indukcyjnie.
W rozdziale p. t. ,,Sprzezenie indukcyjno-pojem-
nosciowe" zostato wykazane, ze prady, wywola-
ne naskutek stabego sprzezenia indukcyjnego, sg
badZ w fazie z pradami, wywotanemi naskutek
stabego sprzezenia pojemnosciowego, badz tez sa
przesuniete w fazie wzgledem tych ostatnich
o 180°.

Z tego wynika, ze ten sam uktad kompensa-
cyjny moze jednocze$Snie stuzy¢ do usuwania
w odbiorniku pradéw pasorzytniczych, tak wy-
wotanych sprzezeniem pojemnosciowem, jak i in~
dukcyjnem anteny odbiorczej z siecig przeszka-
dzajaca. Poniewaz warunek kompensacji induk-
cyjno-pojemnosciowej zalezy od czestotliwosci
pradu, trzeba, zeby odbiornik, w ktérym maja
byé usuniete przeszkody przy pomocy kompen-
sacji, byt dos¢ selektywny. Obwody rezonanso-
we odbiornika usuwajg wtedy jako fitry prady
pasorzytnicze o wszelkich czestotliwos$ciach, nie-
objetych pasmem czestotliwosci filtrow, nato-
miast kompensacja usuwa te wtasnie prady paso-
rzytnicze, ktérych czestotliwo$¢ odpowiada cze-
stotliwosci rezonansowej filtrow. W ten sposob
mogg by¢ usuniete w odbiorniku prawie wszyst-
kie prady pasorzytnicze, pochodzgce z sieci elek-
trycznych. Im bardziej warunek kompensacji
przeszkéd zalezy od czestotliwosci, tem wiecej
selektywny winien by¢ odbiornik. Wystarcza, je-
zeli odbiornik posiada dwa obwody rezonanso-
we, wskazane jest przytem zmienne sprzezenie
z obwodem anteny.

Przeszkody w odbiorniku, wywotane promie-
niowaniem sieci elektrycznych, odgrywaja prze-
waznie, jak juz zaznaczono, trzeciorzednag role.
W ogromnej wiekszo$ci wypadkow dla usuniecia
przeszkéd od sieci elektrycznych praktycznie wy-
starcza skompensowanie indukcyjno-pojemnoscio-
wego sprzezenia anteny odbiorczej z siecig prze-
szkadzajgca.

Opisane ponizej sposoby usuwania przeszkadd
z sieci elektrycznych przy odbiornikach, oparte
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na kompensacji, nie majg nic wspélnego z odbio-
rem kierunkowym. Mozna rozr6zni¢ dwie grupy
tych sposobow: sposoby usuwania przeszkod
z sieci elektrycznych przy odbiornikach w przy-
padku szczeg6lnym, kiedy mozliwy jest dostep
do sieci przeszkadzajacej, i sposoby usuwania
przeszkéd z sieci elektrycznych przy odbiorni-
kach w przypadku og6lnym, kiedy dostep do sieci
przeszkadzajgcej jest mozliwy lub niemozliwy.
Rozpatrzymy najprzéd sposoby
usuwania przeszkdd od sieci elektry-
cznych przy odbiornikach w przy-
padku szczegdlnym, kiedy mozliwy
jest dostep do sieci przeszkadzaja-
cej.
Sposoby te przedstawione sg na
rys. 30, 31 i 32. Odbiornik taczy sie
tutaj z siecig przeszkadzajgcg S
przy pomocy specjalnego przewodu
mn, przez ktéry do odbiornika do-
prowadza sie umys$lnie przeszkody
o takiej fazie i amplitudzie, zeby
znosity sie one z przeszkodami, prze.
nikajacemi do odbiornika przypad-
kowo. Jezeli, naprzykiad, przeszkody w odbiorze
pochodzg z sieci oSwietleniowej, nalezy specjalnie
doprowadzi¢ do odbiornika przeszkody od kontak-
tu oSwietleniowego. Rysunki 30-a, 31-a i 32 przed-
stawiaja rzeczyiste ukiady potgczen, zas$ rysunki
30-b i 31-b przedstawiaja uktady zastepcze, ktére
ttlumaczg dziatanie uktaddw rzeczywistych.

Wedtug rys. 30-a wusuniecie w odbiorniku
przeszkéd z sieci S osigga sie przez umyslne do-
prowadzenie przeszkdéd do uziemienia odbiorni-
ka za posrednictwem kondensatora Cx, zmien-
nego oporu rx i zmiennej samoindukcji Lx. Jak
ttlumaczy uktad zastepczy wediug rys, 30-b, wy-
korzystuje sie tutaj samoindukcje Lu i opdér r,
przewodu uziemiajgcego. Uktad zastepczy spro-
wadza sie do mostka Wheatstone‘a, w ktérym

odbiornik zalgczony jest jako wskaznik rowno-
wagi mostka.
Rys. 30.

Na rys. 30-b kondensator C, reprezentuje
pojemnosé anteny odbiorczej wzgledem sieci
przeszkadzajagcej, kondensator C2 — pojemnosc
anteny odbiorczej wzgledem ziemi. Usuniecie

przeszk6d w odbiorniku czyli rownowage mostka
osigga sie przez odpowiedni dobor samoindukcji
Lx i oporu rx, przyczem gidéwng role odgrywa
przewaznie samoindukcja. Jak wskazuje do-
Swiadczenie, przy normalnych antenach radjofo-
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nicznych warto$s¢ samoindukcji Lx, potrzebna do

usuniecia przeszkod, jest rzedu .2 X 10 "4 H., cho-
ciaz zdarza sie czesto, ze bywa ona znacznie
mniejsza. Zmienny opo6r rx powinien mie¢ war-
tos¢ maksymalng rzedu 50 om. Co do kondensa-
tora C, to pozadane jest, zeby posiadat on dos¢
znaczng pojemno$é rzedu 1\>F.

Wedtug rys. 31-a usuniecie w odbiorniku
przeszkod z sieci S osigga sie przez umysine do-

Rys. 31.

prowadzenie przeszkéd do cewki antenowej Ly
za posrednictwem zmiennego kondensatora Cx

Cewka z uziemionym S$rodkiem zwojow sprzeg-
nieta jest z obwodem rezonansowym L2C2 od-
biornika. Jak wynika z uktadu zastepczego we-

dtug rys. 31-b, kompensacja przeszkéd w obwo-
dzie jl2C2 polega na ro6znicowem dziataniu poto-
wek cewki Z, na cewke L,. Na rys. 31-b konden-
sator C3 reprezentuje pojemnos$¢ anteny odbior-
czej wzgledem sieci przeszkadzajgcej, kondensa-
tor C, — pojemno$¢ anteny odbiorczej wzgledem
ziemi, kondensator C, — pojemno$¢ odcinka prze-
wodu mn wzgledem ziemi, kondensator C,;— po-
jemno$é odcinka przewodu mn wzgledem anteny

odbiorczej. Usuniecie przeszkéd w odbiorniku
osiaga sie przez odpowiedni dobor pojemnosci
zmiennego kondensatora Cx. Warto$¢ tej po-

jemnosci waha sie przewaznie w granicach od
kilkunastu do kilkudziesieciu centymetréw.
Wedtug rys. 32 usuniecie w odbiorniku prze-
szkdd z sieci S osigga sie na tej samej zasadzie,
co wedtug rys. 31. Przeszkody z sieci S sg umysl-
nie doprowadzane na rys. 32 do obwodu L2C2
odbiornika przy pomocy cewki L,. Zmienne
sprzezenie cewek i L2 oraz zmienny konden-
sator C, umozliwiajg tacznie ze zmiennym kon-
densatorem Cx bardzo precyzyjng kompensacje
przeszkéd w obwodzie L2C2 odbiornika.
Rozpatrzymy teraz sposoby usuwania prze-
szkdd z sieci elektrycznych przy odbiornikach
w przypadku ogélnym, kiedy dostep do sieci
przeszkadzajgcej jest mozliwy lub niemozliwy.
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Sposoby te przedstawione sg na rys. 33, 34,
35, 36, 37 i 38. Stwarza sie tutaj dodatkowe sprze-
zenia pojemnosciowe pomiedzy uktadem odbior-
czym a siecig przeszkadzajacg lub wykorzystuje
sie istniejace juz sprzezenia w celu doprowadze-
nia umysinie przeszkdéd do odbiornika o takiej
fazie i amplitudzie, zeby znosity sie one
z przeszkodami, przenikajgcemi do od-
biornika przypadkowo. Rysunki 33, 34,
35-a, 36, 37-a i 38 przedstawiajg rzeczy-
wiste uktady potgczen, za$ rysunki 35-b
i 37-b przedstawiaja ukiady zastepcze,
ktére ttumaczg dziatanie uktadow rzeczy-
wistych.

Wedtug rys. 33 usuniecie w odbiorni-
ku przeszkéd od sieci S osiaga sie przez
umys$ine doprowadzenie przeszkéd do
cewki antenowej Lx za posrednictwem
przeciwwagi P, sprzegnietej pojemnoscio-
wo z siecig S, i zmiennego kondensatora
Cx. Cewka Z, z uziemionym S$rodkiem zwo"
jow sprzegnieta jest z obwodem rezonansowym
Ln C2 odbiornika. Kompensacja przeszkéd w ob-
wodzie Lo Cl-polega tutaj, podobnie jak na rys. 31,
na réznicowem dziataniu potéowek cewki i, na
cewke L... Usuniecie przeszkdod w odbiorniku
osigga sie przez odpowiedni dobor pojemnosci
kondensatora Cr. Warto$¢ tej pojemnosci waha
sie przewaznie w granicach od kilkudziesieciu do
kilkuset centymetrow.

Rys. 33.

Wedtug rys. 34 usuniecie w odbiorniku prze-
szkéd z sieci S osigga sie na- tej samej zasadzie,
co wedtug rys. 33. Dzieki przeciwwadze P prze-
szkody z sieci S sg umys$lnie doprowadzone na
rys. 34 do obwodu L2C2 odbiornika przy pomocy
cewki L3. Zmienne sprzezenie cewek Lx i L2
oraz zmienny kondensator Cx umozliwiajg tgcz-
nie ze zmiennym kondensatorem Cx bardzo pre-
cyzyjng kompensacje przeszkéd w obwodzie L2C2

odbiornika.
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Wedtug rys. 35-a usuniecie w odbiorniku
przeszkéd z sieci S osiaga sie przez skompenso-
wanie pradow pasorzytniczych, przedostajacych
sie do obwodu L2C2 odbiornika za posrednictwem
anteny odbiorczej i z pominieciem tej anteny.
Wykorzystuje sie tutaj pojemnosciowe sprzezenie

pLz
o\ T
ad

7 2

Rys. 35.

obwodu L2C2 . siecig przeszkadzajgcg S . Z tego
wzgledu obwdd L2C2 nie powinien by¢ ekranowa-
ny. Zmienne sprzezenie indukcyjne cewek Lxi L2
oraz zmienny kondensator C, umozliwiajg zmien-
ne sprzezenie indukcyjno-pojemnosciowe obwodu
anteny z obwodem ¢, C2. Mozno$¢ usuniecia
przeszkdéd przy pomocy doboru odpowiedniego
sprzezenia indukcyjno-pojemnosciowego pomiedzy
cewkami Lxi L2wynika z uktadu zastepczego we-
dtug rys, 35-b. Oznaczajgc przez m spoiczynnik,
charakteryzujgcy sprzezenie indukcyjno-pojemno-
Sciowe cewek Lxi L21 mozna wyrazi¢ w rachun-
ku symbolicznym nastepujagcym wzorem prad 12
w zaleznosci od pradéw /, oraz kIx\

_ —/wm
127 1 1
r2+ 7 (wL2
wCo
+ *],
ro+ (% {2 - ~
\ 0)C
Zatem:
j -coj — j <*[m — k Lt)
r2-f/ L (,2 --------

Warunek kompensacji, czyli warunek /2= 0
osiaga sie, kiedy:
m— kL2

Sposéb usuwania przeszkéd wedtug rys. 35
moze by¢ naogo6t stosowany tylko przy odbiorze
silnych stacyj, naprzykiad lokalnej stacji radjo-
fonicznej.

Wedtug rys. 36 usuniecie w odbiorniku prze-
szkdd z sieci S osigga sie przez skompensowanie
pradéw pasorzytniczych, przedostajgcych sie do
obwodu L2C2 odbiornika wskutek oddziatywania
sieci S na rame odbiorcza L i na antene otwarta.
Antena otwarta sprzega sie z obwodem L2C2 przy
pomocy cewki Lx Usuniecie przeszkéd w obwo-
dzie L2C2 osigga sie na tej samej zasadzie, co we-
dtug rys. 35 przez odpowiedni dobdr zmiennego
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sprzezenia indukcyjnego cewek L1i Lz oraz pojem-
nosci zmiennego kondensatora Ct. Zaleznie od
ustawienia przetgcznika P ukiad wedtug Rys. 36
moze pracowaé¢ z uziemieniem lub bez uziemienia.
Kompensacja przeszkéd jest naog6t dokiadniejsza,
jezeli uktad odbiorczy jest nieuziemiony. Nalezy
podkresli¢, ze uktad odbiorczy wedtug Rys. 36 nie
posiada witasciwosci kierunkowych, ktére cechuja
ramoanteny wedtug Rys. 18 i 19.

usm p

Rys. 36.

Wedtug Rys. 37-a usuniecie w odbiorniku prze-
szkod z sieci S osigga sie przez zréwnowazenie ra-
my odbiorczej L przy pomocy zmiennego konden-
satora Cx, uziemiajgcego jedng z koncéwek ra-
my. Na Rys 37-a rama L zalgczona jest na
zmienny kondensator C, za$ kondensator Cx moze
by¢ zatgczony do jednej lub drugiej koncowki ra-
my przy pomocy przetgcznika P. Dziatanie ukia-
du ttumaczy wuktad zastepczy weditug Rys. 37-b,

Pb

“Hl—

Rys. 37.

ktéry sprowadza sie do mostka Wheatsthone‘a. Ob-
wod L C odgrywa tutaj role wskaznika réwnowagi
mostka. Usuniecie przeszkdéd w odbiorniku, czyli
rownowage mostka, osigga sie przez odpowiedni
dobor pojemnosci kondensatora Cxm Wartos$¢ tej
pojemnosci waha sie w granicach od kilkunastu do
kilkuset centymetrow. Moze sie zdarzy¢ przypad-
kowo, ze rownowage osigga sie bez pomocy kon-
densatora Cx. Dzieki efektowi antenowemu ramy
uktad odbiorczy wedtug Rys. 37-a nie posiada wta-
$ciwosci kierunkowych, ktdére cechuja urzadzenia
ramowe wedtug rys. 16 i 17.

Wedtug Rys. 38 usuniecie w odbiorniku prze-
szkdd od sieci S osigga sie przez zrownowazenie ra-
my odbiorczej L przy pomocy anteny, zalgczonej
do jednej z koncowek ramy za posrednictwem
zmiennego kondensatora Cx. Rama L zatgczona
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jest na zmienny kondensator C, za$ kondensator
Cx moze by¢ zatgczony do jednej lub do drugiej
koncowki ramy przy pomocy przetgcznika P. Dzia-
tanie uktadu wedtug rys. 38 jest analogiczne do

\'p

Rys. 38.

dziatania uktadu wedtug Rys. 37. Usuniecie prze-
szkdéd w odbiorniku osigga sie przez odpowiedni do.
bor pojemnosci kondensatora Cx. Wartos¢ tej po-
jemnosci waha sie w granicach od kilkudziesieciu
do kilkuset centymetrow. Wptyw efektu anteno-
wego ramy nie usuwa sie, ogolnie biorgc, przy tej
samej pojemnosci kondensatora jC*, ktdra warun-
kuje usuniecie przeszkéd z sieci. Z tego powodu
uktad odbiorczy weditug Rys. 38 nie posiada prze-
waznie witasciwosci kierunkowych.

Konstrukcja sprzegacza cewek Lti L2 na
Rys. 32, 34, 35 i 36 pokazana jest na Rys. 7.

Rama odbiorcza, stosowana w uktadach do
usuwania przeszkéd wedtug Rys. 36, 37 i 38, moze
by¢ wykonana w postaci duzej ramy jednozwojo-

wej, ktérej konstrukcja jest pokazana na
rys. 39. Rama ta posiada duzg czuto$¢ na
odbior fal elektromagnetycznych i umoco-
wana jest na wysokich stupach przy po-
mocy izolatorow m.
Opisane sposoby usuwania przeszkéd
z sieci elektrycznych moga by¢ zastoso-
wane zardéwno przy odbiornikach, zasila-
nych z bateryj, jak i przy odbiornikach,
zasilanych z sieci. Nalezy zauwazy¢, ze
w odbiornikach, zasilanych z sieci, moga
wystepowac inne jeszcze przeszkody, kto-
re spowodowane sg wadliwag konstrukcjag
odbiornikéw, a w szczeg6lnosci prostow-
nikow (huczenie). Przeszkody te, jako nie
pochodzgce od przyrzaddéw zewnetrznych,
nie bedg tutaj rozpatrywane.

Zamiast usuwania przeszkod z sieci elektrycz-
nych przy pomocy wyzej opisanych sposobéw moz-
liwe jest rdwniez w niektérych wypadkach uniknie-

Rys. 39.
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cie tych przeszk6d przez zastosowanie metody
sprowadzania sygnatu.

Metoda sprowadzania sygnatu polega na tem,
ze antene odbiorczg umieszcza sie zdata od odbior-
nika i od sieci przeszkadzajgcej w miejscu, gdzie
przeszody juz nie wystepuja, i sygnat z tej anteny
sprowadza sie do odbiornika przy pomocy linji
przekaznikowej. Odpowiedni ukiad odbiorczy

przedstawiony jest na Rys. 40. Warunkiem dobre-

Rys. 40.

go funkcjonowania takiego urzadzenia jest syme-
trja linji przekaznikowej. Z tego wzgledu linja

WIADOMOSCI

TELEGRAFICZNYCH
N. Wells).

MODULACJA NADAJNIKOW
(Marconi-Review Nr. 22 — 1930.

Gdy w danej chwili pomiedzy dwiema- komunikujace-
mi sie ze sobg stacjami powiedzmy przy czestotliwosci
20000 kilo-cykli (15 metréw) nastepuje zjawisko zanikania,
jest faktem dowiedzionym, iz przy drugiej czestotliwosci,
réznigcej sie tylko o kilkaset okreséw od pierwszej, zani-
kanie daje sie mniej odczuwa¢ lub tez wcale nie istnieje;
znéw w innym momencie skutek moze by¢ taki, ze nie da
sie zauwazy¢ zanikanie przy pierwszej czestotliwosci, lecz

Rys. 1

bedzie ono gorsze przy drugiej ze wskazanych czestotli-
wosci. Wynikiem tego jest, iz je$li dwie czestotliwo$ci mo-
ga by¢ transmitowane jednoczes$nie i jednocze$nie odbie-
rane, szkodliwo$¢é zanikania moze by¢ zmniejszona. Gdy
wezmiemy pewng czestotliwo$¢ i transmitujemy na kilka-
set czestotliwos$ci ponad i ponizej tej czestotliwo$ci oraz
jezeli odbiornik jest czuty na catym zakresie fal, polepsze
nie komunikacji daje sie zauwazy¢ jeszcze lepiej. Jezeli
zatem modulujemy czestotliwoscig akustyczng fale nosng,
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przekaznikowa winna by¢ odpowiednio prowadzo-
na, ewentualnie Kkrzyzowana. Zasieg szkodliwego
oddziatywania sieci elektrycznych na anteny od-
biorcze nie przekracza zazwyczaj 100 m. Tem nie-
mniej realizacja metody sprowadzania sygnatu na-
trafia przy odbiornikach radjofonicznych na po-
wazne trudno$ci ze wzgledu na brak miejsca.

Jak widaé¢ z powyzszego, przeszkody od sieci
elektrycznych moga byé unieszkodliwione wielu
sposobami. Nalezy, oczywiscie, przedewszystkiem
dazy¢, zeby przeszkody te byty usuwane u zrodia
przeszkéd. Poniewaz jednak niezawsze jest to
mozliwe, trzeba badz unikaé tych przeszkéd, badz
tez usuwaé je przy odbiornikach. Opisane wyzej
sposoby usuwania przeszkéd z sieci elektrycznych
przy odbiornikach sg do$¢ delikatne i wymagaja
odpowiedniego doboru wartosci elektrycznych, da-
ja jednak stuchaczom radjofonicznym bron bardzo
skuteczng i w wielu wypadkach jedyna.

Warszawa, w lecie 1930.

TECHNICZNE

to zauwazymy znaczno polepszenie komunikacji na dale-
kie odlegtosci. W niektérych stacjach szybko$¢ nadawa-
nia powiekszyta sie, w innych przypadkach, gdy wielkie

szybkoséci byty juz osiggniete, liczba stéw nadanych po-
wiekszyta sie pieciokrotnie. Rozwazmy zatem od czego za-
lezy polepszenie komunikacji na krétkich falach przy
wprowadzeniu dodatkowej modulacji fali nos$nej.
Modulowane wstegi.
Modulujgc fale no$ng jaka$ czestotliwos$cia aku-

styczng p, przyjmujac ze mamy do czynienia tylko z czy-
stemi sinusoidami (bez harmonicznych) w wyniku otrzy-
mamy trzy fale:

1) fale nodna,

2) lewa wstege modulacyjng réwnag czestotliwosci
fali nos$nej mniej czestotliwo$¢ fali modulujacej,
3) prawa wstege modulacyjng réwng czestotliwosci

fali nosnej plus czesotliwo$¢ fali modulujacej.

Mozemy to wyrazi¢ znanym wzorem
e= Asinu/ 1+ Ksin pt)=

= Asinwi  --BsinptSiny/ = gdze B —AK

prawa wstega

fala nos$na lewa wstega

Na rys. 1 — C i B przedstawiaja lewa i prawg wste-
ge, A przedstawie fale nosng. Na dole widzimy sume tych
trzech wielko$ci czyli pozornie statg (jedng) fale o zmien-
nej amplitudzie.

Jezeli modulacja jest tego rodzaju, ze zmiany ampli-
tudy nie sg sinusoidalne, a np. prostokatne, natenczas mo-
dulacje takg mozemy przedstawi¢ jako interferencje 7 fal t. j.

(rys. 2 i 3).
1) czestotliwo$¢ nosna;
2) » ” plus czestotliwo$¢ modulujaca;
3) " ” plus trzykrotna czestotliwos$é
modulujagca (3-cia harmonicz-
na);
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4) czestotliwo$¢ nosna mniej czestotliwo$¢ modulujaca;

5) » ” mniej trzykrotna czestotliwos¢
modolujagca (3-cia harmonicz-
naj ;

6) i 7) fala nosna rfc 5-ta harmoniczna fali modulujacej.

FALA NO$NAt3-CIA harm.

fala nosnatzasadnicza

fala nos$na

i
FALA NOSNA-ZASADNICZA

VWWWAAWWWWWWWAVWWAVWWWWI
FALA NOSNA-3-CIA HARM.

Rys. 2.

100/4 MOOULACIi
H JEDEN OKRES-

Rys. 3.

Podziat mocy.

Mozna dowie$¢, ze przy modulacji 100% (t. j. peinej)
i przy sinusoidalnej formie tej modulacji, /3 mocy zawar-
tag jest w modulacyjnych wstegach, natomiast przy modu-
lacji prostokatnej, % mocy zawarta w modulacyjnych wste-

gach.

Szeroko$¢ wstegi.

Zdawatoby sie, ze im szerszg jest wstega oraz im
wiekszg liczba bocznych czestotliwosci, tem lepsze sg wy-

niki, lecz w rzeczywisto$ci sprawa przedstawia sie inaczej,
gdyz po pierwsze udato sie zauwazyé, ze jest znaczna roz-
nica w zanikaniu pomiedzy dwoma czestotliwo$ciami, od-

dzielonemi od siebie bardzo znikomg liczbg okreséw, np.
250 okreséw przy czestotliwo$ciach 20000 000. Dowo-
dzi to, ze wazka wstega dwuch czestotliwos$ci, rb6znia-

cych sie miedzy sobg tylko nieznaczng liczbg okreséw, da-
zy juz do utrzymania jednolitego odbioru. Po drugie, gdy
odbiér jest bardzo selektywny i odbiorniki sg zaopatrzone
w obwody filtrujace, wazka wstega falowa bedzie dostar-
czata wieksza energje i wiekszg site sygnatu niz szeroka
wstega, gdyz duzy procent bocznych czestotliwosci bedzie
ttumiony w filtrach odbiornikéw. Zostato to stwierdzone
przez wiele stacji odbiorczych.

Najwazniejszg jednak okolicznoscig jest, ze
wstega zajmuje mniej miejsca w eterze niz szeroka.

wazka
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W s/ega czestotliwo$ci przyjmowana przez odbiornik.
Gdy transmitowana moc jest rozdzielong miedzy
kilku czestotliwo$ciami, jasnem jest, ze odbiornik powi-

nien moéc odbiera¢ jednocze$nie wszystkie te czestotliwosci.
W odbiornikach ,,beam” 'owych Marconiego pierwszy ob-
wod filtrujacy posiada szeroko$¢ 5.000 okreséw (157 500
okreséw do 152500 i t.d.), przyczem podczas konstrukcji

tych filtrow pod uwage byt brany inny wzglad, chodzito
mianowicie o to, zeby wahania zmiany fali nosnej o 2500
okreséw z kazdej strony fali nos$nej umozliwity odbioér.

Przypus¢my, ze 5000 okreséw okre$la szeroko$¢ nowoczes-
nego typowego odbiornika filtrujagcego, przyczem nalezy
pamieta¢ o tem, ze w bliskiej przysztosci trzeba bedzie
pracowa¢ przy daleko wezszem widmie nadawczem.

Poniewaz przy modulacji nadajnika zazwyczaj po-
wstaja harmoniczne zasadniczej fali modulujgcej, niosac
z sobg cze$¢ energji, przeto przy modulacji fali nosnej

1000 okresami 3-cia i 5-ta harmoniczna wypadng poza fil-
trem i bedg stracone. Z drugiej strony przy modulacji
250 okresami 3-cia i 5-ta harmoniczna bedg w granicach
filtru.

Dolna granica czestotliwo$ci modulujacej.

Zupetnie niezaleznie od gtéwnego celu unikniecia za-
nikania (,fadingu*) czestotliwo$¢ modulacji ma pewng
dolng granice, gdyz powinna przewyzsza¢ szybko$¢ znakéw

Morse’a. Szybko$¢ 150 sté6w na minute réwna sie 60 krop-
kom na sekunde, innemi stowy okres czasu dla znaku
kropki réwna sie 120-ej czeéci sekundy; przy tem tempie
i przypuszczajac, ze czestotliwo$¢ modulacji réwna sie

250 okresom, okaze sie niewiele wiecej niz dwa impulsy dla
jednego znaku w ksztatcie kropki, a przy nowoczesnym od-
biorniku, zaopatrzonym w urzadzenie samopiszace, jest to
wystarczajace dla dobrego odbioru znakéw pisanych.

Obecnie przy nowoczesnym odbiorniku, kwestja cze-
stotliwo$ci modulujacej mato ma wspélnego z odtwarza-
niem znakéw, gdyz czy to bedag dwa impulsy na kropke,
jak przy 250-okresowem modulowaniu, czy tez 12 impulsow,
jak przy 1500-okresowem modulowaniu, energja przepusz-
czona przez detektor, t. j. efektywnie dziatajgca energja,
pozostanie w swej mocy taka sama.

Moc promieniowana.

Zadaniem modulacji jest zmiana
wania fal niegasnagcych badz na okresy
i okresy nie-promieniowania, badZz tez na okresy zwieksza-
nia i zmniejszania promieniowania; oczywiscie z punktu
widzenia efektywnej mocy promieniowania pozadanem jest,
aby okresy byty zréownowazone. Jednakze dla zwyczajnej
transmisji telegraficznej potrzebny jest kompromis, dla
uzyskania odpowiedniej mocy promieniowania; wymaga to
poniekad formy modulacyjnej nie zréwnowazonej, lecz gdy
modulacja uskutecznia sie za pomocg oscylatora tonowego
jest w zupetnosci mozliwe i praktyczne zaokragla¢ obwiednie
drgan, badz odpowiednim doborem statych w obwodach, lub
tez przez podwdjne detektorowanie oscylatora wyjsciowego,
(rys. 4).

Gdy modulacja uskutecznia sie za pomocag jednofazo-
wego pradu zmiennego, niewiele da sie zrobi¢ dla uksztatto-
wania formy modulacji, chociaz przy uzyciu dobrej maszyny
uzyskana forma fali zazwyczaj okazuje sie zupeinie zada-
walniajaca.

Przy modulacji za pomocag prostownika pradu zmien-
nego, bez filtrow, zaleca sie dotaczenie pewnej pojemnosci
miedzy przewodem wysokiego napiecia a ziemig, wyréwnuje
to bowiem ,katy“ obwiedni fal i zmniejsza ilo§¢ harmonicz-
nych; réwniez wytwarza to pewien procent czystej fali cig-
gtej, co jest zaleta, jak to bedzie dowiedzione w nastepnym
paragrafie.

robwnego promienio-
promieniowania
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Na zakoriczenie sprawy promieniowania nalezy zazna-
czyé, ze wszelkie harmoniczne, oprécz pierwszej, mogg by¢
usuniete.

Osigganie duzej szybkos$ci nadawania.

N. Wells sadzi, ze jedynym warunkiem dla dobrego for-
mowania znakéw telegraficznych na tasmie jest jedynie stan
przestrzeni miedzy nadajnikiem i odbiornikiem. Je$li warunki
tej przestrzeni sg dobre wtenczas fala niemodulowana moze
dac¢ silniejszy sygnat i wieksze szybkosci.

Jednakowoz warunki przestrzeni miedzy stacjg nadaw-
cza i odbiorcza sag zwykle tego rodzaju, ze w wiekszosci przy'
padkéw fala modulowana pozwala na lepszg trafike. Z po-
wyzszego wynika, ze nalezatoby raczej dazy¢ do pewnego
kompromisu. Dos$wiadczenia wykazaty, ze fala modulowana
np. na 30% daje bardzo dobra trafike i znaki przychodzg zu-
petnie dobre, chociaz sama fala noSna zanika prawie zupetnie’

MWWV VWALV avvyAevyal umvA vUAATT

Rys. 4.

Dywersyjny system odbioru.

Jak wiadomo zanikanie nie jest jednakowem nawet dla
fal potozonych bardzo blisko siebie. Z drugiej strony zani-
kanie nie jest jednakowem dla tej samej fali, jednak w r6z-
nych miejscach oddalanych cd siebie o 20 fal i wiecej. Jak
mwykazata praktyka trzy odbiorcze systemy rozstawione w ten
sposdb i nastepnie kombinowane razem, faktycznie bardzo
silnie zmniejszajg zjawisko zanikania (fading'u).

W wypadku stosowania ,dywersyjnego”
bioru tj. z trzema rozstawionemi stacjami, oczywiscie bytoby
niemodulowanych. Praktyka wy-

systemu od-

logicznem stosowanie fal

kazata jednak, ze i tutaj niezbednym jest pewien kom-
promis.
Dob6r czestotliwo$ci modulujacej.

Reasumujac wszystko, co poprzednio zostato powie-
dziane, mozna poleci¢:
,beam" ‘owej odbiorczej

,Beam" ‘u i dy-

a) przy uzyciu duzej anteny
lub dla kombinowanego systemu
wersyjnego, t. j. naprzyktad dla trzech matych
anten ,beam“owych rozstawionych dywersyjnie,
nalezy uzyé czestotliwo$¢ modulujacg 250 okresow;

b) przy uzyciu matej anteny ,beam"owej Ilub dla
systemu dywersyjnego, uzywajacego trzy zwykte
anteny nalezy uzy¢ 500 okresdw;

c) dla odbioru bezkierunkowego nalezy wuzyé 1000
okresow.

Zakonczenie.

Modulacja sygnatéw telegraficznych, dzieki powstaniu

bocznych wsteg modulacyjnych rozmaitych czestotliwosci,

jest S$rodkiem do zneutralizowania skutkéw wywotanych

zanikaniem (fading‘iem).

Ze wzgledu na okolicznos$ci, towarzyszace modulacji,
wynika po pierwsze — konieczno$¢ utrzymania trans-
mitowanej wstegi falowej w takich granicach, aby zapobiec
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interferencji innych stacyj, po drugie — konieczno$¢ utrzy.
mania czestotliwo$ci w dopuszczalnych granicach selek-
tywnego odbioru, t. j. w granicach wstegi, dla ktérej dany
odbiornik jest przeznaczony, — inaczej znaczna czes$¢
otrzymanej energji bedzie pochtonieta przez filtr i dla na-
stepnych obwodéw bedzie stracong.

Nia nalezy zapominaé, ze w statych warunkach czysty
sygnat niemodulowany da wiekszg szybko$¢ niz modulowa-
ny, poniewaz energja koncentruje sie w pojedy6czej cze-
stotliwo$ci w pierwszym przypadku i rozdziela sie na kilka
czestotliwosci w drugim przypadku; tem niemniej prze-
cietny wynik jest w znacznym stopniu na korzy$¢ modu-
lacji. Wog6le fala modulowana nie dosiega tego samego
poziomu intensywnos$ci, jak czysta fala niemodulowana,
gdyz cze$¢ energji znajduje sie w bocznych wstegach, lecz
wtasnie z tego powodu energja, dochodzaca do stacji od-
biorczej ma znacznie roéwniejszy przeptyw, co wplywa na
polepszenie komunikacji.
rysunkow 1, 2 i 4 jest p. A. W. Ladner.

Zrefer. J. PIL

Autorem

Wzory charateryzujace zjawiska Kelvina. E. Fromy,

L'ondeelectrique, I1X, Nr. 29, luty 1930 r.

Prad zmienny, przeptywajacy przez przewodnik wal-
cowy nie jest, jak to zgodnie wykazuje teorja i doSwiad-
czenie, réwnomiernie roztozony w catym przekroju prze-
wodnika. Prad ten posiada tendencje do uchylania sie
w kierunku odsrodkowym. Z powyzszego wynika, ze ge-

stos¢ pradu jest zawsze stabsza w centrum, niz na po-
wierzchni.
Omawiane zjawisko jest szczegdlnie uderzajgce

w przypadku przewodnikéw o znacznej $rednicy i dla wiel-
kich czestotliwo$ci; przewodnik zachowuje sie woéwczas

mniej wiecej, jak walec wydragzony o tej samej S$rednicy,
co wskazuje, ze $rodkowa cze$¢ jest nienalezycie wyzy-
skana.

Uwagi powyzsze wyjasniaja, dlaczego opér, ja-

ki dany przewodnik przeciwstawna pradom wielkiej czesto-
tliwosci jest wiekszy, niz w przypadku pradu statego.

Lord Kelvin pierwszy sprecyzowal matematycznie po-
wyzsze zjawisko, dajac nastepujacy wzo6r na obliczenie
stosunku K pomienionych dwéch oporéw:

ber O bei' O — bei O ber' Q

K =
2 (ber' 0)J + (bei' 0)2
gdzie Q — a l' 4 -jjleyj
a — promieA przekroju przewodnika;

(— przenikalno$¢ magnetyczna;

¢ — przewodno$¢ witasciwa;

tu — pulsacja pradu.

i bei Q przedstawiaja cze$¢ rzeczywi-
urojonej funkcji Bessela stopnia

Funkcje ber 0
stag i spdtczynnik czesSci
zerowego zmiennej urojonej Q

Obliczanie jednak ta drogg stosunku K
zmudne.

Autor czyni
réznych badaczy zjawiska Kelvina.

W przypadku bardzo wielkich

jest bardzo
przeglad wzoréw, proponowanych przez

czestotliwos$ci mozna

przyja¢ ,ze prad jest catkowicie zlokalizowany w pierscie-
niowej warstwie zewnetrznej o grubosci
1
2 jc jAlict

gdzie / oznacza czestotliwo$¢.
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Jezeli a jest promieniem przewodnika,
ta2 — 11 (a — s}2 a2— (a — e)2

Gdy czestotliwo$¢ f jest bardzo duza,
mozemy zaniedba¢ e2 K przybiera wartos$¢:

s jest mate;

a
2t

Brylinski i Stéphan zaproponowali nastepujacy wzér:

K = ko Jliicf {m 1

Wzér ten daje dostateczne przyblizenie dla bardzo
wielkich czestotliwo$ci. W przypadku za$ matych czestotli-
wosci jest on zupetinie fatszywy, gdyz stosunek K winien
woéwczas dazy¢ do jednosci.

Autor podaje rozwazania, jakie doprowadzity do zna-
lezienia przez Levasseura wzoru, pozwalajagcego obliczy¢ K
dla wszelkich czestotliwo$ci. Ma on posta¢ nastepujaca:

6

lub
6

K = ]/ 017798 + (-a/pTcT)6 + ©°25

Zestawienie wynikéw cyfrowych, osiggnietych przy
uzyciu formut Kelvina i Lavasseur'a wykazuje, ze biad jest
czesto nizszy od 1%, a nigdy nie przekracza 1,15%. Od-
chylenia miedzy wspomnianemi wzorami pozostaja wiec
w granicach btedéw doswiadczalnych. Nadto formuta Le-
vasseur'a odznacza sie prostots.

Na zakoAczenie autor uog6lnia wzo6r powyzszy,
ciggajac jego zastosowanie na przewodniki o jakimkolwiek

roz-

Si gdzie S ozna-
P
cza przekr6j przewodnika, a p — jego obwad.

przekroju. W ystarczy zastapi¢ a przez

Inz. A. Launberg.

POSTEPY RADJOKOMUNIKACIJI W CIAGU OSTATNICH
DWU LAT.
(dokonczenie).

Dla stabilizacji nadajnikéw dtugofalowych najlepszym
okazat sie kamerton, ktéry jednak dla fal krétkich jest nie-
przydatnym ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania bardzo
wielu stopni zwiekszania czestotliwo$ci. Uzywa sig tu albo
wzbudnic specjalnie starannie przekonstruowanych, albo
tez kwarcu. Fala wtasna kwarcu zawiera sie w granicach
100 — 120 m, poczem stosuje sie transformacje czestotli-
woéci do 6-tej harmonicznej witacznie. Stosujgc kwarc, na-
lezy zachowaé pewna ostrozno$¢, aby nie drgat w niewta-
§ciwych kierunkach. Bez termostatu kwarc zmienia fale
wtasng o ok. 30 miljonowych na 1° C, jednakze bardzo sta-
rannie dobrane krysztaty wykazujg zaledwie zmiany 2 mil-
ionowe. Kwarc pracuje bardzo dobrze, gdy dalsze stopnie
sg starannie zneutralizowane i oddaje duze ustugi w razie
wahan napie¢ zasilajacych, a zwtaszcza przy zarzeniu pra-
dem zmiennym.

W konstrukcji odbiornikéw radjofonicznych zaznaczyta
sie¢ tendencja do stosowania odbiornikéw tréjlampdwych
z lampag ekranowanag w. cz. i pentodg na wyjsciu. Zasilanie
z sieci elektrycznej ulegto duzemu ulepszeniu.

W dziedzinie odbioru krétkofalowego duze
nastrecza ekranowanie oraz znaczne stosunkowo

trudnosci
spadki
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napiecia na przewodach zasilajacych, wywotujace szkodli-
we sprzezenia. Nie rozwigzane jest réwniez zagadnienie
wzmacniania wielkiej czestotliwos$ci ponizej 35 m, tak, iz
jedynie stosowane sg tu autodyny i superheterodyny. Wada
obu typéw jest promieniowanie, dajace sie we znaki szcze-
gblnie w zwartym szyku eskadry. Niedogodno$¢ te zmniej-
sza stosowanie detektor6w symetrycznych w autodynach
oraz specjalne wiaczenie heterodyny w superheterodynach.
W autodynie stosowanie reakcji nie na antene w duzym
stopniu ostabia odbiér. Dzieki ekranowanej lampie wej-
§ciowej mozna te straty wyréwnac, lecz lampy takiej prak-
tycznie nie mozna uwaza¢ za stopien wzmocnienia — po-
krywa ona najwyzej straty, reakcji
z anteny.

wywotane usunigciem
W przesytaniu obrazéw sie dalszy postep.
Marconi stosuje fotoelektryczne nadawanie i odbiér za po-
mocg komdrki Kerra. Synchronizuje sie za pomocg kamer-
Fultografji uzywa natomiast British Broadcasting
Corporation (B. B. C.) dla przesytania aktualnosci,

zaznaczyt

tonéw.

Tow. Telewizyjne Baird'a nadaje prébnie obrazy rucho-
ma 5 razy w tygodniu po pdét godziny. Synchronizuje za po-
mocg impulséw, przesytanych réwnocze$nie 7 obrazom.

W zakresie radjogonjometrji obok rozbudowy zwyktych
stacyj gonjometrycznych przeprowadza sie préby nad latar-
niami radjowemi, zaprojektowanemi przez lotnictwo woj-
skowe. Stacja taka posiada obracajaca si¢ rame nadawczg
i nadaje specjalny sygnat, gdy przechodzi przez potudnik
ziemski. Dzieki temu pozwala ona okretowi wyznacza¢ po-
tozenie przy pomocy zwyktego odbiornika. Taka stacja
prébna w Oxforduess data doskonate wyniki. Pozatem Mar-
coni rozwingt nadajniki dla latarn radjowych, nie nadajgce
kierunkowo, lecz wysytajagce w okre$lonych odstepach swdj
znak. Firma ta stworzyta réwniez system, polegajagcy na na-
dawaniu réwnocze$nie tego samego znaku drogg radjowga
i falami pozadzwiekowemi w wodzie. Z réznicy czaséw od-
bioru obu znakéw mozna obliczy¢ odlegto$¢ od nadajnika.
Analogiczne urzadzenie polega na wysytaniu sygnatu syre-
nowego bezposdrednio i przez mikrofon radjcstacji; jest ono
w prébach w Clyde.

Na statkach handlowych stacje iskrowe sg w stadjum
zaniku. Wieksze statki majg 2 kW nadajniki lampowe, pra-

cujace falami ciggtemi w zakresie 1000 -i" 2650 m, a tono-
wanemi w zakresie 600 -i- 800 m. Na mniejszych statkach
sg stacje lampowe 0,5 kW, pracujgce falami tonowanemi

w okolicy 600 m.

Réwniez i stacje krotkofalowe, zasilane ze wspdlnego
prostownika ze stacjg diugofalowa, spotyka sie coraz cze-
$ciej. Ich fala dzienna jest ok. 26 m, nocna ok. 36 m. -

Na niektérych statkach wprowadzono stuzbe gietdows.
Notowania odbiera sie na dtugich falach, ale tranzakcje
przeprowadza si¢ na falach krétkich, niezaleznie od pozo-
statej stuzby radiotelegraficznej na statku, co jest zada-

niem technicznie nietatwem.

W budowie radjogonjometrédw osiggnieto mniejsze wy-
miary anteny i wiekszy zakres fal.

Z zagadnien, ktére wysuwaja sie¢ na przyszto$¢, aktu-
alno jest mwykorzystanie fal ponizej 10 m. Narazie zastoso-
wanie ich ogranicza sie do wirujgcych latarA radjowych
i do tacznosci na mate odlegtosci. Jednakze dalszy rozwdj
anten nadawczych i reflektor6w, oraz techniki odbiorczej,
moze da¢ system komunikacyjny o bardzo ostrej kierunko-
wosci. W odbiorze tych fal trudnos$¢ stanowi budowa odpo-
wiednich lamp, gdyz przy diugosci fali 1 m czas przebycia
odlegtosci miedzyelektrodowych przez elektrony jest rzedu
okresu drgan.
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Uchwaly Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
W Hadze (C. C. I. R.) co do dtugosci fali zmuszajg do dal-
szej pracy w kierunku stworzenia odpowiednich urzadzen
kontrolnych i stabilizujgcych. Na krotkich falach osiggnigto
juz stabilizacje .lezagca w granicach doktadnos$ci pomiaru
bezwzglednego czestotliwosci tych fal.

Dalsze wysitki idg w kierunku automatycznej regulacji
sity odbioru, dla przeciwdziatania zanikaniu. Zagadnienie
to jest niezywkle zywotne dla stuzby krotkofalowej. Dalszy

rozwo6j lamp ekranowych i racjonalne ekranowanie obwo-
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dow moze da¢ lepsze wykorzystanie wzmocnienia, szczegdl-
nie na falach krétkich.

W walce z zaktdceniami atmosferycznemi na falach
dtugich wyniki sg znikome. Jednakze osiagnieto pewne ko-
rzy$ci przez wykorzystanie dolnego zakresu fal krotkich,
gdzie zaktécenia atmosferyczne dajg sie mniej we znaki.

W budowie lamp nadawczych na bardzo duze moce wy-
niki nie sg takie, jak sie spodziewano. Za$ w technice lamp
odbiorczych pozostaje do rozwigzania usuniecie zjawiska
mikrofonowego. K. Kr.

PROTOKOL

z dorocznego Walnego Zebrania Sekcji Radjotechnicznej Stow. Elektrykéw Polskich, odbytego dn. 9 pazdziernika 1930 r.
w lokalu Panstwowych Kurséw Radiotechnicznych w Warsza wie.

Po zagajeniu Zebrania przez ustepujacego Prezesa
Sekcji mjr. inz. K. Krulisza. Dokonano wyboru Przewodni-
czagcego Zebrania. Przez aklamacje zostat wybrany dyr, K.

Jackowski, czynnod$ci sekretarza z urzedu peinit czilonek
zarzadu por. S. Jasinski.
Przyjety porzadek obrad: 1) odczytanie protokdtu

z poprzedniego Walnego Zebrania, 2) sprawozdanie Zarza-
du, 3) sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, 4) Wybory now’e-
go Zarzadu, 5) Wolne wnioski.

i przyjeciu protokétu Walnego
18 czerwca

P. 1. Pod odczytaniu
Zebrania z dn. 22 maja 1929 roku oraz z dn.
1930 r. ogtoszonych w ,Przegladzie Radiotechnicznym™”, ze-
sprawozdania ustepujagcego Zarzadu.

brani wystuchali

P. 2. a) Prezes mjr. inz, Krulisz podkreélit, ze dzia-
talno$¢ Sekcji od czasu fuzji Stow, Radjot. Polskich z S. E.
P. z natury rzeczy, koncentrowata sie w zyciu wewnetrznym
Sekcji oraz w pracach $cisle technicznych. Pozatem wiele
czynnosci i obowigzkéw b. Stow. Radjot. Polskich przejat
na siebie Instytut Radjotechniczny.

Stwierdzi¢ nalezy, ze udziat cztonkéw w zyciu Sekcji
znacznie sie zmniejszyt i zainteresowanie sprawami Sekcji
zmalato. Przyczyna tego niewatpliwie lezy w utracie nieza-
leznosci i skierowanie dziatalno$ci Sekcji w znacznie wez-
sze ramy.

Przytem powstanie nowych placéwek radiotechnicz-
nych skierowato uwage i energje wielu dawniej bardzo czyn-
nych cztonkéw Sekcji w sfere intereséw i zycia wewnetrzne-
go tych nowych placéwek, zajmujgc im oaty wolny czas.
W zwigzku z tem tez kilku cztonkéw Stowarzyszenia prze-
niosto sie na prowincje.

Jak wida¢é z powyzszego Sekcja Radiotechniczna
w ubieglym roku sprawozdawczym przezywata krytyczny
okres przejsciowy i zadaniem nowego Zarzadu bedzie pobu-
dzenie Sekcji do nowego zycia.

Mimo przedstawionych trudnoéci poszczegdlni
kowie Sekcji przyjmowali czynny udziat w Komisji Radjo-
technicznej Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego, insty-
tucji opartej o SEP. W roku sprawozdawczym wr zakresie
radjotechniki opracow'ane zostaly przez Komisje bardzo
wazne ,przepisy o budowie odbiorczych anten napowietrz-
nych". Brak tych przepisow oddawna dawat sie dotkliwie
odczuwaé¢ w najrozmaitszych dziedzinach zycia, wskutek
obecnie stanowi¢ one beda niewatpliwie powazny
i uporzadkowaniu naszej radjofonji.

czton-

czego,
krok w rozwoju
roku powstata Panstwowa Rada
i Telegraféw, w ra-
radiotechniczne.

P6zatem w ubiegtym
Teletechniczna przy Ministrze Poczt
ntach  ktérej, powstaty trzy komisje

W sktad powyzszych Komisyj wchodzg réwniez cztonkowie
Sekcji, zaproszeni imiennie przez Prezydjum Rady.

W koncu przemdwienia mjr. Krulisz informuje zebra-
nych o fakcie ostatecznego! zatwierdzenia przez Naczelne
Witadze SEP regulaminu Sekcji Radjotechnicznej.

b) Skarbnik, kpt. Wilczynski, zreferowat zestawienie
rachunkowe za rok 1929-30 i preliminarz budzetowy na rok
na:tepny. (Patrz zatgcznik 1 i 2.).

Walne Zebranie uchwalito wniosek o podwyzszenie
w preliminarzu pozycji na odczyty i wycieczki z 600 zt na
900 zt.; pozatem upowaznito nowy Zarzad do ew. zwieksze-
nia wydatkéw o 50% z warunkiem, ze znajdzie si¢ na to
pokrycie w dochodach.

c¢) Referent odczytowy, por Jasinski
zaznaczyt, ze w ubiegtym roku sprawozdawczym odbyto sie
11 zebrahn odczytowych, na ktérych 9 prelegentéw wygtosi-
to odczyty na 10 tematéw z teorji i praktyki radjotechniki.
Oprécz tego odbyto sie dwa zebrania dyskusyjne na tematy
aktualne dotyczace obecnego stanu rozwoju fal krétkich
i techniki odbioru.

W zebraniach tych przecietnie brato udziat 17 kolegow
cztonkéw S. E. P. oraz 3 wprowadzonych gosci.

Mimo nieznacznej frekwencji nalezy zaznaczy¢, ze
obecni na posiedzeniach cztonkowie brali zawsze czynny
udziat w dyskusjach, ktore sie wywigzaly po kazdym od-
czycie, wykazujagc w ten sposéb zywe zainteresowanie spra-
wami radjotechniki.

W roku sprawozdawczym pierwszy raz byly zorgani-
zowane zebrania dyskusyjne na aktualne tematy technicz-
ne przyczem dyskusje byly ozywione i interesujgce. W ten
spos6b cztonkowie sekcji mieli mozno$¢ swobodnej wymia-
ny zdan. Staraniem Sekcji Radjotechnicznej S. E. P i Stow.
Fizykow Polskich zaproszono z Francji dr. Holweck'a celem
wygtoszenia odczytow.

Pozatem dla zadokumentowania fuzji Stow. Radjo-
technikéw Polskich z S. E. P. zostatlo zorganizowane z Ko-
tem Warszawskim S. E. P. jedno wsp6lne zebranie odczy-

w sprawozdaniu

towe. (Wykaz zebran odczytowych patrz zat. 3).
Redaktor ,Przegladu Radiotechnicznego”, por. S. Ja-
sinski, zaznaczyt, ze w roku sprawozdawczym ,Przeglad

Radjotechniczny" ukazat sie w 12 zeszytach podw6jnych
i jednym pojedynczym.

Objeto$¢ pojedynczego zesztu ,Przegladu” od nowego
roku zostata zwiekszona do 6 kolumn, co stanowg rocznie
0 48 kolumn dwmszpaltowych wiecej niz dawniej.

W roku sprawozdawczym liczba statych wspotpraco-
wnikow, ktérych artykuty zostaty ogtoszone, wynosita 15.
Pozatem przybyt jeden nowy wspdtpracownik. Obecnie Re-
dakcja posiada materjat zapasowy do kilku zeszytéw.
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Zainteresowanie ,Przegladem™ zagranicg nadal wzra-
sta, dowodem czego sg coraz czeéciej podawane referaty
w czasopismach zagranicznych z artykutéw ogtaszanych

w Przegladzie.
Kontakt ze wszystkiemi fachowemi i amatorskiemi
czasopismami krajowemi z dziedziny radja i niektéremi za-

granicznemi zostat nadal utrzymany i wymiana zeszytéw
odbywa sie regularnie.

Tre$¢ ,Przeglagdu” utrzymata sie na dotychczasowym
poziomie, a szata zewnetrzna pozostata bez zmian,

P. 3. Po wystuchaniu sprawozdania Zarzadu i od-
czytaniu protok6tu Komisji Rewizyjnej, ktérej cztonkowie

stwierdzili doktadno$¢ prowadzenia ksigg kasowych, Walne
Zebranie uchwalito, w mys$l wniosk6w Komisji Rewizyjnej,
absolutorjum dla ustepujacego Zarzadu (Patrz zat. 4).

Przed uchwaleniem absolutorjum wywigzata sie ozy-
wiona dyskusja na temat zmniejszenia si¢ zainteresowania
cztonkéw zyciem Sekcji.

Dyi\ R. Rudniewski mowit o mozliwo$ci ozywienia Sek-
cji przez wciagniecie do pracy mtodych sit. P. tadusan za-
proponowat energiczniejsze informowanie c¢ celach Sekcji
wsérod szerokiego og6tu radjotechnikéw, pozatem moéwca za-
proponowat wczes$niejsze rozsytanie zawiadomien o odczy-
tach, by da¢ mozno$¢ kolegom przygotowania sie do zapo-
wiedzianego tematu celem ozywienia i pogtebienia dyskusji.
Prof. Sokolcow stwierdzit, ze zycie Sekcji czesciowo zamarto
i ptynie bprdzo leniwie i nalezy doktadnie wyjasni¢ i zasta-
nowié sie nad przyczynami, powodujacemi to zjawisko, by
znalez¢ $rodki zaradcze. Mjr. Krulisz podkres$lit, ze w wielu
przypadkach na abstynencje cztonkéw wptywa nie brak za-
interesowania lecz nadmiar zaje¢ i brak czasu. Pozatem
instytucje naukowe i przemystowe urzadzajg czesto we-
wnetrzne zebrania odczytowe we wilasnym zakresie na te-
maty dla nich aktualne. P. B. Wa$ zaznaczyt, ze przyczy-
na abstynencji lezy w rozstrzeleniu pracy umystowej, i ze
nalezy pobudzi¢ kolegéw do dzielenia sie wiadomoS$ciami.

K. Jackowski
jac wyniki dyskusji stwierdzit, ze utrata suwerennos$ci i zla-
nie sie z wielkg centralng organizacjg, jaka jest Stow.
Elektr. Polskich, moglty wywotaé pewne wstrzagsy, a nawet
przegrupownia pojedynczych jednostek, jednakze zjawisko
to musimy uwaza¢ za przejSciowe. Zadaniem nowego Za-
rzadu bedzie zrzeszy¢ w szeregach Sekcji mozliwie naj-
wiekszg ilos¢ radjotechnikéw i wspélnym wysitkiem reali-
zowaé te donioste zadanie, ktére wskazuje Statut S. E. P..
Moéwca odczytuje i analizuje tre$§¢ poszczeg6lnych punktow
§ 2 Statutu i wykazuje naocznie, ze jedynie na terenie Sek-
cji moga by¢ przeprowadzone wspélne zadania obchodzgce
0g6t radjotechnikow.

Przewodniczacy Zebrania, inz. reasumu-

Sekcja musi czyni¢ najpowazniejsze wysitki i zabiegi,
aby przekona¢ poszczeg6lnych kolegédw pracujacych na polu
nauki, w Urzedach, przemysle, przy eksploatacji radjostacji
i wielu innych stanowiskach, o celowos$ci zrzeszania sie¢ na
tereilie centralnejxplacowki spoteczno - technicznej, jaka
jest Sekcja. Ale zadajac tej wspotpracy Zarzad Sekcji mu-
si ze swej strony dawa¢ swym cztonkom warto$ci realne.

Na zakornczenie moéwca zwraca sie z goragcym apelem
do zebranych, aby kazdy w swem $rodowisku wytwarzat
atmosfere sprzyjajaca rozwojowi Sekcji, albowiem ma ona
kontynuowa¢ zbozna prace b. Stow. Radjotechnikéw Pol-
skich,

Nic wolno dopus$ci¢ nam do tego, aby tradycje wspél-
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nej 10-letniej zaszczytnej pracy
tnosci cztonkéw obecnej Secji.
P. 4. Do Zarzadu, zgodnie z treScig § 21 obowigzuja-
cego regulaminu Sekcji zostali wybrani: Prezes — dyr, inz.
K. Jackowski, cztonkowie Zarzgdu: mjr. inz. K. Krulisz,
kpt, inz, T. Hubert, dyr. R. Rudniewski i por. S. Jasinski.
Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani: dyr. inz. W. Heller,
prof. dr. inz. J. Groszowski i dyr. kpt. inz. A. Krzyczkowski.
Na tern obrady Walnego Zebrania ukonczono.

rozbity sie o mur oboje-

Sekretarz Przewodniczacy
(—) por. S. Jasinski. (— ) inz. K. Jackowski.
Zataczniki do Protokétu podane bedg w zeszycie na-

stepnym.

Na posiedzeniu odbytem w dniu 17 pazdziernika r. b.

Zarzad Sekcji Radiotechnicznej ukonstytuowat sie w spo--

s6b nastepujacy: Prezes — inz. K. Jackowski; Vice Prezes
— mjr. inz. K. Krulisz; Sekretarz — dyr. R. Rudniewski;
Skarbnik — kpt. T. Hubert; Referent odczytowy — por. S.
Jasinski,

Regulamin  Sekcji Radiotechnicznej, zatwierdzony

przez Zarzad Giéwny S. E. P., ogtoszony jest w ,,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym™ z. 21, z dn. 1 listopada r. b.

Dnia 5 listopada b. r., o godz. 20-ej, odbedzie sie
w lokalu S. E. P., ul. Krélewska 11, zebranie odczytowe
Sekcji Radiotechnicznej, na ktérem prof. J. Groszkowski
wygtosi odczyt p. t. ,Pomiary czestotliwosci" (prace Insty-
tutu Radiotechnicznego).

Po odczycie nastgpi dyskusja.

KOMUNIKAT
INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO

POSIEDZENIE NAUKOWE.

W $rode dn. 15 pazdziernika b. r.
w roku akademickim posiedzenie naukowe Instytutu Ra-
diotechnicznego, na ktérem p. prof. Dr. Inz; J. Groszkowski
reierowat prace p. t. ,Kwarcowy falomierz widmowy" —
Falomierz ten jest przeznaczony do doktadnego wzorcowa-
nia fatomierzy krotkofalowych, ktére powinni posiada¢ ra-
djoamatorzy krétkofalowcy. Falomierz taki réwniez zostat
opracowany przez Instytut i byt podczas odczytu zademon-
strowany. Posiada on, zgodnie z wymaganiami konwencyj
miedzynarodowych, doktadno$¢ 0,5%, za$ urzadzenie do je.
go wzorcowania i sprawdzania od czasu do czasu — a mim-
nowicie: kwarcowy falomierz widmowy posiada doktadnos$¢
wiekszag od 0,1%.

ldea kwarcowego falomierza widmowego' polega na
tem, ze wprowadzajagc w uktad oscylatora kwarcowego do-
datkowy oscylator lampowy o0 zmiennej czestotliwosci f,
znacznie mniejszej od czestotliwoséci kwarcu F, otrzymuje-
my droga interferencji czestotliwo$¢ F -f- f (wzglednie
F'— f). Idea ta byta opatentowana przez Instytut i Prof. J.
Grcszkowskiego jeszcze rok temu (15.X. 1929 r.) i obecnie
zostata zrealizowana w odpowiednim przyrzadzie, ktory
podczas odczytu byt zademonstrowany.

Po odczycie wywigzata sie ozywiona dyskusja.

D. S.

odbyto sie pierwsze

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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