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Der Schweizerische Elektrotechnische Verein (SEV)
bezweckt die Forderung der Elektrotechnik in der Schweiz
und die Wahrung der gemeinsamen Interessen seiner Mit-
glieder. Er umfasst mit ca. 2000 Mitgliedern den Grossteil
der Fachkreise der schweizerischen Elektrotechnik. Der
Verein wird von einem Vorstand geleitet, der zur Zeit wie
folgt zusammengesetzt ist:

Prasident:

J. Chuard, Direktor der Bank fir elektrische Unternehmun-
gen, Zurich.
Vizeprasident:

A. Zaruski, Direktor des Elektrizitatswerkes der Stadt

St. Gallen.
Uebrige Mitglieder:

E. Baumann, Direktor des Elektrizitatswerkes der Stadt Bern.
. Calame, Oberingenieur der A.-G. Brown, Boveri & Cie.,
Baden.

Egli, Ingenieur, Seebach (Zeh.).

. Payot, Direktor der Schweizerischen Gesellschaft fur elek-
trische Industrie, Basel.

A. Ernst, Ingenieur und Prokurist der
Oerlikon, Oerlikon.

K. Sulzberger, Dr. phil., Ingenieur, Zurich,

t A. IVaeber, ingénieur en chef des Entreprises Electriques
Fribourgeoises, Fribourg (gestorben 22. Januar 1932).

>
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Maschinenfabrik

Generalsekretar:

F. Largiadeér, Ingenieur, Zirich.

Der Verein betreibt als selbstdndige Institution die Tech-
nischen Prijanstalten, und zwar

ein Starkstrominspektorat unter Leitung von Oberinge-
nieur P. Nissen zur Inspektion der Starkstromanlagen und
Kontrolle ihrer Instandhaltung nach den Bundesgesetzen und
-Vorschriften und den Vorschriften des SEV fir Hausinstal-
lationen,

eine Materialprifanstalt fir die Untersuchung von Mate-
rialien und Apparaten der Elektrotechnik nach den Vor-
schriften und Normalien des Vereins oder nach besonderen,
vom Auftraggeber mit der Anstalt vereinbarten Prifpro-
grammen und eine EichsUitte fur die Prifung, Eichung und
Reparatur elektrischer Messinstrumente, sowie die Ausfih-
rung auswartiger elektrischer Messungen, beide unter Lei-
tung von Oberingenieur F. Tobler. Die Eichstatte ist offi-
zielles Prifamt fur Elektrizitdtsverbrauchsmesser.

Der Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke (VSE)
umfasst Elektrizitatswerke und elektrische Bahnen, welche
samtlich auch dem Schweizerischen Elektrotechnischen Ver-
ein als Mitglieder angehdren und bezweckt die Fdrderung
der Elektrizitatswirtschaft in der Schweiz und die Wahrung
der gemeinsamen Interessen seiner Mitglieder und bedeu-
tender Gruppen derselben durch die gemeinsame Ldsung
technischer und wirtschaftlicher Fragen, durch die Einwir-
kung auf Behdrden und Ocffentlichkeit. Dem Verband ge-
horen ca. 350 Elektrizitatswerke an. Er wird geleitet von
einem Vorstand, der zur Zeit wie folgt zusammengesetzt ist:

Président:
R. A. Schmidt, Direktor der S. A. I’Energie de I’'Ouest Suisse,
Lausanne.
Uebrige Mitglieder:
C. Andreoni, Direktor des Elektrizitaitswerkes der Stadt

Lugano.

J. Bertschinger, Direktor der Elektrizitditswerke des Kantons
Zurich, Zdurich.

J. Elser, Dr. jur., Vizedirektor der St. Gallisch-Appenzelli-
schen Kraftwerke, A.-G., St. Gallen.

E. Graner, Direktor der Société des Forces motrices de la
Goule, St-Imier.

P. Keller, Direktor der Bernischen Kraftwerke A.-G., Bern.

A. de Montmollin, chef du Service de I'Electricité de la ville
de Lausanne, Lausanne.

H. Niesz, Direktor der Motor-Columbus A.-G., Baden.

W. Trib, Direktor des Elektrizitatswerkes der Stadt Zirich,
Zirich.

Generalsekretar:

F. Largiadér, Ingenieur, Zurich.

Sekretar:
O. Ganguillet, Ingenieur, Zirich.

Der Verband betreibt eine Einkaufsabteilung unter Lei-
tung von Ingenieur O. Ganguillet, welche bezweckt, den
Mitgliedern des Verbandes die Beschaffung allgemein not-
wendiger Materialien zu gunstigen Bedingungen zu ermdg-
lichen und die Qualitdt der Ware durch technische Vor-
schriften und regelmé&ssige Prifungen zu sichern. Es be-
stehen gegenwartig Abmachungen betreffend Glihlampen,
isolierte Dréahte, Isolierrohre, Gummibleikabel, Mineraldl
fur Transformatoren und Schalter, sowie elektrothermische
Apparate.

Die Geschafte beider Verb&dnde fihrt das gemeinsame Generalsekretariat des SEV und VSE, das auch die Redaktion

des Bulletin des SEV besorgt.

Das Bulletin des SEV

ist das gemeinsame Publikationsorgan des SEV und VSE und wird jeden zweiten Mittwoch, ausserdem am Anfang des
Jahres das Jahresheft, allen Mitgliedern beider Verbande gratis und franko zugestellt.
Fir Nichtmitglieder betriigt der Abonnementspreis des Bulletin pro Jahr Fr. 25.— fir die Schweiz, Fr. 35.— fir das

Ausland, das Halbjahresabonnement fir die Schweiz Fr. 15.—, fur das Ausland Fr. 20.—.

Einzelne Nummern sind vom

Verlag zu beziehen; der Preis, inkl. Porto, betragt fir die Schweiz Fr. 1.50, fir das Ausland Fr. 2.—.

Alle den

Inhalt des Bulletin betreffenden Mitteilungen sind an das Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefcld-

strasse 301, Zurich 8, zu richten, Telephon 49.660. Alle Mitteilungen betreffend Abonnement, Expedition und Inserate sind

zu richten an die Fachschriften-Vcrlag & Buchdruckerci

Autoren von Hauptartikeln erhalten 5 Exemplare der betreffenden Bulletin-Nummer gratis zugcstellt.
Fr. 050 pro Exemplar
beziehen, sofern sie ihren Bedarf jeweilcn finf Tage vor dem Erscheinen der betreffenden Nummer anmelden.
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gegen Erstattung der Selbstkosten hergcstcllt.
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W eitere Exem-,
des SEV und VSE
Separat-
ist) und

durch das Generalsekretariat
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H&B
LINIENSCHREIBER

zur fortlaufenden Aufzeichnung von elektrischen Mefj-
grofjen (Strom, Spannung, Leistung, Leistungsfaktor,
Frequenz, Widerstand) sowie von elektrisch ferntber-
tragenen warmetechnischen Mefjgrofjen.

Schone spritzwasserdichte Gehause fur Auf- und Einbau /
kleine und grofoe Form (Streifenbreite 90 und 135 mm)/
Sonderausfihrung als Zeifschreiber.
H&B-Linienschreiber arbeiten zuverlassig und stérung-
frei. Das Mefjwerk erfafjt die schwankende Mefjgrofje
auf das genaueste / die Feder schreibt die Kurve in
sauberem Tintenstrich / der Streifenvorschub erfolgt durch
Uhrwerk oder ferngesteuertes elektrisches Klinkwerk.

HARTMANN &BRAUN

A-G FRANKFURT/MAIN

SStritt four

vertr,Sch'vci*

Vertretung fir die Schweiz der

Porzellanfabrik
Ph. Rosenthal & Co. A.-G., Selb

Motor-Isolator
mit 2 Porzellan-
schirmen

bis zu 13 000 kg garantierte
Bruchlast.

o

Bisher insgesamt

450 000 Stuck

an die grossten Elektrizitatswerke
des In- und Auslandes
geliefert.

o= 3



Der

mit Sparschaltung, von 60-500 Volt-Ampere,

mit Steckeranschluss zum Anschluss und zur

Reduktion von 5 verschiedenen Netzspannun-

gen fiir Radioapparate, fur elektrische Klein-
werkzeuge etc.

Das beste Licht fur die
Klche

gibteine innenmattierte

60 W att
TUNGSRAM Transformatorenfabrik 0.G., Zurich

L a m e Vertrieb Zirich: Pelikanstrasse 2, Telephon 35.151
p Fabrik Basel: St Albantal 34, Telephon 21.210

Profitieren Sie von der anhaltenden

Neue elektrische Verteilungsanlagen und

insbesondere die Verstarkung bestehender

Ortsnetze lassen. Sie heute am vorteilhaf-
testen durch das Vertrauenshaus

GEBRUDER RUTTIMANN

Elektrische Unternehmungen in Zug und Lausanne, ausfiihren.

198/2



«Fertigt» — «Jawohl, dank dem Tavo ging es diesmal
sehr rasch, man hat da alles so schon beisammen ... »

Verlangen Sie Eeferonzliste.
A.-G. fur Messapparate, Bern
Schwanengasse 8 (Schweiz)

Generalvertretung fir die Schweiz der
Dp. Siegfr. Guggenheimer A.-G., Nurnberg

THIVO-Universal-Messgerat

Am Anfang war das Misstrauen! Nirgendwo ist
das erklarlicher als bei elektrischen Messgerdaten. Man muss
sich darauf verlassen kénnen und kauft deshalb nur das Beste
und das Bewdéhrte.

Heute ist dasTAVO nicht mehrunbekannt. Am Anfang wur-
de ja gezweifclt, ob es mdglich sei ein so sonderbares Instru-
ment Uberhaupt zu schaffen.

Jetzt ist das jedoch anders. Etwa 200 vollstandige Satze sind
verkauft, und heute dirfen wir behaupten, dass das TAVO
wirklich etwas Erstklassiges ist. Erste schweizerische Gross-
firmen und die massgebenden Staatsstellen erteilten uns
grossere Nachbestellungen auf Grund der Versuche mit dem
ersten Instrument.

Heute messen Ingenieure und Techniker mit dem TAVO so-
zusagen in jedem Zweig der Elektrotechnik. Technische Schu-
len lassen Studenten damit arbeiten, und Professoren bentzen
es bei ihren Versuchen im Laboratorium.

Wenn Sie mit Messgerdten arbeiten

mussen, sei es im Betrieb, im Labo-

ratorium oder auf der Montage,

dann wird lhnen das TAVO lhre

Millen erleichtern und Sie haben es

genau so notwendig wie lhre Kol-

legen, die damit schon langst arbei-

ten. Auch Sie werden am TAVO

lhre Freude haben.

Umfang der sehr gut unterteilten Messbereiche

Wechselstrom : 0,01—00 Ampere, 1—520 Volt

Gleichstrom : 0,0001—60 Ampere, 0,1—600 Volt

Hochfrequenz: 0,03/0,3/3 Ampere

Widerstandsmessungen mit Gleichstrom-
spannung 0—50 Megohm

Messgenauigkeit: Gleichstrom 0,6%, Wechsel-
strom ;1%.

Wenn Sie sieh (ber das TAVO noch besser er-

kundigen wollen, verlangen Sie bitte von uns

eine ausfuhrliche Beschreibung.

HESCHO

ISOLATORIN

zeichnen sich durch ihre Kl6ppel-
befestigung von uniubertroffe-
ner Einfachheit aus und sind fur
ihre unbedingte Zuverlassigkeit
bekannt.

Alleinvertreter fur die Schweiz:

ROB. KUSTER & CO.

Mythenstrasse 29, Telephon 35.849

ZURICH 2

HESCHO HERMSDORF {THURINGEN)

ZWEIGNIEDERLASSUNG DER PORZELLANFABRIK KAHLA



Atiengesellschafft

R. &E. HUBER, PFAFFIKON

Gegrindet 1880

Blanke und isolierte Dréahte, Kabel und Schnire jeder Art
nach SEV-, VSM- und OTD-Vorschriften.

Korrosionsfeste Cummibleikabel. Type G.K k

nach den neuen SEV-Normen

zur Verlegung in landwirtschaftlichen Betrieben, chemischen Fabriken, Brauereien, Beizereien,
Bahnhofen, Farbereien usw.

Chromnickel — Widerstands material — Konstantan

Mauerhofers Zuber

ENTREPRISES ELECTRIQUES
Langnau »¢e) Lausanne

Téléphone 120 Chemin Vinet 23 E
Téléphone 24.533

Etudes
Projets
Constructions

de lignes aériennes
en tous genres.
Lignes de contact.



DENSATOREN

ZEICHNEN SICH AUS DURCH UNUBERTROFFEN
EINFACHE UND STARKE KONSTRUKTION

Die nebenstehende

Abbildung zeigt einen

500 BkW statischen Kon-

densator fir 3200 Volt.

Dreiphasen-Wechselstrom

50 Perioden, Innentype

fur feuchte R&ume. Der

Kessel ist 1070 mm breit,

1270 mm lang, 2020 mm

hoch und stellt die gedrangteste Ausfiihrung
dar, die fiur einen Kondensator dieser Leistung er-
reicht Wird. 44613

E. H.B. statische Kondensatoren werden in Einheitsleistungen

bis zu 500 BkW fiur Spannungen bis zu 35000 Volt hergestellt und

zeichnen sich dadurch aus, dass sie bei grosster Betriebssicherheit

dusserst raumsparend sind, einen vernachlassigbar kleinen Eigenver-

brauch haben, keinerlei Wartung bedirfen und unbegrenzte Lebens-
dauer aufweisen.

EMIL HAEFELY & CO. A.-G., BASEL



ADOLF FELLES? ¢ HORGEN

Fabrik elektrischer Apparate

ZUur Schwveizer Mustermnmesse in Basel
(2.—12. April 1932)

Stand No. 940 = Halle Il m Gruppe XVI
Erprobte, preiswurdige Neukonstruktionen
ur Fihrung des offiziellen <é§E/Qualitatszeichens berechtigtl 432

ALPHAA G NIDAU

Werkstatte fi elektr che nd mecha sche Konstruktionen

Hoch- und Niederspannungsmaterialien

Eisenkonstruktionen aller Art, Gittermasten

‘ Freiluftschaltanlagen

Trenner fur hdéchste Spannungen mit Fernantrieb
256

GERAUSCHLOSE MOTOREN

fur Aufzige
Pumpenanlagen
Ventilatoren

Aufstellung
IN Wohnraumen
und Spezialzwecke

OERLIKON
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Unfalle an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz
in den Jahren 1930 und 1931.

(Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat.)

Die in den Jahren 1930 und 1931 an Starkstromanlagen
(exklusive elektrische Bahnen) vorgekommenen Unfalle wer-
den tabellarisch nach dem Berufe der betroffenen Personen,
nach der Hohe der Spannung und nach den Anlageteilen
geordnet und daraus Vergleiche mit friheren Jahren ge-
zogen. Ueberdies wird eine Zusammenstellung Uber die
Dauer der Arbeitsunféhigkeit der Verunfallten wiedergegeben.

Sodann werden einige typische Unfélle beschrieben und
auf die Umstande, welche sie verursacht haben, hingewiesen.

Die vom Starkstrominspektorat durchgefihrtc
Statistik der in der Schweiz durch die Einwirkung
von Starkstrom vorgekommenen Unfélle weist fir
die Jahre 1930 und 1931 mit Bezug auf ihre Anzahl
gegenuber den fruheren Jahren ein betrachtliches
Anscliwellen auf. Zur Kenntnis des Starkstrom-
inspektorates gelangten im Jahre 1930 107 Unfélle,
von denen 111 Personen betroffen wurden, und im
Jahre 1931 100 Unféalle mit 102 betroffenen Per-
sonen. Im Jahre 1931 wurde insbesondere eine er-
hebliche Zunahme der Todesfélle, auf insgesamt 39,
verzeichnet. Es ist dies ein besonders unginstiges
Resultat, betrdgt doch das Jahresmittel der tot-
lichen Unfélle der 10 vorhergehenden Jahre nur 26.
Mitgezahlt sind im Jahre 1931 drei Todesfélle, die
aller Wahrscheinlichkeit nach darauf zurickzufih-
ren sind, dass sich Ungluckliche an elektrischen
Anlagen das Leben nehmen wollten.

Die genannten Zahlen erfassen, wie bei friheren
ahnlichen Publikationen, nur die Unfalle, die in
den der allgemeinen Energieversorgung dienenden
Anlagen und in Hausinstallationen vorgekommen
sind, d. li., die Unfalle bei elektrischen Bahnen
sind nicht mitgerechnet. Wir entnehmen dem Be-
richte des Bundesrates betreffend die Geschafts-
fuhrung des Eidgendssischen Eisenbahndepartemen-
tes Uber die Starkstromunfélle beim Bahnbetrieb
in den Jahren 1930 und 1931 folgende Zahlen:

Verletzt Tot Total
1930 1931 1930 1931 1930 1931
Balmbedienstete . 13 12 8 9 21 21
Reisende und
Drittpersonen . 13 19

Total 19 25 11 15 30 40

014.8(494)

Les accidents survenus pendant les années 1930 et 1931
dans les installations & fort courant (non compris les instal-
lations de traction) sont énumérés et classés suivant la pro-
fession des victimes, suivant la partie de [I’installation ou
les accidents ont eu lieu et suivant les tensions. Un tableau
fait ressortir les durées d’incapacité de travail causées par ces
a,'cidents.

On compare ensuite les accidents survenus en ;930 et
1931 avec ceux des années précédentes et I'on donne des dé-
tails sur quelques accidents particulierement instructifs.

Diese Bahnunfélle bleiben auch in den folgen-
den Zusammenstellungen und weitern Erdrterungen
unbericksichtigt, da die Erhebungen des Stark-
strominspektorates sich nicht auf sie erstrecken.

Anzahl der verunfallten Personen, geordnet nach ihrer
Zugehorigkeit zu den elektrischen Unternehmungen.

Tabelle X
Eigentliches Anderes Personal A
Iietriebsl- Mdeererke un;:l Dritt- Total
onteure von In-

Jahr der Werke  stallationsfirmen  PESOMeN
pé?zr{ tot  verletzt tot pég{ tot \II:I"Z-{ tot  total
1931 9 3 30 15 25 21 63 39 102
1930 2 5 46 un 36 11 84 27 111
1929 9 2 26 9 34 17 69 28 97
1928 14 3 31 10 28 17 73 30 103
1927 10 8 19 7 22 14 51 29 80
1926 15 5 14 4 24 15 53 24 77
1925 16 2 17 5 15 11 48 18 66
1924 3 5 16 6 16 15 35 26 61
1923 10 3 15 6 17 14 42 23 65
1922 20 9 10 8 9 12 39 29 68
Mittel 22 8 23 15 56 27 83

1922-31

Tabelle | gibt eine Aufstellung Uber die in den
letzten zehn Jahren vorgekommenen Starkstrom-
unfélle, geordnet nach ihrer Zugehdrigkeit zu den
elektrischen Unternehmungen. Wa&hrend die Un-
falle beim eigentlichen Betriebspersonal der Werke
sich im Laufe der Jahre verringert haben, sind die
Unfélle beim Monteurpersonal und Lei den Per-
sonen, die nicht im Dienste von Elektrizitatswerken
oder Installationsfirmen stehen, stark angestiegen.
Die Zahl der verunfallten Personen ist grdsser als
diejenige der Unfalle, weil bei einigen Vorkomm-
nissen mehrere Personen zugleich betroffen wurden.
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Im Jahre 1930 hahen sich 22 und im Jahre 1931
17 Unfélle ereignet, welche nicht durch direkte Ein-
wirkung des elektrischen Stromes auf den mensch-
lichen Kodérper, sondern ausschliesslich durch die
Hitzeeinwirkung des elektrischen Flammenbogens
bei Kurzschlissen, Ueberlastungsabsclialtungen und
dergleichen verursacht wurden. Diese Unfalle hat-
ten lediglich Verbrennungen zur Folge und sind
in den vorstehenden Zahlen fir die vorgekomme-
nen Verletzungen inbegriffen.

Anzahl der durch Nieder- und Hochspannung verunfallten

Personen. Tabelle IX

Nieder- Hoch-

spannung spannung Total
Jahr

ver- ver- ver-

letzt tot letzt tot letzt tot total
1931 49 25 14 14 63 39 102
1930 67 14 17 13 84 27 111
1929 49 22 20 6 69 28 97
1928 49 20 24 10 73 30 103
1927 37 16 14 13 51 29 80
1926 38 15 15 9 53 24 77
1925 32 10 16 8 48 18 66
1924 24 19 11 7 35 26 61
1923 22 10 20 13 42 23 65
1922 19 13 20 16 39 29 68
Mittel 39 16 17 11 56 27 83

1922-31

Aus Tabelle Il ist ersichtlich, wie sich die Un-

falle auf die Einwirkung von Nieder- und Hoch:
Spannung verteilen. Es ergibt sich daraus, dass die
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Anzahl der Todesfalle im Jahre 1930 sowohl an
Niederspannungs- als auch an Hochspannungsan-
lagen sich ungefdhr im Mittel der letzten zehn
Jahre gehalten hat, dass aber im Jahre 1931,
wie schon 1929 wund 1928, eine betrachtliche
Zunahme der tatlichen Niederspannungsunfélle
eingetreten ist.

Eine etwas weitergehende Unterteilung der
Unfélle der beiden letzten Jahre nach Spannungs-
gruppen und nach der Art der Anlagen gibt Ta-
belle 11l. Dabei ist jedoch zu beachten, dass als
Unfallspannung nicht die Spannung des Slrom-
systemes der Anlage, sondern die heim Unfall wirk-
same Spannung in Betracht gezogen wurde. Ein
Unfall an einer Drehstromanlage von 220/380 V
Spannung mit geerdetem Nullciter wurde in die
Kolonne «bis 250 V» eingereiht, wenn der Strom-
Ubertritt von einem Phasenleiter durch den Ver-
unfallten zur Erde stattfand, dagegen in die Ko-
lonne «251—1000 V», wenn die Einwirkung zwi-
schen zwei Phasenleitern erfolgte. Aus der Tabelle
ist zu ersehen, dass das Ansteigen der Anzahl der
totlichen Unfalle im Jahre 1931 hauptsédchlich auf
den Spannungsbereich «bis 250 V» entfallt. Wah-
rend im Jahre 1930 bei einer geringem Totalzahl
der toétlichen Unféalle ein Drittel derselben sich an
Anlagen bis zu 250 V Spannung ereignete, stieg
dieses Verhaltnis im Jahre 1931 auf die Halfte an
und, absolut genommen, ereigneten sich in diesem
niedrigsten Spannungsbereich der Tabelle mehr als

Anzahl der im Jahre 1930 vorgekommenen Unfélle, unterteilt nach der Art der Anlageteile und der Hohe der Spannungen.

Tabelle 111.

Zur Wirkung .gekommene Spannung

Total
Anlageteil bis 250 V 251—1000V 10015000 V ~ 5001—10000 V ~ Gber 10000 V
verletzt  tot  verletzt tot  wverletzt  tot  verletzt tot  verletzt tot  verletzt  tot total
19 30
Generatorenstationen und t

grosso Unterwerke 1 - 1 - 2 — 2 1 1 3 7 4 11
Leitungen . 10 3 3 2 — 3 1 3 4 19 10 29
Transformatorenstationen . 3 - 3 — - 2 3 — 1 8 4 12
Vcrsuclisrdume P 4 - 4 - 1 - - 3 — 12 12

Industrielle und gewerb-
liche Betriebe 4 — 12 — — — — y— — — 16 — 16
Transportable Motoren 5 1 2 1 — - — — — — 7 2 9
Transportable Lampen . 3 2 1 — — — — _ - 3 3 6
Medizinische Apparate . 1 — vV — - — — — 1 — 1
Uebrige Hausinstallationen 8 3 3 1 P~ - - - - - 11 4 15
Total 39 9 28 5 3 - 7 5 7 8 84 27 111

48 33 s 12 15 111
1931

Generatorenstationen und
grosse Unterwerke — — — — 1 4 1 3 2 8 3 11
LeitUngen .o, 6 s 3 1 — — 2 2 — 3 1 12 23
Transformatorenstationen . — — 4 — 1 2 2 2 1 1 8 5 13
Versuchsraume R — 1 4 ¢ — 1 — T — — 4 2 6

Industrielle und gewerb-
liche Betriebe . 6 - 8 3 — — — - “ — 14 3 17
Transportable Motoren 7 2 2 1 — - — — — — 9 3 T2
Transportable Lampen . - 2 - 1 - - — — - — — 3 3
Uebrige Hausinstallationen 6 8 3 _ - — — — — — 9 8 17
Total 25 19 24 6 2 3 8 5 4 6 63 39 102

44 30 5 13 10 102
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doppelt so viele totliche Unfalle wie 1930. Die Ur-
sache dieses Ansteigens liegt hauptsachlich hei den
Freileitungen und den Hausinstallationen.

Anzahl der Unfalle, unterteilt nach den Berufsarten der

Verunfallten. Tabelle 1V.
1930 1931
Berufsarten
w&r: tot total Y57 tot total
Ingenieure und Techniker . 4 - 4 3 3 6

Maschinisten und Anlage-

WATLEr i 2 5 7 8 3 11
Monteure u. Hilfsmonteure
in elektrischen Betrieben
u. Installationsgeschéften 32 11 43 19 12 31
Andere Arbeiter von elektri-
schen Unternehmungen 10 — 10 2 2 4
Fabrikpersonal 23 1 24 19 4 23
Bauarbeiter 6 3 vy 0 6 12
Landwirte und Gartner . 2 5 7 1 1 2
Feuerwehrleute und Militar-
personen
Dienstboten - 1 1 — | 1
1T - 1 — 2 2
Sonstige Drittpersonen . . 4 1 5 5 5 10
Total 84 27 111 63 39 102

Tabelle 1V orientiert Uber die Zugehdrigkeit der
Verunfallten zu den verschiedenen Berufsarten.
Absolut genommen weist der Beruf der Monteure
und xllilfsmonteure die grosste Zahl sowohl an
leichten, als auch an schweren Unfallen auf. Dies
ist erklarlich, weil es ihr Beruf mit sich bringt, dass
oft Arbeiten unter Verhaltnissen durchgefihrt wer-

Anzahl der bei
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den mussen, die grosse Vorsicht erfordern, wenn
nicht Beruhrungen-mit unter Spannung stehenden
Anlageteilen Vorkommen sollen. Leider zeigen die
Unféalle, dass das Monteurpersonal die Gefahren
des Niederspannungsstromes vielfach noch unter-
schatzt.

Um endlich noch ein Bild daruber zu gewinnen,
wie sich die Verletzungen durch elektrischen Strom
ausgewirkt haben, figen wir noch eine Tabelle V
Uber die Dauer der Arbeitsunfédhigkeit, welche die
Unfélle zur Folge hatten, hei. Es ist bekannt, dass
die elektrischen Verbrennungen im allgemeinen,
d. li. von den rein dussern Versengungen bei Flam-
inonbogenwirkungen abgesehen, schlecht heilen
und oft weitergehende Zerstérungen nach sich
ziehen, als dies der erste Zustand der Verletzungen
vermuten lasst. Dies findet seine Erkldrung darin,
dass der Strom nicht nur aussen an der Hautober-
flache eine Hitzewirkung austbt, sondern mehr
oder weniger tief auch auf die innern Gewebe zer-
storend einwirkt und sie lebensunfédhig macht. Im
Jahre 1930 hatten 7 Unféalle eine teilweise, wenn
auch nicht besonders schwere Invaliditdt zur
Folge, indem einzelne Finger oder Fingerteile am-
putiert werden mussten oder in den vom Strom-
durchgang betroffenen Extremitdten Versteifungen
oder Bewegungsstorungen zurickblieben. Ungln-
stiger waren 3 Unfélle im Jahre 1931, welche hei
den Betroffenen infolge der Notwendigkeit der Am-
putierung von Gliedmassen Ganzinvaliditat verur-

Unféllen ohne tatlichen Ausgang verletzten Personen, geordnet nach der Dauer der Arbeitsunféahigkeit und

der Zugehorigkeit zu den elektrischen Unternehmungen. Tabelle V.
Betriibaperdopal U Instaiintionsm onteure Drittpersonen Total
ArbeDitaleJJ%rfadrfi"gkeit Anzahl Total der Anzahl Total der Anzahl Total der Anzahl Total der
Verletzter Unfalltage Verletzter ITufalltage Verletzter Unfalltage Verletzter Unfalltage
N 11 X | N ] N | H N | 1l N n N | 1l X | 1
1930
0O Tage. . »” - - 6 2 0 0 4 4 0 0 10 6 0 0
1 bis 15 Tage . . 1 - 7 - 12 1 113 14 12 - 92 - 25 1 212 14
16 bis 31 Tage . . - 1 - 28 6 4 147 96 6 - 142 - 12 5 289 124
1 bis 3 Monate . — - - - 7 2 384 148 4 - 222 - 11 2 606 148
mehr als 3 Monate - - - - 4 2 529 294 5 1 577 120 9 3 1106 414
Total 1 1 7 28 35 11 1173 552 31 5 1033 120 67 17 2213 700
2 35 46 1725 36 1153 84 2913
1931
0T age. .. - - 2 - 0 — 5 - 0 - 7 - 0 -
1 bis 15 Tage . . -- - - - 9 3 97 23 13 1 118 3 22 4 215 26
16 bis 31 Tage . . - 2 - 39 8 - 191 - 3 - 81 — 11 2 272 39
1 bis 3 Mortate . . - 2 - 91 4 2 195 100 2 - 120 - 6 4 315 191
mehr als 3 Monate - 2 - 490 1 - 180 - 1 - 190 2 9 370 490
Ganzinvaliditats-
falle e, — 2 290") 1 170%) — - - 1 2 170') 290
Total - 8 - 910 25 5 833 123 24 1 509 3 49 14 1342 1036
910 30 956 25 512 63 2378
0 Anzahl der fir die Spitalpllege erforderlich gewesenen Tage.
N = Ntederspannungsunfalle.
H = llochspannungsunfalle.



132

sachten. Die dem Starkstrominspektorat zur Kennt-
nis gelangten Unfélle hatten eine gesamte Arbeits-
unfédhigkeit von etwas mehr als 2900 Tagen im
Jahre 1930 und nahezu 2400 Tagen im Jahre 1931
zur Folge. Die mittlere Heilungsdauer pro Unfall
belief sich fur den einzelnen Verletzten auf ca.
36 Tage. Werden die 23 Unfélle in den beiden
Jahren 1930 Und 193.1, welche zwar &arztliche Be-
handlung aber keine eigentliche Arbeitsunfédhigkeit
bewirkten, nicht mitgezahlt, so erhéht sich die mitt-
lere Arbeitsunfédhigkeit auf ca. 43 Tage. Dabei ist
zu beachten, dass in manchen Fallen nach erfolg-
ter Wiederaufnahme der Arbeit durch die Verun-
fallten die A&rztliche Behandlung noch eine Zeit
lang (in einem Falle nach einer zweimonatigen
Arbeitsunfédhigkeit noch weitere drei Monate) wei-
lergefiihrt werden musste.

Im nachfolgenden mdéchten wir im einzelnen
auf einige Unfélle der beiden letzten Jahre ein-
treten, die uns bemerkenswert erscheinen.

In Schaltstationen von Krafte und Unterwerken
sind sechs tdtliche Unfalle vorgekommen, die alle
mehr oder weniger auf eigene Unachtsamkeit der
Betroffenen zuriickgefihrt werden mussen und sich
bei der Vornahme von Reinigungs- und sonstigen
Arbeiten ereigneten. In einem dieser Félle, in wel-
chem auch ein ungliicklicher Zufall mitgewirkt hat,
sollte der Schaltwéarter in einer 5000V-Anlage einen
vollstdndig spannungslosen Raum vom Bauschutt
reinigen. Um den Schutt in einer Versenkung nach
unten zu wischen, hol) er den dort liegenden und
gegen darunter befindliche spannungfiihrende Teile
provisorisch als Schutz angebrachten Holzdeckel
hoch. Der Deckel fiel zufolge dieser Bewegung
nach unten, wobei der Mann ebenfalls nach unten
stirzte, auf Hochspannungsanlageteile zu liegen
kam und dort einige Zeit dem Stromubertritt auf
seinen Korper ausgesetzt blieb. Erst nach Stillegung
des Kraftwerkes konnte der bereits Leblose mit
ausserst schweren Verbrennungen aus seiner Lage
befreit werden. — In einem weitem Falle wurde
sehr nahe an einer 50 OOOV-Leitimg gearbeitet.
Wahrend dieser Arbeit trat im Freileitungsnetz ein
Erdschluss auf, der eine starke Ueberspamiung zur
Folge hatte und im Kraftwerk zu einem Ueber-
schlag auf das Eisengerist fuhrte, an welchem der
Verunfallte gerade arbeitete. — Bei vier weiteren
totlichen Unféllen scheinen sich die Verunfallten
tber die Ausdehnung der spannungfiihrenden An-
lageteile zu wenig Rechenschaft abgelegt zu haben
und sind so mit der Hochspannung in Beruhrung
gekommen. Der eine dieser Félle ist um so bedauer-
licher, als sich kaum ein halbes Jahr vorher im
namlichen Unterwerk aus dhnlicher Ursache eben-
falls beim Reinigen ein Todesfall ereignet hatte.
Leider zeigt es sich immer wieder, dass namentlich
in Kraft- und Unterwerken, wo die Anlagewéarter
jahraus jahrein sich in einem engen Bezirk mit
stdandiger Gefahrenumgebung bewegen, das Perso-
nal mit der Zeit gegen diese Gefahren abgestumpft
und unvorsichtiger wird oder sich gelegentlich zu
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selbstdndig zur Vornahme von Arbeiten verleiten
lasst, die Uber die normale Kontroll- und Warle-
tatigkeit hinausgehen. In Hochspannungsanlagen
sollten auch kurzzeitige Arbeiten in der Nadhe span-
nungfihrender Teile nicht vorgenommen werden,
wenn vorher nicht einwandfreie Schutzmassnahmen,
wie Absperrungen, Verschalungen usw. getroffen
worden sind. — Es hat sich ferner wiederum ge-
zeigt, dass Drittpersonen, besonders Bauarbeiter
und dergleichen, selbst wenn sie mit dem Betriebe
einigermassen vertraut erscheinen, in Hochspan-
nungsanlagen nicht allzu sehr sich selbst tiberlassen
bleiben durfen. Zwei Unfélle sind hierauf zurtck-
zufihren, von welchen wir den einen besonders er-
wahnen wollen. In einer Hilfszentrale begab sich
ein Malermeister, nachdem er dort schon mehrere
Tage tatig gewesen war, gegen Schluss der Arbeit
trotz der bei Arbeitsbeginn erhaltenen Warnungen
und Instruktionen in den Bereicli der einzigen in
Betrieb gebliebenen, gegen Zutritt jedoch nicht be-
sonders abgesperrten Hochspannungsleitung und
erlitt durch Stromubertritt sehr schwere Verletzun-
gen, die ihn mehr als drei Monate arbeitsunfdhig
machten.

Was die Unfélle an Hochspannungsfreileilungen
anbelangt, so sind drei vorgekommen, welche dar-
auf zuruckzufihren sind, dass gearbeitet wurde,
wéahrend sich die Dréhte unter Spannung befanden.
Der eine tdtlich verlaufene Unfall ereignete sich bei
Vorbereitungsarbeiten fir das Auswechseln von fau-
len Stangen einer 45 OOOV-Leitung. Vorgangig der
Abschaltung wurden die auszuwechselnden Stan-
gen Uber dem Boden abgesdgt und mitsamt den
Leitungsdréhten seitlich verschoben. Nach Entfer-
nung des Stangenstumpfes aus dem Boden umfasste
der Gruppenchef die neue Stange, um sie im Stand-
loch besser zu fihren, wahrend sie noch von vier
weitern Mann mittels Sticliern aufgerichtet und
gleichzeitig von den Drédhten weggehalten werden
sollte. Dabei kam die neue Stange unversehens
gegen die Dréhte zu ins Schwanken und mit diesen
in Beruhrung. Der den Fuss der Stange umfasst
haltende Gruppenchef wurde vom elektrischen
Strom getdtet, ohne dass an seinem Ko&rper &ussere
Verletzungen wahrgenommen werden konnten. Die
zu setzende Stange war frisch imprégniert und auch
ausserlich feucht. Die betreffende Unternehmung
hat daraufhin die Vorsichtsmassnahmen fir solche
Arbeiten verscharft und u. a. das Festhalten des
Stangenfusses mit den H&nden, sobald eine Stange
hoher als um 45 gehoben ist, verboten, sowie
Uberdies angeordnet, dass Stangen wdahrend des
Aufrichtens gegenuiber den Leitungsdrédhten zu ver-
ankern sind. Solche Vorsichtsmassnahmen sind un-
bedingt notwendig, wenn in Betracht gezogen wird,
dass frisch imprégnierte Stangen in der ersten Zeit
eine verhdaltnisméssig gute Leitfahigkeit aufweisen.
— Ein leichter Unfall ereignete sich dadurch, dass
ein Monteur an einer Hochspannungsfreileitung,
die versehentlich nicht abgeschaltet war, eine Kurz-
schluss- und Erdungsvorrichtung anbrachte. Der
Monteur bemerkte dabei zwar das Vorhandensein
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dieses Betriebszustandes der Leitung und konnte
sich auch von der Stange und der Erdungsstelle ent-
fernen. Als er aber einen ca. 10 m entfernten Draht-
zaun uberspringen wollte, wurde er bei Berihrung
desselben heftig elektrisiert, weil sich infolge der
Anbringung der Kurzschlussvorrichtung an dieser
Stelle zwischen Drahtzaun und Boden eine Span-
nungsdifferenz gebildet batte. — Leider kommen
immer noch Unfalle vor, weil sich Leute beim
Unterkreuzen von Hochspannungsleitungen mit &n-
dern Leitungen oder mit irgendwelchen Dréhten
nicht genlgend dariber Rechenschaft geben, ob
sich der unterkreuzende Draht beim Anziehen nicht
bis in unmittelbare N&dhe der Hochspannungsdréhte
hochhebt. Auf diese Ursache ist ein tlllicher Un-
fall eines Leitungsmonteurs beim Dralitnachzug in
einem Niederspannungsnetz zurtckzufihren. Da-
bei wére die Ausserbetriebsetzung des gefédhrden-
den Hochspannungsleitungsstiickes ohne besondere
Schwierigkeiten mdglich gewesen. In gleicherweise
wurde ein Monteur einer Privatunternehmung ge-
totet, der auf ansteigendem Gelédnde unter einer
8000V-Leilung hindurch einen Telephondraht
spannen wollte, bevor der vorgesehene Schutzdraht
gezogen war. — Besser erging es zwei Landwirten,
die unter einer Hochspannungsleitung hindurch
einen Eisendraht zu einer Glocke auf einem Kirsch-
baum spannten, um mit dieser Vorrichtung die
Vogel zu verjagen. Auch hier trat eine kurzzeitige
Beriuhrung zwischen dem Glockenzug und einer
10 OOOV-Leitung ein. Die beiden Mdéanner wurden
aller, trotzdem sie auf nassem Erdboden standen,
nur geringfugig verletzt. — Ein weiterer &hnlicher
Unfall ereignete sich auf einem Bruckenbauplatz
an einem fahrbaren Kranen, dessen Falirgeleise
eine 15 OOOV-Leitung unterkreuzten. Ohne die vor-
gesehene Hoherverlegung der Hochspannungslei-
tung abzuwarten, wollten die Kranmonteure die
fertig erstellte Verschiebevorrichtung des Kranens
ausprobieren und fuhren dabei achtlos mit dem
Quertrager des Kranens gegen die Leitung. Zwei
Mann wurden getdtet. Ein dritter wurde wegge-
schleudert und konnte dann den vom Stromdurch-
fluss am Kranen festgehaltenen Gruppenchef weg-
reissen, bevor auch dieser das Bewusstsein verloren
batte. — In diesem Zusammenh&dnge sind noch
zwei tdtliche Unfalle von Bauarbeitern zu erwah-
nen, die sich bei der Erstellung eines neuen Kraft-
werkes in kurzem Zeitabstand an zwei Sonntagen
an verschiedenen Arbeitsstellen, aber unter gleich-
artigen Umstédnden ereigneten, indem Bauarbeiten
in der Nadhe von provisorischen Hochspannungslei-
tungen bis in die Gefahrenzone weitergefuhrt wur-
den, ohne dass vorher die notwendige Leitungsver-
legung abgewartet worden wéare. — Ein totlicher
Unfall ist auf das aus Prahlsucht erfolgte Besteigen
eines 38 OOOV-Gittermasten durch einen 18 Jahre
alten Jingling und ein weiterer eines 17jahrigen
Burschen auf das Erklettern einer 50 OOOV-Leitung
in selbstmdrderischer Absicht zurtuckzufuhren. Ein
bemerkenswerter, wenn auch glimpflich abgelaufe-
ner Unfall stiess einer Frau beim Baumspritzen zu.
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Die Spritzvorrichtung bestand aus einem ca. 4 m
langen Bambusrohr mit einer 1 m langen Verlénge-
rung aus Messing am obern Ende. Beim senkrech-
ten Herumtragen der Spritze von einem Baum zum
dndern kam die Frau mit dem Spritzrolir direkt
oder durch die ausgespritzte Flussigkeit mit einem
6 m Uber dem Boden befindlichen Draht einer
Hochspannungsleitung in Beriihrung, wobei sowohl
die Frau als auch ein den Schlauch haltendes Mad-
chen heftig elektrisiert und zu Boden geworfen
wurden.

Die Unféalle in Transformatorenstationen waren
verhéltnismé&ssig nicht sehr zahlreich und wenn
man in Betracht zieht, dass in denselben auch
zwei Selbstmordunfélle einbezogen sind, verhéltnis-
massig nicht besonders schwer. Die Ursachen von
zwei Todesfallen konnten nicht vollstandig abge-
klart werden. Im einen Fall begab sich ein Clief-
monteur an einem Sonntagnachmittag in unbe-
kannter Absicht in den Hochspannungsraum einer
grossern Transformatorenstation und ergriff dort
versehentlich zwei 8000V-Leiter. Dies fihrte zu
einem Kurzschluss, worauf es dem Verunfallten ge-
lang, sich frei zu machen. Er trat auf die Strasse
hinaus, bat dort um Hilfe und kehrte dann in den
Hochspannungsraum zuriick, wo er, ohne wieder
mit elektrischen Leitungen in Berihrung zu kom-
men, in einer Gebaudeecke leblos zusammensank.
Der andere dieser nicht ganz abgekldrten Todes-
falle ereignete sich auf einem eisernen Stationsturm,
wo ein Monteur an der abgeschalteten Hochspan-
nungsleitung Verbindungen anbringen wollte. Nach
den Umstanden l&sst sich nicht wohl etwas anderes
annehmen, als dass der Tod des Monteurs infolge
Einwirkung von atmosphérischer Elektrizitdt auf
die Hochspannungsleitung eingetreten ist, obschon
der Korper des Verunfallten die sonst bei Blitz-
schlag charakteristischen Hautverdnderungen nicht
aufwies. — Ein Techniker und zwei Monteure
biissten in Transformatorenstationen ihr Leben ein,
weil sie an Hochspannungsanlageteilen Arbeiten
vornehmen wollten, ohne sich vorher dariber zu
vergewissern, ob wirklich ausgeschaltet sei. Der
verunfallte Techniker vergass offenbar die Abschal-
tung vorzunehmen. Von den beiden Monteuren
glaubte der eine, dass der Schalter von der unvol-
lendet gebliebenen Arbeit des Vortages her noch
gedffnet sei, denn die Station wurde zu jener Zeit
nicht benitzt, wahrend der andere, der bei einer
Gewitterstorung zu mehrmaligem Aus- und Ein-
schalten der Hochspannungszuleitung zu einer
Stangentransformatorenstation veranlasst worden
war, schliesslich die Hochspannungsseite dieser
Stangentransformatorenstation bestieg, ohne vorher
die Stellung des in diesem Moment eingeschaltet
gewesenen Freileitungsschalters zu kontrollieren.
Dieses Uebersehen hing wohl auch damit zusam-
men, dass die Sache zur Eile dréangte, weil inzwi-
schen bereits die Nacht hereingebrochen war. —
Ein weiterer Unfall in einer grosseren Transforma-
torenstation ist auf vielleicht doch nicht genligende
Instruktion der Arbeitenden zuriickzufiihren. Zur
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Vornahme von Reparatur- und Reinigungsarbeiten
wurden die drei untersten Stockwerke ausgeschaltet,
wéhrend der daruber befindliche Blitzschutzraum
unter Spannung blieb. In Abwesenheit des Betriebs-
leiters, der sich vorlibergehend entfernt hatte, be-
gab sich einer der Arbeitenden, von seinen Kollegen
unbemerkt, in den Blitzschutzraum und kam dort
mit einer 8000V-Leitung in Beruhrung. Er erlitt
am ganzen Korper sehr schwere Verbrennungen
und erlag diesen nach drei Tagen. Abgesehen von
einer eingehenderen Orientierung der Leute wéare
es vorsichtig gewesen, den Treppenaufgang zum
obersten Stockwerk durch eine Querstange mit
Warnungsaufschrift abzusperren. — Die in der Ta-
belle 111 aufgezdhlten Niederspannungsunféalle in
Transformatorenstationen wurden fast durchwegs
durch Kurzschlussflammenbogen verursacht, indem
Monteure Nacharbeiten an unter Spannung stehen-
den Anlageteilen — in zwei Féallen geschah dies
ohne Kenntnis des Schaltzustandes — vornalxmen
und durch ungeschickte Bewegungen Kurzschlisse
verursachten. Die erlittenen Verletzungen waren,
wie dies hei Flammenbogenwirkungen meistens der
Fall ist, nur geringfiugiger Natur.

Von den 18 Unféllen im Jahre 1930 und deii
16 im Jahre 1931, die sich in Niederspannungs-
netzen ereigneten, entfallen drei leichtere auf
Kabelleitungen; zwei dieser Unfélle entstanden da-
durch, dass Arbeiten unter Spannung vorgenommen
wurden, wobei ein Stromubertritt auf die Arbeiten-
den erfolgte. Beim dritten Vorkommnis wurde von
Bauarbeitern ein Eisenpfahl ins Strassenbett und
damit in ein 90 cm tief verlegtes 500V-Kabel ein-
getrieben. Der den Pfahl fihrende Mann wurde
elektrisiert und festgehaltcn, bis ihn ein Dritter
wegriss. Es war unterlassen worden, vorgangig der
Bauarbeiten sich tUber die Lage der unterirdischen
Starkstromleitungen zu orientieren. — Schwerer
waren in ihren Folgen die meisten Freileitungsun-
falle. Leider sind dieselben teilweise auch auf das
Verschulden und die Nachlassigkeit Dritter zurtck-
zufihren, wie z. B. in einem Fall, wo anlasslich von
Arbeiten in einem Niederspannungsnetz durch den
wenig ortskundigen Gruppenchef ohne vorherige
Nachschau ein unrichtiger Freileitungsschalter ge-
offnet wurde. Ein Monteur, der dann im Vertrauen
auf die Zusicherung der vollzogenen Abschaltung
einen Masten bestieg, wurde getdtet, als er ahnungs-
los mit zwei 380V-Dréhten in Beriuhrung kam.
Wenn es auch in erster Linie Sache des Gruppen-
chefs gewesen wére, seine mangelnde Netzkenntnis
durch sorgfaltige Nachschau zu ergéanzen, so wéare
der Unfall wahrscheinlich auch nicht eingetreten,
wenn der auf der Stange hei den Dré&hten ange-
langte Monteur sich vor Arbeitsbeginn, z. B. durch
Ueberwerfen eines Binddrahtes oder dergleichen,
Uber den Betriebszustand des Netzstranges vergewis-
sert hatte. — Besser erging es einem Lehrling, der
noch an einer Freileitung arbeitete, wéhrend bereits
an einer andern Netzstelle durch einen Monteur
versehentlich ihre Wiederunterspannungsetzung er-
folgte. Der Verunfallte erlitt hei einer wirksamen
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Spannung von 380 V lediglich Verbrennungen an
beiden Handen, ohne aber das Bewusstsein verloren
zu haben. — Ein Bauarbeiter erlitt den Tod, als
er auf dem frisch betonierten Dache einer Garage
mit einem Armierungseisen hantierte und eine 2 m
hohe, daruber hinweg gefuhrte 220V-Hausan-
schlussleitung berthrte. Die schon vor dem Un-
félle vorgesehene Verlegung dieses Hausanschlusses
war leider nicht rechtzeitig ausgefuhrt worden. —
Vier Monteure verloren ihr Leben hei Arbeiten an
Niederspannungsleitungen. Der eine verunfallte, als
er auf einer Stange die Dréhte einer spannungslosen
125V-Leitung léste und auf nicht genau feststell-
bare Weise mit der dariber montierten 500V-
Leitung in Beruhrung kam, ein anderer, als er das
Leitungsrohr einer Strassenlampe zu streichen hatte
und dabei einen Freileitungsdraht beruhrte, ohne
sich bewusst zu sein, dass sein Fuss mit dem Steig-
eisen eine der Stange entlang zu Boden gefuhrte
Nullpunkterdleitung berihrte. Ein Gruppenfihrer
wurde getdtet, als er auf einer Stange ein Freilei-
tungsstick unter Spannung abtrennen wollte. Beim
Losen des Verbindungsbogens des letzten Phasen-
leiters schaltete er sich mit den beiden Hé&nden
zwischen diesen Phasenleiter und das abgetrennte,
aber geerdete Netz und wurde so vom Strome durch-
flossen. Die wirksame Spannung betrug 220 V. Er-
wahnenswert ist auch noch folgender Vorfall: Un-
terhalb einer 250V-Drehstrom-Freileitung sollten
zwei weitere Dréahte einer Einphasenleitung fir
Licht an denselben Stangen angebracht werden.
Diese Dréhte waren auf zwei Stangen bereits in die
Isolatorenstiitzen gelegt, als ein Monteur das auf
dem Boden liegende Ende eines dieser Dréahte zu
einer Winkelstange hinziehen wollte. Der gezogene
Draht geriet in Schwingungen und verwickelte sich
mit der dUber ihm befindlichen unter Spannung
stehenden Drehstromleitung. Dieser Mann wurde
vom Strom getdtet, wadhrend zwei weitere Monteure,
die sich am gleichen Draht hielten, weggeschleudert
wurden, ohne Schaden zu nehmen. — Beachtens-
wert ist, dass Berihrungen von Niederspannungs-
freileitungen sehr oft starke Verbrennungen zur
Folge haben; so erlitt ein Chefmonteur hei einer
wirksamen Spannung von 380 V Brandwunden an
beiden Hé&nden, zu deren Heilung nahezu ein
halbes Jahr erforderlich war, und eine ca. zwei
Minuten dauernde Berlhrung einer 800V-Gleich-
stromleitung auf einem Gittermasten hatte Brand-
verletzungen zur Folge, die eine Amputation des
rechten Unterarmes notwendig machten und eine
Versteifung der linken Hand herbeifihrten.

Verhaltnisméssig zahlreich waren wiederum die
Unfélle an Hausanschlussleitungen. Sieben Mon-
teure und sechs Bauarbeiter verunglickten in den
beiden Berichtsjahren an solchen Leitungen. In der
Mehrzahl dieser Unfélle erfolgte ein Sturz von einer
Leiter oder vom Hausdach und Berihrungen von
Anschlussdrahten, die an sich ohne Schaden ge-
blieben waren, fuhrten auf diese Weise mehrfach
zum Tode. — Ein Maler, ein Dachdecker und zwei
Maurer kamen bei ihren Arbeiten mit Hausan-
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schlussdrdhten in Berihrung, weil es an der not-
wendigen Instruktion mangelte und die Leute den
Leitungsdrdhten gegenliber zu sorglos waren. Zwei
davon bissten ihre Unvorsichtigkeit mit dem Ver-
lust des Lebens. — Ein junger Mann verunfallte
beim Beladen eines Heuwagens unter einer zwi-
schen zwei Hausern in etwas geringer Hohe durch-
gespannten Niederspannungsleitung totlich, weil er
sich an den beiden Dréahten, die er ausgeschaltet
glaubte, hielt. Der Besitzer des Hofes hatte ver-
sehentlich die unrichtigen Sicherungseinsatze her-
ausgenommen; es fehlte aber auch an der Bezeich-
nung dieser Sicherungen.

In elektrischen Versuchslokalen ereigneten sich
18 Unfalle, die mit Ausnahme eines Falles mit den
Versuchsarbeiten in Zusammenhang standen und
im wesentlichen mangelnder Vorsicht zur Last ge-
legt werden mussen. Unter diesen Unfallen sind
zwei mit totlichem Ausgange zu verzeichnen, die
sich beide im Jahre 1931 zugetragen halten. Ver-
ursacht wurden sie durch die direkte Berihrung
unter Spannung stehender Einrichtungen von 290 V
im einen und ca. 1500 V im &andern Fall. Drei wei-
tere Berihrungen verliefen glimpflich, trotzdem die
wirksamen Spannungen 12 000 und 22 000 V Gleich-
strom und 52 000 V Wechselstrom betrugen. — Bei
sechs Versuchslaboranten sind die erlittenen Ver-
letzungen durch Kurzschluss- und Unterbrechungs-
flammenbogen entstanden.

In gewerblichen wund industriellen Betrieben
ereignete sich im Jahre 1930 kein schwerer Unfall
mit toétlichem Ausgang, dagegen deren drei im
Jahre 1931. In 12 Féllen traten bei unrichtiger und
unvorsichtiger Hantierung mit Motorschaltern, Si-
cherungen und Priiflampen Flammenbogen auf,
die Verbrennungen an den H&nden und im Gesicht
sowie voribergehende Beeintrachtigungen des
Augenlichtes zur Folge hatten. — Zu zahlreichen,
namentlich aber auch schweren Unféallen haben die
Krananlagen gefuhrt. Bei einem neu aufgestellten
Baukranen (500V Drehstrom) waren die zu erden-
den Eisenteile infolge ungleicher Kennzeichnung
der Adern an den beiden Enden des Zuleitungs-
kabels irrtimlicherweise mit einem Pbasenleiter
anstatt mit dem Erdleiter verbunden worden. Da
die einzelnen Adern vor Inbetriebsetzung des Kra-
nens niebt melir naebgeprift -wurden, kam der
ganze Kranturm und dessen Befestigungsseile unter
Spannung. Ein Monteur, der ein Befestigungsseil
ergriff, wurde festgebaltcn, und als ihn ein Maurer
wegreissen wollte, gelangte dieser dabei selbst unter
Stromeinwirkung und wurde getdtet, wahrend der
zuerst festgehaltene Monteur sich ohne Schaden
frei machen konnte. Auf einem &ndern Bauplatz
wurde ein Hilfsarbeiter an dem an einem Kranen
bangenden Betonkilbel festgelialten und unter der
Stromeinwirkung getdtet, weil sich das Zuleitungs-
kabel durchgescheuert hatte und mit dem Kranen-
gestell in Beruhrung gekommen war. Die vorhan-
dene Erdung erwies sich dabei als ungentigend. Ein
Unfall, der bei ahnungsloser Berihrung von Stek-
kerstiften in einer Fabrikanlage eintrat, ist darauf
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zuruckzufihren, dass bei einem beweglichen An-
schluss der Stecker an der Zuleitung und die Steck-
dose am Stromverbraucher angeschlossen war, an-
statt umgekehrt. — In einer Buchdruckerei halte
ein Monteur in der Absicht, bei einer Buch-
druckereimaschine mit elektrischer Einrichtung
die Nullung vorzunehmen, die zu erdenden
Metallteile mit dem Phasenleiter statt mit dem
geerdeten Nulleiter verbunden, was des isolie-
renden Bodens wegen langere Zeit unbemerkt
blieb, bis ein Arbeiter zuféallig gleichzeitig die Ma-
schine und einen Zentralheizungskdrper berthrte
und dabei verunfallte. Dieses Vorkommnis zeigt,
wie wichtig es ist, die Nullung mit grdsster Sorgfalt
vorzunehmen und nach jedem Anschlisse die Ver-
bindungen noch besonders nachzuprifen.

An transportablen Motoren sind in den beiden
Berichtsjahren 21 Unfélle vorgekommen. Finf,
darunter vier in landwirtschaftlichen Betrieben,
verliefen totlich. In dreien dieser Féalle war die
Erdung der Motorgestelle ungeniigend; es handelte
sich dabei um 500V-Drelistrommotoren. Ein tot-
licher Unfall ereignete sich an einer ungeerdeten
Bohrmaschine mit metallenen Griffen, an welcher
ein Spannungsubertritt auf das Motorgehduse ein-
trat. — Ferner wurde ein Knabe bei der Bertihrung
der Metallarmierung eines Motorkabels getotet, weil
sich infolge eines Defektes im Motorstecker der
Erdleiter von seiner Klemme geldst hatte und mit
einem Stiften der Stromzulcitung in Beruhrung
gekommen war, wodurch das ganze Motorengestell
und die Drahtumwicklung des Kabels auf eine
Spannung von 220 V gegen Erde gelangte. — In
zwei weiteren Féallen, in denen Kabelarmierungen
ebenfalls unter Spannung standen und berthrt wur-
den, waren die Folgen weniger schwer. Dass Un-
félle an Kabelarmierungen heute weniger héaufig
Vorkommen als in friheren Jahren, dirfte darauf
zurtckzufuhren sein, dass Kabel mit Eisenarniie-
rimgen weniger mehr verwendet werden, nachdem
wir bei jeder Gelegenheit auf ihre Gefahr aufmerk-
sam machen. Zwei Unfélle, die glicklicherweise
ohne schwere Folgen blieben, sind auf fehler-
hafte Steckkontaktkonstruktionen zuritckzufihren,
bei welchen es mdglich war, den Stecker von Motor-
kabeln um 180° verdreht in die Steckdose einzu-
fugen, wobei dann der Erdungsstift des Steckers
und die durch ihn zu erdenden Teile mit einer
spannungfiuhrenden Hiulse der Steckdose in Ver-
bindung gerieten.

Zu den leider immer noch h&dufig vorkommen-
den schweren Unféllen gehdren diejenigen an un-
geeigneten tragbharen Lampen. Sowohl im Jahre
1930 als auch im Jahre 1931 haben sich an solchen
Objekten je drei Todesféalle ereignet. Alle sechs
Todesfélle sind auf die Verwendung von gewdhn-
lichen Metallfassungen als tragbare Beleuchtungs-
kérper zuruckzufihren, und zwar in drei Féllen
in Kellerrdumen und in je einem Fall in einem
Stall, in einer Kaserei und in einem nassen Hof.
Diese Unféalle sind um so bedauerlicher, als sich
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bei Verwendung geeigneter Lampen wohl alle hét-
ten vermeiden lassen.

Der in der Tabelle 11l fur das Jahr 1930 auf-
gefuhrte Unfall an einem medizinischen Apparat
stiess einem Arzt an einer Rdntgeneinrichtung zu.
Der zugehdrige 220V-Birnschalter hesass ein zwei-
teiliges geerdetes Metallgehduse. Als der Arzt den
Bimschalter betétigte, fiel das Metallgehduse in
seiner Hand in zwei Teile auseinander. Die eine
Halfte blieb geerdet und die andere gelangte unter
Spannung, so dass ein Stromdurchgang durch die
Hand des Arztes eintrat, was leichtere Brandwun-
den zur Folge hatte.

Unter den Unfallen, welche in den Ubrigen Haus-
installationen vorkamen, befinden sicli einige, die
zufolge der Verumstédndungen, unter denen sie ein-
traten, bemerkenswert sind. An einem Hause
wurden die Dréhte eines Schutzgeflechtes Uber
einem Pfirsichspalier mit der 145V-Lichtleitung
verbunden, um die Leute vom Pflicken des Obstes
abzuhalten. Ein taubstummer Knecht, der bei Zu-
gegensein der Hausbewohner das Drahgefleclit be-
rihrte, ohne dass er gewarnt worden ware, erlitt
dadurch den Tod. — Ein ahnlicher, wenn auch
nicht absichtlich herbeigefihrter Unfall ereignete
sich an einer provisorischen Gartenbeleuchtungsan-
lage. An den Baumen waren blanke Dréhte in 2fi30
bis 2,50 m Hobe Uber Boden gespannt, an welchen
man jeweilen einmal jahrlich bei einem Gartenfest
Lampenfassungen aufliing und dann die ganze Ein-
richtung unter Spannung setzte. Als hei einein
solchen Fest plotzlich ein Gewitter eintrat, wollte
ein Gast behilflich sein, Banke und Tische ins Haus-
innere zu bringen. Dabei verfing er sich mit einer
3 m langen Bank in den blanken Beleuchtungs-
dréhten, riss diese herunter, und zwar unglick-
licherweise so, dass sie seinen Kdrper direkt um-
schlossen und er elektrisiert wurde und zu Boden
fiel. Eine zu Hilfe eilende Frau erfasste ohne wei-
tere Ueberlegung die um den Korper des Opfers
geschlungenen Dréhte, um sie wegzureissen, wurde
dabei aber ebenfalls elektrisiert und blieb liegen.
Erst jetzt dachte man daran, die Anlage durch Ent-
fernen der Sicherungen spannungslos zu machen.
Inzwischen war aber bei beiden Personen der Tod
eingetreten. Der Schalter der Gartenbeleuchtung
war nur einpolig und in den Nulleiter eingefligt, so
dass die ganze Beleuchtungsinstallation, trotzdem
die Lampen nicht brannten, unter Spannung gegen
Erde stand. — Ein Bauhandlanger verunfallte in
einem Keller an einer Feuchtfassung, von der der
Fassungsring entfernt worden war, tdtlich, als er
die Lampe eindrehen wollte und dabei das Fas-
sungsgewinde bertuhrte. Der Nulleiter war an einer
provisorischen Verbindungsstelle unterbrochen, wo-
durch das Fassungsgewinde unter Spannung geriet,
trotzdem der Phasenleiter des 220/380V-Netzes
richtigerweise an den Grundkontakt der Lampen-
fassung gefihrt war. — Ein Z&hlermonteur glaubte
einen Apparatenanscliluss bei 250 V Spannung olmc
Losen der vorgeschalteten Sicherungen gefahrlos
vornehmen zu kdénnen, weil er dazu auf einem an-
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scheinend trockenen Holzboden in einer Schuh-
macherwerkstatt stand. Diese Werkstatt war aber
friher ein Salzmagazin gewesen und die aus jener
Zeit zuruckgebliebene Durchtrdnkung des Holz-
bodens mit Salz hatte diesen leitend gemacht. —
Ein weiterer schwerer Unfall eines Monteurs in einer
Hausinstallation ist durch eine vorschriftswidrige
Installationsausfihrung verursacht worden. Fir eine
Warmestromanlage waren nur die Phasenleiter als
separate Hauptleitung vom Hausanscbluss zum
Warmezahler verlegt worden, wahrend man sich
fir den Nulleiter mit einer Verbindung vom Licht-
zum Warmezahler behalf. Daher kam es dann, dass
die Lichtinstallation trotz Entfernung der Beleuch-
tungshauptsicherungen von der Wéarmestromanlage
her unter Spannung blieb. Dieses unerwartete Vor-
handensein von Spannung bewirkte eine Elektrisie-
rung des an der Beleuchtungsanlage arbeitenden
Monteurs und den tatlichen Sturz von einer 4 m
hohen Leiter. — Ein Elektrikerlehrling wurde bei
Installationsarbeiten durcli eine Spannung von nur
110 V getotet, weil am betreffenden Anlageteil
nur die Phasenleitersicherungen herausgenommen
waren, der Nulleiter aber, in der Annahme, er sei
spannungslos, nicht unterbrochen worden war. Zu-
folge eines Phasenleitererdschlusses im tbrigen Ver-
teilnetz kam der Nulleiter fast auf die volle Phasen-
spaimung gegen Erde, was dem Lehrling, der auf
feuchtem Boden stand und dabei sehr stark
schwitzte, zum Verhangnis wurde. Zwei Unfélle in
Badezimmern an Strahleréfen, wovon der eine tot-
lich verlief, zeigen die Gefahrlichkeit der Verwett-
dung solcher Stromverbraucher in diesen Orten.
Im Falle mit tétlichem Ausgange handelte es sich
allerdings um einen selbstverfertigten Apparat von
ganz primitiver Konstruktion, wahrend der andere
Fall auf einen lIsolationsdefekt, durch welchen der
metallene Strahlerfuss unter Spannung geriet, ver-
ursacht wurde. — Dass die Schutzspiralen Uber den
Leitungsschniiren bei den Steckkontakthtlsen, wie
sie hauptsédchlich an kleineren Warmeapparaten ver-
wendet werden, hei Isolationsdefekten in den Hil-
sen leicht unter Spannung geraten kénnen, haben
schon fruhere Unfélle wiederholt gezeigt. In der
Berichtsperiode hatte sich folgender Fall ereignet,
welcher den Tod eines ca. zwei Jahre alten Kindes
zur Folge hatte. Die Mutter des Kindes hatte einen
elektrischen Kocher benitzt und nachher, statt die
Sclmur mit Hilfe des Wandsteckers von der Strom-
zufuhr zu trennen, einfach die einpoligen Steck-
kontakthiillsen am Apparat gelést, so dass die
Kocherschnur unter Spannung blieb und mit den
freien Anschlusshilsen an der Wand herunterhing.
Das Kind begann mit der Schnur zu spielen, um-
fasste mit der einen Hand die infolge eines Defek-
tes unter Spannung geratene Schutzspirale bei der
einen Steckerhilse, berihrte beim zweiten Kon-
taktstuck die Uber das leicht beschadigte Ende her-
vorstehende Messingkontakthiilse und wurde so von
der einen Hand durch den Kdérper zur dndern Hand
vom Strom durchflossen. — Verbrennungen an
Heizkissen sind friher schon wiederholt vorgekom-
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men. Es ereignete sich alter in der Bericlitsperiode
ein Todesfall, der auf die Einwirkung des elektri-
schen Stromes hei einem Heizkissen zurickgefuhrt
werden muss. Ein Patient legte sich im Bett ein
Heizkissen auf die Brust, um eine Schwitzkur zu
machen. Er schlief ein und knullte wahrend des
Schlafens das Kissen zusammen, so dass in dessen
Falten lokale Ueherhitzungen auftraten, die eine
Zerstérung des Gewebes und ein Hervortreten der
Heizdréalite zur Folge hatten. Das Kissen seihst be-
sass keine wasserdichte Schutzhille und wurde
durch den Schweiss des Patienten durchfeuchtet.
Als nach zwei Stunden seine Frau auf das Stéhnen
ihres Mannes hin die Bettdecke aufhob, entziindete
sich der Stoff des Kissens. Nach den Brandwunden
des Mannes zu schliessen, ist er mit dem Korper
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nach dem Verkohlen des Ueherzuges mit den blan-
ken Heizdrahten des Kissens In Bertuhrung gekom-
men und so durch den elektrischen Strom getotet
worden. Die Spannung betrug 220 V. Das Kissen
hatte zwar Temperaturbegrenzer; sie befanden sich
aber zufélligerweise gerade an Stellen, wo sie durch
die bei der Zusammenknilhmg des Kissens entstan-
denen Uebcrhitzung nicht wirksam beeinflusst
wurden.

Die Ubrigen in Hausinstallationen vorgekomme-
nen Unfalle weisen dhnliche Verhaltnisse auf wie
die bereits beschriebenen. Wir mdchten nur noch
erwahnen, dass sechs dieser Unfalle Monteuren
durch Flammenbogenwirkung infolge von Kurz-
schliissen bei Installationsarbeiten in Hausinstalla-
tionen zustiessen.

Zur Theorie des Frequenzumformers
und der kompensierten Drehstromkommutatormaschine mit L&aufererregung
(,Kompensierter Frequenzumformer®).

Von L. Dreyfus, Vasterds (Schweden).

Der Autor behandelt in groben Ziigen die genaue Theorie
des Frequenzumformers mit und ohne Kompensationswick-
lung, wobei er besonders Gewicht legt auf die komplizierte
gegenseitige Beeinflussung der Strome verschiedener Starke
und Frequenz auf der Sclileifringseitc einerseits und auf der
Kommentatorseile anderseits, und der zugehdrigen Ohmschen
und induktiven Spannungsabfiille. In einem Anhang wird das
Vektordiagramm des Frequenzumformers néaher erlautert.

Der Frequenzumformer mit oder ohne Kompen-
sationswicklung ist eine der wichtigsten Hilfs-
maschinen in Drehstromkommutatorkaskaden. Die
genaue Theorie dieser Maschine macht gewisse
Schwierigkeiten, weil die Ankerwicklung &hnlich
wie heim synchronen Drehstrom-Gleichstrom-Ein-
ankerumformer Stréme verschiedener Frequenz
fuhrt: Den Schleifringen wird eine Spannung E.
und ein Strom / von der Kreisfrequenz 0j3 zuge-
fuhrt. An den Kommutatorbtrsten (eventuell in
Reihe mit einer Kompensationswicklung) wird eine
Spannung E., und ein Strom /., von der Kreisfre-
quenz co, abgenommen. Mit Iz und /,4 Gberlagern
sich in der Ankerwicklung auch die Ohmschen
Spannungsabfélle und die Streuspannungen beider
Strome, so dass nun der Ohmsche Spannungsabfall
und die Streuspannung der Schleifringseite auf die
entsprechenden Spannungsabfélle auf der Kommu-
tatorseite zuruckwirken und umgekehrt. Die fol-
gende Untersuchung legt das Hauptgewicht auf die
Erfassung dieser gegenseitigen Beeinflussung, ohne
deren Kenntnis man weder ein genaues Spannungs-
diagramm zeichnen, noch die Grundgleichungen
des Frequenzumformers richtig ableiten kann.

I. Der gewdhnliche Frequenzumformer
(ohne Kompensationswicklung im Stander).
A. Vollstandiges Vektordiagramm eines Frequenz-
umformers mit 3 Schleifringen und 3 Burstenlagen
pro Polpaar.

Seiner Wirkungsweise nach ist der Frequenzum-
former ein rotierender Halbtransformator und das

G21.314.2G

L’ auteur traite a grands traits la théorie exacte du con-
vertisseur de fréquence avec et sans enroulement de com-
pensation. |l insiste sur I’'influence réciproque compliquée
des courants d’intensités et de fréquences différentes, du
cOoté des bagues d’une part et du co6té du collecteur d’autre
part, ainsi que sur celle des chutes de tensions olimiques et
induclives respectives. Dans un appendice, l’auteur explique
de plus prés le diagramme vectoriel du convertisseur de
fréquence.

Vektordiagramm seiner Spannungen und Strome
entspricht auch im grossen und ganzen dem Trans-
formatordiagramm. Die Grundwellen der Ampere-
windungsverteilung der Schleifringseite (Index 3)
und der Kommutatorseite (Index 4) bilden die
resultierenden Amperewindungen

imN — (i3+ Z) N (1

und erregen ein Drehfeld, dessen Grundwelle rela-
tiv. zum L&ufer mit der synchronen Winkelge-
schwindigkeit &j rotiert. lhre Absolutgeschwindig-
keit dagegen ist

o &, 2)

falls der Laufer in entgegengesetzter Richtung mit
der mechanischen Winkelgeschwindigkeit cofl (m
Polteilungsgraden) angetrieben wird (Fig. 1). <

Fig. 1

Zusammenhang der Fre-
quenzen der Schleifring- und
und Kommulatorseite fur

@n< &B

ist daher auch die Kreisfrequenz der Stréme und
Spannungen der Kommutatorseite.
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Die Grundwelle des gemeinsamen Drehfeldes in-
duziert in der Ankerwicklung die Spannung

&3
Et izn*0 ©)

falls x0 die Selbstreaktanz der Schleifringwicklung
(exklusive Streureaktanz) fiur eine normale Kreis-
frequenz co1 bedeutet, auf die wir alle Reaktanzen
beziehen. Da die inneren Spannungsabfalle des

Periodenumformers gering sind, ist Et in erster An-
nédherung gleich der Birstenspannung ¢.4 und ent-

gegengesetzt gleich der Schleifringspannung E3
(Fig. 2).

Ausser den Grundwellen enthalten die Ampere-
windungsverteilungen der Schleifring- und Kommu-
tatorseite Oberwellen kleinerer Wellenldnge, die
entsprechende Oherfelder erzeugen. Nun induzie-
ren aber die Oherfelder des Schleifringstromes nur
zwischen den Schleifringanschliissen Spannungen
der Betriebsfrequenz co3 Sie haben daher fir die

A M,

Fig. 2. Fig. 3.
Vektordiagramm des Fre- Vollstandiges
quenzumformers bei  Ver- Vektordiagramm ~des Fre-
nachléssigung der iunern quenzumformers.

Spannuugsabfalle.

Birstenseite dieselbe Wirkung wie (doppelt ver-
kettete) Streufelder. Analog erzeugen die durch
die Burstenstrome erregten Oherfelder nur zwi-
schen den Bursten Spannungen der Betriebsfre-
quenz cw4, wéhrend sie fur die Schleifringseite wie
(doppelt verkettete) Streufclder wirken. Die dop-
pelt verkettete Streuung ist somit heim Frequenz-
umformer in derselben Weise ‘wie beim Asynchron-
motor zu definieren und zu berechnen J).

Bei der Formulierung der lbrigen Spannungs-
abfalle im Frequenzumformer ist darauf Rucksicht
zu nehmen, dass die Stréme der Schleifring- und
Kommutatorseite in derselben Wicklung fliessen.
Mit Rucksicht darauf setzen wir den Ohmschen
Spannungsabfall der Schleifringseitc (Fig. 3):

2)G (4)
0 Vergl. Dreyfus: Ucber die doppelt verkettete Streu-

ung von Drehstrommotoren mit dreiphasigem L&ufer. E.u.M.
1919, Heft 15.

§3r= 33r+ (4

BULLETIN No. 6

NXI11l. Jahrgang 1932

und den Ohmschen Spannungsabfall der Kommu-
tatorseite

¢Ar = il14r -4- ;34 = Fle —I13r4 (5)

Dabei bedeuten r3 und r, den Ankerwiderstand
einer Phase (ru), vermehrt um den Uebergangs-
widerstand der Schleifring- bzw. Kommutatorbur-

sten und sonstige dussere Widerstande. Fir den
gemeinsamen Widerstand r3 = rlI3 wird im An-
hang die Formel
27
G« = G = 0,685, ()
4n-

entwickelt.

Aus den Ohmschen Spannungsabféllen berech-
nen sich die resultierenden Stromwd&rmeverluste
pro Phase wie folgt 2) :

Pcu = —[¢3r“4“ ;43 r] *F3

=13*r3—+ 2

[¢4r+ h34r] ‘h
WZ4erA— 1414 ?)

Den davon auf die Ankerwicklung entfallenden An-
teil erhalt man, indem man r3— r4= rasetzt. Also

(Pcu). = [11+ m  -0,315rfi+ 1@,685 r, (8)3)

wobei Im= 13+ /jden
umformers bedeutet.
Wie in den Ohmschen Spannungsabféllen, so
kommt auch in den Streuspannungen des Frequenz-
umformers die Wechselwirkung zwischen Schleif-
ring- und Kommutatorseite zum Ausdruck. Fur die
Streuspannungen der Schleifringseite findet man

(Fig., 3)

Erregerstromdes Frequenz-

F3a—  33a ;430 + (,43)kc= j 13~~~ X3C

+JE ~ " x43 (9)

Mit E33a erfasst man etwaige vorgeschaltete Reak-
tanzen auf der Schleifringseite (z. B. die Streu-
reaktanz eines Regeltransformators), ferner die
doppelt verkettete Streuung der Oberfelder, die
Nuten- und Streuspannung. E33C beschreibt die
Gegeninduktivitdt der Kommutatorseite, (E.I3)kGdie
durch die Kommutierung erzeugten Streuspannun-
gen. Der Einfluss etwaiger Wendepole ist darin
nicht enthalten, sondern muss gegebenenfalls be-
sonders berlcksichtigt werden.

Die Streuspannung der Kommutatorseite besteht
aus folgenden drei Komponenten:
Eir, = -)- E3iB

Eua+ Iw

A . L. ~ \
Y . — X4G-i~JE  xakO+jl3~"° vaer (10
co1l Ccoj co\

Hierin berlcksichtigt Eia etwaige Reaktanzen aus-
serhalb der Ankerwicklung (z. B. den Beitrag-einer
etwaigen Wendewicklung), ferner die doppelt ver-

2) Dabei bedeutet E mI — EI cos (

Produkt der Zeitvektoren E und 1.
3) Vergl. Weiler, Die Ankerkupferverluste der vom Netz
erregten Drehstronierregermaschine, ETZ 1924, S. 1080.

El) das innere
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kettete Streuung der Oberfelder, die Nuten- und
Stirnstreuung. E 4vn beschreibt den Einfluss der
Kommutierung, E3a(mit x3ia= x43T) die Gegen-
induktivitat der Sclileifringseite. Bei Anwendung
von Wendepolen wirde E4T fortfallen, weil die
Rolationsspannung im Wendefeld die Stromwende-
spannung kompensieren wirde. — Wer sich fur die
guantitative Berechnung obiger Komponenten in-
teressiert, findet im Anhang die ndtigen Erldute-
rungen.

Das Zusammenwirken aller Spannungen auf der
Schleifring- und Kommutatorseite veranschaulicht
das Vektordiagramm Fig. 3. Um bei seiner Anwen-
dung Fehler zu vermeiden, muss man sich stets vor
Augen halten, dass das Raumdiagramm der Am-
perewindungen so aufgezeichnet ist, wie es einem
mit dem L&ufer rotierenden Beobachter erscheinen
wirde. Fir to,, < co3macht freilich der Standpunkt
des Beobachters keinen Unterschied, denn dabei
hat das Drelifeld, vom Stdnder und L&ufer aus ge-
sehen, dieselbe Richtung. Wenn aber cim > co3 ist,
rotiert das Drelifeld gegen den Stdnder in umge-
kehrter Richtung als gegen den L&ufer. Das hat
zur Folge, dass nun das nach den Gleichungen 3
bis 10 aufgezeichnete Diagramm der Kommutator-
seite mit dem umgekehrten Drehsinn (Uhrzeiger-
sinn) zu lesen ist. Berucksichtigt man dies, so er-
kennt man, dass die Streuspannung

-CO.

Cd,

unter allen Umstédnden einen induktiven Spannungs-
abfall bedeutet, gleichgultig, welches Vorzeichen
der Differenz co3—comzukommen mag.

E4do—j 11

B. Die Hauptgleichungen des Frequenzumformers.

Unser Ziel ist, die Sekundarspannung f?4 am
Kommutator des belasteten Frequenzumformers aus
der Leerlaufspannung E40 hei stromlosem Sekun-
darkreis zu berechnen. Zu diesem Zwecke miussen
wir das Vektordiagramm der Fig. 3 in die Formel-
sprache ubersetzen.

Indem wir zuerst die Vektorsumme aller Span-
nungen auf der Schleifringseite gleich Null setzen,
ergibt sich:

E3-\-E 3r-\-E 33(-\-- E43r-\-[E.iJT-\- (Ei3)ka]-\-EA— 0
oder:

3= i3 . f-i4 w373t Ai*
e IS r3 1 307 ¢y r43 1 43(7@ I Al OCD

= h r3-j{x0+x3,,)CO + 4r43~j(xo+ aw)Ei

Hierin setzen wir:

*3 = *0+ *3K<7

1 *43(7

(11a)
*43= *0

und erhalten als erste Hauptgleichung des Fre-
quenzumformers

co3 ©
E3= /. 'qg- * -7 *
3- 1*3., + L r43~2 430, (11)
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111 derselben Weise wird das Gleichgewicht der
Spannungen auf der Kommutatorseite untersucht.
Nach dem Vektordiagramm Fig. 3 ist die Sekundér-
spannung E4 gleich der Summe aller tUbrigen Span-
nungen :

E4= E4r i E\(7 1 E4k(7 | £34rH ¢ A7 wmm;e
oder:
-E 4— 14 r4- j\ *ALe I *4Kk({ -
Cd, COi
+ 13 r34—1%34(7 Jim-
7 o1 @
co3
= L r4—1((*oH~*4K;q a-i--h(m(?— * 4 kr?)
W3-W « . N
. i3 "34—|(*/0I+*34ff)3—3
QO co!
Hierin setzen wir:
X4 — *0"F *4 K7 (12a)
*34 = *34(7 = *43

und erhalten als erste Form der zweiten Haupt-
gleicliung des Frequenzumformers:

ml  co3 . co3 m,
Bd= 14 ra—1(*a oot (74T 4K S
as
+ /3 r3_ 1 34 oo, (12)

Fur Leerlauf {14 =
folgt aus GI. 11 und 12

0) des Frequenzumformers

r34—1 *34
‘Ein — E3 ' (13)
r3-1*3 —
[€0]
Indem wir nun in GIl. 11 E., durch E,n ersetzen.
ergibt sich:
co3
34 —1 *34
2a- 1434 O r o
Eia — {3 '34- 1*
a ! CO. .fA co3
r3~J *3
co,
03 . L*34 @
'WB4- 1*34 -
CO. ] *3  co,
. [
0i3 0j3
*34 *3 —
1c0, col

oder wenn wir die Abkurzungen:

Fa'ml3 & o - 20y
8 8 (14a)
*34
(7= *4 1 — x40349)
cars

benltzen:

4) 034 lind daher auch x'ic wachst mit der Streureaktanz
X30 der Schleifringseite.
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IX Oh
r34 340)'

@+ j (X, — Xio) (O(;s (14)

Schliesslich subtrahieren wir GIl. 12 von GIl. 14 und
erhalten als endgultiges Resultat:

(15)

Dies ist die zweite und iviclitigste Form der ziveiten
Hauptgleichung des Frequenzumformers.
Nach Gl. 15 ist die sekunddre Klemmspannung

Ei gleich der Leerlaufspannung E40 vermindert um
den resultierenden Ohmschen Spannungsabfall und
eine gewisse Blindspannung. Letztere hat zwei
Komponenten: Die erste Komponente ist der
Schlupfungsgeschwindigkeit co3—comdes Frequenz-
umformers proportional und bedeutet unter allen
Umstdnden einen induktiven Spannungsabfall,
gleichgiltig, oh das Vorzeichen von a3—compositiv
oder negativ ist (vergl. Seite 139). Die zweite Korn;
ponente ist der Frequenz der Schleifringspannung
proportional und hat fir positive Werte von
co3—com dasselbe Vorzeichen wie die erste Kompo-
nente. Demgemass bedeutet die zweite Komponente
fur positive Werte von co3—co,, einen induktiven
Spannungsabfall, dagegen fiur negative Werte von
co3—dl, einen Kkapazitiven Spannungsabfall. Da
x'ia mit der Streureaktanz x 3T der Schleifringseite
zunimmt, lasst sich dieses sehr wichtige Resultat
auch folgendermassen ausdrucken:

Eine Drosselspule auf der Schleifringseite wirkt
wie eine Kapazitat auf der Kommutatorseite, falls
der Frequenzumformer dbersynchron, d. h. in Rich-
tung seines eigenen Drehfeldes, aber schneller als
dieses, umlauft.

Um bei Kaskadenschaltungen des Frequenzum-
formers zu einer asynchronen Vorderm aschine mit
der Netzfrequenz ctq die Gleichungen beider Ma-
schinen kombinieren zu kénnen, muss

g

oj com - s (16)
cu,

gesetzt werden, ausserdem ist hei Kupplung des

Frequenzumformers mit der Vordermaschine fiur

Asynchrone

Kbr-clcrmefjc Trinsform<tfor'

(VS (s posttiv)

mechjn/scAe himke/geschw.

Fi?. 4.

Kaskade mit mechanischer Kupplung von
Vordermaschine und Frequenzumformer.
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relativen5)  Synchronismus beider Maschinen
(Fig. 4)

o>3 = w,

com— cu, (1—s)
Also:

£ ,= £ 40—AKU-I- G)-j(x .ia—xikc)s-Fx'In]  (17a)
Wird dagegen der Frequenzumformer durch einen
netzgespeisten Synchronmotor gleicher Polzahl an-
getriebcn und durch einen Synchrongenerator er-

afs (-SpOSih')

Frequenz - ~ mechenfschd M nke/gescfn*

Umformer S77 A

Fig. 5.
Kaskade mit nur elektrischer Kupplung von Vordermaschine
und Frequeuzumiormer.

regt, der mit der Vordermaschine fur relativen Syn-
chronismus gekuppelt ist (Fig. 5), so gilt mit Ruck-
sicht auf Gl. 16

a3 = —cu (1—59)
und

£>=£40-/4 [(G-Ki) —j (X,,—X4Kd) «*i<j(I—*)] (17b)

Die Wahl der Vorzeichen fir comund co3 erklart
sich daraus, dass die unter allen Umstanden induk-

W3—cun

tive Streuspannung jl4 {xio—x t”*c) — des rre-

cpienzumformers dasselbe Vorzeichen erhalten
muss wie die ebenfalls unter allen Umstédnden in-

duktive Rotorstreuspannung jl.,x2as der asynchro-
nen Hauptmaschine.

Il. Die kompensierte Maschine mit
L&ufererregung
(«kompensierter Frequenzumformer»).

Vollstdndiges Vektordiagramm und
Hauptgleichungen.

Die kompensierte Maschine mit L&ufererregung
wird aus dem gewdhnlichen Frequenzumformer da-
durch gewonnen, dass man die Ankeramperewin-
dungen der Kommutatorseite durch eine verteilte
Kompensationswicklung im Stdnder madglichst voll-
standig aufhebt (Fig. 6). Bei vollkommener Kom-
pensation ist der Erregerstrom Im gleich dem
Schleifringstrom (Fig. 7). Die Grundwelle der
Erregeramperewindungen erzeugt das Hauptfeld,

5) Hierunter versteht man bekanntlich eine unelastische
Kopplung solcher Art, dass sich die Vordermaschine und der
Frequenzumformer in gleichen Zeiten um gleiche Winkel
in elektrischen Graden drehen. Ihre Tourenzahlen verhalten
sich also umgekehrt wie ihre Polzahlen.
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die Oberwellen (doppelt verkettete) Streufelder.
Vom L&ufer aus gesehen rotiert das Hauptfeld mit
der Winkelgeschwindigkeit ax8 und induziert der

Fig. C Fig. 7.
Sohaltungsschema der kom- Vollstandiges
pensierten Drehstromkom- Vektordiagramm der

mutntormaschine mit laufererregten kompen-
Laufererreguug. sierten Maschine.

Lauferwicklung die fur Kommutator- und Schleif-
ringseite gemeinsame Hauptfeldspannung:

0)3
E3r—j I3X] () (18)
Wird der Anker gegen die Umlaufrichtung des
Drehfeldes mit der Winkelgeschwindigkeit com (in
Polteilungsgraden) angetrieben, so entstellt in der
Kompensationswicklung die Hauptfeldspannung

0)3—0),,
Co,

(19)

Das Vorzeichen erklart sich daraus, dass einerseits
fur co3> com das Drelifeld gegen Stator und Rotor
in gleicher Richtung umlduft, dass andererseits aber
Anker- und Kompensationswicklung gegeneinander
geschaltet sind. Die resultierende Hauptfeldspan-
nung des Arbeitsstromkreises betrédgt somit:

Py NZe (20)

J ImXo
Bei Vernachlassigung der inneren Spannungsab-
falle ist die Schleifringspannung

(3 = ¢ 39

und die Klemmspannung des Arbeitsstromkreises

3= ¢ty
Nachdem aber bereits eine genaue Berucksichti-
gung der inneren Spannungsabfélle fir den Fre-
guenzumformer durchgefuhrt wurde, macht es
keine Schwierigkeiten, die gewonnenen Resultate
auf den vorliegenden Fall zu ubertragen. Dabei
dirfte es nicht nétig sein, alle Bezeichnungen noch-
mals zu erklaren, die mit unverdnderter Bedeutung
aus dem vorigen Abschnitt entlehnt sind. Es sei
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nur hervorgehoben, dass die Lage der Stromvek-
toren 13 und /4 im Vektordiagramm der Fig. 7 der
rdumlichen Aufeinanderfolge der entsprechenden
Amperewindungen, vom Rotor aus gesehen, ent-
spricht.

Die inneren Spannungsabfélle des Erregerkrei-
ses sind die Ohmschen Spannungsabfélle E33t und
¢ 4dsr, sowie die Streuspannungen E33a und Ei3,, +
(E.13)ko. Indem sie sich zu den bereits genannten
Spannungen Ex und addieren, scliliessen sie in

Fig. 14 das Spannungspolygon der Schleifringseite.
Also:

£3+ (33r+ -£B<74-;43r+ , 13a(E#)T0- + = 0
oder
0)3 0>3
=13 r3-j{x 0+ x3n = (21)
E3=13 j{ )001 + L ra3 143(7(10
wobei

vo 4" X3a = *3 (21a) = (119

gesetzt werden kann. GI. 21 ist die Hauptgleichung
des Erregerkreises.
Die inneren Spannungsabfélle des Arbeitsstrom-

kreises sind die Ohmschen Spannungsabfélle E.tiT
und E3i,, sowie die Streuspannungen E.lo + E4ka

und E3ia. Gemdss dem Vektordiagramm der Fig. 7

fofrgert das Gleichgewicht aller Spannungen:
-0fj
il =

(lar-j- £4 e (lka-f*“¢34rd4" ; 3derd—~ ;tg

oder
. co3 00,
-o4 = f, r.,-3\ Xitr o ! vaka co.
4~ i3 r34-J[X 340(%3+'x 0 % (22)
robei
U7+ *0 — *34 (22a)= (lla)

gesetzt werden kann. Dies ist die erste Form der
Hauptgleichung des Arbeitsstromkreises.
Durch die Gleichung

@ oIm
r4 .]\X34er—Ool r X 63]
-(£4)]= g 40— £ 3
r3-J X3—
@l
~ ¢3 23
¢ X3 [OV3] ( )

fuhren wir die Leerlaufspannung des Arbeitsstrom-
kreises ein. Damit folgt aus GI. 21:

%40 — A 07 Dy g OT
—A -y e Q
(60} *34 °Jm
AL FB 1437
m *3 co3

Indem wir hiervon
endgultig:

Gl. 22 subtrahieren, ergibt sich
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* 3 co3 J

(24)
«1 X 3

Dies ist die zweite und wichtigste Form der Haupt-
gleichung des Arbeitsslromkreises.

Wie beim Frequenzumformer ist zu beachten,
dass die Blindspamumg

J/1Xier
co,
als Pulsationsspannung eines Streufeldes unter allen
Umstdnden dem Stromvektor nacheilt. Wird also
<B—comnegativ, d. h. rotiert der L&aufer ubersyn-
chron, so bedeutet dies, dass die zweite Blindspén-
nungskomponente
. com
j U Xkt _CDl—
dem Strome voreilt. Dass unsere Gleichungen dies
nicht ohne weiteres erkennen lassen, kommt daher,
dass ihnen das vom L&aufer aus gesehene Ampere-
windungsdiagramm zugrunde liegt. Nun bezeich-
nen wir aber hei Kaskadenschaltungen die Streu-
spannung im Sekundarkreis der asynchronen Vor-
dermaschine durch den Ansatz:

ji2X
Wenn also der kompensierte Frequenzumformer
als Hintermascliine einer Kaskadenschaltung be-

nutzt wird, so muss hier dieselbe Bezeichnungs-
weise angewandt, d. h. es muss

03B—ooK
(€0]
gesetzt werden. Ausserdem gilt fir mechanische

Kupplung zwischen Vorder- und Hintermaschine
wie in Fig. 4 und GI. 16a

(16)

coi (1-s) w3 — (0\
als
Et —E« ji U-ri3~ 1-s)
"3 (24a)
X3
-j[X40S + nak(T -M3(7 (1-5)
Dagegen st fur elektrische Kupplung zwischen
Vorder- und Hintermaschine wie in Fig. 5 und
Gl. 16h
COm = -co ,
und
Ei —Ein /, A
8 1S (24b)
i~ xi,s - ~auko- Xaszo ~ ]
x3
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Auliaug.
Erlduterungenzum Vektordiagramm
des Frcqueaizumformers.

Fur die folgenden Rechnungen wird immer

com <

a. Riuckwirkung des Ohmschen Spannungsahfalles
der Schleifringseite auf die Kommutatorseite und
umgekehrt.

Der Phasenwiderstand zwischen zwei Schleif-
ringanschlussen sei ru, die Nutenzahl pro Polpaar Q,
die Leiterzahl pro Nut 2n (Fig. 8). Zwischen den

Kommutatorbirsten B"™ und B'" liegen
zur Zeitt — o Q Nuten
. a
zur Zeit t — t .

—— Q Nuten der
¢7tQ

(S S"™) mit dem Stabstrom
(hs)i — 13s  (co3t- ¢p3)

Dem entspricht ein Ohmscher Spannungsabfall

Schleifringphase |

3a
— ('33)1G ' 2n

zwischen den Bursten B"™ und B''. WA&hrend einer
Umdrehung &andert, sich der eingeschaltete Wider-

Fis. 8.

Zur Berechnung
der Ohmschen Span«
nungsabféllc eines
Frequenzumformers.

Fig. 9.

Die Einflusslinien des Ohmschen
Spannungsabfalles der drei
Ankerphasen (Einwirkung der
Sehleifringseite auf die Kom-
mutatorseite zwischen B"u.B™"").

stand der Schleifringphase | geméss Fig. 9. Wir
nennen diese Kurve die «Einflusslinie des Ohm-
schen Spannungsabfalles der Phase I». Ihre Grund-

j welle hat die Amplitude

il s
Sehen 'wir von den Obersvellen ah, so erzeugt der

Strom (¢3s), zwischen den Birsten B™ und B'"' den
Ohmschen Spannungsabfall

(e341)l — 2j¢ 13sr*4sin (co3t—cp3) cos comt

Analog folgt fur die beiden anderen Schleifring-
phasen
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Die Literaturhinweiso sind mit Dezimalindoxen nach dem System des Institut International de Bibliographie Bruxelles versehen

1. Theoretische allgemeine und physikalische Studien.

137 : 530.1. Le champ électromagnétique, champ de forces
d’inertie de I’élher considéré comme une discontinuité de
I’espace a quatre dimensions. Par J. Loiseau. Etude théo-
rigue. 9000 m., RGE, 9 janvier 1932, p. 35—45.

537.523.4. Die Zindung beim Durchschlag einer Funken-
strecke. Von W. Rogoivski. 6000 W., 6 Fig. Eu.M.,, 3. Ja-
nuar 1932, S. 7—15.

518.5. Les intégraphes électro-mécaniques et la résolution des
équations différentielles a coefficients variables. Par P.
Foiirmanier. 7600 m., 12 fig., 5 photogr. Bull. Soc. fran-
caise, janvier 1932, p. 13—43.

2. Messungen, Versuche, Erfahrungen.

532.572. Wassermessungen mit Ueberfall in der Zentrale
Handeck der Kraftwerke Oberhasli. Von W. Dietrich. Die
vertikale Geschwindigkeitsverteilung des einem Ueberfall
zufliessenden Wassers bt einen wesentlichen Einfluss auf
die Ueberfallmessnng. Der Ueberfall ist deshalb vor der
Messung zu eichen. 2900 W., 14 Fig., 3 Tab. SBZ, 2. und
9. Januar 1932, S. 1—4 und 20—22. Berichtigung SBZ,
16. Januar 1932, S. 39.

621.3(06) :621.317.081. Note sur les décisions prises par la
Sous-Commission des Grandeurs et Unités électriques et
magnétiques de la Commission électrotechnique internatio-
nale a la réunion de Londres de septembre 1931. 4600 m.
RGE, 2 janvier 1932, p. 7—11.

621.315.61. A brief review of contemporary dielectric research.
Four articles from different authors. Chemical research on
insulating materials, properties of materials probed in
dielectric research, physical theories of dielectric behavior,

dielectric research presages cable improvement. 5500. W.
El. Engineering, January 1932, S. 30—35.
621.317.43. Measuring core loss at high densities. By B. M.

Smith and C. Concordia. Modern electrical machines em-
ploy flux densities in excess of those previously measurable
by routine methods. The refined method now available for
densities up to 20 000 gausses therefore is recommended
for adoption as standard. 1900 W., 2 Fig. EL Engineering,
January 1932, p. 36—38.

621.314.224-187 : 621.315.687. Betriebserfahrungen mit Kabel-
endverschluss-Stromwandlern. Von K. Rottsieper. Erfah-
rungen mit den bisher eingebauten Endverschluss-Strom-
wandlcrn. Vorteile gegeniuber einfachen, unterhalb des
Endverschlusses um den Bleimantel gelegten Ringwandlern.
1050 W., 4 Fig. AEG-Mittg., Januar 1932, S. 19—21.

537.523. Untersuchung von Oberflachenentladung bei Stoss-
spanmmg. Von Paul Rosenléchcr. (Mitteilung aus dem
Elektrotechnischen Institut der Technischen Hochschule
Aachen.) Es werden Oherflichcnentladungen auf photo-
graphischer Platte zwischen verschiedenen Elektrodeiian-
ordnungen bei sehr kurzen Spannungsstéssen untersucht.
1900 W., 8 Fig. A.f.E., 12. Januar 1932, S. 19—24.

621.315.615. Ueber die Ursachen der Verénderung von Iso-
lierdl beim Kochprozess des' Transformators. Von Elsa
Pechmann. Einflisse von Wéarme, Sauerstoff und Lack auf
das Oel. Trénklack der Haupturheber der Verschlechte-
rung des Oels. 2700 W., 3 Fig., 12 Tab. A.f E., 12. Ja-
nuar 1932, S. 47—57.

621.3.015.5 :621.315.62.
Von Hans Ritz. (Mitteilung aus dem Hochspannungslabo-
ratorium der Technischen Hochschule Minchen.) An allen
isotropen Dielektriken in einer Isolatorenallordnung er-
reicht die Ueberschlagspannung den Wert der reinen Durch-
schlagspannung der isolatorfreien Anordnung. Der Uebcr-
gang der reinen Durchschlagscntladung in die Oberflachen-
Gleitentladung hé&ngt nur von der Oberflachenbeschaffen-
heit und der relativen Feuchtigkeit des den lIsolator um-

537.52 : 621.315.615.

621.385.3

537.226.5 -f- 621.317.37 : 621.315.61.

532.5 + 533.

Ueberschlagfcldstarke von Isolatoren.

gebenden Mediums ah.
nuar 1932, S. 58—66.

621.317.087 : 654.93. Ueber Verfahren zur Summenmessung
mit den Hilfsmitteln der elektrischen Fernmesstechnik und
ihre prinzipiellen Fehler. Von W. Stdblein. Fehlermég-
lichkeiten bei den einzelnen Verfahren. Regeln fir eine
passende Bemessung zur Kleinhaltung der Fehler. 5200 W.,
10 Fig. E.u.M., 31. Januar 1932, S. 69—76.

534.15 : 621.315.21. Schwingungsmessu/igen an Kabeln auf
Eisenbriicken. Von R. Bletschaclier. Interkrislallinische
Bleimantclzerstérungen an Kabeln, die durch die Erschit-
terungen in Schwingung geraten. Messungen der Schwin-
gungen bei federnder Aufhdngung. 2800 W., 9 Fig. EL
Fernspreehdienst, Januar 1932, S. 11—16.

621.383 :681.17. Lichtelektrische Schnellzahleinrichtung. Von
E. Bornitz. Lichtelektrische Schnellzéhleinrichtung, die
bis zu 1200 Z&hlungen pro Minute durchzufiihren gestattet.
700 W., 2 Fig. AEG-Mittg., Februar 1932, S. 60—61.

621.315.21. Proof testing of cables justified. By Charles H.
Smith. The value of periodic highvoltage proof tests on
transmission cables. 2100 w., 3 fig. El. World, January 16,
1932, p. 137—140.

621.317.334 : 621.314.234. Die Messung der Selbstinduktivitat
von Eisendrosseln. Von Hans Teuchert. Einfache und fur
viele praktische Félle gentigend genaue Messung der Selbst-
induktivitdt von Eisendrosseln. 1200 W., 4 Fig. ETZ,
4, Febr. 1932, S. 103—104.

2400 W., 19 Fig. A.f.E., 12. Ja-

536.5 : 621.313 : 621.315.2. Die Erwarmungsmessung an elek-

trischen Maschinen, Transformatoren und Hochspannungs-
kabeln wéahrend des Betriebes. Vortrag, gehalten an der
Diskussionsversammlung des SEV in Bern, am 12. Dezem-
ber 1931. Von A. T&uber-Greller. Beschreibt die von der
Firma Trub, Tauber & Co., Zirich, entwickelte Methode
zur Erwdrmungsmessung an unter Spannung stehenden
Maschinen und Transformatoren. 4200 W., 9 Fig. Bull.
SEV, 3. Februar 1932, S. 70—75.
Ueber das Verhalten absorbierter Luft
beim Durchschlag flussiger Isolierstoffe. Von R. Spiesser.
In nicht entliftetem Oel treten unter niedrigem Druck
Luftaussclicidungcn an den Elektroden auf, die schon vor
dem Durchbruch die Durchschlagfestigkeit des Oels beein-
flussen. Durchschlagsvorgang erstreckt sich auf einen
grosseil Teil der Elektroden und des angrenzenden Dielek-
trikums. 800 W., 1 Fig. Bull. SEV, 3. Febr. 1932, S. 76.
621.317.37 : 621.319.4. | triodi e la misura degli
angoli di fase dei condensatori con il metodo di sostitu-
zione nei circuili risuonanti. Par F. Vecchiacchi. Grazie
all’uso dei triodi, il metodo si presenta di vantaggiosa
applicazione dalle pit hasse frequenze industriali, alle piti
alte frequenze radiotelegrafichc. 8000 p., 7 fig. Elettro-
tecnica, 5 febhraio 1932, p. 93—99.
Misure ad alta frequenza
dell’angolo di perdila di dielettrici. Par M. Boclla. Me-
todo a risonanza il quédle permettc di misurare con suffi-
ciente approssimazione I’angolo di perdita dei dielettrici,
anchc con frequenze clevatissime. Risultati di misure esc-
guite su diversi matcriali dielettrici ¢ su isolatori, entro
una gamma di frequenze tra 10c 6400 kc/s. 4500 p., 11 fig.
Elettrotecnica, 5 febhraio 1932, p. 99—103.
Stromungsmessung und Druckriickgewinn mit
dem Siemcns-Vcnturi-Einsatz. Von G. Ruppel. Neue, ver-
kirzte Form des Venturi-Rohrs, die den Namen «Vcnturi-
Einsatz» erhielt. 1900 W., 4 Fig. Siemens-Z., Januar 1932,
5. 7—11.

3. Allgemeines tiber Produktion und Verteilung

elektrischer Energie.

621.314.21.0012. Die Berechnung von Zweiwicklungs-Zylinder-

spulen in Anlehnung an den Einphasen-Manteltransforma-
tor. Von K. Kacser. Die Zweiwicklungs-Zylinderspule wird

Blnbczug auf dio hier verwendeten Abkirzungen siehe Jahrcshoft des Schweiz. Elektrotechnischen Vereins 1932, S. GIGG

as Generalsekrotariat des SEV und
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rundschnu zum Preis von Fr. 2— fiir das Jahresabonnement (fur Mitglieder des SEV), resp. Fr. 3.— (fir Nichtmitgliedcr).



als angezapfte Drosselspule betrachtet, wodurch sich ein
einfacher Ausdruck fir das Verhdltnis der Strome in den
beiden Wicklungsteilen ergibt und ein Verfahren zur Er-
mittlung des geringstmdglichen Kupfergewichtes abgeleitet.
1400 W., 5 Fig. E.u.M., 10. Januar 1932, S. 25—28.

621.311.003. Die Verfahren fir die Verteilung der festen
Kosten in der elektrischen Energiewirtschaft. Von R.
Schneider. (Mitteilungen der Lehranstalt fir Elektrizitats-

Wi irtschaft an der Technischen Hochschule Darmstadt.) Die
Betrachtung aller wichtigen Verfahren zur Verteilung der
festen Kosten zeigt, dass es keine einwandfreie Ldsung
gibt; man muss sich daher auf die praktisch brauchbarste
beschréanken. Praktisches Beispiel. 8200 W., 3 Fig. ETZ,
7. und 14. Januar 1932, S. 5—9 und 33—36.

621.3.013.2 :621.316.35. Einfaches Verfahren zur Untersuchung
des magnetischen Feldes stromdurchflossener Leitersysteme
von beliebiger Qucrschnittsform. Ein Hilfsmittel zur Leh-
mann-Richterschen Methode. Von IV. Krdmer. (Mitteilung
aus dem Institut fir Elektromaschinenbau der Technischen
Hochschule Braunschweig.) Konstruktion des magnetischen
Feldbildes bei stromdurchflossenen Schienen von beliebiger
Querschnittsform und geringem Abstand. 1200 W., 6 Fig.
ETZ, 7. Januar 1932, S. 9—10.

621.315.056.1. Grosse Spannweiten und ihre Grenzen. Von
Hch. Schenkel. Neue Lehrsatze Uber Kettenlinien werden
abgeleitet und auf die Berechnung grdsser Spannweiten
angewandt. 1300 W., 3 Fig. ETZ., 14. Jan. 1932, S. 27—29.

621-755 : 621.313.043.  Serienwuchtung von Kleinmotoren-
ankern. Von W. Spath. Beschreibung einer Einrichtung
zur Auswuchtung kleiner rotierender Teile. 3200 W., 5 Fig.
ETZ, 14. Januar 1932, S. 30—32.

537.528 : 621.315.615. Durchschlag- und Ueberschlag-Feldstarke
in Isolier6l. Von Hans Ritz. (Mitteilung aus dem Hoch-
spannungslaboralorium der Technischen Hochschule Min-
chen.) In Oel hoher Festigkeit erreicht die Ueberschlag-
Feldstarke der Isolatoren nicht den Wert der Durclisclilag-
Feldstarke des Oeles. 2400 W., 6 Fig. ETZ, 14. Januar 1932,
S. 36—38.

621.316.57.064.24. Un nouveau disjoncteur a haute tension et
a grand pouvoir de coupure dans l’air. Par A. Clerc. Etude
de la coupure dans Pair de circuits électriques de puissance
importante, description de quelques expériences effectuées
dans la station d’essais & grande puissance des Ateliers de
Delle a Villeurbanne. Réalisation d’un nouveau disjoncteur
dans l’air, dont le principe est exposé. 9400 m., 25 fig. Bull.
Soc. frangaise, janvier 1932, p. 73—105.

621.314.65.032.24. Recenti sviluppi dei convertitori statici di
corrente continua in corrente altcrnata. Par M. Boella. Fun-
zionamento dell’elettro di controllo nei raddrizzatori ad
arco in vapori di mercurio. Possibilita di applicazione di
questo dispositivo alla trasmissione a distanza dell’energia
inediantc corrente continua ad alla tensione. 4800 W.,
12 Fig. Elettrotecnica, 15. Januar 1932, p. 33—36.

621.311.003(73). Future cost of power. By A. G. Christie.

Increased load factor offers greatest possibilities. 3000 W.,
El. World, 9 January 1932, p. 95—97.
621.315.687. 66-Kv. Three-conductor cable joint. By E. F.

Neuzel. 300 W., 8 Fig. El. World, 9. Jan. 1932, p. 106—107.

621.315.051. Beitrag zur praktischen Leitungsberechnung.
(Spannungsanderung und Wirkungsgrad.) Von R. Hintze.
Die Kurven konstanten Wirkungsgrades hei der zweiten
Hauptform der Energielbertragung (Primdrspannung kon-
stant, Sekundarspannung verédnderlich je nach Sekundar-
last) sind Ellipsen. Tafeln fir die praktische Konstruktion
der Wirkungsgrad-Ellipsen. Beispiel. 2800 W., 7 Fig. ETZ,
21. Januar 1932, S. 53—58.

621.315.615. Die Oelfillung von Selbstschaltern und Selbst-
anlassern. Von Herbert Franken. Auswahl der Oelsorte fir
diese Gerate. 800 W. E.u.M., 17. Januar 1932, S. 46—47.

621.314.65.032.24. Les grilles polarisées et leurs possibilités
d’emploi dans les soupapes a vapeur de mercure. Par R.
Squifflet. 2200 m., 13 fig. Bull. Soc. Belge, janvier 1932,
p. 48—62.

539.432 : 621.313. Deformazioni e sforzi nelle parti di mac-
chine clettrichc soggette a forza centrifuga. Par G. Rebora.
Sollecitazioni indotte nei bulloni, negli anelli messi a caldo,
nelle fasciature, per effetto combinato delle tensioni ini-
ziali di costruzione ¢ degli sforzi causati dalla forza ccntri-
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fuga a macchina in moto.
Januar 1932, p. 13—16.
621.316.57.064.25. Ein neuer Hochspunniingsschallcr mit Ocl-
stromung. Von G. Benischke. Neue Einrichtung zur Licht-
bogenléschung in Oelschaltern. Sie ergibt eine Verstar-
kung der schon bewdahrten Oelstromung durch besondere
Anordnung und Ausbildung der jneinandergreifenden Kon-
takte. 1800 W., 3 Fig. ETZ, 4. Febr. 1932, S. 105—106.

621.316.36. Metal-clad switchgear selected for economy and
merit. Bv L. Grigsbv and R. T. Woodruff. 1000 w., 5 fig.
El.World, January 16, 1932, p. 149—151.

621.314.65 : 669. Grossgleichrichter in Huttenwerken. Von
E. Westerhoff. Anwendungsgebiet der Grossgleiclirichter.
Beschreibung der neuesten Ausfilhrungen. 1800 W., 5 Fig.
AEG-Mittg., Februar 1932, S. 43—A47.

621.3.072.85 : 621.314.234. Verteilung von Einphaseidusten.
Von H. Langrehr. Einbau von Zickzack-Drosselspulen zur
Entlastung des Nulleitcrs. Wirkung und Erfolg dieser Mass-
nahmen an Hand von Diagrammen mul eines Rcchnungs-
heispicls. 1300 W., 7 Fig. AEG-Mittg., Febr. 1932, S. 57—#60.

62L.315.051. Theorie der auf konstante Spannung erregten
Wechselstrom-Fernleitung. Von Il. Piloty. Die wichtigsten
Betriebsdaten, Leistungs- und Blindleistungsverlauf, Wir-
kungsgrad, Phasenverschiebung der Spannung lédngs der
Leitung, Verteilung der Erregungsblindleistung, in ge-
schlossener Form abhdngig vom einzigen Parameter, der
Belastung, dargestcllt. 1800 W., 5 Fig. E.u.M., 24. Januar
1932, S. 54—58.

621.311(44) :621.316.13(44). La superposition d'un réseau
complémentaire a courant alternatif au réseau a courant
continu de la Compagnie parisienne de Distribution d’Elcc-
tricité. Par L. Asticr. Superposition a l’ancienne distri-
bution d’un nouveau réseau de distribution & courant alter-
natif en vue d’une substitution partielle & défaut d’une
substitution totale reconnue prohibitive de la distribution

1800 W., 9 Fig. Elettrotecnica,

en courant continu. 2500 m., 6 fig. RGE, 23 janv. 1932,
p. 123—127.
621.314.21. Remarque au sujet des transformateurs a plu-

sieurs enroulements. Solution graphique dun probléme
relatif au transformateur a trois enroulements. Par J. Hak.
Systeme de n équations réduit a deux équations dont la
résolution graphique est aisée. Application a un probleme
relatif au transformateur a trois enroulements. 1200 m,
3 fig. RGE, 30 janvier 1932, p. 142—144.

621.316.544. Walzenkontroller und Kurvenscheibenkontroller
Bauart Brown Boveri. Von L. Altschul. Apparate zum
Anlassen und Reversieren von Gleich- und Wechselstrom-
motoren. Walzenkontroller. Kurvenscheibcnkontroller mit
Hammerkontakten. 4600 W., 24 Fig. BBC-Mittg., Februar
1932, S. 65—74.

621.315.21. Rubber-covered drag cables repaired by vulcani-
zing. 500 w., 6 fig. El. World, January 23, 1932, p. 182—183.

621.314.261. Simplified frequency changer. By A. W. Forbes.
Unit consists of modified squirrel cage induction motor.
Multi-winding provides for multiple frequency delivery.
1500 w., 10 fig. El.World, January 23, 1932, p. 192—194.

621.316.36. New conceptions of switchgear. By R. Paxton.
Construction of complete metal-clad switchgear. 800 w.,
5 fig. El.World, Januar 23, 1932, p. 196—197.

621.311.16. Spitzenausgleich und Fernversorgung. Bemerkun-
gen von E. Block und M. Schulze zu dem in der ETZ 1931,
S. 1294, 1328, veroffentlichten Aufsatz von F. Sehrneder.
Erwiderung von F. Schraeder. 2400 W. ETZ, 28. Januar
1932, S. 83—85.

621.315.62(09). Zur Geschichte des Freileitungs-Isolators. Von
W. Weicker. 139 Fig. Geschichtliche Einzeldarstellung
a. d. Elektrotechnik, Bd. 3, Berlin: Springer 1932, S. 1-66.

4. Kraftwerke, Unterwerke, Netze.
Elektrifizierung bestimmter Gebiete.

621.311.18. Steam vs. electricity for driving power station
auxiliaries. By F. Il. Hollister, W. Poole Dryer and L. W.
Smith. Review of the characteristics and merits of both
steam and electric drives. 8000 W. EIl. Engineering, Ja-
nuary 1932, p. 20—28.

621.311.23-52. Notstrom-Dieselanlagen fir selbsttatigen Be-
trieb. Von F. Schneider. Aufbau und Wirkungsweise der
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Schalt-, Regel- und Schutzeinrichtungen derartiger Anlagen
werden beschrieben und ihre Wirtschaftlichkeit erdrtert.
2100 W., 4 Fig. AEG-Mittg., Januar 1932, S. 6—10.

621.316.264-52. Selbsttatige Umschaltung einer Unterstation
auf eine Reserveanlage beim Ausbleiben der Netzspannung.
Von A. Hug. Umschaltung einer Gleichrichterstation
mit einer Reservebatterie durch Fcrnschaltcr Gber Relais
und Hilfskontakte. 1400 W., 3 Fig. AEG-Mittg., Januar
1932, S. 26—29.

621.175. Wasserruckkihlanlagen. Von Hans Kaegi. Gradier-
werke und Kuhltirme aus Holz, Eisen, Eisenbeton. Bei-
spiele ausgefihrler RiuckkihInnlagen. 1300 W., 7 Fig. SBZ,
2. Januar 1932, S. 8—11.

621.311(497). Elektrizitatsversorgung Jugoslaviens.
5 Fig. STZ, 7. Januar 1932, S. 9—11.

1100 W.,

621.311(4). Réseau transeuropéen d’énergie électrique. 2600
m., 1 fig. Bull. Technique, 9 janvier 1932, p. 7—10.
621.311.22. Power stations and tlieir equipment. By 1. V.

Robinson. 11900 W. JIEE, January 1932, p. 135—144.

621.311.153 : 63(42) + 64(42). The development of domeslic
and rural load. By A. G. Shearer. Compréhensive plan
of directing the attention of tlie public to the more effec-
tive and general utilization of elcctricity for domcstic and
commercial purposcs. 7500 W. JIEE, Jan. 1932, p. 176—181.

621.311(44) :621.316.26(44). Les sous-stations et le réseau de
distribution de la Compagnie parisienne de Distribution
d’Eleclricité. Par L. Aslier et J. Cottereau. Vue d’ensemble
des conditions dans lesquelles 1’énergie électrique est
actuellement fournie & ses abonnés par la Compagnie pari-
sienne de Distribution d’Electricité. 13 800 m., 28 fig. RGE,
2, 9 et 16 janvier 1932, p. 13—22, 52—61 et 93—101.

621.311.21(44). L'’usine hydro-électrique d’Albiés de la So-
ciété Anonyme des Pales de Luzenac. Par Réd. Descrip-
tion. 2100 m., 10 fig. Bull. Technique, 9 et 23 janvier 1932,
p. 1—4 et 15—16.

621.316.313 : 37(43). Die elektrische Anlage des neuen Physi-
kalischen Instituts der Technischen Hochschule Berlin. Von
G. Hertz. Erzeugung und Verteilung der verschiedenen
Stromarten. Erzeugung hochgespannten Gleichstroms durch
fahrbare Gleichrichtersatze. 3000 W., 11 Fig. ETZ, 21. Ja-
nuar 1932, S. 49—53.

5. Mechanische und thermische Anwendungen
der Elektrizitat, Elektrochemie.
621.43. Coil ignition Systems. By E. A. Watson. General

principlcs of, and the conditions to be fulfillcd by, coil
ignition apparatus for internal combustion engines. 24 000
W., 27 Fig. JIEE, January 1932, p. 105—134.

621.355.2 : 621.396.68. Akkumulatoren fiir Rundfunkempfangs-
gerate. Von R. Albrecht. Entwicklung der Batteriegeréte.
1600 W., 5 Fig. ETZ, 7. Januar 1932, S. 11—13.

621.364.5 :641.586. Die Warmeisolierung elektrischer Brat-
und Backréhren. Von A. C. Wiese. Isolierung mit Alumi-
niumfolie. 1400 W., 3 Fig. ETZ, 7. Januar 1932, S. 15—16.

621.365.4. Die gegenwartige Lage im Bau von Widerstands-
ofen fir industrielle Ztvecke. Von V. Paschkis. Einzelteile,
Ofenkonstruktionen, Berechnungsverfahren, amerikanische
und deutsche Ofenbaupraxis, Entwicklungsaufgaben des
W iderstandsofenbaues. 3700 W., 26 Fig. ETZ, 14. und 21.
Januar 1932, S. 25—27 und 58—62.

621.357. Tendances actuelles de I%¢lectrolyse ignée. Par L.
Andrieux. Electrolysc ignée des bains complexes d’oxydes
de fluorures et d’anhydride borique ou de borates, pour
produire du bore, des métaux divers ou des borures.
7200 m., Bull. Soc. frangaise, janvier 1932, p. 44—60.

621.34 : 621.181.63 : 644. Production par voie électro-méca-
nique, et distributions urbaines de chauffage et de réfrigé-
ration. Par Ch. Boileau. 4300 m., 3 fig. Bull. Soc. fran-
caise, Janvier 1932, p. 61—72.

621.313.333.2 : 621.34. Emploi des moteurs triphasés en court-
circuit dans les installations industrielles. Par A. Saitzoff.
4300 m., 11 fig. Bull. Soc. Belge, janvier 1932, p. 2—23.

621.311 (43) : 63(43). Elektrizitat in landwirtschaftlichen Sied-
lungen. Von Richard Fischer. 4000 W., 1 Fig. Elektrizi-
tatswirtschaft, Januar 1932, S. 1—5.

621.3.012.4 :621.313.334. Der Leerlauf des durch selbsterregte
Erregermaschine ubererregten Asynchronmotors. Von A.
Heyland. Aus den Induktionskoeffizienten der Stromkreise

11

wird das Felddiagramm des Asynchronmotors mit selbst-
erregter asynchroner Erregerinaschine im Leerlaufe ent-
wickelt, aus dem die Frequenz im Sekundéaranker des Asyn-
chronmotors resultiert. Der Ubererregte Synclironmotor er-
gibt sich als ein Spezialfall des ubererregten Asynchron-
motors. 3300 W., 11 Fig. A.f.E., 12. Januar 1932, S. 1—10.

6. Elektrische Traktion.

621.335.2.033.4. Engineering features of three-power locomo-
tives. By F. Il. Brehob and F. H. Craton. Locomotives
for operation from either an externel distribution system
or an internal power source. Some of the important
engineering features of this type locomotive are outlined.
2600 W., 4 Fig., 1 Tab. EIl. Engineering, Jan. 1932, p. 9—13.

621.313.2 :621.335.2.033.4. Gleichstromgeneratoren fir diesel-
elektrische Eisenbahnfahrzeuge. Von C. Bodmer. 1300 W.,
10 Fig. BBC-Mitg., Februar 1932, S. 689-692.

7. Beleuchtung.

621.314.5 :621.326.73 : 628.964. Wechselrichter fiir Projektions-
lampen. Mitteilung der Beratungsstelle fiir Stromrichter.
Umformung von Gleichstrom in Wechselstrom mit einem
ruhenden Wechselrichter zur Speisung von Projektions-
lampen. 1400 W., 5 Fig. AEG-Mittg., Jan. 1932, S. 11—13.

621.327. Quecksilberdampflampe fiir direkten Anschluss an
ein Wechselstromnelz. Von K. Lierse. (Mitteilung aus dem
Elektrotechnischen Institut der Technischen Hochschule
Breslau.) Anordnung in einem Resonanzkreise, der die
erforderliche hohe Zindspannung liefert. 1200 W., 6 Fig.
ETZ, 7. Januar 1932, S. 13—14.

628.964. Floodlighting for the International Illumination Con-
gress: The lessons to be learned from it. By Percy Good.
9400 W., 1 Fig. I!lluminating eng., January 1932, p. 13—21.

535.7. Die absolute Reizschwelle des Auges. Von R. Hieckc.
2200 W., 1 Fig. Lichttechnik, 17. Januar 1932, S. 1—3.

628.964. Scheinwerfer und ihre Anwendung. Von F. Born.
1600 W., 8 Fig., 2 Tab. Lichttechnik, 17. Jan. 1932, S. 4—8.

8. Schwachstromtechnik, Telephonie und Telegraphie.

Signalwcsen.

621.396. Radio telegraphy and radio telephony. Annual re-
port. By A.S.Angwin. 9300 W. JIEE, Jan. 1932, p. 145-152.

621.394 + 621.395. Telegraphy and Telephony, 1929—31. By
IF. Cruickshank. 12500 W., 5 Tab. JIEE, Jan. 1932, p. 153-163.

621.316.99 : 621.315.28. The resistance-terminated, balanced
sea-earth of a taper-loaded submarine telegraph cable. By
C. R. Fielder. This paper deals with the problem of com-
puting the value of the resistance of the manganin core for
a taper-loaded cable. Mention is made of the function of
a taper-loaded cable as a high-speed duplex telegraph cable.
3600 W., 8 Fig. JIEE, January 1932, p. 169—175.

621.3.014.4 : 621.396.8. Radio interference from insulator co-
rona. By F. O. McMillan. Characteristics of insulator
corona current and of the radio interference caused by it.
Means for reducing the interference. 4000 W., 6 Fig., 1 Tab.
El. Engineering, January 1932, p. 3—09.

621.385 : 621.396.62. L’influence de la capacité de grille et
plague de la lampe détectricc dans les postes de réception
de radiocommunications sans réaction. Par A. van Sluiters.
Influence de la capacité du condensateur constitué par la
grille et la plaque de la lampe sur I'amplification et la
sélectivité. 700 m., 5 fig. RGE, 16. janvier 1932, p. 91—93.

621.396.4 : 654.15. Comunicazioni telefoniche ad onde con-
vogliatc su conduttori ad alta tensione. Par G. Bourelly.
Fondamenti teorici su cui si basano i sistemi moderni di
comunicazioni telefoniche ad onde convogliatc. Diversi
sistemi di accoppiamento in uso. Stazioni complete di tras-
missione e di ricezione. 16500 W., 35 Fig. Elettrotccnica,
5. und 15. Januar 1932, p. 3—13 e 25—33.

9. Verschiedenes.

389.6. Standardizing sizes and ratings. By R. E. Hellmund.
Economies to secure by by standardizing and eliminating
all unnecessary sizes and ratings. 4100 W., 6 Fig. EI
Engineering, January 1932, p. 14—19.

659(494). Initiation du public aux usages de Iénergie élec-
trique. Par Réd. Description des salons de démonstration
de la St¢ Romande d’Electricité, a Vevey. 1100 m., 11 fig.
Bull. Technique, 23 janvier 1932, p. 13—15.



518.3
lung von Tarifen. Von H. Kunze. Nomogramm fiir einen
Grundgebihrendoppeltarif mit Mengenrabatt, dem der. Ge-
samtrechnungsbetrag und der mittlere Preis einer Kilowatt-

1 621.317.8. Ein Beitrag zur nomographisclien Darstel-

stunde entnommmecn werden kann. 800 W., 2 Fig. Elek-
trizitatswirtschaft, Januar 1932, S. 15—16.
621.436 : 629.113.5. Der Saurer-Fahrzeug-Dieselmolor. Von

]. Krapf. 2600 W., 13 Fig. STZ, 21. Jan. 1932, S. 33—39.

Beim Generalsekretariat des SEV eingegangene Werke.
(Besprechung Vorbehalten.)

536.58 :621.36 Nr. 512
Selbsttatige Temperaturregelung fir Elektrow&rmegerate
durch Stabausdehnungsregler. Von Dipl.-Ing. L. Nolte.

Heft 7 der Mitteilungen des Forschungsinstituts fir Elek-
trowdrmetechnik an der Technischen Hochschule Hannover.
47 S., Ab, 34 Fig. Verlag: Schubert & Co., Berlin-Charlot-
tenburg 5, 1932. Preis RM. 3.—.

621.311(4) Nr.513
Carte de I’'Europe des usines de production et réseaux de
transmission d’énergie électrique de I'UIPD. Voir Bull.
ASE 1932, No. 5, p. 128.

31(485) : 621.311(485) Nr.514
Sveriges Utbyggda Vatlenkraft ar 1930. Svcriges officiella
Statistik, industri och bergshantering. Specialundcrsékning
av Kommerskollegium. 300 S., 16 X 24 c¢cm, 2 Karten. Zu
beziehen beim Kuhgl. Komtnerskollegium Statistiska, Post-
fach 2247, Stockholm 2.

621.364.5 : 641.586 Nr. 515
Fortschritte in der Elektrifizierung des Haushalts. Ver-
handlungsbericht der Fachtagung der Vereinigung der
Elektrizitatswerke, Berlin, am 26. und 27. November 1931.
112 S., Ai, zahlreiche Fig. Verlag der Vereinigung der Elek-
trizitaitswerke E.V., Berlin W 62, Maassenstrasse 9. Preis
RM. 9.—.

621.364.5 : 643.3 Nr. 516
Le chauffe-eau électrique a accumulation. Son importance
comme facteur économique, sa construction, son fonctionne-
ment, ses propriétés, son raccordement aux canalisations
d’eau et d’électricité. Manuel rédigé par le Secrétariat de
I’Union de Centrales Suisses d'Eleclricité. 68 p., 16X24 cm,
42 fig. Zu beziehen beim Generalsekretariat des SEV und
VSE, Seefeldstrasse 301, Zirich 8. Preis Fr. 3.80.

621.383 Nr. 517
Lichtelektrische Zellen und ihre Anwendung. Von Dr. H.
Simon und Dr. R. Suhrmann. 373 S., 145 X 22 cm, 295 Fig.

Verlag: Julius Springer, Berlin, 1932. Preis RM. 33.—;
geb. RM. 34.20.
621.315.051 Nr. 518

Elektrische Hochleistungsibertragung auf weite Entfernung.
Vortrdge von R. Ridenberg, K. Pohlhausen, A. Mandl, E.
Friedlander, A. Rachel, Il. Piloty, A. Matthias. Veranstaltet
durch den Elektrotechnischen Verein, e.V. zu Berlin, in
Gemeinschaft mit dem Ausseninstitut der Technischen
Hochschule zu Berlin. Herausgegeben von Rheinhold Ri-
denberg. 370 S., 15 X 23 cm, 240 Fig. Verlag: Julius Sprin-
ger, Berlin, 1932. Preis geb. RM. 31.50.

41.316.4
Hoyer-Kreuter Technologisches Wadrterbuch.
bearbeitete Auflage. Herausgegeben von A. Schlomann.
Erster Band: Deutsch — Englisch — Franzésisch. 795 S,
20 X27 cm. Verlag: Julius Springer, Berlin, 1932. Preis
geb. RM. 78.—.

621.365.5 Nr. 520
Ueber die Wirkungsweise eines Wirbelstrom-Schmelzofens
fir niederfrequenten Drehstrom. Von Ulrich Schwedler.
14 S, 19,5X27 cm, 11 Fig. Sonderabdruck aus A.f.E.,,
XXV. Band, 1931, und 10. Heft. Verlag: Julius Springer,
Berlin.

621.315.051 Nr. 521
Tafeln zurBerechnung von Hochspannungsleitungen bis
1000 km Lange nebst kurzer Theorie. Von William Rung.
30 S, 17,5X25 cm, 6 Fig., 5 Tafeln. Verlag: Danmarks
Naturvidenskabelige Samfund i Kommission hos G.E.C.
Gad. Vimmelskaftet 32, Kobenhavn, 1931. Preis: Danische
Kr. 4.50.

389.6(493) : 621.315.3 Nr. 522
Reglement Technique, auquel doivent satisfaire les instal-
lations électriques a basse ou a moyenne tension des locaux
ouverts ou surveillés, de I’'Union des Exploitations Elec-
triques en Belgique et de I'Union Belge des Producteurs

Nr. 519
Sechste neu-

d’Electricité. 155 p., 13 X 19 c¢cm. En vente chez I’'Union
des Exploitations Electriques en Belgique, 154, rue Royale,
Bruxelles. Prix francs belges 8—.
621.313.017.2
Zusatzverluste in elektrischen Maschinen. Von Max Nip-
pold. 65 S., 15 X 21 cm, 57 Fig. Druckerei und Verlags-
anstalt Norden G. m. b. H., Berlin N 4, 1931. Preis brosch.
RM. 5.50.

621.315.668.3 Nr.524
Freileitungsbau mit Schleuderbetonmasten. Von L. lleuser
und R. Birget. 184 S.,, 17X 25 cm,148 Fig.Verlag: R.
Oldenbourg, Minchen, Glickstr. 8. Preis brosch. RM. 10.—.

535 :537.312 : 621.383 + 621.397 Nr. 525
Les effets électriques de la lumiére et leurs applications
modernes. Par P. Hémardinquer. 104 p., As, 44 fig. Li-
brairie J.-B. Balliére et fils, 19, Rue Hautefcuille, Paris.

620.92 Nr. 526
Wasserkraft-Jahrbuch 1930/31. Herausgegeben von Dr.-Ing.
e. b. K. Déanischer und Ing. C. Reindl. 370 S, 15 X 23 cm,
114 Fig. Verlag: G. llirth A.-G., Minchen, Ilcrrnstr. 6—10.
Preis geb. RM. 22.—.

338(494) Nr. 527
Die Gewerbebetriebe in der Schweiz. Band 3 der eidgends-
sischen Betriebszahlung vom 22. August 1929. Herausge-
geben vom EidgendssischenStatistischen Amt. Heft 17.
352 S., Ai. Zu beziehen beim Eidgendssischen Statistischen
Amt, Bern, 1931.

621.311(45) Nr. 528
Fatti e testimonianze ... sull’industria eletlrica. Estratto
dal facicolo I, Vol. IX, gennaio 1932-1X, dell’«Energia
Elettrica». 4 p., 22 X 31 ¢cm. Zu beziehen bei der Société
Editrice Riviste Industrie Elettriche, Milano, 1932.

31(45) : 621.311(45) Nr. 529
La produzionc dell’energia in Italia nell'annata 1930. Par
Eitore Cesari. Estratto dal fase. VII, Vol. VIII, Luglio 1931,
dell’«Energia Elettrica». 30 p., 22 X 31 cm. Zu beziehen
bei der Société Editrice Riviste Industrie Elettriche, Mi-
lano, 1931.

621.311.16 Nr. 530
Influenza dell’interconessione delle reti sull’ordinata mas-
sima del diagramme di carico complessivo. Par W. Mun-
gioli. Estratto dal fase. I, Vol. IX, Gennaio 1932-X, dell’
«Energia Elettrica». 11 p., 22 X 31 cm. Zu beziehen bei
der Société Editrice Riviste Industrie Elettriche, Milano.
1931.

621.311.21(71) Nr. 531
Beschreibung der Beauharnois-Kraftwerke in Canada. 3
Hefte zu 27, 14 und 14 S., 22 X 27 c¢cm. Zu beziehen bei der
Beauharnois Power Corporation Limited, University Tower
Montreal, Canada. 1930.

Nr.523

535.7 : 535.24 Nr. 532
Optique physiologique. — Sur les limitations de la photo-
métrie. Note de M. André Blondel. Extrait des Comptes

rendus des séances de I’Académie des Sciences, t. 192,
p. 782, séance du 30 mars 1931. 5 p., 21 X 27 cm, Gauthier-
Villars Imprimeur-Libraire des Comptes Rendus des séan-
ces de I’Académie des Sciences Paris. Quai des Grands-
Augustins, 55. 1931.

631.588.1 Nr. 533
Die Bodenerwarmung und Treibbeetheizung mit Spezial-
kabeln. 2 Vortrage, veranstaltet am 28. November 1931,
im Cinéma Secfeld von der Firma R. H. Gachnang, Zurich,
gehalten von W. Suringar, Amsterdam, und R. Pfister, Zi-
rich. Ca. 20 S., A-t, in Schreibmaschinenschrift.

338(494) Nr. 534
Ein Nachmittag in der Maschinenfabrik Oerlikon. Bro-
schire, 24 S., A5.

659(44) Nr. 535
Affiches de Propagande de la Compagnie Parisienne de
Distribution d’Electricité. 14 affiches, 37 X 59 c¢cm., en cou-
leurs. Paris 1931.



Trochen-Schaltkasten

25 — 400 Amp.

mitSicherungen und beliebiger

LeitungszufUhrung

Schaltkasten, 25 Amp.,
mit Stdpsel-Automaten (Stotz, Eifa etc.)

Rauscher & Stoecklin ¢ Sissach

Fabrik elektrischer Apparate und Transformatoren

egohmmeter

sind hochweriige Isolationsmesser, die fur regel-
maijige .Isolationsmessungen an Maschinen, Trans-
formatoren hervorragend geeignet sind. Mit ihrer
Hilfe sind im Entstehen begriffene Isolationsfehler
rechtzeitig zu erkennen und es kdnnen somit
schwere Betriebsstérungen durch vorbeugende
MaBnahmen im Keim erstickt werden.

Vorzige: Auffallend schnell und sicher sich
erstellendes Mefywerk, weitgehende Unabhéngig-
keit der Aufstellung, groije Anfangsempfindlichkeit,
konstante Induktor-Gleichspannung durch automa-
tischen Spannungsregler, daher keine Stdérungen
durch kapazitive Ladungen des Prifobjektes, sorg-
faltige Kriechstromableifung sowie widerstands-
fahiges Pretysolierstoffgehduse und vollkommener
Schutz gegen zufédllige Beriihrung spannungs-
fuhrender Teile.

Siemens Elektrizitatserzeugnisse A.G.

Abteilung Siemens & Halske ZURICH, LAUSANNE
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s » 9 r m ( 2 k
(e34r)ii= — 2~ 3siVsml“°ht~ 3 c/h
2 k
mXOos oomt
3
(e34r3f|: — 24 sra-sin‘wBi----fl’jr—cpS
471

+«COS|

Insgesamt ergibt sich zwischen den Blrsten B™ B'™

27
Se3d= - j;w? 13srasin [(«3—(om) t—cp3  (5a)
Auf dieselbe Weise wird die Ruckwirkung des
Ohmschen Spannungsabfalles in der Kommutator-
wicklung auf die Schleifringseite untersucht: Es sei

(h)i =

der Strom in Phase | der Kommutatorwicklung.
Dann erzeugt dieser Strom zwischen den Schleif-
ringanschlussen S™ S™ den Ohmschen Spannungs-
abfall

hs sin [(W3—w.) t-ffit]

(e43)l sﬁol*srasin [(U>3—<m) t - 4] coswmf
o71-

Analog gilt fur die beiden anderen Kommutator-
phasen

. 2
(edgn — ., 14Srasin ()3—con t- ko
4
cos t-
~r
. , 4k
(c4a3)lil = onp GSU sin {ci3—com t 3 — fR,
. k
cos oimt-
-
Die Summe liefert:
27 )
ZeB= — 47|<7" Jasrasin [co3t—cp4 (4a)

Aus 4a imd 5a folgen ohne weiteres die Gleichun-
gen 4, 5 und 6.

R. Ruckwirkung der Pulsationsspannungen des
Nuten- und Stirnstreufeldes der Schleifringseite auf
die Kommutatorseite und umgekehrt.

Es bezeichne:

Li die Streuinduktivitdt eines Stahes an der Nut-
6ffnung (Henry).

Lu die Streuinduktivitdt eines Stahes
grunde.

Ms die Gegeninduktivitdt zwischen einem Stab der
Ober- und Unterlage.

im Nuten-

x&— 0] L3n\— die Selbstreaktanz der Oberlage
0]
einer Phase (Ohm).
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xa= co, Lun\ die Selhstreaktanz der Unterlage

einer Phase.

as= coiMsnI(g die Wecliselreaktanz zwischen
Ober- unid Unterlage iber einem Bogen von
120°. In diese Reaktanzen kann ohnte erheb-
liechen Fehler auch die Stimstreuung einge-

schlossen werden.

Wir bestimmen zuerst die Spannung, welche die
Nuten- und Stirnstreuung der Schleifringseite zwi-
schen zwei Kommutatorblrsten hervorruft. Die
Voraussetzungen sind dieselben wie fur die Unter-
suchung des Ohmschen Spannungsabfalles:

In der Nullage (y = o0) erzeugt die Schleifring-
phase S S"™' zwischen den Biursten B™ B"™' die
Streuspannung

0)o
jI13s- ) (*s+ x@ (Fig. 10 oben)
ui,
In der Lage y = 180 induziert dieselbe Schleifring-
phase zwischen denselben Kommutatorbirsten die
Streuspannung
-ih QN g as (Fig. 10 unten)
a,
Da die Verhéaltnisse im ubrigen ebenso liegen -wie

fur den Ohmschen Spannungsabfall, ergeben sich
als Einflusslinien der Streuspannung die beiden

Phase, f
Fig. 10. Fig. 11
Zur Berechnung der Die Eintlusslinien der Streu-
Streuspannungen spnnnun%e_n der drei Anker-
eines Frcquenz- phasen.(Einwirkungder Schleif-
uniformers.

ringseite auf die Kommutator-
seite zwischen B"™ und B')

Linienzige der Fig. 11. Addiert man ihre Ordinaten
und bestimmt die Grundwelle der Summenkurve,
so erhélt man als Amplitude:

%sz- s* 0)3; IXOm+"'xu~h2 *s]
Die beiden anderen Schleifringphasen liefern zu-
sammen emen Beitrag halber Grgsse. Sonach er-
zeugt die Nutenspannung der Schleifringseite zwi-
schen den Kommutatorbirsten die Streuspannung
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E3ia= j i 2-"5'-a>|3 te + N + Mg (10a)

Umgekehrt gilt fur die Streuspannung, welche der

Strom der Kommutatorwicklung zwischen zwei
Schleifringanschliussen hervorruft
21 1 - [frata:w{-2.rs] (9a)

4 JT" 48" B,

Dagegen erzeugt das Nuten- und Stirnstreufeld
des Schleifringstromes zwischen den Schleifringan-
sclilussen die Selhstinduktionsspannung:

La—jLs | [fro+ wvu+ -Ul (9b)
und ebenso das Nuten- und Stimstreufeld des Stro-
mes |. zwischen den Kommutatorbursten

<03— (0*
NAT j A Q’)(

Eine Ableitung der beiden letzten Formeln eribrigt
sich, da man diese Spannungen von jeher richtig
berechnet hat.

y. Die Streuspannungen der Stromwendung auf der
Kommutator- und Schleifringseite.

Fur die Streuspannung der Stromwendung auf
der Kommutatorseite ist es gleichgilltig, ob die
Ankerwicklung einem Frequenzumformer oder einer

Fig. 12
Lage der kommutierenden
Windungen bei einer Durch-
messerwicklung mit dreipha-
sigem Birstensulz.

Fig. 12a.

Vektordiagramm
der Birsten und
Stabstrome.

gewdhnlichen Drehstromkommutatormaschine an-
gehért. Deshalb sind in Fig. 12 die Schleifringan-
schlusse weggelassen. Die Figur zeigt schematisch
den Anker einer zweipoligen Maschine mit Durch-
messerwicklung (Spulenweite 180°) und dreiphasi-
gem Biirstensatz. Die ausgefullten Kreise bedeuten
die unter den Blrsten B' B" und B' kurzgeschlos-
senen Windungen. Im folgenden bedeutet:

1[ 7" 14" die Burstenstrome der drei Phasen.

(W <39)i.(i4...die Stabstrome der drei Phasen.
B (= 3) die Zahl der unter einer Birste kurz-
geschlossenen Windungen.
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ns (= 2) die Leiterzahl pro Nut und Lage.
Q die Nutenzahl pro Polpaar (in Fig. 12
durch 6 teilbar).

com die mechanische Winkelgeschwindig-
keit des Laufers, die fir com< a)3 die
entgegengesetzte Richtung hat wie das
Drehfeld im Luftspalt.
T, die Lamellenperiode.
2\=RT-A die Dauer des Kurzschlusses einer
Windung.

Ts=nsT, die Nutenperiode.
La L,, Ms (wje unter o erklart, die Streuindukti-

XS 1
vitaten bzw. Streureaktanzen eines
Nutenstabes.
Wir betrachten zuerst die Oberlage 1 der

Phase | mit dem Stabstrom (14S), (Fig. 12). In der
Mitte dieser Phase, aber in der Unterlage, kommu-
tieren B Leiter unter der Birste B', indem sie von
Phase Ill zu Phase Il Ubertreten. Die mittlere Ge-
schwindigkeit der Stromé&nderung ist in der Unter-
lage:

a(hs)i 1/3
BT-,

di (*4s)Il — (~as)llI
df BT, J

Jeder der B kommutierenden Leiter der Unterlage
induziert ns Leiter der Oherlage der Phase I, und
eine analoge Betrachtung lasst sich fur die Unter-
lage 1 der Phase | anstellen. Die gesamte Wechsel-
induktionsspannung betrégt daher

«0-,5) V3

2MsRB 1 *2 lic Mg

df
Die unter den beiden anderen Birsten B" und
B'" kommutierenden Windungen behandeln wir
auf dieselbe Weise und rechnen zur Phase | die
Halfte der durch sie erzeugten Induktionsspannun-
gen. Das ergibt fur die unter der Birste B" kurz-
geschlossenen Windungen:

e (™Ms)ny 3 La Lu
3 T, s 2

und flur die unter der Burste B'" kurzgeschlossenen
Windungen:

Ls-f- L,

m (M4s)ui | '3

T,

Da nun (74S)n+ (Z4S)In = — (74S),, so erhalt man
als Gesamtbeitrag der Nuten- und Stirnstreuung die
Kommutierungsspannung der Kommutatorseite

L4 —j 2 Mg
T,
. 27T
oder mit rro= (im"s Q
o i Lat+ LU 0 3y3_
L4ko j 14S 2 9 »1-f- 2T
-2 XS (10¢)

=jM L/
1 2jr 4sco.
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Um auch die Rickwirkung der Kommutierung
auf die Sclileifringseite zu untersuchen, betrachten
wir Fig. 13 oben. Bei der gezeichneten Lage der

Fig. 14.

Einilusslinie der Streuspan-
nung_der Stromwendung.
E|nW|rkunE der unter der
urste B' kommutierenden

Windungen auf die Schleif-

ringseite zwischen S" u.S™.)

Zur Berechnung der
Streuspannungen
der Stromwendung.

Schleifringanschlisse erzeugen die unter Birste B'
kommutierenden Windungen dieselbe Induktions-
spannung in der Kommutatorphase | wie in der
Schleifringphase zwischen S und S*™'. Diese>Span-
nung betrdagt also nach friheren Riechnungen

Eine halbe Umdrehung spéter (Fig. 13 unten)
ergibt sich statt dessen die Streuspannung

Ls Yy

(L43)ka— — 7 ns (La-f- Lu

Lo H /
il i /45 (x s m -A,)
ZT71 Ci,

Die «Einflusslinie» der Birste B' wird also durch
Fig. 14 dargestellt. lhre Grundwelle hat die Am-
plitude

Technische Mitteilungen.

W asserstoffkihlung von elektrischen Maschinen.
5:16.2:624.313.322.017.7
Im Bull. SEV 1929, S. 574, wurde eine amerikanische

Verdffentlichungl) Gher wasserstoffgekiihlte, als Phasen-
schieber betriebene Synchronmaschinen (Synchronkonden-
satoren) im Auszug wiedergegeben. Neuerdings berichtet

M. D. Ross von der Westingliouse Electric & Manufacturing
Company uber «Wasserstoffkiihlung fir Turbo-Genera-
toren»2). Die konstruktive Schwierigkeit im Bau von
wasserstoffgekiihlten Generatoren gegeniber Synchronkon-
densatoren besteht darin, dass bei Generatoren die Welle
aus dem Gehé&use herausgefiihrt werden muss.

Gleiche Volumina von Wasserstoff und Luft kénnen bei
gleicher Temperaturerhéhung gleiche Waéarmemengen ab-
fuhren, denn die Dichte von Wasserstoff ist etwa 14 mal
kleiner als die Dichte von Luft, seine spezifische Wéarme

*) JAIEE 1920, S. 530.
El. Engineering 1931, S. 211.
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y

[(L 43)k<T ~r (L-rdkfr]

= -KHAs—7“ (a8+ -A+ 2Xx5)
Das Zusammenwirken der unter allen drei Birsten
kommutierenden Windungen erhdht diesen Wert
um 50 %. Somit erh&lt man als die gesamte Streu-
spannung der kommutierenden Windungen auf der
Sclileifringseite

2 Ls

47 ©i (a8+ xu+ 2Xx53)

(LAKir= j (9c)

<& Die resultierenden Spannungen des Nuten- und
Stirnstreufeldes.

Nach den vorigen Untersuchungen betrdgt die
resultierende Spannung des Nuten- und Stirnstreu-
fehles auf der Sclileifringseite:

Ame33a+ L43,,  (ER)KT
oh 27 €03 — co,,

= J L3S (0, [re+ A+ Al +7 Ls o,

27 + @
[A>Smm-Ai+ 2 .vs] ] Ls—m[Ast aut 2 .x]

co3

—j Ls [Ai+ A+ vs
Wm

+7 fj, Ls "7 [Ax+ Au+ 2as] (s.GL.9)

; FUr die resultierende Spannung des Nuten- und

Stirnstreufeldes auf der Kommutatorseite ergibt
sich:

Eic — LM(T-|-L47+ F340,

— 7Ls (Od]r[xs+xu+xs]
3/3 j (©om XqlAu A (siehe
+ 2 '
on S "Gl 10)

+7 17 73S [+%%+ 2

Communications de nature technique.

ist daftr aber rund 14 mal grdsser. Zugunsten des Wasser-
stoffs als Kiuhlmittel sprechen dennoch folgende Umstande:
i 1. Bei gleicher sekundlicher Gasmenge sinken die Ven-
tilationsverluste, die bei Luftkiihlung etwa 40 bis 45 % der
Gesamtverluste ausmachen, etwa auf den zehnten Teil, da
diese Verluste ungefahr proportional mit der Dichte zuriick-
gehen.

2. Da die Warmeleitfahigkeit von Wasserstoff etwa 7 mal
grosser ist als die Warmeleitfahigkeit von Luft, ist die
Warmetbergangszahl fur Wasserstoffkiihlung hdher als fur
Luftkihlung. Es konnen deshalb bei gleicher Uebertempe-
ratur des aktiven Materials mehr Verluste abgefiihrt werden.
Die Nennleistung der Maschine kann deshalb bei Wasser-
stoffkithlung um rund 25 % heraufgesetzt werden.

3. In einer Wasserstoff-Atmosphéare haben Glimmentla-
dungen einen viel geringeren schadlichen Einfluss auf das
Isolationsmaterial als in Luft. Dieses weist deshalb eine
wesentlich erhdhte Lebensdauer auf.



146

4. Wegen der Abwesenheit von Sauerstoff kdénnen bei
W asserstoffkihlung keine Generatorbrande auftreten.

5. Wegen der Verringerung der Ventilationsverluste
genigen kleinere Kihler und geringere Kihlwassermengen
als bei Luftumlaufkihlung.

Wellen-Dichtung.

Eine im Jahre 1926 gebaute Versuchsdichtung ist in
Fig. 1 dargestellt. Aus dem Schmiersystcm der Turbine
stammendes, unter Druck stehendes Oel wird in eine die
Welle umgebende Rille gepresst. Es fliesst beidseitig langs

Fig. 1.
Vertikalschnitt durch eine Wasserstoff-Abdichtung.

1 Hiilfsloch fir Oelaustritt zur Kihlung der Dich-
tungsringe.

2 Qel-Speiserille.

3 Generator-Lager. . . i

4 Dichtungsring, mit Spiralfedern leicht an Welle
gepresst.

g enerator-Verschalung.
Labyrinthdichtung gegen Oeldiiinpfe.

7 Oelsack gegen W asserstoffaustritt.

8 Oeleinlass.

9 Oelahlass.

der Welle ab. Der entstehende Oelfilm bildet das Dichtungs,
element. Die Oelstromung wird durch Messingringe auf ein
Minimum abgedrosselt. Es wurde konstatiert, dass das
zuriickfliessende Oel keinen Wasserstoff mitfihrt, dass aber
das eintretende Oel etwas Luft an die Wasserstoffatmosphare
abgibt. Damit deren Reinheit gewahrt wird, muss von Zeit
zu Zeit Wasserstoff im Ueberschuss zugefiihrt werden. Ver-
suche haben gezeigt, dass fiir die grdossten Maschinen pro
Tag nicht mehr als 20 m3 gebraucht werden.

Versuclis-Turbogenoratoren.

Bei einem im Jahre 1930 fur 7500 kVA und 3600 U/rn
gebauten Versuchsgenerator wurden die an einer im Jahre
1928 gebauten gleichgrossen Maschine gemachten Erfahrun-
gen verwertet. Das Gehéuse ist aus Stahlplatten und zwecks
guter Dichtung mit einem Minimum an verschraubten Ver-
bindungen hergcslellt. Auf eine explosionssichere Bauart
wurde verzichtet. Die aktiven Teile entsprechen der nor-
malen luftgekihlten Bauart. Zwei Griscom-Russel-Gaskihler
wurden direkt in das quaderformige Gehduse uber den
Statorblechen eingebaut. Zwecks leichter Reinigungsmaéglich-
keit wurden ausschliesslich gerade Rohre verwendet. Wegen
der vorliegenden guten Erfahrungen mit dieser Kihlerart
wird in dieser Anordnung kein unzuldssiges Risiko erblickt.
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Die Polradleitungen fithren durch eine abgedichtete Langs-
bohrung der Welle zu Schleifringen, die ausserhalb der Ab-
dichtung der Welle angebracht sind.

Ein besonders entwickeltes System von Kontrollapparaten
dient folgenden Zwecken:

1. Aufrechterhaltung eines den &ussern Luftdruck etwas
lbersteigenden Gasdruckes im Innern der Maschine, so dass
keine, Luft durch undichte Stellen eindringt.

2. Warnung des Maschinenwarters, wenn der Reinheits-
grad des Wasserstoffes zu gering wird.

Bei normalem Betrieb betragt der Reinheitsgrad mehr
als 95 ¢c. Dabei ist zu beachten, dass Wasserstoff-Luftgemenge
mit mehr als 70 % Wasserstoff nicht explosiv sind. Um
auch bei Auffullung und Entleerung der Maschine in keinem
Moment explosive Gemische zu erhalten, wird zwischen die
Luft- und die Wasserstoffiilllung eine Fillung mit Kohlen-
dioxyd eingeschaltet.

Versuchs-Ergebnisse.

Vergleichende Versuche mit Wasserstoff- und Luftkih-
lung ergaben die in Fig. 2 dargestellten Erwarmungen (Ueber-
temperaturen).

Bei einem Leistungsfaktor von 0,8 konnte die bei Luft-
kiithlung 7500 kVA betragende Nennleistung bei Wasserstoff-

0X,,,,,6000 wo 6000 000 KVA

Fig. 2

Erwéarmungskurven eines 7500-kVA-Generators 008" = 0,8
bei Luft- Uund bei Wasserstoflkiihlung, in Funktion der
Belastung bei cosy”O]}S.

1 Rotor-Erwdrmung in "Luft.
2 Rotor-Erwédrmung in Wasserstoff.
2 Stator-Erwé&rmung in Luft

Stator-Erwarmung in W asserstoff.

kihlung auf 9375 kVA gesteigert werden. Die Ventilations-
verluste betrugen in Luft 73 kW, in Wasserstoff 7 kW. Der
Kuhlwasserbedarf betrug bei Luftkihlung und 7500 kVA
Belastung 300 1/m, bei Wasserstoff dagegen bei 9375 kVA
Belastung nur 150 1/m (Leistungsfaktor 0,8).

Der Autor hélt die Wasserstoffkiihlung fur Turbogenera-
toren mit mehr als 30 000 kVA Leistung fir wiinschenswert.
Fir einen Generator von 100 000 kVA Nennleistung und
1800 U/m stellt er eine Wirtschaftlichkeitsrechnung auf. Er
legt ihr eine Verminderung der Ventilationsvcrluste um
600 kW, eine jahrliche Arbeitsdauer von 7000 h und einen
Preis von 2 Rp./kWh zugrunde. So errechnet er:

Fr.
Wert der gesparten Energie (4,2'10° kWh) . 84 000.—
Taglicher Verbrauch an Wasserstoff (10 Fr. im
Tag) und Kosten von Wasserstoff und Kohlen-
dioxyd fur drei FUHUNQGEN v 5500.—

Ersparnis im Jahr

(Bei den Umrechnungen wurde ein Dollar gleich finf
Franken gesetzt).

Der Autor glaubt annehmen zu dirfen, dass die Anlage-
kosten eines wasserstoffgekiihlten Generators pro kVA in
kurzer Zeit nicht mehr hdher sein werden als diejenigen
eines luftgekiuhlten Generators.

Ueber «Stromabnahme in einer Wasserstoffatmosphare:»
schreibt R. M. Baker von der Westinghouse Electric & Manu-
facturing Company: 3)

s) El. Engineering 1931, S. 236.
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An einem kurzgeschlossenen Gleichstromgenerator wur-
den in Wasserstoff uml Luft vergleichende Versuche ge-
macht. Bei guter, funkenfreier Kommutierung wiesen die
Kohlen auch in Wasserstoff eine normal lange Lebensdauer
auf. Wurde dagegen durch 30 % Shuntung der Wendepole
die Konimutation soweit verschlechtert, dass an der ablau-
fenden Lamellenkantc sehr starke Funkenbildung auftrat,
so brannten die Kohlen in der Wasserstoffatmosphére rasch
ab; auch die Lamellen wurden stark angegriffen. Die posi-
tiven Kohlen hielten noch weniger gut stand als die nega-
tiven. Die Feuchtigkeit des Wasserstoffes war von ausschlag-
gebender Bedeutung. Bei 50 % relativer Feuchtigkeit war
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der Abbrand verheerend; bei weniger als 10% relativer
Feuchtigkeit ergaben sich bedeutend langere Lebensdauern,
wenn sie auch noch wesentlich geringer waren als in Luft.

Bei der Abnahme von Gleichstrom mit der Slromdichte
6,2 A/cm2 von mit der Umfangsgeschwindigkeit 13,7 m/s
rotierenden glatten Stahlringen bildeten sich unter der Kohle
harte Kdrner von Cementit (FeaC), die den Schleifring an-
griffen. Durch eine schraubenférmige Rille konnten diese
Erscheinungen verhindert werden, so dass sich der Schleif-
ring gut polierte. Die Uebergangsspannung war dann etwa
10 hial kleiner als in Luft.

Max Landolt.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Dieselelektrisches Kraftwerk der

Entreprises Electriques Fribourgeoises.

B 621.311.23(494)

Uberingenieur A. Waeber t beschrieb in der Schweiz.
Bauzeitung vom 20. Februar 1932 in deutscher und im Bulle-
tin Technique de la Suisse Romande vom 6. und 20. Februar
1932 in franzdsischer Sprache die im Januar dieses Jahres
in Betrieb gekommene dieselelektrische Anlage «La Mai-
rauge» in Freiburg, dem Netzmittelpunkt der Entreprises
Electriques Fribourgeoises. Diese Anlage dient als Reserve
fur allgemein wasserarme Jahre, bei Ausfall von Strom-
lieferung von angeschlossenen Werken infolge Leitungs-
storungen, fir besondere Spitzenleistungen, ferner zur Er-
maoglichung der vollstindigen Ausnitzung der hydraulischen
W interreserven.

Das Gebaude, das zurzeit 32 m breit und 35 m lang ist,
erhélt im ersten Ausbau neben der 8000-V-Anlage und der
Reparaturwerkstatte zwei Gruppen von je 8000 kW mechani-
scher Leistung. Die Anlage kann spéter in Aehsrichtung auf
4 oder 5 Gruppen vergrossert werden, ohne Acnderung der
heutigen Installation. Die Generatoren, geliefert von der
A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, sind direkt mit den
Motoren gekuppelt und fir folgende Verhaltnisse gebaut:
3 ~ 50, 8400 + 5% V, 7600 kW bei cosep = 0,7, 150 U/m.
Eine Freiluftanlage, neben dem Maschinenbaus, transformiert
die Energie auf 32800 und 60000 V zur Weiterleitung nach
dem 5 km entfernten Hauptverteilpunkt der EEF in Haute-
rive. Die 8000-V-Anlage baute die Firma Carl Maier & Cie-,
Schaffhausen, das Material fir die Freiluftanlage lieferte
die Firma Sprecher & Schuh A.-G. in Aarau, den Transfor-
mator fur 8000/32 000/60 000 V die Maschinenfabrik Oerli-
kon. Die Dieselmotoren sind die grossten, welche die Ge-
brider Sulzer A.-G., Winterthur, je fur die Schweiz geliefert
haben. Sie sind auch die ersten in der Schweiz aufgestellten,
welche nach dem doppelt wirkenden Zweitaktsystem arbeiten.
Jeder der 8 Arbeitszylinder von 700 111111 Bohrung durchlauft
hei einer Umdrehung zweimal die vier Perioden des Carnot-
Zyklus. Jeder Motor leistet bei 150 U/11 8000 kW und wah-
rend 30 min 9200 kW. Die Regulierung des Brennstoffes, der
Einblaseluft und des Brennstoffventilhubes erfolgt auto-
matisch.

Elektromotor und Verbrcnnungskraftmascliine.
021.43:621.34:621.317.8

Unter dem Titel «Was darf die Kilowattstunde kosten?»
verdffentlicht K. Dolzmann in der «Elektrizitatswirtschaft»1)
einen Aufsatz, in welchem die Selbstkosten der mittels Gas-
motoren in Eigenanlagen erzeugten Energie analysiert und
mit den Energiekosten bei Stronibezug verglichen werden.

Untersuchungen der Kommission des VSE fiur Energie-
tarife haben ergeben, dass, wie bereits an dieser Stelle ge-
meldet, die Konkurrenz der Dieselmotoren nicht zu beflrch-
ten sei. Obschon der Gasmotor nur in Gegenden mit groésser
Ferngasversorgung oder mit billigem Industriegas (Kokerei-
gas) ernstlich in Frage kommen dirfte, was in der Schweiz
wohl nirgends zutrifft, durften die Schlussfolgerungen des
erwéhnten Artikels auch die schweizerischen Werke interes-
sieren, indem es darin u. a. heisst: «Wenn alle massgebenden
Verhéltnisse bericksichtigt und richtig bewertet werden,
braucht der Elektromotor unter heutigen Verhaltnissen den
W ettbewerb der Verbrennungsmotoren nicht zu firchten.»

Mo.

> El. Wirtschaft 1931, Nr. IS, S. 517.

Statistik des
apparate far

Warme-
Schweiz

Verkaufes elektrischer
den Haushalt in der

im Jahre 1931.
31(494): 621.364.3

Wie in friheren Jahren ist auch fir das Jahr 1931 vom
Sekretariat des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes
eine Erhebung bei den schweizerischen elektrotliermischen
Fabriken (Gber den Verkauf elektrischer Warmeapparate
durchgefiihrt worden.1) Die Erhebungen wurden bei folgen-
den Firmen gemacht:

Accum A.-G., Fabrik tliermo-elektrischer Apparate,

Gossau-Zch.,

Ardor S. A., Giubiasco,

Bachmann & Kleiner A.-G., Oerlikon,

Gebrider Bcertschinger, Lenzburg,

E. Boiler & Co., Wéadenswil,

E. Egli, elektrische Heizungen, Zirich,

F. Ernst, Ing., Ziurich (fir die Fabrikate «Albis»),

Gebr. Keller, Olten (Patent «Wega» Automaten),

Kummler & Matter A.-G., Aarau,

Maxim A.-G., Aarau,

M. Oberrauch, Davos,

Salvis A.-G., Luzern,

Fr. Sauter A.-G., Basel,

Fabrik elektrischer Oefcn und Kochherde, Sursee,

Therma A.-G., Fabrik fir elektrische Heizung, Schwanden,

Zent A.-G., Ostermundigen-Bern.

Es fehlen wie friher einige kleinere Fabriken; die ge-
nannten umfassen jedoch ann&hernd die Gesamtheit des
gesamten Verkaufs. Nicht in der Statistik eingeschlossen sind
die aus dem Ausland importierten Apparate, anderseits wur-
den auch Apparate mitgezahlt, die als Ersatz dlterer Apparate
dienen.

Das Ergebnis der Erhebungen ist in Tabelle I zusammen-
gestellt.

Im Jahre 1931 hat die Zahl der total verkauften elek-
trischen Waéarmeapparate in der Schweiz (ohne Heizkissen
und Heizteppiche) um rund 119 000 Stick zugenommen gegen
etwa 115000 im Jahre 1930. An der Zunahme sind beteiligt:
Die Kochherde und Rechauds mit 17100 Stick, die Bigel-
eisen mit 37 000 Stiuck, die Heisswasserspeicher mit 19 300
Stick. Der Anschlusswert aller bisher verkauften Apparate
hat im Jahre 1931 um 162 360 kW zugenommen. Gegeniber
dem Jahre 1930 wurden im Jahre 1931 etwa 800 elektrische
Kochherde mehr verkauft. Von der Gesamtzahl der neu ein-
gerichteten Kichen in der Schweiz (Gaskichen und Elektro-
kiclien) entfielen im Jahre 1931 etwa 43 % auf elektrische
Kuchen, wahrend es im Jahre 1913 kaum einige Prozent
und im Jahre 1921 nur 17 % waren. Der mittlere Anschluss-
wert pro verkauften Kochherd ist wieder gestiegen und be-
tragt nun etwa 4,5 kW gegeniber 41 kW im Jahre 1930, was
darauf zuriickzufuhren ist, dass in der Uberwiegenden Mehr-
zahl Backofenherde angeschlossen werden. Der Verkauf
elektrischer Heisswasserspeicher ist mit 19300 erheblich
grosser als im Jahre 1930 (16 700). Die Zahl der verkauften
Biigeleisen hat wieder abgenoinmen. Auf diesem Gebiete
wird die Sattigung bald erreicht sein. Auf 960 000 Haushal-
tungen trifft es nun 725 000 total verkaufte Bugeleisen.

Eine gegenlber 1930 sehr starke Zunahme haben die
elektrischen Heiz6fen zu verzeichnen. Im Jahre 1930 wurden

1) Siehe letzte Statistik im Bull. SEV 1931, No.fi, S. 152.
(Fortsetzung siehe S. 150)
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Energiestatistik
«ler grosseren Elektrizitditswerke der allgemeinen Elektrizitatsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fur Elektrizitdtswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke.
Diese Statistik umfasst die 55 Elektrizitaitswerke mit mehr als 10 Millionen kWh Jahresumsatz (grosse Werke).
Die Energicerzeugung dieser Werke betrdgt 96,5 °/o der gesamten Erzeugung fur die allgemeine Elektrizitatsver-
sorgung. Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der kleineren Elektrizitaitswerke der allgemeinen Versorgung sowie
die Erzeugung der Schweiz. Bundesbahnen fir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke fiir den eigenen Bedarf.
Eine Statistik (ber die Energieerzeugung und -Verwendung aller schweizerischen Elektrizitatswerke,
Schweiz. Bundesbahnen und der Industrickraftwerke wird jéhrlich einmal
Energicerzeugung und Bezug
Bezug aus Total
Hydraulische ~ Thermische mittleren u. Enerpie- Ver-
Eyrzeuuglung Erzeugung kleinen égg\gennd g:; einfuhr Erzeugung  &nde-
Monat Elektrizitats-  >5 5 U0C. 0 und Bezug  rung
werken g\e/gen
1930/31 1931/32 1930/3111931/32 1930/31 1931/32 1930/3111931/32 1930/31 1931/32 1930/3111931/32 ja?]rr'
in 10° kWh °/o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14
Oktober 309,3 2956 05 0,7 0,3 0,4 13,1 7,9 0,9 - 324,1 304,6 -6,0
November . 297,21280,6 0,6 0,6 0,3 0,7 52j 6,4 1,5 0,9 304,8 289,2 -5,1
Dezember . 316,1 296,8 0,6 0,8 0,3 0,9 74 76 1,7 0,9 326,1 307,0 -5,9
Januar 312,6 ;285,2 0,6 0,8 0,5 0,7 6,8 5,1 1,8 1,0 322,3 292,8 -9,0
Februar . . . . 280,7; - 06 - 0,5 - 85 - 1,3 - 291,6 - -
M ATZ s 294,2 - 0,2 - 0,5 — 71 - 0,7 — 302,7 — —
286,1 - 0,1 - 0,4 - 28 - 0,1 2895 - -
284,2 - 0,5 - 0,3 99 - - - 2949 - -
288,9 - 02 - 03 .- f {100 - 0,1 2995 - -
2995 - 02 - 05 ~—jr 100 - - - 3102 - -
August 281,8 - 0,2 - 0,7 - 9,7 - - - 2924 - -
September 287,3 - 0,2 0,4 - 110 - - 298,9 - —
Ja h T o H3L9 - 4,5 - 50 —L 1015 - 81 - 3O - -
Okt.bis Jan. 12352 1582 2,3 29 14 2,7_ 325 1 27,0 59 2,8 1211,31I1193,6 -6,5
Verwendung der Energie
Haushalt, : Abgabe an Total
Landwirt- Cﬁ:g;lsucpe, initiiere und Ver-
schalft und Industriel) u thermisgﬁe Bahnen3 £l llileine Abgabe in inde-
Monat Klein- ’ . ektrizitats- :
gewerbe Betriebe?) werke 4) der Schweiz grel;;r:e%
1930/3111931/32 1930/311931/32 1930/31{1931/32 1930/31{1931/32 1930/31{1931/32 1930/31|1931/32 j\g‘;’;
in 10« kWh %
1 2 3 4 5 6 7 ? 9 10 n 12 13 14
Oktober 66,7 69,4 46,7 456 344 212 148 170 258 285 1884 1817 -3.,5
November . 67,0 71,2 43,7 444 31,8 201 14,7 16,7 26,0 28,7 1832 1811 - 12
Dezember . 77,7 84,4 457 437 209 126 20,1 19,2 29,7 334 1941 1933 -0,4
Januar 76,8 79,2 427 42,7 209 98 194 207 319 331 191,7 1855 -3,2
Februar . . . . 67,3 — 412 — 90 - ' 165 - 28,6 - 1726 - -
69,4 - 430 - 255 - 170 - 275 - 1824 —
616 — 41,4 _ 30,6 - 143 - 23,7 - 1716 - -
59,3 - 40,1 - 32,3 - 145 - 222 - 168,4 - -
57,1 — 442 - 28,3 - 145 - 211 - 1652 - -
58,7 - 46,8 — 298 - 16,1 - 229 - 1743 - -
August 58,9 - 414 - 31,9 - 158 - 22,7 - 170,7 - -
September 67,0 44,0 - 228 - ; 158 - 253 - 1749 — -
Jahr . 7875 - 520,9 - 3282 - 1935 - 3074 - 21315 - -
(142,4)
Okt. bis Jan. 288,2 304,2 178,8 176,4 108,0 63,7 69,0 73,6 113,4 123,7 757,4 741,6
(49,3) (17,3) '

1) Ohne Abgabe au chemische, thermische und metallurgische Betriebe. . .
Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Anteil der ohne Lietergarantie, zu «Abfallpreisen», abge-

ebenen Energie an.
s) Ohne die Elgenerzeugun
Die Verwen

ung dieser

En

der SBB_fur Bahnbetrieb. o
ergie wird in der oben erwédhnten Jahresstatistik angegeben.
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Energie-
Inhalt der
Speicher am
Monatsende

Speicherung

der
in dieser Zeitschrift erscheinen.

Anderung
im Berichts-
monat
—Entnahme
+ Auffillung

1930/31 1931/32 1930/31 1931/32

in 10

15 10
395 375
389 343
347 282
297 235
229 -
202 —
182 -
236 -
292 -
311 -
381 -
386 -

Energie-

ausfuhr

kWh
17 18
+ 5 -11
- 6 -32
-42 -61
-50 ~-47
-68 -
27 _
-20 R
+ 54 -
+ 56 -
+19 -
+70 -
+ 5 —
Speicher-
Eigenver-
brauch und
Verluste

1930/311931/32 1930/31 1931/32

15

90,4
79,1
83,5
85,5
78,8
77,0

78,5
87,5
92,9
92,2
82,6
84,4

10124

in 10° kWh

16

78,6
64,5
67,9
64,1

17

45,3
42,5
48,5
45,1
40,2
43,3

39,4
39,0
41,4
43,7
39,1
39,6

507,1

- 2,1 3385 2751 1814

18

44,3
43,6
45,8
43,2

176,9
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Tagesdiagramm der beanspruchten <eistlingen, Mittwoch, den 13. Januar 1932.

Legende :

I. Mdogliche Leistungen : 103kwW

Laufwerke auf Grund der Zuflisse (0—D) 375
Saisonspeicherwerke bei voller Leistungs-

abgabe (bei max. Seehdhe) . . m . 431

Thermische Anlagen bei voller Leistungs-
abgabe .. 57
Total 863

2. Wirklich aufgetretene Leistungen :

O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und
Wochenspeicher)

A—B Saisonspeicherwerke

B—C Thermische Werke, Bezug aus Werken
der SBB, der Industrie und des Auslandes

3. Energieerzeugung: iockWh
Laufwerke 76
Saisonspeicherwerke ... 2,6
Thermische W erKe ...coooeeveccveecceecenns 0,0

Erzeugung, Mittwodi, den 13. Jan. 1932. 10,2
Bezug aus Werken der SBB, der Industrie
und des Auslandes. ... 0,2

Total, Mittwoch, den 13 Jan. 1932 . .. 104

Erzeugung, Samstag, den 16.Jan. 1932. 8,7
Erzeugung, Sonntag, den 17. Jan. 1932. 6,4

12 14

Jahresdia.gramm der verfigbaren und beansprucfi/en Leistungen, Januar 1931 bis Januar 1932.

Legende:

1. Mdgliche Erzeugung aus Zuflissen :
(nach Angaben der Werke)

ao Laufwerke
b0 Saisonspeicherwerke

2. Wirkliche Erzeugung :
a Laufwerke

b Saisonspeidierwerkc

¢ Thermische Werke

d Bezug aus Werken der SBB, der Industrie
und des Auslandes

3. Verwendung:

i Inland
e Export

-1 O—P Haochstleistung an dem der Mitte des
Monats zunéachstgelegenen Mittwodi.

Die unter 1—3 erwéahnten Grdssen entspre-
chen den durchschnittlichen 24-stdndigen
Mittwochleistungen.
Mittwocherzeugung in kWh \
( 24 h /
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Verkauf elektrischer Wiirmeapparate durch die schweizerischen Fabriken.

Stand Ende 1930, Neuverkauf 1931 und Stand Ende 1931. Tabelle 1.

TotalExgzkziggfé, bis 1931 neu verkauft TotalExggkfg%It bis
Apparate )
ARz ANz AT
Kochherde und Rechauds L 155 500 392 100 17 090 76 255 172 590 468 355
Schnellkocher, Tee- und Kaffee-

maschinen 200 000 84 030 10 170 4 266 210 170 88 296
Brotroster 39 300 15 830 1750 890 41 050 16 720
Bugeleisen 688 000 287 600 37 000 16 395 725 000 303 995
Heizofen aller A rt 155 700 256 700 11 460 20 234 167160 276 934
Strahler ..., 122 400 81 100 11 300 8 093 133 700 89 193
W armwasserspeicher 102 900 141 400 19 300 19 700 122 200 161100
Patisserie- und Backdfen . . . . 540 11 560 80 1105 620 12 665
Kochkessel, inkl. Siede- und Wasch-

KESSEI i 1266 7 401 682 4 710 1908 12 111
Warme- und Trockenschrankc 6 930 6 600 136 364 7 066 6 964
FutterkoCher . 2 340 5 350 400 970 2 740 6 320
Diverse Apparate (Hausbackdfen,

Grills, Durchlaufrohre, Bratpfan-

nen, Autokihlerwarmer usw.) . 57 544 76 409 9 822 9 378 67 366 85 787

Total 1532 380 1366 080 119 190 162 360 1651 570 1528 440

8700 Stick verkauft, im Jalire 1931 aber 11 460 Stiick. Die
Zunahme der Brotréster entspricht ungefdhr derjenigen im
Jahre 1930, ebenso ist die Zunahme der Strahler genau gleich
wie im Jahre 1930.

Sekretariat des Schweiz. Wasserwirtschaftsverbarides. Marz \b’m{ﬁ \i(xjng
Die Bedeutung des Anzeigenteils einer Kupfer (Wire bars) . g 38/ 4315  49/18/9
Fachzeitschrift. ~ Cuivre (Wire bars) .
Wir entnehmen der ETZ vom 28. Januar 1928: «Wenn Banka-Zinn . . .
auch der eine oder andere Leser einer Fachzeitschrift gros- Etain (Banka) . le/Qllg  130/2/6 138/17/6  121/10
Iseren Wert auf das Studium der Wlssen_schaft_llchqn Ahha}nd-“ Zink — Zinc sicHlg  12/15  13/17/6 12/17/6
ungen legt und den Inhalt des Anzeigenteils fir wenigdr
wichtig halt, so bildet dieser doch eine fortlaufende Quelle’ Blei — Plomb ldAx6ky 12/12/6  14/7/6  14/3/9
zur Ergdnzung der Kenntnisse Gber Firmen und ihre Erzeug- Form eisen
nisse sowie zum Bekanntwerden mit Neuerungen. Das ist Fers profilés Sehv. A/l 65.— 65.— 90.—
besonders im Hinblick auf das Ausland von hoher Bedeu- P
tung, denn gerade dort wird der Anzeigenteil stark beachtet. Stabeisen Shw RN 72.50 74—  100.—
Bei guter und eindringlicher Abfassung der Anzeigen ergeben Fers barres .
sieb daraus vorteilhafte Beziehungen und wichtige neue Ab-
satzmoglichkeiten fur die empfohlenen Erzeugnisse. In FéﬁhrEUGEOhllen l>7h\7v Sthw. B/l
«Stahl und Eisen», Band 51, Heft 27, das dem 50jahrigen F?rhon €la ; ' ' 41.10 43.— 45.80
Jubilaum dieser Zeitschrift gewidmet ist, wird auch die Ent- uhr o«
wicklung des Anzeigenteils von «Stahl und Eisen» geschildert, SaarnufRkohlen ] o
die in mancher Beziehung lehrreich ist. Beim Vergleich der Charbon de la WMW  Set*. A/l 38 — 40 — 42.50
alten Anzeigen mit den heutigen findet man viel starkere Saar j m
Verdnderungen in der Form als im Inhalt der Anzeigen. Belg. Anthrazit
Manche Eigentiimlichkeiten sind spater allerdings vollstindig Anthracite belge Stw. Al 66.50 65.— 68.—
verschwunden, z. B. die Begriindung der Leistungsfahigkeit
eines Unternehmens durch Wiedergabe von Ausstellungs- Unionbrikets sk Al 40 — 40 41.75
medaillen oder Bilder kiinstlich weitgedehnter Fabrikanlagen, Briquettes (Union) : '_ :
Verwendung von Allegorien oder scherzhaften Darstellungen. Dieselmotorensl (bei
In ihrer inhaltlichen Gestaltung war aber friither die Mehr- Bezug in Zisternen)
zahl der Anzeigen ebenso sachlich wie heute. Der Fort- >€zug ' Sthw. Fr/l 54 — 56.— BO-
. ] . lluilep.moteurs Diesel
schritt der Anzeigengestallung beruht auf wachsender Viel- .
o . ] a N (en wagon-citerne)
seitigkeit der industriellen Erzeugung, auf gewissen werbe-
technischen Neuerungen wie besserem Druckpapier, Ueber-
gang vom Holzschnitt zur Autotypie und auf geschmacklichen Benzine } <°720> Stw. Frfl - 130.— 130 — U S—
Verdanderungen mit Verzicht auf Ornamente, Verwendung ein- Rohaummi
facher Schrift usw. Hand in Hand gehen damit bessere Caogtchouc brut sh/lb  0/27* o/31/4  0/41ls
Raumverteilung und Gliederung des Anzeigeninhaltes be-
ziiglich Blickfang, Schlagworte, Herausarbeitung der Kern- Indexziffer des Eidg. Arbeits-
punkte des Angebotes und Mittel, die zu einer Anfrage oder amtes (pro 1914 = 100). 144 148 156
zur Einforderung von Aufklarungen und Druckschriften und Nombre index de [Ioffice

dergleichen seitens der Leser fihren. Der sogenannte Plakat-
stil mit vielfach schwer leserlichen Beschriftungen ist ver-
schwunden. Die neueste Entwicklung der Anzeigenwerbung
geht weniger dahin, den einzelnen Entwurf durch &dussere
Mittel herauszuheben als vielmehr durch Vertiefung des
Sachinlialtes eine starkere Wirkung zu erzielen.

(Stahl und Eisen, Band 51, Heft 27) Ka.»

Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 15. eines Monats.

Prix moyens (sans garantie) le 15 du mois.

fédéral (pour 1914=

100)

Bei den Angaben in engl. Wa&hrung verstehen sieh

die Preise f. 0. b. London,

ei denjenigen in Schweizer-

wiahrung franko Schweizergrenze “(unverzollt).

Les Prix exprimés en valeurs anglaises s’entendent
f. 0. b. Londres, ceux exprimés en francs suisses, franco

frontiére (sans frais de douane).
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Aus den Geschaftsberichten bedeutender
schweizerischer Elektrizitatswerke.

Motor-Columbus A.-G., Baden,
fir das Geschaftsjahr 1930/31.

Im verflossenen, am 30. Juni 1931 abgeschlossenen Ge-
schaftsjahr sind mit Ausnahme einer Abtretung von Aktien
der «ltalo-Argentina» an die Schweizerisch-Amerikanische
Elcktrizitatsgesellscliaft und einer Uebernahmc von Aktien
(5°10° fr. Fr.) der «Hydro-Energie» in Paris keine wesent-
lichen Aenderungen im Bestdnde der Effekten eingetreten.
Ein Ohligationenanleihen von 30°10° Fr. ist zu 472 % aus-
gegeben worden, zwei hoher verzinsliche Obligationcnan-
leilien von zusammen 20'10° Fr. wurden zum Teil konvertiert
und zum Teil zurickbezahlt.

Die Obligationenschuld hat um ca. 15'10° Fr. zugenom-
men. Das Aktienkapital ist mit 93,5°10° Fr. unverandert ge-
blieben.
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Den mit 270 “‘1IV Fr.
siven gegentlber:
A ktien ...
Obligationen.
Reservefonds
Verschiedene Kreditoren

bewerteten Aktiven stehen an Pas-
Millionen Fr.

undZinsen .

Noch auszuzahlende Dividenden .. 6,59
Das Ertragnis der zu 196°10° Fr. bewerteten Effek-

ten und der sonst. Geschéfte betragenzusammen 17,41
die Generalunkosten ca 1,71
die Obligationenzinsen.... 4,90
die Kosten der Obligationenemission, Abschreibun-

gen und Umbauten e 1,15

Aus dem Reingewinn von 10,07 ml0° Fr. erh&lt das zu
Dividenden berechtigte Kapital 4,675*10° Fr. Der Rest, d. h.
5,4*%10° Fr., sind auf neue Rechnung ubertragen worden.

Miscellanea.

Totenliste des SEV.

t Harold F. Zangger: Schmerzerfillt melden wir den am
5. Mérz infolge eines schweren Grippeanfalles in Bern er-
folgten Hinschied des Vizedirektors des Eidgendssischen Am-
tes fur Elektrizitatswirtschaft, bis am 1. Oktober 1930 Chef
der technischen Abteilung des GeneralSekretariates des SEV
und VSE. Der Verstorbene, Mitglied des SEV seit 1919,

i. Harold F. Zangger. Phat, j.,t, Bem

Bilrger von Zirich, daselbst absolvierte
die technische Abteilung (Oberrealschule) der Kantons-
schule Zirich mit Maturitdt im Jahre 1912. Daraufhin
lag er mit Erlangung des Diploms als Elektroingenieur im
Jahre 1917 seinen Studien an der Abteilung fiir Maschinen-
ingenieurwesen und Elektrotechnik der ETIlI ob. Seinem
daherigen Hauptlehrer, Prof. Dr. V7. Wyssling, diente er in
den Jahren 1917/19 als Assistent fiir das Fach angewandte
Elektrotechnik. Prof. Wyssling, damals gleichzeitig auch Ge-
neralsekretar des SEV und VSE, veranlasste im Jahre 1919
seinen Eintritt in das Generalsekretariat als Ingenieur, aus

1893 geboren,

welcher Tétigkeit er auf 1.Jan. 1921 zum Chef der technischen
Abteilung beférdert wurde. In dieser Stellung entwickelte
Zangger eine dusserst fruchtbare Tatigkeit, in bestem Sinne
des Wortes die rechte lland des Schreibers dieser Zeilen,
dem auf 1. Januar 1921 die Leitung des Generalsekretariates
Gbertragen wurde. Und da lernten wir ihn als einen Men-
schen von goldlauterem Charakter kennen, sprachengewandt,
von allen Seiten geschatzt und geachtet durch sein Wissen
und Kénnen, durch seine unermidliche Hingabe an alle
Ubernommenen Aufgaben, wobei nicht zuletzt seine Téatigkeit
in der Redaktion des Bulletin, in der Korrosionskommission,
in der Normalienkontmission und als Sekretdr des Schweiz.
Nationdlkomitees fir die Weltkraftkonferenz zu erwahnen ist.
Sii War es nicht von ungefahr, dass der tuchtige, noch junge
Ingenieur auf 1. Okt. 1930 in die Leitung des Eidgendssischen
Amtes fur Elektrizitatswirtschaft berufen wurde. Das Gcne-
ralsekrelariat und die Vorstande unserer beiden Verbande
Hessen ihn nur ungern ziehen, aber sie fanden sieb ab, mit
der Tatsache, dass dieser Stellungswechsel fiur Harold F.
Zangger den Uebertritt in den Staatsdienst unter ehrenden
Umstanden bedeutete. Der Raum fehlt uns, um weitere Ein-
zelheiten zu erwéhnen, welche die Wertschatzung des lieben
Verstorbenen beim Generalsekretariat zum Ausdruck bringen
kénnten. Wir modchten es indessen dadurch tun, dass wir den
W ortlaut der Adresse, die wir Hrn. Zangger bei seinem Aus-
tritt aus dem Generalsekretariat mitgaben, an dieser Stelle
wiederholen:

«Lieber Herr Zangger! Sie sind im Begriffe, das Gcne-
ralsekretariat des SEV und VSE, bei welchem Sie seit 1918
als Ingenieur und seit dem Jahre 1921 als Chef der tech-
nischen Abteilung tétig waren, zu verlassen, um in Bern bei
dem neu geschaffenen Eidgendssischen Amt fir Elektrizitats-
wirtschaft die Stelle des Vizedirektors zu Gbernehmen. Seien
Sie versichert, dass Sie fir die ganze Zeit lhrer Tatigkeit
beim Generalsekretariat im Hinblick auf Ihr stets reges und
allseitiges Interesse sowohl fir den Schweizerischen Elektro-
technischen Verein als auch fiir den Verband Schweizerischer
Elektrizitdtswerke, gepaart mit lhrem sympathischen persén-
lichen Wesen, das zu dem erspriesslichen Zusammenarbeiten
im Generalsekretariat und desselben mit den Technischen
Prufanstalten wesentlich beitrug, allen Funktiondren des Ge-
neralsekretariates und der Techn. Prifanstalten des SEV
stets in bester Erinnerung bleiben werden. Wir danken
Ilhnen herzlich fir Ihre in diesen Jahren geleistete Mitarbeit
und uns gebotene Kollegialitdt. Von Herzen winschen wir
lhnen, dass die Erwartungen, mit welchen Sie die neue Stelle
antreten, sich voll und ganz erfiilllen mogen. Die besten
W iinsche begleiten Sie auch fur Ihr persénliches Wohlergehen
und dasjenige lhrer Familie.»

Dem Eidg. Amt fiur Elektrizitdtswirtschaft und der ver-
ehrten Trauerfamilie, Frau Zangger und ihren Kindern,
sprechen wir auch an dieser Stelle unsere herzliche Teil-
nahme aus. Sie mdgen versichert sein, dass dem verehrten
Verstorbenen von Allen, die mit ihm beruflich und persén-
lich in Beruhrung kamen, stets das beste Andenken gewahrt
bleiben wird. F. L.
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621.364.5 : 643.3 Nr. 516

Lc cliauffe-can électrique a accumulation. Son impor-
tance comme facteur économique, sa construction, son
fonctionnement, ses propriétés, son raccordement aux
canalisations d’eau et d’électricité. Manuel rédigé par le
Secrétariat de I’'Union de Centrales Suisses d’Electricité.
68 p., 16 X 24 cm, 42 fig. Zu beziehen beim Generalsekre-
tariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Zirich 8.
Preis Fr. 3.80.

Unter diesem Titel hat die Union Internationale des
Producteurs et Distributeurs d’Energie électrique (U1PD)
soeben eine Broschiire in franzésischer Sprache heraus-
gegeben, welche in deren Auftrag vom Sekretariat des Ver-
bandes Schweiz. Elektrizitatswerke (VSE) verfasst worden ist,
da der Heisswasserspeicher in der Schweiz die grosstc Ver-
breitung gefunden hat (22 auf 1000 Einwohner). Dieses 67
Seiten umfassende Handblchlein, welches sich nicht nur an
die Elektrizitaitswerke, sondern auch an die Installateure und
Architekten wendet, enthalt alles Wissenswerte (iber den elek-
trischen Heisswasserspeicher. Es werden insbesondere die
wirtschaftliche Bedeutung, der Aufbau, die Wirkungsweise,
die Eigenschaften und der Anschluss des Heisswasserspeichers
an die elektrischen und Wasserleitungen an Hand von zahl-
reichen Abbildungen und Schemata eingehend besprochen.

t\lo.
621.315.1 Nr. 482
Die Hochspannungsfrcileitung, ihr Durchhang), ihre

Stiutzpunkte, ihre Fundierung und deren Berechnung.
Von Kurl Sléckinger t- 131 S., 16 X 24 cm, 114 Fig., 18 Tab.
Verlag Julius Springer, Berlin 1931. Preis RM. 10.50.

Von den 131 Seiten des Buches sind 4 dem Leitermate-
rial und seiner Beanspruchung, 9 der Anordnung der Leiter
am Tragwerk, 17 dem Leiterdurchhang und 85 den Trag-
werken und ihrer Berechnung gewidmet. Ein Anhang von
16 Seiten enthalt Angaben und Tabellen tber einfache und
zusammengesetzte Holzmaste, U-Eisenmaste, Walzeisenprofile
und Kurven fir Fundamentberechnungen nach Fréhlich.
Allen Kapiteln sind numerische Beispiele angefigt.

Das Buch behandelt also nur die rein mechanische Seite
des Baues von Hochspannungsleitungen, und zwar in elemen-
tarer, den unmittelbaren Bedirfnissen des praktischen Lei-
tungserstellers entsprechender Weise und in engster Anleh-
nung an die VDE-Vorscliriften. Die elektrotechnische Seite,
die Trassierung, Gelandeaufnahmen und dergleichen sind gar
nicht, gewisse mechanische Fragen, wie z. B. die Berechnung
des Leiterdurchhanges (von dem gesagt wird, «ein Eingehen
auf Einzelheiten der Berechnung sei entbehrlich, da dies fir
den allgemeinen Praktiker nicht erforderlich sei») nur stief-
mitterlich, dagegen einfache Fé&lle von Tragwerksbercclmuh-
gen mit haufigen Wiederholungen sehr breit behandelt. Hie
und da hat die Arbeit Rezeptbuchcharakter. Ausser den an-
gegebenen Berichtigungen sind noch solche auf den Seiten
28, 51, 72, 73, 79, 90, 96, 114 und 119 anzubringen. Literatur-
hinweise fehlen fast ganz. Vielen Ausfihrungen kann nicht
oder nur mit Vorbehalten zugestimmt werden (z. B. «Die
geerdeten und meistens auch schwacheren Leitungen wird
man stets oben, die starkeren, Spannung flihrenden immer
unten anbringen.» «Schwenktraversen bieten gegeniiber star-
ren Traversen keine wesentlichen Vorteile.» «Fir jede Art
von Masten ist es von grdsster Bedeutung und W ichtigkeit,
dass dieselben weitestmdglich elastisch konstruiert sind.»
usw.). Die Angaben auf Seite 72 Gber die Kraftevermittiung
in Fachwerkstdben nach der meistvprwendeten Methode von
Ritter sind unklar und unbefriedigend. Fir die Berechnung
von Tragwerksfundamenten wird ausschliesslich auf die in
Deutschland ubliche, von Frohlich entwickelte Methode ab-
gestellt und u. a. die auf Irrtum beruhende Angabe in den
VDE-Vorscliriften, die auf Grund der vom SEV durchgefiihr-
ten Untersuchungen aufgestellte Berechnungsmethode sei nur
bei besonders schlechten Bodenverhaltnissen anzuwenden,
wiederholt. Tatsdchlich ist ja das Gegenteil richtig.

Zusammenfassend ist das Buch als elementares Hilfsbuch
fur den praktischen Leitungsbau nach den VDE-Vorschriften,
mit den oben genannten Beschrankungen, zu bezeichnen.

Dementsprechend wird es in erster Linie deutschen Elek-
trotechnikern, hauptséchlich solchen, die in Fragen der Statik
wenig bewandert sind, ein willkommenes Hilfsmittel sein.
Die Ausstattung des Buches lasst nichts zu winschen
Gbrig. G. Sulzbcrger.

536.58 :621.36 Nr. 512

Selbsttdtige Temperaturregelung fur Elektrowédrmegerate
durch Stabausdehnungsregler. Von Dipl. Ing. L. Nolte.
Heft 7 der Mitteilungen des Forschungsinstituts fir Elck-
trowirmetechnik an der Technischen Hochschule Hanno-
ver. 47 S., As, 34 Fig. Verlag: Schubert & Co., Berlin-
Charlottenburg 5, 1932. Preis RM. 3.—.

In der vorliegenden Arbeit sind das Fuhl- und Schalt-
organ der Stabausdehnungsregler behandelt. Die Brauchbar-
keit verschiedener Stoffe als Baumaterial des Fildorganes
wird untersucht, dabei wird die obere Verwendungsgrenze
von Stabausdehnungsreglern bei ca. 1000" gefunden. Es
folgen Betrachtungen Uber die Abhédngigkeit der Regeldiffe-
renz von der Lénge und den thermischen Eigenschaften des
Fildorganes und dber die Zweckmaéssigkeit einer Untertei-
lung des Fuldorganes in einen «wirksamen» und «indifferen-
ten» Teil. Die durch die Wdarmeausdehnung hervorgerufene
Kraft wird als eine zeitlich verdnderliche Funktion rech-
nerisch erfasst.

Der Verfasser untersucht ferner die Wahl des Ueber-
setzungsvcrhéaltnisses von Ausdehnungsweg zu Schaltweg mit
Ricksicht auf die Grosse der Regeldifferenz sowie auf die
Betriebssicherheit der Regeleinrichtung und behandelt die
Ausfihrung des Schaltorganes, die Kontaktgabe und Kontakt-
ausbildung beziglich auftretender Stérungen. Im Zusam-
menhang damit werden Mittel zur Erreichung funkenfreien
Schaltens besprochen.

Ein in Aussicht stehendes folgendes Heft soll in Fort-
setzung dieser Arbeit Uber die zusatzlichen Schalteinrich-
tungen und den eigentlichen Regelvorgang berichten.

621.364.5 : 641.586 Nr. 515

Fortschritte in der Elektrifizierung des Haushalts. Ver-
handlungsbericht der Fachtagung der Vereinigung der
Elektrizitatswerke (VJEW), Berlin, am 26. und 27. No-
vember 1931. 112 S., Ai, zahlreiche Fig. Verlag: Vereini-
gung der Elektrizitaitswerke E.V., Berlin W 62, Maassen-
strasse 9. Preis RM. 9.—.

Dieser Gesamtbericht enthédlt eine Reihe von Einzcl-
beriehten Uber Heisswasserbereitung und Speicherung, ndm-
lich von Hrn. Obering. I. Thimens, Uber die Weiterentwick-
lung elektrischer Heisswasserspeicher; Hrn. Fr. Mdrtzsch,
Uber die Wirtschaftlichkeit elektrischer Heisswasserspeicher;
Hrn. H. F. Miller, Gber die Absatzforderung elektrischer
Heisswasserspeicher; Hrn. G. S. F. Bakker, Uber in Holland
gemachte Erfahrungen hinsichtlich Heisswasserspcichern;
ferner Berichte Gber Kaltewirtschaft im Haushalt von Hrn.
Wagner, Uber Kompressorkiihlschrdnke der Santo G.m.b. Il.
(AEG); Hrn. Dali, iber Kompressorkihlschranke der Firma
BBC; Hrn. Ruppert, iber den neuen Elektroluxkihlschrank
(Absorptiontype); Hrn. J. Léaufer, Gber einen neuen Kihl-
schrank als Nachtstromverbraucher; und drittens Berichte
Uber elektrisches Kochen von Hrn. Henncy, Gber praktische
Erfahrungen bei der Einfuhrung der elektrischen Kiche;
Hrn. Arndt, Gber die Werbung fiir Anschaffung elektrischer
Gerdte; Hrn. Buch, uber Einfluss des elektrischen Kochens
auf die Nctzlielastung; Hrn. Miller, aus der Arbeit der Lehr-
kiche der VAEW ; Hrn. Mortzsch, tber Auswahl und Betrieb
elektrischer Herde.

Anschliessend an die Ilauplberichte sind zahlreiche klei-
nere Erfahrungsberichte mit veréffentlicht.

Das Ganze bildet eine fir alle sich mit Elektrizitats-
Verwertung beschaftigenden Ingenieure sehr interessante Ver-
6ffentlichung. 0. Gt.

Literaturnachweis fir Elektrowarmetechnik. Das be-
kannte Forschungsinstitut fir Elektrowarmetechnik an der
Technischen Hochschule Hannover, das unter der Leitung
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von Prof. Dr.-Ing. e. li. G. Dettmar stellt, gibt seit Januar 1932
einen je am 10. eines Monats erscheinenden Literaturnach-
weis heraus, der tber die Literatur des Vormonats auf dem
Gebiet der Elektrowdarmetechnik Aufschluss gibt. Dieser
Literaturnachweis ist nach Spezialgebieten geordnet und auf
einzelnen Bléttern im Format A.| zusammengefasst. Auf der
Rickseite dieser Blatter ist die Einteilung der Kartei angege-
ben, ferner Titel und Verlag der bearbeiteten Zeitschriften.
Fir jeden Artikel werden Titel, Autor, Zeitschrift, Umfang
in Seiten und eine Inhaltsangabe in einigen Stichwdrtern
gegeben.

Auf diesen Literaturnachweis kann beim genannten For-
schungsinstitut abonniert werden. Preis pro Monat und
Exemplar RM. 3.—.

Das Forschungsinstitut gibt ferner in zwangsloser Reihen-
folge Mitteilungshefte heraus; bis jetzt erschienen im Verlag
Schubert & Co., Berlin-Charlottenburg 5:

Heft 1: Ueber die Einzelverluste und den Wirkungsgrad
direkt beheizter elektrischer Kochapparate, von Dipl.-Ing.
K. Backhaus (RM. 3.50).

Heft 2: Ueber die Einzelverluste und den Wirkungsgrad
elektrischer Heisswasserspciclier, von Dipl.-Ing. K. Backhaus
(RM. 3.50).

Heft 3: Rundfunkstérungen und deren Beseitigung bei

Heizkissentemperaturreglern, von Dipl.-Ing. A. C. Wiese
(RM. 1.75).
Heft 4. Die Methoden zur Bestimmung des Anheize-

wirkungsgrades direkt beheizter elektrischer Kochgeréte, des
Anheizwirkungsgrades, der Abkihlungskonstante und des
Mischungsfaktors elektrischer Heisswasserspeiclier, nebst Er-
lauterungen (RM. 2.50).

Heft 5: Vergleich verschiedener Wéarme-Isoliermittel bei
elektrischen Brat- und Backréhren unter besonderer Beriick-
sichtigung der Aluminiumfolie, von Dipl.-Ing. A. C. Wiese

Bestimmung der Heizleiter-Temperatur bei ge-
schlossenen elektrischen Kochplatten, von Dipl.-Ing. G. F.
Vélker (RM. 2.60).

Heft 7: Selbsttdtige Temperaturregelung fir Elektro-
warmegerate durch Stabausdehnungsregler, Teil I, von Dipl.-
Ing. L. Nolte.

Heft 8: Die Temperaturregler und der Regelvorgang in

elektrischen Heizkissen, von Dipl.-Ing. A. C. Wiese.
Im Druck:

Heft 9: Selbsttatige Temperaturregelung fir
warmegerate durch Stabausdehnungsregler, Teil
Dipl.-Ing. L. Nolte.

Heft 10: Die Methoden zur Bestimmung des Wirkungs-
grades elektrischer Kochplatten, von Dipl.-Ing. C. F. Vélker.

Ferner sind in Vorbereitung Hefte tber:

Elektrische Eigenschaften siliciumcarbidhaltiger lleizlei-
ter fir Temperaturen bis 1100,

Die Temperaturregler und der Regelvorgang in elektri-
schen Biugeleisen.

Selbsttatige elektrische Tempcraturegelung fir Elektro-
wdarmegeréte.

W armetechnische Untersuchungen an Speicherdfen.

Elektro-
I, von

621.396 + 629.13 Nr. 503
Hochfrequenzteclinik in der Luftfahrt. Herausgegeben
von Dr. H. Fassbender. 577 S., 16 X 23 cm, 475 Fig.,

48 Tab. Verlag Julius Springer, Berlin 1932. Preis geb.
RM. 68—.

Das Flugfunkwesen hat im Weltkriege seine erste Ent-
wicklung durchgemacht; diese ist im Buche Niemann, Fun-
kentelegraphie fir Flugzeuge (Berlin 1921, Verlag Richard
Karl Schmidt) eingehend geschildert worden.

Seither hat die Hochfrequenztechnik, und ebenfalls das
Flugfunkwesen, eine ausserordentlich rasche Entwicklung ge-
nommen, Uber welche zwar zahlreiche Aufsatze in den Fach-
schriften und eingehendere Studienarbeiten verdffentlicht
wurden (in deutschen Sprache z. B. in der «Luftfahrtfor-
schung», Verlag Oldenbourg), welche aber nie in Buchform
zusammengefasst wurden.

Das neue Werk, dessen Verfasser Leiter der Funkabtei-
lung der Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt und Vor-
steher des Institutes fir elektrische Schwingungslehre und
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Hochfrequenzteclinik an der Technischen Hochschule Char-

lottenburg ist, stellt sich die Aufgabe, in erster Linie das
Bleibende — die theoretischen und messtechnischen Grund-
lagen — zu behandeln, daneben aber auch einen Ueberblick

Uber den augenblicklichen Stand zu geben, d. h. die gebrduch-
lichen Gerate zu beschreiben.

Trotz des ungeheuren, standig in Entwicklung begriffe-
nen Stoffes ist das Werk nicht schon beim Erscheinen ver-
altet. Der Verfasser hat die Gleichzeitigkeit der Bearbeitung
verschiedener Fachgebiete durch Beiziehung mehrerer Mit-
arbeiter gesichert; dadurch, dass diese sich vorwiegend aus
dem Personal der Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt
rekrutieren, ist Wiederholungen und W idersprichen vorge-
belgt.

Die Gliederung des Buches trdagt den genannten Voraus-
setzungen Rechnung, indem eine Unterteilung in die Ab-
schnitte «Theoretische und messtechnische Grundlagen», «Ge-
rate und ihre Anwendung» und «Flugfunkbetrieb» erfolgt;
der erste Abschnitt ist am eingehendsten behandelt (449 Sei-
ten), der zweite beschrdnkt sich auf 96 und der dritte auf
24 Seiten.

Im ersten Abschnitt sind «das drahtlose Senden und Emp-
fangen in Luftfahrzeugen» und «die Funkpeilung in der Luft-
fahrt» eingehend behandelt, wobei fiir Mittelwellen besonders
die grundsatzlichen Fragen, die Ausbreitung und Reichweiten
und die Antennen, und fir die Kurzwellen ausserdein die
Schwunderscheinungen untersucht werden; auch die Fragen
der ultrakurzen Wellen und der Energieversorgung werden
grundlich behandelt.

Ein breiter Raum ist dem wichtigen Gebiete der Funk-
peilung gewidmet, wo Fremdpeilung, Eigenpeilung, Misch-
peilung, Fehlweisung und Funknavigationsmethoden bespro-
chen werden und auch die in Europa noch unbekannten und
die noch im Versuchsstadium befindlichen Maoglichkeiten
gewdirdigt sind. Dieses Kapitel ist fir den Luftverkelirsfach-
ménn von besonderem Interesse, weil hieriber wenig kri-
tische Literatur besteht.

Im zweiten Abschnitt, Gerdte und ihre Anwendungen,
sind die Mittel- und Kurzwellen-Sende- und Empfangsgerate
fur Luftschiffe und Flugzeuge, sowie die Peilgerdte in der
Luftfahrt beschrieben, wobei die deutschen Apparate ein-
gehender behandelt wurden; fiur die Gerédte auslandischer
Provenienz' scheint alle massgebende Fachliteratur beriick-
sichtigt worden zu sein, wahrend das Katalogmaterial viel-
leicht nicht ganz vollstandig war oder in seiner Auswertung
beschrankt wurde. Eine Kritik der Gerate fehlt aus begreif-
lichen Grinden, was der Verwender bedauern muss.

Im dritten Abschnitt, Flugfunkbetrieb, schildert Regie-
rungsbaurat Petzei von der Zentralstelle fur Flugsicherung
die européische Betriebsorganisation und die internationale
Regelung; vom Standpunkte des Flugbetriebsleiters sind Ap-
parate und Organisation nicht behandelt — eine verstandliche
Liucke, da sachliche Kritik von dieser Seite selten ist, und
eine Licke, die teils durch zahlreich eingestreute Bemer-
kungen ausgefillt wird.

Sicher ist das neue Werk berufen, sein hochgestelltes
Ziel zu erreichen; es wird allen Flugfunkinteressenten eine
Quelle fur Studium und sachgemdssc Ldsung von Einzel-
fragen bilden, nach welcher sie bisher vergeblich suchen
mussten.

Die wissenschaftliche Behandlung steht auf der Hohe, fur
welche die Veroffentlichungen von Angehdrigen der Deut-
schen Versuchsanstalt fur Luftfahrt bekannt sind, ohne sich
ins Gebiet des theoretisch abstrusen zu verirren. Der Kriti-
ker, welchem technisch-administrativ der schweizerische Zivil-
flugfunk unterstellt und welcher die Schweiz stdndig in der
internationalen Flugfunkkommission der zwischenstaatlichen
Luftverkehrskonferenzen (CAIl) vertritt, méchte fir sich
Gbrigens nicht das Pradikat des Hochfrequenzwissenschaft-
lers in Anspruch nehmen; sicher aber ist fur ihn das neue
Werk eine langentbehrte Quelle zur Lésung der zahlreichen
schwebenden Fragen.

Literaturnachweise zu den einzelnen Kapiteln und ein
eingehender Index gestatten, Quellen fiur noch eingehendere
Orientierung auszunitzen und Uber Sonderfragen sich ohne
Zeitverlust zu unterrichten. R. Gsell.
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621.3 Nr. 425

7 Formeln genigen im Elektrohandwerk. Von Benedikt
Gruber. 348 S., 10 X 17 cm, 300 Fig. Verlag R. Olden-
bourg, Glickstrasse 8, Minchen. Preis geb. RM. 4.50.

Als Grundlage zur Ausbildung gibt der Verfasser niit
diesem Buch dem strebenden Elektropraktiker ein einfaches,
aber sicheres Fundament. Alle Berechnungen, die der In-
stallateur zu seiner Arbeit braucht, kann er mit nur 7 For-
meln bewdltigen.

Das Buch ist in erster Linie gedacht als Vorbereitungs-
buch fur die Gesellen- und Meisterpriifung fiur Elektro-
installateure. Durch Einbeziehung der Grundbegriffe der
Elektropliysik, soweit sie nach dem besonderen Zweck des
Buches notwendig sind, ist es auch als Fachschul-Lelirbuch
fur den Schiler geeignet. Es sei bemerkt, dass das Buchlein,
soweit darin Vorschriften berihrt werden, aus naheliegenden
Grinden auf die VDE-Vorschriftcn Bezug nimmt.
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621.3 Nr.

Taschenbuch fir Monteure elektrischer
lagen. Von v. Gaisberg. 89. Auflage. Neu bearbeitet unter
Beteiligung von v. Gaisberg von Ehrenfried Pfeiffer.
366 S., 10 X 17,5 cm, 194 Fig. Verlag von R. Oldenbourg,
Minchen-Berlin 1931. Preis geb. RM. 5.20.

Das Buch wurde dem gegenwartigen Stand der Technik
und den neuesten Vorschriften und Normen des VDE an-
gepasst. Verbunden war damit eine weitgehende Erneuerung
der Abbildungen, namentlich der Schaltskizzen, die auf Grund
der vom VDE festgesetzten Schaltzeichen neu entworfen
wurden.

Besonders hervorzuheben ist die Neubearbeitung der Ab-
schnitte Schalter, Messgerdte, Maschinen, Transformatoren
und Gleichrichter. An neu eingefiigten Abhandlungen sind
zu nennen: Bau von Rundfunkanlagen und Antennen, be-
arbeitet von W. Schulz, R. Becker, und Heizgerdte, be-
arbeitet von W. Schulz.

Das Taschenbuch ist jetzt zum 27. Male bearbeitet und
in sieben fremde Sprachen mit rund 40 Auflagen Ulbersetzt.

464
Starkstroman-

Normalien und Qualitatszeichen des SEV.

Schalter.

Gemdss den «Normalien zur Prifung und Bewertung von
Schaltern fir Hausinstallationen» und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmeprifung steht folgenden Firmen
fur die nachstehend angefiihrten Schalterarten das Recht zur
Fihrung des SEV-Qualitatszeichens zu. Die fir die Verwen-
dung in der Schweiz zum Verkauf gelangenden Schalter' tra-
gen ausser dem vorstehenden SEV-Qualitdtszeiclien auf der
Verpackung eine SEV-Kontrollmarke. (Siehe Veroffent-
lichung im Bulletin SEV 1930, Nr. 1, Seite 31/32.)

Ab 1. Februar 1932.
Remy Armbruster jnn., Basel (Vertretung der Firma Ver-

einigte elektrische Fabriken, F. W. Busch & Gebr. Jaeger
A.-G., Ludenscheid i.W.).

Fabrikmarke:

I1l1. Heizungsschalter (Drehschalter) fir 250 Vv, 15 A.
22. Nr. 404/2, zweipoliger Ausschalter, mit schwarzer Iso-
lierstoffkappe, Schema 0.

H. W. Kramer, Zirich (Generalvertreter der Stotz-Kontakt
G. m. b. H.,, Fabrik elektrotechnischer Spezialartikel,
Mannheim/Neckarau).

Fabrikmarke:

|. Dosen-Drehsclialtcr fur 250 V, 6 A.
A. fir Aufputzmontage in trockenen Rdumen, mit runder
Porzellankappe.

55. Nr. 315 p, einpoliger Ausschalter 0
56. Nr.314 p, einpoliger Umschalter 11
57. Nr. 316 p, zweipoliger Ausschalter 0

B. fur Aufputzmontage in feuchten R&umen, mit Gehduse
aus Porzellan, ohne Rohrstutzen (wp), mit Rohrstut-
zen (wps) bzw. mit Stopfbichse (wpk).

58. Nr. 315 wp, wps, wpk, einpoliger Ausschalter 0
59. Nr. 312 wp, wps, wpk, einpoliger Stufenschalter |
60. Nr. 314 wp, wps, wpk, einpoliger Umschalter 1
61. Nr. 311 wp, wps,wpk, einpol. Wechselschalter 111
62. Nr.313wp, wps, wpk, einpol. Kreuzungsschalter V1
63. Nr. 316 wp, wps, wpk, zweipoliger Ausschalter 0
Die in Nr. 2 des SEV-Bulletins (Jahrgang 1932, Seite 51)
unter Nr. 25 bis 30 aufgefiihrten Schalter, Type Nr. 311 bis
316 kwik, dirfen in nassen Raumen verwendet werden.
Ferner kdnnen sdmtliche bis dahin zur Fihrung des SEV-
Qualitatszeichens zugelassenen Drehschalter (mit Ausnahme
der Schalter, Type Nr. 311 bis 316kwis und kwik) mit Steck-
schlusselvorrichtung versehen werden.

1Sulmer & Co.,

Appareillage Gurdy S.A., Genéve.
Fabrikmarke: (jfI R

Heizungs-Drehschalter, 250/380 V, 15/10 A.
a) einpoliger Ausschalter, Schema 0.

Nr. 21180 ersetzt die frihere Nr. 2350 g

Nr. 21180/01 dito 2350 d

Nr. 21180/05 » 2350 ig

Nr. 21180/06 » 2350 id

Nr. 21180/4 - -
zweipoliger Ausschalter., Schema 0.

Nr. 21192 ersetzt die frihere Nr. 2362 g

Nr. 21192/01 dito 2362 d

Nr. 21192/05 » 2362 ig

Nr. 21192/06 » 2362 id

Nr. 21192/4 — —

Ab 15. Februar 1932.
Adolf Feiler, Fabrik elektrischer Apparate, llorgen.
Fabrikmarke:
I. Dosen-Drehsclialtcr fur 250 V, 6 A

Fur nasse Raume, mit Gussgehduse. Stema
Nr. 8100 G, einpoliger Ausschalter 0
Nr. 8101 G » Stufenschalter |
Nr. 8102 G » Umschalter 1
Nr. 8103 G » W echselschalter 1
Nr. 8104 G » Gruppenschalter v
Nr. 8105 G » Mehrfachumschalter \Y
Nr. 8106 G » Kreuzungssclialtcr Vi
Nr. 8107 G, zweipoliger Ausschalter 0

Die Schalter Nr.
fir Wechselstrom.

8104 G, 8105 G und 8106 G sind nur

Isolierte Leiter.

Geméss den «Normalien zur Prifung und Bewertung
von isolierten Leitern fur Hausinstallationen» und auf Grund
der mit Erfolg bestandenen Annahmeprifung steht folgenden
Firmen fiur die nachstehend angeflihrten Leiterarten das
Recht zur Fihrung des SEV-Qualitatszeichens zu.

Das Zeichen besteht in dem gesetzlich geschiitzten SEV-
Qualitatskennfaden, welcher an gleicher Stelle wie der Fir-
menkennfaden angeordnet ist und auf hellem Grund die
oben angefiihrten Morsezeichen in schwarzer Farbe tréagt.

Ab 15. Februar 1932.
Draht-, Kabel- und Gummiwerke,
Firmenkennfaden: braun, schwarz, verdrillt.
Zcntralzuglampenschnire, flexible, Zwei- und Dreileiter ZS,
0,75 bis 1,5 mm2.
Aufzugschniire, flexible, Zwei- und Mehrleiter AZS, 0,75 nun2.

Herisau.
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A.-G. R. & E. Huber, Schweizerische Kabel-,
Gummiwerke, Pfalfikon.

Firmenkennfaden: orange, blau, weiss, verdrillt od. bedruckt.

Zcntralzuglampcnscbniire, flexible, Zwei- und Dreileiter ZS,
0,75 bis 1,5 nun-.

Aufzugschnire, flexible, Zwei- und Mehrleiter AZS,.0,75 mm2.
Korrosionsfeste Gumniibleikabcl, steife Ein- bis Funfleitcr
GKk 1 bis 25 mm2.
Verstarkte Apparateschnirc,
ASv 1 bis 20 min2.

Draht- und

flexible Zwei- bis Finfleitcr

Schweiz. Draht- und Gummiwerke, Altdorj.

Firmenkennfaden: gelb, grin, schwarz, verdrillt.

Zentralzuglampensclinire, flexible Zwei- und Dreileiter ZS,
0,75 bis 1,5 mm2.

Aufzugschnire, flexible Zwei- bis Mehrleitcr AZS, 0,75 mm2.

Ab 15. Mérz 1932.

Flexo-Kabeiwerke A.-G., St. Gallen. (Vertreterin der Kabel-
fabrik A.-G. Bratislava.)

Firmenkennfaden: gelb, violett, bedruckt.

Rundschnire, flexible Zwei- bis Funfleiter, RS, 0,75 bis
20 mm?2.

Steckkontakte.

Gemaéss den «Normalien zur Prifung und Bewertung von
Steckkontakten fiur Hausinstallationen» und auf Grund der
mit Erfolg bestandenen Annahmeprifung steht folgenden
Firmen fir die nachstehend angefiihrten Steckkontaktarten
das Recht zur Fihrung des SEV-Qualitatszeicliens zu. Die
fir die Verwendung in der Schweiz auf den Markt gelangen-
den Steckkontakte tragen ausser dem vorstehenden SEV-
Qualitatszeichen auf der Verpackung eine SEV-Kontroll-
marke. (Siehe Veroffentlichung im Bulletin SEV 1930, Nr. 1,
Seite 31/32))

Ab 15. Februar 1932.

Adolf Feiler, Fabrik elektrischer Apparate, Horgen.
Fabrikmarke:
I. Zweipolige Wandsteckdosen fiur 250 V, 6 A.
Fir nasse Rdume, mit Gussgehdause.

Nr. 8202 G Normalausfiihrung, fir Stecker mit 4-mm-
Steckerstiften.
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Nr. 8202 uvG Normalausfihrung, fir Stecker mit 4- oder
4- und 5-mm-Steckerstiften.
V. Zweipol. Wandsteckdosen mit Erdkontakt fir 250 V, 6 A.
Fir nasse Raume, mit Gussgehéduse.
Nr. 8203 G Normalausfihrung, fir
Steekcrstiften.
VIIl. Zweipolige Wandsteckdosen fiur 50 V, 10 A.
Fir nasse Raume, mit Gussgehause.
Nr. 1012 G Sonderausfihrung (S) fur Stecker mit zwei
Flachstiften.

Stecker mit 4-nun-

Société Suisse de Clémutéite, Vallorbe.
<T\
p=|
3. Zweipolige Stecker fur trockene Raume, fur 250 V, 6 A.
Type Nr. 1001, mit je einem 4-und 5-mm-Steckerstift (Son-
derausfihrung).

Fabrikmarke:

Ab 1. Méarz 1932.

Jules Schneider, Fabrication d’interrupteurs,
Lu Cliaux-de-Fomis.

Fabrikmarke:

I; Zweipolige Wandsteckdosen fir 6 A, 250 V.
Fir Unterputzmontage in trockenen Raumen, mit Unter-
putzgeliduse und Abdeckplatte aus braunem Isolierstoff.
1. Steckdose fur Stecker mit 4-mm-Steckerstiften.

Adolf Feiler, Fabrik elektrischer Apparate, Horgen.
Fabrikmarke:

I. Zweipolige Wandsteckdosen fur 250 V, 6 A.

. Fir Unterputzmontage in trockenen R&aumen, mit qua-
tratischen Abdeckplatten aus Metall, Isolierstoff oder
Glas und rundem Einsatzplattchen aus Isolierstoff.

Nr. 7602 fur Stecker mit zwei 4-mm-Steckerstiften.
Nr. 7602 uv fir Stecker mit je einem 4- und 5-mm-
Steckerstift.

V. Zweipolige Wandsteckdose mit Erdkontakt fir 250 V,
6 A.
Fir Unterputzmontage in trockenen R&umen, mit qua-
dratischen Abdeckplatten aus Metall, Isolierstoff oder
Glas und rundem Einsatzplattchen aus Isolierstoff.
Nr. 7603 fur Stecker mit zwei 4-mm-Steckerstiften.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser SteBe erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Zirkular

an die Mitglieder des Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke
betreffend

Bekampfung der Wirtschaftskrise.

Am 25. Januar 1932 richtete der Vorstand des VSE an die Mitglieder des VSE ein Zirkular betreffend Bekampfung
der Wirtschaftskrise, das wir im folgenden auch den ubrigen Mitgliedern des SEV zur Kenntnis bringen.

l.

Die W irtschaftskrise, die sich allméahlich zu verscharfen
droht, trifft die Elektrizititswerke trotz des Rickganges
mancher Einnahmen, namentlich bei Energieabgabe fir In-
dustriezwecke, glicklicherweise in geringerem Masse als an-
dere wichtige Teile des schweizerischen W irtschaftskdrpers.
Dagegen sind die Fabriken fir Maschinenbau, Elektromaschi-
nenbau und elektrotechnische Apparate, schon weil sie zu
den vorwiegend auf Export angewiesenen Industrien gehoren,
schwer betroffen. Saldr- und Lohnreduktionen, Kirzungen
der Arbeitszeit und Massenentlassungen sind die Folge. Nom
Ausland kehren Ingenieure® Techniker, Monteure, Mecha-
niker in die Heimat zuriick und vermehren die Reihen der
Arbeitslosen.

H.
Der Vorstand des VSE hat sich mit diesen Verhéltnissen

j erfalirungsgemass__zu knappen

befasst und ist zum Ergebnis gelangt, dass die schweizeri-
sehen Elektrizitatswerke der weiteren Entwicklung nicht un-
tatig zuselien sollten.

Nun sind die Verwaltungen der Elektrizitditswerke ge-
wohnt, auf Jahre hinaus ihre Vorkehrungen zu treffen fiur
die allmédhliche Ausgestaltung, den Ausbau und die Erneue-
rung ihrer Erzeugungs- und Verteilungsanlagen.

In den Kraftwerken handelt es sich beispielsweise um
den mit der Zeit notwendig werdenden Ersatz von abge-
nitzten Turbinenteilen oder von veralteten Regulatoren, uin
den Umbau veralteter Schaltanlagen oder etwa um jlen Er-
satz von TransformatocerLjnit hohen Verlusten durch moder-
nere, eventuell gréssere Typen mit Anzapfungen, einfacherer
Kihlung usw.

In manchen Hochspannungsnetzen wird der Ersatz einer
Isolatorentype oder eine mit
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der Zeit unausbleibliche Trassekorrektur in Baugebieten oder
aber die Schaffung eines neuen Stranges zur Beseitigung
unzulassiger Spannungsabfalle fir spéater beabsichtigt.

Nicht selten sind Ortstransformatorenstationen infolge
sukzessiven Ausbaues weiterer Feeder bereits soweit belastet
und besetzt, dass die Betriebssicherheit zu leiden anfangt
und dass ein grindlicher Umbau friher oder spater erforder-
lich wird. Oft sind auch die Oelschalter ungeniigend ge-
worden und bedirfen der Auswechslung durch starkere
Typen.

Am haufigsten aber sind es die Niederspannungs-Ver-
teilungsnetzc, die trotz wiederholter Verstarkungen und Er-
weiterungen den gesteigerten Anforderungen nicht mehr lange
gewachsen sein werden. Der Energieabsatz fur die Haushal-
tungen ist durch die umsichtigen Werkverwaltungen stark
geférdert worden; dessen lebhafte Zunahme, welche einen
wertvollen Ausgleich fir den zuriickgehenden Energiever-
brauch in der Industrie bildet, erfordert vielerorts -einen
Ausbau der Ortsnetze mit Schaffung neuer Stromkreise oder
Einflihrung starkerer Leiter usw. Dabei stellt die Umstellung
auf die Normalspannung 220/380 V meistens die gegebene
und weitaus wirtschaftlichste Lésung der Umbaufrage dar.
Sie ist deshalb ziemlich allgemein in Aussicht genommen,
aber bei der Mehrzahl der Werke noch nicht durchgefihrt,
und wird voraussichtlich erst nach einer Reihe von Jahren
zu der fir Werke und Konsumenten in gleicher Weise
winschbaren Vereinheitlichung der Niederspannungen fih-
renl).

111.

Angesichts dieser Sachlage empfiehlt der Vorstand des
VSE der Verwaltung jedes Elektrizitdtswerkes, aufmerksam
zu priufen, ob nicht manche Arbeit, deren Ausfiihrung erst
in mehreren Jahren in Aussicht genommen ist, nicht schon
in der néchsten Zeit vorgenonnnen werden kann, obwohl sie
nicht dringend nétig ist.

Wenn auch die Veranlassung zu einer solchen .Mass-
nahme in erster Linie in dem Bestreben, Krise und Arbeits-
losigkeit zu bek&mpfen, liegt, wird lhnen nicht entgehen,
dass die Werke damit zugleich bis zu einem gewissen Grad
ihrem wohlverstandenen Interesse dienen. Ganz besonders
ist eine Beschleunigung der Einfihrung der NormalSpannung
220/380 V zu beflrworten. Je friher diese Umstellung er-
folgt, desto kleiner sind Ausgaben und Umtriebe beziglich
der eigenen Anlagen wie auch der Verbrauchsapparate der
Konsumentenschaft und desto friher ist die winschbare Ver-
mehrung des Energieabsatzes, namentlich auch fir elektrische
Kiche und Heisswasscrspeicher, méglich. Die heutigen billi-
gen Preise der Rohstoffe und die vorteilhaften Bedingungen,
die von den Unternehmern und Fabriken fir vorzeitige Auf-
trage verlangt und von denselben auch gewé&hrt werden kén-
nen, bilden einen Anlass fir sich, mit den Arbeiten und An-
schaffungen nicht zu warten, bis die Krise voruber ist und
die Preise wieder anzielien. Auch vermdgen die Elektrizi-

t) Siehe Bulletin SEV 1931, No. 18: ,,Das Vorkommen der ver-
schiedenen Niederspannungen in der Schweiz“, vom Stnrkstrom-
inspektorat.

Sonderdrucke
von der monatlichen Energiestatistik.
Von den seit 1927 regelmassig im Bulletin zur Ver-

offentlichung gelangenden monatlichen Zusammenstellungen
tber die Energieproduktion und -Abgabe der schweizerischen
Elektrizitaitswerke werden jeweils von der deutschen Ausgabe
einseitig bedruckte, zum Ausschneiden geeignete Separat-
abdrucke hergestellt. Das Jahresabonnement fiir diese Blatter
(12 X 2 Abzige bei monatlicher Zustellung, sowie der
Jahreszusammenstellung) kostet Fr. 10.— fir Mitglieder des
SEV und Fr. 15.— fir die Ubrigen Beziiger.

Bestellungen, unter gleichzeitiger Anweisung des ent-
sprechenden Betrages auf Postcheckkonto VIII 6133, sind
an das Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstr. 301,
Zurich 8, zu richten.
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tatswerke gegenwartig zu sehr billigen Zinssdatzen die etwa
erforderlichen langfristigen Anleihen zu begehen.

Aber dies soll in unseren Augen nicht der Hauptbeweg-
grund sein fir die von uns allgemein empfohlene Aktion.
Vielmehr halten wir dafiir, dass die schweizerischen Elek-
trizitdtswerke, die den Schwankungen der jeweiligen Wirt-
schaftslage viel weniger ausgesetzt sind als manches Gewerbe
und manche Industrie und trotz schwerer allgemeiner Wirt-
schaftskrise finanziell kerngesund bleiben dirften, nach
Kénnen und Vermdégen durch eine umsichtige Vorrickung
von mit der Zeit ohnehin unausbleiblich notwendigen Arbei-
ten und Lieferungen wirksam ank&mpfen sollten gegen die
zerstorenden Folgen der Wirtschaftskrise. Es gilt, durch Auf-
wendungen, die an und fir sich produktiv und rationell sind,
die Maschinen- und elektrotechnische Industrie und das Ge-
werbe, auf deren kiunftige Mitarbeit die Werke angewiesen
sind, vor schwerem bleibendem Schaden zu bewahren und
den vielen Fachleuten Arbeitsgelegenheit zu verschaffen, statt
sie auf die Arbeitslosenunterstitzungen verschiedener Art zu
verweisen. Gleichgultig, ob &6ffentlich oder privatwirtschaft-
lich, sind unsere Elektrizitatswerke, in denen 1% Milliarden
Franken investiert sind, so intensiv und vielfaltig mit unserer
nationalen Wirtschaft verknipft, dass jede Elektrizitatsunter-
nehmung, ob gross oder klein, ob Kraftwerk oder lediglich
W iederverkdufer, sich der Pflicht bewusst sein sollte, auf
dem ihr naheliegenden Gebiet, im Rahmen des wirtschaftlich
Maoglichen, helfend einzugreifen, damit unser Volk auf dem
einzig gangbaren Weg, d. h. «gemeinsames Durchhalten»,
durch die Krise hindurch kommt

W ir fligen bei, dass wir gerne bereit sind, auf Wunsch
unsere einzelnen Mitglieder bei der empfohlenen Priifung
unentgeltlich zu beraten und fir die allfillige Durchfiihrung
von Arbeiten geeignete Fachleute als Berater, Bauleiter,
Unternehmer und Lieferanten zu vermitteln.

V.

Endlich méchten wir noch erwé&hnen, dass einige vom
Ausland stark konkurrenzierte Industrien, die Fabriken iso-
lierter Leiter und die Bclcuchtungskorperfabriken, in Bern
Schritte unternommen haben, um einen erhdhten Zollschutz
zu erreichen. Man ersucht uns um diesbeziigliche Unter-
stitzung. W ir zaudern, derartigen Winschen nachzukom-
men, denn Zollerhéhungen fihren zu hoheren Preisen und
rufen anderen Zollerhébungen im Auslande; sie sind ein
zweischneidiges Schwert. Dagegen glauben wir, an unsere
Mitglieder einen Appell richten zu dirfen, sie méchten den
schweizerischen Erzeugnissen den Vorzug gehen, auch wenn
derenTheis ein wenig hoher sein sollte. Die Unterstiutzung
der schweizerischen Industrie ist ein Akt der Solidaritat, man
hilft damit, die Kaufkraft der Bevdlkerung aufrecht zu er-
halten und beglinstigt indirekt auch den Absatz elektrischer
Energie.

Im Namen des Vorstandes des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke
Der Prasident: Der Sekretar:
(gez.) R. A. Schmidt. (gez.) O. Ganguillet.

Mitgliederbeitrage SEV.

Wir machen hierdurch die Mitglieder des SEV darauf
aufmerksam, dass die Beitrdge pro 1932 fallig sind. Der
Beitrag fir Einzelmitglicder betrigt gemadss Beschluss der
Generalversammlung des SEV vom 6. Sept. 1931 wiederum
Fr. 18.—, derjenige fur Jungmitglieder Fr. 10.— und kann in
der Schweiz mittels des der Nr. 3 beigelegten Einzahlungs-
scheines (vom Ausland vorzugsweise mittels Postmandat) bis
spatestens Ende Madrz spesenfrei auf Postcheckkonto V111 6133
einbezahlt werden. Nach diesem Termin nicht eingegangene
Beitrdge werden mit Spesenzuschlag per Nachnahme erhoben.

Die fur die Kollektivmitglieder fur 1932 festgesetzten,
ab Stufe 3 erhdhten Jahresbeitrdge sind im Bulletin 1931,
Nr. 23, Seite 585, enthalten. Der Versand der entsprechen-
den Rechnungen ist vor kurzem erfolgt.

Nach Eingang des Betrages erfolgt die Zustellung der
diesjdhrigen Mitglicderkartc.



I Messing mit Opalglas, Durchmesser 20 cm, Fr. 21.-

3 31! Messing mit Opalglas, Durchmesser 25 cm, Fr. 25.50
1 Messing mit Opalglas, Durchmesser 30 cm, Fr.30.-
Messlng mit Opalglas, Durchmesser 35 cm, Fr.45.-

Messing mit Opalglas, Durchmesser 45
Spezialglaser nach Wunsch

Verkaufs- und Muster-Lager Kaspar- Escher - Haus,
Zurich, Stampfenbachstrasse 15

A.-G. flar Schaltapparate « Bern

Eingetragene Schutzmarke

Neue Modelle 1932

Zeitschalter
Gruppenschalter
Schaltuhren
Thermoregulatoren
Temperaturschalter
Fernschalter
Treppenhausautomaten

0.5. 276 Hochspannungs-, Zeit- und
Fernschalter

Apparate fur Gleich. und Viechseistrombetrieb
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Zu verkaufen:

Infolge Betriebsumstellung frei geworden:

1 Drehstromgenerator

BBC, 880 kVA, 3200 Volt, 1000 Touren, mit
angebauter Erregermaschine direkt gekuppelt mit

1 Peltonturbine

Bell & Cie., 1000 PS, 320 m Gefalle, Baujahr
des Aggregats 1922.

1 Drehstromgenerator

BBC; 1500 kV, 3200 V, 1000/1800 Touren, mit
angebauter Erregermaschine, Baujahr 1925.

Ferner diverse:

Strom- und Spannungswandler

3 kV und andere Hochspannungsapparate, BBC,
Baujahr 1919.

2 gebrauchte
Drehstrom-'Cutransformatoren
9200/8900/8600/240Voolt, 100 und 125 kVA, BBC.

1 Drehstrom-06itransformator

55 kVA, 8000/7570/516 Volt, wenig gebraucht,
sowie einige Drehstromdltransformato-
ren verschiedener Grossen, 3000/220/127 V,
alles komplett und betriebstichtig.

Néahere Auskunft erteilt:

Elektrizitatswerk Schwanden
Kanton Glarus 481

[1l. Verwaltungskurs Solothurn
kder ?

Schweizerischen Vereinigung fir rafionelles

Wirtschaften.
Vortragszyklus vom 18. bis 22. April 1932
in der Aula der Kantonsschule Solothurn,

Ausstellung Uber moderne Lichtwirt-
schatt, Gestaltung und Organisation der
Arbeit und der Arbeitsplatze sowie tber

Hauswirtschaft

vom 17. bis und mit 24. April 1932
in der Kantonsschule Solothurn,

OHnungs- und Besichtigungszeiten:

Wochentage: 9.00 bis 12,30 Uhr und 13.30 bis
22.00 Uhr.

Sonntage: 10.30 bis-12.30 Uhr und 13.30 bis
22.00 Uhr.

Die Ausstellung ist offentlich. Eintritt frei.

Fir Schulen, Gesellschaften und Verbande werden
spezielle Fihrungen durch die Ausstellung organisiert.

Geschaftsstelle der Schweizerischen

Vereinigung fir rationelles Wirtschaften :

Theaterstrasse 16, Zirich
Telephon: 29.412 471

Zu verkaufen: Infolge Betriebsumstellung sind frei
geworden 3 dreipolige 482

komplett mit Kontaktgeber BBC, Type A 8h 3, Magnet fir
Gleidistrom 120 V, wenig gebraucht, wie neu. Ndhere Anga-
ben erteilt: Elektrizitdtswerk Schwanden (Kt. Glarus).

Berufen Sie sich
bei Geschafts-Anknipfungen

auf diese Fachpresse



Auf vielseitigen Wunsch haben wir folgende Neukonstruktionen herausgebracht:

Monobloc-Stecksicherung
3-polig, 25/30 Amp., 500 Volt, mit abtrennbarem Nulleiter.

GARDY
NB. Unsere Mono-
bloc-Sicherungen No. 11522
sind auch ohne Null- .
literschiene Monobloc-Schraubsicherung
lieferbar. 3-polig, 60 Amp., 500 Volt, mit abtrennbarem Nulleiter.

Verlangen Sie bilte bemusterfe Offerte von unserer
Generalvertretung mit Fabriklagern:

Elektro-Matenal fl.-G., Zlnch

Basel, Bern. Burgdorf, Genf, Lausanne, Lugano, Zurich



STANDARD

DIE TECHNISCH
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