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Die Straf3enbeleuchtung

bedarf besonderer Pflege, denn
der Umfang und die Schnellig-
keit des Verkehrs haben zuge-
nommen. Wir liefern qualitativ
und lichttechnisch vollendete
Armaturen. Hervorragende Licht-
ausbeute bei groRter Wirtschaft-
lichkeit garantiert. Einfachste Um -
gestaltung bestehender Anlagen

Verlangen Sie unseren Fragebogen

Dr.-Ing. SCHNEIDER £CS

Lichttechnische Spezialfabrik
FRANKFURT a. M., Rebstéckerstr.55
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P rim a
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M arke » feralc«
mit garantiertem Reingehaltvon 98/99% bis 99,5 99,7%

Rohmasseln, Zweiteiler, Zehnteiler
Drahtbarren, Walzbarren

Jede andere Form auf Wunsch

Vereinigte Aluminium-Werbe A.-G.

Lautawerk (Lausitz)

Telegramm-Adresse : Veraluwerk Lautawerk
Fernsprecher: Werktags von 8 Uhr vorm. bis 8 Uhr nachm. Lautawerk «Nr. 8, 0, 10, 32, 62, 66, 64
Sonntags und Werktags von 8 Uhr nachm. bis s Uhr vorm. Amt Dresden: Lautawerk Nr. 9

Anfragen erbeten an Vereinigte Aluminium-Werke A.-Q., Lautawerk oder an unsere Generalvertretung
Metallgesellschaft Frankfurt a. M. Fernspr. Hansa 7300-7311 oder deren Berliner Buro, Mauerstr. 61-62
Fern3preoher Zentrum 1238-1239, 1261-1262
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E.ZWIETUSCH & CO

6.M.B. M., KOMMANDITGESELLSCHAFT
CHARLOTTENBURG 2

2163-1323
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verbunden mitMaximal

Verwendbar fur

Fabrik-M & sf
u.Qruhen-

St&tionen

bis100KVAUU.2 0KV
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Motor-Isolator

Isolator halt bis zum Bruch
volle elektrische Prifspannung aus

Megohmit Mikanit
C. O. M. fur Kollektoren. ,B“ fir allgemeine Isolation.
Prel3spane _ Pertinax
in Platten, Rohren, Staben,
Tafeln und Rollen. Formstiicke.
Excelsior-lIsolierlacKe Excelsior-lIsolierstoffe
Verbundmasse. und Bander.

StarkstromHondensatoren

fur Ueberspannungsschutz und fir
Phasenkompensation.

Drosselspulen
fur Ueberspannungsschutz.

Rohglimmer
in allen GroRen.

Pertinax-Ritzel
und Kolben

Emailledraht

blank und umsponnen,

Hochspannungsisolatoren
Stlitzen, Stangen, Zangen.

Durchfuhrungen fir Ho6chstspannungen fir Innenrdume und mit

Porzellanuberwurf firs Freie.



SACHSENWERK

VERSANDFERTIGE

100000 VOLT-FREILUFT-
TRENNSCHALTER

SACHSENWERK, NIEDERSEDLITZ CSAO
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Aktiengesellschaft vormals

Elektrotechn. Fabrik in Pilsen-Doudlevce
General- und Kommerz.-Direktion: PRAG

Einanker-Umformer

Drehstrom-Gleichstrom -Nebenschluss-Einanker-Umformer, Gleichstromleistung
1000 kW bei 550-600 Volt, 600 Touren, hochspannungsseitig angeschlossen an ein

Netz von 22000 Volt, 50 Perioden.

Prag IksSpalena 47 (Zugleich Ver-
kaufsstelle und Lager). Fern-
sprecher 5259

Pilsen, Skodawerke, Gebé&ude
der Werkbahn Czugl. Lager).
Fernspr. Skodawerke 98,106

Teplitz-Schonau, ClarystralRe 4
Fernsprecher 715 VI.

Reichenberg, Kasernenplatz 4

2 komplette Aggregate geliefert an E.W. Prag.

Brunn, Falkenstelnerg. 5. Fern-
sprecher 3083

Bratislava, Nonneng. 20, Fern-
sprecher 2659

Mahr.-Ostrau, Bahnhofstrasse,
Gebaude der Zivno-Bank

Laibach, Selenburgova 7

Sofia, Ul Oboriste 21, Fernspr.
Podnene 44

19. Marz 1936.
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BERGMANN

Elektrische Ausristungen
fir Walzwerke, Bergwerke und Huttenbetriebe

Forderhaspelantrieb durch mantelgekuhlten Drehstrommotor,
3000 Volt, 750 U. p. M., 100 PS bei Dauerleistung.

BERGMANN-ELEKTRICMATS-WERKE
AKTIENGESELLSCHAFT, BERLIN
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28 Boulevard de Strasbourg

Dreipoliger Unterbrecher 33000 Volt
fur Innenrdume

Schaitapparate
fUr

19. Mérz 1925

Drahtansohrlift: FEIACIETIE-PARIS

Spannungen bis 220.000 Volt

Oelschalter
Streckenschalter
Schaltkasten
Schalttafelapparate

Gleichstromschalter

fUr Zugférderung
MelBwandler

Fur Sud-Amerika,

Skandinavien, Ost-Europa sind einige

AUSLANDS-VERTRETUNGEN
nooh zu vergeben

) JEDER BAUART
FUR JEDE LEISTUNG UND SPANNUNG

Vertreter fur Osterreich:
BAUGESELLSCHAFT FUR ELEKTRISOHE ANLAGEN,
3. AspernbrUokengasse, Wien

Vertreter fiur Tsoheohosiowakel:
LUDWIG DOOZEKAL & Co.,
Glacis 10, Brunn

Dreiphasen Transformator 7000 kVA
90 kV/22 kV fur Freiluftanlagen
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dPAULIVEYHRg

BERLIN N39

REICHLICH BEMESSEN
ZUVERLASSIG ARBEITEND

MAXIMAL
SEIBSTAUHCHALTIR

Dieselmotoren
far alle Zwecke

AulRerordentlich
gunstige Lieferzeiten

Druckschrift
auf Verlangen
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entsprichtden Prifbedingungen
der Reichspost des V. D.
dsVerbénde* Deutscher Schwachstrom»
industrieller, .
v.namhafter deutscheru.ausldndischer
GroRabnehmer

Inallen qangiqen Dimensionen lieferbar
ab Lager Adlershaf und den Teilldgern
der Vertreter

keine Verschmutzung,
giinstige Tellerformfur
Abspanner, daher
nureine Typeflr
flanger und Abspanner.
fyohe UbersehlagsfiannungbeiNebel

100% der Flache stark bekrusfet 130% der Flache nur/eichtbelegt

mElekfro-WerkeA.G. BerlinW62



19. Méarz 1935 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 12 X111

W asser-Turbinen
aller Systeme

fur jede Leistung

Regler

Rechen, Rechen reinigungsmaschinen
- Schutzen, selbstt. Stauklappen

-3t
Laufrad einer fir 680 PS
Propeller-Turbine bei 5,5 m Gefille Elastisch ©

Voith-Kupplung

Heidenheim @J M_VOITH St. Poelten

a. d Brenz, Wirtt. .$3 8 r) —MA sehinenfabril Nieder-Oesterr.
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e

und Stangen aus Kupfer, Messing, Bronze u.Aluminium

JUHGCNJ

Kupferlamellen ftr Kollektoren , Stehbolzen mm Lokomoiivbau
Messing-u.Kupferdraht.Blanke Drahte u>Seile .Fahrdrahief elekir. Bahnen

ELEKTROTECHN l SCHE l NDUSTR IE
SSS'"JSET1

Dwsburg «Wanhelmerort IEsELI I

Telegr.: Eid Duisburg s Fernruf: Duisburg 635 u. 636

Kraituhleifleltungen

empfehlen wir unsere

Doppellenker-StromabnehmerD.R.P.
Leitungsstlitzen b.r.p.

fur h&ngende sowie stehende
und seitliche Anordnung der

Stromleitunssschienen
aus Eisen und mitaufgewalztem Kupferkopf D.R.P.a.
Ausfiuhrung kompl. Schlelfleltungen mit allem Zubehor

Drehkontakte D. R. P.

Ringtrager und Schleifringe einzeln seitlich
herausnehmbar. Zufiihrungskabel sichtbar
auBen liegend; keine Betriebsstérungen!

Verlangen Sie Preisliste bzw. Angebot
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Siemens-Kabel

Pupinisierungvon Fernspredi-
Freileitungen und -Kabeln

ermoglicht auch bei geringen Leitungsquerschnitten

eine einwandfreieVerstandigung aufgroReEntfernungen.

Auf Grund unserer vieljahrigen Erfahrungen sind wir in

der Lage, unter geringstem Aufwand an Material Anlagen

auszufuhren, die allen Anforderungen des Fernsprech-
verkehrs entsprechen.

Verlangen Sie unsere Druckschrift Ww. 372.

SIEPICNS .cHAISKE A G.

Abt. fur Schwachstromkabel (S. K. 2),
Siemensstadt bei Berlin (Gartenfeld)

DER. LOEWE 5ELBSTCEFFTSFER_

7 AAVAVA

J/7'ein Anhéhen der Maschine und kein Abl&ufen
i\d cs Schneidwerkzeugs nach beendetem Schnitt
Bcesbhlcunidjtes Zuriickkehren des Kopfes tn die
Ausgangsstellung.sCjrosscre Schnitt*>eschBindig-
keit infolge gefraster. [reischncidencTer Backend
\brschneiden und Eerlioschneidcn d. stdrkeren
CjcBinde. » Einfaches Einnchtcn der Maschine
Einfache Kurven fiir Automaten. .
Sicheres Arbeiten, daher ArheitsbcschlcunK”ung.
Cjerin”c Abnutzung,daher sparsrnnerXhrbrauch
AustaiKchbarc. leicht nachzuschlcifendc Backen. #
Kpine zcrbrcchhchen Spiralfedern.
Austauschhare Einzelteile.

LUDW.LOEWE &co.a-g BERLIN NW 87
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ISOLATIONSWERKE A.-G.
BERUM-REINICKENDORF-WEST

Glimmer- und Mikanit-Isolationen
jeder Art

Miwag-Platten *Rohre>=>Formstiucke

Kupfer-Lackdraht
Isolierlacke ~Isolierschlauche

WIR BITTEN UVT GENAUE BEACHTUNG UNSERER ADRESSE

Ausfuhrliche Druckschrift 28 auf Wunsch
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Elektrotechnische Zeitschrift

Fur die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind nicht an eine
persoénliche Adresse zu richten, sondern nur an die Schriftleitung
ler Elektrotechnischen Zeitschrift, Berlin W 9, LliInkstr. 23/24. Fern
Sprecher: Amt Kurfiirst 0050. 6051, 6052, 6053 (Julius Springer). Draht-
anschrift: Springcrbuch-Berlin.

Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln nur mit
Genehmigung der Schriftleitung und des Verlages gestattet.

SONDERABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und
e?en Erstattung der durch den besonderen Druck ganz erheblichen
elbstkosten geliefert. Den Verfassern von OriginaLbeitrdgen stehen bis,
zu 5 Expl. des betr. vollstaindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, wenn
uns ein dahingehender Wunsch bei Einsendung der Handschrift mit-
geteilt wird. ~Nach Druck des Aufsatzes erfolgt« Bestellungen von
|Sondderabdrucken oder Heften konnen in der Regel nicht bertcksichtigt
werden.

Die EleKtrotecHx\iscHe Zeitschrift

erscheint in wdochentlichen Heften und kann im In- und Ausland durch
jede Sortlmentsbuchhandlung, Jede Postanstalt oder von der Verlags-
uchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, Linkstr. 23/24, bezogen werden.
Preis vierteljdhrlich fur das In- und Ausland 6,50 Goldmark (1 Gm. =
10/42 Dollar nordamerikantscher Wahrung). Hierzu tritt bei direkter Zu-
stellung durch den Verlag das Porto bzw. beim Bezige durch die Post
die postalische Bestellgeblihr. Einzelheit 0,80 Goldmark zuziglich Porto.

Anzeigenpreise und -bedingungen.

Preise: Die gewdhnliche Seite 270 Goldmark, *4-, Vsseitige Anzeigen
anteilig, fur Gelegenheitsanzeigen. von Strich zu Strich gemessen,
die/ einspaltige Millimeterzeile oder deren Raum 0,30 Goldmark
(4,20 Goldmark = 1 Dollar).

Fur Ausland Preise auf Anfrage.
Rabatt: bei jahrlich 13 26 52mallger Aufnahme
10 20 30 %.

Rechnungserteilung und Zahlung: Rechnunﬁslegung sogleich _nach Er-
scheinen jeder Aufnahme zur Begleichung innerhalb 5 Tagen zum
amtlichen” Berliner Dollarkurs am Tage des Zahlun
zug- und spesenfrei nur auf Postscheckkonto
Julius Springer.

Bel Zahlungsverzug werden die tblichen Bankzinsen und son-
stige Unkosten berechnet.

seingangs ab-
1893g gerlin,

Gelegenheitsanzeigen sind sogleich bei Bestellung eben-
falls auf Postscheckkonto 118935 Berlin, Julius Springer, zahlbar
unter gleichzeitiger- entsprechender Benachrichtigung an die An-
zeigenabteilung des Verlages.

[Fir die gewohnliche Schriftzelle von 5 Silben sind 3 mm, fur
eine fettere t berschrift 6 mm vorzusehen, fur einen Rand 4 mm
bei nur 4 Silben pro Zeile.]

Steilegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 50 % NachlaR
berechnet; Aufnahme nach Ein%ang der Zahlung.

Zifferanzeigen. Fur Annahme und freie Befdrderung ein-
Ibaufer;]der Angebote wird eine Gebihr von mindestens 1 Goldmark

erechnet.

Beilagen werden nach Vereinbarung beigefigt.
Erfallungsort flr beide Teile Berlin-Mitte.
g[]cksendung von Klischees zu Lasten des Inserenten.

Schluss der Anzeigenannahme:
Montag vormittag 8 Uhr

Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die Anzeigen
oder sonstige geschaftliche Fragen betreffen, Bind ausschlieBlich zu rich-
ten an die

Verlagsbuchhandlung Julius Springer in Berlin W 9. Linkstr. 23/24.
Fernsprecher: Amt Kurfiirst 6050, 605t, 6052, 6053. Draht-Anschrift: Sprinyerbuclellcrtin-

Reichsbank-Giro-Konto und Deutsche Bank Berlin,
Dep.-Kasse C.
fir Bezug von Zeitschriften und einzelnen Heften:
Berlin Nr. 20120 Julius Springer, Bezugs -
Abteilung fur Zeitschriften:
fir Anzeigen, Beilagen und Biicherbezug:

Berlin Nr. 118935 Julius Springer.

An die Postbezieher der E. T. Z

Bel Ausbleiben von Heften sind Beschwerden nicht beim Verlag,
sondern sofort bei dem zustadndigen Postamt zu fuhren.

Bei Wohnungswechsel Ist an das Postamt der alten
Wohnung rechtze |ti? ein Antrag auf Umleitung an die neue Woh-
nung unter Zahlung der festgesetzten Gebihr zu richten.

Die Mitglieder des ,V. D.E." und de3 ,E. V." haben lhren Woh-
nungswechsel auBerdem der Geschaftsstelle mitzuteilen, und zwar die
alte und die neue Adresse.

Die Erneuerung des Abonnements muR,
stellung zu vermeiden, stets sehr
folgen.

I8, um Stérungen in der Zu-
rechtzeitig seitens der Bezieher er-

DUISBURG

I/YOOCRAjj/

FUR STARK'UND SCHWACHSTROM
fefe- KARFI-fiIARNITUREN
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DREHSTROMGENERATOR 7500 kVA, 6300 V, DREHZAHL 150

MOTOREN
GENERATOREN
FUR DREH- UND
GLEICHSTROM

TRANSFORMATOREN

MOTOR-
GENERATOREN

KOSTENLOSE ANGEBOTE

ERZEUGNISSE
c o s (» = 1
SPEZ.

EINANKER-UMFORMER
koMPENSIERTE) ASYNCHRON-

Shferee T MOTORER
SPEZ. BLINDSTROM-
MASCHINEN

ZUR VERBESSERUNG DES
LEISTUNGS-FAKTORS

KURZE LIEFERZEITEN

EINANKER UMFORMER

KRAN-,
ROLLGANG-, POLIER-,
SCHLEIF- u. TEXTIL-

MOTOREN

NIEDERSPANNUNGS-
MASCHINEN

HOCHSPANNUNGS-
ANLAGEN

APPARATE

GROSSER LAGERBESTAND

SCHORCH-WERKE A.G. RHEYDT

W
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Abgelegene, kleinere Transformatorenstationen

in ausgedehnten Freileitungsnetzen
sind h&ufiger voribergehenden Stérungen unterworfen, die durch Auslésen
des Olschalters UGberflissig lange Stromunterbrechungen herbeifiihren

An dieser Stelle bewéahrt sich ein Einbau der

OELSCHALTEM

mit selbsttatiger Wiedereinschaltung

L4

Nach einer Abschaltung tritt eine motorisch angetriebene Einschaltvorrichtung in Tatigkeit
und legt den Schalter nach 3 Minuten Aufzugszeit wieder ein. Der*Motor lauft noch 5Sekunden
weiter. Lost der Schalter wahrend dieser Prifzeit nochmals aus, z.B. bei fortbestehender
Stérung, so wird der Motorstromkreis unterbrochen, und es kann kein Aufzug mehr erfolgen,
bis die Einrichtung von Hand freigegeben wird. Im anderen Fall ist nach Beendigung des
Einschaltvorganges die Einrichtung fiir einen neuen Arbeitsgang vorbereitet. Ein Zahlwerk,
das die Zahl der Schaltungen aufnimmt, ermoglicht einen Uberblick tber die in dem
betreffenden Leitungszug auftretenden Stérungen

VOIGT & HAEFFNER a.-g.

FRANKFURT a. M., HANAUER LANDSTRASSE
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Hochleistungs-Getriebe

mit vertikaler oder
horizontaler Wellenanordnung
fur einfache und doppelte
Ubersetzung

Ubersetzungsgetriebe
vom Langsamen Ins Schnelle
zwischen einer Wasserturbine und
einem Senerator.
Ubersetzungsverhéaltnis 1:1S,6.
Gesamtgewicht des Getriebes 60 t

GrolRtes
Zahnradgetriebe mit
vertikalen Wellen,
das bisher uberhaupt
ausgefuhrtworden ist.

F.Schichau ¢Elbing/Ostpr.

STAND

STAND

CO NTROLLiI

SPEZIALFABRIK %E%M&BOM -APPARATE
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MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERG'AG
DAMPFTURBINEN

Vielstufige Hochdruck-Dampfturbinen, Bauart Brunn,
mit nachgewiesen hochstem Wirkungsgrad fdr vereinigten Kraft
heizbetrieb besonders vorteilhaft

Auswuditmasdiinen

- EISENGIESSEREI & MASCHINENFABRIK G.M.B.H. - 893
Spezialfabrjfe fur Forderanlagen =Waagen =Auswucht-& Prufmaschinen
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DAG

DYCKERHOFF & WWIDMANN

AKTIENGESELLSCHAFT

COSSEBAUDE CELBTAL)

Geschleuderte

Stahlbetonmasten

Bisher uber 60 000 Stick geliefert

Doppelleitung eo und 15 kv Qréba-welda
Ausfihrung durch Elektrobaugesellschaft m. b. H.,, Dessau

WE/TON'S5

direkt anzeigender

Freguenzmesser

Frequenzmesser, Modell 214

Genernlvertrleb fur Mittel-Europa und
die Balkanstaaten:

Dipl.-Ing- D. Bercovitz
Berlin - Schttnaberg
BelzlgarStraRBa 61
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Drehstrom-Cteneratoreit

zur direkten

Kupplung
far

Wasser-
turbinen

Dampf-
maschinen

Od-
maschinen

fur jede
Leistung
und
Spannung

3 Drehstrom-Generatoren lir W asserturDInenantrieD
Je 1000 kVA, 10 0 | i

_\/ot, 214 Umdr. 0- min., 1,8 fach, Tourenanstieg

POge Elektricitats-Aktiengesellschaft

CHEMNITZ

MeR-Adresse
Leipzig:
Haus der
Elektrotechnik
Ausstellungsgelande

MefR-Adresse
Leipzig:
Haus der
Elektrotechnik
Ausste’lungsgelande

Die QualilatsmarKe!

Batteri [im Radio-
atterien LI (.. Apparate u

Elemente  raschen- u Einzelteile,
Gluhlampen  Langlampen Experi-

(Frucht-, Schwach- mentier- Weltbekannt

Figuren- u. strom- Kasten, sind die kittlosen Jsolatoren dei
Blumen- Materialien  Anoden- und Porzellanfabrik
larmpen) aller Art!  Heizbatterien

Hentschelu. Muller

Meuselwitz, Thiringen
Elektrotechnische Fabrik Schmidt«G

BERLIN - N 39
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STOP-DOBEL A-G, ABT.G R IR BARB ERGE %

NEUMANN-KLEMIVEN

mit Ringeinsatzkonus

Hochspannungs-Apparatefabrik

Charlottenburg 5

Sehttoolhessdl

Jacques Picdbocuf @Gm.b.n.

Dampfkesselfabriken
Uiisseldorf ,,«* Aachen
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ELEKTRQ-LASTKARREN
4Mr

G.m.b.H.
Heidenau-Sid 1 (Bez. Dresden)

Alteste Fabrik der Branche am Platze
Tel.-Adr.: Elektromotor (A Tel.: 461 u. 761

Elektromotoren, Dynamos,
Generatoren, Einanker-Umformer
AnlaB- und Regulierapparate
fur alle Verwendungszwecke, auch in Sonderausfiihrung
Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik. Gr. I, Stand 32

Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 12 XXV

ELEKTRISCHE GLUHLAMPENFABRIK ,WATT" S

WIEN XIX2 . HEILIGENSTADTERSTRASSE 134

DIE
MARKE
BURGT FUR DIE
TECHNISCH HOCHSTE
VOLLENDUNG DES FABRIKATESI!

PfcVND

sowie alle anderen lIsolierstoffe und Isolierbdnder steigen
dauernd im Preise. Decken Sie lhren Bedarf daher noch
rechtzeitig und bestellen Sie noch heute bei uns zu alten
Preisen vom Lager. Wir sind bekannt dafur, da wir nur
Qualitatsware liefern, ihr Auftrag kann im allgemeinen
sofort nach Eingang auf den Weg gebracht werden.
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Alilatswar,.

ISOLIERBAND ..

garantierter

KOLNER FRUHJAHRSMESSE! GARANTIE 5 LSnge. MARKE.
VORWERK-Halle Im Freigeldnde.

Vorwerk 6*Sohn /Z Abf. Gummiwerke /7 Barmen 9

Hoéchste Stromempfindlichkeit:
Type KD 28/10:1 Teilst= 2+«10—1A

D7B H , = 5¢10—6A
Lagerung des Systems in Edelsteinen (keine ?

Fadenaufhangung)! Daher sehr widerstandsfahig .
PO//KECK 2

Hesefa

D. R. P.

Der neuartige Hebe- und Senkwagen
fur Betrieb « Lager m Werkstatt usw.
reduziert
Ilhr Umkostenlconto

Speziaiausfuhrung  fur Elektrizitats-
Werke zur Mont gs von Olschaltern

Fenestra G.m.b.H., Dusseldorf-Derendorf
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AKTIE;INI - GESELLSCHAFT

ABTEILUNG

EINE PRUF-TRANSFORMATOREN-ANLAGE HOCHSPANNUNGS-

fir 3X120.0001 vouT PRUFZIMMER

und Durchblick nach den
oderl X2 4 0 .0 O O f Jpannung KABEL-PRUFFELDERN

Qarniturteile furjSéchftfpannung

VERLANGEN SIE UNSERE ANGEBOJIE

DEUTSCHE KABELWERKE A.-G.,,BERLIN O112
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Rheinkreuzung

Cleve-Emmerich
{96 m.)

Vereinigte Fabriken elektr. MelRinstrumente

Phaten Frequem Leittungtmener
tragbar und In Schalttafelform

Samtliche MeRgerate Jeder Stromart
fur Schaltanlagen
Prazisions-MelRgerate fur Laboratorium und
Montage naoh den Vorschriften des V.D. E.
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Widerstands
Material

Norm alqualiial

furVorfcholh-Mass-u.Regulier-
AAfidersiénde

Spezialqualitdt
fur hoheTemperaturen

DnDiaM-u.Bandformsoforf 6d.
ku”Mrisiig lieferbar

NACHP. ROBERT

Frankfurt aM

Kleinster Messbereich
Mit besonderem
Wandler
O bis 150 Millivolt

) ) Ohne Wandler
Gehause fur O bis 150 Volt

In Standgehé&ause

oder In rundem

Schalttafeln

Man verlange Liste 21l b
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§ t e h e fu n g e n

bis 400 Ampete fur*FfeiBeitunsfsnetze

HZzdb DHZ
GuReisengckapselt. Gesondert abnehmbare, Eiserne Grundplatte. Uber den Elementen
plombierfahige Abdeckung Gber den Ab- gezogene Blechschutzhaube mit auswechsel-
leitungsklemmen gestattet den Anschluf der baren Einfilhrungswanden. Gezogene Blech-
Steigeleitung unabhangig vom AnschluR der haube mit Schauléchern Gber den Stopsel-

Zuleitung des Elektrizitatswerkes. képfen. Rostfeste Lackierung.
RZ NRZk
VbnehmbarePorzellankappemitRohrstutzen, Abnehmbare Porzellankappe,plombierfahige
plombierféahig an den Stopselkdpfen. Schutzkappe mit Schauléchern.
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Die Einfuhrung der elektrischen Bodenfrase.

Von Aug. Petri, Direktor der Uberlandzentrale Belgard—Stolp A. G.

Ubersicht. Nach einerBesohreibung von Stromzufihrungs-
leitungen fur kleine und mittlere Elektrofrdsen, d. h. fur Gart-
nereien und b&uerlichen Besitz, wird die Bedeutung des Prdsens
selbst beleuchtet; die im Handel befindlichen Elektrofrasen
aufgefihrt, Verbrauchszahlen gegeben und die Wirtschaftlich-
keit gestreift.

In der'lllustrierten Landwirtschaftlichen Zeitung, an-
fangend in Nr. *27 vom 4. VI1I. 1924, bringt 0. Philipp,
komm. Vorsteher des Landmaschinenforschungsinstituts in
Landsberg a. W., eine Reihe von Aufsatzen lber die ,Bo-
denfraserei”, die ich jedem angelegentlichst empfehlen
kann, der sich fur die damit zusammenhé&ngenden Fragen
interessiert. Unter anderem fihrt er aus, daB zum Antrieb
von Bodenfrasen nur ein besonders leichter und wirkungs-
voller Motor in Frage kommen konnte. Dazu rechnet er
auch den Elektromotor, der geniigend leicht gebaut werden
konnte,und der auRerdem noch ganz andere Vorzige be-
sale, selbst vor den Benzinmotoren. Die Schwierigkeit
lage liier einzig und allein in der Stromzufihrung, die er
aber fur Gberwindbar hélt.

Abb. 1 3 PS-Gartenfrilse der SSW mit einfacher Kabelzufiihrung
fur kleinere Betriebe.

Diese Ausfiihrungen decken sich ganz mit meinen An-
schauungen, die ich schon ofter 6ffentlich vertreten habe.
Ich" will nun an zwei Beispielen zeigen, was hier in den
letzten Jahren geleistet ist, und daB damit der Einfihrung'
von elektrischen Bodenfrédsen die Wege geebnet sind. Bel
beiden Anordnungen geht man von den vorhandenen Nieder-
spannungsnetzen aus, an die sich einmal eine Kabelleitung
und dann eine fliegende Fahrleitung anschlieft.

Die Siemens-Schuckertwerke z. B., die eine kleine
Gartenfrdse mit elektromotorischem Antrieb von 3 PS
bauen, zweigen von der festen Niederspannungsleitung ein
Kabel ab, das uber eine einfache oder do(j)pelte Rolle an
einem Zwischenmast zur Frase gefiihrt wird (Abh. 1). Der
Aktionsradius derselben ist begrenzt durch den Kabelzug,
der den Vorschub der Frdse bei einer bestimmten frei-
tragenden L&nge des Kabels hemmt, so daB dieses System
nur fir Gartnereien und Kleinbetriebe anwendbar ist. Auf
der Wanderausstellung der Deutschen Landwirtschafts-
Gesellschaft in Hamburg im Friuhjahr 1924 war eine Losung
zu sehen mit doppelten Rollen, bei der eine Kette als Ge-
gengewicht fur den Kabelzug benutzt war, der dadurch an
Jeder Stelle der Frése, d. h. bei jeder Entfernung, praktisch
aufgehoben wurde (Abb. 2 u. 3). Eine verbluffend ein-
fache und glanzende Ld&sung.

Der Zivilingenieur IV. Grams, Sydowwiese hei Kos-
lin, hat sich eine andere Anordnung in allen Kulturstaaten
patentamtlich schitzen lassen, von der Ubrigens die Sie-
mens-Schuckertwerko eine Lizenz erworben haben. Hier
wird eine feste Niederspannungsleitung vom Ortsnetz auf
die Schlage gelegt, an die sich eine bewegliche Fahrleitung
schliel3t, auf der ein elektromotorisch angetriebener, selbst-
tdtig gesteuerter Kontaklwagen, von dem ein Kabel zur
Frase fahrt, hin- und herlauft. Das Kabel hat eine Reich-

Abk. Z 3 Pa-Gartenfrase der SSW mit verbesserter Anordnung
der Kabelzufithrung mit 2 Bollen und Kette als Gegengewicht.

weite von 40 bis 45 m beiderseits der Fahrleitung und wird
zwischen Kontaktwagen und Frase im allgemeinen frei-
schwebend und annédhernd rechtwinklig zur Fahrleitung
gehalten. Die gréBte Arbeitsleistung wird naturgemal bei
langen Ackerflachen erzielt. Kann z. B. die Fahrleitung
400 m lang gemacht werden, so kdnnen 2X 40 X 400 =
32000 in* = 13 Morgen gefrast werden, bevor ein Umsetzen
dieser ortsverdnderlichen Leitung von den fertigen Acker-
flachen auf die néchsten zu bearbeitenden erforderlich ist.
Fir einen derartigen Auf- oder Umbau sind 2 bis 3 Mann
notig, die dazu nach Einschulung ungefédhr 3 h gebrauchen,
zunachst selbstverstdndlich etwas mehr. Diese Strom-
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zufihrungslésung ist gewissermalien eine Weiterentwick-
lung der ersten Anordnung und reicht fir den kleineren
und mittleren Besitz aus.

Auf eine eingehende Beschreibung dieser Fahrleitung
glaube ich verzichten zu kénnen, das Wesentliche geht aus
der Abb. 4 hervor. Zu erwéhnen wéren nur noch kurz
einige Einzelheiten: Der Kontaktwagen 1 wird von der
Frése 2 aus selbsttédtig in der Weise gesteuert, dal er aus-
geschallet wird, wenn er Uber eine gewisse Grenze vor-
geoilt, und wieder eingeschaltet, wenn die Frése bis zu
einem bestimmten Punkte aufgeriickt ist. Ebenso'wird die
Fahrtrichtung des Kontaktwagens beim Wenden der Frése
am EndeJeder Furche selbsttatig umgekehrt. Die Stroben

Abb. 3. AnschluR der SSW-Gartenfrilso an die Freileitune:.

3 der Tragmasten 4 kénnen herumgeschwenkt werden, um
auf beiden Seiten der Fahrleitung bis dicht an die flach-
gehaltenen Masten heranarbeiten zu kdnnen. Von den drei
Drahten der Fahrleitung dienen die beiden auf3eren als
Tragdrahto, wahrend an dem mittleren der Kontaktwagen
dadurch entlanggezogen wird, daB diese Mittelleitung zwi-
schen 2 Rollen unter den Kontaktwagen gepreRt wird, die
von einem kleinen Motor des Kontaktwagens mittels
Schneckenvorgelege angetrieben werden. Die Fahrdrahte
werden fir die jeweils grofte Furchenldnge vorgesehen,
bleiben aber auf den Kabeltrommeln aufgewickelt, wenn

Abb. 4. Eloktrofrase nach Grams-Srdowwiese.
der transportablen Leitung sowie des Kontaktwagens.

die Ackerschlage verschiedene geringere Ldangen auf-
weisen.

Nachdem fir Elektrofrasen die Aufgabe der Strom-
zuftihrung bei Gartnereien und Kleinbetrieben sowie bei
dem béuerlichen Besitz soweit geldst ist, daB man an eine
allgemeine Einfihrung herangehen kann/mdéchte man sich
naturlich auch dariuber unterrichten, ob das Frédsen als
solches brauchbar ist. Ich halte es nun fir zweckméBig,
hieriiber die AuBerungen einer unparteiischen, autorita-
tiven Stelle zu bringen, und entnehme deshalb die nach-
stehenden Ausfuhrungen den eingangs erwahnten Auf-
satzen von 0. Philipp, aus denen hervorgeht, daB er
sich seit Jahren selbst mit dem Problem des Frdscns be-
faBt hat, also eigene Kenntnisse besitzt und die einschla-
gigen Fragen beherrscht. Dazu kommt, daB Herr Philipp
die Erfahrungen von Prof. Bornemann und Prof. Ho I-
.dack mit verarbeitet hat, von denen der erstere seine
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Untersuchungen fir die Firma Lanz, der letztere fur die

Siemens-Schuckertwcrke gemacht hat.

Herr Philipp wirft.zunéchst die Frage auf, ob die Ar-
beitsweise der Frase ebenso billig ist wie die der Pfligerei,
und im Falle der Bejahung daraus folgend, ob die Arbeits-
weise der Frase ein gleichwertiges oder u. U. ein besseres
Resultat als die Pfligerei ergdbe. Er kommt dabei zu dem
SchluB, daR man zwar heute in den meisten Fé&llen noch
nicht die gleiche Flachenleistung mit den Bodenfrasen er-
zielt wie mit dem Pfligen, daR aber dieser Mangel durch
die Qualitdt ausgeglichen wirde, indem die Frése von
vornherein den Acker saatfertig hinterlieBe., Dieser Um-
stand mache sich um so starker geltend, je schwerer der
Boden sei, denn es seiJa bekannt, daR man manchmal zehn-
mal, ja sogar noch mehrmals Gber schwere Riibenbdden mit
weiteren Zorkleincrungsgerédten nach dem Pfligen hinweg-
gehen mifRte, um sie nur einigermaBen in den gewiinschten
Zustand zu bringen. In solchen Féllen sei die Fréserei
natiirlich immer Gberlegen, zum mindesten lohnend, und
nur bei sehr leichten Bdden konne der Vorteil ver-
schwinden.

Wi e steht es nun im besonderen mit der zweiten Frage
nach der Gite der Fréasarbeit. Beim Pflugen wird durch
einen senkrechten und wagerechten Schnitt ein Erdstreifen
abgeschnitten, gekantet und seitlich verschoben, d.h. der
Boden wird ge-wendet, dadurch gelockert und die Krime-
lung eingeleitet. Bei schweren Béden sind grofe Klumpen
unvermeidlich, deren Nachbearbeitung auferordentliche
Mihe macht und doch nicht den vollen %ew[]nschten Erfolg
ergibt. Dazu kommt die negative Arbeit der Rader des
Motorpfluges und jeder Tritt der Zugtiere bei den Nach-
arbeiten, wie sich Herr Philipp ausdrickt.

Wird dagegen der Boden durch umlaufende hacken-
oder krallenformige Werkzeuge,'wie sie in besonders vor-
teilhafter Weise von Herrn v. Meyenburg mit den
Sieraens-Schuckertwerken ausgebildet sind, bearbeitet, so
erhdlt man eine Krimelung, die sich in ganz erheblicher
Weise von der unterscheidet, die durch die normale Bestel-
lung erreicht wird. Herr Philipp sagt, den Unterschied
merke selbst ein Blinder mit dem Krickstock, was wortlich
zu nehmen wire. Bei gepfligtem Boden empfande man
trotz bester Krimelung einen allméhlich zu-
nehmenden Widerstand, bei gefrastem da-
gegen sei er von Anfang bis Ende viel klei-
ner, und der Ubergangein den Untergrund
trete ganz plétzlich und scharf hervor.
AuBerdem zeige sich dieser auffallige Unter-
schied nicht nur etwa flr' kurze Zeit, son-
dern die Erfahrung lehre vielmehr, daB er
sich nicht nur nach Wochen und Monaten be-
merkbar mache, sondern auch nach einem
Jahr und langer noch herausgefihlt -werden
koénne.

Es frage sich nun weiter, ob eine der-
artige Struktur' besonders vorteilhaft waére.
Das wird in eingehenden Ausfiithrungen in
bezug auf das Gedeihen der Bakterien, die
die Bodengare bewirken, auf die W asser-
speicherungsfahigkeit des Bodens, auf Er-
haltung der Bodenfeuchtigkeit, auf gute
Liftung und leichtere Erwarmung des Bo-
dens, Bekdmpfung des Unkrautes usw. nach-
gewiesen. Die Feststellung von Ertrags-
steigerungen auf dieser neuen Bodenstruktur
sei nicht so leicht gewesen, wie es den An-
schein haben konnte. Dabei wird auf die
lange zuriickliegende und jahrelange Arbeit
von Prof. Bornemann und Prof. Hol-
dack verwiesen. Namentlich Prof. Holdack
sei die gegebene Autoritat, der {etzt die Ein-
fuhrung der Fraskultur empfoh en habe, wo-
bei er allerdings verlange, dal die gesamte Betriebswirt-
schaft durch diese Maliregel beeinflut und in die richtige
Bahn gelenkt wirde.

Diese Ausziige aus dem eingangs erwahnten Artikel
von 0. Philipp dirften geniigen, um zu zeigen, daB das
Frésen nicht nur brauchbar, sondern auch empfohlen wer-
den' kann. Wie die Verhaltnisse liegen, ist es deshalb
hochste Zeit, da sich die Uberlandwerke der Einfihrung
elektromotorisch angetriebener Bodenfrasen mit allem
Nachdruck annehmen. Ohne zu verkennen, daB der Benzol-
oder Schwerdlmotor als Antriebsmaschine seine volle Be-
deutung hat und behdlt, so mussen doch die Gberaus ein-
fache Bedienung, die %erlngen Abnutzungskosten und die
hochste Betriebssicherheit bei den Elektrofrdsen scharf in
den Vordergrund gerlickt werden, wird doch ein kleinerer
Landwirt heute in den seltensten Fé&llen dazu in der Lage
sein, eine Verbrennungskraftmaschine gewissenhaft zu be-
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handeln oder sich einen besonderen Wa?enﬁjhrer zu halten.
Dagegen treten die kleinen Unbequemlichkeiten, -die jeder
Stromzufuhrungsleitung anhaften, ganz in den Hinter-
grund, zumal die anfangs beschriebenen Anordnungen
wirklich brauchbare Ldsungen darstellen. Elektrofrasen
fur Gartnereien und den béauerlichen Kleingrundbesitz wer-
den beute gebaut, und zwar von den Siemens-Schuckert-
werken als Bartenfrdse von 3 PS, gréBere Modelle sind in
Vorbereitung, und von Zivilingenieur W. Grams, Sydow-
wiese bei Koslin, mit 7,5 kW. Das wirklich Hervorragende
bei allen Fréasen ist ja der Umstand, daB mit dieser Ma-
schine ein Bodenbearbeitungsinstrument fur den gesamten
Kleingrundbcsitz, der bekanntlich in Deutschland vor-
herrscht, geschaffen ist, das vordem fehlte. Ein Motor-
pflug unter 25 bis 30 PS ist nicht brauchbar, fiir die Bauern-
wirtschaften aber viel zu grof8. Erst durch die Frase wurde
hier Abhilfe geschaffen, die infolge ihrer Konstruktion
auch unter die oben angegebenen Leistungen gebaut wer-
den konnte, und zwar deshalb, weil der Arbeitsvorgang im
Sinne der Vorwartsbewegung wirkt.

AVo die Elektrofrdase, wie in Gartnereien und in klei-
nen und mittleren bauerlichen Besitzungen, gegen mensch-
liche und tierische Arbeitskrafte in AVettbewerb tritt, be-
darf es keiner besonderen Berechnungen, um ihre wirt-
schaftliche Uberlegenheit zu zeigen. Die kleine Garten-
fras'e von 3 PS der Siemens-Schuckertwerke leistet z.B.
dasselbe, was 10 Arbeiter mit den Spaten schaffen, und da-
zu den Boden in feiner Krimclstruktur, also pflanzfertig.
Die AVirtschaftlichkeit dieser Maschine ist fabelhaft, was
sich Gberall klar und zweifelsfrei ergeben hat. Die etwaige
Hohe der Strompreise ist hier ohne jede Bedeutung. Die
7,5 kAV-Elektrofrdse von Grams, die der Leistung einer
Benzinfrase von etwa 15 PS entspricht, hat bei I0stlindiger
Arbeitszeit eine Tagesleistung von 3 bis 4 Morgen, je nach
der Schlaglédnge, bei durchschnittlich 24 cm Arbeitstiefe.
Bei einer Arbeitstiefe von 10 bis 15 cm wurden durchr
schnittlich 12 bis 15 kAVh/Morgen, bei einer solchen von
etwa 24 cm im schwersten Lehmboden 20 bis 23 kWh/Mor-
gen gebraucht. Diese Zahlen stellen Erfahrungsmaterial
der letzten zwei Jahre dar. Man sieht daraus, dal der
Stromabsatz unserer Uberlandwerke durch die Einfithrung
der Elektrofrasen ganz wesentlich beeinfluft werden kann.
Bei meinem AVerk z.B. betragt der durchschnittliche Aer-
braucli etwa 6 kAVh/Morgen Acker. AVirde auf einer Be-
sitzung im Jahre nur die Hé&lfte des vorhandenen Acker-
bodens gefrast und rechnet man dabei mit nur 16 kAVh je
Morgen Verbrauch, so erhdht sich auf einem derartigen
Gut der Gesamtverbrauch auf 14 kAVh/Morgen Acker. Be-
ricksichtigt man, daB sich diese Stromentnahme auf die
Monate Juni bis November und Mérz bis Mai verteilt, zum
Teil also in die betriebsschwachen Zeiten féllt, so erhellt
daraus, daB der Ausnutzungsfaktor der AVerke durch die
Einflihrung der Elektrofrase ein viel besserer werden wird.
Es wird sich deshalb auch empfehlen, besondere Preise fur
das Frésen einzuraumen, die je nach der Leistungsféahig-
keit und den wirtschaftlichen Verhdltnissen der einzelnen
Uberlandwerke von 15 Pf/lkAVh an und geringer sein
dirften. AVelche Strompreise gefordert werden koénnen
und dirfen, wenn es gelingt, fir die 30 PS-Gutsfrase der
Siemens-Schuckortwerke, die im GroRbetriebe das denkbar
Beste geleistet hat, eine praktische Stromzufiihrung durch-
zufuhren, und ich bin Gberzeugt, daf eine Losung vielleicht
schon gefunden ist oder in absehbarer Zeit gefunden
wird, muB spédteren Erwé&gungen Vorbehalten bleiben.

Im Ubrigen vertrete ich dieselbe Ansicht, die Herr von
Meyenburg in seinem Aufsatz in Technik in der Land-
wirtschaft 1924, Il. 9, ,Beitrdge zur Energetik der Land-
arbeit" zum Ausdruck bringt, daB nicht die Verbilligung
der Ackerung das Ausschlaggebende ist, sondern die Kiir-
zung der Arbeitszeit und Ausnutzung der richtigsten Ar-
beitsmomente, um die Vegetationszeit zu verlangern, d. h.
die Sonnenausnutzung — das Allerwichtigste — zu erhdhen.
Es geht, wie Herr von Meyenburg schreibt, um Diffe-
renzen in den Ertrdgen von 250 bis 750 M statt der strit-
tigen 7 M Brennstoffkosten. Auch diesen Aufsatz kann
ich nur allen Kollegen, die sich mit diesen Dingen be-
schaftigen wollen und missen, zum eingehenden Studium
anraten.

Nachzuholen ware noch, dal das AVerkzeug der Elek-
trofrdse von Grams &hnlich ist wie das der Siemens-
Schuckertwerke. Der Unterschied besteht darin, dal die
Siemens-Schuckertwerke krallenférmige, maoglichst leichte
und federnde AVerkzeuge machen, die sich nach der Werk-
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zeugwelle zuriickbiegen konnen, so daB sie Uber groRere
Steine ohne Bruch hinwegzugleiten imstande sind. Heute
fraglos die bewahrteste Anordnung in dieser Form.
Grams bildet dagegen sein AVerkzeug starr aus. Um
beim Auftreten auf Hindernisse Briiche zu vermeiden, ist
auf der AVerkzcugwelle 3 nach Abb. 5 ein Kurbelarm 2 be-
festigt, der mit dem starren AVerkzeugstiel 1 ein Kniegelenk
bildet, dessen Arme 1 und 2 bei Uberdruck auf die AVerk-
zeugspitze 1 sich einander nahern, wobei diese AVerkzeuE-
spitze 1 zwangslaufig nach dem Drehpunkt der AVerk-
zeugwelle 3 eingezogen und somit Gber den Stein bzw. ein
&hnliches Hindernis hinweggehoben wird. Der Kurbel-
arm 2 ist besonders kurz im Verhdaltnis zur L&nge des
Werkzeugstieles 1 ausgestaltet. Nur auf diese Weise
hebt sich vor sehr groBen Steinen das AVerkzeug 1 in voller
Arbeitstiefe aus dem Boden.

Auf die Frasenkonstruktionen der Firma Lanz, Mann-
heim, und Fey-Gobiet, Kassel, kann ich hier nicht eingehen,
ohne die groBen Leistungen, namentlich der ersten Firma,
zu verkennen, weil diese aus dem Rahmen der mir ge-
stellten Aufgabe fallen.

Abb 5 Anordnung der Fr&swerkzouge bei der Elektrofrase
Grums-Sydowwiese.

F ord hat recht, wenn er sagt, die Bodenbearbeitung
misse noch viel rationeller ausgebildet werden als bisher.
Ob es fiir unsere Verhaltnisse richtig ist, Kithe und Schafe
in besonderen Viehwirtschaften zu ziehen, dagegen die
ganzen landwirtschaftlichen Arbeiten in 25 Tagen mit Ma-
schinen zu bewaltigen, brauche ich hier nicht zu unter-
suchen. Grundsatzlich sind seine Anschauungen richtig,
es muB in der Beziehung noch viel bei uns geschehenv Er-
freulicherweise ist mit der Bodenfrase auch dem Klein-
grundbesitzer die so notwendige mechanische Bodenbear-
beitungsmaschine erstanden. Hoffentlich gelingt es der
Industrie und der Landwirtschaft, die fir Durchfihrung
dieser Umstellung notwendigen Geldmittel zu beschaffen.
Die Uberlandwerke und Fabrikationsfirmen der elektro-
technischen Industrie missen und werden im wohlverstan-
denen eigensten Interesse dann dafiir sorgen, daB die
Elektrofrase als geradezu ideale Bodenbearbeitungs-
maschine mit an erster Stelle unserer Landwirtschaft und
damit der Allgemeinheit Dienste leistet.

Nachtrag. Nach Fertigstellung des obigen Auf-
satzes, in dem ich zum Ausdruck gebracht habe, dal eino
praktische Stromzufihrung fir die 30 PS-Gutsfrase viel-
leicht schon gefunden ist oder in absehbarer Zeit ge-
funden wirde, ist mir eine Anordnung zur Kenntnis ge-
kommen, die sich Oberingenieur Wort mann - Mainz
schon vor Jahren hat patentieren lassen. Als Antriebs-
maschine ist ein Einphasen-Kepulsionsmotor vorgesehen,
der sich infolge seiner elektrischen Eigenschaften dem
jeweiligen Arbeitsbedarf besonders gut anpalit. Die-
Stromzufihrung erfolgt durch ein Einphasenkabel mit ge-
erdeter Bewehrung als Rickleiter, so daR die zusdtzliche
Belastung der Frése verhaltnisméaRig gering wird. Tech-
nische Bedenken gegen diese Bauweise bestehen meiner
Ansicht nach nicht, und es scheint mir, als ob sie prak-
tisch brauchbar wére. Es ist beabsichtigt, mit den Sie-
mens-Schuckert-Werken eine Probeanlage zu bauen.
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Physikalische Grundlagen des Sendens oder des Empfangs von Schallwellen mit besonderer
Bertcksichtigung elektrisch betriebener Schallsender grofier LeistungZl.

Von Walter M. Hahncman, Kiel.

Ubersicht, In nachstehendem Vortrag wird zunéchst der
prinzipielle schwitigungsteelinischo Aufbau moderner Schall-
apparate, insbesondere elektrisch betriebener Untenvasserschall-
und Lultschall-Sender groRer Leistung beschrieben Im An-
schluf daran wird die Theorie fiir den bei diesen Sendern vor-
liegenden elektromechanischen Energie-Umwandlung.-prozef
behandelt. Zum SchlufR wird der Wirkungsgrad dieser Sender
angegeben.

Einleitung.

Bei den Sende- und Empfangsapparatcn der tech-
nischen Akustik spielen die Schwingungsvorgéange ihrer
einzelnen Gebilde dieselbe maRgebliche Rolle, wie bei den
Apparaten der elektrischen Wellenteehnik, d. h. der draht-
losen Telegraphie bzw. Telcphonie. Man unterscheidet dort
bekanntlich quasi-stationdre Schwingungsgebilde, beste-
hend im wesentlichen aus Selbstinduktion und Kapazitat,
beide voneinander getrennt und klein zur Wellenlange,
und nicht-quasi-stationare oder offene Schwingungsgebilde,
dio Luftleitergobildo oder Antennen, deren Drahtgebilde
in seiner GroBenordnung mdoglichst der Wellenlange X
bzw. X/2 oder X/4 vergleichbar sein soll.

Die Antennen oder offenen Schwingungsgebildc dienen
beim Empfang zum Auffangen der Energie aus dem Me-
dium oder beim Sonden zur Ausstrahlung der Energie in
das Medium. In den meisten Fallen ist es notwendig, an
der erzeugenden oder empfangenden Stelle die Energie
ans einer bestimmten Form in eine andere umzuwandeln.
Hierbei bedient man sich meist der geschlossenen Schwin-
gungsgebilde, indem man beispielsweise die elektrische
Hochfroquenzenergie erst in einem geschlossenen Schwin-
gungskr'cis aus der niederfrequenten erzeugt und sie dann
von diesem auf die Antenne — das offene Schwingungs-
gebilde — Ubertragt.

Ganz ahnlich liegt es bei den Apparaten der tech-
nischen Akustik. Auch liier werden fir die Energieabgabe
an das Medium bzw. fiir die Energieaufnahme aus dem-
selben die offenen Schwingungsgebilde und fiir die Um-
formung der Energie dio geschlossenen Schwingungsge-
bilde benutzt. Es treten bievhoi ganz dieselben Fragen
auf wie in der elektrischen Wellentciegraphie, die Frage
der Abstimmung dieser Gebilde, die Bemessung ent-
sprechender Dampfungen und richtiger Koppelungen, d. li.
die richtige Wahl ihrer mechanisch-akustischen Verbin-
dung miteinander.

Es liegt daher ganz in der Natur-der Sache, dall die in
der drahtlosen Technik in den letzten Jahrzehnten ent-
wickelten schwingungstechnischen Begriffe und Prinzipien
in der technischen Akustik Anwendung gefunden haben,
wie auch umgekehrt zeitweilig aus der technischen Aku-
stik heraus sich befruchtende Anregungen fur die draht-
lose Technik ergeben haben oder noch ergehen werden.

Bevor wir zur Beschreibung des mechanischen Auf-
baues einiger Apparate der technischen Akustik ibergehen
konnen, ist cs erforderlich, zunédchst die in dieser Technik
verwandten offenen und geschlossenen Schwingungsge-
bilde kurz zu schildern.

Ich mochte an dieser Stelle nicht unerwéahnt lassen,
dal die nachstehend geschilderten Prinzipien und Appa-
rate im wesentlichen im Laboratorium der Signal-Gesell-
schaft in Kiel ausgoarbeitet wurden, und ganz besonders
hierbei Herrn Dr. Heinrich Hecht erwéhnen, der mit mir
an diesen Problemen seit Uber einem Jahrzehnt arbeitet.
Bei dem Ausbau des spater behandelten Unterwasserschall-
senders hat sieh besonders noch der leider inzwischen ver-
storbene Herr Alard du Bois-Kcymond sehr verdient
gemacht und Herr Ingenieur Ernst Wilcke ns, der vor
allem auch die Entwicklung des ebenfalls spater beschrie-
benen elektrischen Luftsehallsenders durchgefihrt hat.

Geschlossene Schwingungsgehilde.

Die elementarste Form des geschlossenen Schwingungs-
gebildes liegt vor, wenn die beiden Tréger der Sebwin-
gungsenergie im Schwingungsgebilde ortlich getrennt auf-
treten, d.h. wenn einzelne bestimmte Stellen des Schwin-
gungsgebildes allein Sitz der kinetischen Energie sind,
wahrend andere Stellen die Energie nur in potentieller
Form aufweisen. Damit das Gebilde geschlossen ist, muf3
es klein zur Wellenlédnge sein und darf keine nennenswerte

) Vortrag gehalten am 23.X1. 1924 im Elektrotechnischen Verein.

Energie an das umgebende Medium abstrahlen. Man ge-
langt zu zwei verschiedenen Formen des geschlossenen
Sehwingungsgebildes, je nachdem dieses ans Materie in
festem oder gasformigen bzw. flissigem Zustande bestellt.
Diese beiden Grundformen der akustischen geschlossenen
Schwingungsgebilde sind der Tonpilz und der Tonraum.

Der Tonpilz

Der Tonpilz (Abb. 1) wird aus zwei Massen gebildet,
die durch eine Elastizitdt miteinander verbunden sind- Die
Massen sind elastizitatsfrei und die Elastizitdt massefrei
gedacht. Im Gbrigen ist die &uBere Gestalt der Massen und
der Elastizitdt und ihre gegenseitige Anordnung zundchst
beliebig. Durch eine besondere Ausfiihrung dieser Grund-
form des geschlossenen Schwingungsgebildes veranlaft,
haben wir sie Tonpilz genannt. Diese besondere Gestalt
des Tonpilzes ist hier dargestellt und besteht aus zwei
Massen »»t und vi3 und der sie verbindenden Elastizitat c.
Die Schwingungsamplitudcn der beiden Massen fallen hier-
bei in die Richtung der Verbindungslinie der Angriffs-
punkte der Elastizitdt. Die Forderung der masselosen
Elastizitdt hat bei den Schwingungszahlen, wie sie in der
technischen Akustik vorliegen, zu einer derartigen Form
der Elastizitat gefihrt. Nur noch der longitudinal bean-
spruchte Stab ergab nadmlich fur die erforderlichen grofien
elastischen Kréafte eine genlgende masselose Elastizitat.
Der bisher meist in der Praxis betrachtete Fall eines
mechanischen Sehwingungsgebildes, bestehend aus einer
Masse und einer Elastizitat, ist also nur ein Spezialfall des
allgemein aus zwei Massen bestehenden Schwingungsge-
bildes, zu dem man dadurch gelangt, dal man die eine
Masse unendlich groR macht. Wie wir spater sehen werden,
kommt cs aber bei den Aufgaben, die fur die geschlossenen
Schwingungsgebilde in der Akustik vorliegen, meistens
gerade darauf an, die Massen zueinander in einem ganz be-
stimmien Verhdaltnis zu wéahlen. Man
darf also nicht von dem Speziaifall
einer unendlich groBen Masse von vorn-
herein ausgehen.

mz

Abb. 2 Der Ton-
ranm.

Abb. 3. Gekoppelte
Tonpilze.

Abb. 1. Der Ton-
pilz.

Fir den Tonpilz ergab sieh das folgende einfache, fiir
die technische Akustik wichtige Gesetz, namlich das, daB
sowohl die Amplituden wie auch die Schwingungsenergien
der beiden Massen umgekehrt proportional zu ihrer GréRe
sind. Es steckt daher der grofRere Betra% der Schwingungs-
energie in der kleineren Masse, die auch mit der groReren
Amplitude schwingt. Will man also beispielsweise die
Schwingung eines solchen Tonpilzes wirksam abdampfen,
so mufl man mit den abbremsenden Kraften an der kleine-
ren Masse angreifen. Will man umgekehrt einen solchen
Tonpilz méglichst ungedampft schwingen lassen und dabei
irgendwo aufstellen oder befestigen, so muf man das
Massenverhéltnis sehr ungleich wahlen und die Aufstel-
lung oder Befestigung des Tonpilzes an der gréBeren Masse
vornehmen.

Die Eigenschwingungszahl des Tonpilzes ist gegeben
aus den beiden Massen und der Elastizitdt und kann nach
einer sehr oinfachen Formel aus deren GroRen berechnet
werden. (Demonstration.)

Der Tonranm.

Der Tonraum (Abh. 2) wird aus zwei Rdumen  und
ss gebildet, die durch einen Kanal L oder schlieRlich allein
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durch eine Offnung miteinander in Verbindung stehen. Die
Wénde dieser R&ume bzw. des Kanals sind dabei so schall-
hart gedacht, dal sie an den Schwingungen nicht teil-
nchmen. Die beiden Raume sind die Trager der potentiellen
Energie, wahrend der Verbindungskanal als Sitz der kine-
tischen Energie gedacht ist. Die Schwingungen des Gases
oder der Fliissigkeit im Tonraum gehen dabei derart vor
sich, daR in dem einen Raum Uberdruck herrscht, wéhrend
glelchzeltlg im anderen Raume Unterdriick existiert, wo-
bei diese Driicke periodisch miteinander wechseln und
hierbei durch den Verbindungskanal das fragliche Medium
hiniber- und heruberstromt. Wieder ist die Forderung
vorhanden, daR sowohl die Raume wie auch der Verbin-
dungskinal klein zur Wellenldnge sein missen, somit der
Vorgang quasi stationdr ist, und daf nicht in den Raumen
kinetische Energie bzw. im Kanal potentielle Energie nen-
nenswerter GroRe auitritt. Fdr den Tonraum gelten dann
ganz ahnlich wie fur den Tonpilz wieder zwei einfache Be-
ziehungen, und zwar sagen diese analog zum Gesetz des
Tonpilzes aus, dal sowohl die potentiellen Energien in den
Raumen wie auch die Driicke in denselben umgekehrt pro-
portional zu ihrem Volumen sind, wie lberhaupt der Ton-
raum in allen seinen Elgenschaften ein Gegenstick zum
Tonpilz ist, wobei man die Massen mit den Elastizitaten
und umgekehrt zu vertauschen hat. (Demonstration am
Tonpilz.)

Ganz ahnlich -wie beim Tonpilz liegt auch heim Ton-
raum ein Spezialfall vor, und zwar hier mit nur einem
Tréger der potentiellen Energie, d.h. nur einem Raum.
Der andere Raum, das ist dann der freie AufRenraum, ist
unendlich grof zu denken. Der Sitz der gesamten schwin-
genden potentiellen Energie ist dann in diesem einen Raum
zu denken. Ein solches, nur einen Raum besitzendes Ge-
bilde ist seit langem bekannt und wird Helmholtzscher
Resonator genannt. Da er durch den Verbindungskanal an
das freie Medium angrenzt, so gibt er an dieses Strahlungs-
energie ab. Es ergibt sich hieraus die aus dem Tonraura
hervorgehende Form eines offenen Sehwingungsgebildes.

Ganz ahnlich, wie sich beim Tonpilz die Eigenschwin-
gungszahl aus einer einfachen Beziehung der beiden
Massen und der sie verbindenden Elastizitdt berechnen
1aBt, wird sie beim Tonraum aus dem Volumen der beiden
Réume und den Dimensionen des Kanals bzw. der Offnung
durch eine sehr einfache Formel bestimmt.

Gekoppelte Schwingungssysteme.

Wie einleitend bemerkt, werden nun solche Schwin-
gungsgebilde in der technischen Akostik miteinander ge-
koppelt. Wir nennen mehrere miteinander gekoppelten Ge-
bilde ein Schwingungssystem. Es kann sich hierbei um
Koppelung zweier oder mehrerer Tonpilze handeln, zweier
oder mehrerer Tonrdume oder um Kopplung von Tonpilzen
mit Tonrd&nmen.

Der gekoppelte Tonpilz.

Die einfachste und meist in der Praxis verwandte Form
gekoppelter Tonpilze besteht aus drei Massen (Abb. 3), von
denen je zwei mit einer Elastizitdt verbunden sind. Die
Massen und m2seien hier als die beiden freien Massen
gedacht, die Masse als die beiden Tonpilzen gemein-
same Masse, die zur Kopplung dient. Die beiden elastischen
Stdbe seien ct und c2. Wir haben es hier mit dem Fall der
Massen- oder Trdgheitskopplung zu tun. Bekanntlich
treten bei. solchen Schwingungsgebilden mehrere Eigen-
schwingungszahlen auf, die sieh aus den drei Massen und
den beiden Elastizitaiten auf einfache Weise berechnen
lassen. Sind die beiden Tongllze jeder fur sieh auf ein
und dieselbe Grundfrequenz abgestimmt, so liegen die bei-
den Kopplungsfrequenzen symmetrisch zu dieser Grund-
frequenz. Sie kdnnen auf einfache Weise aus dem Kopp-
lungsfaktor berechnet werden. Der Kopplungsfaktor ist
hierbei gegeben durch das Verhéltnis der in der gemein-
samen Masse schwingenden Energie zu den in den freien
Massen schwingenden Energien. Er kann auf genau so
einfache Weise aus dem Verhdltnis der drei Massen be-
stimmt werden, wie man ihn in der drahtlosen Telegraphie
aus den Dimensionen beispielsweise der freien und gemein-
samen Selbstinduktionen zweier elektrischer konduktiv
miteinander gekoppelter Schwingungskreise berechnen
kann. Die Kopplung ist fest, wenn die schwingende
Energie in der gemeinsamen Masse ”nl2 vergleichbar oder
groB gegentber der in den freien Massen ist, d. h. wenn
die mittlere Masse vergleichbar oder klein zu den beiden
&uBeren ist. Die Kopplung ist lose, wenn umgekehrt die
Energie in der mittleren Masse klein, d. h. diese Masse
groB gegeniiber den auferen Massen ist.

Elektrotechnische Zeitschrilt 1925 Heft 12

409

Der gekoppelte Tonrau m.

Ganz ahnlich, wie am einfachsten beim Tonpilz die
Kopplung durch eine gemeinsame Masse erfolgt, erhalt man
den einfachsten Fall gekoppelter Tonrdume (Abb. 4) durch
Benutzung eines gemeinsamen Tonraumes fur zwei solche
Gebilde. Wir haben dann drei Raume, die beiden freien
Réaume sx und s2 und den dazwischen liegenden gemein-
samen Raum S|2 wobei dann Si und s12 mit dem verbinden-
den Kanal bzw. die sie verbindende Offnung den einen
Tonraum darstollt und die Rdume s2 und s} mit dom sie
verbindenden Kanal den anderen Tonraum darstellen.
W ir haben es hier mit dem Fall der Elastizitats- oder Kraft-
kopplung zu tun. Feste und lose Kopplung ergeben sich

Abb. 5b. Aquivalentes Sclnvingung»-
gebilde.

Abb. 4. Gekoppelte
Tonrilume.

auch hier wieder aus dem Verhdltnis des gemeinsamen
Raumes s12 zu den freischwingenden Raumen st oder s2
Auch hier kann wieder alles MaRgebliche, was die Kopp-
lung anbelangt, aus der GroRe dieser drei Raume berechnet
werden, insbesondere der Kopplungsfaktor. Fur den Fall
der Abstlmmung beider Tonrdume auf dieselbe Grund-
frequenz vor der Kopplung ergibt sicli wieder ein zwei-
welliges System mit zwei Frequenzen symmetrisch zur
Grundfrequenz, deren Abstand durch den Kopplungsfaktor
gegeben ist und Uber dessen GroRe wieder eine ganz ein-
fache Beziehung aus Si, s2und s> Aufschlufl gibt-

Offene Schwingungsgebilde.

Nachdem wir so die Grundformen der geschlossenen
Schwingungsgebilde und ihre wesentlichen Eigenschaften
betrachtet haben, gehen wir tGber zu den offenen Schwin-
gungsgebilden. Diese haben die Aufgabe, Energie an das
Medium abzugehen, bzw. aus dem Medium aufzunehmen.
Damit sie hierfliir geeignet sind, mufl ihre Dimension in
bestimmtem, je nach Sachlage gegebenem Verhdltnis zur
Wellenlénge stellen. In der Akustik haben wir es mit
longitudinalen Wellen zu tun im Gegensatz zur drahtlosen
Telegraphie, hei welcher wir es mit elektrischen, d. h.
transversalen Wellen zu tun haben. Bei den longitudi-
nalen Wellen ist ein Sonderfall der Strahlung moglich, wie
er fur transversale Wellen nicht denkbar ist, das ist der
Fall der Strahlung nullter Ordnung. Der einfachste Fall
eines Strahlers nullter Ordnung ist eine Kugel, deren
einzelne Flachenteile sich alle gleichzeitig periodisch nach
aullen oder innen bewegen, die also pulsiert oder atmet.
Eine solche atmende Kugel hat keine Polaritdt und wird
daher Strahler nullter Ordnung genannt. Im Gegensatz
hierzu ist beispielsweise ein Strahler erster Ordnung eine
solche Kugel, hei der die eine Flachenhélfte sich nach dem
Mittelpunkt der Kugel zu bewegt, wahrend die andere sich
von ihm hinwegbewegt. Man kommt hierbei auf das ein-
fache Bild einer hin- und herpendelnden oder oszillierenden
Kugel. Ein solcher Strahler ist erster Ordnung und polar-
orientiert. Wahrend die atmende Kugel oder der Strahler
nullter Ordnung die Energie nach allen Seiten gleichméRig
ausstrahlt, tut dies die oszillierende Kugel nicht, sondern
hat bevorzugte Richtungen, in die sie die Energie aussendet
und andere Richtungen, in die sie weniger oder gar nichts
ausstrahlt, ganz ahnllch wie die polarorientierten An-
tennen der drahtlosen Telegraphle die ebenfalls erster
oder hdherer Ordnung sind. Fur heute beschrédnke ich
micli auf die Betrachtung des wichtigsten Falles, das ist
der Strahler nullter Ordnung, wie er meistens in der tech-
nischen Akustik Anwendung findet.

Der Strahler nullter Ordnung.

Es ist ohne weiteres klar, da es'nicht notwendig ist,
daB samtliche Teile eines solchen Strahlers nullter Ord-
nung z. B- einer atmenden Kugel, sich bewegen; es geni ?
vielmehr, wenn dies ein Teil der Flache tut, wenn nur alle
anderen Teiie sich nicht in entgegengesetzter Phase be-
wegen, sondern hierbei in Ruhe bleiben. Dies ist der am
haufigsten in der Technik vorkommende Fall des akusti-
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sehen Strahlergebildes nullter Ordnung. Es besteht viel-
taoh aus einer Membran, die in einem geeigneten starren
Gehduse befestigt ist. Die Membran bewegt sich hierbei
nach auBen und innen, wahrend die Gebausewadndc fest-
stehen. Wir haben es also mit einem jStrahler nullter
Ordnung zu tun, dessen einzelne Flachenteile, abgesehen
von den in Ruhe befindlichen, entweder alle gleichzeitig
nach auBen oder nach innen sich bewegen. Eine solche
Membran, eiugespannt in ein Gehduse, ist der einfachste

Fall eines akustischen offenen Schwingungsgcbildes
nullter Ordnung und wohl auch der am meisten, an-
gewandte.

Ganz é&hnlich wie in der drahtlosen Telegraphie fir
die Antennen ist es auch hier %elungen, fur eine solche
Mpmhian die maBgeblichen GrofRen zu berechnen, insbe-
sondere, die Beziehungen fir ihre Strahlungsdampfung,
Abstimmung usw. aufzustellen. Es wird hierzu inter-
essieren, dall im Gegensatz zu den in der drahtlosen Tele-
graphie verwandten offenen Schwingungsgebilden erster
Ordnung sich bei solchen Schwingungsgebilden nullter
Ordnung die Abhangigkeit der Strahlungsdampfung pro-
portional dem Verhéaltnis zwischen ihrem Radius und der
Wellenlange und nicht, wie bei denen erster Ordnung, in
.der dritten Potenz zu diesem Verhaltnis ergibt.

Fur die Berechnung der fraglichen Schwinguugs-
griBen einer solchen Membran oder zur richtigen Bemes-
sung ihrer Kopplung mit anderen Schwingungsgebilden ist
es notig, ihren dquivalenten Tonpilz zu kennen, ganz &hn-
lich, wie man in der drahtlosen Telegraphie die Antenne
fur manche Zwecke sich durch einen geschlossenen Schwin-
gungskreis von bestimmter Selbstinduktion, Kapazitat und
W iderstandsgrofRe ersetzt denkt. Hierzu fihrt man die an
sich verteilten schwingenden Massen der Membran auf eine
solche zuriick, die an ihrem' Mittelpunkt angreift. Zwi-
schen dieser Mittelpuuktmasse und der am &uBeren Rande
gegebenen Masse wirkt ihre Elastizitdt. Man erhalt so ein
Schema, in dem die duRere ringférmige Masse ini (Abb. 5a
und 5b) durch die Elastizitdten c ¢ mit einer inneren, meist
wesentlich kleineren Masse m2 zu einem dem Tonpilz aqui-
valenten geschlossenen Schwingungsgebilde verbunden ist.
Auf dieses Ersatzbild lassen sich nun dieselben Gesetze
wie fir den Tonpilz anwenden. Amplituden und schwin-
gende Energien beider Massen sind auch hier wieder um-
gekehrt dem Verhaltnis der Massen-

lelmhollzscher Resonator.

Neben der Membran als Strahlergebilde spielt be-
sonders in der Luftakustik noch der bereits oben erwéhnte
Helmholtzsche Resonator eine gewisse Rolle, d. h. ein Ton-
raum, dessen einer Raum durch den freien AuBenraum
gegeben ist. Infolge des Hin- und Herstromens des Me-
diums durch den Kanal in den freien AuBenraum ergibt sich
eine Schallstrahlung nullter Ordnung, die man, &hnlich wie
bei der Membran, aus den Dimensionen des Resonators und
den Gesetzen des Tonraums berechnen kann und fir die
auch wieder, da es sich um einen Strahler nullter Ordnung
handelt, sich die einfache Proportionalitdt zwischen Strah-
Iungsdém fung und .dem Verhaltnis des Radius der strah-
lenden Offnung zur Wellenldnge ergibt.

Offene Pfeife.

Eine andere Form des akustischen Strahlergebildes ist
beispielsweise noch die einseitig offene Pfeife. Im wesent-
lichen besteht eine solche Pfeife aus einem Rohr, welches
an der einen Seite geschlossen ist und an seiner anderen
Seite mit seiner kreisrunden Offnung mit dem Medium in
Verbindung steht. Da an dieser Offnung die fraglichen
Teile des Mediums alle gleichzeitig heraus- oder herein-
schwingen, ist diese Anordnung ebenfalls ein Strahler null-
ter Ordnung. Weiterhin hat sie eine Eigenfrequenz, welche
durch die Tatsache bestimmt ist, daR die Luftsdule im Rohr
in der Viertelwellenldnge schwingt. Sio ist also ein
Schwingangsgebilde. Fir die Berechnung ihrer fraglichen
Schwingungsgrofen und zur richtigen Bemessung ihrer
Kopplung mit anderen Schwingungsgebilden wird ein
aquivalenter Tonraum zu Hilfe genommen. Hierbei liegt
wieder der Spezialfall vor mit nur einem Raum.

Der mechanische Aufbau der
trischen Schallsender.,

Wie schon eingangs erwd&hnt, werden bei dem Bau
technisch akustischer Apparate, die zum Senden oder Emp-
fang von Schallwellen dienen, solche offenen Schwingungs-
gebilde mit geschlossenen gekoppelt, und aus dem sich hier-
aus ergebenden Schwingungssystem besteht dann der
mechanische akustische Aufbau der fraglichen Apparate.

Im nachstehenden soll nun dieser Aufbau fur zwei
Sendeapparate beschrieben werden, bei denen elektrische
Energie in einem Falle in Wasserschall von etwa 1000 Per,

elek-
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im &ndern Falle in Luftschall von etwa 500 Per umgeformt
wird. Der eine Apparat ist ein elektrisch erregter Unter-
wasserschallsender, wie er im letzten Jahrzehnt in groBem
MaRe Verwendung gefunden hat und noch findet, der
andere ist ein elektrisch betriebener Luftschallsender, wie
er sieh neuerdings in die Praxis eingefuhrt hat.

Bei diesen Sendeapparaten und ihrem Ausbau nach
der elektrischen, wie auch nach der schwingungstech-
nischen Seite hin, spielt natirlich die Frage ihres Wir-
kungsgrades eine groBe Rolle. Es soll daher den weiteren
Ausfihrungen noch das Folgende vorausgeschickt werden.

Bei den betrachteten Apparaten handelt es sich zu-
ndchst darum, aus elektrischer Wechselstromenergie
mechanische Schwingungsenergie zu erzeugen, dio von
irgendeinem mechanischen Schwingungssystem aufge-
nommen wird- Hierbei geht naturgemaB elektrische
Energie verloren. Von diesem mechanischen Schwingungs-
system wird nun ein bestimmter Betrag in Strahlungs-
energie, d. h. in Schall, umgesetzt; ein anderer Betrag
mechanischer Energie geht in dem fraglichen Schwingungs-
system z. B. infolge Reibung verloren. Den ®Wirkungsgrad,
der sich bei der Umformung der Energie aus der elek-
trischen Form in die mechanische ergibt, nennt man den
elektromechanischen Wirkungsgrad, denjenigen, der sich
aus dem Verhaltnis der abgegebenen Strahlungsenergie
zur gesamten mechanischen Energie ergibt, den mechanisch-
akustischen Wirkungsgrad. Das Produkt beider ergibt den
Gesamtwirkungsgrad der Sendeapparatur.

Den elektromechanischen Wirkungsgrad erh&lt man
aus der Resonanzkurve des Senders, welche man bei ver-
&nderlicher Frequenz und konstantem Feld mit dem W att-
meter aufnimmt.

Den mechanisch-akustischen Wirkungsgrad erhilt,
man wie folgt. Man bestimmt die Dampfung aus den
Resonanzkurven, die aufgenommen sind einmal im strah-
lenden Zustand in dom fur den Sender bestimmten Medium,
sei cs Wasser oder Luft, das andere Mal, indem man die
Strahlung des Senders verhindert. Aus der Differenz beider
Déampfungen erhdlt man die Strahlungsdampfung. Das
Verhéltnis dieser zur Gesamtdampfung gibt den mecha-
nisch-akustischen Wirkungsgrad.

Der Unter wasserschallsende r.

Fir den Fall der Wasserschallerzeugung mittels einer
elektrisch erregten, an das Wasser angrenzenden schwin-
genden Membran ergab sich in Ricksicht auf die geringe
Kompressibilitdt des Wassers die Forderung, die Mem-
bran mit sehr kleinen Amplituden und mit sehr grofen
Kraften schwingen zu lassen. Benutzt man ahnlich, wie
dies z. B. bei den ublichen Telephonen geschieht, die Mem-
bran selbst als schwingenden Anker fir den Elektro-
magneten oder einen besonderen aus Eisenblech zusammen-
gesetzten Anker, der mit der Membran fest verbunden ist,
so erh&lt man fir den die Membran erregenden Wechsel-
strommagneten bei solchen Wasserschallsendern sehr
unginstige Bedingungen, da die zu erzeugenden sehr
groen Krafte ein sehr starkes Wechselstromfeld ver-
langen, wodurch die Wechselstromverluste im Eisen
auBerordentlich groR werden. Der elektromechanische
Wirkungsgrad eines solchen Senders ware sehr klein. Man
hat daher ein geschlossenes Schwingungsgebilde zwischen
der Membran und dem erregenden Magneten derart ein-
gefugt, daB zwar die Membran von diesem Gebilde mit
kleiner Amplitude und grofRer Kraft, dagegen das ge-
schlossene Schwingungsgebilde durch den Elektromagneten
mit wesentlich kleinerer Kraft aber groRerer Amplitude
erregt wird- Das geschlossene Schwingungsgebilde wird
hier ‘also als mechanischer Transformator benutzt Die
Abb. 6 zeigt das prinzipielle Aufbauschema eines solchen
Unterwassersenders, die Abb. 13 eine photographische An-
sicht desselben. G ist das Gehause des Senders. M ist die
Membran, F das an dem Mittelpunkt der Membran be-
festigte Magnetfeld, A sind die diesem Magnetfeld gegen-
liberstehenden zu einer gemeinsamen- Masse vereinigten
Anker. Zwischen diesen Ankern A und dem Feld F ist die
Wechselstromwicklung und im Falle des polarisierten Be-
triebes des Senders die hierfiir notige Gleichstromwick-
lung untergebracht. A und F sind durch eine Kombination
von Rohren oder Stdben RR miteinander derart verbun-
den, dall beim Nahern oder Entfernen des Ankers zum Feld
diese Rohre oder Stabe longitudinal elastisch beansprucht
werden. Diese Rohre oder Stdbe RR bilden also mit der
freischwingenden Masse A und der am Mittelpunkt der
Membran wirkenden Masse einen Tonpilz, der mit der Mem-
bran gekoppelt ist. Die Membran mufl man sich bei dieser
Betrachtung durch ihren dquivalenten Tonpilz ersetzt
denken. Das ganze ist also ein System, bestehend aus zwei
durch eine gemeinsame mittlere Masse miteinander ge-
koppelten Tonpilzen. Durch richtige Dimension der Masse
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A im Verhdltnis zu der am Mittelpunkt der Membran
schwingenden Massengruppo, die aus Masse des Feldes F
der Masse der Membran reduziert auf den Mittelpunkt und
der Masse des Wassers aullerhalb der Membran bezogen
auf den Mittelpunkt der Membran besteht, kann man nun
das gewollte Ubersetzungsverhéltnis hersteilen und damit
fur einen befriedigenden Wirkungsgrad des Senders Sorge

tragen.
Der Luftschallsendcr.

Es ist ohne n&here Erlduterung wohl klar, daR bei dem
Sondeapparat fir Luftschall die Bedingungen in Hinsicht
auf die Amplitudentbersetzung gerade umgekehrt liegen.
Die Amplituden, die die Membran ausfiihrt, missen an sich
maoglichst groB gemacht werden, um auf das Medium, in
diesem Falle Luft, Uberhaupt einwirken und an diese
nennenswerte Schallenergio abgeben zu kdnnen. Die Am-
plitude der Membran wird also von allein so grof und die
Kréfte hierbei so klein, daB eine Amplitudeniibersetzung
zwischen Membran und der erzeugenden Stelle nicht not-
wendig ist. Man kann daher den Anker mit der Membran
direkt verbinden, bzw. diese als Anker selbst ausbilden.
Eine Amplitudeniibersetzung an dieser Stelle kommt hier
nicht in Frage. Die Membran wird also vom Elektro-
magneten direkt erregt- Selbst wenn man nun die Mem-
bran so ausbildet, daB sie mit den denkbar kleinsten
Kréaften bei denkbar gréften Amplituden arbeitet, so erhalt
man trotzdem eine vernachlédssigbar kleine Strahlungs-
dampfung und damit einen zu kleinen mechanisch-akusti-
schen Wirkungsgrad. Daher ist es hier notwendig, zwi-
schen der Membran und dem freien Medium eine Uber-
setzung einzuschalten, um auf das Medium mit mdglichst
grofRen Amplituden einwirken zu kénnen. Hierzu benutzt
man den Tonraum, den man mit der Membran in ent-
sprechender Weise zu einem Schwingungssystem koppelt.
In der Abb. 7 ist das pinzipielle Aufbauschema eines

Abl>6. PrinzipiellesAufbauschema
deselettrischcnUnterwasserschall-
senders.

Abb. 7. Prinzipielles Aufbau-
schema des elektrischen Luft-
schallsenders.

solchen Luftschallsenders, in der Abb. 14 eine photo-
graphische Ansicht desselben gegeben. G ist das Gehduse,
F wieder das erregende Feld, A der Anker, der hier direkt
an der Membran ili befestigt ist. St ist der eine Baum des
mit der Membran gekoppelten Tonraumes, der an die Mem-
bran angrenzt, wahrend S2 der andere Baum ist. <@und Si
bilden also zusammen den Tonraum. St dient zur Kopp-
lung des Tonraumes mit der Membran. Ss ist gleichzeitig
als trichterférmiger Strahler ausgebildet, dient also zur
Abgabe der Energie an das Medium. Durch richtige Dimen-
sion des aus beiden Badumen bestehenden Tonraumes und
geeignete Bemessung seiner Kopplung mit der Membran
kann man nun das gewollte Amplitudenibersetzungsver-
haltnis herbeifihren und damit wieder flr einen be-
friedigenden Wirkungsgrad des Senders Sorge tragen.

Die elektromechanische Theorie
der Sender.

In vorstehendem ist in kurzen Ziigen der schwingungs-
technischo Aufbau der fraglichen Schallapparate be-
schrieben, durch den im wesentlichen ihre akustisch-mecha-
nischen Eigenschaften, wie z. B. ihre Dampfung, Art ihrer
Besonanzkurven u. dgl. mehr bestimmt werden. Dagegen
ist bisher nur flichtig berlhrt, welche Vorgange bei der
Umformung der elektrischen Wechselstromenergie in
mechanische Schwingungsenergie in diesen Apparaten Auf-
treten.

Die Verfolgung dieser Frage, d. h. der Umformung
elektrischer Wechselstromenergie in mechanische Schwin-
gungsenergie, auf rein rechnerischer Grundlage hat zu
Schwierigkeiten gefiihrt, die man erst in allerneuester Zeit
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zu Uberwinden beginnt. Es diurfte gerade fur den Elektro-
ingenieur von besonderem Interesse sein, dall es dagegen
gelungen-ist, diese elektro-mechanische Energieumformung,
auf sehr einfache Weise darzustellen, dadurch dal man sie
auf ein rein elektrisches Schema zurlckfuhrt. Man kon-
struiert sich hierzu ein Schaltbild, in welchem die Bewegun-
gen des Ankers ersetzt werden durch einen Strom, der durch
eine um den Anker gewickelte Spule flieft. Dieser Strom soll
gedachtermafen dieselbe Wirkung auf das Magnetfeld
hervorbringen, wie es die Bewegung des Ankers tut. In
Abb. 8 ist ein schematisches Schaltbild der Senderanord-

nung gegeben ohne Beriicksichtigung einer evtl. vorhan-
denen zur Polarisation des Vorgangs dienenden Gleich-
stromwicklung, welche fiir unsere folgende Betrachtung
ohne Schadigung fortgelassen werden kann. F ist das
erregende Feld, welches von der Wechselstromdynamo
D durch die Spule | gespeist wird. A ist der Anker, der
unter dem EinfluR der wechselnden Starke des Feldes pe-
riodisch sich hin- und herbewegt.

In Abb. 9 ist nun das rein elektrische Ersatzschaltbild
des Vorgangs gegeben. Der EinfluR der Ankerbewegung,
d. h. die Buckwirkung desselben auf den wechselnden
MagnetfluR des Feldes F, ist ersetzt durch einen Strom,
den man sich in der Spule Il flieRend denkt. In Biicksicht
darauf, daB der Anker ein Glied eines Scliwingungsgebildes
bestimmter Abstimmung und bestimmter Dampfung ist und
seine Amplitude also abhangig von der erregenden Fre-
quenz eine Besonanzkurve bestimmter Eigenschaft durch-
lauft, ist die Spule Il im elektrischen Ersatzbild durch
einen Schwingungskreis bestimmter Abstimmung und be-
stimmter Ddmpfung geschlossen gedacht. Der Einfachheit
halber nehmen wir einen streuungslosen Transformator an
und vernachléssigen den Ohmschen Spannungsabfall in
den Spulen selbst. Die Windungszahl beider Spulen sei
dieselbe. Wir erhalten dann aus unserem elektrischen
Ersatzschaltschema das in Abb. 10 gegebene Transfor-
mator-Diagramm fiir den Fall der Erregung des Senders in
Besonanz, d.h. fir den Fall der Gleichphasigkeit der
Spannung €2 und des Stromes
f2 im Sekundarkreis 1. OA
und OB sind die primar an der
Spule unseres Senders gemes-
sene Spannung und Strom-
starke ei und ii, letztere um
den Winkel  nacheilend, der
sich rechnerisch unter Zu-
hilfenahme der wattmetrisch
bestimmten Leistung ergibt.
Die Spannung e2 der Spule 11
ist €'i gleich und entgegenge-
setzt gerichtet und wird durch
OC dargestellt. Die Span-
nungen von L2und C,, die wir
uns im Punkte 0 senkrecht
nach links bzw. rechts er-
richtet denken mussen, heben
sich, gegenseitig auf, da wir
) uns im Abstlmmungsfalle be-
Abb.10. Diagramm des Unter-  finden. Der Kreis Il stellt
wasserschallsendersbeiBetrieb eine reine Ohmsche Belastung

in Wasser. dar, und die Bichtung von i2

fallt in die Bichtung von e2.

Errichtet man im Punkte 0 nach links eine Senkrechte und

fallt von B aus das Lot BD, so stellt letzteres die Watt-
komponente des Stromes ii dar.
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Zur weiteren Konstruktion des Diagramms nehmen
wir nun die Resonanzkurve des Senders zu Hilfe, wie sie
sich aus der vom Sender aufgenommeiien Leistung in W att
in Abh&ngigkeit von der Frequenz hei konstantem Feld,
d. h. bei konstantem Verhé&ltnis von Spannung zur Fre-
quenz ergibt. Aus dieser Resonanzkurve erhélt man nun
auf einfache Weise den elektromagnetischen Wirkungs-
grad — unter zuldssiger Vernachlassigung der Kupferver-
luste in den Spulen —, indem man in die Resonanzkurve
die Verlustkurve bei festgebremstem Anker einzeichnet.
In Abb. 11 ist eine solche Resonanzkurve dargestellt, wie
sie etwa der eines Unterwasserschallsenders entspricht.
Der tber der Verlustkurve liegende W attbetrag b der Re-
sonanzkurve stellt die Leistung der mechanischen Schwin-
gung dar. Das Verhdaltnis von diesem Betrag b zum ge-
samten Wattverbrauch a ist also der elektromechanische

Abb. 11. Rcsonanzkurve des Unterwasser-
8ohallsondors bei Betrieb in Wasser.

Abb. 12. Diagramm
des Unterwa-ser-
sihallsenders bei

Betrieb in Luit.

Wir teilen nun unter Benutzung des so ermittelten
W irkungsgrades des Senders im Diagramm der Abb. 10 daa
Lot BD in diesem Verhéltnis:

BE:ED —rm:(1- pm)—b:(a—b)

und finden so das Verlustdreieck ODE und das Strom-
parallelogramm OBEF mit BB = t2als Sekundérstrom und
OE = i0als Summenstrom von i, und i2 Der Strom i0 zer-
fallt in den Eisenverluststrom ED = ivund den Magnetisie-
rungsstrom DO — im. Der Winkel EOD ist der Verlust-
winkel il) des gedachten Transformators.

Aus dem Diagramm der Abb. 10, das den wirklichen
Verhéltnissen des Unterwasserschallsenders bei Betrieb in
W asser etwa entspricht, erkennt man, daR unser gedachter
Transformator sich in zwei wesentlichen Punkten von dem
gebrduchlichen elektrischen Transformator unterscheidet.
E r besitzt nur etwa 50 bis 60 % Wirkungsgrad gegentiber
95 % und mehr des elektrischen Transformators der Stark-
stromtechnik, und er ist sekundéar zu wenig belastet, d. In
zu offen- Die Belastung unseres Transformators ist von
seinen mechanischen Leistungsverhaltnissen abhangig,
d.h. von der Strahlungsdampfung des Senders und seiner
inneren Verlustdampfung. Die Verlustdampfung des
Unterwasserschallsenders ist nun aber sehr gering, sie ist
etwa nur ein Zehntel der Gesamtdampfung. Verringern
wir nun seine Strahlungsdampfung auf ein Minimum, bei-
spielsweise dadurch, da wir ihn in Luft, also praktisch
ohne Strahlung betreiben, so wird seine Ddmpfung ganz
wesentlich reduziert und hiermit auch im elektrischen Er-
satzschema die WiderstandsgréBe w ~ W ir erhalten dann
das Diagramm der Abb. 12. Der elektromechanische W ir-
kungsgrad ist also in diesem Falle sehr gestiegen, aller-
dings ist die Strahlung praktisch null, da die Strahlungs-
dampfung des Senders in Luft vernachlassigbar klein
gegeniiber der schadlichen inneren Dampfung durch Rei-
bung usw. ist, d. h. aber der mechanisch-akustische Wir-
kungsqrad und damit auch der Gesamtwirkungsgrad ist
sehr klein geworden.

Ahnlich wie fiir diese verschiedenen Falle der Damp-
fungen die Diagramme Aufschluf dber das jeweilige Ver-
halten des Apparates geben, so war es auch maoglich, fur
den Fall der verstimmten Erregung des Senders, d. h. auller-
halb seiner Resonanz, wertvollen Aufschluf Gber seine
maRgeblichen elektrischen GréBen durch entsprechende
Diagramme zu erhalten. Es wird interessieren, dal3 sich
fir den Fall der Verstimmung ein Kreisdiagramm ergab,
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aus dem u. a. die Anderung der Selbstinduktion des Senders
abhéngig von der Frequenz der Erregung bestimmt werden
kann. Aus diesem Kreisdiagramm ersieht man beispiels-
weise ohne jede Schwierigkeit, warum und unter welchen
besonderen Verhaltnissen ein solcher elektromagnetischer
Sendeapparat einen voreilenden Strom fiihren, d. h- als Ka-
pazitat wirken kann.

Abb. 13, Dor elektrische Untenvasserschallsonder
mit hochgezogonem Gehduse.

Aus den oben gegebenen beiden Diagrammen war es
nun weiterhin méglich, eine sehr wichtige Beziehung zwi-
schen der Dampfung G des Senders und seinem elektro-
mechanischen Wirkungsgrad Um abzuleiten. Sie lautet:

wobei K eine fir jeden Sender bei gegebener Eigenfrequenz
gegebene Konstante ist. Man hat diese Konstante die
Gltekonstante der Apparate genannt, da es meist darauf
ankommt, gute Wirkungsgrade bei groRerer Dampfung zu
erhalten. Diese Forderung ergibt sich u. a. aus folgendem.

Abb. 11. Der elektrische Luftsohallsender von der Seite gesehen.
Die Sender werden natirlich zur Erreichung des
besten Effekts in Resonanz betrieben. Sie werden hierbei
meist durch einen Wechselstrom gespeist, der in einer ent-
sprechenden Dynamo erzeugt wird. Schon aus praktischen
Grinden der Einfachheit und leichten Bedienung der An-
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lage ist es winschenswert, die Einrichtung so zu treffen,
dal Schwankungen der erregenden Frequenz urii'wenige
Prozent zulédssig sind und hierbei die Sehalleistung der
Sender gegeniiber dein Maximum in Resonanz nicht zu sehr
abnimmt. Dips bedeutet aber, daf die Abstimmung nicht
zu scharf sein darf oder die Resonanzkurve gentigend flach
sein muB. Dies wiederum ist identisch mit einem bestimm-
ten Mindestbetrag der Dampfung des Apparates. Es kommt
also darauf an, eine bestimmte MindestgroRRe fur die Damp-
fung des Senders zu wéhlen, und bei dieser Dampfung soll
der elektromechanische Wirkungsgrad noch befriedigend
sein; das fuhrt aber zu der Forderung, daB diese Konstante
A--O Jl?*

f“ Um

moglichst groB ist, ihre GroBe ist also ein MaB fir die
Gite des Apparates.

Auch noch andere Griinde sprechen fiir nicht zu kleine
Dampfungen des Senders. So wiurde z. B. beim Morsen eine
zu geringe Dampfung ein sehr langsames Abklingen des
Tones herbeifiihren, was zu Unzutraglichkeiten beim Sig-
nalisieren Veranlassung geben wirde.

Wirkungsgrad der Sender.

Die Praxis hat ergeben, dal die Dém[?fung etwa min-
destens zu 0,15 bis 0,20 gewéahlt werden mul§. Die Apparate
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waren so zu bauen, daB bei diesen Dampfungen sich noch
verniunftige elektromechanische Wirkungsgrade ergaben.
Es ist gelungen, elektromechanische Wirkungsgrade yon
etwa Q% fur Unterwasserschallsender und 80 % fur Luft-
sehallsendei zu erreichen. Wie vorstehend schon gesagt,
kommt fiir den Gesamtwirkungsgrad der Apparate noch ihr
mechanisch-akustischer Wirkungsgrad in Betracht, dpr
sich aus der abgcstrahlten Schallenergic im Verhdltnis zpr
tbrigen durch Verlust mechanischer Art, z.B. in den Ver-
bindungsstellen der einzelnen schwingenden Glieder, ver-
zehrten Energie ergibt. Bei dem Unterwasserschallscnder
ist, wie oben schon gesagt,, diese mechanische Verlust-
pnorgie sehr klein, so daR der mechanisch-akustische Wir-
kungsgrad hei diesem Sender sehr grof3 ist, etwa 90 %. Bei
dom Luftschallsender ergab sich ein etwas groerer mecha-
nischer Verlust, hauptsachlich in den Tonrdumen. Hier
ist also der mechanisch-akustische .Wirkungsgrad kleiner,
und zwar nur @ %. Dahingegen ist sein elektromecha-
nischer Wirkungsgrad besser, und zwar — wie oben schon
erwahnt — etwa 80 %.

Fir beide Sender gelang es so, einen Gesamtwirkungs-
grad von etwa 50 % zu erzielen. Wenn man also eine Schall-
cnergie von 100 w — und das ergibt schon eine sehr be-
trachtliche Lautstarke — auszusenden wiinscht, bendtigt
man eine Wechselstromenergie der betreffenden Perioden-
zahl von nur 200 W (folgt Demonstration dos Luitschall-
senders).

Beitrag zur Berechnung von Tragmasten fur die Oberleitung elektrischer Hauptbahnen.

Von Walter Miller, Berlin.

Ubersicht. Es werden die Biegungsspannunsen ermittelt,
welche auftrolen, wenn eine Anzahl in einer Reihe hinterein-
ander stehender und durch Loitungsseile miteinander verbun-
dener Maste fiur die Oberleitung elektrischer Hauptbahnen
oder fir Freileitungen durch Winddruck beansprucht werden.
In den bisher Ublichen Berechnungen wurde nicht berick-
sichtigt. daB die Maste durch die auf ihnen verlegten Seile
in gewisser Weise miteinander verankert sind. Es wurden
infolgedessen hohere Materialbeanspruchungen angenommen
als tatsachlich auftreten, und mitunter mehr Material aufge-
wendet, als es bei genauerer Untersuchung der auftretenden
Spannungen erforderlich gewesen waére.

Die Tragmaste zur Unterstiitzung von Fahrleitungen
fur elektrische Hauptbahnen werden in der Regel als so-
genannte Flachmastc aus 2 U-Eisen hergostellt, die durch
eine Verstrebung aus Flach- oder Winkeleisen gegenein-
ander versteift sind. In der statischen Berechnung der
Maste ist der Nachweis zu fithren, dal die grofite zu-
lassige Beanspruchung nicht (berschritten wird. Es sind
dabel im allgemeinen zwei Belastungsfiilo, der Zustand
hei —5° C und Eislast und bei +5° C und Winddruck zu
untersuchen. Als Windrichtung ist die Richtung anzu-
nehmen, die gemeinsam mit den Ubrigen &uBeren Kraften
die groRten Spannungen in dem betreffenden Bauteil her-
vorruft.

Die Berechnung von Masten, welche nur eine auf einem
Ausleger verlegte Fahrleitung tragen, ist einfach und wird
als bekannt vorausgesetzt. Schwieriger ist es, die Be-
anspruchung der Eckpfosten zu ermitteln, wenn auf den
Masten aufer der Fahrleitung noch eine Verstarkungs-
bzw. Drehstromleitung, oder bei Wechselstrombahnen ein
Hilfsrickstromnetz usw. verlegt ist, deren Seile die Maste,
miteinander verbinden, und wenn bei einer angenommenen
Windrichtung parallel zum Gleis die Verankerung der
Maste gegeneinander berlcksichtigt werden soll.

Die Notwendigkeit dieser Berechnung ist in einzelnen
Fallen gegeben, wenn naehzuweisen ist, dal infolge der
Verankerung der Maste durch die auf ihnen verlegten
Seile die Gesamtbeanspruclning an der Einspannstelle so-
weit heruntergesetzt wird, dall ein schwéacheres U-Eisen-
profil gewahlt werden kann, als es erforderlich ware, wenn
keine Seile auf den Masten verlegt sind.

Nachstehend soll an Hand eines Rechnungsbeispieles
erlautert werden, wie die Beanspruchungen der Eckpfosten
eines U-Eisenflachmastes ermittelt werden.

Rechnungsbeispiel: Eine Fahrleitung aus 70 mm*
Bronzetragseil und 2X100 mm5 Cw-Fahrdraht mit einer
Verstarkungsleitung aus 95 mm2 Cu wird mit 75 m Spann-
weite auf Flachmasten aus C NP 10 von 9,0 m freier Lénge
verlegt (vgl. Abb. 1).

Die groRte zuléssige Beanspruchung der Maste sei
1200 kg/cm2

Es betragt:
Das Gewicht des Mastes Uber der Einspannstelle

Gm im Be], Fall 1 und I | .o 250 kg
des Auslegers,
Ga im Beb Fall I 90 kg, im Bel. Fall 11. 70 kg
der Fahrleitung,
Gf im Bel. Fall I 360 kg, im Bel. Fall I1. 220 kg
der Verslarkunvsleitung,
Gv im Bel. Fall I 120 kg, im Bel. Fall Il 70 kg
Der Winddruck bei Windlichtung J_ Gleis:
auf den M ast 19 kg/m
, die Verslarkungsleitung 088 ,,
» das Tragseil..iiiececene, 075 ,,
., zwei Fahrdrahte 1,65
Der Winddruck bei Windrichtung // Gleis:
auf den M ast 23 kg/m
,» halben Ausleger 20 kg

Zur Bestimmung der Beanspruchung des Mastes an der
Einspannstellc sind bekannt:

Der Druckquerschnitt U NP 10 F =13,5cm2
» Zuggquer8chnitt U NP 10 Fz —125cm2
Das Ttagheitsmoment —3E— Jx~ 2.206 = 412 cm*

, Widerstandsmoment—3E— H'z= 2 .41,2 = 82,1 cm3

Die Systembreite des Mastes an der Einspannslelle
a= 0439 m

Vernachlassigt man in der Berechnung die Veranke-
rung des Mastes durch die auf dem Ausleger verlegte Ver-
starkungsleitung von 95 mm2 Cu, so tritt die grofite Be-
anspruchung an der Einspannstelle im Bel. Fall 11 bei der
Annahme Windrichtung Il Gleis auf.

Es betragt die Druckspannung aus den Vertikal-
kréaften :
E G 250+ 70+ 220+.70 C
0= -2 F~= ——- 2:135 11 » kg/cm2'

Das Biegungsmoment des Mastes aus den Vertikal-
kréaften:

Mb= Ga ml1,5+ Gf-2,75- Gv.05
= 70.1,5+ 220.2,75 - 70.0,5= 675 mkg
hieraus die Druckspannung des U-Eisengurtes:
Mb m 675

aF - 0,439.135 ~ 4 ks/’cm“’;
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Das Biegungsmoment der Winddriicke:

auf den Mast Mm = 9,02.0,5.23 = 930 mkg
” , halben Ausleger Ma =20.8,7 174
= 1104 mkg
hieraus die Biegungsspannung der U-Eisen:
Y ,M 1104.100 ° "
= 0% or~ m ~ =mo kg/cm'.

Mithin ist die grofRte Randspannung eines U-Eisens:
olliax = 22,6 -1-114+1340s 1480 kg/cm2

Die zulédssige Mastbeanspruchung ist 1200 kg/cm2 Der
Mast aus U NP 10 -wiirde also nach dieser Berechnung zu
schwach sein, und es muRte das nachst hdhere Profil
UNP 12 gewé&hlt werden.

Man gelangt zu einem anderen Ergebnis, sobald die
Verankerung der Maste durch die Verstarkungsleitung be-
ricksichtigt wird.

Voraussetzung zur Annahme einer Verankerung ist,
daB die Leitung durch Stitzisolatoren fest mit den Aus-
legern und den Flachmasten verbunden ist, und daB in
bestimmten Abstdnden voneinander in die Leitung Anker-
maste eingeschaltet werden, die so steif sind, dafl sie ein-
seitige Leitungsziige ohne wesentliche Durchbiegung gut
aufnehmen kdnnen.

Der Winddruck auf die zwischen diesen Ankermasten
stehenden Flachmaste und Ausleger mu3 dann die Seil-
spannung in den einzelnen Spannweiten andern. Er wird
aufgenommen, zum Teil durch die Differenzziige des
Seiles, zum Teil durch den Widerstand, den die Maste der
Verbiegung in Leitungsrichtung entgegensetzen.

Die Kraftverteilung und die Gleichgewichtsbedingung
fir einen beliebigen zwischen zwei Ankermasten stehen-
.den Flachmast n ist aus Abb. 2 zu erkennen.

e,,ausPn

H16

i=wWm+ Wa=Sn-Sn+I[+Pn @

oder
SN+1—Sn—A-\~Pn ... (2

Hierin bedeutet A den Auflagerdruck eines einseitig
eingespannt.en am freien Ende gelagerten Stabes, welcher
durch den gleichméRig verteilten Winddruck TVjtfund den
Winddruck Wa auf den halben Ausleger belastet wird.

Zur Vereinfachung der Rechnung wird der Winddruck
Wa auf die Mastspitze bezogen, an welcher auch die Spann-
krafte A» und Sn +1 der Verstarkungsleitung angreifen.

Die Kraft Pn bedeutet den Mastwiderstand. Sie ist
erforderlich, um den eingespannten Stab, mit in bezug
auf seine Biegungsachse unveranderlichen Querschnitt, um
die Strecke e» auszubiegen.

Es ist: 3£/

r» = pe—» ................. (3

Durch die Ausbiegung des Mastes um e» werden die
Spannungen im Verstarkungsseil verdndert, und es werden
Sn und-'S»+ i erzeugt.

, Es muBl nun eine Beziehung aufgestellt werden, die
zwischen der Seilspannung Sn und der Normalspannung S
besteht, mit welcher die Verstdrkungsleitung in dem vom
Winddruck nicht beeinfluBten Zustand gespannt wird.

Die Verdnderung der Normalspannung S wird durch
VergroRerung oder Verkilrzung der Spannweite a um einen
Wert £+A hervorgerufen.

Setzt man mit geniigender Annédherung die Lange des
Parabelbogens, welcher durch das zwischen den Aufhénge-
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Bunkten im Abstand a frei durchhangende Seilstiick, ge-
ildet wird:
r_ . 8/2 _
+ 3a —a

so betrédgt die wirkliche ungedehntc Seillange zwischen
den Aufhdangepunkten im Zustand (1):

o?ip asSt
+
a¥ us2 gk ®
und im_Zustand (2) wenn die Spannweite um * A ver-
andert ist:
(axA)3ff2  (ax A)S2 "
24S# gE R
Aus der Gleichung (5) = (6) erhalt man:
va | QE /a3</2 asl N, ._QqEg-(ax A2
-+ 4xA V2TSj- YE T )Si ~ o 24 e 1 (?

woraus die Seilspaunung S2 infolge der Verdnderung der
Spannweite um * A berechnet werden kann.

Zur Vereinfachung der weiteren Berechnung empfiehlt
es sich, die Gleichung (7) fiur S3 durch eine Kurve dar-
zustellen, in der die Abhéngigkeit der Seilspannung von
der Spannweitenverdnderung zum Ausdruck gebracht wird.

Als Ordinaten sind die Spannungen S2 zu den Abszissen
+ A einzutragen.

In unserem Beispiel soll die gréBte Spannung des
95 mm2 Cu-Seiles bei —50 C und Eislast hdchstens
12 kg/mm2betragen. Die Normalspannung bei + 50 G ohne
Eislast muB dann S*= 750 kg sein. Die Ubrigen Kon-
stanten der Gleichung (7) sind:

(7 = 0,95 cm2 Seilquerschnitt,

E = 1,3.106 kg/cm2 Elastizitaitsmodul des Cw-Seiles,

g =0,86 kg/m Seilgewicht,
d =75 m Spannweite.

Mit diesen Werten erhalt man:

20, SEOS.BIME (7530862  75.750 L o
75+ A V24.7502  0,95.1,3 10« :
0,95.1,3 ml0« m0,862. (75+ A )2
24
8f+ 1'72533"106 (- 22437.10- 6T A)S# = 38160. (75+ A)2
- (7a'
fir A= +0,1  S»~ 2060kg
. A= +005 S2* 1320 .
" A= -0,05 <5~ 480"
" A= -0.1  Si* 362 .
» A= - 02 St* 263 ,,

Cu-Seil 95 mm’, Spannweite 76 in, Normalepannung 750 kg.

Abb. 3 Verédnderung der Sollspannung infolge Verkiirzung
und Verlangerung der Spannweite.

Diese Werte fir S3sind in die Kurve (Abb. 3) einge-
tragen. Mit Hilfe dieser Kurve und der Gleichung ?2)
1aBt sich auf einfache Weise bestimmen, wieviel Tragmaste
zwischen zwei Ankermasten angeordnet werden dirfen,
wie grofl die Seilspannung in jedem Feld, und die Aus-
biegung jedes Tragmastes ist.

Unter der Bedingung, dal das Verstarkungsseil durch
den Winddruck auf die Tragmaste nicht Uberanstrengt
werden darf, geht man von der groBten zuldssigen Seil-
kraft Smai= 95 ml2 = 1140 kg aus und greift aus der Kurve
den Wert A, ab, welcher angibt, um wieviel die Spannweite
0= 15 m vergréBert werden muB, damit die Seilspann-
kraft <Smex erzeugt wird. Fir Si= 1140 kg ist At= 3,5cm.

Der Auflagerdruck A betrégt:

A= .9,0.23 + 20+ 98Kkg.
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Die Widerstandskraft P fiir 1 cm Ausbiegung des
Mastes ist 3 2150000 412
p3 — —g&?l ' - 3,65kg/cm.

Es muB dann die Seilkraft S2 gemal Gleichung (2)
betragen:

S2= SL—A + Pi= 1140- 98-f 3,65.3,5 = 1054,8kg.

Fir S2— 1054,8 kg ist die erforderliche Vergroferung der
Spannweite 2 ¢j = 2,9 cm, und die Ausbiegung des Mastes 2
L= A+ A2= 35+ 29= 6,4 cm.

Die Seilspannung S2ist dann:
S3= S2- A+ Po= 10548 - 98
-f-6,4 3,65= 980,2 kg usw.

Die Mastdurchbiegung nimmt solange
zu, bis die Seilspannung im nten Feld
die Normalspannung erreicht hat oder
kleiner wird, und nimmt dann ab, bis
sie am zweiten Ankermast wieder Null'
wird. Da, das Verstarkungsseil an den
Ankermasten fest abgefangen, und eine
Durcbbiegung der Ankermaste nicht
vorausgesetzt ist, mufl die Summe + A
gleich der Summe — A sein.

In der Zahlentafel 1 sind die Seil-
spannungen S, Ausbiegungen der Maste
e und die Widerstandskrafte P zwi-
schen zwei Ankermasten berechnet und
zusammengestellt, ausgehend von der hdchsten Seilspan-
nung im ersten Felde St — 1140 kg.

Aus dieser Zahlentafel ist zu ersehen, daR zwischen
zwei Ankermasten 10 Stuck Tragmadste angeordnet wer-

sT-

Abh. 5
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fahren mit einer geringeren Seilspannung jSh zu wieder-
holen. Fir die verlangte Berechnung geniigt jedoch das
erreichte Resultat. Die gréRte Ausbiegung und damit die
grofRte Biegungsbeanspruchung erfahren die Maste N O bis
7 mit e £2 11,9 cm.

Das Biegungsmoment dieser Maste an der Einspann-
-stelle betrdgt dann (Abb. 5)

M = + WAL+ P7I-Al1=1("8m +WA+ P7- A)

- 90(-2- + 20+ 435- 98)- 622 mkg

und die Biegungsspannung:

N = -62824°° = 755 k2/em2’
ist die Normalspannung aus den Vertikal-

a= 226+114 = 136,6 kg/cm'-’

hinzuzufiigen, so dall die grofite Randspannung im V NP 10
bei Winddrack in Gleisrichtung und verankerten Trag-

masten:
avix= 755 -j-136,6 ~ 900 kg/cm«

betrdgt, gegenliber onlx = 1480 kg/cm2 die ermittelt wor-
den sind unter der Annahme, dall die Maste durch die Ver-
starkungsleitung nicht Verankert sind.

Zur Kontrolle, ob die gréRte Beanspruchung der Maste
tatsachlich hei Winddruck in Glcisrichtung auftritt, wird
die Mastbeanspruchung bei Winddruck senkrecht zum
Gleis ermittelt.

Es betréagt:
Das Biegungsmoment aus den Winddriieken:
auf den Mast: Mm = 9-.0.5.19 =

auf die Verstarkungsleitung und die Fahr-
leitung: M zz 751(0,88 -f-0,75) 9,0-j-1,65.6,0] =1915 mkg

Hierzu
kraften mit;

770 mkg

den diurfen. Die Seilspannung St — 1140 kg ist etwas zu A = 2685 mkg
Zahle ntafel I
11140 kg = 35cm, P, = 35 .3,656—128kg
f'- :1140 — 12,8 . 1054,8 kg, = 35 829 = 64 cm, P2= 64 .3,65=23,4,,
s3 :1054,8 — 234: 9802 , = 64 m 225= 865 , Pj = 8,65.3,65= 315,
s, :9802- 315: 9137 ,, 865 17 = 10,35 P, =10,35.3,65 = 38,0 ,,
s& : 913,7—98-438 853.7 ,, 10,35--1056—114 P3 =114 .3,65=44,5 ,,
. 853,7—98--41,5: : 797,2 ,, e6 =11,4 +0,5 119 »,, Pg = 119 .3,65= 435 ,,
06:: 7972— 435 : 7427 ., e7= 119 —0 = 119 P7 =11,9 .3.65=435 .
& o27— 43,5: : 6882 . e3 —119 —08 = 111 ,, P8 =11,1 .3,65=40,5,
So . : 6882 — 40,5: : 630,7 ,, eg-zz 111 —172= 938 , P9 = 9,38.365= 34,2 ,,
., . 630,7- 984-34,2: : 5669 , %’q— 938—29 = 648 ,, Pmzz 648.3,65= 238,
RD. " 5e6.9—984- 238 4927 . e}= 648—50 = 148 ,
£Windrichtung01 Die groBte Randspannung ist dann:
r

hoch angenommen, denn elt =" A/ist nicht gleich/sondern
I

groBer als Null geworden. Wenn man die Werte der Aus-
biegung e-genauer feststellen will, dann ist dasselbe Ver-

=226+ IW+ 0 jlo s j= 59 kg/cm2

Die Ergebnisse der Berechnung zeigen, daB aus U-Eisen
hergestellte Tragmaste fur Fahrleitungen elektrischer
Hauptbahnen besser ausgenutzt werden kénnen, wenn auf
ihnen auBer der Fahrleitung noch andere Seile verlegt
werden, die die Tragmaste gegeneinander verankern, und
die zur Speisung oder zur Verstarkung des Falirleitungs-
querschnittes oder anderen Zwecken dienen sollen.

Dio Verankerung ist desto wirksamer, je weniger
Tragmaste zwischen zwei Ankermasten augeordnet sind,
oder je schérfer die Verankerungsseile gespannt werden.

Hochfrequenzmaschinensender und seine Drehzahlregelung.
(Mitteilung: aus dem Paboratorium fiir Hochfrequenzinasclihiensender.)

Von Dr. Walter Dornig, Berlin-Steglitz.

Ubersicht. Es wird ein liocbfrequeuzmaschinensender
fir etwa 200 W att Antennenleistung und ein verbessertes System
einer préazis arbeitenden Drehzahlregelung beschrieben.

Die Anspriiche, die an einen Radiosender gestellt wer-
den, sind innerhalb der letzten zehn Jahre stark ge-
wachsen. Von einem modernen Sender wird verlangt, dal
or eins absolut konstante Welle ausslraklt, und diese nur
allein ohne irgendwelche Nebenschwingungen. Diese For-
derungen kdnnen natirlich, wie alles, nur relativ erfullt

werden. Es dirfte z. Z. noch keinen Sender gehen, der die
berihmte Forderung von /00 % Wellengenauigkeit dau-
ernd gewadhrleistet, und ebenso verhdlt es sich mit den
Oberschwingungen, Mit z-facher Verstarkung kann in der
Nédhe noch jeder Sender stdren. Durch die Hohe der ge-
steigerten Anspriche ist die Geburt eines neuen Sender-
systems sehr schwer gemacht worden: Schon an diesem
Tage fordert die Kritik von dem neugeborenen Kinde die
Eigenschaften eines Erwachsenen, die erst in langer Lchr-
zeit erworben wurden. Ein solches Kiild ist der
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neue Hoehfrequenzmasehinensender,- der in einer einzigen
Trnusformationsstufe ohne Gleichstrominagnetisierung die
Grundschwingung auf jede gewiinschte Harmonische er-
héht. Der elektrische Vorgang soll hier nicht abermals
beschrieben werden; cs wird dazu aui einige Aufsétze in
dieser Zeitschrift hingewiesen: 1928, S. 911, &chmidt —
1924, S. 1107 — 1925, S. 223; auflerdem auf die Zeitschrift
fir Hochfrequenztechnik, Bd. 24, Heft 4 u. 6, Casper,
Nul)mann und Zenn ec k, Heft 5, Em ersleb.en.

Abb. I. Hoehfrequenzmasehinensender fir 200 W Antemienenergie.

(IfaBstab rd 1:16).

In Abb. 1und 2 ist ein im Laboratorium des Verfassers
gebauter Hoehfrequenzmasehinensender fir etwa 200 W
Antonnenleistung zusammengcslellt, der nur einerseits
eines Netzanschlusses und andererseits einer Antenne und
Erde bedarf, um betriebsfahig zu sein. Der Sender besteht
aus drei Teilen: 1. Dem 1llochfrequenzuihformer, der von
der Firma ,Elektromotorenwcrke Heidenau G.m.b.H.,
Heidenau-Siid, Bezirk Dresden" gebaut wurde, 2. der
Schalttafel und 3. dem eigentlichen Sender. Der Motor des

Abb. 2. Seitenansicht des Senders.

ilochfrequenzumformorS nimmt im Telegraphierbetriebe
etwa 55 A Gleichstrom bei 220 1' auf; bei Strichbclastung
7 A.  Er |lauft absolut betriebssicher mit 5000 bis
6000 Umdr/min und ist infolge der hohen Drehzahl beson-
ders leicht. Damit direkt gekuppelt ist der Hochfrequenz-
generator, der 800 VA Einphasenstrom von 10000 Per bei
5000 Umdr/min dauernd liefert. -Die prinzipielle Kon-
struktion ist z. B. in der ETZ 1919, S. 663 ersichtlich. Die
GroRe ist aus Abb. 1 abzumessen, die den Umformer und
Uberhaupt den ganzen Sender im MaRstabe 1:16 darstellt.
An der Stirnseite des Motors ist der Drehzahlregler mit sei-
nen durch Zentrifugalkraft geschleuderten ziemlich starren
Federn zu sehen, davor die kleinen Schleifringchen. Auf
die erkungswelse wird weiter hinten genauer eingegan-
gen werden. Von der Schalttafel ist nichts Besonderes zu
sagen; sie tragt die Ublichen Schalter, Instrumente usw.
Bei fabrikationsmaRig hergestellten Tafeln wird natirlich
versenkter Einbau vorgesehen. Im (brigen gehdren Ma-
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schinen und Schalttafel zu jedem Sender und sind nichts
Neues.

Der Sender selbst — in Abb. 1 rechte und eine Seiten-
ansicht davon in Abb. 2 —ist fiir 6 Wellen von etwa 600 bis
2000 m gebaut, auf die er durch einen Handgriff, genau
wie bei jedem anderen Sender, eingestellt werden kann.
In dem Gestell von etwa 600 X 600 X 600 mm sind alle Ab-
stimmittel, Kondensatoren und Selbstinduktionsspulen,
ferner der Frequenztransformator, alle Schalter, Instru-

Abb. 3. Frequenztransforinator fiir 200 IV Antennenenergie.
(NaturgrofBe)

mente usw. enthalten. Oben in der Mitte ist das Antennen-
amperemeter und rechts davon der Antennenanschluf. Der
Frcqucnztraiisiormatorkasten steht rechts unten hinter
der AbscliluBplatte und ist auf Abb. 2 nur wenig zu sehen.
Der eigentliche Frequenz transformator (Abb. 3)
selbst ist so groR wie eine Taschenuhr. Sein Eisen wiegt
8 g, und komplett mit Wicklung und lIsolation betragt sein
Gewicht 41 g. Der Eisenkern ist aus ganz fein gezogenem
Eisendraht von 0,03 -r- 0,05 mm Dirchmesscr wie eine Garn-
spule zu einem Bing aufgewwkelt der Draht ist zwecks
magnetischer Isolation emailliert. Um diesen Eisenkern
werden die stromfuhrenden Windungen in zwei Lagen auf-
gebracht. Da Luftkihlung infolge der auRerordentlich
geringen Oberflache nicht genigen kann, muBte der Trans-
formator in einen relativ zu seinem Volumen groRen Ol-
kasten gesetzt werden, dessen Abmessung zur Wérme-

Alb. t. Wichtigste Schaltung des Hochfrequenz- /Infenne

mnsehinensenders.

ausstralilung ohne zusétzliche kunstliche Kiuhlung aus-
reicht. Als Kapazitat fir die einzelnen Kreise sind soge-
nannte , Dubilier’-Kondensatoron der Telefunken-

Gescllschaft benutzt worden, wie aus Abb. 2 hervorgeht.
Deren Verwendung ist natlrlich nicht Bedingung. S&mt-
liche Spulen sind aus der bekannten fein unterteilten Iloch-
frequenzlitzc 'hergestellt; denn Flachkupferspulen, auch
fir groBRte Leistungen, kdnnen als fachmannisch richtig'
nicht gelten. DaR im tbrigen alles Metall bei dem Sender
maoglichst vermieden wurde, braucht nicht erst betont zu
werden.

Die wichtigste Schaltung des Senders zeigt Abb. 4.
Der Primarkreis (Maschinenkreis) wird durch den 10 000-
Per-Generator 1, die Kapazitat 2, die groe Selbstinduktion
3 und den Frequenztransformator 4 gebildet. In diesem
Kreise flieRen etwa 10 A bei einer Generatorspannung von
80 V. In dem Sekundéarkreise, der durch den Transforma-
tor 4, die Abstimmkapazitédt 5 und die als Kopplungsspule
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ausgObildete Selbstinduktion 6 geschlossen wird, schwingt
diejenige jVielfache der Grundschwingung, auf die dieser
Kreis abgestimmt ist. Beispielsweise moge der Kreis 4, 5, 6
Strom von 290000 Per fihren, d. h. der Frcquenz-
transfornmtor moge jetzt die Priméarporioden von 10 000/s
vernounundzwanzigfachen. Gber das ,Wie" ist ndheres
in der eingangs angegebenen Literatur nachzulesen. Im
Sekundarkrelsc sind, durch die variable Selbstinduktion
des Transformators gegeben, aufler der Ilauptschwingung
noch eine Anzahl benachbarter Nebenwellen zu merken,
fur die der Sekunddrkreis infolge seiner relativ grofen
Kapazitdt nur einen recht 'geringen Widerstand bildet.
Obgleich die Nachbarwellen, die 21. und die 31. Vielfache
der Grundschwingung, nur eine verhdltnismaRig kleine
Energie von vielleicht 1% bedeuten, wirken sie als
Storwellen in der N&he doch recht unangenehm. Zur
Unterdriickung dieser unerwiinschten Energieausstrah-
lung wird nun ein Zwischenkreis eingeschaltet, be-
stehend aus der Kopplungsspule 6, der Kapazitdt 7 und der
Kopplungsspule 8. Der Kreis besitzt infolge Wahl einer
kleineren Kapazitat 7 eine viel scharfere Resonanzkurve
als der Sekundarkreis 4, 5, 6 und bildet dadurch fir die
nicht gewunschten Wellen einen hohen Widerstand, der
sie praktisch zum Verschwinden bringt. Dazu sind die
KOJ)pIungsvariometer, einerseits 6 mit dem Sekundéarkreis
und anderseits 8 mit der Antenne, so lose wie moglich in-
duktiv gekoppelt bzw. nur so fest, daB der folgende Kreis
die volle Energie gerade noch entziehen kann bei gering-
ster Rickwirkung.

Mit den bisher aufgefiihrten Sehallclementen wirde der
Wirkungsgrad aber so schlecht sein, daR eine Konkurrenz
mit den das Feld beherrschenden Kathodenréhrensendern
ausgeschlossen wdare. Bei der vorgenannten priméren
Leistung des Hochfrequenzgenerators von etwa 800 VA
wirden in der Antenne weniger als 50 W flieBen. Fast
alle zugefiihrte Energie wirde der Frequenztransformator
in Warme umwandeln, die er gar nicht abzufiuhren ver-
mochte; d. h. er wirde verbrennen. Eine Verbesserun
des Wirkungsgrades tritt nun dadurch ein, daR paralle
zum Transformator ein aus Kapazitdat und grofer Selbst-
induktion bestehender Kreis angcschaltet wird, der nach
DKP. Nr. 395364 ungefdahr auf die Grundfrequenz abge-
stimmt ist. In Abb. 4 wird der ,Hilfsgrundkreis" von der
Kapazitat 9, der Selbstinduktion 10 und dem Frequenz-
trrtnsformator 4 gebildet. Dieser Parallelweg zum Trans-
formator kann auch unter Mitbenutzung der Abstiinmittcl
2 und 3 geschlossen werden, wie z. B. punktiert angedeutet
ist. Die Stromstdrke in diesem Hilfskreis betrégt bei rich-
tiger Abstimmun?( nur etwa die Héalfte von dem, was in
den ,Hauptstromkreisen" flieBt, d.h. etwa 5A. Dabei
steigt die Leistung in der Antenne und in den Vorkreisen
auf Uber das Doppelte, ohne dal der Generator mehr
als vorher abgibt. Am auffélligsten ist die Verbesserung
des Wirkungsgrades am Transformator zu sehen, der nun-
mehr bei intensiver Kihlung schon so verwendbar gewor-
den ist, wie z. B. die alten Verdopplungstransformatoron
mit Gleichstromsattigung bei entsprechender Frequenz.

Nun wird nach DRP. Nr. 400 183 ein weiterer ,,Hilfs-
frequenzkreis" parallel zum Transformator geschaltet, der
nur etwa 14 der Stromstarke der ,Hauptkreise” = 2 A
fuhrt, und zwar von einer Frequenz, die relativ beliebig
ist und zwischen der des Generators und der der Antenne
liegt. Wenn der Generator 10000 Per liefert und Sekun-
dar-, Zwischen-und Antennenkreis mit 290000 Per fS-einer
Wolle von rd 1000 m schwingen, dann kann der ,Hilfs-
frequenzkreis" 11, 12, 4 nach Abb. 4 auf z. B. die fiinffache
siebenfache o. dgl., d. s. 50 000 oder 70 000 Per abgestimmt
sein. Diese Hilfsfrequenz kann auch aus fremder Quelle
stammen. Bei einer ganz bestimmten, sehr scharfen Einstel-
lung des ,Hilfsfrequenzkreises" steigt die Energie in der
Antenne abermals um rd 100 %, ohne daf die Generator-
abgabe sich dndert. Die Verringerung des Verlustes ist
am Transformator ganz augenfallig zu beobachten; denn
er braucht nun keine kiinstliche Kithlung mehr. Der Wir-
kungsgrad des Transformators betrdgt nach kalorimetri-
schen Messungen je nach der sekundéaren Wellenlange bzw.
der Ubersetzung etwa 65-1-85%. — Interessant ist die
Tatsache, dal es ganz gleichgultig ist, auf welche harmo-
nische Frequenz der ,Hilfsfrequenzkreis" abgestimmt ist.
Die Zwischenfrequenz braucht keine Harmonische der An-
tennenfrequenz zu sein, wie es naheliegend und gut ver-
stdndlich ware. Denn wenn der Transformator 1 : 27 tber-
setzen wirde, konnte der ,Hilfsfrequenzkreis" mittels
einer Schwingung der 3. oder 9. Vielfachen der Grund-
frequenz gewissermalen als Zwischenlibersetzung dienen.
Aber mit Absicht ist hier das Beispiel gewahlt worden, dal
bei einer Verneunundzwanzigfaehung die Hilfsfrequenz ganz
beliebig die 5., 7., 9. 0. dgl. sein kann. Die Erklarung fir diese
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Erscheinung ist in der ETZ 1925, S.223 angedeutet; nach
Durchfiihrung der nétigen Untersuchungen wird Genaueres
folgen. Eine Wellendnderung des Senders, die durch
Anderung der statischen Grofen Kapazitdit und Selbst-
induktion im Sekund&r-, Zwischen- und Antennenkreise
erfolgt, bedingt keine andere Einstellung des ,Hilfsfrc-
quonzkroises" und des ,llilfsgrundkrcises”. Diese Kreise
bleiben in der einmal festgelegtcn Abstimmung bestehen;
héchstens kann es sich um eine minimale Feineinstellung
handeln, die bei jedem Sender dublich ist. — Die Beein-
flussung des Senders zum Zwecke der Aussendung von
Zeichen oder Hértonen geschieht durch Drosseln o. U., die
entweder im Priméar-, Sekuudar- oder in einem Hilfskreise
liegen. U. U. kann auch die Beeinflussung in mehreren
Kreisen gleichzeitig erfolgen; z.B. im Primér- und einem
Hilfskreise. Auch der Frequenztransformator selbst kann
verstimmt werden, durch Gleichstrommagnetisierung u. a.

Abb. 5 RefirulierdCheibe mit f'edorii und Kontaktem
fur einen 10 kW-timformer.

Schon eingangs war erwahnt, daf die Konkurrenz-
fahigkeit der llochfrequenzmaschinensender von der Er-
reichung der Wellenkonstanz abhéangig ist, die im allge-
meinen ein Kathodenrdhrensender liefert. Da bei Maschinen-
sondern die Schwankungen der Antennenwelle proportional
der Umdrehungszahl des Generators sind, ist eine auBerst
prazis arbeitende Drehzahlregelung die Grundbedingung.
Boi sehr groBen Maschinensendern von mehreren 100 kW
Leistung kommt es dabei auf Einfachheit nicht so sehr an;
da kénnen auch die kompliziertesten Methoden angewendet
werden. Anders ist das bei kleinen Sendern, fir die ge-
schultes Spezialpersonal nicht verlangt werden darf. Nur
das Einfachste, von jedermann Verstandene ist hier
brauchbar; die geistreichste Differenzialmcthodo scheitert
an der Wirklichkeit, und vor allem am Preis. Fur einen
Sender von z. B. 50 W, der nur einige 1000 M kostet, kann
die Drehzahlrcgelung nicht ebenso teuer sein.

In Abb. 1 ist vorn an dem Umformer eine mitum-
laufende Regulierscheibe zu sehen, die zwei mit Regulier-
gewichten ausgestattete Plattfedern trdgt, die von Zentri-
fugalkraft geschleudert auf einen feststehenden Kontakt
treffen. Zum genaueren Studium wird in Abb. 5 eine solche
Scheibe mit vier Kontaktfedern fur einen 10 kW-lloch-
frequenzgenerator gezeigt. Die Unterteilung der Tast-
energio ist so durch mehrere Federn erreicht worden. Mit
der Regulierscheibe .sind kleine Schleifringe verbunden,
die zur Stromverbindung mit den Kontakten dienen. Bei
dem abgebildeten 200'W-Sender handelt es sich um einen
Antrieb mittels Gleichstrommotor, in dessen Feld Wider-
stdnde eingeschaltet sind, die von den Zentrifugalkon-
takten bei zu hoher Umdrehungszahl kurzgeschlossen wer-
den, dadurch das Feld verstirken und den Motor brem-
sen. Das ist alt und die Funktion eines jeden Zentrifugal-
reglers. Neu ist die Anordnung mehrerer Federn und vor
allem die Schaltung nach Abb. 61 Darin ist R der Wider-
stand im vorliegenden Falle im Felde des Motors, der an
die Bureten 2a und 2 b angeschlossen ist; prinzipiell geniigt
auch eino Birste. Der Schleifring ist durch kollektorartige
Isolation in zwei Hélften 1a und 1b geteilt. Eine Schleif-
ringhélfte hat elektrische Verbindung mit dem durch Zen-
trifugalkraft bewegten Kontakt 3, und die andere Haélfte
verbindet den feststehenden Kontakt 4. Was tritt nun
ein? Da die Bursten breiter sind als die Schleifringiso-
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lation, wird der Widerstand li jo Umdrohung zweimal kurz-
geschlossen, und die Kontakte 3 und 4 werden rhythmisch
spannungslos. Ein entstandener Funke zwischen den
Kontakten muB schnellstens erléschen, und die Einwirkung
auf das Fehl dos Motors wird nicht mehr durch die erheb-
liche Zeitkonstantc verzdgert, die sich aus der Funken-
dauer ergibt. Die ganze Anordnung stellt eine Funken-
lschmethode dar durch rhythmisches KurzschlieRen des
Regulier Widerstandes

bzw. Spannungslos- A
machen der empfind-
lichen Kontakte, und
zwar in einem gleich-
maRigen Takte unab-
hangig von der
Tatigkeit bzw.
der tellung der

empfindlichen

Regulierkon-
(akte selb st Prin-
zipiell werden also erst
einmal dem Motor ent-
sprechend der getaste-
ten  WiderstandsgrofRe

2a-

im Takte des Kurz-
schlieRens  StromstoRe
Uberlagert, die ver-

schwinden und in einen
Dauerstrom ibergehen,
wenn sich die Zentrifu-
galkontakte  berihren.
An sich ist es ja fur die
Wirkung auf das Feld
dos Motors gleichgiltig,
oh ein zerhackter oder ein Strom gleicher Amplitude wirk-
sam wird; es kommt nur auf den Integralwert an.

Die Abb. Gstellt nur eine prinzipielle Schaltung dar.
Der Schleifring kann z. B. in beliebig viele ,Lamellen”
unterteilt werden; es konnen je Umdrehung 4, 5 6 oder
mehr Kurzschllsse erfolgen. Versuche haben ergeben, daR.
mit einer bestimmten Anordnung ohne unterteilte Schleif-
ringe, wo sie also nur als Stromabnehmer dienen, der Funke

Alib. 6. Prinzipiille Sckaltuus: der
Rrekzalilr«igrelung mittels ryfilmischen
Kurz8ehlieBensde.-ReffuliorWiderstandes
unabhangig von der Stellung dos durch
Zentrifugalkraft betatigten Kontaktes.
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zwischen den Zentrifugalkontakten (mir im Finstern be-
merkbar) etwa 20 nml so lang war, als mit geteilten Schleif-
ringen. Dfe Zeitkonstante war natirlich entsprechend
geringer und die Regulierung proportional genauer. Mit
Vermehrung der Lamellen verkirzt sich der die Regulie-
rung verzogernde Funke. Bei dieser Regulierung tritt
nebenbei noch ein ganz angenehmer Effekt auf: Die Strom-
richtung an den Kontakten &ndert sich mit jeder halben
(viertel usw.) Umdrehung; die Kontakte werden gleich-
maRig beansprucht und eine evtl. auffretende Kraterbil-
dung bei Gleichstrom unterbleibt. Diese Nebenwirkung
ist nach der neuen Schaltung nicht mehr, wichtig, weil
durch das kontinuierliche KurzschlieBen und damit rasche
Funkenldschen die empfindlichen Kontakte sauber bleiben,
wéhrend sie sich friher abarbeiteten. Diese Schaltung ist
zum Patent angemeldet; auch die Umgehungsmaéglich-
keiten: An Stelle des unterteilten Schleifringes kann auch
ein vibrierend arbeitendes Relais benutzt werden. Die
Kontakte kénnten auch durch tberlagerten Wechselstrom
entsprechender Amplitude kontinuierlich spannungslos ge-
macht werden. Nacli Ansicht des Verfassers werden auch
Spannungsregler und é&hnliche Apparate viel praziser
wirken, wenn parallel zu den empfindlichen Reguiierkon-
takten eine KurzschluRvorrichtung die Spannung von den
Kontakten in kirzesten Zeitintervallen nimmt und somit
die Zeitkonstante verkirzt.

Mit der beschriebenen Drehzahlregclung ausgeristete
Hochfrcciuonzmaschinenscnder werden einen Vergleich mit
den Konkurrenzsendernl) nushalten und infolge ihres bil-
ligen Betriebes durch Fortfall der dauernden Rohren-
erneuerung eine gute Zukunft haben. Nicht nur die
groften Leistungen, sondern auch kleine'von z. B. 50 W
Antennenenergie fiir Flugzeuge sind gut herstellbar; ja,
auch fir 10 W Antonnenenergie sieht der Verfasser keine
Schwierigkeit. GroRere Betriebserfahrungen liegen z. Z.
noch nicht vor; doch das ist, wie bei jedem neuen System,
nur eine Frage der Entwicklungszeit bzw. der Fdrderung,
die einer neuen Sache zuteil wird.

) Zeitschrift fur Uochfrequenztechnik, 1. 25 Graf v. Arco Uber
~Der gegenwaértige Konkurrenzkampf zwisehen.Réhre und Maschine*

Rasche Berechnung einfacher Drehstromleitungen.

Von ir.

Gbei'sicht. Es werden Methoden angegeben um die Be-
rechnung von Drehstromleitungen zu vereinfachen, und die es
mdoglich machen, Querschnitte rasch durch Kopfrechnungen zu
bestimmen. Diese Methoden kdnnen besonders bei der Vorbe-
rechuung behiiflich sein. Es ist moglich, in einfacher Weise
der Reaktanz Rechnung zu tragen.

Mehr vielleicht als irgendwo sonst ist es bei der. Be-
rechnung von Starkstromleitungen von groBer Wichtig-
keit, eine schnelle Rechenmethode zu haben, die uns er-
laubt, den Spannungsverlust bei einem gegebenen Leiter-
querschnitt, oder den Querschnitt bei einem gegebenen
Spnnnungsverlust durch Kopfrechnen rasch zu
bestimmen.

Dieses ist in erster Linie deshalb so wichtig, weil
man, sobald man verschiedene Querschnitte gebrauchen
will, mit. einer unbestimmten Rechenaufgabe zu tun hat.
Es gibt dann ndmlich eine unendlich groBe, oder, wenn
man sich auf Normalquersehnitte beschrankt, eine sehr
groe Anzahl Losungen. Man kann einen selben Hdchst-
spannungsverlust erreichen mit sehr verschiedenen Kom-
binationen von Leitungsqucrscimitten.

Die gréBte Schwierigkeit bietet also in den meisten
Fallen nicht die eigentliche Berechnung, sondern bieten
die Fragen: ,Wie kann man in der glinstigsten Weise die
Querschnitte verteilen? Wie kann man in der-billigsten
und besten Weise mit etwaigen kiinftigen Ausdehnungen
rechnen? Wie kann man die Betriebssicherheit am
besten erhdhen, indem man einzelne Leitungen schwerer
wahlt, so daB, wenn eine Transformatorstation aus irgend-
einem Grunde aufler Betrieb ist, man von einer anderen
Station aus die Speisung des betreffenden Nctzteiles fort-
setzen kann? Wie kann man, indem man bestimmte Lei-
tungen schwerer wéhlt, die Elastizitdt des Netzes erhdhen
und die Energieverluste beschranken? Wie mul man
die Leitungen untereinander verbinden, wo Verteilkasten
anbringen, so dafl einerseits die Ubersichtlichkeit und
Unterteilbarkeit bei Stérungen hinreichend groB sind, an-
derseits die Querschnitte und demzufolge die Kosten sich
nicht zu hoch stellen?

K. de Koning, Dondreeht (lloll.).

Dazu gehort selbstredend 'in erster Linie eine ge-
wisse Erfahrung. Waéhrend man halb intuitiv nach der
besten Losung sucht, macht man schnell Uberschlagsrech-
nungen, wie die Spannungsverluste sich in diesem und
in jenem Fall gestalten worden, uUberlegt sieh dieses, be-
denkt jenes, und kommt so schlieBlich zu einer Losung,
die man alsdann mehr in Ruhe genau nachpriifen kann.

Boi verwickelten Niederspannungsnetzen verteilt man,
wie bekannt, das Leitungsnetz in Bezirke, indem man
zwischen den Transformatorenstationen soviel Linien wie
maoglich zieht, so aber, daB sie keine Leitungen kreuzen.
Das ganze Netz wird .durch diese Linien in einzelne
Teile zerlegt, die nur in den Transforinatorenstationon
Zusammenhangen, und diese Teile werden berechnet, wie
voneinander unabhdngige Netze.

Die Berechnung eines derartigen Netzteiles kann aber
noch groBe Schwierigkeiten mit sich bringen, so dal man
erst nach langwierigem Rechnen, z. B. nach wiederholter
Netztransformation, sein Ziel erreicht. Durch die fol-
gende Methode kann man aber diese Berechnung im allge-
meinen sehr vereinfachen. Wenn man ndmlich verschiedene
Querschnitte anwenden will, so mu man hierbei noch
verschiedenes annehmen. Die Annahmen macht man nun
so, daB man die Stellen des gréBten Spannungsverlustes
von vornherein fesllegt. Alsdann kann man das Netzteil
an diesen Stellen in verschiedene Stucke zerschneiden, so
dal jeder Distrikt in eine Anzahl viel einfachere Teile
zerfallt. Auch liier muB der Wahl dieser Stellen eine
schnelle Kopfrechnung vorangehen, will man hierbei auch
anderen Gesichtspunkten gerecht werden.

Wi,e gro das Bedirfnis einer schnellen Rechen-
inethode ist, geht wohl am besten hervor aus der grofen'
Menge graphischer Rechenmethoden (in der letzten Zeit
arbeitet man auch viel mit Nomogrammen). Trotzdem
kénnen diese graphischen Methoden, zumal hei der Vor-
berechnung, nie eine schnelle Kopfrechenmethode ersetzen,
da man sein halb instinktives Abschédtzen dann fortwéh-
rend unterbrechen muf, um in der graphischen Darstel-
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lung etwas aufzusuchen, was eine erhebliche psychische
'Hemmung bedeutet.

Die nachfolgenden Methoden machen in vielen Féllen
das Berechnen von Spannungsvcrlusten mittels Kopfrech-
nen leicht und schnell maglich.

Es ist, wenn man sich einmal daran gewdhnt hat, von
Vorteil, alle Querschnitte auf einen bestimmten, ofters
vorkommenden, Querschnitt umzurechnen. Als solchen
habe ich fur Kupfer 25 mm2 gewahlt, erstens weil dieser
Querschnitt bei Niederspannung sehr gebrduchlich ist,
zweitens weil das Umrechnen von 25-mm5 aus oinfach
ist. Man rechnet dann andere Querschnitte immer auf
25 mm2 um, indem man Lange oder Widerstand der Lei-
tung mit einem Faktor multipliziert, der in folgender Zah-
lentafel 1 vorkommt:

Zalvlentafel 1

Widerstand oder Lange

Querschnitt: multiplizieren mit: Fehler:
6 mm2 4 ~ 4o
10 ij 2,5 0
16 15 - 4%
25 1 0
35 % - 7000
50 VS 0
70 Vs — 7000
9% » >4 - 5%

120 ‘fe — 40/o
150 ) Vi« 0

Die Umrechnungsfaktoren sind also einfach, schnell
wiederzufinden und nach einiger Ubung leicht zu behal-
ten, man arbeitet schlieBlich ohne Nachdenken damit.
Allerdings macht man dabei einen Fehler, der aber 1%
nicht Uberschreitet, und im allgemeinen, zumal bei Vor-
berechnungen, wohl zulédssig ist. Man bedenke hierbei,
mit welchen ungeniigenden Unterlagen man ofters die zu
erwartende Belastung einschatzen mufl. Auch kann man
dadurch mit dem Fehler rechnen, daB man die Belastung
nicht allzu niedrig einschatzt.

Es kommt nun noch darauf an, eine schnelle Rechen-
methode bei 25 mm2 Querschnitt anzugeben. Einiger-
mafRen vereinfacht man die Berechnung schon, wenn man
beh&lt, daR der Widerstand von 1 km Kupferdraht von
25 mm2 Querschnitt 0,7 £ betragt.

Schneller arbeitet man aber,
gewdhnt, den Spannungsvorlust aus der Kilowattzahl des
Verbrauchs immer direkt zu berechnen.

Da wo man den EinfluB der Selbstinduktion vernach-
lassigen kann, was bei Kabeln, zumal bei Niederspannungs-
kabeln, im allgemeinen wohl* méglich ist, ist der Span-
nungsverlust praktisch nur von der Wirkleistung abhdngig
also unabhéngig von dem cos

Man berechnet nun fiir die Spannung, womit man am
meisten zu tun hat, den prozentualen Spannungsverlust,
den eine Leistung von 1 kW (oder bei Hochspannung
1000 kW) verursacht,
von 1 km und 25 mm2 Querschnitt je Leiter. So findet
man z. B., dal in einer Leitung mit 380 V verketteter
Spannung, der Spannungsverlust je kW X km bei 25mm2
Querschnitt Vi % betragt. Dieser Betrag ist 5% zu
hoch, was nicht von groBem EinflufR ist. Hierzu kommt
noch, daB dieser Fehler sehr gut den Minus-Fehler kom-
pensieren kann, den man macht bei der Umrechnung von
6 mm2 16 mm2 35 mm2 70 mm2 95 mm2 und 120 mm2 auf
25 mm2.

Drehstromnetze von 380 V verketteter Spannung, die
Spannung, welche in den Niederlanden, und, wie ich
meine, auch in Deutschland, am hauflgsten vorkommt
lassen sich nun'in einfacher Weise berechnen.

Folgende Beispiele zeigen das deutlich:

Beispiel I: Verbrauch 5 kW in 700 m Entfernung,
Drehstrom 380 V, Leiterquersthnitt 25 mm2 Gefragt:
Spannungsverlust’7

Spannungsverlust ist: 5.0.7.Mo= 1,7%,
” bei 16 mm2: 1517—26%,
» 70mm2: % .17= 0.6%.

Beispiel Il: Motor-Verbrauch 8 kW in 800 m Ent-
fernung, Drehstrom 380 V, Hdchst-Spannungsverlust: 5 %.
Gefragt: Erforderlicher Loiterquerschnitt?

Spannungsverlust bei 25 mm2: 8.0,8. V?—32%,

, 16mm2: 1,5.3,20/0= 4,80/0.

Man nehme also 16 mm2

Hat man eine andere Spannung, dann kann man fir
diese Spannung eine &hnliche Zahl berechnen. Auch kann
man den Spannungsver.lust berechnen, als ob die Spannung
380 V ware, und dann umrechnen auf die wirkliche Span-
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nung, dabei Gebrauch machend von der bekannten Eigen-
schaft, dal der prozentuale Spannungsverlust dem Qua-
drate der Spannung umgekehrt proportional ist.
Beispiel 111: Verbrauch 6 kW in 600 m Entfernung,
Drehstrom 220 V, Hochst-Spannungsverlust: 2 %.
Gefragt: Erforderlicher Leiterquerschnitt?
Spannungsverlust bei 380 V und 25 mm2: 6.0,6. V*= 1,8%,
., 220V, 25mm2: (y 3)21,8= 5,400,
Man wahle also 70 mm2. Spannungsverlust Vse¢54= 1,8%.

In mehr oder weniger verwickelten Leitungsnetzen
berechnet man nun stutt der Stromverteilung die Kilo-
watt-Verteilung, und findet niin in einfachster Weise den
Spannungsverlust aus Kilowatt X Entfernung.

Hat man eine Leitung, wobei die Selbstinduktion nicht
vernachldssigbar ist, wie bei Luftleitungen, in erster Linie
bei Hochspannungs-Luftleitungen, so ist bekanntlich der
Spannungsverlust annahernd:

JWR -j-I>A

J,, (R-fXtgtp).
In diesen Formeln ist:

Jw = der Wirkstrom,

Jb — der Blindstrom,

R — der Widerstand je Leiter,
X = die Reaktanz je Leiter.

Nun ist X eine Funktion von Leiterquerschnitt, Leiter-
entfernung und Frequenz. In Zahlentafel 2 ist der Wert
von X in Olim je Kilometer fiir verschiedene Querschnitte
und Entfernungen berechnet fur eine symmetrisch ange-
ordnete Drehstromluftleitung. Als Frequenz ist 50 ange-

oder auch:

nommen.
Zahlentafel 2
4 a—400| 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Q km Q km Q/km Q/km Q/km Q/km Q km Q/km
massiv. 10 0,35 0,37
IG 034 035
verseilt 25 032 0,33 03 0,38
Il 35 031 032 034 036 038 039
n 50 031 033 035 0,36 038 0,39 040
ti 70 0,32 0,34 0,35 036 0,38 0,39
1 95 0,32 0,33 034 035 037 0,38
n 120 031 0,32 0,34 035 0,36 037

Der Querschnitt g ist in mm2 angegeben.
Die Entfernung a ist in mm angegeben.

Da bei Niederspannung Leiter von ?(orsem Quer-
schnitt und bei Hochspannung solche von kleinem Quer-
schnitt selten Vorkommen, ist die Reaktanz fir solche
Féalle nicht ausgefullt.

Man ersieht aus der Zahlentafel 2, dal der Wert von
X nur wenig schwankt, und zwar zwischen 0,31 und
0,40 Q/km, wobei die mittleren Werte wohl die meist vor-
kommenden sind.

Da es im allgemeinen doch wohl schwer fallen wird,
den Wert von cos pvon vornherein genau zu bestimmen,
ist es wohl erlaubt, fir X einen Mittelwert anzunehmen,
z. B. 0,35 bis 0,37 Q, was tibereinkommt mit dem Ohmschen
Widerstand eines Leiters mit einem Querschnitt von
50 mm2

Man kann nun den Spannungsverlust in folgender
Weise berechnen: Zuerst berechnet man JwR aus der
Wirkleistung oder aus dem Wirkstrom und dem Ohm-
schen Widerstand. Danach berechnet man JNtgtp X, wo-
bei man die Berechnung genau so ausfihrt, als wenn man
einen Wirkstrom Jwtg 9 hdtte in einer Leitung von
50 mm2 Querschnitt.

Fir offene Leitungsstrangen kann man auch bei ver-
wickelten Belastungsfallen die Berechnung so ausfiihren,
dal man erst die Ohmschen Spannungsverluste Jw ff be-
rechnet aus den Wirkleistungen und dem Ohmschen Wider-
stand in der friher angegebenen Weise, und dann in der-
selben Weise die induktiven Spannungsverluste Jb X,
indem man die Blindleistungen als Wirkleistungen auf-
faRt, die transportiert werden in einem Netz, das uberall
einen Leiterquerschnitt von 50 mm2 hat. Fir Netze mit
Maschen ist letztgenannte Berechnung nicht richtig, da
hier die Verteilung der Wirk- und Blindstrome eine ziem-
lich verwickelte ist.

Nimmt man den oft gebrauchten Mittelwert cos = 0,8,
also tg 9= X an. So wird

X tg = %. 0,36 = 0,27.

Dieser Wert stimmt ungefahr Gberein mit dem Wider-
stand eines Leiters von 70 mm2 Querschnitt. Man braucht
in diesem Falle nur in normaler Weise den Spannungs-
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Verlust aud der Wirkleistung zu berechnen, indem méh
sich jede Leitungsstreckc um eine Strecke gleicher Lange
und' von 70 mm2 Querschnitt verldéngert denkt. Man kann
dann auch sofort bestimmen, welchen EinfluB die. Selbst-
induktion auf den Spannungsverlust hat. So wird z.B. bei
cos —0,8 bei (Niederspannungs-) Leitungen von 10 min2

Der Ausbau der Wasserkréafte in Oesterreich.

Nachdem vor kurzem erst die Oberdsterreichische GroR-
zentrale Partenstein (13600PS Jahresmittelleistung)
dem Betrieb Gbergeben worden war, wurde am 20. X11. 1921
auch das Struh k 1am m kraflwerk (3100 PS Jahresmit-
telleistung) eroffnet, das als zweite Stufe des noch vor
Kriegsbeginn gebauten Wiestal werks zur Versorgung
des Landes Salzburg mit elektrischer Arbeitdient (s. Abb. 1).

Abi). 1 _Neue Wasserkraftwerke Osterreichs.

Es erhalt seine Kraft von dem Almbach, der vor seinem Ein-
tritt in das Wiestal durch eine Felsenschlucht hinabstromt.
.Am oberen Ende der Klamm wurde eine Staumauer er-
richtet., um das mehr als 100 m betragende Gefélle auszu-
nitzen: der Stauweiher verfiigt iber 2,5Mill. m? Nutzinhalt.
Der in Fels ausgehauene Betriebsstollen ist 25 mlang; an
seinem Ende liegt, in den Felsen- gesprengt, das Wasser-
schloB, von dem aus das Betriebswasser, maximal 9,3 m3s,
mittels einer eisernen Druckrohrleitung den Turbinen zu-
gefihrt wjrd. Auch diese Rohrleitung liegt, in einem in
den Fels gesprengten betonierten Schacht. Das am oberen
Ende des Wiostal-Sces gelegene Krafthaus enthdlt zwei
mit Drehstromgeneratoren (5000 V) gekuppelte Francis-
Spiralturbinen. Durch eine 55 km lange Verbindungslei-
tung (25 kV) ist das neue Werk mit dem Wiestalwerk ver-
bunden; eine 13 km lange Hochspannungsleitung von eben-
falls 25 kV fiihrt nach dem neuen Umspannwerk Hall-
wan‘g. Die Arbeiten zur Ausnitzung dieser Wasserkraft
wurden bereits 1920 von der Stadtgemeinde Salzburg in An-
griff genommen, aber aus finanziellen Griinden schon nach
knapp IK Jahren wieder eingestellt; doch gelang es 1923
mit Hilfe der AVirttembergischen Elektrizitats-A. G. in Stutt-
gart, das Unternehmen zu finanzieren und nunmehr zum
glicklichen Ende zu fithren. Die im Werk erzeugbare Ar-,
beitsmengo belduft sieh auf jahrlich etwa 25 Mill. kWh; eine
Erweiterung und Anbohren des 2,5 km entfernten Hinter-
sees ist geplant. Spaéter soll das Bar enw erk (6300 PS
Jahresmittelleistun? bzw. 10 700 PS groRte installierte Lei-
stung), dessen Stollendurchschlag im Frihjahr stattfand
rind das die Salzburger A.G. fir Elektrizitatswirtschaft

(SAFE).errichtet, seine Kraft mit der des Wiestalwerk.-'

vereinigen. In ihm gelangt die Fusclier Ache zwischen
Fefleiten und Dorf Fusch zur Verwertung, die im Jahres-
mittel 3,2 m3s Wasser fihrt. Die Verbindung mit der
Stadt Salzburg wird eine 60 kV-Fernleitung hersteilen,
durch die man jahrlich 40 Mill. kWh zu Ubertragen gedenkt.

An die Inbetriebsetzung der beiden Kraftwerke Parten-
stein und Strubklamm schliet sich als vielleicht wich-
tigste die des Werks Opponitz der Wasserkraftwerke
A.G. (WAG) an, welche fur die Versorgung der Stadt
W ien mit elektrischer Arbeit von ganz besonderer Be-
deutung ist. Die dortigen groBen kalorischen Zentralen
reichen auf die Dauer flir den Bedarf der Metropole nicht
aus, und schon bei ihrer Griindung wurde in Aussicht ge-
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der Spannungsverlust um Vz, bei 25 mnr um 1h erhéht. Bei.
éHochspannungs-)Leitungen von 70 mnr dagegen wird der
pannungsverlust verdorpelt, hei noch schwereren Leitun-
gen mehr als verdoppelt. Bei normalen Hochspannungs-
leitungen st also der Einflu viel
malen Niederspannungsleitungen.

groRer, als hei nor-

nominen, die Wasserkréafte der Alpen oder der Donau Uber
kurz oder lang ihm dienstbar zu machen. Verschiedene
hierfliir vorgeschlagene Projekte kamen teils aus technischen,
teils aus politischen Grinden nicht zur Ausfiihrung, bis man
sich entschloB, die Kraft der Ybbs &uszubauen, als nach
dem Zerfall der Monarchie die Kohlennot in Neudsterreich
die Leistungen der Werke stark beeintrdchtigte. Damals
wurde die Finanzierung und Baudurchfiihrung des geplanten
Unternehmens der Wasserkraftwerke A.G. ubertragen'.
Im Laufe der Zeit ilbernahmen aber die Wiener Stadtischen
Elektrizitditswerke die Kapitalbeschaffung, die Uber-
wachung der Bauarbeiten und die Bauleitung des maschi-
nellen und elektrischen Teils. Das auf dem Gut Mirenau
unterhalb Opponitz liegende Kraftwerk nitzt das Gefalle
des Ybbsflusses von 112 m aus und ist fiir eine Hochstlei-
stung von 15000 PS bei einer maximalen Wassermenge von
10 m3s bemessen. Die Jahresmittelleistung betragt 9200 PS
entsprechend rd 55 Mill. kWh. Bei der in der Nahe von Gost-
ling liegenden Wehrstelle hat die Ybbs ein Wassereinzugs-
gebiet von 322 km* bei normal 1400 bis 1800 mm jahrlicher
Regenmonge; der Stollenkanal ist insgesamt 11307 m, die
Druckrohrleitung 238 m lang bei 229 t Gewicht und einem
lichten Durchmesser von 2200 mm am oberen und 1800 mm
am unteren.Ende. An.das Verteilungsrohr von 1800 mm
Durchmesser und 18 mm W andstarke schlieBen sich die drei
llauptturbinen-Anschluf3stutzen, die Zuleitung der Hilfs-
turbine, die Entleerungs- und Kihlwasserleitung an. Die
drei Einfach-Spiral-Francisturbinen mit liegender Welle
haben bei 600 Umdr/min eine Schluckfahigkeit von je
4000 I/s, eine Leistung von 4970 PS und einen Wirkungs-
grad von 78 bis 81 % je nach Beaufschlagung. Ihr Ab-
wasser miindet direkt in den Unterwassergrahen; sie sind
mit einem Voithschen hydraulischen Gesehwindigkeits-
regler versehen, der sowohl durch ein Handrad als durch
eine elektrisch angetr-iebene Tourenverstellvorrichtung
vom Kommandoraum aus betéatigt werden kann. Normaler-
weise wird der fur den Eigenbedarf des Werks notige elek-
trische Strom mit einem Hilfsturbinenaggregat erzeugt.
Der elektrische Teil des Krafthauses besteht aus drei mit
den Francisturbinen direkt gekuppelten und mit an-
gebautem Erreger versehenen Drehstromgeneratoren von
je 5000 kVA bei 5000 bis 5500 V, 50 Per, 600 n und cos (p=
0,7. Die Transformierung des Maschinenstroms auf die
Leitungsspannung von 116 kV erfolgt durch 4 Einpliascn-
Kerntransformatoren von je 4500 kVA Dauerleistung, von
denen einer als Reserve dient. Sie sind oberspannungs-
seitig in Stern, unterspannungsseitig in Dreieck geschaltet.
Zu ihrer Fillung wird nur bestes russisches Mineral6l mit.
einem. Stockpunkt unter —35° C und sehr geringer Teer-
zahl verwendet. Die elektrische Arbeit gelangt zum
Knotenpunkt Gr es ten, wo auch die Stromleitung von
dem noch im Bau befindlichen, in un(f;ef'ahr einem Jahr
fertig werdenden Wasserleitungskraftwerk Gaming
(5600 PS) sowie Partensteiner Edelstrom, der nur
wéhrend der stark belasteten Tagesstunden lbernommen
werden soll, einminden. Die erstgenannte Leitung ist
IQ. km, die zweite ab Wegscheid 72 km, die Fernleitung.
Gresten—W ien, welche den Partensteiner Strom fihrt,
120 km lang. Fir die 4 Leitungen Gresten—Opponitz, Ga-
ming, Wegscheid und Wien wurden rd 100 Wagenladungen
Kupfer und Aluminium verwendet; die letztere iberspannt
mit zwei Mas!en von je 48 m Hohe die Donau. In der
Schaltstdtion Floridsdorf wird der Strom auf 29 bzw.
5 kV herabgespannt und dom Wiener Ortsnetz zugefihrt.

Begonnen wurde das Werk im Januar 1922; jedoch fand
der Durchschlag des Frieslingsstollens, von dem ab die
Hauptbauzeit datiert, erst Mitte Juli 1924 statt. Nicht nur
technisch, sondern auch wirtschaftlich ist der Bau dieses
Werks unter den heutigen Verhéltnissen eine Leistung
ersten Ranges; nicht weniger als 14 Mill. Arbeitsstunden
hat man darauf verwendet, und abgesehen von den groen
Erdbewegungen und dem Verbrauch von Zement, Beton
und Eigen wurde die dsterreichische Industrie mit sehr be-
deutenden Auftrdgen versehen, welche groe Summen fur
Material und Arbeitslohne in Bewegung setzten. Allge-
meines Interesse verdient aber auch die Finanzierung des
Unternehmens. Anfangs beabsichtigte man unter Mithilfe
der Gemeinde Wien und der Wiener GroRbanken das Kapital
durch Obligationen aufzubringen, jedoch infolge der wéh-
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rerid des Baues in Osterreich immer mehr zutage tretenden
Verarmung ohne entsprechenden Erfolg. Da entschloB sich
die Gemeinde Wien, aus der Wasserkraftsteuer auf Strom
und Gas die notwendigen Vorschiisse zu leisten und das
erforderliche Kapital der ,WAG" zu einem unter der Bank-
rate liegenden ZinsfuB vorzustrecken. Dadurch stellen
sich die Stromerzeugungskosten billiger als bei Verwen-
dung von Kohle, wozu noch kommt, daB infolge eines giin-
stigen Vortrags mit der Oberdsterreichischen Wasserkraft-
mnd Elektrizitats-A. G. (OWEAG) in Linz der Strom aus
dem Partensteinor Werk relativ billig geliefert wird. Die
gleichzeitig mit dom Jahreswechsel erfolgte Einbeziehung
des Wasserkraftstroms hat die Gemeinde Wien nicht nur
durch eine Aufsehen erregende gldnzende und kinstlerisch
schone Illumination des Rathauses, sondern auch durch eine
maRige Herabsetzung der Tarife dem Publikum sinnfallig
gemacht. In diesem Fall hat die Besteuerung elektrischer
Energie durch die Lander, % gen die man sonst schwerwie-
gende Bedenken liegen muB, in weitgehendem MaBe zum
offentlichen Wohl beigetragen. Es kann gegen sie auch
nicht der bei vielen Steuern zutreffende Einwand gemacht
werden, dal bestimmte Bevolkerungsschichten im Gegen-
satz zu &ndern durch sie Uber Geblhr belastet werden,
denn im grofRen und ganzen wird der hier erreichte Vorteil,
der Stadt reichlichere und billigere Energie zuzufihren,
hauptsachlich den Kreisen zugutekommen, welche die Ab-
gabe aufzubringen haben.

Im AnschluB hieran soll erwahnt werden, daR die Stei-
rische Wasserkraft- und Elektrizitdts-A. G. (STEWEAG),
Graz, welche bekanntlich die steirischen W asserkréfte aus-
baut, zur weiteren Durchfihrung ihres Programms sich die
notwendigen Mittel durch eine finanzielle Transaktion
verschafft hat, an der unter Mitwirkung von Wiener und
Grazer Banken hauptsdchlich italienisches Kapital teil-
nimmt, das dom Unternehmen bereits frither mit einer be-
trachtlichen Summe beigetreten ist; u. zw. wurden die
Aktien von der Edison-Gesellschaft sowie von der Firma
Feltrinelli & Co. Gbernommen. Insgesamt erhalt die ,STE-
WEAG" 180 Milliarden K, welche hauptséchlich dazu
dienen sollen, das Werk Bruck-Mixnitz auszubauen,
das deshalb besonders wichtig ist, weil es s. Z. den Strom
fur die Elektrisierung der Semmeringbahn liefern soll. Die
Arbeiten sind schon so weit fortgeschritten, dal man hofft,
bereits in Kiirze der Stadtgemeinde Graz elektrischen Strom
aus dem Teigitscli- Kraftwerk zufithren zu kdénnen.
Die Unterstufe dieses Werks mit einer Jahresmittelleistung
von 10000 PS bzw. einer hochsten installierten Leistung
von 30 000 PS ersten Ausbaus wurde ebenso wie die 60 kV-
Fcrnleitung nach Graz noch 1924 vollendet.

Als letztes in der Reihe der letzt in Betrieb gesetzten
W asserkraftwerke wurde das Forstseekraftwerk
(4000 PS Jahresmittelleistung), das an dem durch seine
landschaftliche Schénheit berihmten Wd&rthersee in der
Ndhe von Velden liegt, am 3. Il. 1925 erdffnet. Dieses
Werk ist von der Kartner Wasserkraftwerke A. G. (KA-
WAG) hergestellt worden, die in den letzten vier Jahren
den Ausbau von rd 34000 PS in Angriff genommen und bis
jetzt ungefahr 65 % ihres Programms bewdltigt hat, ob-
gleich sie mit denselben Schwierigkeiten hinsichtlich der
Kapitalaufbringung k&mpfen muBte wie die anderen Lé&n-
der. Das Werksgebdude am W érthersee ist fur 3 Maschi-
nengruppen von Je 2700 PS Leistung und einer kleineren
von etwa 600 PS bemessen, die dreigeschossige Schalt-
anlage fir den Ausbau je dreier Fernleitungen von 20 bzw.
5 kV angelegt. Die Kraft wird dem oberhalb des Werks
gelogenen Forstsee entnommen, dessen Spiegel wahrend
des Baus um etwa 4 m abgesenkt und nach Durchschlag
des Entnahmestollens wieder bis auf 3,4 m unter dem
lléclistwasserspiegel aufgestaut wurde. Ein weiterer Aus-
bau um 5 m ist projektiert: der verfligbare Speicherinhalt
betragt jetzt 2,1 Mill. m3und wird nach Vornahme der Stau-
erhdhungen bis auf rd 5,6 Mill. m3 gebracht werden. Eine
seit November 1924 im Betrieb befindliche Dampfzusatz-
anlage dient jetzt nur noch als Reserve. Das Werk hat
hauptsdchlich die Aufgabe, der Stromnot der Landeshaupt-
stadt.K lagonfurt (120 V, 42 Per; Ubergang auf 50 Per
in Vorbereitung) abzuhelfen; die Uber Moosburg dorthin
fihrende 20 kV-Leitung ist 23 km lang. Nach vollem Aus-
bau (etwa 8600 PS) wird die-Forstseezentrale imstande
sein, den Spitzenstrom fir samtliche FluRkraftwerke Mit-
telkédrntens zu liefern.

Zum Schluf seien noch einige Daten Uber den jetzigen
Stand des Ausbaus der dsterreichischen GroRwasser-
krafte Gber 1000 PS hinzugefiigtl) . Insgesamt waren Ende
1920 172 300 PS ausgebaut, zu denen bis 1924 214 300 Jahres-
mittelleistung hinzukamen. 1920 stand Tirol mit 41 500 PS

) Mtch der letzten Statistik des Osterr. Wasserkraft- und Elek-
trizitdtswirtschaftsamts (WEWA).
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an der Spitze; auf die groRten Erweiterungen kdnnen Ober-
Osterreich mit 34200, Vorarlberg mit 36 500, Karnten mit
33700 PS Jahresinittelleistung hinweisen. Im Bau befin-
den sich noch Werke mit einer Jahresinittelleistung von
109000 PS. Insgesamt schédtzt man die ausbauwirdigen
GroRRwassorkrafte Osterreichs auf 1,7 Mill. PS; die Halfte
wirde gentigenl) um die jetzt in Industrie, llaus-und Land-
wirtschaft verbrauchte Kohlenenergie zu ersetzen. Bis
1920 waren ungefdhr 18 % des Gesamlwirlschaftsbedarfs
ausgebaut, 1921 begann man den Bau von 33 GroRwasser-
kraftanlagen mit einer Gesamtjahrcsmittelleistung von
95000 PS, 1922 18 Anlagen mit 61 000 PS, 1923 11 Anlagen
mit 36 000 PS, 1924 6 Anlagen mit 22300 PS. Ende 1924
waren 68 GroBwasserkraftwerke mit zusammen 214 300 PS
Jahrosmittelleistung teils im Bau teils betriebsfahig. Wenn
diese Werke vollendet sein werden, wird unter Annahme einer
3000stundigen jahrlichen Ausniitzung, eines 75prozentigen
Nutzeffekts der Ubertragung und unter Annahme von 1,6 kg
Kohle je 1 PSh eine Kolilcnersparnis von 0,8 Mill. t erzielt
werden, was, in Geld gerechnet, 30 Mill. GK gleichkomml.
Da Kohle einen jener Posten bildet, die in weitgehendem
MaBRe zum Passivum der &sterreichischen Handelsbilanz
beitrngon, ist dies von groBer wirtschaftlicher Bedeutung.
Aus den genannten Ziffern kann man allerdings auch er-
kennen, daB das Tempo, in dem man die Ausbeutung der
Wasserkrafte in Angriff genommen hat, sichtlich nachlait.
Das hédngt mit der allgemeinen Wirtschaftskrise Oster-
reichs zusammen, denn auf der einen Seite erhohen sich die
relativen Baukosten, die wahrend der Inflationsperiodc
sehr niedrig gewesen sind, entsprechend der zunehmenden
Teuerung immer mehr, auf der anderen Seite ist das Oster-
reichische Kapital, das doch zum weitaus groBten Teil die
Finanzierung bisher durcligefilirt hat, auBerordentlich ge-
schwécht. Immerhin kann man auch ein beginnendes In-
teresse des auslandischen Kapitals feststellcn, fir das sich
die Mitwirkung an diesem gewaltigen Kulturwerk gewil
nichtschlecht bezahlt machen wird.  E.llonigmann.

Die Entwicklung der Elektrizitatswirtschaft in den
V. S. Amerika 1923/1924.
Von Dr. W. G. Meyer, Berlin.

Amerikanische Zahlen- und GréRenverhdltnisse haben
allméhlich fir uns an Reiz verloren. Wir haben uns damit
abgefunden, daR jenseits des groBen Wassers mit anderen
MalRstdben gemessen wird. Die Ziffern, mit denen jedoch
die Elektrizitatswirtschaft der V.S. Amerika als Spiegel-
bild ihrer Entwicklung wéhrend der beiden letzten Jahre
aufwartet, sind auch ?Ur amerikanische Begriffe beispiel-
lose Rekordzahlcn2). Der starke Optimismus, der das ganze
amerikanische Wirtschaftsleben durchpulst, hat sich mit
besonders grofler Zuversicht dem Gebiet der Stromver-
sorgung zugewendet. Im Laufe des Jahres 1924 sind Uber
1 Milliarde 8, u. zw. 672,464 Mill. 8 fur Prioritatsobligatio-
nen (mortgage bonds), 132,875 Mill. 8 fiir Obligationen (de-
bontures), 175582 Mill. 8 fur Vorzugsaktien (preferred
stock), durch die Emissionshduser und etwa 194,2 Mill. 8
fur Anteile im direkten Verkauf an Konsumenten (local
sales) der Elektrizitatswirtschaft als "heue Kapita-
lien zugeflossen, Diese Summe Uberragt die Neuinvesti-
tionen des bisherigen Rekordjahres um 400 Mill. 8! Der
Gesamtwert, der in der Stromversorgung der V. S. Amerika
angelegt ist, erreicht"nunmehr 6,6 Milliarden 8. Sicher ist,
dall die Entwicklung in raschem Tempo weitergeht. Der
amerikanische Kapitalmarkt zeigt heute ein derartiges
Interesse an der Elektrizitatswirtschaft, dal ein Vergleich
mit den Zeiten des wildesten ,,Eisenbahnfiebers" naheliegt.
Nur glaubt man driben, da die Dauer dieser Periode im
Hinblick auf die unbegrenzten Maoglichkeiten, welche
in der Anwendung elektrischer Arbeit ‘noch schlummern,
viel langer als bei den Eisenbahnen dauern wird. Diesen
Ideen entspricht die gewaltige Spekulation, welche sich
auf den Markt der Elektrizitatswerte gestirzt hat. Um
ein kleines Bild von diesen Vorgéngen zu geben, seien nur
ein paar Beispiele aus der Fulle des vorliegenden Materials
herausgegriffen. Es stiegen:

North American (common) von 22 auf 45
Americ. Gas and Electric (common) . , 13X / 123'A
Carolina Power & Light....ccoceuee , 82R ., 340
Commonwealth Power Corporation . , 50 , 133
National Power & Light , 60 . 204

Das ,, WEWA* hat den ffesamtbedarf an elektrischer Energie
aus den in den einzelnen Bedarfszweiiren hei Vollbetrieb ersetzbaren
Kohlenverbrauchsmeng»n mit 0.9 .Mill. PS Jahresmittolleistung berech-
net; nimmt man den Wasserkraftaushau zu&‘éhr!lch 60000 PS Jahros-
mittelleistung: an, so wadre der gesamte Bedarf in 15 Jahren gedeckt.

) Vgl El. World Bd. 85 19», Nr. 1
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Nach Dutzenden zahlen die Falle, in denen sich die
Kurse innerhalb von 12 Monaten verdoppelten. Wenn
auch der Schnelligkeit ihres Kletterns haufig durch ,,pool
operations” und ahnliche Bdrsenmandver etwas nachge-
holfen worden ist, so ist doch die Fachwelt von dem An-
halten dieser Bewegung fest liberzeugt. Ob diese Ansicht
zulrifft, kann erst die Zukunft lehren. Bemerkenswert ist
allerdings, daB die Emissionen des Jahres 1921 geringere
Zinssétze aufweisen als sie in den Vorjahren tblich waren.
Die mortgage bonds haben im Mittel eine 6prozentige, die
debenturos eine GKprozentige Verzinsung, und die Dureh-
schnittsverzinsung fur den preferred stock wird mit 7,01 %
angegeben. Von den mortgage bonds, deren Gegenwert —
wie aus Vorstehendem ersichtlich ist — den Hauptposten
des neuen Kapitals darstellt, ist Gber die Halfte mit einer
unter G% liegenden Verzinsung ausgestaltet. Eine Be-
grindung hierfir mag — von der Lage des Geldmarktes
abgesehen — in der Schaffung einer neuen Form fir die
mortgage bonds, den sogenannten ,open-end mortgages",
zu suchen sein. Diese unterscheidet sich von der friheren
Gestalt der Obligationen dadurch, dal nicht mehr die
Deckung durch dingliche Sicherheit und die Ausgabe der
Schuldtitcl in gleicher Hohe erfolgt, sondern die Obliga-
tionen nach Bedarf innerhalb dos durch die Sicherheiten
gesteckten Rahmens und unter jeweiliger Haftung des ge-
samten verpfandeten Vermdgens emittiert werdenl). Dieses
System hat sehr, starken Anklang gefunden und einen er-
heblichen Teil zu dem auRerordentlichen Kapitalzustrom
im Jahre 1924 beigetragen.

Die vorliegenden Statistiken aus der amerikanischen
Eloktrizitatswirtschaft enthalten fir 1924 vorlaufig erst
die Erzetltungs- und Verhrauchsziffern,
wéhrend fiir 1923 bereits nahere Spezifikationen vorhanden
sind. Eine Gegeniberstellung der Worte von 1924 und 1923
ergibt ohne Berlcksichtigung privater Einzelanlagen usw.
folgendes Bild:

Erzeugung, Verkauf 1924 1923 A%lgjﬁaazr\rq’é
Mill. kWh

Erzeugung.....niciiens 53 937 50887 + 3050

Nutzbar verkaufter Strom 43 506 41060 + 2446

davon Lichtstrom 13097 11 201 + 1896

Y Krnftstrom ... 23 894 23931 - 37

" Bahnstrom................ 6 515 5928 + 587
Selbstverbrauch und Leitungs-

VErluSte o 10 431 9 827 + 604

Die Werte sind zusammengestellt nach den Ergeb-
nissen, welche aus den Erhebungen des ,United States Geo-
logien! Survey" gewonnen wurden. Aus den Zahlen geht
hervor, daf die Stromerzeugung im Jahre 1924 gegeniber
1923 um 59 % zugenommen hat. Aufféllig ist die leichte
Verminderung des Kraftbedarfs. Diese Bewegung ist je-
doch keineswegs einheitlich. Die Staaten des East North
Central,-East South Central, West South Central und Pa-
cific weisen einen nicht unerheblichen Zuwachs auf. Da-
gegen ist die absolute Abnahme auf einen geringeren Be-
darf in New England, Middle Atlantic, South Atlantic, West
North Central undMountain zurickzufiihren. Welche
Grinde hierfir im einzelnen Vorlagen, wird die Statistik
fir 1924 wohl noch ersichtlich machen.

Die im Jahre 1923 verkaufte elektrische
Arbeit verteilt sich zu 58,1% auf Kraft-, zu 27,5%
auf Licht- und zu 14,4% auf Bahnstrom. Die Konsu -
mentenzahl betrug nach dem Stand vom 1. I. 1924:

11,724 Mill.Abnehmer von Lichtstrom fiir Wohnungen,
(2)%%% » » ” . gewerbl. Zwecke,

In welcher Weise endlich die einzelnen Staaten am Ver-
brauch beteiligt waren, zeigt nachstehende Ubersicht:

Kraftstrom.

Staat-n Li- ht Kraft Bahnen
Mill. kWh

New England.....n. 841 1620 409
Middle Atlantic 3345 5710 1493
South Atlantic......... 687 3395 442
Ehst North Central 2 615 5461 2020
\" est North Central.. 1277 1598 106
East South Central... 324 80S 296
West South Central.. 414 630 167
Mountain........ 361 1514 185
PacCifiC..oiviiieicceeee e 1337 3195 811

Die Hauptverbrauchszentren liegen also in den Middle
Atlantic- und den East North Central States, wahrend die
East South Central und West South Central States durch

3y Vgl. ETZ .1924, S. 1010, 1091

Elektrotechnische Zeitschriit 1925 Heft 12

19- Méarz 1925

ihren rein landwirtschaftlichen Charakter den geringsten
Bedarf an elektrischer Arbeit haben.

Sehr genau zerlegt die amerikanische Statistik den
Kraft verbrauch; die Stromlieferungsgesellschaften
gewinnen hieraus entschieden gute Fingerzeige fur die
Akquisition, Tarifbildung usw., weil sie In die Lage ver-
setzt werden, das Konjunkturbarometer jedes einzelnen
Gewerbezweigs zu verfolgen. Die nachstehende Zusam-
menstellung bildet einen Auszug der amerikanischen Kraft-
verbrauchsstatistik fur 1923; sie sei liier beschrankt auf:

Ver- Hdgchster  Zahl d. an-
brauchte Leisiungs- geschlosse-

Industriezweige elekt ische  bedH ne
Arbeit  (geschatzt) Motoren

Mill. kwh ~ kw  (geschatzt)

Landwirtschaftliche Geréte 73,039 49 970 5 364

Chemikalien usw. (gesamt). 5121,467 1366 720 96 366

Kautschuk u. -waren 524,442  +246 230 15 236

Glas u. -waren. 120,347 70880 8 860

Chemikalien 688,325 282 670 28 250

Metallschmelz. u.Raffinerien  1050,530 306 200 7 850

Kinstliche Gasgewinnung 156,983 50610 3740
Verschied, ehem. Industrien -

(einschl. Elektrochemie) . 2 580,840 430 130 32430
Elektr. Material u. Maschinen 431,588 215 150 50 235
Nahrungsmittel......ccoviinn 1657,200 1016 270 14S 670
Eisen, Stahl u. -waren. 3193,050 1573 210 182 050
Leder u -waren 242,255 170 520 29 780
Holz u. -waren ... 593,170 356 190 58 900
Metalle u. Metallwaren (aufler

Eisen u. Stah ... 691,248 417 710 73000
Bergbau (gesamt). . 2467991 1552950 65 375
KONhTE o 1071,700 828 750 31 600
Petroleum u. Naturgas 151,879 73210 4226
Eisenerz 165,636 114130 3288
KUPTFEr e 389,838 114 450 3300
Blei U. ZinK . 236,150 100 360 2880
Gold u. Silber ... 175,130 98 960 2 840
Gold (Waschereibetrieb). 52,985 38 650 1110
Steinbruchbetrieb 208,800 172 030 5790
Phosphat............. 5,345 4 470 130
Gips.. 10,528 7940 211
Papier....... 811,895 363 330 50 500
Druckereibetrieb 307,200 276 320 192 000
Eisenbahnwerkstatten . . 648,870 370 100 30 450
Steine u. Erden 1466,180 394 790 27 300
TeXtilien e 1566,941 1149 270 207 050
Fahrzeuge fir Landtransport. 714,693 634 060 106 440
Verschiedene.....eeeenenn, 3943,671 2868100 364 730
Alle Industriezweige 23930,458,12 794660 1678 210

Die V. S. Amerika haben somit finf Gewerbezweige —
Eisen- und Stahlindustrie, chemische Industrie, Bergbau,
Nahrungsmittel- und Textilindustrie —, welche Uber 1,5
Milliarden kWh jéhrlich verbrauchen!

Die Frage, wie sich die weitere Entwicklung der
Stromversorgung in der Union gestalten wird, findet allent-
halben eine optimistische Antwort. Aus einer weiter unten
gegebenen Aufstellung ist ersichtlich, dal die V. S. Amerika
bereits Gber ein so weitmaschiges Versorgungsnetz ver-
figen, daB noch von allen Dérfern zwischen 500 und 1000
Einwohnern (erfallt sind alle Orte, die ein Postamt oder
lokalen Postdienst besitzen) 62,7 % angesehlossen sind.
Stadte Uber 5000 Einwohner, die nicht in das Versor-
gungsnetz eingeordnet sind, gibt es nicht mehr. Nach dem
Stand vom 1. 1. 1925 wohnen etwa G9,8 Mill. Menschen im
Bereich der in das Versorgungssystem einbezogenen Ge-
biete, Von ihnen ist erst ein Bruchteil als Abnehmer ge-
wonnen, und eine weit in die Millionen gehende Anzahl
von Haushaltungen kann in diesen Gebieten noch ange-
schlossen werden. Es Uberrascht z. B., wenn man erfahrt,
dal noch ganze Distrikte der New York City nur Gasver-
sorgung kennen.

Wie weit das Versorgungsnetz heute tatsach-
lich greift, zeigen die nachfolgenden Ziffern (S. 423).

Der Kraftbedarf der Industrie ist schatzungsweise erst
zu 62 % elektrisch gedeckt. Die Versorgung erfolgt nach
den Angaben der EI. World-zu 65 % durch die 6ffentlichen
Kraftwerke, wahrend 35 % auf die Einzelanlagen ent-
fallenl). Diese Zahlen, vor allem der geringe Anteil der
Einzelanlagen, klingen allerdings etwas unglaubwiirdig und
seien hier nur mit Vorbehalt wiedergegeben. Jedenfalls
sieht man aber in den V. S. Amerika auf diesem Gebiet —
besonders angesichts der vielen Neubauten — noch auBer-
ordentliche Méglichkeiten, und sehr ernsthafte Schatzungen

9 Im Jahre 1923 betrug der Kraftstromhezug aus &ffentlichen
Werken 23931 Mill. kWh; die Htromabgabe der Einzelanlagen -wird
fur 1923 auf 15 Mill. kWh geschatzt.
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Stitd it Bevélk Vorsorgt Noch unversorgt
titdte mit Bevolkerung Mill. Ein- ill. Ein-
Zahl wohner Zahl '\\/rl\;!thrEeIP
tber 1 Million 4 11,404
500001 bis 1 ,, 0 5,964
100 001 500000 62 11,719
50 001 100 000 74 5,190
25001 50 000 141 4,944
10001 25000 462 6,840
5001 10 000 755 5,260
2 501 5000 1515 5,263 62 0,186
1001 2 500 3218 4,876 614 0,864
501 . 1000 3198 2,422 2228 1,441
251 ,, 500 3 100 1,175 5097 1,749
unter 250 4104 0,576 28 644 . 2,576

beziffern die innerhalb der nachsten 20 Jahre zu erwarten-
den Neuanschlusse in solcher Hohe, dal den Werken allein
hieraus eine jahrliche Einnahme von 2 Milliarden $ er-
wachsen muf.

Doch_auch angesichts dieser gldnzenden Aussichten ist
die amerikanische Elektrizitatswirtschaft nicht ganz von
Sorgen befreit. Die in dendeulschcnGroRstadten wahrend
der letzten sechs Monate so stark einsetzonde AnschlufRbe-
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wegung ist in der Union bald nach dem Kriege aufgetreten.
Sie hat die Werke gezwungen, so umfangreiche Neubauten
vorzunehmen, daf etwa die Hé&lfte der heute bestehenden
Anlagen zu den um ca. 60 % gestiegenen Nachkriegspreisen
errichtet werden muBte." Wahrend friher bei Dampfkraft-
werken 80% auf 1kW installierter Leistung entfielen, sind die
durchschnittlichen Kosten in den letzten 10 Jahren auf 125 $
je kW gestiegen. Der Ausnutzungsfaktor hat
sich dagegen trotz aller Bemihungen nicht gebessert, son-
dern ist eher gesunken. Die Werke sind dadurch vor die
schwerwiegende Frage gestellt, entweder die Tarife her-
aufzusetzen oder den Ausnutzungsfaktor zu erhdhen. Ge-
lingt es, letzteren auf 60 % zu bringen, so ist ein Gegen-
gewicht fir die Erhdéhung der Baukosten geschaffen.
Dieser Gedanke wird zurzeit in den V.S. Amerika mit
groRem Eifer und allen verfugbaren Mitteln verfolgt. Ins-
besondere geht man in groBem Stil an den Vertrieb von
Apparaten, die in wirksamer.Weise die Kurve verbessern
konnen. Der amerikanischen Eloktrizitdtswirtschaft wer-
den die hier genannten Schwierigkeiten indessen kaum
ernsthafte Stdrungen verursachen. Sie muB, wird sie
nicht durch ungesunde Spekulationen auf eine falsche Bahn
gedrangt, mit den reichen ihr zu Gebote stehenden Mit-
telhn und Mdoglichkeiten weiter eine gunstige Entwicklung
nehmen.

RUNDSCHAU.

Elektrizitdtswerke und Kraftibertragung.

Eine selbsttatige Wasserkraftanlage. — Die Adiron-
dalc Power & Light Co. hat am Sprite Creek ein ganz
selbsttatiges Wasserkraftwerk mit einem Maschinensatz
von 7300 kVA Leistung bei 6000 V Spannung errichtet, das
Uber ein unmittelbar daneben gelegenes Freiluftumspann-
werk mit 3 Einphasentransformatoren von je 2500 kVA
Leistung auf das 66 kV-Netz der Gesellschaft arbeitet. Das
Bruttogefdlle betrdgt 125 m und wird durch einen Damm
von rd 180 m Lange gewonnen, der einen 82 m langen Uber-
fall und eine 6 m breite Segmentschitze enthalt und im
Gbrigen mit Betonkern und beiderseitiger Anschittung
ausgefihrt ist. Eine genietete Stahlblechrohrleitung von
700 m Ldnge und 1050 mm 1 W. enthé&lt einen standrohr-
formigen Ausgleichsbehélter aus Blech von 27 m Hoéhe und
3,70 m 1 W., der auf einer Anhdhe 57 m lber dem Unter-
wasser und daher auf einem 39 m hohen. Turm steht.
Diese Losung wurde infolge Wegfalles jeder Drucksteige-
rung in der Rohrleitung und damit geringstmdglicher
Wandstarke billiger als ein Nebenauslal. Zum Schutz
gegen Kdélte wurde der Behdlter mit einer doppelten Ver-
kleidung und Haarfilzisolierung versehen, aulerdem ist
Dampfheizung und elektrische Temperaturmessung des
W assers eingerichtet. Im Kraftwerk von baulich einfach-
ster Ausfiihrung mit 8 X 15 m Innenflache bei 11 m Hoéhe,
an welches sich das erwdhnte Freiluftumspannwerk an-
schlief3t, ist eine vertikale Spiralturbine von 6000 PS Lei-
stung unter 113 m Nettogefélle mit 600 Umdr/min mit zu-
gehorigem Turbinenregler in unmittelbarer Kupplung mit
dem Generator aufgestellt, der mittels eines ringférmigen
GuBzwischenstiickes auf dem einbetonierten Spiralgehéduse
aufgebaut ist, so dal der Maschinensatz ein geschlossenes
Ganzes bildet.

Die selbsttdtige Steuerung des Kraftwerkes erfolgt
nach Abb. 1 dadurch, daR im Werk Ingham, wo die von
der hier beschriebenen Anlage abgehende 66kV-Leitung
ins Netz einmundet, der Ulschalter dieser Leitung ge-
schlossen wird; dadurch erhdlt der Spannungstransfor-
mator, der zwischen den Leistungstransformatoren und dem
(offenen) Generatorschalter 7 liegt, Spannung und erregt
mit 220 V zwei Einphasensolenoide. Das eine auf dem
Turbinenregler 6ffnet dessen Steuerventil, das zweite hebt
eine die Leitschaufeln in der SchluRstellung haltende Sper-
rung auf, worauf sich die Leitschaufeln auf etwa 0,3 bis
0/1 offnen, da sie gegen den Wasserdruck soweit ausge-
glichen sind. Zu weiterem Offnen oder Schlieen ist eine
besondere Kraftaufwendung nétig. Das Weitcroffnen er-
folgt unter dem vorhandenen Wasserdruck. Der Ma-
schinensatz lduft an und kommt nun erregt auf 95 % der
synchronen Drehzahl. Bei dieser Drehzahl schlieft ein
Relais den Schalter 7 (Abb. 1), wodurch der Generator in
Synchronismus gerissen wird. Hierauf schliet sich der
Feldschalter. Der Generator ist nun erregt und vom
Regler beeinfluBt und tbernimmt die Belastung.

Wenn der Linienschalter in Ingham gedffnet wird,
Offnet ein Relais den Olschalter 7 und der 220 V-Ililfstrans-
formator wird spannungslos, damit auch die beiden Soleno-
ide am Turbinenregler, deren eines den Steuerschieber
schliet, wodurch die Leitschaufeln durch den Oldruck ge-

venn 33 Lagertemperaturrelais  mit
Rickstellung von Hand,
Gencratorfeldscbalter, bei
Synchronismus einschaltend,
Spannungsumkehrrelais,
Generatortemperaturrelais,
Erregerrelais,
Uherspannungsrelais,
Oldruckrelais,

Hilfsschalter, offen
Handschulter offen,
Hilfsschalter, geschlossen,
wenn Handschalter offen,
Verzdgerungsrelais,
Steuer-chalter.
Maschiuendlsehalter,
Oberdrehzahl kontakt,
Kontakt fur synchrone Dreh-

;ahl Reglersolenoid CamTurbiuen-
Uberlastrelais mit Zeitver- regler),
zbgerung, Gegenschalter am Leitrad.

Relais fir den Generator-
differentialschutz,
Spannungsregler.

30. Generatorfeldrelais,

30x Hilfsrelais zu 30 mit Ruck-
stellung von Hand,

37 Tnterbelastungsrelais,

Abb. 1. Schaltplan der Anlage Sprite Creek.
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schlossen werden, deren zweites die. Leitschaufeln in
der SchluBstellung sperrt unabhéangig vom Oldruck. Die

Sperrung wird durch eine sich beim 6ffnen der Leit-
schaufeln spannende Feder bewirkt. Ferner &ffnet sich
durch das Spannungslogwerdcn des Ililfsstromkreises das
Absperrventil der Wasserdruckleitung, welche die hydrau-
lische Bremse des Generators anlegt. Um auch nach
langerer Stillstandszeit stets das Ol des Reglers sofort beim
Anlauf schon unter Druck zu haben, ist kein Windkessel
am Regler vorhanden und einige. Umdrehungen' der Ma-
schine erzeugen bereits vollen Oldruck .durch eine im
Regler eingebaute riemengetriebene tGlpumpe. Gewlnsch-
tenfalls kann auch ein kleines Luftvolumen eingeschaltet
werden. Solange die Einheit lauft, h&lt der Regler die
synchrone Drehzahl aufrecht. Nach Absperren des Wasser-
zuilusses hdlt das Schwungmoment dos auslaufenden Ge-
nerators den Oldruck fir die Zeit des SchlieBens noch
aufrecht.

Druckwasserbremsen wurden vorgezogen, um eine
motorgetriebene Luftpumpe unnétig zu machen und trotz-

125/ Betétigung

Schema der selbsttatigen Schalt-

einrichtungen.

(Zeichenerklarung vgl. Abb. 1.)

Sfrewandkr

dem stets ein Druckmittel verfigbar zu haben. Die ab-
zugebende Belastung kann nicht unvermittelt verdndert
werden, vielmehr'muf der Regler von lland auf die vorher
festgelegte Leistungsabgabe eingestellt werden. Dies kann
jeweils bei der t&glichen Nachschau der Anlage vorge-
nommen werden.

Die Anlage enthélt etwa 20 Relais, z. B. wird beim
HeiBgehen eines der 4 Hauptlager die Maschine abgestellt,
ebenso besitzt die Generatorwicklung Temperaturrelais.
Das Wiederinbetriobsetzen kann durch die Wirkung eines
Sperrelais erst nach Untersuchung der Maschine geschehen.
AuBerdem sind Relais fiir zu hohe oder zu niedrige Span-
nung, fur Erd- oder KurzschluB® in der Fernleitung, zu ge-
ringe und zu holio Belastung, Uberdrehzahl eingebaut.
Hdrt die Stérung von selbst auf, so lauft die Maschine von
selbst wieder an, in allen anderen Fallen muRR das Relais
von Hand wieder eingeschaltet werden, was die Néhe eines
sonst anders beschaftigten W éarters bedingt und damit die
voWerige Aufhebung der Stdrung vor dem Anlassen sicher-
stellt.

Die Anlage ist in Anpassung an den Wasserzuflu zum
Staubecken und an die Bedirfnisse der unterliegenden
Werke ganz ungleichmé&Rig in Betrieb, diese Anpassung
1aRt sich durch die beschriebene- Fernsteuerung von Ing-
bam aus in vollkommener Weise erreichen. Fir spater ist
vorgesehen, von diesem nur 13 km entfernten Werk aus
eine Mittelspannun%sleitung zum automatischen Kraftwerk
zu legen und dasselbe mit motorgetriebener selbstgesteuer-
ter dlpumpe zu versehen sowie auch den jetzt nicht be-
dienten Hauptabsperrschieber motorisch durch ein -weiteres
Rolais zu 6ffnen und zu schlieBen, um auch das Leckwasser,
das jetzt beim Schliefen nur durch die Leitschaufeln nicht
zu vermeiden ist, speichern zu kdnnen.

Die Anordnung wird durch die Verwendung eines
Synchrongenerators reichlich kompliziert, wie schon der
Plan der Relaisanordnung (Abb. 2) erkennen laRt, und es
dirfte sicher vorteilhaft sein, bei solchen Leistungen, wo
die Verschlechterung der Phasenverschiebung durch einen
normalen Asynchrongenerator vermieden werden soll, sich
eines solchen mit Kompensationseinrichtung zu bedienen.
Die wirtschaftliche Berechtigung solcher fernbedienter
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Nebenkraftw'erko dirfte auch bei uns des -6fteren gegeben
sein, zumal die Mehrkosten der selbsttatigen Einrichtung
in den Gesamtanlagekosten eine verschwindende Rolle
spielen. Beim beschriebenen Kraftwerk wird folgendes
Kostenanteil Verhéltnis angegeben:

Rohrleitung und Standrohr . 52 %
Staubecken und Damm ................ 24
Kraftwerksbau .., 15 ,,
elektrische Einrichtung . . . . . . . . . 5.,
hydraulische Einrichtung.....cccococeinvcicinceinnnnn, 3,

eine Kostenerhdhung selbst um 50 % der Maschineneinrich-
tung gibt also keinen Ausschlag (EI. World, Bd. 83, S. 1319,
u. Bd. 84, S. 111). Rdl.

Leitungsbau.

Ungeklarte Erscheinung an Ho6chspaimiuigskabcln.
— Das Forschungslaboratorium der BrooklynEdison
Company verdffentlicht eine kurze Mitteilungl) Uber
das Auftreten einer Erscheinung, die an pa-
pierisolierten Hochspannungskaboln neuer-
dings beobachtet wird. Es handelt sich
um eine ,kéasige" oder waehsdhnlicho Aus-
scheidung, die nach langerer Betriebszeit,
und zwar haufig als Begleiterscheinung von
Kabeldurchschlagen, festgestellt wird, ohne
dal jedoch der Beweis, dal die Abscheidung
den Durchschlag hervorgerufen hat, end-
gultig erbracht werden kann. Das Labora-
torium hat eine eingehende Untersuchung
eingeleitet, um festzustellen, welche Bedeu-
tung der Erscheinung beizumessen ist. Ins-
besondere soll festgestellt werden, welchen
EinfluR bestimmte Fremdstoffe, die in der
nédchsten Umgebung von Kabelfehlern ent-
nommenen Proben der Abscheidungen gefun-
den wurden und deren Vorhandensein stark
tiberrascht hat, auf die Bildung der Abschei-
dungen selbst sowie auf einen etwaigen
Durchschlag besitzen.

Ahnliche Erscheinungen sind bisher in
Europa, vor allem Deutschland, nicht bc-
kanntgeworden. Eine Stellungnahme nur
auf Grund dieser kurzen Mitteilung ist nicht
maoglich. Da die amerikanischen Betriebsbe-
dingungen fir Kabel andere sind als bei uns
eispielsweise liegt ihre Betriebstempe-
ratur nicht unwesentlich héher als in Europa —, kénnte es
maoglich sein, dal hier ein Zusammenhang besteht. Auf
jeden Fall ist den Ergebnissen der Untersuchung groRes
Interesse entgegenzubringen. Whn.

Freileitung mit schweren Abspaimkcttcn. — Zur Be-
rechnung .der Beanspruchung einer Freileitung mit schwe-
ren Abspannketten stellt A, Robitschck neue Formeln
auf, von denen er behauptet, sie seien einfacher als die
von Guerndtl und gestatten die Anwendung des
Rechenschiebers. Zum Vergleich stellen wir die Glieder
der Formel, auf die es ankommt, nebeneinander,, wobei wir
die Bezeichnungen von Guerndt in beiden Féallen ver-

wenden: /8 <4
) 1 -1,
Guerndt: 24ap2V
. _B2Xx2 f +8*
Robitschek: 244, 5% w21 *1

In dieser Schreibweise sieht die Formel allerdings weniger
einfach aus, als wenn man, wie Robitschek in seinem Auf-

satz, z.B. den Wert

Welehe Formel man vorzieht, ist mehr oder weniger Sache
des Geschmacks (,,EIl. u. Maschinenb.”, Bd. 42, 1924, S. 565
bis 568). Heb. Schenkel.

-p6x vorher schon addiert.

Apparatebau.

Calor-Temperaturschutz. — Den bei Verwendung von

i;Schmelzsieherungon auftretenden Ubelstand, daR sie infolge
| ihrer geringen Zeitkonstantc kurzzeitige hohe Uberlastun-

gen nicht vertragen, andererseits aber bei geringen Uber-
:lastungen lédngerer Zeitdauer nicht ansprechen, sucht ein
;von der ,Calor"-Elektrizitatsgesellschaft m.b. Il., Essen-
Altenessen, herausgebrachtes Sicherungssystem zu Uber-

,T.Am. Inst. KI. F.iigs., Febr. 1925, S. 141. .
Ygl. ETZ 1922, S. 137.
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Die lose Kugel

Wenn eine groBe Fabrik einen Gegenstand einige
zwanzig Jahre unveréndert herstellt, so ist sie entweder
sehr ruckstandig, oder die Ausfiihrung hat sich so
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im Unterlager der AEG-Z&hler.
Mitteilung der AEG.
Deutlicher wird die dem kleinen Teil beizumes-
sendo Bedeutung durch folgende Erwégung.
Nehmen wir an, ein Elektrizitatszahler, der bei
Nennlast 45 Uml./min macht, sei 10 Jahre lang je

-ﬁjinzend bewéhrt, daR die Fabrik flurchten miRte,
rcli eine Anderung eine Verschlechterung herbei-
zufihren.

Die Zéhlerfabrik der AEG wird kaum irgendwo
im Rufe der Rickstdndigkeit stehen. . Wenn sie auf

Grund ihrer Erfahrungen
das Kugellager fiur alle Zah-
lerformen- eine so lange Reihe
von Jahren hindurch bei-
behélt, so ist das ein lic
weis fur den hohen Wert der
Konstruktion.

Es verlohnt sich daher
wohl, den Werdegang des
liaupttciles dieser Konstruk-
tion, der winzigen Kugel von
nur 0,8 mm Durchmesser, ge-
nauer zu betrachten. Um von
der Feinheit der Miniatur-
arbeit einen Begriff zu be-
kommen. ist in Abb. 1 ein
Reagenzrohrchen dargestellt,
in dessen untersten Teil 5000
Kiigelchen eingebracht sind.

Ein Klaviersaitendraht
wird in kleine zylindrische
Stlicke zerschnitten. Diese
kommen in die Kugelmihle,
w0 sic so lange geschrotet
werden, bis Uberall’eine deut-
liehe Rundung auftritt (s. die
vergroBerte Darstellung in
AbD. 2, 1 u. Il). Nach einer
Reihe von weiteren Schleif-
prozessen (Abb. 2, 111 u. 1V),
durch die die urspriingliche
Zylinderform  zur kleinen
Kugelgeworden ist,wird diese Kugel hochglanzpoliert
und zeigt, soweit dies Uberhaupt mdglich ist, eine abso-
luto Rundung (Abb. 2, V). Die Betrachtung unter
dem Mikroskop (Abb. 3), ohne welche kein Kiigelchen
die Werkstatt verlaRt, hiRt nichts weiter erkennen als
das Bild des glihenden Kohlenfadens der zur Beleuch-
tung dienenden Lampe in dem Spiegel der Kugel.
Ganz feine Haarrisse, die natiirlich nicht zu vermeiden
sind, werden dabei wahrgenommen, und die damit be-
hafteten Kugeln werden vernichtet, da bei Verwendung
fehlerhafter Kugeln sich die Reibung im Lager im
Laufe der Zeit fortgesetzt vergroBern wirde. Die un-
ausbleibliche Folgewdre eine allméhlich zunehmendeVer-
langsamungderUmdrehungender Zéhlerachse, was einen
Minusgangzum'grofRen Schadendesstromliefernden Elek-
trizitdtswerks bedeutet.

Ad

rai@ is»

A W W

BOOOKu olii in einem
Reagenzglas.

Abb.i.

GOO.Stunden im Betrieb. Die Zahlerachse macht dann
bei Nennlast 45x 60x 600x10 = 16200000 Um-
drehungen. Wenn der Zahler also etwa mit durch-
schnittlich 25°/0 dauernd belastet ist, wird er rund

Abb. 2. Werdegang der ijtahlkugel.

twlii7ia

Abb. 3. Kugelkomrolle.

4000 000 Umdrehungen machen. Es existieren meh-
rere Millionen von AEG-Zédhlern, bei denen nach
dieser riesigen Umdrehungszahl der Achse ein Ersatz
der Kugel noch nicht er orderlich gewesen ist, weil
ihr Anlauf und ihre MeRgenauigkeit noch so nahe an
den urspringlichen Werten liegen, daf der durch die
geringe Abnutzung entstandene Fehler praktisch ver-
nachlassigt werden kann.

Aus dieser Betrachtung erkennt man: Es genigt
nicht, durch ein_groBes Aufgebot’ von technischem
Wissen und von Erfindungisgelst feine Zahlerkonstruk-
tion zu entwerfen, die allen Anspriichen der Praxis
entspricht: die praktische Ausfihrung mufR mit dem
Entwurf gleichen Schritt halten.

Die Zahlerfabrikation der AEG verdankt ihren
glanzenden Erfolg nicht zum kleinsten Teil der Ver-
wendung der besprochenen kleinen Kugel.
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6. Die Wirkungsweise des ,,Calor“ -iiberstrom -
und Temperatur-Auslésers.

Im Aufsatz 5 ist der Aufbau eines Uberstrom- und Temperaturauslésers dargelegt, der zur
Einleitung des Abschaltvorgangcs groRerer, wie intermittierend arbeitender Motoren bereits
weitgehende Verbreitung gefunden hat.

Die nachstehende Schnittzeichnung veranschaulicht den Kern in dem Augenblick, wo
das Relais temperaturseitig anspricht, wahrend die Schnittzeichnung aus Aufsatz 5 die normale
Stellung des Kerns darlegte. Bekanntlich ist die Relaiswicklung W der Belastungscharakte-
ristik der zu schutzenden Motorwicklung'angeglichen, so dafl sich im Relais selbst und damit
auch im Kern desselben die Temperaturschwankungen der Motorwicklung wiederspiegeln.

Der Kern besteht aus zwei verschiedenen Teilen entsprechend den beiden verschiedenen
Aufgaben des Auslésers als Temperatur- bzw. Uberstromausléser. Der Eisenanker E bildet in

seinem unteren Teil einen Schmelztemperatur festldten
gewdhnlich auBerhalb der {I—Uysfromf kann. Auf diese Weise bilden
Relaiswicklung liegenden ge- also im normalen Zustand die
schlossenen Ring, der nach auBere Hulse H mit dem in
oben in zwei Spitzen aus- ihr festgeldteten Zusatzgc-
lauft, die standig. in das wicht G das Gesamtgewicht
Innere der Relaiswicklung des Kerns, das dann der
hineinragen, und die mit der elektromagnetischen  Kraft
&duBeren Messinghilse H fest des zuléssigen Uberstromes
verbunden sind: Hiulse und entspricht. Durch die Stell-
Eisenanker,stellen ein gewis- schraube R ist das mehr
ses Gewicht dar, das — ent- o6der weniger starke Hin-
sprechend der Berechnung einragen der Eisenspitzen in
der Relaiswicklung — der die Relaiswicklung und da-
elektromagnetischen  Kraft mit die Hohe der Ausschalt-
des Normalstromes der zu stromstédrke bis zum 3—4 -
schitzenden Motorwicklung fachen Normalstrom des Mo-
entspricht. tors einstellbar.

Dieses Gewicht der auf3e- Von dem Augenblick,
ren Hilse ist nun im kalten wo die" Motorwicklung und
bzw. im normalen Betriebs- zugleich auch das Relais die
zustand beschwert durch das Temperatur von 750 Celsi er-
zusétzliche Gewicht des aus reicht hat, und somit auch
Massivmessing bestehenden das dann flissig werdende
Innenteiles G. In die Boh- Loétmaterial die starre Ver-
rung desselben taucht der bindung zwischen den beiden
mit der Hulse H vernietete Kernteilen l6st, ist bis zum
Kolben K hinein, der in dem W iedererstarren des Lotes, d.
in der Bohrung befindlichen Houpfstrom h. wahrend einergewissenund

Speziallot 1- von 750 Cels unbedingt ndétigen Abkuhl-
zeit, die Ub er lastungsfahigkeit des Motorsdurch das Relais gesperrt. Derkleine Kolben tauchtnur
im Augenblick des Abschaltvorgangcsselbst, d. h.beim AnziehenderduReren Hilse durch die elektro-
magnetische Kraft der Relaiswicklung, aus dem dann flissigen Lot heraus, fallt jedoch durch das
eigene Gewicht der Hulse, da die Relaiswicklung zugleich mit der Motorwicklung abgeschaltet wird
und die elektromagnetische Wirkung aufhort, sofort wieder nach unten in das noch flussige
Lot zuriick; erst nach einer kurzen Abkihlzeit 16tet der Kolben ganz automatisch wieder fest
und verbindet — sobald also der Motorwicklung, die sich in der Zwischenzeit auch etwas ab-
gekihlt hat, wieder eine Temperaturerhéhung zugemutet werden darf — das Zusatzgewicht G
wieder starr mit der Hilse H. Solange das Lot also flussig ist, d. h. solange, die Motorwicklung
selbst noch angenédhert die Grenztemperatur besitzt, bei deren Uberschreitung bekanntlich
die Isolation der Wicklung gefahrdet, ist, kann eine Uberlastung, die Ubertemperaturen im
Gefolge hat, nicht eiritreten. Mit einer Belastung entsprechend der Normalstromstédrke kann
jedoch auch wéhrend der Zeit weiter gefahren werden, wo das Lotmaterial noch flissig ist,
d. li. die Uberlastung gesperrt ist, da auch die &uRere Hiilse H fiir sich allein, wie vorher erldutert
ist, bei einer Stromstarke bis in Hohe der normalen Stromstdrke nicht in die Rclaiswicklung
eingezogen und hierdurch der Abschaltvorgang bewirkt wird.

Nach Vorstehendem ist es auch verstandlich, daB eine besondere Zeiteinstellung unnétig
ist, so dal das ,,Calor"”-Relais auf Grund seines Uberaus einfachen Aufbaues die denkbar grofite
Zuverlassigkeit des Betriebes und Ausnutzung der Motoren gewahrleistet.

Der Zusammenbau mit zweckmaRig ausgebildeten Selbstschaltern wird in dem né&chsten
Aufsatz behandelt.

Besondere Anfragen bitten wir zu richten an die

Calor Elehfrizitiis-Geseilsdiali mo.w, Essen-Allenessen
Fernsprecher: Essen Nr. 174, 175 u. 1742,
oder an die bekannten Vertreterorganisationen der
A-G liabeivwerh Duisburg zu Duisburg.

Sonderdrucke dieses, wie der vorhergehenden Aufsatze werden auf Wunsch von der
,Calor"-Elektrizitats-Gesellschaft mi b. H., Essen-Altenessen abgegeben.
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winden. Die Galor-Temperatur-Schaltpatrono ist &hnlich
der mehrteiligen Schmelzsicherung eine' Vereinigung von
ledernder Pallschraube und Stopselkopf in einem Siche-
rungselement, das aber Abweichungen in den Pafmafen
besitzt, um Verwechslungen mit den ublichen Schmelzsiche-
rungen vorzubeugen. Die Wicklung der Patrone liegt
aullen an einem Messingzylinder, der den Kontakt mit dem
Messinggewinde des Stopselkopfes bildet, wéahrend das

gel/jenpof

Abb. 3. Calorsicherung.

andere innen liegende Ende der Wicklung an einer Mes-
singblchse angelotet ist, die zur Fortleitung des Stromes
unten einen Bund besitzt. Innerhalb der Messingbiichso
befindet sich ein Schaltstift, der durch ein Speziallot derart
festgeldtot ist, daR er (s. Abb. 3) oben und unten in ver-
schiedener L&nge aus der Messinghililse herausragt. Bei
einer unzuldssigen Erwarmung des Stromverbrauchors wird
die Calorpatrone in gleicher Weise wie der zu schiitzende
Gegenstand bis auf das

zulassige MaB erwarmt i
und die Ldotstelle beim
Erreichen einer gefahr-
lichen Temperatur zum

Aufléten gebracht, so ————- |

dal unter der Wirkung rJL-i |.
der PaRschraubenfeder N oA Bp N j
der  Schaltstift durch \J k=L \J

die  Schaltpatrone hin- Y B> X

durchgedriickt wird und \ wj > \
um die gleiche Lange £ M gJIE-—- iLLs

oben herausragt wie —
vorher unten. Durch die
Bewegung des Stiftes
wird der  Stromver-
braucher und damit auch
die Wicklung der Pa-
trone abgeschaltet. Die
Patrone kihlt sich lang-
sam ab, so daf nach einer gewissen Zeit der Stift wieder fest-
l6tet und die Patrone dann durch einfaches Lmdrehen und
Wiedereinstecken von neuem verwendbar ist. Die praktische
Anwendung der Patrone in ihrer einfachsten Form ergibt
eine Kombination mit einer nur als Grobsicherung wirken-
den Schmelzsicherung bzw. Klcinautomaten; der Abschalt-
vorgang erfolgt dann nach Abb. 4, indem der Schaltstift
durch entsprechenden Stromschluf die vorgeschaltete Siche-
rung zum Abschmelzen bringt. Ganz &ahnlich wirkt die
Calorsicherung bei Drehstrom, wenn der Strom in einer
Phase ausbleibt. Bei Neuaufstellung von Schaltkédsten
kann die Calorpatrone in der Weise verwendet werden,
dal der Schaltstift direkt und mechanisch den zugehérigen
Schalter ausschaltet, ohne dal die Grobsicherung durchzu-
schmelzen braucht. Um die Wicklungen intermittierend

Abb- 4 Absdmltvorgang.
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arbeitender Maschinen, z. B. Kfanmotoreii, zu schitzen,
wurde ein Kombinierter ITochststrom- und Temperaturaus-
loscr geschaffen, bei dem nach erfolgto\ Abschaltung und
Verstreichen einer gewissen Abkiihlzeit auch fiir den Motor
die Uberlastungsfalligkeit selbsttdtig Wiederkehrt, wo-
durch eine hoho Ausnutzungsmﬂgliehkeit gegeben istl).
Abb. 5 zeigt einen Schnitt durch diesen Temperaturaus-
l6ser, der aus einem massiven durchbohrten Innenteil und
einer &uleren, den Eisenteil tragenden Hiulse besteht; an
der letzteren ist ein kleiner Kolben befestigt, der in die mit
Speziallot ausgefillte Bohrung des Innentcils taucht.

Abb. 5. C'aloi-Hoéehststrom- und Temperaturausioser.

Normalerweise bilden Kern und Hilse ein Ganzes. Erst
wenn die unzuldssige Temperatur erreicht ist,- l6tet sich
der Kolben los, die duBere Hilse aber wird entsprechend
ihrem geringen Gewicht schon bei Normalstrom des Motors
angezogen (D. Bergwerks-Zg., Jubil.-Ausg. 6). V

Beleuchtung und Heizung.

Wolframbogenlampe. — In der Festsitzung zum
60jéhrigen Bestehen der Deutschen Physikalischen Gesell-
schaft am 5. I. 1925 fiihrte Dr. Skaupy eine Wolfram-
bogenlampe vor, die an das Gleichstromnetz von 220 V an-
geschlossen, Wechselstrom von etwa 500 Per/s erzeugt.
Zu diesem Zweck wird parallel zuni Lichtbogen ein Kon-
densatorkreis angeschlossen. In dem Hauptkreis befindet
sich ein Ohmscher Widerstand, der die Stromstarke der
Lampe auf etwa 1 A begrenzt und zusammen mit dem
Kondensator die Frequenz des Wechselstromes bestimmt.
Die Zindung der Lampe geschieht durch Auseinander-
zichen der Elektroden mittels eines durch eine Heizspirale
geheizten Bimetallbandes. Die Zuschaltung des Konden-
satorkreises erfolgt durch einen in der LamFe angebrachten
Kontakt, der gleichfalls durch das Bimetall betatigt wird,
und zwar erst, nachdem die Lampe brennt. Es handelt sich
um eine reine Kondensatorentladung mit einer sehr spitzen
Stromkurve, deren Frequenz nicht durch die Thomsonsche
Formel gegeben ist. Es wird gezeigt, wie sich die Lampe
einerseits zum Betrieb elektrischer Leuchtréhren an
Gleichstromnetzen, andererseits zum Betrieb eines Funken-
induktors verwenden 1aBt. Im ersten Falle mwerden im Kon-
densatorkreis noch die priméren Wicklungen mehrerer klei-
nerer Transformatoren eingeschaltet, deren sekundére
Wicklungen die zum Betrieb der Leuchtrohren ndtige hohe
Spannung liefern. Im zweiten Falle ersetzt die Lampe den
Unterbrecher und ermaglicht infolge der spitzen Strom-
kurve sehr hohe Induktorspannungen. Der Nutzeffekt der
Umwandlung von Gleichstrom in Wechselstrom betragt bei
500 Per etwa 35%. Die gelieferte Wechselstromenergie
belduft sich auf etwa 100 W. Man hat somit einen sehr
einfachen Umformer, der ohne irgendwelche bewegten

9 Vgl. ETZ 1923, S. 308/300.
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Teile, wie sie bei rotierenden oder schwingenden Umfor-
mern notwendig sind, Gleichstrom in Wechselstrom hdherer
Periodenzahl verwandelt. Sh.

Verkehr und Transport.

Selbsttatige Fehlereingrenzung in Fahrleitungsnctzen
elektrischer Bahnenl). — Auf dor Strecke Sihlbrugg—zu-
rich der Schweizer Bundesbahnen ist ein neuartiges System
zur selbsttatigen Abschaltung fehlerhafter Fahrleitungs-
strecken zur Anwendung gekommen, das sich im Betriebe

ut bewdahrt hat. Es unterscheidet sich dadurch von den
isher bekannten Anordnungen, daf lediglich Spannungs-
rickgangsrelais zur Auslésung und Uberwachung der ein-
zelnen Schaltvorgénge verwandt werden! Die Fahrleitung
der genannten Strecke ist in 18 einzelne Abschnitte unter-
teilt, die Uber Streckentrenner im normalen Betriebe zu-
sammengeschallot sind. Diese Streckentrenner sind als
Olschalter fir Freiluitmontage mit elektrischem Antrieb
ausgebildet und an den Trennstellen der Fahrlcitungsab-
schnitte gruppenweise in sogenannten ,Schaltposten™ un-
mittelbar neben den Gleisen aufgestellt. Die Speisung der
Strecke erfolgt vom Unterwerk Sihlbrugg aus (Abb. 6)

'/, - Sehaltposten Ziirich, P = priifwiderstand,

— Enge, O = Spoisepunktschalter.
W = wollisliofon, L = Fahrleitung,
K = Kilchberg, St= stations-Fahrleitungsab-
T = Thalwil, schnitt,
H —Horgen, -1 = Automatische Apparatur,
S — Sihlbrugg, F= Fernsteuerungstafel.

Abb. 6.

Gber einen ,Speisepunktschalter” 0. Tritt auf der Strecke
irgendwo ein KurzschluB auf, z. B. am Punkt I, so &ffnet
der Maximalausldsor den Speiscpunktschalter 0. Dadurch
wird in die Speiseleilung ein Prifwiderstand P eingeschal-
tet, durch den der KurzschluRstrom auf hdchstens 7 A be-
grenzt wird. Die Strecke wird spannungslos und die Anker
der in jedem Schaltposten an die Fahrleitung angeschlos-
senen Spannungsrickgangsausldser fallen herunter und be-
wirken, daf in sdmtlichen Posten gleichzeitig die Antriebs-
motoren der ,Schaltregler” zu laufen beginnen, die die
Streckentrenner steuern. Die Schaltregler sind einfache
Kontaktwalzen, die durch ihre Antriebsmotoren mit
gleicher Geschwindigkeit gedreht werden. Die Kontakte
der Schaltwalzen der einzelnen Scimltposten sind so gegen-
einander versetzt, dal zuerst in Zirich das Schalterspiel
beginnt und nach Beendigung der Schaltungen dort die-
selben Schaltvorgange der Reihe nach bei den folgenden
Posten bis naich Sihlbrugg wiederholt werden, bis die
Fehlerstelle gefunden ist. Hierbei werden in jedem
Schaltposten zuerst die Schalter der abgehenden Leitun-
gen und der Stationsleitungen gedffnet und dann wieder ge-
schlossen und darauf die Schalter in den ankommenden Lei-
tungen 7 und 8 gedffnet, so dal nacheinander jeder Ab-
schnitt fir die Dauer einer Abschaltung zweiseitig vom Netz
getrennt wird. Trifft diese doppelseitige Abschaltung den
ranken Netzteil, z. B. Punkt | in Abb. 6, so kehrt im selben
Augenblick auf der ganzen Strecke von Sihlbrugg bis Wollis-
hofen die Spannung wieder, wodurch die Schalttatigkeit des
Schaltreglers in W. sofort unterbrochen wird. Infolgedessen
bleibt der Schalter 1 in Wollisliofon ge6ffnet. Uber den
bereits geschlossenen Schalter 2 erhdlt der Schalter 8 in
Enge Spannung, sein Nullspannungsrelais wird angezogen
und der Schalter wird geschlossen, wé&hrend der Schalter 7
in Enge wegen Fehlens der Spannung am zugehdrigen Lei-
tungsabschnitt gedffnet bleibt. So pflanzt sich die Span-
nung bis Zurich fort mit der Wirkung, daB alle Schalter 7
und 8 mit Ausnahme der 2 Schalter am kranken Leitungs-
teil wieder geschlossen werden. Aulerdem wird bei Rick-
kehr der Spannung der Speisepunktschalter 0 in Sihlbrugg

. ™ Ka*h H. Lfithy, Aarau. Automatic Fault Localising on Elec-
tric Ra Iways >n El. Reriew, 16 Nor. 1913 und .Ein neues System d*r
selbsttatigen Fohlerisolierung in Traktions-Leitungsnetzen“ in Schweiz.
Bauztg, Bd. 82, Nr. 12 rom 22. 1X. 1923, S. 143. Ygl. auch ETZ 1924, S. 373.
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wieder geschlossen, so daB die ganze Strecke mit Ausnahme
des gestorten Abschnitts wieder betriebsfahig ist. Wesent-
lich fir das richtige Arbeiten der Anordnung ist, dal die
Reihenfolge der Schalterbetdtigungen von Station zu Sta-
tion unbedingt eingehalten wird, was durch besondere Dreh-
zahlregler an den Motoren der Schaltregler sichergestellt
wird. Betrifft der ErdschluR zwei Abschnitte, z. B. 7 und
3in Enge (Fall 1), so wird durch besondere Einrichtungen
auch in diesem Falle sicheres Abschalten derselben erreicht.
Tritt der ErdschluB in beiden Fahrleitungen an gleicher
Stelle auf (Fall 'lll), so bleiben die beiden Schalter 7 und 8
in Wollishofen trotz Riickkehr der Spannung an den Null-
spannungsrelais gedffnet. Wird die Strecke nicht durch
KurzschluR®, sondern durch Abschalton im Unterwerk span-
nungslos, so tritt in allen Schaltposten das beschriebene
Schalterspiel ein mit dem Ergebnis, dal alle Schalter 7 und
8 gedffnet werden. Beim Wiedereihschalten der Strecke
werden sie dann wieder selbsttdtig geschlossen, wie nach
einer Stérung. Die Lokomotivschalter besitzen Nullspan-
nungsverriegelung, so daB s&mtliche Lokomotiven der
Strecke sich abschalten, wenn die Spannung ausbleibt.
Wenn ein Lokomotivfihrer seinen Olschalter wieder einlegt
in_ dem Augenblick, wo nach Abtrennen des kranken Netz-
teils die Spannung wiederkehrt, ehe noch der Speisepunkt-
schalter geschlossen ist, so geht dor Leerlaufstrom des
Lokomotivtransformators durch den Priifwiderstand. Ver-
suche haben ergeben, daB dies sogar auf 2 Lokomotiven
gleichzeitig geschehen darf, ohne daB im Priifwiderstand
ein Spannungsabfall' entsteht, der die Wiederherstellung
des Betriebszustandes der Fahrleitung verhindert.

Bemerkenswert ist, daB im unglinstigsten Falle die
Fahrleitung nur 40 s spannungslos ist, bis die Stérungs-
stelle abgetrennt ist.

Die Streckendlschalter sind nur-schwach beansprucht,
da sie nur den Prifstrom, nicht aber den KurzschlufRstrom
zu unterbrechen haben. Der Motorantrieb ist in den Ol-
kessel mit eingebaut. Der Steuerstrom fir jeden Schalt-
posten wird durch eine Akkumulatorenbatterie fur 72 V
geliefert.

Die Schaltapparate und Regeleinrichtungen wurden
von der Firma Sprecher & Schuh in Aarau geliefert, der
dio Schaltung patentrechtlich geschlitzt ist.  Gthe.

Fernmeldetechnik.

Ein 255 m hoher Turm fiir die GroRfunkstelle Kénigs-
wusterhausen. — Einen Turm, der nach dem Eiffelturm der
groBte Funkturm der Welt sein wird, erhalt die Station
Konigswusterhausen. Er ist bestimmt, die neuen Riesen-

Abb. 7. Neuer Turm der GroBfunkstelle Kénigswusterhausen.

antennen zu tragen, die den GroRverkehr, insbesondere
auch den Pressedienst von Kdnigswusterhausen ausfihren.
Der von der Honnefwerke A.G. Dinglingen in Eisenkon-
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struktion ausgefihrte und in Abb. 7 dargestellte frei-
stehende Turm ist 255 m hoch und auf einem dreibeinigcn
Sockelgestell gelagert, .

Physik und theoretische Elektrotechnik.

Wechselstromkreis, enthaltend eine Reaktanzspule mit
Eisenkern und einen Kondensator. — Waéhrend der ein-
fachste Resonanzfall in Leitungsnetzen mit konstanter
Kapazitdt und Selbstinduktion in Parallel- und Reihen-
schaltung seit J. J. Thomson!! grundlegenden Betrach-
tungen erschopfend behandelt ist, ist das ungleich schwieri-
gere Problem der Leitungsnetze, die neben einer Kapazitat
eine variable Selbstinduktion, d. h. eine Reaktanzspule mit
Eisenkern enthalten, noch nicht in gleicher Weise erledigt.

Abb. 8. Abb. 9.
Der Fall der Serienschaltung ist von Petersen, NO-
ther und Mar ti ns en behandelt worden. Der Fall

der Parallelschaltung wird zum erstenmal von L. Fleisch -
mann in der ersten der unten genannten Arbeiten analy-
tisch behandelt, vor allem unter dem Gesichtspunkte, was

Abb. 10.

in diesem komplizierteren Fall der Erscheinung der Re-
sonanz bzw. der Eigenfrequenz des einfachen Thomson-
schen Falles entspricht. L. Fleischmann verféhrt folgender-
maRen: Unter der einschrdnkenden, fur praktische Félle
zunédchst ausreichenden Voraussetzung einer cosinusfor-
migen Spannung:

E=E0cOoS<at..iiiiiiiis (f

bereclmet er zunachst den Momentanstrom ;B der Reaktanz
und den Momentanstrom ic der Kapazitdt. Die Summe
i A-f-ic=z"ist dann der momentane Gesamtstrom im Netz,
aus dem sich nach bekannter Regel "o

df (2

der Gesamteffektivstrom 1 des Netzes, der von den gewdhn-
lichen MeRinstrumenten angegeben wird, berechnet. Ent-
sprechend dem Thomsonsehen Gedankengange erhdlt man
die Resonanz, indem man | — 0 setzt, welche Gleichung im
Thomsonsehen Falle die Eigenfrequenz des Systems o> —

jJ3q ergibt. Was entspricht im Falle der eisenhaltigen

Selbstinduktion dieser Ei%enfrequenz?

Um dies zu finden, haben wir noch die Berechnung der
Stréme iR\ ¢¢ etwas genauer zu betrachten. Wir bedirfen
noch einer Annahme Uber den Zusammenhang der Strom-
starken und der magnetischen Induktion B in der Reaktanz,
und L. Fleischmann legt hierfir die in erster Naherung
geltende empirische Relation

iR=.aB + b B * . 3

zugrunde. Da der EMK EO cos @i die Induktion B =
BO sin cot entspricht, wird:
iR—aBO0sin <ot-f-b (BOsin wi)3......ccccoevrvnee. 4

Ebenso ergibt sich fur?"c :

*=c\t=mG"|-=#4" CBoS8in*“
Bildet man nun I, so erhalt man:
/= jl (@a- 02+ y (am-a»Q bSG+ -f &B0O*. (5

Abb. It.
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Dieser Ausdruck verschwindet im reellen Zahlengebiet nur
fir Bo—0, d. h. eine richtige Resonanz im %;ewdhnlichen
Sinne' kann im Falle der eisenhaltigen Selbstinduktion
nicht auftreten.

Aus GIl. (5) I&Rt sich ableiten, dal fir jeden FluR B
und somit fur jede Spannung mit gegebener Frequenz ein
Minimum des effektiven Gesamtstromes auftritt, und zwar
ergibt sich durch Differentiation des obigen Ausdruckes
Gl. (5) nach Bo und Nullsotzen als Bedingung fur dieses
Minimum die Relation

n2- 6 (a~ 08C)

> 0~"'5 b

die Fleischmann als modifizierte Resonanzformel an-
spricht. Fleischmann diskutiert diese Formel weiter
und findet, dal zu demselben Minimuibstrom verschiedene
Induktionen bzw. Spannungen gehdren, und zwar im allge-
meinen drei Werte, die naturlich nicht immer reell sein
mussen.

Die physikalische Bedeutung dieser Tatsache wird
anschaulicher und klarer, wenn man sich die Verhaltnisse
graphisch klar macht, was Fleischmann in der zweiten der
unten ?enannten Arbeiten unternimmt. Die graphische
Behandlung 1&4Bt sich sowohl fir den Fall der Serien- wie
der Parallelschaltung durchfiihren. Zur Vereinfachung
legt Fleischmann dieser graphischen Behandlung die
Voraussetzung zugrunde, dafl§ im Stromkreis nur Sinusspan-
nungen und Sinusstrom auftreten, wéhrend hei einem
eisenhaltigen Stromkreis, wie die analytische Betrachtung
zei?t, dies unterhalb des Eisensattigungspunktes nie-
mals gleichzeitig stattfinden kann. Infolge dieser ver-
einfachten Annahme sind die graphisch gewonnenen Re-
sultate nur qualitativer Natur.

Abb 12

Wir tragen fir eine bestimmte Frequenz Abb. 8 fir
die Reaktanzspule und fiir die Kapazitat die Spannung als
Funktion der Stromstarke auf, d. h. die Kurve E ~ f{iR)

und E = f(ib), wobei die orstere eine ganze rationale
Funktion dritten Grades, die letztere eine Gerade ist.
Die Strecke ab ist dann der Strom-durch die Reaktanz,
a c der Kondensatorstrom bei einer beliebigen Spannung E,
die Differenz b ¢ der Gesamtstrom. Abb. 9 zeigt den Ge-
samtstrom als Funktion der Spannung. Der Strom wéachst
vom Nullpunkt an, nimmt dann bis zu'Null ab — in der
analytischen Behandlung bis zu einem Minimum — und
waéchst dann wieder. Abb. 9 veranschaulicht also quali-
tativ den Inhalt der obigen analytischen Betrachtung.
Fleischmann gibt dann eine Airwendung dieser Betraclr-
tunge auf die Theorie der Petersenspule.

In &hnlicher. Weise 4Rt sich auch der Fall der Serien-
schaltung graphisch behandeln. Abb. 10 zeigt wieder die
StromeffUnd ic, hier 1 und 11 genannt. Die geometrische
Addition der einem bestimmten 1-Wert- entsprechenden
F-Ordinaten unter Ber[]cksichti%ung der um 180° ver-
schobenen Phase, d. h. Differcnzbildung der beiden Ordi-
natenwerte liefert die Abb. 11, die die Abh&ngigkeit von
Spannung und Strom im Gesamtnetz ergibt. Fleisch-
mann bertcksichtigt durch eine einfache geometrische
Uberlegung auch noch den EinfluB des Ohmschen Wider-
standes, wobei er zur Vereinfachung von der Voraus-
setzung sinusférmigen Stroms und Spannung Gebrauch
macht, und erhalt so Abb. 12.

Bei steigender Spannung wird der Strom zunéchst bis
zu dem Punkte a Anwachsen, dann mit einem leichten
Spannungsanstieg auf den Wert b Gberspringen. Umge-
kehrt wird bei verminderter Spannung von Punkt b aus
der Punkt c in stetigem Abfallen erreicht werden und dann
die Spannung von c auf d Gberspringen. Fir andere Fre-

.quonzen wird sieh das Diagramm ein wenig andern; Mit

wachsender Frequenz erhdht sich die Reaktanzspannung
flr einen gegebenen Strom proportional, wahrend die Span-
nung am Kondensator abnimmt.

So vermag die graphische Behandlung in einfachster
Weise ein anschauliches Bild der Vorgange in Strom-
kreisen mit variabler Selbstinduktion und Kapazitat' bei
Parallel- und Serienschaltung zu geben (Gen. EIl. Rev.
Bd. 27, S. 260 u. EI. World Bd. 83, S. 430). Ogr.
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Exporimentelle Untersuchungen (ber das Auftreten
von Uberspannungen in Stromkreisen mit .Quecksilber-,
dampfgleiehrichtcrn. — L assen untersuchte experimen-
tell, ob ein Gleichrichter 'Uberspannungen erzeugen kann
und auf welche Art solche Uberspannungen zustande kom-
men konnen. Die Versuche wurden mit einem Einphasen-
glasgleichrichter ausgeiiihrt und die charakteristischen Er-
scheinungen auch an einem MeldligroBgleiehrichter nach-
eprift. Es wdirde dabei der Fall einer induktiven Be-
astung ohne parallelen ohmschen Widerstand ins Auge
gefallt. Parallel zu dieser Induktivitit befand sich eine
veranderliche Kapazitat (Kapazitat der Leitung usw.).
Die Untersuchung erstreckte sich auf zwei wesentlich vor-
schieden® Vorgange.

I. Der Ausgleich Vorgang beim Erldschen
des Lichtbogens.

Das Erloschen des Gleichrichters wurde zum Zwecke
der oszillographischen Beobachtung periodisch wiederholt,
indem der eine Anodenkreis abgeschaltet und der andere
mittels Hochspannung periodisch gezindet wurde. Um
die Zindung zu erreichen, muRte der Gleichrichter auf
1000 C erhitzt werden. In der Hauptsache ergab sieh fol-
gendes: Die Induktivitat erhalt kurz vor dem Erldschen
des Lichtbogens eine sehr hohe Spannung, die nach dem
Erléschen des Lichtbogens in einer gedampften Schwin-
gung ausklingt, deren Frequenz gleich der Eigenschwin-
gung des aus der Induktivitdt und seiner Parallcl-
kapazitat gebildeten Schwingungskreises ist. Die , Aus-
schaltungsspannungen” an der Induktivitdat wurden ge-
messen, indem in der normalen Schaltung der Gleich-
strom so weit herabgesetzt wurde, daB nach einer ge-
wissen Zeit das Erloschen des Gleichrichters erfolgte.
Als MeBinstrument diente eine bestrahlte Funkenstrecke.
Die Aussehaltspannungen wachsen mit abnehmender Par-
allelkapazitat. Der grofte Wert tritt ohne Parallclkapa-
zitat 'auf, bei einem GroBgleichr.ichter betrug er bei einer
Spule von etwa 0,5 Henry mehr als 4 kV. Als besonders
gefahrlich erwies sich die Zeit kurz nach Inbetriebnahme
eines unvorgewéarmten Gleichrichters, die Ausschaltspan-
nung betrug dann das Vielfache der angegebenen Werte.
Diese Uberspannungen vermeidet man, wenn man den
Hilfslichtbogen dauernd brennen laRt.

Il. Der Ausgleichvovgang beim Ubergang
des Lichtbogens aul eineandere Anode.

Beim Ubergang des Lichtbogens auf eine andere
Anode traten freie gedampfte Schwingungen auf. .Diese
Schwingungen sind als Ausglcichvorgang anzusehen, der
durch die an dem betreffenden Lichtbogen zu Beginn dos
Stromdurchganges auftretende Zindspannungsspitze her-
vorgerufen wird. An den Schwingungen waren in der
Hauptsache solche Induktivitdten beteiligt, die zur Kapa-
zitat in Serie lagen (Streuung des Transformators usw.).
Die an diesen Induktivitdten auftretenden maximalen
Spannungen wurden in Abhdangigkeit von der Frequenz
gemessen. Die héchsten Spannungswerte ergaben sich bei
niedrigen Frequenzen als ein Vielfaches der normalen
Spannung. AuRerdem ergab sich eine Resonanz mit den
geraden Vielfachen der Grundfrequenz. Besonders hohe
Spannungen traten kurz nach dem Einsehaltcn des kalten
Gleichrichters auf. Ging man zu hdéheren Gleichspannun-
gen Uber, so stiegen die Uberspannungen sehr schnell. Es
wurde der EinfluB von Induktivitdten im Primdrkreis des
Transformators untersucht. Diese Induktivitdten betei-
ligten sich an den Schwingungsvorgangen. Es wurden
an ihnen zwar keine bemerkenswerten Spannungen ge-
messen, sie Ubten aber einen

gefahrlichen EinfluR inso- braoonm vt
fern aus, als sie unter sonst 207 132 813
ganz normalen Betriebsver- 322 308 260 127 953
héltnissen eine so starke 651 70 134
momentane Herabsetzung 443 41 140
derTransformatofspannung 3%  410. 103 77 234
bewirkten, daB der Gleich- 380 450 13 06 243
richter erlosch. AuRerdem 675 40 40 233 280
ist damit gezeigt, daB die 977 10 3293
Schwingungen in die Lei- 425 503 105 113 339
tungen Ubertreten, wo'sie 992 108 317
durch Resonanz mit etwa 183 SO 384
vorhandenen Schwingungs- 171 28 393
kreisen Unheil anrichtcn 915 113 410
konnen. Durch einen Ver- 602 600 65 10 604
such mit einem GroBgleich- 640 530 65 113 1676

richter wurde nachgewie-

sen, daR dort dieselben

Schwingungen  auftreten.

Als wirksamstes Mittel zur Bekdmpfung dieser Schwingun-
gen erwies sich ein Widerstand parallel zum Gleichstrom-
kreis (Arch. El., Bd, 13, S. 311). Sb.
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Nic Induktivitat von Spulen, Ringen und Stdben. —
Hemmet er entwickelt Formeln zur Berechnung

1. der gegenseitigen Induktion von koaxialen eisenlosen
Spulen mit rechteckigem Wickelraum (Abb. 13a),

2. der Eigeninduktion von solchen Spulen, deren Wickel-
raum sich aus parallel liegenden Rechtecken zusam-
monsetzt (Abb. 13b u. c).

Durch direkte Integration scheint das Problem nicht lésbar
zu sein. Denn schon die Berechnung der Ei gen Induk-
tivitat von Spulen mit rechteckigem Wicke lraum
fuhrt auf groBe Schwierigkeiten. Sie wurden vom Ver-
fasser im Arch. El, Bd. 13, S. 460, mit Hilfe von Differen-
tialgleichungen tberwunden. Dabei hangt dieselbe nur ab
von drei GroRen: den Seiten des rechteckigen Wickel-
raumus'und dem mittleren Radius. Die oben genannten In-
duktivitdten aber sind erst durch viel mehr GréBen be-

Abb. 13a. Abb. 13b und c.

stimmt. In der Tat ist die direkte Integration nur im spe-
ziellen Fall der Gegeninduktivitait gleicher Spulen von
Stefan und von Weinstein versucht worden. Das
Ergebnis war aber fehlerhaft und ist von Rosa verbessert
worden. Eine bemerkenswerte Lésung fur die Gegeninduk-
tiyitdt von Spulen, deren Abstand grof ist gegen ihren
Wickelraum, hat Rayleigh gegeben. Fir die Eigen-
induktivitdt der oben unter 2. genannten Spulen gab es
bisher noch keine Formel.

In der vorliegenden Arbeit wird die Berechnung der
genannten Induktivitaten zurickgefihrt auf die' Selbst-
induktion einer Reihe von Spulen mit rechteckigem
Wickelraum, die mit der bereits erschienenen Arbeit des
Vorfassors sicher und mit grofer Genauigkeit bestimmt
worden kann. Die Schwierigkeit des Problems bringt es
mit sich, daB die Formeln heim Gebrauch eine gewisse
Rechenarbeit erfordern. Aber sie sind sehr durchsichtig
und lassen sicli nach einer Methode, die angegeben wird,
leicht kontrollieren. Der Fehler, den die Formeln mit sich
bringen, kann nach einer gleichfalls angegebenen Methode
leicht abgeschétzt werden. Er ist fur viele Félle kleiner
als 1 %.

Die Formeln werden abgeleitet aus einem sehr allge-
meinen Satz, der neu zu sein scheint und auch an sich ein
gewisses Interesse verdient (Arch. El. Bd.. 14, H. 2). Sh.

Allgemeiner Maschinenbau.

Die 65000 kVA-Wasserturbincn der Niagara Falls
Power Co. — Zu dem in ETZ 1925, S. 89, gebrachten Be-

J Trollhattan
\MitthrelMr
| Niagara foils Power Gx Plant 3¢

I=!spezif. Drehzah! n.
Il = groGter Laufraddurch-

| Shawimgan Waferu. Power Ca mesSGr m
| forshuvndforscn 11 (13fill10 m
j Mamkraftwerke IV = Loistung 111 1000 PS
PrapeUer-Turbine \Tray V= Deistung unter 1 m (ietiille
J Aedkuk
| Vothov
( Cedars Rapids
~Q St. Maurice Power G
| Manitoba PowerG
| Cedars Plant
~Lawaczek-Turbine | Lilia Edet
daplan-Turbine \Lilla Edet

Abb. 14.

richt wird uns geschrieben: Die Annahme, daf die Nia-
gara Falls Nr. 3-Maschinen die grofRten Einheiten der Weit
seien, ist bezlglich der Turbinen nicht zutreffend. Far
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W asserturbinen bildet diejenige Leistung, welche die Tur-
bine unter 1 m Gefélle abgeben wirde und die inan als

»Einhoitsleistung” Ni —N —m=— bezeichnet, den exakten

VergloichmaRBstab, von welchem wieder die GréRBenverhalt-
nisse (ausgedrickt etwra durch den Laufraddurchmesser

D) nach der Beziehung D = ¢ VNt abhédngen. Es mag in
diesem Zusammenhang von Interesse sein, eine augen-
fallige Gegeniberstellung der bekannten gréBten (d. h. der
Einheitsleistung nach starksten) Wasserturbinen sich vor
Augen zu fihren, wie sie Abb. 14 mafBstablich zeigtl). Eie
zu den beschriebenen Generatoren gehorigen Turbinen

sind erst die dritte Stufe von unten her.  1idl.
Verschiedenes.
Diapositive als Filmstreifen. — Auf dem Gebiet der

Lichtbildtechnik: ist fiir gewisse Vorfilhrungen eine recht
bemerkenswerte Neuerung zu verzeichnen. Es handelt sich
um solche bildliche Darstellungen, die
in einer mehr oder weniger langen
Keilte irgendwelche Arbeitsprozesse
veranschaulichen sollen. Anstatt nun
fur jode Phase eines solchen Arbeits-
prozesses eine eigene Diapositivglés-
. platte hcrzustcllen, hat die Technisch-
wissenschaftliche Lehnnittclzcntrnle,
Berlin NW 87, Sickingcnstr. 24, solche
Bilderreihen auf einem Filmstreifen
kopiert, der entweder in einem beson-
deren Projektionsapparat, oder mittels
einer Vorrichtung, die einem vorhan-
denen Apparat anzupassen ist, vorge-
fuhrt werden kann. Diese Vorfiihrung
erfolgt stufenweise von Bild zu Bild,
nicht in sehr rascher Folge, wie beil
einem kinematographischen Film, wo
durch die geringen Unterschiede in dem
zeitlichen Verlauf immer ein und der-
selbe Bildgegenstand gegeben ist. Bei
dem vorliegenden Filmstreifen bietet
jede Abbildung ein anderes Bild, und
der Verfihrende kann bei jedem Bild
nach Wunsch verweilen. Der groRe
Vorteil dieser Neuerung besteht darin,
dal man gewisse Arbeitsprozesse in
einer groBen Reihe von verschiedenen
bildlichen Darstellungen in flotter
Folge vorfihren kann und hierzu nicht
mehr gebraucht als einen einzigen, mit
sich zu fuhrenden kleinen Filmstreifen.
Trotz der Kleinheit des Filmbildes (18
mal 24 mm) sind scharfe und genugend
helle Projektionsbilder bis zu einer
Breite von 1,5-1-1,75 m zu erreichen,
was fir Vortragsraume von 8-HO m
Tiefe ausreicht. Eine besondere Kih-
lung der Filmvorfiuhrung ist bei einer
100 W-Lampe noch nicht und erst dar-
Uber hinaus erforderlich.

Fir die gelegentliche Vorfiihrung
einzelner Gegenstande oder in, Vortra-
gen, bei denen die Bildfolge nicht von
vornherein streng festgelegt werden
kann, werden nach wie vor Platten-
diapositive zu bevorzugen sein.

Durch die neue Einrichtung wird
es den Industriefirmen unter Anwen-
dung geringer Mittel moglich, die Lehr-
anstalten mit Lichtbildern tGber ihre Er-
zeugnisse und vor allen Dingen Ar-
beitsverfahren zu versorgen, z

Neu erschienene Normblattcr des

NDP). — DIN LON 2G2 Domdichtringe Abb. 15 Dia-
— DIN LON 283 Whitworth-Gewindo positive als Film-
ohne Spitzenspiel fir Stiftschrauben streifen.

(Einschraubende) — DIN LON 2S4
Whitworth-Gewinde ohne Spitzenspiel fiir Stehbolzen,
Deckenstchbolzen und Queranker — DIN LON 285 Kege-
liges Whitworth-Gewinde ohne Spitzenspiel fir Reini-
gun%schrauben und Stutzen. .
ormblattdnderungend sind vorgenommen
bei: DIN 179 Zylindrische Bohrbuchsen — DIN 180 Kege-

) Vgl. Wasserkraft 1924, S. T4
) NDI-Mitt. 1925 H. 2.
3) Vgl. a. NDI-Mitt. 1925, H. 4.
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lige Bohrbuchsen — DIN 236 Normallehrdorno — DIN 119
liangolager fiir Transmissionen — DIN 333 Zcntrierbohrer
— DIN 334 00 “Spitzsenker-— DIN 335 90"-Spitzsenker —
DIN 347 120 "-Spitzsenker “m DIN 493 Nasenkeile — DIN
491 Nasenflachkeile — DiN 495 Nasenhohlkeile.

Jubilaumsstii'tung der Bergakademie Claustahl. — Die
Bergakademie in Clausthal wird im Herbste 1925 auf das
fir eine wissenschaftlich-technische Lehranstalt ehrwiir-
dige Alter von 150 Jahren zuriickblieken kénnen. Es be-
steht. der Wunsch, diesen Zeitabschnitt nicht nur durch
eine Festfcier zu kennzeichnen, sondern auch, falls erreich-
bar, durch Errichtung eines besonders den akademischen
Zielen dienenden Marksteins festzuhalten. Beide Zwecke
erfordern Aufwendungen, welche die Mittel der zur Ge-
denkzeit unmittelbar Beteiligten tibersteigen. Es ergeht
daher seitens des Rektors.und I-rofcssorenkollegiuins der
Bergakademie Glansthal an die friherenHerren Studieren-
den, insbesondere diejenigen, die an der Bergakademie
einen akademischen Grad erlangt haben und an die zahl-
reichen Freunde,der Bergakademie die Aufforderung, einen
Beitrag in Geld zu leisten. Die-Finanzkommission des
Festausschusses wird jede, auch die geringste Spende, mit
Dank anerkennen und bittet, Zahlungen an die Beamten-
bank Clausthal-Zellerfeld in Clausthal zur Gutschrift auf
ihrem Konto zu richten. Die Beamtenbank hat das Post-
scheckkonto: Hannover Nr. 00 749.

Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

Deutsche Verkelirsausstellung Miinchen 1925. — Nach
dem uns vorliegenden Programm soll die von Juni bis Ok-
tober dauernde Awusstellung ein nmfassende s Bild
des deutschen Verkehrswesens bieten. Sie
gliedert sich dementsprechend in die 5 Gruppen Land-
ver.k«lir, Wasserverkelir, Luftvorke hr;
Post-, Telegraphie-, Furiisprech-undF unk-
wesen sowie Allgemeine s. Der Abteilung ,,Bahn-
verkehr" der 1. Gruppe ist in der groBten Halle und in
einem besonderen Ausstellungsbalinhof ein weites Feld zur
Entfaltung gegeben. Die Grundziige des Eisenbahnbetriebs
werden mit Hilfe eines Modells vorgefihrt, das im MaRk-
stab 1 133 verschiedene Bahnhdfe mit allen teclmischen
Einrichtungen zeigt. Die Bewegung der Ziige erfolgt durch
elektrische Lokomotiven, lin Ausstellungsbalinhof erhalt
der Besucher Gelegenheit, die neuesten Lokomotiven, eine
groBe Anzahl verschiedener Eisenbahnfahrzeuge und auch
die neuesten Erfindungen auf diesem Gebiet, wie den
zwanglaufigen Abiaufbetrieb, die selbsttatige Kupplung,
die Vereinheitlichung des deutschen Schmalspurwesens fir
den GroRgltcr-Masscnverkehr zu studieren. Dieser Unter-
gruppe Eisenbahn schlieRen sich eine fir Stralen- und
Kleinbahnen und die Abteilung ,,StraRenverkehr" an. Die
Gruppe' Wasserv'erk eh r gliedert sich in ,Binnen-
verkehr" und ,Seeverkehr". Fir Jen gesamten L uft-
verkehr wird in der Arena des Ausstellungsgelédndes
eine eigene Halle errichtet. Besonderes Interesse dirfte
die 4. Gruppe mit den gesamten Einrichtungen des
mindlichen und schriftlichen Verkehrs bieten. liier wird
der Radioverkehr sowie der Telegraphen- und Telephon-
verkehr im Verein mit anderen Einrichtungen der Post zur
Vorfihrung gelangen. Fiir-Gegenstande, die allen Ge-
bieten des Verkehrs gemeinsam sind, ist auBerdem eine zu-
sammonfas.-ende Gruppe 5 gebildet, zu der auch das psy-
cliotcchnischo Eignungsverfahren, das Unterrichtswesen
usw. gehdren. In kinematographischen Bildern soll ferner
der Entwicklungsgang der einzelnen Verkehrsmittel, ihre
Entstehung und Zusammensetzung bis zum fertigen Er-
zeugnis gezeigt werden. Dadie vorhandenen Ausstellungs-
hallen nicht geniigen, sind umfangreiche Neubauten in Ar-
beit. Eine nach englischem Muster entworfene Liliput-
Yollbahn wird das von einem Leuchtturm gekrdnte Ausstel-
lungsgeldnde an der Theresienwieso durchziehen. Die An-
teilnahme und Mitarbeit von Reich, Staat und allen im
Industrie- und Wirtschaftsleben fiihrenden Stellen und Per-
sonen an dem Unternehmen, das kurz nach der Eréffnung
des Deutschen Museums (7. V.) beginnen soll, sind, wie
wir hdren, auRerordentlich rege.

Elektrizitdt und Gas auf der Frankfurter internatio-
nalen Messe. — Im Rahmen des ,,Hauses der Technik" wer-
den zur Frankfurter Frihjahrsmesse, die vom 17,
bis 22. IV. stattfindet, in zwei geschlossenen Abteilungen
alle Méglichkeiten der Verwendung von Elektrizitat
und Gas im Haushalt, in den Gewerben und der Industrie
gezeigt werden, so dall der Besucher ein gutes Bild der auf
di(ra]selm Gebiet in den letzten Jahren erzielten Fortschritte
erhélt.
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Banziger internationale Messe. — Der Senat der Freien
Stadt Danzig hat beschlossen, auf dem Messegeldnde eine
Halle ,T ech nik" von lber 3000 m2zu errichten, die erst-
malig bei der vom 6. bis 9. VIII. stattfindonden Herbst-
messe Verwendung finden soll.

Energiewirtschaft.

Das deutsche Hochvoltnetz. — Windel behandelt in
einem Aufsatz der Jubiliiums-Sondernummer der ,,Elektrizi-
tat" der Deutschen Bergwerkszeitung" das deutsche lloch-
voltnctz. Er beginnt zundchst mit der geschicht-
lichen Entwicklung der elektrischen Zen-
tralen, die, von Einzelaulagen ausgehend, zu Blockan-
lagen, Ortszentralen, Uberlandzentralen zu den GroBkraft-
werken sich entwickelten. Die Energieversorgung macht
heute nicht mehr an dem Weichbild der Stadt Halt, sie hat
die Versorgung von Kreisen, Provinzunternehmungen tber-
nommen und umfaBt bereits Anlagen, deren Stromabsatz
Uber die Grenzen einer Provinz odeneines Landes heraus-
?reifl. Charakteristisch fiir die Vergangenheit ist es, daf
riher die Kraftwerke im Mittelpunkt ihres Versorgungs-
gebietes lagen und, soweit sic Dampfkraftwerke sind, nur
angelegt waren, um Kohle und Wasser auf bequemstem und
billigstem Wege heranzuschaffen. Oft muBten auch diese
Gesichtspunkte, besonders in,groBen Stadten, hinter denen
der bequemen Verteilung des elektrischen Stromes zuriick-
treten.' Selbst die Wasserkraftwerke, die ja durch ihre An-
triebskraft an den Ort gebunden sind, unterlagen damals
diesem Zwang, sie wurden nur dort ausgebaut, wo sich in
ihrer Nahe ein gentigend grofRes Versorgungsgebiet befand.
Audi die Erhohung der Fernleitungsspannung bis auf
50 kV, die in der Epoche der tberlandzentralen (1900 bis
1913) bereits technisch gut ausgebildet und viel benutzt
wurde, anderte an dem Prinzip dieser Versorgungsart
nichts; sie hatte zur Folge, daB die Versorgungsbezirke der
einzelnen Zentralen vergréBert wurden. Erst mit der Ein-
fuhrung einer Uberlragungsspannung von 100 kV trat hier-
in eine wesentliche Verdanderung ein. Sie gestattet die Aus-
wahl der vorteilhaftesten Lage fir das GroRkraftwerk,
seine ?rdﬂtmdgliche Ausnutzung sowie die gunstigste indi-
viduelle jeder einzelnen angeschlossenen Anlage. Die Hoch-
spannun%stechnik ermdglicht es jetzt, da die Standorte der
groen Erzeugungsanlagen immer mehr dorthin verlegt
werden konnen, wo einerseits die Wasserkrafte und die
Kohlen in groftem MaBe in billigster Weise nutzbar ge-
macht und anderseits, wo dies nicht méglich ist,-die Fracht-
kosten der Kohle durch Benutzung von WasserstraRen auf
einen Mindestwert herabgedriickt werden.

Durch den Zusammenschluf im Interessengebiet ge-
legener Werke l4Rt die Fernlbertragung eine gleich-
mafRigere Belastung erzielen. Hierdurch kann sowohl der
Forderung nach mdoglichster Ausdehnung der Kraftver-
teilung entsprochen als auch durch Zusammenarbeiten ver-
schiedenartiger Werke, z. B. von Dampfkraft mit Wasser-
kraft, die glnstigste Ausnutzung jeder einzelnen Anlage
erreicht werden. In einer Zahlentafell) wird gezeigt, wie
gewaltig in dem Zeitalter der GroRkraftversorgung die
Leistung der o&ffentlichen Stromerzeugungsanlagen in
Deutschland angewachsen ist und welche Verschiebung die
Elektrizitatswirtschaft in dieser Zeit erfahren hat. Im
Jahre 1922 hat sich im Gegensatz zu 1913 die Lieferung
von Kilowattstunden verdreifacht, wahrend die Maschincn-
leislung nur verdoppelt ist. Der durchschnittliche Aus-
nutzungsfaktor aller vorhandenen 'Stromerzeugungsanlagen
ist von 17,6 % auf 27,6 % angewachsen, er hat also eine
Zunahme von fast % seines friheren Wertes erfahren. Die
Verwendung der Steinkohle zur Stromerzeugung in
Deutschland ist von 63 % auf 48 % gefallen, wahrend die-
jenige der Braunkohle von 23 % auf 41 % stieg.

Zu den angegebenen Kraftleistungen dirften an bereits
ausgebauten bzw. demnéchst fertiggestellten Leistungen
von GroRwasserkraften in Deutschland bis zum Jahre 1925
etwa noch folgende2) hinzukommen (Zahlentafel 1):

Zahlentafel 1

Walchensee-
WerkK ..o 160000 000 kWIi bei 110000 kW inst. Leistung
Schwarzenbach -
Werk. .. 27 000 000 » 35 000,
Mittlere Isar . . 480 000 000 , 100 000 ,,
Sonstige Grof3-
kraftwerke rd. 150000 000 30 000 ,,

Insgesamt: 817000000 kWh bei 275000 kW inst. Leistung

O In ETZ 1924, S. 909 bereits verdffentlicht.
') Wasserkraft 1924, S. 363,
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Hierdurch wirde sich im Jahre 1925 aller Voraussicht nacli
sowohl die installierte Leistung wie auch die Jahreserzeu-
gung der Wasserkraftwerke gegeniiber dem Jahre 1922
mehr als verdoppeln.

Mit der WeiterentWicklung der Technik itahrn sowohl
der .elektrische wie der maschinell- und leitungstechnische
Teil der Kraftwerke immer grofere Dimensionen an. In
Riesenwerken hallte sich die Krafterzcugung mehr und
mehr zusammen. Ihr Bereich erweiterte sich stdndig. Die
Fernleitungstechnik hat heute einen Grad der Vervoll-
kommnung erreicht, daB. selbst weit entlegene Kraftwerke
zur gegenseitigen Unterstitzung in einem Umfange be-
fahigt sind, der grofe Landesteile vom technischen Stand-
punkt schon als ein einheitliches Versorgungsgebiet aufzu-
fassen gestattet, selbst wenn die in ihnen liegenden Zen-
tralen verschiedenen Besitzern gehdren. Immer enger
fihrt das gemeinsame Interesse heute die Kraftversor-
gungsuntornehmungen wirtschaftlich .zusammen. Mehr und
mehr wird die Grundbelastung den GroRkraftwerken zuge-
wiesen, die hierdurch einen sehr 6konomischen Betrieb er-
halten, wahrend die Spitzenbclastung von den kleineren
Ortszentralen Gbernommen wird, die dann fast durchweg
mit nur einer Arbeitsschicht auskommen und in dieser Zeit
gleichfalls gut ausgenutzt werden kdénnen. Gemeinsame
wirtschaftliche Interessen haben die Errichtung von Be-
fehlsstellen herbeigefiihrt, die als Lastverteilcr jedem an-
geschlossenen'Elektrizitdtswerk die Belastung vorschrei-
ben, welche fiir dieses wie flir das gesamte Stromversor-
gungsunternehmen technisch wie wirtschaftlich den grofi3-
ten Wirkungsgrad erzielt.

Vorbedingung einer gesunden Elektrizitatswirtschaft
ist aber auRer dem Vorhandensein geeigneter Kraftquellen
ein Abnehmergebict, welches die erforderliche Leistung
zeitlich wie d&rtlich in der erwiinschten Menge und Preis-
lage aufnehmen kann.

In einem weiteren Abschnitt werden kurz die deut-
schen Wirtschaftsgeh iete gestreift. Die heutige
Volkswirtschaft hat sich, von der Hauswirtschaft aus-
gehend, Uber die Siadtwirtschaft und Territorialwirtschaft
entwickelt. Von maBgebendem Einfluf auf- ihre Wirt-
schaftsgestaltung war hauptsachlich die Kraftquelle einer
Gegend. Dieser Energiespender bestimmt einmal Wirt-
schaftsgebiete, die von anderen Energiequellen unabhangig
sind, andererseits lassen sich Wirtschaftsgebiete unter-
scheiden, die von Kraftquellen anderer Gebiete abhéngen.

Eine Ubersicht Uber die heute in Deutschland be-

stellenden Wirtschaftsgebiete und Kraftquellen gibt
Zahlentafel 2:
Zahlentafel 2
StKr%fttquﬁII%;I Irrp] \?/irt_ Unabhangige
. = R i
L,\f?_' W;,reté?é‘taefts‘ Br. I: Br%lpnlgohele bsi%t?/otrsﬁgn- Kraftwhgf_tg
T.a Tor dene Kraft- sehaftsgebiete
W. = Wasser quellen
1. Ostpreuflen . .. St. u. W. W.
2, Odétseegebiet . . St. — —
3. Hamburg-
Schleswig . . . St. — —
4. Xiedersaehsen St. u. T. T. —
5. Brandenburg-
Berlin ........... St. u. Br. Br. -
6. Schlesien St. ul W. St. u. W.  Schlesien
7. Mitteldeutsch-
land ..o Br. u. W. Br. u. W. Mittel-
8. Rheinland und deutschland
Westfalen . . Br. Br. Rheinland-
W estfalen
9. Rhein-Main-Gau St. u. Br. — —
10. Bayern...... W. W. Bayern
11. Wirttemberg-
Baden ............. W. W. W irttem-
berg-Baden

Die Ubersicht ergibt, daR vom Gesichtspunkt der Kohle n-
energie'Versorgung aus betrachtet in Deutschland
nur Rheinland-Westfalen, Mitteldeutschland und Schle-
sien als unabhéangige lvraftwirtschaftsgebietc aufzufassen
sind; ihnen schliefen sich nach vollendetem Ausbau der
W asserkrafte die siddeutschen Staaten Bayern, W irttem-
berg und Baden ebenfalls als solche an. Es ist der Versuch
gemacht worden, die Wirtschaftsgebiete mit zu griindenden
Elektrizitatsbezirken zur Deckung zu bringen. Dieser Ver-
such mufite scheitern, da die Elektrizitatsverteilung und
ihre Entwicklung stets dahin geregelt ist, ruhende Grenzen
zu sprengen. An sich liegt dem Gedanken gemeinsamer
W irtschaftsbezirke ein gesunder wirtschaftlicher Kern zu-
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enthalten Hebelschalter u. Sicherung.
Einfache, wohlfeile und solide Bauart

ACCUMULATOREN-FABRIK WILHELM HAGEN, SOEST
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NOSTITZ & KOCH

IrT\ CHEMNITZ /'Ts
Unsere Spezialitaten

seit mehr als as Jahren
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fur Stromstarken von as bis 3000 Amp,

Nutenstanzmaschine AYy
fur Segmentbleohs

fir jede Ubersetzung und
Starke, mit ger&uschlosem
Gang, bewéahren sich seit
25 Jahren in vielen tausend
Stiick in allen Weltteilen.

saxoniawerK « Dresden Al16

Motor mit Heuergetrieb:
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EBERT-MOTOREN

u, Generatoren
far alle Stromarten

und Spannungen
Spezialitat:
Elnanker-Umformer

SPECIALFABRIK ELEKTRISCHER MASCHINEN

wn. ALBERT EBERT JU h

DRESDEN-PIESCHEN 23

Rudolf Kiesewetter

Fabrik elektrischer Messinstrumente

Leipzig 2
Telegrammadresse Excelslorwerk

Gegrindet 1003

BOHN

ABTEILUNtfALICHTTECHNIK Isolationsmesser

G.SCHAHZENBACH &XP. it sofortiger
G.M.B.H.FRANKFURTA-M-WKi

Einzelne Yertretunss-
bezirke nooh frei.-"

Berlin N65 A, MillerslraOe 30 d
Spezialitaten haben Weltrul!

Fnflreiiler . Spar-Umformer o
bedeutend wirtschaftlicher als Motor-Generator und Gleiehrichter

i JIKIGBNE ax. ~ Selbsttatiger
.6 "Jix,ade-Apparat
Ohne Montage be-  fir Radio-
triebsferliger,” selbst- und Anto-
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grinde. Leider ist aber bei der Grindung dieser der Fehler
gemacht worden, dal nicht die wirtschaftliche, sondern die
politische Seite der Frage in den Vordergrund gestellt
wurde. Wirtschaftliche Fragen machen aber nicht .an
politischen Schlagbdumen Halt, sondern suchen, diese
sprengend, alle die Gebiete in ihren Bereich hineinzuziehen,
wolclie den héchsten Nutzeffekt erzielen lassen.

In einem weiteren Abschnitt worden die tech-
nischen Grundlagen fir die Energietbertragung
durch 100 kV-Lcitungen in Wort und Bild behandelt
(Spannweite, Leitungsmaterial, Abstand der Leitungen,
Isolatoren, gesamte verlegte Lcitungslange, Maste, Kreu-
zungen, Leitungsschutz, Blitzschutz, Uberspannungs- und
Uberstromschutz, Spannungsregulierung und dergl.). Da
diese Fragen hier bereits mehrfach behandelt sind, wird
von einer Wiedergabe an dieser Stelle abgesehen.

Der nachste Abschnitt behandelt die technisch-
wirtsch-aftliehen Grundlagen. Zwei Momente
waren es hauptséachlich, die zur Einfihrung der Hochvolt-
leitungen fihrten: Einmal die technisch-wirtschaftliche
Uberlegenheit des GroBRkraftwerkes gegeniber den klei-
neren Werken, welche es ermdglichte, dal erstere den
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Es kosten:
100 km Doppelleitung U 25000 M =2 500000 ™
1Transformatorenstation (3X 10000 kvA) = 1000000 m
zus. 100 km = 3500000 M — Zh
. 3500.000 M

05000M7= ¢,

also 1km=:n

Nimmt man den Prozentsatz fiir die gesamten jahr-
lichen Betriebsausgaben fur. die Netz- und Stromfortlei-
tungskosten (einschlieflich Verzinsung, Tilgung, Abschrei-
bung, Unterhaltung, Bedienung usw) zu pH = 13,5% von
An = 472500 M/Jahr an, so ergibt eich die wirtschaft-
lich héchst zuldssige Vorsargungsrcichweito in km (t|liai)
fir das GroRkraftwerk aus der Formel:

, J. kWh» ()
X aH VI_| \

m,
im vorliegenden Fall =

23625000 kwh .0,02M 472500 M T00 km
35000M.0,135 "'~ 4725 M' '
Koénigsberg

Trattendpcf

Erzeugung der Elektrizitat mit Braunkohle

“ Wasser
' Steinkohle
220000 Volt Leitung
100000 =
50-60000 -
30-45000 .

Grenzen der Wirtschaftsgebiete

Abb. 16. Deutschlands Hochspannungsnetz').

Strom bedeutend billiger liefern konnten, als ihn die letzte-
ren vielfach herzustellen in der Lage waren. Andererseits
ermdglichte der ZusammenschluR mehrerer Werlte einen
besseren Belastungsausgleich und eine gewisse Sicherheit
und Ersparnis an Betriebskosten und Reservemaschinen.
An einem Beispiel wird nachgewiesen, wie die wirtschaft-
liche Uberlegenheit eines GroRkraftwerkes zum Vorteil
kleinerer Werke sowie der Allgemeinheit ausgenutzt wer-
den kann. Mittels einer Doppel-Fernleitung sollen auf
100 km mit einer Spannung von 100 kV 23625000 kWh
(kWh«) nutzbar (einschl. Verluste) von einem GrolRkraft-
werk nach einem kleineren Werk Ubertragen werden. Die
Kosten fir die Stromverluste, die Stromfortleitung und die
Abnahmestation (3 X 10000 kVA) hat das GroRkraftwerk
zu tragen. Der Preisunterschied zwischen den Stromkosten
dest(rc)JBkraftwerkes und des Abnahmewerkes betragt
2 Pf (p).

) S. Berichtigung ETZ 1925, S. 404

Diese Entfernung stellt also nach vorliegendem Bei-
spiel den Grenzfall dar. Mit abnehmender Entfernung
kann die zu beziehende Energie (kWh») bzw. der Preis-
unterschied der Gestehungskosten E) fallen, oder umge-
kehrt konnen bei gleicher Leistung (kWIin) und Preis (gp)
die Anlagekosten (<%) bzw. die jahrlichen Betriebsaus-
gaben («h-Pjj) steigen.

Allgemein kann man annehmen, daB die Kosten der
Fernlbertragung nicht grofer sind als die der Verfrach-
tung der Kohle in den Mittelpunkt des Verbrauchsbezirks/
sie sind billiger, wenn es sich um minderwertige Brenn-
stoffe (hohes Gewicht im Vergleich zum Heizwert) bzw.
billige W asserkraft handelt. PlanmaRig, wenn auch wohl
urspringlich nicht gewollt, aber sehr erfreulich ist die
durch diese Entwicklung bewirkte Ersparnis an Steinkohle
sowie die Entlastung der Eisenbahn.

Der folgende Abschnitt behandelt das deutsche
Hoch voltnetz sowie dessen weiteren Ausbau
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(Abb. 163). Ausschlaggebend fur die deutsche Kraftwirt-
schaft sind die beiden Energieerzeuger Kohle und Wasser.
Mittels des deutschen Hochvoltnetzes ergdnzen sich diese
beiden Faktoren in der in der Abbildung dargestellten
Weise derart, daB die Wasserkraftwerke des
Siudens dauernd mit ihrer vollen nach den Jahreszeiten bzw.
der Wasserfiihrung verfigbaren Leistung arbeiten, wéh-
rend die Wiirmokraf Iwerke die fehlende Leistung
hinzuliefern. Durch dieses Austauschsystein kann unter
Umstanden sogar der Ausbau von Wasserkrdften mit nur
3-7-4-monatlicher W asserfiihrung wirtschaftlich werden.
Die Abbildung zeigt deutlich die auch'heute noch be-
stehende Trennung der einzelnen Stromversorgungsgebiete
nach den Urkraften des Wassers, der Braunkohle und der
Steinkohle.

So werden die groBen Gebieto Siddeutschlands
(Bayern, Baden,WUrttemberc];) mit Auslaufern Gber Cassel,
Hannover bis Bremen,,die kleineren Gebiete von Bclgard
und Konigsberg (auch Straschin-Prangschin) und Teile von
Schlesien mit Strom aus Wasserkraftwerken ver-
sorgt. Mitteldeutschland, das Gebiet des Rheinisch-West-
falischen Elektrizitatswerkes sowie die (nicht besonders
eingezeichncto) Umgebung von Dettingen und der Ober-
pfalz werden von Braunkohle nwerken beliefert,
wéahrend verhéltnismaRig kleine Gebiete Ostsachsens, der
Pfalzwerke, Wiesmoor (Steinkohle und Torf), Stettin und
ein groRer Teil Schlesiens ihre Energie hauptsdachlich aus
Steinkohlen werken erhalten. Die Trennung der
Versorgungsgebiete ist naturlich nur so zu verstehen, dal
.die einzelnen Bezirke je nach dem Leistungsangebot und
Verbrauch sich gegenseitig aushelfen. lhre Grenzen
schwanken und verlaufen vielfach ineinander. Z. B. be-
ziehen Teilo des Bayernwerkes zeitweilig Kohlenstrom von
Nirnberg, Dettingen und Arzborg (Oberfranken) (nicht
eingezeichnet).

Fir die Gegenwart geniigt das deutsche 100 kV-Hoch-
voltnetz sowohl fur die Verbindung und Aushilfe der ge-
nannten Werke untereinander als auch fir die Ubertragung
der heute ausgebauten Leistungen. Die zukiinftige Ent-
wicklung wird dahin gehen, daB ein Ausgleich zwischen
den siddeutschen Wasserkrdften und den Braunkohlen-
gebieten herbeigefuhrt wird. Erforderlich ist hierzu ein-
mal die gegienseitige Verbindung mit dem bayerischen und
dem wUrllembergischcn liochspannungsnetz> also eine
100 kV-Leitung zwischen Minchen und Stuttgart und eine
ebensolche zwischen Baden und Wirttemberg. Dem sid-
deutschen Netz wird in absehbarer Zeit auch noch ein
groRer Teil der Leistung der Vorarlberger Wasserkrafte
zugeleitet werden. Es bedarf jetzt nur noch einer Verbin-
dung des mitteldeutschen und des bayerischen 100 kV-
Nelzes. Dieselbe wird in der néchsten Zeit an der hierflr
in Frage kommenden engsten Stelle bei Hof erfolgen.

Der letzte Abschnitt wirft einen Blick in die Zu -
ku n ft. Wirtschaftliche Untersuchungen haben zu dem
Ergebnis gefuhrt, dal fur dieEnergieverteilungin
Deutschland ein Hochspannungsnetz von 100 kV ausreicht.
Dieses findet in der Lage der natirlichen Kraftquellen
und der Hauptverbrauchsgebiete seine Erkldrung. Selbst
die minderwertigen Brennstoffe sind zu den Industriezen-
tren im allgemeinen so giinstig gelagert, dal eine hdhere
Spannung zur Energieverteilung nicht erforderlich ist.
Auch sprechen mit Rucksicht auf die wesentlich gestei-
gerten Kosten der Verteilungsstationen fiir erhdhte Span-
nungen wirtschaftliche Griinde bei den zu bewaltigenden
Leistungen gegen eine Erhéhung der Spannung der lloch-
voltnetze. Anders jedoch wird das Bild, wenn man den
Austausch von Kohle und Wasserkraft iber ganz Deutsch-
land hin sowie den Ersatz ausldndischer Kohle durch hei-
mische in Erwdgung zieht Dann wird eine Fernibertra-
gung grofter Leistungen auf weiteste Entfernungen vom
Schwerpunkte der Erzeugung des einen Gebietes unmittel-
bar zu dem des Verbrauchs des &ndern Gebietes erforder-
lich, unter Ausschaltung dazwischenliegender, in der Aus-
ristung teurer und im Betrieb in vieler Hinsicht unan-
genehmer Verteilungsstellen. Durch die bestehenden
100 kV-Netze, deren Hauptpunkte unmittelbar verbunden
werden, erfolgt die Zusammenfassung der Einzelleistungen
auf der Erzeugerseite. Erforderlich sind hierzu die Ver-
wendung einer ,,Hochstspannung" von 220 kV sowie auf das
einfachste eingerichtete Kopfstationen. Letztere bendti-
gen z. B. hei 2 ankommenden Hochstspannungsleitungen
nur 5 dreipolige Trennschalter zum Umschalten der Lei-
tungen in stromlosen Zustand, sowie 2 GroBtransforma-
toren von der Hochstspannung auf 100 kV mit je einem
Olschalter ober- und unterspannseitig. Fir die Errichtung
eines derartigen ,Hochstvollnetzes" in Deutsch-

') ETZ 1924, S. 910, Abb. 4 und Mitt. T. EIl. W. 1924, S. 328, Abb. 1.
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land sind schon heute alle technischen Voraussetzungen er-
Die Abbildung veranschaulicht, wie dieses Netz, das
den gegenwértigen 100 kV-Netzcn (bergelagert ist, aus-
gefuhrt werden koénnte. Hierbei wird Minchen, als der
Schwerpunkt der bayerischen Wasserkrafte, mit Leipzig,
als SchwerPunkt der Braunkohlenkrafte (Golpa—Lauta—
Tratlendorf) und Hamburg, als Abnahmepunkt, einerseits,
sowie mit dom Goldenbergwerk im Rheinland als Schwer-
punkt der rheinischen Braunkohlenindustrio andererseits
unmittelbar durch das Iléchstvoltnetz von 220 kV ver-
bunden. Schl'a?t man um die 3 Schwerpunkte der Krafl-
orzeugung (Goldenbergwerk, Leipzig und Minchen) einen
Kreis mit 300 km Radius, der etwa der wirtschaftlich még-
lichen Ubertragung mit 220 kV entspricht, so ergibt sich,
da mit der Uberlagerung des 220 kV-Netzcs tber das 100
kV-Notz Deutschlands das gesamte Deutsche Reich mit
Ausnahme seiner dstlichen und nérdlichen Teile zu einem
einzigen Vorsorgungsgebiet zusammengefallt werden kann.

Der Ernst der Zeit und die Notlage unserer Wirtschaft
werden uns dazu zwingen, daB auch diese Zukunftsplane,
schon unter dem Druck der Notwendigkeit, mit unseren
Bodenschéatzen liauszuhalten und unsere Produktionsmittel
standig zu verbessern, in nicht ferner Zukunft verwirklicht
werden.

Mit den GroRkraftstraBen schafft sich die deutsche
Wi irtschaft ein Instrument, durch welches sic mittels
eines weit verzweigten Verteilungsnetzes die Energie von
ihrer Geburtsstatte selbst bis zu dem weitest entlegenen
Abnehmer zu leiten imstande ist. Die Not war fir die
Planung und Ausfihrung die beste Lehrmeisterin. Unser
Vaterland kann nur wiederaufbliihen, wenn jeder Deutsche
seine eigenen Interessen denen der Allgemeinheit unter-
ordnet und ein einheitlicher Wille das groBe Ganze belebt.

Sh.

Aus der deutschen Elektrizitiitswirtschaftl). — Schon
im vorigen Jahr hatten wir Gelegenheit, auf eine Oppo-

.sition verschiedener Interessentenkreise gegen die Inan-

griffnahme der Arbeiten des Badenwerks an der Seh 1u c h-
seeanlage hinzuweisen. Durch bezigliche férmliche
Anfragen im badischen Landtag ist nun Kkirzlich der
Finanzminister veranlaBt worden, sich uber dieses Pro-
jekt und die daran gekniupften Befurchtungen eingehend
zu duBern. Der Hauptzweck des Schluchseewerks besteht
nach seinen Ausfiihrungen in der Anpassung des natir-
lichen Kraftdargebots an den Kraftbedarf des Landes.
AVenn durch den zunachst vorgesehenen Ausbau der Ober-
stufe (Ausnutzung des Schluchsees und der Schwarza zwi-
schen dem See und Schwarzabruck, wo das Krafthaus er-
richtet werden soll; 200 m Nutzgefélle) mit Ausgleichwerk
ohne Speicherpumpbetrieb 44 und mit letzterem 55 Mill.
kAVh gewonnen wirden, so Iie%e die Bedeutung dieser Pro-
duktion nicht nur in dem Mehr an Arbeit, sondern darin,
dal dieses in der Zeit dringenden Bedarfs zur Verfiigung
stehe und von anderen Kraftquellen nicht in ebenso wirt-
schaftlicher Weise geliefert werden koénne. Als nahelie-
gendes Mittel, um den notwendigen Kraftausgleich herbei-
zufuhren, ware der Versuch anzusehen, im Sommer Uber-
schuBstrom von dem dann ergiebigsten Oberrhein an
das Binnenland abzugeben und umgekehrt im AVinter sol-
chen dem Oberrhein zuzufiihren. Soweit das technisch und
wirtschaftlich mdéglich sei, solle ein solcher Ausgleich durch
die im Bau befindliche 100 kV-Landesschiene des Baden-
werks erfolgen, doch kdnne eine restlose Lésung der Frage
von dieser MaBnahme nicht erwartet werden. Ein zweiter
AReg biete sich in der Aufspeicherung, wie z. B. beim Murg-
werk durch die Schwarzenbachsperre usw., und ein weli-
teres Mittel kniipfe an die Verschiedenheit des Kraftbe-
darfs in den einzelnen Tagesstunden an. Hierflr eigneten
sich besonders Hochdruckwerke mit einem Speicherbecken,
das Schluchseewerk sei aber eben die eigentliche GroR-
speicheranlage Badens. Durch hohen Ausbau der Maschi-
nensatze (beim Vollausbau der Oberstufe 72000 kW)
kénne es auch sehr starke und kurz andauernde Spitzen
der Tagesbelastungskurve decken. Bautechnisch misse
man es als Hochdruckregulier- und Speicherwerk, betriebs-
technisch als Ergdnzungs- und Spitzenwerk ansprechen.
Vermoge seines auBergewdhnlich groBen Beckenraums
(108 Mill. m3) und seiner Lage sei es bestimmt, im Zu-
sammenwirken mit den Oherrlieinwerken den Bedarf der
tberlandversorgung Badens zu decken und die zum elek-
trischen Betrieb der Bahnen erforderliche Energie in An-
passung an dessen starke Redarfsschwankungen zu schaf-
fen. Die Kraftlieferung des Oberrheins, der reichsten
Energiequelle des Landes, schwanke trotz der verhaltnis-
maRig gut ausgeglichenen Wasserfiihrung noch in ziem-
lich weiten Grenzen; die 14 zwischen Baden und dem Boden-

3 Vgl ETZ 1925 & 317-
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seo vorgesehenen Werke haben eine maximale .Leistung
. von rd 0,85, eine kleinste (ohne Bodenseeregulierung) von
0,235 Mill. PS. Wirde daher die Kraftversorgung ledig*
lieh auf dieses Rheinstick abgestellt, so kdnne, wenn man
aus ihm auch die ?rbﬁten Spitzen decken wolle, ein groRer
Teil der zur Verfigung stehenden Wasserkraft mangels
Verwendung im Sommer usw. nicht abgesetzt werden, und
wenn man die Hdchstleistung der Werke zur Befriedigung
des mittleren Bedarfs heranzoge, wirde es den Werken an
Deckung fiir den Spitzenbedarf fehlen. Die Errichtung des
Schluchseewerks aber verzégere nicht nur nicht den aufier-,
ordentlich wichtigen Ausbau des Oberrheins, sondern for-
dere ihn, weil fir dessen groRe Wasserkréfte ein den Be-
dirfnissen der Wirtschaft angepaBter Absatz dadurch ge-
sichert werde, daf das Schluchseewerk die fehlende Spitzen-
und Ergdnzungskraft liefere. So kénne man nur aus der
allgemeinen Wasserwirtschaft heraus die Bedeutung des
letzteren richtig beurteilen. Im ubrigen werde das Werk
erst dann und nur dann errichtet werden, wenn mit Kapital-
zinsen zu rechnen sei, die die Konkurrenzfahigkeit der in
ihm erzeugten elektrischen Arbeit mit gleichwertiger Dampi-
kraft gewahrleisten. Denen aber, die eine Schédigung ihrer
Interessen durch den Bau des Schluchseewerks befiirchten,
sei gesagt, daB nach menschlichem Ermessen niemandem
Unrecht geschehen werde. Weiter hat der Minister darauf
hingewiesen, daf Verhandlungen lber die Elektrisie-
rung der Reichsbahnen in Baden nunmehr aufge-
nommen wirden.

Im StaatshaushaltsausschulR des bayerischen Landtags
ist nach der Ind. u. lland.-Zg. auf Meinungsverschieden-
heiten zwischen der Rliein-Main-Donau A G. und
dem Bayernwerk hinsichtlich der aus den Main -
Kraftstufen gewonnenen elektrischen Arbeit hingewiesen
worden. Wie der Minister des Innern sagte, verhandelt
man z. Z. Uber die Verwertung des Stroms aus den Kraft-
stufen zwischen Aschaffenburg und Wirzburg. Es lagen
heute schon Bestimmungien vor, die die Differenzen zwi-
schen den beiden Gesellschaften ausgleichen sollen, und
das Reich habe erkléart, daB Cs den Winschen Bayerns be-
zuglich der Elektrizitatsversorgung im vollen MalRe Rech-
nung tragen-wolle. Die Beteiligung Bayerns an der Rhein-
Main-Donau A. G., deren Gesamtbedarf im Rechnungsjahr
1924 12 Mill. RM betragen soll, wurde fir dieses von 4-1auf
5,24 Mill. RM erhdht und fur 1925 in Héhe von 4,65 Mill. RM
bewilligt.

Wie die Siemens-Zeitschrift mitteilt, wird das Elektri-
zitdtswerk Charlottenburg der Berliner Elektrizi-
tatswerke A. G. von den Siemens-Schuckertwerken umge-
baut, -u. zw. so, daB sich rechnerisch fir Dauerbelastung
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ein Kohlenverbrauch zwischen 0,55 und 0,60 kg/kW bzw.
4000 bis 4200 WE/kW ergeben. Bei dem Aufbau der neuen
Kessel wird auf spédter etwa anzuwendende Kohlenstaub-
feuerung Bedacht genommen.

Das Elektrizitatswerk der sich jetzt gunstig ent-
wickelnden KénigsborgerWerkeundStrafen-
bahn G.m.b.H. hatte Ende 1924 einen Anschluwert fur
Beleuchtung und Kraft von 41825 kW (35868 i.V.), das
bedeutet eine Steigerung um 16,6 %. Selbst erzeugt wur-
den 23,564 Mill. kWh, vom OslprouBcnwerk bezogen 3,768
Mill. kWh. Da das Uberlandwerk Konigsberg 2,146 Mill.
kWh erhielt, sind im ganzen 25,186 Mill. kWh in das Netz
der Gesellschaft geliefert worden, d.s. 8,4 % mehr als 1923
(23,232 Mill. kwh). Die Stralenbahn hat im ganzen 5,105
Mill. Wagenkm geleistet (3,486 i.VV.) und 24,588 Mill. Per-
sonen befdrdert (17,888 i.V.).

Nach der Frankf. Zg. hat der Landesausschuf} in "Wies-
baden im Interesse einer Erweiterung der Elektrizitdtsver-
sorgung des Re%ierungsbezirks den Erwerb des Wasser-
kraftwerks Roth im Dillkreis beschlossen.

GEWERBLICHER RECHTSSCHUTZ.

Schiitz von Fabrik- und Handelsmarken in Guatemala.
— Durch Notenwechsel vom 3/G. XII. 1924 zwischen der
deutschen Gesandtschaft und dem Staatssekretariat des
AuBeren von Guatemala ist festgestellt worden, daR
das Abkommen von 1S99, betr. Gegenseitigkeit in bezug
auf den Schutz von Fabrik- und Handels-
marken, unverdndert gultig bleibt.

W iederherstellung gewerblicher Schutzrechte in Japan.
— Die Frist fur die Antrdge,auf Wiederherstel-
lung von Patenten, Mustern und Waren-
Zeichen auf Grund der durch das Erdbeben geschaffenen
Sachlage, die bis Ende Januar 1925 verlangert worden war,
ist weiterhin bis zum 30. IV. 1925 erstreckt worden.

Statistik der deutschen Geschmacksmuster. — Im
Jahre 1921 wurden an 383 deutschen Gerichten von 2014
Urhebern 35277 Muster und Modelle eingetragen
gegenliber 20943 i. J. 1923, 30 676 i. J. 1922 und 38310 I. J.
1921. Unter den in Frage kommenden Gerichten stehen
an erster Stelle Barmen mit 5872, Berlin mit 2656, Plauen
mit 1950, Dresden mit 1928 und Leipzig mit 1698. Im
ganzen sind bisher durch das Musterregister rd 4,861 Mill.
Muster als neu geschiitzt bekanntgemacht worden. Das
Ausland war dabei in Leipzig mit 237 686 Mustern beteiligt.

Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin.

VEREINSNACHRICHTEN.

EV

Elektrotechnischer Verein.

Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschafts-
stelle, Berlin 17.57. Potsdamer Str. 6S, Fernspr. Amt Kurfiirst Nr. 9320

zu richten. Zahlungen an Postscheckkonto Berlin Nr. 133U2.
Einla (luug
zur ordentlichen Sitzung am Dienstag, den 24. I111. 1925,

abends 7'A Uhr pinktlich, in der Technischen Hochschule
zu Charlottenburg, Hdérsaal 301.

Tagesordnung:

1. Geschaftliche Mitteilungen.

2. Vortrag des Herrn Prof. Dr.-Ing. Emde aus Stutt-
gart Gber: ,Wechselstromverteilung auf
langen Leitungen™.

Inhaltsangabe:

Sinus und Tangens einer komplexen Veranderlichen
als naturliche Mittel zur Darstellung der Verteilung von
synchronen Schwingungen. Ubersicht Gber die maéglichen
Strom- und Spannungsverteilungen auf langen Leitungen.
Stehende und fortschreitende Welle als Grenzfdlle. Ab-
hangigkeit der Verteilung von der Belastung. Die ver-
zerrungsfreie, insbesondere die verlustfreie Leitung als
bequemer Ausgangspunkt. Die verzerrende Leitung. Wabhl
der Verteilung fur den Betrieb. Die fortschreitende Welle
als gleichmaligste Belastung der Leitung. Geringste
Blindstromwdrme, wobei jedoch der Strom sehr ungleich-
maRig verteilt und die Ubertragene Leistung klein, die
Leitung also schlecht ausgenutzt ist. Nur die verzerrungs-
freie Leitung vereinigt gute Ausnutzung mit hohem Wir-

kungsgrad. Betrieb mit Wellenwiderstand bei allen Be-
lastungen, also mit verénderlichem Strom und verdnder-
licher Spannung.

Eingefihrte Gaste willkommen!

Elektrotechnischer Verein E.V.
Der Vorsitzende:
Dr. R. Rothe.

Sitzung

am Dienstag, den 24. I1. 1925, in der Technischen
Hochschule zu Charlottenburg.

Anwesend rund 500 Personen.
Vorsitzender : Herr Direktor Dr. phil. Stern.

Vorsitzender: -Meine Herren! Der Vereinsvor-
sitzende, Herr Prof. Dr. Rothe, ist leider heute verhin-
dert hier zu erscheinen; ich muB Sie bitten, mit mir vor-
lieb zu nehmen. Ich erdffne die Sitzung. Einwendungen
gegen den Bericht der Sitzung vom 27. I. 1925 liegen nicht
vor. Der Bericht ist somit angenommen. Inzwischen sind
48 Nenanmeldungen zur Mitgliedschaft eingegangen; sie
sind hier ausgelegt.

Ich mdchte dann mitteilen, dal in der nachsten Haupt-
versammlung, die am 24. Ill. stattfindet, voraussichtlich
Herr Prof. Dr.-Ing. Emde aus Stuttgart einen Vortrag
halten wird Uber Vorgange auf elektrischen Leitungen
in neuerer Darstellung. Dann wird am 27. Il. Herr Dr.
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Dietz im Fachausschull fir Installationstechnik dber
,Lichtquellen und Beleuchtung" sprechen, und am 10. IlI.
voraussichtlich Herr Obering. Mo 11y (ber: ,,Anforderun-
%en an elektrische Handapparate". Ferner wird Herr
bering. Ktipfiniiller am 3. Ill. im FachausschuB fir
elektrisches Nachrichtenwesen einen Vortrag halten tber:
»Seheinwiderstandsmessung bei Hochfrequenz".

In der vorigen Sitzung, ilie gleichzeitig Jahresver-
sammlung war, sind die Herren Blanc und Lux zu
Hechnungsprifcrn gewéhlt worden. Nach den Satzungen
sollen die Rechnungsprifer berichten und nach Befinden
den Antrag auf Entlastung des Vorstandes stellen. Ich
bitte also Herrn Blanc oder Herrn Lux den Bericht zu er-
statten."”

Herr Lux: ,Meine Herren! In Gemeinschaft mit
Herrn Blanc habe ich am Dienstag, den 17. I1., eine Prifung
der Blcher vorgenommen. Wir haben ferner eine Reihe
von Stichproben gemacht und uns davon Uberzeugt, daR
sich alles in bester Ordnung befindet. Die Buchungen sind
sehr Gbersichtlich und klar vorgenommen; wir beantragen
daher, dem Schatzmeister und der Kassenprifung Ent-
lastung zu erteilen."”

Vorsitzender: ,Wird hierzu das Wort gewinscht?
Das ist nicht der Fall. Ich stelle fest,.dalR der Antrag des
Herrn Lux angenommen und der Vorstand entlastet ist.

Wir kommen dann zum 2. Punkt der Tagesordnung,
zur technischen Mitteilung des Herrn Dr. Probst (ber:
,Wie schitzt man AnschluBwerke gegen den Kurzschluf3-
Strom der GroRkraftwerke?" Herr Dr. Probst ist leider
durch Krankheit verhindert, heute zu erscheinen; Herr
Jackwirt h wird so freundlich sein, uns die Mitteilung
zu machen. Ich bitte Herrn Jackwirth, das Wort zu
nehmen."

Die technische Mitteilung, ihre Besprechung sowie die am
gleichen Abend stattgefundene Besprechung des am 16. X11. 192-t
von Herrn Direktor Peucker (Elektrowerke A.-G.) ge-
haltenen Vortrags Uber ,,Elektrotechnische Betriebserfahrungen
bei der GroB-Kraftversorgung“ (vgl. ETZ 1925, S. 69 ff.) wer-
den. in einem der nachsten Hefte verdffentlicht werden.

Neuanmeldungen zum Elektrotechnischen Verein E. V.
Back, Eugen, Ing., Frankfurt/Oder.

Bechmann, Hans, Dipl-Ing., Tegel.
Birkenbeul, Wilh, Dipl.- Ing Charlottenburg.
Blendermann Helnrlch D|p| -Ing., Stegliti.
Borchmann, Wilhelm, Betr.-Techn ker, Berlin.
Brademann, Erlch Ing Britz.

Ceppi, Juan, Elektromg, Charlottenburg.
Demuth, Hermann Dipl.-Ing., Charlottenburg.
Ehehalt Georg, Otto, Oberlng Berlin.
Emptenzeder Josel Elektromg Siemensstadt.
Engels, Ernst, Elektromg Neue Schleuse bei Rathenow.
Engier, Kurt, Techniker, Filrstenwalde.
Fernau, Rudolf, Dipl.- Ing Karlshorst.
Goldstein, lIsaak, Dr., Oberlng Oberschéneweide.
Tladam 1k , Hans, Fernmeldetechniker, Berlin.
Hagen, Franz, Ing, Werneuchen.

Helles, Franz, Dr.-Ing., Reinickendorf-Ost.
Nollstein, Hemrlch Elektro- Ing., Rotenburg a. Fulda.
Holmer, Ragnar, Anders, Ing., Stockholm.
Nolzwarth, Karl, Elektro—lng , Berlin.
lwienskl, Moses, stud. Ing., Charlottenburg.
Koh1ler, Hans, Ing., Schéneberg.

Hoslowskl, Leo, Konstrukteur, Siemensstadt.
Kujath, Gunther, Dipl.-Ing., Tegel.

Kunde, Franz, Montage-Inspektor, Landsberg/W.
l,aurence, Edward, Cbering., Berlin-Orunewald.
Lehmann, Emil, Techniker, Weikensee.
Lemberg, Josef, Betr.-Ing, Budapest.

von Marcinkow'ski, Ferdinand, Ing., Berlin.
Massier, Ferdinand, Ing., Neukdlin.
Mellenthin, Willi Dipl.-Ing., Charlottenburg.
Paetzold, Rudolf, Vertreter, Reinickendorf-West.
Plaga, Bruno, Ing, Friedenau.

Physikalisches Institut der Universitat Freiburg 1 Br.
Salzer, Erwin, Dipl.-Ing., Frankfurt/M.
Silbermann, Salo, Elektro GroBhandlung, Berlin.
Sladowsky, Artur, Dipl.-Ing., GroR- Frledrichsdorr.
Sorge, Rudolf, Dipl.-Ing., Charlottenburg,

von Sch aubert Alexander Ing., Berlin.
Scheitellch, Franz Betrlebslelter Lichterfelde-West.
Schroter, Erich, Elektrotechniker, Treptow.
Schwarz ﬂf Erich, Ing., Berlin.

Stielzeb Erich, Ing., Berlin.

Tauber, Wilhelm, D|p| Ing., Baumschulenweg.
Vogl, Leo, Dipl.- Ing Berlin

Wachsmuth, Georg F., Elektroing., Spandau.
Warmbold, Karl, Ing., Charlottenburg.
Welne'rt, Ruthardt Technlker Berlin.
Weisnann, Josef, Ing., Schmargendorf
Zicrahn, Georg, Ing , Berlin.

7Zimmermann, Friedrich, Dipl.-Ing.. Charlottenburg.
Zimmer mann. Rudolf, Dipl.—lng., Charlottenburg.
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Nachtrag
zum Sitzungsbericht vom 25. XI. 1924]

Besprechung des Vortrags?

»Physikalische Grundlagen des Sendens oder des
Empfangs von Schallwellen mit besonderer Berick-
sichtigung elektrisch betriebener Schallsender groRRer

Leistung“

des Herrn Direktors Ilahnemann, Kiel

(An der Besprechung haben teilgenommen: der Pré-
sident des Telegraphentechnischcn Roiehsamts, Herr Prof.
Dr.-Ing. e. h. Dr. K. W. Wagnor, Herr Geh. Oberbaurat
Gustav Meyer vom Reiehsverkchrsministerium und Herr
Oberingenieur L. Sch tiler.)

Herr K. W. Wagner: ,Meine Herren! Die Art, wie
Herr Ilahnemann die technische Akustik behandelt und
darstellt, ist ein gutes Vorbild technischer Arbeit und auch
ein schones Beispiel fir den Unterschied in der Stellung-
nahme des Physikers und des Technikers zu einem be-
stimmten Gegenstande.

Die Aufgabe des Physikers ist in erster Linie die
wissenschaftliche Forschung zu dem Zwecke der Samm-
lung neuer Erkenntnisse mit dem Ziel der Vermehrung
unseres gesamten Wissens von den Vorgangen in der Natur.
Auch der Techniker bedarf der wissenschaftlichen For-
schung, um seine Arbeiten wirklich erfolgreich durch-
fuhren zu kénnen. Aber die technische Forschung hat ein
wesentlich anderes Ziel. Die Aufgabe des Technikers ist
die Beherrschung der Naturkrafte, was im gegebenen Falle
auf die Losung einer bestimmten technischen Aufgabe, die
Leistung irgendeiner technischen Arbeit mit einem Mini-
mum an Mitteln hinauslduft. Sein oberster Grundsatz ist
also die Wirtschaftlichkeit. Diese Aufgabe, einen gewissen
Zweck mit dem Mindestaufwand von Mitteln zu erreichen,
fuhrt insbesondere auch dazu, dal es dem Techniker gleich
sein kann, oh er sein Ziel mit den Mitteln neuer und neue-
ster Erkenntnisse erreicht, oder ob seine Mittel seit Jahr-
hunderten bekannt sind. Das Wesentliche ist, daB der
Zweck auf moglichst einfache Art erreicht wird. Ich
mochte sogar sagen: Wenn ein technischer Zweck sowohl
mit alteren als auch mit neueren Mitteln mit den gleichen
Kosten zu erreichen ist, wird man héaufig die alteren Mittel
bevorzugen, weil die langere Erfahrung die Sicherheit des
Erfolges in hoherem Male verbirgt.

Diese Aufgabe des Technikers zwingt ihn auch- zu
einer Okonomie des Denkens. Auch hiervon hat der
heutige Vortrag ein gutes Beispiel gegeben. Okonomie des
Denkens nenne ich es z. B., wenn gewisse, dem Techniker
aus anderen Gebieten geldufige Betrachtungsweisen an-
gewandt werden und sich als fruchtbar erweisen. Ich
denke dabei an den mechanischen Transformator, den Er-
satz des mechanischen Schwingungssystems durch ein elek-
trisches, die Ubertragung von Begriffen aus der Theorie
elektrischer Wellen auf Schallstrahlen, u. dgl. Diese
Okonomie des Denkens fihrt ferner den Techniker ganz
-instinktiv dazu, daf er sich von mehreren moglichen wis-
senschaftlichen Auffassungen eines Gegenstandes die ein-
fachste aneignet. Die Elektrotechniker haben z. B: in der
Maxwellschen Elektrodynamik schon gedacht und ge-
rechnet, als in der Wissenschaft noch der Kampf zwischen
Nah- und Fernwirkungstheorie tobte, zu einer Zeit, als in
den Unterrichtsanstalten ausschlieBlich die Fernwnkungs-
theorie gelehrt wurde. Ich glaube, die Mehrzahl unter uns,-
mit Ausnahme vielleicht der jiungsten Generation, hat die
Theorie der Elektrizitdt nur in dieser Weise auf der Faeh-
und Hochschule gélernt. Die Praxis hat dann aber dem in
dieser Weise theoretisch geschulten (man kann auch sagen:
verbildeten) Elektrotechniker bald klar gemacht, daR mit
den Fernwirkungsgesetzen in der Elektrotechnik nichts
Rechtes anzufangen ist. Man versuche nur, mit dem Biot-
Savartschen Gesetz Feldwicklungen von elektrischen Ma-
schinen zu berechnen, oder mit Hilfe des Coulombschen
Gesetzes die Durchschlagssicherheit einer Hochspannungs-
durchfuhrung zu beurteilen! Solche Aufgaben fuhren ganz
von selbst auf die Betrachtun%der magnetischen und elek-
trischen Kraftlinienfelder auf die Faracjay-Maxwell-
sche Theorie.

Die Akustik wird in der Physik seit Jahren als Stief-
kind behandelt. Das ist durchaus begreiflich, denn die
Aufgabe des Physikers ist doch, wie erwahnt, die Sammlung
neuer Erkenntnisse; durch Forschungen auf dem Gebiete
der Akustik sind aber nach dem heutigen Stande unserer
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Naturkenntnis neue Einblicke in die Geheimnisse, der Natur
nicht zu erwarten. Viel weniger begreiflich ist, dal die
elektrische Nachrichtentechnik sich nicht schon langst mit
akustischen Forschungen beschaftigt hat; denn mit der
Erfindung des Telephons sind fur den Elektrotechniker die
akustischen Probleme brennend geworden. Auf die Griinde,
weshalb die elektrische Nachrichtentechnik viele Jahre
lang die wissenschaftliche Forschung stark vernachlassigt
und sich mit einer mehr oder minder rohen Empirie begnigt
hat, will ich nicht oingehen. Die Tatsache ist beklagens-
wert, der technische Fortschritt hat darunter gelitten.
Glicklicherweise haben sich diese Verhélnisse in den
letzten Jahren vollkommen geédndert; wir kdonnen heute
beobachten, wie tberall in der Welt gerade auf dem Gebiete
der elektrischen Nachrichtentechnik auBerordentlich inten-
siv wissenschaftlich gearbeitet wird. Gegenwartig ist. die
elektrische Nachrichtentechnik wohl das interessanteste
Gebiet der Elektrotechnik geworden. Unter den hier vor-
liegenden Problemen spielen die in das Gebiet der tech-
nischen Akustik fallenden keine geringe Rolle; mit Be-
friedigung kénnen wir feststellen, daf die Herren Il ahn o
mann und Hecht auf diesem Neuland Pionierarbeit
vollbracht haben."

Vorsitzender: ,Meine Herren! Wir danken Herrn
Prasident Wagner fiir seine auBerordentlich interessanten
Ausflihrungen. Ich bitte um weitere Wortmeldung."

Herr Schiler: ,,Bgi den Einrichtungen, die der Herr
Vortragende uns vorhin gezeigt hat, wird zur Kraftwirkung
auf die schwingende Membran durchweg die elektromagne-
tische Eisenariziehuhg benutzt. Ich erinnere mich gelesen
zu haben, dal man fur den gleichen Zweck auch die elek-
trodynamische Kraftwirkung verwendet. Die Einrichtung,
die ich im Auge habe, besteht aus einem Elektromagneten
mit einem ringformigen'Luftspalt. In diesem Luftspalt be-
wegt sich ein Kupferzylinder, in dem Wechselstréme indu-
ziert werden, so daR auf elektrodynamischem Wege eine
schwingende Bewegung zustandekommt. Wenn ich mich
recht entsinne, wurde als Vorteil dieser Einrichtung an-
gefihrt, da® man mit einer kleineren schwingenden Masse
gréRere Kréafte erzielen kann als bei Verwendung von
Eisenelektromagneten. Dem Herrn Vortragenden wird
diese Einrichtung sicherlich bekannt sein; es dirfte wohl
von Interesse sein, Uber die Vor- und Nachteile dieser Ein-
richtung von ihm etwas zu erfahren.

Dann kam mir bei diesem Luftschallsender der Ge-
danke/welche Vorteile dieser gegenlber einer Sirene be-
sitzt, z. B. in bezug auf Wirkungsgrad. Vielleicht aufert
sich der Herr Vortragende auch hieriiber."

Vortragender: ,,Die erste Frage betrifft den sogenann-
ten elektrodynamischen Sender von dem Amerikaner F e s-
sonden, der ungefahr gleichzeitig mit dem elektromagne-
tischen Sender herauskam. Die ersten Versuche wurden
mit elektromagnetischen Sendern angestellt. Dann wurde
der Fessenden-Sender gebaut und zuletzt der elektromagne-
tische Sender in der heutigen Form fertiggestellt. Im Kon-
kurrenzkampf beider Sender haben sich die SJeinungen
noch nicht endgiltig geklart. Der Fessenden-Sender ist mehr
bei den Alliierten in Gebrauch ?ekommen, wéhrend die
Mittelmachte hauptsachlich den elektromagnetischen Sen-
der benutzten. Hierbei war wohl auch die Absperrung mit-
bestimmend.

Heute kristallisiert sich folgender Gesichtspunkt her-
aus: Der Fessenden-Sender, auf den ich nicht naher ein-
gehen will, wird mit Gleich- und Wechselstrom betrieben,
wéahrend der elektromagnetische Sender als sogenannter
Lunpolarisierter” Sender auch nur mit Wechselstrom ge-
speist werden kann. Wird der Sender nun im freien Wasser
in einer durch die jeweils vorliegenden Verhéltnisse ge-
gebenen Entfernung von der Kiste aufgestellt, so ergibt
sich meist ein recht langes Kabel, das beim elektromagne-
tischen Sender nur einadrig zu sein braucht. Dies ist ein
schwerwiegender Vorteil. Beriicksichtigt man noch, daf
dieser Sender leichter ist als der Fessenden-Sender, so
wird man verstehen, warum er jenem vorzuziehen ist. Der
Wirkungsgrad ist fir beide Sender praktisch gleich groR.
Im grofen und ganzen kann man annehmen, daB sich im
Laufe des ndachsten Jahrzehntes der elektromagnetische
Sender durchsetzen wird.

Die Beantwortung der zweiten Frage beziglich der
Luftsirene mochte ich Herrn Geheimrat Meyer Uberlassen,
der hier anwesend ist und auf dem Gebiete der Luftsirenen
wesentlich gréBere Erfahrungen besitzt als ich."

Herr G. Meyer: ,,Die WasserstraBenverwaltung hat nach
dem Kriege die Versuche der Signal-Gesellschaft mit Elek-
tromagnet-Unterwassersehallsendem mit regem Interesse
verfoI%t. In gemeinsamer Arbeit wurde durch mehrjahrigen
Betrieb an dem vor Stubbenkammer versuchsweise ausge-
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legten Sender festgestellt, dal eine betriebssichere Anlage
mit groBerer Reichweite als die der Unterwasserglocke des
Feuerschiffs Jasmund geschaffen war. Da das Versuchs-
kabcl durch Anker mehrfach beschadigt wurde, ist zur
Sicherheit eine doppelte Anlage als Ersatz fiir das vor-
erwdhnte Feuerschiff errichiet worden. Eine Leucht- und
eine Glockentonne bezeichnen die Stelle, wo die Sender
auf dem Meeresgrinde liegen. Durch diese MaBRnahmen
wird eine jahrliche Ersparnis von rd 23000 M eintreten.

Weitere Versuche in Swineminde fihrten dazu, auch
hier einen Elektrornagnelsender zu verlegen.

Sehr vereinfacht wurden die Betriebsverhéltnisse einer
in Schwansee bei Traveminde vorgesehenen Hebelsignal-
anlage infolge der Durchbildung des Elektromagnet-Luft-
sehders. Die dort in Aussicht genommene Herstellung
einer Maschinenstation mit PreRluftanlage, Aufstellung
von Umformern fiir den Elektromagnet-Unterwasserschall-
sender nebst Wohnhaus fur den Maschinisten konnte nach
dem 9 km entfernt liegenden Traveminde gelegt werden,
wo eine Maschinenstation beim Leuchtfeuer Travemiinde
vorhanden ist. Die flir das Maschinenhaus und fir das
Wohngebaude vorgesehenen Kosten reichen zur Beschaf-'
fung des 9 km langen Kabels; erspart werden die persén-
lichen Kosten fiir den Maschinisten, auch verringern sieh
die sachlichen Betriebskosten, da das Luftsignal mit den-
selben Umformern betrieben wird, die fiur den Unter-
wasserschallsender erforderlich sind.

Ebenso gUnsti% werden die Betriebsverhéltnisse auf
den Feuerschiffen beeinfluBt, die bis jetzt mit durch Pref3-
luft betriebenen Sirenen und Unterwasserglocken aus-
gestattet und deren Leuchtfeuer mit Gasglihlicht versehen
sind. Zwei Motordynamos zu je rd 10 PS speisen in Ver-
bindung mit einem Sammler die Umformer, die sowohl den
Unterwassersehall-, wie auch den Luftsender antreiben,
den Funkpeilsender und einen mit dem Unterwasserschall-
sender zur Abstandsbestimmung synchronisierten Funk-
sender; sie liefern den Strom fur die hoclikerzigen Nilro-
lampon des Leuchtfeuers und fir die Lampen der Schifis-
beleuchtung. Ein durch einen Chronometer gesteuerter,
elektrisch angetriebener Rd&umungsgeber erzeugt automa-
tisch die zeitlich genau begrenzten Rd&umungen der Unter-
wasser-, Luft- und Funknebelsignale. Durch diese Neue-
rungen wird aulerdem die Verstarkung des Leuchtfeuers
um das Zehnfache ermdoglicht. Durch die klare Morse:
konung der weitreichenden Signale, die eine Verwechse-
lung der Feuerschiffe ausschliellen, wird die Sicherheit der
Schiffahrt vermehrt und gleichzeitig eine ErméaRigung der
sachlichen Betriebskosten erzielt.

Aus den bisherigen Versuchen hat sich ergeben, daB
ein 100 W-Luftsender dem Stentorhorn, das 5 bis 6 PS ver-
braucht, tberlegen ist, und daf ein 300 W-Luftsender einer
PreBluftsirene — Energieverbrauch 15 PS, — gleichwertig
ist. Hieraus ergibt sich, daR die primar aufzuwendende
Energie bei dem Elektromagnetluitsender bedeutend ge-
ringer ist, und da die erzengte Prefluft nur ausreicht, um
alle 10 s einen Ton von 1 s Dauer zu erzeugen, eine be-
deutende Verbilligung des Betriebes.

Die wegen des sehr unzuverlassigen Mediums schwie-
rigen und zeitraubenden Versuche werden fortgesetzt."

Vorsitzender: ,Meine Herren! Sie werden mit mir
Ubereinstimmen, wenn ich auch Herrn Geheimrat Meyer
den herzlichen Dank des Vereins ausspreche fiir seine in-
teressanten Mitteilungen.

Da niemand weiter das Wort winscht, mdchte ich
Herrn Direktor Hahnemann und allen denen, die an der
Besprechung teilgenommen und zu unserer Belehrung
beigetragen haben, den Dank des Vereins abstatten."

Elektrotechnischer Verein.
Der Generalsekretar:
Dr. Schmidt.

VDE

Verband Deutscher Elektrotechniker.
(Eingetragener Verein.)

Geschaftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str.68.
Fernspr.: Amt Kurfirst Nr. 9320 u 9306.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 21312.

Kommission fur Hochfrequenztechnik.

Der UnterausschuB Il hat in der ETZ 1924, S. 963

Entwirfe zu

a) Vorschriften fir Verbindungsgerate, die die Verwen-
dung von Starkstromleitungen bis 440 V Nennspan-
nung als Antenne oder Erde ermdglichen;
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b) Vorschriften fiir Geréte, die zur Entnahme von lleiz-
oder Anodenstrom aus Starkstromnetzen mit 'MO V
Nennspannung dienen (NetzansehluBgoriite)

verOffentlicht sowie nach Ablauf der Einspruchsfrist und

nochmaliger Beratung in ETZ 1924, S. 1389, fur die unter

a) genannten Vorschriften eine neue Fassung bekanntge-

geben, die der Jahresversammlung 1925 zur BeschluR3-

fassung vorgelegt werden sollte. Bei dieser Gelegenheit
war darauf hingewiesen worden, daf den Interessenten-
kreisen schon jetzt, bei der Erstellung ihrer Anlagen die

Einhaltung dieser Vorschriften empfohlen wirde. Be-

zuglich der unter b) genannten Vorschriften war in der

letztgenannten Verdffentlichung zum Ausdruck gebracht,
da der endgultige Wortlaut fir die Vorlage bei der

Jahresversammlung 1925 noch bekanntgiogoben wirde.
Spater hat sich jedoch herausgestellt, daR der in ETZ

1924, S. 1389, verdffentlichte Wortlaut der unter a) genann-
ten Vorschriften einer nochmaligen 'Uberarbeitung bedirfe,
ehe er der Jahresversammlung 1925 zur BeschluRfassung
vorgclegt werden kdnnte. Diese nochmalige Uberarbei-
tung ist nunmehr abgeschlossen und es wird daher nach-
stehend der endgultige Wortlaut, wie er der Jahresver-
sammlung 1925 vorgelegt werden soll, bokanntgegeben
mit der Empfehlung an die Interessentenkreise, sich bei
der Erstellung ihrer Anlagen schon heute an diese Vor-
schriften zu halten.

Weiter wird der endgiltige Wortlaut fir die unter b)
genannten Vorschriften, der in dieser Fassung ebenfalls
der Jahresversammlung 1925 zur BeschlufRfassung zugehen
soll, bekanntgegeben.

Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Generalsekretar:
P. Schirp.

Vorschriften fiir Verbindungsgerate, die die Verwendung
von Starkstromleitungen bis 440 V Nennspannung als
Antenne oder Erde ermdglichen.

a) Jedes Gerdt muB ein Ursprungzeichen, die An-
gabe der zuldssigen Spannung ,bis 440 V", die Aufschrift
wvor Nasse zu schitzen" und das Prifzeichen des VDE
tragen.

1. Die Gerate sollen zur ,Verbindung mit
Starkstromleitung ohne Zwischenschaltung einer
Schnur einen Edisohlampensockel 27 (Normal-Edison-
sockel) oder Steckerstifte tragen.

b) Die netzseitigen Teile missen den diesbeziglichen
Bestimmungenl) des VDE entsprechen; insbesondere
missen die Gerdte so eingerichtet sein, da bei einer An-
schaltung an das Starkstromnetz und wéhrend des Be-
triebes eine Berlhrung Starkstrom fihrender Teile un-
maoglich ist.

Eine Einkapselung in Metall ist verboten.

c) Bei den im Gerat verwendeten Schutzkondensato-
ren mufl das Dielektrikum aus Glimmer oder Glas be-
stehen; Drehkondensatoren sind hierfiir nicht zulassig.

d) Zwischen den AnschlufRstellen fir das Netz und
denen fur das Empfangsgerdt mufl an der AuBenseite des
Verbindungsgerédtes ein Abstand von mindestens 20 mm
vorhanden ‘sein.

c) Alle verwendeten Baustoffe dirfen, sofern sie
Schutz verwendet werden, bei 70° C und, sofern sie als
Tréger spannungfiuhrender Teile verwendet werden, bei
10|0 QdC keine den Gebrauch beeintrachtigende Veranderung
erleiden.

f) Die Gerdte muissen eine genligende mechanisch

Festigkeit aufweisen.

) Besonders -wird hingewiesen auf:

Yorsckrift>-n fur die Errichtung: und den Betrieb cloktrischr-r Stark-
stromanlaeen,

Vorschriften fiir d'e Prifung elektrischer Isolierstoffe,

Vorschriften fir isolierte Leitungen in Starkstromanlasren,

Vorschriften fir die Konstruktion und Prifung von Installations-
material, .

Vorschriften, Regeln und Normen fiir ungeschiitzte zweipolige Steck-
dosen und Stecker 6 A. ¢50 V.

Vorschriften fir den AnschluR von Fernmeldeanlagen an Niederspan-
nung-Starkatromnetze durch Transformatoren.

SITZUNGSKALENDER.

Elektrotechnische Gesellschaft zu Magdeburg.  20. III.
1925, abds. Uhr, Staatl. Ver. Maschincnbauschuien: Vor-
trag A. Hoin ke ,Neuerungen a. d. Gebiete d. MeBtechnik,
iusbos. neuzeitl. Prufeinrichtungen f. Zdhler, Maschinen u.
Transf. (m. Lichtb.).

Studicngesellschaft fir Hoclistspannungsanlagen e.V.
Berlin. 20. u. 21>IH. 1925: Tagung Uber Gewitter-
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2. Als Schutz gegen Berihrung und Feuchtigkeit
wird Umpressen oder VergieBen mit Isolicrmnsse
. empfohlen.

g) 'Die Gerate missen unmittelbar nach 24stiindigem
Lagern in einem hei 2000 mit Feuchtigkeit gesattigten
Raum eine Spannung von 1500 V Wechselstrom zwischen
den nelzseitigen AnschluBstellen untereinander einerseits,
zwischen den nelzseitigen und den empfangerseitigen An-
schluBstellen andererseits, sowie zwischen den netzseitigen
AnschluBstellen und einer um das Gerdt gelegten Stanniol-
umwiekluug 1 min lang aushalten.

Ein solcher feuchter Raum kann z. B. hergcstellt wer-
den, indem die Innenwénde eines geschlossenen Kastens
mit Loselipapicr oder Tuchern bedeckt werden, die standig
in Wasser tauchen und dadurch vollstandig feucht gehal-
ten werden.

h) Die Gerdte missen, nachdem sie 1 min unter
Wasser gelegen haben, unmittelbar nach dem Herausneh-
men aus dem Wasser ihre volle Durchschlagsfestigkeit
aufweisen und dirfen keinen groBeren Isolationsstrom als
0,5 niA bei 440 V Gleichstrom durchlassen.

i) Diese Vorschriften werden fir Verbindungsgerate,
die in Empfangsgerdte eingebaut werden sollen, ersetzt
durch die ,,Vorschriften fir Gerdte, die zur Entnahme von
Heiz- oder Anodenstrom aus Starkstromnetzen mit MO V
Nennspannung dienen (NetzanschluRgerate)".

Vorschriften fiir Geréte, die zur Entnahme von Heiz- oder
Anodenstrom aus Starkstromnetzen mit 440 V Nennspan-
nung dienen (NetzanschluRgcréate).

a) NetzanschluBgerite fir Gleichstrom sind wegen der
unbestimmten Polaritdt geféhrlich und daher im Sinne
dieser Vorschriften nicht zuldssig.

b) Jedes Gerdt muB ein Ursprungzeichen, die Angabe
der zuléssigen Netzspannung, die Aufschrift ,vor Nasse
zu schitzen", die Klemmenbezeichnung ,,Netz" bzw. ,,Emp-
fanger", ein Leistungschild sowie das Priifzeichen des
VDE tragen.

c) NetzanschluBgerdte gelten als Starkstromgeréte
und unterliegen den diesbezlglichen Bestimmungenl) des
VDE. Insbesondere missen die Gerdte so eingerichtet

in, daR bei der Anschaltung und wéhrend des Betriebes
mo Berthrung spannungfilirender Teile unmadglich ist,
wenn nicht mit Sicherheit das Auftreten hdéherer Spannun-
gen als 40 V gegeneinander und gegen Erde vermieden ist.

d) Die zum Anschluf an das Netz und an das Emp-
fangsgerat dienenden Klemmen sind raumlich voneinander
zu trennen.

e) Alle verwendeten Baustoffe dirfen, sofern sie als
Schutz verwendet werden, bei 70° C und, sofern sie als
Trager spanningfuhrender Teile verwendet werden, bei
100 °C keine den Gebrauch beeintrachtigende Verédnderung
erleiden.

f) Die Gerédte muissen eine genugende mechanische
Festigkeit anfweisen.

g) Die Geradte missen unmittelbar nach 24stiindigem
Lagern in einem bei 20° C mit Feuchtigkeit geséattigten
Raum eine Spannung von 1500 V Wechselstrom zwischen
den netzseitigen Anschlu3stellen einerseits, den netz-

ag%itigen gegen die empfangerseitigen AnschluBstellen
dererseits, zwischen den netzseitigen AnschluBstellen
und einer um das Gerdt gelegten Stanniolumwicklung so-
wie zwischen den .empféngerseitigen AnschluBstellen
untereinander, sofern nicht mit Sicherheit das Auftreten
Oherer Spannungen als 40 V gegeneinander und gegen
rde vermieden ist, 1 min lang aushalten.

Ein solcher feuchter Raum kann z. B. hergestellt wer-
den, indem die Innenwénde eines geschlossenen Kastens
mit Losehpapier oder Tichern bedeckt weiden, die stdndig
in Wasser tauchen und dadurch vollstdndig feucht gehalten
werden.

h) Fiur die Erwdrmungsgrenze der Gerdte gelten die
L»Vorschriften fir den AnschluB von Fernmeldeanlagen
an Niederspannung-Starkstromnetze durch Transforma-
toren (mit AusschluB der offentlichen Telegraphen- und
Fernsprechanlagen) ",

d

stéorungenin Cassel. Es werden folgende Herren Uber
~Gewitter als Naturerscheinung” und ,Schutzeinrichtungen
gegen Gewitterstérungen und die weitere Forschung” spre-

chen: Prof. Dr. Binder, Dr. Kihler, Dr. Norinder,
Prof. Dr. Peters en, Prof. Dr. Toopler, Obering.
Neust dtter, Baurat Rachel, Dir. Matthias. An-

schlieBend daran wird Uber die Wege zur weiteren Erfor-
schténg und Bekdmpfung der Gewitterstdrungen beraten
werden.
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Rontgen-Vereinigung: zu Berlin.  26. I1l. 1925, abds.

8 Uhr, Langeubeek-Virehow-Haus (kl. Saal), Luisenstr. 58/59:

a) Vortrag Prof. Dr. Eggor t, ,Die physikal.-chem. Grund-
lagen d.I Rontgenphotographie m. Riicksicht a. d. Praxis".
1. Teil.

b) Vortrag Dr. Cram er, ,Ein Pall y. kongenitaler tief-
sitzender Duodcnalstcnose im Riintgenbildo®.

e) Vortrag Dr. Beseht, ,Die neueste'Methodo z. rdnt-
genologischen Darstellung der Gallenblase®.

d) Prof. Dr. Lovy-Dorn, ,Durch Rontgenstahlen ge-
heilte Sarkome der Knochen".

Reichskuratorium  fir Wirtschaftlichkeit, Berlin.

2. 1V. 1925, vorm. 10 Uhr, Plenar-Sitzungssaal d. Reichsivirl-

sehaflsrats, Berlin, Bellovuestr. 15:

a) Vortrag Dr.-Ing. lidttgon, ,Staatl. u. privalwirt-
schaftl. Aufgaben d. deutschen Rationalisierung” (mit
Diskussion).

b) Vortrag Prof. Schilling, ,Erziehung z. Wirtschaft-
lichkeit a. d. Techn. Hochschulen in Amerika u. Deutsch-
land“ (m. Diskussion).

LITERATUR.
Besprechungen.

Atmospharische Stdorungen in der dféaht-
losenNachrinhteniibermilllung. (Die Hoch-
frequenztechnik, Bd. 1.) Von Dr. A. Koerts. Mit
24 Textabb. u. 148 S. in 8 °>. Verlag von M. Krayn, Berlin
1924. Preis geh. 10 RM.

An den Anfang der Sammlung: liochfrequenzteclmik
in Einzeldarstellungen ist eine wertvolle Untersuchung
liber die Stérungen bei der Nachrichtenibermittlung ge-
stellt. Dieses Problem ist eines der wichtigsten fiir eine
glatte Abwicklung des Telegraihmverkehrs auf groRe Ent-
fernungen und fir einen rein asthetischen Genull der Rund-
funkdarbietungen. Der Verfasser beschaftigt sich ein-
ehend rein theoretisch mit der Materie, wobel er zwar die
tr die Praxis wichtigen Punkte in den Vordergrund
stellt, von denen ausgehend eine Unterdriickung der St6-
rungen durchfihrbar erscheint. Der Inhalt gliedert sich
in die Abschnitte: Allgemeine Theorie der Schwingungs-
systeme, allgemeine Betrachtung des Storungsproblems, die
Stérungsfreiheit von gekoppelten Gebilden und der Richt-
empfang. Diese .Kapitel erschopfen ja den Gegenstand
nicht, enthalten in sich auch an verschiedenen Stellen
Wi iderspriiche und zeigen mehrmals die vo6llig theoretische
Einstellung des Verfassers. Trotzdem ist das Buch auch
jetzt schon dem Praktiker von Wert, da es ihm die Prin-
zipien klarlcgt, die einer sachgemafen Untersuchung der
atmosphéarischen Stérungen zugrunde liegen missen. AufRer
den llochfrequenztechnikcrn, denen eine Lektiire dieser
Gedankengdnge angelegentlich _empfohlen werden Kkann,
werden auch viele Freunde der Radiobewegung, soweit sie
mathematisch hinreichend vorgebildct sind, an dem Werk
ihre Freude haben und Anregungen fiir die praktische Sto-
rungsbefreiung finden. Libcke.
Elastizitdt und Festigkeit. Die fir die Technik

wichtigsten Satze u. deren erfahrungsmalige Grundlage.
Von C Bach u R Baumann. 9 verm. Aufl. Mit.
zahlr. Textabb., 2 Buchdrucktaf. u. 25 Taf. in Licht-
druck. XXVIII u. 687 S. in gr 8°. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1924. Preis geb. 24 RM.

Obwohl bei der vorliegenden 9. Auflage C. Bach und
R. Baumann als Verfasser zeichnen, ist das Buch doch ein-
heitlich im Bachschen Geiste durchgefuhrt und bietet ein
schones Beispiel gut abgestimmter Gemeinschaftsarbeit.
Bachs Einstellung zur Theorie und Praxis ist geblieben:
Der Konstrukteur, der Baustoffe formt, muf} tber das Ver-
halten der Baustoffe unterrichtet sein. Daraus folgt® die
starke Betonung der Versuchsergebnisse und der Wege,
die zu ihnen gefiihrt haben. Das Buch ist kein Lehrbuch
der theoretischen Festigkeitslehre und will es auch nicht
sein. Sein Ziel ist, dem praktisch tatigen Ingenieur Sicher-
heit in der Beurteilung seiner Konstruktionen zu geben, die
er aber nur dann erhalten kann, wenn er die Gleichungen,
die er der Rechnung zugrunde legt, dauernd auf ihre Vor-
aussetzungen untersucht und diese Voraussetzungen an der
Erfahrung pruft. Zu dieser Art der Behandlung von Festig-
keitsaufgaben erziehen die'Verfasser auch in der neuesten
Auflage den Leser und setzen ihn dadurch in den Stand,
sich ein eigenes Urteil, zu bilden, das den tatsachlichen
Verhdltnissen-gerecht wird.

Aus'diesem Gesichtspunkte heraus vermeiden sie es,
die allgemeinen Beziehungen zwischen Spannungen und
Forménderungen an die Spitze zu setzen, und treten der
Auffassung, -dal der -wissenschaftliche Gang bei der Be-
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handlung der Elastizitits- und Festigkeitslehre auch fir
den Ingenieur vom Allgemeinen zum Besonderen fihren
misse, entschieden entgegen. Sie entwickeln Fragestel-
lung und Antworten vom einfachsten Fall zum schwierigen.

Sollen sich Rechnungsverfahren in der Praxis einbir-
gern, so missen sie auf einem einfachen Wege abgeleitet
werden, der dem Ingenieur keine Schwierigkeiten in der
mathematischen Behandlunﬁ; bietet. Dieser Tatsache, die
man beklagen, aber nicht leugnen kann, tragen‘die Ver-
fasser Rechnung und setzen deshalb nicht mehr als die
Grundbegriffe der Differential- und Integralrechnung vor-
aus, so dal das Buch leicht lesbar ist, ohne deshalb etwa
an wissenschaftlicher Scharfe irgendwie etwas einzubiRen.
Wo umsténdliche Rechnungen die Durchsichtigkeit eines
Verfahrens geféhrden, tritt die Zeichnung in den Vorder-
grund, ja, man ist versucht zu winschen, daf sich die Ver-
fasser ihrer hatten hautiger bedienen' sollen, so z. B. bei
der Untersuchung des Stabes mit gekrimmter Achse, fir
den Tolle ein sehr schones Verfahren angegeben hat, auf
das nur in einer Fullnote hingewlesen wird. Weniger
glicklich erscheint mir die zeichnerische Ermittlung der
Formanderung eines auf Biegung beanspruchten Stabe»
mit veranderlichem Querschnitt im § 54, die durch die in
Richtung der Stabachse verzerrte Darstellung leicht unan-
schaulich wirkt. Sehr beherzigenswert dagegen ist die
Mahnung, rechnerische und zeichnerische Verfahren in
wechselseitiger Ergdnzung anzuwenden und sich nicht
ausschlieflich auf eins zu beschrénken.

Zu den neueren allgemeinen Festigkcitstlicoricn nimmt
das Buch leider nicht entschieden genug Stellung, und es
ist zu bedauern, dal keine kritische Besprechung von: so
berufener Stelle erfolgt ist. Hinw'eise in FuRnoten lassen
immer unbefriedigt. Der ausiibende Ingenieur hat meist
weder die Zeit, noch ist ihm das mathematische Ristzeug
gelaufig, das die neueren Arbeiten voraussetzen, um sieh
schnell in ihre Rechnungéverfahreh einzulesen, und er, an
den sich die Verfasser in erster Linie wenden, wirde es
sicher dankbar begrifen, wenn ihm in einem umfassenden
Werke Uber die Eiastizitatslebre die Wege gekennzeichnet
wirden, die jlingere Forscher cingeschlagen haben. Das
gilt namentlich von dem Abschnitt Gber plattenformige Kor-
per und auch Uber die Beanspruchung durch Normal- und
Schubspannungen, das ein Eingehen auf die Mohrsche
Theorie vermissen lagt. Allerdings treten bei solchen Un-
tersuchungen die allgemeinen Beziehungen zwischen Span-
nungen und Formanderungen in den Vordergrund, und die
Begriffe des Spannungs- und Fonnénderungszustandes
mufiten dem Leser gelaufig sein. Aber fir seine Arbeit
wirde der Leser auch entschadigt. Wie viel schéner sich
unter Umstanden Ergebnisse aus den allgemeinen Glei-
chungen herleiten lassen, zeigt eine Gegentuberstellung der
Verfahren in -den 88 50 und 71, die entschieden zugunsten
mks zweiten ausfallt.

Immer noch recht kurz behandelt ist auch in der neue-
sten Auflage der Abschnitt Gber die Knickfestigkeit, w'as
um so bedauerlicher ist, als gerade in der jlngsten Zeit
eingehende Untersuchungen veroffentlicht worden sind,
auf deren Ergebnisse der Leser ungern verzichtet.

Wenn wir auch nicht unterlassen, Winsche fur kinf-
tige Auflagen zu auRern, so soll doch nicht versaumt wer-
den, immer wieder auf die meisterhafte Darstellung hinzu-
weiseh, dio das Durcharbeiten des Buches genuBreich
macht. Es ist schlechterdings das Buch Uber Elastizitét
und Festigkeit, das in die Hand jedes Ingenieurs gehort,
dem es enist ist mit dem Studium der Grundlagen dieses
Zweiges der technischen Wissenschaften. Fir die Gite
der Ausstattung biirgt -der Name der Verlagsbuchhandlung.

Winkel.

Eingange.
(Ausfuhrliche Besprechung einzelner Werke Vorbehalten.)

Bicher.

Der Bau'neuer Fernamter. Von Dipl-Ing. W.
Schreiber. I. Teil: Allgemeine Betracht, u
Vorschlédge tUber d Bau gr. Ferndmter. Mit
einem Anhang u. 14 Zciehn. i. d. beigegeb. PlansammIlung.
n. Teil: llfechn. Richtlinien Uber appa-
ratentochn. Ausbau neuzeitl. einzurich-
tender Fernam tcr. Miteinem Anhang u. 63 Zeichn.
i. d. beigegebenen Plansammlung. 217 S. in 8° Verlag
von J. Sehreiber, Miinchen 1924. Preis 20 RM.

Dio Gewinde, ihre Entwicklung, ihre Messung u. ihre
Toleranzen. Im Auflr. v. Ludw. Loewe & Co. A. G., Berlin,
bearb. v. Dr. G.Berndt. Mit 395 Textabb., 287 Taf. XVI
u. 657 S. in gr. 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1925.
Preis' geb. 36 RM.
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Sammlung elektrochemischer Rochenauf-
gabon m. einer kurzen Ubersicht Uber d. wichtigsten
Lehrsatze u. Konstanten. Von Dr.-Ing. Gustav F. H U 11i g.
(Sammlung Géschen.) 102 S. in 16°. Verlag von Walter
de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1924. Preis 1,25 RM.

Die elektrische Fullorkonservierung. Von
Dr.-Ing. Arthur Vietze. 2. verm. u. verb. Aufl. Mit
33 Textabb. u. 78 S. in 8°. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1925. Preis geh. 3,30 RM, geb. 4,20 RM.

Skizzenyon Gas-und G Imaschinen. Zusammen-
gestellt v. R. Schot 11er. (Aus: Schittler, Die Gas-
maschine, 5. Aufl.,, u. and. Werken.) 4. neubearb. Aufl.
44 S. in Querquart. Preis geh. 2,70 RM.

Annuaire do la Houille Blanche Frangaise.
Von M. Auguste Pawlovski. 8. Jahrgang 1924-1-1925.

153 S.in 4u Verlag der ,,Revue Générale do PElectricité”.

Paris.

Dio Gosotze Uber die Industriebelastun g.
Industriebetriobsbolastungsgesetz u. Aufbringungsgesetz
v. 30. VIII. 1924 nebst d. dazu ergang. Durchfiihrungsbe-

stimmungen, erlautert v. Dr. Wolfgang Keichard t
309 S.in 8°. Verlag v. Franz Vahlen, Berlin 1925. Preis
meh. 9 RM.

Goworb lieber Rechtsschutz. Von Dr. Philipp
Allfeld. In 2Bénden. 1. Bd.: Musterschutz, Er-
findungsschutz (Patentrecht). VIII u. 214 S

in kl. 8°. (Hamburger Kaufmannsbiicher Nr. 11.) Hansea-
tisoho Verlagsanstalt, Hamburg 1923. Preis geb. 3,50 RM.
Elektrochemie u. ihre physikal. Grundlagen. 1. A11-
gom. Elektrochomie. Von Dr. Heinrich Dan -
nool. (Sammlung Gaoschen.) 4. véllig umgearb. Aufl.
Mit 19 Textabb. u. 173 S. in 16°. Verlag von Walter de
Gruyter & Co. Berlin u. Leipzig 1924. Preis geb. 1,25 RM.

Die Unfallverhitung im Bilde. Herausgog. v.
d. Tiefbau-Berufsgenossenscliaft. 2. neubearb. u. verb. Aufl.
Mit 50 doppelseit. Bildtaf. in Quartformat. Verlag von
Reimar Hobbing, Berlin 1925. Preis geb. 12 RM. Vorzugs-
preis b. Bestellung v. 5 u. mehr Stiick 10 RM.

Enzyklopadie des Eisenbahnwesens. In Ver-
bind. m. zahlr. Eisenbahnfaeghménnem herausgog. v. Dr.
Freiherr v. R 611. Sektionschef im k. k. dsterreichischen
Eisenbahnministerium. 2. vollst, neubearb. Aufl. In 10
Banden. Verlag von Urban & Schwarzenberg, Berlin und
Wien. Preis d. Bande 1 bis 9 geh. 12 RM, Leinen geb.
15,00 RM, halbfr. geb. 16,80 RM, Bd. 10 geh. 16,80 RM,
Leinen geb. 20,40 RM, halbfr. geb. 21,60 RM.

Schnellaufende Dieselmaschinen. Von Prof.
Dr.-Ing. O. Féppl, Dr.-Ing. H. Strombeck, Prof. Dr.
ieohn. L. Eber mann. 3. ergdnzte Aufl. mit 148 Abb.,
8 Taf.,, VIl u. 239 S. in gr. 8°. Verlag v. Julius Springer,
Berlin 1925. Preis geb. 11,40 RM.

Der Warmeingenieur. Fihrer durch die industrielle
Warmewirtscli. fur Leiter industrieller Unternehmungen u.
d. prakt. Betrieb dargest. v.- Stadt. Baurat Dipl.-Ing. Julius
Olsolildager. 2 vervollkommnete Aufl. mit 364 Text-
abb., 9 Taf. u. 572 S. in 8° Verlag v. Otto Spamer, Leipzig
1925. Preis geh. 21 RM, geb. 24 RM.

Lohr buch zur Vorbereitung fur die AbDb-
legung der Gehilfen- und Meisterprifung
im elektr oteclin. Installations-Gewerbe.
Im Auftr. v. Verb.- Deutscher Elektro-Installations-Firmen
verfalt v. F. Bode. 9. Aufl. Mit 342 Abb. u. 362 S.in 8°.
Verlag der Hauptstelle des VEI, Frankfurt a. M. 1924.
Preis geb. 6 RM.

Hilfsbuch fir die Elektrotechnik. Unter Mit-
wirk. namh. Fachgen. bcarb. ti. herausgeg. v. Dr. Karl
Strecker. 10. umgearbeitete Aufl. Starkstrom-
ausgabe. Mit 560 Abb. XIl u. 739 S. in 8°. Verlag v.
Julius Springer, Berlin 1925. Preis geb. 13,50 RM.

Gosch d&ftskalender fir den Weltverkehr.
Von C Regenhardt. 50. Jahrgang (1876—1925). Mit
976 S. in 16 °. Verlag v. C. Regenhardt, G. m. b. H., Berlin-
Schoneberg 1925. Preis geb. 7,90 RM.

Physik in graphischen Darstellungen. Von
Felix Auerbach. 2 Aufl. Mit 1557 Abb. auf 257 Taf.
Xn u. 29 S in 4° Verlag v. B. G. Teubner, Berlin u.
Leipzig 1925. Preis geb. 12,60 RM.

DieR echtsprechungdes Reichs Wirtschafts-
gerichts zur Verordnung Uber die schieds-
gerichtliche Erhdhung von Preisen bei
der Lieferung von elektrischer Arbeit,
Gas-und Leitungswasser. Vom 1 Februar 1919
bis 16. Juni 1922. Zusammengest. v. Dr. jur. Erich Ric-
ci us. (Schriften d. Reichsverb d. Elektrizitats-Abnehmer.)
Mit VI u. 124 S.in 8  Verlag v. R. Oldenbourg, Berlin u.
Minchen 1925. Preis geh. 5 RM.
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Hohere Mathematik fur Mathematiker, Physiker u.
Ingenieure. Von Dr. Rudolf Roth o (Teubners Tech-
nische Leitfaden, Bd. 21.) Teil I: Differentialrechnung u.
Grundformeln d. Integralrechnung nebst Anwendungen.
Mit 155 Textabb. VII u: 185 S. in 8°. Verlag v. B. G.
Teubner, Leipzig u. Berlin 1925. Preis geh. 5 RM.

Zeitschriften.

Das ,ArchivfurElektrotechni k", XIV. Band, 1925,
Heft 3, enthdlt folgende Arbeiten: Gabor, Berechnung d.
Kapazitat v. Sammelscliienenanlagen. Goos mann, Be-
rechnung d. Ei?enschwingungen d. zweilagigen kurzen
Spule. KnoiBler-Maixdorf, Zur elektr. Induktion
in Nuten. Toepler, Funkenkonstante, Zindfunken u.
Wanderwelle. Droste, Uber d. Spannungs- u. Strom-
verteilung in v. Starkstromleitungen induktiv beeinfluften
pupinisierten Kabeladern.

Das ,ArchivfiurEloktrotechni k“ XIV. Bd.,, 1925,
Heft 4, enthélt folgende Arbeiten: Kafka, Die Loitwert-
diagramme des Elektronenrohrenverstarkers im Wechsel-
stromkreis. Schroter, Ein neuer Apparat z. Messung
magnet. Felder. Rocho w, Uber einige Fragen d. elektr.
Festigkeitslehre. Andronescu, Das parallel- u. meri-
dianebeno Feld nebst Beispielen. Mller, Uber oino all-
gemeine Methode z. Bestimmunlg d. Konstanten v. Schwin-
gungskroisen: Schwingungszahlen, Strahlungsddmpfungen,
Strom- u. Spannungsverteilung. Gabler, Uber den Zu-
sammenhang v. Strom- u. Spannung in festen Dielektrizis.

Der ,Radio-Amateur®, 3. Jahrg., 1925, Heft 11, ent-
halt folgende Arbeiten: Schmucker, Ladeeinrichtungen
f. Gleich- u. Wechselstromnetze. Moeller, Uber einige
Versuche m. d. Detektorréhro. v. Keller, Kadioampfang

aus grofRer Entfernung m. Kristalldetektor. Lenz, Her-
stellung v. Zylindcrspulen. Lummer t, HaiTgummi-
bcarboitung. Kraus, Ein einfacher Lautsprecher.
Schenke, Zur Normalisierung. Lehne, Wie steht es

mit der Leistungsfahigkeit d. deutschen Sender im Vergl.
z. d. auslandischen? Schopflin, Die Leipziger Frih-
jahrsmesse 1925.

GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Industrie- und Handelskammer zu Berlin Uber das
Wirtschaftsjahr 19241). — Das Jahr 1924 hat in der Auf-
raumungsarbeit Ansehnliches geleistet, die 1923 gebildeten
Keime neuen Lebens weiter gedeihen und sich entwickeln
lassen, der Hoffnung auf endliche AVioderherstellung der wirt-
schaftlichen Grundlagen einer bescheidenen Lebensfiihrung
des deutschen Volkes neue Nahrung gegeben. Reichlich sind
allerdings dem ernsten Beobachter auch weitere Beweise da-
fur geliefert worden, wie lang noch der IVeg zu diesem Ziel,
wieviel Arbeit zu vollbringen und wieviel &uBere und innere
Gefahr zu bestehen ist, ehe unsere Kinder sich ihm wurden
nahern koénnen.

Das geschéaftliche Leben kann etwa im ersten
Viertel des abgelaufenen Jahres als den Umstanden nach noch
in der Hauptsache befriedigend bezeichnet werden: im Friih-
ling und Sommer lieB es so 8ut wie alles zu winschen (brig,
gewann aber im Herbst mit dem Umsatz tler neuen Ernte, der
wirtschaftlichen Raumung des Ruhrgebiets und mit der Be-
ruhigung Uber unsere nachste auenpolitische Zukunft wieder
einige Regsamkeit. Uber dom Durchschnitt stand wohl die
Elektroindustrie; denn sie ist in der glicklichen
Lage, technische Verbesserungen anzubieten, die sich mit
Notwendigkeit durchsetzen missen. lhr jlingster Zweig, die
Radioindustrie, errang mit der Gewalt einer neuen Mode
einen groBen Markt; freilich warf sich auf ihn alsbald zu
gegenseitigem Schaden eine Uberzahl von Konkurrenten. Die
ersten Monate des Jahres lieBen fur die Elektroindustrie zu-
nachst allerdings noch keine Besserung erkennen, das Ge-
schaft belebte sich dann aber allméhlich, so daR die letzten
Monate etwas gunstiger verliefen. Hierzu trugen die Siche-
rung der Wahrung und spater die an den endgtltigen Abschluf
der Verhandlungen (ber das Dawes-Gutachten gekniipften
Hoffnungen bei, von dem man sich eine grofRere Stetigkeit
der Wirtschaft versprach. Die noch anhaltende Kapitalknapp-
heit legte auch diesem Industriezweig und dem Installa-
tionsgewerbe Beschrankungen auf und beeintrachtigte
neben dem Udberall in unseren Ausfuhrléndern stark hervor-
tretenden Protektionismus die Verkaufs- und Unternehmungs-
geschafte nach dem Ausland. Die Schwachstrom-
industrie hat durch den Bau automatischer Fernsprech-
amter, die Verlegung von Fernkabelstrecken und durch die
Ausbreitung des Rundfunks eine Belebung erfahren, die

*) Nach dem Jahresbericht der Kammer, der von ihr, soweit der
Vorrat reicht, auf Antrag kostenlos abgegeben wird.
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Stark strom industrie durch die Ausgestaltung der
Stromlieferungsvertriige und die damit verbundene Erweite-
rung bestehender Elcktrizitétsliefcrungs-Unteniehmungen,
die jetzt Gberall zu groBen tiberlandzentralen entwickelt wer-
den. Allenthalben in der Welt schreitet die Elektrisierung
fort, und es fragt sich' nur, welchen Anteil dio durch beson-
ders ungunstige Zolle und ungeheure Steuern vorbelastete
deutsche Elektrotechnik hierbei erlangen kann. In tech-
nischer Hinsicht sind wir hinter dem Aus-
land nicht zurtickgobliobon. Die Preise hielten
sich, wenn man die aulRerordentlichen steuerlichen Belastun-
gen, die gegeniiber dem Frieden wesentlich erhdhten son-
stigen Unkosten in Betracht zieht, im allgemeinen auf einer
Hohe, die wenig Nutzen dbrig lieB. Die deutsche Elektro-
technik mufR also, wie die deutscho Industrie Gberhaupt, be-
strebt sein, durch Verbesserung und Verbilligung der Pro-
duktionsmethoden die jetzt unzureichenden Preise auskémm-
lich zu gestalten.

Man hat 1924 noch durchaus zu den schweren Krisen-
jahren zu rechnen, und erst die Zukunft wird zuverlassig
Gberschauen konnen, ob es sich bei der gegeniiber 1923 un-
streitigen Besserung bereit« um den Anfang dauernden Auf-
stiegs handelte. Die Wirtschaft hat sich auf dem neuen Boden
zurechtgefunden, mit schweren Mihen und schmerzlichen Er-
fahrungen, die aber der kommenden Arbeit unverloren sein
werden. Nach der Umstellung aller kaufménnischen Rech-
nungsgrundlagen kennt man nun wenigstens die Tiefe, aus
der es sich horaufzuarbeiten gilt, und darf angesichts der
glnstigen Erfahrungen des Berichtsjahres wohl die Zuver-
sicht hegen, daf dio neuo Reichsmarkwahrung sich auch fer-
ner behaupten und von dieser Seite keine neue Verwirrung
kommen wird. Die schwere Kapital- und Kreditnot ist gegen
das Jahresende doch schon geringer geworden, wobei auslan-
disches Kapital mitgewirkt hat, das die Anlage in Deutsch-
land wieder als sicher betrachten lernte und sie wegen der
zu erzielenden sehr hohen Zinsen gern aufsuehte. Freilich
werden die Kreditnehmer sich darauf einrichten mussen, dal
gerade bei auslandischen Darlehen auf Verlangerung verein-
barter Fristen nicht gerechnet werden darf, weil auslandische
Wirtschaftsverhdltnisse dem Darleiher dio Verwendung sei-
nes Geldes daheim plétzlich vorteilhafter erscheinen lassen
kénnen. Unsere Hauptkapitalquelle sollten jedenfalls immer
die deutschen Ersparnisse bleiben, die wieder an-
sammeln zu kénnen neben der Rickkehr haushélterischen
Sinns freilich eine Roform der Stouorgesetze vor-
aussetzt. Wenn dann bei vermindertem Steuerdruck wieder
mehr Eigenkapital und billigeres Leihkapital zur Verfiigung
stehén wird, sollte auch eine rationellere Ausnutzung der in-
dustriellen Anla?en zu vergroBerter Produktion mit billige-
ren Preisen méglich sein, der Absatz im In- und Ausland ge-
hoben und so allmé&hlich die jetzt so sehr hinter der Kapazitét
.zuriickbleibende Menge des Guterumsatzes dem normalen
Rahmen wieder angenahert werden kénnen. GroBer e Er-
zeugung und billigere Preise bleiben nach innen
und auBen das Hauptproblem fiir die-kommenden Jahre, wie
die Zunahme der Handelsbilanz auf der Aus-
fuhrseite nach wie vor fiir Deutschland Existenzfrage ist.
Leider hat sich, obgleich unsere handelspolitische Stellung
seit dem 10. I. starker geworden ist, beim vertraglichen Ab-
bau der Zoll- und Verbotsmauern doch gezeigt, da3 die wirk-
liche Wirtschaftswelt einstweilen von dem Ideal der Frei-
handelstheorio noch ungefahr ebensoweit entfernt ist wie die
politische Staatenwelt von dem ldeal einer Gemeinschaft
untereinander befriedeter, auf Machterweiterung verzichten-
der Lander. So bleibt die internationale Handelspolitik wei-
ter auf die dornigen Wege, milhsamen Handelns um schwer
vergleich- und beurteilbare Zugestandnisse angewiesen, und
reichliche Hindernisse des Warenaustausches werden ver-
bleiben. Erwdagt man ferner, daf im Herbst 1925 das zweite
Jahr der Reparationsleistungen nach dem Dawes-Plan uns
die Daumenschrauben um eine Drehung fester anlegen wird,
so muB man gestehen, daB vor unserer Zukunft eine Reihe
von Fragezeichen steht, die schlechterdings nicht im voraus,
sondern erst durch die Erfahrung zu beantworten sind. Uberall
aber lebt im Handel wie in der Industrie der feste Wille, eine
glnstige Losung zu seinem Teil herbeifuhren zu helfen. Fir
seine Arbeit glaubt er, anders als beim vorigen Jahresschluf3,
wieder festen Boden unter den FiiRen zu fuihlen, und in seiner
Arbeit findet er den besten Schutz vor kleinmitigem Ver-
zagen und Sichselbstaufgeben. Schlieflich hat auch der Ge-
danke an die Gemeinschaft der Vdlker in den groBen inter-
nationalen Aktionen des vergangenen Jahres bewiesen, daf
er lebt und wirkt, und wenn er gleich nicht in Reinheit die
Reparationslgsung der Sachverstandigen und ihrer Auftrag-
geber leitete, haben diese doch die Idee erkannt, HaB ein Mit-
glied der Volkergemeinschaft gegenliber den anderen ein
Recht auf Existenz besitze, daR die Veitgeschiehtc nicht einen
Vemichtungskampf unter den Nationen darstcllen dirfe; und
Fehlgriffe auf jener Seite &ndern nichts an der Tatsache, dal
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man sich doch vor derMenschheitsidee widerspruchslos beugte,
der &hnlich in Beziehung auf andere Probleme bei der Vélker-
bundstagung in Genf wie auch in den niichternen Stipula-
tionen der Handelsvertrage gehuldigt worden ist. ,Mdge
diese geistige Macht ihre Herrschaft bald und stark erweitern,
moge sie uns in unserem gerechten Kampf um unsero Daseins-
bedingungen als Verbindete an der Seite bleiben.”

Produktionszahlen aus der amerikanischen Elektro-
industrie. — El. Worldl) teilt fir 1924 Pro(luktions-
zahlen mit, die zwar nur Schatzungen der Fabrikanten
wiedergeben und daher keinen zuverlassigen Anhalt zur Be-
urteilung der amerikanischen elektrotechnischen Erzeugung
bieten konnen, aber immerhin mangels genauer Statistik ein
mitunter erwinschtes Bild der GroRenverhdltnisse liefern.
Die folgende iibersieht enthélt diejenigen Gegenstande, deren
Horstellungswert im abgelaufenen Jahr 10 Mill. $ Gberschrit-
ten hat:

er-
KrZeugnis s'% ste'l]'ungs- Anzahl

It (i
N\ﬁll(i S 1000 Stick
Generatoren (Wasser- u. Dampfturbinen) 35,0 2800
Transformatoren ..., 311
Automobilbatterien ... 28,5 2750
Lichtanlagen fir Farmen ... 105 - 45
M OTOTEN o 99,0
Ventilatoren ., 10,1 775
Staubsauger . 30,5 860
Waschmaschinen — ....ocooovveieiniseninnnns 40,8 561
Beleuchtungskb?per f. 'Wohnungen 50,0
Glihlampen, Tuftleer...iinieennn, 56,0 214 000
o ga.sgefullt 360 64 000
Kleinlampcn.....e. 30,0 210000
Reklame- u. Efioktboleuchlu 530
Industric-Kontrollapparate 25,0
W attstundenzdhler................. 16,5 1817
Tsolierrohro (165 000 to n «) 17,9
Gummiisolierto D rahte........ 65,0
Amateur-Radioapparate......cceceeervrrivneenn, 200,0
Das Gluhlampengcschéft in den V.S. Amerika. — Die

Gen. El. Rev.-) schatzt den Absatz von Glihlampen ohne
kleinste Lampen in den V.S. Amerika fiur 1924 auf rd 278
Millionen, d. s. 33 Mill. Lampen oder 13,5 % mehr als im Vor-
Lahr. Dieses Wachsen des Verkaufs 1at sich mit einer Unter-
rechung im Jahre 1920 von 1908 an verfolgen und war seil
1921 sehr betréchtlich. 1924 ist mehr als das Viereinhalb-
facho der vor 16 Jahren abgesetzten Menge auf den Markt ge-
kommen und trotz nur geringer Zunahme des mittleren Watl-
verbrauchs aller verkauften, aber etwa die dreifache Licht-
starke liefernden Lampen ungeféhr das Flinffache an elek-
trischer Arbeit fir Beleuchtung konsumiert worden. Der
durchschnittliche Preis der Normallampen (Mazda) betragt
nunmehr ungeachtet der héheren Kosten von Arbeit und Ma-
terial dank der an den Maschinen vorgenommenen Verbesse-
rungen ein Drittel weniger als vor dem Kriege. Nach der
Senkung in den Jahren 1915/17 ist er von 1918 an zunéchst
gestiegen, seit Endo 1921 aber erheblich gefallen. Die Zahl
der 1924 verkauften kleinen Lampen war schatzungs-
weise 210 Millionen, d.s. etwa 20 % mehr als im Vorjahr.
Davon entfallen anndhernd s/3 auf Automobilbetrieb, 1/0 auf
Lichteffekte und ein weiteres Sechstel auf die Beleuchtung
von Christbdumen.

Die elektrotechnische Einfuhr Siams. — lin Hinblick
auf das am 14. Il. ratifizierte deutsch-siamesische vorlaufige
Wirtschaftsabkommen sind Angaben interessant, die EIl. Re-
view3) Uber die elektrotechnische Einfuhr des Konigreichs
(via Bangkok) fur das im Mé&rz 1924 abgelaufene Finanzjahr
mitgeteilt hat. Danach betrug der Import elektrotech-
nischer Waren und Apparate wertlich 1,151 Mill. Ticais*) und
ist gegen 1922/23 (0,798 Mil. Tc) um 0,353 Mill. Tc gewach-
sen. Deutschlands Anteil daran stellte sich auf 0,328
Mill. Tc, d. s. 0,241 Mill. Tc bzw. fast 280 % mehr als im Vor-
jahr (0,087 Mill. Tc). lhm folgen England mit 0,287 (0,307
1.V.) und die V.S. Amerika mit 0,118 Mill. Tc (0,142 1.V .),
doch haben beide Lander im Vergleich zu 1922/23 etwas an
Lieferungswert eingebufft. AuBerdem waren no.ch Frank-
reich, Holland, Italien, Japan und Schweden mit kleineren
Betragen an der Versorgung Siams beteiligt.

Rekordziffern der Commonwealth Edison Co., Chicago.
— Das abgelaufene Jahr war fir dieses bedeutende Unter-
nehmen der V. S. Amerika eines der glinstigsten. Die Pro-

® Bd.851925 S. 69.

s) Bd.28,1925, S. 50.
Bd. 96,1925, 8. 116.

9 13 Ticais =etwa 1f.
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iluktioa betrug nacb EI "Worldl) rd 2787,1 Mill. kWh
2573,3i.V.), bat sich mithin um rd 8 % erhdbt, und die Zahl
er Abnehmer war am JahresschlufR 0,755 Millionen, was
einen Zuwachs um rd 67 000 bedeutet. Am Tage vor Weih-
nachten allein hat die Gesellschaft in 21 Stunden rd 10,492
Mill. kWh erzeugt, d. h. mehr als im ganzen Weltausstellungs-
jahr 1893. Fir Erweiterungen und Verbesserungen wurden
Gber 30 Mill. $ ausgegeben, von denen etwa 51 % auf die
Kraftwerke entfielen. lhre Keineinnah me weist die
Gesellschaft mit 9,108 Mill. $ aus, d. s. nahezu 11 % des 84,972
Mill. $ betragenden Aktienkapitals (7,552 Mill. $ oder 10,5 %
von 72 Mill. $i.V.). Nach Abzug der Dividende ist der Sur-
plus auf 15563 Mill. $ gestiegen.

Aus der Geschaftswelt. — Das Grundkapital ist bei der
Elektrizitats -Vorsorgungs-A. G., Nirnberg, um
50 000 EM auf 0,1 Mill. EM und beim GroRkraftwerk
Erfurt A.G, Erfurt, um 2,45 auf 3,85 Mill. EM erhoht
worden. — Dio Vereinigt e BUhler- und Koclior-
Elektrizitdtswerke G.m.b.H., Sulzdorf, haben ihren
Sitz nach llshofen (Wiirtt.) vorlogt. — Dio Elektrische Bahn
Altona-Blankenese A. G., Altona, hat ihro Firma in Vcr-
kohrs-A G Altona geandert. —Dio Elektromotor

G. m.b.H., Bielefeld, und die Firma Osnabrieker
Elootricitats-Werk G.m.b.H., Osnabriick, wurden
aufgeldst.

Neue Gesellschaften. — Gesellschaft fir auto-
matisch o Tolephonic m. b H., Disseldorf (Herzog-
str. 31): Bau und Instandhaltung von Fomsprech- und Signal-
anlagen jeglicher Art; 12000 EM — Wibex Gesell-
schaft fur Industrie-Neuheiten m.b. H. Berlin:
u. a. Herstellung von Massenartikeln fiir die elektrische In-
dustrie; 10000 EM. — Elektro-Apparatebau G m.
b. H., Dresden: Herstellung und Vertrieb elektrischer Ma-
schinen und Apparate usw.; 5000 EM.

Ausschreibungen. — Agypten. 30. IV. General-
direktor der ég?/ptlschen Staatseisenbahn-, Telegraphen- und
Telephonverwaltung in Kairo: Errichtung einer grofRen
Fernsprechzentrale wund Lieferung von Fern-
spreohmaterlal. (D.W.) — Bulgarien. 6. IV.
Kreisfinanzverwaltung Sofia: Lieferung von 50 tragbaren
Fornsprochapparaton fir dio technische Kontrolle
der Postvorwaltung; Sicherheit 5 % des Angebots.
Australien. Postmaster-GeneraTs Department, Mel-
bourne: Lieferung von Fernsprechgorat. (D.0.) —
Stadtrat von Sidney: Lieferung von 15 Spannungs-
transformatoron. (D.O.) — Siudafrika. Elektri-
zitatsabteilung der Gemoindo Kapstadt: Lieferung von
Transformatoren und Abschaltkdsten (disconnecling
boxes.) (D.0.) — B.elgion. Hafenverwaltung von Ant-
werpen: Lioferung und Errichtung von 30 elektrisch betriebe-
nen Portalkranen zu je 3 t. (D. O.) — Ministerium der Eisen-
bahnen, Posten und Telegraphen: Lieferung von Fernsprech-
apparaten und Zubehor. (D. O.)

Isolierrohre. — Die Interess cn Gemeinschaft
Deutscher Isolierrohr werke G.m.b.H., Berlin
SW 61, hat mit Wirkung vom 16. in. ab eine Preis-
ermafigung vorgenommen. Beziugliche Anfragen sind
an sie direkt zu richten.

Preise metallener Halbfabrikate. — Nach dem Bericht
der Eich. Horb ig & Co., G.m.b. H., Berlin S42, vom
10. 111, betrugen die Grund- und llichtpreise, freibleibend je
1 kg, bei Lieferung direkt vom Werk: fur Aluminium -
bleche, -drahte, -stangon 3,15; Aluminiumrohr 4,50; Kup -
fer bleche 1,98; Kupferdrdahtc, -Stangen 1,70; Kupferrohre
0. N. 2,07; Kupferschalen 2,80; Messingbleche, -bénder,
-dradhtc 1,78; Messingstangen 1,58; Messingrohre o. N. 1,95;
Messing-Kronenrohr 2,25; Tombak (mittelrot) -bleche,
-dradhto 1,78; Messingstangon 1,58; Messingrohre o.N. 1,95;
gen 3,25; Schlaglot 2,05 KM. Bei kleineren Posten und
Lagerlieferungen entsprechender Aufschlag.

Metallpreise. — Im Marktbericht der Metall - und
Kohstoff-Gosellschaft m. b. H., Berlin SO 16, fur
die Woche vom 2. I11. bis 7. Ill. sind folgcndo unverbindlichen

Preise fir sofortige Bezahlung netto Kasse je 100 kg genannt
worden: Elektrolytkupfer (wiro bars) 138,50; Kaf -
finadekupfer (99%) 127,50/128,50; Eeinnickel (98
bis 99%) 340/350; HUttenaluminium (98/99%) 235
bis 240; Zinn (Banka oder Austral.) 517/522; HUtten-
rohzink 72,50/73,50; Kemoltedzink 64/65; Hitten-
weiohbloi 73,50/74,50; Hartblei (je nach Qualitat) 73,50
bis 74,50; Antimon -Eegulus 123/125 KM; unter Alt-
metallen (tiegelrecht verpackt in geschlossenen Quanti-
taten) Altkupfer 116/120: AltrotguB 110/115; Messingspane
bis 74,50; Antimon -Eegulus 123/125 KM; unter Alt-
motallen (tiegelrecht verpackt in geschlossenen Quanti-

‘) Bd. S5, 1925, S. 492.
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taten) Altkupfer 116/120;; Altrotgufl 110/115; Mossingspane
88/92; GuBmossing 90/95; Messingblechabfalle 110/115; Alt-
zink 44/48; neue Zinkabfalle 58/60; Altweichblei 58/62; Alu-
miniumblechabfdlle (98/99 %) 210/240; Loétzinn (30 %) 210
bis 220 KM. Bei kleineren Posten der Altmetalle entsprechen-
der Ab- bzw. Zuschlag. — Dio Notierungen der Vereini-
gung fir die deutsche Elektroli/tkupfer-
notiz bzw. der Kommission des Berliner Me-
tallborsenvorstandes (letztere verstehen sich ab
Lager in Deutschland fiir prompte Lieferung und Bezahlung)
lauteten in EM jo 100 kg:

Metall 13. irr. . 9. .

Elektrolytkupfer

(wire bars), prompt, 137,50 138,25 139,00

cif Hamburg, Bre- '

men od. Eotterdam
Eaffinadekupfer,

99/99,3% . . . 126,5—1275 127—128 128-129
Ori(];ir)alkUttenweicli-

blei . . ... .. 725-735 73.5-745 13,0— /1,0
Originalliuttenroh -

zink, Preisim freien

Verkehr. . . . .. 71,25 -71,75 72-73 73- 74
Plattenzink (remel-

ted) von handels-

Ublicher Beschaffen-

heit e .635—64,5  64—65 64,5— 65,5
Originalhiittenalumi-

nium, 98/99% in

Blocken, Walz- od.

Drahtbarren . . . 235—240 235—240 235-240
desgl. in Walz- oder

Drahtbarren 99% . 245-250 245-250 245-250
Zinn, Banka, Straits,

Austral, in Verkau-

fers Wahl . 500—510 495—500 505—515
Hlttenzinn, minde-

stens 99% . . .. 490-500 485—490 495—505
Eeinnickel,98/99%. 340-350 340-350 340-350
Antimon-Ecgulus . 121-123 121—123 121-123
Silber, fein, fur 1 kg. 94- 95 945—955 94,6— 955

An der Londoner Metallbérse wurden nach Mining
Journal am 6. I1l. fur 1ton (101E kg) notiert:
s

d s d
eKupfer:bestselected . ... 67 10 0 bhis 68. 15 0
* o, electrolytic . .. 69 10 0 1 69 15 0
» wire bars ... 69 15 0 n - — =
* standard, Kasse . 64 5 0 04 7 6
* ., 3 Monate 65 7 6 n 65 10 O
Zinn: standard, Kasso . . .. 248 17 6 2499 0 O
3 Monate .22 0 0 , 252 5 O
, o Straits 252 0 0 252 10 O
Blei: spanisches oder nicht-
engl. Weichblei . . : 37 12 6 , B/ 7 6
» gew. engl. Blockblei. . . 39 0 0 - - =
Zink: gew. Sorten......... % 6 3 n. 3B 13 9
» remelted.....cccoevennen. 3% 10 0 - = =
» engl. Swansea . ... 36 17 6f o r
Antimon: engl. Eegulus, spez.
SOrteN e 70 £netto, je nach Menge.

Aluminium: 98 bis99% . . 125£ Inland, 130 £ Ausland.
Nickel: 98 bis 99% garantiert175£ In- und Ausland.

Wismut: jo 1D 7 86 d.
Chrom: 5s6d/6s
Platin: je Unze nom............... 24 £

Quecksilber: fir dio 75 Ib.-
Flasche .. 12 £ 10s/12 £ 15s.
Wolfram: 65% je Einheit . . 14 s 3d/14 s 6d.
Nn New York notierten am 12. Ill.: Elektrolytkupfer
loco 14,50; Blei 9,00; Zink 7,37; Zinn loco 54,12 cts/lb.

*) Netto.

Bezugsquellenverzeichnis.
_Anfragen, denen Ruckporto nickt beigefugt ist,
bleiben unbeantwortet.

Frage 20: "Wer stellt Wiekelmasehinen mit zwang-
laufiger Fadenfihrung zur Erzeugung einer lagenweisen
Wicklung bei verdnderlichem Drahtdurchmesser her?

Frage 21: Wer fertigt den elektrisch beheizten
Kafgeerdster »,Santos" oder ,,Sonto"'mit elektrischem An-
trieb an?

AbschluR des Heftes: 14 Marz 1925.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Ze hme in Berlin. — Verlag von JullusSpringerln Berlin.
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Essind des 6fteren Beschwerden an uns
gelangt, daB die in anonymen Anzeigen ver-
langten Zeugnisse, Photographien, Zeich-
nungen usw. den Einsendern derselben ent-
weder gar nicht oder erst nach wiederholter
Reklamation und oftohne Angabe der Chiffre
der betr. Anzeige wieder zugehen.

Da es ohne Frage Pflicht der Inseren-
ten ist, die den Angeboten auf Verlangen
beigefigten Anlagen, welche den Ein-
reichern bedeutende Kosten und viel Mihe
verursacht haben, zuriickzugeben, so rich-
ten wir hiermit an die Inserenten der Zeit-
schrift das Ersuchen, solche Anlagen stets
tunlichst bald kostenfrei und ohne noch-
malige Aufforderung seitens der Einsender
unmittelbar an letztere unter Angabe der
betr. Anzeigen - Chiffre zuriickzusenden.

Den Bewerbern kdnnen wir nur

empfehlen, ihren Offerten aufChiffre-
anzeigen Anlagen nicht ohne weite-
res beizufuigen, sondern Lichtbild,
Zeugnisabschriften,  Zeichnungen
usw. erst einzureichen, nachdem sie
von der betr. Firma hierzu aufge-
fordert worden sind, da wir fir den
m_r_ Wiedererhalt derartiger An-
MIMN lagen nicht eintreten, noch
aufkommen koénnen. Die Ver-
mm mittelung bei anonymen Anzeigen
SE erstreckt sich lediglich auf Annahme
von Briefen und deren Weitergabe
an die Inserenten.

Verlag und Expedition der

,,Elektrotechnische Zeitschrift*
Berlin W 9, LinkstraBe 23/24

Rundfunkfachmann

Dr.-Ing., erste Kraft, groRe Lafooratoriums-
e|fahrung, sucht sich in leitende Stellung bei
erster Firma zu verandern. ‘ Literarische und
kinstlerische Fahigkeiten, beste Referenzen.
Zuschriften erbeten unter E. 5530 durch die
Expedition dieser Zeitschrift. [5530]

OBERINGENIEUR

ungekiiudigt, erstklassiger Fachmann
der Beheizungl durch Elektrizitat,
Dampf, Kohle, Gas, Ol fur Haushalt u.
Gewerbe, leitend tatig gewesen als
Konstrukteur, Betriebsleiter und im
Laboratorium, sucht sich in leitende,
selbstdndige Stellung zu verdndern.
Off. unt. E. 5426 d. d. Exp. d. Z. [5426]

Eiehfrohaufmann

Anfang 40, verh., akad. gebild., rapraeen-
tationeféhig, energ., organ. veranlagt, gute
techn. u. kaufm. Kenntn. u. prakt. Erfahr.,
beste Refer.. z. Z. bei Uberlandwerk, sucht
Stellung als kaufm. Leiter eines Elektr.-
Werkcs oder Handelsunternehmens der
Elektrobranclie, ev. auch Ubernahme_ ent-
wicklungsfahiger Vertretung [5533]

in Sudwestdeufsdilana
Angebote .unter E. 5533d.d. Exp. d.Ztschr.
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Arbeitsfreudiger,
tatkraftiger

Kaufmann
led., im 28. Lebensj., m.
grindl. Waronkcnntn.
u. gutem techn. Ver-
standnis, organisat, he
fah. u. erfahr., bilanz-
sicher, gewandt im
schriftlichen u. person-
lichen Verkehr m. der
Kundschaft, m. guter
Allgemeinbildung, mit
langj. Erf. auf leitend.
Post. b. grofRer. Firma,
sucht neuen, verantw.,
solbstdnd.  Wirkungs-
kreis i. In- od. Ausld.
Sprnchkenntn. im Eng-
lisch. u. Spanisch. An-
gebote erb. unt. E. 5174
d. d. Exp. d. Z. [5174]

Anfang 30er Jhr., bisli.
Vorst.-Mitg). e. A-G. f.
elektrot. Install.-Mat.,
s. gleiche od. &hnl. Pos.
als Dauerstellung. Sel-
biger ist gut. Organisa-
tor u. verfiigt 0b. gute

Kenntn. dieser sowie
Maschinen- - u. Draht-
branclie. Gefl. Offert,

unter E. 5344 durch die

Exp. d. Ztschr. [5344]

26J., ledig, 5J. Werk-
statt- u. Montageprax.,
perfekt . i. Licht- u.
Kraftanl., sow. Schalt-
tafel!)., Absolvent hoh.
techn. Staatslehranst.,
2.T. Hochsp.-Versuehs-
feld, gew. i. Verkehr
m. d. Kundschaft, flott.
Konstrukt., gute engl.
Spraehk. i. Wort u.
Schrift, sucht, gest. a.
gute Zeugnisse entspr.
Wirkungskreis. Gefl.
’Ang. unt. E. 5546 d. d.
Exped. d. Zeitschr.

Werkmeister

m. langjfthr. Priffeld-
praxis, erfahr, in allen
Im mod. GroRbetrieb
vorkommend. Repara-
turen an elektr. Ma-
schinen, Transforma-
toren und Apparat.,
sucht fir 1 4. 25
oder spater Stellung
als Meister. Gefl. Off.
unter E. 5507 durch
d. Exped. d. Zeitschr.

24 J., bisher. Tatigk.
Vortrags-Ing. fir ge-
samte Radiotechn. u.
Akquis., far Inst.-,
Licht- u. Kraftanl., ge-
dieg. Kenntn., leichte
Auffassg., anpassungs-
fahig, produktiv, sucht
Stellung zum 1. April
oder auch spater. Ang.
unt. E. 5511 durch die

Exp. d. Zeitschr. [5511]

XXXXI

Strebsamer

Elektroingenieur

25 J., Absolv. eines Technikums,
seit 4 Jahren als Projekteur fir
Hoch- und Niedersp.-Anlagen sowie
Schalt- und Transformntoren-Sta-
tionen bei GrofRfirma tatig, ent-
sprech. Praxis, sucht Verdanderung.
Zuschr. erbeten unter E. 5568 d.
d. Exped. d. Zeitschr. [5568]

Dr.-Ing.

Elektrotechniker, besonders erfahren in Stark-
Uttd Schwacbstrcmanlagen einschl. Funktele-
graphie auf Schiffen, représentabel und ver-

kehrsgewandt, sucht, gestitzt auf la Zeug-
nisse und Referenzen, entwicklungsfahige Stel-
lung hei bedeutendem Unternehmen. Angebote
unter E. 5531 d. d.-Exped. d. Zeitschrift. [5531]

Oberingenieur

Spezialist in Elektr. Schweimascinnen,
langjahriger Reisevertreter, bei Behor-
den u. Privaten best, eingefuhrt, sucht
neuen Wirkungskreis; Evtl. Ubernahme
von erstklass. Vertretungen. Gefl. An-
gebote unter E. 5512 durch die Exped.
dieser Zeitschrift. [5512]

EleKtroingenieur

28 J., Abs. einer hoh. techn. Lehranstalt, 6 J.
Praxis. Feinmechanik, Installation, Motoren-
u. Apparatebau, Massenartikel, gute Zeugn.,
sucht Stellg. in Kraftwerk (Montage od. Zen-
trale), in d. Elektroind. (Install.-App., Moto-
ren- u. Apparatebau, Heiz- u. Kochapparate)
od. anderweitig. Reiseposten angenehm. An-
gebote unter E. 5508 d. d. Exped. d. Ztschr.

Kaufm.Direktor

40 Jahre alt, energisch u. zielbewul3t, seit
Jahren bei angesehener elektrotechnisch.
Fabrik tatig,

winschtsich zuverandern

Zuschriften erbeten unter E. 5563 durch
die Expedition dieser Zeitschrift. [5563]

Ingenieur-Kaufmann

Akademiker, firm in der spani-
schen Sprache, schriftgewandt, an-
passungsfahig, mit tadellosen
Kenntnissen der Elektrotechnik,
gewandt im Umgang, sucht Wir-
kungskreis. Off. unt. E. 5551 d. d.
Exp. d. Zeitschr. [5551]

Fortsetzung auf Seite XXXXII.
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Elektroingenieur

32 J., 10J. Praxis, mit reichen, bei Weltfirmen

erworbenen

Erf, z. Z

in ungek. Stellung als

techn. Leiter einer Wecrk-Abtcilg., sucht zum
1. 4. 25 entwicklungsfahige Position, am lieb-
sten bei groRerem Werk In Montage- oder Be-

triebsiberwachung,
zugt.

Suchender ist 31 J.
alt, verheirat., hat" be-
reits ein grof. Werk
vollkomm, eingericht.,
ist firm in allen Zwei-
gen der Elektrotechnik
u. des Maschinenbaues,
hat Erfahrung in Gru-
benbetrieb., Eltwerken,
Glashitten und Zie-
geleien. Eintritt kann
sofort oder spater er-
folgen. Angebote unt.
E. 5576 d. d. Exp. d.
Zeitschr. [6576]

Norddcutschland
Offerten unter E. 5509 d. d. Exp. d. Z.

bevor-

Elektroingenieur,
Absolvent hoherer Ma-

schincnbauschulo, un-
verheiratet, mehrjah-
rige  Erfahrung als

Laboratoriums - Ingenieur
sucht Stellung auch als

Berechnungs-Ingenieur
Ideenreich; Inhab. mehr.
Schutzrechte, eins da-
von von staatl. Institut
zur weit. Entwicklung
angenommen. Neue
Idee fiir Radiobranche
vorhanden. [5580]

Gefl. Angebote unter
E. 5580 durch die Ex-
pedition d. Zeitschrift.

EleKtro-Kaufmann

26 Jahre; Christ,

Technikum, zuletzt

geeigneten Wirkungskreis.
Gute Referenzen,
Angeb. u. E.55s2 d. d. Exp.

vorzugt.
Zeugnisse.
dieser Zeitschrift.

mit Mittelschule und

selbstdndig, sucht
i Minchen be-
sehr gute

[6592]

LINDEX 0 “-Automat
Brutto-Leistg. i. d. Stande

Material: Messing f

Eisen

Fk

MafRstab 1:1

i.d.Std.

»2400

>1360

Ingenieur

301J.,.91J. Pr., 3J. da-
von Uberlandzentrale,
Projekt, von Turbinen-
Daropfkessel- u. Rolir-
leitungsanlag., Diesel-
inotorenkonstrukt., Be-
triebskontrolle, Sta-
tistik, Versuche, Um-
bauten, Keimtn. Ver-
bandsVorschrift.,, Elek-
trotechn., Warmewirtl
scliaft, gewissen!»., flei-
RBiger Arbeiter, sucht
Stellung. .Bureau, Mon-
tage, Betrieb. Antritt
sofort. Gute Refer.
Offert, unt. E. 5577 d.
d. Exp. d. Zeitschr.

Elektroingenieur
(Bayer), 23], 1, Ab-
solv. d. Techn. Bingen,
3.J. Prnx. i. Pro,. u.
Bau v. Ortsnetz., Fern-
itg., v. Licht- u. Kraft-
anl., m. gui, Zougn..
sucht fur sof. Stellg.
Off. u. E. 5564 d. d.
Exp. d. Zeitsehr.

Ingenieur

Absolv. ein, Technik.,
1'AJ. Praxis a. Klein-
inaschineii _(Motoren  u,
Transfcrm.) u. Ziiliier,
sucht, gest. a. gute
Zeagn..  Anfangsstellg.
Gefl. Ang. unt. E. 5532
< d. Exp, d. Zeitschr.

Junger

Elektrotechniker

24)., lcd., in ungekiind.
Stellg. bei groB. Uber-
lamhvork, m. gut. prakt.
u. theorct. Kennin. in
Licht-, Kraft- u. Orts-
netzanlagen sowie AKk-
quisition, etwas Hoch-
spannung erfahren,
winscht sich zum 1. V.
1925 zu verandern.
An,geh. unt. E. 5587
durch die Expod. dies.
Zeitschrift. [5587]

Elektro-
ingenieur
48 Jahre, un'yerh., mit
reichen Erfahrungen i.
Projektieren, Ausfih-
ren sowio Akquisition
groBerer elektr. Stark-
stromanlagen, Hoch- u.
Niederspann., spez. fir
Industriehotriobe, z. Z.
in langjahr. ungekintt.
Stellung bei groRerer
Firma, sucht, da Wei-
terentwicklung nicht
mehr moglich, geeig-
nete, entwicklungsfah.
Tatigkeit, leitenden
Posten, evcntl. mit Be-
teiligung an einem Un-
ternelnnen. Stiddeutsch-

land bevorzugt.

Gefl. Offerten unter
E. 55S6 durch die Exp.
dies. Ztscbr. [55861

Ein Urtell

Uber die Leistung

19. Méarz 1925

Elektroingenieur

Absolv. ein. Technik.,
22 J., sucht Anfangs-
stellg., am liebsten in
Radiobranche, auch
Reiscposten, Installa-
tions- u. Laborator.-
Prax. Off. unt. E. 5590
d. d. Exp.d.Z. [55901

IOO0O Mark

demjenigen, der mir zu
einer Anfangsstellung
vorhilft. Ich hin

Elektro-
Ingenieur
31 J., ledig, Absolvent
eines Technik., Stud.
der Hochschulen Darin-
stadt-Karlsruhe, 1 Jahr
technische und 2 Jahre-
kaufmannische Praxis,
Spraclienkonntnisse.

Angebote erbeten unter
E. 5585 durch die Exp.

dies. Ztscbr. [55851
eEmMIIpPIr
mit guter Werkstatt-

u. 2jithr. Bereclnuings-
u. Konstruktionsprax.
im Elektromotorenbau,
sucht sofort Stellung.
Offerten erbeten unter
E. 5559 d. d. Exp. d.
Zeitschr. [5559]

des Index-Automaten Grolde Q.

CErzeugnls der INDEX-Wsrke, Hahn A Kolb, EsslingerO

Aus dem Geschéaftsbericht einer fihrenden deutschen Firma fir den Bau von

Apparaten

»1260

Lunser
50 Millionen Stuck.

»1380  maten

fir Telegraphie

und Telephonle,

die

Index O In

lhrem Betrieb

erprobt hat, entnehmen wir folgende AuRerung:

Bedarf an

Schrauben

betragt jahrlich
Der neueste unserer Schrauben-Auto-
liefert in jeder Minute 40 Schrauben von 4-5 mm

etwa

Gewindedurchmesser mit fertig geschlitztem Kopf, wahrend
die bisher verwendeten Automaten nur 10—12 Schrauben
gleicher GroRRe hersteilen konnten*.

630

63

o

»1620

Verlangen
lhre

far
* 900

HAHN & KOLB

STUTTGART

Sie
Telle

Lelstungsangaben
und Prospekt Nr,114c



19 Marz 1925

A brech
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nungs-

beamter

24jéhr., ledig, Erfahrung bei erster
Eiektr.-Ges.. gute Material- u. Fach-

kenntnisse.
nung elektr.

selbsténdig
Fernleitungen.
netz- und Hausinstaliationen.

in Abrech-
Orts-
sucht

sielt, ohne gekiindigt zu sein,’ zum

1. Mai

1925 zu verandern.

Gefl.

Zuschriften unter E. 5534 durch die

Expedition dies. Zeitschrift.

Elektroingenieur

27 Jahre alt, mit mehr-
jahriger  praktischer
Ertahrung im Betrieb
v. E.W., Gleich-, Wech-
selstrom, Installation,
Ortsnetzbau, Transfor-
matoren, Motoren, in
ungekindigt. Stellung,
sucht, gestutztauf gute
Zeugnisse, zum 1 oder
15. April entsgrechend.
Stellung, Balkanlander
bevorzugt, da m. deren
Verhaltnissen gut ver-
traut.

Off. erb. unt. E. 5591
durch die Expedition
dieser Zeitschrift. [5591]

Elektroingenieur

434 ). Praxis, prima
Zeugnisse, vertraut
mit Berechnung und
Konstruktion  elektr.
Maschinen, sucht Stel-
lung. Angebote unter
E. 5554 d. d. Exped. d.
Zeitschr. [5554]

Suche zum 1. Mai od.
1. Juni [5'i03]

Anfangsstellung

als Assistent o. dergh,
2534 J., SSem. Elektro-
techn. (Polytechnik.
Gothen). Gefl. Ange-
bote unt. E. 5553 d. d.
Exp. d. Zeitschr.

Junger, strebsamer

27 J., ledig, Absolv.
einer Ing.-Schule (mit
sehr gut bestanden),
gute Praxis in Allg.-
Installation, elektr.
Liebt- u. Kraftanlag.,
Schal ttafclbau, sowie

im Verlegen von Nie-
derspannungsfrcilcitg.,
Kabelleitg., sucht, ge-
stitzt auf la Zeug-
nisse, jetzt oder fir
spater  Anfangsstellg.
Angebote erb. unter
E. 5545 d. d. Exped. d.
Zeitschr. [5545]

[5534]

Moniage-
Inspektor

37 Jahre alt, mit abge-
legter  Meisterprtifg.,
firm in allen Stromart.,
bei  Uberlandzentrale
als Leiter einer Be-
triebs-Abteilung tati
gewesen, sucht Stel-
lung. Gefl. Offerten
unt. E. 5544 d. d. Ex-
ped. d. Zeitschr. erb.

WANTED for our
South American Cable
System, experienced

CalVe Station Elestrieians

and

3—4 vyears contracts.
Apply for further par-
ticulars- of service,
stating past experience

and salary required
to. 5569]
Compagnia Italiana
dci Cavi Tclegrafici
Sottomarini, 19, Gt.
Winchester ' Street,
London. E. C.2.

Wir suchen zum so-
fortigen Antritt einen
tichtigen, zuverléssig.

Zahlerrevisor
(gelernter Zahler-Me-
chanik. od. Uhrmach.)
Bewerber woll. sieh
unter Beifigung von
Zeugnisabschr., insbe-
sondere des Lehrzeug-
nisses, u. Aufgabe von
Referenz, sowie eines
Lichtbildes u. liicken-
losen Lebenslaufes
melden bei der
Direktion der
_ Lancelektrizitst Gm b. H
Ubcrlandwcrk Wefer-
lingen. [5514]

Wir suchen z. mog-

Iti(;?tst _sofortigen Ein-
Elektroingenieur
flr unsere

Kn«lio-Abtlg.
mit  abgeschlossenem
Studium, der das Ge-
biet nach dem derzei-
tigen Stande theore-
tisch u. praktisch voll-
kommen beherrscht u.
sich fur den Verkehr
mit Kundschaft u. An-
lagcnrevisionen durch-
aus eignet; auBerd. ein.

mit reichen Erfahrun-
gen in vollautomatisch,
und manuellen Fern-
sprecheir.richlungen u.
Signalanlagen fur

A kquisition
und zur Ausarbeitung
von Projekten.
mAusfihrliche Bewer-
bungen m. Lebenslauf,
Zeugnisabschriften,
Gehaltsanspriichen und
Lichtbild sowie Angabe
de? frihesten Eintritts-
termines einzureichen
unter E. 5437 durch die
Exp. d. Ztschr. [5437]

Elektrizitatswerk
Westdeutschlands
sucht fir das Labora-
torium einen jingeren

Ingenieur

der in der Lage sein
muB, die vorkommen-
den  Untersuchungen
an Kohlen, Wasser,
Turbinen- und Trans-
formatoren-Olen selb-
stdndig auszufihreri.
Angebote sind unter
Beifigung eines aus-
fuhrlich. Lebenslaufes,
von Zeugnisabschrift.,
der Gehaltsanspriiche
und eines Lichtbildes
unter E. 5501 durch die
Exped. dieser Zeitsch.
einzureichen. [5501]

Far die Anfertigung
von statischen Berech-
nungen fir Bahn- und

Postkreuzungen wird
ein
Statiker
oder

Elektroingenieur

mit Erfahrungen auf
diesem Gebiet zum bal-
digen Eintritt gesucht.
Bewerbungen m. Le-
benslauf, Zeugnisab-
schriften und Gehalts-
anspriehen sind zu
senden an [5306]
Hektrizitétonerk A-G,
Berlin W 62,
Keithstr. 15, Abt. L. 1.

. bild,

d. d. Exp. d. Zeitschr. erbeten.

XXXXIIT

W ir suclien
flr

PATENTABTEILUNG
Ingenieur erste Kraft

ichst mit Erfahrungen auf dem
Gebiete der Elektrotechnik (Schwach-

strom)! Kennwort ,Patin“.
D |Plom-lngen|eur
(Elektrotechniker oder Maschinen-

ingenieur), der Interesse hat fir die
begriffliche Auffassung (ler Technik
und fir Rechtsfragen und im mind-
lichen und schriftlichen Ausdruck ge-
wandt ist. (Es kommt nur ein Herr
in Betracht, der, geniigende Eignung
vorausgesetzt, die Absicht hat, sich
dauernd dem Patentfach zu widmen.)'

Kennwort ,Peha,

Ferner werden gesucht:
zu mdoglichst baldigem Eintritt

IN G ENI1EURE

und

T ECH N I K E R
mit langerer Werkstatt- und Kon-
struktionspraxis in der Feinmechanik
sowie mit Erfahrung in moderner Pra-
zisions-Massenanfertigung. Bewerber
missen befdhigt sein, Arbeitsunter-
lagen fir die Werkstatt auszuarbeiten.

Kennwort ,Pramas“.

Einen

KONSTRUKTEUR

mit mehrjahrigen Erfahrungen im Bau
elektrischer Kleinmasehinen. lloeli-
schiler oder Absolventen hdherer Ma-
schinenbausehulen werden bevorzugt.

Kennwort ,,K am a"-

Mehrere

KONSTRUKTEURE

mit guter Fachscluilbildung und lang-
jahriger Erfahrung in der Konstruktion
von Apparaten der Fernmeldetechnik,
insbesondere von Telegraphen-Appa-
raten. Kennwort ,Labfern*.

Ausfiihrliche Angebote mit Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften, Gehaltsan-
spriichen, Eintrittstermin, zu Kenn-
wort ,,Patin“ und ,Peha“ auch Licht-
unter Angabe des jeweils in
Frage kommenden Kennwortes, sind
zu richten an die: [5561]

«nrestellten - Vermittlungsstelle bei den Direktionen der
Slemensflrmen. Verwaltungsgebaude, Berlin-Slemensstadt.

Fir unser Draht- u. Kabelwerk

suchen wir einen in allen Zweigen der Fabri-
kation und Kalkulation usw., erfahrenen

Betriebsingenieur

Ausfiihrliche Bewerbungen unter E. 5556
[5556]

Fortsetzung auf jSeite XXXX1V.
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Erster

Priffeldingenieur

mit mehrjadhriger Praxis bei GroR-
firmen im Prifen elektrischer Ma-
schinen und Transformatoren sowie
im AufBendienst zum sofortigen An-
tritt gesucht. [5453]

Nur Herren mit abgeschlossener
Hochschulbildung wollen ausfihr-
liches Angebot mit Bild und Zeug-
nisabschriften senden unter E. 5453
d. d. Exp. d. Ztschr

Fir die Leitung der elektrotechnischen
Beratungsstelle und Priifabteilung des Pfill-
zischenGewerbemuseums Kaiserslautern, Rliein-
plalz, wird ein

Diplomingenieur
(fur Elektrotechnik und Maschinenbau)

mit langerer praktischer Téatigkeit gesucht.
Verlangt wird Selbstandigkeitin Ausarbeitung
jnid Priafung von Ortsnetz- und elektrischen
Stronivorsorgungsanlagen jeder Art und Ver-
trautheit mit allen Neuerungen der elektro-
technischen Gebiete. Gewandtes, sicheres Auf-
treten und Bef&higung zur Fihrung schwieriger
Verhandlungen wie zur Abhaltung von Vor-
trdgen und Kursen ist Vorbedingung. Kennt-
nisse im .Radiofunkwesen erwiinscht. Bewer-
bungsgesuche mit Lebenslauf und Zeugnissen
nebst Gehaltsanspriichen sind bis langstens
25. Méarz zu richten an die [5489]

Direktion ces Pélzischen Ganerbemuseuns,
Kaiserslautem
GroRer Berliner Elektro-Kon-

zern sucht fir den Bau von Bahn-
fahrleitungen (Strafen- und Voll-
bahnen) energische, mit dem Bau
von Fahrleitungen vertraute

Montageingenieure

und

Bauleiter

Angebote mit Angabe bisheriger
Tatigkeit, Lichtbild und Gebhalts-
anspriichen erbeten unter E. 5294
d. d. Exp. d. Ztschr. [5294]

GroBRes Berliner Kabelwerk sucht fir die
Fabrikation von Gummiadern einen mit allen
einschlagigen Fragen der Fabrikation ver-
trauten

Meister

Es wollen sich nur solche Bewerber melden,
die die Herstellung von Grund auf kennen und
dies durch Zeugnisse nachweisen kénnen. Aus-
fuhrliche Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften usw. erbeten unter J. N. 14849 an
Rudolf Mosse, Berlin SW 19. [5520]

Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 12

Zum mdglichst so-
fortigen Eintritt wer-
den von einem links-
rheinisch. Eisenwerk,
das die Fabrikation
von Metallmassenarti-
keln betreibt, gesucht:

Konstrukteur

oder

Techniker

mit nachweisbarer, er-
folgreicher  Betriebs-
praxis in Anfertigung
von Kabelarmaturen,
Hochspannungsappa-
raten nebst zugehori-

gen Kleinarmaturen
usw., der auch in der
Lage ist, Vorschlage
nach modernen Ge-
sichtspunkten z. wei-
teren Ausbau dieser

Abteilung zu machen
sowie [5490]

ein tlchtiger

Vorarbeiter

der in mvorstehender
Branche schon langere
Zeit tatig ist, und dem
Gelegenheit gegeben
wird, seine gesammel-
ten Erfahrungen zur
vollen Entfaltung zu
bringen. Angebote m.
Lebenslauf, ~Zeugnis-
abschriften und Ge-
haltsanspriichen  unt.
E. 549G durch die Ex-
ped. dieser Zcitschr.__

Fur die Werbung

von GroBR-Konsumen-
ten suchen wir einen
geeigneten, maoglichst
unverheirateten

Ingenieur

mit mehrjahr. Praxis,
welcher in der Lage
ist, Betfiebskostenbe-
rechnungen aufzustell.
und groRere Projekte
fur industrielle Anla-
gen auszuarbeiten.
Angebote mit Licht-
bild, “kurze Angaben
iiber bisherige Tatig-
keit sowie Gehaltsan-
spriiche unter E. 5495
d. d. Exp. d. Zeitschr.
erbeten. [5495]

Berechnungs-
ingenieur
mit reichen Erfahrun-
gen im Berechnen von
Transformatoren

bis zu den héchsten
Leistungen und Span-

nungen, zum baldigen
Eintritt gesucht. Nur
Bewerber mit lang-
jahriger Praxis und

guten Referenzen fin-
den Berilcksichtigung.

Angebote mit Zeug-
nisabschrift., Bild, Ge-
haltsanspriichen, Ein-
trittsdat. unt. E. 5515
d. d. Exp. d. Zeitsehr.
erbeten. [5515]

19. Marz 1925

Wir suchen:
1. Zur Unterstiitzung des Oberingenieurs einen
jlngeren

Betriebsassistenten

der moglichst schon Erfahrungen in allen
mit der Betriebsikontrolle eines Kraftwerkes
zusammenhéngenden Fragen sowie Auswer-
tung von Versuchen hat;

2. fur unsere Verkehrs- Abtellung einen

Techniker

zur Erledigung aller -vorkommenden., Arbei-
ten. insbesondere fiir die Prifung und Ab-
nahme elektrischer Anlagen jeder Art und
GroRBe. Derselbe muB mit den Vorschriften
ides VDE. vollkommen vertraut und fir de»
Verkehr mit Stromabnehmern und Installa-
teuren geeignet sein;
3. fir unsere Kabelnetz- Abteilung einen

Techniker

mit Erfahrungen im Ausbau und Betrieb von

Kabelnotzen fir Gleich- und Drehstrom.

Bewerber mit gut abgeschlossener techni-
scher Mittelschulbildung wollen Meldungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabschriften..  Gehaltsan-
epriichen und Eintrittstermin umgehend an uns
einreichen. [5535]

Stédt. Elektrizitétswerk Halle (Saale)

Dl | L ] L}

mit mehreren. Jahren Installa-
tionspraxis zu mdoglichst baldi-
om Eintritt von GroRfirma nach
aden gesucht. Offerten unter
Beifligung von Lebenslauf. Zeug-
nisabschriften und Lichtbild un-
ter Angabe von Gehaltsan-
spriichen unter E. 5594 durch die
Exped. dies. Ztschr. erbeten. [5594]

Elektroingenieur gesucht

mit Erfahrung im Bau von Kleinautomaten f.
bald. Eintritt. Ausf. Angebote erwinscht.

Electro-Automaten m. b. H.,
Heilbronn a. &/ [5510]

U Elektrobauingenieur )

als Bezirks-Ingenieur fir 2 Land-

kreise gesucht fiir Bau, Betrieb u.

Unterhaltung von 10- und 30’ kV =
Hochspannungsleitungen und Nie-
derspannungsleitungsnetzen. Selb-
standig u. verantwortungsbewuRt.
Bedingung; Absolvent eines Tech-
nikums oder Maschinenbauschule,
nicht unter 25 Jahre. Nachweis
guter Praxis in Bau und Betrieb.
Vorlage der .Zeugnisse mit Lebens-
lauf und madglichst Lichtbild bis
spatestens 25. Mérz unter Angabe
des frihesten Eintrittstermins an

Niedersachsische Kraftwerke A.-G.
Osnabrick. [5570]
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19. Mérz 1926

Physiker

mit praktischen Erfahrungen auf

dem Gebiete der Quecksilber-

dam pfait)_parate und Kenntnis
&

der einschlagigen Patentfragen ge-
sucht wvon aufstrebendem aus!
Werk. — Ausfuhr! Offerten mit
Lichtbild n. L.P. 5837 an Rudolf

Mosse, Leipzig. [5505]

Mitteldeutsches UeberlandwerK

sucht

Werbeingenieur

mit Hochschulbildung, der gute praktische Vor-
kenntnisse. Erfahrungen in der Anwendung der
Elektrizitdt in Industrie, Gewerbe und Land-
wirtschaft. sowie in der Aufstellung von ver-
gleichenden Wirtschaftlichkeitsberechnungen be-
sitzt. Gewandtheit im. Verkehr .mit der ein-
"schldgigen Kundschaft in Wort und Schrift so-
wie Kenntnisse im Tarifwesen Vorbedingung,
Nachweis guter Werbeerfolge erwiinscht.

Neben Gehalt kdnnen event! Proivieions-
gebihren vereinbart werden.

Angebote mit lickenlosem Lebenslauf, Zeug-
nisabschriften, Lichtbild, Gehaltsforderung, Re-
ferenzen ne.bet Angabe des Eintrittstermins
unter E. 5537 durch die Exp. d. Ztschr. [5537]

Zum Vertrieb 1
Isolatoren  suchen wir
un<l Reise einen

Elektroingenieur

welcher bereits in gleicher Eigenschaft
mit Erfolg tatig war. [5504]

Wegen Wohnungsmangcl kommen nur
ledige Herren in Frage. Gef! ausfihr-
liche Angebote mit Lichtbild, Zeugnis-
abschriften, Gehaltsanspriichen und An-
gabe des Antrittstermins unter E. 5504
d. d. Exp. dieser Zeitschr. erbeten.

von Hochspannungs-
fir Bureau
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Konstrukteure
Technische Zeichner

fur Elektrizitatszahler, mit guten Erfah-
rungen auf diesem Gebiete, von groRer

ZAHLERFABRIK

gesucht.

Ausfuhrliche Angebote mit

Gehaltsanspriichen erbeten unter E. 5565

durch die Exped. d. Zeitschrift.

* An der

Beuth-Schule
(Hohere technische
Lehranstalt der Stadt

Berlin), sind ab* 1. IV.
1925 mehrere Lehrer-
stellen durch Dipl.-Ing
Zu besetzen.
Fachrichtung: Hebe-
maschinen od. Elektro-
masch. od. Kraftmasch
usf. Monatl. Vergitung
zunachst 95 % v. Gr. X.
Meldung, mit Lebens-
lauf und Referenzen an
die Schule Berlin N65.

Jingerer

Techniker

mit guter praktischer
und theoretischer Vor-
bildung fur Installa-
tionsabnahm., Bureau
usw. zum baldigsten
Eintritt gesucht.
Stadtische Licht-
und WasserwerKe

Peine. [5541]

H EKTROINGENIELRE

mit abgeschloss. Hoch-

werden zum baldigen Antritt
Elektrizitatsfirma gesucht.

von
Reflektiert wird auf

oder Mittelschulbildung

groRerer

tichtige, erfahrene Ingenieure, die selbstédndig

projektieren
etwaiger spaterer Verwendung

und anbieten mussen.
im Auslande

Wegen

ist gute Kenntnis fremder Sprachen, insbeson-
dere der englischen, unerldBliche Bedingung.

Bewerbung mit Gblichem Zubehor, auch Lichtbild, er-
beten unter E. 5527 durch die Exp. d. Zeitschrift. [5527]
e |

[5565]

s s - |
SeiBwaeSisti'Om-
iIngenieure
fir Projektierung vollautomati-
scher und handbedienter Fern-

sprechzentralen mit Erfahrung im
Bau von Sehwachstromanlagen ge-

sucht. Herren mit guten Schal-
tungskenntniss. wprden bevorzugt;
Ausfihrliche Bewerbungen mit

Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Ge-
haltsanspriehen und Angabe des
frihesten Eintrittstermins erbeten
unter E. 5540 d. d. Exp. d. Zeitschr.

In enleur

gautomatische und Reiheniern-

spreehanlagen
in leitende Stellung gesucht.
Bewerbung mit Lebenslauf, Lichtbild und
Referenzen an [5552]
Leipziger Privat-Telefon -Gesell-
schaft m. b. H.
Leipzig, Plauensehe Strale 13.

Bekannte

Kohlenbirsten Fabrik

hat infolge Organisationsanderung
nachstehende Vertreterbezirke neu
Zu vergeben:
Mannheim, Cassel, Magde-
Bremen, Hamburg, Stettin.
Kénigsberg und Breslau.
Es kommen nur Herren in Frage,
maoglichst Ingenieure mit Fach-
kenntnis, welche langjéhrige beste
Beziehungen naehweisen kdénnen.
Angebote unter E. 5542 d, d. Ex;.
d. Zeitschr. [5542]

Kdoln,
burg,

Fortsetzung auf Seite XXXXVL
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Grol3es Berliner Werk sucht zu baldigem Eintritt

Berechnungsingenieure

mit Hochschulbildung und Praxis in

der Berechnung elektrischer Masclii-

[6566]

nen jeder Stromart und GroBe sowie

tichtige Konstrukteure

mit ldngerer Bureaupraxis'.

Bewerbungen mit Zeugnisabschriften

erbeten unter

E. 5566 durch die Expedition dieser Zeitschrift.

Wi ir suchen einen

juangeren Ingenieur
zur Berechnung von Widerstdnden und Bearbei-
tung von Bestellungen zum sofortigen Eintritt.
Herren mdoglichst mit Erfahrungen auf diesem
Gebiete wollen Bewerbungen unter Beifligung
von Zeugnisabschriften, Bildungsgang u. Licht-
bild richten an:

Schaltapparate-Gesellschaft m. b. H.
Eisenach. [5538]

Fur die Fabrikation von Radioappa-
raten wird ein

Betriebsingenieur

mit guten Erfahrungen in der Massenfabri-

kation schnellsten« gesucht. [5524]
Angebote mit Lebenslauf. Zeugnisab-
schriften und Lichtbild erbeten unter

E. 5524 d. diio Expedition dieser Ztschr.

Namhafte Elektromotorenfabrik
sucht fir Verkaufsbureau

Hannover

kaufm. u. techn. gutgeschulten,

fachkund. Leiter.

Gefordert wird: Vollk. Beherrsch,
des Fachs, gute Beziehungen z.
Kundschaft (GroBhandler, In-
stall., Elektr.-Werke, Industrie),
grUndIiche kaufm. Erfahrung,
ausgesprochenes Organisations-
u. Verkaufstalent, unermidl.
Fleif und Energle unbedingt
ehrenh. Charakter.

Geboten wird: Gutes Geh. u. stei-
gende Bezige durch Umsatz-
Prov. auf alle Verkéufe.
Herren, die sich in gleichen oder

ahn! Posten nachweislich bewahrt

haben] bitten wir um Bewerbung

mit licken! Lebens!, Zeugnisab-
schrift., Ref., Liehtb., Ang. des An-
trittstermins. [6575]

Ldocknitzer Eisenwerk G. m. b. H.,
Lochnitz bei Stettin.

Wi ir suchen zum so-
fortigen Eintritt:

1 Techniker

fur die Bauaufsicht
moderner  Hochspan-
nungsfreileitungen im
Weitspannsystem. Der-
selbe m. Grundsticks-
Verhandlungen fihren
und einem groReren
Montcurpersonal vor-
stehen koénnen.

1 Techniker

fur die Montageiber-
wachung gréfRerer Um-
spannwerke.

Verlangt wird eine
langere ~ Praxis im
Aullendienst und gute
Allgemeinbildung.

Schrift!  Angebote
mit Zeugnisabschrift.,
Referenzen und Licht-
bild, sowie Gehalts-
anspriche sind zu
richten an [5513]

Aktiengesellschaft
Sachsische Werke
Bauleitung
Sebnitz i. Sa.

19. Marz 1925

Furdie elektrotechnische Betriebs-
abteilung eines groBen Berliner Werkes
wird zum sofortigen Eintritt ein

BetriebstechniKer [5562]
gesucht. Es kommen nur Bewerber in Frage,
die ein Technikum besucht haben und eine
mindestens 3jahrige Praxis im Projektieren und
Beaufsichtigen von elektrischen Licht- und
Kraftanlagen fiir Hoch- und Niederspannungen
naohweisen konnen und -Erfahrungen im Aus-
flihren von Energiemessungen besitzen.

Geeignete Bewerber werden ersucht, ausfiihr-

liche Bewerbungi in. Lebenslauf, Zeugnlsab-
schriften, Gehaltsanspr., Empfehlungen sowie
Angabe <! frihesten Elntrlttsterm einzureich.

unt, J. B. 13030 an Rudolf Mosse. Berlin SW 19.

" — —q

Wir suchen zu méglichst sofortigem
Eintritt bzw. nach Ubereinkunft selb-

s'garﬁdige, fleiBige und ziel-
Konstrukteure
mit

Iangdjahrlgen griindlichen Erfahrun-
gen ' nachweisbaren Erfolgen auf
dem Gebiet des Hochfrequenz-Apparate-
baues, insbesondere der Entwicklung
drahtfoser Sende- u. Empfangsstationen.'

Schriftliche Angebote sind zu richten
an das Sekretariat der [6521]

C LORENZ Aktiengesellschaft
Berlin-Tempelhof.

%% a

Wir suchen zum baldigen Ein-
tritt zwei tlichtigo umd durchaus er-
fahrene

Reiseingenieure

je mit Sitz in Leipzig bzw. Magde-
burg. Beide Stellungen sind bei er-
folgreicher Tatigkeit sehr entwick-
lungsfahig und gut dotiert. Nur
Herren mit nachweislich guten tech-
nischen Kenntnissen und Verkaufe-
erfahrungen sowie mit erstklassi- "'
gen Beziehungen zur mitteldeutsch:

Industrie  werden um ausfihrliche
Bewerbung mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften.  Referenzen, Gehalts-
anspriiehen u. frihestem Eintritts-
termin gebeten. [5526]

liiei-SclwartzkopifWerkec.au.
Ingenieur-Biro
Bfalle/Saale, ILaiserstr. 9.

ScHrifftleitung der ETZ

sucht fir Dauerstellung einen tichtigen
mit Englisch und Franzésisch gut vertrauten

Elektroingenieur

Herren

mit Hochschulbildung und

langerer

Praxis wollen sich unter Vorlago von Lebens-

lauf und Zeugnisabschriften

sowie Angabe

des friihesten Eintrittstermins bewerben bei

Julius Springer,

Berlin W 9

[5593]



19. Marz 1925

Wir suchen fur die
Bedienung von Sohalt-
-Stationen einige durch-
aus zuverlassige

Stationsaufseher

Es kommen nur Be-
werber in Frage, die
inshesondere mit dem
Betrieb und der Unter-
haltung von Schalt-
stationen, Transforma-
torenstation. u. Hoch-
voltleitung. fur 15 kV
vollig vertraut sind
und dies durch Zeug-
-nisse usw. nachweisen

kénnen. )
Ferner suchen wir
fir unser technisches

Bureau einen

Techniker

oder
Ingenieur
der in der Lage ist,

die Prifung und Ab-
nahme elektrisch. An-
lagen durchzufuHr. u.
alle hiermit in Ver-
bindung zu'bringenden
Arbeiten zu erledigen.
Vollkommene Beherr-
schung der Verbands-
vdrschriften ist Bedin-
gung.

Des weiteren beab-
sichtigen wir fur unser
technisches Bureau
einen jlngeren

Elektrotechniker

mit Fachschulbildung
zur Erledigung zeich-
nerischer und statisti-
scher Arbeiten einzu-
stellen.

Bewerbungen, denen
nebst Lebenslauf, liik-
kenloSen  Zeugnisab-
schriften sowie Licht-
bild, Referenzen und
Gehalt- bzw. Lohnfor-
derung. beilieg., sind
cinzureichen. Im Hin-
blick auf die schwieri-
gen Wohnungsverhalt-
nisse erhalten ledige
Bewerber den Vorzug.
Tunlichst bald. Dienst-
antritt ist erwdinscht.

Angebote werden er-
boten unt. E. 5543 d.
d. Exp, d. Zeitschr.

Far die Berechnung
von Gleich-, Wcchsel-
und Drehstrom-Ma-
schinen wird ein mit
den neuesten Erfah-
rungen auf diesem Ge-
biete gelibter

Berechnungs-
ingenieur
zum baldigen Eintritt
gesucht. [5516]
Ausfihrl. Bewerbun
gen mit Zeugnisab-
schriften, Referenzen,

Gehaltsansprich., Bild,
Eintrittsdatum erbeten
unt. E. 5516 .durch die
Exped. dies. Zeitschr.
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Elektroingenieur

Fiar

grolBe chemische Fabrik

im Rheinland

wird tlchtiger

Elektro-Betriebsingenieur

gesucht

[5550]

der sowohl den elektrischen Betrieb (Gleichstrom) als auch die Werkstatt

fur Reparaturen -und Neuanlagen, verbunden mit Wickelei, zu
. Nur Bewerber mit groRer, Iang&'
r

stattsloitung und Projektierung we

ahriger Erfahrung
en beriicksichtigt.

leiten hat.

im Betrieb, Werk-
Bewerbungen mit

lickenlosem Lebenslauf, Zeugnisabschr., Refer., Gchaltsanspr. und Lichtbild
unt. Angabe des friih. Eintrittsterm. unt. K. F. 4218 an Rudolf Mosse, Kdln.

Zum maoglichst bgldigen Eintritt ein

mit guten praktischen Kenntnissen in der
Fabrikation v. Elektromotoren, Trans-
formatoren, Umformern und Iloch-
spanmingsapparaten als Assistent
des Betriebsdirektors gesucht.
Bewerbungen mit ausfiuhrlichem Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften, Lichthild, Angabe der
Gebaltsanspriche und des fruhesten Eintritts-
termins unter H.A. 2101 an Ala, llaasen
stein & Vogler, Kdln. [5409]

APPARATE-
KONSTRUKTEUR

mit langjahrigen praktischen Erfah-
rungen und theoretischen Fachkennt-
nissen in der Installationstechnik von
groBem Unternehmen gesucht.
Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften und Lichtbild erbeten unter
E. 5407 d. d. Exp. d. Z [5107]

Dipl. Ingenieur

mit l&ngerer Praxis in M eBinstrumenten,
Laboratorium fiir Versuchsarbeiten und
Neukonstruktionen gesucht. Bewerber, welche
maoglichst Erfahrung in Pyrometrie besitzen,
wollen ihre ausfihrlichen  Bewerbungs-
schreiben unter ,K. 3715“ an Haasenstein &

Vogler A.-G., Wien, 1., Schulerstrale 11,
richten. [56522]
Fir die Fabrikation von Schwach- und

Starkstromkabeln werden von groRerem Ber-
liner Kabelwerk mehrere, mit allen einschléd-
gigen Fragen der Fabrikation vertraute

MEISTER

gesucht. [56517]

Es wollen sich nur solche Bewerber melden,
die die Herstellung von Grund auf kennen
und dies durch Zeugnisse nachweisen konnen.
Ausfihrliche Angebote mit Lebenslauf, Zeug-
nisabschriften usw. erbeten unter J. 0. 14850
an Rudolf Mosse, Berlin SW 19.

- Djilin

Wir suchen
= zu maéglichst baldig. Eintritt einen =

Berechnungs-Ingenieur
mit mehrjédhrigen Erfahrungen im
Berechnen von Gleich- und Dreh-
strommasehinen, einen

Transformatoren-Konstrukteur

mit mehrjéhrigen Erfahrungen bei
ersten Firmen, einen

KONSTRUKTEUR

fir Fahrzeugantriebe mit besonder.
Erfahrungen auf diesem Gebiet,
einen

Projekten-Ingenieur

zur Ausarbeitung von Projekten auf
kleinere Wasserkraftanlagen (so-
wohl masehinenteehnischer als hy-
draulischer Teil). [54711

il Il
1 IIA 11 || — ] ]| =

— 1gp e

1 IICIII)II—

Bewerbungen mit Lebenslaut
Zeugnisabschriften, Referenzen, Ge-
haltsanspriichen und Eintrittstermin
erbeten an

Maschinenfabrik; Esslingen
WerK Cannstatt, Seckretariat,

Uity fig

N—@uunn
EﬂH TR

Selbstandiger

Konstrukteur
fur Freileitungematerial mit guter theore-
tischer Vorbildung und genauer Kenntnis
der Vorschriften des VDE. besonders der
Erdungdvorechriften, von erstem Unter-
nehmen gesucht. [6525]

Angebote mit Lebenslauf. Zeugnisab-
schriften, Gehaltsanspriichen und Lichtbild'
erbeten unt-. E. 5525 d. d. Exped. d. Ztschr.

Fortsetzung auf jSate XXXXVUL
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Erfahrene JUNTU L
Techniker . r «
oder [5500] I

Betriebsingenieur

Ingenieure
zur* Ausarbeitung von

Je ein tuchtiger

mit abgeschlossener Hochschulbil- Projekten im Signal-
dung und Erfahrungen in der Fabri- und” Fernsprechwesen,
kation von emaillierten und um- flr Schiffe, gesucht. OnS ru eur
sponnenen Drahten, wie auch Bewerber mit grind-

Gummiadcrleilungen gesucht von

lichen Fachkenntniss.

wollen unt. eingehen-

Kabelwerk in Wien S%Angabe Ubehr Abus- fir Gtliik- und Schmelzofen,
1ldung usw. schreiben sowie fur elektrische Koeli-
Angebote, wegen Wohnungsmangel unter B.N.K. 8063 an und Heizgerate wird zum bal-

nur lediger Bewerber, mit Lebens-
lauf und Gehaltsanspriichen unter
»,K. 3719 an Haasensteiu & Vogler
A.G., Wien, |., Schulcrstrale 11. [55-J3]

Ala-Haascnstein &

: digen Antritt gesucht. Ausfihrliche
Vogler, Berlin NW 6.

Bewerbungen m. Zeugnisabschr. er-
beten unter E. 5539 durch die Ex-

edition dieser Zeitschrift. 5539
GrolRe mitteldeutsche P [ 1

Uberlandzentrale sucht
erstklassigen

GroRe Bieklrizitatsfirma Norddeulechlands :
sucht fiir Hannover. Minchen und Stettin BetrlebS'

Wir suchen zu maoglichst sofortigem

gewandten Ingenleur Eintritt"f[]r_ den AuBendienst gewissen-
I fur das Leitungsnetz ~ hafte, tichtige
als Vorstand einer Be- Z 1 rr_ = r n
triebsabteilung. h I
UISI eur Bewerber mit ent- a e eVISO e

sprechender theoreti- welche mit der Prifung, Reparatur und

vornehmlich fiir Transformatoren, der Uber SCheBIVﬂrbllgU?gﬁ die Eichunghlvon Wecrk]lseldstrom- und g)rehd-

. L - . - _ grundliche rfahrung stromzahlern eingehend vertraut sind un
mindestens zweijahrige Praxis verflgt. Be- {h Betrieb und Unter-  bereits ahnliche Stellungen bei Uberland-
werbungen mit Lebenslauf, Referenzen, Ge- haltung v. ausgedehn-  werken innelmtten. Mit Ricksicht auf
haltsanspriichen und Eintrittslermin erbeten ten Hoch- und Nieder- die Schwierigkeiten, der Wolmungsbe-"

spannungsleitungen, Schaffung erhalten ledige Bewerber den

unter Kennwort ,, Transformatoren-Akquisiteur”

Wandlerstellen u. Um-  Vorzug. 5557
E. 5360 d d. Exp. d. Z. [5560] spannwerken besitzen, Bewgerbungsschreiben mit voIIst[cindig].
. . . ~wollen Lebenslauf mit  Lebenslauf, = Zeugnisabschriften, Licht-
UG nnnnnnnnnn G~ - Lichtbild und Gehalts- bild, Gehaltsanspruch und Angabe des
s Grogest Elek hnisches Werk  in fortdeéun5957gedlnrdel%hen Eintrittstermins erbeten an:
roles ektrotechnisches erk in unt. E. . d. Exp. .
|: Suddeutschland  sucht als VorstandJ:| d. Zeitschr. [5579] UeberlandwerK Jerichow Il
= der Verkaufsabteilnikijr d. Stamm- = GmMmbH
= hauses einen energischen und erfahrenen = C<eilthin.
b - : Fur die Kabelnetz- -
| Oberingenieur | sy ses st
= i ; — schen Elektrizitdts- -
- im Alter von 30 bis 10 Jahren. _ werks Stuttgart wird - EleKtromaschinen
Ausfiihrliche Angebote, unter E. 5555 . . . .
= d. d. Exped. d. Zeitschr. [5555] = €in gewandterjingerer  Ingenieur gesucht, der kleinere und mitt-
D' | | ' lere (bis 150 P_SR Elektromotoren, insbe-
S i Ip om- ngenleur sondere Spezial- und Einbaumotoren
gesucht. Derselbe muR nach gegebener Berechnung und allge-
) besondere  Erfahrung meiner Anweisung  selbstandig  kon-
Gesucht hach Siiddeutschland auf diesem Spezialge-  Struieren kann. Gute Werkstatt- und
i 5ali mehrjahrige Konstruktionspraxis Bedin-
BETRIEDSINBENIEIIR g:ﬁt’ éna%gelff%hbsrtika?i%cnh gung. Angebote nur mit Lebenslauf,
von Fabrik fir baumwoll- und seide- im Bau von Ortsnetzen Zeugnisabschriften, Referenzen und Ge-
besponnene (51971 4. Freileitungen aller lialtsansprichen unter F.T. 12894 an
Dynamodréahie Systeme und Spannun- ~ Ala Haasenstein & Vogler, Frankfurt
In Frage kommen nur Herren mit lang-  9€N besitzen. _AuBer- 2. Main. [55781' J
jahrigen Betriebserfahrungen in ersten ?aem rtmd[rg]d (?ﬁrzeelrbiabee-
Werken, die in der Lage sind, einen Be- seing den Abteilungs-
trieb auf die Hohe zu bringen. Bewer- (5l CSN ADELURIS
bungen mit ausfihrlichem Lebenslauf, Bei Bewahrung kann
Zeugnisabschriften und Gehaltsanspriich. spatere Anstellung als Stiddeutsches Ingenieurbureau

unt. E. 5497 d. d. Exped. d. Zeitschr. einer Elektrizitats - GroRfinna sucht

Beamt, nach Granne X

d. Besoldungsordnung fur sofort
r \ in Gussicht genommen . .
. werden.

Fir Berechnung und Konstruktion von Bewerbungen m. Le- Montagelngenleur

benslauf, Zeugnisab-

Transformatorem schriften u. Referenz.,
wird von rhein. SchweifRmaschinen- mit Angabe der Ge- oder erfahrenen gewandten Mon-
Fabrik [5567] haltsanspriiche sowie tage-1 Kt tg t Kennt-
des frihesten Eintritt- age-Inspextor. mit = guten enn
S . I . tennins _wollen  um- nissen u. ausreichenden Erfahrungen.
peZ|a |ngen|eur gehend an die Unter- Schriftl. Bewertungen mit Zeug-

nisabschriften, Lichtbild und Ge-
haltsansprichen unt. E, 5536 durch
die Exped. dies. Zeitschrift. [5536]

zeichnete Stelle einge-

reicht werden.
Stuttgart. [6574J
den 11. Mérz 1925.

Stadtschultheissenamt.

mit mehrj. Praxis und gediegenen theo-
retischen Kenntnissen gesucht. Bewer-
bung. mit Lichtbild, Zeugnisabschr. und
Lebenslauf unt. E. 5567 d. d. Exp. d. Z.



19. Marz 1925
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1 Kaufmann

StatiRer Betriebs-

Erfah-

por 1. 1V. 1925 gesucht. Bedingung: firm
Im  K&ssemvcsen, Statistik, ~ Anlagcn-
abrcchnung, Motorenverkauf und samtl.
vorkoramenden kaufm. Arbeiten. Angebot
mit Gehaltsanspriichen, Referenzen «und
Lichtbild an: [5581]

Bergmann - Elektricitéts-Werke A.-G.

lugenicurburcau Karlsruhe, Wecrdcrstr. 2.

Elektromaschinenfabrik sucht fir die
Berechnung von Maschinen aller GroRen
und Stromarten dlteren

AR

mit Erfahrungen auf diesem Gebiete.
Bewerbungen mit Zeugnisabschriften,

Anspriichen u. Eintrittstermin befordert

unt. E. 5503 d. Exp. d. Zcitschr. [5503]

Technischer Beamter

fur Nachkalkulation und Fabrikations-
unkostenerfassung, mit gut. Schulbildung
und langerer 'Werkstattpraxis von groBe-
rer Berliner Fabrik der Metallindustrie
zum mti%lichst baldigen Eintritt gesucht.

Bewerbungen mit Gehaltsanspriichen,
Zeugnisabschriften usw. erbeten unter
J. H. 13036 an Rudolf Mossc, Berlin SW19.

[5589]
qu\' /Hiogiigir Energische
o - PersonlichKeit
per sofort gesuc ur .
selbstandige Projektie- befdhigt, das Techn.

Bureau einer mittleren
Fabrik  (A.-G.) fir
elektrotechnische In-
stallationsmaterialien,
Heiz- u. Kochapparate,
Beleuchtungskorper zu
leiten fiir sofort ge-
sucht.  Normensicher-
heit und Organisator.
Veranlagung Bedin-
gung. Offerten mit

rung v. Hoch- und Nie-
derspanuungsanlagcn.
Es wollen sich nur
solche Herren melden,
die Uber eine mehrjah-
rige Tatigkeit auf die-
sem Gebiete verfugen.
Ausfihrliche  Bewer-
bungen mit Lebenslauf,
Lichtbild, Zeugnisab-

hriften un halts-
Sa?’]spr[]eche% derl?ei ?‘Ini Lichtbild und Gehalts-
E. 5581 durch die Exp. ansprich. unt. E. 5571
dies. ZlIschr.  [5584] d- d. Exp. d. Zeitsclir.

Berechnungs-
Ingenieur i»i

fur Gleiclistrommaschinen oder Dreh-
stromgeneratoren von groBem elektro-
technischen Werk in Siddeutschland
zum moglichst sofortigen Eintritt ge -
sucht ; verlangt wird mehrjahrige
Erfahrung bei GroRfirmen. Bewerbun-
gen mit Lebenslauf, Zeugnisabschrif-
ten, Gehaltsanspriichen, Lichtbild, Ein-
trittstermin und Referenzen sind ein-
zusenden unter S.S.1012 an die In-
validendank Ann.-Exp., Frankfurta. M.

mit mehrjahr. -
rungen in  Entwurf, tec h N Ike r
Berechnung und Kon- . ;
struktion von Eisen- Jungorer, mogl. unver-
konstruktionen f. Fern- heiratet, mit Akkord-
leitungsbauton f. uns. wesen vertraut, fir

Abteil_un?
rreileltungsbau
gesucht.

Nur Herren m. nach-
weislich mehrjahr. Er-
fahrungen auf diesem
Spezialgebiet find. Be-
ricksichtig. (Kenn-
zeichen ,,C%) [5502]

fur Anlak- u. Steuer-
gerate, Hochspan-
nungs-Schaltg|rate u.
Niederspannungs-
Schaltgcriite  gesucht.
(Kennzeichen ,,Ap.*).
Ausfuhr!. Bewerbg.
mit Lebenslauf, Zeug-
nisabschr., Ang. d. Ge-

Elektromotorenfabrik,
Vorort Berlin, gesucht.
Angebote mit Gehalts-
ansprich. unt. E. 5573
d. d. Exp. d. Zeitschr.

IL

Gebrauchter, gut er-
haltener [5451]

250 PS-Motor

Drehstrom 500 V, h_=
490, Garbe Lahmeyer,
wegen Betriebsumstel-
lung zu verUuufen.
Offerten erbeten an
Cremische Felrik Bidkau
Zcntral-Einkauf.
Ammendorf (Saalkteis)

Kabelwerk sucht zur

Vertretung

in den Bezirken Kiel, Schwerin, Neustrelitz
und Stettin tlchtige cingcfuhrte Herren oder
Firmen zum Vertrieb von N. G. A. Leitungen,
Pendelschniiren, Litzen usw. Lagerrdume er-
winscht. Angebote unter E 5595 an die EXp.
dieser Zeitschrift. [n595]

Drehstrom-Generatoren
mit Erregennaschinen u. kompl. Zubehor

i. KA Volt Fabrikat Umdr. Befund
kr]lgslét;sagisﬁtrr.itgs.tedrﬁ’frZLL 16 120,210 E.W.Heidenau 1000 wie neu
richten unt. dem betr. 25 120210 Hansa 1C00 vollk. neu
Kennzeichen an das 35 120/210 M. ERiingen 100.) sehrguterb.
Personalbureau der 220 110/100 Rhein. E. M. 500 sehrguterh.

7,5 220/380 Hansa 1500 vollk. neu
Bergmann- 10 ». Hansa 1500 vollk. neu
Elektricitats-Werke 15 » Schumann 1500 vollk. neu
Aktiengesellschaft. 20 » E. W. Hheideknau 1000 vollk. neu
i 34 9 Siem-Sch uck.-W. 1000 wie neu
Berlin M5 40 » D.E.W.Lahmeyer 1000 vollk. neu
50 Pégo * 1000 vollk. neu
75 . E. W. Heidenau 1000 vollk. neu
Erfahrene w00 Bergmanr? Ek. W. 1000 sellnllr(guterh.
H : 105 230  Siem.-Schuck.-W. 1000 vollk. neu
PrOJektlerungs- 13. 22380 Siein.-Schuck.-W. 1000 vollk. neu
. . 150 i E.W. Heidenau 750 vollk. neu
|ngen|eure 243 > Silelm.-Slchck.-W. 760 seRrguterR.
o ; 100 5J Allg.Elektr.Ges. 500 sehrguterh.
fur Ausarbeitung von ", 3000  Siem -Schuck.-Wi 1000 sehrguterh.
g P 40 3150 D.E.W.Lahmeyer 1000 sehrguterh.

zialantriebe f.Industrie-

anlagen gesucht.
Ausfiihrl. Angebote,
die Gber bisherige Té-
tigkeit lickenlose Aus-
kunft geben, mit Zcug-
nisabschr., Angabe der
Gehaltsanspriiebe und
des frihest. Eintritts-
termins sind zu richten
unt. Kennzeichen ,,Si*
an das Personalbureau
[5598]

der
Bargramn - Heltriatéts
Warle

Aktiengesellschaft
Berlin N. 65.

Tichtig., erfahrener

75 3000 Allg. Elektr. Ges. 1000 sehrguterh.
250 3000/5000 Siem.-Schuck -W. 500 sehr gutorh.
Einphasen-Wechselstrom-Generator
105 kVA, 220 Volt, 715 T., Siem. Schuck. W.
23.7 Per., derselbe leistet bei 4C0 Volt, 21 kVA,
1500 T., 50 Per. vollk. neu mit Erregerdynamo.
Eduard Martin, EleKtro-Maschinen-Handlung.
Berlin SW 61, Bellc-Allianee-Str. 83. Telephon:
Kurfirst 9315 u.,9946. Tclogr.-Adr.: Elektro-
martiu, Berlin. Altestes Spezialgeschaft der
Branche. Brauchekundige Vertreter fir An-
und Verkauf an allen Platzen gesucht. .[5549]

Sofort abzugeben wegen Umbau
3 Scbwungrad-Drolistromgeneraloron m. Wolle,
jedoch ohne Lager, Fabrikat Schuckert & Co.,
800 kW Leistung bei cos = 1, 5000 Volt,
50 Perioden, Drehzahl 835, Fremderregung
110 Volt, einschlieBlich Magnetregler und
Schaltwerk, sehr gut erhalten und vollig be-
triebsfahig, geeignet zum Zusammenbau mit

Zah|err6VISOF laugsamlaufenden Dieselmotoren. Angebote
; sind zu richten an [5583]
%Iret:ght Fﬁ:?tmeﬂ]ggh’_ Stadt. EleKtrizitatswerKe Minchen

spannungsmessung, f.
AuBendienst zum bal-
digen Eintritt gesucht.
Angebote mit Lebens-
lauf, Zeugnisabschrift.,
Eintrittstermin und
Gehaltsanspriichen er-
beten an: [5519]

Vereinigte
Elektricitatswerke
W estfalen

G. m. b. H.,
Betriebsdirektion Bochum.

Luitpoldstrale 15.

Vollstdandige Reihen
vom l.Jahre 1880bis 1923
sowie kleinere Folgen,

Einzeljahrgéange u. Num-
mern liefern Buchh.
Dierig S Siemens
rlinC2, Keirs Flsicenterstr4

Fortsetzung auf Seite L.



Sofort lieferbar!

Gleichstrom-EleKtromotoren.
O Volt
PS Fabrikat Umdr. Befund
175 Allgi. Elcktr.-Ges. 470 s. g. erh.
Type NEG. 1600, 31agrig auf gem. Grundpl.
220 Volt
PS Fabrikat Umdr. Befund
11 Siem.-Schuck.-AV. 1410 neu
6 Siem.-Schuck.-AV. 1300 s. g. erh.
75 Siem.-Schuck.-AV. 1430 neu
8,16 Allg. Elektr.-Gcs. 1280 neu
95 Allg. Elektr.-Ges. 1500 s. g. erh.
10 Bergmann 1230 neu
11,56 Siem.-Schuck.-AV. 1390 neu
12,24 Siem.-Schuck.-AV. 1070 neu
155 Allg. Eloktr.-Ges. 1090 neu
17 Siem.-Schuck. -AV. 1400 neu
19 Allg. Elektr.-Ges. 1070 neu
60 Poege 550 s. g. erh.
ca. 95 Siem.-Schuck.-AV. ca. 950 s. g. erh.
440 Ablt
2 Allg. Elektr.-Ges. 1960 s. g. erh.
4 DEAV. Lahmeyer 1460 neu
75 DEAA7 Lahmeyer 1520 neu
19 Allg. Elektr.-Ges. 850 s. g. erh.
23 Poege El.-Ges. 1200 s. g. erh.
500 Volt
22 'Allg. Elektr.-Ges. 1140 s. g. erh.
22 Sacnscnwerk 715 s. g. erh.
25 Sachsenwerk 670 s. g. erh.
49 Sachsenwerk 750 s. g. erh.
Gleichstrom-Dynamos.
36/24 Amn 110/160 Lahm.-Frkft. 1700T. s. g. erh.
40 KAV 115  Allg. El.-Ges. 7i0T.s. g. erh.
475 kAV 115 Allg. EL.-Ges. 1150T. s. g. erh.
160 KAV 115  Allg. El.-Ges. 525T.s. g. erh.
9 kA 230/320 Allg. El.-Ges. 1380T.s. g. erh.
ca. 55kAV 230 Poege ca. 650T.s.g. erh.
82 kAV 230 Siem.-Sch.-AV. 1150T. s. g. erh.
45 KAV 550 Sachsenwerk 1000T.s.g. erh.
Niederspannungs-Dynamos.
480 Amp. 8 Volt Langb. Pf.-W. 1450T. s. g. erh.
400 Amp. 10 Volt Herm.Schréter 1200T. s. g. erh.

Dreileiter-Dynamo.
30 kAV, 2 x 110 Volt, 1050 T. Sachsenwerk
2 Kollektoren, sehr gut erhalten.
Drehstrom-EleKtromotoren.

PS. Fabrikat Umdr. Anker Befund

1 DEAV.Lahm. 1450 Kz. neu

15 Alaffei-Schw. 1450 Kz. neu

3 Bergmann 1480 SA. neu

4  Bergmann 1430 SA. neu
6,12Bergmann 1430 SA. neu

8,43 Allg. E.-G. 970SA. neugewick. gekaps
109 Dr. M. Levy 1500SA neucomp,cosq= 1
109 Allg. E.-G. 970 SAB. neu, vent. gekaps.
12,25 Allg. E.-G. 1450 SAB. neu

12,92 Bergmann 1450 SAB. neu

15 Allg. E-G. 1450 SAB. neu

15  UEAV.Lahm. 1450SAB. neu

20 DEAV.Lahm. 1450SAB. neu

24 Flohr 1450 SA. wie neu

24 Flohr 950 SA. wie neu

43 Dr. M. Levy 145»SAB. sehr gut erhalten

500 Volt

13 Allg. E-G. 1450 SA. sehr gut erhalten
20  Flohr 1450 SA. sehr gut erhalten
28  Maffei-Schw. 1450 SAB. neu

Eduard Martin, Elektro-Maschinen-Handlung,
Berlin SW 61, Belle-Alliance-Str. 83. Telephon:
Kurfurst 9945 u.,9946. Telegr.-Adr.: Elektro-
martin, Berlin. Altestes Spezialgeschaft der
Branche. Branchekundige Aertreter fiir An-
und Verkauf an allen Platzen gesucht. [5582]

W ir suchen kurzfristig lieferbar

Motor-Generator

ca. 600 kAN Gleichstromleistung bei 460 Volt,
maoglichst mit Spannungsteiler fiir 2X230 Volt,
Motorspannung 6000 Volt, 50 Per., mit Zu-
behor. [5558]
JElektricitlitswerk Minden-
Ravensberg G. m. b. H.
Herford.

Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 12

Gesucht ab Lager,
neu oder gebraucht,

Drehstrom-

Oeltransformator
400 bis 500 kVA,
50 Perioden, 6000/380
Volt, in Doppelstern-
schaltg., 2.29 % Kurz-
schlufspannung,  fir

Parallelbetrieb.

Ang. sind zu richten
unt. E. 5498 d. d. Exp.
d. Zeitsehr. [5498]

AVegen Umstellung
des Betriebes verkauf,
wir eine sehr gut er-
haltene

lays™ Haanp-
Jahrgang 1906 mit
Uberhitzer, 10 Atm.,
41 eff. PS. [5499]

Stadt. Elektrizitatswerk
Bad Branistcdt.

Heft Nr. 13

Jahrgang 1924 der
Elektrotechnisch.
Zeitschrift zu kau-
fen gesucht. Of-
ferten unt. E. 5518
d. d. Exp. d. Ztr.

Das deutsche Patent

Nr. 343201

betreffend , Batterie-
anordnung fir elek-
trische  Motorwagenl
ist zu verkaufen oder
in Lizenz zu vergeben.
Né&here  Auskinfte
erteilt [5547]
Svenska Elcktrobil
Aktiebolagct, Stock-
holm, Schweden,
Roscnlundsgatan 29.

Tirllrgler

neu, Type TAB 75, mit
2 Relais fir 1 bis 2
Drehstromgeneratoren,
8000 Volt, 50 Per., mit
W iderstanden, auch f.

adere Spannung ver-
wendbar, sofort billig
vei kauflich. Offerten
unt. E. 5588 durch die
Exp, d. Ztschr. [5588]

CT 7 ungb.1881 -1913
L AL, k Alk., 1914
bis 1916 & 10 Alk., 1917,
1918 k 20 Alk., 1919—23
a 12 Alk., 1924 k 15 Alk.
geb. pro Einband 2 Alk.
mehr. Einzel-Nr. 60 Pf.
bis 3 Alk, Luegers
Lexikon 1. Aufl. geb.
40 Alk., 2. Aufl. 120 Mk.
liefert [1471]
Otto Thurm,
Dresden-4. 1
Ein- und \7erkauf.

19. Marz 1925

Spezialfabrik far
den-Rdhren sucht

Interesseiigeiueinsehait oder Zusammensein

mit  erstklassiger,, kapitalskraftiger Ver-
braucherfirma. Angebote unter E. 5506 d. d.
Exp. d. Ztschr. erbeten. [5506]

Oxyd-Katlio-

ca. 1100 kgV ulkanfibrepiatten

in dem Starken von 1 bis 25 mm billig zu
verkaufen. [6529]
Siemens-Schuckertwerko G. in. b. H.
Nirnberger ARerk, Niirnberg.

Kopselsclier Apparat

verbessert von Kalb, Fabrikat Siemens &
Halske. zur Alessung von Aiagnetisierungskon-
stanten. zu kaufen gesucht. Off. unt. 1. 1055
an Ala-Haasenstcin & VVogler, BIn. A& 35. [5572]

Axegcn WerksvergroBerung ist sofort zu
verkaufen:

1 liegende Zweifachexpansions-
dam pfm ascliine in Tandemanordnung
mit unter Flur liegender Einspritzkonden-
sation, Fabrikat Hanomag, mit auf der
Kurbelwelle direkt aufgebauter Neben-
schluB-Dynamo (Fabrikat Sachsenwerk).
Dampfdruck 11/12 Atm., Leistung 120/150
PS eff., Gleieiistromdauerleistung 90/100
kAA7, Spannung 440/500 Volt, Stromstdrke
200 Amp., Tourenzahl 150/160.

1 DreliStrom -Generator in 3Lager-
ausftihrung auf gemeinsamer Grundplatte,
Fabrikat Elektrizitats-Gesellschaft ,,Co-
lonia“, Kaoaln-Zollstock, Type RDG 23,
228/395 Volt, 150 kAV, cos. —1, 50 Pe-
rioden, 750 Umdrehungen, mit angebauter
Erregermaschine E G 2, 110 Volt, 34 Amp.,
35 KkAV.

2 Stehlager (Gleitlager)
Durchmesser, Hohe der
Alitte AVelle 615 mm.

1 Wellenstum pf, 1860inm lang, 210 mm 0,
mit 2 Lagerstellen fur vorstehende Lager
passend, auf einer Seite mit Schralben-
kupplungshélfte. m

1 Riemenscheibe,

far 190 mm
Lagerbdocke bis

3000/455 mm, 210 mm

m AVellendurchmcsser, mit Stahlkranz und
schmiedeeisernen Speichen.
Gefl. Angebote an das [5548]

Kreis-Elektrizitatsamt des Kreises Westprignitz,

Abteilung Elektrizitatswerk A&ittenberge,
AAittenberge, Bez. Potsdam.

Sofort zu verKaufen:

1 Drehstrom-Asynchron-Motor, Fabr.
Pdége, Chemnitz, mit Kupferwicklg.,
Schleifringanker, Kurzschluf- und
Biirstenabhebevorrichtung, 125 PS,

= 5000 Volt, 50 Per., 960 Umdr., dazu
wenn gewinscht:

1 Schaltanlage fiir Anschi, an Ueber-
landzentrale mit Hochspannungs-

= app,, AleBinstrum., vollstand. fabrik-

neu, i. Originalverpackung. Ange-

bote erbet, unter E. 5597 d. d.

= Exped. d. Zeitschrift. [5597]
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Beilagen

finden die weitgehendeste Verbreitung durch die

ETZ
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ANGESEHENE FiRMA, ARBEfTIGEBIET: BAU

Der RadiO’Amateiir VON ZAHLER -PRUF&IEICH-EINRICHTUN-
Zeitschrift fur Freunde der drahtlosen Tetephonie OEHREVISiION REPARATUR, D. ZAHLER

und Telegraphie. Organ des Deutschen Radio-Clubs S U C H T V E R T R E T E R .

Unter stdndiger/Mitarbeit von

I t. ll/\f/alther BURSTYN- Ber(ljm Dr. Peter LEIRTESd— PERStfNUCHKEITEN, DIE, UBER, GUTE
Frankturt 2 [';/Ir GeDorrg SSIE%Elfrn—BeLrl(i)nELYYa.Em_. Berlin - un BEZIEHUNGEN Z-U.EEN
Herausgegeben von ELEKTRIZITATSWERKEN
Dr. E. NespeivBerllix VERFUGEN UND TECHNISCH MIT DEM
und Dr. P. Ge™\ixe—Berlin Z A H L E R W E S E N
_ Erscheint wochentlich VERTRAUT SiND, BITTEN WiR UM VER-
im Umfange von 20—24 Seiten mit Wochen- TRAULiIcHE ZUSCHRIFTEN AN DI EXPE-
programm samtlicher deutscher Rundfunksender DITION DIESER ZEITSCHRIFT UNTER :

Der Radio-Amateur kann im In- und Auslande durch "

jede Sortimentsbuchhandlung, jede Postanstalt oder 11
den Unterzeichneten Verlag bezogen werden
Preis vierteljahrlich fir das In- und Ausland 5 Gold-

mark (1 Gm. = |°/42bD0éIarknordamerihaniscdherA/Vdah- FREIE BEZIRKE: HANNOVER, BRANDEN -
. Hi tritt idi ter Zust
\r/ue?rgl)ag dlaeerPuortroI bz?/\ll. ll)reeimelgezuusg: duunr%h L(lirlfe Poesnt BURG, MECKLENBURG, POMMERN,
die postalische Bestellgebiihr. Einzelheft —.40 Gold- FREISTAAT SACHSEN
rnark zuzlglich Porto.
*

Aua dem Inhalt des 11, Heftes vom 13. Méarz 1925

Ladeeinrichtungen fir Gleich- und Wechselstromnetze
Von Gewerbehauptlenrer J. Schmucker. Ueber einige Ver-
suche mit der Detektorréhre. Von Dr.F. Moeller Radio-
Empfang aus xrofRer Entfernung mit K*istalldetektor.
Von Dr. O. v, Keller. Herstellung Von Zylinderspulen,
Von Ing. R. Lenz- Hartgummibearbeitung. Von K-

Lummert. Ein einfacher Lautsprecher. Von stud. in
G. Kraus. Zur Normalmerungp Von'p. Schenke. Wik Zur, Verml derung
steht es mit der Leistungsfahigkeit der deutschen E rhohun er Dreh-
Sender im Vergleich zu_ den ausldandischen? Von en.. Hochster Wir-
Studienrat K Lehne. Die Leipziger Frithjahrsmesse 1925. kun S radh ﬁlusfh'g'
Von O. Schopflin. ser [
Auc ne ﬁati(%
Verlag vonJuliusSpringer u. M. Krayn-Berlin Firiche Heferbar
Die Auslieferung erfolgt vom Verlag Julius Springer In Berlin W9 - SPEZ'AL'TAT
Ubet setzungsgetriebe
Holxgritto und Holxringe fllr alle Zwecke Uberlastungsfreilauf

Saubore Ausfihrung, rasche Bedienung

Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Soeben erschien:
Anleitung zur ersten Hilfeleistung
bei Unfallen im elehtrischen
Betriebe

Aufgestellt unter Mitunrkung des Reichs-
gesundheitsrates. Gultig ab 1. Juli 1907

7 Seiten mit 2 Abbildungen 0,10 Goldmarh
Bei Abnahme von 10 Exemplaien 0,90
Zschocke -Werke KalBei=slaulcrn Akt.-Gi . » , 100 " 7,50

Kaiserslautern- Rhelnofalz

Schnure fur Kopffernhaorer

und

Schniire flir Heiz- und Anodenbatterien

in anerkannt bester Ausfuhrung

kurzfristig lieferbar

7® CARL REINSHAGEN Gummiwerk G. m. bTHT.

Ronsdorf-Rheinland
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DIE DREI NEUESTEN
VDI-DUCHER

Das Ziehen unregelmafRig geformter Hohlkdrper

von Dr. ing HANS D. BRASCH

aus der Reihe der Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens
(Heft 2G8) mit 36 Seiten Tabellen, Abbildungen und Vordrucken.

Preis RM 10.—. Vorzugspreis fir VDI-Mitglieder RM 9.—.

Diese Forschung hat die Handhaben fiir den Betriebs- und Fabrikationsingenieur
erarbeitet, dio ihm zur planméaRigen Vorbereitung und Ausfiihrung aller Arbeiten
der spanlosen Formung bei der Herstellung komplizierter Hohlgefdalle dienen sollen.
lhr Ziel ist, die bisher unwirtschaftlich betriebene Arbeit des Plancns der Ferti-
gungsfolgen auf ihre wichtigsten Grundformen zuriickzufithren und daraus feste-
Richllinien abzuleiteh, die es ermdglichen, auch ungcseliulle Krafte auf Grund all-
gemeinglltiger Anordnungen zu verwenden; in dieser Tatsache ist der groBe Fort-
schritt gegentiber friheren Verfahren zu sehen.

faM e
im D iensie der 0 <eudscl«<en ReicR asbolan

von Dr. RICHARD COUVE
W issenschaftlichem Mitarbeiter am psychotechnischen Institut
der Deutschen Reichsbahn

Preis in Ganzleinen mit Goldprdgung RM 8.—.

Vorzugspreis fiir V. d. l.-Mitglieder RM 7,20.
Der Verfasser legt eingehend dio Systeme der Eerufseignungs-Prifungen dar, die
zur erfolgreichen Personalwirtschaft der Deutschen Reichsbahn gefiuhrt haben.
Jeder modern denkende Unternehmer, leitende Beamte, alle Wirtschaftsfiihrer, Be-

tnebswissenschaftler, die cs mit ihren Aufgaben ernst meinen, mussen dieses Uber-
sichtliche wichtige Buch zur Hand nehmen.

O rganisation der F lasdhinen fabrik
ein Beitrag zur Betriebslehre mit 58 Abbildungen, Vordrucken und graphisch-
statistischen Tabellen von
FRITZ WOLFENSBERCJER, beratender Ingenieur
Prois in Ganzleinen mit Goldpragung RM 10.—.
Vorzugspreis fur V.d.l.-Mitglieder RM 9.—.

Die in Wort, Bild, Tabellen und Vordrucken festgehaltenen Ergebnisse systema-
tischer Arbeit zur Erhdhung der Leistungen einer Maschinenfabrik sind fir jeden
klugen Unternehmer und Betriebsingenieur eine wichtige Handhabe, die Ertrags-
fahigkeit seines Betriebes und damit den Reinertrag in ungeahnter Weise zu stei-
gern. Der Verfasser gibt in diesem Buch unschatzbar wertvolle praktische Er-
fahrungen preis, die man sich unbedingt nutzbar machen sollte.

Prospekte Uber die einzelnen Blcher stehen aufWunsch kostenlos zurVerfugung.

VD1-VERLAG; BERLIN SW 19

G. M. B. H. Beuthstr. 7

BAZ AV
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MOLER e

TECHNISCH VOItKOMMENE  I(*'

A
.REINIGUNG DERLUFT. | KEIKEMT
LEICHTE | KEIN AUS. UND EINBAU
REINIGUNGSMOGLICHKEIT 1 VERSCHMUTZTER FILTERTEILE,
EINFACHE BEDIENUNG S - | KEIN KOSTSPIELIGES UND
W\EISE

LASTIGES REINIGUNGSVERFAHREN/

KEINE BRENNBARRBy”

PHONIXFILTER

CHRWIRSAVETEUNAIRTSCHARTLIGHSTE LUFTREINIGER ileicbstrom-and %ebshom «Sifootoren -
Nﬂkl\m_m—_l feinanheromformer, Glgqreqale melc.
BRACKWEDE i.w. ‘fbliermolore , Niedervoll *S)gnamo5

IMASCI
SSLINGEN aN

JfiiRALDRAHTLAHfi

Ofconuerungs/jatie fiir groe u. mittlere "Maschinen

miixLBm neiiav

LcbBI=Je n clztctra li Dynamomaschinen  Elektromotoren.
. e e Schaltanlagen Cir.ankerumformer
Radium Hehtrizifais-Gesellschaft dransformatoren Jtlotorgeneratoren
m. b, H. elektrische Zentralen Krancmsrtistungen
W ipperfirtflB "
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*Jgsps!'W MMH Sk

Maschinen und Apparate der
Elektro-Isolier-Industrie

besonders

Emailledrahtmaschinen, vertikal u. hori-
zontal, elektrisch wie Ga, beheizt
PapierlacKiermaschinen
RoéhrenwicKelmaschinen
Dynamoblech-Behlebemaschinen
MiKafolium-Maschinen
Rollenschneide- and WicHelmaschlnen
Vmrollmaschlnen
Léngs- und Querschneidemaschinen
Abziehapparate fir WicKeldorne
Tauchanlagen fiir Oelleinen, Oelseide,
Oelpapier, in horizontaler and vertiKaler
Ausfuhrung
Rahmen-Tauchungen
Einrichtung ganzer FahriKen
Ziehmaschinen f. feinste Kupferdrahte

Bewdahrte Systeme,
erstklassige Referenzen,
fachmé&nnische Beratung

KeUer&Prahfl
Maschinenfabrik «Esdiwege

VERLAG VON

JULIUS SPRINGER

Zeitschrift 1925 Heft 12 19. Marz 1925

auswechsel-
baren Kontakten, auch
mit AuBenkittung.

Anfertigung
von Spezialtypen

Apparate-
bauanstalt
J. Leidet
Duisburg
Elektrische

EMG>» Hochleistlings »Punkt -
und Naht-Schweifmaschinen

sind In ganz Europa eingefiuhrt

Schnellste

Lieferzeit Muster-

schweiBungen

Referenzen ATV 20\ kostenlos

Electro - Metallurgische Gesellschaft

Tel.-Adr.: | leotra
M ain

IN BERLIN WQ

Sothen erschienBand | :

und Muliiplettstrulciurder Spelcfralllnien

Anregung von Spektrallinien durch StéRe.

Strahlungsmessungen.
Graphische

lichtelektrizitat.
Die

Struktur der M aterie

in Einzeldarstellungen
Herausgegeben von
M .

Die Sammlung ,Struktur der Materie” bringt in knappen, voneinander unabh&ngigen Béanden eine

Darstellung aller fur die moderne Atomphysik wichtigen Gebiete der Physik. Sie ist nicht nur zum Studium

der erforschten Gebiete bestimmt, sondern soll auch dem experimentierenden oder rechnenden Physiker bei

neuen Untersuchungen helfen. Daher ist fur jedes einzelne Gebiet ein Autor gewonnen worden, der durch
eigene Arbeiten die Forschung gefordert hat und als Autoritét gelten darf.

Born, Goiiingen und J. Franck, G o6iiingen

Soeben erschien Band 1 1 :

Vorlesungen dber AtommechaniR

Von
Dr. M ax Born
Professor an der Univeisitat Gottingen
Herausgegeben unier Mitwirkung von

Dr. Friedrich Hund
Assistent am physikalischen Institut Gottingen

ZeemanefEeki

Von
und Dr.A. Lande

Privatdozert fir Expérimentai- a.o.Professor fur theoretische
Physik in Tubingen Physik in Tubingen

225 Seifen mlf 25 Textabbildungen und 2. Tafeln Erster Band. 307 Selten mit 43 Abbildungen
14,40 Goldmark; gebunden .15,90 Goldmark 15,- Goldmark; gebunden 10,50 Goldmark

"Weiter werden in dieser Sammlung erscheinen*

Atombau und chemische Kréafte, Von Prof. Dr. W. Koste).
Bandenspektra. Von Prof. Dr. A. Kratzer.
Starkeffekt. Von Prof. Dr. R Ladenburg.
Kern-Physik. Von Frl. Prof. Dr. L. Meitner.
Kristallstruktur. Von Prof. Dr. P. Niggli und.

Prof. Dr. P.Scherrer.
Periodisches System und lIsotopie. Von Prof. Dr. F. Paneth.
Das ultrarote Spektrum. Von Prof. Dr. C. Schaefer.

Dr. E. Back

Von Prof. Dr-J. Franck.
Von Prof. Dr. W. Gerlach.
Darstellung der Spektren. Von Privatdozent
Dr. W Grotrian und Geh. Rat Prof. Dr. Runge
Von Professor Dr. B- Gudden.
Bedeutung der Radioaktivitat fur die verschiedenen
Gebiete der Naturwissenschaften. Von Prof. Dr. O. Hahn.
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DREHSTROM
3-25 PS
SERIENBAU

DELFOSSE MOTOREN-
FABRIK

KOLN-EHRENFELD + HELIOSWERKE

DYNAMOBLECH-
BEKLEBEM ASCHINE

Automatische PapierbeKlebung und
TrocKnung von Dynamo - Blechen
Beatbewkhrlea Fabrikat. HoheEabriketiona'eiatung-

Wir brauchen ferner fir die E'eVtrj-laoli.r-Induetrie:

RohrenwicKelmaschinen

fiir laolationardhren aus bakelisiertem Papier
Drahtemailliermaschinen
MiKafoliummaschinen
RollenlacKiermaschinen )
Langs- und Querschneidemaschinen
Rollenschneide- u. WicKelmaschlnen

Verlangen Sie Angebote.

VWdte Kdliner A“G

MASCHINENFABRIK BARMEN

MMisizen

nach den Normalien des V.O.E.
nach den Vorschriften derdeutschen Reichsbahn
und Relchspost

sowie In jeder anderen Form und Ausfihrung fur
Hoch- und Niederspannung

Eisenkonstruktionen
fur Frelleltungs- und Ortsnetzbau, Telegraphen'
und Fernsprechleitungen, Insbesondere
Traversen, Konsolen, Quertrager,
Erdplatten, Lyratrager,
Spannschldsser usw.

AUGUST WORTMANN

METALLWARENFABRIK

Barmen-Wichllnghausen

Katalog auf Wunsoh
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schlisselfertig in jeder gewinschten GréBe. In
massiver patentamtlich geschitzter eauweise.
GroBtmdoglichste Zugbeanspruchung unter
Fortfall des Abspannmastes. Statische Berech-
nungen amtl. geprift. GroRBe Kostenersparnis
gegeniber Stationen In Ziegelsteinausfuhrung
.und trotzdem diesen bedeutend Uberlegen.
Fordern S|le Zeichnungen u. Beschreibungen

Dortmund
Fernruf 1236

I nstallationsmaterial

010002010201020102010202000289000102010201325302010102000102010201

Freiburg i. Br

Vom Telegraphen-
technischen Reichsamt
als Lieferantin zugelassen
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8adisisdicDynamobursrc]i:Fal>rik

Kohlen%urstten
nzebursten -
Meto?lpewmcbursten‘ .
Blrstenhalter i >V
Staubrcimgecer -

HEIDENAU -NORD <BEZ.DRE SDEN >

THYSSEN &CaAKTrGESABT. MASCHINENFABRIK

KAUFFER &O»

SITTER-
\\'\' MASTE

Bsoan B

 GENERAFOREN

Bl 4208 O RS AT N IR SSerTULIB MR A«
Erl rZE ». Eﬁ ﬁﬁ%{ IE E‘ éT( ‘EEE*
FQR OEBIASE, KOMPRESSOREN, KBJUIELPIIMPEN U.KW.
LANGSAMLAUFENDE MOTOREN

fuR KDU&fiNKOM P@Wﬁ@ WEN WALTW tRKE

ran aleicM.u.OHtMST
XAHLEak DAMPFTUAPI

NORMALE GLEICH-UNDTMEHSTROMMCITORIM
EN*ROLLaAHQS!

MAIMZ o

ERZEUGNISSE:
A R I A D N E Emaille- und Seidendrahte
bis zu den feinsten Dimensionen

Rund-

und Flachdynamo-

DRAHT- UND KABELWERKE grint » Wigeratendsrant
AKTIENGESELLSCHAFT Schnire er\acl’:/[c)ieEn Normalien
BERLBNDO U 2 Wetterfeste Fréiléitungs-

drahte * Schwachstrom-
Ieitungen (Wachs-, Asphalt-,
Post- und Schrankdréahte)
Antennen -Hochfrequenz-
litzen * Magnetspulen jeder
Art * Radio-iSpulen * Doppel-
kopffernhdrerschnire
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"GMBH.
TELTOW bh BERUH

(Kiltlose Bolzcnbefesligtmg)
D.R.P.
U. Auslandspatentc.

Mdl MMISE L.

Nlrnberg-Schweinau

Pressteile udnehtose Rohre
In Messing, Kupfer und Auminum
Feinkupferdrahte e

19. Marz 1925

i i i iGN
HAUMNSCHUUSS-SKHERUNCEHNZEICHEN
ZAHERTAHH ETACEHABANHGAHATIIMITEN

(RO

RiUucrluld..

Pfosten

Zange Dr.p.

und

Pfosten

fur

ilolzmosie

Zu Einfach-
er,Doppelmasten
zA-Masten ohne
lu. mit Erdplatten,

ZU Abspann -
Winkel-End -
masten u.
bruchsicheren
Kreuzun gen.
Vortollhaften u.
wirtschaftlicher
alsElsenglttermaste
und gewdhnliche
Gestédnge.
PATENTE In allen
Kulturstaaten ange-
meldet u.zu vergeb.

WinierlialderaNiizsclie

. m . K> H.
SPEZIALFIRMA F. MASTFUSSE AUS EISENBETON

Hauptsitz: KARLSRUHE I_ B kaEl’ljeO4
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Aktien-Gesellschaft
Pankow

aus verbandsmaéafRigem Isollermaterlal

HOCHSPANNUNGS
GESELLSCHAFT

H. B. H.
KOLN-BRAUNSFELD

Oltransformatoren

fur alle Spannungen
und Leistungen In bekannter muster-
gultiger Konstruktion und Ausfuhrung

Hochspannungs-
Prufanlagen

In Einzel- und Gruppen- CDsssauer)
Schaltung fur die héchst. Spannungen

O r ion

\Y

X DITR NTETTE.
GLUHLAMP

LIX

E

Adle Formen und Typen.
Export nach allen Landern.

UNGARISCHE

WOLFRAMLAMPEN-FABRIK
JOH. KREMENEZKY A. G

BUDAPEST 56.
H & N POSTAFIOK

Untere Leitungen

die den Normen des VDE entsprechen
fuhren beide Kennfaden, namlich

1. weillen
Normenkennfaden

2. orange-weil3den

Firmenkennfaden
zugeudesen von d. Pruf; teile des VDE

«KAB-AG>»

Kabelwerk Barmen A.-

Barmen-R.
Fernruf: 6157 und 6228 + Drahtanschrift: KABAG
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SCHALTER

In allen Ausfihrungen

CHROMNICKEL

In Draht- und Bandform

FRITZ VOSS fr €9

Elektrotechnische Fabrik
LUDENSCHEIP i. W.

ORION™!

Der elektrische Staubsauge-Apparat
Der Name ,.Orion* bedeutet:

Wissenschaftlich beste Losung
Deutsche Prazisionsarbeit
Praktische Handhabung und hdéchste Leistung

Verlangen Sie Drucksachen ur.d Angebot

Lidenscheider Metallwerke A.-G.

vorm. Jul. Fischer & Basse
Disseldorf 29

zum Antriebe von

Pumpen und Zentrifugen Eschweiler, Kreis Aachen

Vertikal-Motoren Iynenwerk c.m.

ueiern

Drahte und Kabel
mit und ohne Bleimantel fur Stark- und
Schwachstrom
Lynolit-Leitungen
wetterfest und sdurebestandig.

»GUKOKA*“
CGummikordelkabeO
vorziigliches Anschlu- und
Handlampe nkabel
Rohrdrédhte, Automobilzind- und
Leuchtkabej, . Schlauchkabel,
Dynamodrahte,

Allgemeine Maschinenbau - Gesellschaft blanke Kupferdrahte und -Seile
A.-Q

Chemnitz Isolierband
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Dessau

liefert hochwertige

Isolierstoffe

aus Hartpapier in Platten,
Rohren und Formteilen

nach Wunsch auch bearbeitet

fur Transformatoren, Hochspannungs-
Wandler, Hochspannungs-Olschalter,
Hochspannungs-Sicherungen, Funk-
und Réntgen -Technik, Stark- und
Schwachstromgerate, Kollektor- und
Nutenisolation

PreBspdane  Mikanit Isolierlache

Eigene, modern eingerichtete Hoch-
spannungs-PrUfanlage bis500000Volt

~  Elektrotechnische Industrie

(M) HANS _Z EIDLER. Hochspannungsapparate
SELB in Bayern Hochspannungs-Schaltanlagen
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Formstlicke

fur die Elektrotechnik

jeglicher Art fir die verschiedensten Zwecke
hochwertig hitzebcsta

Preise nach Muster und Zeichnung

friedrichswerk G.m.bH

Velios-Marmer

Naturprodukt
Jura-Marmor <« Hellgelblich * Hochglanz poliert

Nachweislich bester Isollerwert

Frei von Erz- oder Quarzadern — Qut zu bearbeiten
Muster mit Bohrung kostenlos
Konkurrenzlos billig

Man verlange Preislisten mit Rabattstaffel

Vellos-Werke A.G.

Langenalthelm (Hlittlr) Drssden-A24 Zlltich.ilr.17
Afeeh tinigi Vtrtrttirbtsirkt su vtrgibtn

Elehtrlsdie Mef3-

Instrumente flir

ledinisdie und wissen-
schaftlldie Zwedfe N

Land- und seekakel-
werke A 0.
HOIn-Nippes

AKTIEN - GESELLSCHAFT
m Chemnitz (7) aa

BEnrictungen chermischer
und
industrieller Laboratorien
Abzugschranke

aus Elsen oder Holt

Arbeitstische usw.

mitWassir-,6as-, Elektrizltats-,
Druck’ und Saugluft-Leltungen

Physikalische Apparate

Sonderlisten auf Verlangen

S panndrahimarerial

_fur BetQAW % 5hedbau. ~

CARL BORG. A.G. LEIPZIG

Schniewindtband
Der beste Widerstand:

Spczialfabrik C. Schniewindt
Neuenrade i.W estf.

Sondermefl3gerale fUr

rehlerorts-BesUminnnaen

m Kabeln u. Leitungen
Man verlange Sonderheft tber Fehler-, Strom-,
Spannungs-, Isolation?-, Kapazitats-, Wider-
stands-u. Kabel-Langen- in > h a> emr
messungen mit Type JL9 1L

Direkt« Ablesbarkett in Metern (vielfach patentiert)

Hamburg 36
Prazisions-MefRgerate fir Elektrotechnik

T R MoEAH
M i

*JCHERUUGSMATi RIAL I
I1f] PORZELtAN-JSOUER,
GUTund PREJSWERTIL
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H e k tio —

deftind '
e BQ’HZU'I‘HI
Referenzen aus allen Kreisen gern zu Diensten

R eparatureia
an Motoren, Heizi Koch-, Biigelapparaten
sofort sachgemanB
Eigene Ankerwickelei Im Hause

3 £0tln e v

Absolut zuverlassig * Denkbar einfach * Unerreicht billig

Verlangen Sie Liste ETW

Physikalische WerKstatten A. G, Gottingen

Die einzigen im Dauerbe
triebe bewahrten Schnell
flechtmaschinen sind die ( )

Horn'schen

ScftnellflecMer

verschiedener GroRRe fur jede Umflechtung
vom Dynamodraht bis zum Panzerkabei

Berlin-WeiRensee 13

berzeugen Sie sich durch einen Versuch!

Niederrheinische

Maschinen- u. Werkzeug-Industrie
G. m. b. H.
Duisburg
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X~ODDD" /

W. tieidenhain
Metail atzerei
Berlin SW6L « Gitschinerstr. 108

« MpxditalsarJxelt »

3 X mehr Licht

gibt Jede Gluhlampe mit

Wellenrefleklor

| Strom-
'0 ersparnls

Amtliche Atteste

’[I-S-l\/bftl’lk Dresden-Blasewitz

Eisenwerk
WIEEICH

Hoerde-Dortmund

Oittermastc

Aktiengesellschaft
fur elektrische Heizeinrichtungen

FRANKFURT a. MAIN-WEST
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bleucht-
A Lampen
und

Schlamm - Pumpen
fir
Akkumulatoren
Falausleucht-A pparate
Ausleucht-Apparate
fur jeden Hohlkorper
Ingg M. HOFFMANN
Leipzig 86

Akkumulatoren
,,ODOR**
fur alle Zwecket
liefert Spezial-Fabrik
F. CURT BECKER
Schkeuditz 107

Gegr. 1904 Tel. 312
Aluminium-
Prazislonsgufl

(FerliggiB itr Massenbedarf)

Metallwerke Neheim
GOEKE & Co.
> Neheim i. W. 25
Lotzinn, Kolbenkupfer,
fchlaglot

Anlasser

Sterndreieckschalter
Reguliei widerstéande
Schiebewiderstande

RUD. KNOTE
Leipzig, Moritzstrale 2a

Anlasser
jeder Art und GroRe
liefern
WURL & MULLER
Fabrik elektr. Steuerapparate
Leipzig-Kleinzschocher
Telephon 40607

Vorschriftsméiige

Aushange- und
wWarnungs-
plakate

des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker

J ED. WUNDERLE
Mainz-Kastel

Man verlange Katalog

tenzin-
Sicherheits-
Tankanlagen
Benzin - Sicherheits-
Tankwagen
M aschinenfabrik
ARTHUR VONDRAN
Halle a. S.

Telephon: 1131, 6310
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ynamo-
1 Bursten und
-Halter

staunend billige Qualitatsarbeit

Muster oder Mafskizzen erbeten
Typenliste auf Wunsch

Spezial-Fabrik GEBR. 11OHME
Heidenau-Dresden 20

llsengekapselte

Steckvorrichtun-
gern und
Drehschalter

BRUNO RAETTIG
Ingenieur
Hoffnungsthal Bez. Kdln
Fabrik elektr. Apparate
Man verlange Preisliste 9d

Email-Schilder
Marke Gladiator
wetterfest und lichtecht
SCHULZE & WEHRMANN

Emaillierwerk
Elberfeld

i Schnell-
lechtmaschinen

GUIDO HORN
Berlin-WeiRensee

espritzte
G Prazisions-
eelionteile

.GepreRte Cellonteile
mit Politur
fabriziert
AUGUST BAUSCHLICHER
Berlin W 57, BiilowstralRe 18

Gleichrichter
fur Radio - Auto
| Telephon
Signaluhren
Batterien
Elektrotechnische
Fabrik
H.GUSTAV
THOMAS
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

QB

ochtpannungt-
Apparate
Trennschalter / Sicherungen
Statzisolatoren. Durchfiihrungen
Uberspannungsschutzapparate
Kontaktteile jeder Art
WALTER BANK

Spezialfabrik
elektrischer Schaltapparate
Berlin N 113, Kuglerstrale 139

artothek>
K Karten

Lcit-Karten
Register
Merker
J. HAMMER
Berlin S 14, Neue Jakobstr. 8
Moritzplatz i3 996

Kohlenbursten-
fabrilk

G. m. b. H.

Berlin N 24, Frankfurt a. M.

Kohlenbirsten
Grafitkohlen
Bronzekohlen

19. Méarz 1925

Kontakte

Raimund Finsterhdlzl
Ravensburg
Spezialfabrik fur alle Apparate
zur Unterpu'zmoutage.
Rafi-Kontakte, Ras-Stahlpanzer-
dosen, Rafi-Starkstrom-
steckkontakte 2-, 3- u. 4polig.

acke:
I Isolierlacke / Mattlacke
aillelacke / Phasenlacke

Rostschutzfarben
Maschinenanstrichfarben
usw.
CHEMISCHE FABRIK
GUSTAV HESS

Gegr. 1895 Pirna E. Gegr. 1895

agnet-
M Kupplungen
Last-Hebemagnete
Magnet-Spannplatten
Magnet-Scheider
Spénezerkleinerer usw.
MAGNET-WERK G. m. b. H.
EISENACH :: Spezialfabrik fir
Elektromagnet-Apparate

Fortsetzung auf S. LXV1
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MERKUR

die Wirtschaft-
liehe

GansaGoldschmidt

ELEKTRIZITATS-GESELLSCHAFT M-B-H

Berlin N 39, MilleretraBe 10
> Genrlindet 1897

Spezialfabrik elektrischer
MeRRgerate, Widerstande und Schalttafeln

Jos. Wolff *Frankfurt a. H.

J Kk JL Fabrik far
Feinmechanik
Freileitungs-
Gil; minj j iil Eier-Sicherung

mit gekapseltem
Sicherungsstdépsel

Jede Patronensicherung mit

ormal-Edison-Gewinde und
Diazedpatronen verwendbar.

Eiserne Transforma-
tor-und SchaHsaulen

Schalthduschen Inmelnerbllligen,
stabilen Konstruktion

Lichtmaste und Lampenausleger
Schalttafel- u. Hochspannungsgerilste
Eiserne Gestellefurelektr.Zwecke
TransFormaterhauser

aus Beton

D.R.G.M. Normal» GroRen : 1.8X1,8 m,

2,0X2,0 m u. 1,8X2,0m Grundflaoh»
Héhe beliebig.  Uzenzen werden »ergeben.

Julius Scheibe em.bH.

Berlin-Briltx
Rudower Str. 25/26 Femspr. Neukdlin 13 u. 9409

Spezialfabrik von Elsenkonetruk-
tlonen fur die Elektrizitatsbranche
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Kellner Electro Aktiengesellschaft

Charlottenburg, Schlllerstr. 76

EmailleOrahte

Marke ,Kellnerdraht'

Von 0,03 bis 0,65 mm Durchmesser
Schnellste Belieferung zu billigsten Preisen

Drahtanschrift:Kellnerdraht Berlin. Tel. Wilhelm 29S8

Hebelschalter Freileitungs-
aller Art kiemmen
komplette Metallschrauben

Schalttafeln etc.

1Ifltfel <&raurm ann

M etallwarenfabrik
Hirschberg / Schlesien

ADtellung Hydraulik:

Hydraulische Pressen
flr 1soller-Predkérper usw.
mit Ober- od. Unterdriick, mit Hand- od. hyd«\ AusstoR
Hydr. PreRBpumpen *Hydr. Akkumulatoren
Hydr. Steuerventile
besonders:
Schnellsteuer-Apparate
Sonderabteilung fur
Kabel-, Flecht-, Verscll-Maschinen (863)

Uberhauptalle Arten von Maschinen fiur die Herstellung
von elektr. Leitungsdrahten und Kabeln

Nelalldralitw erk
KairlslmorsM 6. m . b. H.

Berlftn-Karlshorstf
Flugplat 5
Tiletfr.-Adr.: Feindrabt Teleph.: Oberschénewetde 551, 3€10

in den Starken von 0.04 bis 0.40 mm fur die Elektro-
technik bei kirzester Lieferzeit und anerkannt erst'
Massiger Qualitat, bei billigster Berechnung
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Messingdrehteile
in Qualitatsausfuhrung fur alle
Installationsmaterialien und
Radioteile. Sondererzeugnisse:
Kontaktstifte fir alle Verwen-
dungszwecke, Messinggarnitu-
ren fir Heiz- u. Kochapparate,
Lusterklemmenbolz., Sonderan-
fertig. nachM usterod, Zeichnung.
Mengenangabe erbeten.-ELEK-
TRICITATS- U. INDUSTRIE-
WERKE ALBERT WEDELL
& SOHN, Bad Blankenburg
(Thtiringerwald)

Motorschalttafeln
Verteilungstafeln
Sclialttafeln
jeder Art
Gleichrichter
Elektrotechnische
Fabrik
H. GUSTAV
THOMAS
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

verkauft

~UNION*
Elektrizjtatsgesellschaft m. b. II.
Chemnitz, Kurfiirstenstr. 2

Telephon 1841
Tel.-Adr.: Elektrounion.

Motorschaltkasten

Hebel-, Aus- und Umschalter,
Kraftsteckdosen, Minimal-
Automaten, Komp.-Maximal-
Minimal-Automaten, Schalt-

kasten - Batterien usw.
UN IO N
Fabrik el. Starkstromapparate
Naunhof bei Leipzig

atentbureau
Pubernehme die Anmel-

dung, Ausarbeitung und
Erwirkung von Patenten, Ge-
brauchsmustern und Waren-
zeichen zu maB. Preisen unt.
Garantie, Beratung und Aus-
kunft im Patentwesen, Uber-
prufung von Erfindungen auf
Schutzfahigkeit.  Vervollstandi-
gung v, Erfindungsideen. Jeder
Anfrage ist das Rickporto
beizulegen.

HEINRICH KRUG
Civ.-Ing. B. D. C-1

Frankfurt a M., Liebigstr. 58

Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 12

BeETZ*ANZEIG

Pref3span
Vulkan-Fibre

Sonderheiten von
WREDE & BECKMANN

Spezialfabrik®
elektrotechnischer Isolationen
HANNOVER

Putzwolle,
Putzlappen
weil und bunt
liefern preiswert
Leipziger Putzwolle-Fabrik
W 1LLY MEYER & Co.
Leipzig-Kleinzschocher
Dieskaustr. 66/68

adiO —Zubehor, wie
R Stecker, Kupplungen,
Spulenhalter usw. aus
Hartgummi ff. poliert, mit ver-
nickelten  Metallteilen. Nur
Qualitatsware. Spezialfabrik
R. GRAICHEN
Leipzig-SchleuRig 32

Radio-
Zubehorteile
in Sonderheit Porzellanapparate
HERM. PAWLIK
Elektrotechnische Fabrik
Bad Blankenburg Th. Wald

Schalttafeln
in jeder Ausfuh-
rung
i Verteilungstafeln
Gleichrichter
Elektrotechnische
Fabrik
'H. GUSTAV
THOMAS

Dresden-A 19, Spenerstr. 7

Schrift-
,Schablonen.
Bahr, Normograph
DRF. Auslandspat.

Vom NormenausschuB
empfohlen

Prospekte kostenlos

FILLER & FIEBIG,
Berlin S42

EP

Verteilungstafeln
Schaltanlagen
jeder Art
Motorschalttafeln
Gleichrichter
Elektrotechnische

Schnitte, Stanzen

und alle einschlégigen
Werkzeuge
liefern preiswert
RUDESIIEIM & VOGT
Werkzeugfabrik

Beuel am- Rhein H GSSEIJ'TV
Fernsprecher 3205 ’ THOMAS

Dresden-A 19, Spenerstr. 7

Spezialitaten:
Verteilungstafeln
Haupllcitungsab-
zweigkéasten, Ab-
zweigklemmen,
Rohrschoner,
w Sicherungen, Ab-
W afeAen z'eigdosen a. Art
FRITZ WIELAND, El-Ind.
Bamberg Z. Bayern

Silberdraht-
Lamelien

allerTypen, fabriz.als Spezialitat

BERLINER
ELEKTROSICHERUNG
vorm. RICHARD KRUSE

Berlin S 42, Wassertorstralle 29

Stahlpanzerrohr

schwarz lackiert u. verzinkt Vorsicht!
Isolierrohr verbleit
) Hochspannung.
Von W. V. E. gepruft und als - Lebensgefahr.

gut befunden

Rohrenwerk
JOHANNES SURMANN

Husten, Westf.

Y\ WfiF schilder
\ nach den

»vf Vorschriften des V. D. E.
a.sch Oftan
Berlin SW 19
Jerusalemer Stralle 64 E

msplnn-
maschinen
fuar Jede Draht-
starke und jedes

Spinngut Wasserstands-
Fernmelder
liefert A ElektrischeFernpegel
dad Elektrische
f ; — D n  FernsteueranLgen
Maschinenfabrik 5 JW P rSystem Aegir
M. HECKER & Co. D.R.P. und

Auslandspatente
GEORG BLOCH
Kommanditgesellschaft

Dresden-A. 19

Berlin -Friedrichshagen

ampyr-
Staubsauger
AEG-Fabrikat

Anzeigenpreise fur
den ,,ETZ-Anzelgeri

abzuglich 10 20 30°0 Rabatt

hei 13 26 52 maliger
GM. 120— elnwdchentlich hintereinander
erfolgender Aufnahme.
SANTO-G. m. b.
Berlin W 50

Tauentzienstralle 4
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Der Name Bakelit« ist un*
durch Warenzeichen ge-
schitzt, "Wit warnen vor
unberechtigtem Gebrauch!

Altbewéahrtes deutsches Kunstharz
fir hohe und niedere Spannungen.

Impragnierung — Lackierung
Pressung — Bindung

Bekannteste Bakelite-Produkte:
Bakelite-Papier
Bakelite-Hartpapier-Platten
Bakelite-Hartpapier-Rohre
Bakelite-Hartpapier-Faconstiicke
Bakelite-Stoffplatten, -rader usiu.
Bakelite-Pressartikel
Bakelife-Lacke, beste Isolation,
hervorragende Widerstandsféhigkeit
gegen chemische und mechanische
Beanspruchungen.

Bakelite ~efeli/cbafr mhh BerliauUh™

Die i1sollermittel
der EleUtrolcdinlh

liefern wir lhnen in anerkannter Glte

W ahnerii

(Hartpapierfabrikat) in Platten, Rohren, Rundstdben, Leisten
und Formstucken

Busdrolal

verzinntu. unverzinnt, m. Seide od. Baumwoll-Impragnierung

Isoliersdiloudt

in Seide und Baumwolle

Emoilledrahie

Kupfer, Konstantant, Alum nlum, Chromnickel, Eisen

Isolierlacke

schwarz und gelb, luft- und ofentrocknend

Elektro-Isolier-Industrie, m.b. H.

Fabrikisollort- Drahts u.elektr. Isolationsmaterlalin

WAHN WAHN

Rheinland Rheinland

Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 12

LXVTI

I Xmpjragnierie leiiungsmaTien 6 Eisenbahnjaiwellen

Freiburg in Baden
Hoizgrojihandlung

jKyanUier~,JrnpragnierAn/talten,Sage-cHobclw:rkc. KiJien/aJbrlken!

MOLL

Elektrische Schweil3-
und Erhitzmaschinen

fur die gesamte metallverarbeitende
Industrie

Neu:

Wechselstrom-
Lichtbogen-Schweil3-
transformatoren

AKTIENGESELLSCHAFT
«Chemnitz*
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rGleichftroravon250-1500Voitt Hubvolumen 3101/mingegen 0Afm. Uberdruck.
Ohne AabnpadéabepfpcdQaQp
Qerolae>chlo”™ cirbeifend  geringen Olverbrauch

Kabelwerk Rheydt A.G.
Rheydt

Starkstromkabel

fur Hoch- und Niederspannung in jeder Ausfuhrung

Fernsprech- und Telegraphenkabel

Kabel fur Signal- und Blocksicherungsanlagen

Kabelgarnituren

Gummiaderleitungen
Manteldrahte *Semperleitungen
saure- und wetterfest »D. R. P. Nr. 218196

Dynamo- und Emaiiledrahte

Walzwerk

fur Kupfer, Bronze und Aluminium

Fftr den Anzeigenteil verantwortlich F Tuckhardt, Berlin SO26 — Verlag von Julia« Springer in Berlin W.
Druek von H.S.Hermann & Co, in Berlin SW

Hierzu eine Beilage der Wumag, Waggon- und Maschinenban- AKtiengeseIIschaft, Gorlitz



