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A n f r a g e n  e r b e t e n  a n  V e r e i n i g t e  A l u m i n i u m - W e r k e  A .-Q ., L a u t a w e r k  o d e r  a n  u n s e r e  G e n e r a lv e r t r e t u n g  
M e t a l l g e s e l l s c h a f t  F r a n k fu r t  a .  M . F e r n s p r .  H a n s a  7 3 0 0 -7 3 1 1  o d e r  d e r e n  B e r l in e r  B Q ro , M a u e r s t r .  61-62

F e r n s p r e c h e r  Z e n t r u m  1 2 3 8 - 1 2 3 9 ,  1261-1262

mit g a ra n tie r te m  R e in g eh a lt v o n  S8 99 %  b is 99,5  99,7°/0

Rohmasseln, Zweiteiler, Zehnteiler 
Drahtbarren, Walzbarren

J e d e  a n d e re  F o rm  au f W u n sc h

Vereinigte Aluminium-Werke A.-G.
L a u t a w e r k  ( L a u s i t z )

T e l e g r a m m - A d r e s s e  : V e r a lu w e r k  L a u t a w e r k  
F e r n s p r e c h e r :  W e r k t a g s  v o n  8  U h r  v o r m .  b i s  a  U h r  n a c h m ,  L a u t a w e r k  N r, 8 ,  9 ,  10 , 3 2 ,  6 2 ,  6 6 ,  6 4  
S o n n t a g s  u n d  W e r k t a g s  v o n  8  U h r  n a c h m .  b i s  8  t lh r  v o r m .  A m t  D r e s d e n :  L a u t a w e r k  N r. 9
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Kittloser 
Kegelkopi-Isolator

Maximale Bruchlast ca. 13 000 kg * Bis 7000kg hält Isolator 
noch volle elektrische Prüfspannung aus

E in -  u n d  d r e i p o l i g e

Hochspannungs
Trennschalter

Hochspannungs
Sicherungen
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RICHTIGE KRAFT-U.WÄRMEWIRT5CHAFT
r \ A  1 AUART7/K AI SE R!

Sondei'ar'beifsgebieh Gegendrut̂ ntnahrrieTurbioei?,
bis 750 RS.e. mil-aller? neuzeiHidien 
Einrichbungeawie pressölgeskeuerfe 
HaupfvejJiie; automaliscbeDuseih 
gruppensreuerung, Pressölschmiê 

rung aller Lagersteller?.

/ /
T U p  B  i N  E N  F A B R I K

BRUCKNERKATW&C9
D R E S D E N - N / J n d u s M e g e l ä n d e /
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SACHSENWERK

WASSERKRAFT-ANLAGEN
LANGJÄHRIGE

SPEZIALERFAHRUNGEN

UMFANGREICHE
REFERENZLISTEN

S A C H S E N W E R K ,  N 1 E D E R S E D LI TZ CS A
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VOGEL

entspricht den P rü fb e d in g u n g e n  
d e r  R e ic h tp o it  /  des V . D. C., 
¿»Verbandet Deutscher Schwachstrom- 

industrie ller, 
u. namhafter deutscheru.auslcindtscher 

Großabnehmer
ln a lle n  q ä n g iq e n  D im ensionen lie fe rb a r  
ab  L a g e r A d le rs h o f und den T e i l lä g e r n  

d e r V e rtre te r
V n ie r e ^ ° * ^ a “ Z
u m s p a n n t  2 mal  d en  Erdball.

Z u r
F rü h ja h rs -M e s s e  

L eipzig  1925  
H a u s  d er  

E le k tro te c h n ik  
S ta n d  174

Pöge Elektricitäts Aktiengesellschaft Chemnitz

mit
vertikaler

Welle
für

Wasser-
Turbinen*

Antrieb
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Schutz für
Maschinen und Anlagen der Großindustrie 

z. B. E inan keru m fo rm er, E lektroofen  usw.
sind die

Uberstrom-Schalter „C F“
Schulzkonlaklo für 
die Ilauplbürslen

Die HauplkonlaktP 
sind gut federnde 
ßürslenkontakle

Anschlüsse

Ü h e rs t ro m m agn e t, 
einstellbar vom ein
fachen bis doppel
ten Normalslroni

ßlaskasten abgenommen Funkenabreißhörner, 
leicht auswechselbar

Anschlußklemmen für Signalkonlakte 
und Nullspannungsauslösung

Schalthebel für 
Slangenautrieb

Der Schalter be
sitzt Freiauslösung 
durch Klinkenschloß

Vorrichtung zum 
Verstellen der Aus- 
löseslromslärke

Diese schwersten Automaten werden für Gleich- und 
Wechselstrom f ü r  d i e  g r ö ß t e n  S t r o m s t ä r k e n  ausgeführt

Sie gewähren auch für die 
s t ä r k s t e  B e a n s p r u c h u n g  

die g r ö ß t e  S i c h e r h e i t

Ausführungen mit Überstrom-, Rückstrom-, und Nulispannungsausiösung

Für die Steuerung liefern wir alle möglichen 
Arten mechanischer und elektrischer Antriebe

Trotz solider Ausführung 
geringes Gewicht — bequeme Handhabung — leichte Montage

geringster Platzbedarf

Sicheres Abschalten aüch unter Kurzschluß

V O IG T  &  H A E F F N E R
FRANKFURT a. M.
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s o  t f m e M
fämtlt'djer IHotorcn? unö Ecitungsfcbäörn find auf mangelhaftes alten 

oörr fchlrcbt arbeitenden g>djaltcr ?urücU?uführen. V tifer neuer

33, » » . 7  B .E .< S .iH . 
fdjaltet unbedingt ?ubcrläffig unö bliljartig ein unö aus. 5Dtc gleidjmäfßg be* 
fertigten ötei ^djaltm cffcr auf ifolierter W elle fdjlicf?cn oder lofen den Jkront* 
Ureis öuref) ttnfere patentierte überaus finnreidje leJorriditung m it öeöanUen* 
fdmelle unabhängig bon der ZuberläffigUcit des Schaltenden. Sänberiuüftlitb im  
(Sebraudj,Unfälle ausgcfdjloiTemim }3rcis n id jiteuerer als Die altenSlualitäts# 
fdj alter. $8tDfter R abatt für (Sroßabneijmcr. jttadjen S ie  einen ^erftich!

SlDiMW Akiftatt- trab
nt, 6,

dfabriU: 33 c n t h e 33uro: Xanöfdjaftftrafje6
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ARON ELEKTRICITÄTS-GESELLSCHAFT
S++-MH H  I H  I I I I II HB -H-H-l I 1 I 111 I I I 1
3ERLIN-CHARL0TTENBURGE::::

TEL EFUNKEN-BA ULIZENZ

M e M a f d i!n e ^ r » m ^
d i< ^ > r z ü g e

der Revolverbank, 
mit der Genauigkeit 
der D re h b a n k ,

£ v p a \ n b j c

VerbefterieK Vorfchubt,ädei,kai?en 
D - R - P - 3 6 5 1 > g Q  ,

Schwenk ff ah lha lleK  
Anfchlaq mit Feineinffel lunq 
Selbifauslofende Fallfchnecke 
D -R -P -3 1 6 1 6 1 * 3 4 6 5 0 6  0 5 0 7 6 5

L U W -L O tW E  t t  C ° A G



/  A N L A S S E R  \  
R E G L E R  x 
KONTROLLER 

SC H A  LT W A LZ E N A H  LASS E R
FLÜ5SI6KHITS- u .SELBSTAN LAS5ER<:-------- APPARATE FÜR
FERN-u. DRUCKKNOPFSTEUERUNG / KRANE/SPEZIALANTRIEBE
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STAND STAND

CO N T R O  L k E R
KÖMMANDITOESEIXSCH AFÏ

SPEZiALfÄBRIK FUHR STARKSTROM-AP PARATE
D ETM O LD

ELEKTROTECHNISCHE INDUSTRIE
I S S — « G.m .b.H. B T p n
B i IL m J I  D uisburg -  W an h eim ero rt Ie S í I L hJ I

T e le g r .:  E id  D u i s b u r g  /  F e r n r u f!  D u i s b u r g  6 3 5  u . 6 3 6

Kurze Lieferzeiten
für

Oelschaltkästen, Oelschalter 
Trennschalter

K om plette

Schaltkastenverteilungen
und

Hochspannungsanlagen
Verlangen Sie Angebotei
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<i IERINO

P t  a l z  u . S tro m  s p a r e n d

N u k e ffe k f9 0 - 9 5  ° /o
Im Dauerbetrieb g länzend bew ährh  
Mehr als 10000 Getriebe geliefert

K R U N m N m m d O M Q

Zwischen Motor und
langsam laufender

Arb eifsmaschine
bei E inzel-u. Gruppen-Antrieben 
fü r Maschinen a lle r A rI 
Fahrzeugen * Pumpen 
T r a n s D o r f-u fe u e m n a s -

Anlagen

DR. P A U L  M E Y E R  a .-q .
>

Bau 
elektrischer Schaltanlagen



M otoren
für Gleich- und Drehstrom

A u sfü h rlich e  D ru ck sch rift 28  auf 
W u n sc h

Zur Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 172

VOLTAWERKE Elektrizitäts Akt.-Ges»
BERLIN-Waidmannslust

IIIIIIHIIIIllllllllllllllll!IIIIIIIIMIIIIIiilllllllll||||l!IIIUllllllliinilll!l!lilllllll!i)(!llllllllll|||||||||!l||!l!||||illli]|||||||||||||!li||||||l!|||||||lll||||||||||||||||||||||[|||||Ili|||||||!|||i|||||||!li|I|llltl||||lllill 

F e r n r u f:  T e g e l  3 -4 2 9 - 3 2  * D r a h t a n s c h r i f t :  V o l t a w e r k e  B e r l l n - W a l d m a n n s l u s t  * M o s s e - C o d e

Glimmer- und Mikanit-Isolationen 
jeder Art 

Miwag-Platten ♦ Rohre ♦ Formstücke 
Kupfer-Lackdraht 

Isolierlacke

. XVI Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 10 5. M ärz 1925

M E IR O W S K Y
ISOLATIONSWERKE A.-G.
BERIIN-REINICKENDORF-WEST

W IR  B I T T E N  U M  G E N A U E  B E A C H T U N G  U N S E R E R  A D R E S S E



D U ISBU RG
NIEDERSPANNUNGS 
m. ISOLATOREN h

•i/VOCKRAJji

FUR STÄRK'UND SCHWÄCHSTROM 
t e f e  KäRFL-GARNITURJEN TTïïîli
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Elektrotechnische Zeitschrift
F ü r die S ch riillc ilu n f bestim m te Sendungen sfrid n i c h t  an eine 

p e r s ö n l i c h e  Adresse zu richten, sondern  nur an die Schriftleitung 
der E lektrotechnischen Zeitschrift, Berlin W 9, L inkstr. 23/24. f e r n  
sp rech en  Amt K u rfü rst 6050. 0051, G052, 6053 (Ju lius Springer). D raht
a n sch rif t: Springerbubh-Berlin.

Nachdruck nu r m it Q uellenangabe und bei O rigihalartlkeln  nur m it 
G enehmigung der S chriftle itung und des V erlages g e s ta tte t.

SONDER ABDRUCKE w erden nur au f rechtzeitige B estellung und 
gegen E rs ta ttu n g  der durch den besonderen  Druck ganz erheblichen 
S elbstkosten  geliefert. Den V erfassern  von O rig inalbeiträgen stehen bis 
zu 5 Expl. des b e tr . vollständigen H eftes kosten fre i zur Verfügung, wenn 
uns ein dahingehender Wunsch bei Einsendung der H andschrift mit- 
g e te ilt wird. Nach Druck des A ufsatzes e rfo lg te  B estellungen von 
Sonderabdrucken oder H eften können in der Regel n icht berücksichtig t 
werden.

Die EleKtrotechriicoH e Zeitsch rift
ersche in t in wöchentlichen H eften  und kann Im In- und Ausland durch 
jede Sortim entsbuchhandlung, jede P o s la n s ta lt oder von der V erlags
buchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, L inkstr. 23/24, bezogen werden. 
P reis v ie rte ljäh rlich  für das In- und Ausland 6,50 Goldmark (I Gm. == 
10/42 D ollar riordam erikanischer W ährung). Hierzu t r i t t  bei d irek te r Zu. 
Stellung durch  den Verlag das Po rto  bzw. beim Bezüge durch die P ost 
die postalische B estellgebühr. E inzelheit 0,80 Goldm ark zuzüglich P orto .

A n zeigen p reise  und -Bedingungen.
P reise : Di« gewöhnliche Seit« 270 Goldm ark, VI-, Vs seitige Anzeigen 

an te ilig , für G elegenheitsanzeigen, von Strich zu S trich gem essen, 
die e inspaltige  M illim eterzeile oder deren Raum 0,30 Goldmark 
(4,20 Goldm ark =  1 D ollar).

F ü r A usland P reise  au f Anfrage.
R ab a tt:  bei Jährlich 52maliger Aufnahme 

10 20 30% .
R echnungserteilung uml Zahlung: Rechnungslegung sogleich nach E r

scheinen jed e r A ufnahm e zur Begleichung innerhalb 5 Tagen zum 
am tlichen B erliner Dollarkuns am Tage des Zahlungseingangs ab- 
zug- und spesenfre i nu r auf Postscheckkonto IIS 935 Berlin, 
Ju lius Springer.

Bei Zahlungsverzug w erden die üblichen Bankzinsen und son 
s tig e  U nkosten berechnet.

G e l e g e n h e f t s a n z e i g e n  sind sogleich bei B este llung ' eben
falls auf Postscheckkonto 118 935 -Berlin, Ju lius Springer, zahlbar 
u n te r  gleichzeitiger en tsp rechender B enachrichtigung an die An
zeigenabteilung des Verlages.

[Für die gewöhnliche Schriftzeile von 5 Silben sind 3 mm, für 
eine fe tte re  Ü berschrift 6 mm vorzusehen, fü r einen Rand 4 mm 
bei nu r 4 Silben pro Zeile.]

S t e l l e g e s u c h e  werden bei d irek te r Aufgabe m it 50 % Nachlaß 
berechnet; Aufiialüne nach Eingang der Zahlung. 

Z i f f e r a n z e i g e n .  Für Annahm e und freie Beförderung ein- 
Jaufciuler A ngebote w ird eine Gebühr von m in d es ten s  1 Goldmark 
berechnet.

Beilagen w erden nach V ereinbarung beigefügt.
E rfü llungsort für beide Teile Berlin-M itte.

Rücksendung von Klischees zu L asten  des In se ren ten .

Schluss der Anzeigenannahme: 
Montag vorm ittag 8 Uhr

Alle M itteilungen, welche den V ersand der Z eitschrift, die Anzeigen 
oder sonstige  geschäftliche Fragen b e tre ffen , sind ausschließlich zu rich
ten an die

V erlagsbuchhandlung Ju lius Springer In Berlin W 9, L inkstr. 23/24.
h tr n tp r e c h e u  A m t K u r/ilrst €ObO, M 5 I, 60&S. (SOyi, /<ra h t-A n sch r i/t: Sprin y erbu ch -fiertin  .

R e 1 c h s b a  n k  - G 1 r o - K o n t  o und D e u t s c h e  B a n k  Berlin, 
D ep.-K asse C.

Ifü r Bezug von Z eitschriften  und einzelnen H eften: 
B e r l i n  Nr. 20120 Julius Springer, B e z u g s -  
a  b t e l l u n g f ü r  Z e i t s c h r i f t e n ; 

fü r A nzeigen, Beilagen und Bücherbezug:

B e r l i n  Nr. 118935 Ju lius Springer.

An  die Postbezieher d er E .T .Z .
Bel Ausbleiben von H elten  sind  Beschwerden n i c h t  beim  V erlas, 

sondern s o f o r t  b e i  d e m  z u s t ä n d i g e n  P o s t i m t i u  führen .
Bel W o h n u n g s w e c h s e l  Is t an  das P o s tam t der a l t e n  

W ohnung r e c h t z e i t i g  ein A ntrag  auf Um leitung an  d ie neue W oh
nung u n te r Zahlung d e r  fes tgese tz ten  Gebühr zu richten.

Die M itglieder des ,,V. D. E .“  und des „E . V .“  haben ihren W oh
nungswechsel außerdem  d e r G eschäftsste lle  rattzuteiien . und zw ar die 
a lte  und die neue Adresse.

Die E rneuerung des A bonnem ents muß, um S törungen in d e r Zu
s tellung  zu verm eiden, s te ts  sehr rech tzeitig  seitens der Bezieher e r 
folgen.

L e ip z ig e r  F r ü h ja h r s m e s s e  s H a u s  d e r  E le k tr o te c h n ik , S ta n d  2 8 3 ,  I. E ta g e
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z u rd ire k te n  ivieaüuriy ,s.ifcjins>i.fc;rvviuerüianae
Von 1 Mikro-Ohm bis tOO Ohm

Messung v. Übergangs-Widerständen an 
Schaltern,Schienenstößen • Prüfung von 
Lötverbindungen , Ankern, Feldspulen

A N F R A G E N  A  N  .■

Dipl.-Ing. D.Beroovitz
Berlin-Schöneberg, Beiziger Str. 61

Mars-MetaiKrennntascliinen
D . R. P . u . A u s l.-P .

ersparen:
Z e l t ,  S t r o m ,  A r b e i t s k r a f t

bieten:
m a x i m a l e  L e i s t u n g e n  

g l a t t e n  S c h n i t t  
e i n f a c h s t e  H a n d h a b u n g

M ars-W erke A .-G ., Nürnberg-Doos

Kupferlamellen für 
Messing- u.Kupferdrahl. Blanke Drähle u .»Seile .Fahrdmhie f. elekir. Bahnen
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Deutsche Elektrizitäts-Werke
^  zu A achen  ^

Garbe, Lahmeyer&Co
Aktiengesellschaft.

AKTIEN'GESELLSCHAFT VORM.
JACOB HIU3ERS rheinbrohl

MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NÜRNBERG AG
Elsenwasserbauten für Kraftwerke

W a lz e n w e h r e , S c h iit z e n w e h r e , D r u c k r o h r le it u n g e n , L e i tu n g s m a s t e
B ish e r Uber 180 W e h ra n la g e n  In a llen  E rd teilen  a u sg e fü h rt

N ä h e re s  D ru c k s a c h e  E. Z. 5 5

55925

W e h ra n la g e  in d e r L e n n e  bei W e rd o h l
2  W a lz e n  v o n  je  2 0 , 0  m  L ic h tw e it e  u n d  2 ,3  m  S t a u h ö h e

H I I jQ E R S

Dynamos Motoren 

Transformatoren

Drehftrom - Maschine
m it a n g e b a u te m  E rre g e r

Fabrikation seit 1886
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Q w e r n a i t e n
^  jecter/frl

«.< G l i m m e r w a r e n f a b r i K ?
Direkter Natur-GilimmevMIika-ImporM!

S p e z ia lfa b r ik  für
Kollektor-Isolationen a u s  N a tu r -G lim m e r  Rundscheiben m it o d e r  o h n e  L o c h ,  a u s
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o d e r  M ik a n it

Kondensatorscheiben
G lim m e r p la t te n  fü r W id e r s t ä n d e
D e c k p la t t e n  fü r e l e k t r i s c h e  H e iz -  u n d  K o c h a p p a r a t e

W i l h e l m  C a r s t e n s  A bt. G lim m erw arenfabrik H a m b u r g  3 9
Z w e i g n i e d e r l a s s u n g e n ;
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T. Baeuerle & Söhne
St. Georgen im Schwarzwald
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M A R K E .
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CHRISTIAN SEVER
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Spezial
für Elektromedizin 

Laboratorium

w

P. COSSEN 8 Co. * s
Fabrik elektr

Meßgeräte
für Radio-Apparate 

Autobeleuchtung

ERLANGEN / BAYERN
M e ß g e rä te
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TEEROfcttASTEfi
SYSTEM RÜPING

g e w ä h rle is te n  o T ö jiie  L eb e n sc tea ie i' 
höchsfe Beiriefrssiclterlieii 

RÜT6ERSW£RKE-AKTiENGESELLSCfIAi'T 
BERLIN W ö 5

P f o s t e n

für

i f o l z m o s t e
z u  E i n f a c h "  

u. D o p p e l m a s t e n  
z  A - M a s t e n o h n e  
u. m i t  E r c f  p l a t t e n ,  

z u  A b s p a n n  -  
W i n k e l - E n d -  

m a s t e n  u. 
b r u c h s i c h e r e n  

K r e u z u n g e n .  
V o r t e i l h a f t e r  u. 
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a ls E i s e n g l t t e r m a s t e  
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P A T E N T E  In a l le n  
< u ltu r s ta a te n  a n g e 
m e ld e t  u . z u  v e r g e h .
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W m M sm fm M m m

C. HENRY HALL
F ü R f T E N W A L D E  4  ♦ I P R E E  %

VERKAUFJZENTRALE: BERLIN IW.61* GITSCHINERJTR.1

WinicrhaldcrdNKzsche
ö .  a n .  b .  H .

S P E Z IA L F IR M A  F. 'M ASTFC iS S E  A U S  E IS E N B E T O N

H a u p ts itz :  K A R L S R U H E  I .  B .  K a ls e r a l le e  4

Neolltwerh 
Aktiengesellschaft

Dessau
liefert h o c h w e rtig e

Isolierstoffe
aus Hartpapier in Platten, 
Rohren und Formteilen

n a c h  W u n sc h  a u c h  b e a rb e ite t 
fUr T ra n sfo rm a to re n , H o c h sp a n n u n g s --  
W and ler, H o c h s p a n n u n g s -Ö ls c h a lte r , 
H o c h s p a n n u n g s -S ic h e ru n g e n , Funk- 
u n d  R ö n tg en  - T ech n ik , S ta rk - u n d  
S c h w a c h s tro m g e rä te , K ollektor- und  
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E igene, m o _ e rn  e in g e r ic h te te  H och- 
s p a n n u n g s-P rü fa n la g e  b is 5 0 0 0 0 0 Volt

L e i p z i g e r  M e s s e
H a u s  d e r  E le k t r o t e c h n ik ,  S t a n d  N r. 2 8 3

I. O b e r g e s c h o ß
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T e i l l i e f e r u n g  
f ü r  d i e  B a y e r n w e r k e
Bau von Antennentürmen

§ ¡¡¡¡1  Andreas Sigel
IraraBsiil Schweinfurt a. M.

m it elektrodynamischem Meßwerk 
... ohne Eisen

M it 1—3  S p a n n u n g s -  u n d  S t r o m m e ß b e r e l c h e n  
u n d  e in g e b a u t e m  N u llp u n k tw id e r s ta n d

Zur Technischen Messe In Leipzig, I. 3.— 6. 3. 1925: Haus def 
Elektrotechnik, Mittelhalle, Erdgeschoß, Gruppe III, Stand Nr. 189

Elektrische Schalt- und Anlaßapparate für

Pumpen
und Wasserversorgung

Dcucfeschatter m it M otorschutz Rheoslat * Dresden-N 23
A n la & -, S t e u e r - ,  H o c h s p a n n u n g s - A p p a r a t e

L e i p z i g e r  M e s s e ;  H a u s  d e r  E le k t r o t e c h n ik ,  S t a n d  N r. 2 3 0

DZotor■ G enerator ftir  ftafinbetrieb. 600 füOK X 2 0 ;  L a b o ra to riu m ty p e  m ii2 0 c m  
la n g e r S k a la  

K X 1 5 :  P rü ffe ld ty p e m lt1 5 c m  la n g e r  
S k a la

Dynamomaschinen £Cektromotoren
ScfoaCtanCagen CinankerUmformer
Transform atoren DICotorgeneratoren
bfektrisefre SbentraCen KfanausrOstungen
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Meuselwitz CThür.}

Zur Leipziger Nesse
H a u s  d e r  S le k 'ro te c h n ik  

S ta n d  Nr. 6 3

Harfmann&Braun

jeder Art für 

Laboratorien u. Prüffelder
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Die „Elektroinstallateur-Zwangsinnung Groß-Berlin“
veranstaltet vom 25.-—29. April 1925 in  den Gesamträum eh der ca. 6000 qm Bodenfläche 
besitzenden Ausstellungshallen WeM“ Berlin S. ITascuhohle 108-11'.

ELEKTRO-SCHAU BERLIN 1925
Die Sonderfadi-Sdmu lilr das gesamte Elehiro-Oewerße

Alle Zuschriften wegen Plätze usw. sind-ausschließlich zu richten an;.

D irek t ion  und  s t ä n d ig e s  A u s s t e l l u n g s b ü r o :  Ber l in  S S9, Hasen b e id e  63
Fernruf: .Moritzplatz 103'd * Telegramme: Kleklroscl.au Berlin

Elektromotorenwerke Heidenau
G.m.b.H.

H eidenau-Süd 1 (Bez. Dresden) 
Alteste Fabrik der Branche am Platze
T e l .- A d r . :  E le k tr o m o to r T e l.:  <461 u. 761

Elektromotoren, Dynamos, 
Generatoren, Einanker-Umformer 

Anlaß- und Regulierapparate
für alle Verwendungszwecke, auch in Sonderausführung 
Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Gr. II, Stand 32

ARIADNE
DRAHT- UND KABELW ERKE 
AKTIENG ESELLSCHAFT

ER ZE U G NIS S E :
Em aille- u n d  S e id e n d rä h te
b i s  z u  d e n  f e i n s t e n  D i m e n s i o n e n
R und- u n d  F la c h d y n a m o 
d rä h te  * W id e rs ta n d sd rä h te  
S ta rk s tro m le itu n g e n  und  
S c h n ü re  n a c h  d e n  N o r m a l la n  

d e s  V .D .E .
W etterfeste  F re ile itungs

d rä h te  * S c h w a c h s tr o m 
le itungen  ( W a c h s - ,  A s p h a l t - ,  
P o s t -  u n d  S c h r a n k d r ä h t e }

A n t e n n e n  - H o c h fre q u e n z 
litzen * M a g n e tsp u le n  je d e r  
Art * R ad io -S pu len  » D oppel- 

k o p ffe rn h ö re rsc h n ü re
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’ u n fm

Fabrik e lektrischer M essinstrum ente

Leipzig 2
T e l e g r a m m a d r e s s e  E x c e ls lo r w o r k  

G e g r ü n d e t  1 9 0 8

K le in s te r  D u rc h m e s s e r ,  
G e r in g s te r  R a u m b e d a rf ,  
H ö c h s te  U m d re h u n g sz a h l
ohne teure Stahlgußausführung 
U n v e rw ü s tlic h , da Lederkörper 

nur Druck übertragen 
G e fä llig e  u n d  
g e s c h lo s s e n e  
äußere Form

Billigste
Kupplung
Elastisch
Isolierend
Einfach

Isolat ionsmesser
m it sofortiger 

Z e ig e re in s te liu n g
Zur M e s s e  t [699

H a u s d e r  E le k tr o te c h n ik . S ta n d  2 6 0
. m. vuilii Maschinenfabriken
H eldenhelm  a . d- Bz. (W ttbg.) und S t. P ö lten  (N .-Ö sterr.)
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Luftleer- 
Spannungsableifer

schützen Fernmeldeanlagen

vor Überspannungen, die durch 
Luftelektrizität oder Starkstrom 
in den Leitungen hervorgerufen 

werden

H o h e  
A n s p re c h  - Em pfindlichkeit  

> Leichte  A u s w e c h s e lb a rk e it

Verlangen Sie unsere 
Druckschrift

Ü b e r f ü h r u n g  s * E n d V e r s c h lu ß  
m it

L u f t l e e r - S p a n n u n g s a b l e i t e r n

S I E M E M S 6 H A L S K E A 0
W E R N E R W E R K ,  B E R L I N - S I E M E N S S T A D T
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( Z e n t r a l b l a t t  f ü r  E le k t r o t e c h n i k )
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B e K a n n t m a c H u n g .

Jahresversammlung des VDE Herbst 1925 in Danzig.
In diesem Jahre beabsichtigt der VDE, außer allgemeinen Vorträgen eine Reihe von Fach

berichten über bemerkenswerte Fortschritts- oder Forschungsarbeiten in Einzelgebieten der Elektro
technik halten zu lassen. Die Dauer jeder Mitteilung ist auf höchstens 20 Minuten beschränkt. Für 
diese Mitteilungen sind mehrere gegebenenfalls gleichzeitig abzuhaltende Abteilungssitzungen für die 
verschiedenen Fachgebiete vorgesehen.

Themen für diese Abteilungssitzungen können bis spätestens Mittwoch* den 15. April 1925, 
bei der Unterzeichneten Geschäftsstelle angemeldet werden unter Angabe der Anschrift des Bericht
erstatters, einer kurzen Inhaltsangabe sowie ob und wieviel Lichtbilder gezeigt werden sollen. Ein
forderung der Handschrift der Mitteilung bleibt Vorbehalten. Aus der Zahl der vorgeschlagenen 
Themen wird der Vorstand die ihm geeignet erscheinenden Themen auswählen und nach Fachgruppen 
zusammenstellen.

Verband Deutscher EleKtrotechniKer.
Der Generalsekretär:

P. S c h i r p.

Die Durchschlagspannung fester Isolierstoffe.

Von Dr. R. Dietcr le ,  Charlottenburg.

Ü bersich t. Zur Feststellung der Abhängigkeit derDurch- 
sohlagspannung fester Isolierstoffe von der Frequenz und der 
Zeit der elektrischen Beanspruchung sowie von der Schicht
dicke wurden umfangreiche Versuche mit Glimmer, Glas, Weich
gummi und Cellon ausgeführt. Fast jede Versuchsreihe ergab 
eine Kurve als Mittelwert für die Abhängigkeit der Durch
schlagspannung von der Zeit der Beanspruchung bei der be
treffenden Periodonzahl * aus ihr wurden je zwei Grenzwerte 
für Dauer- und für kurzzeitige Beanspruchung abgelesen. Von den 
untersuchten Stoffen erwies sich der Glimmer infolge seiner 
gleichmäßigen Durchschlag werte als sehr geeignet für Versuche 
an festen Isolierstoffen.

I. E i n l e i t u n g .
In den von K. W.  W a g n e r  veröffentlichten A r

beiten1) ist zum ersten Male der Versuch gemacht worden, 
die verwickelten Erscheinungen des elektrischen D urch
schlags von festen Isolierstoffen un ter einem einheitlichen 
physikalischen Bilde zu erfassen und die Gesetze des 
Durchsehlags zu ergründen. Zur Begründung und P rü 
fung seiner Anschauung hat W agner umfangreiche V er
suche ausgeführt, über die er in einem V ortrag vor dem 
Elektrotechnischen Verein am 16. Jan u ar 1923 zusammen
fassend berichtet hat. Mit einem Teil dieser Arbeiten, die 
mit U nterstützung der Siemens-Sehuckertwerke, Berlin, 
durchgeführt worden sind, ist der Verfasser betraut ge
wesen. E r untersuchte die Abhängigkeit der Durchschlag
spannung fester Isolierstoffe von der Zeit und von der 
Frequenz der elektrischen Beanspruclnxng sowie von der 

.Schichtdicke. Diese Arbeit wurde im November 1921 be
gonnen und im F rü h jah r 1923 abgeschlossen.

Alle Versuchsbedingungen und Versuchsanordnungen 
wurden so gewählt, daß die Ergebnisse der Messungen

l) V o rtrag  g e h a lten  v o r  dem  A m erican  In s ti tu te  o f  E le c tr ic a l 
E ngs. am 20.4.22 in  C h icago ; Jou rn - Am. Inst, o f  E l. Engs. 1922, S. 1034. 
S itzu n g sb e rich te  <1. P reu ß . Afcad. d. W issen sch .; ph y s . m ath . K l. 1922, 
S. 433. M itt. au s  dem  T e leg ra p h en to ch n . R e ich sa m t Bd. 10, S. 43.

möglichst eindeutig und frei von den hei solchen Versuchen 
auftretenden Fehlerquellen waren. Der Einfluß der Zeit 
der Beanspruchung auf die Durchschlagspannung wurde 
zwischen 0 und 30 Minuten untersucht; der Einfluß der 
Frequenz der angelegten Spannung wurde in dem Bereich 
von Gleichstrom bis zu 50 000 P er/s ermittelt; der Einfluß 
der Schichtdicke wurde innerhalb der durch die Versuchs
anlagen und durch die zur Verfügung stehenden Mengen 
der Isolierstoffe gezogenen Grenzen geprüft. In  der vor
liegenden Mitteilung werden einige allgemeine Angaben 
über die Versuche und ihre Ergebnisse gemacht; eine aus
führliche Veröffentlichung derselben w ird in Bälde im A r
chiv für Elektrotechnik erfolgen. Die Betrachtung der E r 
gebnisse vom Standpunkt der Theorie aus und ihre W ürdi
gung im Zusammenhang mit dem übrigen Beohacliiungs- 
material ist durch H errn K. W. W agner in dem bereits er
wähnten V ortrag  geschehen, der demnächst ebenfalls v e r
öffentlicht werden wird. y

II. V e r s u c h s m a t e r i a l .
Es wurden nu r solche Stoffe untersucht, die in der 

Form  dünner Folien erhältlich waren, also Glimmer, Glas, 
Weichgummi, Guttapercha, Cellon, Papier. Bei Dureli- 
schlagversuehen in Luft als umgehendem Dielektrikum 
tritt auf guten Isolierstoffen selbst bei dünnen Schichten 
Glimmen auf, das sogar in lebhaftes Sprühen und in Gleit- 
funkenenlladungen übergehen kann. Zur Vermeidung 
dieser Erscheinungen wird der Rand der Elektrode abge
rundet und der P rü fsto ff in einem Medium untersucht, das 
eine ähnlich große Dielektrizitätskonstante wie er selbst 
besitzt. Bei den vorliegenden Versuchen erwies sich 
Paraffinöl als praktisch. Deshalb wurden die verschiede
nen P rüf Stoffe auf ih r Verhalten hei elektrischer Bean
spruchung in Luft und in Paraffinöl untersucht. Die 
Glimmerversuche wurden an einer Folie von 0,02 mm 
Stärke ausgeführt, ihre Ergebnisse sind in der Zahlen- 
lafel 1 zusammengestellt.
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Z a h l e n t a f e l  1. D u r c h s c h l a g s p a n n u n g  v o n  
G l i m m e r  i n  L u f t  u n d  i n  ö l .

Um geb. 
Dielek- 
irikuin

Durehscblagspamumg in kV Ort d. Durekscklags

Einzolwerto Mittelwert unter der 
Elektrode

am Iiand 
der Elek

trode

Luft
4,8 4,5 4,5 4,4 4,3 
4,2 4,1 4,0 3,8 3,6 
3,4 3,3 3,3

4,02 1 12

Paraffinöl
2,0 2,5 2,5 2,4 2,4
2.4 2,4 2,4 2,4 2,4
2.4 2,4 2,4 2,4 2,4 
2,3 2,3 2,2

2,40 12 6

Bei allen. Versuchen bildete sich um die Elektrode 
herum ein Glimmkreis. In  Luft w ar das Glimmen viel 
stä rker; die Durchschlagspannungen lagen viel höher und 

, zeigten die bekannte Streuung; in Paraffinöl dagegen lagen 
die Durchschlagwerte Überraschend gleichmäßig. Die V er
suchsreihe zeigte eindeutig die Vorteile der Ausführung 
der Versuche in Öl.

Glas wurde in der Form  dünner Deckgläschen bo
schafft. Die Yorversuehe in Luft und in Öl fielen ähnlich 
aus wie heim Glimmer. Weichgummi wurde als Folie'von 
weißgrauer F arbe untersucht. E r  w urde in Luft unter 
dem Glimmkreis merklich angegriffen. In  Öl quoll er auf, 
so daß infolge seiner größer werdenden Dicke schon in 
wenigen Minuten die D urchsehlagspannung s ta rk  anstieg. 
E r  wurde daher in Luft untersucht. Guttapercha eignete 
sich nicht zu diesen Versuchen. Celloii konnte n u r in 
Luft untersucht werden. Papier zeigte manche Vorteile 
gegenüber den anderen M aterialien; es w ar jedoch wegen, 
seiner Luft- und Feuchtigkeitsoinschlüsse nicht brauchbar.

I II . V e r  s u c h s a n  o r  d n u - n g e n .

. Zur  Untersuchung fester Isolierstoffe in  Folienform 
eignen sich ebene Plaüenelektroden am besten. Deshalb 
wurden die Folien auf eino ebene Metallplatte gelegt, als 

. Gegeuelektroden dienten runde Platten von etwa 3,8 cm1’ 
Auflagefläche. Bei allen W echselspannungsanlagen wurde 
auf E rzielung einer möglichst guten Sinusform der P rü f
spannung größter W ert gelegt, um eindeutige elektrische 
Beanspruchung zu erhalten.

Die Gleichspannung wurde mittels eines Röhrengleiek- 
richters fü r 20 kV erhalten, der m it 500periodiger W ech
selspannung gespeist wurde. Die Anlage für %—1 Per be
stand aus einem rotierenden Unterbrecher, welcher an zwei 
geeignet geschalteten Röhrengleiehrichterh lag. Die ab- 
gonommene W echselspannung wurde einer Reihenschaltung 
von W iderstand und Kapazität zugeführt und dadurch der 
Anstieg und der Abfall der Spannung verlangsam t. Die 
Periodenzahlen 10—20 wurden aus einem Motorgenerator 
fü r 50 P er durch Erniedrigung seiner Tourenzahl erhalten. 
D ie Sinusform der Spannungswelle wurde durch Parallel
schaltung von Leydener Flaschen auf der Ilochspaimungs- 
seite erreicht. Bei der 50 Periodenanlage wurde die Iloch- 
. spannungskurve ebenfalls durch Zuschalten von Leydener 
Flaschen rein sinusförmig gemacht; bei der 500 Perioden
anlage w urde * dies durch Kondensatoren parallel zuf 
Prim ärwicklung des Transform ators erzielt. Die Hoch
spannung der 5000 Pcriodenanlage w urde durch eine Re- 
sonanz5clmltung erhalten. Die Spannung einer ' Iloch- 
frequenzmaschine für 5000 Per wurde einem Transform ator 
zugeführt, an dessen Hochspannungswicklung außer den 
Prüfkondensatoren noch ein Öl-Drehkondensator auge
schlossen war, so daß der Sekundärkreis auf 5000 P er ab
gestimmt werden konnte und dabei die nötige Spannung 
und Energie lieferte! Zur Erzeugung der Spannung der 
50 000 Periodcnanlage w urde ein Zwisehenkreisröhren- 
sender verwendet. Die Senderöhre gab 500 W  ab; bei 
größerem Energiebedarf wurde ihr eine zweite parallel ge
schaltet.

Bei den Dauerbeanspruchungen wurden m ehrere V er
suche gleichzeitig gemacht. T rat nach einiger Zeit in 
einem der Prüfkondensatoren der Durchschlag ein, so brach 
die Spannung der Anlage zusammen. Zur Feststellung, 
welcher Kondensator durchschlagen worden war, wurde 
hinter , jeden Prüfkondensator eine geeignete Anzeigevor
richtung geschaltet. Das Abschalten nahm dann nu r we
nige Sekunden in Anspruch. Die anderen Kondensatoren 
waren allerdings während dieser Zeit nicht beansprucht; 
im Vergleich zu der Gesamtzeit der Dauerbeanspruchung

von 20—30 Minuten war dies jodocli ohne Bedeutung; Die 
Prüfzeiieh wurden mittels Stoppuhren registriert;

IV. M e s s u n g e n .
Die Abhängigkeit der Durchschlagspamiung von der 

Zeit d er elektrischen, Beanspruchung wurde in der Weise 
festgestellt, daß bei einer großen Anzahl von Versuchen 
mit Material von gleicher S tärke die' Spannungen rasch 
auf bestimmte höbe W erte gesteigert und dann die Zeiten 

: gemessen wurden, welche bis zum E intritt des Durcli- 
schlags vergingen. Konnte innerhalb 30 min kein Durch
schlag erzielt werden, so wurde der Versuch abgebrochen; 
Zur Erm ittlung der höchsten ausgehaltenen Spannungen 
wurde die Spannung dauernd gesteigert bis zum E intritt 
des Durchsclilags.

Die Messungsergebnisse wurden in Kurvenblättern 
dargestellt (s. Abb. 1 u. 2 ); jeder Versuch w u rd e . ent
sprechend seiner Durchsehlagspannung und seiner Zeit 
der Beanspruchung als P unk t eingetragen. Ergaben meh
rere Versuche dieselben Durchschlagwerte, so wurden die 
zugehörigen Punkte nebeneinander eingetragen. Die An
zahl der sofortigen .Durchschläge w urde jeweils zu ih rer 
zugehörigen Spannung an der Abszisse ungeschrieben. 
Die Anzahl der Stellen, welche die angelegte Spannung 
über 30 min aushielten, wurde an der zugehörigen Ordinate 
oben verm erkt. Durch die P unk te konnte gewöhnlich eine 
Kurve gelegt werden, die m it einer fü r solche Versuche 
beachtenswerten W ahrscheinlichkeit ein Bild der gesuchten 
Abhängigkeit lieferte2). D iese Kurve spielt in  der Theorie 
eine große Rolle.

Der Verlauf der Kurve ließ zwei Grenzspannungen 
erkennen. E rstens konnte die Spannung abgelesen wer
den, welche das M aterial' bei D auerbeanspruchühg gerade 
noch aushielt, sie wurde „Grenzspannung fü r D auerbean
spruchung" genannt. Zweitens wurde die höchste, Span
nung abgelesen, welche beim dauernden Steigern erzielt 
worden w ar; sie w urde „Grenzspannung fü r kurzzeitige 
Beanspruchung" genannt. Bei Beanspruchungen, die nur 
während Bruchteilen von Sekunden auf das Material ein
wirken, liegen die erreichbaren Spannungen noch höher; 
in dieser Weise sollten die Isolierstoffe im vorliegenden 
Falle jedoch nicht untersucht werden.

Infolge dos bei hohen Periodenzahlen auf tretenden 
Glimmens erw ärm ten sich die Folien, das P araffinöl und 
die Elektroden. Der Einfluß dieser Erw ärm ung auf die 
Durchschlagspannung der verschiedenen Isolierstoffe wurde 
durch besondere V ersuchsreihen erm ittelt und entsprechend 
berücksichtigt.

Die Glimmerversuche wurden mit Folien von den 
Stärken 0,014—0,032 mm ausgeführt. Bei diesen Folien
stärken waren Unterschiede zwischen den Spannungen für 
Durchschläge unter der Elektrode und für solche am Rand 
derselben nicht festzustellen. Mit steigender Periodenzahl 
stieg der Anteil der Randdurcbschläge. In  den Abb. 1 u. 2 
sind die für die Dicke 0,018 mm erhaltenen Kurvenblätter 
fü r die Abhängigkeit der Durchschlagspannung von der 
Zeit der Beanspruchung mit 50 und mit 50 000 Per wieder
gegeben; für die anderen W echselzahlen sehen die , Kurven 
ähnlich aus. Bei 50 000 Per konnte die Spannung bei 
dauerndem Steigen nicht Uber 2,1 kV gebracht werden; von 
dort aus verlief die Kurve zuerst sehr flach bis 1,9 kV, 
dann machte sie einen kurzen Bogen und stieg bei 1,75 kV 
schon steil an. Bei zw ei'Versuchen wurden jedoch 1,6 kV 
nur kurze Zeit aüsgehalten. Die Glimmerfolien von 
0,018 mm hielten daher bei 50 000 Per- eine Spannung von 
etw a 1,57 kV dauernd (genauer: über H  h  lang) aus; sie 
wurden bei einer Spannung von etwa 2,1 kV sofort durch
schlagen (genauer: sie hielten diese Spannung höchstens 
wenige Sekunden lang aus). Bei diesen Versuchen trat 
eine sehr sta rke  Erw ärm ung durch das Glimmen auf, wo
bei die Durchschlagspannungen verk le inert wurden; ohne 
Erw ärm ung wären hier die W erte 1,65 kV bzw. 2,2 kV er
reicht worden. Bei 50 Per (Abb. 2) lagen die Einzelwerfe 
besonders gleichmäßig, die abzulesenden Grenzwerte waren
2,5 kV. und 1,8 kV. D ie Versuche mit Gleichspannung er
gaben keine Kurve. E s lagen zw ar einzelne W erte bei 
kurzzeitiger Beanspruchung wesentlich höher als bei 
dauernder, aber es wurden auch viele Stellen schon bei 
vergleichsweise niedrigen Spannungen durchschlagen. In 
den Tafeln 2 und 3 sind die Grenzwerte aus allen V ersuchs
reihen zusammengestellt, die unsicheren Spannungswerte 
sind kenntlich gemacht, die-unsicheren Dezimalstellen sind 
kleiner gesetzt.

*>. Dieses neue Verfahren bietet noch _ andere Vorteile beider 
Untersuchung von Isolierstoffen, siehe R. Dieterle, ETZ Bd. .45, Seito 
514, 1924.
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Z a h l e n t a f c l  2. G r e n z s p a n n u n g e n  f ü r  
D a u e r b e a n s p r u c h u n g  v o n  G l i m m e r .

Per/S ok .
G ren zsp a n n u n g en  i 

<‘,015 | 0,018

n kV  b e i S ch ieb td ick c i 

0,021 1 0,025

in mm
0,030

Gleich>p. ca. 7 ea. 7,5 - ca. 11 ca. 12

V* 2,5 2,9 — — —

10 1,9 s 2,0; __ __ _
12 --- 2,4 2,05
SO 1,7 1,8 --- 2,1* 2,4,

500 1,67 1,7., 1 ,0 . 2,0., 2,2,
5 000 1,5 1,7 1,8, 2,1, 2,2*

50 000 1,4, l,l>ä — 2 ,f _

_Z a h 1 o n  t a  f e 1 3. G r e n z  S p a n n u n g e n  f ü r  
J c u ' r z z e i t i g e  B e a n s p r u c h u n g  v o n  G l i m m e r .

G re n z sp an n u n g en  in  kV h e i S c h ic h td ic k en  in  mm
P e r  Sek. ...W  v

0,015 0,018 0,021 0,025 0,030

G loichsp . 12,2 12.5 183 hl). 19

1 1 4,3 5,4 — üb. 7,2

10 2,9 3,1 __ __ __
12 — -- 3,5 3,7
50 2,4 2,5 __ 3,2 3,2

500 2,3 2,4 2,7 3,0 3,2
5 000 2,2 2,4 2,6 2,9 3,0

50 000 2,1 2,2 2,7 —

In  Abb. 3 sind die Spannungswerte der Tafel 2 darge
ste llt. Der Maßstab fü r die Periodenzahl ist logarithmiseh 
gewählt, weil es nicht anders möglich ist, die benutzten 
Periodenzahlen in übersichtlicher Weise einzuzeichnen.

lieh einen geradlinigen Verlauf. Der E influß der F re 
quenz ist aber von 50 P er au au fw ärts so gering, daß die 
entsprechenden Linien sehr eng beieinander liegen. Daß 
sie sich zum Teil sogar schneiden, ist verm utlich ein Zei
chen dafür, daß die Versuchsgenauigkeit hier nicht mehr 
ausreichend ist. Die gesuchte Abhängigkeit läß t sich für 
die untersuchten Schichtdicken durch das einfache Gesetz 
ausdrücken:

U — a d  -f- ß.

Die Durchschlagspannung U nimmt  also linear mit der 
Schichtdicke d zu. Die Größe a hängt von der Perioden
zahl ab; w ird U in kV und d in cm angegeben, so fä llt bei 
Dauorboanspruchung der W ert von a von ungefähr 1000 
bei Gleichspannung schnell auf ungefähr 500 bei Wechsel
spannungen von 50 bis 50 000 Per. Die Größe ß hat die 
Dimension einer Spannung; sie wäre als Restspannung zu 
deuten, wenn man die obige- G leichung fü r U bis d — 0 
extrapolieren würde. F ür die verschiedenen W echsel
zahlen w ürden sich W orte von ß zwischen 0,5 und 1,2 kV 
ergeben. Mit Rücksicht auf die weitgehende E xtrapola
tion und die nicht mehr ausreichende Versuehsgenauig- 
keit. könnte man vermuten, daß ß fü r Gleichspannung und 
für alle W echselzahlcn denselben W ert hätte ; es ist aber 
auch möglich, daß sich die Kurven nach dem N ullpunkt 
hin krümmen. Würde die Extrapolation nach größeren 
Seluchldickeu vorgenommen, so würden sich fü r die oft als 
Vcrgleichsmaß benutzte Dicke von 1 cm die G renzw erte 
fü r kurzzeitige Beanspruchung 1 X  10“ V bei Gleichspan
nung und 0 ,5X 10“ V bei W echsclspannung von mehr als ' 
50 P er ergeben. Bei dieser großen Dicke h ä tte  die R est
spannung ß keinen Einfluß mehr. Selbstverständlich sind 
diese Schlußfolgerungen infolge der gemachten Annahmen 
unsicher, sie sollten auch nur einen Überblick geben.

Die Durchsehlagwerle liegen beim Glimmer über- 
i ascliend gleichmäßig. Der Grund hierfür liegt zweifellos 
darin, daß er als homogener K ristall vorkommt. E r eignet 
sicli daher ganz besonders für Durchschlagversuche mit 
festen Isolierstoffen. Die anderen untersuchten Stoffe

Abb. 1. V ersu ch e  bei 50 P e r. A bb. 2. V ersu ch e  b e i 50 000 Per.
A b h ä n g ig k e it d e r  D u rc h sc h la g sp an n u n g  e in e r  G lim raerfo lie  von 0,018 m m  S tä rk e  
von d e r Z e i t  d e r  B ea n sp ru c h u n g  b e i 59 un d  bei, 59000 P e r  lV ech se lsp an n u n g .

A bb. 4. A b h ä n g ig k e it d e r  G re n zsp an n u n g  fü r 
D a u erb ea n sp ru c h  urig des G lim m ers  von d e r  

S ch ich td icke.

Bei Glimmer liegt die Durchschlagspannung bei Gleich
spannung sehr hoch. Bei W echselspannung von X Per 
ist sie viel kleiner ; sie fällt weiter bei 10 Per, ist hier aber 
noch merklich höher als bei 50 P er; von 500 bis 50 000 P er 
ist nur noch eine kleine Abnahme vorhanden.

Die A bhängigkeit der Durchschlagspannung von der 
Schichtdicke (Abb. 1) ergibt fü r alle W echselzahlen deut-

(Glas, Gummi, Cellon) sind Kunstprodukte, sie haben 
keinen derartig homogenen Aufbau, ihre Versuchsergeb
nisse sind daher weniger übersichtlich.

Glas wurde in zwei verschiedenen Sorten und in den 
Dicken 0,07 bis 0,2 mm untersucht, es ergab ähnlier.« 
Kurven wie der Glimmer. Die erhaltenen Grenzspannun- 
rcu  sind in den Zahlentafeln 4 und 5 zusamm engestellt.
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Z a h l e n t a f e l  4. G i e n z s p s n n u n g e n  i n  kV 
f ü r  D a u e r b e a n s p r u c h u n g  v o n  G l a s .

Per/Sek.
0 ,0 "

Glas A bei mm 
0.103 | 0,130 | 0,175 0,21

G las L 
bei mm 

0,108

Gleiohsp. — — ' ca. 8 :  — — ca. 10

Vs 6 6,7 ca. 8
20 — ' 4,5 Ü — — 4,5
50 -  ■ — — 4,2

500 3,4 -- 4,5 4,8 5,3 3,9
5 000 —i 4,1 - — 3,8a

50 000 —' . 2,8 — — 3,1

Z a h l e n t a f e l  5. G r e n z s p a n n u n g e n  i n  kV 
f ü r  k u r z z e i t i g e  B e a n s p r u c h u n g  v o n  G l a s .

Glas A bei mm Glas L
Per/Sek. bei mm

0,077 0,103 0,130 0,175 0,21 0,108

Gleiohsp. ... - ca. 11 - - 19,5

Vs ca. 9 cn. 9,5 11
20 — 5,4 6,0 — — 5,8
50 — — — — 5,4

500 4,6 5,7 6,1 6,4 5,0
5 000 -- — 6,4 — 4,8

50 000 — Uber 4 — — 4,8

lieh über in die bei Gleichspannung. Die Abhängigkeit 
der Durchschlagspannung von der Schichtdicke ergibt 
einen mit_ zunehmender Dicke etwas langsamer werdenden 
Anstieg.

Das Weichgummi wurde als breites Band von der 
S tärke 0,14—0,15 mm im Ju li 1922 bezogen. Die Versuche 
erstreckten sich bis April 1923, während dieser Zeit vul
kan isierte  das Gummi an der L uft w eiter. Die Folge davon 
war, daß seine D urchschlagspannung allmählich größer 
wurde. Deswegen mußten die Versuchsergebnisse für die 
einzelnen Periodenzahlen, welche zu verschiedener Zeit er
hallen wurden, auf Grund besonderer Versuche auf eine 
bestimmte Zeit umgerechnet werden. In  der Zahlentafel 6 
sind die auf April 1923 reduzierten W erte zusammen
gestellt.

Z a h l e n t a f e l  6 G r e n z s p a n n u n g e n  v o n  
G u m m i  ( o h n e  A l t e r u n g s e i n f l u ß ) .

Per/Sek.
Grenzspamt ungen in kV 
Oauerbcanspruelnmy

,ci 0,143 mm Schicbtdicko 
kurzztg. Peanspruchung

Gleichsp. 2,9 .5,4

v,. 2,55 4,6
16 2,0 4,4
50 2,5 4,3

500 — 4,6
5 000 — 3,9

50 000 1,6 3,4

Aus Zahlentafel 6 ist ersichtlich, daß die Durchschlag- 
spannung von Gummi bei Gleichspannung n u r wenig höher 
ist als bei W echselspannung; ferner daß sie nu r wenig mit 
steigender Periodenzahl sinkt. Die starke Abnahme der 
W erte bei 5000 und 50 000 Perioden ist vermutlich dem 
zerstörenden Einfluß des bei diesen W echselzahlen sehr 
heftigen Glimmens zuzuschreiben.

Cellon stand in zwei Sorten und n u r in geringen 
Mengen zur Verfügung. Bei Gleichspannung ließ sich die 
Abhängigkeit der D urchschlagspannung von der Zeit der 
Beanspruchung in Kurvenform darstellen. Bei den V er
suchen mit 500 und 5000 Perioden wurde das Material 
durch Glimmen allmählich zerstört, so daß keine Grenz
werte fü r Dauerbearispruchung ermittelt werden konnten. 
Die wenigen V ersuchsergebnisse sind in der Zahlentafel 7 
zusam m engestellt:

Z a h l e n t a f e l  7. G r e n z s p a n n u n g e n  v o n  
C e l l o n .

Material Per/Sek. Sehichtclicke 
in mm

Grcnzspannun
Dauerbean-
spruchung

gen in kV bei 
kurzzeitig. Be
anspruchung

A Gleichsp. 0,040 3,7 7,5

A 500 0,033 3,9
A 500 0,044 — 4,7
I? 5 000 0,065 — 2,8

Abb. 3. Abhängigkeit der Grenzspannung für Dauerbeanspruchung 
des Glimmers von der Frequenz.

Die W erte der Durchschlagspannungen bei hohen 
W echselzahlen gehen mit abnehmender Frequenz allmäli-

Die Versuche mit den verschiedenen Isolierstoffen 
mußten infolge Mangels an Zeit und an M aterial leider zum 
Teil vorzeitig abgebrochen werden, so daß die experimen
telle K lärung der Zusammenhänge der untersuchten 
Größen nicht vollständig durchgeführt werden konnte.

Ist Energiegewinnung Selbstzweck?
Von Dipl.-Ing. Laascr, B eratender Ingenieur VBI, Berlin.

Ü bersicht. Die Entwicklung der Wärmewirtschaft zur 
allgemeinen Energiewirtschaft fordert die Verwendung von 
sog. Abfallkrnft durch .Einspeisen in vorhandene Netze, um 
schließlich zur zweckmäßigen Produktionswirtschaft zu ge
langen. Der W ert der sog. Abfallkraft muß fallweise er
mittelt werden.

Eine Reihe von Kongressen liegt h in ter uns, die wäh- • 
rend des abgelaufenen Jah res im Zeichen der Energie- bzw. 
W ärm ew irtschaft standen. Den A uftak t gab der Kongreß 
fü r Heizung und Lüftung, dann folgte die E isenbahnt ech- 
nische Tagung, zum Schluß die Jahresversam m lung der 
H auptstelle fü r  W ärm e Wirtschaft. W ill man w eiter g rei
fen, so kommt noch die erste  W eltkraftkonferenz dazu, in 
der ganz allgemein alle einschlägigen F ragen  behandelt

wurden. W elchen Zweck haben diese Kongresse gehabt? 
Sieht man sich die V ortragsthem en an, so erkennt man, daß 
das W ä r m e w i r t s c h a i t s p r o b l e m  in den Vorder
grund gerückt ist, zumal die m eisten Produktionsprozesse 
in irgendeiner Form  wärm everbrauchende Prozesse sind 
und diese W ärm e im wesentlichen aus Brennstoffen (Koh
len oder Öl) durch Verbrennung gewonnen und fast aus
schließlich auf den W ärm eträger W asser (Dampf) über
tragen wird, ein geringer Teil auch auf Luft.

Zu diesen wärm everbrauchenden Prozessen gehört 
auch die Erzeugung e l e k t r i s c h e r  A r b e i t ,  da die 
W asserkräfte  in Deutschland nur einen verhältnism äßig 
geringen Teil des Jahresbedarfs decken können und selbst 
bei ihrem vollen Ausbau in  Anbetracht der allgemeinen Zu
nahme des E lek trizitätsverbrauchs immer nur Bruchteile
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werden decken können. Einen guten Überblick hierüber • 
gewinnt man aus dem V ortrag, den D irektor J a h n c k e  
1924 bei 'der Tagung des m itteldeutschen Braunkohlenberg
baus in  Leipzig über den Aufbau der öffentlichen Elek- 
Irizitiitsw irtschaft auf der Braunkohle M itteldeutschlands 
gehalten ha t1). D arin Wird zunächst die in teressante T a t
sache festgestellt, daß dio E lek trizitätserzeugung in öffent
lichen W erken:

in den Jah ren  v o n  1913 bis 1922
von rd Mill. k W h .......................... 2238 auf 7234

gestiegen ist, wobei der A nteil für 
Steinkohle eine Zunahme von

rd Mill. k W h ................................... 1416 „  3494
aber eine prozentuale V erringe

rung von % . . . . . . .  63,3 „ 48,3
aufw eist, der A nteil fü r 

< Braunkohle eine Erhöhung von
rd Mill. k W h .........................   . 514 „ 2979

oder prozentual von % . . .  . 23 „ 41,2.

Da die Steinkohle als B etriebsstoff dieses E rzeugungs
prozesses demnach um 15 % abgenommen, die Braunkohle 
dagegen um 18,2 % zugenommen hat, ergibt sich noch, daß der 
Unterschied von 3,2 % tro tz  Verm ehrung der insgesamt 
aus Öl und W asser gewonnenen K ilow attstunden auf eine 
prozentuale Verm inderung deren A nteils an der Gesamt
erzeugung (fü r ö l etwa 1,3% , fü r W asser etw a 1,9% ) 
zurüekzuführen ist. Der einzigo nähere A nhaltspunkt fü r 
die Bemessung des Kohlenverbrauchs is t der, daß nach d e 
G r a h l 2) die, E lek trizitätsw erke 1913 rd 3 Mill. t Stein
kohle konsum iert haben, demnach rd 2 kg/kW h, ein Betrag, 
der als außerordentlich hoch zu bezeichnen w äre und in 
der Zwischenzeit sicherlich wesentlich herabgesetzt sein 
dürfte; rechnet man heute doch bei guten W erken im 
D urchschnitt mit etwa 1,0 bis 1,4 kg/kW h.

Aus dem von de Grahl m itgeteilten Schaubild geht 
aber auch w eiter hervor, daß z. B. die Papierindustrie, das 
Gärungsgewerbe, die Zucker-, chemische und T ex tilin 
dustrie zusammen etw a 17 Mill. t Steinkohle verbraucht 
haben, also rund sechsmal so viel als dio E lek triz itä ts
versorgung damals allein in Anspruch nahm. W eiterhin 
verwendete der Hausbrand rd 20 Mill. t Steinkohle, so daß 
mit Einschluß des Braunkohlen- bzw. B rikettverbrauchs 
äquivalent etwa 50 Mill. t  Steinkohle zusammen benötigt 
wurden, die boi einem Kohlenwert von rd  1,7 kg/kW h etwa 
30 M illiarden kW h repräsentieren.

Die angeführten Betriebszweige stellen sehr starke 
W ärm everbraucher dar, •wobei eben der W ärm eträger 
W asser bzw. Dampf ist, und wenn die genannte S tein
kohlenmenge in Dampf, bei einer etwa sechsfachen V er
dampfung, umgerechnet w ird, so entspricht sie rd 300 Mill. t 
Dampf, die, wenn in Gegendruckanlagen ausgenutzt, etwa 
30 M illiarden kW h liefern könnten, also rund das V ier
fache der 1922 von öffentlichen E lek triz itä tsw erken  er
zeugten Arbeitsmenge. N atürlich haben diese Betriebs
zweige einen ganz erheblichen E igenkraftverbrauch mit 
Ausnahme der reinen  Heizungsanlagen, trotzdem aber 
m üßte cs möglich sein, allein aus ihnen zusammen durch 
Verwendung der Ü berschußenergie einen nicht unbedeu
tenden Teil des E lek trizitätsbedarfs zu decken.

Das läß t deutlich erkennen (wie es fü r den Fachm ann 
von Anfang an k la r w ar), daß die W ärm ew irtschaft ge
wisserm aßen nu r die V orstufe fü r die Entw icklung und 
D urchführung der allgemeinen Energiew irtschaft ist. Es 
war jedoch unbedingt notwendig, da sich durchschnittlich 
leichter etwas un ter W ärm ew irtschaft wie un te r E nerg ie
w irtschaft vorstellen läßt, zunächst W änjiew irtschaft zu 
treiben und die G rundbedingung fü r die Energiew irtschaft 
zu schaffen, aber die künftige Entw icklung geht unzweifel
haft über die W ärm ew irtschaft hinaus zur E nerg iew irt
schaft, und es w äre zweckmäßig, bald auf einer größeren 
Tagung diese Problem e zu klären  und anschließend daran 
praktisch anzugreifen.

D azu gehören aber vor allem noch folgende Ü berlegun
gen: Die D urchführung der seit langem propagierten 
W ärm ew irtschaft h a t in  der P rax is  stellenw eise insofern 
Schwierigkeiten gefunden, als immer W ert darauf gelegt 
wurde, möglichst jedön B etrieb als ein in sich geschlossenes 
Ganzes zu betrachten, d. h. ohne Zusammenhang und ohne 
Zusam m enarbeiten m it anderen W erken. Aus diesem 
Grunde stellen auch manche Lösungen des Problems nur 
Unvollkommenheiten dar, die zw ar wärm ewirtschaftlich 
fü r das E ihzelw erk zufriedenstellen, dagegen vom Stand
punkt allgem einer Energiew irtschaft durchaus unbefrie
digend sind. Man h a t verschiedentlich versucht, nahe bei
einander liegende Industriebetriebe miteinander durch elek-

') Vgl. ET Z  1924, S. 909 u. 928 ff.
*) S p arsam e  ’W U rraew irtscliait, V orträge  1919, l i e f t  1, S. 20ff.

Irische Kabel und D am pffernleitungen zu verbinden, ein 
Teil dieser Entw ürfe ist jedoch gescheitert, u. zw. aus 
folgenden Gründen:

1. D er am häufigsten vorgebrachte Einwand ist der, 
daß es nicht möglich sei, ein W erk in bezug auf K raft- oder 
W ärm ezufuhr von einem anderen abhängig zu machen. 
D ieser Einwand hat nur eine gewisse Berechtigung, indem 
die Möglichkeit zuzugeben ist, daß infolge von K onjunktur
schwankungen oder A bsatzschwierigkeiten das Lieferw erk 
■an sich sehr schwach beschäftigt sein kann, wenn die Be
lieferte voll a rbe ite t und umgekehrt, und daß damit die 
beabsichtigte Methode des Ausgleichs, denn darauf kommt 
es ja im wesentlichen an, sich nicht erfolgreich durch
führen läßt. D er auch häufig geäußerte Einwand unge
nügender Reserve ist von Fall zu F all nachzuprüfen.

2. E in w eiterer, oft geäußerter Einwand ist der, daß 
man in A nbetracht des W egerechts der Kommunen usw. 
zwei oder m ehrere W erke nicht m iteinander verbinden 
könne, die durch öffentliche W ege bzw. F lüsse voneinander 
getrennt sind. W eiterhin  machen P rivatan lieger häufig die 
größten Schwierigkeiten, wenn ih r  Gelände aus technischen 
Gründen überquert oder unterfahren werden muß, um 
unnötig lange Leitungen zu vermeiden. Auch dieser E in
wurf ist n icht stichhaltig, wie verschiedene F älle beweisen, 
in denen gegen den Einspruch D ritte r auf G rund von G e
setzen in P reußen die zwangsweise Enteignung vorge
nommen werden konnte, z. wie dem V erfasser aus 
eigener P rax is bekannt ist, sogar nach Versagung der Über
querung. Allerdings handelte es sich hierbei im w esent
lichen um die Verbindung zwar örtlich getrennter, aber 
unter gemeinsamer V erw altung stehender Anlagen, wenn 
auch in dem einen speziellen F all die Genehmigung zur 
Verbindung m ehrerer gesonderter Unternehm ungen ge
nerell erteilt worden ist.

3. Zu diesen technisch oder rechtlich begründeten Be
denken kommen m eist noch solche w irtschaftlicher A rt, 
nämlich die große F rage, welche P reise fü r L ieferung von 
elektrischer A rbeit oder W ärme einzusetzen sind. Ih re 
E rörterung  kann kaum generell behandelt werden, weil sie 
immer von den örtlichen V erhältnissen beeinflußt wird. 
Allgemein ist zu bemerken, daß die zentrale Produktion 
billiger sein muß als die in m ehreren Einzelw crken, be
sonders wenn sich die Energie als sogenannte A bfallkraft 
gewinnen läßt, und es w ird immer möglich sein, die E r
zeugung dorthin zu verlegen, wo sie am w irtschaftlichsten 
sta ttfinden  kann3). Einen A nhaltspunkt wird ste ts  die Be
rechnung bei Strombezug aus einer Ü berlandzentrale 
bieten, die, wenn auch in großen Mengen und u n te r Aus
nutzung allor technischen Fortschritte , die elektrische 
Arbeit doch, von W asserk raft abgesehen, immer in Kon
densationsanlagen mit 50 bis 60 % Abwärm everlusten, nur 
auf die Maschinen bezogen, erzeugen muß.

Diesen sachlichen Bedenken und E inw ürfen gesellen 
sich nun leider noch häufig Einwände persönlicher A rt; da 
sie jedoch selten Dauerwert haben, können w ir hier darüber 
hinweggehen. Es bleibt also zunächst das Ergebnis, daß 
der Ausgleich äußerst erwünscht wäre, wenn verschiedene 
W iderstände erfolgreich beseitigt werden könnten. Ich 
habe oben schon angedeutet, daß das an sich durchaus mög
lich ist, nur sind noch folgende Punkte zu beachten:

Zunächst besteht die Notwendigkeit, darauf hinzu
weisen, daß in der Industrie die K raft- bzw. D am pfzentrale 
leider häufig nur als eine unangenehme Beigabe des Be
triebs betrachtet wird. Da aber allgemein aus bekannten 
Gründen die Entw icklung dahin geht oder, besser gesagt, 
gehen muß, den A rbeiteraufw and zu verringern und den 
Energieaufw and zum Ausgleich dafür zu steigern, so 
dürfte wohl, soweit nicht s tä rkerer Strombezug in F rage 
kommt, m it einer V erm ehrung bzw. V ergrößerung der 
Energieerzeugungsanlagen zu rechnen sein.

Vor allem aber bedingen die w irtschaftlichen V er
hältnisse eine Verm ehrung bzw. Rationalisierung der P ro 
duktion, die nur un ter H erabsetzung der Ausgaben fü r 
E nergie (als K raft und W ärm e) und u n te r V erm inderung 
der Kosten fü r Löhne (wohlgemerkt nicht V erringerung 
der Löhne selbst, sondern des Lohnanteils an der F e r tig 
w are) erreichbar ist. Das schließt eben eine U m gestaltung 
sehr vieler Betriebe ein, u. a. auch in  bezug auf E nerg ie
gewinnung und -Verwendung, bedeutet also E nerg iew irt
schaft. E in F ortsch ritt, den w ir den G rundsätzen der 
W ärm ew irtschaft verdanken, ist mit der Lösung der 
W ärm espeicherungsfrage erz ielt worden, so daß es z. T. 
möglich ist, manchen B etrieb rationeller zu gestalten  und 
vor allem den gleichmäßigen F luß  der F abrikation  n icht 
zu hemmen. Trotzdem ist dieses V erfahren nicht als le tzte 
Lösung anzusprechen, -weil, wid oben angegeben, der innere 
Ausgleich des W erks häufig nicht vollkommen erreicht

3) Vgl. m einen  A u fsa tz : B lo ek h eizk ra ftw erk e , ETZ 1921, S. 671.
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werden kann bzw. immer noch irgendwie ein Überschuß 
oder U nterschuß vorhanden is t1).

Es ste llt sich nun bei genauer P rüfung  der Sachlage 
heraus, daß das Speicherproblem bei einer Erw eiterung in 
anderer W eise gelöst werden muß und kann, indem man 
gewissermaßen den Speicher, ähnlich wie früher, wieder in 
den Kohlenvorrat, u. zw. heule in die Grube, verlegt, d. h. 
es ist notwendig, die einzelnen Eabrikbetriebe m it diesem 
Speicher zu verbinden, um ihn jederzeit laden oder ent
laden zu können. Das ergibt folgendes: Da der V erte i
lungskreis der W ärme nur gering sein kann, muß man not
gedrungen die W ärm eerzeugung fü r Nutzzwecke nahe-dem 
V erbrauchsort vornehmen. Das ist, da die heutige Form 
des Vorbrennons von Kohle sich bei sehr hohen Tem pera
turen vollzieht, leicht in der W eise ausführbar, d aß 'so 
genannte Drossclm aschincn den hochgespannten Dampf 
arbeitleistcnd bis zur G ebrauchsspannung verw erten, wo- 
boi je nach Bedarf Kraftm engen produziert werden können, 
die sich im eigenen Betrieb des betreffenden W erks n ich t’ 
unterbringen lassen. Sie müssen also in irgendeiner Form 
gespeichert werden, und das geschieht, wie oben angc- 
deutet, durch Abfuhren in das Überlandnetz. In  Zeiten ge
ringeren Dampfbedarfs und demnach schwächerer Energie
erzeugung is t cs notwendig, aus dem Energiespeicher ab
zuzapfen, indem die Produktion der Z entrale vergrößert, 
also d er Kohlenspeicher angezapft wird. Daß dabei die 
stille  V oraussetzung die ist, daß das einspeisende W erk 
auch w ärm ew irtschaftlich auf der Höhe ist, darf als selbst
verständlich vorausgesetzt werden. W enn auch dabei die 
auftretenden Energiespilzen nunmehr in ddr Übcrland- 
zentralc abgedeckt worden müssen, so ist doch ihr prozen
tualer Anteil in  le tz te rer schwächer als in einem kleineren 
W erk und demzufolge der E influß auf den W irkungsgrad 
geringer, abgesehen davon, daß auch dort Möglichkeiten 
zur Speicherung bestehen.

D iese Lösung ist theoretisch sehr einfach, läßt sich 
aber auch praktisch durchführen, zumal verschiedene Bei
spiele h ierfü r bereits vorhanden sind bzw. sich auf diese 
einfache Formel zurückführen lassen. (Ich will dabei 
nicht w eiter auf die V orteile eingehen, die z. B. durch 
Phasenschiebung eintroten können.) Dadurch würde das 
gesamte Energieversorgungssyslem  — . w ohlverstanden 
E nergie im w eiteren Sinne gebraucht — eine ganz andere 
Basis bekommen, indem die Erzeugung nicht mehr 
S e l b s t z w e c k  ist, sondern H elferin am gesamten P ro
duktionsprozeß, der aus Rohstoffen durch ihre V erarbei
tung und Veredelung W erte schafft, genau so wie die Lei
stung des A rbeiters, der Arbeitsm aschine, der T ransport 
usw. nicht Selbstzweck sind, wenn auch deren Bedeutung 
keineswegs un terschätzt werden darf. Am klarsten  ist das 
vorliegende Problem ausgesprochen worden auf der 1. W elt
kraft konferenz durch General T r i p p  (W cstinghouso 
Electric & M anufacturing Co.): „Dieser F o rtsch ritt des
19. Jahrhunderts fällt zusammen mit der Entw icklung und 
A usnutzung der K raft, die . . . dem Menschen ermöglichen, 
seine Produktion zu verm ehren ohne eine entsprechende 
Steigerung seiner eigenen Arbeit." Es ist also anderw ärts 
auch die E rkenntn is gereift, daß Energiegew innung nicht 
Selbstzweck sein kann, und diese E rkenntn is dürfte nicht 
ohne Einfluß auf die Energiew irtschaftepolitik  sein.

W ir können heute davon abselven, zu erörtern , welche 
Methoden der Energiegewinnung fü r uns die besten sind, 
ob die Verbrennung, Vergasung, Entgasung der Kohle, die 
verstä rk te  A usnutzung der W asserkräfte  — oder gar 
Sonnenkraft die definitive Lösung bringen werden. Viel 
w ichtiger scheint mir, daß, gleichgültig wie die Energie ge
wonnen wird und wo sie anfällt, alle Anstrengungen ge
macht werden müssen, sie w irtschaftlich zu erzeugen und 
zu verwenden durch Aufbau gemeinsamer Speisenotze, die 
ihre Speisepunkte nicht allein in den großen überland- 
werken oder E lek triz itä tszen tra len  haben, sondern — die 
W asserw irtschaft gibt wohl bisher den besten Vergleich — 
überall dort, wo Speisen möglich ist. Daß sich das tech
nisch erreichen läßt, darüber dürfte kein Zweifel bestehen, 
wenn auch noch manche Schw ierigkeiten zu überwinden 
sind, um die Be- und Rücklieferung elektrischer A rbeit aus 
gemeinsamen Speisenetzen durchzuführen. Diese Schwie
rigkeiten  müssen jedoch überwunden werden können, wenn 
alle Beteiligten an der Lösung der Aufgabe ernstlich mit- 
arbeiten. Es dürfte dann auch die K raft, die Energie, 
gleichgültig fü r welche Zwecke, ein Gebrauchsgegenstand 
worden, der die Produktion, die Schaffung von W erten  ver
mehrt, ohne die Arbeit des einzelnen zu erhöhen.

Angeregt wurde die E rörte rung  dieser F rage durch die 
Schwierigkeit, ausreichende P re ise .fü r  die L ieferung von 
Abfallenergie in Ü berlandnetzc zu erzielen. D er W ert der 
sogenannten Abfallenergie wird sich jedoch jederzeit bei

*) V g l.m e in en  V o r tra g : D as E n erg iesp e ie lie rp ro b lem , d e r  V ü rm c- 
spoichor un d  d ie  P ro d u k tio n , D eu tsch . Teohn. W arte  1924, S. 195.

einigem Entgegenkommen auf beiden Seiten feststellen 
lassen, wenn man die jeweiligen V erhältnisse in Betracht 
zieht. Is t doch auch der S trom tarif der E lek trizitätsw erke 
kein s ta rre s  System, sondern eine elastische V erbindung 
zwischen L ieferer und Abnehmer.

Jedenfalls kann eins festgestellt worden: Die F ragen  
der W ärm ew irtsehaft und in weiterem  Sinne der Energie
w irtschaft w ürden zum W ohle der gesamten Industrie 
schnellere und bessere Lösungen finden können, wenn das 
Gefühl fü r Zusam m enarbeit auf allen Seiten s tä rk er ent
wickelt w äre und nu r großzügige Lösungen angestrebt und 
durchgeführt würden, hei denen nicht Bedenken die Vor
herrschaft haben, sondern der W ille zu gemeinschaftlichem 
Handeln. Besteht dieser, so wächst auch gewissermaßen 
die Energiew irtschaft in dem angeführten w eiteren Sinne 
über sich selbst hinaus und wird das, was sie eigentlich 
sein soll : P  r o t l u k l i o n s w i r t s c h a  f t .

In der Annahme, daß vorstehender Aufsatz u. a. beson
ders die elektrizitätswirtsohaf!liehen Kreise Sachsens inter
essieren werde, haben w ir H errn Direktor F. W ö h r l e  
der A. 6. Sächsische Werke, Dresden, gebeten, seine An
sicht Uber die vom Verfasser entwickelten Gedanken mitzu
teilen, und lassen die uns auf diese Anregung bin freund
lichst zur Verfügung gestellten Darlegungen liier folgen.

Den A usführungen des H errn Dipl.-Ing. L i a s c r  
kann man grundsätzlich zustimmen. Es ist unbedingt rich
tig, daß die Herbeiführung der notwendigen sparsamen 
Energiew irtschaft im w eiteren Sinne, eine Zusammen
arbeit aller notwendig macht. Die mit dieser W irtschaft 
beschäftigten und an ihr in teressierten  Stellen dürfen sich 
nicht einseitig auf die W ärm ew irtschaft oder auf die 
K raft W irtschaft einstellen, sondern sie  müssen sich be
mühen, die auf der G egenseite maßgebenden Gesichts
punkte ebenfalls richtig  zu erkennen und so das fü r die 
Zusam menarbeit notwendige V erständnis zu gewinnen.

Dem reinen W ärm ew irtschaftler scheint es, als ob die 
K raftw irtschaftlcr, im besonderen die E lek trizitätsw erke, 
fü r die bei der W ärme W irtschaft gewonnenen K räfte oder 
Arbeitsm engen zu niedrige P reise bezahlen wollen, weil 
er sieh im allgem einen noch nicht so mit den durch die 
Ausnutzung der bei der W ärm ew irtsehaft freiwerdenden 
K räfte bei der K raftw irtschaft entstehenden E rsparnissen 
v ertrau t gemacht hat. D ie richtige W irtschaftsführung 
w ird dann gefunden werden, wenn sich beide auf den' 
S tandpunkt -stellen, als ob die F inanzierung  und der Be
trieb der K raft- und der W ärm ew irtsehaft auf Rechnung 
eines einzigen Unternehmens erfolgen würde. Beide w er
den dann leicht erkennen, wo die Grenzen in der einen 
oder anderen Richtung liegen.

Mir sind z. B. F älle bekannt, wo ein F ab rikun te r
nehmen fü r  die gewonnene A bfallkraft von dem E lek tri
zitätsw erk  P re ise  fordert, die weit über den dem E lek tri
zitätsw erk  bei der Aufnahme der A bfallkraft entstehen
den E rsparnissen liegen. Von dem W ärm ow irtsehaftler 
muß berücksichtigt werden, daß, solange die Abwärme-, 
kraftanlugen mit Rücksicht auf die in dem A rtikel L aasers 
des näheren ausgeführten V erhältnisse nicht allein den 
gesam ten K raftbedarf decken können, sondern der E rgän
zung durch die reinen K raftanlagen bedürfen, in diesen 
nur E rsparnisse an gewissen Mehrkosten entstehen, die 
weit un ter den D urchschnittskosten und den sich daraus 
ergebenden K raftverkaufspreisen liegen.

Bei der Aufnahme von Abwärmokraft fü r die K raft
w irtschaft ist die Sachlage ähnlich wie bei der E inbe
ziehung von W asserkraft anlagen. Sind die Leistungen 
dieser W asserk raftan lagcn  im V erhältnis zum Bedarf der 
Kraft W ir tsc h a f t  gering und vielleicht außerdem ungleich
mäßig, so entstehen der K raftw irtschaft durch ihre E in
beziehung verhältnism äßig geringe Ersparnisse, so daß es 
sich in den meisten Fällen  nicht lohnt, die W asserkräfte  
auszubauen, obwohl das W asser auf die D auer ohne be
sondere Betriebskosten zur V erfügung stellt. Bei der 
richtigen E inschätzung dieser E rsparnisse ergeben sich 
gewöhnlich so geringe Beträge, daß daraus die Kosten der 
E inrichtung der W asserkraftanlagen nicht verzinst und 
abgeschrieben werden können. Ähnlich liegt es in den 
m eisten Fällen auch bei den Abwärm ekraftanlagen. Die 
V erhältnisse müssen schon ganz besonders günstig liegen, 
wenn sich mit Rücksicht auf die erzielbaren E rsparnisse 
der K raftw irtschaft Abwärmekraft werke lohnen.

B etrachtet man z. B. ein großes K raftw erk  auf der 
Braunkohle mit Tagebaubetrieb, bei dem infolge der w ei
testgehenden M echanisierung des Kohlenabbaus die Kosten 
der m ehrgeförderten Kohle wesentlich unter den Durch
schnittskosten liegen, so ergibt sich ein außerordentlich 
geringer möglicher P reis fü r die an anderer Stelle aus 
A bw arm ekraftanlagen von dem G roßkraftw erk  aufzu-
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nehmende Arbeitsmenge. Die Schonung und Streckung der betrachtet, volksw irtschaftlich nicht ganz richtig  ist. Bei
begrenzt vorhandenen Kohlenschätze durch die Aus- -der Beurteilung der F rage muß auch berücksichtigt wer-
nutzung der A bw ärm ekraftw irtschaft darf un ter den der- den, daß die von den AVärmewirtschaftlern verlangte re s t
zeitigen V erhältnissen in Deutschland in der Vergleichs- lese A usnutzung der A bfallkraft in den Anlagen der
rechnung nicht übermäßig bewertet werden, weil fü r die K raftvei'sorgung ein sehr weitgehendes Verlangen ist.
zur E inrichtung der A bw ärm ekraftanlagen notwendigen W ären die K raftw irtschaftler in der Lago, ih re Anlagen
Bausummen das Kapital fehlt und schließlich nu r zu hohen ebenfalls restlos auszunutzen, so würden sich die Verliült-
Zinssützen und .unter Verschuldung an das Ausland in nisso fü r die W ürm ew irtsehafller beim W ettbew erb noch
diesem beschafft w erden k ö n n te ,und weil auch berücksich- wesentlich verschlechtern.
tigt werden muß, daß fü r die H erstellung der E inrichtun- Ich stehe also au i dem Standpunkt, daß beide Seiten
gen fü r  die_zu schaffenden Anlagen in nicht unerheblichem sich mit den V erhältnissen auf der Gegenseite eingehend
Maße die Kohlen- und Metallschütze und die menschliche befassen müssen, dann werden sich die aus den Zeiten
A rbeitskraft in Anspruch genommen werden. der Kohlennot geborenen verstärk ten  Bestrebungen auf

Unter den derzeitigen V erhältnissen kann selbst ,ein der W ärm cw irischaftsseiic von selbst auf das un ter den
gewisser Raubbau an den N aturschätzen in Kauf ge- 1 jetzigen veränderten V erhältnissen berechtigte Maß zu-
nommen werden, wenn dadurch eine E ntlastung des Geld- rück führen lassen, dann werden sich auch die K raftw irt
bedarfs ermöglicht wird. Die Kohlensehätze sind in schattier von der Notwendigkeit der U nterstü tzung der
Deutschland so groß, daß die un ter den schwersten Bedin- W ärinow irlschaft in den. berechtigten Fällen überzeugen
gungen z. Z. lebende G eneration berechtigt ist, sich auf und dann werden beide gemeinsafn in den einzelnen Fällen
jede W eise E rleichterung zu schaffen, selbst wenn das zu die un ter gegebenen V erhältnissen richtige Lösung finden,
dieser E rleichterung angewendete Mittel, auf Jahrhunderte  "Wo hr.il c.

Die Verwendung der mit Teeröl getränkten Maste in Hochspannungsanlagen1).
Von G. Schmidt,

A nfragen heim VDE lassen darauf schließen, daß noch 
Zweifel darüber bestellen, ob nach den Bestimmungen unter 
II D 2 der V orschriften für S tarkstrom -Freileitungen Nadel
hölzer, die mit 63 kg Teeröl je nF Holz getränkt sind, in 
Hoehspannungsanlagen verwendet werden dürfen. Obwohl 
aus der jetzigen Fassung der Vorschriften ohne w eiteres 
herauszulesen ist, daß die Verwendung solcher Nadelhölzer 
in Hochspannungsanlagen gegenüber früher keine Be
schränkung erfahren hat, ist von der Kommission des VDE 
fü r F reileitungen in einer ihrer letzten Sitzungen die Auf
nahme eines Zusatzes in die Normen beschlössen worden, 
der jeden Zweifel in dieser F rage ausschließt. Da ein sol
cher Zusatz aber noch der Beschlußfassung durch die 
nächste Jahresversam m lung des VDE unterliegt, erscheint 
es angebracht., inzwischen einige E rläuterungen zu den in 
Betracht kommenden V orschriften zu gehen.

Im ersten Absatz un ter II  D 2 der V orschriften werden 
die fü r  Holzgestänge zulässigen Biegungspannungen 
einerseits nach der F estigkeit der Hölzer (Nadelhölzer, 
H arthölzer) abgestuft, was selbstverständlich erscheint, an
derseits aber auch nach dem Grade der Fäulnisgefährdung: 
fü r nicht fäuinisgefährdete Bauteile sind un ter sonst glei
chen V erhältnissen höhere Biegungspannungen zulässig als 
fü r fäulnisgefährdete, 'außerdem nehmen die zulässigen 
Spannungen mit der G üte der T ränkung zu. Eine gewisse 
A bstufung nach dem Grade der Fäuinisgefährdung w ar 
bereits in den vor dem 1. Oktober 1923 gültigen Normen 
fü r  F reileitungen enthalten, und zw ar insofern, als sie 
fü r Hölzer, die „nach einem als zuverlässig anerkannten 
V erfahren getränkt" sind, eine Beanspruchung von 115 
kg/cnr zuließen, für nicht derartig  getränkte Hölzer da
gegen nur eine solche von 80 kg/cnr. Bei der Staffelung 
der zulässigen Biegungspannungen nach der Güte der T rän 
kung hat man un terstellt, daß durch die T ränkung eines 
Holzes seine Festigkeit im allgem einen nicht erhöht wird 
und daß man einem besser getränkten  Holz in der Regel 
keine größere Festigkeit zuschreiben darf, als einem w eni
ger gut getränkten  Holz gleicher Art. Man ging hingegen 
von der Erw ägung aus, daß die beim Biegen der Maste am 
m eisten beanspruchten äußeren Holzschichten um so län
ger der F äuln is w iderstehen, und daß eine an der äußeren 
Schicht beginnende F äu ln is um so langsam er nach innen 
fortschreitet,, je besser das Holz gegen F äu ln is geschützt 
ist. In  gewissem Maße wird dadurch auch die Möglichkeit, 
einen von Fäuln is befallenen Mast rechtzeitig auszuweeh- 
seln, bevor der gefährdete Q uerschnitt un ter das zulässige 
Maß sinkt, mit der G üte ,der T ränkung '.erhöht.

Die Ergänzungen, welche die älteren  durch die neuen 
V orschriften erfahren haben, wurden veranlaßt durch die 
immer mehr in Aufnahme kommenden Mastfüße, deren V er
wendung zu fördern aus w irtschaftlichen Gründen notwen
dig erschien. Diese Ergänzungen bestellen in der Auf
nahme der zulässigen Biegungspannungen fü r n icht fäulnis
gefährdete Bauteile, derjenigen fü r H arthölzer und für

!) E r lä u te ru n g e n  zu  ilen V o rsch riften  des VDE f ü r  S ^arkstrom - 
i r e i le i tu n g c n .

Berlin-Steglitz.

solche mit Teeröl getränkte Hölzer, in die eine größere 
Menge Teeröl eingebracht wird, als bis dahin fü r L eitungs
maste im allgemeinen üblich war. F ü r  diese m it größerer 
Teerölmenge getränkten Hölzer is t dabei der Ausdruck 
„mit Teeröl d u r c h  tränk te Hölzer" im Gegensatz zu den 
„nach einem anderen als zuverlässig anerkannten Vorfall-" 
ren getränkten Hölzern" geprägt worden. Zu berücksich
tigen ist aber, daß der Ausdruck „d u r c h  trän k t"  nur für 
die im Absatz 3 unter H D  2 angegegeberien M indestteer
ölmengen „im Sinne" der Normen gilt. Damit hat, w as 
besonders betont werden muß, nicht zum Ausdruck ge
bracht werden sollen, daß hei Hölzern, die z. B. nur mit 
63 kg/nF getränkt sind, eine Durch tränk urig aiier für 
Teeröl aufnahmefähigen Holzteilc nicht angenommen w er
den darf. D araus ergibt sich aber, daß Maste, die mit 63 kg 
Teeröl je nF IIolz getränkt sind, ebenso wie z. B. gut kyani- 
s ie rte  Maste, nach w ie vor zu den H ölzern rechnen, die nach 
einem als zuverlässig anerkannten V erfahren getränk t 
sind und deshalb auch nach den neuen V orschriften in 
Hoehspannungsanlagen zulässig sind. Handelt es sich da
bei um Nadelhölzer, so dürfen sic, falls sie unm ittelbar in 
die Erde gestellt werden (fäulnisgefährdet) mit 145 kg/cnF 
und, falls sie m it besonderen Füßen verw endet werden 
(nicht fäulnisgefährdet), mit 190kg/cnF beansprucht w er
den, wobei im le tzteren  F alle  F üße aus Holz se lbstver
ständlich als fäulnisgefäbrdet anzusehen sind. F ü r Nadel
hölzer, die mit mindestens 90 kg Teeröl je nF Holz getränkt 
sind, und die demgemäß „im Sinne" der Normen zu den m it 
Teeröl d u r c h  tränkten  Hölzern rechnen, sind die höheren 
Beanspruchungen von 190 bzw. 220 kg/cnr zulässig. Bei 
ihnen hat man aber nicht nur den V orteil der größeren zu
lässigen Biegungspannung (Holzersparnis bei einer gege
benen B elastung), sondern vor allem auch den nicht zu 
unterschätzenden V orteil der längeren Lebensdauer. Ob 
man sieh zur Verwendung von Nadelhölzern, die m it 63 kg 
oder zu solchen, die m it 90 kg Teeröl je nF Holz ge tränk t 
sind, entschließen soll, ist lediglich eine F rage der .W irt
schaftlichkeit.

Der Festsetzung der im Absatz 3 unter II  D 2 angege
benen Mindestteerölmengen fü r die im Sinne der V orschrif
ten als d u r c h  tränk t anzusehenden Hölzer hat man die 
Erfahrungen zugrunde gelegt, die mit mit Teeröl getränkten 
Eisenbahnschwellen gemacht worden sind. Bei der Be
arbeitung der v ierkantigen Schwellen aus Rundholz fällt 
ein Teil des tränkharen Splintholzes fort, der Kern nimmt 
keine nennensw erten Mengen Teeröl auf. Auf einen nF 
Holz entfällt, also bei Schwellen ein geringerer Raumteil 
tränkharen  Öplintholzes als bei Rundhölzern. Bei letz
teren muß man demnach eine größere Menge Teeröi je nF 
Holz einhringen als bei Schwellen, wenn man die gleiche 
Tränkungsdichte fü r das Splintholz erzielen will. Nun 
w aren die als Grundlage herangezogenen Nadelholzschwel
len m it 63 kg Teeröl je  nF n o lz  getränkt. Nach dem U rteil 
der zu Rate gezogenen Sachverständigen entsprach" dem 
aber bei gleicher Tränkungsdiehie für das Splintholz eine 
Teerölmenge von-90kg je nF Holz für Rundhölzer.
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Die Messung der Spannungsverteilung und des Feldlinienverlaufs an Isolatorenketten.
Von Obering. Dipl.-Ing. R eg erb is , Ilerm sdori-Thür.

(Schluß von Seite  302.)

II. N e u e  M e ß m e t h o d e n .
Dio mit den geschilderten Meßmethoden verbundenen, 

kaum völlig zu vermeidenden Störungen der Feldverteilung 
legten den Wunsch nahe, eine B e s t i m m  u n g s m ' e t h o d e  
zu finden, bei der o h n c Z u l e i t u n g e n u n d m i t  M e ß 
k ö r p e r n  s e h r  g e r i n g e r  K a p a z i t ä t  gearbeitet 
worden kann.

Eine solche Methode ist von Prof. Dr. T o e p l e r ,  
Dresden, vorgeschlagen worden, durch dessen Anregungen 
auch die übrigen Untersuchungen -wesentlich gefördert 
würden. Die Methode ist im Ilerm sdorfer Versuchsfeld 
der Iiormsdorf-Schomburg-Isolatoren G. m. b. H. auf ihre. 
Brauchbarkeit untersucht worden. Im folgenden sei h ie r
über Näheres m itgeteilt.

Das M eßverfahren ermöglicht die B e s t i m m u n g  
d e r  F  c  1 d r  1 c h t u n g  m i t t e l s  einer e l e k t r i s c h e n  
N a d e  1, die Bestimmung der F e l d s t ä r k e  m i t t e l s  
G l i m m l i c h t r ö h r e n  u n d  s o m i t  d i e B e r e c h 
n u n g  d e r  S p a n n u n g s  a n  t e i 1 e einzelner K etten
glieder aus der Summation der Feldkomponenten zwischen 
den Äquipotentialflächen der Arm aturen.

1. B e s t i m m u n g  d e r  F e l d r i c h t u n g  m i t t e l s  
e i n e s  f r  e i b e w e g 1 i c h e n S t r o h h a l m  s..

Zur H erstellung der als Feldrichtungszeigcr dienen
den elektrischen Nadel wird ein 1 cm langer S tahlstift 
durch den Schwerpunkt eines etwa 2 cm langen, trockenen 
Strohhalmstücks gesteckt, und zwar durch zwei so weite 
Brennlöcher im Strohhalm, daß dieser möglichst reibungs
los auf dem S tah ls tift drehbar ist, so daß er auf horizon
ta ler Nadel in jeder O rientierung stehen bleibt. Zur Feld- 
richtungsmessung, z. B. in der Meridianebene senkrecht 
K ettenachsc—Leitung, w ird der S tah lstift m ittels zweier 
an ih ren  Enden befestigter dünner Seidenfäden von etwa 
3 m Länge senkrecht zur genannten Meridianebene ge
spannt gehalten, so daß sich der Strohhalm  in dieser 
Ebene befindet und in ihr um den S tah ls tift drehen kann. 
Sobald Spannung an die K ette gelegt w ird, ste llt sich der 
S t r o h h a l m 0) i n  d i e  F e l d r i c h t u n g  an seinem 
Orto ein. Durch Verschieben der elektrischen Nadel an die 
verschiedenen Stellen der Meridianebene mittels-Hebens und 
Senkens der gespannten Seidenfäden kann man allerorts bis 
dicht an die Kette heran die Feldrichtung o h n e  m e r k 
l i c h e  S t ö r u n g  des Feldes sichtbar machen. Entw irft 
man mit einem Bogenlicht auf einem weißen parallel zur 
Meridianebene aufgestellten W andschirm ein Schattenbild 
der K ette und zeichnet darauf die Schatteneinstellung des 
Strohhalms an  den verschiedenen Orten ein (vgl. Abb. 6), so 
erhält man leicht ein vollständiges und anschauliches Bild der 
Feldverteilung. In  dieses Bild läß t sich dann auch der V e r- 
1 a u f besonders derjenigen ä  q u i p o t e n t i a 11 i n i e n 
einzeichnen, welche von jeder einzelnen M etallarmatur aus
gehen. Die Kenntnis des Verlaufs d i e s e r  Niveaulinien 
ist, wie bereits oben angegeben (zur Beseitigung des Haupt
fehlers der Funkenstreckenmethode und der anderen ähn
lichen Methoden), fü r die richtige F ührung  der Zuleitungen 
zur Meßvorrichtung unbedingt erforderlich. E i n e r e x a k -  
t e u M e s s u n g  n a c h  v o r  g:e n a n u t e n  ,M e t  h o d e n 
m ü ß t e  a l s o  s t e t s  e i n e  F e l d b e s t i m m u n g  m i t  
d e r  S t  r  o h h a l m m e t h o d e  v o r  a n g e h e  n.

Dio Abb. 7 bis 10 zeigen den Feldverlauf in  der Umge
bung der untersten Glieder je einer Tgliedrigen Kappen- und 
Hewiett-Isolatorenkettc. Die Kraftlinicnbilder der Abb. 7 
und 9 sind in der Ebene Kettenachse—Leitung, die der 
Abb. 8 und 10 in der dazu senkrechten Ebene durch die 
Kettenachse mittels der Strohlialmmctbode aufgenommen. 
Die Feldrichtung an den verschiedenen Orlen ist durch die 
kurzen Striche gekennzeichnet, welche die Schattenbilder des 
in die Feldrichtung einschwingenden Strohhalmes darstcllen. 
Die eingezeichneten Feldlinien ergeben sieh zwanglos als 
Parallelkurven zu den Strohhalmschatten, die Äquipotential
linien als die dazu senkrecht verlaufenden Kurven. Die 
Zahl der Linien is t w illkürlich gewählt, sie gestattet daher 
keinen Rückschluß auf die G r ö ß e  der Feldstärke. Da 
auch die Feldstärken durch Glimmröhre (vgl. später) ge
messen worden Sind, könnten die Bilder ohne weiteres der
a rt wie üblich ergänzt werdon, daß die Linienzahl je cm5 
an jedem Ort proportional der Feldstärke wird.

f) Man kann auch andere Dielektrica verwenden, z. B Glas, 
Ebonit, Porzellan; der Strohhalm erwies sich aber als am einstellungs
empfindlichsten.

In  Abb. 11 ist der Kraftlinien-.und Nivcaulinienverlauf 
für eine 7-gliodrige Kappenisolatorenkette dargestellt; wäh
rend Abb. 12 den Feldverlauf einer 7,-gliedrigen Ilewlett- 
Isolatorenkette zeigt. In beiden Bildern sind die Sfrohhalm- 
schatten der Übersichtlichkeit halber nicht mit eingetragen. 
Den z u d e  n A r m a t  u r e n  g e h ö r  i g e n  X q  u i p o t e n -  
t i a  11 i n i c  n kommt für die Erm ittlung der Spannungsvci 
leilung nach der vorliegenden Methode eine besondere Be
deutung zu, sic sind in den Abbildungen daher s ta rk  h.er- 
vorgeboben. Ihre genaue Festlegung bietet deswegen 
einige Schwierigkeiten, weil sie teilw eise i m Isolierkörper 
verlaufen.

V erlängert m an die auf Grund der Strohhalmmessungen 
gezeichneten Feldlinien gefühlsmäßig, jedoch u n t e r  B e -  
r  Ü e k s i c h t i g u n g der Tatsache, daß diese L inien stets 
senkrecht in ihre M etallarm aturen cinmünden und un ter 
Anwendung d e s  ß r e c h u n g s g e s e t z e s  fü r den 
Ü bergang der K raftlinien von Luft in Porzellan, bis zu 
den Armaturteilen, so erhält man z i e m l i c h  s i c h e r e  
A n li a 11 s p u n k t e für die Einzeichnung der durch die 
A rm aturen verlaufenden Niveaulinien. In Abb. 13, die zum

Abb. 6. Einzeiclmung: der Sohlas-schatteneinzeiehnuner dos Strohhalmes.

Vergleich mit Abb. 12 den Feldverlauf in der Umgebung 
einer 12gliedrigen H ew lettkette zeigt, sind diese H ilfs
linien eingetragen. Aus diesem K raftlinienbild, das beson
ders sorgfältig  aufgenommen worden ist, erg ib t sich sehr 
deutlich die „S a u g w i r  k u n g" der P o r z  e 11 a n - 
s c h i r m e  auf die K raftlinien, die noch in großer E n t
fernungen von der K ette eine sta rke Felddeförm ation er
kennen läßt. D iese W irkung der Schirme, die auf 
die hohe Dielektrizitätskonstante des Porzellans zurückzu
führen ist, hat zur Folge, daß nam entlich bei H ew lettketten 
das Feld in Höhe der Teller und in unmittelbarer Nähe der 
Isolatoren fast horizontal verläuft, so daß die Vertikalkom
ponente .des Feldes nahezu Null ist. Dies wird auch be
s tä tig t durch die Glimmrohrmessungen nach Abb. 19; denn 
cs w aren hierbei sehr liohe Ketten§pännungen CB) er
forderlich, um ein Aufleuchten der. vertikal gestellten 
Glimm röhren an den erw ähnten Stellen zu erreichen.

Hinsichtlich der durch die Seilschlingen verlaufenden 
Äquipotentiallinien sei auf folgende Eigentümlichkeiten hin
gewiesen: F ü r  die Zeichnung der L inien IX, XI botqn die 
aus dem K raftlinienbild (Abb. 13) ersichtlichen f e l d -  
s c h w a c h e n  R ä u m e  Ra und I?n einen w ertvollen An
halt. Man könnte diese Räume gewissermaßen als die elek
trischen Schatten der Seilsehlingen bezeichnen. Hier 
stoßen dio Äquipotentiallinien der Arm aturen senkrecht 
mit diesen zusammen.



5. März 1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 10 337

Abb. 7. IC raftliu ienb ild  in d e r  U m gebung  d e r  u n te rs te n  G lied e r e in e r
7 g lic d r ig e n  K a p p o n iso la to re n k e tte  (H erm sdorf-T ypo I la  287).

.Für die Lago der Äciuipotentiallinien X, X II bieten die 
Strohhalmmesöungeu in der Ebene Kettenachse—Leitung 
(rechter Teil der Abb. 13) zunächst keine Grundlage. Man 
erhält diese erst, wohn inan auch in der Ebene der oberen 
Seilschlingcn des 10. und 1‘2. G liedes den Feldlinienverlauf 
i n n e r h a l b  der Scilschlingen nach der Strohbalmmethode 
aufnimmt (Abb. 13, linker T eil). H ieraus ergibt sich ziem
lich sicher die H ö h e n l a g e  der innerhalb der Seil-

Abb. S. K ra ftlin ien b ild  in  d o r U m geb u n g  d e r  u n to rs te n  G lied e r e in e r  
[7)gliedrigen K a p p e n iso la to re n k e tte  (H erm sdorf-T ype  H a  287).

Abb. 9. K ra ftlin ien b ild  in  d e r  U m gebung  d e r  u n te rs te n  G lied e r e in e r  
7 g lie d r ig e n  H ew le tt-K e tie  (H erm sdorf-T ype Ha 216).

sehlingen verlaufenden Ä quipotentiallinien und dam it auch 
die Höhenlage (P unk te  P 10, P u )  der in der Zeichenebene 
liegenden Ä quipotentiallinien X, X II. Ist erst die Höhen
lage bekannt, dann bietet die Zeichnung des weiteren V er
laufs der L inien keine Schw ierigkeiten mehr.

Um einen Anhalt fü r den Anschluß der Äquipotentjal- 
linien an  die A rm aturteile zu erhalten, wurden auch Vcr- Abb. 
suche an Isolatoren m it abgeschlagenen Tellern angestellt.

10. K ra ftlin len b ild  in  d e r  U m g eb u n g  d e r  u n te rs to n  G lied e r e in e r  
7 g lie d rig e n  H ew le tt-K ette  (H erm sdorf-T ype  H a  216).

7  Gh'ec/
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diese Versuche haben allerdings nicht die gewünschten 
Aufschlüsse geliefert, sie haben aber gezeigt, daß das 
Fehlen der Teller eine sehr beträchtliche V erzerrung der 
Feldlinien verursach t10).

2. B e s t  i m m  u n g d e r  F  61 d i u  te  n s i  t ä t  m i t- 
t e 1 s G 1 i m m  r ö h r  e. Zur Bestimmung der Feldstärke 
mittels Glimmröhre werden zweckmäßig 3—5 cm lange 
G e i s l e r r ö h r e n  von etwa 0,5-Fl cm Röhrendurchmes- 
ser verwendet, die recht scharf auf eine bestimmte Stärke 
der Feldkomponentc in der Röhrenaehse nnspreclieti. Elek
trodenlose Röhren sind vorzu'ziehen, damit Feldyerzerrun- 
gen vermieden werden.

D as scharfe Erkennen des ersten Aufleuchtens der 
Röhren setzt Verdunkelung des Versuchsraum es voraus. 
F ü r  eine Reihe solcher Röhren wurden im homogenen 
Feld zwischen 1 X  2 m großen, in verschiedenen gegenseiti-

A bb. 11. K ra tt l in ie n b ild  in d e r  A bb. 12. K rn ftlin ie n b ild  in  d e r  
U m gebung  o in e r T g liedrigen  U m gebung  e in e r  7g lied rig en

K u p p e n iso la to ren k e tte  H e w le tt I s o la to re n k c tte
(lle rm sd o rf-T y p e  H a  247). (H e rm s lo rt-T y p e  H a 216).

gen Abständen aufgesielltcn Eisenplatien die Feldstärke 
des Ansprechens (erstes Aufleuchten) Go, a und des Ver- 
löschens Go, v (bei Schwächung des Feldes durch Vermin
derung der Spannung) bestimmt.

Heliumröhren und ¡Neonröhren erwiesen sicii als be
sonders apspreelisicher. E s slandcn mehrere Röhren mit 
verschiedener Ansprechempfindlichkeit zur Verfügung. 
Diese Empfindliclikeit schwankte für verschiedene Röhren 
zwischen dem W ert 0,11 bis 1,13 kV/cm. Bei besonders 
gu ter Beobachtung fiel die Em pfindlichkeit für das V er
löschen, gemessen in kV/cm, nahezu m it der Ansprech- 
empfindlichkeit zusammen. Nur einige Röhren wiesen hier 
größere Unterschiede auf.

Auch die R i c h t u n g  des Feldes kann mittels Glimm
röhre dadurch bestimmt werden, daß man den W inkel zwi
schen den Ansprechrichtungen halbiert bzw. im Raume die

10) In  d iesem  Z usam m en h an g  se i noch  a u f  A bb. 14 b is  17 h in 
gew iesen , d ie  den  F e ld U n ien v erlau f e i n  e s G liedes b e i v e rsch ied e n e r 
A nordnung: d e r  .Z u le itu n g en  v e ran sch au lich en . D ie  B ild e r s in d  desha lb  
le h rre ic h , w eil s ie  den  g ro ß en  Einfluß  d e r  Z u le itu n g en  a u f  dio  A u s
b ild u n g  d e s  F e ld e s  in  d e r  U m gebung  e in  u nd  d esse lb en  Iso la to rs  d e u t
lich  e rk e n n en  lasse» . E s  is t  m ög lich , daß  au s  d e ra r t ig e n  B ildern  wert^ 
volle  S ch lüsse  a u f  d ie  V e rä n d e ru n g  d e r  G lie d k a p az itä t und  d ie  Ü ber- 
seh la g sp an n u n g e n  in  und au ß erh a lb  d e r  Ivette  gezogen  w erden  können . 
Ü tie r d ie  d ie sb ez ü g lich en  U n te rsu ch u n g en  w ird  s p ä te r  b e r ic h te t  w erden .

Achse des Ansprechkegels feststellt. Ebenso gibt die Rich
tung maximalen Leucldens die Feldrichtühg, jedoch nicht 
sicher, an.

Im allgemeinen ist die Anwendung der Glimmföhre zu r 
Bestimmung der Feldrichtung w e s  e n 11 i e h  umständlicher 
und unsicherer als die bei den vorbesehriebenen Versuchen 
in jeder Hinsicht bew ährte Methode m ittels Strohhalmes,, 
der auch schon durch seine sehr kleinen Abmessungen den, 
Vorzug geringster Feldstörung bietet.

A bb. 13. R e c h ts :  K ra iilin ie n b ild  in  d e r  U m g eb u n g  d e r  u n te rs te n  
G lie d e r  e in e r  1 2 g lie d rig |n  H e w le ttk e tte  (H erm sdorf-T ypo  H a  216). 
L in k s : K rn ftlin ie n v e r lau f  in  d e r  E b e n e  d e r  S c ilsch lin g en  S,0 un d  S[2-

Zur Feststellung der F  e 1 d i n  t e n s  i t ä t in einem be
liebigen Punkte P  des K raftlinienfeldes (vgl. Abb. 18 und 
19) bringt man die Röhre in dio R ichtung, des Feldes und 
steigert die Kettenspannung bis zum Ansprechen der Röhre. 
In diesem Augenblick herrscht in Richtung der Röhren
aehse ein Feld, dessen Intensität gleich der Ansprechfeld
stärke der Röhre ist.

Um die Veriikalkompone,nte dieser Feldstärke zu be
stimmen, ist die Aiisprechfeldstärke der Röhre noch mit dem 
Cosinus des Neigungswinkels a-der Röhrenachse gegen die 
Vertikale (A — A )  zu multiplizieren. Selbstverständlich be
obachtet man zweckmäßig außer der Ansprechspannung 
der Röhre auch diejenige im allgemeinen etwas kleinere 
Spannung, bei welcher die Röhre wieder verlischt, und er
hält so zur Kontrolle (in  Berücksichtigung der durch
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Eichung ■.ermittelten Feldstärke für das Verlöschen der 
Föhre) einen zweiten W ert fü r die Feldintensität im 
Punkt P.

3. B e r e c h n u n g  d e r  S p a n n u n g s v e r t e i 
l u n g .  W ill man die Potentialdifferenz zwischen den Ar- 
maturteiien, beispielsweise dos 4. und 3. Gliedes einer 
Tgliedrigen Kappenkette (Abb. 18) feststcilcn, so hat man 
längs einer Vertikalen' A — A  im beliebigen Abstand « (hier 
a  =  2ö cm) von der K ettenachse in verschiedenen Höhen
lagen h die Vertikalkomponente mittels Glimmröhre zu 
messen. Man bringt in diesem Falle die Röhre zweck
mäßig nicht in die Richtung des Gesamtfeldes ©a, sondern

ist dann der gesuchte prozentuelle Spannungsanteil des 
Kettengliedes zwischen den Punkten 3 und 4 und damit 
auch zwischen den A rm aturen des 3. Gliedes.

ln  Abb. 18 sind die Ergebnisse dieser Messungen für 
eine Tgliedrige Kappenkette Ha 287, in Abb. 19 fü r  eine 
12g)iedrige H ew lettkette dargestellt. Bei Abb. 18 w urden 
die Feldstärken ©a gemessen und dio W inkel dieser Feld
stärken  gegen die 'V ertikale m ittels der Glimmröhren kon
tro lliert; die gemessenen W inkel, die in die Ordinatcn der

A bb. 11. K ra ftlin io n b ild  in  d e r  U m gebung  e in e s  K a p p e n iso la to rs  
(H eriim dorf-T ypo l i t t  287) m it  ca. 70 e in lan g e n  o b eren  und  u n te re n  

Z u le itu n g en  in  d e r  K e tten ach se .

A bb. 16. K ra ftlin ien b ild  in  d e r  U m geb u n g  e ines  I le tv le tt-b o la to rs  
pHaä216) m it ca. 8) cm  lan g en  o b eren  und  u n te re n  Z u le itu n g en  in  d e r  

K e tten ach se .

gehören. Das der Fläche Fs proportionale In tegral:
4 4

I © a cos a d i t  =  j  ©o, a  d h

Abh. 15. K ra ftlin ien b ild  in d e r  U m geb u n g  e ines  K ap p en iso la to rs  Ilerm s- 
d o rf-T v p e  H a 287 m it L eitungsltlem o io  u n d  L e itu n g  (Lituge d e r o b eren  

Z u le itu n g  e tw a  100 cm).

in die Richtung der Vertikalkomponente des Feldes, weil 
dadurch die Feststellung des W inkels (a) und die Multi
plikation m it dem Cosinus dieses W inkels unnötig wird und 
man ohne weiteres die Vertikalkomponente des Feldes er
hält. Nun ste igert man jeweils die an der K ette liegende 
Spannung so weit, bis das Glimmrohr anspricht, d.h . bis 
©A x  cos a = @o, o geworden ist.

Die h ie rfü r erforderliche K ettenspannung sei E-, dann 
w ird zur G esam tspannung 100 kV eine Feldkomponente

100

Abb. 17. K ra ftlin ien b ild  in d e r  U m gebung  e ines H e w lo tt-Iso la to rs  
(H a 216) m it L e itu n g sk lem in e  und L e itu n g  (L änge  d e r  o b e ren  Z u 

le itu n g  e tw a  120 cm).

F-Ivurve eingetragen sind, stimmen mit den durch S troh
halm festgestellten gut überein. Bei Abb. 19 w urden die 
Röhren unm ittelbar in die Richtung der V ertikalkom po
nente eingestellt, es w urde also unm ittelbar ©a X  cos a  ge
messen.

Die Ordinalen fü r /( — 0, d .h . die Feldstärke an der 
Leitung wurde aus den geometrischen Abmessungen der 
Anordnung errechnet.

Die jB-Kurve der Abb. 19 zeigt eigentüm liche Spitzen," 
die durch die geringe Vertikalkom ponente der Feldstärke 
an den bereits oben erw ähnten Stellen in der unm ittelbaren 
Umgebung der Porzella'nschirme bedingt sind. Die K urve 
der Vertikalkom ponente der Feldstärke, um gerechnet auf 
100 kV Kettenspannung, weist die entsprechenden Minima 
auf. Die Höhenlage der Spitzen fällt, wie aus dem KraTt- 
linienbild der Abb. 13 ersichtlich, mit den Schnittpunkten
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ler Äciuipotentiallinicn X II, X I usw. und der V ertikalen 
A — A  zusammen.

A uf einen grundsätzlichen Mangel der für die Abb. 18 u. 
19 angestellten Messungen sei der V ollständigkeit halber 
noch hingewiesen. Die Messung der V ertikalkom ponente 
erfolgte nämlich nicht, wie es erforderlich wäre, bei ange- 
nähert g l e i c h e r  Keltenspannung, sondern bei stark  ver-

/  <y/ £ < // 5.S//-

Zur Bestimmung des S pannungsanteilsdes meist bean
spruchten, also in der Regel des un tersten  Gliedes kann 
man folgende indirekte Methode benutzen:

. Man bringt das betreffende K ettenglied fü r sich allein 
durch passende W ahl der Zuleitungen in etwa das gleiche 
Feld wie in  der Kette, vgl. Abb. 14 bis 17, und bestimmt die 
Übersehlagspannung. D a s ' V erhältnis dieser Überschlag

es/- 2 . Sr/. 7Sr/rca

20
' A /  'n  c/77-

Abb. 18. S p a n n u n g sv e r te ilu n g  an  e in e r  " g lie d r ig e n  K ap p en iso ia to rc n k c tte  ( I la  287).

echiedenen Kettenspannungen, fü r welche nach den Ergeb
nissen der Funkenstreckenmessungen nicht die gleiche Span
nungsverteilung gilt. Um diesen Mangel zu beseitigen, ist 
,es nur nötig, an Stolle e i n e r  Glimmröhre einen Satz 
Glimm röhren verschiedener Ansprechempfindlichkeit zu 
verwenden, so daß die Messung der Vertikalkom ponente an 
den, verschiedenen S tellen h nahezu bei der gleichen Ket
tenspannung vorgeuommen werden kann. Die F-Ivurve 
müßte also fü r  eine exakte Messung eine Gerade parallel 
zur Abszissenachse sein.

D ie Ergebnisse der Spannungsverteilungsm essungen 
nach der h ier beschriebenen Methode stimmen m it den 
Messungen nach der Funkenstreckenm ethode ziemlich gut 
überein. Die Methode ist allerdings mit zeitraubenden 
Messungen verbunden, dafür gew ährt sie aber sehr w ert
volle Einblicke in d ie  Spannungsverhältnisse und gibt die 
Spannungsverteilung, ohne das Feld durch Zuleitungen 
irgendwie merklich zu stö ren  und m ittels M eßvorrichtun
gen von fast beliebig k leiner 'K apazitä t,

Im Gebiet m it Phasenverschiebung der Spannungs
anteile gibt die Strohbalmmethode die m ittlere Feldrich
tung, das A nsprechen der Glimmröhre den m aximalen W ert.

Auf eine praktische Schw ierigkeit bei der Verwendung 
von Glimmröhren sei noch hingewiesen: Die Ansprechfeld
stä rke der Röhre hängt ziemlich s ta rk  von ihrem  Tempe
ratu rzustand  ab. E s is t daher erforderlich, daß man sich 
während der Messungen durch w iederholte Nacheichungen 
im homogenen Feld von der Konstanz der Ansprechfeld
stä rk e  überzeugt.

4. W e i t e r e  M e t h o d e n  z u r  B e s t i m m u n g  
d e  r S p a n n u n g s v e r t e i  1 u  n g. A nstatt durch Glimm
röhre kann der V erlauf der V ertikalkom ponente längs der 
Geraden A —A  (Abb. 18 u. 19) auch durch Beobachtung 
der Schwingungszahl je Sekunde eines Strohhalm s festge- 
stellt werden. Abschließende Ergebnisse liegen jedoch 
noch nicht vor. Es soll hierüber später noch berichtet 
werden.

Bei einfachen A nordnungen,.z. B. bei m eridianebenen 
K appenisolatorenketten, welche an Stelle der L eitung  ein 
großes rundes Metallblech tragen, kann die Spannungsver
teilung auch unm ittelbar aus dem nach der StrohhaTmme- 
thode aufgenommenen Feldlinienbild errechnet werden. 
Auch hierüber w ird später berichtet.

A bb. 19. S p a n n u n g sv e r te i lu n g  a n  e in e r  I2 g lied rig en  H e w le ttk e tte  
(H a 216).
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Spannung zur Gesamtübersehlagspanmmg gibt dann mit 
genügender G enauigkeit den gesuchten Spannungsanteil im 
Augenblick des Überschlags. Diese Methode ist um so 

■ sicherer, je weniger die Überschlagspannung des einzelnen 
Isolators von dem umgebenden Felde abhängt.

III.
Um einen Überblick über die zahlreichen U ntersuchun

gen zu gewinnen, die den gleichen Gegenstand betreffen, 
sind die w ichtigsten der bisher erschienenen Arbeiten im 
folgenden zusam m engcstcllt:

\ 1. P e e k  , Electrical characteristics of the suspension insu
lator. Transact. Am. Inst. El. Engs. 1912, S. 907.

2. It. It ti <1 o n b o r g , Die Spannungsverteilung an Ketten
isolatoren. ETZ 1911, S. 412.

3. B o r g q u i s t  u. C e n t  e r  w a l l ,  Met oder iör nnder- 
sökning af spänmngsfördelnihgen vid liängisolatorkeiljor. 
Tekn. Tidskr., 1915, S. 37 n. 56.

4. W. E s t o r f f ,  Die Ausmessung der elektrostatischen 
Felder 'von Isolatoren nach dem Elektrolytverlahren. 
ETZ 1918, S. 62 (Auszug daraus in El. u. Maschinenb. 
1918, S. 247).

5. W. P e t e r s e n ,  Messung der Spannungsverteilung an 
.Hängisolatoren. ETZ 1916, S. 1 u. 19.

6. S c h w a i g e r ,  Lehrbuch der elektrischen Festigkeit 
der Isoliermaterialien. Verl. Jul. Springer, Berlin, 1919, 
S. 70.

7. S c h w a i g e r ,  Spannungsverteilung an Hängisola- 
torenketlen. El. u. Maschinenb. 1919, S. 569 und ETZ 
1920, S.1845.

8. S c h  w a i g e r ,  Theorie der Iloclispannungsisolaloren. 
El. u. Maschinenb; 1920, S. 141.

9. R y a n - H c n l i n e ,  Unit voltage duties in long suspen
sion insulators. Transact. Am, Inst. El. Engs. 1920, 
S. 1669.

10. P o c k ,  Electrical characteristics of the suspension in
sulator — II. The line insulator at the higher — voltages. 
.Transact. Am. Inst. El. Engs 1920, S. 1685. VgL auch 
Rev. Gen. de l’El. 1921, S. 495 u. 534.

11. X. N., Répartition des tensions dans une chaîne d’isola
teurs. Rev. G eil. do l’El. 1920, S. 666.

12. Ch. D a c h a r  y und Paul d e  l a  G o r g e ,  Détermina
tion expérimentale de la  répartition de la  tension sur les 
chaînes d’isolateurs, Rev. Gén. de l’El. 1920, S. 7 D.

13. F  o n t v  i e i 1 f ie , Essais sur les isolateurs à suspension. 
Rev. Gén. de l’El. 1921, S. 599 (Auszug ETZ 1922, S. 222).

14. F r a n c k  G. B a u m ,  Voltage regulation and insula
tion lor large power long distance transmission systems. 
Transact. Am. Inst. El. Engs. 192.1, S. 1017 (Übersetzung 
in Rev. Gén. de l’El. 1922, S. 353).

15. B u s k o ,  Tragketten aus Hängisolatoren verschiedener 
Type. ETZ 1921, 6. 483.

16. S t r o m ,  Measuring potential distribution around insu
lators. El. World 1921, S. 774.

17. V e d o v e l l i ,  Über Versuche an Hängeketten. ETZ
1922, S. 1060. (Bericht auf dèr internationalen Konferenz 
in Paris über elektr. Kraftübertragungsnetze für sehr hohe 
Spannungen.)

18. K. K., Résumé des questions saillantes discutées dans la
11. section concernant la construction des lignes de trans
port. Bulletin S.E.V. 1922, S. 107.

19. V i o l ,  Contribution à l’étude de la répartition de la 
tension sur les chaînes d'isolateurs. — Dispositif pour 
l ’amélioration de cotte répartition. R,ev. Gén. del'E l. 1922,
S. 273, ETZ 1923, S. 366.

20. V i o l ,  Contribution à l’étude des chaînes d’isolateurs 
pour les réseaux à haute tension. Rev. Geh. de l’El. 1922,
S. 801.

21. V i e l ,  Einfluß der Versuchsb.cdingungen auf die Span
nungsverteilung an Kettenisolatoren. El. u. Maschinenb.
1923, S. 201.

22. P r i n e t t i ,  Sulla distribuzione di potenziale nelle 
çatene di isolatori a sospensione multipla. L’Elettro- 
tccnica 1922, S. 584.

23. M i n o r ,  Composite insulators strings improve d istri
bution of dielectric stress. El. World, 1922, S. 468.

24. S a 1 o s s k y , Über die Spannungsverteilung an Ketten 
von Hängisolatoren. Arch. El. 1924, Heft 1 (Auszug 
ETZ 1924, S. 216).

Die Innsbrucker Tagung der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Ärzte1).

Die Gesellschaft Deutscher N aturforscher und A izte 
batte zum Ort ih rer 88. Tagung Innsbruck gewählt. Die 
Schwierigkeiten, die die Paßfrage eine Zeit lang zu bereiten 
drohte, w aren überwunden, so daß eine große Zahl deut
scher und österreichischer Forscher vornehmlich, aber 
auch V ertre te r aus der Schweiz, aus der Tschechoslowakei
u. a. m. sich vom 21. bis zum 27. September 1924 in der 
schönen H auptstadt T iro ls zusammenfanden.

Über die allgemeinen V orträge soll h ier n ich t berichtet 
worden. Soweit sie physikalischen Inhalts waren, beschäf
tigten sie sich einheitlich m it der modernen Atomtheorie, 
und zw ar sprachen A. S o m m e r f e l  d über die Grund
lagen der Quantentheorie und des Bohrschen Atommodel
les, H. A. K r a m e r  über die chemischen Eigenschaften 
der Atome nach der Bohrschen Theorie, A. K r a t z e r  
über M olokulareigenschaften und Bandenspektren, E .W a r-  
b u r g  über die Qunntenregeln in der Photochemie und 
J. F r a n c  k über Atome und Molekülstöße und ihre che
mische Bedeutung. E in ausführlicher Bericht über diese 
allgemeinen V orträge ist in der Z eitschrift N a t u r w i s 
s e n s c h a f t e n ,  dem Organ der Gesellschaft D. N. u. Ä., 
H. 47, erschienen. Dagegen sollen hier die V orträge auf 
den Abteilungssitzungen der Abteilung 2 P h y s i k  und 
3 t e c h n i s c h e  P h y s i k  kurz wiedergegeben werden, 
soweit ihr In h a lt fü r den E lektrotechniker von In ter
esse ist5).

H. Barkhausen und G. Lewicki, D i e  E m p f i n d 
l i c h k e i t  d e s  O h r s  f ü r  n i e l i t s i n u s  f ö r m i g e  
T ö n e .  F ü r  rein  sinusförm ige Töne hatte  M. W i e n  ge
funden, daß die Em pfindlichkeit fü r Töne von etwa 1000 
Ilertz  (P c r/s )  am größten ist, und daß sie fü r die 20fach 
höheren und tieferen Frequenzen nur noch etwa 1 million- 
tel so groß ist. Jeden nicht sinusförmigen Ton kann man 
nun nach F ourier in eine Reihe rein sinusförm iger zer
legen. Man sollte daher verm uten, daß die H örbarkeit 
eines beliebigen Klanges gleich der H örbarkeit seines sub
jek tiv  lautesten  Ohertones sein muß. Diese Folgerung

0  Z. tech n . P h y s . 1924, H e f t  11/12, Phys. Z. 1924, H e ft 21.
*) A u sfü h rlich e  B e rich te  e rsch e in en  fü r  d ie A b te ilu n g  2 in d e r  

Phys. Z., fü r  d ie  A b te ilu n g  3 in d e r  Z. tech n . Phys.

haben die V erfasser geprüft, indem sie durch drei Tele
phone, deren Empfindlichkeit, fü r rein  sinusförm ige Töne 
vorher bestimmt worden w ar, Ströriie von rechteckiger 
Form und von Zickzackform liindurchseliickten. D ie Ober
töne sind bei diesen Kurvenformen leicht zu berechnen. 
D as Ergebnis der Messungen zeigt fü r ein Beispiel Abb. 1. 
Bis zu 100 H ertz herab entsprechen die Ergebnisse der 
Theorie. Die W ellenlinie rü h rt daher, daß immer dann 
die H örbarkeit ein Maximum besitzt, wenn ein Oberton mit 
der Stelle größter Empfindlichkeit des Telephons zusam
m enfällt. Die Maxima liegen auf einer G eiaden A A , deren 
Neigung sich aus der Abnahme der Amplituden der Ober
töne berechnen läßt. Bei Frequenzen unterhalb 100 H ertz 
weicht die Kurve aber von der AA-Geraden ab und ver
läuft bald ganz horizontal. D iese Abweichung legt die 
Verm utung nabe, daß auch die D ichtigkeit der Obertöne 
einen E influß auf die H örbarkeit hat. D iese Annahme 
wurde geprüft, indem durch ein Telephon zwei sinusför
mige Ströme gleicher H örbarkeit von mehr und mehr ab
weichender Frequenz geschickt wurden. Das Ergebnis 
zeigt Abb. 2. Die H örbarkeit is t zunächst doppelt so groß; 
bei einer um 10 % abweichenden Frequenz ist die H örbar
keit noch 25 % größer; bei noch s tä rk e rer Abweichung 
wird die H örbarkeit durch die Ü berlagerung nicht mehr 
merklich beeinflußt. Zusammenfassend kann man sagen, 
daß die H örbarkeit n icht sinusförm iger Töne gleich der 
H örbarkeit der subjektiv lautesten, darin enthaltenen 
sinusförmigen Oberscbwingung ist. Nur dann, wenn die 
benachbarten Oberschwingungen in der Frequenz weniger 
als 20 % abweichen, d. h., wenn eine höhere als die 5. Ober
schwingung die lau teste  ist, w ird die H örbarkeit entspre
chend der D ichtigkeit der Oberschwingungen größer.

L. Schiller. N e u e  V e r s u c h e  z u m  T u r b u l e n z -  
p r o b l e m .  Es wurden Versuche beschrieben über den 
Einfluß der Anlauflänge auf den kritischen W ert, bei w el
chem Übergang der lam inaren zu tu rbulen ter Ström ung 
ein trift. D iese Versuche zeigten auch das Vorhandensein 
feiner V orstufe der Turbulenz.

H. Sirk, D i e  B e r e c h n u n g  d e s  M o l e k u l a r 
d u r c h m e s s e r s  a u s  V e r d a  in p f u n g s  w ä r m e
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u n d  0  b o r  1 1 ä c h e n s p a n n u n g . Die aus innerer 
Vordampfungswärmc, kritischer Tem peratur, M olekular
gewicht und D ichte berechneten W erte fü r die Molckular- 
durchmesser stimmen besser mit den sonst bekannten W er
ten überein als die nach einer älteren von 0  s t w a 1 d stam 
menden Formel.

W . S eit/, Ü b e r  d i e  A s y m m e t r i e  d e r  E n t 
l a d u n g  v  o n R ö n t g e n d e  k t r o n c  n. W enn Röiit- 
gcnstrahlen auf eine diinne Metallschicht treffen, so w er
den E lektronen ausgelöst, die aber nicht nach allen Rich
tungen gleichmäßig verte ilt sind. V ielm ehr ist der A nteil 
in R ichtung der auffallenden S trahlen am größten. Nach 
den Versuchen des V ortragenden ist die In tensität der 
langsam en E lektronen auf der E in trittsse ite  der S trahlung 
m erklich größer, diejenige der schnellen auf der Aus- 
trittsso ite . Die Asymmetrie wird verstärk t, wenn die lang
samen E lektronen durch ein Gegenfeld zuriiekgelmlten 
werden oder dadurch, daß die M etallschicht mit einer dün
nen nichtm etallischen Schicht überzogen wird. Die Asym
metrie is t  also auf die schnellen Photoclektronon zuritek- 
zuführen und nicht auf die nach C o m p t o n s bekannten 
Versuchen asymmetrisch gestreuten, aber langsamen Comp- 
tonclcktronen.

fangsfcinperaturkoeffizicnt von dem D auertem peratur
koeffizienten häufig sta rk  abweicht. E r ist fü r  alle Ionen 
in demselben Lösungsm ittel gleich groß, in w ässeriger Lö
sung gleich 2,2 %. E r  is t im wesentlichen durch die Ände
rung der Zähigkeit mit der T em peratur bedingt.

A. Goctz, D a s  t h e r m o e l e k t r i s c h e  V e r h a l 
t e n  d e s  r e i n e n  E i s e n s  b e i  s e i n e n  U m  w a n d -  
l u a g s p u n k t  en . Die Messungen des V ortragenden e r
geben, daß beim Übergang von /?-Eisen in v-Eisen ein s ta r
ker Abfall von d ß /d  T  au ftritt , der bei der um gekehrt ver
laufenden Umwandlung von y-Eisen in Ö-Eisen sich eben
falls um kehrt. "Es erw eist sich daher das raum zentrierte 
E isengitter als therm oelektrisch positiv gegenüber dem 
flächonzentriertcn. Die magnetische Suszeptibilitätskurve 
weist gleich gelegene und gleich gerichtete D iskontinu itä
ten wie die d F /d  2-K urve auf.

I). V orländer und IL W alter, D i e  e r z w u n g e n e  
D o p p e l b r e c h u n g  d e r  a m o r p h e n  F l ü s s i g 
k e i t e n  i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r ' m o l e k u -  
1 a r e n  G e s  t a l  t. D ie V erfasser untersuchten die durch 
Rotation erzwungene Doppelbrechung organischer F lüssig
keiten und finden dieselbe abhängig von der S truk tu rfo r
mel der untersuchten Substanzen.

jo « ü i« »  2oa jixkvsa100
A bb. 1.
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A bV  2. B ee in flu ssu n g  zw eie r F requenzen .

Y J  ex p e rim en te ll
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A b b . 3. A b h än g ig k e it des W id e r
s tan d e s  von d e r  T e m p e r tfu r .

K. Liclitcnceker, D i e  T c m p c r a t u  r w i d e r 
s t  a n d s f u n k t i o n m e t a l l i s c h e r  L e i t e r .  Der 
V ortragende ha tte  den W iderstand m etallischer L eiter aus 
der Annahme berechnet, daß das Metall ein A ggregat sehr 
gut und sehr schlecht leitender P artikelchen darste llt. F ü r 
ein solches Gemisch hatte  er bereits früher die Regel auf- 
gestellt, daß die Logarithm en der Leitfähigkeiten  sieh nach 
der Mischungsregel berechnen lassen. Nimmt m an an, daß 
das M ischungsverhältnis der beiden P artik e larten  eine Po
tenz des .Tem peraturverhältnisses

T ,
ist, das die Lago der Tem peratur T  in dem In tervall T , bis. 
2'2 festlegt, so ergibt sich die Form el

a*io — io! v ,
wo v das V erhältnis der W iderstände der beiden P artikel- 
arten  ist. Diese Form el ste llt den W iderstand von den 
tiefen Tem peraturen; hei denen bereits Supraleitfähigkeit 
vorliegt, bis zu hohen Tem peraturen qualita tiv  vollkom
men und quan tita tiv  mit recht gu ter A nnäherung dar, wie 
Abb. 3 zeigt.

0 . W iener, S c h w i n g u n g e n c 1 a s t i s c h e r A r t 
im  k r ä f t e f r e i e n  S t r ö m u n g s ä t h e r .  D er Vor
tragende hatte  in seiner T heorie des Slröm ungsiithers v er
sucht, eine einheitliche Physik  un ter A usschaltung aller 
Arten von F ernkräften  und von Massen zu begründen. Zu- 
grundegclcgt w ird die V orstellung eines alles erfüllenden 
einheitlichen, zusammenhängenden, nicht zusammendrück- 
haren Ä thers, dessen Punkte sich nur durch die Richtung 
und Größe ihrer Geschwindigkeit unterscheiden. In sei
nem V ortrag  zeigte er, daß in einem solchen Medium 
Schwingungen elastischer A rt möglich sind, wenn man 
kleine Abweichungen von einem sta tionären  Strömungsfeld 
untersucht.

J. Malsch und M. W ien, ü  b e r d e n T  cm  p e r a t u r -  
k o e f f i z i e h t e n  e l e k t r o l y t i s c h e r  W i d e r -  
s t ä  n  d e b e i  E  r  w ä r m u n g d u r c h  g a n z  k u r z e 
S t r o m s t ö ß e ,  Die V erfasser haben den Tem peratur- 
koeffizienlen von E lek tro ly ten  bei Erw ärm ung durch ganz 
kurze Stromstöße, hervorgerufen durch Kondensatorcnent- 
ladung, untersucht. Sie finden, daß der so gemessene An-

P . A. Schultz, Ü b e r  e i n  e i n f a c h e s  H i l f s 
m i t t e l  b e i d e r  S t  r  a li 1 c n t h c r a p i  e. Bei der V er
wendung der Quarzquecksilberlampe zu therapeutischen 
Zwecken und zur S terilisation  is t zur genauen Dosierung 
die Kenntnis der u ltrav io letten  S trahlung des Quecksilber
lichtbogens erforderlich. Um diese mit ganz einfachen Mit
teln zu messen, hat der V ortragende die gesam te S trahlung 
m it einem Linkeschen U niversalaktinom eter gemessen und 
fostgestellt, w ie der Bruchteil u ltrav io le tte r S trahlung von 
dor E ntfernung und von der W attbelastung des Brenners 
abhiingt. E s ergab sich, daß die u ltrav io le tte  S trahlung 
bis auf eine additive Größe, die nur vöm Brennerslrom  ab- 
hüngt, proportional der W attbelastung des B renners ist, so 
daß man setzen kann:

S  =  a J ( E - b ) .  -
Mit wachsender Entfernung ergab sich eine Abnahme des 
prozentualen A nteils dor u ltrav io letten  S trahlung an der 
G esam tstrahlung, da sie von der L uft s tä rk er absorbiert 
Wird. Da die neueren Quarzlampen sich selbständig auf 
konstanten Ström einstellen, so braucht man die Abhängig
keit von Brennerspannung und E ntfernung nur graphisch 
aufzutragen, w ie es Abb. 1 zeigt, und kann dann die ge

r n  110 130 100 ISO ISO 110 i n  190 Vott
A bb. 4. A b h ä n g ig k e it d e r  u ltra v io le tte n  S tra h lu n g  von d e r  E n tfe rn u n g  

un d  d e r  B re n n ersp an n u n g .

wünschte Dosis bei beliebiger Entfernung und Bestrahlungs
zeit durch E inregulieren  der Brennerspannung erreichen. 
Die V oraussetzung fü r  diese indirekte Dosierung, daß die 
u ltrav io le tte  Strahlungsabgabe des Brenners sich m it der 
Zeit nicht ändert, ist erfü llt, wenn die Zuleitungen vakuum-
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dicht d irekt in  das Quarzglas eingesehmolzen werden, was 
je tzt ja  gelungen ist.

A. Meißner, D i e  A u s b r e i t u n g  d e r  e l e k t r i 
s c h e  n W c J 1 e n ü h e r  d i e  E r  d e. Der V ortragende 
berichtet über eine zunächst nur als Arbeitshypothese aus
gesprochene Vorstellung, die die Erscheinungen zu erk lä
ren vermag, die bei den Versuchen m it kurzen W ellen beob
achtet wurden. E r zerlegt die von einer Antenne ausge- 
strah lten  Wollen in Oberflächen- und Raumwellen. In  ge
wissen W ellengebieten sollen diese beiden W ellenarten 
unabhängig voneinander bestehen. Bei den ganz, langen 
W ellen ist reine Oberflächenstrahlung, bei den ganz kur
zen reine R aum strahlung vorhanden. Bei den ganz langen 
W ellen ist demnach die A usbreitung sehr abhängig von den 
Bodenverhältnissen, aber auch von den meteorologischen 
V erhältnissen. Bei den ganz kurzen W ellen ist die Reich
w eite wenig von der Erde, aber vollkommen vom Ionisa
tionszustand der L u ft abhängig, d. h. vom Stand der Sonne. 
S tarke plötzliche Schwankungen treten weder bei den ganz 
langen noch bei den ganz kurzen W ellen auf. Der Zwi
schenbereich von etw a 50 bis 2000 m ist derjenige, der 
fü r kurze Tagesreichweiten sehr gut, fü r größere Nocht- 
reichw eiten aber wegen sta rker Intensitätsschw ankungen 
gänzlich unbrauchbar ist. Diese starken Schwankungen 
haben nach der Anschauung des V ortragenden ihren Grund 
in In terferenzen der Raumwellen m it den Oberflächen
wellen. In  sehr großen Entfernungen ist die Oberflächen
welle absorbiert und die Raumwelle allein  übrig, so daß 
dann die Schwankungen wieder aufhören. F ü r das Ar
beiten auf große Entfernungen bei Nacht mit kürzeren 
W ellen muß die Antenne also als Raurastrahlantenne a r 
beiten. IJie Annahme einer besonderen Heavisideschicht 
zur E rk lärung  der plötzlichen Schwankungen ist nach die
ser Anschauung unnötig.

J . W allot, V i e r  p o 11 h e o r  i e. Der V ortragende un
tersucht das V erhalten von Schaltungen, die aus einer 
Energiequelle, einem V erbraucher und verbindenden V ier
polkombinationen bestehen. E r zeigt, daß das V erhalten 
solcher Schaltungen wesentlich durch drei komplexe Grö
ßen beschrieben werden kann, die „Spannungsübertra
gung", die „Strom übertragung" und die „Koppelung". Die 
recht einfachen Gleichungen gestatten  cs, viele A bleitun
gen, die bisher im Einzelfall durchgeführt werden mußten, 
in einer einheitlichen Theorie zu-ammenzufassen.

H. Geffcken und II. Richter, V e r f e i n e r t e  H o c h -  
f r e q u e n z m e s s u n i ;  z u  t e c h n i s c h e n  Z w e c k e n  
( T o r k o n t r o l l e ) .  Um die zum Schutz gegen Metall
diebstähle, vor allem in der Inflationszeit, nötige Leibes
visitation  durch ein autom atisches V erfahren zu ersetzen, 
lassen die V erfasser bei der Torkontroile die zu un ter
suchenden Personen die torbogenartigen W indungen einer 
Selbstinduktionsspulc durchschreiten. Um die geringe, 
etw a Vioo % betragende Änderung der Selbstinduktion fest
zustellen, w ird ein Schwingungskreis, der die Spule ent
hält, m it einem Röhrengenerator gekoppelt und m it Hilfe 
eines Ü berlagerers die Frequenz beobachtet. In  der Nähe 
der Resonanzabstimmung beider Kreise besteht ein Gebiet, 
in dem bei geeigneter Koppelung die Frequenzänderung 
der Koppelungsschwingung bedeutend größer ist. als die 
Eigenfrequenzänderung eines der beiden Schwingungs
kreise, so daß das E inbringen eines M etallstücks eine 
sprunghafte, im Telephon deutlich hörbare Tonänderung 
hervorruft.

II. R icgger und F . Trendelenburg, Ü b e r  d i e  V e r 
s t ä r k u n g  k u r z e r  W e l l e n .  Die übliche Kaskaden
schaltung der H ochfrequenzverstärker besteht darin, daß 
die ankommende W elle am G itte r der ersten Röhre eine 
Spannung erzeugt; die verstä rk te  Spannung wird an einer 
Ilochfrequenzdrosscl abgegriffen und über einen Blockkon
densator dem G itte r der nächsten Röhre zugeführt. Bei 
W ellenlängen un ter 1000 m bietet diese Schaltung Schwie
rigkeiten, die darin bestehen, daß es nicht mehr gelingt, 
den äußeren W iderstand größer als den inneren _Wider- 
s'.and der Röhre zu machen, da der kapazitive W echsel
widerstand zu k lein wird. Verwendet man s ta tt der Hoch
frequenzdrosseln abgestimmte Schwingungskreise, so kann 
man bei geringer Dämpfung den äußeren W iderstand auch 
bei k leiner W ellenlänge groß machen. Doch wird dann die 
Resonanzkurve des Systems sehr spitz und die Bedienung 
schwierig. Um einen größeren W ellenbereich gleichmäßig 
zu verstärkon und trotzdem einen genügend großen äußeren 
W iderstand zu erhalten,-kann man die Selbstinduktion des 
Schwingungskreises vergrößern, natürlich gleichzeitig die 
K apazität verringern. Die V erfasser benutzen als Kapazi- 
,ät nur die in der Schaltung selbst liegende, und arbeiten 
mit einer Schwingdrossel, deren W iderstand künstlich ver

größert wird, um die Resonanzkurve zu verbreitern . Die 
W irkung bei einer einzelnen Röliro zeigt Abb. 5; die V er
stä rkung  m it Schwingdrossel ist; etw a doppelt so groß wie 
m it einem Ohmschen W iderstand. Dabei ist die V erstä r
kung im Bereich 400 m bis 600 m nahezu konstant. Mit 
Röhren von kleinerem  inneren W iderstand und kleinerem  
D urchgriff gelang es, noch W ellen bis zu 70 m herunter zu 
verstärken.

II. Colin, Ü b e r  d i e  g i ' t t - e r l ö s e  E m p f a n g s -  
u n d V e r  s t ä r k e r 1 a m p e m i t  S t e u e r p l a t t  c 
( P l a t i o n ) .  Neben der G itterlam pe hatte  d e  F o r e s t  
1906 eine zweite E lektronenröhre angegeben, in der die 
Kathode zwischen zwei P la tten  angeordnet ist, so daß die 
eine P la tte  zur Steuerung, die andere zur Aufnahme des 
E lektroncnstrom s dient. Die V ortragende beschreibt eine 
Reihe von Verbesserungen, die diese Röhre der G itterröhre 
gleichw ertig machen. Zur V erringerung des S teucrplatten- 
Stroms wird die Oberfläche der S tcuerplatte an der Stelle, 
wo die Kathode sitzt, verringert oder in eine w eitere E n t
fernung gebracht. Dies w ird erreicht durch Anbringung 
von einer oder drei A ussparungen oder einer Delle. D er 
D urchgriff wird ein Minimum, wenn der Abstand der Ka
thode von der Anodo einen bestimm ten W ert hat; in der 
A usführungsform  ist dieser Abstand 3 mm, wenn der Ab
stand der Kathode von der S teuerplatte 0,5 mm beträgt. 
F ü r  denselben Abstand erreicht die S teilheit ein Maximum. 
Daneben is t noch der E influß der Größe der S tcuerplatte 
und der B reite des Spalts zu berücksichtigen. Bei geeig
neter W ahl dieser Größen zeigte eine von der F irm a E. F. 
Ilu th  konstru ierte Lampe bei 0,08 A, 1,2 V Heizung und 
50 V Anodenspannung eine S teilheit von 0,2 mA/V, einen 
D urchgriff von 15 % und somit eine G üte von 1,35 mA/V, • 
entspricht also den üblichen G itterlam pen. Der Steuer- 
platlenstrom  setzt erst bei einer positiven Stouerplatten- 
spannung von etwa 5 V ein.

- B
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A bb. 5. V e rs tä rk u n g  e ines  R o h res  in  A b h än g ig k e it von  d e r  W ellen län g e .

A. Katich, ü  b e r  R a u m 1 a d u n g s e r  s c h e i n u n - 
g e n  a n  O x y d k a t h o d e n l a m p e n .  Bei einer W olf
ramlampe beobachtet man, daß der Anodenstrom kleiner 
ist, wenn das G itte r isoliert ist, als wenn das G itte r geerdet 
ist. W iederholt man den Versuch bei einem bochthorierten 
W olfram draht, so zeigt sich kein Unterschied, während hei 
einer Oxydkathode der Strom im ersten  F all sogar größer 
ist als im zweiten Fall. D ie V ortragende erk lä rt diesen 
Unterschied durch den Unterschied in der Ausdehnung der 
Raumladung, die beim W olfram  infolge der hohen Aus
tr ittsa rb e it bis zum G itte r reicht, während dies beim Tho-, 
rium und beim Baryum nicht mehr der F a ll ist. Die D iffe
renz des Anodenstroms bei isoliertem  und geerdetem G itter 
hat bei W olfram  ein Maximum bei einer Anodenspannung 
von 10 bis 60 V, bei Baryumoxyd bei 60 bis 80 V. Bei zu
nehmender Heizung steigt der Unterschied der beiden 
Ströme. D ie Strom spannungskurven sind bei Baryumoxyd 
w eiter nach positiven G itterspannungen hin verschoben, so 
daß man, wenn man solche Lampen an entsprechenden Stel
len der K ennlinien verwenden will, die Anodenspannung 
erhöhen muß.

H. Geffcken und II. Richter, E i n e  t e c h n i s c h e  
A n w e n d u n g  d e s  G l i m m r e l a i s  ( G l i m m - 
b r ü c k e ) .  Jede Glimmstrecke hat bekanntlich die E igen
schaft, bei einer bestimmten Spannung, der Zündspannung, 
leitend zu werden, und diese L eitfäh igkeit bei V erringe
rung der Spannung zu behalten bis zu einer zweiten Span
nung, der Löschspannung. Schaltet man vor die Glimm
strecke einen hohen W iderstand und parallel zu ih r einen 
Kondensator (Abb. 6), so lädt sich der Kondensator bis 
zur Zündspannung auf, entlädt sich dann bis zur Lösch
spannung, lädt sich wieder auf usw. Man erhält also einen 
periodischen Vorgang, dessen Periode n u r von der Größe 
des W iderslandes, der K apazität, der Ziind- und Löschspan
nung abhängt. Bringt man die Frequenz in den Hörbereich



344 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heit 10 5. März 1925

und ersetzt den Kondensator durch einen geeichten, ver
änderlichen Kondensator, so kann man akustisch aul 
gleiche Frequenz einstellen und hat damit eine bequeme 
Substitutiousm ethodc zur Vergleichung von K apazitäten. 
Da das Ohr fü r Tom m tersehicde sehr empfindlich ist, so 
betragen die M eßfehler weniger als 1 %>. Die E instellung 
auf eine geeignete Tonfrequenz erfolgt durch V eränderung 
des hochohmigen W iderstands. In  der technischen Durch
konstruktion der Anordnung, welche die V erfasser als 
Glimmbrücke bezeichnen, wird dieser hochohmige W ider
sland durch eine E lektronenröhre ersetzt, deren W ider
stand sich durch Änderung der Heizung in den weitesten 
Grenzen s te tig  einstollen läßt. Die V erfasser haben ferner 
gefunden, daß periodische Glimmentladungen auch auf- 
tröteü, wenn die K apazität parallel zum W iderstand liegt 
(Abb. 7). Die Frequenz ändert sich durch diese Umschal
tung nur, wenn der Kondensator L eitfäh igkeit besitzt. Bei 
der Glimmbrückc läßt eich der zu messende Kondensator 
durch Betätigung eines Druckknopfs sowohl zum W ider
stand wie zur Glimmstroeke parallel schalten und damit auf 
Leitfähigkeit prüfen. Diese K ontrolle ist notwendig, da 
sich sonst falsche M eßresultate ergeben. V erlust w ider
stände bis zu 100 M ü  sind auf diese W eise noch nachweis
bar und der Messung zugänglich. Ebenso wie K apazitäten 
lassen sich auch größere W iderstände in der Glimmbrücke 
nach der Substitutionsm ethode messen. D er Meßbereich 
ist ein außerordentlich w eiter. Es lassen sich K apazitäten

V ierfache der Flächen hell igke;it des positiven K raters 
einer Reinkohlcnbogcnlampe, erreich t also das Sonnenlicht. 
Der Abbrand der Anode, deren Vorschub sorgfältig  regu
liert werden muß, erreicht bei 50 A 7 bis 8 mm pro Minute.

H . Barkhausen, D i e  G e s e l l  w i n d i g k o i t  d e s  
U m k 1 a p p e n s d e r  M o l e k u ł a  r  m a g n e t  v e r  - 
b ä n d e .  Als Burkhaubeneffekt bezeichnet man bekannt
lich die Erscheinung, daß beim langsam en Ummagnetisie
ren eines E isendrahtes in einer den D raht umschließenden 
Spule plötzliche Induktionsström e entstellen, die in einem 
mit der Spule verbundenen Telephon ein unregelm äßiges 
Geräusch erzeugen. B arkhausen deutet diese Erschei
nung als ein Umklappen ganzer M olekularmagnetverbände, 
deren Größe er zu etwa hm mm3 berechnet. Versuche, die 
Z eitdauer eines solchen Im pulses zu messen,, indem man 
ihn auf einen elektrischen Schwingungskreis w irken läßt, 
dessen Schwingungsdauer immer verkleinert wird, führten 
nur zu einer oberen Grenze. Die Im pulsdauer ist kleiner als 
’/soo ooo s. In dieser kurzen Zeitdauer sieht der V ortragende 
eine S tütze seiner A nschauung gegenüber den Versuchen, 
die Impulse durch die mit dem Ummagnelisioren verbun
dene mechanische Deformation zu erklären.
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A bb. 6. Ili tto rfs c h o  Schaltung: dos 

G lim m g en era to rs .

A bb. 7. N eu e  S c h a ltu n g  des G linnn- 
g e n era to rs .

A bb. 8.
M eßschaltungen  d e r  G lim m brücke .
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A bb. 9.

von 10 cm bis zu 10 pF und melir, außerdem  W iderstände 
von 1000 Q bis zu 100 MQ  messen. Zum Betrieb ist eine 
Spannungsquelle von 110 bis 250 V (Netz) und eine Heiz- 
batterio  erforderlich. D er A pparat ist von der F irm a Kolil- 
Huth G. m. b. H. in den Handel gebracht worden. Abb. 8 
zeigt einige M eßschaltungen der Glimmbrücke: a) Messung 
von K apazitäten, b) Mossung von W iderständen, c) Mes
sung von K apazitäten m it Leitfähigkeit, d) Messung der 
Leitfähigkeit eines Kondensators, e) Messung von An
tennenkapazitäten, f) Messung der K apazität schlecht iso- 

' liertor Antennen.
M. Bcrek, D e m o n s t r a t i o n  e i n i g e r  P h o t o 

g r a m m e  z u r  T h e o r i e  d e r  o p t i s c h e n  A b b i l -  
d u n g. D er V ortragende zeigte Photogramme, bei denen 
A uflösung nocli jenseits der von A b b e  angegebenen G ren
zen gelungen ist, und erk lä rt dies aus dem Laueschen Äqui
valenzprinzip.

H . Gcrdien und A. Lotz, N c u e U n t e r s u c h u n g e n  
ü b e r  e i n e  L i c h t q u e l l e  v o n  s e h r  h o h e r  
F  1 ä c h e n h e 11 i g k e i t. Die V erfasser haben ihre be
reits früher beschriebene Lampe zu technischer Gebrauchs
fähigkeit ausgebildet. D ie erhöhte F lächenhelligkeit wird 
dadurch erreicht, daß der Lichtbogen in einem engen w as
sergekühlten Diaphragm a D zusammengedrängt w ird 
(Abb. 9). Um zu verhindern, daß der Lichtbogen auf dem 
Schutzring ansetzt, muß derselbe durch einen Kegeltrieb 
m it Kegelrad in Rotation gehalten werden. Das Kühlwas
ser ström t durch kleine, zur inneren Bohrung tangentiale 
Bohrungen nach innen, bedeckt, durch die Z entrifugalkraft 
fest angepreßt, in  dünner Schicht die Bohrung des um lau
fenden Teils, b re ite t sieh nach einem Ende zu aus und läu ft 
liier, von einem Spritzw asserfang aufgenommen, nach 
außen ab. Die vorgeführte Versuchslampe zeigte bei 220 V 
und 50 A und Verw endung von W e-De-W eißkohlen das

I I .  M articnssen, S c h I a g w c.t t e r  a n z e i g e r 
„W  e 11 e r  1 i c h l". Die a lte  Davysche Sicherhcitslampe 
dient bekanntlich nicht nur als L ichtquelle im Bergwerk, 
sondern gleichzeitig als Schlagw etterindikator. D aher is t 
a n  ihren E rsatz durch eine elektrische Lampe erst dann zu 
denken, wenn ein anderer exakt anzeigender Schlagw etter
anzeiger gefunden ist. D er V ortragende beschreibt eine 
Konstruktion, welche da? Vorhandensein schlagender W et
ter durch ein Aufleuchten zu erkennen gibt, das in  der 
dunklen Grube auch bei sta rker geistiger Erschlaffung dos 
Bergmanns demselben wahrnehm bar bleibt. B enutzt w ird 
die bekannte Erscheinung, daß ein dünner P la tind rah t in 
W asserstoff das Gas auf nimmt und dadurch in W eißglut 
gerät. Um diese Erw ärm ung auch bei geringen W asser
stoffbeim engungen sichtbar zu machen,' wird der D raht 
elektrisch zu schwacher Rotglut erh itzt. Bei 1 % W asser
stoff glüht der D rah t dann bereits merklich heller, hei 
6 bis 8 %  gerät er in helle W eißglut. Das Methan der 
schlagenden W etter muß erst in W asserstoff zersetz t w er
den. Dies gelingt, wenn auf dem D raht ein Palladium 
niederschlag durch Reduktion von Palladium-Ammoniurn- 
Chlorür niedergeschlagen wird. Noch em pfindlicher is t der 
Nachweis bei V erwendung anderer Edelm etalle. E ine E n t
zündung des Gasgemisches t r i t t  n icht ein, da der glühende 
D raht von einer Kohlensäureschicht umgeben ist. A ußer
dem ist der D rah t in einen G laszylinder eingeschlossen, der 
oben und un ten  durch einen porösen Stein abgeschlos
sen ist.

F . von Rautenfeld, E l e k t r i z i t ä t s l e i t u n g  i n  
S t e i n s a l z  u n d  K a l k s p a t  h e i  h o h e n  T e m p e 
r a t u r e n .  D er V ortragende untersuchte die Ionenleit
fähigkeit in  erh itzten  K ristallen  und fand fü r die Tempe
raturabhängigkeit zwei verschiedene Gesetze, w ofür S tein
salz und K alkspat Beispiele sind. Dabei ist die L eitfähig
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keil nach verschiedenen Richtungen im Steinsalz gleich, im 
Kalkspat verschieden.

/H .  Pcttersson  und G. Kirsch, Ü b e r  A t o m z e r -  
t r ü m m e r u  n g. Die V ortragenden berichten über einen 
w eiteren  Ausbau der zuerst von R u t h e r f o r d  ange
wandten Methode, durch Beschießung m it a-Teilchen die 
Atome zu zertrüm m ern, und über die damit erzielten E r
gebnisse.

E. Kara-Michailova, Q u a n t i t a t i v e  o p t i s c h e  
U n t e r s c h e i d u n g  v o n  a - T e i l c h e n  u n d  
U - T e i l  c h o n. Die Vortragende behandelt die Frage, 
wie bei der oben skizzierten  Methode der Atomzertrümme
rung die entstehenden W asserstoffteilchen von den prim ä
ren a-Teilchen unterschieden werden können.

K. P a  jäns, E i g e n s c h a f  t e n c  h o  m i s c l i c r  V e r 
b i n d u n g e n  u n d  A t o m b a u .  D er V ortragende sucht 
die Abweichungen, die bei der Berechnung der Eigenschaf
ten chemischer Verbindungen nach der Kosselschen Theo
rie .sich ergeben, aus der gegenseitigen Deformation der 
E lektronenhüllen der reagierenden Ionen zu erklären.

R. Mecke, Ü b  e r  I n t e n s i t ä t s a n o m a l i e n  b e i  
B a n d e n . s i i e k t r e  n. Der V ortragende ' berichtet über 
Unsymmetrien in  den Intensitäten der beiden Zweige einer 
Bande und über einen regelmäßigen Wechsel von starken 
und schwachen L inien einer Serie, die theoretisch noch un
gek lärt sind.

L. Grebe, Ü b e r  d e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  b e i  
d e r  L  u  f t i *o n i s a t i o n d u r c h  E ö n t g e n s t  r a h -  
l e n  v c r s c h i e d e ' n e r  W e l l e n l ä n g e .  Sowohl bei 
technischen wie bei w issenschaftlichen Messungen wird die 
In tensitä t von R öntgenstrahlen nach der Ionisaliönsme- 
thode gemessen, wobei die Annahme gemacht wird, daß 
auch bei verschiedenen W ellenlängen der Ionisations
strom, umgerechnet auf vollständige Absorption, ein Maß 
für die S trahlungsenergie bildet. - Der V ortragende be
richtet über Messungen, aus denen hervorgeht, daß diese 
Annahme bei kurzen W ellen nicht zmtrifft. Die Zahlen
w erte sipd infolge der ungenauen Kenntnis der Absorp
tionskoeffizienten noch sehr unsicher, zeigen aber bereits 
deutlich eine Zunahme des zur Ionisation nötigen Energie
verbrauchs im Gebiete der kurzen W ellen von 0,397 bis 
0,166 A.E.

J . Tuma, K i n e f f i a t o g f  a p h  i s c h e  D a r s t e l 
l u n g  H~e r t z s c h e r  W e l l e n .  D er V ortragende zeigt 
einen zeichnerisch hergestellten Trickfilm  über die Aus
breitung der Hertzschen W ellen.

Th. Kaluza, Z u r  R e l a t i v i t ä t s t h e o r i e .  Der 
V ortragende bespricht eine von der Annahme der Kon
stanz der L ichtgeschwindigkeit unabhängige D efinition der 
G leichzeitigkeit.

II. Rausch v. Traubenberg, Ü b e r  K a n  a l s t r a h l c n .  
D er V ortragende berichtet über Versuche, die eine Asym
m etrie des von K analstrahlen  ausgesandten Lichts zeigen, 
und über das V erhalten des Leuchtens beim Übergang von 
einem elektrischen Feld in einen feldfreien Raum.

A. Esau, Z u r  F r a g e  d e r  V e r w e n d u n g  k u r 
z e r  e l e k t r i s c h  e r  W e l l e n  i n  d e r  d r a h t l o s e n  
T e l e g r a p h i e  u n d  T e l e p h o n i e .  Nachdem am eri
kanische A m ateure zuerst erfolgreiche Versuche m it kur
zen W ellen angestellt haben, haben die kurzen Wellen, 
seitdem Nauen als erste G roßstation einen V erkehr mit 
Buenos A ires auf der W elle 70 m eingerichtet hat und 
St. Assiso ihm gefolgt ist, auch in der Technik ihren Einzug 
gehalten. Ih r  V orteil lieg t einmal in dem viel kleineren 
Energiebedarf gegenüber dem Senden mit langen W ellen. 
F ü r die Reichweite ist die Form des L uftlc iters und die 
A rt, w ie er angeregt wird, von entscheidendem Einfluß. 
W enn die einfachste Form  der Antenne, der vertikale Luft- 
draht, in der üblichen W eise in Vi W ellenlänge angeregt 
wird, so erfolgt die S trahlung angenähert nach der 
Gleichung 7t =  a cos <p, wo cp den Elevationswinkel be
deutet. Sie ist also am stä rksten  in der Horizontal ebene. 
W ird dieselbe Antenne so angeregt, daß sie als ganze 
W ellenlänge schwingt, so ist die Strahlung, wie Abb. 10 
zeigt, am stä rk s ten  bei einem Elevationsw inkel von etwa 
30 °. In  der Ilorizontalobene is t diese S trahlung nach allen 
Richtungen gleich stark . Um eine horizontal gerichtete 
S trahlung zu erreichen, kann man zwei in richtigem Ab
stand und in rich tiger Phase schwingende Antennen be
nutzen, bei denen dajjn in Richtung der Verbindungslinie 
die M axim alstrahlung erfolgt, während senkrecht zur V er
bindungslinie nichts ausgestrah lt wird. F ü r kurze W ellen 
t r i t t  dazu die von der Marconi-Gesellschaft verw andte 
Spiegelung, bei der ein  parabolischer Spiegel aus einer

großen Zahl von auf die Sendewelle abgestimmten E inzel
antennen konstru iert wird, deren Fußpunktc auf einer 
Parabel liegen. Die S trahlung is t in  diesem Fall, wie 
Abb. 11 zeigt, ausgesprochen einseitig. Schwierigkeiten 
bereitet bei dem A rbeiten mit kurzen W ellen noch die 
Konstanz der W ellenlänge. Beim Empfang ist daher die 
Anwendung hochselektiver Em pfänger noch n icht in 
vollem Umfang möglich; man kommt vielm ehr noch mit 
den einfachsten elektrischen Schaltungen zum Ziel. Als 
Antenne empfiehlt sich eine gerichtete A ntenne vom Be- 
veragetyp; als Empfänger entspricht heute noch allen An
forderungen in bezug auf L au tstärke und Störungsfreiheit

Abb. 10. V e rtik a le s  S trab lungäd iasrram m  e in e r  a ls  * e rre g te n  
A n tenne

ein abgestimmter Kreis, der mit G itte r und Kathode eines 
in Rückkoppelungsschaltung arbeitenden Audions verbun
den ist, dem je nach Bedarf N iederfrequenzverstärker h in
zugefügt werden. W enn erst genügende Konstanz "der 
Sendewelle erreicht ist, w ird sich m it kurzen W ellen bei 
dem günstigen V erhältn is von L au tstärke zu Störungen

buch eine Sclmelltele- 
graphio m it viel höhe
rem Grad von B etriebs
sicherheit als bei langen 
W ollen durchführen las
sen. Auch fü r  neue Sta
tionen schafft die E in
führung der kurzen 
W ellen in w eitreichen
dem Maß^ Raum, genü
gende Konstanz der 
W ellenlänge vorausge
setzt. W ären doch im 
W ellenbereich von 99 
bis 100 m 30 Sender 
möglich. Das C harakte
ristischste beim A rbei
ten mit kurzen W ellen 
ist die im V erhältnis 
zur Sendeenergie außer
ordentliche Größe der 

Empfangsenergie. F ü r lange W ellen g ib t größenordnungs
mäßig die Austin§ehe Formel

 n r

„ _  120 jt h i  ' y i
T r

(Ji Höhe der Sendeantenne, i S trom stärke in  der Sende
antenne, r  Entfernung zwischen Sender und Empfänger, 
X W ellenlänge, <? Absorptionskoeffizient) die Feldstärke 
am Em pfangsort, wenn man fü r o bei A usbreitung über 
Meerwasser den W ert 0,0015 setzt. Bei kurzen W ellen gibt 
diese Form el einen um 10M zu kleinen W ert. Dagegen be
kommt man die richtige Größenordnung, wenn man 
in dieser Form el q  — 0 setzt, also die Annahme macht, 
daß die E nergieübertragung ohne V erlust vor sich 
geht. Die sta rke In tensitä t der ankommenden Zeichen ist 
auch ein ausschlaggebender F ak to r fü r  das zw eite cha
rak teristische Kennzeichen der kurzen W ellen, ihre ge
ringere Beeinflussung durch atmosphärische Störungen. 
Sie lieg t weniger daran, daß bei kurzen W ellen solche 
Störungen überhaupt nicht au ftreten , als vielm ehr .an 
dem zeitlichen V erlauf. Sie beschränken sich im w esent
lichen auf kurze diskontinuierliche Stöße, die den Emp
fang weniger stören. Im übrigen sei in bezug auf diesen 
P unk t auf den V ortrag  von A. M eißner hingewiesen 
A ls s ta rk e  Störung haben sich dagegen noch die Beein
flussungen durch fremde Sender erw iesen, einmal durch 
A m ateurstationen, die durch die Gesetzgebung auf be
stimmte W ellenlänge beschränkt werden müssen, dann 
aber durch die Oberwellen vor allem der. Rundfunksender 
und der mit Lichtbogen arbeitenden Stationen. D ie Rei
nigung dieser Sender von den störenden Oberwellen ist fü r 
den Betrieb m it kurzen W ellen dringend notwendig. Auch

o°

A bb. 11. H o rizo n ta le s  S tralilunga- 
d ia g ra m m  d e r  p a ra b o lisch e n  A n

o rd n u n g .
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fü r die drahtlose Telephonie auf w eite Entfernungen haben 
die kurzen  W ellen viele Vorzüge, neben den schon er
w ähnten vor allem die geringe B reite des erforderlichen 
W ellenlängenbereiches.

E. Giebe, I n t e r n a t i o n a l e  M e s s u n g e n  d e r  
W e l l e n l ä n g e n  v o n  F u n k c n s t a t i  o u e n .  Der 
V ortragende berichtet über die neue W ellenlängenskala 
der Reichsanstalt, die etwa 10 inal genauer als die erste ist. 
Sie besteht aus elektrisch völlig abgeschirm ten Luftkon
densatoren und Sclbstinduktionsspulen, die zu Schwin
gungskreisen vereinigt werden können. Die Eichung dieser 
Schwingungskreise erfolgte auf zwei verschiedene W eisen, 
deren Ergebnisse in dem Bereich von 200 bis 2000 m bis auf 
0,01 bis 0,02 % iibercinstinirnen. Einmal werden die Eigen

frequenzen aus den absolut gemessenen K apazitäten und 
Selbstinduktionen nach der Thomsonschen Form el be
rechnet; das andere Mal werden sic nach der Methode der 
harmonischen Oberschwingungen erm ittelt, wobei die F re 
quenz der Grundschwingung aus der Tourenzahl einer um
laufenden Maschine oder mit Ililfo  einer Stimmgabel er
m ittelt wird.' Zum Vergleich m it den W ellenlängenskalen 
anderer Länder w urden die W ellenlängen einer Anzahl von 
G roßstationen gemessen nach der. Überlagerungsm ethode 
mit einem geeichten Schwingungskrois. Die Messungen 
zeigten, daß die Betriebswellenlänge einer ganzen Reihe 
von G roßstationen während der V ersuchsdauer von einem 
Monat bis auf 0,01 % konstant blieb, so daß sie als W ellen- 
längennormalc dienen könnten. Die internationale V er
gleichung is t noch nicht durchgeftthrt. (Schluß folgt.)

Der neue österreichische Zolltarif.
Von E. Honigmann, W ien.

Mit dem neuen Zolltarif (vom 5. IX. 1924 R.G.Bl'. 445), 
der am 1. I. 1925 in Kraft gesetzt wurde, ist ein dringender 
W unsch eines großen Teils der österreichischen Industrie 
erfüllt worden. Es läßt sich nicht leugnen, daß der bisher 
in Geltung befindliche T arif von 19C6, der auf die alte 
österreich-ungarische Monarchie zugeschnitten war, schon 
lange kein geeignetes handelspolitisches Instrum ent mehr 
bildete. Um wenigstens die steten Veränderungen des Geld
werts halbwegs auszugleichen, war man zu wiederholten 
Festsetzungen von Aufgeldern (zuletzt bei den * meisten 
Positionen das 10 000fache gegenüber einer Goldparität 
von 14/100) genötigt. Damit w ar aber natürlich noch lange 
nicht den von dem früheren  vollkommen abweichenden Ver
hältnissen Rechnung getragen. Dazu kam, daß für den 
W arenverkehr mit dem Ausland die Höhe des Zolls gegen
über anderen Faktoren, insbesondere Spekulation und In 
flation, vollkommen in den Hintergrund trat und der alte 
Kampf zwischen Freihandel und Schutzzoll hier um so 
heftiger von neuem entbrennen mußte, als die gewaltsame 
Abtrennung des Landes von seinen bisherigen Bezugs- und 
Absatzgebieten eine vollkommene Umstellung der G üter
erzeugung und -Verteilung unumgänglich notwendig machte. 
Dabei traten zahlreiche ungemein schwer zu lösende 
Probleme auf; denn Österreich, obwohl nur noch ein Länd- 
ehen von großenteils alpinem Charakter und mit einer Be
völkerung von n u r 6 Mill. Einwohnern, von denen unge
fähr ein Drittel in der Hauptstadt zusammengeballt lebt, 
behielt doch, ganz abgesehen von seiner kulturellen Be
deutung, eine technisch und kommerziell auf der Höhe 
stehende Groß-, Mittel- und Kleinindustrie, einen auf Ex
pansion eingestellten äußerst regen Handel und eine vor
züglich fundierte und ihre Fäden weithin ausstreckende 
Bankenorganisation. E s w ar damit zum Zentrum des V er
kehrs mit dem eurbpäischen Osten, dem Orient und der 
Levante geradezu prädestiniert und machte auch die ge
waltigsten Anstrengungen, diese Stellung zu behaupten 
und zu verstärken. Leider gewannen jedoch in den meisten 
Staaten die von der Kriegsmentalität noch immer nicht los
gelösten nationalistischen und protektionistischen Kreise 
die Oberhand und führten eine Absperrungspolitik ein, die, 
fern davon, die W unden des Krieges zu heilen, letzten 
Endes zu den großen wirtschaftlichen Krisen führte, von 
denen Europa noch immer erschüttert ist. Die Leiter der 
österreichischen Handelspolitik befanden sich dabei in 
einer besonders schwierigen Lage, denn sie m ußten wohl 
einsehen, daß ihr Land, welches zwei D rittel der zur E r
nährung  notwendigen Produkte und den größten Teil der 
zur industriellen Arbeit gebrauchten Rohstoffe und Halb
fabrikate einführen, also mit Industrieprodukten bezahlen 
muß, das lebhafteste Interesse an einem möglichst freien 
und ungestörten Außenhandel habe. Unter den heutigen 
Verhältnissen kann zu einem 'solchen aber n u r eine vor
sichtige und wohlvorbereitete Vertragspolitik führen, zu 
deren D urchsetzung sich ein Instrum ent wie ein relativ 
hochgehaltener Zolltarif schwer entbehren läßt, um für 
die Verhandlungen mit dem handelspolitischen Gegner ge
wisse Kompensationsobjekte zu bieten. Erklärlicherweise 
sind innerhalb Österreichs zwischen den verschiedenen 
Interessenten um die Höhe zahlreicher Zollpositionen leb
hafte Kämpfe entbrannt, besonders mußten auch, um die 
Stimmen der A grarier fü r die Erhöhung der Industriezölle

zu gewinnen, gewisse in  die Lebensbedingungen der Masse 
tief eingreifend^ Lebensmittelzölle zugestanden werden, 
überhaup t besteht die nicht unbegründete Befürchtung, 
daß die Ö sterreich ohnehin so außerordentlich bedrängende 
Teuerungswelle noch weiter anschwellen und letzten Endes 
zu einer Erhöhung der Löhne, Angestellten- und Beamten
gehälter, F rachten, Steuern, Abgaben, kurz der P roduk
tionskosten führen werde, wodurch ein großer Teil der e r
hofften Vorteile der Industrie wieder verloren gehen muß. 
Augenblicklich dürften allerdings die wenig erfreulichen 
wirtschaftlichen Zustände, vor allem die Geldnot, die ge
sunkene K aufkraft und die unerhört heftige Konkurrenz, 
bis zu einem gewissen Grade retardierend wirken.

Zu denjenigen Gruppen, die verhältnism äßig höhe 
Steigerungen der Zolltarife durchgesetzt haben, gehört 
die der E l e k t r o i n d u s t r i e .  E s is t dies eigentlich 
auffallend, da sich ihre H aup ttätigkeit in Anbetracht der 
außerordentlichen Erschw ernisse des Exports auf den Aus
bau der W asserkräfte  konzentriert und es natürlich  im 
allgem einen Interesse liegt, diesen so billig wie möglich zu 
bew erkstelligen; daß aber Zollerhöhungen eine p reisstei
gernde W irkung haben, ist doch unbestritten. W er indessen 
die V erhältnisse kennt, wird sich darüber nicht wundern. 
Die E lek trisierung  der W asserkräfte liegt durchweg in der 
Hand gemischtöffentlicher Unternehmungen, die besonders 
in Zeilen so großer Arbeitslosigkeit wie der jetzigen grund
sätzlich die Verwendung ausländischer Fabrikate ablohnen. 
So wurden, wie von leitender Stelle vor kurzem hervorgehoben 
worden ist, beim Bau des großen W erks Parlenstein m it A us
nahme der Isolatoren, die in Österreich nicht erzeugt werden, 
alle beim W asser-, Hoch-, Maschinen- und Leitungsbau be
nötigten Materialien ausschließlich im Inland beschafft. 
Sodann ist in Rücksicht zu ziehen, dais die elektrotechni
sche Industrie, eine der wenigen, die in der Handelsbilanz 
mit einem bet räch tlichen Aktivum abschneiden, die ferner 
über einen sehr bedeutenden Arbeiterstand verfügt und 
schließlich, ih rer Eigenart entsprechend, in  hohem Maß 
auch andere Industrien beschäftigt, natürlich einen be
deutenden Einfluß auf die Regierung ausiibt. Sie hat sich 
auch während des Kriegs und in den darauf folgenden 
Jah ren  darauf eingerichtet, so ziemlich sämtliche Arten 
der zahllosen bei der Herstellung elektrischer Anlagen 
benötigten Maschinen, A pparate und B edarfsartikel zu er
zeugen, während sie früher die Verwendung m annig
facher Spezialfabrikate ausländischer Provenienz nicht 
hinderte, weil ihr deren Anfertigung in den eigenen W erk
stätten nicht lohnte. F ü r  die in Deutschland blühende 
Elektrospez ml industrie w ar seit Jahrzehnten Österreich 
jedenfalls ein sehr bedeutendes Absatzgebiet. Es ist nun 
allerdings verwunderlich, daß diese anscheinend bei den 
Handelsvertrags Verhandlungen zwischen beiden Ländern 
nur sehr geringe Anstrengungen gemacht hat, um V er
günstigungen fü r sich herauszuschlagen, wie w ir noch 
später im einzelnen sehen werden. E s läßt sich das n u r  
daraus erklären, daß der E influß dieser Fabriken hinter 
dem der großen Konzerne vollkommen zurückgetreten ist; 
letztere, die hier ihre eigenen dominierenden Tochterunter- 
nehmungen haben, mit denen sie die Teilung der Absatz
gebiete vereinbaren konnten, haben natürlich andere In ter
essen. Immerhin sind die Geschäftsbeziehungen zwischen 
deutschen und österreichischen Elektrounternehmungen
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noch immer so 'rege  und intensiv) daß für die Leser dieser 
Zeitschrift die genaue Kenntnis der Veränderungen in den 
Zollverhältnissen und auch ein Vergleich der alten und 
neuen Tarife unerläßlich ist. E s wurden deshalb in der nach
folgenden Znhlentafel (S. 348/9) sämtliche Positionen der 
Klasse- X XXVII, welche die „E loktrika" behandelt, genau 
wiedergegeben, u. zw. enthält die erste Spalte den a u t o 
n o m e n  T arif und die zweite die V e r  t r a g  s z ö 11 e , 
welche in Einzelverhandlungcn mit Deutschland und der 
Tschechoslowakei bisher ausbedungen worden sind und 
auf Grund der M eislbegünsligungsklauscl den meisten 
anderen Ländern auch zugute kommen, Die d ritte  Spalte 
gibt die Zölle an, die b i s h e r  in K raft waren; da der neue 
Zolltarif in Goldkronen tarifiert ist, bisher aber die alten 
österreich-ungarischen Zollsätze verzehntausendfacht er
hoben wurden, mußte eine Umrechnung stattfinden, um 
einen richtigen Vergleich zu ermöglichen. Die Ziffern der 
dritten Spalte geben also auch Goldkronen an. Da nun
mehr in Österreich die Sehillingrechnung eingeführt wird, 
werden sicher Komplikationen, mindestens aber Unbequem
lichkeiten bei der Benutzung des Zolltarifs in Zukunft 
nicht ausbleiben, falls nicht über lang oder kurz eine all
gemeine Umstellung auf die neue W ährung auch hier vor
genommen werden sollte. Eine Kalkulation der Gestehungs
kosten ist ferner nicht möglich, wenn nicht auch die 
W  a r e n u m s a t  z s t e u e r  Berücksichtigung findet, die 
heule den P reis in hohem Maß beeinflußt; in der vierten 
Spalte .sind deshalb die bezüglichen Sätze, fast durchweg
5,5 %>, der Vollständigkeit halber mit angegeben. Die letzte 
Spalte enthält die T a r a s ä t z e  in Prozenten des Brutto
gewichts.

Im Nachfolgenden, sollen nur ganz kurz die einzelnen 
Positionen untersucht und einige Bemerkungen ange
schlossen werden, die sich auf solche Gegenstände be
ziehen, deren Zugehörigkeit zu der einen oder anderen 
Tarifposition nicht ganz k lar hervorgeht.

Die wichtigste Position bilden e l e k t r i s c h e  M a 
s c h i n e n  und T  r  a  n s f o i m a t o r e u ,  deren Einfuhr- 
summc ungefähr die Hälfte des ganzen Imports von elektro
technischen W aren ausmacld. Allerdings ist ein Rückgang 
in den-letzten Jahren  zu beobachten; die Menge betrug 
1922 10 854 dz, 1923 9077 dz und im ersten H albjahr 1924 
nur noch 1551 dz. H iervon en tfiel«! auf das Deutsche 
Beich 8375 dz bzw. 5801 bzw. 1146 dz. Bei den großen 
Maschinentypen, die eine geringe Rolle spielen, sind die 
Zollsätze nicht ganz verdoppelt worden. Mit fallendem Einzel
gewicht von Maschinensorten, ulso je mehr diese den Charak
ter von Handelswaren amiehmen, wächst die Zollerhöhung, 
so z. B. bei den Maschinen von 200 bis 500 kg Gewicht; die 
wohl als die gangbarsten bezeichnet werden können, von 
22,2 GK auf 56 GK, bei denen von 25 bis 200 kg von 27,9 
auf 70 GK. F ü r Kleinmotoren, wie sie für die Verbindung 
mit Werkzeugen, Ventilatoren u. dgl. gebraucht werden, 
sind die Sätze von 3-4,8 sogar auf 120 GK erhöht worden. 
Transform atoren wurden nunmehr in eine eigene T arif
nummer (443) aufgenommen, die auch außerordentlich 
große Erhöhungen zeigt, ohne daß in den Vertragsver- 
handlungen Erm äßigungen zugostanden worden wären. 
Wenn man noch die 5,5 % für W arenumsatzsteuer hinzu
rechnet, so sieht man ein, daß die E infuhr elektrischer 
Maschinen und Umformer in Zukunft nicht mehr mög
lich ist, es m üßte denn eine ganz beträchtliche Steigerung 
der Inlandpreise emtreten. Solange allerdings unter den 
einheimischen Firm en selbst eine so scharfe Konkurrenz 
wie jetzt besteht, dürfte .eine übermäßige Preissteigerung 
nicht zu erw arten sein. Nicht unwichtig ist auch, daß, 
was bei größeren Maschinen evtl. in Betracht käme, ein 
Versand in demontiertem Zustand keine Erleichterung ge
währt, weil die Grundplatten. Ständer, Lager u. dgl. in 
das Stückgewicht .eingerechnet werden, hingegen Zubehör, 
wie Widerstände, Anlasser, Meßapparate u. dgl., welche 
teurer tarifieren, selbst wenn sie an den Maschinen be
festigt sind, nach dem höheren Satz z u r  Verzollung ge- 

. langen. Nicht ohne Interesse ist, daß in Zukunft Drossel
spulen, Auto- und Klingeltransformatoren, über deren 
T arif Zugehörigkeit früher oft Streitigkeiten vorkamen, 
nunmehr endgültig in die Position 443 eingereilit worden 
sind, 'nicht dagegen Pendelumformer, Detektoren, Radio- 
spulen u. dgl.. Lam penglcichrichter usw.. Auch wird in 
Zukunft die ölfiillung in das Stüekgewicht nicht mehr mit 
eingerechnet, sondern gesondert verzollt.

D ie Erhöhungen in den Tarifen 444/45 ( S c h w a c h -  
s  t r o m a p  p a r a t e )  und 446 ( M e ß -  und Z ä h l 
g e r ä t e  usw.) bewegen sich in engeren Grenzen. Eine 
Ausnahme macht die Position 444 b, in die das gesamte. 
R ä d i o m a t e r i a l  fällt. Es kann nicht unerwähnt 
bleiben, daß bei den Verhandlungen der Regierung mit den 
Interessentenkreisen hierfür ein Zollsatz von 150 GK vor

geschlagen und vereinbart war. Deshalb erregte es ganz 
außerordentliches Aufsehen, daß bei der parlamentarische:! 
Behandlung des Zolltarifs der Referent ohne vorherige 
Verständigung der Handels- und Verbraucherkreiso für 
diese Position die außerordentliche Erhöhung auf 800 GK 
beantragte, und daß die Zollsätze für die ganze Gruppe in 
Bausch und Bogen, ohne daß auch nur eine Begründung v er
langt oder erteilt wurde, angenommen worden sind. Gewiß 

' darf nicht verkannt werden, daß die österreichische 
Schwaehslromgroßindustrie ganz außerordentlich hohe 
Summen in der Radiofabrikation investiert und infolge
dessen die begreifliche .Tendenz hat, sich möglichst vor 
Konkurrenz, insbesondere der vielen Schundwaren, die auf 
diesem Gebiet in den Handel kommen, zu schützen. Ob 
aber nicht das Kind mit dem Bado ausgesehüttet wurde, 
soll hier nicht erörtert werden.

Zu den T arif nummern 444 bis 446 ist noch zu be
merken, daß B e s t a n d t e i l e  der in diese und Pos. 448 ge
hörigen Apparate und Bedarfsartikel ebenso wie fertige 
Apparate verzollt werden. Es bietet also in Zukunft keinen 
Vorteil meiir, derartige W aren aus E rsparnisgründen de
montiert zu beziehen und hier zusammenzusetzen, wie das 
früher vielfach üblich gewesen ist.

Wesentliche Veränderungen zeigt die Gruppe der elek
trischen Lampen (447), d. h, -der Zollsatz für B o g e n - ,  
Q u a  r  z - und Q u e c k s i I b e r d a  m p f La m p e n  ist von 
139 auf 60 GK ermäßigt worden. Bogenlampen spielen 
heute gegen früher eine verschwindend kleine Rolle 
und kommen nur noch fü r Kinos, Projektious-, Ko
pier- und lieproduktionszwecke usw. in Frage. Quarz
lampen und Quecksilberrühren werden im Inland überhaupt 
nicht hergestellt, bei ihrer Wichtigkeit für Heilzwecke ist 
eine Preiserm äßigung zu begrüßen. G l ü h l a m p e n  be
zahlten bisher 139 G-K (2 Mill. PK ) für 100 kg und werden 
in Zukunft 50 % mehr, d. s, 200 GK/100 kg zahlen müssen. 
Bekanntlich gehören alle maßgebenden Lampciifabriken 
dem internationalen Kartell an, das den Absatz der einzel
nen W erke kontingentiert bat; die ausländischen Marken 
werden deshalb im Preise steigen müssen oder den Mehr- 
zoll ganz oder teilweise auf sich zu nehmen haben. Eine 
außerordentliche Erhöhung ist für R ö n t g e n r ö h r e n  
eingeführt worden, die früher nur mit 83,3 GK, jetzt mit 
500 GK Zoll belegt sind. W enn damit bezweckt ist, diesem 
für Österreich noch ziemlich jungen Industriezweig die 
Möglichkeit zur Entwicklung zu bieten, um bis zur vollen 
Erreichung der Leistungsfähigkeit den V orsprung des 
Auslands h ier nicht auswirken zu lassen, so läge der 
typische Fall eines Schutzzolls vor, wie ihn die theoreti
schen Verfechter des Protektionssystem s sich gedacht haben 
und wie er zunächst wollt auch berechtigt ist. Allerdings 
müßte der Zoll, sobald die einheimische Industrie stark  
genug ist, um sicli auf den offenen Kampf mit der aus
ländischen einzulassen, im Inicresse des großen Publi
kums, im vorliegenden Fall der leidenden Menschheit, 
wieder herabgesetzt werden1).

In die Position 147 fallen auch L ü s t e r ,  L a m p e n  
und andere mit Glühlampen ausge3tattete B e l e u c h 
t u n g s k ö r p e r .  soweit für sie nicht infolge ihrer V er
bindung mit den feinsten Stoffen (Vergoldung, Versilbe
rung) ein höherer Zollsatz angewendet wird. N ur mit 
isolierten Drähten durchzogene Kronen, Lampen usw., 
jedoch ohne GlühbunpenbestAndfeile, werden als W aren 
nach Beschaffenheit des Stoffs abgefertigt. Diese Bestim
mung ist für die Beleuchtungskörporfabrikanten und -kon- 
sume-nten -von großer Bedeutung. Sehr wichtig ist auch, 
daß Glühlampen, die mit silbernen, versilberten  oder me
tallenen, an den Wänden der Birnen als Reflektoren inne t 
oder außen angebrachten Blechbelegen ausgestattet sind, 
so wie diese höher zu verzollenden Bestandteile tarifiert 
werden; darin ist eine Erhöhung des Schutzes für „dull 
emittcr“ Lampen zu erblicken.

Position 419 behandelt I s o l i e r r o h r e ,  für  die es 
früher keine eigene Tarifnummer gegeben hat. Aus sta
tistischen Gründen und auch -als  Verbesserung der Kal
kulationsbasis ist das zu begrüßen. Die Erhöhungen sind 
erträglich.

W as L e i t u n g s m a t e r i a l  anlangt, so kommt 
hierfür hauptsächlich Tarifnummer 450 c für den Außen
handel in Frage. Die E infuhr w ar bisher nicht besonders 
groß, immerhin hat die D raht- und Kabelindustrie durch 
die Erhöhung der Sätze ihre Stellung gestärkt. Die Po
sition 451 behandelt A k k u m u l a t o r e n  und ih re Be
standteile mit Ausnahme von Tasehenbattcrien, welch 
letztere nach Tarifnummer 448 verzollt werden. Platten, 
.Verbindung.?- und Abschlußteile, auch gesondert eingehend, 
werden nach Tarifnnm m er 451, Gefäße, Transportkästen,

*) Ü brigens sp ie le n  h ie rb e i auch  r a te n t r e c h te  e in e  E o llc .
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D i e  S ä t z e  d e s  n e u e n  ö s t e r r e i c h i s c h e n  Z o l l t a r i f s .

Klasse XXXVII.
E l e k t r i s c h e  M a s c h i n e n  u n d  A p p a r a t e ;  

e l e k t r o t e c h n i s c h e  B e d a r f s g e g e n s t ä n d e

N euer Zollsatz 
GK/100 kg

Allge
m einer

Satz

Ver
trag s
satz

Bislioriger
T arif

GK/100 kg

W aren
um satz
steuer 

bei der 
E infuhr 

%

T ara  in % ' 
des Rohgewichts

442

443

444

445

446

447

448

D y n a m o  in a s c h i n e n  u n d  E l e k t r o m o t o r e n ,  
auch in untrennbarer Verbindung mit mechanischen 
Vorrichtungen und Apparaten, r o t i e r e n d e  T r a n s 
f o r m a t o r  e 1 1 , H e b o m a g n e t e ,  g e w i c k e l t e  
R o t o r e n ,  S t a t o r e n ,  K o l l e k t o r e n  und andere 
Stromabnehmer von Dynamos und Motoren im Stück
gewicht:

Dynamomaschinen und Elektromotoren, auch in Verbin
dung mit mechanischen Vorrichtungen und Apparaton, 
im Stückgewicht:
a) von 8000 kg oder m e h r............................................. . .
b) unter 8000 bis 3000 k g ............................... .....
c) „ 3000 „ 1000 „ . .......................... .....
d) „ 1000 „ 500 „ . . .  ...............................
e> „ 500 „ 200 „ . . ....................................
f) 200 „ 2 5 - ........................................................
g) 25 k g .............................................................

5 k g ...................................................1. unter 25 bis 
2- ,, 5 kg

R u h e n d e  T r a n s f o r m a t o r e n  im Stiickgewickt:
a) von 3000 kg oder m e h r ........................................   .
b) un ter 3000 bis 500 kg . . . . . . . . .
c) „ 500 „ 25 „ ,
d) „ 25 kg  .............................................................

A p p a r a t e :
a) für  Telegraphie oder Tclephonie, Läute- und Signal

apparate ...............................
b) für drahtlose Fernverm ittlung .........................  .
c) für Röntgen- und elektromedizinische Apparate und 

Hilfsgeräte: •
1. von. 250 kg  oder m e h r ..............................................
2. unter 250 bis 20 k g .........................   .
3. „ 20 k g ......................................... ..

E i s o n b a h n s i o h o r u n g s -  u n d  E i s e n b a h n s i g 
n a l a p p a r a t e ,  W e i c h e n s t e l l w e r k e  . . . .

E 1 o k t r i z i l p i t s m e ß - ,  z ä h l -  u n d  • r e g i s t r i e r :  
a p p a r a t e ,  auch mit Zeitukren oder an Schalttafeln be
festigt ............................................................................................

E l e k t r i s c h e  L a m p e n :
a) Bogenlampen, Quarzlampen, Quecksilberdampflam

pen ..................................................................................
b) Glühlampen und andere montierte Glaskörper für 

elektrische Lichterscheinungen oder Entladungen .
c) R ö n tg e n r ö h r e n .............................................................

N i c h t  b e s o n d o r s  b e n a n n t e  e l e k t r i s c h e  A p 
p a r a t e  u n d  V o r r i c h t u n g e n ,  w i e  S c h a l t -  
u n d  K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n ,  A n l a s s e r ,  
R e g u l a t o r e n ,  W i d e r s t ä n d e ,  g a l v a n i s c h e  
E l e m e n t e  a l l e r  A r t ,  T a s c h e n b a t t e r i e n  
u n d  T a s c h o n a k k n m u l a t o r o n ,  S i c h e r u n g e n ,  
S c h a l t e r ,  F a s s u n g e n ,  B l i t z s c h u t z v o r r i o h -  
t u n g o n ,  A b z w e i g  v o r  r i e h t  u n g e n  m i t  e i n 
g e b a u t e n  K l e m m e n ,  G l ü h l a m p e n s o c k e l ,  
H e i z -  u n d  K o c h  a p  p a r  a t  c im Stückgewicht:

a) von 250 kg oder m e h r ...................................................
b) unter 250 bis 20 k g ...................................................
o) „ 20 „ 5, „ ...................................................

Heiz- und K o ch a p p a ra to ........................................................
d) unter 5 kg bis 500 g ..............................................

Heiz- und K o ck a p p a ra to ........................................................
e) unter 500 g .  ........................................................

1. Heiz- und Kochapparate . . .  .....................
2. Gummon mit eingepreßten Metallbestandteilen . 

A n m o r  k u n g : Die Zölle der Nrn. 442 bis 446 und 448
finden auch auf fertige Bestandteile der in  diesen Num
mern enthaltenen Maschinen, Apparate und Vorrich
tungen Anwendung, wenn sie keinen, ändern Gebrauch 
als zur Zusammensetzung von solchen zulassen und 
nicht in  dieser Klasse besonders genannt sind. Unfer
tige Bestandteile von Dynamomaschinen oder Elektro
motoren sind nach der Bestimmung fü r Maschinen und 
Apparate der Klasse XXXVI, solche Bestandteile zu 
ändern elektrischen Maschinen und Apparaten nach 
Beschaffenheit des Stoffs zu verzollen.

26
36
43
54
65-
80

120

45
65
90

120

150
800

100
120
150

120

200

60

200
500

65
90

120

150

180

24
33
40
45
56
70

90
120

200

110

125

160
120

13.9 
17,4
18.7
18.7 
22,2
27.9

34.8

13,9
17,4
18.7 

22,2/27,9
34.8

83,3 
(5 kg und 
darüber)

97,2 
(Telephon, 
u.. Mikro
phone unt. 

6 kg)

139.0 
(andere

Unter 5 kg)
139.0

83,3

2)
20,8

56/31,2/20,8
( 83,3/56,0

83.3 
104,1

83.3

5,5

13 in Kisten u. Fässern

6 in Körben 
4 in hölzern. Rahmen

5,5

5,5

5,5

5,5

5.5

i 6,0 
Í Glühl

5.5

6,5

20 in Kisten u 
13 in Körben 
6 in Ballen

Fässern

20 in Kisten u. Fässern 
13 in Körben 
6 in Ballen

') F ü r Glühlam pen 139.0, fü r m ontierte  G laskörper usw. 8345.
!) Die G ew icbtsabstufungen des alten  und neuen Tarifs weichen v ielfach  von einander ab.
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Klasse XXXVII.
E l e k t r i s c h e  M a s c h i n e n  u n <1 A p p a r a t e ;  

o l e k t r o t o c h n i s c h e  B e d a r f s g e g e n s t ä n d e

N euer Zollßatz 
ÜK/10O kg

Allge
m einer

Satz

Ver
trags-
satz

30
40
2 0

36 36

145

1 0 0 __
1 1 0 1 1 0

60 —

40
-

9
24 —

6 —

1 0 0 —

150 __

fre i f re i

25 19

B isheriger
T arif

GK/lOO kg

W aren
um satz
steuer 
hei der 
E infuhr 

%

T ara in %  
des Rohgewichts

449

450

451

452

453

I s o l i e r r ' o h  r  © zur Aufnahme elektrischer Leitungen, 
auch mit Anschlußmuffen, sowie Verbindungsstücke zu 
solchen:

a) ohne Eisen- oder Melallbcwehrung (schwarze 
R o h r o ) .................... .......................................................

b) mit Eisen- oder M etallbcw ohrung..............................
c) aus Eisenblech gefalzt oder geschlitzt ohno Einlage

K a b e l  u n d  i s o l i e r t e  D r ä h t e :
a) mit Bleiumpressung (Bleikabel) mit oder ohne 

Eisen oder M cta llb ew eliru n g ....................................
b) mit einer Isolierung aus Seide oder in  Verbindung 

m it Seide  ...................................................
o) andere:

1. ohne G u m m iiso lie ru n g ........................................
2. mit „  - . . . .

E l o k t r i z i t ä t s s a m m l e r  (Akkumulatoren) sowie P lat
ten hierzu, ausgenommen Taschenakkumulatoren . . . .

E l o k  t r i  s e h e  K o h l e n :
a) Boleuclitungskohlcn ...................................................
b) Elektroden und Kohlen für elektrische Elemente im 

Gewioht auf das laufende Meter:
T. von 5 kg oder m e h r ...................................................
2. unter 5 bis 1 k g ........................................................

A n m e r k u n g :  Kohlenelektroden für die Aluminium
erzeugung auf E rlau b n issch e in .........................................
c) andere (Kohlenbürsten, Mikrophonkohlen u. dgl.), 

auch mit Bronzepulver u. dgl. oder m it galvanischem 
Üiberzug  ........................................................

F o r m t e i l o  a u s  H a r t g u m m i ,  G l a s ,  P o r z e l l a n  
oder, anderen Isolierstoffen für elektrische Zwecke, nicht 
ausgerüstet:

a) aus H a r tg u m m i.............................................................
b) andere im Stückgewicht:

1. von G00 g  oder m eh r...................................................
A n m o r k u n g :  An Hochspannungsisolatoren ange

brachte Eisen- oder Metallleilc, die zur Befestigung 
oder Verstärkung des Isolators oder zur Verbindung 
einzelner Isolatorenglieder zu einem zusammenge
setzten Isolator dienen, gelten nicht als Ausrüstung.

2. unter 600 g ..................................................................
A n m o r k u n g  z u  K l a s s e  XXXVH: F ür Maschinen,

die im Inland nicht hergestellt werden, kann der Zoll 
vom Bundesminister für Finanzen einvomehmlich mit 
den mitbeteiligten Bundosministern von Fall zu Fall 
ermäßigt oder erlassen werden.

20,8 
von  13,9 
b is  24,8 

jo  nach  A u s
fü h ru n g

25.0

100,7
62.4

41.6
48.4

25.0

28.0
16.7

16.7 
IG,7

16,7

80,0 
17,4 

8,3 
jo  n ach  

M a te r ia l

4.5
5.5
5.5

4,5

5.5

4.5

6,0

4,5

8  in  K is te n
2 in K ö rb e n
1 in B a llen  od. S äcken

8  in K is te n , F ässe rn , 
a u f  T ro m m el m it od . 
o h n e  p e r ip h e r is c h e  
V e rsc h a lu n g  ¡ .R o h 
g e w ic h t von w en ig 
s te n s  500 kg

2 in K ö rb en
1 in B a lle n  o d .S ä c k e n
8  in  K is te n  o d .F ä sse rn
2 in  K ö rb en
1 in B a lle n  o d .S ä c k e n  

12 in  K is te n  o d .F ä sse i n
6  in  K ö rb e n
3 in B a lle n

12 in K isten  o d .F ä ss e rn  
6  in  K ö rb e n  
3 in B a llen

13 in K is te n  o d .F ä sse rn  
9 in K ö rb en  
2 in  B a llen

Glasstangen u. dgl. hingegen nach Beschaffenheit verzollt. 
Wozu eine derartige Erhöhung notwendig war, ist nicht 
rocht einzuschen, da die E infuhr von Sammlern stets ganz 
geringfügig gewesen ist; 1923 betrug ihr W ert 280 000, 
1922 gar nur 10 000 GK.

Die Position 452 weist insofern eine Anomalie auf, als 
in ihr sogar eine Zollermäßigung vorkommt, nämlich für 
E l e k t r o d e n  im Gewicht von 5 kg oder mehr (9 GK 
gegen früher 16,7 G K ). Offenbar ist dies im Interesse 
unserer elektrochemischen Industrie bestimmt worden. 
B e 1 e u c h t  u n g s k  o h 1 e n , die heute lange nicht mehr 
die Bedeutung von früher haben, sind von 28 auf 40 GK 
erhöht worden; unter diese Tarifnummer fallen auch ver
kohlte F ä d e n  z u  G l ü h l a m p e n .  In die Nummer 452c 
hat man auch Elementplalten und -zylinder u. dgl. einge
reiht.

D ie letzte Position 453 ist neu geschaffen worden 
und um faßt die zahlreichen in der E lektrotechnik verbrei
teten I s o l a t i o n s f o r m s t ü c k e ,  soweit sie keine Me
tallkontakte oder feste Verbindungen mit anderen M ateria
lien haben. In sie fallen auch die zahlreichen K u n s t -  
i s o l i e r  m i t t e l ,  wie Ambroin, Heliosit u. dgl.; für die 
schweren Stücke von mehr als 600 g wurde Zollfreiheil' 
zugestanden, eine w ichtige Konzession fü r die Großappa- 
ratobauanstalten. Hingegen ist der Zollsatz fü r die leich
ten Teile sta rk  erhöht worden, anscheinend mit Rücksicht 
auf die noch recht junge einheimische Elcktroporzellan- 
industrie; doch werden davon die In teressen der U nter
nehmungen, welche die Ü berlandwerke ausbauen, empfind
lich berührt.

W enn w ir einen Rückblick auf die Sätze der Klasse 
XXXVH werfen, so finden w ir in  ihnen unzweideutig die

Tendenz ausgedrückt, der einheimischen, hochentwickelten 
Elektroindustrie das inländische Absatzgebiet vollkommen 
zu. sichern und jede Auslandskonkurrenz fern zu halten. 
Ob dies bei der V ielseitigkeit der elektrotechnischen E r
zeugnisse und bei der großen Bedeutung, welche qualita
tiven und konstruktiven Einzelheiten zukommt, im vollen 
Umfang möglich sein wird, muß die Zukunft lehren. Auch 
kann man noch gar nicht absehen, wieweit sich die Zoll
erhöhungen in den Preisen auswirken werden; bei der 
jetzigen W irtschaftslage und dem durch sie bedingten hef
tigen Wettbewerb dürften sich hochgespannte E rw ar
tungen der Fabriken um so weniger erfüllen, als mindestens 
ein Teil der erreichbaren Preisverbesserungen durch er- 
erhöhte Kosten der Rohmaterialien, Betriebsmittel, Ge
hälter und Löhne kompensiert werden wird. Auch besteht 
erfahrungsgemäß die Gefahr, daß die Zollerhöhungen zur 
G ründung neuer einheimischer Produktionsstätten — ge
wöhnlich besonders unangenehmer Konkurrenten — führen 
könnten, vorallem auf dem Gebiet des Radiowesens, dessen 
technische und kulturelle Entwicklung wohl noch lange 
nicht ausgeschöpft ist, dessen wirtschaftliche E rtrags
fähigkeit aber, was bei seinem sensationellen C harakter 
verständlich ist, vermutlich überschätzt wird. Wie sehr 
rnan auch der einheimischen Industrie einen auskömm
lichen Nutzen aus dem Inlandgeschäft gönnen mag, so liegt 
ihre Zukunft doch in Anbetracht ihrer Größe und L ei
stungsfähigkeit nur in der Expansion nach dem Ausland. 
Werden die erhofften handelspolitischen Veränderungen 
ihr die fremden M ärkte zu gewinnen und zu behaupten ge
statten, so wird sie ihre bisherige Entwieklungslinie ein
zuhalten in der'L age sein. Wenn aber die in den meisten 
Staaten immer noch mächtige Absperrungspolitik an der
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H errschaft bleibt, scheinen für.  sie wie für die w irtschaft
lichen V erhältnisse im allgemeinen optimistische E rw ar

tu n g e n  nicht am P la tz1).

Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.

Bekanntm achung über P rüfungen und Beglaubigungen 
durch die E lektrischen Prüfiim ter 2).

Nr. 1 9 1 .
Auf Grund dos § 10 des Gesetzes vom 1. Jun i 1898, ho

treffend die elektrischen M aßeinheiten ist das folgende 
System von E lek trizitätszäh lern  zur Beglaubigung durch 
die E lektrischen P rüfäm ter im Deutschen Reiche zuge- 
lassen und ihm das boigesetzle Systemzcicbcn zuerteilt 
worden. ____

System i o t j , Formen W und W i,  Induktionszäliler
fü r  einphasigen W echselstrom, hcrgcstcllt von den Berg- 
m ann-Elcktrieitäts-lVerken A ktiengesellschaft in Berlin. 

C h a r l o t t e  n b ü r g ,  den 19. Dezember 1921.
D er Präsident 

der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
gez. P  a s c h e n.

Beschreibung.
System | ,

Form en W  und W 1, Induktionszäliler fü r einphasigen 
W echselstrom, hcrgcstcllt von den Bergm aim -Elcktricitäts- 

IVcrken A ktiengesellschaft in Berlin.
L F o r m e n  u n d  M c f l b c r e i c  h e.

Die Zähler der Formen W und W 1 sind zur Messung 
des V erbrauchs in  einphasigen IVechselstrom-Zwcileitcr- 
anlagen von kleinem A nschlußwert bestimmt. Sie können

von der Spannungsspulo erzeugten K raftlin ien  durchsetzen 
nur zu einem geringen Teil die Ankerscheibe, der größte 
Teil geht durch den magnetischen Nebenschluß oberhalb ' 
der Ankerscheibe. Die Phasenverschiebung zwischen dem 
w irksam en Strom- und Spannungsfeld ist nicht regelbar, 
ihre genaue Abglcichung auf 90° bei induktionsloser Be
lastung des Zählers w ird beim Aufbau dos Zählers durch 
entsprechende E instellung des D rosselluftspaltes im mag
netischen Nebenschluß des Spafimmgscisens oder erforder
lichenfalls durch Aufbringen eines K urzschlußringes o von 
passenden Abmessungen auf den un teren  Spannungstrieb
pol (wie in den Abbildungen) oder einer K urzschlußbrille 
auf dem H auptstrom eisen herbeigeführt, E in  im oberen 
Spannungstriebpol angeordnetcr Gewindebolzen b kann so 
eingestellt werden, daß ein kleines Zusatzdrehmom ent zum

für Strom stärken von 1,5 bis 10 A, fü r  Spannungen bis 
250 V und fü r Frequenzen von 40 bis 60 P er/s  beglaubigt 
werden. D ie beiden Formen unterscheiden sich dadurch, 
daß beim Zähler der Form  W  (Abb. 1) das Klemmenbrett 
unterhalb, beim Zähler der Form W 1 (Abb. 2) dagegen 
oberhalb des Zählers angeordnet ist. In  letzterem  F all ist 
außerdem ein Sicherungselcment eingebaut.

2. W i r k u n g s w e i s e .
D er Zähler ist ein Induktionsm otor mit einer Alumi

niumscheibe a als K urzschlußanker, der von einem D auer
magneten m gebremst wird. Das G-förmige Spannungs
triebeisen e, mit der Spannungswicklung n ist oberhalb, das 
U-förmige H auptstrom triebeisen ei m it dem Strom spulen
paar h unterhalb  der Aluminiumscheibe angeordnet. Die

0  F ü r di« w irtschaftlichen Feziehunsjen D eutschlands zu Ö ster
reich ist ca außerordentlich w ichtig, dali der Heichstag soeben einem 
diese auf b reitere G rundlage ste llenden Z usatzvertrag  zum deutsch- 
österreichischen W irtschaftsabkom m en zu gestim m t lmt. D. S.

!) R eicht m m istcriul b la tt 1925, S- 1. -

Zwecke der Rcibungskomponsation erzeugt wird. Am 
Rande der Ankerseheibe ist ein kleines Loch angebracht, 
wodurch bew irkt wird, daß das Zusatzdrehmomont nicht 
zustande kommt, sobald das Loch bei einer D rehung der 
Scheibe in den Bereich des Spannungstriebeisens kommt, 
und daß somit Spannungsleerlauf des Zählers verhütet 
wird. Die Umdrehungen der Scheibe werden durch die 
Schnecke v  auf das Zählwerk übertragen.

3. S c h a l t u n g .
Die Schaltung der Zähler ist aus den Abbildungen er

sichtlich. Die beiden Iiauptstrom spulcn sind in Reihe ge
schaltet und liegen in dem einen der beiden H auptleiter. 
F alls  einer derselben geerdet is t (wie in den Abbildungen) 
wird er rechts am Klemmbrett angcschlossen. D ie Strom- 
spulen können auch in Parallelschaltung auf beide Ilaupt- 
le iter verte ilt sein.

'  4. E  i c h u n g.
Nach halbstündiger Belastung des Spannungskreises 

mit der Nennspannung w ird die richtige Umdrehungszahl 
bei induktionsloser Nennlast durch V erdrehen des Brems- 
rriagneten m eingestellt, darauf ein schwacher V orlauf 
m ittels der Schraube b herbeigeführt, so daß der Zähler; 
bei induktionsloser Belastung mit ‘/so des Neunstromes um 
etwa 1 % zu schnell läuft. Sodann wird nacligeprüft, daß der 
Zähler bei 20 % Überspannung im stromlosen Zustand nicht 
loerläuft und ohne Phasenverschiebung bei einer Stromstärke 
sicher anläuft, die 0,5 % der N ennstrom stärke n icht über
schreitet.

5. E i g e n s c h a f t e n .
Die untersuchten Zähler hatten  bei Nennbelastung 

durchschnittlich ein Drehmoment von etwa 2,8 cing. Sie 
liefen bei induktionsloser Belastung mit etw a 0,4 % des 
Nennstromes an. Das Ankergewicht w urde bei einem 
Zähler zu 15 g, die Drehzahl der Zähler hei Nennbolastung 
zu 50 Umdr/min festgestellt. Der Eigenverbrauch der 
Spannungsspulo betrug etwa 0,42 bis 0,52 W, der E igen
verbrauch des Strom spulenpaares etw a .0,68 IV bei einem 
Zähler fü r 1,5 A und etwa 0,82 IV bei einem Zähler fü r 
10 A N ennstrom stärke, u. zw ar bei der Frequenz 50 Per/s.
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R U N D S C H A U .
E lek triz itä tsw erk e  und K raftübertragung .

Ktthltiirme aus 'Eisenbeton. — Die bisherige Aus
führung der Ktihltunnschloto in  Eisen- und Holzkonstruk- 
tiou ha t zur Folge, daß der Anstrich der Eisenteile 
sowie die Holzverschalung in verhältnism äßig kurzen 
Z  w i sehen räumen erneuert werden müssen, womit außer
dem . noch Betriebsunterbrechungen verbunden sind. Aus 
diesem Grunde war man schon lange bestrebt, auch für die 
Schlote eine massive Bauweise zu verwenden. Die Schwie
rigkeit lag aber darin, daß der Schlot bei normalem Her
stellungsverfahren als dünne zwischen Schalungen gegos
sene Betonkonstruktion viel Schalung und Rüstung erfor
derte, wodurch der Bau gegenüber der A usführung in 
Eisen und IIolz dann zu teuer wurde. Die Firm a W ayß 
u, F rey tag  A. G., Niederlassung Halle, hat daher für ein 
großes W erk in Mitteldeutschland eine Anlage ausgoführt, 
hei der zur Vermeidung der Schalung fertig versetzte Be- 
ionformsteine benutzt werden, die durch Einlage einer 
Längs- und Querbewehrung in den Fugen und Hohlräu- 
inen der S teine zu einem einheitlichen Ganzen verbunden 
werden. Abh. 2 zeigt einige E inzelheiten der Form st eine

drahten eine liehe W iderstandsfähigkeit gegen Tem peratur
einflüsse gegeben wird. Die Baudauer wird dadurch ver
ringert, daß schon während der Betonierung des U nter
baues sämtliche Steine für Wände und Stützen mit verhält
nism äßig wenig Formen hergestclit werden. W enn man 
berücksichtigt, daß Eisonbetonbauten bei fast unbegrenzter 
Lebensdauer kaum U nterhaltungskosten erfordern, muß 
man die neue Bauart, wenn der Preisunterschied gegen
über den bisherigen A usführungen kein allzu hoher ist, 
als einen F o rtsch ritt bezeichnen (Z. V.D.I. 1925,' S. 18).

lla

Elektromaschinenbau.

Eine neue A rt Einphasenmotor. — E in von S. R. B c r  g-
m a n beschriebener Motor ist ein Repulsionsmotor mit 
einet nach Abb. 3 un ter der Kommutatorwicklung R ge-

3 30 60 

Z ¿0 oo

Abb. 1. KiihUurm aus E isenbeton neben Ktihltiirmen in Holz- 
und E isenkonstruktion.

l'ür W and- und Eckstützen. Die mit vier versetzten Fugen 
gemauerten Hohlsteine haben W andstärken von 4 cm. In 
den Lagerfläclien der Steine sind 2 in der Längsrichtung 
durcligehendo Vertiefungen in jedem Formstüek angeord
net fü r das Einlegen einer inneren und äußeren wagercch- 
ten Bewehrung. Als Bewehrung dient Rundeisen, das auch 
senkrecht in die Ilohlräum e der Steine eingelegt wird. In 
den Hphlrüumcn der Eckrippen ist eine stärkere Beweh
rung untergebracht, die durch Bügel in den Fugen zusam- 
mengchalten wird. In Abb. 1 sieht man rechts die neue Bau-

Abb. 3. Abt.. 5.

logenen Kurzschlußwicklung 'S. Beide sind durch eine 
magnetische Brücke L  getrennt1). Die Anordnung ist also 
ähnlich getroffen wie beim bekannten D oppelkäfiganker- 
moior nach B o u c h ' e r  6 t. Der V erfasser hezeichnotdie Ma
schine als „Rcpulsionsmotor mit K urzschlußläufer". Der 
Zweck dieses Motors besteht darin, ein starkes Anlauf- 
inomcnt nach A rt des gewöhnlichen Repulsionsmotors zu 
erzielen, aber nach erreichtem  Synchronismus eine w eitere 
D rehzahlsteigcrung zu verhindern, und zwar ohne Zuhilfe
nahme von mechanischen M itteln, wie z. B. Zentrifugal- 
schaltern. Abb. 4 zeigt an den Schauiinien eines dreipfer-

0 KO 80

Abb. 2. Fo.-iusteino fü r Wund- und E elstü tzen .

o ft neben einem danebenstehenden Külilturm in Eisenkon
struktion mit Holzverschalung und einem dritten, nu r teil
weise sichtbaren hölzernen Turm. Auffangschalc, Sam
melbecken sowie Kühlturmstützen sind in normalem Eisen
beton ausgeführt; auch fü r die V erteilschale ist E isen
beton verwendet. F ü r den inneren Einbau -wird zwar noch 
die alte Holzbauweise benutzt; doch ist man bestrebt, auch 
hier das Holz aufzugeben und anstatt dessen Eisenbeton
bretter von nu r 2  cm Dicke zu verwenden, denen durch 
eine fein verteilte Eiseneinlage aus ganz dünnen S tahl-.

c o o

Abb. 4, Drehm om ent in Fuftpfund .

digen Motors fü r 1800 Umdr/min, daß das D reifache des 
normalen Moments im Anlauf erreicht w ird und daß von 
dem Augenblick an, wo die Drehzahl 1600 erre ich t wird, 
keine wesentliche D rehzahlsteigerung mehr au ftritt . 
Selbst bei E n tlastung  wird nur die Drehzahl 1850 Umdr/min 
erreicht. D er Motor zeigt drei bem erkenswerte E igentüm 
lichkeiten in W irkungsgrad, L eistungsfaktor und Strom
wendung. Der W irkungsgrad ist gut, 80 % im angeführten 
Beispiel. D ies ist wohl darauf zurückzuführen, daß die 
U nterbringung zweier W icklungen viel K upferquerschnitt, 
also geringere M aterialausm itzung im A nker bedingt, dann 
aber auch auf die V erbesserung des L eistungsfaktors und 
der Strqmwendung. Denn dadurch werden V erluste ver
mieden. Endlich wohl auch darauf, daß die Käfigwicklung 
zur Vervollkommnung des Drehfeldes beiträg t oder mit 
ändern W orten die durch die Feld-Unsymmetrien des ge-

0  J. Am. Just. El. Engs., JSd. 43, S. 575.
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wohnlichen Repulsionsmotors bedingten. Zusatzverluste 
verkleinert. D er Leistungsfaktor, im Beispiel 0,93, wird 
gegenüber dem des gewöhnlichen Repulsionsmotors (0,85) 
dadurch gehoben, daß die K urzschlußwicklung eine kleine 
V erlagerung der Phase des Erregerfeldes (Querfeldes) 
verursacht und daß das Drehfeld durch sie vervollkommnet 
wird. F ü r die Stromwendung w irk t der Käfig als Diimp- 
fungsm ittel. In Abb. 5 ist gezeigt, wie der F luß  der kom- 
m uticrenden Spule größtenteils einen Stab der Käfigwick
lung umschlingt und dadurch zu rasche Änderungen dieses 
F lusses verh indert werden. Um solche raschen Ä nderun
gen auch noch fü r den restlichen Teil des F lusses der kom- 
m utierenden Spule, der durch die magnetische Brücke L 
geht, unmöglich zu machen, schlägt der V erfasser vor, in 
die Brücken L M etallstreifen M einzutreiben, die ähnlich 
wie die Kurzschlußwicklung S  w irken. M. Sch.

M eßgeräte und M eßverfahren.

Tem peraturm essung in Maschinen und Transform ato
ren. — Zur F rage der betriebsm äßigen T em peratur
messung in Maschinen und Transfox-matoren berichtet D. 
M. C a r  s w  e i l  über die in  den letzten Jahren  durclxge- 
bildetcn M eßverfahren der General E lectric Company. Im 
Interesse sparsam ster Betriebsführung sollten die E in
richtungen soweit belastet werden, als es mit ihrer 
Sicherheit vereinbart werden kann. Mit Hilfe von Schalt
tafelinstrum enten kann dieses Ziel soweit erreich t werden, 
daß Ü berhitzung ausgeschlossen wird.

E s werden drei M eßverfahren e rö rte rt: 1. die T her
mometermessung, 2. die W iderstandsm essung, 3. der ein
gebettete Tem peratu rd et ekt o r.

F ü r  kleine Maschinen w ird die Thermometermessung 
empfohlen unter Zufügung einer K orrektur von 15° C. 
D ieses V erfahren und die W iderstandsm essung köiineii 
nicht mit einer dauernden Anzeige der T em peratur ver
einigt werden, diese muß vielm ehr mit eingebauten Tem- 
peraturdotektoren erfolgen. Die deutsche P rax is hat sich 
dieser Maßnahme gegenüber bisher ablehnend verhalten, 
die am erikanischen M aschinennormalien von 1922, § 4321 
schreiben fü r die S tatorw icklung aller Maschinen über 
500 kVA-Leistung oder 5000 V Spannung die Anwendung 
von eingebauten Therm odetektoren vor im Gegensatz zu 
den deutschen RET und REM, die allein die Messung mit 
dem Flüssigkoitsthcrm om eter zülassen. Die GEC. baut 
drei verschiedene E inrichtungen.

A. M e s  s u i i g c n  m i t  g l e i c h  s t  r o  m g  e s p e i s t e x n  
W i d e r s t a  n d s t l i e  r  m o m e t c iv. Zur Anzeige ver
wendet. inan ein D rehspulinstrum ent m it zwei beweg
lichen Spulen in D ifferentialschaltung, von denen die eine 
mit einem unveränderlichen W iderstand, die andere mit 
dem eingebauten W iderstandstherm om eter in Reihe liegt. 
Die E inrichtung wird aus einem Gleichstromnetz ge
speist; zum Ausgleich der Spannungsschwankungen sind 
an einem Spannungsteiler Anzapfungen vorgesehen ent
sprechend Stufen von je 5 V. Die M eßwiderstände be
stehen aus flachen Spulen aus K upferdraht (10 Q bei 
25° C), die noch zusammengepreßt wferden, so daß sie 
sehr wenig Raum einnehmen. W ie auch bei anderen 
ähnlichen Meßgeräten sind Vorkehrungen getroffen, um 
den Leitungsw iderstand und seine Schwankungen auszu
gleichen. F ü r  kleinere Maschinen baut die GEC. vier 
D etektoren ein, fü r größere sechs, fü r die, größten (25 000 
kVA und m ehr) zehn oder mehr. Sie werden dort ein
gebaut, wo man dio höchste T em peratur erw artet. An das 
Schalttafelinstrum ent werden nur jene zwei oder drei 
Spulen angeschlossen, die beim Probelauf die höchste 
Tem peratur hatten. Durch das E infügen einer Durch- 
schlag-Spannungssicherung w ird das Ü bertreten  von Hoch
spannung in das Schalttafelinstrum ent vei-mieden.

B. M e s s u n g  m i t  T h e r m o e l e m e n t .  Die 
Messung erfolgt nach der Potentiom eterm ethode, die den 
W iderstand der Leitungen unschädlich macht un ter V er
wendung eines T em peraturreglers fü r die „kalten" Enden 
des Thermoelem ents, der sie au f 40° C. hält. Auch bei 
dieser E inrichtung w ird die T em peratur d irekt in 0 C 
abgelesen, und kann das Instrum ent auf m ehrere Meßstel
len um gesehaltet werden.

C. M e s s u n g  m i t  w e c h s e l s t r o m g e s p e i -  
s t e m W  i d e r  s t a  n d s t h c r  m o m e t c  r. Dieses V er
fahren hat den Vorzug, daß man den D etektor unm ittel
bar an eine Hochsnannungswieklung legen kann und durch 
einen Tsolierwandler die Hochspannung vom Instrum ent 
fernhält. Das V erfahren ist bereits früher beschrieben 
worden1). Die GEC. verw endet eine W cchselstrombrücke,

, 9 .  K e i n  a t h . El. h. Jfa&chinenE. 1922, S. 97 u. 113, und K e i n a t h ,  
•E lektrische rem pera tu riiießgeräte ', S. 9S.

die bei 90° C. im Gleichgewicht, ist. D ie Meßspule be
steht aus. einem isolierten flachen K upferkern, auf den 
zwei gleichfalls isolierte Kupferdrähte bifilar aufgewickelt 
sind. Das Thermometer fü r  Transform atoren ist etwa 5 ni 
lang und wird immer zwischen zwei parallelen E inzel
le ite rn  eingebettet. D er Schutzwandlbr ist in der Regel 
noch innerhalb des Leistungsw andlers untergebracht.

F ü r  G eneratoren wird diese M eßeinrichtung von der 
GEC. anscheinend noch nicht geliefert. D er w esentlichste 
Grund dafür dürfte der sein, daß die von der GEC. her
gestellten Meßspulen fü r  G eneratoren zuviel nutzbaren 
W ickelraum  beanspruchen würden (Gen. El. Rev., Bd. 27, 
1924, S. 425 bis 429). lilh ,

B eleuchtung und H eizung.

Die erforderliche B eleuchtungsstärke1). — Bei der 
Behandlung der F rage nach der erforderlichen Beleuch
tungsstärke darf bei aller gebotenen Sparsamkeit nicht 
allein die wirtschaftliche Seite berücksichtigt w'ei'den. 
Hygienische Überlegungen haben bei dem vorliegenden 
Problem den Ausschlag zu  geben. In  den verschiedenen 
Lehrbüchern der Hygiene werden ganz verschiedene Mini
malzahlen fü r  die erforderliche Beleuchtungsstärke ange
geben, die zwischen 10 Lux gemessen in weiß und 25 Lux 
gemessen in rot schwanken. Diese großen Verschieden
heiten erklären sich daraus, daß bei den messenden U nter
suchungen über die F rage der E inw irkung der Beleuch
tungsstärke auf die Funktionen des Auges untereinander 
recht abweichende Ergebnisse erzielt Worden sind. Djo 
ersteh Untersuchungen hierüber geben bis ins Ja lir  175-1 
zurück; sie hatten sich zur Aufgabe gemacht, ein mathe
matisch formulierbares Gesetz aufzustellcn, olme daß bis 
jetzt ein solches gefunden worden ist. Die ersten auf die 
P rax is gerichteten Untersuchungen sind von dem Bres
lauer Augenarzt Hermann G o h n  in den achtziger Jahren  
des vorigen Jahrhunderts unternommen. Auf Grund von 
Versuchen über die Lesegeschwindigkeit kam er zu dem 
Ergebnis, daß mindestens 10 Meterkerzen entsprechend 
11,4 Lux zu fordern  seien, daß aber erwünscht seien 
50 M oterkerzen entsprechend 57 Lux. U h t  h o f f kam auf 
G rund von Sehschärfeversuchen zu dem Ergebnis, daß 
eine Steigerung der Beleuchtungsstärke über etwa 40 Lux 
hinaus praktisch keine Steigerung der Sehschärfe m ehr be
wirke. Aus eigenen Versuchen fand der Vortragende, daß 
bei Erwachsenen die volle Sehschärfe bei 30 Lux erreicht 
ist, während sie bei Jugendlichen erst bei 50 Lux auf- 
tritt. E r  zieht daraus den Schluß, daß man als erforder
liche Mindestbeleuchtungsstärke 30 Lux zu fordern habe. 
W ünschenswert ist aber zweifellos 50 bis 60 Lux. E s ist 
zwar nach neueren Forschungen nicht sehr wahrschein
lich, daß eine schlechte Beleuchtung wesentlichen Einfluß 
auf die Entstehung der Kurzsichtigkeit hat; sicher ist 
aber, daß Schulkinder, die bei m angelhafter Beleuchtung 
lesen und schreiben müssen, die Augen dem Papier allzu
sehr nähern, wodurch die G efahr der Rückgratverkrüm 
mung entsteht. D as beste Kriterium  für die Giile der Be
leuchtung ist natürlich die Erm üdung des Auges. Leider 
ist dieser Vorgang zu verwickelt, als daß er sich einwand
frei messend verfolgen ließe. Nach neueren U ntersu
chungen von B i i t t g e r ,  dio freilich noch der Nachprü
fung bedürfen, ist dio Erm üdung des Auges am geringsten 
bei einer Beleuchtungsstärke von 60 Lux, hei 30 Lux 
jedoeli noch nicht viel größer. Die Lichtfarbe scheint nach 
Beobachtungen von Büttger, Schneider und Ogata nicht 
ohne Einfluß auf die ermüdende W irkung sowie auf Seh
schärfe und Lesegeschwindigkeit zu sein, doch müssen 
diese Untersuchungen noch erweitert werden. In  sehr 
starkem Maße ist die notwendige Beleuchtungsstärke von 
der Größe der vorhandenen Kontraste abhängig. Bei 
schwachen Kontrasten wird durch Steigening der Be
leuchtung über 40 Lux eine große Zunahme der Sehschärfe 
beobachtet. D as ist für die praktische Beleuchtungstech
nik sehr wichtig, denn man hat es nicht immer mit starken 
Schwarz-W eiß-Kontrasten zu tun, wie sie beim Losen und 
Schreiben vorliegen. Z. B. ist fü r die Arbeitsbeleuo.htung 
in Fabriken eine weit höhere Beleuchtungsstäx-ke erforder
lich, weil die Arbeitsfläche meist sehr viel Licht absorbiert 
und der Kontrust zwischen dunklem M aterial und dunkler 
Arbeitsfläche gering ist. Die Forderungen in den von der 
Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft heraus
gegebenen „Leitsätzen fü r Innenbeleuchtung" müssen als 
sehr mäßige angesehen werden. Sie bleiben vielfach noch 
unter den Forderungen des Vortragenden. Die Ameri
kaner stellen weit höhere Ansprüche. Zweifelhaft kann es

*) Xach einera V ortrag  von P ro t.D r .K o  r  f f - P e  t e  r s e  n, gehalten 
in der D eutschen B eleuchtungstechnisehen G esellschaft am 11. XII. 1924.
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sein, ob bei Tageslicht in älteren Scluil- und Amtsgebäuden 
die erforderliche Beleuchtungsstärke überall vorhanden ist. 
In  neu zu errichtenden Gebäuden dürfte es dagegen keine 
Schwierigkeiten machen, diesen Forderungen zu ent
sprechen. Die bis jetzt gültigen Normen für die Größe 
des von den einzelnen Plätzen aus sichtbaren llimmels- 
stiieks (50 reduzierte Q uadratgrade) bzw. die auf diese 
Größe zurückgehende Norm für den Tageslichtquotienten 
(0,005) und die A pertur des Thornerschen -Beleuchtungs
p rüfers m üßten freilich neu errechnet werden. Ix.

V erkehr und T ransport.

Stoßverniindcrnde Aufhängung des n u r teilweise ab- 
gefederten Balmmotors. — Die landläufige Ansicht, daß 
die günstigste A ufhängungsart eines gewöhnlichen Bahn
motors in der sogenannten „Schwerpunktaufhängung" be- 

■ steht, ist nicht richtig. E ine dynamische Untersuchung der 
M otorbewegungen infolge eines Glcisestoßes beweist dies. 
D er Motor muß demgemäß in seiner momentanen D reh
achse aufgehängt werden, die mit der Achse durch den 
beliebig gewählten Aufhiingepunkt durchaus nicht iden
tisch zu sein braucht. Die angenälicrte Lage der momen
tanen Drehachse läßt sich berechnen aus der Formel 
(Abb. G u. 7)

_  c . d - iP_
“ min — 2 8 in C    ' '■

oder mit gröberer Annäherung:

l g )   ............................ -2

Bei gefedertem G etriebe fällt der A nteil z/2 weg, und cs
j: q  'J  j 2  2 [;2

ist v  =  y \  = :' ■..." . Es ist also wesentlich, ob das Ge-
2 (C -j-X y -1

triebe gefedert ist oder nicht. Bei gefedertem Getriebe 
kann die scheinbare, unabgefederte Masse bis auf 33 % der

w irklichen Masse herabgesetzt werden. Bei ungefedertem  
Getriebe ist nebst dem Aufhängepunkt das Ü bersetzungs
verhältnis von großem Einfluß auf die scheinbare unabge
federte Masse (A. L a t e r  n s e r ,  Schweiz. Bauzg. Bd. 8-1, 
S. 125). Sb.

Fernm eldetechnik.
Neuerungen im Rundfunk. — Am 20. F ebruar fanden 

im Reichspostministerium Verhandlungen über die E rte i
lung der AudionVersuchserlaubnis s ta tt, an denen V ertre
ter des Deutschen F unkkartells, des Funktechnischen V er
eins sowie der Fachverbände der Funkindustrie  und des 
Funkhandels' teilnahmen. Es wurde Übereinstim m ung dar
über erzielt, daß auch in Zukunft die Benutzung ungestem 
pelter Röhrenempfänger von der Ablegung einer P rüfung  
vor einem anerkannten Fuukverein abhängig ist. Nachdem 
der nunmehr vollzogene Aufbau der anerkannten Funk
vereine und deren aufklärende Einw irkung auf die Öf
fentlichkeit den Boden für^die w eitere reibungslose E n t
wicklung des Rundfunks genügend vorbereitet haben, er
scheint die A ufrechterhaltung der bisherigen V orsichts
maßregeln jedoch nicht mehr im vollen Umfange erfor
derlich.

Die P rüfung soll daher in Zukunft wesentlich erleich
tert werden und sich in der Hauptsache au f den Nachweis 
erstrecken, daß der P rü fling  in der Lage ist, einen Röhren
empfänger ohne Störung seiner Nachbarn zu bedienen. D ie 
Benutzung von selbst hergostcllten oder fe rtig  gekauften 
ungestem pelten N iederfrequenzverstärkern w ird aus den
selben Erwägungen von der Deutschen Reichspost allen 
Rundfunkteilnehm ern freigegeben.

S taa tssekre tär Dr. B r o d o w  gab bei dieser Gelegen
heit 'bekannt, daß die D eutsche Reichspost beabsichtige, 
einen starken  Röhrensender zu errichten, der dazu be
stimmt sein soll, au f  einer W elle über 1000 m Nachrichten 
über das ganze Reich drahtlos zu verbreiten. D ieser Sen
der soll gemeinsam von den Rundfunkgesellschaftcn be
trieben werden. Das Programm beschränkt sieb zunächst 
auf die Ü berm ittlung von V orträgen und allgemeinen 
Nachrichten fü r Stadt- und Landgemeinden sowie beson
deren, die Landw irtschaft interessierenden M itteilungon. 
Die Teilnahme an diesem neuen D ienst soll gegen Zahlung 
der üblichen Rundfunkgebühr von 2 M monatlich gesta tte t 
werden, dio: Teilnehm er am U nterhaltungsrundfunk dürfen 
ohne Zahlung einer besonderen Gebühr auch den Gemeinde
rundfunk m it au f nehmen. W ährend für die Zwecke des 
Gemcinderundfunks Empfänger zu wählen sind, die vor
nehmlich innerhalb des W ellenbereichs von 1000 bis 2000 m 
eine gute L autstärke gew ährleisten, erfolgt die Aufnahm e 
des U nterhaltungsrundfunks nach wie vor mit dem im 
Handel befindlichen Rundfunkgerät m it einem W ellen
bereich bis zu 700 m.

Physik und theoretische E lektrotechnik.
ü b e r  eine allgemeine Methode zur Bestimmung der 

K onstanten von Schwinguugskrcisen, Schwingungszahlen, 
Strahlungsdämpfungen, Strom- und Spannungsverteilung.
— F riedr. M ü l l e r  bildet den Ausdruck des V ektor-

Abb. 6. Federnde Aufhängung eines Bahnmotors.

Abb. 7. Bewegung bei der federnden Aufhängung.

Die angenäherte scheinbare unabgefederte Masse des Mo
tors bei irgendwelcher Aufhängung läßt sich berechnen aus 
der Formel

M„ =  M y ....................................... (3
wobei

4 m  (c- -f- 2 x-) +  d- ii- y =  y1 +  y2= - .....§  • • • (4
In den Form eln bedeutet:

C =  Achsdistanz des Getriebes, 
d  =  Durchmesser des Ankers, 
il s s  Zahnradübersetzung, 

v i — Massenverhältnis von Motor zu Anker,
'Mt — scheinbare Masse die für den Stoß in Erscheinung tritt, 
M  — wirkliche Motormasse, 
y  — Intensitätsfaktor, 

y i =  Anteil des Motors als Ganzes, 
t/2 =  „ „ Ankers allein,
X — Abstand der momentanen Drehachse vom Motormiitel.

Die Form eln sind nur qualita tiv  zu verw erten, da sie un ter 
gewissen vereinfachenden Annahmen aufgestellt sind.

In  graphischer Darstellung zeigt Abb. 8 die Intensitäts
faktoren  fü r  ü =  l;  c =  </; m =  4 hei ungefedertem Ge
triebe. Die günstigste Aufhängung ist hierbei vorhanden, 
wenn der Motor am Geliäuseumfang aufgehängt ist.
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Potentials der E lektronentheoric fü r das Feld eines be
liebigen E rregers als In teg ral der Ilächcnhaft verteilten 
Ströme einerseits, anderseits den V ektor der magnetischen 
K raft als Rotor dieses V ektorpotentials und dann den 
Fljichenrotor dieser K raft um einen P unk t der Oberfläche 
des E rregers. Dadurch erhält er den Ausdruck der 
Ström ungsdiehto auf dein E rreger einerseits' unm ittelbar, 
anderseits als In tegral der auf diesem flächenhaft ver
teilten  Ströme. Aus diesen Überlegungen läßt sich eine 
Integralgleichung von folgender Form  ablciten

 ¿tu t'

F  (x, I =  A  y * d  5  / F { \  i) 0  / - - p , C-  ( "  r' +  l )

{ ./) cos in r) -f- »■[ cos (J¡ » ))  ,

WO F  (x, v , z)  die Strömungsdichte, auf einem festen Punkt, 
F  (?/ hi £) diejenige auf einem variablen  P unk t resp. be
zeichnet.

Der Kern dieser G leichung ist
iw , r

C c r ‘ +  ]) ( ' / l  c0S t11 ~  ' f cos i ” ) }■>
wo

co = :  a  - f -  i  o)0

ist, dabei ist « der durch S trahlung hervorgerufene Dämp
fungsfaktor, 030 die Schwingungsfrequenz, J u h und be
zeichnen E inheitsvektoren, deren Richtung mit denen der 
Ström ung im Punkte ?, i), resp. äußeren Normale, im 
Punkte x, y, z  und der Richtung r' zusammenfallen, ?•' be
zeichnet dabei die E ntfernung vom variablen Punkt p, £ 
bis zu einem festen  außerhalb des E rregers gelegenen und 
dem Punkto x, y, z  unendlich nahe gelegenen Punkte. 
E ine ähnliche Gleichung läßt sich fü r die Spannung®- oder 
Ladungsverteilung auf dem E rreger ablciten.

Zur E rm ittlung unserer Unbekannten, der Funktion F  
und der Schwingungskonstanten a und w0 w ird fü r den 
Fall symm etrischer E rreger in folgender W eise verfahren. 
Es wird die quadratische D ifferenz zwischen linker und 
rechter Seite unserer Integralgleichung gebildet und die 
W erte der U nbekannten erm ittelt, fü r welche dieses Qua
drat auf die gesam te Leiterobcrfläclie erstreckt, ein Mi
nimum wird. Diese Bedingung fordert, daß die Ab
geleiteten des In tegrals nach a, co0 und denjenigen P ara 
metern, welche F  bestimmen, gleich Null werden. F ü r  
symm etrische E rreger kann man F  in eine Fouriersche 
Reihe in folgender W eise entwickeln.

F  (x , y ,z )  =  F : z) =  h, cos ^ +  b., cos ■ +  . . .

Aus diesen Überlegungen gelangen w ir zu einem. System 
von Gleichungen, die zur Bestimmung von &=, b3, dienen 
können, wobei fq unbestimmt bleibt. D iese Gleichungen 
sind von der Form :

bj A¡ -f- b¡ Ai' -fr..... +  bn An' — 0

- » -f- b, Ai-’1'- ” -f . . .  +  b„ d„<n- 11 =  0»,
wobei die Größen ,4-Funktionen von a und io0 sind. In 
dem wir diese Gleichungen nach &3, bn auflöffln; wobei 
&( unbestimmt bleibt, die so erm ittelten  W erte in die Glei
chungen, welche durch D ifferentiation  unserer quadra
tischen D ifforenz nach a  und <o0 entstehen, einsetzen, e r
halten w ir zwei transcendente Gleichungen zur Bestim 
mung von « und m„ (Arcli. El., Bd. 11, Heft 1). Sb.

Photographische Aufnahme von HocHspannungscntla- 
dungen. — K arl B. Mc. E a c h r o n  beschreibt zwei Me
thoden zur photographischen Aufnahme von Ilochspan- 
nungsentladungen. Nach der ersten  Methode ro tie rt eine 
exzentrisch gelagerte Spitzelektrode gegenüber dem Iso
lierm aterial synchron mit der W echselst romquelle. Bei 
der zweiten Methode werden die Entladungen in einem 
synchron rotierenden Spiegel betrachtet. Die Photo
graphien zeigen sehr deutlich den Unterschied der Entla- 
dungsform einer E lektrode, wenn sie gerade negativ  oder 
positiv ist. Außerdem ist sehr deutlich zu erkennen, wie 
bei festgehaltcncr Spannung und gesteigerter Frequenz 
die Entladungen immer strom stärker und k räftige r werden, 
eine Erscheinung, die auch für die Hochspannungstechnik 
von größer Bedeutung ist (Überspannungen m it oszillato- 
risehem C harak ter) („J. Am. Inst. El. E’ngs., Bd. *12, S. 10-15 
bis 1050). A. S ch w . .

Verschiedenes.
Schutz gegen die Gefahren durch auf Ilausrohrleitun- 

gen übertretende elektrische Ströme. — Es sind bereits 
zahlreiche Unfälle bekannt geworden, bei denen Personen 
durch auf Rohrleitungen usw. infolge Isolationsfehler tiber- 
gotretene elektrische Ströme tödlich oder schwer verletzt 
wurden und sogar Brände verursacht wurden. Infolge be
sonderer Umstände ereignete sich in einem hiesigen Wohn- 
hause kürzlich ein F all letzterer Art, der zwar im Keime 
noch un terdrückt werden konnte, indessen sehr zu denken 
gibt und daher w eiteren Kreisen hierm it bekanntgegeben 
sei. In dem betreffenden Hause liegt eine 2 X  220 V Gleich
strom lichtleitung, je 220 V im Erdgeschoß und 2. Stock
werk bzw. im 1. und 3. Stock. Außerdem durchzieht das 
Treppenhaus eine gemeinsame L ichtleitung sowie eine 
Steigleitung der ini Erdgeschoß ' aufgestellten Türklingel
batterie mit Abzweigung zu sämtlichen W ohnungen und 
Kückleitung über den Hinteraufgang. In der in Frage 
kommenden W ohnung war außerdem ein Pol einer Alarmlei- 
tung mit der Gasleitung verbunden und stand anderseits 
über den Alarm apparat, Batterie usw. anscheinend auch 
irgendwie mit der Ilausklingelanlage in leitender Berüh
rung. W eder die Alarm- noch die Ilausklingelanlage hatten 
aber irgendwelche Verbindung mit dem Lichtnetze. Ohne 
zunächst erkennbare Ursache begannen nun eines Abends 
sämtliche Klingeln der W ohnung heftig zu läuten. Eine eiligst 
vorgenommene Prüfung der Klingelkontakte usw. ergab 
keine Mängel, auch ein sofort vorgenommenes Abdrehen des 
Lichtstrom -Hauptschalters der W ohnung half nichts, und 
es blieb nichts übrig, als Lösung sämtlicher W ecker
anschlüsse, um zunächst dem Lärm  Einhalt zu tun. Gleich 
darauf,stieß man beim Weitersuehen nach der Ursache der 
Störung auch auf den mit der Gasleitung einpolig verbun
denen A larm apparat. E in diesem vorgeschalteter F ern 
hörer gab s ta rk  brausende Geräusche von sich und bei Öff
nung des Apparatgehäuses drang Qualm aus diesem her
vor; der Elektromagnet des Alarm relais zeigte sich fast bis 
zur Rotglut erhitzt. D urch sofortige T rennung der V er
bindung mit der Gasleitung wurde mm der Sache ein Ende 
gemacht, doch trat bei jedem Versuche, neu zu verbinden, 
während etwa 10 min stets von neuem wieder Strom vom 
G asrohr in den Alarm apparat über. Sodann verschwand 
der ohne jeden Zweifel aus einem anderen Gebäudeteile in 
die Gasleitung abgeirrte und über A larmapparat, Klingeln 
der betr. W ohnung bzw. E rde abgeflossene Störungsstrom 
ohne sonstiges Zutun wieder ebenso plötzlich, wie er aufge
treten w ar und zeigte sicii auch trotz weiterhin vorgenom- 
mener Nachforschungen nicht wieder. Auch Messungen des 
Gasleitungswiderstandes gegen E rde ergaben nichts Anor
males.

D urch Aufgabe der G asrohrleitiuig als Rückleitung und 
Anschluß der A larm apparate an die W asserleitung unter 
Vorschaltung von Schmelzsicherungen wurde natürlich 
jedem etwaigen w iederholten A uftreten  einer G efahr ans 
ähnlicher Ursache vorgebeugt.

Aus diesem sonderbaren Vorgänge ergeben sich meines 
Erachtens aber folgende Lehren:

1. Man setze hei Rohrleitungeft in Gebäuden niemals 
ohne w eiteres-sichere oder auch n u r halbwegs genü
gende Erdverbindung voraus, ■sondern betrachte, diesel
ben als unter Umständen in durchaus nicht einwand
frei miteinander bzw. Erde elektrisch leitender Verbin
dung stellende Leiterstränge, durchaus geeignet, im ge
gebenen F all Strom einer mit ihnen in leitende V erbin
dung geratenden Licht- oder Kraftleitung überall eher 
hin- als zur Erde abzuleiten.

2. Mehr oder weniger das gleiche bedenke man bezüglich 
jeder ein Gebäude 'durchziehenden Metallmasse, wie 
Trägerkonstruktionen, Rabitzgittor, eiserne Treppen 
und deren Geländer, Metall- und Blechverkleidungen 
las w.

3. In Gebäuden, in denen Licht- bzw. Kraftstromleitungen 
liegen, benutze man vorhandene Rohrleitungen als 
Rückleitung für Schwachstromleitungen nur unter V er
schaltung sowohl von Grob- wie Feinsicherungen.

4. Bereits bei Aufführung von Gebäuden sorge man dafür, 
daß alle darin  verlegten, größere Gebäudeteile durch
ziehenden Rohrleitungen, T räger usw. sicher unterein
ander und mit Erde elektrisch leitend verbunden werden, 
derart, daß auch selbst dann noch sichere Erdverbindung 
bestehen bleibt, falls durch Ausbau von Gasmessern, 
W asserm essern oder sonstiger metallener Verbindungs
stücke an einzelnen Stellen Lücken im Zusammenhänge 
entstehen. Trotz solcher Unterbrechungen muß sichere 
Erdableitung etwa übertretenden Starkstromes und da-
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mit Absehmelzen der Vorschaltsicherungren bzw. 
selbsttätige Selbstabschaltung stets gewährleistet sein.

5. In  der Nähe der H ausanschlüsse liegende Rohrleitun
gen müssen ganz besonders gu t geerdet sein, um gege
benenfalls auch das Absehmelzen der Hauptsicherun
gen se lbst .slcherzustcllen, denn im ändern Falle 
w ird sich ein etw a kurz h in ter den Hauptsicherun- 
gcn über Rohrleitungen ausbreitender Strom über alle 
von diesen durchzogenen Teile des Gebäudes verteilen, 
und es entsteht die Möglichkeit mehr oder weniger ge
fahrbringender W irkung, bevor der Gosamtabfluß über 
allmählich erreichte genügend aufnahmefähige E rdun
gen die zum Abschmelzen 'der starken Hauptsicherun- 
gcn jeweils erforderliche S tärke erreicht hat bzw. 
Selbstabschaltung eintritl oder die Gefahr bemerkt wird.

W. B l u t .

Energiewirtschaft.
Erw eiterungspläne der B erliner E lektrizitätsw erke. —

W ährend die B elastungskurve der B e r l i n e r  S t  ä d t i - 
s e h e n  E l e k t r i z i t ä t s w e r k  esifiir den ersten Don
nenstag des Dezember 1923 tiefer lag als 1922, hat sie le tz
tere im abgclaufenen Ja h r erheblich überschritten und eine 
gegen 1922 um .50 % höhere abendliche Spitze gebildet, 
trotzdem die Industrie noch n icht besonders gu t beschäftigt 
war. D er Verbrauch elektrischer Arbeit steig t also in 
Groß-Berlin sta rk , und da bei norm aler W eiterentw icklung 
etw a in zwei bis drei Jah ren  vielleicht m it dreifacher 
Strom erzeugung und verdoppelter Belastungsspitze zu 
rechnen ist, die G esam tleistung der vorhandenen W erke 
aber einschließlich des Fernstrom s z. Z. rd 0,2 Mill. kW  be
trägt, müssen, nach einer M itteilung der W erke1) weitere 
0,2 Mill. kW  spätestens zum W in ter 1927/28, möglicher
weise schon für 1926/27 bereitgestellt werden. Dabei ist 
zu berücksichtigen, daß sich die Konsumschwerpunktc nach 
dem W esten verschieben, die Maschinen also z. T. nicht dort 
stehen, wo sie gebraucht werden. E in Parallelarbeiten der 
Zentralen  verbieten Betriebsgründe, ihre Reserven können 
sicii m ithin nicht gegenseitig ergänzen. Überdies handelt 
es sich bei der sta rken  Beanspruchung nicht nu r um die Er- 
zeugungs-,, sondern auch um die Verteilungsanlagcn. In 
folgedessen werden z w e i  n e u e  K r a f t w e r k e  geplant, 
u. zw. am R u r a m c l s b u r g c r S c  e und an der o b e r e n  
H a v e l ,  nördlich des Städtischen und K reiskraftw erks 
Spandau, beide auf 0,4 Mill. kW  erw eiterungsfähig und 
mindestens durch eine 100 kV -Ringleitung verbunden. In 
Rummeisburg, Moabit, Tempelliof, Spandau, evtl. auch noch 
im Norden sind Umspannwerke (100/30 kV ) zu errichten 
und w eiter solche (30/6 kV ) über das ganze Stadtgebiet zu 
verteilen. Die älteren Zentralen Rummelsburg, Moabit und 
Cbarlottcnburg. von je 70 000 kW  w ürden als Reserve- und 
S pitzenw erte dienen. Das letzte Bauprogramm, dessen 
D urchführung 1926/27 beendigt sein sollte, muß schon zu 
Beginn des kommenden IIernstes erledigt sein, außerdem 
ist noch fü r den W in ter 1925/26 eine z u s ä t  z l i e h e  M a -  
s c h i n o n 1 e i s t u n g von rd 50 000 kW  sowie eine A kku
m ulatorenleistung von rd 20 000 kW  zu beschaffen. Durch 
die Befriedigung des örtlichen W ärm ebedarfs und Kupp
lung mit dem zu erweiternden Fernheizw erk Charlotien- 
burg wird sieh ein Dampfverbrauch je Kilowattstunde e r
zielen lassen, der diese Zwischenlösung auch für die Zukunft 
erträglich macht. Die technische Ausführung aller dieser 
E rw eiterungen wird nach Annahme der W erke wesentlich 
leichter sein als die finanzielle, denn.der Ausbau der Groß- 
Berliner E lek trizitätsversorgung  dürfte auf Jah re  hinaus 
jährlich annähernd 50 Mill. RM erfordern.

Aus der E lek trizitätsw irtschaft Japans. — Nach dem 
Financial and Economic Annual of Japan von 1923 ergibt 
■sich •für die Zeit von 1912 bis 1921 _ folgendes Bild 
einer k räftigen  E n t w i c k l u n g  d e r  j a p a n i s c h e n  
E  l e k t r  i z i t ä t s u n t c r  n c h m u n g e n (ohne S traßen
bahnen) :

Ja h r
Zahl d. 
Gesell
schaf

ten

Ein ge
zahlte« 

K apital 
Mill. Yen

Beleuchtung K raftlloferung

Mill.
Lampen

Leistung
kW

Motoren Leistung
kW

1912 
1915 
19 IS 
1921

2S1
481
546
033

280,6
488,6
646,5

1 2 0 0 ,0

4,095
7,538

11,901
18,114

118 206 
166 259 
201 986 
327 700

18 092 
42 789 
80 093 

139 306

51 103 
136 918 
290 698 
453 804

m it 135 423 kW . Ebenso hat dort die Leistung der D y
namos /.»genommen, denn 1915 werden für deren 212 
39 736 kW  ausgewiesen, 1921 aber für 92 G eneratoren 
46 773 kW. Die Entw icklung der kommunalen und p ri
vaten elektrischen S t r  a ß e n b a  h n e n, u n te r denen 1921 
dem Kapital nach, abgesehen von der Tokyö E lectric L ight 
Co., die Tokyo Municipal E lectric Tram w ay mit 102,6 Mill. 
Yen an der Spitze stand, zeigt sich in nachstehender Über
sicht; die Zahl der Unternehmungen und die S trecken
länge sind seit 1918 zurückgegangen, le tztere indessen nur 
bis 1920:

Ja h r
Zahl der Ge- 
MSll-chaften 

ü. Gemeinden

F.ingezahltes
K apital

■ Mill. Yen

S trecken
länge

km

Zahl der 
Fuhrgäsle 

Mill.

R einertrag  

Mill. Yen

1912 47 182,-7 837 458,8 1 2 ,2
1915 70 273,7 1371 640,0 2 0 ,1
1918 78 353,2 1630 1013,7 38,6
1921 65 589,7 1533 1308,8 80,9

Auch die Zahl der elektrischen Maschinen in den s ta a t
lichen F  a b r  i k e n ,  welche fü r ihren B etrieb E lek triz itä t 
verwenden, ist in dem genannten Zeitabschnitt erheblich 
gewachsen, u. zw. von 2122 mit 28 304 kW  in 1912 auf 6498

■) Vgl. Mitt. V. El. W. Bd. 24,1925, S St.

Interessant ist in diesem Zusammenhang der neuste Be
richt des Präsidenten K. K a m b e der T o k y o  E i e  c t r  i e 
L i g h  t C o., Ltd., die 1886 mit 0,2 Mill. Yen A ktienkapital 
zu arbeiten begann und im Lauf der Ja lire  einen sehr be
deutenden, durch das Erdbeben von 1923 allerdings unter- 
hrocheiien Aufschwung genommen hat. Mehrfache F u 
sionen mit anderen Unternehmungen, z. B. der Nippon 
E lectric L ight Co., der Fukagaw a E lectric L ight Co., der 
Tokyo E lectric Power Co., der Yokohama E lectric Co. usw., 
sowie verschiedene käufliche Erw erbungen, wie beispiels
weise der Shinagawa und der Ilaciiioji E lectric L ight Cos., 
der K arasugaw a E lectric Power Co. und anderer, kenn
zeichnen die fortschreitende A usgestaltung der G esell
schaft, deren wiederholt erhöhtes A ktienkapital im A pril 
1923 258 Mill. Yen erreichte, ihre Rohein nahmen, die 1887 
23 308 Yen betrugen, sind 1922 auf 55,366 Mill. Yen, ihr 
Reingewinn von 15835 Yen auf 24,650 Mill. Yen gestiegen, 
und dementsprechend konnte auch fast immer eine recht 
ansehnliche Dividende gezahlt werden. W ahrend 1899 erst 
42 233 Glüh- und Bogenlampen und 30 kW  an Motoren usw. 
angeschlossen waren, nennt der Bericht fü r Endo Mai 1923 
deren 4,220 Millionen bzw. 272000 kW. Die fü r 1919 (bis 
Ende November) mit 422 Mill. kW h ausgewiesene P roduk
tion (einschl. Frem dbezug) s te llte  sich 1923 au f 1150 Mill. 
kWh, wobei die durch das Erdbeben verursachte Einbuße 
zu berücksichtigen ist. K urz vor der K atastrophe verfügte 
die Gesellschaft iiber eine Betriebsleistung ihrer 32.K raft - 
Stationen von 0,274 Mill. kW, die sich mit 0.208 Mill. kW  
auf W asserkraftw erke, m it 16 000 kW  auf Dampfanlagen 
und mit 50 000 kW  au f Frem dstrom  verte ilten , ferner über 
rd 480 km Ilöehstspannungs-, 1230 km Ilochspannungs- und 
560 km K abelleitungen (11 und 22 kV ) sowie über 111 
U nterstationen von zusammen etwa 0,740 Mill. kW. D ie 
von dem Erdbeben verursachten Schäden1) w aren außer
ordentlich groß und betrugen schätzungsweise in Tokio 
15,886, in Yokohama 4,761, insgesamt also etwa 20,617 Mill. 
Yen. Aber auch die Tokyo Electric L ight Co. Hat m it g ro
ßer Energie die W iederherstellung durchgeführt, so daß 
Ende Mai 1924 von 11 mehr oder weniger zerstörten  K raft
w erken sich nur noch drei außer Betrieb befanden, Zwei 
andere h a t man aufgegeberi. Alle Ü bertragungsleitungen, 
von den V erteilungsnetzen 81 % und der größte Teil der 
U ntorstationen waren w ieder brauchbar. Das Versorgungs- 
gebiet der Gesellschaft (E lektrisches Licht, K raft, Gas und 
Straßenhalm en) erstreckt sieh in M itteljapan auf 12 P rä 
fekturen  und um faßt nahez.u 23 000 km5 oder ungefähr den 
zehnten Teil der H auptinsel2). Es ist beabsichtigt, die L ie
ferung von Gleichstrom und den Pauschaltarif aufzugeben 
sowie die Strompreise, besonders für Heizung, herabzu
setzen.

G E W E R B L I C H E R  R E C H T S S C H U T Z .

S tatistik  des B erner Amts fü r in ternationale Marken.
— 1924 sind 5487 E i n t r a g u n g e n  heim In ternationalen  
W arenzeichenam t in Bern erfolgt gegenüber 5258 im J a h r
1923. In  diesem hatte  sieh die Zahl der eingetragenen 
Marken gegen 1922 fast verdoppelt, weil Deutschlands Bei
tri t t  zum Madrider Abkommen erst 1923 richtig  zur Aus
w irkung kam. Schon damals hat D e u t s c h l a n d  m it' 
2129 Anmeldungen den ersten P la tz  in d er Zahl der An
melder eingenommen und ihn im Ja h r  1924 mit 1810 Mar
ken behalten. An zw eiter S telle folgt F rankreich  m it 1395 
M arten  (1344 i. V .), an d r itte r  Ö sterreich mit 548 (339 i. V .), 
an v ierter die Schweiz m it 447 (338 i. V .). W eite r entfallen

■) Vgl. ETZ 1924. S. 76.
2) Vgl. die K arte des 154 kV-Xetzes, ETZ 1924, S. 1247.
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auf die Niederlande 388 (340 i.V .) , die Tschechoslowakei 
217 (116 i.V .) , Belgien 185 (209 i.V .), Spanien 181 (156
i.V .) und auf Ita lien  176 (238 i.V .). Die übrigen ange- 
schlossonen Länder weisen weniger als 50 Marken auf, 
darunter die uns besonders interessante F re ie  Stadt Danzig 
deren 6 (19 i. V .).

Lebensdauer der W arenzeichen in Griechenland. — 
Das M inisterium fü r V olksw irtschaft hatte  sich irrtüm 
licherweise auf den Standpunkt gestellt, daß von Aus
ländern in G r i e c h e n l a n d  eingetragene W a r e n -  
Z e i c h e n  ihren  Ablauf mit dem Erlöschen des Hoimats- 
warenzeichens finden, so daß also, wenn beispielsweise ein

W arenzeichen in Griechenland erst nach Ijähngem  Be
stehen des deutschen W arenzeichens angem eldct würde, 
bereits nach 6 Jahren  die E rneuerung in Griechenland 

■ gleichzeitig m it der in D eutschland notwendig wäre. Diese 
mit den P rinzipien des P ariser U nionsvertrags unverein
bare A uffassung ist nunmehr aufgegeben worden. Nach 
einem D ekret vom 13. I. 1925 w ird allen von Ausländern 
in Griechenland angemeldeten Marken ein v o l l e  z e h n  
J a h r e  b e s t e h e n d e r  S c h u t z  gew ährt, unabhängig 
davon, wann der Schutz im Heim atlande erneuert w er
den muß.

P aten tanw alt Dipl.-Ing. II. II e r  z f e 1 d , Berlin.

V E R E I N S N A C H R I C H T E N .
EV V D E

Elektrotechnischer Verein.
Z uschriften an den E lektrotechnischen V erein sind an seine G eschäfts
s te lle , B erlin  W .57, Potsdam er Str. 68, Fernspr. Amt K urfürst Kr. 9320 

zu richten . Zahlungen an Postscheckkonto Berlin Nr. 13302.

Einladung
zu r Fachsitzung Tür Installationstcchnik  ( E V I )  am 
Dienstag, den 10. I II . 1925, nbends 7 Uhr,  in der 

Technischen Hochschule zu Charlottenburg, Ilörsaal -301.
T a g e s o r d n u n g  :

V ortrag  des H errn Obering. M o 1 l y  : „ A n f o r d e r u n 
g e n  a n  e l e k t r i s c h e  H a n d a p p a r a t e . "

I n h a l t s a n g a b e :
Zuleitungen, Anschlüsse (Stecker) — Koch- und Heiz

gerä te  — Handleuehter, T ischlcuchter, Christbaumbeleuch
tung — H eißluftgeräte, M asagegeräte, Staubsauger, Tisch
fächer, Nähmaschinenmotoren, Motoren fü r  Hauslialtma- 
sehinen — Gas- und Feueranzünder — Spielzeug — F ang
geräte.

G ä s t e  w i l l k o m m e n .
D er Vorsitzende 

des Fachausschusses fü r Installationsteclm ik 
Dr. K o e b k e.

Vortragsreihe
des E lektrotechnischen Vereins 

über
„ G r u n d z ü g e  d e r  W e c h s e l s t r o m t e c h n i k  

m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  I l o c h f  r e a u e n z -  
e r S; c li e i n u n g e n",

gehalten von H errn S tudienrat Dipl.-Ing. G r u h l  
an der Beuth-Schule.

E ü r H örer m it Fachschulbildung — 9 Doppelstunden.
I n h a l t s ü b e r s i c h t :

Induktionsgesetz, Selbstinduktion, gegenseitige In
duktion, K apazität, Erzeugung der W echselströme, Wech- 
solstrommaschinen, Transform atoren, E ffektivw ert, Lei
stung und L eistungsfaktor (cos <p): /?, L  und C im Wechsel- 
strom kreis, Resonanz, W echselfeldcr m it E isen, Ilochfre- 
riuenzströme, ihre Erzeugung u. V erw ertung, vergleichende 
B etrachtung zwischen Hoch- und Niederfrequenz, W echsel
strommotoren, W echselstromm essungen und M eßinstru
mente.
B e g i n n :  Montag, den 16. I II . 1925, Ende 18. V. 1925.

Montags abends 6.30 U hr pünktlich bis 8 Uhr. 
O r t :  Hörsaal fü r E lektrotechnik in der Beuth-Schule,

Berlin N 65, am Zeppelinplatz. 
T e i l n e h m e r k a r t e n  z u  h a b e n :

a) in der G eschäftsstelle des Elektrotechnischen V er
eins, Berlin W  57, Potsdam er Str. 68 I1I.

b) in der Beuth-Schule beim Schulw art, H errn  Finow, 
n u r w erktags von 8 bis 3 Uhr.

D er P reis fü r die 9 V ortragsabende beträg t 9 RM.
D i e  V o r t r a g s r e i h e  b i 1 d e t. d ie V o r b e r e i 

t u n g  z u  e i n e r  i m  H e r b s t  d i e s e s  . J a h r e s  
s t a t t f i n g ä e n d e n  w e i t e r e n  R e i h e  ü b e r  d i e  
G r u n d l a g e n  d e r  d r a h t l o s e n  T e c h n i k . .

E lektrotechnischer V erein EV.
Der G eneralsekretär:

Dr. S c h m i d t .

V erband D eutscher E lektrotechniker.
(E ingetragener Verein.)

G eschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdam er Str. 68.
F e rn sp r .: Amt K urfürst Nr. 9320 u 9306.

Zahlungon an Postscheckkonto Nr. 21 312.

Kommission fü r aussetzende Betriebe.
In  der ETZ 1921 S. 1081 hat die Kommission u. a. einen 

E ntw urf veröffentlicht, in dem die Arbeitsbedingungen 
sowie die Grundlagen für die Bew ertung und P rü fung  von 
S teuergeräten, W iderständen und Brem slüftern aufgestellt 
wurden. D ieser E n tw urf hat Abänderungsvorschläge her
vorgerufen, die zu einer nochmaligen eingehenden Beratung 
durch dio H erren A l v e n s l c b e n ,  ß e h n e ,  C l a u ß e n ,  
F r a n k e n ,  II e y m , K o t h c ,  K r ä m e r ,  N a t a l i e ,  
R a u s c h ,  R i t z ,  R o h r ,  S c li i e b e 1 e r  (V orsitzen
der), S c h l e g e l ,  S c h m a l z  und W e i l e r  führten.

Einsprüche gegen den nachstehend veröffentlichten 
E ntw urf werden in doppelter A usfertigung bis 15. V. 1925 
an die Geschäftstelle des VDE erbeten.

Verband Deutscher E lektrotechniker.
D er G eneralsekretär:

P. S c h i r  p.

Entwurf.
Regeln für ilic B ew ertung und P rüfung  von S teuergeräten, 
W iderständen und Brem slüftern fü r  aussetzenden Betrieb 

R.A.15./1926.

I. G ültigkeit.
§ 1. G e 11 u n-g s t e r m i n.

Diese Bestimmungen treten am 1. Ju li 1926 in Kraft.
§ 2. G e l t u n g s b e r e i c h .

Diese Regeln gelten für:
1. Steuergeräte,
2. W iderstände,
3. Bremslüfter

zu Maschinen, die einem aussetzenden Betriebe unterworfen 
sind.

I I . B cgriffserklärungcn.
§ 3. A r b e i t s b e d i n g u n g e n :

Die Arbeitsbedingungen der Steuergeräte, W iderstände 
und Brem slüfter fü r aussetzenden Betrieb sind durch die 
Anlaß- und Regelvorgängc, die rela tive E inschaltdauer und 
die Sehalthäufigkeit gekennzeichnet. Zur E rfassung der 
Arbeitsbedingungen dienen die Begriffe in § 1.

§ 4. K e n n z e i c h n e n d e  B e g r i f f e .
1. R e l a , t i v e  E i n s c h a l t d a u e r  eines aussetzen

den Betriebes (Ed) ist das hundertfache V erhältnis von 
Einschaltdauer zu Spieldauer. (Beispiel: bei 20%  E d 
entfallen auf die E inschaltung 20% , auf die P ause 80 % 
der Spieldauer.)

. 2. A n 1 a ß z e  i t ta (in s) ist die Zeit, in der die An
laßstufen (s. u.) bei normalem Beschleunig.ungsvorgang 
Strom führen.

3. R e g e l  z e i t  t r (in s) ist die Zeit, während der 
das Steuergerät auf einer Zwischenstellung steht, um eine 
Regelung der Geschwindigkeit zu erzielen.

4. A n 1 aß ih  ä u  f i g k e i t ha ist die Zahl der je 
Stunde vorkommenden Anlaßvorgänge.

5. R e g e 1 h ä u  f i g k  e i t hr ist die Zahl der je Stunde 
vorkommenden Regelvorgänge.
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6. S c h a l t h ä u f i g k e i t  ist die Gesamtzahl der je 
Stunde vorkommenden Einschaltungen des Steuergerätes 
für Anlassen, Kegeln und Zurück legen kurzer Wege.

7. N e n n s t r o m des Steuergerätes und des W ider
standes ist gleich Motornennstrom.

8. V o r s t u f e n  sind die Stufen, auf denen der ent
stehende Strom kleiner ist als der Motornennstrom.

9. A n  l a ß  s t u f  e il sind die Stufen, auf denen der mit 
seiner Nennleistung belastete Motor beschleunigt wird.

111. S teuergeräte.
§ 51 A u s f ü h r u n g s a r t e n .

D rei Gruppen von Steuergeräten werden unterschieden:
1. S t o u e r w a l z e n .  Bei diesen ist auf einer dreh

baren Walze eine Reihe elektrisch entsprechend ver
bundener Kontaktringe verschiedener Länge angeordnet, die 
zwischen feststehenden Kontaktfingern (Kontakthämmern) 
die jeweils erforderliche Verbindung lierstellen.

2. S t e u e r s c h a l t e r .  Bei diesen wird eine Reihe 
von Einzeischaltern durch Kurvenscheiben mechanisch ge
öffnet oder geschlossen.

3. S c h  111 z e n s  t e u e r  u n g e n .  Bei diesen wird 
durch eine Meisterwalze oder durch Druckknöpfe eine 
Reihe elektromagnetisch betätigter Schalter — Schützen — 
gesteuert.-

§ 6. S c h ü t z e n .
Unterschieden werden: Schützen für geringe Schalt

beanspruchung (geringe Schalthäufigkeit und Abschaltung 
bei laufendem. M otor), die bei Aufzügen benutzt werden, 
und Schützen für große Schaltbeanspruchung, wie sie bei 
Kranen und Rollgängen für große Schaltleistungen und Bc- 
schleunigungsbetrieb benötigt werden.

Diese Regeln gelten nur für Schützen mit großer 
' Schubbeanspruchung.

§ 7. B e t r i e b s a r t e n .
F ü r  die Anzahl und Bewertung der Steuergeräte ist 

die Betriebsart, vor allem die Schalthäufigkeit je Stunde 
maßgebend. Man kann die Betriebe in 3 Klassen unter
teilen:

1 . ' G e.w  ö h n 1 i c h  e r  B e t r i e b :  Der Motor wird 
stoßfrei ohne besonders feine Regelung angelassen. Eine 
Schalthäufigkeit bis 'höchstens 30 Schaltungen je Stunde 
liegt bei Kranen in Kraftstationen, bei Drehscheiben und 
Schiebebühnen, ferner bei Kleinhebezeugen vor. T ransport
krane weisen eine größere Schalthäufigkeit, bis 120 Schal
tungen, auf.

2. A n l a u f r e g u l i e r b e t r i e b :  F ü r den Motor 
wird ein sanftes Anlaufen mit feiner Regelung gefordert, 
wobei die Benutzung der ersten Stufen besonders häufig 
ist. D ieser Betrieb liegt z. B. bei Gießerei-, Montage- und 
Nietkranen vor.

3. B e s c h l e u n i g u n g s b e t r i e b :  Der meistens 
mit größeren Massen gekuppelte Motor wird rasch beschleu
nigt. In  der Regel wird schnell bis in die letzte Scäialt- 
slellung geschaltet, wTie z. B. bei Ilültcnkranen und Walz- 
werkshilfsantrieben.

§ 8. S c li a 111 e i s t u n  g e  n.
F ü r die drei Betriebsarten nach § 7 sind in nach

stehender Zahlentafel die höchstzulässigen Schaltleistungen 
in. Prozenten der N ennschaltleistung angegeben. Die 
„Nonnschaltleistung" des S teuergerätes entspricht der Lei
stungsabgabe des Motors, wobei das V erhältn is

L eistungsaufnahme in kVA I zu 1,30 bei D rehstrom  und 
Leis tun ge ab gäbe in kW  /  „ 1,20 „ Gleichstrom 

anzunehmen ist.

Schaltbetrieb

Gewöhnlicher Betrieb

Anlaufregulierbetrieb

Bescbleunigungs-
betrieb

Schalthäufig- 
keit je  Std.

bis 30
120
120'
240’
240
300
G00

1000

H ochstzulässige Selialt- 
Jeistung in % der Neim- 

schaltle istung
Steuerschalter 

Steuerwalzen und Schützen
steuerungen

%____

120
HO
100

SO
G0

120
115
110
100
80

§ 9. P r ü f u n g .
Die S teuergeräte sind fü r die volle (100% ) Nenn- 

schaltleistung und Nennspannung bei betriebsm äßiger Ab

deckung zu prüfen, wobei ein W iderstand benutzt wird, 
der bei der Nennspannung einen Einsehallstrom  von min
destens 75 % des Nennslronies ergibt. Boi geringstufigen 
S teuergeräten  mit höherein Einsehaltslrom  ist die Prüfung 
mit einem W iderstand von entsprechend geringerer Ohm
zahl auf der ersten  Sehaltstellung vorzunehmen. Bei der 
P rüfung ist ein Motor zu verwenden, dessen Nennleistung 
und Nenndrehzahl der Normentafcl fü r 25 % ED entspricht 
(s. D IN V D E 2010 und 2GG0). D er Motor ist bei voller 
Nennleistung in folgender W eise zu schallen:

1. B e i  F a h r s e h a l  l u n g e n .
a) Der Motor w ird festgebremst und das S teuergerät 

soweit eingeschaltet, daß der zweifache Strom (bezogen 
auf die Nonnschaltleistung des S teuergerätes) fließt, wor
auf sofort rasch auszuschalten ist. D ieser Versuch w ird 
in Abständen von 1,5 min lOmal ausgeführt.

b) Der Motor wird auf die l,5facho Nenndrelizahl ge
bracht und dann m it dem Steuergerät schnei] bis zu einer 
Sehaltstollung um gesteuert, in der mindestens der zwei- 
faclie Gegenstrom entstellt. Aus dieser S tellung w ird so
fort ausgcschaltet. D ieser Versuch ist 3mal in Abständen 
von 1,5 min auszuführen.

2. B e i  F  a  h r  b r  c m s s c b a  11 u n g e n.
a) Versuch w ie un te r 1 a.
b) D er Motor w ird auf die l,5fache Nenndrelizahl ge

bracht, sodann w ird das S teuergerät schnell in  die Schalt
stellung für die größte Brem swirkung gestellt und h ierauf 
sofort in die S tellung geführt, in der der Brem sstrom un te r
brochen wird. Anzahl und Zeitabstände der Versuche wie 
unter 1 b.

3. B e i  II u b w e r  k s c li a 1 1 u n g e n.
a) Versuch wie u n te r 1 a.
b) D er Motor wird auf die doppelte Nenndrelizahl im 

Scnksinne gebracht, worauf das S teuergerät schnell über 
die Senksteliung fü r k leinste Senkgeschwindigkeit hinweg 
in die N ullstellung geschaltet w ird. Anzahl und Zeit
abstände der Versuche wie un ter 1 b.

Nach Beendigung der Versuche un ter a und b darf an 
den Sehaltkontakten der S teuergeräte kein nennensw erter 
K ontaktabbrand festzustellen sein. Bei keinem der Ver
suche darf das Schaltfeuer stehen bleiben oder ein Über
schlag erfolgen.

§ 10. . B a u r e g e l  n.
Die dem natürlichen Verschleiß unterw orfenen Kon

tak tte ile (Segmente und F inger) müssen auf m etallener 
U nterlage befestigt und leicht auswechselbar sein; ihre 
Lebensdauer ist von der Schalthäufigkeit abhängig.

S teuergeräte fü r Gleichstrom sind fü r •'größere Sehalt
leistungen mit Funkenbläser auszurüsten, dessen Be
messung fü r eine rela tive E inschaltdauer von 40 % zu er
folgen hat.

Strom führende, der Bedienung zugängliche Teile 
müssen durch Abdeckung gegen zufällige B erührung ge
schützt sein. Abdeckungen, die zur Instandhaltung der 
S teuergeräte häufig abgenommen werden, sind leicht lös
bar anzuordnen (durch Krampen, Knebel, Schrauben oder 
dgl.), wobei Vorsorge zu treffen ist, daß die Befestigungs- 
toile nicht verloren gehen können. Mit Rücksicht auf die 

' E rschütterungen sind alle Schraubverbindungen zu sichern.
Die einzelnen Anlaß- und Regclstellungen der S teuer

geräte sind durch Rastenscheiben fühlbar zu machen, so 
daß die richtige E instellung bei der Bedienung gut fe s t
stellbar ist. Als A ntriebsorgan ist vorzugsweise ein Hand
rad mit angegossenem Knopf nach DIN VDE 6050 zur Kennt
lichmachung der Schaltstolhm gen zu verwenden. Zulässig, 
sind auch Seilradantrieb, Kurbel nach DIN VDE G051 und 
Hebel; sie sind aber weniger zu empfehlen, da bei diesen 
Antrieben die Selialtstelluugen nicht so gut w ie bei einem 
Handrad fühlbar zu machen sind. Zulässig ist ferner die 
Bedienung m ehrerer S teuergeräte durch ein A ntriebsorgan 
(U niversalantrieb, Zahnräderkupplung usw.).

§ 11. S c li i 1 d a  u  f  s e h r  i f t e n.
a) Gleichstrom.

Firm a
Type
Schaltung
Nonnschaltleistung in kW  bei 220 V, 440/550 V.
Fabriknummer.

b) Drehstrom.
Firm a
Type
Schaltung
Neim schaltleistung in kW  bei 220 V, 380 V und 500 V 

tmd 50 Per/s.
Läuferstrom
Fabriknum m er.
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IV. W iderstände.
§ 12. A r b e i t s b e d i n g u n g e n .

Bei Bemessung der W iderstände sind nicht, nu r die 
Ajniaßhäufigkeit je  Stunde, sondern auch die Anlaß- und 
Rogelzeit, d. h. die relative Einsciialtdauer des AVider- 
standes zu berücksichtigen. Die Arbeitsbedingungen der 
AVidcrstünde der Selbstanlasser (für Aufzüge) sind durch 
Anlaßzeit und A nlaßhäufigkeit allein sicher begrenzt, da
gegen müssen Kramviderslände, die außerdem zur Rege
lung der Fallgeschwindigkeit benutzt werden, auch noch 
während einer zusätzlichen Regelzeil eingeschaltet werden 
können, die in festgesetzten Abständen in den aussetzen
den Betrieb eingeschaltet wird. Dement sprechend werden 
folgende- d r  e i AV i d e  r s  t a h d s  r e i  h e'n geführt:

Reihe
R elative

Kinschah-
dauer.

Anlaß- 
btlufig-keit 

je  Std.
K

Anlaß
zeit
’a

Strom 
lose

Pause

R(

Ab
stand

’gclung
Regel- 
hälufig- 
k e it io 

Std. 
hr

’ 11

Reg-el-
zeit

V

I
II

i n

12 ,5%  E D 
2 0  r, „  
40 „  „

84
1 1 0
280

i “
4“
4 "

3 5 "
23,8"

7,5"

1 0 '  I 6  
6 '  | 1 0  
G' 1  10

2 0 "
30"
30"

Die Beziehungen zwischen den Tafelwerten sind durch 
folgende Formeln gegeben:

h a t  a f r
3600 ' '

3600 -  (ha ta +  hr fr)

relative Einsciialtdauer 100.-

stromlose Pause

hei
der

ha -+- hr
Eine Arcrgrößerung der Anlaßhäufigkeit bedingt 

gleicher relativer Einsehalldauer eine Herabsetzung 
A nlaßzeit. AVird z.B . ein AViderstand der Reihe 111 für 
eine: Anlaßhäufigkeit ha M  .600 je Stunde .benutzt, so ist 
die Anlaßzeit =  1,9 s.

§ 13. E r  w ii r  m u n g.
Die abstreichende Luft darf an der Austrittstelle aus 

dem Gehäuse an der wärmsten Stelle 200 ° G Überlempe- 
ra tu r nicht überschreiten, falls die Raumtemperatur 

35 ° C ist. F ü r  Aufstellung in heißeren Räumen sind 
die AViderstümle entsprechend reichlicher zu bemessen. Bei 
AVidorständen, die mit dem Steuergerät zusammengebaul 
werden (z. B. Kleinsteuerwalzen), darf die Bbertempera- 
tur 175° C nicht überschreiten. Keine Stelle des Gehäuses 
soll eine höh.ero Übertemperatur als 125 ° G zeigen.

§' 14. B a u r  e  g e 1 n.
Stromführende, der Bedienung zugängliche Teile 

müssen durch Abdeckung gegen zufällige B erührung und 
llereinfallen von Frem dkörpern geschützt sein. Sohrauhen- 
verbindungen sind mit Rücksicht auf Erschütterungen zu 
sichern.

§ 15. P r i i f u a g .
Der AViderstand wird bei abgeklemmter ATirstufe mit 

dem Motornennstrom unter E inhaltung der Anlaß- und 
Regelzeit der betreffenden Reihe (s. Abb. 1) so lange ge-

-1 0 '-
» "H i1 Regelung 

20'h

1160" 1200 ' 12V O" 1280

- 1*t E inschaltungen -

J L J  L
0" 1720’  1760"

2 0‘

R e ih e i
1800‘

-f|4ąa*

noo"
AEG

1 Regelung -11 E inschaltungen  —

J L J L J L J L
- 3 0 "

1VVO“  1480" 1520" 1720" 1760"

— - --------- - 6 ' -

1800"
R e ih e li

J M
noo" m o 1

-2 6  E inschaltungen

TWL 113*0

i t l i m  J I M M J U L I D 1 Reihe Mmo“ 1520" 1720* 1760" 1800"

Alibi t. Ilcbezeuge. W iderstandsreihen für aussetzei.de Betriebe.

schaltet, bis die Erw ärm ung der abströmenden Luft nicht 
melir über einen Höchstwert steigt. Zulässig ist, die fü r  
das Erreichen dieses Zustandes erforderliche Zeit durch 
A'orerwärmung abzukürzen. Die Versuehsdauer nach der 
Y orerwärm ung darf nicht kürzer als 30 min sein. Der

Höchstwert der Erw ärm ung ist am Ende einer Regel/eit 
festzustellen und darf die in § 13 angegebenen W erte 
nicht überschreiten. F ü r die VorstuJFeAgilt d e r  Strom als 
Prüfsirom, der hei gänzlich eingeschaltetem AA'iderstand 
fließt, wenn der stellende Motor -und der W iderstand an 
Spannung gelegt werden.

AVird ein AViderstand aus m ehreren E inzelkosten zu- 
sammongehaut, so ist die P rüfung bei betriebsmäßig zu
sammengebauten W iderständen durchzuführen.

Diese Prüfvorschriften  gelten fü r  AVidofsUindc für: 
aussetzende Betriebe, bei denen eine Regelung der L astge
schwindigkeit durch das S teuergerät möglich ist. Bei AVi- 
derstiinden für Selbstanlasser (z. B. bei A ufzügen), bei 
denen die Einschaltzoit sicher begrenzt ist, kann die P rü 
fung nur fü r die rela tive E inschaltdauer und A nlaßzeit 
ohne Berücksichtigung der zusätzlichen Regelzeit v o r- 
genommen werden. Jjierbei ist entsprechend dem Anlaß
vorgang ein fortschreitendes Ahschalten der Stufen zu
lässig.

§ 16 S c h i l d a  u-f s c li r  i f t e 11.
a) Gleichst roini. .

Firma-
Type m it Angabe der Anzahl der W iderstaiulskästen 

und deren Bezeichnung (z. B. 6 K -1-1 X II, A—Q,. 
Kasten C)

Reihe
Leistung v
Spannung
Nennstrom
Ohm
Fabriknummer.

b) Drehstrom.
Firm a
Type mit Angabe der Anzahl der A Yi d e rs tandskastfini . 

und derc-n Bezeichnung (z. B. 6 K 41 X II, A—C,. 
Kasten C)

Reihe 
Leistung 
Bürstenspannung 
Läufers! rom
Ohm (2 x . . . oder 3 x . . .)
Fabriknuinmer.

V. Brem slüfter.
§ 17. A 'u s f ü li r  u n g s  a r t e n .

Es werden Bremsliiftcr mit magnetisclier AATirkung,; 
MagnetbrcmslUIter, und solclie mit motorischer Betäti
gung, M otorbremsliiftcr, ausgofiihrt. Jene werden für alle- 
Strom arten, diese vorwiegend fü r D rehstrom  benutzt.

§ 18. A r b e i t s b e d i n g u n g e n  u n d  P r ü f u n g .
Die AVicklungen der Bremslüfter sind wie die AYick- 

lungen elektrischer Maschinen für aussetzenden Betrieb- 
(§ 30 der R.E.M./1923) zu bemessen; die Bewertung der 
Bremslüfter erfolgt nach der relativen Einschaltdauer 
(E d ) .  Als normale AA’erle der relativen Rinschaltdauer 
gelten 15, 25 und -40%- (in  seltenen Fällen ist 100% E p ’ 
=  Dauereinschaltung erforderlich).

Boi der P rüfung  ist die Spieldauer auf höchstens 5 min 
zu bemessen, im übrigen gelten die Arorschriften des § 32' 
Abs. 3 und folgende der R.E.M./1923. Die Erw ärm ung der 
AA'ieklungcn der M otorbremslüfter ist betriebsm äßig (bei’ 
stillstehendem  Läufer) zu erm itteln  und darf die in den- 
R.E.M./1923 § 39 angegebenem Grenzen nicht überschreiten.

D ie N ennzugkraft muß bei einem Spannungabfall von- 
10 % noch vorhanden sein.

Bei den Einphasen-, Zweiphasen- und D rehstrom - 
Magnetbremslüftern ist fü r  die Erwärtm tng neben d er 
relativen Einschaltdauer auch noch die Schalthäufigkeit je- 
Stunde maßgebend, da der Einsehaltstrom  bedeutend größer 
als der nach Beendigung des Hubes sicli einstellende H alte
strom  ist. Deshalb gelten fü r die le tztgenannten Brem s- 
liifter außer obigen Vorschriften noch folgende:

Emphasen-, Zweiphasen- und Drchstrom-Magnctbrcms- 
lüfter sollen mindestens 120 Schaltungen je Stunde hei 
fortgesetzten Schaltungen (8 Stunden und mehr) bei vollem- 
Hub aushalten. F ü r  größere Schahhäuf iglceiten ist der 
Hub zu verringern, wobei sich je nach der Magnetgröße 
folgende Beziehungen zwischen Schalthäufigkeit und Hub 
ergeben:
F o rtgese tz te  Schaltungen 8  Std.

lang  und mehr 
Schal thiiuiigkeit je  Std. höchstens

H ub in % des. vollen. W ertes

.7 1 2 0 1 0 0
300 etw a  65
600 „  45
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§ 20. S c h i l d a u i s c h r i f t e i i .
a) Glcichstrora-Mägnetbremslüfter.

Firma'
T ype
Z ugkraft ('Ankergewicht, Zusatzgewichl)
Hub
Relative Einschaltdauer
Spannung (bei Hauptstiom -M agnetbrem slüfter: Strom 

und Anzugstiom )
W iderstand hierzu 
Fabriknum m er

b) Drehst rom-Magnet bromslüft er.
F irm a
Type
Z ugkraft (Ankergewicht, Zusatzgewicht)
Hub
Relative E insehaltdauer 
Stiindl. Schaltungen 
Spannung, Frequenz 
Einschaltstrom  — Haltestrom  
Fabriknum m er

c) Drehstrom-M otorbrernslüfter.
F irm a
Modell
Z ugkraft (Kurbelgewicht, Zusatzgewicht)
Hub
Relative E inschaltdauer 
Spannung, Frequenz 
W iderstand hierzu 
Fabriknum m er.

S I T Z U N G S K A L E N D E R .
Klektroteehn. V erein d. Berg. Landes. 5. III. 1025, abds.

8 Uhr, Höhere Handelsschule, Elberfeld, Döpper.sberg. Vor
trag Dipl.-Ing. F  r  e n g e r „Kleinfahrzeuge einst und jetzt“

" (m. Lichtb. u. Filmvorf.),
E lektrotechnische Gesellschaft zu Nürnberg. 13. III. 1925, 

abends 8 U h r, Aula d. städt. Bauschule, Lorenzerstr. 30. a) 
Vortrag B ä u m  l e r :  „Erfindungen und Patente“ (Forts.);
b) Vortrag Dr. v. K r u k o w s k i :  „Richtige und falsche 
Zahlenangaben in Wissenschaft, Technik und tägl. Leben.“

Elektroteclui. Gesellschaft Halle. 14. III. 1925, nachm. 
■\'A Uhr, Gr. Hörsaal d. Physikal. Inst., Paradepl. 7: Film
vortrag Obcring. N a i r z ,  „Im unsichtbaren Wellenmeer“.

DeutscheBeieuchtuiiÄstechii. Gesellschaft, Berlin, 12. III. 
1925, nachm. 5 'A Uhr, Teclm. Hochsch. Berlin, Physikal. Hör- 
saal. a) Vortrag Architekt F. H ä g e 1 e: „Zeitgemäß geformte 
Lichtträger“ ; b) Mitteilungen über praktische Beleuchtungs- 
fragen.

Berliner. Bezirksverein deutscher Ingenieure. 10., 23., 
30. März und 6. April, abends GA—8 IJhr, Techn. Hochsch. 
P>erlin, Hörsaal 158, Hauptgebäude. Vorlesung Dipl.-Ing. 
S o h m u n d t :  „Die Methoden der techn. Mechanik.“ (4 Dop
pelstunden 8 RM). Auskunft durch Techn. Hochsch., Zim
mer E. B. 43.)

A ußeninstitut der Technischen Hochschule, Berlin,
Techn. Hochschr Metalloge. Institut, Chemiegebäule. Prof. 
Dr.-Ing. H a n e  in a n n: „Metallographischer Ferienkursus.“ 
F ür Anfänger vom 10. III. bis 20. III. 1925 einschl., täglich
9 bis 11 Uhr. Preis 175 RM. F ür Fortgeschrittene vom 
30. 111. bis 3. IV. 1925 einschl., täglich 11 bis 3 Uhr. Preis 
100 RM. (Auskunft durch Techn. Hochsch., Zimmer 137.)

B R I E F E  AN D I E  S C H R I F T L E I T U N G .
(Der A bdruck eingehender Briefe erfo lg t nach dem Ermessen der 

Schriftle itung  und ohne deren V erbindliihkeit.)

Hitzdrahtineßgeriifc m it neuartiger Priizisions- 
Tcm peraturkompensatioii.

Es sei mir erlaubt, meiner M itteilung in ETZ 1924,
S. 966, betreffend II itzdrälif meßgoräte mit neuartiger Tera- 
peraturkom pensation folgendes beizufügen. D ie Tempera- 
turköm pensation der 11itzdrahtm eßgeräle kann aueli mit 
einfacher B auart durcli nachstehend angegebene V orrich
tung durchgeführt werden. Die Kompensierung des Meß
gerätes erfolgt (Abb. 1) durch den an einem Ende mit dem 
zweiarmigen Hebel h verbundenen Kom pensierungsdrabt 
'k- Der Hebel h steht am anderen Arm mit dem 'Hitzdralit

lh in Verbindung. Is t das Längenausdehnungsmaß der 
G rundplatte ß<?größer als ßft des H itzdrähtes und tr it t  eine 
Tem peraturiinderung auf, so verursacht le tztere eine nega
tive oder positive Längondifferenz zwischen H itzdralit und 
G rundplatte. W ird der Kom pensierungsdrabt von einem 
Metall genommen, dessen ßfc größer als ßa ist (so Alu
minium ß = 2 4  .10—“), wird bei obiger Tem peraturände
rung zwischen Kom pensierungsdrabt und G rundplatte eine 
positive oder negative Längendifferenz entstehen, die durch 
den zweiarmigen llebel li auf den Hitzdralit übertragen w ird 
und bei richtig gew ählter Länge des Kompensierungs- 
drahtes die Kompensierung des H itzdrähtes verursacht.

Es kann geschrieben werden:
± 0 1 =  /A(l +  ßi7 t ) - l h a - \-P h t)
-F ä.j =: lk (1 ßy t) — (1 -j- ßA t) ;

werden die Längen der Arme des Hebels mit au n2 bezeich
net, so besteht bei durchgeführter Kompensation:*

a

eingesetzt 0, und 9.,:
dl lh (ßk *

j : ctg— 9; : Ö .> 
ä j . 9;, =r . ä j ,

■ ßi/' — dz  hi (ßa —  ß A *

h  =  lh «1 ßk -  ßa (1

Boi genauer Kenntnis von ßa- ßk und ßk, kann somit h  
berechnet werden. Da doch oft eine genaue K enntnis letz
te re r W erte auf Schwierigkeiten stoßen würde, kann die 
E instellung der Länge des Kom pensationsdrahtes auch auf

F ü r größere Selialthäufigkeiten ist die Verwendung von 
Magnctbremsltlftern der genannten Stromarten nicht zu 
empfehlen.

Dehnt sich der Betrieb über weniger als 8 Sluuden 
aus, so kann die Sclialthäufigkcit der Zahlentafel erhöht 
worden, und zw ar bei einem Betrieb von

6 Stunden um 10 %,
4 Stunden um 20 %.

Die scheinbare Aufnahme W„ dieser Magnetbrems- 
lüfiter beim Einschalten ist in den Listen anzugeben, damit 
bei Berechnung des Spannungvcrlustes in den Zuleitungen 
der beim Einschalten auftretende .Ap'.pm

berücksichtigt werden kann.
D ieser Einschaltstrom  und der H alteslrom  sind auf dem 

Leistlingschild anzugeben.

§ 19. B a u v o r s  c h r i f t e n.
Beim Gleichstrom-Nebenschhiß-Magnetbremslüfter sind 

Mittel vorzuselien, um die beim Ausschalfen auftretende 
Spannungerhüliung unseliädlicli zu maclien.

Die Ab fall zeit soll je cm Hub 0,05 bis 0,1 s fü r  1 cm Hub 
betragen. Breinsliiftor über etwa 50 cm/kg Hubleistung 
sollen mit einstellbarer Dämpfung versehen sein.
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empirischem Wege erforscht werden. Aus Form el (1) ist 
ersichtlich: Da ßt,, ß*, ß*' sowie h  fü r ein G erät K onstante 
sind, kann die Länge lk durch Änderung des V erhältnisses

verändert werden. Es kann daher die E instellung
1erfolgen, indem man lk annähernd mit verm uteten W erten  

von ßp, ß*, ßfr berechnet, nachher den Zeiger bei norm aler 
T em peratur auf 0 einspielt, dann die T em peratur auf ii 0 
steigert und den Ausschlag durch V erschiebung der 
Schraube S  korrig iert. Form el (1) zeig t uns auch, daß dio 
Länge des K om pensierungsdrahtes unabhängig von jeder 
Tem peratur ist und somit die fü r eine Tem peratur einge
ste llte Kompensierung fü r alle anderen W ärm egrade gilt.

B u d a p e s t ,  29. X. 1924. V. von G e r  i a n  o v i t s.

Erwiderung.
Dio neuerdings von H errn  v. GERDAXOVITS vorge

schlagene Tem poraturkom ponsation fü r H itzdraht-Instru- 
m ente ste llt an sich nichts Neues dar, sie ähnelt vielmehr 
der von Siemens & Halskc (Technik der elektr. Meßgeräte, 
1923, Dr. K kiN'ATH S. 151) verw endeten K onstruktion. 
Auch bei dieser wird die Kompensation durch einen D raht 
von bestim m ter Länge und einer L egierung m it ansprechen
dem Ausdehnungskoeffizienten bew irkt. D ieser Konipen- 
sationsdraht liegt ebenfalls parallel zum H itzdrnht, beide 
werden durch eine gemeinsame Feder gespannt. Ändert 
sich die T em peratur der Umgebung, also die Länge von bei
den D rähten, so g ib t dio F eder nur soviel nach, wie die 
Ausdehnung dos K om pensationsdrahtes zuläßt. D ie Länge 
des le tzteren  ist so bemessen, daß die H itzdrahtspannung 
konstant und damit der Zeigerausschlag unveränderlich 
bleibt. D er von v. GERDANOVITS noch eingefügte Hebel 
is t unnötig, da bei geeigneter W ahl des M aterials fü r den 
Kompensationsdraht die veränderliche Länge desselben die 
entsprechenden V erhältnisse zu wählen gestattet.

L e i p z i g ,  5. X II. 1924. A. S t e i n e r  t.
W ir schließen h ierm it diese E rörterung. D. S.

L I T E R A T U R .

B esprechungen.
F r e y  t a g s  H i l f s b u c h  f ü r  d e n  M a s c h i n e n  b a u  

fü r Maschinening. sowie f. d. U nterricht an techn. L ehr
anstalten. 7. vollst, neu bearb. Aufl., un ter M itarbeit 
m ehrerer Fachgenossen herausgeg. v. Prof. P. G e r -  
1 a c h. Mit 2484 Textabb., 1 farb. Tafel, 3 K onstruktions- 
Tafeln. X II u. 1490 S. in 8°. V erlag von Ju liu s  Springer, 
B erlin 1924. P re is  geb. 17,40 EM.

Bei der B eurteilung der vorliegenden 7. Auflage des 
F reytagschen Hilfsbuches fü r den Maschinenbau muß man 

'“sich vor Augen halten, daß m it Rücksicht auf die durch die 
technischen F o rtsch ritte  gebotene D ringlichkeit des E r
scheinens die E inzelabschnitte in  der Reihenfolge in Druck 
gegeben werden mußten, wie sie eingingen. W enn es in
folgedessen m itunter an E inheitlichkeit in der D arstel- 
lungs- und Ausdrucksweise mangelt, so fä llt das bei einem 
Taschenbuch wohl um so weniger ins Gewicht, als auf der 
ändern Seite zahlreiche, w ichtige Ergänzungen vorgenom
men wurden.^ So ist in dem m athem atischen Teil, als dessen 
besonderer Vorzug die Anwendung der Form eln auf prak
tische Beispiele hervorzuheben ist, ein Abschnitt über Nomo- 
graphie, über die Methode der k leinsten Q uadrate und Fou- 
rierschen Reihen eingefügt worden. D ie Behandlung von 
E lastiz itä t und F estigkeit w urde in  der W eise durch
geführt, daß neben der neueren Schubspannungstheorie 
auch die ältere  Dehnungstheorie berücksichtigt -wurde, die 
ja z. Z. noch weit verb reite t ist. Neu ist der Abschnitt 
„B austatik" fü r dio Berechnung von Fachw erkträgern  und 
K rangerüsten. Nicht ganz glücklich erscheint die G rup
pierung der M aschinenteile, von denen diejenigen des all
gemeinen Maschinenbaues in einem besonderen Abschnitt 
vorweggenommen werden und die im Kolbenmaschinen- 
bzw. im Hebezeugbau verwendeten in den betreffenden 
Sonderkapiteln behandelt werden; hierdurch wird die 
rasche O rientierung etw as erschwert. Daß der V erfasser 
„Schweißen", „Löten" und „Schrumpfen" auch zu den Ma
schinenteilen rechnet, is t zw ar nicht ganz korrekt, doch 
kann man verstehen, daß diese Them ata an anderer 
Stelle noch schwerer unterzubringen waren. E s verdient 
auch hervorgehoben zu werden, daß die A rbeiten des Nor
m enausschusses der deutschen Industrie  gebührende Be
rücksichtigung fanden. D ie A bschnitte „Dampfmaschinen", 
„Dam pfturbinen", „V erbrennungskraftm aschinen", „Kon
densation", „Abdampf- und Abwärm everwertung", „Dampf-

kessel" und „W asserkraftm aschinen" sind vollständig um 
gearbeitet und ergänzt worden. Bei der Behandlung der 
Lasthebemaschinen w urde nicht nur auf den elektrischen 
A ntrieb, sondern auch auf das durch den le tzteren  in den 
V ordergrund gerückte dynamische V erhalten der Hebe
maschinen Rücksicht genommen. Ebenso ist der elektrische 
E inzelantrieb von W erkzeugm aschinen seiner Bedeutung 
entsprechend gew ürdigt worden. Man verm ißt allerdings 
ein, wenn auch kurzes Kapitel über das Auswuchten rasch
laufender Maschinenteile. Bedauerlich ist, daß m it Rück
sicht auf den zur V erfügung stehenden Raum im Abschnitt 
E lektrotechnik Verschiedenes fortfallen  mußte, wie E r
zeugung und V erteilung elektrischer Energie in Zentralen, 
Beleuchtung und Heizung; recht zweckmäßig erscheint 

■aber eine hinzugekommene Rechentafel, welche fü r  einen 
F abriksaal, ein Zeichenbureau usw. die erforderliche L icht
stärke zu berechnen gestattet. Dem T exte entsprechend 
sind auch die Abbildungen verm ehrt worden, so daß der 
frühere Umfang des Buches, das sich ebenso wie die 
älteren Auflagen einer guten Aufnahme erfreuen wird,, 
nicht mehr aufrecht erhalten werden konnte, sondern ver
größert werden mußte. W. K r a s k a .

W a s  i s t  R a d i o ?  Von Dr. Hans R e i c h e n b a c h .  
(Die Radio-Reihe, Bd. I.) Mit 27 Textabb. u. einer Tafel 
d. Sendestationen u. 95 S. in 16°. D e r  R a d i o e m p -  
f ä n g e r .  Von Dipl.-Ing. W. B r  a u  n b  ek . (Die Radio- 
Reihe, Bd. II.)  Mit 31 Abb. u. 96 ß. in 16°. V erlag „Die 
Zeit" Max Kahn, S tu ttga rt 1924. P re is  je 1,80 RM.

Aus dem B edürfnis nach einer leicht verständlichen, 
kurzgefaßten E inführung in die Hoclifrcciucnztechnik, so
w eit sie der F unkfreund benötigt, ist diese Reihe en tstan
den. D ie E rläuterungen des Begriffes Radio durch D r. 
Hans R e i c h e n b a c h  sind in vielem vorbildlich zu nen
nen, verbinden sie doch immer A nschaulichkeit m it w issen
schaftlicher Strenge. Nach einer D arstellung des S trah
lungsvorganges der elektrischen W ellen w ird die Röhre 
dom Leser innerlich nahe gebracht. W eitere Kapitel b rin 
gen die Sprachübertragung und ihre, Aufnahme m it An
tenne und Em pfangsapparat. D er A bschnitt über den E r
werb der Em pfangsapparate ist w ichtig, aber inhaltlich 
nicht mehr in allen P unkten  richtig , da viele Bestimmungen 
geändert sind. — D er II. Band von Dipl.-Ing. W. B r a u n 
b e c k  muß vielfach denselben Stoff wie in Band I behan
deln, um  die W irkungsw eise eines Radioempfängers k lar 
zu machen. Dabei w ählt der V erfasser aber ganz andere 
D arstellungsw eise wie Reichenbach, so daß dem Leser" die 
bereits bekannten Begriffe in einer neuen Form  geboten 
werden. Auf E inzelheiten braucht n icht eingegangen zu 
werden. Dem Anfänger und dem Laien sind diese Bücher 
sehr zu empfehlen. • L ü b c k e .

E i n b r u c h  u n d  D i e b s t a li 1. P raktische W inke zum 
Schutze von Eigentum  und Leben.- Von Dr. jur. Hans 
S e h n e i c k e r t  und Kriminalkomm. H ubert G c ' i s s e l .  
Mit einigen Abb. 192 S. in 8 °. V erlag von A. W . Hayn’s 
Erben, Berlin u. Potsdam  1923. P re is  geh. 4,50 RM, 
geb. 5,50 RM.

Die der V erhütung von A ngriffen auf E igentum  und 
Leben gewidmete deutsche L ite ra tu r  ist um ein W erk  be
reichert worden, dessen hochinteressanter Inhalt gerade 
jedem sehr willkommen sein  wird, der sich vor die F rage 
gestellt sieht, ob die zur Sicherung seines Eigentum s gegen 
E inbruchsdiebstahl sowie die zum Schutze der auf sein 
V erantw ortlichkeitsgefühl sich verlassenden Personen 
gegen Überfall und daraus entspringende Lebensgefahr 
getroffenen Maßnahmen wohl noch als ausreichend be
trach te t werden können oder w eiteres notwendig erscheint. 
Abgesehen von vielen w issensw erten E rläuterungen und 
Ratschlägen allgem einerer A rt bringen die infolge ih rer 
Berufsstellung schon aus reicher E rfahrung  Schöpfenden 
und durch intensives Spezialstudium  aller in F rage kom
menden Sicherungsvorkehrungen noch besonders versier
ten V erfasser zahlreiche Beschreibringen von mechanischen 
und elektrischen Sicherungen aller A rt in fesselnder und 
fast durchweg auch dem Laien gut verständlicher D ar
stellung. Sie verw eisen treffend und anschaulich auf Vor
züge und Mängel dieser oder jener, und es kann jedem, der 
ein Interesse daran hat, sich zu vergew issern, ob er alles 
getan  hat, sein Eigentum, seine W ohn- und Geschäftsräum e 
so zu sichern, w ie es der jetzigen L age angemessen und dem 
Stande der Technik nach auch möglich ist, nur empfohlen 
worden, das Schneickert-Geisselsche Wrerk tunlichst gründ
lich durchzulesen. G ar mancher wird wahrscheinlich a ls
bald mit Staunen erkennen, daß nicht nur die A rt seiner 
Türverschltisse, sondern sogar die ganze A usführung, und 
zw ar insbesondere der W ohnungseingangstüren eine fast 
w aghalsig unsichere ist und er durchaus keine Ursache
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hatte , sich, seine Angehörigen und sein Eigentum als ge
nügend geschützt anzusehen. E r wird erkennen, daß schon 
fü r nur halbwegs routin ierte E inbrecher weder T ür noch 
Vorschluß jemals hindernd hätten  w irken können und es 
nur dom Glücke zu verdanken war, wenn un te r den ob
waltenden V erhältnissen noch alles gut ging.

Mag es vielleicht auch manchem mühsam und unbequem 
erscheinen, sich aus W erken, wie dem vorliegenden, K lar
heit über den Grad der Zuverlässigkeit seiner Schutzvor
kehrungen gegen Einbruch usw. zu verschaffen und sich 

. in die W irkungsw eise der von den V erfassern so verständ
lich beschriebenen Schloßarten, sonstigen mechanischen 
und elektrischen Abwehr- und A larm vorrichtungen zu ver
tiefen, das R ichtigere ist es doch, sich dieser Mühe zu 
unterziehen, denn die Not der Zeit erfordert Vorsicht und 
dreimal Vorsicht gerade in dieser Richtung.

W em es aber gar zu schwierig erscheinen sollte, sich 
ohne Aussprache aus dem gebotenen M aterial zu ver
nehmen, dem steht es frei, sich an die ihm nächsterreichbare 
Polizeiberatungsstelle gegen Einbruch um A ufklärung zu 
wenden, die ihm ganz kostenlos und im Allgemoininleresse 
jede bezügliche Auskunft erte ilen  wTird und außerdem zu
meist auch über alle neuen einschlägigen V orführungs
modelle verfügt.

Dem vorliegenden W erke kann man nur w eiteste V er
breitung wünschen, denn mit ihm ist der Allgemeinheit 
ohne F rage ein w eiterer erheblicher D ienst in Hinsicht auf 
wirksame Bekämpfung des Verbrechertums, zumindest 
durch W arnung und V eranlassung zu zweckmäßigen Siche
rungsmaßnahmen, geleistet worden. B l u t .

K o m m e n t a r  z u  d e n  A u f  w e  r t  u n g s v o  r 's c h  r  i f- 
t  e n d e r  D r i t t e n  S t e u e r n o t v e r o r d n u n g  v. 
14. II. 1924, nebst den D u r c h f ü h r u n g s b c s t i m -  
m u n g e n. Von Dr. Oscar M ü g e 1. 2. veränd. u. verm. 
Aufi. Mit 172 S. in  8°. V erlag von Otto Liobmann, 
Berlin 1925. P re is  geh. 5 RM.

Da das Aufwertungsproblem  z. Z. w ieder ganz beson
ders im Brennpunkt des allgemeinen Interesses steht, wird 
der Kommentar des bekannten Vorkämpfers fü r die Auf
wertung, au f dessen erste Auflage an dieser Stelle schon 
aufmerksam gemacht w urde1), und der jetzt in der zweiten 
Auflage als „Kommentar zu den A ufw ertungsvorschriften 
der D ritten  Steuernotverordnung" erschienen ist, die ihm 
gebührende Beachtung finden und weiten Kreisen sehr 
willkommen sein. D ie Neuauflage hat fast den doppelten 
Umfang der vorangegangenen. Die an dieser schon 
früher hervorgehobene erschöpfende und gem einverständ
liche E rörterungsw eise der schwierigen und sehr streitigen 
Rechtsfragen zeichnet auch die zweite Ausgabe wieder aus. 
In ihren E rläuterungen sind die bis zum Ende des Jahres 
1924 erlassenen fünf V erordnungen zur Durchführung des 
A rtikels I  der D ritten  S teuernotverordnung über Aufwer
tung m itverarbeitet. D ie reiche, inzwischen zu diesen Be
stimmungen ergangene Rechtsprechung und L ite ra tu r sind 
in eingehendster W eise berücksichtigt, so daß der Kommen
ta r über den Stand der ganzen A ufw ertungsfragen am 
Schluß des Jahres. 1924 umfassende A uskunft zu geben 
vermag. Reg.-Rat O s w a l d .

l n t c n s i  t ä t s m e s s u n g  i n  d e r  I n d u s t r i e .  Von 
Dipl.-Ing. W. S t c i n t h a l .  H eft G der „B etriebsw irt
schaftlichen Zeitfragen", herausgeg. v. d. Gesellscli. f. 
w irtschaftl. Ausbildung E. V., F rankf. a. M.) Mit 26 Abb. 
u. 57 S. in 8°. V erlag  von Ju lius Springer, Berlin 1924. 
P reis 2,70 RM.

Die vorliegende Schrift s te llt sich zur Aufgabe, die 
Wege zu zeigen, um den sogenannten W irkungsgrad der 
Unternehmungen, insbesondere aber der einzelnen Be
triebsanlagen und der in diesen beschäftigten Angestellten 
und A rbeiter zu erm itteln. Da solche E rm ittelung die 
wichtigste Grundlage darstellt, um die Mängel und Lücken 
in dem Zusammenwirken der Menschen und E inrichtungen 
in den W erkstä tten  und Bureaus zu erkennen und darauf
hin die V erbesserungen und Neuordnungen zwecks E r
höhung der Leistungen im einzelnen und im ganzen vor
zunehmen, leuchtet ein, daß eine derartige A rbeit das leb
hafteste In teresse a ller am W irtschaftsleben beteiligten 
Kreise erwecken muß.

Im  ersten Abschnitt werden die Grundlagen der In ten
sität smessung erörtert, und dabei wird auf die Gefahr der 
Fehler sowohl beim Messen als auch bei den aus den Mes
sungen zu ziehenden Schlußfolgerungen hingewiesen. 
Eine Hauptquelle solcher F eh ler bildet — wie der V er
fasser rich tig  hervorhebt — das Übersehen des w esent
lichen Unterschieds zwischen den persönlichen F aktoren

9 Vgl. ETZ 1921, S. 606.

und den die Leistungsmenge häufig s tä rk er beeinflussen
den Zuständen der maschinellen Einrichtungen. In  dem 
dann folgenden A bschnitt der D urchführung solcher Mes
sungen werden die Methoden dor Produktionserfassung im 
einzelnen un ter Beifügung von gebräuchlichen Tabellen 
und Form ularen erläu tert. H ier vermisse ich einen Ilin- 
•weis auf den von T a y l o r  m it so großen Erfolgen verw en
deten A rbeitsfortschrittsbogcn.

Naturgemäß m ußte der V erfasser auch auf die heute 
so aktuelle F rage der Zeitstudien eingehen, wobei er einen 
sehr gesunden W irklichkeitssinn verrät. Seine E rörte run
gen und Schlüsse sind fre i von einseitig  theoretisicrcnder 
Behandlung, weil sie zum großen Teil aus Beobachtungen 
in der schaffenden P rax is geschöpft sind. E inige be
achtensw erte •Hinweise auf die Auswertung, der gewon
nenen Ergebnisse im letzten A bschnitt beschließen die 
Schrift, welche sich im Hinblick auf die w irtschaftlichen 
Notwendigkeiten dor heutigen Zeit zweifellos einen großen 
L eserkreis erobern wird. W  a 11 i c li s.

Eingänge.
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke Vorbehalten.)

Zeitschriften.
ETZ-Sonderheft

z u r  A u s s t e l l u n g  d o s  V e r e i n s  „H a u s  d o r  
E l e k t r o t e c h n i k “, Leipziger Frühjahrsmesse 1925. 
Schrift!.: E. C. Z e h  m e , Vorlag Julius S p r i n g e r  , 

Berlin W 9. Preis 1,50 RM.
Wie alljährlich, so hat auch zu der vor wenigen Tagen 

eröffneten Ausstellung im Hause der Elektrotechnik auf 
dem Gelände der Technischen Messe am Völkersehlaehtdenk- 
inal zu Leipzig die ETZ ein stattliches Sonderheft heraus
gebracht. Da diese Hefte außerhalb der laufenden Reihe 
der ETZ selber stehen, is t der alsbaldige Bezug des nun 
vorliegenden neuen Sonderheftes Tätlich1). Das Heft bringt 
eine Reihe aktueller und lehrreicher Aufsätze aus der 
Praxis sowie eine diesmal besonders große Fülle von „Nach
richten aus der Industrie“. H ier der Inhalt: 

E i n z e l a r b e i t e n :
Das Haus der Elektrotechnik. Von E. O r i i c l i  . . . 1
Industrie-Propaganda. Von F. A. B u ch  h o 11 z . . . 2
Dio Elektrizitätswerke als Stromvorkäufer. Von Dr.-

Ing. G. S i e g e l ..............................................  5
Die Elektrotechnik in Hallo 9 der Technischen Messe.

Von Karl M e l l e r ...........................  11
Kleine kompoundierto Ausgleichaggregato. Von L.

Z i m m  e r  m a n n  ..............................................  . . . 13
Die Drehstromerregung der Asynchronmaschine und 

ihre Bedeutung fü r Betrieb und Leistungsfaktorver- 
bessemng. Von Dipl.-Ing. 0. I r  i o n  . . . . . . .  15

Zweckmäßigkeit und Schönheit in  der Hausinstallation.
Von Oberingenieur A. Martin S c h m i d t .......................19

Leistungsuntorbrecker für Straßenbahnen und Überland
bahnen. Von H. B a 1 k c .  .................................... . 2 0

Filmaufnahme elektrische;: Vorgänge. Von A. Marlin
S c h m i d t ................................  22

N a c h r i c h t e n  a u s  d e r  I n d u s t r i e :
Der schleifringlose kompensierte Drehstrommotor — Dyna
mos für glcichbleibcnde Spannung — FHissigkoitsanlasser 
und Regeluhgs widerstände für größere Motorleistungen — 
Dreipoliger Köhrenölsehalter für Spannungen von 15 und  
24 kV und Stromstärken bis 25 A m it Überstromauslösern
— Neue dreipolige Einkessolölschälter für hoho Spannun
gen — Neuer Hochleistungsölschalter „Einag“ — Hochemp
findliches elektromagnetisches Stromrelais — Licht-, Zünd- 
und Anlasseranlagen für Kraftfahrzeuge — „Kontakl“- 
Stöpselautomat — Der „Eag“-Automat — „Ipafix“ - ein 
neues elektrisches Feuerzeug Ein neuer Motorenschutz
schalter — Sterndreieckschalter mit Sprungschaltung — „Be- 
wag“-Mehrfachstcckdoso — Prüfeinrichtung für Transfor
matoren- und Schalterölo — Isolatoren fü r 15 t Tragfähig
keit — Klein-Kettenisolatoren — Der Simplexisolator — 
Kitt lose Hängisolatoren — Neue kittlose Isolatoren — Kitt
lose Bolzen- und Stützenbefestigung an Hochspannungsiso
latoren — Über eine neue Prüfungsart von Porzellanisola
toren — Universalprüfmaschine für Hochspannungsisola
toren — Wandarme im Freien — Wasserdichte tragbare 
elektrische „Bowag“-Handlampe — Heiz- und Ständerlampe
— „Bewag“-Wasserdichte Armatur zum Schrauben — Neue 
Koch- und Heizgeräte — Heizkörper für Bahnen — Feuer
meldeanlagen m it selbsttätiger Alarmeinrichtung — Ein-; 
bruchssicherungen — Elektrische Uhrenanlage auf See
schiffen — Technische Meßbrücken für W iderstand und Ka-

') Zu beziehen durch jede  Buchhandlung oder d irek t vom Verlag 
Ju liu s Springer, Berlin \V 9. preis ,,50 R3L
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pazitä t — Novotext, ein Konstruktions- und Isolations- 
material für höchste Beanspruchungen — Zur Eröffnung 
des elektrischen Betriebes auf der Strecke München—Gar- 
misch-Part enkirclien — Elektrische Notstationen und Eigen- 
zentralen — Selbsttätig arbeitende Ladeanlagen — Elek

trische Bahnheizkörper.
• Sodann sei im Anschluß an diesen den Bezug des Son

derheftes an sich schon rechtfertigenden reichen Inhalt noch 
auf die große Menge von Informationen über Bezugsquellen 
fü r alle Gebiete der Elektroindustrie hingewiesen, die in der 
Form von Anzeigen m it dem Sonderheft verbunden sind. 
Die häufigen Anfragen nach geeigneten Bezugsquellen für 
diese und jene Neuerung lassen diese Übersicht über den 
Elektrom arkt für den Verbraucher und Fabrikanten beson
ders wichtig erscheinen.
D as A r c h i v  f ü r  E l e k t r o t e c h n i k  X fV . B d., 1925 H e f t  3, 

e n th ä l t  fo lg e n d e  A rb e ite n :  G a b o r ,  B e re c h n , d. K a p a z itä t 
v. S a m m e lsc h ie n e n a n l. G o o s m a n n ,  B e re c h n , d. E ig e n 
sc h w in g u n g en  d. zw eilag . k u rz e n  S pu le . K n e i s s l e r -  
M a i x d o r f ,  Z u r  e le k tr .  In d u k t. in  N u ten . T o e p l e r ,  
F u n k e n k o n s ta n le , Z ü n d fu n k e n -u .  W a n d e rw e lle . D r o s t e ,  
ü b e r  d . S p an n u n g s-  u . '  S tro m v e r te il , in v. S ta rk s tro m l. in 
d u k tiv  b ee in fl. p u p in is . K a b e lla d e rn .

D er E a d i o -  A m a l e u r ,  3. Jahrgang 1925, Heft 9, enthält 
folgende Arbeiten: M o s s i g , Der Reflexempfänger. W a- 
n a c l i , Die Naucner Koinzidenzsignale. M. v. A r  d c n n e , 
Prakt. Winke z. Empfang kurzer Wellen; F e r t i g ,  Ach
tung! Rückkopplungsstörer. W i n k l e r ,  Umbau eines 
Detektors. S c h  ö p  f l  in ,  Sendezeiten d. amerikan. Rund
funkstationen. S t a r z i u g o r  , Dio Abstimmung d. Emp
fängers.

D e u t s c h e  B o r  g w  e r k s - Z o i t u n g .  Industrie- und 
Handelsblatt mit Wochenschrift „Technische Blätter“. Ju 
biläumsausgabe Nr. 6 „ E l e k t r i z i t ä t “ (25 Jahre). Mit 
24 Artikeln u. zahlr. Abb. Herausgegeben von der Deut
schen Bergwerks-Zeitung G. m. b. H., Essen, Herkulesstr. 5. 
Einzelpreis 1 RM.

N a c h r i c h t e n  (1 e r  D i e t  r i c l i - G o b i e t  F l u  j z e u g -  
w e r k A k t . - G e s .  C a s s e l .  Nr. 11/12, 1. Jahrg. v.
6. Dez. 1924. Nr. 1, 2. Jahrg. v. G. Januar 1025.

Bücher. '
D a s  W e s e n  d e r  S t o f f w e 11. Fumlamcntalerkennlnisse 

v. Dr. Alois H e l f e  n s t e i n .  Mit 2 Textabb. u. 94 S. in 8 °. 
Vorlag von Franz Peutioke, Leipzig u. Wien 1925. Preis 
geh. 3,78 RM.

W a s s e r s t r a ß e n  - J a h r b u c h  1924. Herausgeg. v. Dr. 
Z o i t 1 e r  u. Dr. O t t in Verbind, m. d. Zentral verein für 
deutsche Binnenschiffahrt, Berlin. Mit Abb., Taf. u. 327 S. 
in 8 °. Verlag v. Richard Pflaum A. G., München. Preis 
geb. 10 RM.

R a d i o :  Be  a m  a n d  b r o a d c a s t ,  i t s  s l o r y  a n d  
p a t e n t  s. Von A. H. M o r s  e. Mit 29 Abb. u. 192 S. in 8 °. 
Verlag v. Ernest Beim Ltd., London, 1925. Preis geb. 
13,2 sli.

A r b o i l s k u n d o ,  Grundlagen, Bedingungen u .. Ziele d. 
W irtschaft!. Arbeit. Unter Mitwirkung mehrerer Fach- 
genosson herausgegeben von Johannes R i e d e l .  Mit 
35 Textabb., 2 Taf. u. 364 S. in  8 °. Verlag v. ß. G. Teub- 
ner, Leipzig-Berlin 1925. Preis geh. 13 KM, geb. 15 RM. 

D e r  F e r n s p r e c h v e r k e h r  a 1 s M a s s e n e r s c h e i- 
n u n g  m i t  s t a r k e n  S c h w a n k u n g e n .  Von Dr.
G. R ü c k 1 o H. Dr.-Ing. F. L u b b e r g e  r. Mit 19 Textabb., 
1 Taf. V u. 150 S. in SA Verlag v. Julius Springer, Berlin
1924. Preis geh. 11 EM, geb. 12 RM.

M e t a 11 r  ö n t  g 'ö n  r ö h r e n  (Wirkungsweise, Anlage, Be- 
trieb). Von K arl B e c k e r  u. Fritz E b e r t  (Sammlung 
Vieweg, Heft 75). Mit 34 Abb. u. 62 S. in 8 ", Verlag v. 
Friedr. Vieweg & Sohn A. G., Braunsohweig 1925. Preis 
geb. 3,60 RM.'

Neue Zeitschriften.
W e l t p o l i t i k  u n d  W e l t w i r t s c h a f t .  Herausgeber 

A. B a l l  und A. D i x. Monatlich ein Heft. Verlag R. 
Oldenbourg, München/Berlin. Preis des Jahrgangs 20 RM.

[Dio Monatsschrift ist dem Studium der Beziehungen zwi
schen politischem und wirtschaftlichem Geschehen gewidmet 
und bringt in ihrem ersten Heft u. a. einen Artikel des Staats
sekretärs a. D. v. R h e i n b a b e n  „Frankreich von gestern 
und heute“, einen Aufsatz aus dem Nachlaß Dr. K. H e 1 f f e - 
r i c h s  „Volksvermögen, Volkseinkommen und Steuerlast 
einst und jetzt“. Zum Goldproblem äußern sich Prof. G. 
C a s s e l ,  der Gouverneur der Bank von England Sir J. 
S t  a m p und der Präsident der National City Bank, New York, 
Cli. E. M i t c h e l l .  Der Herausgeber Dr. A. D ix  schreibt 
über Geopolitik und Geoükonomie, und General S c h i c  e-  
Paseha schildert die politische Entwicklung Vorderasiens

seit dem Ende des Weltkrieges. Dio gut ausgestattete Zeit
schrift des bekannten Verlags dürfte ihren  Leserkreis finden.] 
M a g a z i  n d e r  W i  r  t s e h  a f t. Eine Wochenschrift, Her

ausgeber L. S ¡} h w a r z s c h i l  d. Verlag W irtschaft und 
Geschäft G. m. ii. H., Berlin. Preis vierteljährlich 10 RM. 

[Die neue Wochenschrift will nach Art- des englischen 
Economist die kaufmännischen und industriellen. Kreise nicht 
nur über die wirtschaftlichen Vorgänge,„sondern auch über 
deren tiefere Zusammenhänge unterrichten. Sie is t mit der 
bekannten Halbmonatsschrift Plutus (G. B e r n h a r d )  ver
schmolzen und bat als Spezialität die Konjunkturprognose in  
ihr umfassendes Programm aufgenommen, dessen Erfüllung 
man im Hinblick auf die vom Verlag genannten Mitarbeiter 
und nach Durchsicht dor ersten, gut ausgestatteten Nummer 
wohl erwarten darf.]

L isten  und D rucksachen.
M c ßSfm t K ö l n ,  K i i l n - D o u t z .  Illustrierte Schrift- 

Uber die Kölner Messe.
N e u  f e i  d t  & K u h n k c ,  K i e l .  Druckschrift Uber elek

trische Fernzeiger- und Signalanlagen.
A k t . - G o s .  f ü r  F e i n m e c h a n i k  P a u l  K r ö  p 1 i n , 

r i n n  ob e r g  b e i  H a m b u r g .  Druckschriften über: 
Umformer (Juli 1924), Apparate z. Vorführung elektr. 
Schwingungen (August 1924), Reduzierwidei'stand „Pe- 
karn“ (Januar 1925), Teilauszug aus Referenzliste.

V o i g t  &. H a e f f n c r  A. G., F r a n k f u r t  a. M. Druck
schrift „Wissenswertes fü r die Projektierung und den Bau 
von Schaltanlagen“:

[Mit Hilfe gut ausgefUhrter Abbildungen wird in  der 
vorliegenden Druckschrift ein überblick gegeben über dio 
beim Entwurf neuzeitlicher Schaltanlagen auftretenden Ge
sichtspunkte. Wenn es sich dabei auch nu r um die Aus
führungen eiiior einzigen Firma bandelt, so sind doch Kon- 
struküonsbeispielo gerade dieser Firm a, der eine Fülle von 
Erfahrungen auf dem in Frage kommenden Gebiet zur Ver
fügung steht-, beachtenswert und können sie beim Ent wurf von 
Schaltanlagen, seien es nun Hoch- oder Nicderspannungs- 
aiilagen, gute Dienste leisten.]
D o m n i t - z  & C o„ L e i p  z i g 3, vormalige Schalta-pparate- 

Abt. d. Fa. Sämann & Domnitz. Auszugsliste GD aus der 
Ilauptlisto D II  m it Reichsmark-Nettopreisen Uber gang
bare Drehstromtypen, modern gekapselte Schaltapparate u. 
Motorschutzschalter.

J. M. V o i t- h , M a s c h i n e n f a b r i k ,  H e i d e n  li e i m 
( B r e n z ,  W ü r t t b g . ) .  Flugblatt Nr. 98 über Francis-, 
Propeller- u. Kapla-nturbiricn, sowie hydraulische Gesellwin- 
digkeit-s regier.

G E S C H Ä F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

Elektrizitäts-A . G. vorm als Schuckcrt & Co., Nürnberg.
— Als einer fast ausschließlich auf die Erträgnisse ihres 
Aktienbesitzes und der Beteiligungen angewiesene Finanzie- 
rungs- und Holding-Gesellschaft sind dem Unternehmen, da 
fast alle Gesellschaften im Berichtsjahr 1923/24 wegen der 
Tnflationsschäden und der schlechten allgemeinen Geschäfts
lage keine Dividende zahlen konnten, nur g e r i n g e  E i n -  
n a- h m o n zugeflossen, und es hat sparsamster W irtschaft 
bedurft, um damit auszukommen. Dabei haben der Gesell
schaft die u n e r t r ä g l i c h e n  S t e u e r l a s t e n ,  die der 
deutschen W irtschaft Zug um Zug aufgela-den würden, die 
schwersten Sorgen bereitet. Besonders für Unternehmungen 
ihrer Art ergaben sich aus der überhasteten Bearbeitung der 
einzelnen Steuergesetze und Verordnungen außerdem noch 
große U n g e r e c h t i g k e i t e n  in der Steuerverteilung, 
auf deren wesentlichste der Vorstand in  seinem Bericht hin
weist. Die infolge der weitgehenden Verarmung aller Kreiso 
geringe Inlandkaufkraft und die Erschwerung des Exports 
durch dio Verteuerung der Produktion, welche die übergroßen 
steuerlichen und sozialen Lasten sowie der geringe Import
wille des industriell erstarkten, aber durch hohe Zollmauern 
sich abschließenden oder wirtschaftlich selbst noch ge
schwächten Auslandes verursachten, brachten, wie der Be
richt sagt, den industriellen Betrieben n o c h  n i c h t  d i e  
f ü r  e i n e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  n o t w e n d i g e  
H ö h e  d e r  B e s c h ä f t i g u n g  bei meist ganz unzuläng
lichen Verkaufspreisen. E l e k t r i z i t ä t s w e r k e  und 
B a h n e n ,  die unvermeidlichen täglichen Bedarf zu befrie
digen haben, seien bei einigermaßen auskömmlichen Tarifen 
nicht ganz so schwer betroffen worden, trotzdem sie natürlich 
auch unter der schwachen Beschäftigung der Industrie mit zu 
leiden hatten. Die Bewegung, für den auf dem Zwangswege 
liquidierten Auslandbesitz eine bessere Entschädigung als
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die bisherige von einigen Promille bis einigen Prozenten der 
verlorenen Werte zu erlangen, lebe neuerdings wieder stärker 
auf. Der Vorstand hofft, daß es auch hier noch gelingen 
werde, eino bescheidene Wiedergutmachung allzugroßer Ver
luste oinzelnor zu erreichen. Die meisten Gesellschaften, an 
denen die Berichlerstattorin interessiert ist, hätten ihre 
Goldmarkbilanz bereits aufgcstellt und hoffentlich damit eine 
Ära des Wiederaufbaus auch in bezug auf ihre Erträgnisse 
begonnen.

Die Einnahmen aus Anlagen, Unternehmungen und Wert
papieren bctrugon 1 088 425 KM; nach Abzug der Ausgaben 
für allgemeine Verwaltung, Steuern, Zinsen, Abschreibungen 
usw. von 1 051 127 KM bloiben 37 298 KM R e i n g e w i n n ,  
die auf neue Rechnung vorgetragen werden sollen. Ih r Ak
tienkapital will die Gesellschaft auf 52,5 Mill. RM umstellen 
und 5,5 Mill. RM der gesetzlichen Rücklage zuführen.

Die E infuhr elektrotechnischer Erzeugnisse nach Sow
jetrußland.— Der Import elektrotechnischer Erzeugnisse hat 
in Rußland bei Deckung der Bedürfnisse auf diesem Gebiet 
immer eine bedeutende Rolle gespielt. Seinen Höchststand 

i erreichte er 1913, wo die Einfuhr 13 400 t  im Wert von 25,8 
Mill. Rbl ausmachte. Im Jahre der Einführung der neuen 
W irtschaftspolitik, 1921, betrug sie 1660 t, ih r Wert 3,2 Mill. 
Grbl und in  dem W irtschaftsjahr 1923/24 (bis 1. X.) 2798 t 
bzw. 6,919 Mill. Grbl. Auf die einzelnen Erzeugnisse entfallen 
folgende Beträge:

Wert
E r z e u g n i s s e 7o des

Menge 1000 üe
Grbl samt-

t wertes

Elektrische Maschinen, Transformatoren
und ihre Ersatzteile . . ........................ 1112 1673 24,2

Kabel und Leitungen ................................ 43 57 0,8
L a m p e n ...................................................... 196 2263 32,8
Installationsmaterial, Heizapparate, Rco-

staten u s w .............................................. 844 1520 22,0
Elektrokolilen.............................................. 86 23 0,3
Schw achstrom artikel............................... 43 105 1,5
A kkum ulatoren.......................................... 18 33 0,5
M eßupparate.............................................. 456 1245 17,9

Damit sind also wörtlich 27% der Einfuhr des letzten 
Vorkriegsjahres erreicht worden, dem gegenüber aber eine 
große Verschiebung bei den verschiedenen Erzeugnissen zu 
bemerken ist; denn den Hauptanteil (43,7%) hatten damals 
Maschinen, 16% entfielen auf Leuchtmittel und nur 5,4% auf 
Meßinstrumente. Unter den Maschinen kommen jetzt in 
erster Linio große Generatoren für Betriebe mit Dampf- 
und Wasserturbinen, dann ganz kleine Motoren und Ventila
toren in Betracht. Der Wert der eingeführten Transforma
toren erreichte 30% jenes der Vorkriegszeit. In der Gruppe 
der Meßapparate figurieren hauptsächlich Elektrizitäts
zähler.

Was die Herkunft der Elektrofabrikate betrifft, so war 
in der Friodenszeit D e u t s c h l a n d  mit 90% an der E in
fuhr beteiligt. Diese Stellung hat es auch in  den letzten 
Jahren gehalten, seinen Anteil am Import von Lampen und 
Installationsmaterial sogar erhöht.

Da der Bau von sieben großen Uberlandzentralen in die
sem und dom folgenden Ja h r  beendigt wird, ist für 1924/25 
eine Erhöhung der Einfuhr zu erwarten. Alle in  das Aus
land gegebenen Bestellungen machen nämlich für diese 
Kraftwerke etwa 20 Mill. Grbl aus, und die Lieferung der 
elektrischen Ausrüstung muß erst nach Vollendung der Erd- 
und Bauarbeiten erfolgen. Um die Einheit und Planmäßig
keit des Imports zu währen, steht eine Verfügung der 
Sowjetregierung bevor, daß die Aufträge in  Zukunft durch 
die Hauptclektrovcrwaltung erteilt werden sollten. Das hat, 
abgesehen von den wirtschaftlichen Interessen, noch den 
Zweck, eino technische Kontrolle über dio Importerzeug
nisse zu behalten. Außerdem denkt dio Hauptelektroverwai- 
tung durch die d i r e k t e  Verbindung mit der ausländi
schen Elektroindustrie sich deren Hilfe auch in technischen 
Fragen zu sichern. G. S e k  e.

E lektrotechnischer Außenhandel der V. S. Amerika1).
— Die A u s f u h r  elektrischer Maschinen, Apparate und 
Zubehörteile hatte im D e z e m b e r  1924 einen Wert von 
5,565 Mill. $, d. s. 1,017 Mill. $ weniger als im gleichen Monat 
des Vorjahres (6,582 Mill. $). Die Verringerung betrifft 
hauptsächlich Kraftiransformatoren, Starkstromschalttafeln, 
Meßinstrumente,Motoren und Eisenbahnlokomotiven, Metall- 
drahtlampen, Zündvorrichtungen, nicht spezifizierte elek
trische Apparate sowie elektrotechnische Kohlen, während 
u. a. der Export von Akkumulatoren, isoliertem KupFerdraht

‘) Vgl. ETZ 1926 S. 251.

und Kabeln, vor allem aber von Funk- und Radiogerät ■ (um 
0,745 Mill. $) wesentlich zugenommen hat.

F ür d a s  g a n z e  J a h r  1924 stellt sich der Ausfuhr
wert auf 82,082 Mill. $, d .s. 10,44 Milhfji oder 14,6 % mehr 
als 1923 (71,647 Mill. $). Nach der von El. World1) ver
öffentlichten Zusammenstellung der einzelnen Beträgo geben 
w ir in folgender Übersicht dio wichtigeren wieder:

E r z e u g n i s s e 1924
f

1923
s

Generatoren: Gleichstrom . . . . . 1 916 983 1 541 400
„ Wechselstrom . . . . 1 326 323 1411 532
„ Teile und Zubehör . . 1 269 927 1025 218

A kkum ulatoren .......................................... 2 882 847 2 344 232
T ra n s fo rm a to re n ..................................... 5 654 213 3 955 508
Uniformer, Gleichrichter usw. . . . . 1 156 636 999 144
S tarkslrom schalttafe ln ............................ 2 163 364 1667 798
Schalter und Sicherungen über 10 A . 2 245 341 1 796 174
Meßvorrichtungen und Zähler . . . 1990 952 1 545 914
Motoren (auch für B a h n e n ) .................. 5 983 621 6 289 017
Lokomotiven: für B a h n e n ................... 1923113 3 037 140

„ für Bergbau u. Industrie 319 927 277 227
V e n ti la to re n ................................ .... 1 028 018 859 045
Melalldrahtlampon ................................ 1 069 558 1 130 861
M asch in en ...................> liir den 887 787 865 861
Heiz-,u. Kochapparato ) Haushalt 1 104 086 984 471
Elektromodizinische Apparate . . . . 1 058 431 870 639
Funk- und R a d io g e rä t ............................ 6 030914 3 448 112
Tolegraphonapparatc ............................ 515 620 690 112
Fernsprechgeräl ..................................... 3 982 708 1 124 565
Z ü n d v o rr ic h tu n g e n ................................ 1 911117 1695 167
Is o lie rm a te r ia l......................................... 1 536 182 1435 545
Lichtschalter, Fassungen usw................. 1 278 276 1077 404
Nicht spezifizierte Vorrichtungen . . . 7 937 616 8 821 921
E lo k tro p o rz e lla n ..................................... l 767 323 1 783 614
Elektrotechnische K o h len ....................... 2 978 857 2 317 495
Isolierte Kupferdrähte und -kabel . . 3 895 763 3140 027
Es zeigt sich im einzelnen eino merkliche wörtliche Zunahme 
des nordamerikanischen Exports bei Gleichstromgenera
toren sowie bei. ihren Zubehörteilen, ferner bei Akkumula
toren, anderen als Krafttransformatoren, Starkstromschalt
tafeln, größeren Schaltern und Sicherungen, Bahnmotoren, 
Ventilatoren, Heiz- und Kochapparaten für Wohnungen, olok- 
tromedizinischen Apparaten, Funk- und Radiogerät (um 
2,583 Mill. $) sowie bei Fernsprechern, ferner bei Zündvor
richtungen und isoliertem Leitungsmaterial aus Kupfer. Da
gegen hat u. a. die Ausfuhr von Motoren, Edsenbahnlokomo- 
tiven, Metalldrahtlampen und nicht spezifizierten elektrischen 
Apparaten nicht unbeträchtlich abgenommen. Der von R. A. 
L u n d q u i s t  in  der El. World“) im voraus geschätzte Ge
samtwert (85 Mill. $) ist nicht ganz erreicht worden, doch 
verdienen dessen Bemerkungen zu den einzelnen W aren
gruppen und bezüglich der Bezugsländer Beachtung. Was 
letztere betrifft, so sind in  Nord- und Mittelamerika neben 
K a n a d a  auch M e x i k o  und K u b a  zu nennen. Die E in
fuhr nach J a p a  n ist sehr gewachsen, nach C h i n a  indessen 
wegen der politischen W irren zurückgegangen. B r  i t i  s o h- 
I n d i e n  weist eine geringe Steigerung gegen das Vorjahr 
auf. In Europa war E n g l a n d  nach wie vor der Haupt
abnehmer; ihm schließen sich F r a n k r e i c h  und S p a 
n i e n  an; merklich gestiegen ist die Ausfuhr nach I t a l i e n ,  
etwas weniger dio nach B e l g i e n .  Auch dio N i e d e r 
l a n d e  haben für elektrotechnische Erzeugnisse aus der 
Union größere Werte bezahlt als 1923. Dasselbe g ilt für 
N o r w e g e n  und S c h w e d e n ,  bei deren Bezügen beson
ders das Radiogerät eine Rolle spielte. Auf die Lieferungen 
nach Südamerika, Ozeanien und Afrika haben w ir bereits 
früher kurz hingowiesen.

Englands elektrotechnischer Außenhandel. — F ü r J a 
n u a r  nennt Electrician3) folgende Werte:

Erzeugnisse
Einfuhr in £ Ausfuhr in £

1925 1924 1925 1924

Maschinen . . . .  
Waren u. Apparate .

63 979 
433 944

70 674 
225 607

571 278 
1 156 257

452 801 
802 849

497 923 296 281 1727 535 1255650
Im ganzen ist also dio E i n f u h r  gegen Januar 1924 um 
201 642 f  gestiegen, u. zw. bei allen Erzeugnissen mit Aus
nahme von Maschinen, elektrotechnischen Kohlen und Bogen
lampenteilen. F ür die A u s f u h r  ergib t sich insgesamt eine 
Erhöhung um 471 885 f ; sie betrifft, abgesehen von Bogen
lampen und deren Teilen, Meßinstrumenten und Starkstrom
schalttafeln, gleichfalls sämtliche Warengruppen.

■) Bd. 85, 1925, 8 . 325.
*1 Bd. 85 1925. S. 51.
3) Bd. 94, 1925, 8 . 216.
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Aus der Geschäftswelt. — Die D e u t s c h e  K a b e l 
w e r k e  A. G., Berlin, hat in  Ketschendorf bei Fürstenwaldo
a. d. Spree ein neues, nach allen-Erfahrungen moderner Be
triebswissenschaft disponiertes großes Kabelwerk errichtet 
und dessen Betrieb bereite aufgenommen. — Die W. A. B i r  g- 
f o l d  T o l e p h o n -  u n d  T o l e g r a p h o n b a u  A. G., 
Berlin, hat im Zusammenhang m it dem E in tritt J. Kräckers 
als technischer Direktor eine wesentliche Erweiterung ihres 
Arbeitsprogramms in bezug auf Telophonio und Signalwesen 
Yorgenommen. — Dio W o r  r  a  k r a f t w o r k e  A. G., 'Wei
mar, hat ih r Grundkapital auf 1,260 Mill. KM erhöht. — Die 
L a n d - E 1 e k t  r  i z i  t  ä t s - G. m. b. H., Würzburg, betreibt 
jetzt den Elektrogroßhandel. — Dio „E s k a“ - E 1 o k t r  o - 
w o r k  G. m. b. H., Mittweida, hat ihren Sitz nach Chemnitz 
Yorlegt. — Das Stammkapital der V e r e i n i g t e  E 1 o k t  r  i- 
c i t ä l s w e r k o  W e s t f a l e n  G. m. b. H., Dortmund, ist 
auf 0,2 Mill. KM erhöht worden. — Dio Firm a E l e k t r i z i 
t ä t s w e r k  P l a t o w  Wpr. is t erloschen. — Die G e s e l l 
s c h a f t  f i i r  e l e k t r i s c h e  I n d u s t r i e  G. m. b. H., 
Kassel, wurde aufgelöst. — Ih r Aktienkapital haben umge
stellt : E l e k t r i z i t ä t s w e r k  F u l d a  A. G. von 0,1 Mill. 
Mark auf 20 000 KM; A. G. K a b e l w e r k  „ N a s s a u “, 
Haiger, auf rd 0,480 Mill. KM; A. G. f ü r  M a s c h i n e n 
w e s e n  u n d  E l e k t r o i n d u s t r i e  C a s s e l ,  Kassel, 
auf 60 000 KM; S t e i g e r  w a 1 d Ü b e r l a n d w o r k  G e 
h r  ü d  e r  ' Z w a n z  i g  e r  A. G., Oborrimbach, auf 0,1 Mill. 
KM; K r a f t  w o r k  T h ü r i n g e n  A. G., Gispersloben- 
K iliani auf 6,968 Mill. KM; G e b r ü d e r  G r e u l i c h  T e 
l e f o n -  u n d  T e l e g r a f  e n f  a b r i k  A. G., Berlin, auf 
30 000 KM; A l l g e m e i n e  E l o k t r i c i t ä t s - G e s o l l -  
s e h  a f t , Berlin, auf 156,250 Mill. RM; A r i a d n e  D r a h t -  
u n d  K a b e l w e r k e  A. G., Berlin, auf 1,5 Mill. RM; A. G. 
f ü r  E 1 e k  t  r  i z i  t ä t s  - A n s  f ii h r  u n g o n , Berlin, auf 
10 000 RM; B r  a n  d o n  b u r  g i s c h  e C a r b i d -  u n d  
E l o k t r i c i t ä t s - W o r k o .  A. G., Berlin, auf 2,850 Mill. 
KM; O b e r s  t c i n - I ( l  a r o r  E 1 e k t  r  i  z i t ä  t  s - A. G., 
Idar, auf 3,3 Mill. KM; E l e k t r i z i t ä t s - A .  G. v o r  m. K. 
& E. B u d e  r, Kottbus, auf 25 000 KM.

Ausschreibungen. — B e l g i e n .  13. III. Provinzialregie
rung in  Hasselt: Lieferung von 50 T r a n s f o r m a t o r e n .  
Dio Bedingungen sind im Bureau du Service provincial d’Elec- 
tricitö in  Hasselt, Avenue Bamps 27, erhältlich. — S ü d - 
a f r  i k a. 24. III. Elektrizitätsabtoilung der Gemeinde Kap
stadt: Lieferung spezieller Vorrichtungen für S t r a ß e n 
b e l e u c h t u n g .  (D.O.) — A u s t r a l i e n .  2. IV. Post- 
master-General’s Department in  Sidney: Lieferung und Mon- 
tago von A k k u m u l a t o r e n b a t t e r i e n  nebst Teilen 
solcher. (D.O.) — Ä g y p t e n .  Der Deutsche W irtschafts
dienst, Berlin W 35, Schöneberger Ufer 21, is t in  der Lage, 
deutschen Firmen, die auf Ausschreibungen des ägyptischen 
V e r k e h r s m i n i s t e r i u m s  bieten wollen, die dafür 
notwendige geeignete und in Kairo ansässige Vertreterfirma 
zu nennen. An den Ausschreibungen könnon sich m it Aus
sicht auf Erfolg nur Firmen beteiligen, die bei Einreichung 
der Angebote 2 % und bei Erteilung des Zuschlags 10 % des 
Werts der Lieferungen als S i c h o r h e i t z u  hinterlegen ver
mögen.

P re ise  m etallener H albfabrikate. — Nach dem Bericht 
der R i e h .  H e r b i g  & Co., G. m. b. H., Berlin S 42, vom 
21. II. betrugen dio Grund- und Richtpreise, freibleibend jo 
1 kg, bei Lieferung direkt vom Work: für A l u m i n i u  m - 
bleche, -drälite, -Stangen 3,15;. Aluminiumrohr 4,50; K u p 
fe rb le c h e  1,98; Kupferdrähte, -Stangen 1,70; Kupferrohre
o. N. 2,08; Kupfersehalcn 2,69; M e s s in g b le c h e ,  -bänder, 
-drälite 1,78; Mcs^iugstangen 1,58; Messingrohre o. N. 1,95; 
Messing-Kronen rohr 2,25; T o m b a k  (miltelrot) -bleche, 
-drahte, -stangen 2,25; N o u s i lb e r b l e c h e ,  -drälite, -stangen 
3,25 ; S o h l a g l o t  2,05 KM. Bei kleineren Posten und Lager
lieferungen entsprechender Aufschlag.

M ctallprcise. — Im Marktbericht der M e t a l l -  u n d  
K o h s t  o f f - G e S e i l s c h a f t  m. b. H., Berlin SO 16, für 
die Wocho vom 16. II. bis 21. II. sind folgende unverbind
lichen Preise für sofortige Bezahlung netto Kasse je 100 kg 
genannt worden: E l e k t r o l y t k u p f e r  (wire bars) 138,75; 
i t a f f i n a d e k u p f e r  (99 %) 127/128; R e i n n i  c k  o l (98 
bis 99% ) 340/350; H ü t t e n a l u m i n i u m  (98/99 %) 235 
bis 240; Z i n n  (Banka oder Austral.) 540/545; H ü t t e n 
r o h z i n k  74/75; Remeltedzink 64,50/65,50; H ü t t e n -  
w o i c h  b l  e i  74,50/75,50; Hartblei (je nach Qualität) 74,50 
bis 75,50; A n t  i  m o n -  Regulus 125/127 RM; unter A l t 
m e t a l l e n  (tiegelrecht verpackt in  geschlossenen Quanti
täten) Altkupfer 122/124; Altrotguß 112/115; Messingspäne 
90/94; Gußmessing 95/100; Messingblechabfälle 114/118; Alt
zink 46/48; neue Zinkabfälle 58/60; Altweichblei 60/65; Alu
miniumblechabfälle (98/99%) 210/240; Lötzinn (30% ) 210

bis 220 RM. Bei kleineren Posten der Altmetalle entsprechen
der Ab- bzw. Zuschlag. — Dio Notierungen der V e r e i n i 
g u n g  f ü r  d i e  d e u t s c h e  E 1e k t r o 1y t k u p f o r - 
n o t i  z bzw. der K o m m i s s i o n d o s B e r l i n o r M e t a l l -  
b ö r s e n v o r s t a n d o s  (letztere verstehen sich ab Lager 
in Deutschland für prompte Lieferung und Bezahlung) lau
teten in  RM jo 100 kg:

Met al l 27. 11. 25. II. , 23. U.

E l e k t r o l y t k u p f e r
(wire bars), prompt, 
cif Hamburg,' Bre
men od. Rotterdam

139,25 139,75 139,75

R a ff in a d e  k u p ie r,
99/99,3% ................

Originalhütten we i o h -
127,5—123,5 128-129 128—129

b l e i .................
Origmalhütten roh - 

z i n k , Preis im freien

7 5 -  76 75— 76 75 ,5 - 76,5

Verkehr...................
P la t te n z in k  (rerncl- 

ted) von handels

7 4 - 7 5 74— 75 7 4 -  75

üblicher Beschaffen
heit .......................

Or iginalhütten al u m i - 
niurn, 98/99%  in 
Blöcken, Walz- od.

65— 66 64,5— 65,5 65— 66

Drahtbarren . . . 
desgl. in Walz- oder

235-240 235—240 235-240

Drahtbarren 99% . 
Z inn , Banka, Straits, 

Austral, in Verkäu

245 250 245 -250 245-250

fers Wahl . . . .  
H ü tte n z in n , minde

535 —540 540—545 540—545

stens 99% . . . . 525-530 530 -535 530 -  535
R oin riicke l ,98/99%. 340-350 340-350 340-350
A ntim on -Regulus 123-125 122—124 120 - 122
S ilb e r , fein, für 1kg. 94,/o — 9u,7o 94,75— 95,75 94,75— 95,5

An der L o n d o n e r  Metallbörse wurden nach Minin ero
Journal ain 20. II. für I  ton (1016 kg) notiert:

£ h d £ 8 d
*K upfor: best selected . . . . 68 5 0 bis 69 10 0
* „ e le c tro ly tic  , . . 69 10 0 70 0 0

„ wire b a r s ................ 70 0 0 „ — — -
* „ s ta n d a rd , Kasse . 64 17 6 65 0 0
* „ „ 3  Monate 65 15 0 65 17 6
Z inn : standard, Kasse . . . . 263 10 0 „ 263 15 0

„ „ 3 Monate . . 266 10 0 . 266 5 0
„ straits ........................... 266 10 0 . 267 0 0

B le i: spanisches oder nicht-
engl. Weichblei . . . 38 12 6 37 7 6

„ gew. engl. Blockblei . . 40 0 0 n ■ ' — -
Zi nk :  gew. S o r t e n ................ 37 1 3 36 7 6

„ re m e lte d ....................... 37 0 0 „ — —  -
„ engl. Swansea . . . . 37 12 6 f. o. r.

A ntim on: engl. Regulus, spez.
S o r t e n ....................................... 75 £ netto, je nach M enge.

x llum in ium : 98 bis 99% . .' 125 £ Inland, 130 £ Ausland. 
Ni cke l :  98 bis 99% garantiert 175 £ In- und Ausland.
W i s m u t : jo l b . ..................   . 5 s.
Chr om:  „ „ .......................  5 s 6 d/6 s.
P la t in :  je,Unze nom................... 24 £.
Q u eck silb e r: für dio 75 1b.-

F la sc h e ....................................... 12 £ 5 s/12 £ 10 s.
W olfram  : 65% jo Einheit . . 13 s 6 d/13 s 9 d.

In  N e w  Y o r k  notierten am 27. II.: Elektrolytkupfer 
loco 14,62; Blei 9,12; Zink 7,40; Zinn loco 56,37 cts/lb.

*) Netto.

Bezugsquellenverzeichnis.
A n fr a g e n , d en en  R ü ck p o r to  n ich t b e ig efü g t is t ,  

bleiben  u n b e a n tw o r te t.
F r a g e  16: W er baut Dynamomaschinen von 0,5 bis 

1 kW  und 20 bis 30 V?

Berichtigung.
In  dem B ericht über K o h l e n s t a u b f e u e r u n 

g e n  auf S. 1451 der ETZ  1924 muß es in der rechten 
Spalte oben an s ta tt 2100, 5000 und 12200 kg/h heißen:

210, 500, 1220 kg/h.

Abschluß des H efte s : 28. F e b ru a r  1925.

Für die Schriftleitung verantwortlich: K. C. Z e h  ui e in Berlin. — Verlag von J u l i u s S p r i n g e r  ln Berlin.
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Verbund-Isolatoren.
M itteilung der AEG.

Mit der E inführung  hollerer B etriebsspannungen 
als 50 000 V vollzog sich der Ü bergang von den S tü tzen
isolatoren zu den H ängeisolatoren. In  den ersten  Jah ren  
ih rer E in führung  haben  sich die K appcnisolatoren  n ich t 
im m er bew ährt. Sie sind in  großem  U m fange durchge

schlagen, was allerdings 
n ich t auf die elektrische 
M inderw ertigkeit der Iso
la toren  zurückzuführen 
war, sondern auf vorher 
eingetretene m echanische 
Zerstörungen (wie durch 
ungeeigneten K itt  oder 
durch unsachgem äße K on
struk tion). D iezahlreichen 
D urchschläge ließen den 
W unsch nach einem durch
schlagsicheren Iso lator 
en tstehen . Die von der 
A E G  nach dieser R ich
tu n g  hin angestellten Ver
suche füh rten  zur E n t
wicklung des sogenannten 
V erbundisolators.

D er V erbundisolator 
besteh t aus einem auf Zug 
beanspruchten  Isolierstab, 
der m it e in e r_ Porzellan
hülle um geben is t, die ihn 
vor W itterungseinflüssen 
schützen  soll. (Die Ver
b indung  dieser beiden 
E lem ente is t auch  im  

N am en des Iso lato rs angedeutot). D er Iso lator
s te llt in dieser F orm  eine zweifache N euerung dar.
Z unächst is t das Isolierm ittc l in  R ich tung  seiner 
cloktrisclien B eanspruchung so sta rk , daß der D urch 
schlagweg 
annähernd  
so lang  is t 
.. wie der 
Ü berschlag
weg in L uft.
Es erg ib t 
sich h ier
aus, daß der 
Iso lie rstab

wenn er einw andfrei ist, n ich t durchschlagen, sondern 
s te ts  überschlagen wird. Die zweite N euerung besteh t 
in der B eanspruchung des Isolierm itte ls auf Zug. Die 
ersten V erbundisolatoren, 
deren B a u art aus Abb. 1 
ersich tlich  is t, w urden 
im Ja h re  1917 auf einer 
50 00Ö V -Strecke zusam 
men m it ändern  Iso
la to ren  _ eingebau t und 
haben sich b is  h eu te  gu t 
bew ährt. D ies gab der 
A EG  Veranlassung, diese 
Iso la to ren type w eiter zu 
entw ickeln. Abb. 2 ste llt 
einen 60 000 V -A bspanner 
neuerer B a u a r t im  S chnitt 
dar. D ieser A bspanner 
h a t eine Z ugfestigkeit von 
etw a 6 000 kg. In  A bb. 3 
ist ein 100 000 V - A b
spanner dargestellt. W ä h 
rend  die ä ltere  T ype un 
gefüllt ist, zwischen Zug
s tab  und  Porzellanhülse 
also ein H ohlraum  besteh t, sind die neuen Iso latoren  
nach einem  besonderen V erfahren m it einer Spezial
masse gefüllt.

D er V erbund-Isolator w eist eine Reihe bem erkens
w erter E igenschaften auf. Z unächst erfü llt er die seit 
jeher im  Iso la to renbau  gestellte, aber n u r selten er
reichte Bedingung, daß Trocken- und  Rcgenüberschläg- 
spannung sehr nahe beieinander liegen. Gegenüber der 
norm alen G liederkette zeichnet e rs ie h  durch  eine gün
stige F eldverteilung  aus, die bew irkt, daß der Ü ber
schlaglichtbogen vom Iso la to r w egstrebt. E r besitzt 
ein geringes Gewicht, so w iegt z. B. der 60 000 V-Ab
spanner etw a 11 kg, gegenüber rd . 25 kg bei einer v ier
gliedrigen A bspannkette . D ieser V orzug m ach t sich m it

Abb. 3. Antoiinen-Vcrbiind-AbBpanner.

steigender Spannung im m er s tä rk e r  bem erkbar: z. B. 
wiegt der 100 kV -A bspanner nur etw a 14 kg, gegenüber 
rd. 39 kg bei einer sechsgliedrigen K appenabspannkette . 
Das geringe Gewicht sowie die einfache Form  bew irken, 
daß ae r V erbundisolator außerordentlich  le ich t zu h a n d 
haben  und zu m ontieren  ist. A uch is t er infolge seiner 
Form  in  viel geringerem  Maße durch S teinw ürfe oder 
Schüsse zu verletzen. Schließlich sei erw ähnt, daß die 
äußere Form  der Isolatoren  den L eitungen  ein gefälliges 
Aussehen verleih t.

Von besonderer B edeutung sind  seine m ech an i
schen E igenschaften. D er V erbundisolator lä ß t sich 
p rak tisch  für jede im  L eitungsbau  vorkom m ende Zug
festigkeit bauen.. D ies is t  von besonderem  W e rt für

H ochvolt
le itungen  

m it beson
ders großen 

Seilquer- 
schn itten . 

A ber auch 
fü r andere 
Zwecke is t 

der Ver
bundisolator g u t zu verwenden, so z. B. bei A b
spannungen von A ntennen-Türm en, bei denen zum 
Teil rec h t erhebliche Zuglasten au ftre ten . E in

weiteres' A nw endungs
gebiet sind die F re ilu ft
s ta tionen . Abb. 4 zeigt 
die Verw endung von Ver
bundisolatoren  in  einer 
solchen F reilu ftan lage. 
D er W ert seiner m echa
nischen Eigenschaften 
w ird noch dadurch  ge
steigert, daß diese voll aus
genu tz t w erden können, 
ohne die elek trischen  E i
genschaften dadu rch  zu 
verm indern . D er V erbund
iso lator lä ß t sich ohne 
Schw ierigkeiten so be
messen, daß er jedem  ge
w ünschten elektrischen 
und  m echanischen Sicher
heitsg rad  genügt.

So h a t die A EG  Ver
bundspanner fü r 220000 V 

hergestellt, die eine Ü berschlagspannung von etw a 
620 000 V und eine Zugfestigkeit von 16 000 kg be
sitzen.

Abb. 4. Verbund-Isolatoren in einer 50 OOO-Volt-Freilultstation.
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sicherste  and schnellste 
Montage in  jeder Wand. 
Keine Stemmarbelten und 
keine Wandbeschädigung. 

Sauberste Arbeit!

Es sind  d es ö fte ren  B esch w erd en  an uns 
gelangt, d aß  d ie  in anon y m en  A nze ig en  v e r
lang ten  Z eu g n isse , P h o to g rap h ien , Z e ic h 
nungen  usw . d en  E in sen d e rn  d e rse lb en  e n t
w ed er gar n ich t o d e r erst nach  w ied erh o lte r 
R ek lam a tio n  u n d  o fto h n e  A n g ab e  d e r  Chiffre 
d e r  betr. A n ze ig e  w ied e r zugehen .

D a es oh n e  F rage  P flich t d e r  In seren 
ten ist, d ie  d en  A n g eb o ten  auf V erlan g en  
bei gefüg ten  A n lagen , w elch e  d en  E in 
re ichern  b e d e u te n d e  K o sten  u n d  viel M ühe 
veru rsach t h ab en , zu rück zu g eb en , so rich
ten  w ir h ie rm it an  d ie  In seren ten  d er Z e it
schrift das E rsuchen , so lche A n lag en  ste ts 
tun lichst ba ld  kostenfrei u n d  o h n e  no ch 
m alige A u ffo rd eru n g  se ite n s  d e r  E in sen d er 
u n m itte lb ar an  le tz te re  u n te r  A n g a b e  d er 
betr. A n ze ig en  - C hiffre  zurückziisenden . 
m r  D en  B ew erb e rn  k ö n n en  w ir nur 
M P *  em p feh len , ih ren  O fferten  auf Chiffre- 
P T  an zeigen  A n lag en  n ich t ohn e  w eite- 
SW*** re 3 b e izu fügen , so n d e rn  L ich tb ild , 

Z eu g n isab sch riften , Z e ich n u n g en  
M T *  usw . erst e inzu re ichen , n ach d em  sie 
M T *  von d e r  betr. F irm a hierzu  aufge- 

fo rdert w o rd en  sind, da  w i r  f ü r  d e n  
m G m  W i e d e r e r h a l t  d e r a r t i g e r  A n *  

la g  e n  n i c h t  e i n t r e t e n ,  n o c h  
a u f k o m m e n  k ö n n e n .  D ie V e r
m itte lu n g  bei an o n y m en  A nzeigen  
e rs treck t sich  led ig lich  auf A n n ah m e 

m r  von B riefen  u n d  d e ren  W eite rg ab e  
an  d ie  In seren ten .

Verlag und Expedit ion der 
„Elektrotechnische Zeitschrift“

B e rlin  W  9, L in k s t r a ß e  23/24

Arbeitsfreudiger,
ta tk räftiger

Kaufmann
led., im 28. Lebensj., m. 
gründl. W arcnkenntn. 
u. gutem techn. V er
ständnis, organisât, be
fall. u. erfahr., bilanz
sicher, gewandt im 
schriftlichen u. persön
lichen V erkehr m .,der 
Kundschaft, m. guter 
Allgemeinbildung, mit 
langj. Erf. auf leitend. 
Post. b. größer. Firm a, 
sucht neuen, verafftw., 
selbständ. W irkungs
kreis i. In- od. Ausld. 
Sprachkenntn. im Eng
lisch. u. Spanisch. An
gebote erb. unt. E. 5174 
d. d. Exp. d. Z. [5174]

1
24 J., led., Abs. einer 
liöli. techn. Leliranst,, 
m. best. Zeugniss., firm 
in Licht- u. Kraftanlag. 
u. Motorenbau, sucht 
Stellung, am liebsten 
als Betriebsassistent i. 
d. Industrie od. Über
landwerk. Angeb. er
beten. un ter „Eleh- 
t r o - I n g e n i e u r “  a .  
d . a n z e i g e n - V e r 
m i t t l u n g  W in te r ,  
B u rg s te in lu r t .[5 3 u 2 ]

III

Vertrauensstellung
s u c h t  e n e r g i s c h e r ,  u m s i c h t i g e r

Ingenieur
28 Jah re  alt, ledig, repräsentable Erscheinung, 
mit reicher E rfahrung und umfassenden theo
retischen Kenntnissen im Bau und in der 
Konstruktion von Hoch- und Niederspannungs- 
Sehaltapparaten sowie Schaltanlagen, erwor
ben durch vielseitige Bureau-, Betriebs- und 
P rüffeldpraxis bei großen Firmen, in leitenden 
Stellungen, ziclbcwußtcr

O rganisator  
in Verw altungsfragen sowie modernen Fa- 
brikationsmethoden, v ertrau t mit Palent- 
sacben, gewandter Korrespondent mit sicherem 
A uftreten im V erkehr m it der Kundschaft und 
Behörden. Prim a Referenzen und Zeugnisse 
stehen zur Verfügung. Gefällige Angebote 
un ter E. 5335 durch d. Exp. d. Ztschr. [5335]

Oberingenieur
Mitte 40, erfahr. Maseliinenfachmaiin, m. gut. 
ailgem. bau- u. elektrotechn. Kenntnissen, z. Z. 
in leitend. S tellung b. Groß-Elektriz.-Firm a, 
S pezia list a. d. Gebiete d. Krai'twerkbaucs u. 
d. modern. Dampf- u. Fcuerungsteclm ik, ge
wandt im scbriftl. u. persönl. Vorkehr, Ingen.- 
Kaufm., m. V erw altungstalent, 20 J . Bureau-, 
Reise- u. Baupraxis n. groß. V crantwortungs- 
u. Pflichtgefühl, sucht fü r bald od. spä ter sicli 
in leitende Position m. reichem W irkungskreis 
zu verändern. Angebote un ter E. 5330 durch 
die Exp. dies. Ztschr. ~  [5330]

F ortsetzung S eite  X X X X .

7 ICikrote.Ce.ph.orLZ

P ostm äß ig
u n d

P rivatm odell

beste 

Ausführung

f a b r i z i e r e n  

a l s

Spezia lität

haben Schrauben und Halten 
einen unbedlngtteslen Halt. Die 
Universal-DUbeltiU lse „STOP" 
D. R. P . Hr. 351163/61 gewährt

S T O F - D Ü B E L  A -G ,  A b t.G .
B E R L IN  W  3 0  • N O L L E N D O R F P L A T Z  6

F E R N S P R E C H E R :  KURFÜRST 6661 N O U L E N D O R F  1804
Koński CKrüger

T e l e p h o n -  u n d  T e l e g r a p h e n b a u  
B e r l in  NW  6 ,  S c h if fb a u e r  d ä m m  1 9
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Elektroingenieur J
* m it langj. E rfahrung in S tarkstrom ,1 
, Hochspannung, bew ährter Reklame- < 
fachmann, tüchr. Akquisiteur, erfolgr.

' Kaufmann, z. Z.D irektor eines elektr. <
, U nternehm ens i.ungekünd.Stellun£

sudit passend. WlrKungshreis
I A ngob .erb .u . E . 5 3 7 1  d . d .E xp.d .Z . [5371] l

Elektroingenieur
l'A  J. in großem Industrieunternehm en im 
Bau u. Überwachung von Hoch- u. Niederspan- 
nungs- 4i. großer K raftanlagen sowie in Re
para tu r von Motoren u. Apparaten tä tig  ge
wesen, 27 J . alt, Technikumabsolv., sucht ähn
lichen Posten. Off. unt. E. 5327 d. d. Exp. d. Z.

Ziclbowußtcr, energischer [5234]
EleBctro-Oberingenieur

mit gediegenen theoretischen Kenntnissen und 
reichen, im Bau und Betrieb von Berg-, 
Hütten-, Walz- und überlandw crkon gewon
nenen E rfah rungen , s u c h t ,  ohne gekündigt 
zu sein, durchaus entwicklungsfähige A n 
f a n g s s t e l l u n g  i m  Akquisitions- ocL Pro- 
j e k t e n - l t u r e a u  einer seriösen Firm a. An
gebote erbet, unt. E. 5234 d. d. Exp. d. Ztschr.

E leh tro ko u fm an n
27 J .. Handels- u. Facbscbulb., an intens. Arb. 
gew., tirm in all. einschl. Arb., erstki. Material- u. 
Branchek., liangj. prakt. Tätigk.. Radio- u. Ex- 
portfachm., sucht, gest. auf best. Zeugn. und 
Ref., Position, am 1. Installations- od. Exportli. 
Otto, V acha (Rhön). [5197]

arbeitsfreudig, ener
gisch und zielbewußt, 
m it reichen E rfahrun
gen in der E lek tro
technik und im allgem. 
Maschinenbau, lang
jähriger L eiter einer 
P ro jektenabteilung für 
Industrie usw. An
lagen bei • führender 
W eltfinna, sucht sich 
in entsprechende, ent- 
wicklungsfäh. Stellung 
zu verändern. Evtl. 
auch als techn. Leiter 
eines großen Industrie
betriebes. Gefl. Zu
schriften un ter E. 525? 
d. d. Exp. d. Z. [5258]

Elektromeister
38 J ., verh., gelernter 
Schlosser (M eisterbr.), 
sucht zum 1. IV. ander
weitig Stellung. F irm  
in Hoch- u. Niederspan
nung, Ankerwickelei, 
Gleich- u. Drehstrom 
i. Transform at. Süd- 
leutschland bevorzugt. 
Off. unt. E. 5300 d. d. 
Sxp. d. Ztschr. [5300]

Lehrstelle
in einem F a c h -In s ta l
lationsgeschäft zum 
1. IV. gesucht. [5299] 
Flick, Bln.-Schönbcrg, 

I Bennigscnstr. 10 ©IV.

Physiker Dr phil., Staatsexam en, 
früherer Univers.-Assi- 
stent. bei erst. Firm en 

in Laborat. und Betriebsleit, anerkannt 
erfolgr. tätig, mit Kenntn. der VDE-Vor
schritten, Erfahr, a. patentreehtl. Gebiete 
und B eherrschung der G lühlam penfabri- 
Kation, 30 Jahre, mit best. Zeugn., sucht 
neu en  W irKungsKrels. Gefl. Zuschr. erb. 
un ter E. 5368 durch die Expedition dies. 
Zeitschrift. [5368]

Elektroing.
techn. Bureaus einer 
deutschen Woltf.irma in 
Spanien, 28 J., ledig, 
Absolvent staatl. höh. 
Maschim-Schule, 4jähr. 
P rax. in Span., firm im 
Projektier, «v. Zentral-, 
U nterstat, jed. Größe 
u. Spann., sow. elektro- 
verwandten AnL, gew. 
Konresp., wünsclit and. 
erstki. Stell. Ansl. od. 
Deutsch f. Zoischr. erb. 
u. E. 5196 d. d. Exp. d. 
Zeitsclir. [5196]

Schwachstrom- 
ingénieur

mit langjälirig. P rax is 
in Fabrikationsleitung 
(Ämter, Zentralen, Ap
parate, N eukonstruk
tionen usw .), moderner 
Organisation, w irt
schaftlicher Ausnut
zung der Maschinen u. 
A rbeitskräfte, Normen- 
wosen, Kalkulation, 
V erkehr m it Beamten 
und A rbeitern usw., 
z. Z. in ungekiindigter 
Stellung, sucht dauern
den Posten als Be
triebsleiter oder Stütze 
des Betriebschefs grö
ßeren Berliner Werkes. 
Ia  Referenzen u. lang
jährige Zeugnisse zur 
Verfügung. Gefällige 
A nträge erbeten unter 
E. 5279 durch die Exp. 
dies. Ztschr. [5279]

Elektroin g en ieu r
25 Jahre , 5 Sem.Techn., 
2 Sem. Hochschule und 
5 li Ja h r  P rax is in Zen
tralen, Ortsnetz, In sta l
lation, W erkstatt- und 
Bergwerksbetr., sucht 
Stellung in größerem 
Unternehmen. Offert, 
u n te r E. 5315 durch die 
Exp. d. Ztschr. [5315]

W ickeleifachmann, gu
ter P rak tiker, gute 
theoretische: Kennt
nisse, v ertrau t m. allen 
Arbeiten in der Elek- 
troroparatur, Neubau 
v. Maschinen n. P rü f
feld, augenblicklich Be
triebsleiter in einem 
Elektr. - Repar. - W erk, 
28 Jahre, A n tritt 1. IV., 
eventl. sofort. Geil. 
Off. an F ritz  Schmidt, 
Hamburg 23, Convent
straße 27 II. [5314]

Betriebsleiter
mit vielseitigen tech
nischen und kaufm änni
schen E rfahrungen auf 
allen Gebieten des mo
dernen Fabrikbetriebes 
der Feinmechanik und 
Elektrotechnik (Tele
graphie, Teleplionio, 
Radio). Bew ährter Or
ganisator u. Disponent, 
langjähriger P rak tiker 
und L eiter großer Be
triebe, sucht anderwei
tigen aussichtsreichen 
W irkungskreis i. Groß- 
Berlin.

Gefl. Angebote unter 
E. 5350 durch die Exp. 
dies. Ztschr. erb. [5350]

Anfang 30er Jhr., bish. 
Vorsfc-Mitgl. e. A.-G. f. 
eleklrot. Instali.-Mat., 
s. gleiche od. ähnl. Pos. 
als D auerstellung. Sel
biger ist gut. O rganisa
tor u. verfügt üb. gute 
Kenntn. dieser sowie 
Maschinen- u. D rah t
branche. Gefl. Offert, 
un ter E. 5344 durch die 
Exp. d. Ztschr. [5344]

Tüchtiger

Sehwaehstrompraktiker
langjährige spezielle 
T ätigkeit in  autom ati
schen Telephonzöntra- 
len, gute Schaltungs
kenntnisse und E rfah
rungen in modernen 
Sch wach strom anlagen, 
sucht. Stellung. Off. u. 
E. 5346 d. d. Exp. d. Z.

[5346]

Montageingenieur
langj. erf. Bauleiter f. 
Ortsn. u. Install., reich. 
Erf. i. d. P rojekt, u. 
Ausführ. v. Licht- u. 
K raftan 'ag. m. eigen. 
Strom erzeugung sowie 
Hochsp.-Anl. i. Anschi, 
an El.-W erke u. Über- 
landzentr., repräsentf., 
gew andt i. Verk. m. d. 
Kundsch., m. Borl. Ver- 
hältn. genau vertrau t, 
sucht sich sof. od. spät, 
z.veränd. Off. u. E. 5345 
d. d. Exp. d. Z. [5345]

Ingenieur
24 Jah re  alt, Absolv. d. 
Beuth-Schule, als Kon
struk teu r fü r Schalt
apparate ünd im P rü f
feld fü r Radioapparate 
tä tig  gewesen, sucht 
Anfangsstellung gleich 
welcher Art. Offerten 
un ter E. 5340 durcli die 
Exp. d. Ztschr. [5340]

J u n g e r  E le k tro in g e n ie u r
in ungekünd. Stellung, 
gute Uieorot. Kenntn., 
m ehrjähr. P rax is in 
Akquisit. u. P rojektier, 
v. Ortsnetzen, F ern 
leitungen, -Installation 
v. L icht- u .K raftan lag ., 
wünscht sich ab 1. IV. 
1925 od. spät, zu ver
ändern. Bevorzugt wird 
Labor., Betr. od. Bl.- 
W erk. Gefl. Ang. erb. 
unt. K. 434 an d. Ost
deutsche Volkszeitung 
Insterburg. [53281

Elektroingenieur
(B ayer), ledig, 24:ff., 
Absolvent des Techni
kums Mittweida, 3 J. 
P raxis, VU J . als Pro- 
joktionsingenieur tätig, 
sucht für sofort Stel
lung. Off. unt. E. 5349 
d. d. Exp. d. Z. [5349]

Oberingenieur
Akademiker, ledig, mit 
reichen E rfahrungen i. 
Bau u. Betrieb v. E lek
trizitätsw erk . u. Über
lendzentralen, lange 
Jahre in  leitenden S tel
lungen bei führendem 

Elektrizitätskonzern , 
hervorragender Orga
nisator u. A kquisiteur, 
gewandt im V erkehr 
m it Publikum und Be
hörden,

sucht
gestü tz t auf ausge
zeichnete Zeugnisse u. 
Referenzen sowie w eit
reichende persönliche 
Beziehungen, baldigst 
anderen
passenden W irkungs

kreis. 
Suchender ist z. Z. 

G eschäftsführer einer 
Großhandels-A.-G. 

Sprachenkenntnisse: 
französisch u. spanisch.

Offert, unter E. 5282 
d. d. Exp. d. Z. [5282]

Junger, strebs.

Elektrotechniker
m it abgoscbloss. Facli- 
schulbild., 2 J . W erk
stattpraxis in s ta a t
licher Lokomötivwerk- 
s tä tte , P rax is in An
kerwickelei, Installât, 
u. Freileitung, augen- 
blickl. im Konstr.-Bu- 
reau f. V orrichtung u. 
W erkzeugb. bei bedeut. 
F irm a seit einem Jah re  
tätig , in ungekündigt. 
Stellung, sucht- sich zu 
verändern. W erte An
gebote unt. E. 5301 d. d. 
Exp. d. Ztschr. [5301]
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E le k t r o in g e n i e u r
Schweizer, verli., Ende 30, in ungek. Stellung, 
sucht Position mit großem W irkungskreis bei 
erstkl. El.-Firma, Export od. Industriebank im 
In- od. Ausland. Hochschule, löjähr. griindl. 
theor. u. prakt. E rfahrungen auf allen Gebiet, 
d. Starkstrom s (Zentralen größten Umfangs, 
K raftübertr. m. Höchstsp.), Ortsnetzbau, Motor. 
Anl. f. Industrie. Deutsch, engl., franz. perf. in 
W ort u. Schrift, Kenntn. d. Spanisch, u. Ital. 
Gewandt im Verkehr, organ. befähigt, E rfah
rungen im W erbewesen, Ia Zeug. u. Ref. E intr. 
Mai. Off. un ter E. 5377 d. d. Exp. d. Z. [5377]

A rbeitsfreudiger, strebsamer

Diplomingenieur
der E lektrotechnik, Hochschule München, Note 
gut, 25 Jahre, ledig, sucht Anfangsstellung, 
am liebsten im Außendienst. Zuschriften unter 
E. 5378 d. d. Exp. d. Z. [5378]

20 Jahre alt, g elern ter 
Feinm echaniker, seit2J 
Jahren im Zähl erl ach als 
Eicher bei großem Uber- 
iandwerk tätig, möchte 
seine Stellung auf dies. 
Gebiet in Süddeutsch
land wechseln. Offert, 
erbet, unt. E. 5361 d. 
die Exp. dies. Zeitschr.

[5361]

Dipl. El -Ing.
27 J., m. gut. Bez. nach 
Schweiz und Holland, 
wünscht E inarbeit bei 
Großfirma der Radio- 
Brancho zwecks später. 
V ertretung. Offerten 
unter E. 5347 durch die 
Exp. d. Ztschr. [5347]

Installationsbureau 
mit WerKstatt sucht

Jü n geren

Elekt roingenieur
f. P rojektierung u. Ak
quisition. Sofortig. An
tritt. Offerten unter 
E. 5285 d. d. Exped. d. 
Ztschr. [5285]

W ir suchen zu bal
digem E in tritt jüngeren

Diplomingenieur
zur U nterstützung des 
Vorstehers unserer Lei
tungsnetz - Abteilung, 
nach Möglichkeit mit 
einiger Erfahrung im 
Bau und Betrieb von 
Leitungsnetzen.

F erner einen

Werbeingenieur
möglichst mit Hoch
schulbildung, welcher 
neben guten theore
tischen Kenntnissen 
über vielfache prak
tische Erfahrung in der 
Anwendung der E lek
triz itä t, besonders -in 
Industrie und Hand
werk, verfügt. [5339]

Die Anstellung er
folgt auf P rivatd ienst
vertrag. F ü r den Werbe
ingenieur können neben 
dem Gehalt Provisions- 
gebilhran vereinbart 
werden. Angebote mit 
Lebenslauf, Zeugnisab
schriften und Gehalts
forderungen nebst An
gabe der E in trittsze it 
sind zu richten an das

Stadt. Elektrizitätswerk 
Magdeburg.

Isolier*
Preßmaterial

Dr.-Ing., mit langj. E rfahrungen 
in H erstellung u. V ertrieb, bisher 
D irektor eines größeren W erkes, 
sucht anderen W irkungskreis als 
D irektor oder technischer 
B erater. Angebote un ter E. 5348 
durch d. Exp. d. Ztschr. [5348]

Großes Berliner W erk sucht

Berechnungsingeni eur
mit großer Erfahrung in der Auslegung von W echsel
strom-Bahnmotoren, der eingehende Kenntnis neuzeit
licher Lokoinotivausrüstungen besitzt. Herren, mit ab
geschlossenem Hochschulstudium und m ehrjähriger Priif- 
feldpraxis w erden bevorzugt. F erner werden

Konstrukteure
mit längerer Praxis in der Konstruktion elektrischer 
Maschinen und A pparate gesucht.

Bewerbungen mit Zeugnisabschriften und Angabe 
der Gebaltsansprüche erbeten unter E. 5364 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [5364]

W ir suchen zu baldi
gem E in tritt:

1. als

einen Elektroingenieur 
mit . abgeschlossener 
Fachbildung und rei
chen Erfahrungen im 
Bau von Hoehspan- 
nungsanlagon und im 
Ü'berJaaidlwerkebetriab;

2. als

Werbeingenieur
theoretisch und prak
tisch gu t vorgebildeten 
Ingenieur, der in  der 
A nfertigung von W irt- 
schaftlichkeilsbereeh- 

nungen bewandert ist 
und. in der W erbung 
industriell. Anschlüsse 
gute Erfolge aufzuwei
sen hat.

Bewerbungen bitten 
wir kurzen Lebenslauf, 
Zougnisaibschr., L icht
bild u. Referenzen bei
zufügen. Nur erste 
K räfte kommen in Be
tracht. [5212]
Überlandwerk Oberschlesien

A.-G., zu Xeisse.

Ingenieur
m. besten Erfahrungen, 
welcher m it Industrie
u. Landw irtschaft um
zugehen versteht, zum 
baldmögl. E in tritt für 
Halle und Umgebg. ge
sucht. E ingeführte H er
ren bevorzugt, jedoch 
nicht Bedingung. Bei 

zufriedenstellenden 
Leistungen wird Über
nahme der techn. Lei
tung und angemessenes 
Einkommen zugesichert. 
Ausführliche Bewer
bungen mit Lichtbild u. 
Gehaltsansprüchen er
beten. [5343]
Elektrotechnische Werkstatt 

Erich Griineberg & Co., 
Halle a. S., G rünstr. 30.

Zum möglichst baldigen E in tritt gesucht ein 
jü n g e re r  en ergisch er

EleRtroingenieur
der nach E inarbeitung als A kquisiteur ver
wendet werden soll. Vorbedingung is t gründ
liche theoretische und praktische Ausbildung 
auf dem Gebiete der E lektrotechnik, speziell 
im m ittleren und Groß-Maschinenbau, T rans
formatoren, Umformern, Hochspannungsan
lagen usw. [5318]

Bewerbungen mit ausführlich. Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften, Lichtbild, Angabe der Ge
haltsansprüche und des frühesten E in tritts 
term ins un ter G. M. 2091 an Ala, llaa- 
senstein & Vogler, Köln.

L a b o r a t o r i u m s 
i n g e n i e u r

mit guten praktischen und theoretischen 
Kenntnissen zu baldigem E in tr itt gesucht. 
A rbeitsgebiet: Schweißmaschinen, T rans
formatoren, Elektroofen.

Angebote mit Zeugnisabschriften und 
Gehaltsansprüchen erbeten un ter E. 5267 
d. d. Exp. d. Ztschr. [5267]

Kabelingenieur
Ingenieur zur Ausarbeitung von Kabel
angeboten zu sofortigem oder späterem 
E in tritt von Berliner G roßfinna ge
sucht. Englische Sprachkenntnisse 
Bedingung. Ausführliche Bewerbungen 
mit lückenlosem Lebenslauf, Lichtbild 
und G ehaltsansprüehen unter E. 5342 
durch d. Exp. d. Ztschr. [5342]

Elektrotechnische G roßfirm a sucht 
baLdigst

Berechnungsingenieur
für die selbständige Berechnung von 
Anlaß- und Regulierw iderständen aller 
Art, Magneten, Spulen, Strom- und 
Spannungswandlern. V erlangt wird 
abgeschlossene Technikumbildung und 
mehrere Jahre  praktische Betätigung 
als Berechner. A usführliche Angebote 
un ter E. 5332 d. d. Exp. d. Z. [5332]

Fortsetzung a u f Seite X X X X II.
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Große Elektrizitäts-A ktien
gesellschaft s t i c h t  zum 
baldigen A ntritt

erste Konstrukteure 

und Projekteure
für ihre S c l i n l t n u l n g e i i -
Abteilung.

Völlig erfahrene, selb
ständige Ingenieure mit ent
sprechender Praxis wollen 
ihre Bewerbung mit allen zu
gehörigen U nterlagen un ter 
E. 5274 durch die Expecl. 
d. Zeitschr. einreichen. [52/4]

Ingenieur
mit reicher Spczialpraxis in der.-Konstruktion 
und F abrikation  von Isolierrohren aller A rt 
und Stahlpanzerrohron mit Zubehör fü r aus
sichtsreiche selbständige Stellung gesucht. 
Gute W ohnung wird gestellt.

Angebote nur von Spezialisten mit schöpfe
rischer Befähigung, die den höchsten A nsprü
chen genügen, un ter Beifügung eines lücken
losen Lehenslaufs, N ennung von Gehalts- 
anspriiclien, Aufgabe von Referenzen sind zu 
richten [5079]
An den Vorsitzenden des Aufsiehtsrats der 

Isolierrohr- u. E lektrow erke A. G., 
Fröndenberg,

B ankdirektor van Meetercn in Mülheim-Ruhr.

=  In genieur für Betrieb u. Konstruk- =  
=  tion von Preßform en z. möglichst um- == 
=  gehenden E in tr itt gesucht. Ausfuhr]. =  
EE Offerton erbeten an [5205] ==

|  ü .  A R O N  |
=  E lek trizitätszäh lerfabrik  G. m. b. H. =  
S  C l ia r lo t t e i ib u r g  s

W ilm ersdorfer S traße 39. =

Illl!llllllll!!IIIIIIIIlllllllllllllllllllll!lllllll!lllllllllllll!ll|!||||||lilll^
W ir suchen einen

A pp arate-K o n stru K teu r
der reiche. E rfahrungen in  der A usgestaltung 
der S teuerungseinrichtungen elektr. S traßen
bahnen, T riebw agen u. Vollbahnlokomotiv. hat.

Gefl. Angebote un t. Beifüg, v. Lebenslauf, 
Zeugnisabsehr., Lichtb. u. unt. Ang. d. Gehalts- 
anspr. u. d. früh. E in tritts term ins erbeten an 
PögeE leK trlcitäts-A ktiengesellschaft Chem nitz 

Abt. Sckr./DG 1. [5313]

F ü r unsere elektr. 
Abteilung (Strombe
zug von Überlandzen- 
trale) wird zum um
gehenden D ienstan tritt 
mit einmonatl. Kündi
gung [529S]

1 Eletirotecliier
gesucht. Bedingungen: 
gute Schulbildung, er
folgreicher Besuch
eines Technik. (Tech
niker- oder Ingenieur- 
prüfung), A lter 25 bis 
30 J .( E rfahrungen im 
B au 'und  in der U nter
haltung von Transfor- 
iraatorenstation., Dreli- 
c-trom-Vierleitor-Kabsl- 
nnd F rcileitungsnetz, 
Zählerprüfung usw. 
Gehalt je nach V orbil
dung und Alter, G rup
pe 6 oder 7 der s ta a t
lichen Besoldungsord- 
nung. Angabe wann 
D ienstan tritt bestimmt 
erfolgen kann.

Bewerbung., die» vor
stehenden Bedingungen 
nicht entsprechen, sind 
zwecklos.

Cüstrin, den 23. F e
bruar 1925

Städt. B etriebsabteilung.

Ingenieur
oder

Techniker
als Abnahmebeamter u. 
A kquisiteur gesucht.

Vorbedingung: ver
trau t mit d. Verbands
vorschriften. Bewerber 
muß R adfahrer sein u. 
ein eigenes Rad be
sitzen. Gehalt nach T a
rif. W egen W ohnungs
mangel kommen nur 
ledige Bewerber in 
Frage. Zeugnisabschrif
ten nebst Lichtbild, und 
Angabe v. Referenzen 
erbeten an die [5312]

D irektion der 
L andelektrizität G .m .b .  H.
Ü berlandwerk W efer

lingen in W eferlingen, 
P rov. Sachsen.

gesucht, mit E rfah run
gen i. d. F abrikation  
iso lierter Leitungen, 
mögl. auch i. K onstruk
tion und P rüfung  von 
Installationsm aterial u. 
Koch- u. Heizgeräten 
sowie technischer Kor
respondenz.

Bewerbg. m. Lebens
lauf, Zeugnisabsehr., 
Ang. v. Ref. m. Gehalts- 
anspr. u. E in tr itts te r
min erbet, an: [5287]
Prüfstelle des VDE.

B erlin  W  57
Potsdamer Str. 6S.

Der
Bezirksverband Ostpreußen der V ereinigung 

der E lek trizitätsw erke E. V. 
beabsichtigt die E rrichtung einer

Geschäfts- und Propagandastelle
mit dem Sitz in Königsberg i. P r. In  F rage 
kommen redegewandte Persönlichkeiten, die 
eine abgeschlossene Fach- bzw. Hochschul
bildung nachwcisen können, im Betriebe und 
in der V erw altung von E lektrizitätsw erken 
bzw. Ü bcrlandzentralen -tätig -waren und insbe
sondere in W irtschafts- und T ariffragen  ge
arbeitet haben. Das A rbeitsgebiet erstreckt 
sich

neben der Abwicklung des G eschäftsverkehrs 
auf Abhaltung von Propagandavorträgen, 
A usarbeitung aller fü r Propagandazwecke 
erforderlichen Unterlagen, Aufstellung von 
Betriebskosten-Vergleichen zwischen elek
trischen und sonstigen Antrieben usw. mehr.
Angebote mit Angabe des Bildungsganges, 

Lehenslauf, Zeugnisabschriften, Bild, Refe
renzen und G ehaltsfordcrungen sowie E in tr itts 
term in sind zu richten an den Vorsitzenden des 
Bczirksverbandes, H errn D irektor Auerbach, 
E lek trizitätsw erk  und S traßenbahn T ilsit A.-G., 
T ilsit/O stpr. [5316]

J ü n g e r e r

DIPLOMINGENIEUR!
m it m ehrjähriger P rax is in  der Kon- ==

=  etruiktion elektrischer Schaltiappa- ==
=  rato gesucht. [5231] s :
== Angebote m it Ldbenakuu-f, Zeug- =  
=  misiiibschriften und Liichiihiid erbeten ==
=  un ter E. 5231 d, <k Exp. d. Ztschr. =

illilillllllllllllilllllllllllllllllllllllllllllllilllllllllllilllllllllllllllllllP

Betriebsleiter
mit langjähriger erfolgreicher P rax is in der 
H erstellung von Hochspannungsapparaten in 
M assenfabrikation nach den neuesten A rbeits
methoden, mit Befähigung Neuorganisation auf 
Basis dcrM ässenfabrikation selbständig durch
zuführen. P rokura  wird nach einjähriger, er
folgreicher T ätigkeit erteilt.

F erner: erfahrene

KonstruKteure
fü r JHochspannungsapparate und Hoehspan- 
nungsschaltanlagen zu baldigem A n tritt ge
sucht. Nur nachweislich erste K räfte mit 
besten Empfehlungen b itten  w ir um ausführ
liche Bewerbung. [5289]
Boettcher Elektrizitäts-Gesellschaft

Hochspannungs-Apparate-Fabrik, 
A ltc n lm rg ,  T h ü r .

J|llllllllllllllllllll!lllllllllllllllllllllllllllllllilllllllllllllll!llllllllll||^

1 Betriebsingenieur (
§§ mit m ehrjähriger P rax is und reichen =
=  Erfahrungen fü r die Fabrikation  von =
=  elektrischem  Installationsm aterial zur =
=  selbständigen Leitung der Montage- =
=  abteilungen von großem Unternehmen =
j= gesucht. =
=  Ausführliche Angebote m it Zeugnis- =j 
s  abschriften, G ehaltsansprüchen und =
=  Angabe des E in tritts  erbeten un te r =
§  E. 5250 d. d. Exp. d. Z. [5250] §
^illlllllllllllllllllilllllllllllllillllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllF
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Carbidkonzern
sucht erstklassigen

Carbidfachmann
zur L eitung umfangr. Carbidwerke 
(im ln- und A usland). Nur bcst- 
gecignetc Bewerber wollen ausführ
lich gehaltene Offerte, deren ver
trauliche Behandlung zugesichert 
wird, unter E. 5240 d. d. Exp. dieser 
Ztschr. einreichen. [5240]

Fabrik  elektrischer A pparate in  Baden
sucht tüchtigen

I n g e n i e u r
als

V erKaufsdireKtor
Nur Bewerber mit besten Empfehlungen, die 
befähigt sind, eine großzügige V erkaufsorgani
sation zu schaffen und im W erbewesen bestens 
bewandert sind, belieben ihre Angebote be
gleitet von Lichtbild, Lebenslauf, -Zeugnis
abschriften und G ehaltsansprüchen einzu
reichen un ter Q 994 Q an die Rapid 
G. m. b. H., Annoncen - Expedition, S tu ttgart, 
Königstralle 56. [5317]

E r f a h r e n e r [5243]

Ingenieur
möglichst Dipl.-Ing., der in der Kon
struk tion  von elektrischen Schalt
apparaten gewandt und selbständig 
ist, für D auerstellung gesucht.

Angebote mit Lehenslauf, Zeug
nisabschriften und Lichtbild erbeten 
un ter E. 5243 d. d. Exp. d. Ztschr.

Gesucht mehrere

Prüffeldingenieure
m it  g u te n  th e o r e t i s c h e n  K e n n tn is s e n  u n d  m e h r 
j ä h r i g e r  E r f a h r u n g  in d e r  P rü fu n g  e l e k t i h o h e r  
M a sc h in e n  j e d e r  B a u a r t  u n d  G rö ß e  f ü r  s o f o r 
t ig e n  E in t r i t t .  A b g e s c h lo s s e n e  H o c h s c h u lb i l 
d u n g  b e v o rz u g t .  B ei g e n ü g e n d e r  E r f a h r u n g  k a n n  
B e w e rb e r  le i te n d e  S te l lu n g  e r h a l t e n .  A n g e b o te  
m it g e n a u e m  L e b e n s la u f  u n t e r  A. 27 799
E. 5331 d u rc h  d ie  E x p e d . d . Z e i t s c h r i f t .  [5331]

W ir suchen für mög
lichst baldigen E in tritt 
einen

Werbeingenieur
mit sehr guten Fach
kenntnissen einschließ
lich Tarifw esen u. ge
diegenen persönlichen 
und akquisitorisclicn 
Eigenschaften, der in 
der Lage ist, durch 
Vorträge, Verhandlun
gen, Vorführungen der 
Stromiverbrauchsappa- 
rateu.Stromverbrauchs- 
bereehnungen d. Strom
abnahme unserer länd
lichen Groß- n. Klein
ahnehmer zu heben.

Bewerber, die in ähn
lichen Stellungen be
reits Erfahrungen über 
Einrichtung größerer 
Ileiz- und Kochanlagen 
besitzen, erhalten den 
Vorzug. [53041

Lebenslauf, Zeugnis
abschriften, Lichtbild, 
Gelialtsansprüche sind 
zu senden an

Märkisches 
Elektrizitätswerk A-G.,

Betriebsdirektion 
Landsberg a. W.

J|l!llllllllllllllllllllllllllllllllllll!lllllllllllllllllllllilll!!llllll!lllll!lillllllllll!lllllllllilllllllillilllilllilillllu

(  Selbständige Schwachsfrommonteure |
=  für autom. Tclephonanlagcn, auch solche für Rauchgasprüfer- =

und W asserm esseranlagen, von W cltfirma nach L e i p z i g '  =
=  g e s u c h t .  A ngebote mit Zeugnisabsehr. un ter H. M. 930 =
g  'a n  InvalidendanK  Leipzig. [5283] =

l̂iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiigiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiilF

Größeres Kabelwerk im Rheinland sucht für seine G u m m i f a b r i k  
e in e n  e n e rg i s c h e n ,  tüch tigen

GUHNIHEISTER
zum sofortigen Eintritt. Es w ollen  sich n u r  solche H erren  
m elden, die Uber e ine  re iche E rfah ru n g  a u f  dem Gebiete 
der FabriK ation iso lie r te r  L eitungen und m öglichst auch 
techn ischer G um m iw aren verfügen . Bewerbungen mit 
Lebenslauf, A ngabe des frühesten Eintrittsterm ins und der 
G ehaltsansprüche un ter A .  2 7 7 8 7 /E .  5 3 0 3  durch die 

Expedition dieser Zeitschrift [5303]

W ir suchen zum baldigen E in tritt gewandte 
Elektroingenieure als

AKquisitionsingenieur
fü r P lanung und W erbung von O rtsnetzen und 
landwirtschaftlichen Anlagen. Bewerber 
müssen mit Landkundsehaft umzugehen ver
stehen und bereits mehrere Jah re  erfolgreich 
in U berlandzentralen akquisitoriscli tä tig  ge
wesen sein. Ferner als

Werbeingenieur
(möglichst mit Hochschulbildung) zur W er
bung industrieller Anlagen und landw irtschaft
licher Betriebe fü r den Anschluß an die 'Über
landzentrale. Bewerber müssen m ehrere Jahre 
als A kquisiteure im Land- und Industriegebiet 
erfolgreich tä tig  gewesen sein und reiche E r
fahrungen im Dampfmaschinen- u. Explosions
m otorenbetrieb besitzen. Erfahrungen im
Strom tarifwesen, W irtschaf tliehkeitsbcrech-
nungen u. Abschluß von V erträgen erwünscht. 
Gewandtheit im persönlichen u. Schriftverkehr 
mit Behörden und P rivaten  Bedingung.

Ausführliche Angebote mit Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften, Referenzen, Lichtbild und 
G ehaltsansprüchen sind zu richten an [5322]

Stadt. E lektrizitätswerke u. tiberlandzentrale
RostocK i. M.

R a d i o f a c h m a n n
( e r s t e  K r a f t )

Ingenieur oder Physiker gesucht von grö
ßerer angesehener A ktiengesellschaft der 
Elektrobranche. Nur Herren, welche das 
Fachgebiet nach dem heutigen Stande der 
Technik praktisch und theoretisch voll
kommen beherrschen und insbesondere in 
der Lage eind, hochwertige Empfangs
geräte zu entwerfen, werden gebeten, aus
führliche Bewerbungen un ter Angabe des 
frühesten A ntrittsterm ins z. richten unter 
E. 5307 d. d. Exp. d. Ztschr. [5307]

K o n s t r u k t e u r e
mit m ehrjähriger K onstrukt.-P raxis im E lek
tromaschinenbau zum schnellsten E in tr itt  ge
sucht. [5319]

Angebote m. ausführl. Lebenslauf, L icht
bild, Zeugnisabschriften, Angabe von Referen
zen, Gehaltsansprüchen u. frühestem  E in tritts- 
terrnin un ter G. 0 . 2093 an Ala, Haa- 
senstein & Vogler, Köln.

Fortsetzung a u f  Sette X X X X IV .
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=  W ir suchen für unsere Cottbuser 
=  Niederlassung einen

1  ersten Ingenieur
zur U nterstü tzung des Bureauleiters 
fü r den V erkauf unserer Erzeug-- 
nisse. E rfahrene Bewerber (nicht 
un ter 30 Ja h re n ), die eine erfolg
reiche A kquisitionstätigkoit mög
lichst in der Nioderlausitz nach- 
weisen können, wollen ausführliches 
Angebot mit Zeugnisabschriften, 
Bild, Gehaltsforderung und A ntritts
lag einreichen an [5309]

SMHSENWERK,
Licht- und K raft-A ktiengesellschaft 

-^Personal-A bteilung  — 
Niedersedlitz-Dresden.

F

R ad ioem p fan gsgeräte
zum sofortigen E in tritt gesucht. 
W ir reflektieren nur au f einen 
Herrn, der längere Laboratorium s- 
präxis nachweisen kann. Gefl. Be
werbungen mit Lebenslauf und Ge- 
hnltsanspriiehen an [5284]

H.ÄronElektrizitätszälilerfalirikG.ni.hH.
Charlottenburg, 

W ilm ersdorfcr S tr. 39.

Große Elektrizitäts - A. - D.
sucht für sofort oder später einen

mit reichen Erfahrungen im 
m odernen Großmaschinen- 
bau, T u r b o g e n e r a t o r e n ,  
K e g e l s ä tz e n  usw., mög
lichst auch T r a n s f o r 
m a t o r e n  jeder Leistung 
n. Spannung, in s e h r  a u s 
s i c h t s r e i c h e  Stellung.

Ausführliche Angebote mit Bild, 
G ehaltsansprüchen, Referenzen, 
E intrittsterm in usw. erbeten un ter 
E. 5338 durch die Exped. dieser 

Zeitschrift. [5338]

EleKtro- 
motorenwerKs- 

DireKtor
fü r  gut fund iertes 
U nternehm en ge
sucht. Evtl. Kommt 
au ch  pachtw eise 
Ü bertragung  in  
F rage. Es Können 
n u r  Angebote m it 
Angabe b isheriger 
L eistungen berücK- 
sich tig t w erden. 
Postfach 495 Chem
n itz . [5291]

In  unserem W erk ist 
die Stelle eines

linnneiirs
sofort zu besetzen. Es 
kommen nur Herren 
in. abgesehloss. Hoch
oder Eaehsehulbildung 
inFragc, die praktische 
E rfahrungen im Strom- 
tarifwesen besitzen, m it 
bestem Erfolge auf dem 
Gebiete d. Akquisition 
tä tig  gewesen u. in der 
W icklung von Gleich- 
und Drehstrommotoren 
als auch von T ransfor
matoren bewandert sind.

Bewerbungsgesuche 
mit Lebenslauf, Zeug
nisabschriften, G ehalts
ansprüchen und L icht
bild sind zu richten an
Stadt. Elektrizitätswerk und 

Straßenbahn
• Hildesheim. [5323]

A kq u isiteu r
m it reichen E rfahrun
gen auf dem Gebiet 
von Turbogeneratoren, 
Kreiselpumpen, G roß
generatoren  und T rans
form atoren,w elcher be
re its  längere Zeit im 
Hannoverschen Bezirk 
m it E rfolg tä tig  ge
wesen ist, per sofort 
gesucht. Schriftliche 
Angebote m it lücken
los. Lehenslauf, Zeug
nisabschriften, Bild u. 
Gehaltsansprüehen sind 
zu richten an die F irm a

Maffei- 
Schwartzkopff-Werke

G .m .b .H . [5326] 
Ing.-Burcau Hannover,

Am Schiffgraben 62.

Elektrokaufmann
f. Korrespondenz (Ste
nographie), mit gutem 
kaufmännisch. W issen 
und technischen K ennt
nissen gesucht. V er
trau tsein  in d. Branche 
Bedingung. A n tritt: 
1. IV. Bewerbungen m. 
G ehaltsansprüchen und 
Zeugnisabschriften un
ter E. 5311 d. d. Exp. 
dies. Ztschr. [5311]

E r f a h r e n e r

Laboratoriums 
ingenieur

von Berliner G roßfirm a des E lek
tromaschinenbaues zum 1. April 
gesucht.

A usführliche Angebote m it L icht
bild erbeten un ter E. 5293 d. d. Exp. 
d. Ztschr. [5293]

EleKtroingenieur
Nicht zu junge, vollkommen durchgebildete 

Persönlichkeit mit reichen, praktischen Erfah
rungen in R eparatur u. Neu Wickelung von 
Elektrom otoren, Transform atoren usw. jeder 
Größe u. Stronm rt, wie Prüffeldpraxis fü r ein 
se it längeren Jahren  gut eingeführt, u. neuzeit
lich eingerichtetes, fabrikm äßig betrieben. Re- 
paraturw erk elektrisch. Masch. i. W estfalen als

Betriebsleiter
gesucht. Boi gegenseitiger K onvenienz Teil
haberschaft nicht ausgeschlossen. Aussichts
reiche Exist. Fabrik. Grund u. Boden Eigentum.

Angebote m. ausführl. Unterlagen, möglichst 
mit Lichtbikl unt. E. 5329 d. d. Exp. d. Z. [5329]

Diplomingenieur
für Bearbeitung elektr. S tark
strom anlagen auf Schiffen zu 
baldigem E in tritt g e s u c h t .  
Selbstgeschriebene Bewerbun

gen erbeten  un ter E. 5341 
durch die Expe

dition dieser
Ztschr. [5341]

J|llllllll!lllllllllllllllllllll!llll!llllllllillllll!!illllllllllIIII!llll!IIII!||[^

|  Kaufm. Ingenieur |
Es selbständiger A rbeiter, mit In itia- s
Es tive, guter S tilist, z. bald. E in tr itt EE
=  ges., Sprachkenntnisse erwünscht. =
=  Angeh. mit Lichtbild, R ef u.Gehalts- =
Ü forderangen an [5296] =

|  „R heostat“  Sp ezia lfabrik  elektr. Apparate |
=  Drcsden-N. 23. =

^illlllllillllllllllllllillllllllllilllltllllllllllllllllilllllllllllllllllllllllliF

Großes B erliner Industriew erk sucht

Deftiebsingcniear
fü r den Bau elektrischer S tarkstrom 
apparate mit m ehrjähriger P rax is  und 
reichen Erfahrungen.

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis
abschriften u. Lichtbild erbeten un te r 
E. 5334 d. d. Exp. d. Z. [5334]



5. März 1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 10 X X X X V

(0 7
W ir suchen

zu b a 1 d m ö g  1 i c h s t  e m Eintritt

INOENIEVRi
(mit abgeschlossener Hochschulbil
dung und längerer Praxis bevor
zugt) für P ro jek tierung  und Bau 
e l e K t r i s c h e i *  K r a f t a n 
l a g e n  in d er Papier- und  
Textilin dustrie. Nach gründ
licher Ausbildung auf W unsch auch 
Verwendung im Außen- und Aus- 
landsdienst. Ausführliche Bewer
bungen mit Lebenslauf, Zeugnis
abschriften, Lichtbild und Gehalts- 
nnsprüchen unter Angabe von Re
ferenzen und des frühesten Ein- 
trittsterm ins erbeten un ter Kenn

wort „Textil“ an die [5370]
Anqr stellten - Vermittlungsstelle bei den Direktbnen der
Slemensflrmen, Verwaltungsgebäude. Berl n-Siomensstadt.

Bedeutende Großhandlung der 
E lektrotechnik in Hannover snicht 
zum möglichst sofortigen A ntritt 
einen tüchtigen, branchekundigen

Reisenden
Ausführliche Bewerbungen mit An
gabe der G ehaltsansprüche erbeten 
un te r E. 5308 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [5308J

zum baldigen A n tritt einen durch
aus erfahrenen

Berechnungsingenieur
für Drehstrommotoren und Genera
toren. Es kommen nur Herren in 
Botracht m it guter theoretischer 
(möglichst akadem ischer) V orbil
dung und einer sich auf m ehrjährige 
Praxis stützenden Selbständigkeit 
in der rechnerischen Durchbildung 
moderner Maschinen jeder Leistung.

Angebote m. Angaben üb. W erde
gang, Gehalt, A ntrittsterm in  un ter 
Beifügung von Lichtbild und Zeug
nisabschriften erbeten un ter E. 5321 
durch die Exp. dies. Ztschr. [5321]

Erster Ingenieur
f. P rojektierung u. Überwachung 
elektr. Licht- u. K raftanlagen (spez. 
Hochspannung und Lichtreklam e), 
m. guter theoretischer Fachausbil
dung u. gediegenen, prakt. E rfah 
rungen fü r selbständigen und ent
wicklungsfähigen Posten f. bald ges.

Bewerb, m. Zeugnisabschriften, 
Lichtbild u. Einkommensansprüehen 
erbeten. [5325]

A.-G. fü r  Elektrizitäts-Industrie
Drcsdcn-A., Sidonicnstr. 8.

Gemeindeverband 
Elektrizitätswerk

Teinach-Station.
Infolge anderweiti

ger Anstellung unseres 
technischen L eiters su
chen wir zur Leitung 
und Überwachung des 
technischen Betriebes 
unserer Gesamlanla- 
gen, vorbehaltlich der 
definitiven Anstellung 
durch die Verbandsver- 
sammlung, einen tüch
tigen

I n g e n i e u r
mit entsprechend. Vor
bildung und dem Nach
weis der Befähigung 
zu möglichst baldigem 
E in tritt. [5310]
■ Bewerbungen wollen 
unter Angabe der Ge
haltsansprüche bis 10. 
März d .J . an den U nter
zeichneten eingereicht 
werden.

Neubulach,
den 24. II. 1925. 

Oer Verbandsvorsitzende:
Stadtschultheiss.

F ü r d. Revision elek
trischer Anlagen suchen 
w ir einen erfahrenen

TedmiKer
Gute praktische und 
theoretische Vorbil
dung sowie gründliche 
Kenntnis der Verbands- 
vorschriftenBedingung.

Bewerbung, m. Zeug
nisabschriften an das

Städt. E lektrizitätsw erk
(Uberlandzentrale) 

Mittweida i.S., W eitzel- 
str. 2 erbeten. [5336]

Zum sofortigen E in
tr i t t  suchen w ir für 
unsere E ichstat ion ei
nen durchaus fähigen

Eicher
welcher mit der E i
chung von Dreh- und 

W  echselstromzählern 
sämtlicher Fabrikate 
vollkommen vertrau t 
ist sowie umfangreiche 
E rfahrungen auf die
sem Gebiete aufzuwoi- 
sen hat. Bewerber, die 
das Uhrmacherhand- 
•werk erlernt haben, 
werden bevorzugt., 

Entsprechende An
gebote sind unter Bei
fügung eines selbstge
schriebenen Lehens
laufes sowie lücken
loser Zeugnisabschrif
ten und Lichtbild ein
zureichen an: [5288]
Landelektrizität G.m.b.H. 
Ueberlandwerk Salzwedel 

in Salzwedel.

+ STELLEN-ANGEBOTE ♦
m m m m m

B E R G M A N N
Selbständige

Konstrukteure
für G roß transfo rm ato ren , 

D rehstrom generato ren , 
G leichstrom -Bahnm otoren

H erren, die über längere Erfahrungen 
mit hochgespanntem  Gleichstrom ver
fügen, bevorzugt. (Kennz. „T. C.“ )

Elektroingenieur
ju  ten Er fall rungen in P ro jektierung 
von K ralt- und  L ichtanlagen.

mit gu
von K ralt- und  L ichtanlagen.

(Kennzeichen „A“)

Betriebsingenieur
für unsere Abt. 

eleU trische In s ta lla tio n sap p a ra te .

Nachweis erfolgreicher W erkstattpraxis 
erforderlich. Elektrotechnische K ennt
nisse erwünscht. (Kennzeichen „ J“.)

Ausführl. Bewerbungen m it Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften, Angabe der Ge
haltsansprüche und des frühesten Ein- 
trittsterm ins zu richten unter (len betr. 
K ennzeichen an d. Personalbureau der

; Bergmann - Elektricitäts -Werke
Aktiengesellschaft,

B e r l i n  IV 0 5 .  [5381]

Elektrotechnische Großfirm a sucht 
zu baldigem E in tritt einen tüchtigen

K O N S T R U K T E U R
von gußgekapseltem Schaltm aterial. 
V erlangt wird abgeschlossene Tech
nikumbildung und einige Jah re  Kon
struktionspraxis. Ausführliche Ange
bote erbeten un ter E. 5333 durch die 
Exp. dies. Zeitschr. 15333]

pillllll!lllllllllilllllllllllllllllll!ll!llll!llliliiili;illllllll!lllllillllll!^
§§ F ü r die selbständige Leitung ==

ihres großen K onstruktionsbureaus = *
=  sucht A pparatefabrik, die E=
Ü  Anlasser, Steuerwalzen, Selbstanlasser §§
§j§ herstellt, einen § |

|  ersten Konstrukteur |
H  mit In itia tive  und umfassenden =
== Kenntnissen zum baldigen E in tritt. ~
S  Ausführl. Angebote mit Licht- s
=  bild, Zeugnissen und Gehaltsan- ee
=  Sprüchen un ter E. 5365 durch die ==
=E Exped. dieser Zeitschrift. [53' 5] =

Fortsetzung a u f  Seite X X X X  VI.
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Für, das städtische E lek trizitä tsw erk  Mainz 
wird ein

Elektrotechniker
als Abnahmebeamter für die Prüfung der an 
das W erk anzuschließenden Leitungsanlagen 
zum baldigen E in tritt gesucht.

Bewerber müssen eine ösemestrige deutsche 
Maschinenbauschule oder ein ösemestrigos 
deutsches Technikum in der Abteilung E lek tro 
technik mit E rfolg besucht haben, über eine 
entsprechende praktische Ausbildung vor dem 
Schulbesuch und eine entsprechende praktische 
T ätigkeit nach dem Schulbesuch als Abnahme
beamter oder als M ontage-Inspektor hei einer 
leistungsfähigen elektrotechnischen F irm a ver
fugen. Besoldung je nach A lter und bisheriger 
T ätigkeit bis Vergütungsgruppe 8 des Reichs- 
angostellten-Tarif Vertrages. U nverheiratete 
Bewerber im A lter zwischen 25 und 30 Jahren  
erhalten den Vorzug. ' Der . D ien s tan tritt ist 
von der Zureiseerlaubnis der Besatzungs
behörde abhängig.

Bewerbungen mit selbstgeschriebenem Le
benslauf und beglaubigten Zeugnisabschriften 
sind sofort an die D irektion des städtischen 
E lek trizitätsw erkes Mainz einzureiehen.

M a i n z ,  den 25. F ebruar 1925. [5337]
D e r  O b e r b ü r g e r m e i s t e r .

F ü r unsere Schwachstrom-, sowie auch 
fü r die. Starkstrom anlage suchen w ir je 
einen tüchtigen

Vorarbeiter
oder

Meisterstellvei treter
Herren, die gute Kenntnisse besitzen 

und glauben, auf Grund ihrer bisherigen 
E rfahrungen solche Posten ausfüllen zu 
können, wollen Angebote mit Lebenslauf
u. Gehaltsansprüchcn richten an das P er
sonalbureau der [5324]
Nationalen Automobil-Gesellschaft

Aktiengesellschaft,
Bcrlin-Oberschöneweidc.

Großlinna der E lektrotechnik s u c h t

jüngeren IN G E N IE U R
als M aterialprüfer für Prüffeld.
B edingung: K enntnis der Prüfm ethoden für 

flüssige und feste Isolierstoffe, der 
Festigkcits Untersuchungen von 
Porzellanen und Metallen. 

K ennw ort: Prüffeld. [5372]
B ew erbungen m it Lebenslauf, Zeugnis

abschriften und G ehaltsansprüchen erbeten 
un ter E. 5372 durch die Exped. dies. Zeitschr.

F ü r das Gebiet der drahtlosen Tele
graphie und Telephonie werden

j ü n g e r e

KONSTRUKTEURE
mit m ehrjähriger P rax is  von großem 
Industriew erk gesucht.

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis
abschriften u. Lichtbild erbeten un ter 
E. 5354 durch d. Exp. d. Ztschr. [5354]

Gesucht
wird per sofort oder
1. April ein absolut zu
verlässiger selbständi
ger

K o n s t r u k t e u r
zur Leitung der Mon
tageabteilung einer 
elektrotechnischen P or
zellanfabrik, welche 
ihre Produktion in 
K lcinm aterial selbst 
montiert.

In  F rage kommen 
nur Bewerber, dio 
durch Zeugnisse nach- 
weisen können, daß 
sie in derartiger Ab
teilung bisher selbstän
dig beschäftigt w aren 
und ist auch die Not
wendigkeit vorhanden, 
daß sie konstruktive 
Fähigkeiten  besitzen 
und mit den „VJD.E."- 
V orschriften vertrau t 
sind. Offerten un ter 
E. 5286 d. d. Exp. d. 
Ztschr. [5286]

F ü r die Anfertigung 
von statischen Berech
nungen fü r Bahn- und 
Postkreuzungen wird 
ein

S t a t i k e r
oder

Elektroingenieur
mit E rfahrungen auf 
diesem Gebiet zum bal
digen E in tr itt gesucht.

Bewerbungen m. Le
benslauf, Zeugnisab
schriften und Gehalts
ansprüchen sind zu sen
den an [5306]

Märkisches 
Elektrizitätswerk A.-G., 

Berlin W  62,
K eithstr. 15, Abt. L. 1.

An unserer elektro
technischen Abteilung 
ist zum 1. Oktober 1925 
eine p l a n m ä ß i g e  

P rofessorenstelle  
zu besetzen. Bevorzugt 
werden H erren m it aib- 
gesehloss. Hochschul
bildung und m ohnähr. 
P rax is  in S c h w a c h 
s t r o m t e c h n i k .  Ge
halt unter A nrechnung 
des Diiensta'lters nach 
G ruppe X, m it Vor
rücken nach G ruppe XI 
und der Möglichkeit 
spä terer E inreihung in 
G ruppe X II. Bewer
bungen m it Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften und 
Referenzen sind bis 
spätestens zum 23. März 
1925 einzureiehen.
Die Direktion der Bad. 
höheren techn. Lehranstalt 

(Staatstechniknml 
K a r l s r u h e  i .  B .,  

Moltkestr. 9.
[ 6 2 2 9 ]

EleKtrotechniKer
gesucht, mit E rfahrung  in der elek
trischen A usrüstung, Motoren-, Ap
paratebau für Kran- und T rans
portanlagen. [5363]

Derselbe soll nach E inarbeitung 
in unser Installationsbureau für die 
elektrotechnische Normenbearbei
tung verwendet werden. Angebote 
mit Photo., Lebenslauf. Zeugnisab
schriften, Gehaltsansprüchen unter 
Kennwort: „Elektrotechniker" an

Adolf Bleichert & Co.
Spezialfabrik für Drahtseilbahnen, 

Verlade- und Transportanlagen. 
Leipzig-GoH lis.

F ü r eine größere Ü berlandzentrale 
im Industriegebiet, hauptsächlich mit 
Kabelnetzen, w ird zur U nterstützung 
des D irektors ein tüchtiger

INGENIEUR
(Absolventen der Gewerheakademio 
Chemnitz bevorzugt) gesucht.

V erlangt w ird m ehrjährige E rfah 
rung im Betrieb von Hochspannungs
zentralen und Hochspannungsnetzen 
sowie die Fähigkeit, mit Großabneh
mern, hauptsächlich der Textilindu
strie , Verhandlungen zu führen.

Bewerbungen mit Zeugnisabschrif
ten, kurzem Lehenslauf und Angabe 
der GehaltsansprücTie sowie Angabe 
über den frühesten A ntrittsterm in 
werden un ter E. 5355 durch die Exp. 
d. Ztschr. erbeten. [5355]

T ech n isch e

VorRalKulatoren
für Installationsm aterial und fein
mechanischen A pparatebau mit 
m ehrjähriger P rax is von großem 
Berliner Industriew erk gesucht.

Angebote . m it Lebenslauf, Zeug
nisabschriften und Lichtbild erbeten 
un ter E. 5369 d. d. Exp. d. Z. [5369]

Großer Berliner Elektro-Kon- 
zern sucht fü r den Bau von Bahn
fahrleitungen (Straßen- und Voll
bahnen) energische, mit dem Bau 
von Fahrleitungen vertrau te

Montageingenieure
undBauleiter

Angebote m it Angabe bisheriger 
Tätigkeit, Lichtbild und G ehalts
ansprüchen erbeten un te r E. 5294 
d. d. Exp. d. Ztschr. [5294]
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Abrechnungsbeamter
welcher in der Lage ist, Hausinstalla
tionen, Ortsnetz- und Fernleitungs
anlagen selbständig abzurechnen, von 
süddeutschem U borland-Elektrizitäts- 
werk zu möglichst sofortigem E in tr itt 
gesuclit. H erren m it abgeschlossener 
Berufsbildung, welche W ort auf dau
ernde Stellung legen und über iliro 
soithorigo T ätigkeit lückenlose Aus
kunft zu gehen vermögen, wollen ihre 
Gesuche mit A ngabe von Referenzen, 
Gehaltsansprüchen, Zeugnisabschrif
ten ynd frühestem  E in tritts term in  ein- 
reichon unter E. 5350 durch die Exp. 
dieser Zeitschrift. [5356]

Selbständiger K o n s t r u k t e u r
für eleK triscbe M essinstrum ente
von älterer F abrik  fü r D auerstellung zum bal
digen A ntritt gesucht. E s kommen nur -solche 
Herren in F rage, die m ehrjähr. K onstruktions
erfahrung-. a. dies. Gebiet nachwoisen können.

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnisabschrif
ten und Angabe des frühesten E intrittsterm ins 
nebst Gehaitsanspriiehen unter M. D.963 ^an 
den Invalidcndank, Leipzig, erbeten. [5374]

W ir suchen fü r uns. technisches Bureau

Telephonhonstruhteiire
zum baldig. Eintritt. Es kommen n. H erren 
in Frage, welche au f dem Gebiete des 
Fernsprcchw escns über längere Erfah
rungen verfügen. Schriftliche Bewerbun
gen m it Angabe der bisherigen T ätigkeit 
und G ehaltsansprüchen an die [5382[ 

S u d i c a f i s
TelefonfabriK  und  S ch rauben industrie  

A ktiengesellschaft 
B e r l i n - S t e g l i t z .

Bewerbungen, welche.bis 29. März d. J. nicht 
beantw ortet sind, konnten  nicht, berück

sichtigt werden.

V e r t r e t e r
für Teleptionanlagen

mit den einschl. Schaltungen und 
Post-Best, vertrau t, erfahren im 
Abschluß von Miets-Anlagen bei 
gut. Verdienstmögl. ges. Schrift!. 
Bewerb, m it Angabe bish. T ätigkeit 
und E in trittsterm in  erbeten an

V O M T A
Telephon- u. Signalbau-Gesellschaft. 

M ix & G cn cst-Iton zcrn
Ingenieur-Bureau Leipzig,

D ittrichring  21. 15353]

V e r t r e t e r
für den Vorsteher des Laboratorium s 
einer F abrik  elektrischer Schalt
apparate gesucht. Akademiker be
vorzugt. [5230]

Angebote m it Lebenslauf, Zeugnis
abschriften u. L ichtbild erbeten unter 
E. 5230 d. d. Exp. d. Ztschr.

gesucht. V erlangt: E r
fahrung in der Berech
nung elektr. Maschinen, 
Prüffeldpraxis und Be
aufsichtigung der F a
brikation. Außerdem 
muß derselbe gewandt 
im V erkehr m. (1. Kund
schaft sein und firm im 
Berechn, v. Ortsnetzen 
■sowie Bau derselben. 
Bei zufriedenstellender 
Leistung is t  die Stel
lung dauernd. Ange
bote mit Lichtbild und 
Gehaltsansprüchen unt.
E. 5360 durch die Ex
pedition dieser Zeit
schrift erbeten. [5360]

Ein jüngerer
in

mit einigen E rfahrun
gen in der Berechnung 
von Gleich- und Wcch- 
selstrominaschin. wird 
zum baldigen E in tritt 
gesucht. [5239]

Bewerbung, mit Le
benslauf, Zeugnisab
schriften und Angabe 
der Gehaltsansprücho 
sind zu richten unter 
E. 5239 d. d. Exp. d. Z.

[52391

Elektroingenieur
m it Erfahrung in der 
Prüfung- und Begut
achtung von Licht- und 
K raftanlagen gesucht. 
In Anbetracht der 
schwierig. W ohnungs
verhältnisse wollen sich 
nur unverheiratete 
H erren  melden.

Angeb. mit L ebens
lauf, Zeugnisabsehr., 
Lichtbild und Gehalts- 
ansprüchen sind mit 
dem K ennw ort „Stellen
bewerbung“ an den

Pfälzischen 
Revisions-V erein
K aiserslau tern .

zu richten. [5379]
W ir suchen zum 

sofortigen A ntritt einen 
w eiteren [53SO]

tear
Bedingung: erfolg
reiche Akquisitions
tä tigkeit in elektr. 
Maschinen. Angebote 
un ter Beifügung von 
Bild, Lehenslauf, Zeug
nisabschriften, Angabe 
•von G ehaltsanspr. und 
E intrittsterm in — bei 
answärtigenBew erbern 
erhalten unverheira
tete den Vorzug 
erbeten an
Maffei-Schwartzkopf-Werke 

G. m. b. H., Berlin,
Ingenieurbureau Dresden

Schössergasse 2.

Jüngerer [5295]

Elektrotechniker
mit abgeschlossener 
technischer Mittelschul
bildung und p rak ti
scher E rfahrung in der 
Ausführung von L icht
end  K raftanlagen in 
Droltstromnetzon wird 
zur U nterstützung des 
D irektors gesucht.

Städt. Gas- und 
Eie ktrizitätswe rk 
A alen  (W ürtt.).

WerK für

I!
S u c h t  [5359]

tüchtigen
Heister

Gofl. Off. unt,. E. 5359 
d d. Expcd. (I. Ztschr.

V e rtre te r gesucht!
Zur Erweiterung unserer Vertreter- 

Organisation beabsichtigen wir fiir folgende 
Gebiete tüchtige EleK troin gen ieu re
mit K enntnissen im Schaltapparaten- und 
Schaltanlagcnbau, mit guten Beziehungen 
zu Installateuren,E lektrizitätsw erken,U ber
landzentralen usw. als V e r t r e t e r  
einzustellen, fiir M ecklenburg, m öglichst 
Sitz Schwerin; Freistaat Danzig und Prov. 
W estpreußen, möglichst Sitz Danzig; Rhein
land (südl. Teil), möglichst Sitz Coblonz.

Angeboto mit Referenzen an: [6367]
E m a g ,E le k t r .  A K t.G es.,FranK furta.llain .

G e s u c h t  fü r Bayern und Süddcutscli- 
laml, Sitz München,

F  abriK - A lle in  -V  ertretu n gen
für S tarkstrom  aller Spannungen, Schwach
strom, Meßtechnik, in Generatoren, Umfor
mern, Akkumulatoren, Transform atoren, 
Schalt-, Zähl-, Meß-, Anlaß-, Regulierappa
raten. — Isolier-, Ltgs.-, Kabel-, Verlegs.- u. 
Sieherungsmaterial, Motoren, elektr. W erk
zeugen, Pumpen usw., Beleuchtungs-, Koch-, 
Heiz-, Elektroofen u. anderen Apparaten, 
Lichtreklame, Fernmeldeanlagen, elektrische 
Uhren, Laboratorium sgerät. Von einschläg. 
Fachleuten geleitetes Bureau Aüsstellungs- u. 
Lagerräum e in bevorzugter Lage, langjährige 
beste Bezieh, z. Post, Eisenb., städt. u. staatl. 
Behörd., Eltwerken, Überlandzentr., Industr.
u. Kleinh. vorh. Ängeb. unt. M. V. 6866 an 
Rudolf Mosse, München. [5290]

tieneraiveilrcter
gesuch t

für

Isolier- und Preßmaterial
von leistungsfähiger A.-G., die nur 
hochwertige Q ualitätsm aterialien 
nach VDE-Vorschriften für Stark- 
und Schwachstrom herstellt, fü r 
größere Bezirke mit Sitz in:

Breslau. N ü rn b erg  
Leipzig Fran k fu rt 
E rfu rt E lb e rfeld  

H an nover
Ausführliche Angebote von nur her
vorragenden Persönlichkeiten mit 
lückenlosem Lebenslauf usw. er
beten un ter E. 5320 durch die E x
pedition ds. Zeitschrift. [5320]

Fortsetzung a u f  Seite X X X X V / J I .
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Eleklro-Ing., W estfale, mit besten kaufra. 
Kenntnissen- und gr. P rax is in der E lektro- 
u. Automobilbranche wünscht

fü r  Berlin
Vertretung
erlin  und  P rovinz Brandenenburg

eines einschlägigen lcisturtgsf. W erkes zu über
nehmen. Genügende Barm ittel gestatten  entspr. 
Bepras., Eröffn, eines B ureaus,u . sof. Ansch. 
eines Kraftw. zw. prompt. Bearbeitung d. Ab
satzgeb. Beste K enntnis d. Berl. u. östl. Ver
hältnisse sowie unermüdliche A rheitsfr. ver
bunden mit lau terst. C harakter gewähren zu
friedenst. Leistg. Ev. kommt auch Beteiligung 
in Frage. Gef!. ZuSehr. erb. unt. E. 5373 durch 
d. Exp. d. Ztschr'. [5373]

C s t p r e u ß e n
Gut fundierte technische Großhandlung mit 

eingcführtcm .Ingenieui'pcrsonal und guten Be
ziehungen zu den diesseitigen Z entralen und 
Installateuren beabsichtigt, eine Elcktroabtoi- 
luhg einzurielitcu und V ertretungen fiir Mo- 
(oren, blanke Kupfcrleitungcn, N.G.A., In sta l
lationsm aterialien usw. zu übernehmen. L ei
stungsfähige erste F abriken wollen Einzel
heiten anfordern bzw. Angebote richten unter 
E. 5352 durch die Exp. dies. Ztschr. [5352]

E lektrisch betriebener

Motoren- Laufkran
für 30 000 kg, D rehstrom  120 V, 10,4 in Spann
weite, ca. 10 m Hubhöhe, wenig benutzt, wegen 
Beschaffung eines größeren Kranes sofort zu 
verkaufen. [5357]

Elektrizitätsw erk der Stadt Chemnitz
Z u  v e r k a u f e n :

1 Drehstrom-Synchron-Generator
Leistung 300 kVA, Spannung 220/380 Volt, 

750 Umdr. p. Min., 50 Per. i. d. Sek., ln Droi- 
lagcrausfiihrung, auf gem einsamer Grund
platte m it Errcgorm aschine fü r HO Volt, 
einschl. norm aler Riemenscheibe 750 mal 
600 mm, ferner

1 Drehstrommotor
mit. Sehleifrm ganker, 136 PS, 220/380 Volt, 

750’ Umdr. p. Min., in normaler offener Aus
führung, m it Riemenscheibe. Ausführliche 
Angebote erteilt [5297]

G .  F l e i s c b b a v i e r
M a g d e b u r g ,  K önigstraße 68.

E.T.Z V o l l s t ä n d i g e  R e i h e n  
vom  1. Ja h re  1880 b is 1923 
sow ie  k le in ere  Folgen, 
E in ze ljah rg än g e  11. N u m 
m ern  lie fern  Buchb. 
D ie r ig  & S i e m e n s  

B  Berlin C 2, Kleine Pfä^ideatenstr-4

W i r  b i  e i e n  a n :
1 600 K upferschlingen 50 q m m x T lt)  mrit 

10 700 K upferschlingen 50 qmm ><600 tnm 
7 000 K upfcrschlingen 35 qmm x  600 mm 
5200 Bronzerollen 

20000 H ew lettverbinder ungebraucht,
Fabrikat J. W .Hofinann, Kötzschenbroda 

A ngebote an: [5375]
EleKtrowerKe AKtiengesellschaft

A bteilung E in k au f Kb.
B e rlin  W  6 2, K u rfü rsten str. 112.

Isolier- 
Pressm aterial
Berliner Firm a, welche 
die Fabrikation  n e u  
auf nimmt, sucht einen

Fachm ann
welcher mit der Her
stellung d. Preßm asscn 
vollständig vertraut ist.

Schriftliche Angebote 
erbeten an [5366]

E. Rahm
Bln.-Fricdenaii,

F regestr. 79.

sucht zwecks Überkon- 
tro llierungder angefer
tigten Maschinenbereeli- 
nungen sowie fü r Neu
berechnung mit einem 
H errn bzw. einer F irm a 
in Verbindung zu tre 
ten, welche auf diesem 
Gebiete speziell tä tig  
ist und entsprechende 
E rfahrungen nachwei- 
sen kann. [5305] 

Gefl. Angebote er
beten un ter E. 5305 d. 
die Exp. dies. Ztschr.

für d. Übernahme eines 
ringfreiön) leistungs
fähigen D raht- und K a
belwerkes mit besten 
Absatzmöglichkeiten? 

Nur kapitalkräftige, 
ernsthafte Refelkt un
ten wollen sich melden 
u n te r E. 5362 durch die 
Exp. dies. Zeitschrift. 
V erm ittler Papierkorb.

[5362]

Fabrik
sucht E lektrolytzähler, 
den neuesten E rfah
rungen entsprechend 
zur Fabrikation.

A usführliche Ange
bote un te r E. 5191 d. 
d. Exp. d. Z. [5191]

Sofort zu verkaufen
M ehrere D a m p f -  

m a s c h i n e l l ,  
G l e i c h -  und D r e h 
s t r o m m o t o r e n ,  ca. 
liOOO m  E r d k a b e l
u. sonstiges gebrauch
tes w ie neues elektro
technisches Material. 
Besondere Aufstellung 
w ird a. Wunsch kosten
los übersandt. [5351] 

Der Magistrat der Stadt 
Meseritz (Grenzmark) 

H a r t .

W ir suchen neu oder gebraucht, 
aber tadellos erhalten, zu kaufen: 
5  D r e h s t r o m m o t o r e n ,  80 bis 

85 PS, 500 Volt, 50 Perioden, 
350 bis 400 Umdrehungen.

1 D r e h s t r o n u u o t o r ,  60 bis 
65 PS, 500 Volt, 50 Perioden, 
900 bis 1000 Umdrehungen.

2  D r e h s t r o m m o t o r e n ,  18 bis 
20 PS, 500 Volt, 50 Perioden, 900 
bis 1000 Umdrehungen. [5292]

Angaben über Standort und L iefe
ran t sowie Preisangabe erwünscht.
Papierfabrik Köslin Aktiengesellschaft.

Auf dem W ege der 
Selbsthilfe versteigere 
ich am Montag, den
9. ID ., vorm. 11 Uhr, 
auf dem Lager der 
Speditionsfirm a Johann 
Langen G. m. b. H., 
Rheydt, Langcnsgasse 
Nr. 20

1 D rehstrom - 
T u rb ogen erator  

1800 kW, 1500 Touren, 
5500 Volt, 220 Amp. 
nebst Erregermaschine, 
öffentlich meistbietend 
gegen bare Zahlung. 
Besichtigung 1 Stunde 
vorher. [5358]

K o c h ,  
Obergcrichtsvollzichcr.

Kleine
Anzeigen

der

ETZ
verbürgen

größten
E rfo lg!

Durch Umbau unseres E lek trizitätsw erkes 
werden im August 1925 folgende, je tzt noch in 
Betrieb befindliche Maschinen und E inrichtun
gen zum V erkauf frei:

1. 1 komplet. Umformcraggrcgat, F abrikat
Sehuckert & Co., bestellend aus:
1 Drehstrom-Asyiiehronmotor, Leistung 

125 PS, Spannung 2500 Volt, D reh
zahl n =  190,

1 Glciehstromnebcnschlußdynamo, Leistg. 
96 kW, Spannung 260 Volt, Drehzahl 
n —  480,

1 Ölanlasser mit H andkurbelantrieb;
2. 1 Drehstrommotor, 130 PS, 6000 Volt,

Drehzahl 485, Anlasser luftgekühlt;
3. 1 Glciehstromdynamo, 60 kW , 260 Volt,

Drehzahl 430;
4. 1 kompl. Y icrinasehinensatz (Ausgleichs-

und Z usatzaggregat):
5. 1 Gleichstrommotor, 120 PS, 250 Volt,

Drehzahl n  =  475;
6. 1 A kkum ulatorenbatterie, K apazität: 540

Ampercstunden, 260 Volt;
7. 1 kompl. H auptschalttafel;
8. 1 W andschalttafel fü r Signaleinriehtung;
9. 1 „ für zwei Mäschincnfetder;

10. 1 Hochspannungsschaltgerüst zu Nr. 1;
11. 1 „ zu Nr. 2;
12. 1 Dampfmaschine, Maschinenbaugcscll-

schait K arlsruhe, 70 PS;
13. 1 Dampfmaschine, Maschinenbaugcsell-

schaft K arlsruhe, 150 PS.
Interessenten  erhalten  genaue Angaben bei 

Anfrage. [5376]

A l b e r t  K ö b l e r ,  K o m . - G e s .
Pappenfabrik und E lek trizitätsw erk . 

G en gen b ach  i. Baden.
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Wichtig für jeden Abonnenten der E T Z !

Soeben erschien:

S O N D E R H E F T
Zur Ausstellung dies Vereines

«Haus d er Eleh^rotechnih»
Leipziger Frühjahrsmesse

1925

A U S  D E M  I N H A L T :

Das Haus der Elektrotechnik.
Von E.  Orlich.

Industrie-Propaganda.
Von F . A . Buchholtz.

Die Elektrizitätswerke als Stromverkäufer. 
Von Dr.-Ing. G. Siegel.

Die Elektrotechnik in Halle 9 der Tech
nischen Messe.
Von K a rl M eller.

Kleine kompoundierte Ausgleich-Aggregate. 
Von L. Zim m crm ann.

Die Drehstromerregung der Asynchron
maschine und ihre Bedeutung für Be
trieb und Leistungsfaktorverbesserung. 
Von Dipl.-Ing. 0 . lr ion . 

Zweckmäßigkeit und Schönheit in der Haus
installation.
Von Oberingenieur A . M artin  Schmidt. 

Leistungsunterbrecher für Straßenbahnen 
und Überlandbahnen. Von H . Balke. 

Filmaufnahme elektrischer Vorgänge.
Von A . M artin  Schmidt.

Hierzu eine große Anzahl von Nachrichten 
aus der Industrie.

Umfang 52 Textseiten und 136 Anzeigenseiten auf Kunstdruckpapier 
mit einem farbigen, künstlerischen Umschlag.

P r e i s  1 , 5 0  G o l d m a r k

Es behandelt wichtige Fragen der A nw endung elektrischer 
Kraft und des Elektromarktes und berichtet über Fortschritte 

und N euerungen auf diesem Gebiet

B c s l e l l k a r l e  a n l i e g e n d  f

V E R L A G  V O N  J U L I U S  S P R I N G E R  I N  B E R L I N  W 9

Wichtig für jeden Ingenieur unü Industriellen?
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Elektrotechnische Fabrik Schmidt,Co.
B E R L I N  - N  3 9

zur Verminderung und Erhöhung der 
Drehzählen Höchster Wirkungsgrad, 
geräuschloser Gdng, in ö l laufend 
Auchdls Mehrfachstufengetriebe 
und Umkehrgetriebe lieferbar.
Spezialität : Übersetzungsgetriebe 
m it Überlastungsfreilaut.

vwuimm

mit jdmi newejv
& d e l -  S e u c h L d r a h t 

Radium Elehtriziföts-Gesellsdiaft
K r o f t r e g ! e t *

O e s .  m .  b .  H. j  
ß R A  U N S C H  IV f t  O  Â
b r o i f z e m e  r s f r  d t  <? 94-m

S u c o - M a te r i a l
Meß-Adresse

Leipzig:
Haus (er 

Elektrotechnik 
Ausste lungsgeiändt.

Meß-Adresse 
Leip? ig :

Haus der 
Elektrotechn'k. 

Ausst^liungsgeiände

Die Qualitätsmarke!

Radio- 
Apparate u. I  
Einzelteile, |  

Experi- I  
mentier- |  
Kästen, 

Anoden- und |  
Heizbatterien I

Batterien 
Elemente 

Glühlampen 
(Frucht-, 

Figuren- u. 
Blumen
lampen)

D .ß .G .M
Taschen- u. 
Handlampen 

Schwach
strom- 

Materialien 
aller Art!

F ab r ik  e l e k t r o t e c h n i s c h e r  Spezialartikel
H eid el& erg-K irch h eim
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H e b e l a u s s c h a l t o r

U m s c h a l t e r

M o t o r t a f e ln - ,  S t r e l f e n -  
u n d  P o r z e l l a n r ö h r e n 

s i c h e r u n g e n

A k k u m u la t o r e n -
L a d e a p p a r a t e

A u t o m a t .  
M o t o r s c h u t z s p h a l t e r

w ie
N u l I s p a n n u n g s - A u t o m a t .  
M a x im a l s t r o m  - A u t o m a t .  

Max.-Min!-Automat für G le ic h - u .  W e c h s e l s t r o m  m it
Tj-jic CK1J. kleines .Modell m a g n e t .  F u n k e n lö s c h u n g  

verw. bis 18 Amp. Betr.-Strom

C o m b . M ax .-M in im al-Se lbs tausscha lte r
m it  F r e i a u s l ö s u n g  u n d  D ä m p f u n g

D ie  A p p a ra te  en tsp re ch e n  den V o rs c h r if te n  des V D E

Technisch vollendete Konstruktionen auf Grund langjähriger 
Erfahrungen bürgen für absolute Betriebssicherheit

1a  R e fe re n z e n  K urze  Lieferzeiten

HOCHSPANNUNGS- 
GESELLSCHAFT

H. B. H.
K Ö L N -B R A U N S F E L D

*

Ö ltra n s fo rm a to re n
für alle S p a n n u n g e n  

u n d  L e is tu n g e n  in b e k a n n te r  m u s te r 
gültiger K onstruk tion  u n d  A usfüh rung

NOSTITZ & KOCH
C H E M N IT Z

U n s e re  S p e z ia litä ten
s e i t  m e h r  a l s  2 S  J a h r e n

Schaltapparate
fü r  S t r o m s t ä r k e n  v o n  2 S  b i s  3 0 0 0  A m p .

A. W. F A B E R
m  "C A Z T E C H  ”

P R O S P E K T E
K O S T E N F R E I

P R Ä C I S I O N S  
R E C H E N S T Ä B E

O r i o n
D I E  N E U E  

G L Ü H L A M P E
A l l e  F o  r m e n  u n d  T y p e n .  

E x p o r t  n a c l i  a l l e n  L a n d e r n .

U N G A R I S C H E  
W O L F R A M L A M PE N -FA B R IK  
J O  H. K R E M E N E Z K Y  A.  G.

B U D A P E S T  56.
POSTAFIOK

H o ch s p a n n u n g s -  
P rüfan lagen

ln Einzel- u n d  G ru p p e n -  CD essauer}  
S c h a l tu n g  für d ie  hö ch s t .  S p a n n u n g e n



D R E H S T R O M  
3 - 2 S  P S  

S E R I E N B A U

SpanndraHimaFerial
. f ü r  B e lO B i^ S h e d b a u . ^

C A R L  B O R G  . A. G . LEIPZIG

„V .LG .“ Leitungsdraht-Gesellschaft
m it  b e s c h r ä n k t e r  H a f tu n o  

Berlin S W  61
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Stromabnehmer
mit

S ch le iffsch u h

N e u a u s f ü h r u r i g

Verlangen Sie 
Preisblatt

EleKtrotechnische 
A pparate - B auansta lt 
J .  Leidei, D uisburg

P r e is l i s t e  Nr. 17
g ü l t i g  

a b  1. M ä r z  1 9 2 5

neu  e rs c h ie n e n

D E L F O S S E  M O T O R E N - 
F A B R I K

K Ö L N -  E H R E N F E L D  +  H E L I O S  W E R K E
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O B S O L I N
Isolierschlauch

Ist d a s  id e a le  I s o lie r m it te l (ür b la n k e  D r ä h te  
Im A p p a r a te -I n n e r n . K e n n e n  S i e  Ihn, s o  
ü b e r z e u g e n  S i e  s i c h  v o n  u n s e r e n  b i l l ig e n  
P r e is e n ,  k e n n e n  S i e  Ihn n o c h  n ic h t ,  s o  
s c h r e l b e n S i e  In Ih rem  I n t e r e s s e  h e u t e  n o c h ,  
d a m it  w ir  I h n e n  g r a t is  M u ste r  u n d  P r e i s e  
s e n d e n .  O b s o l ln - I s o l l e r s c h la u c h  Ist In d e n  
D u r c h m e s s e r n  v o n  1 b i s  8  m m  s o f o r t  a b  
L a g e r  lie ferb a r . S c h r e i b e n  S i e  d a h e r  s o f o r t  
a n  u n s ,  a l s  d ie  a l l e in ig e n  L ie fe r a n te n  d a fü r .

FRIED .K R Ü PPA ktfEN CEfEU S<H A FT‘ ESSEN

Kabelgarnituren

Ravensburg
(Württemberg)

T e c h n .  B ü r o s :
B er lin  W  15 , K a is e r a l le e  2 0 4

M ü n c h e n ,  G a b e ls b e r g e r  S t r a ß e  3 0  
M a n n h e im  CCIv. Ing. V . M a tte m }  Kl. M e r z e ls t r a ß e  10  

C o b le n z ,  S c h lo ß s t r a ß e  12
[92-2]

H.K'OTTGEN&Ci
BERG. GLADBACH b. KOLM
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Gans & Goldschmidt
E L E K T R I Z I T Ä T S - G E S E L L S C H A F T M - B - H  

B e r l in  N 39, M U l l e r s t r a ß e  10 * G e g r ü n d e t  1897

E m a ille D rä h te
Marke „Kellnerdraht'

V on 0 ,03  bis 0 ,65  m m  D u r c h m e s s e r  
S c h n e l l s te  B elieferung z u  billigsten P re ise n
D r a h t a n s c h r i f t : K e l ln e r d r a h t  B e r l in .  T e l .  W i lh e lm  2 9 9 8

N eu e  G le itsch ie b e rm eß b rU ck e

ln a llen  A u s fü h ru n g e n
*Boqen-oder Projckfiom- 
Lampen-Yorxhalt- 

'Regulkrividenland

in D rah t- u n d  B a n d fo rm

E l e k t r o t e c h n i s c h e  F a b r ik
Lüdenscheid i. w .

Hodispannungs 
Anzeiger nadi Zippel
IUr Spannungen Uber 1000 TollDer elektrische Staubsauge-A pparat

Der leíame „Orion“ ledeutet:
W issen sch aftlich  b e s te  L o su n g  /

D eu tsch e  P rä z is io n sa rb e it k
P ra k tisc h e  H a n d h a b u n g  u n d  h ö c h s te  L e is tu n g  m.

'Verlangen Sie Drucksachen-und Angebot

Lüdenscheider Metallwerke A.-G.
v o rm . J u l .  F is c h e r  &  B asse  \ \ / w

A b t.  L u d w ig  H irs c h , D ü ss e ld o rf  2 9

Land und Seekabel- 
werke ü. 6.

K ö l n - N i p p e s

E i s e r n e  T r a n s f o r m a 
t o r -  u n d  S c h a l i s ä u l e n
S c h a l t h ä u s c h e n  ln  m e i n e r b l l l l g e n ,  

s t a b i l e n  K o n s t r u k t i o n
Lichtmaste und Lampenausleger 

S chalttafel- u. Hochspannungsgerliste 
E i s e r n e  G e s t e l l e f ü r  e l e k t r \ Z w e c k e  
T r a n s lo r m a t o r h a u s e r  

a u s  B e t o n
D.R.G.M. N orm ale G roßen ; 1 .8X 1 ,8  m, 
2 ,0X 2 ,0  m u. 1 ,8 X 2 ,0  m G rundfläche 

H öhe belieb ig . Lizenzen werden Yerge ben.

Julius Scheibe e.m.b.H.
Berlin-Britz

R udow er Str. 2 5 / 2 6  F e rn sp t. N e u k ö lln  13 u. 9 4 0 9

S p e z i a l f a b r i k  v o n  E l s e n k o n s t r u k 
t i o n e n  fü r  d i e  E l e k t ; l z l t ä t s b r a n c h e

Elektrische Beheizung
für Industrie und G ew erbe

Elektrische Heiz- 
und Kochapparate 
Warmwasserspeicher

Fabrik elektrischer Koch- und Heizapparate

Hannover-Waldheim



F Ü R  D IF F U S E  
R A U M B E L E U C H T U N G -

L IC H T T E C H N IK

BOHN

G. SCHANZEN BACHO
f  U  D U  FRANKFURT AM M A IN  

W E ST
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Eltax Radio-Dauer-Batterie
D . R . Q . M . D . R . P . a .

E in e  n e u e , ausw echse lbare  A n o d en b a tte r ie  
für E m pfangsapparate  a lle r  Systeme

Nr. 16611

Negative Gittervorspannung 
Feinabstimmung 4x1,5 Volt 

Unverwechselbare KontaKtbrücKen
B e l i e b i g  z ii  v e r g r ö ß e r n  u n d  z u  v e r k l e i n e r n

ELTA X
E lek tro -A ktiengese llschaf t  

EB ER L!13 S W 6 8  
S te tt in  / D u is b u r g  / K ö n ig s b e r g  i . P r .
G en era lv e rtre tu n g  d . Fa. D r. G eo rg  Seibt,

H ochspannangsapparate
H ochspannungs-Schaltanlagen



ROBERT ABRAHAMSOHN
•■ ( g l  BERLIN tra /87  . ¡ g i

MESSINSTRUMENTE
WIDERSTANDE

alle r  A rt

K a ö e t g a r n i t u r e n

für Stark- und Scfitvacfastrom 
teer und komp fett

Q zin zrkscfpaft tis zn tjü ttz  lü z s tfa ä a
JLiinen a. d. kippe.

"VdJen ZeicbeD

AM PERE

MERKUR
d ie  W irtsc h a f t-  
lie h e

DRAHT-
LAMPE

Glühlampenwerk Merkur
G. m. b. H. Soest

I * I e r f a l l « I r « i l * t f w e i * l c  
K a r l s h o r s i  G .  m .  K». H .

Derlln-KcirlsKiorstf
F lu g p la t 5

Telegr.-Aclr.: Feindraht T eleph.: Obcrschöneweidc 551, 3610 

W i r  f a b r i z i e r e n  u n d  l i e f e r n

Emoilledrälrie
in d en  S tä rk en  von  0.04 b is 0.40 m m  für d ie  E le k tro 
tech n ik  b e i k ü rzes te r  L ie fe rz e it u n d  a n e rk a n n t e r s t 

k la ssig er Q u a litä t, b e i b illig ste r B e rech n u n g

Isolatoren stQtzen
für H och-  u n d  N ie d e rs p a n n u n g s -  
Le itungen  n a c h  V. D. E. - N o rm e n

C .H .J U C H O
DORTMUND

S o n d e r m e ß g e r ä l e  fü r

Fehlerorts-Bestimmiiiigeii
ln Habein u. Leitungen

M a n  v e rlan g e  S o n d e rh e f t  ü b e r  F eh le r-, S tro m -, 
S p a n n u n g s - ,  I s o la t to n s - ,  K a p a z itä ts - ,  W id er
s ta n d s - u .  K ab e l-L än g en - T jC ^  i T l t  ~ 3 ß ?  i i r  
m e s s u n g e n  m i t  T y p e  Ä  J U ä ?  Ja .

D irekte A blc: barkeit in  M -tc rn  (vielfach pa ten tie rt) *

IUI. SIEPHENSON
Hom bnrS 30

P rä z is io n s -M e ß g e rä te  fü r  E le k tro te c h n ik

W a s s e r d i c h t e r  K a b e l v e r t e i l k a s t e n  
fü r  V e r l e g u n g  Im  S t r a ß e n p f l a s t e r

Kabel-Garnituren  
Spezial Fabrik

FRANZ WEBER
Zehlendorf-Berlin, Hauptstraße 46-48

F e rn s p re c h e r : Zeh lendorf 2913

US
A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

fü r  e l e k t r i s c h e  H e i z e i n r i c h t u n g e n

F R A N K F U R T  a. M A IN -W E S T

ltV III Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heit 10 5. M ä r z  1 9 2 5
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lArcnihekruf'
Bauingenieur,

w «.|er>- J 
Elektrotechnik) 
h a lc n in e n b a u

Liqenes
K a tin c r

iOrucklachen (im 
'¿ « r rv B eq ln n  
April-Oktober

Veliosmarmor
H e l le r  J u r a  M a r m o r  v o n  
b e s t e m  I s o l i e n w e r t  

F r e i v o n  E rz  u n d  Q u a r z a d e r n

Besonders gut zu bearbeiten
r e r !  M a n  v e r l a n g e  G u t a c h t e n  

ß i U 1® ’ u n d  M u s te r

Velios-W erke A.G.
Langenalthelm CMIttelfr.) v Dresden-A 2a

T 'io c A  e i n i g e  V e r t r c t e r b e t i r k e  t u  v e r g e b e n

® nw rr®
Ç d  e -z e j c h WT E I E C R

ÏC H U IT JN G

'j c h e r u h g sm a t c r j a l  \ | l  
I | [ I I PORZELtA N-JSOUERTEIÜ  
GUT und PR EJSW ER T 11 H  1 1 1 I I

INGENIEUR
AKADEMIE
O L D E N B U R G  i . O 
Städt-Polytechnikum

Eisenwerk
WIEEICH
Kessel-, B rücken-  und  

W a g e n b a u

Itoerde-Dorimund ,

S p e z ia la b te ilu n g :

Giifermaste

Q e b t r o ^ M i j M n e r

B E R L I N  S 4 2 ,  P R I N Z E N S T R A S S E  9 6

S p e z i a l i s t  für

eichfrisdie Dchcizunacn 
jeder Art

R e f e r e n z e n  a u s  a l l e n  K r e i s e n  g e r n  z u  D i e n s t e n

R e p a r a t u r e n
a n  M o to r e n ,  H e iz - ,  K o c h - ,  B ü g e la p p a r a te n  

s o f o r t  s a c h g e m ä ß  .
E i g e n e  A n k e r w ic k e l e i  Im  H a u s e

3  X m e h r  l l d i t
g ib t  J e d e  G l ü h l a m p e  m it

»USA«
Wellenreflehfor

5 0 % str °" -ersparnis

U o r m s t ü c h e
fü r  d ie E le k tro te c h n ik

P r e ß i e f l e
jeg lich er A r t  fü r  die v e rsc h ie d e n s te n  Z w ecke 

h o c h w e r t i g  h  i t  z e  b  e  s  t  ä  n  d  i g

P re ise  n a c h  M u s te r  u n d  Z e ich n u n g

rnedrichswerk G.m b.H.
E l e k t r o t e c h n i s c h e s  I s o l i e r m a t e r i a l  

$ c f i ü « » i » s » d r a s E e « H  a

'Gleitwiderstände
Absolut zuverlässig *  Denkbar einfach *  Unerreicht billig

PhysiKalische W erKstätten A. G., Göttingen
in  L e i p z i g ,  Haus der Elektrotechnik, Stand 217a

A m tl ic h e  A t t e s t e

ti-s-A-EaDrih Dresden-BlasewHz
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E T Z - A N Z E I G E R
b le u c h t -  

l a m p e n
und

Schlamm - Pum peu 
für

Akkum ulatoren 
Faßausleuclit-Apparate 

Ausleuclit-Apparate 
für jeden  H ohlkörper 

Ing. M. II O F F M A N N  
Leipzig 8 6

ky n a m o -  
B ü r s te n  u n d  

- H a lt e r

staunend billige Q ualitätsarbeit 
M uster oder Maßskizzen erbeten 

Typenliste auf W unsch

Spezial-Fabrik GEBR. H Ö H M E  
H eidenau-D resden 20

A k k u m u la to r e n
„O D O R “

f ü r  a lle  Z w ecke 
l ie fe r t  S p e z ia l-F a b r ik

F . C U R T  B E C K E R  
S c h k e u d i tz  107 

G eg r. 1904 :: T e l. 312

A lu m in iu m -  
P r ä z is io n s g u ß

(Fertigguß für Massenbedarf)

M etallwerke Neheim 
G O E K E  & Co. 
N eheim  i. W . 25 

L ötzinn, K olbenkupfer, 
Fchlaglot

A n la s s e r
Stem dreieckschalter 
Reguliei w iderstände 
Schiebew iderstände 

R U D . K N O T E  
Leipzig, M oritzstraße 2a

A n la s s e r
jed er A rt und Größe 

liefern
VVÜ R L  & M Ü L L E R  

Fabrik elektr. S teuerapparate 
Leipzig-Kleinzschocher 

Telephon 40607

Vorschriftsm äßige 
A u s h ä n g e -  u n d  
W a r n u n g s 

p la k a t e
des V erbandes D eutscher 

E lektrotechniker 
1. E D . W U N D  E R  L E  

Mainz-Kaste!
Man veilange Katalog

I I se n  g e k a p s e l t e  
S te c k v o r r ic h tu n 

g e n  u n d  
D r e h s c h a lte r

B R U N O  R A E T T I G  
In g e n ie u r  

H o f fn u n g s th a l  B ez. K ö ln  
F a b r ik  e le k tr .  A p p a ra te  

M a n  v e r la n g e  P re is l is te  9 d

E m a il-S c h ild e r
Marke G ladiator 

wetterfest und lichtecht

SC H U LZE & W E H R M A N N  
Em aillierw erk 
E 1 b .e r  f e 1 d

j S c h n e l l-  
le c h tm a s c h in e n
G U I D O  H O R N  

Berlin-W eißensee

l e ic h r ic h te r
für R adio - Auto 

Telephon 
Signaluhren 

Batterien 
E lektrotechnische 

Fabrik 
H . GUSTAV

TH O M A S 
. Dresden-A 19, Ppenerstr. 7

o c h t p a n n u n g i  
A p p a r a te

T rennschalter /  S icherungen 
Stützisolatoren.D urchführungen 

Ü berspannungsschutzapparate 
K ontaktteile jeder A rt

W A L T E R  B A N K
Spezialfabrik 

elektrischer Schaltapparate 
Berlin N 1 1 3 , K uglerstraße 139

'a r t o t h e k -  
K a rte n

L e it-K a r te n  
R e g is te r

M erk er 
J .  H A M M E R  

B e rlin  S 1 4 , N e u e  J a k o b s tr .  8  

M o ritz p la tz  1 3  996

K o h le n b ü r s te n -  
fa b r ik

C. m. b. H .

B erlin N  24, Frankfurt a. M..

Kohlenbürsten 
Graf i tkohlen  
Bronzekohlen

K o n ta k te

K o n ta k te
in W olfram, Legierung, 

P latin  liefert 
ELEK TR O -M ETA LIA V ER K  

Berlin SO 36, 
K ölln isches Ufer 54

La c k e :
Isolierlacke /  M attlacke 

Em aillelacke /  Phasenlacke 
Rostschutzfarben 

M aschinenanstrichfarben 
usw.

C H E M I S C H E  F A B R I K  
G U S T A V  H E S S  

G egr. 1895 P irn a  E . Gegr. 1895

M

R a i m u n d  F i n s t e r h ö l z  
Ravensburg 

Spezialfabrik für alle A pparate 
zur U nterputzm ontage. 

R afi-K on takte, Rafi-Stablpanzer- 
dosen, Rafi-Starkstrom- 

steckkontakte 2-, 3- u. 4polig.

e s s i n g d r e h -  
t e i l e

in Q ualitätsausführung 
füralle Installationsm aterialien u. 
R adioteile. Sondererzeugnisse: 
K ontaktstifte für alle V erw en
dungszw ecke, M essinggam ilu- 
ren für Heiz- u. Kochappara'.e, 
Lüsterklem m enbolz., Sonderan- 
fertig. nachM usterod. Zeichnung; 
M engenangabe erbeten. ELE K - 
T R IC ITÄ TS- U. IN D U S T R IE 
W E R K E  A L B E R T  W E D E L L  
& SO H N , B ad Bia. keuburg 
(Thüringerw ald)

M o to r s c h a ltk a s te n
H ebel-, Aus- und Um schalter, 

K raftsteckdosen, Minimal- 
A utom aten, K om p.-M axim al- 
M inim al-A utom aten , Schalt

kasten -B atte rien  usw. 
U N I O N  

Fabrik el. Starkstrom apparate 
N aunhof bei Leipzig

F ortsetzung a u f  S. L X 1 I



5. März 1926 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 10 LX I

Max Kohl A. G. Chemnitz 7k  Martin Bartels
Elektrofabrlk 

K ö s ^ r M z  ( T l i U r . )
F e r n r u f :  Q e r a - R .  H l l f s a m t  

L a n g e n b e r g  2 0 4

Industrie-Laboratorien 

Funken-Induktoren 

Laboratorien-Luftpumpen 
Oelprüfmaschinen 
Parr-Kalorim eter

ElsenbetoiHiotilmasten 
Futtersilos 

TransiormatorenMuser 
nochspannungsapparate
T r e n n s c h a l t e r ,  C r o s s e i s p u l e n .  
S i c h e r u n g e n ,  Ü b e r s p a n n u n g s 

s c h u t z ,  M a s t s c h a l t e r

Physikalische ApparateP arr- Kalorimeter 
zur Heizwertbestimmung von 

Brennstoffen S o n d e r lis te n  a u f  V erlan g en

ZUrU
Anstreichen Lackieren 
Emaillieren Bronzieren 
Zaponieren Dekorieren
deutende M ehrleistung, besserer Ausfall 

gegenütior U audarbeit 
Schnell-LacH ier-A utoraaten 

< ^ 3  ür M assenartikel
Luftkom pressoron / Y eiuilationsanlagen 

S andstrah lgebläse
^  zum Eutzen, Enlroslen, M altieren

Al KraufzDerger & Co., G. m. 0. ü.
J Ilolzhausen 264 Del Leipzig !ryvi

<< @iicditätsarJ}/dL »

W . H e i d e n h a i n
M e  t a l l  ä t z  e r  e i

B e r lin  SW61 • G itschinerstr.108

Jos. Wolf ff * Frankfurt a. M.
j k  jS  Fabrik für

Feinmechanikßadiodrähte 
EM Emailledrähte 

Wachsdraht 
m Dunamodraht

HM 8H billig a b  Lager

Carl B riesenick
a .-ct.

F a b r ik  u m s p .  D r ä h t e
Derlin S42, Brandenburgstraße 21

Freileitungs- 
Eier-Sicherung
m i t  g e k a p s e l t e m  
S i c h e r u n g s s t ö p s e l

Jede P a tronensicherung  m it 
Norm al-Edison-Gewinde un 'l 
D iazedpatronen  verw endbar.

riiji iinujiiil

Die einzigen im Dauerbe- / ü X \
triebe bewährten Schnell- X / ' frftN X
flechtm aschinen sind die /

Horn'schen '-----  '
Schnellflechter

verschiedener Größe für jede Umflechtung  
vom Dynam odraht bis zum Panzerkabel

/X \ Guido Horn
Berlin-Weißensee 1 3

L  J L E I P Z I G E R  F R Ü H J A H R S M E S S E
Ausgestellt im „Haus der Elektrotechnik“, Stand Nr. 301 

sowie ln Halle 13 Stände 27, 10 und 11

|  Der Radio-Lötkolben |
|  ln  g r ö ß t e r  A u s w a h l .  K le in s t e  T y p e  4 0  W a tt, s
i  2 0 O g r .  k o m p l .  B e s t e  R e f e r e n z e n I  f  
I  S o f o r t  l i e f e r b a r .  Q u a l i t ä t s e r z e u g n i s  d e r  F a . : f
= S p e z i a l f a b r i k  e l e k t r i s c h e r  L ö t k o lb e n  §

E r n s t  S a c h s ,  l n ^ ,
= B e r l ln - L lc h t e r f e l d e - O s t ,  M a r le n f e ld e r s t r .  8 7  I
|  T e l. L ich te rfe ld e  4 3 9 5  =
|  Le ipzig . M e sse : A u e ste llu n g sg e l., H a lle  V, S ta n d  269 f  
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M o to r s c h a lt ta fe ln  
V e r t e i lu n g s ta f e ln

S c h a l t t a f e l n  
j e d e r  A r t  

G l e i c h r i c h t e r  
E lektrotechnische 

Fabrik
H. GUSTAV

TH O M A S 
D resden-A 19, Spenerstr. 7

M o to r e n , D y n a m o s  
1 D ie s e lm o t o r e n ,  

E le k tr is c h e s  
L e itu n g s m a te r ia l  

u s w .
verkault 

„ U N I O N “ 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H . 

Chemnitz, ICurfiirstenstr. 2 
T elephon  1841 

T el.-A dr.: E lektrounion. •

ö '
i l l e in e n  

I s o l ie r b ä n d e r
Sonderheiten von 

W R E D E  & B E C K M A N N  
Spezialfahrik 

elektrotechnischer Isolationen 
H A N N O V ER

R

P a t e n tb u r e a u
übernehm e die A nm el
dung, A usarbeitung und 

Erw irkung von P atenten , G e
brauchsm ustern und W aren
zeichen zu maß. Preisen unt. 
G arantie, B eratung und Aus
kunft im Patentw esen, Ü ber
prüfung von E rfindungen auf 
Schutzfähigkeit. Vervollständi
gung v. E rfindungsideen. Jeder 
Anfrage ist das R ückporto 
beizulegen.

H E IN R IC H  K R U G  
Civ.-Ing. B. D. C.-I. 

F rankfurt a. M., L iebigstr. 58

P u t z w o l le ,
P u t z la p p e n

weiß und bunt 
l i e f e r n  p r e i s w e r t  

Leipziger Putzw olle-Fabrik 
W I L L Y  M E Y E R  & Co. 

Leipzig-K leinzschocher * 
Dieskaustr. 66/68

a d io  -  Z ubehör, wie 
Stecker, Kupplungen, 
Spulenhalter usw. aus 

H artgum m i ff. poliert, m it ver
nickelten M etallteilen. N ur 
Qualitätsw are. Spezialfabrik 

R. G R A IC H EN  
Leipzig-Schleußig 32

R a d io -
Z u b e h ö r te i le

in Sonderheit Porzellanapparate 
H E R M .  P A W L 1 K  

E lektrotechnische Fabrik  
Bad Blankenburg T h. W ald

S c h a ltta fe ln
in je d e r A usfüh

rung 
I V erteilungstafeln  

G leichrichter 
E lektrotechnische 

Fabrik 
' H . GUSTAV

TH O M A S 
D resden-A  19, Spenerstr. 7

S c h n it te , S ta n z e n
und alle einschlägigen 

W erkzeuge 
liefern preisw ert 

R Ü D E S H E I M  & V O G T  
W erkzeugfabrik 

B e u e l  a m  R h e i n  
F ernsprecher 3205

S c h r lft -  
S c h a b lo n e n .
B a h r , N o rm o g ra p h  
D R P . A u s la n d s p a t .

V o m  N o rm e n a u ssc h u ß  
em p fo h len

P ro s p e k te  k o s te n lo s  

F I L L E R  & F I E B I G ,  
B e r l in  S 4 2

S i lb e r d r a h t -
L a m e lle n

allerT ypen, fabriz.als Spezialität 
B E R L IN E R  

E L E K T R O S IC H E R U N G  
vorm. R IC H A R D  K R U SE 

Berlin S 42, W assertorstraße 29

S t a h lp a n z e r r o h r
schwarz lackiert u. verzinkt 

Isolierrohr verbleit 

V on W. V. E . geprüft und als 
gut befunden 
R ö h r e n w e r k  

JO H A N N E S SURM ANN 
H üsten, W estf.

u

S p e z i a l i t ä t e n ;  
V e r t e i lu n g s ta f e ln

H auptleitungsab- 
zweigkästen, Ab
zweigklemmen, 

Rohrschoner, 
Sicherungen, Ab- 

Emgetr. zweigdosen a. Art 
w aie n re ich e n  ö

F R I T Z  W IE L A N D ,-E l.-In d . 
Bamberg Z. Bayern

X /

Vorsicht!

Hochspannung.

Lebensgefahr.

m s p ln n -
m a s c h in e n  

fü r  J e d e  D r a h t-  ; 
s t ä r k e  u n d  J e d e s  

S p in n g u t
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M aschinenfabrik 
M. H E C K E R  & C o. 
Berlin -F riedrichshagen

fa m p y r -
S ta u b s a u g e r

A EG -Fabrikat

M  l l f a r n u n g s -
r  W  sch,lve,er 1/  nach den *

T  Vorschriften des V. D. E.

A. S C H Ü F T A N  

Berlin SW  19 
Jerusalem er Straße 64 E

GM. 120.—

SA N TO -G . m. b. H .
Berlin W  50 

Tauentzienstraße 4

V e r t e i lu n g s t a f e ln
S c h a l t a n l a g e n  

j e d e r  Ar t  
M otorschalttafeln 

G leichrichter 
E lektrotechnische 

Fabrik 
H . GUSTA V

TH O M A S 
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

W a s s e r s t a n d s -
F e r n m e ld e r

^  E lektrische Fernpegel
E lektrische 

Fernsteueranlagen 
r System A egir“ 

i w  D . R. P. und 
Auslandspatente 

G E O R G  B L O C H  
Kommanditgesellschaft 

D resden-A . 19

W id e r s t a n d s -
ic h w e iß m a tc h in e n

und
W echselstrom -

Lichtbogen-

Schweißtransform atoren

liefert

M A SC H IN EN B A U -A N STA LT 
M O LL A-G.
C h e m n i t z
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Anzeigenpreise Mir 
den „ETZ-Anzelßer“

Mk. 10.50 1 4 -  17.50 
für das 80 40 —  50
hohe Kästchen
abzüglich 10 20 80°/o R abatt 

bei 13 26 52 m aliger

einw öehentlich h intereinander
erfolgender Aufnahme.
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FLIEH KRAFTRIEM EN SCH EIBE; D • R • P
Patentiert in Deutschland : Frankreich : Belgien : England : Amerika : Schweiz usw-

L izen z in h ab e r  fü r  D eu tsch lan d :
EHN$Y EOHOEE

' I NGENI EUR-  u. MANDELSBÜRO 
S A A R B R i C K C N ,  Rathauspl. 7 H E I D E I B E R G ,  Telefon 1621
T e le g ra m m - A d r . : L o h o f f  S a a r b rü c k e n  /  T e le fo n  N r . 1964 T e l e g r a m  m - A d r . :  L  o h o f f I I  e  i d  e 1 b  <; r  g

Für Einphasen- und Wechselstrommotore 
unentbehrlich!

D E M I  zeigt dem allgemeinen Maschinenbau neue W ege
Alle Motore haben Leerlaufcharakteristik bei Vollastanlauf

»EI*I löst die technische Fr;
Anlauf von Motoren mit geringem Anzugsmoment unter vonast

rage

»El*! bringt der ELEKTROTECHNIK:
Kurzschlußanker statt Schleifringanker! 
Kein Stromstoß beim Anlauf! 
Verringerung der Spitzenleistung! 
Überlastung des Motors unmöglich! 
Verbesserung des Cosinus!



Beschreibung der Fliehkraftriemenscheibe D EM
Der K ern R der R iem enscheibe, der  auf  die W elle 

.ünksacwinje. ^  A ntr iebsm asch ine  festgekeilt wird, z ieh t  die 6 konischen
Blöcke 1, 2, 3, 4, 5, 6 (Fig. 1) mit.  Diese Blöcke legen sich 
infolge der  Z en tr i fuga lk ra f t  k rä f t ig  an die konischen W ände 
S S ’ des R iem enscheibenkörpers  an. D er äußere  Teil der 
Riemenscheibe wird allmählich  mitgezogen, in dem Maße, 
wie das Ö l ,  das die Blöcke w ährend  des S ti l ls tandes  um - 
spiilte, durch  die Z en tr i fu g a lk ra f t  nach außen  gesch leuder t  
wird und in dem ausgesparten  R aum  C sich ansam m elt .

Während des Anlaufs läuft der Motor im Leerlauf,
da er n u r  die Blöcke zu bewegen ha t ,  die Riem enscheibe die Last 

Figur i nu r  allmählich a u fn im m t und  diese erst d an n  vo llkom m en
ü b er träg t ,  wenn der  M otor seine volle T ou renzah l  erre icht hat .  

Im M om ent des S til ls tandes nehm en  die Blöcke ihre erste  S te llung  wieder ein. Das Öl u m sp ü l t  sie 
wieder, der  A p p a r a t  ist zu neuem Anlauf bereit.

Die durch die Riemenscheibe zu übertragende Leistung
ist abhäng ig  von der T ou renzah l des Motors, der  Zahl der Blöcke und  
der Conizität  der F läche S (in der Tabelle  Seite 4, Conizitä t  A u. B). 
Bei V erw endung von 6 Blöcken wird die ganze Leis tung lt. Tabelle 
über tragen , bei 4 Blöcken 2/ 3 dieser Leistung, bei 3 Blöcken die Hälfte. 
Man verw ende  s te ts  n u r  soviel Blöcke, als der  K ra f t  der  Antriebs- 
m aschine en tsp r ich t ,  d a m it  die R iem enscheibe als K ra f tbegrenzer  
wirken kann  und  ein san f te r  A nlauf erre ich t wird.

Die Riemenscheibe als Kraftbegrenzer
F ü r  den Fall, daß  die ange tr iebene  M aschine durch  irgendwelche 

i  m J —  — i ~[ S törungen  plötzlich einen überg roßen  K ra f tb ed a rf  von der  A ntr iebs-
J  0    ■■ ■[ . — -  m aschine fordert ,  t r i t t  ein inneres Gleiten der  Blöcke ein, oder

anders  ausgedrück t,  diese „ e n tb lo c k t  s ich“ . Sobald das äußere  
• Fisur 2 W id e rs ta n d sm o m e n t  ( seinen N orm alw ert  wieder a n n im m t  (die

S tö rung  beseit ig t ist), n im m t  auch  die Riemenscheibe w ieder Öie Las t  auf.

Die Riemenscheibe im Betrieb
Das F unk tion ie ren  der  R iem enscheibe im Betrieb läß t  sich am 

besten am K urzsch luß-E lek tro -M otor  m it  R ie m e n ü b e r t ra g u n g  auf 
eine D ynam o  m it  unabhäng ige r  veränder l icher  E rregung  be trach ten .

Das Oscillogramm (Fig. 2) zeigt den S trom stoß  beim Einlegen 
des Hebelschalters  1) bei der  F liehkraftr iem enscheibe DEM  und  2) 
bei gew öhnlicher  Riemenscheibe, beidemal bei Belastung. W ährend  
bei V erw endung der  D EM -R iem enscheibe  die norm ale  S tro m au f
nahm e schon nach  einem B ruchteil  einer S ekunde e in t r i t t  (Fig. 2), 
ist dies bei der norm alen  R iem enscheibe erst nach w eit  längerer  Zeit 
der  Fall (Fig; 3). Dabei ist zu beach ten ,  daß  bei V erw endung  der 
DEM -R iem enscheibe der  S trom stoß  ohne R ücksich t  auf die Belastung  
des Motors k o n s ta n t  ist, w äh rend  bei einer norm alen  Riemenscheibe 
im G egensatz hierzu der  S tro m s to ß  m it  der  V ers tä rk u n g  oder der 
T rä g h e i t  der  zu bewegenden M aschinen w ächst.

|1/WWWWWVWW

>U‘~5Ö S e k u n d e  

S e k u n d e

Montage, Inbetriebsetzung
Um die R iem enscheibe ause inander  zu nehm en, sch raube  m an die G eg e n m u tte r  (L inksgew inde) ab, 

ebenso die P la t t e  (R echtsgew inde),  w orauf sich der  Kern R m it  den Blöcken herausnehm en  läßt.  Der Kern 
wird u n au fg e b o h rt  geliefert m i t  Z e n t r ie rp u n k te n  auf beiden Seiten.

Die Riem enscheibe wird durch  einfaches Einsetzen der  zu r  Ü b er t rag u n g  der  P S  e n tsp re ch e n d  v o r
s tehende r  A usfüh rung  erforderlichen A nzahl Blöcke und  A ufschrauben  der  P la t t e  und  G eg e n m u tte r  b e t r iebs
fertig  gem acht.  Es em pfiehlt  sich, die G eg e n m u tte r  am G ew inderand  m it  Mennige zu bestre ichen.

Das Aufziehen der  Riem enscheibe geschieht wie üblich. D ann  drehe  m an  die Riemenscheibe, bis 
eine der Ö lschrauben  un ten  ist, löse beide Ö lschrauben  und  fülle durch  die u n te re  dickes Autoöl bis zu r  
Höhe der  Ö lschraube (d. h. bis das  Öl h e ra u s tr i t t )  ein. Die obere S chraube  m uß  dabei gleichfalls a b 
gesch raub t  sein, d a m it  die Luft  im Inneren durch  die obere S ch raubenö ffnung  au s t re te n  kann .  N ach  Ver
schließen der  beiden Öllöcher ist d ie R iem enscheibe betriebsfertig .  Die Ölfüllung h ä l t  fa s t  unbegrenzt .



Leistungstabelle in PS der Fliehkraftriemenscheibe und Kupplungen DEM.

T
yp

e-
N

r. Dimensionen Maximal-Leistung in PS m it 6 Blöcken im Betrieb Netto-Preis Mk.
der

Riem en
scheibe
D x L

des Kerns 
d x  1

Touren
pro

Minute
750 1000 1200 1500 2000 2400 3000

Riem en
scheibe

Kupplungs-

hätfte

Antriebseite

00 90 x  80 3 0 x 6 2 ConizitätB(.2) 0,41 0,71 | 1,4 3,4 5,6 11,00

0
Spezia

9 0 x 9 0
1 0 0 x 9 0
1 1 0 x 9 0

44 x  145 
44 x  1453 
44 x 1453

m. Con. B 1,8 3,1 6,3 15,0 24,0 50,00

I
1 2 0 x 1 0 0
1 3 0 x 1 0 0
1 4 0 x 1 0 0

4 0 x 7 5
4 0 x 7 5
4 0 x 7 5

m. Con.A 
m.Con.B 0,75

1,00
1,75

1,75
3,25

3.50
6.50

8,00
15,00

14.0
26.0

28,00
52,00

II
1 5 0 x 1 1 0
1 6 0 x 1 1 0
1 7 0 x 1 1 0

5 5 x 8 5
5 5 x 8 5
5 5 x 8 5

m.Con. A 
m. Con. B

1,50
2,00

3.50
4.50

6,25
8,00

12.50
16.50

29,50
39,00

50.0
96.0

100,00
190,00

III

1 8 0 x 1 2 0
1 9 0 x 1 2 0
2 0 0 x 1 2 0
2 1 0 x 1 2 0

6 4 x 9 5
6 4 x 9 5
6 4 x 9 5
6 4 x 9 5

m. Con. A 
m. Con. B

2,25
4,00

5,25
9,50

9,25
17,00

18,50
34,00

44.00
80.00

74,0
135,0

145.00
250.0

iv

2 2 0 x 1 4 0
2 3 0 x 1 4 0
2 4 0 x 1 4 0
2 5 0 x 1 4 0

7 5 x 1 1 5
7 5 x 1 1 5
7 5 x 1 1 5
7 5 x 1 1 5

m. Con.A 
m.Con.B

5,70
9,00

13,50
21,00

23,10
36,00

45.00
72.00

100,0
165,0

180,0
280,0

350,0

V

260 X 170 
2 7 0 x 1 7 0  
2 8 0 x 1 7 0  
2 9 0 x 1 7 0

9 0 x 1 3 2
9 0 x 1 3 2
9 0 x 1 3 2
9 0 x 1 3 2

m. Con.A 
m.Con.B

9,00
17,00

20,00
40,00

35.00
70.00

67,5
135,0

160,0
320,0

280,0
560,0

—

VI 3 0 0 x 2 5 0 1 0 0 x 1 6 5 m. Con. B 40,00 80,00 135,0 240,0 640,0 —

1. Die Leistungen in der  Tabelle gelten für die R iem enscheibe bei Einlegen von 6 Blöcken. Mit 3 Blöcken 
b e t rä g t  diese die Hälfte, m it 4 Zweidrittel.

2. A und  B bedeu ten  verschiedene Conizität der  Blöcke. Die Conizität  B g e s ta t te t  eine größere K ra f t 
üb er trag u n g ,  h a t  aber  auch ein rascheres Anziehen des Motors zur  Folge.

3. Die N u m m e r  jeder  R iem enscheibentype g ib t die zu ü b e r tragende  K ra ft le is tung  dieser T y p e  an.

B e i  B e s t e l l u n g  i s t  a n z u g e b e n :  der 0  der R iemenscheibe, der 0  der Welle, die Leis tung des Motors, 
die Tourenzah l bei Leerlauf. Die Riemenscheiben werden im m er ohne B ohrung  geliefert, der K ern  m it  a n 
gegebenem Z en tr ie rpunk te .



Bei Verwendung der DEM-Riemenscheibe braucht also die Leistung der Antriebsmaschine 
nur so groß gewählt zu werden, als der tatsächlichen Belastung im Dauerbetriebe entspricht, 
während bei normalen Riemenscheiben die Antriebsmaschinen speziell im Hinblick auf große 
Trägheitswiderstände der Arbeitsmaschinen um ein vielfaches zu groß gewählt werden.

Bei V erw endung  der  D E M -R iem enscheibe können  also die

Antriebsmaschinen in den meisten Fällen kleiner gewählt werden.
Ferner  ist da rau f  h in z u w e ise n , ,d aß  bei Verw endung der  F l iehkraftr iem enscheibe DEM k e i n  R i e m e n 

r u t s c h  auf der  Scheibe auf t r i t t ,  wodurch  der Riem enverschleiß  weit geringer ist.

Aus dem D iag ram m  Figur 2, Seite 2, ist ersichtlich, daß. der Anlauf bei V erw endung der DEM -Scheibe 
ganz allmählich  vor sich geht,  da die volle K ra f tü b e r t r a g u n g  erst erfolgt, wenn der Motor seine volle T ou ren 
zahl e rre ich t  ha t .  Da der Motor, wie eingangs erw ähn t ,  s te ts  ohne Last  anlaufen m uß, spielt der  durch 
den R iem enzug  ausgeiib te  W id e rs ta n d  keine Rolle. W ä h ren d  der  m it „ Ü b e r la s t“  bezeichne ten  Periode  t r i t t  
ein inneres Gleiten ein, die R iem enscheibe en tb lock t  sich und w irk t  als Kraftbegrenzer .

Die Vorteile der F l iehkra ftm asch ine  sind so in die Augen springend , daß  das A nw endungsgeb ie t  der- 
' selben unbeg renzt  ist.

Unerläßlich ist ihre Verwendung in allen Fälien, wo
mit ungelerntem Personal gearbeitet wird, 
stark schwankende Belastung auftritt (Brecher aller Art, Pressen, Ventilatoren), 
schwere Trägheitswiderstände beim Anlauf auftreten: Schleifereien, Kugelmühlen, Sand

aufbereitungsanlagen, Bagger usw., 
Benzin-, Gas-, Schweröl- und Luft-Motoren unter Last anlaufen müssen, 
die Arbeitsmaschinen weit entfernt vom Bedienungsort Aufstellung finden: Pumpen, 

Ventilatoren, Lastenaufzüge.
Nach dem selben P rinz ip  gebau t,  können auch  Z ah n räd e r  in allen A usführungsform en, sowie K u p p lu n g e n ,  

auch fü r  Vertika l-M otore  geliefert werden.

Spezielle Anwendung der Fliehkraftriemen
scheibe DEM bei Elektromotoren

Aus den vo rs teh e n d en  A usführungen  folgt,  daß  die F liehkraftr iem enscheiben  DEM in sehr  v o r te i lh a f te r
W eise  bei E lek tro-M otoren  V erw endung finden. Sie g es ta t ten ,  da  die Motore s te ts  leer anlaufen müssen

Schleifring-Anker-Motore durch Kurzschluß-Anker-Motore
zu ersetzen. Der S trom stoß  im M om ent des Einlegens des Hebelschalters  d au e r t  n u r  Sek. (Fig. 2) und
ha t keinerlei nachte ilige  E inw irkung  auf  das Netz. Der

Anlaufstromstoß verschwindet
fast ganz  bei V erw endung  eines S terndre ieckschalters  und der D EM -R iem enscheibe ;  d am it  t r i t t  eine

Verringerung der Spitzenleistungen
ein. Da die D E M -R iem enscheibe durch  ihre K o n s tru k t io n  selbst einen au tom at ischen

Kraftbegrenzer darstellt, kann keine Sicherung durchschmelzen
noch ein V erbrennen  der  W icklung  s ta t t f in d e n .  Die P S - Z a h l  kann  dem  ta tsäch lichen  L eis tungsbedarf  e n t
sprechend gew ählt  werden, wodurch der W irkungsgrad  der Motore und der

Cosinus verbessert
wird. Bei Ausbleiben und  W iederkehren  des S trom es können

keine Betriebsstörungen
durch U n ac h tsa m k e it  der K o n sum en ten  ein treten ,  da die Motore m it  DEM -Scheiben s t e t s t  eer anlaufen.

CV uck v o n  H . S ,  H e r m a n n  & C o . ,  
B e r l in  S W  1 9 ,  B e u t h s t r .  S .
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Neuester Fortschritt der 
Elektro-Wärmetechnik !

ELEKTRO-TAUCtfl-l&OCHER
Im prägnierte  Leiiungsm afien 6 Eisenbahn/ch wellen

Kein D urchbrennen m ehr!  
Automatische Ausschaltung bei Überhitzung

M a s s iv  N e u s i l b e n 1

V epstellbane 
Deckelei npichtung

M om ent*
Ei n-u. Ausschalter

iKj’an isier-sJm prägnier-A n/laiiea.Säge-oH obelw erke.K gien/abrikenJ
issMEiunDcn5ir,ini3nin33̂i3KiBiiii§S3î5HsiEs*iEsas,r2ir.“iEDi££iriCfisi52irri‘s-̂ 'E=tiasfii!nns$sf3̂:̂--?

A ktien -G ese llschaf t

Pankow
Der N am e B akelite is t uns 

durch  W arenzeichen ge
schütz t. W ir w arnen vor 
unberechtig tem  G ebrauch !

A ltbew ährtes deutsches K unstharz i
f ü r  h o h e  u n d  n ied e re  S p a n n u n g e n . fl 

I m p r ä g n i e r u n g  —  L a c k i e r u n g  I 
P r e s s u n g  — B i n d u n g

B e k a n n t e s t e  B a k e l i t e - P r o d u k t e :  f l
B a k e lite -P ap ie r  f l j
B a k e lite -H a rtp a p ie r-P la tte n  

B a k e iite -H a rtp a p ie r-R o h re  
B a k e lite -H a tip a p ie r-F a io n s tü c k e  
B ak e lite -S to ffp la tten , - rä d e r  u sa i. 
B a k e lite -P re ssa rtik e l 
B akelite -L acke, b e s te  Iso la tio n , 
h e rv o rra g e n d e  W id e rs ta n d s fä h ig k e it  H  
g egen  ch em isch e  u n d  m ech an isch e  H  
B e a n sp ru c h u n g e n . ™

B a k e l i t e  (^efe lljcbcrft mhb. B e r l i i iÖ L ^

a u s  v e rb a n d sm äß ig e n r i  Isoliermaterial
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'"inimmuv

Elekfro-Werke A.G. BerlinW.62

MOTOR- U inM EIfER
:r G le ic h f tr o m  vora250-1500V o!f; H u b v o l u m e n  3 1 0 1 /m in  gegen . ö A f m . Ü b er d r u c k .O h n e  ZcahnpadäbeptrtäQar2Q G e r ä u sc h lo s  öirbeiiend G erin ger  Ö lverb rau ch

keine Verschmutzung, 
günstige Tellerformfür 

Äbspanner, daher 
nur eine Type für 

jü n g er  und Äbs/ianner. 
fyohe Überschlagspannung bei Nebel

100% der Fläche stark  bekrustet 30% der Fläche nur/eicht belegt

Für den A nzeigenteil verantw ortlich  F . L u c k h a r d t ,  Berlin SO 26 — V erlag von J u l i u s  S p r i n g e r  in Berlin W.
D ruok von H. S. Herm ann A Co. in Berlin SW.

H ierzu Beilagen der A llgem einen E leK tricitä ts - G esellschaft, B erlin  NW 40 und W um ag W aggon- und  
M aschinenbau A K tiengesellschaft, G örlitz — E rnst Lohoff, In g en ieu r- u n d  H andelsbüro , S aarb rü ck en .


