Inhalt: Das Wesentliche des Dawes-Berichts. S. 545 — Kleindw, Die elektr. Lokomotiven unter besond. Beriicksicht, d. Lokomotiven d. Deutsch.
Reichsh. S. 547 «— Alten, Der Uberstromschutz durch Spannungsabfallrelais u. s. Anw. i. d. Praxis. S. 553 — Thierbach, Der neue Tarif d. Berl.
stadt. Elektrizitatsw. u. s. Weiterbild. S. 558 — Das Arbeiten v. Synchronmasch. im Parallelbetr. S. 559 — Rundschau: Ausgl. d. Belastungs-

,schwank, in-einem Netz m. Stromlief. f. Holzschleifer. S. 560 — Ausbau hoher Gefallstufen im badischen Schwarzwald — Die Hochspannungsleit.
Beyers-Albulawerk. S. 561 — Die Korrosion v. Bleikab. durch Eichenholz — Rauhreifbildung — Wasserwiderstand f. 30000 V. S. 562 — Charakterist.
Bremskurven v. Gleichstromlokom. — Tagung europ. Fernspregjitechn, in Paris — Radiosport — Bestimmung d. Dielektrizitatskonst. keram, Massen.

S. 563 — Ub. neue Typen kiinsti. Leitungen — Nachleuchten v. aktiviertem Stickstoff — Dielektr. Durchschlagsfestigk. des Ols — Prézisionsindikator.

S. 564 Jahresvers, Kongresse, Ausstellungen. Si 565 — Gewerbl. Rechtsschutz. S. 567 — Vereinsnachrichte n.

S. 568 — Sitzungskalender. S. 572 — Personliches. S.572 — Lit*eratur: J. Herzog u. Cl. Feldmann. C. W. Kollatz, E. Nesper, F. Koppe
u. W. Beuck, W. Beuck. S. 574 — Geschaftliche Mitteilungen. S 575--Bezugsquellenverzeichnis. S. 576.
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Anfomafisdie Telephon!« der

Telephon-Fabrik A-G.

vormals I. Berliner
Berlin-Siegliiz, Siemenssir. 27

Telephon-Zentralen automatisch und manuell
Automatische Hebellinienwé&hler

Telephon- und Signalanlagen fir Bergwerke, Hotels und Schiffbau

HOCHFREQUENZ-EMAILIELITZEN
\ ANTENNENLITZEN

FUR DIE DRAHTLOSE TELEGRAPHIE; >

6ESEUKHAFTVORM. C " I .VO C E I

JsolatorenstUtzen

fur Hoch- und Niederspannung
injedergewiunschten Ausfihrung

Sadmtliche Eisenkonstruktionen
far Freileitungs- und Ortsnetzbau

Herbolzheimer

Eisen* u. Elektro-Industrie
Akt.-Ges.

Herbolzheim 1 CBreisgau)
L934]
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bewéahrt
sich
uberall! o i, RS TAT SERsR0n

b SpeziaifabHf«.
IALTONA-BAHRENFSIA

FUR INNENRAUME UND - MIT PORZELLANUBERWURFEN — FURS FREIE, ALS MAUER-
DURCHFUHRUNGEN SOWIE ALS OLSCHALTER- UND TRANSFORMATORENDURCHFUHRUNGEN
D.R.P. UND ZAHLREICHE AUSLANDSPATENTE

VORZUGE: BETRIEBSSICHERHEIT, GERINGE DIELEKTRISCHE VERLUSTE, GERINGE ABMESSUNGEN
SCHLANKE FORM, GERINGE KOSTEN, BESONDERS GEEIGNET CUR DRUCKFESTE OLSCHALTER

MEIROWSKY 6 CO. A.-G. PORZ/RHEIN

Anzeigenpreise, Bezugsbedingungen usw. auf Seite IX,
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Unsere Vertretung

flr Berlin, Provinz Brandenburg und Pommern
haben wir der Firma

ROYH& CO

ERZEUGNISSE DER ELEKTROTECHNIK

BERLIN S 14, Dresdener Stralde 78

Fernsprecher: Moritzplatz 14971

Ubertragen
Wir bitten unsere Kundschaft bei Bedarf ihre Anfragen an diese
Firma zu richten.

isolierrohr-und llehirowerhe

Aktiengesellschaft
Frondenberg a. d. Ruhr

*29. Mai 1924
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TRANSFORMATOR

verbunden mit Maximal'Olschalfer

Verwendbar fur

Fabrik-M&sst
LL Gruhe
Stationen

bis 100KVA u. 20KV

KOCH & STERZEL

AKTIEN GESELLSCHAFT *DRESDEN'A
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W @ 0tselh &im

Verlangen Sie Sonderangebot und Muster

Porzellanfabrik PH. ROSENTHAL & Co., A.-G.,

BellevuestralRe

TIWAG

von der

BERLIN W9

o)

Technische Interessen-Wahrung
Aktien-Gesellschaft

FRANKFURT A.M.

Drahtanschrift: Tiwag-Frankfurtmain

Anruf: Taunus 855 und 3407

Elektrisches Fernschlol3 ,, TIWAG” System ,B”

D. R. P. erteilt.

Das elektrische FemschloB ,, TIWAG* lost die Aufgabe, ein
SchloR in normaler Weise durch einen Schlissel auf- und zuschlieBen
zu kdénnen und, unabhangig von diesem Vorgang, dasselbe Schlof
auch aus der Ferne auf elektrischem Wege betatigen zu konnen.

Das Offnen oder SchlieRen von Tiren und Toren eines Ge-
baudes erfolgt mit unserem Apparat von einer Zentralstelle aus,
entweder auf einmal fiir sdmtliche Verschliisse oder fiir beliebige
Verschlisse unabhangig von einander.

An Stelle der einen Zentralstelle kénnen ebensogut mehrere,
z. B. in jedem Stockwerk eine, eingerichtet werden.

Kontrolle samtlicher Verschlisse erfolgt durch einen An-
zeigeapparat. Die Anzeige erfolgt erst, nachdem das betreffende
SchloR véllig verschlossen oder aufgeschlossen worden ist.

Ebenso zeigt der Apparat sofort an, ob eine verschlossene Tir
durch den passenden Schliissel, mit einem Nachschlissel, Dietrich pp
gedffnet wird.

Ist der VerschluR der betreffenden Tir pp nur unvollstdndig
oder nach erfolgter Offnung garnicht erfolgt, so zeigt dies der Apparat
ebenfalls an, indem das Zeichen ,,Verschlossen“ ausbleibt. Mit dem
angebrachten Kontrollhebel ist dann ohne weiteres festzustellen,
dal das Tor offen steht

Eine an dem Apparat angebrachte Alarmvorrichtung kann
nach Belieben, z. B. nachts, eingeschaltet werden. Sie tritt dann
sofort in Funktion, sobald das SchloB aufgesperrt wird. Die Alarm-

vorrichtung kann sowohl einmalig als Alarmsignal, sowie auch als
Daueralarm eingestellt und betétigt werden.

Vorteile:

a) Dauernde Kontrolle samtlicher angeschlossenen Tor- und Tir-
verschliisse, ohne dall der Waéchter, Portier pp. seinen Platz zu
verlassen braucht. Besonders wichtig bei ausgedehnten
Baulichkeiten, Fabriken, in Garten stehenden Land-
hausern (Kontrolle der Gartentiiren vom Hause pp.).

b) Selbstéandiges Anzeigen firr jede einzelne Tir, ob sie sich in
geoffnetem oder verschlossenem Zustande befindet.

cl Besonderer Alarm,sobald ein SchloB aufzusperren versucht wird.

d) Die Mdglichkeit, angemeldete Pcrsonen durch beliebig weit von
der Zentralstelle entfernt liegende Torverschliisse ein- und aus-
zulassen, sowie nach dem Passieren 3as Tor wieder zu ver-
schlieBen  (Nachtliches Einlassen von Telegraphenboten pal)

e) GrofBte Sicherheit fur die im Hause befindlichen Worte, so
wie fur Eigentum und Leben der Hausinsassen.

f) Groflite Wichtigkeit fir Banken, Hotels, Krankenhauser, Sana-
torien, Industriebetriebe, Landhduser und Etagenh&user.

g) Ganz geringer Stromverbrauch, da infolge der sinnreich
erdachten Konstruktion elektrische Kraft nur in den kurzen
Augenblicken der Betdtigung des Schlosses verbraucht wird.

29. Mai 1924.
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Zahnrader

Gehartetes StralRenbahnrad
nach 175000 Kilometern im Blechschutzkasten

Normales ungehéartetes StralRenbahnrad
nach 55000 Kilometern im Blechschutzkasten

(Beide Abbildungen in zweifacher nat. Grof3e)

FRIED. KRUPP Aktiengesellschaft - ESSEN

Vil
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TELEPHON-APPARAT-FABRIK FERNSPRECHAPPARATE
E.ZWIETUSCH &> ELEKTR.ZEITu DA1('UM5TEMPEL)
- KALKULAGRA PHEN (ZEITME5SSER
CHARLOTTENBURG. POSTNEBENSTELLENANLAGE IN
FERNSPRECHAMTER

SALZUFER 6/7

y.ntoin

DRAHTLOSE WIDERSTANDE

fur die Radio-Fernsprech-Heiz-Technik
fur den Apparate- und Motorenbau liefert

STEATIT-MAGNESIA
AKTIENGESELLSCHAFT

BERLIN-TEMPELHOF, MANTEUFFELSTRASSE 18

Heuergetriebe sind Drehsahlminderer

welche die Verwendung schnellaufender,
also billiger Motoren ermdglichen!

Lieferbar fir:

feste cder veranderliche Touren-Ubersetzungen von
3:1 bis 1000:1. Ubertragungen von 0,5 bis 500 PS.

| « Variator-Vorgelege, D.R.P.a. fur ganz be-
I liebige Veranderung von Drehzahlen wéhrend
des Betriebes bei konstantem Drehmoment.

e FOr 7-1. 722 1und 2 PS.

Motor mit Heueigettiebe

Die Errichtung und der Betrieb von Funkccndc- und Funkempfangscinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Rclchstelegraphcnverwaltung verboten und strafbar.



29. Mai 1924.

Elektrotechnische Zeitschrift,

1924, Heft 22, IX

Elektrotechnische Zeitschrift

Fir »He Schriftleltung bestimmte Sendungen sind nicht au eine erson-
liche Adresse zu richten, sondern nur an die Schriftleltung der Elektrotech-
nischen Zeitschrift, Berlin W9, Linkstr. 23/24. Fernsprecher: Amt Kurfiirst 6050,
6051, 6052, 6053 (Julius Springer). Drahtanschrift: Springerbuch-Berlin.

Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln nur mit Genehmi-
gung der Schriftleltung und des Verlages gestaltet.

RONDjSRABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und gegen Er-
stattung der durch den besonderen Druck ganz erheblichen Selbstkosten geliefert.
Den Verfassern von Originalbeitragen stehen bis zu »E qd. des betr. vollstdndigen
Heftes kostenfrei zur Verfigung, wenn uns ein dahingehender Wunsch bei! Ein-
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Be-
stellungen von Sonderabdrucken oder Heften kdnnen in der Kegel nicht beriick-
sichtigt werden.

Die EleKtrotechnische Zeitschrift

erscheint in wdochentlichen Heften und kann innerhalb Deutschlands
durch jede Postanstalt, Jede Buchhandlung sowie von der Verlagsbuchhandlung
Julius Springer, Berlin W 9, Linkstr. 23/24, unter Streifband zuziiglich Portokosten
bezogen werden. Monatlicher Bezugspreis fiur das Inland 2,50 Goldmark. Einzel-
nummer 0,80 Goldmark zuziglich Porto.

Fiur das Ausland Bezug nur durch den Buchhundei oder direkt vom Unter-
zeichneten Verlage. Preis vierteljahrlich'2 Dollar bzw. den jeweiligen Gegenwert
des Dollars in der betreffenden Landeswdahrung, zuziglich Versandauslagen von
75 cents.

A-rxzeigervpreise und -bedingungen.

Preise: Die gewdhnliche Seite 320 Goldmark, V£, Ji-, ‘/»seitige Anzeigen anteilig,
fir Gelegenheitsanzeigin, von Strich zu Strich gemesseu, die einspaltige
Millimeterzeile oder deren Raum 0,30 Goldmark (4,20 Goldmark = 1 Dollar).

Fir Ausland Preise auf Anfrage.
bei jahrlich __13 26_ 62mallger Aufnahme
10 20 30 %.

Rechnungserteilung und Zahlung: Rechnungslegung sogleich nach Erscheinen jeder
Aufnahme zur Begleichung innerhalb 5 Tagen zum amtlichen Berliner Dollar,
kurr am Tage des Zahlungseingangs abzug- und spesenfrei nur auf Post-
scheckkonto 118 935 Berlin, Julius.Springer.

Rabatt:

Bei Zahlungsverzug werdendie Ublichen Bankzinsen und
Unkosten berechnet.

G elege nheitsanzeigen sindsogleich bei Bestellung
Postscheckkonto 118935 Berlin, Julius Springer, zahlbar unter gleichzeitiger
entsprechender Benachrichtigung an die Anzeigenabteilung des Verlages.

[Fuar die gewohnliche Schriftzeile von 7 Silben sind 3 mm, fir eine
fettere. Uberschrift 6 mm vorzuselien, fir einen Rand 4 mm bei nur 5 Silben
.pro Zeile.|

8tellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 50 % NachlaB berechnet;
Aufnahme nach Eingang der Zahlung.

Zlffcranzelgen. Fur Annahme und freie Beférderung cinlaufender An-
gebote wird eine Gebihr von mindestens | Goldmark berechnet.

sonstige

Beilagen werden nach Vereinbarung beigefigt.

Erfullungsort fiur beide Teile Berlin-Mitte.
Ricksendung von Klisehces zu Lasten des Inserenten.

Schluss der Anzeigenannahme: Montag vormittag 8 Uhr.

Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die
sonstige geschéftliche Fragen betreffen, sind ausschlieflich zu richten an die
Verlagsbuchhandlung Julius Springer In Berlin W 9, Linkstr. 51/24.
Ferutfntd er- Amt hurtiifiit 60MK finM, f>w', 'l<>{. fjrahl-Aii.*chri/t: Sprini/trhiich-Itertio.
Reichsbank -Giro-Konto u Deutsche Bank Berlin, Dep.-Kasse C
i fur Bezug von Zeitschriften und einzelnen Heften: Bor lin Nr. 20120

[Julius Springer, Bezugsabteilung fir Zoitsohrifton
fir Anzeigen-” Beilagen und Bicherbezug:
( Berlin Nr. 118)35 Julius Springer.

Anzeigen oder

i
Postscheck- J
Konten: |

An die Postbezieher der E. T. Z

Bei Wohnungswechsel st an das Postamt der alten Wohnung
rechtzeitig ein Antrag auf Umleitung an die neue Wohnung unter Zahlung
der festgesetzten Gebihr (Porto) zu richten.

Die Mitglieder des ,V.I). E.“ und des ,,E. V.“ haben ihren Wohnungswechsel
auBerdem der Geschaftsstelle mitzuteilen, und zwar die alte und die neue Adresse,

Die Erneuerung des Abonnements muf, um Stérungen in der Zustellung zu
vermeiden, stets sehr rechtzeitig seitens der Bezieher erfolgen.

ebenfallsauf



Elektrotechnische Zeitschrift, 1924- Heft 22, 'i29. Mai 1924.

Spezial-Meldgerate

Radio-Apparate
Autobeleuchtung

Elektromedizin
Laboratorium

RGOSSEN & Co.k. 6 ERLANGEN/BAYERN

On 25,60, WO IWZzoo Amp,

mit 2—8 Melbereichen
D.R.P.

Ortsfeste Unmittelbare

und Ablesung
tragbare ohne
Ausfiih- Abgleichung
rungen Einfachste
Handhabung

Neu! Fir die Messung sehr kleiner Wider-
stande: Type KD 15m u. fD20m
Kleinstes MeRbereich: Abi. doc. Broiunm Bovm & Cle A.G.

1Teilstrich = 0,0001 Q (D. R.P.) M annheim ~ jNecKacau
Bester Ersatz fur Thomson’sche Doppelbriicken

Seit zO0 Jahren in vielen ICOCO Werken bewahrt!

GOLDNIHNOTORIN

von 50-1000 PS fur Krafigase und billigsie Treibodle

tehender Bauart von hochster Wirtschaftlichkeit und Zuverlassigkeit ¢

Kurze Kennzeichnung: Schtuere industrielle Betriebsmaschine
vorbildlich in ihrer Konstruktion und Reihen-Fertigung. /

O TORENGES.A S$CHATFfFE iB V R Q

O e iD N E R -m
RHEIN-MAINKANAL-HAFEN

WERK-ANSCHLUSSE: STAATSBAHN UND

Dl« Errichtung und der Betrieb von Funksonde- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Relchstelegraphenverwaltung verboten und strafbar
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BERGMANN

Elektrische Baggerausrustungen

S3

Eimerketten mTiefbagger (Doppelschitter) der Fried. Krupp A.-G, Essen
Theoretische Arbeitsleistung 390 cbm stdl.. Elektrische Ausristung fur Drehstrom 5000 500 Volt, 50 Per.

BERGMANN-ELEKTRICITATS-WERKE
AKTIENGESELLSCHAFT, BERLIN
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FABRIK- ZH0EN

DRAHT-JSOLIER.WERK

H EEM M A im
GJIVvTB .14

HOHENLIMBURG i.W

TELEOdAMME :JSOL/ERDGAHT
FEOFJ3DDECHER :Nt) 55.-
UNDAMTHAREN NR.J97?

. A .
SEIDENDRAHTE
DYNAMODRAHTE
EMAILLEDRAHTE

WIDERSTANDSDRAHTE

ANTENNENLITZE
MOCHFREQUENZLITZE

+

nach den Normalien des V. D. E.
nach den Vorschriften der deutschen Reichsbahn
und Reichspost

sowie in jeder anderen Form und Ausfiihrung fiir Hoch-
und Niederspannung

Eisenkonstruktionen

fir Freileitungs- und Ortsnetzbau, Telegraphen- und
Fernsprechleitungen, insbesondere

Traversen, Konsolen, Quertrager,
Erdplatten, Lyratrager,
Spannschlésser

usw

August Wortmann

METALLWAREN FABRIK

Barmen-Wichlinghausen &

Katalog anf Wunsch

Die Errichtung und der Betrieb von Funksende- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Relchstelegraphenverwaltung verboten und strafbar.

Zeitschrift. 1924. Heft 22,

TITANIA

GroRfabrikation v. Batterien u. Elementen G.m b H

Standiger Lieferant der Deutschen Reich*post

BERLIN S 59
URBANSTRASSE 116

Telegramm-
adresse:

Festacalor
Berlin

fir Taschen-
lampen,

Kleinbeleuchtung, Schwachstromapparate

ELEMENTE flr alle Schwachstromzwecke wie:
Telephon-, Klingel-, Uhren- und Fernmelde-Anlagen,
elektro-medizinische Apparate, Spiel- und Lehrmittel

Trocken-, Fill- und i214]

Beutel-Elemente, Export-, Lager-Batterien und -Elemente

ANODEN-BATTERIEN fir drahtlose Telephonie

29. Mai 1924.



29. Mai

©

<>

Ha O

1924.

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924. Heft 22.

drPAUL MEYERag

BERUH N39

SALUNOtfK

Versdumen Sie nicht, vor Vergebung lhres Bedarfes an

GrolR-Transformatoren

von uns Angebot einzuholen.

O Prozent

1 Unsere 2 J&hrige Garantie

2. Unsere Nichtzugehdrigkeit zur Preisstelle des Zentral-Verbandes

Unseren Lieferungs-Vertrag mit der Vereinigung der Elektrizitdtswerke
Die bisher gelieferten er. 40 000 Transformatoren
Das anndhernd 20jahrige Bestehen unserer Firma

3.
4.
5.

und Sie werden zugeben miussen, daBB eine Anfrage bei uns auch In lhrem

Unsere, héchsten Beanspruchungen
gewachsene DRPa kurzschluBsichere Spulenanordnung mit bisher

Defekten mufB lhre Aufmerksamkeit erwecken. Beachten Sie ferner

In Leistungen bis 5000 kVA,

Interesse liegt.

Unser Fabrikationsgebiet umfaBt D rehstPO m -M otOren 0,5-200 PS, fernen

Eigene Isollermaterlalfabrlk, eigene GieRBerei,

Transformatoren In stationdrer und Mastausfuhrung, trocken oder 6lgekuhlt,
Einheitstransformatoren naon den Normalien .1S23 Cstets am Lager}.
HocMeistungs-Schutzdroseelspulen mit hoher Induktivitat auch fur's Freie.

Hochspannungs - Sicherungen, Trennschalter. Frelleitungs - Rollen - Mast-

schalter.: / Olw.echselwagen, Transformator-Wagen, Motorenwagen.

Alle Listen stehen zur Verfliguny.

Fernsprech-AnschlulR Cassel 858, 859, 860.

A.Goblet frCo., Elektrotechnische Werke

Cassel -B u. Zweigwerk Rotenburg a.F.

Telegr. A.B.C. 5. Ausg. und eigene Code Otlich In Deutschland mit Vorteil verwendbar},

eigene Werkzeugfabrik, eigenes Sédgewerk und eigene Drahtspinnerei

X111

W =R

@
& S = 920

x

® o0
S a
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A k AVAU A
Gleichstrom-Anschlul-Apparat

zum zum
Anschluf Betrieb
an von
Stark- Schwach- -
strom- strom- TI SCh
Netze Anlagen

Mit Schutzkasten

Fur alle Netzspannungen lieferbar

Verlangen Sie Preisliste Nr. 71

Klughaupt u.Voelker
LEIPZIG 101

FabriK eleKtriscber Apparate

[927]
TELEPHON- u. TELEGRAPHENBAU AKT. GES.
BERLIN W8, UNTER DEN LINDEN 17-18
Elektrische« Heiz- u. Widerstandsm aterial Stahldibel / Installations Fernsprecher Zentrum 772 u. 3906, Morilzplatz 8765
Elektrische Heiz- u.. W iderstandsgitter und Schalttafelmaterlaf
Abt.n: Abt.nz: . .
AnlaR-, Regulier»unc? Belastungswider- Dynamo- u.Kohlenbiirsten, Bronzekohlen, Fabrlkatlon
stande aller Art / Heiz-u. Kochapparate MetaUgewebe-, Blattmetallbtrsten Von Apparaten und Elnzeltellen

fur drahtlose Telephonie

Neue Verbesserte  labrikailonsspezialiiat
Konstruktion mit derAbteilung

la Chromnickelspirale H b
Hervor-
ragender .
H ingetragene
Exportartikel Kleiner Detektor-Apparat Schutzmarke

Samtliche unserer
Apparate und Einzelteile,
die nicht fir den
deutschen Rundfunk zu-
getassen sind, vuerden nur
flr Exportzuiecke

Gewicht abgegeben.
perStiick 0,105kg

Zu Tausenden
im Gebrauch

Fordern Sie
unsere Listen

[689]

Deutscher Rundfunk-Apparat KA. 1

Pt« Errichtung und der Betrieb von Funksende- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Relchstelegraphenverwaltung verboten und strafbar.
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iMASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERGAG;|

DIESELMOTOREN

Wegen Einfachheit und

Wirtschaftlichkeit besonders geeignet als alleinige
Kraftmaschine fur kleinere und mittlere Werke,
wegen der jederzeitigen Betriebsbereitschaft als
Reserve fur grofRere. 1000000 PSe geliefert.
i Naheres Drucksache E. Z. 36. [2Z20

A » kontakt</A
/D E \ Sedckdose /D E'

Vortelle:

Glaspatronensicherung
von auf3en

rasch und gefahrlos
auswechselbar

Verlangen Sie bitte

Weltbekannt Preisliste 1923
sind die kittlosen Jsolatoren der Uber unser

Porzellanfabrik Einheits-Material
D.R.P.ang.

Meuselwitz, Thiringen K O N T M | A = 6

FABRIK ELEKTROTECHNISCHER SPEZIALARTIKEL
FRANKFURTmRODELHEIM
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Sur
Qruben-, 'TeLdbafgn-
und Jndustrie-Tbedarf

CLm, Ji tig
Cokom.otiofa.brik Gt m, b. f).
Kirdgen (Sieq)

GITTERMAST!

Teillieferung
fur die Bauernwerhe

Bau von Antennentirmen

ANDREAS SIGEL

Schweinfurt a. M.

Ingenieurburos in
ollen grofieren

e -
Rs AKTIENGESELLSCHAF *Stadien |

MIX 6»OEWE ST

TELEPHON-UTELEGRAPHENWERKE

BERLIN’SCH_C")NERERO /
fem»prech-u.Signalanlagen
Ris nach eigenen bewdahrten Systemen;.

Janustelephonie,

Die Er/ichtung und der Betrieb von Funksende- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Relchstelegraphenverwaltung verboten und strafbar.
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Cgeo6ffneO
Der beste deutsche

Rundfunk-Empfanger

m.eingebautem Verstarker, 1Audi
2 Niederfrequenz-Verstarkerrohr
einzeln regulierbar, einzeln abschaltbar

Postamtlich zugelassener
Sekundar-Empfanger-

Wellenbereich 250-700 m
Lautstdrke unibertroffen.
Rickkopplung
Telefunken-Bauerlaubnls

Cgeschlossen}

Eiche mitfeiner Schnitzerei u.

Kristall-Glas-Ruckwand
Muster ges. geschitzt

GroRRe: 40 cm hoch, 36 cm breit,
22 cm tief

Der Rundfunk-Empfénger,
wie er sein soll!

Das Gerat, wonach Sie bisher
vergeblich suchten!

Offerte einholen bei Fabrikant:

Piaonolloiat

Karl Th. Ellrich

Efaalte cs. S., Magdeburger Str. 37

Die Errichtung und der Betrieb von Funksends- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Rclcbstelegraphenverwaltung verboten und strafbar.
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pPWWWi
Fur Dreh- u.WechseisVrom

nach Telefunken-Patenten werden ab Ende April ds. Jhrs.

serienmafig geliefertund zw ar: Detektor-Apparate, Audi- o , .

on-Empfanger und Verstarker In allen gebrauchlichen ERZEUGHNITL oeer Vs O AER

Ausfuhrungen,auRerdem: Rundfunk-Einzelteile wie: Nieder- fllifal Fﬁ'eg“che

frequenztransformatoren, offene und geschlossene Dreh- 3:3me03 IB{M@Q

kondensatoren mit Luftisolation, Blockkondensatoren, fii -

Honigwabenspulen u.a. Unsere Fabrikate sind prazis und u r_Jeden )

solid gearbeitet. Vor Beschaffung einer Anlage bitten wir Holz bearbeitenden Betrieb

Angebot von uns einzufordern.
SCHIELE &BRUCHSALER

ISARIA-ZAHLERWERKE A-G INDUSTRIEIKONZERN

BADEN-BADEN

MUNCHEN 2 931

Rudolf Kiesewetter "

Sl Fabrik elektrischer MefRRinstrumente

Tclegramm-Adr.: Fernsprecher:
EXCELSIORWERK 22942 und 22943, 26769

sowie s&mtliche Schwachstrom-
Installationsmaterialien, speziell galvanische

Elemente und Batterien

In la Ausfuhrung, daher hdchste Kapazitét
und lange Lebensdauer

Berlin N 39, Seilerstrafle 13Z

D|6 Errichtung und der Betrieb von Funksende- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Reichstelegraphenverwaltung verboten und strafbar.
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Kompensierter Drehstrommotor

(Asynchronmotor)

mit cos 5P — \ von Leerlauf bis Vollast und Uberlast oder fiir Abgabe von konstantem Blindstrom
D. R. P. sowie Auslandspatente angemeldet

im Betriebe wirtschaftlichster

Drehstrommotor
|Belrlebskurven

«ines kompensierten Drehstrommotors TypeKD103

— 520V0lI- 135PScosj>1 Drehzahl: 1000.50Per -

vV, 115P5 cos!P-0.9voreilen<)
520 Volt, 135 PS, Drehzahl: 1000
Tropfwassersichere Ausfihrung

3siny (.cosy-09 Dct Voilasf)

Vollast Oc<
co«>y-Q9voreilend

Von 3 PS — 500 PS lieferbar

SACHSENWERK,

Licht- und Kraft-Aktiengesellschaft,
Niedersedlitz-Dresden.

Mehr als 8000 Turbinen mit tUber 3 500 000 PS ausgefiihrt und in Auftrag, darunter die gré3ten in Deutschland
gebauten Niedriggefélle-Turbinen mit 100 cbm Wasser in der Sekunde bei 13 m Gefalle, die starksten Spiral-
turbinen Europas mit 24 000 PS bei 196 m und die starksten
Freistrahlturbinen der Welt mit 33 000 PS bei 309 m Gefélle.

Heidenheim,WirNbg.* St Polten,NrOesterr.
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Ravensburg

Der groRe Erfolg auf (Warttemberg)
der letzten Leipziger

Frihjahrsmesse war
der

Patentiert
In allen Staaten

Verlangen Sie Prospekte

Prompt lieferbar ab
Mal

Christof Bankei
Lauf b. NUrnberg

R R Berlin W 15, Kaiserallee 204
Elektro-Ofen . Heizapparate-Fabrik Minchen, Babelsberger StraRe 30

Mannheim CClv. Ing. V. Mattem} KI. Merzelstralle 10

Teohn. Buros:

Ist durch meinen

drgm. in einem Apparat drop.
bei Uberlastung In einer oder In allen Phasen gegen das

Verwenden Sie daher nur meinen Druckschalter mit Motorschutz

Die Auflésung erfolgt durch

Dieselbe Feder fur alle Druck-
einen Elektromagneten

grenzen bis 6 Atm.

Keine geloteten Kontaktstellen Druckunterschied und Druck-

grenzen kann jeder Laie
Derselbe Druckschalter fur alle selbst sicher und bequem
Leistungen u. Spannungen einstellen

Einfachste Montage / Konkurrenzlos billiger Preis

Fordern Sie Angebote und Druckschriften von

fl?» RHEOSTAT Apparate / DRESDEN N.
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Besonders zweckmalig
fur Schwerindustrie und Schiffbau!

zur Kupplung mit _
X — "~Oelmafchinen, Dampfmafchinenu. Wasserturbinen.

>0ge Elekfricifafs-Aktiengesellschaft, Chemnite i./Sa

Bisher mehrere lautend Einanhcr-Spar-Umformer geliefert
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Normale Lagergruppen
furzweizweipoliggcsicherfe Strom-
kreise
sind ausbauféhig
bis auf 6 Stromkreise. Durch geeig-
nete Vorsatze kénnen diese Grup-
pen auch mit ein- oder zweipoligen
Verteilungsschaltern 6 bis 25 Am-
pere oder mit Umschaltern ausge-
ristet oder mit zwei- und dreipoli-
gen Hauptschaltern bis 60 Ampere
vereinigtwerden. Uzed-Verteilungs-
gruppen sind solid, geschmackvoll,
preiswert, leicht, allseitig mit Um-
rahmung versehen und bauen
niedrig. Sie eignen sich fir Uber-
und Unterputzverlegung,lassensich
bequem und schnell montieren,
werden in Verbindung mit Z&hler-
tafeln geliefert und auch fiireinpolig
gesicherte Stromkreise ausgefihrt.

1924, Heit 22.

29. Mai 1924.

SIEMENS'SCHUCKERT
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Heft 22

Das Wesentliche des Dawes-Berichtes.

Ubersicht. Von den am 9. IV. der Repnrationskommission vor-
gelegten beiden Berichten der Snchverstdndigen-Komitoes Dawes und
Mc. Kenne wird der des ersteren bei den in Aussicht stehenden neuen
Verhandlungen (ber das liiparationsproblem eine malgebende Rolle
spielen. Da die Losung dieser Frage die Zukunft unseres Vaterlandes
entscheidend beeinflut, liegt es im Interesse eines jeden Deutschen,
Uber das Wesentliche des von geschéftlichen, nicht von politischen
Gesichtspunkten ausgehenden Dawes-Berichtes unterrichtet zu
sein. Der uns von befreundeter Seite zur Verfligung gestellte Aufsatz
soll den Lesern der ,,ETZ“ diese Kenntnis vermitteln.

Der am 30. XI. 1923 gefaBte BeschluR der Reparations-
kommission, einem Komitee von Sachverstiandigen (Dawes-
Komitee) die Aufgabe zu stellen, ,Mittel zum Ausgleich
dos Reichs hanshalts und MaRBnahmen zur Stabi-
lisierung <er deutschen Wiihrung zu erwage n",
ist das Ergebnis der endlich auch bei.der Reparationskommission
durchgedrungenen Erkenntnis, dal ohne dauernde Stabilisierung
der deutschen Wahrung und ohne dauernden Ausgleich des deut-
schen Staatshaushalts vom Deutschen Reich Reparationsleistungen
nicht zu erhalten sind und eine Wiederherstellung der euro-
paischen Wirtschaft unmaéglich ist.

Das wichtigste Ergebnis der Untersuchungen des Sachver-
stdndigenkomitees ist die Feststellung, daB eine dauernde Stabili-
sierung und Balanzicrung nur mdoglich ist, wenn die fiskalische
und wirtschaftliche Einheit des Reichs wiederhergestellt wird,
d. h. also, wenn das Ruhrgebiet der freien deutschen Bewirtschaf-
tung wieder zur Verfigung gestellt wird, wenn die Zollgrenze,
die Deutschland in zwei Teile trennt, beseitigt wird, die Micum-
Vortrage fallen, und dall ferner Leistungen an das Ausland aus der
deutschen W irtschaft nur auf Grund von Ausfuhriberschiissen
bewirkt werden dirfen, da andernfalls Wéahrung und Staatshaus-
halt alsbald ins Wanken kommen missen.

Diese Feststellung, deren Berlicksichtigung die Sachverstan-
digen ausdriicklich als die Voraussetzung fir die Durchfiihrbar-
keit ihrer Vorschldage bezeichnet haben, ist von so grundlegender
Wichtigkeit und stellt eine so bedeutsame Abkehr von der
bisherigen Reparationspolitik dar, dal es wohl verstandlich ist,
wenn beim ersten Bekahntwerden des Sachverstdndigengutachtens
unter dem Eindruck dieses ersten Sieges vernunftgeméRer Be-
trachtung der Verhaltnisse von vielen Beurteilern nur diese Licht-
seiten hervorgehoben und die vielen und schweren Bedenken, die
den Vorschldgen der Sachverstdndigen in bezug auf die unter den
gegebenen Voraussetzungen von Deutschland zu erhaltenden Lei-
stungen anhaften, zundchst vielfach tbersehen wurden.

Die Vorschldge sind inzwischen wiederholt und eingehend
erdrtert worden. Insbesondere hatder Wahlkampf die Frage ihrer
Annahme oder Ablehnung in seinen Bereich gezogen und durch die
hierbei nicht zu verhindernden Ubertreibungen nach beiden Rich-
tungen manche Verwirrung in der Beurteilung der Frage im gan-
zen und ihrer Einzelheiten gezeitigt. Nachdem dieser nun beendigt
ist, erscheint es wieder mdglich und wird auch dringend notwendig,
sine ira et Studio, mit tunlichster Objektivitdit zu dem Problem
Stellung zu nehmen, dessen Lésung fiir Deutschlands und damit
auch fur Europas Geschick wenigstens fiir eine Reihe von Jahren
von entscheidender Wichtigkeit sein wird.

Im Rahmen dieser Zeitschrift kann dies nicht in erschopfen-
der Weise geschehen. Nur auf die sich zunéchst als die wichtig-
sten und einschneidendsten darstellenden Punkto kann kurz hin-
gewiesen werden, indem aus dem bunten StrauB3 der bisher zutage
getretenen Meinungsauﬁerun%en das hervorgehoben -wird, was bei
ruhiger Uberlegung Anspruch auf Bestand zu haben scheint.

Der wesentliche Inhalt des Gutachtens und der In ihm nieder-
gelegten Vorschlage kann als bekannt vorausgesetzt werden, er
ist durch alle Tageszeitungen gegangenl). Nicht oft genug aber

R Eine als ,,einzige autorisjerte” bezeichnet© Ausgahe der Sachverstandigen-
gutachten ist im Auftrage des Auswartigen Amtes erschienen. Die Ubersetz ,n(I;
olgt dem englischen Wortlaut, der offensichtlich als Originallanzusprechen ist.

kann die schon eingangs erwahnte fundamentale Grundbedingung
ins Gedachtnis gepragt werden, mit der,die gesamten Vorschlage
der Sachverstandigen stehen und mit der sie fallen. Die Sachver-
stdndigen sagen in der Einleitung zu ihrem Gutachten wdrtlich:
,Das Komitee hatte zu erwdgen, wie weit der Ausgleich des
Reichshaushalls und die Stabilisierung der Wahrung in Deutsch-
land bei der Lage, in der cs sich gegenwartig befindet, wo seine
fiskalischen und seine wirtschaftlichen Rechte in Teilen seines Ge-
biets beschrankt sind, dauernd wiederhergestollt werden kann.
W ir missen schon von vornherein sagen, dal wir nicht imstande
gewesen sind, unter diesen Bedingungen irgendwelche praktischen
Mittel zur Sicherstellung einer dauernden Stabilitdt des Reichs-
haushalts und der Wahrung zu finden, und wir halten es fir un-
wahrscheinlich, dal es derartige Mittel gibt: Die L6sung des dop-
Felten Problems, das uns unterbreitet worden ist, schliel3t tatséach-
ich die Wiederherstellung von Deutschlands duBerem und inne-
rem Kredit ein, und es schien uns unmdglich, diese IWiederher-
stellung unter den erwé&hnten Bedingungen ins Auge zu fassen.
Aus diesem Grunde sahen wir uns gezwungen,

davon auszugehen, daB die steuerliche und
wirtschaftliche Einheit des Reichs wiederher-
gestellt wird, und auf dieser Voraussetzung

beruht unser ganzer Bericht."

Am SchlufR des ihre Vorschldge tber die von Deutschland zu
erwartenden Leistungen enthaltenden ersten Teils wiederholen sie
ausdrucklich:

,Erstens betrachten wir unseren Bericht als ein unteil-
bares Ganzes. Nach unserer Meinung ist ein Erfolg
nicht moéglich, wenn man von unseren Vorschla-
gen einzelne bestimmte auswdhl1lund annimmt,
die Ubrigen aber verwirft, und wir mochten keine Ver-
antwortung fir die Ergebnisse eines solchen Vorgehens, noch fir
eine ungeblhrliche Verzdgerung in der Ausfiihrung unseres Planes
tbernehmen.

Zweitens ist unser Plan, wie schon friiher bemerkt, durch-
aus abhdngig von der Wiederherstellung von
Deutschlands wirtschaftlicher Souverédnitét,
und es ist zu betonen, da die .Ausfiihrung des Planes entsprechen-
de_nd Aufschub erféhrt, falls diese Wiederherstellung verzogert
wird."

DaB mit jedem Ritteln an diesen Grundfesten und jeder Ab-
weichung von diesen Grundlinien-des Planes dessen ganzes Ge-
baude einstiirzen muf und die aus den Vorschldgen sich ergebenden
Forderungen null und nichtig werden, daran mufl unverbrichlich
festgehalten werden. Denn die Forderungen, die unter dieser Vor-
aussetzung an die Leistungsfahigkeit Deutschlands, insbesondere
mit Eintritt der Normaljahre, gestellt werden, sind auch bei An-
nahme der allergiinstigsten Umstande furchtbar schwer und
driickend, und kein Mensch vermag heute zu sagen, ob sie erfullt
werden kdnnen.

,Das Wesen der Wirtschaft ist Freiheit von aulRerwirtschaft-
lichen Einflissen" sagte der Reichswirtschaftsminister Ilamm
vor kurzem mit Recht.

Diese wesentliche Bedingung wird fiir die deutsche Wirtschaft
bei Annahme des Gutachtens sehr erheblich eingeschrdnkt sein.
Die Leistungen, die von Deutschland verlangt werden, setzen
sich zusammen aus Mitteln des Reichshaushalts bis zu 1250 Mill.
Gm jahrlich, bei nach MalRgabe eines besonders zusammengesetzten
Index angeblich wachsendem Wobhlstand aus einer noch gréReren
Summe, aus Zinsen von der Industrie auferleglen Obligationen in
Hohe von jéhrlich 300 Mill. Gm und aus Ablieferungen der in eine
Aktiengesellschaft umgewandelten Reichsbahn in H6he von jahr-
lich 950 Mill. Gm.

In den ersten vier Jahren sind die Betrdge geringer. Im

mersten Jahr hat die Reichsbahn von den Zinsen des ihr auf-
erlegten Obligationenkapitals von 11 Milliarden Gm nur 200 Mill.
Gm abzuliefern. Die auch im ersten Jahr zu leistenden Sachliefe-
rungen werden aus einer Ausldndsanleihe, die 800 Mill. .Gm be-
tragen soll, bestritten.
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Im zweiten Jahr sind an Zinsen aus den Rcichsbahnobli-
gationen zusammen 595 Mill. Gm, aus Zinsen der Industrieobliga-
tionen 125 Mill. Gm, an Bofdrderungssteuer 250 Mill. Gm und aus
dem Erlos fir Reichsbahnvorzugsaktien 250 Mill. Gm, insgesamt
1220 Mill. Gm zu leisten.

Im dritten Jahr sind aus Mitteln des Reichshaushalts
110 Mill. Gm, aus Zinsen der Reichsbahnobligationen 550 Mill. Gm,
der Industrieobligationen 250 Mill. Gm und an Befdrderungssteuer
290 Mill. Gm, insgesamt 1200 Mill. Gm zu leisten. Der Betrag
kann sich erh6hen oder vermindern um den dritten Teil einer
etwaigen Mehr- oder Mindereinnahme (ber bzw. unter 1 Milliarde
Gm aus Zollen sowio Steuern fir Tabak, Bier, Branntwein und
Zucker, jedoch hdchstens um 250 Mill. Gm, so dal das Gesamt-
aufkommen wenigstens 950, hdéchstens 1450 Mill. Gm zu be-
tragen hat.

Das vierte Jahr sieht Zinsen der Reichsbahnobligationen
von 660 Mill. Gm, Zinsen und Tilgungsquote der' Industrieobliga-
tionen von zusammen 300 Mill. Gm, Befdrderungssteuer von 290
Mill. Gm und aus Mitteln des Reichshaushalts 500 Mill. Gm vor.
Auch hier kann eine Erh6hung oder Verminderung eintreten in
der gleichen Weise wie im Vorjahr, jedoch betrdgt die Grenze statt
1 Milliarde 1250 Mill. Gm, so dal das gesamte Aufkommen zwi-
schen 1500 und 2000 Mill. Gm schwanken kann.

Das funfte Jahrgiltals Norma 1jalirund soll aus Mitteln
des Reichshaushalts 1250 Mill. Gm bringen, die Betrdge von der
Reichsbahn und der Industrie sind wie fir das Vorjahr angesetzt.

Fiur das sechste und die folgenden Jahre sind Zu-
schlage nach dem erwéahnten Wohlstandsindex vorgesehen. Was
an den Obligationszinsen und an dem Aufkommen aus Mitteln des
Reichshaushalts fehlt, soll durch Sondersteuern aufgebracht wer-
den. Die Sachverstdndigen schlagen hierfiir vor allem Erhéhung
der Einkommensteuer, der Erbschaftssteuer, der Automobilsteuer
vor, wahrend sie fur die Umsatzsteuer eine Verminderung
empfehlen.

Solange diese Jahresleistungen uneingeschrankt eingehen,
wird sich alles glatt abwickeln. Wenn dies aber nicht der Fall
ist, dann treten MaBnahmen ein, die tiefste Eingriffe in
dio Finanz- und Staatshoheit des Reichs und
in die wirtschaftliche Freiheit bedeuten. . Es ist in
dem Plan eine Anzahl von Kommissaren vorgesehen, die von der
Reparationskommission eingesetzt werden, ihr verantwortlich
sind und, sobald die vorgesehenen Zahlungen nicht eingehen, weit-
gehende Machtbefugnisse erhalten.

Der Eisenbahnkommissar hat im Interesse der Al-
liierten die deutsche Verwaltung der Reichseisenbahngesellschaft
zu Uberwachen und, ,wenn es nachher notwendig werden sollte",
sie in die Hand zu nehmen. Er hat das Recht vollstdndiger Ein-
sicht in alle Berichte, statistischen und finanziellen Aufstellungen
und kann die Anfertigung solcher verlangen. Er kann einerseits
Lunnotigen Ausgaben™ Halt gebieten, andererseits ,,die Aufstellung
und Aufrechterhaltung von Tarifen herbeifiihren, die angemessen
und dazu geeignet sind, fir die Eisenbahnen solche Reineinnah-
men zu erzielen, wie sie vernlnftigerweise erreicht werden kon-
nen, ohne daB der Handelsverkehr Deutschlands in unzuldssiger
Weise gehemmt wird."

»Es ist klar", heilt es in dem Bericht, ,daR die alliierten Na-
tionen ein Anspruchsrecht darauf haben, daf die Reineinnahmen
der deutschen Eisenbahnen nicht erm&Rigt werden dirfen, um der
deutschen Industrio' einen unangemessenen Vorteil auf (ber-
seeischen Markten zu verschaffen. '

Offenbar wirde es erforderlich sein, im voraus das Einver-
standnis der deutschen Regierung zu verlangen, daB3, falls eine
Zahlung in der vereinbarten Hohe zu erzielen unmaoglich waére,
oder sogar, falls ernste Gefahr vorlage, daB diese Unmdglichkeit
unmittelbar bevorstiande, der Kommissar als der Vertreter der
Alrlliierten berechtigt waére, die tatsédchliche Leitung zu Uber-
nehmen."

Der fur die Kontrolle dorZdélie und Verbrauchs-
steuern von der Reparationskommission eingesetzte Kommissar
hat die Pflicht, ,jederzeit darauf zu achten, daR die Leistungs-
fahigkeit der Verwaltung angemessen und das Buchfiihrungs-
system redlich und genau ist. Wenn die Einnahmen zur Deckung
der Lasten des Jahres nicht ausreichen, wird seine Kontrolle
automatisch wirksamer werden. Denn wenn Gefahr droht, daR
die Einnahmen unzureichend werden, hat er jede mdgliche MaR-
nahme zur Steigerung ihrer Ergiebigkeit zu ergreifen. Er wirde
also die Verwaltung nur dann, insoweit es notwendig wére, umge-
stalten und leiten."”

Auch dem fir die neue Goldbank eingesetzten Kommissar
sind Befugnisse zugeschrieben, die ihm einen weitgehenden Ein-
blick und einen nicht geringen EinfluR auf die Finanzverwaltung
des Reichs gewahren.

Ob die bedrohliche Erweiterung der Tatigkeit dieser Kom-
missare eintritt, hdngt, wie gesagt, ganz davon ab, ob die im Zah-
lungsplan vorgesehenen Einkiinfte voll eingehen oder nicht. Sehr
gewichtige Stimmen sind dahin laut geworden, dal der verlangte
Ertrag der deutschen Wirtschaft in Hohe von mindestens 2500 Mill.
Gm, vom funften Jahr angefangen, aus Deutschland nicht heraus-
gewirtscliaftet werden kann.

Elektrotechnische Zeitschriit,
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Die Sachverstdndigen sagen: ,Die Losung der Aufgabe wirde
aussichtslos sein, wenn der heutige Zustand Deutschlands ein
deutliches Bild seiner potentiellen Leistungsféahigkeit gabe; denn
in diesem Falle wiirden die Ertrage seiner einheimischen Produk-
tion es nicht in die Lage versetzen, seine eigenen Bedurfnisse zu
befriedigen und gleichzeitig die Zahlung seiner Auslandsschuldei
sicherzustellen.

Deutschlands wachsende und arbeitssamc Bevdlkerung aber
seine groRe technische Begabung, der Reichtum seiner Material
quellen, die Entwicklung seiner Landwirtschaft auf fortschritt-
lichen Bahnen, seine hervorragende technische Wissenschaft, alf
diese Faktoren gestatten uns einen hoffnungsvollen Ausblick am
seine kinftige Produktion."

Demgegeniiber weist Professor Cassel auf die Aushunge-
rung, den korperlichen und geistigen Zustand, die stark herab-
?esetzte Arbeitskraft, die unglnstige Altersgliederung, die bedenk-
iche Schwéche der Jahresklassen des deutschen Volkes hin und
schlieBt seine Ausfiihrungen mit den Worten: ,,Man weill nicht,
was man tut, wenn man von einem Volk und einem Land in diesem
Zustand so drickende Schadenersatzleistungen verlangt." An
anderer Stelle erklart er, Deutschlands Zahlungsfahigkeit sei
iberschatzt, die Forderungen werden unerfillbar sein. Eine Reihe
der Bestimmungen sei dazu angetan, Deutschlands Ausfuhr zu
schwachen. Die Steuerlasten, die Deutschland von den Alliierten
zugemutet werden, hatten ihren Grund in dem Bestreben, Deutsch-
lands vorteilhafte Stellung auf dem Weltmarkt zu verhindern.

In der Tat kdénnen schwere Bedenken, ob cs Deutsch-
land mdéglich sein wird, das von ihm Geforderte zu leisten, nicht
ohne weiteres widerlegt werden. Die Gestaltung der Eisenbahn-
tarife ist dem Reich, sobald die verlangten Einkinfte nicht voll
einzugeben drohen, aus der lland genommen. Es ist sehr zweifel-
haft, ob die Reichsbahn, die zur besten Friedenszeit noch keine
halbe Milliarde Gm Uberschufl hatte, unter den neuen Verhdlt-
nissen 950 Mill. Gm jahrlich abwerfen wird. Aber niebt nur um die
Ertrage entsprechend zu steigern, kann der von der Reparations-
kommission ‘ernannte und ihr verantwortliche Kommissar die
Tarife erhdhen. Die oben angefiihrten Satze des Gutachtens selbst
zeigen eine Tendenz, die ohne weiteres erkennen laRt, dal auch
im Interesse der Beseitigun? von Deutschlands Wettbewerb eine
Erhdhung der Eisenbahntarifsdtze stattfinden darf. Es ist in der
Tagespresse darauf hingewiesen worden, da offenbar die Sach-
verstdndigen sich Uber die Bedeutung des Eisenbahnverkehrs in
Deutschland nicht klar sind, indem sie ubersahen, dal Deutsch-
land in ganz anderem Umfang als England, Amerika und Frank-
reich auf die teuere Verfrachtung mit der Eisenbahn ange-
wiesen ist.

Durch die Hochhaltung der Bahntarife —die bestehenden wei-
den ausdriicklich als unbegrindet niedrig bezeichnet — und ihre
etwaige noch weitere Erhéhung ist es maoglich, die Ausfuhr
Deutschlands in erheblichem Male zu beeintrachtigen und auch die
Wirtschaft im Inland zu schadigen.

Eine Benachteilidgung der deutschen Ausfuhr wird aber natur-
gemal auch durch die dem Steuerkommissar mdoglichen Steuer-
erhdhungen eintreten. Auf die Ausfuhr aber ist Deutschland an-
gewiesen. Das Sachverstdndigengutachten setzt dies als selbst-
verstandlich voraus, denn nur aus Uberschiissen der Ausfuhr kann
Deutschland Leistungen aufbringen, die zu Uberweisungen nach
dem Auslande fuhren kénnen, ohne daR Staatshaushalt und Wah-
rung gefahrdet werden. Nun ist allerdings durch die Einsetzung
des Agent des payements de réparations und seine
Befugnisse eine Art Sicherheitsventil geschaffen, durch das
eine Uberweisung von Summen ins Ausland verhindert werden soll,
wenn diese Uberweisung die Waéahrung oder den Staatshaus-
halt gefahrden wiirde. Die Aufstellung dieses Grundsatzes ist als
ein grofes Verdienst des Sachverstdndigenkomitees auzuerkennen
und von allergrofter Wichtigkeit, wie schon eingangs bemerkt
worden ist. Es finden sich allerdings auch Beurteiler, die dieses
Sicherheitsventil fir ungenigend ansehen. Jedenfalls ist es fir
Deutschland von Vorteil, daB es seinerseits nur fir das Aufbringen
der verlangten Summen sich zu bemihen hat, wéahrend das Ver-
bringen ins Ausland unter Aufrechterhaltung der Stabilitat der
deutschen Waéahrung und des deutschen Haushalts'Aufgabe der
Alliierten ist, und daR, wenn ein zu starkes Anwachsen der bei
der neuen Bank zu deponierenden und vom Agenten fiir Repara-
tionszahlungen zu verwaltenden Summen auf andere vorgesehene
Weise nicht zu verhindern ist, duferstenfalls die Leistungen ent-
sprechend herabgesetzt werden missen.

Den erwahnten und allen tbrigen zumeist mit groBter Berech-
tigung. hervorgehobenen schweren Bedenken gegentiber darf aber
keinen Augenblick auler acht gelassen werden, welche grund-
legende Verdnderung im deutschen Wirtschaftsleben herbeigefiihrt
wird, wenn der wilden Reparationsrauberei von Frankreich und
Belgien im Ruhrgebiet und der Abschnirung des westlichen In-
dustriegebiets vom lbrigen Deutschland, den Micumvertragen usw.
ein Ende gemacht wird. Ob der dann eintretende Zustand ertrag-
lich sein wird, kann heute noch niemand sagen. Ertraglicher wird
er immerhin sein als ein Fortbestehen des gegenwaértigen Zu-
standes, der Deutschland und Europa unweigerlich in kurzer Zeit
ins Chaos fuhren muRte.

Um so wichtiger ist deshalb, daB an der unbedingten und so-
fortigen Wiederherstellung der deutschen wirt-
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sch &ltlichen Einheit als unverdnderlicher Grundlage der
Vorschlage des Sachverstandigengutachtens festgehalten wird.
Vestigia terrent. Wieder einmal hat die deutsche Regierung
einem von der Entente unterbreiteten Verhandlungsvorseblag zu-
estimmt, und wieder wird bereits vor Eintritt in die Verhand-
ungen von Paris aus versucht, an den wichtigsten Grundlagen des
Vorschlags zu ritteln und den Sinn seiner Bestimmungen umza-
deuten und zu falschen. Es muB dafiur gesorgt werden, dal nicht
et}/vg der Betrug mit Wilsons 14 Punkten eine zweite Auflage
erlebe.

Oh die uns zugemuteten Leistungen bei ehrlicher Einhaltung
aller Bedingungen durch die Alliierten durchgefihrt werden kon-
nen, lakt sich nicht Voraussagen. Auch hier ist die Zukunft ver-
hillt. Das aber unterliegt keinem. Zweifel, daB die Forderungen
unerfillbar sind, wenn die genannten Voraussetzungen auch nur in
einem kleinsten Teil nicht peinlichst eingehalten werden.
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Die Vorschlage der Sachverstandigen bringen keine end%ultige
Ldésung, des Reparationsproblems, sic eréffnen aber Moglich -
keiten, die uns vielleicht mit der Zeit der Lésung naher brin-
gen werden. Das Sachverstdndigengutachten zeigt einen erheb-
lichen Fortschritt in der Erkenntnis der lange geflissentlich Uber-
sehenen Tatsache, daB aus einem zerritteten Deutschland Repa-
rationszahlungen nicht erpreft werden kdénnen, und daB eine Ver-

nichtung der deutschen Wirtschaft zur Vernichtung der euro-
paischen, ja der Weltwirtschaft flihren muR.
In finf Jahren kann viel geschehen. Vielleicht ist die Zu-

versicht nicht ganz unberechtigt, da zu einem Zeitpunkt, zu dem
die Belastungen aus dem Gutachten sich mit voller Schwere aus-
wirken werden, die Erkenntnis noch weitere Fortschritte gemacht
haben werde.

»Wir heien euch hoffen!"

Die elektrischen Lokomotiven unter besonderer Bertcksichtigung der Lokomotiven
der Deutschen Reichsbahnl).

Von Regierungsbaurat lileinow, Mitglied des Eisenbahn-Zentralamte in Berlin.

Ubersicht. Die Deutsche Reichsbahn verwendet auf den Fern-
strecken, die fir elektrische Zugférderung eingerichtet sind, den ein-
fachen Wechselstrom von 15000 V Spannung und 1623 Per/s. In den
folgenden Ausfilhrungen sollen daher im wesentlichen Wechselstrom-
lokomotiven behandelt werden.

Hauptbestandteile der elektrischen
motive.

Wagenteil und elektrische Ausriistung einer Lokomotive, in
der Regel von verschiedenen Lieferern an getrennten Orten herge-
stellt, missen sich unter gegenseitiger Beriicksichtigung der lebens-
wichtigen Erfordernisse zu einem harmonischen Ganzen zusammen-
figen. Wenn unter den nachfolgend ~beschriebenen Beispielen
dieses Ziel im Vergleich zu den hoch entwickelten Dampflokomo-
tiven haufig noch nicht genugend erreicht erscheint, so ist doch
zu bericksichtigen, daf die Dampflokomotive sieh mit dem stan-
digen Anwachsen des Eisenbahnnetzes und dem Aufschwung des
Verkehrs bei immer hoheren Anforderungen an ihre Leistungs-
fahigkeit und Wirtschaftlichkeit stetig entwickelt hat in dem
ZeitmaB, wie die fortschreitende Erkenntnis der Technik diesen
Anforderungen nachkommen konnte. Ein Wettbewerber, dessen Lei-
stungen zu Uberbieten waren, war nicht vorhanden. Der elek-
trischen Lokomotive war ein gleich stetiges Aufwachsen' nicht ver-
gonnt. Elektrische Zugforderung kann heute nur auf solchen
Strecken eingerichtet werden, auf denen sie gegeniber dem be-
stehenden Dampfbetrieb wirtschaftliche Uberlegenheit erwarten
1aRt. Dieses Erfordernis wirtschaftlicher Uberlegenheit stellte zu
einer Zeit, wo die Dampflokomotive schon auf der Héhe ihrer Ent-
wicklung stand, sofort die schwersten Anspriiche an die mit ihr
in Wettbewerb tretende elektrische Lokomotive.

Gleichzeitig sollten Kosten und Gewicht der elektrischen
Lokomotive mit allen Mitteln herabgedriickt werden, da die Be-
schaffungskosten der elektrischen Triebfahrzeuge bei der Elek-
trisierung einer Bahn einen der grofRten Ausgabeposten darstellen.
Dies hat dann haufig dazu gefihrt, dal die elektrische Lokomotive
nicht in allen Teilen zu ihrem Rechte kam, was natirlich MiRerfolge
zur Folge hatte.

Aber auch die Zeitverhaltnisse sind der Entwicklung der elek-
trischen Zugférderung auf Fernbahnen in Deutschland auBerordent-
lich ungﬂnstig gewesen. Es ist notwendig, sich die Entwicklung
der elektrischen Zugfdérderung in Deutschland in dieser Hinsicht
kurz ins Gedachtnis zu rufen.

Loko-

Entwicklung der elektrischen Lokomotive
in Deutschland.

Im Jahre 1903 fanden bekanntlich durch die AEG auf der Ver-
suchsstrecke Niederschoneweide—Spindlersfeld Versuche mit dem
Wechselstrom-Kommutatormotor von Winter und Eichberg
statt?). Die Ergebnisse dieser Versuche veranlaten W i1l fe 1d
zu dem Entschluls, die elektrische Zugfoérderung auf Fernbahnen mit
groRen Leistungen und Uber weite Entfernungen in Angriff zu
nehmen. Als erste Wechselstromlokomotive wurde im Jahre 1906
fur die Oranienburger Versuehsbahn eine 4achsige Lokomotive mit
drei einzeln angetriebenen Achsen hergestellt3). Im Jahre 1909
wurden die Arbeiten fur einen Versuchsbetrieb auf der Teilstrecke
¢ essau—-Bitterfeld begonnen, im Frihjahr 1911 die Versuch6éfahr-

'Y Vonrag, gehalten am 25. IX. 1923 im Elektrotechnischen' Verein.
1y LETZ* 1903, S. 709 und 833.
1) L,ETZ* 1908, S. 427.

ten mit den inzwischen hergestellten Versuchslokomotiven aufge-
nommenl). Gleichzeitig wurde in Baden durch Stahl auf der
Wiesenthalbahn5), in Bayern durch Gleichmann auf der
Strecke Salzburg—Bad Reichenhall—Berchtesgaden elektrischer
Betrieb eingerichtet0). Im Jahre 1911 wurden die Erweiterung der
elektrischen Zugférderung Dessau—Bitterfeld nach Magdeburg—
Leizig und Halle und gleichzeitig der Ausbau einer schwierigen Ge-
birgsbahn in Schlesien, der Strecke Lauban—Kodnigezelt mit seit-
lichen Abzweigungen, fur elektrische Zugfdrderung in Angriff ge-
nommen?)- Die Arbeiten wurden energisch gefdrdert, so dafl im
Jahre 1914 die Inbetriebnahme der Strecken zu einem groBen Teil
zu erwarten war. Da brach der Weltkrieg aus und bereitete allen
Arbeiten ein jéhes Ende. Zwar wurde in Schlesien ein kleiner Teil
der Strecken elektrisch betrieben, im dbrigen aber wurden die
Arbeiten eingestellt und die Anlagen zum Teil zwecks anderwei-
tiger Verwendung abgebaut. Die Arbeiten an den elektrischen Lo-
komotiven bei den Lieferwerken wurden zum groften Teil einge-
stellt Auch nach dem ungliicklichen Ausgange des Krieges konn-
ten die Arbeiten nur zogernd wieder aufgenommen werden. So
kommt es, dal auch heute noch langst nicht alle vor dem Kriege be-
stellten Lokomotiven abgeliefert sind. Zurzeit sind noch 35 Loko-
motiven teils aus Vorkriegszeit-, teils aus Notstandsauftragen nach
Beendigung des Krieges herriihrend, in der Ablieferung begriffen.
Diese Lokomotiven sind auch durch die Stérungen des W irtschafts-
lebens, die der vdlkerrechtswidrige Einbruch der Franzosen und
Belgier in das Ruhrgebiet verursacht hat, erneut in Mitleidenschaft
gezogen. Man sieht also, daR die Zeitverhaltnisse der elektrischen
Zugforderung aulerordentlich unginstig gewesen sind. Ander-
seits hat die Brennsloffnot, hervorgerufen durch den Verlust der
an Polen abgetretenen oberschlesisehen Kohlengruben, sowie dio
Erschwerung des Kohlenbezuges aus den westdeutschen Kohlen-
revieren und die damit zusammenhéangende starke Steigerung des
Kohlenpreises, der Sache der elektrischen Zugférderung erhdhte
Bedeutung gegeben. Hoffen wir, dal die verlorene Zeit und der im
Wet(}bewerb mit dem Auslande verlorene Vorsprung bald aufgeholt
werden.

Bestand anelektrischen Lokomotiven bei
der Deutschen Reichsbahn.

Der derzeitige Umfang des Bestandes an elektrischen Lokomo-
tiven bei der Deutschen Reichsbahn ist aus der Zahlentafel 1 zu er-
kennen. Sie ist gegliedert nach den einzelnen Bahnanlagen; fir
jede Anlage ist wiederum getrennt angegeben, wie viele Loko-
motiven zurzeit im Betriebe, wie viele im Bau begriffen sind. Far
eine dritte Grup‘pe von Lokomotiven ist die Beschaffung vorbe-
reitet; die Bestellung soll demnéchst erfolgen. Es sind also zur-
zeit 107 Lokomotiven im Betriebe, 169 im Bau und 88 Lokomotiven
in der Vorbereitung zur Bestellung begriffen. Viele Lokomotiven
sind nur in einem oder zwei Exemplaren vorhanden; sie stammen
meist aus der Zeit des Versuehshetriebes in Bitterfeld. Sie be-
lasten heute unseren Betrieb sehr stark, da die Verwendung vieler
verschiedener Lokomotiven nebeneinander dem Lokomotiv- und
W erkstéattenpersonal grofe Schwierigkeiten bereitet. W ir haben
bereits zur Gesundung des Betriebes eine Anzahl solcher Lokomo-
tiven ausgemustert, auch wenn sie an sich noch brauchbare Betriebs-
mittel waren.

‘i »ETZ"191t, S. 609.

s) ,hTZ*1909, K. 6-6; 1912, S.992.

«) »ETZ*1910, S.215, 366, 428, 634.

b »ETZ*1911, S. 707: 1919, S.345 und 863.
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Bemessung der Lokomotivleistung.

Bis vor kurzem sind die Lokomotiven stets fiir einen ganz be-
stimmten, eng begrenzten Verwendungszweck gebaut worden, in-
dem den Lieferwerken zur Bedingung aufgegebcn wurde, daR die
Lokomotiven auf einer bestimmten Strecke nach einem gegebenen
Fahrplan Ziige von vorgeschriebenem Gewicht in einem regelméaRig
wiederkehrenden Umlauf befdrdern sollen, ohne unzulédssig bean-
sprucht zu werden. Dieses Verfahren hat zuweilen dazu gefiihrt,
daB die Lokomotiven bei Verwendung auf anderen Strecken bzw.
fur einen anderen Zweck nicht den Erwartungen entsprochen haben.
Bei den letzten Lokomotivbestellungen mufite daher die gewliinschte
Leistung der Lokomotiven etwas genauer und allgemeiner bestimmt
werden. Es ist ja noch gar nicht bekannt, auf welche Strecke die
elektrischen Lokomotiven in Zukunft kommen werden. Boi der

Elektrotechnische Zeitschrift.

1924, Heft 22. 29. Mai 1924.

Festlegung der Leistungsfahigkeit mufite ferner beriicksichtigt wor-
den, dafk dio elektrischen Strecken vorlaufig noch auf lange Zeit
an Dampfstrecken angrenzen werden, und dalR die mit Dampfloko-
motiven herangefihrten Zige nach Durchquerung des elektrischen
Gebietes unverandert mit Dampflokomotiven weiter beférdert wer-
den missen. Es ist daher nicht angangig, etwa die Zugbildung
auf den elektrischen Strecken grundlegend zu &ndern; vielmehr
mussen die neu herzustellenden elektrischen Lokomotiven in ihrem
Leistungsbereich mit den vorhandenen neuesten und in Zukunft
zu bauenden Dampflokomotiven mdglichst Gbereinstimmen. Es
ist daher zweckmdRig, sich zunédchst den Leistungsbereich einer
modernen Dampflokomotive zu vergegenwartigen.

Abb. 1 zeigt links oben als Beispiel das Leistungsschaubild
einer neuzeitlichen Flachland -G iter zug-Damipflokomo-

Zahlen tafol 1. Wechselstrom-Lokomotiven der deutschen Reichsbahn.
Span- Perio eskéﬂmsr}ai Dauerleistung t 'Beb-
- "~ Gat- Achs- der 3CHN - | bei Go-  triebs-
Bahnnetz nun den- Loio- eit in km sebwin(?i - g0 Antrieb Bemerkungen
9 zabl/s tung anordnung mmo- mit 1ohne ‘b . Keit 9 wicht g
tiven  Strom 1Strom in km/h t
A. Im Betriebe.
Halle—Leipzig—M agde- 15000 jo’/« ES 2B 1 110 700 75 73 Senkrechte Stang. m Blindw.
burg fl 1C1 11 HO 1170 574-100 88  Schrdge Stang. m.Blindwelle mit Heizkessel
EG 1) 2 50 450 25 65 v n o 7
7 B-B 27 50 800 304-50 67  Zahnradantrieb mit Stangen
41
B. Im Bau.
2250 84 5 . . .
ES 2C2 110 _ { 16501 110 115 Schrége Stangen m. 2Blindw. mit Heizkessel
rig20 PS fiber
<o von Pniax.]
EG 1B—BI 12 65 1600 394-59 107 Zahnradantrieb mit Stangen
17
C. Beschaffung vorbereitet.
gGS 1 5?325 1 ! 3 E wie oben mit Heizkessel
15
Summe | 73
A. Im Betriebe.
Lanban - Konigszelt 15000 169% EP 1Ci 80 90 1170 604-80 84  Schrédge StaDg. m.Blindwelle mit Heizkessel
.Mit Abzweigungen 2250 65 .
n 2D 1 90 151 0 90 108 ” » o 2Blindw 7
[1820 PS (Iber
30% von V,lav ]
2000] 65 : :
« 2B+ B1 90 14501 90 113 Zahnradantrieb mit Stangen 7 7
[1620' PS tber
30 lo von Vmiir 1
1150! 30
EG B+ B+ B 12 45 50 < “5e0 45 101 « n n
[875 PS fiber
30uo von Viiftx.l
w C+C 10 45 50 130029436 g « v o
[1160 PS Gber
32 30% von Pjnax.]
B. Im Bau.
EP B—B 7 65 — 1 800 39-4-59 72 Zahnradantrieb mit Stangen
\Vj 2D 1 11 90 /\,21%88 gg 111 Schrége Stang. m.2Blindwell. mit Heizkessel
" 11820 PS Gber
30% von Vjnax.]
19001
" 2D 1 90 8 119 7 7
ri531 PS uber
30% von Pjnax.]
14101 35 .
EG AAA+ AAA 45 50 0501 45 100 Zahnradantrieb, StraBenbahn-
[1090 PS fiber bauart
30°,0 von Pjnax.]
\% c- C 14 55 1960 334-50 110  Zahnradantrieb mit Stangen
47
C. Beschaffung vorbereitet.
EG c—Cc | &6 55
Summe | 85
A. Im Betriebe.
Altona—Hafenbahn 2888 25 EV AA-fAA 50 60 800 30 68 Zahnradantr.. StraBenbahnb.
AA — AA 50 160 304-45 72
C. Beschaffung vorbereitet.
EV AA —AA 50 | —

Summe



29. Mai 1924.

Elektrotechnische Zeitschrift,

1924. Heft 22. 549

. Anzahl Hochst- Dauorleistunsr Be-
Span- Perio- .4 Achs- der geschwindig- bei Ge- triebs-
.Bahnnetz nung  den- Loko- keitintan schwindig-  (je- Antrieb Bemerkungen
zahl's tung anordnung mo- mit | ohne P wieht
y tiven Strom ;Strom in km/li t
1m Betr ene.
Bayerische Strecken  100'0 149 EP 1C1 5 45 60 500 45 90 Schrége Stang. m.Blindwelle
. 2C1 8 80 1000 80 834-94 P . mit lleizkessol
EG AA+ AA 2 50 550 36 56  Zahnradantr., Slraflenbahnb
B*— B 2 50 700 30 56  Zahnradantrieb mit Stangen
D 2 70 700 45 68 Schrage Stang. m.Blindwelle
19
B. Im Bau.
ES 1AAAAL 10 110 20001 74-4-99 102 |EinzetachsantriebB B.&Cie.
[1860 PS tber
80% von Vmax.]
EP 2BB2 35 90 19601 544-81 126 Zahnradantrieb m. schragen
1C1 19 75 1000 ! 5')4-68 79 Stangen und Blindwellen
[930 PS tiber
30% von t jnjxx.]
EG 1B- B1 25 65 1600; 394-59 107  Zahnradantrieb mit Stangen
c_¢cC 16 55 1960 i 334-50 110
105
C. Beschaffung rbereitet.
ES 1AAAAL 4 100 wie vor
EP 2BB2 5 90
T 1C1 8 75
T 2D 1 2 65 Zahnradantrieb mit schragen
EG 1B—B1 30 65 Stangon und 2 Blindwellen
n e-c 17 55
66
Summe 190
AL Im Betriebe.
Wiesentalbahn (Baden) 15000 15 EP 1C1 10 60 420 50 71 Schrage Stang. m. Blindwelle mit Heizkessel
EG D 3 50 450 9n 65
13
Summe 364
Insgesamt bei der deutschen Reichsbahn: im Betriebe 107,
im Bau . 169,
in Beschaffung  88.

tiv e der Gattung G 82 Die Lokomotive hat 4 gekuppelte Achsen
mit. 68 t Reibungsgewicht und ist fir eine Hochstgeschwindigkeit
von 65 km/h gebaut. Die Darstellung zeigt den Verlauf der ,indi-
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Abb. 1 Leistungsscliaubild einer Dampf- und einer elektrischen Lokomotive.

zierten Daiierleistung der Dampflokomotive" in Abhangigkeit von
der Fahrgeschwindigkeit. Die Leistung ist lediglich durch die Lei-
stungsfahigkeit des Kessels, also durch die gréRtmogliche Dampf-
erzeugung, und durch das Reibungsgewicht begrenzt. Dieses kommt
beim Anziehen und bei langsamer Fahrt in Betracht, bis die Kessel-
leistung allein zur Geltung kommt. Die Abmessungen der Zylinder
und des Triebwerkes sind so gewé&hlt, daB die Dampferzeugung des
Kessels in der Dampfmaschine auch verarbeitet werden kann, und
zwar bei den mittleren und hdheren Geschwindigkeiten mit Fillun-

en von 50 bis 15 %. Die dargestellte Leistung ist als grofte

auerleistung anzusprechen; diese kann bei gutem Untexhallungs-
zustand der Lokomotive, bei Verwendung guter Kohlen und Bedie-
nung des Kessels durch einen geschickten Heizer wahrend 2 bis 3 h
ausgeibt werden. Man erkennt aus der Abbildung, dak die Dampf-
lokomotive im allgemeinen eine Maschine konstanter
Leistung Uber den gesamten Geschwindigkeitsbereich ist. Boi
sehr hohen Geschwindigkeiten nimmt die Leistung infolge zuneh-
mender Drosselverluste in den Dampfkanélen, bei niedrigen Ge-
schwindigkeiten infol(};]e Anwendung hoher Fillungsgrade, also
hohen Dampfverbrauches infolge unzureichender Dampfdehnung,
etwas ab. Bei ganz niedri%en Geschwindigkeiten tritt in der Rei-
bung zwischen Rad und Schiene eine weitere Begrenzung der Lei-
stung ein.

Nach Versuchen des Eisenbahn-Zentralamts kann ohne An-
wendung des Sandstreuers das Gewicht der angetriebenen Achsen
noch mit 200 kg fiir eine Tonne Reibungsgewicht im
Zylinder ausgenutzt werden. Dieser AVertist auch der Abb. 1
zugrunde gelegt. Mit Anwendung des Sandstreuers kénnen jedoch
bis 50% groRere Zugkrafte, hochstens also 300 kg bei langsamer
Fahrt, ausgeiubt werden, sofern die Zylinder gro genug sind.
Die neuen Dampflokomotiven sind meist so bemessen, dall diese
Voraussetzung zutrifft.

Die Hochstgeschwindigkeit ist durch die Anforderungen an
den ruhigen Gang von Lokomotive und Triebwerk begrenzt.

Da die Leistung das Produkt aus Zugkraft und Geschwindig-
keit ist, so folgt, daR eine Dampflokomotive auch auf lange
Zeit bei geringer Geschwindigkeit groBe Zugkraft, bei hoher Ge-
schwindigkeit dagegen geringere Zugkraft hergibt. Die Dampf-
lokomotive vermag also ihre Zugkraft in weiten Grenzen zu &ndern,
ohne dafR eine Uberlastung eintritt. Beim Befahren
von Steigungen sinkt die Geschwindigkeit selbsttdtig unter An-
wachsen der Zugkraft so lange, bis der Gleichgewichtszustand er-
reicht ist. Allerdings nimmt auch der Wirkungsgrad und damit
die Wirtschaftlichkeit infolge der grofen Fillung etwas ab. Die
Dampflokomotive ist somit sehr elastisch und vermag den wech-
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selnden Beanspruchungen im Betriebe in weiten Grenzen zu ent-
sprechen

Voriibergehend ist unter Uberanstrengung des Rostes auf
Kosten des Kesselwirkungsgrades und unter Absenkung des
Wasserstandes und des Dampfdruckes im Kessel auch eine Uber-
lastung mdglich.

Wesentlich anders ist das Verhalten einer elektrischen
Lokom.oti v.e ; es wird Iedi?lich gekennzeichnet durch das Ver-
halten des Fahrmotors, wenn alle anderen Teile, die Steuerung, das
Getriebe und bei der Wechselstromlokomotive der Transformator,
so bemessen werden, daB ihre Leistung die des Motors nicht be-
schrankt Die Lokomotive kann mit Hilfe der Fahrleitung dem
Kraftwerk beliebige Leistungen entnehmen und dem Motor zu-
fihren. Es ist daher angebracht, sich mit den Eigenschaften der
Bahnmotoren, insbesondere der Einphasen-Wechselstrommotoren
vertraut zu machen. Wir wollen dabei im folgenden die zutref-
fende Annahme machen, daf der indizierten Leistung der Dampf-
lokomotive die Leistung an der Motorwelle der elektrischen Loko-
motive entspricht.

Der Wechselstrom-Bahnmotor.

Nachdem beim Wechselstromsystem die niedrige Periodenzahl
von 16% Per/s sich durchgesetzt hat, hat sieh der Einphasenbahn-
motor immer mehr dem Gleichstrommotor genadhert. Er ist wie
dieser ein ReihenschlufRmotor, der also bei niedrigen Umlaufzahlen
hohe Anfahrkrédfte hergibt. Die Leistung eines Einphasenmotors
wird in beliebigem MaRe durch Aneinanderreihen %Ieichartiger
Pole mit parallel geschalteten Ankerstromzweigen nach Bedarf ge-
steigert; sofern hierbei die Ankerumfangsgeschwindigkeit sich
nicht andert, verhalten sich die verschiedenen, d. h. groBen oder
kleinen, Motoren in elektrischer Beziehung, Wirkungsgrad und Lei-
stungsfaktor vollig gleich. Da die neueren Bahnmotoren aus-

nahmslos kiinstlich gekihlt werden, diese kiinstliche Kihlung von'

der Umlaufzahl der Motoren im wesentlichen unabhéngig ist, so
ist auch die Erwédrmung des Motors durch die Kupfervcrluste von
der Umlaufzahl unabhangig, d. h.seine Dauerzugkraft ist iber einen
grolRen Geschwindigkeitsbereich konstant. Diese Feststellung ist
sehr wichtig, sie stellt den Elektromotor dar als eine Ma-
schine konstanter Dauerzugkraft. Soll ein Motor
lange Lebenszeit haben, so darf er sich nicht Gber ein bestimmtes
Mall erwarmen, mit anderen Worten, seine Dauerzugkraft
kann Gber das hierdurch bestimmte MaR hinaus nicht gesteigert
werden.

Da die Leistung das Produkt aus Zugkraft und Geschwindig-
keit ist, so stellt sich bei konstanter Dauerzugkraft die Dauer-
leistung dar als eine gerade Linie, -welche vom Koordinatenanfangs-
punkt schrag ansteigt. lhr Verlauf ist bis etwa 60 bis 70 % der
Hochstgeschwindigkeit geradlinig; dann erfolgt das weitere Stei-
gen etwas langsamer, da bei .den hohen Umlaufzahlen auch die
Eisenverluste im Anker infolge der sehr schnell erfolgenden Um-
magnetisierungen anfangen, eine Rolle zu spielen. Uber ein be-
stimmtes MaR hinaus 1aRt sich aber die Leistung nicht mehr stei-
gern, wkil bei dep hohen Geschwindigkeiten ein anderer Teil des
Motors, ndmlich uer Kommutator, eine Begrenzung der Leistung
zur Folge hat. Die Kommutierung, d. h. die Stromwendung unter
den Birsten, wird bei hohen Geschwindigkeiten und hoher Strom-
.bclastung schwierig und erfolgt unter kraftigem Funken, wodurch
der Kommutator erhitzt und angegriffen wird. Dieses Funken
kann schlielich zu Uberschldagen und Rundfeuer AnlaR geben. Die
Kommutierungsgrenze liegt nicht genau fest; sie ist vom Zu-
stande des Kommutators, dem Zustande der Lager, der Beschaffen-
heit der Bursten und der durch die Birstenreibung bei hohen Ge-
schwindigkeiten verursachten Konimutatorreibung sowie von der
Ruhe des Laufs stark abhédngig, auf der Strecke daher niedriger als
auf dem Priffelde. Die Deutsche Reichsbahn verlangt heute von
den Lieferfirmen ihrer elektrischen Lokomotiven, daR ihre Mo-
toren auf dem Priffelde ihre Dauerzugkraft unter Steigerung der
Klemmenspannung bis mindestens 60 % der Hdéchstgeschwindigkeit
aufrechterhalten kdnnen, so daR bis zu diesem Punkt die Dauer-
leistung geradlinig ansteigt. Dann soll die Leistung wenigstens
konstant bleiben, wobei also dio Zugkraft nach dem Gesetz der
Hyperbel abnimmt, bis zur hochstzulassigen Geschwindigkeit.
Diese ist aufRer durch die Kommutierung und durch die Kommu-
tatorerwéannung auch durch die mechanischen Beanspruchungen be-
grenzt, wmiche die Fliehkrafte auf die Ankerwicklung, besonders
auf die Wicklungskopfe und die Kommutatorsegmente ausiiben.
Auf diese Weise Ist das in der Abb. 1 oben rechts dargestellte Nor-
mal-Dauerleistungsschaubild zustande gekommen, auf welches
heute die neuen Bahnmotoren der Deutschen Reichsbahn einheit-
lich bezogen werden. Es sei nochmals erwahnt, daR diese Leistun-
gen, gemessen an der Motorwelle, im Priffeld nachzuweisen sind;
auf der Strecke wird die Leistung nur bis zu 90 % der Hochstge-
schwindigkeit verlangt; hernach darf sic bei gleichbleibender Klem-
menspannung nach der RcihenschluBeharakteristik abfallen. Bei
der Priafung im Priffeld werden als zulassige Temperaturerhéhun-
gen die. vom VDE in den ,,Regeln fiir die Bewertung und Prifung
von elektrischen Maschine n" (REM) festgesetzten Werte zuge-
lassen, nicht aber die fiir die Bahnmotoren zuldssigen hdheren
Werte. Auf diesen Umstand muB ganz besonders aufmerksam ge-
macht werden, weil vielfach in der Literatur Leistungen ohne Er-

Elektrotechnische Zeitschrift,

1924, Heft 22, 29. Mai 1924.

warmungsangaben zu finden sind. Solche Angaben kdnnen daher
nicht miteinander verglichen werden, da die Zulassung héherer Er-
warmungen auch hdhere Leistungen zur Folge hat. Lediglich fur
den Kommuiator ist eine héhere Erwédrmung, ndmlich um 75°, statt
600 bei den REM, zugelassen, wodurch den besonderen Verhalt-
nissen des Einphnsen-Wcchselstrom-Bahnmotors Rechnung getra-
gen ist. Wahrend namlich bei Talfahrten Anker und Stander in-
folge stromlosen Fahrens sich schnell abkihlen, erwé&rmt sich der
Kommutator noch weiter, da bei den hohen Geschwindigkeiten die
Birstenreibung die ausschlaggebende Rolle spielt und die Birslcn-
reibung bei stromlosem Fahren merkwirdigerweise grofer ist als
unter Strom.

Wollte man nun eine elektrische Lokomotive, die gleiche Be-
triebsleistungen wie eine Dampflokomtive bewélti?en soll, so ent-
werfen, daf ihre Dauerzugkraft der der Dampflokomotive ent-
spricht, so kdme man zu dem in Abb. 1 links unten dargestellten
Schaubild. Man erkennt, daR eine solche eletrische Lokomotive
eine sehr groBe Leistung erhalten mufRte, also auRerordentlich
schwer und teuer ausfallen wiirde. Nun wird aber im praktischen
Eisenbahnbetriebe die groRe Anfahrzugkraft nicht dauernd be-
notigt. Man macht daher mit Recht bei der elektrischen Loko-
motive in viel héherem MaRe als bei der Dampflokomotive Gebrauch
von der zeitlichen Uberlastbarkeit der Motoren und kann dann die
Dauerleistung entsprechend herabsetzen. W ir bauen die neueren
elektrischen Lokomotiven_ im allgemeinen so, daR ihre Leistungs-
schaulinie bei etwna 25 % Uberlastung gegeniuber der Dauerleistung
sich mit der Reibungsgrenzleistung der ihr gleichzusetzenden
Dampflokomotive deckt, und kommen dann zudem Schaubild Abb. 1
rechts unten. Eino solche Lokomotive wird dann der Dampfloko-
motive nach Mdoglichkeit nahekommen. Eine vdéllige Deckung der
Leistuné;sbereiche ist jedoch nicht moéglich. Bei den mittleren Ge-
schwindigkeiten ist die elektrische Lokomotive der Dampfloko-
motive Uberlegen, bei niedrigen Geschwindigkeiten hinsichtlich
der Dauerzugkraft unterlegen. GroRere Zugkrafte als die Dauer-
zugkraft vermag die elektrische Lokomotive nur unter Uberlastung
herzugeben.

Die Uberlastbarkeit des Motors ist zeitlich begrenzt durch die
Erwérmung, der GroBe nach begrenzt durch die Kommutierung.
Die Schwierigkeiten der Kommutierung nehmen natirlich zu mit
der Geschwindigkeit; daher ist dio Uberlastbarkeit bei niedrigen
Geschwindigkeiten groBer U'ls bei hoheren Geschwindigkeiten. Die
Deutsche Reichsbahn hat vorlaufig vorgeschrieben, daB die An-
fahrzugkraft im Bereiche von 0 bis 25 % der Hochstgeschwindig-
keitum SO % groBer sein muf als die Dauerzugkraft; eine Erhéhung
auf 100 % der Dauerzugkraft wird angestrebt. Bei hdheren Ge-
schwindigkeiten nimmtdie Uberlastbarkeit ab; bei 55 % der Hdchst-
geschwindigkeit soll sie noch mindestens 30 % betragen. Hier
wird eine Erhdhung auf 50 % angestrebt. Eine genauere Fest-
legung der Uberlastbarkeit bleibt fir die Zukunft Vorbehalten. Im
Betriebe wdrd dio zuldssige Uberlastbarkeit dem Lokomotivfiihrer
in Form einer Tabelle auf dem Fihrerstande vor Augen gehalten,
in der fiir jede Geschwindigkeit die zuldssige Motorstromstarke an-
gegeben ist. |

Mit der Uberlastung verbunden ist die Gefahr einer Uber-
maéaRigen Erwdrmung der Fahrmotoren; infolgedessen ist die Uber-
lastung zeitlich beschrankt und von dem jeweiligen Erwadrmungs-
stand abhangig. Im gewdhnlichen Betriebe mull die Erwadrmung
der Ausristung so gering sein, daf auftretende Uberlastungen
durch schwere Anfahrten, Uberwindung von Steigungen usw. ohne
Uberschreitung der zuldssigen Erwdrmungsgrenzen ertragen wer-
den kénnen. Ware es mdglich, den Erwarmungszustand der Mo-
toren an einem Thermometer einwandfrei erkennbar zu machen, so
waére die Fuhrung einer elektrischen Lokomotive mit Hilfe dieses
Thermometers, der oben genannten Uberlastungstabelle und des
Geschwindigkeitsmessers eine sehr einfache Sache; man konnte
jederzeit die Lokomotive ohne Gefahr bis an die zuldssige Grenzo
ausnutzen. Leider ist die Messung der Temperatur an einem im
Betriebe befindlichen Motor sehr schwierig. Ziel unserer Be-
strebungen muB aber sein, den Erwdarmungszustand des Motors oder
eines sich vollig gleichartig verhaltenden Korpers ablesbar zu
machen. N

Da die Erwdrmung mit der Dauer der Uberlastung steigt, so
muB man bei der elektrischen Lokomotive bestrebt sein, diese
Dauer nach Moglichkeit abzukiirzen. Im allgemeinen werden daher
beim elektrischen Betriebe Anfahrten schneller ausgefiihrt und
Steigungen schneller Uberwunden als beim Dampfbetriebe. Da-
gegen kann die Héchstgeschwindigkeit einer elektrischen Lokomo-
tive unbedenklich etwas niedriger angesetzt werden als bei einer
Dampflokomotive, wenn gleiche Fahrzeiten angestrebt werden.
Diese Herabsetzung der Hochstgeschwindigkeit wirkt sich auch
deshalb, besonders vaorteilhaft aus, weil bei gegebener MotorgréRe
durch Anderung der Ubersetzung die Dauerzugkraft genau in dem
MaRe steigt, wie die Hochstgeschwindigkeit herabgesetzt wird.

Eine genaue Berechnung der Zuglast, welche mit einer elek-
trischen Lokomotive auf einer bestimmten Strecke befdrdert werden
kann unter der Bedingung, dal die hdchstzulassi%en Erwdrmungs-
grenzen nicht Uberschritten werden, ist natlrlich auf Grund der
einfachen Angaben lber Dauerleistung und Uberlastbarkeit noch
nicht méglich. Hierzu ist vielmehr eine genaue Nachrechnung der
Erwarmung notwendig. Die Lieferfirmen elektrischer Lokomo-
tiven werden angehalten, von den neuen Lokomotivmotoren auf
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dem Prifstande genaue Erwarmung«- und Abkihlungsschaulinien
fur verschiedene Stromstarken, also verschiedene Zugkréfte, anzu-
fertigen. Mit Hilfe dieser Sehaulinien kann dann nach einem ein-
fachen zeichnerischen Verfahren der genaue Verlauf der Erwar-
mung im Betriebe auf einer bestimmten Strecke nachgepriift wer-
den. | Hierbei lassen sich gleichzeitig die Fahrzeiten genau er-
mitteln.

Das allgemeine Leistungsschaubild der elektrischen Lokomo-
tive nach Abb. 1 in Verbindung mit einer noch einheitlich festzu-
legenden Uberlastbarkeit gibt ein vorzigliches Mittel an die Hand,
die Leistungen der elektrischen Lokomotiven miteinander und auch
mit Dampflokomotiven zu vergleichen. Wird noch, wie das bei den
neueren Lokomotiven der Fall ist, die Dauerzugkraft in ein be-
stimmtes Verhdaltnis zum Reibungsgewicht gesetzt, so gelangt man
zu ganz gesetzmaRBig aufgebauten Lokomotiven. Die Kenntnis der
Dauerzugkraft und der Hochstgeschwindigkeit solcher Lokomo-
tiven gibt sogleich ein vollkommenes Bild der gesamten Leistung
bei allen Geschwindigkeiten. Es ist mit Sicherheit zu erwarten,
dal derart bemessene elektrische Lokomotiven in ihren Leistungs-
eigenschaften vom Betriebspersonal ebenso sicher beurteilt wer-
den, wie das heute bei den bekannten Dampflokomotiven der Fall ist.

Fir den Motor als wichtigsten und teuersten Bauteil einer
elektrischen Lokomotive ist die Frage der Bausloffwirtschaft ganz
besonders wichtig. W ir haben vorhin gesehen, welche Gesichts-
punkte fir die Leistung eines Motors von entscheidender Bedeu-
tung sind: Die Erwarmung und die Umfangsgeschwindigkeit des
Ankers und des Kommutators. Ein neuzeitlicher Bahnmotor wird'
in jeder Beziehung gleichméRig bis an die zuldssige Grenze aus-
genutzt. Die Ankerumfangsgesehwindigkeit schwankt bei neue-
ren Lokomotivmotoren zwischen 35 und 60 m/s; die kleineren Werte
werden vornehmlich bei kleineren Motoren, insbesondere solchen
der Stralenbahnbauart, angewandt. Die Fliehkraft ist bekannt-
lich gekennzeichnet durch den Ausdruck m.r .or; sie wachst also
im einfachen Verhéltnis mit dem Halbmesser r, aber im quadra-
tischen Verhdltnis mit der Winkelgeschwindigkeit <o so daf bei
kleinen Ankerdurchmessern die Fliehkraftbeanspruchungen un-
gleich groBer sind als bei groRen Ankerdurchmessern. Dies ist
ohne Bedeutung fiir die Bandagen, welche die Wicklungskdpfe des
Ankers umschlieBen; wohl von Bedeutung dagegen flr die Be-
festigung der Wicklung in den Ankernuten und ganz besonders fur
die Kommutatorlamellen, die sich bekanntlich mit Hilfe sehwalben-
schwanzfémiger Vorspringe an den Kommutatorringen festhalten.
Die Ankerwicklungen sind in den Nuten des Ankereisens durch
Holz- und Fiberkeile gut befestigt. Die Wicklungskdpfe werden
durch Drahtbandagen, die nach Bedarf in mehrfachen Lagen auf-
einandergewickelt werden, geschiitzt. Massive Schutzkappen wie
bei Turbogeneratoren sind noch nicht erforderlich und werden auch
nicht notwendig 'werden, da ein -weiteres Ilinaufschrauben der
Ankerumfangsgesehwindigkeit durch den Kommutator verhindert
wird. Am Kommutator worden Umfangsgeschwindigkeiten von
30 bis 45 m/s verwendet, auch hier wieder die kleineren Werte bei
den kleineren Motoren, insbesondere der StraBenbahnbauart, und
zwar deshalb, weil bei den ungefederten Motoren leichter das ge-
firchtete Springen der Birsten eintritt als bei gefedert gelagerten
Motoren. GroRmotoren mit niedrigen Umlaufzahlen gestatten, ab-
gesehen von den Festigkeitsrieksichten, mit Recht héhere Werte
als kleine Motoren mit hoher Umlaufzahl, weil bei dem stets in
geringem MaRke vorhandenen Unrundlaufen, dem sogenannten
Schlagen, die Kohlebirsten durch die Federn der Birstenhalter
noch in sicherer Fihlung mit dem Kommutator gehalten werden
konnen, wéahrend sie bei hohen Umlaufzdhlen schon springen. Die
Masse der Birsten ist so grof3, dall die Federn die Beschleunigungs-
arbeit bei hohen Umlaufzahlen nicht mehr zu leisten vermdgen;
eine Verstarkung der Federn aber wirde zu groBen Anpressungs-
druck und damit zu groBe Reibungsverluste zur Folge haben.

Die Erwarmung kann um so héher zugelassen werden, je hoch-
wertiger die Isolationsstoffe sind. Fir den Kollektor wird ja
schon langst ausschlieflich Glimmer als Isoliermittel verwendet.
Die neueren Motoren haben aber auch im Anker, vielfach sogar im
Stander Glimmerisolation fir die Wicklungen. Die Nutenisolation
enthalt heute fast stets Glimmereinlagen. Hierdurch wird also
erreicht, dal die Wicklungen ohne Schaden verhaltnisméaBig hohe
Erwé&rmungen vertragen.

Anderseits wird durch energische Luftung fir die Abfiihrung
der entstandenen Wé&rmemengen gesorgt. Die Liftung der
Lokomotivmotoren hat in neuerer Zeit wesentliche Fort-
schritte gemacht; sie erfolgt heute ohne Ausnahme durch besondere
Kihlgeblase, welche von Hilfsmotoren angetrieben werden, damit
namlich auch wahrend des Stillstandes die Motoren schnell abge-
kihlt werden kénnen. Die Liftung erfolgt nach den verschieden-
sten Systemen. Einige Firmen verwenden die bei ortsfesten Ma-
schinen allgemein Ubliche Radialkiihlung, wobei das Eisenpaket
im Anker und Stdnder in Abschnitte von 5 bis 10 cm Starke mit
Luftzwischenrdumen von 1 cm Starke geteilt ist. Die Luftdringt in
das Innere des Ankets ein, durchstreicht die Luftschlitze und kihlt
hierbei Eisen und Wicklungen. Am Gehauseriicken wird die warme
Luft entfernt Neuere Motoren dieser Art haben in der Regel noch
besondere Luftz-wcige fir die Wicklungsképfe. Andere Liefprer,
die in der Mehrzahl sind, verwenden die achsiale Kiihlung, wobel
die Luft auf der dem Kommutator abgewandten Seite in den Motor
eindringt, das Innere des Ankereiseris und den Riicken des Stander-
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eisens kihlt und schlieRlich den Kommutator bestreicht. Um dio
gekihlte Oberflache des Eisens zu vergréBern, werden vielfach
achsiale Luftkan&le in Anker- und Stédndereisen gelegt.

Eine besonders wirksame Kiihlung des Kommutators kann da-
durch erzielt werden, dal vom Birstenring aus, durch die als
Disen ausgebildeten Birstenhalter kraftig Luft auf den Kommu-
tator geblasen wird.

Im Gbrigen kann die Luft durch die Motoren gedrickt oder aus
den Motoren abgesaugt werden. Das letztere Verfahren hat den
Nachteil, dal bei geschlossenen Motoren leicht Ol aus den benach-
barten Ankerlagern in den Motor eingesaugt wird. Bei allen Kuhl-
arten muB aber auf grofte Sauberkeit im Innern des Motors gesehen
werden, denn erfahrungsgemaR werden im Betriebe viel haufiger
Isolationsstérungcn durch Verschmutzungen infolge 61- und Staub-
ansatzes als durch zu groBe Erwarmung verursacht. Der Kohlen-
staub muR daher unter allen Umstdnden vom Motorinnern fornge-
halten und ins Freie befdrdert' werden.

Die Luftmengen, welche zur Kihlung benutzt -werden, sind
recht bedeutend. Ein Motor von 800 PS Dauerleistung verbraucht
z. B. 300 m3 Kuhlluft, allerdings bei ziemlich geringem Druck,
Der Aufwand fur kinstliche Kihlung betriigt etwa 1 bis 2 % der
groBRten Dauerleistung der zu kithlenden Fahrmotoren.

Nach der konstruktiven Seite unterscheidet man noch offene
und gekapselte Motoren. Die offene Bauart wird hauptsachlich bei
den grofen, unmittelbar mit Stangenantrieb arbeitenden Motoren
verwandt, die im Maschinenraum hochgelagert angeordnet sind. Sie
rveisen den groRen Vorteil auf, daB die Wicklungen und insbeson-
dere der Kommutator ganz oder teilweise der Besichti?(ung und
Uberwachung offen stehen. Jede kleinste UnregelméRBigkeit kann
daher sofort bemerkt werden. Im Gegensatz hierzu stehen dio ge-
kapselten Motoren, die bei der StraBenbahnbauart regelmaRig, bei
tiefgelagerten Gestellmotoren h&dufig angewandt werden, weil die
tiefe Lage der Motoren eine gegen Wind und Wetter geschiitzte
Aufstellung bei offener Bauart nicht oder nur schwierig gestattet.

Eine weitere Unterscheidung der Motoren kann noch durch die
Art der Lagerbefestigung erfolgen; die Lager kdnnen namlich ent-
weder in Lagerschildern der Gehéuse befestigt sein (Lagerschild-
bauart), wobei die Motoren meist gekapselt sind, oder sie kénnen
unabhangig vom Motor,am Rahmen befestigt sein, wie es meist bei
den hochgelagerten GroRmotoren der Fall ist.

Wagenteil.

Die Bauart des Wagenteils richtet sich nach den Anforde-
rungen, die hinsichtlich Zugkraft und Geschwindigkeit gestellt
werden. Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber den Dampfloko-
motiven ist hier nicht vorhanden. Alle Bauarten, die beim Rahmen-
?estell, den Achsen und den Achsanordnungen beziiglich des zwang-
osen Durchfahrens von Krimmungen Vorkommen, lassen sich auc
bei der elektrischen Lokomotive wiederholen. Nur zwei wesent-
liche Unterschiede sprechen zugunsten der elektrischen Lokomo-
tive. Infolge des Fortfalls hin- und hergehender Massen entfallt
bei ihr jede Neigung zum Schlingern in wagerechtcr, jedes Ham-
mern auf das Gleis infolge tberschissiger, nicht ausgeglichener
Fliehkrafte in senkrechter Richtung. Die leichte Teilbarkeit der
elektrischen Ausriistung gestattet ferner, fiir grofe Zugkrafte und
Leistungen mehrere Fahrzeuge zu einer Lokomotive so zu ver-
binden, daR Krimmungen ohne Zwangen durchfahren werden kon-
nen. Im allgemeinen kann man sagen, daB fir schnellfahrende
Lokomotiven solche mit ungeteiltem Rahmen besonders geeignet
sind, da eine groBe ,geflihrte Lange" fir den ruhigen Lauf des
Fahrzeuges in der Geraden von Bedeutung ist; umgekehrt ist fur
Guterzuglokomotiven die geteilte Bauart von Vorteil. Man kommt
hierbei mit einfachen Achsanordnungen, vielfach ohne Laufachsen,
und mit festem Achsstand aus. Auferdem sind solche Lokomotiven
recht gut kurvenlaufig; sie kénnen insbesondere Weichen mit groR3-
ter Neigung, z. B. 1:7, die in Verschiebebahnhdfen und AnschluB-
gleisen noch vielfach verlegt sind, ohne Zwangen durchfahren.
SchlieRlich kdnnen sie auch ohne weiteres scharf gekrimmte Ab-
laufberge befahren, was bei langen Lokomotiven mit ungeteiltem
Rahmen grofe Anforderungen an die Federn der mittleren Achsen
stellt,

Dio Rahmenkonstruktion mufR zundchst den ruhenden Belastun-
gen durch Transformatoren und Motoren gewachsen sein. Daher
missen die Rahmentragwénde ein genigend groRes Widerstands-
moment erhalten. Leider werden die Rahmen durch tiefe Aus-
schnitte fir die Achslager und etwaige Blind- und Vorgelegewellen-
lager stark geschwacht. Im Betriebe sind diese Ausschnitte durch
Achsgabelstege, Lagerdeckel usw. geschlossen. Trotzdem ist die
Forderung schwer zu erfiillen, daf in der Werkstatt ganze Loko-
motiven an nur zwei Punkten angehoben und versetzt werden
sollen. Bei langen Lokomotiven mit ungeteiltem Rahmen kann
dieser Forderung haufig nicht entsprochen werden, da an den
Unterstiitzungspunkten und in der Mitte zwischen ihnen gewaltige
Biegungsmomente auftreten. Noch schwieriger ist es, Lokomo-
tiven mittels Krans an zwei Stellen hoch- und von den Achsen ab-
zuheben, da hierbei die vorher erwahntenAehsgabelstege usw. ent-
fernt sein missen. Gegeniber den Dampflokomotiven tritt eben
der Umstand erschwerend in Erscheinung, dal dort der ein grofRes
Gewicht darstellende Kessel an sich auBerordentlich tragfdahig ist.

Die Rahmen werden als Innen- oder AuBenrahmen gebaut.
Innenrahmen sind fir Lokomotiven mit Stangenantrieb besser ge-
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eignet, weil sic eine %ute Versteifung in waagerechter Ebene ge-
statten. Bei Aufenrahmen ist eine solche Versteifung nicht nur
durch die Achsen, sondern auch durch die Motoren, die allen Raum
zwischen den Rahmen in Anspruch nehmen, sehr erschwert. Diese
Bauart wird daher vorzugsweise bei Lokomotiven mit einzeln an-
getriebenen Achsen, die eine gute Querversteifung weniger be-
ndtigen, verwandt. Barrenrahmen sind in Deutschland fir elek-
trische Lokomotiven noch nicht ausgefuhrt. Sie haben bei Loko-
motiven mit Innenrahmen.auch keine Berech-

ti?ung, da die etwa 100 mm breiten Eisen viel

Platz beanspruchen, der fiir die Breitenentwick-

lung des Motors dringend bendtigt wird; bei AuBen-

rahmen kdnnen sie dagegen sehr wohl Verwendung

finden, wenn auf leichte Zugéanglichkeit zu den

zwischen den Rahmen angeordneten Teilen Wert

gelegt wird.

Triebwerk.

Auler diesen statischen Beanspruchungen dos
Rahmens sind beim Entwurf die dynamischen,
durch die Triebwerkskraftc herrihrenden Bean-
spruchungen besonders zu beachten. W ir kommen
hiermit auf das Triebwerk, den hei weitem schwie-
rigsten Teil der ganzen elektrischen Lokomotive.

Man sollte zundchst meinen, es sei nichts ein-
facher, als die Drehbewegung' des Ankers eines
Elektromotors auf die Treibachse zu Ubertragen.
Leider ist dem nicht so. Einige Erfordernisse
eines richtig gewahlten Triebwerkes sind bereits
hei der Besprechung der Motoren envahnt: es ist
die Frage der Baustoffwirtschait, welche verlangt,
daf Anker- und Kommutatorumfangsgeschwmd|g-
keit bestimmte Werte erreichen, und die Raum-
wiftscliaft, Welche fordert, daB m('jglichst viel von
dem zur Verfligung stehenden Raum fiir den Motor
verwendet wird, und daB der Motor in seinem natdir-
lichen und zweckmaéaRigen Aufbau mdoglichst wenig
eingeschrankt wird. AuBerdem sind noch einige
weitere, auch heim Dampflokomotivbau als rich-
tig erkannte Bauregeln zu beachten. Die Loko-
motiven sollen in geraden und gekrimmten Gleisen
hei allen vorkommenden Geschwindigkeiten ruhig
und sicher laufen, der Oberbau soll méglichst ge-
schont werden. Zu diesem Behufe sind die unge-
federten Massen auf ein geringstes Mal zu ver-
ringern. Schnellfahrende Fahrzeuge sollen eine
hohe Sehwerpunktslage erhalten, da ein tiefer
Schwerpunkt hoho seitliche Schienendrieke zur
Folge hat. Unausgeglichene umlaufende Massen
missen vermieden werden.

Wir wollen nun die verschiedenen Antriebs-
arten auf die Erfullung der vorstehenden Forde-
rungen hin untersuchen.

Achsmotor. Die einfachste Antriebsart
einer elektrischen Lokomotive, die sich tberhaupt
denken laBt, ist der Achsmotor. Hierbei sitzt der
Anker des Motors unmittelbar auf der Treibachse
zwischen den Radern. Der Getriebewirkungsgrad
ist also 1, Anker und Treibrad machen gleiche Um-
laufe. Hierin liegt der groBe Nachteil des Achs-
motorenantriebes. Der Ankerdurchmesser muf natir-

Abb. 2 Tatzonlager-Zahnradmotor.

lieh kleiner sein als der Treibraddurchmesser, da ja zwischen Motor
und Schienenoberfldche ein bestimmter Abstand aus Sicherheits-
griinden vorhanden sein mufl. Selbst wenn beim GleichstTOmsystem
der Motor zweipolig ausgeftihrt wird, kann der Ankerdurchmesser
im ginstigsten Fall nur. etwa 70 % vom Durchmesser des Treib-
rades erhalten. Will man also ans Griunden der Baustoffwirtschait
eine Ankerumfangsgeschwindigkeit von etwa 40 m/s erreichen, so
muB die héchste Fahrgeschwindigkeit 40 : 0,7 = 57 m/s oder 205 km/h
betragen. Dieser Antrieb wirde also nur bei Fahrzeugen fiir sehr
hoho Geschwindigkeiten eine giinstige Ausnutzung ermdglichen.
Tatsdchlich ist der Antrieb in Deutschland nur einmal, bei dom
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Schnellbahnversuehswagen der Strecke Berlin—Zossen3) ange-
wandt worden. Gerade fiir schnellfahrende Fahrzeuge hat er aber
den grofen Nachteil, dal der Schwerpunkt sehr tief, liegt und
die ungefederten Massen sehr gro werden. Achse, Motor und
Oberhau werden daher auBerst unginstig beansprucht. Bei dem
Achsmotor der London-Zentral-Untergrundbahn, dessen Gehduse
sich unmittelbar auf die Achslager stiitzte, betrug das Verhéltnis
von Ankerdurchmesser zu Treibraddurchmesser sogar nur 0,56.

Abb. 3. Tatzenlager-Zahnradmotor der AAA + AAA Geliirgs-Guterznglokomotive (SSW).

Bei dem Achsmotor der New York Central & Hudson River-Balm
ist ein eigentliches Motorgehduse gar nicht vorhanden9. Die Mo-
toren sind zweipolig mit wagerechter Achse des Magnetfeldes, der
Anker sitzt fest auf der Treibachse und spielt frei im Luftraum
der Polschuhe, entsprechend der Federung des'Rahmens.

Durch Anbrlngen des Ankers auf einer Hohlwelle und Kupp-
lung dieser Hohlwelle mit der Treibachse durch ein besonderes
nachgiebiges Triebwerk [4Rt sich zwar der Nachteil groBer un-
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gefederter Massen noch weiter verringern. Da aber fiir euro-
paische und. insbesondere deutsche Verhaltnisse.Geschwindigkeiten
von mehr als 110 km/h oder 30 m/s nicht ublich sind, kommt der
Achsmotor wegen der mangelnden Batistoffwirtschaft nicht in
Frage. Vielmehr ist beim Einzclachsantrieb stets der Einbau
einer Zahnradiibersetzung zwischen Anker und Treibachse not-
wendig.

Tatzenlaser-Zahnradmotor. Dieser erfolgt am
einfachsten bei dem Vorgelegemotor der StraBenbahnbauart, Abb. 2.
Die erste elektrische Wechselstromlokomotive der .Deutschen
Reichsbahn, die bereits erwéhnte Oranienburger'Versuchslokomo-
tivel0), hat sieh dieses Antriebes bedient. Mit diesem einfachen
Antrieb werden auch heute noch, besonders in Amerika, sehr viele
Lokomotiven ausgeriistet. Es verlohnt sich daher, auf diesen An-
trieb etwas naher einzugehen. Ein grofer Teil des Motorgowichtes
liegt ungefedert auf der Achse auf, folgt somit allen Unebenheiten
des Gleises, was zu harten StoBen auf das Gleis und den Motor
fuhrt. Mit zunehmender Geschwindigkeit und Motorleistung neh-
men die StoRe und ihre zerstérenden Einwirkungen auf das Gleis
erheblich zu, und es gibt eine Grenze, tiber welche hinaus der An-
trieb nicht mehr ausgefiuhrt werden kann. Noch ein weiterer Nach-
teil haftet dem tiefliegenden Zahnradmotor an: er mufl zum Schutz
gegen Staub und Regen vollig eingekapselt werden und ist dadurch
sowie durch seine tiefo Lage zwischen den Achsen der Bedienung
und Wartung schwer zugdanglich, was zwar bei kleinen Motoren
nur wenig ins Gewicht fallt, bei grofen, hochbeanspruchten Mo-
toren aber recht nachteilig ist.

Der Forderung nach Baustoffwirtschaft laRt sieh beim Vor-
gelegemotor nach der StraBenbahnbauart in der Regel hinreichend
gendgen. Abb. 3 zeigt einen Motor einer Gcbirgsgiterzugloko-
raotive mit 6 Treibachsen fir eine Fahrgeschwindigkeit von 45 km/h.
Der Raddurchmesser betrdgt 1300 mm im neuen Zustande, der
Ankerdurchmesscr 700-mm, der Kommutatordurchmesser 550 mm,
die Ubersetzung betrdgt 1 :5,26. Bei der hochsten Fahrgeschwin-
digkeit betragt daher die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers
40.m/s, die des Kommutators 32 m/s. Man sieht, daB hier verhélt-
nismaRig niedrige Werte gewahlt sind, und zwar mit Recht, da
recht groBe, ungefederte Massen vorhanden sind und ein .fir eine
Lokomotive ziemlich kleiner Motor in Frage kommt.-

Weniger befriedigend ist schon die Raumwirtsehait. Die Grof3e
des Zahnradmotors nach der StraBenbahnbauart unterliegt vielen
Einschrankungen (Abb. 2). Das groRe Zahnrad darf nur so groR
sein, dal zwischen Schidnenoberflacho und Zahnradschutzkasten
noch ein durch gesetzliche Bestimmungen (in Deutschland die
Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung) festgelogter Mindestabstand
verbleibt. Dieser Abstand muf auch bei vdllig abgenutzten Rad-
reifen noch vorhanden sein. Ebenso mufl zwischen Motorgehduse
und Schienenoberflache ein bestimmter Abstand vorhanden sein,
wobei noch darauf Ricksicht zu nehmen ist, daB der Motor dem
Fedorspiel des Rahmens folgt und tberdies im Rahmen selbst noch-
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mals einseitig gefedert ist. Man legt daher gern die Mitte des
Motors etwas Uber die Mitte der Treibachse. SchlieBlich mufl noch
der Achsschaft geniigend Platz neben dem Motorgehduse finden.
Alle diese Bedingungen fiihren zu ungiinstig gedrangter Bauart so
wie zu einer Beschrankung der Leistung einer Triebmaschinc auf
Werte, die fur eine schwerbelastete Achse bei hdherer Geschwin-
digkeit nicht ausreichend sind.

Aber der StraBenbahnmotor hat noch weitere Nachteile. Der
Zahndruck belastet bzw. entlastet die Achse je nach der Dreh-
richtung. Bei der Ublichen einseitigen Anordnung des Zahnrad-
vorgeleges erfolgt die Entlastung einseitig, so dall also,die beiden
Rader einer Achse stark verschiedene Belastung erfahren. Die Ent-
lastung der Achse ist um so grofer, je grofRer die ausgelibte Zug-
kraft ist; gerade dann also, wenn zur Ausibung grofRer Zugkraft
ein recht hohes Roibungsgewicht notwendig ist, wird es am meisten
verringert, Infolgedessen neigen die Treibachsen zum Schleudern.
Eine ahnliche Eigenschaft besitzen ubrigens alle Lokomotiven in-
folge der Wirkung der Zugkraft am Haken, die ihre Gegenwirkung
in der Reibung zwischen Rad und Schien© findet. Hierdurch wer-
den die vorderen Achsen entlastet und die hinteren belastet Sind
die Achsen gekuppelt, so ist diese Erscheinung fiir die Auslibung
groRer Zugkréafte ohne Bedeutung, da die hinteren Achsen soviel
Reibungsgewicht gewinnen wie die vorderen verlieren. Bei un-
gekuppelten Achsen dagegen ist die Erscheinung recht lastig, be-
sonders wenn verhéltnismalig kurze Radstande in Frage kommen
wie bei geteilten Lokomotiven. Bei solchen kann man brigens
durch Anordnung eines starren Gelenkes zwischen den beiden Ge-
stellen der Entlastung recht wirksam entgegenarbeiten.

Bei den tiefliegenden StralRenbahnmotoren sind die Kommuta-
toren und Ankerlager der Besichtigung und Nachprifung wahrend
der Fahrt vollig entzogen. Schaden werden leicht erst bemerkt, wenn
es zu spat ist, d. h. wenn z. B. ein Ankerlager bereits ausgeschmolzen
ist und der Anker im Stdndereisen schleift. Die Schaden sind in
solchem Falle auferordentlich groR. Die Ankerlager missen aus
Platzmangel vollstdandig in den Motor hineingebaut werden und
werden dadurch von innen geheizt. Sie neigen daher zum Warm-
laufen und missen ganz besonders sorgfaltig geschmiert werden.

-Die Konstruktion einer Lokomotive mit Tatzenlagcrmotoren
ist nicht einfach. Um namlich wenigstens im Stillstand die Mo-
toren warten zu kénnen, missen Uber den Kommutatoren im Fuf3-
boden groRe Klappen angeordnet werden. Dadurch ist die Ver-
figung Uber den Platz im Maschinenraum der Lokomotive stark
behindert.

Allgemein kann gesagt werden, dal Lokomotiven mit Tatzen-
Iager Zahnradmotoren nur fir geringe Fah(?eschwmdlgkelten ge-

%net sind. Die elektrisclie Ausristung wird vielleilig und schwer,
er auch teuer. Der Wagenteil ist einfach und verhaltnlsmamg
billlg Bei den Betriebskosten muB beriicksichtigt werden, dal3 die
groRere Beanspruchung des Oberbaues Kosten verursacht, die, so-
weit sie die Kosten fir sonst erforderliche Unterhaltung uber-
steigen, der Lokoiliotive zur Last gelegt werden missen.
(SchluR® folgt)

Der Uberstromschutz durch Spannungsabfallrelais und seine Anwendung in der Praxis.

Von Diplomingenieur F. Alten, Frankfurt a. M.

Ubersicht. Die Eingrenzung von Kurzschliissen in ausgedehnten,
stark vermaschten Ubcrlandnetzen laRt sich in einfacher Weise durch
Anwendung von Spannungsabfallrelais bewerkstelligen. Eine derartige
Schutzeinrichtung wird beschrieben und tber die Erfahrungen berichtet,
welche mit diesem System im 60000 V-Netz der PreuBischen Kraft-
werke Oberweser A.-G. Cassel gemacht worden sind.

Allgemeines.

Wenn in einem Netz ein KurzschlufR auftritt, so sprechen in
samtlichen Stationen des Stérungsgebietes alle vom KurzschluR3-
strom betroffenen Gberstromrelais an. Damit aber nicht samtliche
zugehdrigen Olschalter wahllos herausfnllen, missen MaRnahmen
getroffen werden, welche gestatten, die Stérungsstelle so eng wie
maoglich nur durch die zunachst liegenden Schalter einzugrenzen
und auBerdem diesen Vorgang in mdoglichst kurzer Zeit auszu-
fuhren.

Beide Bedingungen werden besonders glicklich erfillt durch
Schutzsysteme mit spannungsabhéngigen Zeitrelais. Die_Verwen-
dung derartiger Relais beruhtauf der Uberlegung, daR in Uberland-
netzen an der KurzschluBRstelle die normale Betrlebsspannung um
den groRten Betrag abféllt, wahrend der Spannungsabfall um so ge-
ringer ist, je mehr wir uns von der Stérungsstelle in Richtung auf
die Kraftwerke hin entfernen. Die GroRe des Spannungsabfalls
zwischen den einzelnen Stationen hdngt von dem Scheinwiderstand
der zwischenbefindlichen Leitungsstrecken ab, somit auch von
deren L&nge Es leuchtet ein, dal bei spannungsabhdngigen Zeit-

relais — sofern sie bei niedrigen Sekundéarspannungen kurze, bei
hohen Sekundéarspannungen lange Ablaufzeiten besitzen — die Ol-
schalter in den néchsten rings um die KurzschluBstelle liegenden
Stationen vor den Schaltern in den weiter entfernt liegenden Sta-
tionen aus!Osen werden, wenn der Spannungsabfall auf der Frei-
leitungsstrecke genugend grof ist. Von solchen ,,Spannungsabfall-
Relais" kénnen wir demnach unabhédngig von der Netzform oder
dem Ort des Kurzschlusses die vollstdndige Eingrenzung der kran-
ken Stelle und deren Abschaltung vom gesunden Netz erwarten.

Der Sehaltvorgang vollzieht sich in folgender Weise: zuerst
sprechen immer die Uberstromrelais an und zeigen dadurch an,
welcher Teil des Netzes sich vom ibrigen gesunden Netz als
Storungsgebiet heraushebt. Als zweites Tempo erfolgt sodann die
Ablaufbewegung der Spannungsabfallrelais, welche von den Ubar-
stromrelais in T&tigkeit gesetzt wenden und in der N&he der Kurz-
schluBstelle am schnellsten ablaufen; somit sorgen die Spannungs-
abfallrelais fur die selbsttatige Unterscheidung der verschiedenen
Stationen innerhalb des kranken Netzgebietes. Denn im Augenblick
des Kurzschlusses gibt die Stérungsstelle mit der Geschwindigkeit
des elektrischen Stromes durch Vermittlung der Uberstromrelais an
alle Stationen den Befehl aus, welcher die Angabe bestimmter Ab-
laufzeiten fir die verschiedenen Spannungsabfalltelais enthalt.
Fir sofortige richtige Ausfiihrung des Befehls garantiert die selbst-
tatige Wirkungsweise der Relais. Fehler infolge menschlicher
Schwaéchen werden hierdurch vermieden.

Wir greifen jetzt eine beliebige Schaltstelle eines Ringnetzes
heraus und fragen uns, wie sich die Anwendung der spannungs-
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abhéangigen 'Uberstrpmselvutzcinrichtung fiur eine solche Station ge-
staltet. An die Sanvinelsehienen der abgebildetoh Station (Abb. 1)
mégen 2 Zufuhrungslcitungen 1 und 2 und einige 'abgehende Sticb-
leitungen 3, 4 und 5 angeschlossen sein. Bei einem Kurzschluf® in
einer Stichleitung,.(z. B. in Stichleitung 5 bei A) flieBt der Kurz-

VOM KRAFTWERK VOM KRAFTWERK

f A

Abb. 1. KurzschluB in einer Stichleitung.

echluRstrom in der durch Pfeile angegebenen Richtung. Es drohen
also drei Schalter, deren Maximalrelais angesprochen haben, namlich
die Schalter 5, 1 und 2, gleichzeitig auszul6sen. Es soll aber nur der
Stichleitungsschalter 5 auslésen. Es muf also' durch eine be-
sondere Einrichtung verhindert werden, dal die beiden Zuleitungs-
sohalter herausfallen.

VOM KRATTWERK. VOM KRAFTWERK.

Ahh. 2. KurzschluB in oincr Zufuhrungsioitung.

Bei einem KurzschluB In einer Zufihrungsleitung dagegen
(z. B. in B, Abb. 2) sprechen, wie die Pfeile zeigen, nur die Uber-
stroinreiais beider Zuleilungsschalter 1 und 2 an.  Der KurzsehluR-
strom flieBtvon Zufiihningslcitung 1 tiber die Sammclschionen nach
Zuflihrungsleitung 2. Die Uberstromrelais dor Stichleilungssehai-
lor sprechen nicht an. Hier muB der Zuleitungsschalter 1gesperrt
werden, da nur Schalter 2, welcher zwischen Sammelschienen und
KurzschluBstellc liegt, auslésen soll.

Zusammengefalt ergibt sich, dal bei einem KurzschluB in einer
Stichleitung beide Zuleitungsschalter gesperrt werden miissen und
bei Kurzschluf in ciner Zufiuhrungsleitung der andere (oder auch
hei mehreren Zufiihrungsleifungen die anderen) Zuleitungsschalter.

Aus, diesen Bedingungen folgt, daB fiir die Ringschalter eine
geeignete Sperrvorrichtung vorgesehen werden mufl. Ein Blick auf
die beiden Abbildungen zeigt, daR die Stromriehtung eine Unler-
scheidungsmdglichkeit fiir die ZufUhrungsleitungen bietet; denn
immer mussen solche Zuleitungsschalter gesperrt werden, welche
zur Schaltstelle zuflieBenden Strom fiihren, wéahrend Schalter, die
von der Schaltstelle abflieBenden Strom fiihren, fiir etwaige Aus-
l6sung freigegeben werden. Hieraus erklart sich die Notwendigkeit
besonderer Stromrichtungsreldis fir Zufihrungsleitungen.

AuBer dem oben erwédhnten Ansprichen der Uberslromrelais
und Ablaufen der Spannungsabfallrelais kommt als drittes Tempo
die Wirkungsweise der Stromrichtungsrelais zu dem gesamten Ab-
schaltvorgang hinzu. Sie unterbrechen bei StroinzufiuB den Aus-
l6sestromkrois der zugehdrigen Zuleitungsschalter.  Hiernach
werden bei KurzschlufR in einer Stichleilung sdmtliche Zuleitungs-
.sehalter der Schaltstelle durch ihre Stromrichtungsrelais gesperrt,
wahrend die Stichleitungen keine Stromriehlungsrelais benétigen.
Bei Kurzschluf in einer Zufihrungsleitung wird nur der Zu-
leitungsschalter freigegeben, dessen Stromriehlungsrelais ab -
flieRenden Stérungsstrom zeigen.

Wir wollen an dieser Stelle eine kurze Beschreibung desSpan-
nungsabfallrelais (Abb. 3) und des Stromrichtungsrelais (Abb. 5)
einflgen.

Das Bewegungselement in dem Spannungsabfalirelais ist als
Ferraris-System ausgebildet mit Vierspulenjoeh und beweglicher
Aluminiumtrommel. Auf der Trommelachse ist ein Seidenfaden
aufgespult, an dem ein Kontakthebcl angeh&ngt ist. Wenn bei
Kurzschlissen ein Uberstromrelais ansprieht und dadurch der Hilfs-
strom eingeschaltet wird, dann wird ein kleiner Magnet erregt, der
durch eine Schalt.ungsédnderung die Aluminiumtxommel freigibt.
Danach féllt der Kontakthebel durch sein Eigengewicht herunter.
Der sich abspulendc Seidenfaden versetzt die Atumimumtrommel
in Umdrehung. Je nach der vorhandenen Spannung in den Span-
nungsspulen wird auf die Aluminiumtrommel eine ?rdr&ere oder
kleinere Wirbelslrombremsung ausgelibt, welche zugleich die Ab-
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laufpcwegung des Kontakthebel# mehr oder weniger hemmt. Dieser
schlieRt bei Auftreffen auf seinem Gegenkoniakt den Stromkreis fur
die A'uslésespule des CM.sehalters, bei Abzweigleitungen direkt, bei
ZufUhrungsleitungen unter Kontrolle' durch Thre Stromriehtungs-
relais. Im Ruhezustand erzeugen die-vier Spulen dos Ferraris-

Abb. 3. Rpanuungsulifallrcittis.

Systems ein Drchfeld, welches.die Aluminiumtrommel jn entgegen-
%esetztem Sinne in Umdrehung versetzt, so dal der Kontakthebel'

is an einen Anschlag angehoben wird. Bei A»sprechen der Uber-'
stromrelais werden zwei Spulen des Ferraris-Systems abgesehallet,
infolgedessen wirkt an Stelle des Drehfeldes nur noch ein Brems-

Abb. 4. Beweglicher Teil des Spannungsabfalirelais.

Abb. 4 zeigt, wie aullerordentlich einfach der bewegliche Teil
des beschriebenen Relais ist. Eine ausfiihrliche Beschreibung des
Spannungsabfalirelais befindet sieh in einem friheren Jahrgang
dieser Zeitschriftl)-

Ein zweipoliges Hilfsrelais bedarf hier noch der Erklérun%:
Dieses ,llalterelais", vgl. Abb. 7, dient zur Schonung des Gleich-
slromkontaktes am Ablaufhebel des Spannungsabfalirelais und

b .mS s. o2
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Uberbrickt diesen sofort, nachdem der Hebel zuinersten Mal voll-
stdndig abgclaufcn ist, solange bis der Olschaller ausgeldst hat,
unabhangig davon, ob der Hebel- nochmal- zuriick federt und den
Kontakt einige .Male unterbricht.

Abb. 5. Stromrielitungsrolais.

Wir haben Im vorhergehenden auf die Notwendigkeit von
Stromrichtungsrelais .f*'r Zufiihrungsleitungen hingewiesen. Aus
dem Verwendungszweck dieser Relais fur den-Uberstromschiitz
ergibt sich von vornherein folgende Hauptbedingung fiir die Kon-
struktion der Stromriehttingsrelais. Das Relals mufl auch bei
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Das eigentliche Slromrichtungselemenl ist nichts anderes als
ein Ferraris-MeRinstrument mit je zwei Strom-und .Spannrings-
spulen. Wegen des wesentlich geringeren Eigenverbrauchs wurde
dem Ferraris-System gegeniiber dem elektrodynamischen der Vor-
zug gegeben, sodann aber auch, weil Ferraris-Systomo keine be-
weglichen Zuleitungen erfordern, also %;egenuber elektrodyna-
mischen Konstruktionen einfacher sausgestaltet wenden kénnen. Der
obere Teil von Abb. 5 zeigt das Joeli, welches je zwei um 90° ver-
setzte Strom- und Spannungsspulen tragt, (ber dem inneren Eisen-
kern des Ferraris-Systems ist in bekannter Weise eine Aluminium-
trommel beweglich gelagert. Aufder Trommel sitztein Zeiger, der
am oberen Ende zwei kleine Einstellgewicbte, am unteren Ende
eine lIsolierseheibei,aus Glimmer tragt, die sieb bei Bewegung des
Zeigers vor den gedffneten Kontakten einer zweipoligen Kontakt-
vorrichtung, die durch den Hilfsstrom
betatigt wird, frei bewegen kann. Die
Bewegung der Glimmerscheibe st
rechts und links durch ein Ansehlag-
winkclstiick begrenzt. Je nach der
Richtung des Stromes gegeniiber der
Spannung wird auf die Trommel ein
Drehmoment im Uhrzeigersinne oder
gegen denselben ausgelbt, wodurch
sich-der Zeiger gegen einen der beiden
Anschlagspunkte einstellt: und in die-
ser Stellung den linken oder rechten
Kontakt verdeckt.

Je nach der Kontaktgabo kann
also jederzeit durch den vom liilfs-
mtrom erregten kleinen Magneten die
Frage nach der Stromrichtung beant-
wortet werden. Zur Bewegung des
Zeigers mit dem Glimmerbléttehen ist
offenbar nur eine verschwindend
kleine Richtkraft erforderlich. Der
Energiebedarf des Ferraris-Systems
betragt nur 5 VA,. Der Abschluf} ar,
Strom- und Spannungswandler erfolgt
so,.dal zwischen beiden Spulen bei
rein Olunschur Belastung eine Phasen-
verschiebunlg von 90" auftritt, so daR
im KirzschluRfalle ein méglichst gro-
RBes. Drehmoment erzeugt wird.

In Abb. 6 ist der bewegliche Teil
des Stromrichlungrelais besonders hervorgehoben. Man kann dar-
aus entnehmen, wie auBerordentlich einfach und zuverlassig dieses
Organ ausgebiidet wurde.

Es ist leicht'einzusehen, dal eigentlich nur fiir die Stromrieh-
tung bei AbfluR eine Kontaktgabe im Stromriehtiingsreiais er-
forderlich ware, so, daB fiir gewohnlich eine einfache Konluktvor-
nchtung jjgentigen wiirde. Da jedoch fiir manche Schaltungen zwei
Kontakte erforderlich sind, so wurde das Stromrichlungsrelais all-
geincin mit einem zweipoligen SehlioBungsrelais ausgerustet.

Das Zusammenarbeiten der verschiedenen Uberstromsebutz-
apparate bei einem KurzschluB, z. B. in einer ZufUnhrungsleitung,
vollzieht sicli so, da die Uberstromrelais beider Zufihrungsleitun-
gen ansprechen und ihre Gleichstromkontakte schlieBen. Dadurch

Aljl>. 6. Beweglicher Teil des
Stromrkditungsrelais.

Zmuhringsleitiing StH'liiejtung

A = Uberstromrelais E = Ausldscspule
B ,= Spannungsabfallrclais F -m Halterclais
C = Stromrielitungsrolais G — Unterbrechungskontakt.
D = Olsehaltcr
Abb. 7a. Gleichstromsehaltbild.

schweisten Kurzschlissen in unmittelbarer, N'ahe von der Kurz-
schluBstelle, wenn also die Spannung nahezu Null geworden ist,
noch sicher arbeiten. Aus diesem Grunde muf dem Relais die
zum Schliefen eines Kontaktes zu leistende Arbeit abgenommen
und diese einem Hiifsstromkreis tbertragen werden, so dal man
sich in bezug auf KontaktgréBe und Kontaktdruck keine Be-
schrankungen aufzuerlegeu braucht.

Abb. 7b. Vollstdndiges Schaltbild.

werden die Spannungsabfalliclais zum Ablaufen freigegeben. In-
zwischen haben die Stromrichtungsrelais Zeit gefunden, sich ein-
zustellen; .die Isolierscheiben verdecken in. der einen, gesunden
Zufuhrungsleitung _ den rechten Gleichstromkontakt, an den die
Auslésespule des Olschalters angeschlossen ist, dieser kann also
nicht ausldésen. Die Stromrichtungsrelais der kranken Leitun?
aber geben den Auslésekontakt frei. Sobald das Spannungsabfall-
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relais abgelaufen ist, schlieft sich das Halterelais und die Strom-
richtungsrelais werden tber die Stromrichtung befragt. Darauf-
hin erhéalt der Olschaltcr Auslésestrom, dessen Stromrichtungs-
relais abflieBenden KurzsehluRstrom anzcigen.

Bei Kurzschlissen in Stichleitungen spielt sich der Absehalt-
vorgang in ahnlicher Weise ab. Auler den Uberstromrelais der
kranken Stichleitung sprechen auch diejenigen der Zufihrungs-
leitungen an, die Zuleitungen werden, da sie ZufluBiberstrom
fihren, dyrch die Stromrlchtungsrelals verriegelt; nur der Ol-
schalter in der kranken Stichloitung erhélt Auslésestrom, sobald
die Spannungsabfallrelais bzw. Halterelais den Stromkreis ge-
schlossen haben.'

Ist keine normale Gleichstromspannung von 110 oder 220 V vor-
handen, so empfiehlt sich mit Ricksicht auf die Sicherheit der Re-
laislcontaktgabe die Aufstellung einer kleinen Hilfsbatterie von
36 Y.

Praktische Anwendung und Betriebs-
erfahrungen.

In gréBerem Umfange wurde das hier skizzierte Uberstrom-
sehutzsystem zuerst im staatlichen 60 kV-Netz der Preufischen
Kraftwerko Oberweser A.G., Gassei, eingebaut. Die Entwicklung
dieses grofen Uberlandnetzes zwischen llannover und Frankfurt
a. M. (Abb. 8) begann im Spatherbst 1919 mit der Inbetriebnahme des
Wasserkraftwerkes Hemfurth am FulRe der Edertalsperrc, welches
damals nur drei 60 kV-Strecken zwischen Hemfurth und Hannov.
Minden belieferte und mit einem Braunkohlenkraftwerk der Stadt
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Abb. 8. 60 kY-Xetz der Preuil. Kraftworte Oberweser A. G., Cassel.

Cassel parallel arbeitete. Da die Freileitungsmasten zum Teil
schon seit 1913 mit Stiitzisolatoren ausgeristet waren, so traten in
den ersten Betriebsmonaten zahlreiche Stérungen auf. Aus diesem
Grunde brachte man in Cassel der Uberstromschutzfrage schon friih
reges Interesse entgegen. Das Bauprogramm sah damals einen
Leitungsring vor zwischen Hanndv. Minden und Hardegsen, ein
FluBwasserkraftwerk an der Werra unweit von Hannov. Munden
drei weitere Staustufen im Main bei Hanau, sowie eine Verblndungs-
leitung zwischen Hemfurth und dem Mam um zur Erzielung
groBerer Wirtschaftlichkeit mdglichst Weit?etriebenen Parallel-?
belrieb zwischen den verschiedenartigen Kraftwerken durchfiihren
zu koénnen. Obwohl das Netz nach diesem Programm noch ver-
héltnismaBig einfache Gestalt hatte, so war doch der Bau weiterer
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Freileitungsstrccken und Kraftwerke und dadurch starkere Ver-
maschung des Netzes fiir die nachsten Jahre zu erwarten. Die Ent-
scheidung bei der Wahl eines geeigneten Uberstromschulz-Systemes
mufte also volle Bewegungsfreiheit in der Weiterentwicklung des
Netzes gewdhren. Zugunsten,spannungsabhangiger Schutzsysteme
sprach deren Unabhéangigkeit von der Form des Netzes, sowie von
der Anzahl und La?e der Kraftwerke. Denn wir sahen, dall der-
artige Relais sich allen denkbaren Betriebsbedingungen selbstdndig
anpassen, indem sie im KurzschluRfalle die erforderlichen Ausldser
Zeiten automatisch annehmen. Als weiterer Vorzug wurde an-
gesehen, dal durch Betriebsverdnderungen, z. B. durch Ausfall von
Kraftwerken oder die Abschaltung ganzer Netzteile, keine Um-
stellung an der Einrichtung erforderlich wird. Ferner folgt aus
dem oben Angefihrten, dall die Abschaltung der Storungsstelle immer
in der klirzesten Zeit 'stattfindet, jedoch nicht in weniger als einer
Sekunde, da die kiirzeste Ablaufzeit des Spannungsabfallrelais bei
volliger Spannungslosigkeit 0,8 s und die Olechalter-Ausldsezeit
rd 0,2 s betragt. SchlieRlich wurden auch die Anschaffungskosten
dadurch vermindert, dal unabhéngig von der Anzahl der an einer
Schaltstelle ankommenden und abgehenden- Leitungen nur ein Satz
Spannungsabfallrelais (und zwar zwischen jeder der verketteten
Spannungen ein Relais) eingebaut zu werden brauchte, wahrend die
vorhandenen Uberstromrelais der Olschalter wenlgstens teilweise
verwendet werden konnten.

Diese Vorziige fihrten dazu, daR zuerst’eine Versuchsstrecke
mit dem hier beschriebenen' Gibcrstromschutz der Firma Voigt &
I-laeffner A. G., Frankfurt a. M., ausgeristet und dann nachdem be-
friedigenden Ergebnis der ersten Versuche der Einbau von Span-
nungsabfallrelais in samtlichen Umspannwerken des in Abb. 8 dar-
gestellten Netzes vorgenommen wurde. Der Einbau war 1922 in
allen Stationen fertiggestelll

VOM KIWTV/EW. < OMwurrwow.

Abb. 9. KurzschlufR in den Sammolschienon.

Die fir das Cassoler Netz vorgesehene Schaltung ist gegen-
tiber der zuerst, beschriebenen nach folgenden Gesichtspunkten
erweitert worden. Waéhrend friher der Sammelschicnenkurzschluf
nur als Kurzschluf® in Zufihrungsleitungen aufgefalt wurde und
infolgedessen die Schalter 8 und 6 der Naehbarstationen (Abb. 9)
auslosten, ist im Casseler Netz der Sammelschicnenkurzschluf® als
beonderer Fall angesehen worden, indem hier beide Zuleitungs-
schalter 1 und 2 in der %estﬁrten Station ausldsen sollen.

Die Pfeile in Abb. 9 zeigen, dal Schalter 1 und 2
zuflieRenden Uberstrom fiihren, nach den Uberlegun-
gen des ersten Teils.also durch ihre Stromrichtungs-
relais eigentlich gesperrt werden. Durch Anschlu
des friher erwé&hnten zweiten llilfskontaktes in den
Slromrichtungsrolais an die Ausldsespule des zuge-
horigen Olschalters wurde erreicht, da die Schalter
der Zufihrungsleitungen auch bei zuflieBendem Sto-
rungsstrom ausldsen kdénnen. Damit aber hei Kurz-
schlissen in Zuleitungen, wenn nur der ,AbfluB-
schalter” auslosen soll, die ,,ZufluBschalter" dennoch
gesperrt werden konnen wurde ein einpoliges Sperr-
relais in die Schaltung elngefugt - Dieses .Kann nur
durch den Auslésetrom eines AbfluBschalters erregt
werden und unterbricht dann die Hilfsslromkreise
der Zuleitungsschalter mit zuflieBendem Stérungs-
strom. Das Sperrelais kann also bei Saminelschienen-
Kurzschluf nicht in Tatigkeit treten. Bei Kurzschlissen in Stich-
leitungen sorgt ein weiteres zweipoliges Sperrelais dafur, dal die
Auslosestromkreise samtlicher Zuleitungsschaller unterbrochen
damit der betreffende Stichleitungsschalter
kranke Strecke obsehaltet.

Abb. 10 zeigt die Gleichstrémseite der im Casseler Netz zur
Verwendung gekommenen Schaltung. Hier sind zwei unabhangige
Zeitrelais bemerkenswert, welche mit dem Spannungsabfallrelais
parallel arbeiten. Sie wurden auf besondere Anregung der Be-
steller als stille Reserve eingebaut, weil zu jener Zeit noch keine
?raktlschen Betriebserfahrungen mit Spannungsabfallrelais Vor-

agen und die erstmalige Verwendung von Spannungsabfallrelais in
einem groRen Uberlandnetz ein gewisses Wagnis bedeutete. Man
begrenzte die Ausldsezeit samtlicher Schalter der Oberspannungs-
seite durch ein Zeitrelais auf 7 bis 8s, der Unterspannungsseite
auf 2 bis ds. Die unabhéngigen Zeitrelais der nicht in das Schutz-
system einbegriffenen Transformatorensehalter wurden auf 6s ein-

allein die

gestellt. ] ) ]

Als Beispiel einer ausgefiihrten Relaistafel zeigt Abb. 11
die pgarate -der Station llcrsfeld. Der Einbau der be-
beschriebenen Uberstromscbutzeinrichtung in  den einzelnen

Schaltstellen des Casseler Netzes wurde dadurch erschwert, dal
die Stationen nicht ganz gleichméaBRig und mit Apparaten ver-
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ischicdener Firmen ausgefiihrt waren. Die Olsehalter muften
-mit besonderer Gleichstromausldsespule fir Fernbetdtigung durch
die Spannungsabfallrelais versehen werden. Fast alle vor-
handenen Uberstromrelais waren in Gestalt von direkten Ausldse-
magneten als Hochspammngsrelais auf den Olsclmlter-Durchfiuhrun--

Zuflihrungsleiting ;

Haltorolais

Einpoliges Sperrelais
Zweipoliges Sperrelais
Zwischenrelais
Unabhéngiges Zeitrelais.

Uberstromrelais
Spanningsabfallrelais
Stromricbtungsrelais
Olsehaltor
Auslosespulo
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Abb. 10. Gleichstromschaltbild der Casseler Schutzeinrichtung.

,gen aufgebaut; sie muflten in Kontaktvorriehtungen umgewandelt
werden. Als Spannung fir den Hilfsstrom wurden durchweg 110 V
verwandt, mit Ausnahme von zwei Stationen, die mit 12 VV-Batterien
ausgeristet waren und infolge sehr sorgsamer téglicher Uber-
wachung durchaus zufriedenstellend arbeiteten. Bei Erweiterungs-

Abb 11. Eingebaute Uberstromschutzapparate in einer Station

mit 3 Zufiihritngsleitungen.

'‘bauten sind aber auch in diesen Stationen im vergangenen Jahr
110 V-Batterien aufgestellt worden.

Die Wechselstromspannung fiir die Spannungsabfallrelais und
«die Stromrichtungsrelais wurde niederspannungsseitig von den vor-
handenen Erdungsdrosselspulen abgenommen. Besondere Zwischen-
wandler erlibrigten sich, da die .Sekunddrspannung von 110 V ohne
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Phasenverschiebung gegenliber der Oberspannungsseite an den
Erdungsdrosselspulen zur Verfiigung staiid. Die Stronrspulen der
Stromrichtungsrclais wurden von Stromwandlcrn’fiir sekundéar 5 A
gespeist. Soweit noch keine Stromwandler vorhanden waren, konn-
ten hierzu Einlcitenvandler, z. B. in Verbindung mit Durchfihrun-
gen, verwendet werden (Abb. 12). Teure Prazisionswandler kon-
nen deshalb vermieden werden, weil cs im KurzschluRfalle nicht
auf die Genauigkeit dos Ubersetzungsverhaltnisses, ankommt.

Bei der Inbetriebnahme der Anlage sind die ausgefiihrten Kurz-
schluBvorsuche doch sehr wichtig gewesen. Denn so wertvoll auch
Priffeldversuche sein kdnnen, so werden sie doch niemals zur
naturgetreuen Wiedergabe vieler, bei Stérungen im Uberlandwerk-

betrieb in Erscheinung tre-
tender Faktoren verwendet
werden kénnen. Fir die Be-
urteilung der Brauchbarkeit
von Uberstromschutzeinrich-
tungen eignet sich nur das
Hochspannungsnetz selbst.
DaR direkte betriebsméRige
Untersuchungen lber die
praktische Verwendbarkeit der
Spannungsabfallrelais maog-
lich waren, ist ausschlieBlich
der tatkraftigen Unterstit-
zung durch Herrn Regierungs-
und Oberbaurat Buchhol'z
und Herrn Regierungs- und
Baurat Schultz, Cassel,
zu verdanken. Wenn auch die
KurzschluBversuche gewisser-
maRen zu sauber waren, so

lieferten sie doch auBer-
ordentlich  wertvolle  Ver-
suchsergebnisse. Bei dieser

ersten Ausfihrung hatte die
Schutzeinrichtung gar nicht
Ln Ordnung gebracht werden
kénnen, wenn es nicht mdg-
lich gewesen waére, durch die KurzschluBversuche Licht in die
anfangs aufgetretenen Fehlschaltungen zu bringen. Auf einige
Schwierigkeiten mag im folgenden hingewiesen werden. _

Wie bereits erwéahnt, mufSten die Hochspannungs-Uberstrom-
ausloser mit Kontaktvorrichtungen ausgeriistet werden. Hierbei
hatte man es mit Olschaltern von sechs verschiedenen Firmen
zu tun,derenmagnetische Teile naturgemaB allerhand Unter-
schiede zeigten.  MancheRelaishaben die unangenehme  Eigen-
schaft zu kleben, d. h. nach voribergehendem Uberstrom nicht
mschnell genug in ihre Ruhestellung zurlekzugehon. Besonders un-
angenehm wird diese Erscheinung hei wiederholten kurzzeitigen
BelastungsstéRen empfunden, die schlieBlich die Veranlassung
geben konnen, dal der betreffende Schalter vorzeitig und zu-
sammenhanglos herausfallt. Es ware deshalb zu wiinschen, dal bei
Neuanlagen die tUberstromrelais als Niederspannungsrelais ausge-
bildet wirden. Fur Zufuhrungsleitun?en konnen diese Relais an
die fur Stromrichlungsrelais erforderlichen Stromwandler ange-
sehlossen werden und mitdem Stromrichtungsrelais in gemeinsamem
Gehdause vereinigt weiden, eine Ausfihrung, die Abb. 5 zeigt.

AuBergewdhnlich schwierig gestaltet sich die planmaRige Ab-
schaltung von Gecsellschaftserdschliisscn, d. h. mehrphasigen~Erd-
schlissen, welche an weit auseinander liegenden Stellen des Netzes
sitzen kdnnen, und welche sehr hdufig iu groReren Uberlandnetzen
auflreten. Die Abschaltung kann infolge des auftretenden Uber-
stromes hierbei so erfolgen, daB im gilinstigsten Fall eine Erd-
schluBstelle eingegrenzt wird oder aber unter Umstdnden so,
daB der Parallelbetrieb unterbrochen wird und zwei Netzhélften mit
je einphasigem Erdschluf weiter fahren. Abhilfe hiergegen ge-
wahrt nur die schnellste Beseitigung eines jeden Erdschlusses.
Direkte Nullpunktscrdung ware vom Standpunkt der Fehlerbesei-
tigung ideal, denn dann kénnte man einphasige Erdschliisse selek-
tiv sicher abschalten. Die direkte Nullpunktserdung ist ja auch in
Amerika vielfach im Gebrauch.

Von groBem Wert firdie Beurteilung des eingebauten Systems
erwiesen sich die wochentlichen Stérungsberichte der einzelnen Um-
spannwerke. Aus diesen Storungsberichten zeigte sich eine Schwie-
rigkeit bei dem Parallelbetrieb verschiedenartiger Kraftwerke. Der
nordliche Teil des hier beschriebenen 60000 V-Netzes (Abb. 8) ist
vorwiegend mit Dampfkraftwerken, der siidliche mit W asserkraft-
werken ausgeriistet. Zwischen beiden Gebieten bestellt bis jetzt
nur eine einzige, sehr lange Verbindungsleitung. Es stellte sich
heraus, daB bei Stérungen bisweilen auf dieser Strecke mehr Schal-
ter fielen, als zur Fehlereingrenzung nétig gewesen wére. Als
wahrscheinliche Ursache ist anzunehmen, dall nach dem Absehalten
der eigentlichen Storungsstelle infolge Synchronisrauspendelung
Ausgleiehslrome zwischen den ungleichartigen Kraftwerken auf-
treten, welche die schon beinahe abgelaufenen Spannungsabfall-
relais vollig zum Abléufen bringen. Es ist anzunelimcn, daR durch
héhere Einstellung der Uberstromrelais diese Erscheinung im
wesentlichen beseitigt wird.

Als sehr wertvoll erwies sich eine MaRnahme, die sich auf den
Spannungsanschluf der Spanniingsabfallrelais bezieht. S&mtliche

Abb. 12 KurzsehluBsiclieror Durch-

fflbruiigsstromwaiuller.
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Schult.-(ollen dos Cassplpr Netzes Aiml _Umspannwerke. Da bei
weitem dio meisten Kurzschliisse in den Stichleitungen der Unter*
sptiunuri*SBolto entstehen, und ca notwendig ist, gerade diese auRe-
ren Stérungen sohneil zu beseitigen, damit sie nicht auf das Ober-
spnnnungsnetz Ubei-greifeu kénnen, so hat man fir den Betrieb der
Spniinungsabfallrelais die Spannung von den Erdungsdrosselspuieu

Der neue Tarif der Berliner Stadtischen
Von Dr. Bruno Thierbach,

Der neue Berliner Tarifl) ist nach der allgemeinen Formel;

aufgestellt.
I

Darin bedeuten;

das fir t kW ,vereinbarter Leistung" zu zahlende Monats-
oder Jahrespauschale (Grundgebiihr),

P'~ den_ fur jede verbrauchte Kilowattstunde zu zahlenden

Preis,
P den aus diesen beiden Zahlungen 5|ch ergebenden Durch-
schnittspreis fir. 1 kWh, S
V —die vereinbarte Leistung, R
A die in einem Jahr (oder Monat) verbrauchte Kilowatt-
Stundenzahl.

Leichter lassen sich die durch eine« solchen gemischten oder
Gebihrentarif (G-Tarif) geschaffenen Verhdltnisse ubersehen,
wenn man den Begriff der Beautzungsuau-er — B — eiafiihrt und
B = 'l also™  Jahie*\erb,ducli setztdann geht Formel (1)

vereinbarte Leistung,
tber in:
P - P "+ L]

Die Berliner Stadtischeu Elektrizitdtswerke haben nun B ~
1300 PL r - tB Pi festgesetzt, und der tatsachliche Preis fir 1 kWh,
betrdgt nach dem neuen Tarif;

12CU

Vor Einfihrung dieses Tarifs war j» IS Pf.. Der neue Tarif
ist also fir den Abnehmer stets ginstiger als dien bisherige,, sobald
B groRer als 175 h im.Jahre ist; denn.;:

4800
ml12tS:+ ZO, ergibt StR =4200.; B- 173 h.

Eine Benutzmigsdaner von nur 175 b muR aber fir stadtische
Lichtanlagen und gewerbliche Betriebe als sehr niedrig angesehen
werden, und der neue Tarif wirde daher tatsachlich eine recht be-
deutende Yorbitliguttg des weitaus groRten Teils der Rfodrversor-
gung Berlins mit elektrischer Arbeit bedeuten , .., ..., wenn di'e
~vereinbarte Leistung” V richtig- und gerecht festgesetzt wird.. Die
sachgeméRe Bestimmung von V ist der schwache Punkt, jedes Ge-
bihveutarifs. Um Gber ihn. hinweg zu kommen, hat man. die mannig-
faltigsten Versuche unternommen und z. B. die in einer Anlhge in-
stallierten Kilowatt (den AnschluBwert), bei Wohnungen die An-
zahl der Zimmer oder auch- den Mietswert:,, in sonstigem Beleuch-
tungsanlagen die GroBe der Grundflache der zu beleuchtenden
Raume zugrunde gelegt; bei groReren Abnehmern werden auch be-
sondere Gerate zur Feststellung des gleichzeitigen Ho&chstver-
brauchs eingebaut und: die Angaben, dieser als ,vereinbarte- Lei-
stung" gerechnet..

Der neue Berliner Tarif wahlt nun einen anderen MaRstab-, er
setzt als ,,vereinbarte Leistung" die GrofRe (den MefRbereich), des in
der Anlaége aufgesieilten. Zahlers fest,, und in § 3 <fer Stromliefa-
I-ungsbedingungen. heillt es; ,der Gesellschaft allein; steht, die
Entscheidung uber die GroRe der Z&hier zu ,,ohne da |rgendwelche
naheren Angaben darliber gemacht: werden, nach welchen Grund-
satzen diese GroRenbestimmung erfolgt!

Auf den ersten Blick scheint es, daB durch diese Bestimmungen
der Willkir der Verwaltung Tir und Tor ge6ffnet sei; und gerade
die Klein.thnehmer bei dem neuen Tarif schlecht fahren werden;
denn als kleinster ZuhlermeRberciehsind; 0,22 kW festgesetzt, wo-
fur monatlich SO Pf, jahrlich also 9,60 M als Grundgebihr zu be-
zahlen sind. Auf t kW /Jahr berechnet- ergibt, dieses eine Gebihr
von -432 M, bot Anlagen mit; einem: ZahIenneBherelch vom22. kW
und mehr werden 12 M berechnet. Der kleinste ZahlermeRbereich

gli. Maj Orvfl s. 3uS, und meine- At5|quC|mgen in «er
tty,,* t||| S. rr» oinlleittiiili» lozuiulimiin; der v.r-

k‘IlllKe fur emt
Kchitduiion’ TarOarten -
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der Unterspannungsseite entnommen; Dadurch wird erreicht, daf
die Unterscheidung der .Spannungsabfallrelais gewissermaflen ver-
grobert wird, weil durch die Transformatoren zwischen der .Ober-
und Unterspannungsseite ein zusatzlicher Spannungsabfall entsteht,

welcher die Au-losezeit der absehaltenden Station wesentlich
herabsetzt

Elektrizitaitswerke und seine Weiterbildung.
Beratender Ingenieur, Berlin.

von 022 kW entspricht etwa 2 bis 10 gleichzeitig brennenden Lam-
pen, von 25 HK. Viele Tausende von Berliner Wohnungen werden
aber mit 4 bis 5 gleichzeitig brennenden Lampen reichlich aus-'
kommen,, miissen also eine doppelt so hohe Grundgebiihr bezahlen,
als ihrer Einrichtung entspricht.

Sieht man jedoch naher zu und rechnet einige Beispiele durch, ,
so zeigt sich, dal gerade die kleinen Wofmungsinhaber, also die
wirtschaftlich schwacheren Kreise, sieh nach dem neuen Tarif weit.
besser als bisher stehen. Denn in den kleinen Anlagen werden die::
wenigen vorhandenen Lampen stets lange gebrannt, und Be~
utttztmgsdauem von 600 bis Uf-u Jahresstunden des AnsehluG-
wertes, der in solchen Kleinartlagen mit der gleichzeitigen Hochst-
belastung zusammenfallt» sind die Regel. MuB der Abnehmer also
selbst das Doppelte seines AnschluBwertes: als Malstab der zu
zahlenden Grundgebihr anerkennen, so erreicht er immer noch
eine Benatzungsdauer von .300 bis 500 h der ,vereinbarten Leistung",
und der Strom kommt ihm nach Formel (2) zu Stehen:

auf 1S+ ’\do

4:362,
WY _

=18 +1154 = 32,54 Pf bei 6001 iohrlie&e& Be-
B ad5-Me o . 180 (Aeen

gegeniiber 42 Pf nach dem bisherigen Tarif: die Verbilligung Est
also eine rec ht bedeutende.

Den Hattpttyocteii genieRt der Abnehmer von dem neuc-'i Tarif
aber erst dann, wenn er neben der Beleuchtung den Strom auch zum
Antrieb von Kleinmotoren und fiur Warmezwecke ausnutzt: denn;
der gesamte- Stromverbrauch diesen Gerdte .kostet, wenn man sie
so-wahlt und verwendet*daR' sie- die-Anlage auch wahrend der Lieht-
zeiten gleichzeitig. mit nicht mehr als-0,22 kW (bzw. der Kilowatt-
zahl' der weiteren Tarifstufen) belasten, nur noch 18 Pf/kWh.,
Sieht mau die Preislisten der Fabriken fir Klethm-otoren. und
Wérmegerate durch, so. findet man selbst fur-den kleinsten Zahler-
meRbereich von 0:2® KW immerhin schon, eine ganze. Reihe detr
raa.imigialHgsteri Gerate;, Sache der Elektromdustrle wird es sein*
mit Ricksicht aufden neuen Berliner Tarif,, dersicherlich fiir zahl-
reiche andere Stadte vorbildlich wirken wird, Kleingerate za
schaffen, deren StromJtedarf etwa 50 bis 1001W unterhalb der etn-
zelnen Gebihrentarifstufen. Liegt, damit wahrend ihrer Benutzung
ohne- Ch”schcelinng der: ,vereinbarteu Leistung"” auch noch einige-
wenige Llmpen brennen, kdnnen.

Fir groRBere Luxuswohnungen ist der neue Tarif,, wenn der
Strom nur fur die Beleuchtung Verwendung findet,, weniger giin-
stig:-denn hier wird der Abnehmer in richtiger Wirdigung und Aus-
nutzung der Haupf.-innehmlichkeit des elektrischen Lichtes,, namlich
seiner, steten Betriebsbcreitsehuft, zahlreiche Lampen- sich, eiii-
riobren, gewdhnlich aber nur wenige davon, gleichzeitig brennen.
Du bei besonderen Gelegenheiten aber doch bisweilen alle, oder
doch, der-grofRte-'Teil', der installierten. Lampen gleichzeitig benutzt
werden wird;, muBB die- ZnBlergroRe dem instailacion-swarfc. fast
gleich gewéahlt werden. Aufdie ZahlergrifRe bezogen,, wind der Be-
nutssungs&ktor- B im solchen. Anlagen Soiufig unter 473 Jahres-
stunden liegen,, der neue Tarif sich also-teuerer als der bisherige
stellen. Ist B beispielsweise gleich L20j, so-ergibt die Formell (%)
einen. Preis von;

ein

bzw. aufr?S -} Werts

p-1S- ~i~3?,PL

ui dem gréRerem Wohnungen: aber mit ihrem, héheren MeR-
bereich ist die Gelegenheit, dem Benutzungsfakmn Bi dusch An-
schluf von. kleinen "Wi'rtsehuftsmotoren; und groBReren Waéarme-
geriiten- zu enliiilien, noch viel; ineliit als bei tten. kieftien. Wahn. uatg»«:
gegeben. Wird diese Gelegenhelt richtig ausgenutzt, so kénnen
auch diese Alinelimarkraiee aller Vorteile dos neuen Tarifs voll
teilhaftig werden; besonders,, wenn sie bei; der Anschaffung- von,
Waéarmegerdaten darauf achtem, solche mit; W 4 r jne-Sip«:icher-
Vorrichtungen zu; beschaffen;. Dem Vertriehdiesec VVariiiespeij.-licc:-.
gerat,, die nur. einen kleinem AachUH&wutn erfordern, aber ARlie
Bonutzungsdauem erreichen,, wenden die elektrotechnlschen Fa-
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brikon und die Installateure ihre ganz besondere Aufmerksamkeit
zuwenden und zundchst eine sachgemaBe Aufklarung des Publi-
kums dariiber in die Wege leiten miissen. Dieses erscheint um so
notiger, als andererseits der neue Tarif eine nicht unerhebliche
Schadigung des Installationsgewerbes dadurch mit sich bringt, daB
die Abnehmer, um an Grundgebiihr zu sparen, die Anzahl der ein-
zurichtenden Lampen so niedrig als irgemImoglich halten werden.
Will man diesen immerhin schwerwiegenden Nachteil, der aber
allen Gebihrentarifen anImftet, vermeiden oder wenigstens
mildern, so missen die Elektrizitditswerke denjenigen Abnehmern,
/welche auf die Einrichtung zahlreicher Lampen, die sie aber nur
selten gleichzeitig brennen, nicht verzichten wollen oder kénnen,
gestalten, einen Strombegrenzer einzubauen, und sie miBten die
Grundgebiihren nicht nach, dem MeRbereich des Zahlers, sondern
nach dem Wirkungsbereich dieses Strombegrenzers festsetzen.
Schaltet man letzterem einen Zeitzéhler parallel und einen Um-
schalter vor beide Gerate, so ist der Abnehmer jederzeit in der
Lage, bei besonderen Gelegenheiten den Slrombegrenzer &us-
zuschallen und eine gréRere Anzahl Lampen, bis zur Grenze seines
ZéahloimoRbereich.es, zu brennen oder auch gréBere Warmegerate
gleichzeitig mit einigen Lampen zu benutzen. Fir die durch den
Zeitzahler angezeigten Stunden hatte der Abnehmer dann natir-
lich eine besondere, vom Werk zu bestimmende Grundgebihr zu
entrichten. Dabei ist zu beachten, daB der von solchen Abnehmern
fur 1 kWh, einschlieRlich der Sondergebiihr, zu zahlende -Preis
héher sein kann und mufR als der durchschnittlieh von den kleinen
Abnehmern gezahlte; denn einmal gehdren diese Abnehmer den
zahlungskraftigen Bcvolkorungsschichten an, und ein Teil ihrer
Stromentnahme entspringt der Befriedigung eines Luxusbedirf-
nisses; zum anderen hat das Werk Hir/sie groRere Aufwendungen
als fir die Kleinabnehmer zu machen, indem es gréﬁere Anlagoteile
fiir sie betriebsbereit halten muB, wobei cs allerdings damit rechnen
kann, daf nur ein kleiner Teil dieser Abnehmer gleichzeitig
seine Strombegrenzer abscliallen wird.

Es kommt nun darauf an, eine mdglichst gerechte Berechnungs-
art fur diese Sondergeblhr horauszufinden. Ein praktisches'
Zahlenbeispiel moge klarlogen, von welcher GréRenordnung dieser
.Sonderzisthlag gerechterweise wird gewahlt werden dirfen: Der
liistnlInlionswert einer groReren Wohnung oder eines Einzelhauses
betrage 90 Lampen: der MeRbereich des aufzustellenden Zéhlers
ist dann, nach den Abstufungen des Berliner Tarifs, auf 2,2 KAV fesl-
zusetzen. Der Jahresverbrauch des Abnehmers betrage 264 kWh.
Die Anlage weist also die sehr schwache Benulzungsdauer von nur
120 h, bezogen auf den ZahlermeRbereich, auf, und 1 kAAh kostet
nach Formel (2);

00
18+ %27 = 18+ 32 = 53Pf.

Erhélt dieser Abnehmer, da. er sich fir gewdhnlich auf héch-
stens 20 gleichzeitig brennende Lampen beschranken will, einen
Strombegronzey eingebaut, so wird dieser nach den vorhandenen
Tarifstufen auf 0,44 kAV einzustellen sein. Abgesehen von der
Sondergebihr hatte der Abnehmer dann fiir 1 KAVE zu,zahlen:

I8+~ = 18+7 = 25Pf;

Das Arbeiten von Synchronmaschinen im Parallelbetrieh.

Prof. 0 ssanna behandelt in einem Aufsatz der Zeitschrift
iles Bayerischen Rov.-A’ereinsl) sehr anschaulich das Verhalten
parallelarbeitender Synchronmaschinen, wobei ganz besonders auf
die Verhaltnisse dos Bayernwerknetze.- Riicksicht genommen wird.
Die bei AVeehselstrom auftretenden Verhdltnisse unterscheiden das
swesentlich. Bei AVeehselstrom bestellt ,ein gegenseitiger Zwang
der parnliclarbeitenden Generatoren in bezug auf die Umlaufszahl
und in bezug auf die Blind- und AA'irkleistung. Das erstere ist ein
mechanisches, letzteres ein elektrisches Problefn. Ossanm# ver-
gleicht ein AVechsolstromnctz' mit einer Kraftverteilung mittels
Transmissionswe llen, welche durch® Zahnrdder starr verbunden
sind. Er stellt das ganze Bayernwerksnetz durch AA®ellen dar
(Abb. 1), welche durch konische Zahnréder mit der Ubersetzung
1:1 verbunden sind. Die konstante Umlaufzahl der Akelle ent-
spricht der Frequenz des DreRftromsysteins, 3000 Umdr/min ent-
sprechen 50 Per/s. Die Antriebsmotoren kénnten nur mit dieser
Drehzahl oder einer im Verhdltnis der Zahl der Polpaare der Ge-
neratoren laufen, also z. B. 1500, 750, 375 usw.

Um eine neue Kraftmaschine auf das in Betrieb befindliche
Netz zu schalten, miBte man dieselbe zunédchst auf die synchrone
Drehzahl bringen, d. h. die Generatorfrequenz = der Netzfrequenz,
und wenn man nun das verbindende Zahnrad zum Eingriff brin-

BiL 26, S. 41 u. f.
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denn die Benutzungsdauer B, bezogen auf den in diesem Fall als
,vereinbarte Leistung"” geltenden Wert von 014 kW, ist:

264 KAVh
oat iy 600N,

Die Sondergebihr kédnnte nun etwa so festgesetzt werden, dal
ein solcher Abnehmer, einschlieRlich ihrer, das Mittel
zwischen den beiden Grenzwerten von 53 und 25 Pf, also 39 Pf/kAA'li
tatsdchlich zu bezahlen hétte; er wiirde sich dann etwas schlechter
als der Durchschnitt der Kloinabnehmer, aber immer noch besser
als nach dem friitheren 42Pf-Tarif stehen.

Die Hdéhe- des .Jahresbetrages dieser Sondergebihr ergibt eich
nun daraus, dal der Abnehmer im Jahr 261X39 = 102,96 M zu
zahlen hat, tarifmaRig aber nur 264 X 25= 66,00 M zahlt. Er hat
also als Sondergebiihr noch 36,96 M nachzuzahlcn. Die A”ergtinsti-
gling, dal er das Mittel zwischen den beiden Grenzwerten von 53
und 25 Pf zahlt, darf dem Abnehmer aber nur dann zuteil werden,
wenn er eine bestimmte Stundenzahl bei der Abschaltung seines
Strombegrenzers innehdlt. Setzt das AVerk z. B. diese Zahl uuf
36 h im Jahr fest, so wirden fiur jede von dem Zeitzéhler an-

gezeigte Stunde ,g

Gebunden aber ist der Abnehmer — und das ist das ARescnl-
lichsto dieser Tarifenveiterung — keineswegs an die Innebaltung
der angenommenen Stundenzahl 36. Er kann seinen Strom-
begrenzer vielmehr beliebig oft und beliebig lange ausschalten; nur
verteuert er sich seinen Strombezug selbst tatig, wenn er mehr als
36 h im Jahr abschallet. Bei 50 Abschaltestunden z. B. betrdgt
seine Jahresrechnung 264 X 0,25 + 50=116 M, und 1 kAAh kostet
ihm ““/soi =44 Pf, Andererseits verbilligt er sich den Strom, wenn
er unterhalb der 36 Abschaltestunden bleibt; schaltet er z. B. nur
21h im Jahr ab, so bezahlt er fiir 1 KAAh nur:

264 +0,25 4-24
264

Strombegrenzer wéren _von der Verwaltung der Stadt Berlin
vorgesehen, als sie nach Ubernahme der BEAV neue Tarife auf-
stellte; auch beim Elektrizitdtswerk Neukdlln sind, sie seit 1912 in
Anwendung gewesen. AVenn diese Geradte damals technisch noch
nicht voll efriedi%ten und bisweilen zu Stérungen Veranlassung
gaben, so ist doch zu beachten, daBR seitdem die Konstruktion
kleiner selbsttatiger Ausschalter als Ersatz der Abschmelzsicherun-
gen von den verschiedensten Seiten mit gutem Erfolge in Angriff
genommen ist und, sobald ein Massenbedarf an derartigen Geraten
vorliegt, die deutsche Elektrotechnik auch in der Lage sein wird,
einwandfrei wirkende Aorriehtungen zu liefern. Ein solches
Massenbedirfnis steht aber zu erwarten, wenn die Berliner und
nach ihrem Beispiele auch andere Wirke zur Einfiihrung des Ge-
bihrentarifs in der vorgeschlagenen A&eiterbildung Ubergehen®).

oder rd 1 M zu zahlen sein.

= 31Pf.

2) Yffl. zu diesen Ausfuhrungen auch meine friheren Abhandlungen uber
Tariffragen: Die neuen Tarife der Stadtischen Elektrizitditswerke Berlin .Mitt.
V. El. W.u 1916, S. 242. — Bemerkungen zu den Tarifvorschlagen des Herrn riiko-

laisen. .Mitt. Y.El. w.t 1916, S.362. — Uberwachung der Transformatoren Verluste
durch Zeitzahler. .ETZ* 1915. S. 121. — Die Ausnutzung des Maximaltarifes bei
Bahnbetrieben. .E.K.R.u 1913, S.711. — Strompreis-Berechnung bei Staffeltarifen.
»Mitt. Y. El. AV." 1915, S. IS). — Fehlerhafte Tarife von Elektrizitatswerken.
~El. Anz.“ Bd. 32 (Sonderabdruck).

gen will, muR einem Zahn des einen Rades eine Liicke des ande-
ren %egenuberstehen, d. li. die beiden zu kuppelnden Teile missen
in Phasengleichheit sein.

m/ Wenn nun die Zdhne zum Eingriff gekommen sind, muf durch
Verédnderung der Fillung die Leistung der Kraftmaschine von
Leerlauf sow-eil erhoht werden, da die Maschine in gewilinschtem
MaRe an der Kraftlicferting teilnimmt. Damit dies geschieltt, ver-
dndern wir die Stellung dos Maschinenreglcrs. Ein Fliehkraftreg-
ler mit fester Einstellung regelt seine Maschine auf mit der Last
«abfallende Umlaufszahlen (s. Reglercharakteristik Abb. 2). Wenn
man den Regler verstellt, erhalt man fir jede Einstellung eine be-
stimmte charakteristisch« Kurve PO, P P i usw. Bei einer ge-
wissen Umlaufszahl «, erhdlt man je nach Verstellung die Lei-
stungen ans der Abszissenldnge von , 0" bis zum Schnittpunkt
der P-Linie mit der gestrichelten nO-Linie (Abb. 3). AVcnn nun
mehrere Antriebsmaschinen auf das Netz geschaltet sind, so er-
hoht sich die Umlaufszahl, wenn die Gesamtleistung der Alasehinen
den Aerbrauch Ubertrifft, solange, bis durch den erhdhten Kraft-
bedarf bei groRerer Umlaufszahl die gesamte erzeugte Leistung ver-
braucht wird. Es wird durch VergréBernng der Fillung einer
Antriebsmaschine, ganz gleichgiltig, wo sie aufgestellt ist, sei es
in Kochel, Nirnberg oder mittlere Isar, die Umlaufszahl im ganzen
Netz (d. h. die Frequenz) vergroRBert.

Die Belastungsverteilung auf die einzelnen Antriebsmaschi-
nen erfolgt immer genau in den Verhéltnissen der Reglercharak-
teristiken unter Berlcksichtigung ihrer jeweiligen Einstellung.
Man kann durch passende A&ahl der Drehzahlcharakteristik errei-
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chen, daR die auftretenden Belastungsanderungen von den einzel-
nen Maschinen ihrer Anlage entsprechend aufgenommen werden.
So mussen z. B. die Maschinen der mittleren Isar mehr auf kon-
stante Last eingestellt werden, weil nur eine gewisse konstante
Energie vorhanden ist, wéhrend die Walchcnseemaschinen star-
kere Lasten liefern kdnnen, die dem groRen Walchenseespeieher
entnommen werden. Wie aus dem Diagramm ersichtlich, nehmen
Maschinen, deren Regulatoren eine flache Charakteristik haben,
mehr Last, wahrend solche mit steilabfallender Charakteristik' we-
niger Last aufnehmen. Erstere eignen sich fir Anlagen mit Kraft-
speieher, letztere z. B. fur voll ausgenitzte Wasserkraftanlagen in
Flussen mit niederem Gefélle.

Die Wirkleistung der einzelnen Werke ist demnach nur von
der Fiullung der Maschinen abhéngig, dagegen ganz unabhéngig
von den Spannungsverhdltnissen.

Abb. 2.

Abb. 1 Mechanisches Analogon zum
elektrischen Parallelhetrieb.

Neben den Wirkleistungen treten bei Wechselstrom Blindlei-
stungen auf, welche auf die einzelnen Generatoren verteilt wer-
den mussen. Dies ist das elektrische Problem bei Wechselstrom-
parallelschaltungen. Unabhangig von den Wirkleistungen der Ge-
neratoren und’Drehzahlcharakteristiken der Antriebsmaschinen
geschieht die Verteilung der Blindstréme nur aus den elektrischen
Verhdltnissen, welche sich ergeben, da die Blindbelastungen kei-
nen Energieaufwand erfordern, abgesehen von,zusatzlichen Ver-
lusten durch Stromwérme in Leitungen und Maschinen." Blind-
strome missen richtig verteilt werden. Zu groRe Blindstrome
konnen Generatoren uberlasten bzw. verursachen, daR die Gene-
ratoren nicht geniigend Spannung hergeben. Sehr stark werden
die Spanmingsverhadltnisse im Netz durch Blindstrome beeinfluft.
Ossanna erlautert dies an Hand eines Spannungsdiagramms, in
welchem die Spannungsverluste durch Blindstrom und Wirkstrom
getrennt werden (Abb. 4).

Es ergibt sich u. a., dal hei voreilendem Blindstrom die Span-
nung am Ende einer Leitungsstrecke hdher sein kann als am Anfang.
Ubererregte Synchronmaschinen nehmen voreilende Blindstréme
auf, wahrend die im Netz vorhandenen Asynchronmotoren und
Transformatoren nacheilende Blindstrome aufnehmen. Der in der
Leitung verbleibende Blindstrom wird durch Anwendung derarti-
ger Blindstrommaschinen im Netz beeinfluft und man kann dem-
zufolge eine Spannungsregulierung erreichen, wenn man die Blind-
strommaschinen entsprechend erregt. Die Kompensierung der
Spannungsabfélle, welche von den Wirkstrémen herrithren, durch
Spannungserhdhung vermittelst voreilender Blindstrome ist wich-
tig fur Kuppelleitungen zwischen zwei Kraftwerken, um einen
Leistungsaustausch in wechselnder Richtung zwischen den beiden
Werken zu ermdglichen.

Ossanna behandelt des weiteren den gegenseitigen Kampf
zweier parallelgeschalteter Werke, von denen jedes danach trach-
tet, mdglichst viel Wirkstrom und mdoglichst wenig Blindstrom zu
liefern. Der Kampf um die Blindleistung fiihrt zu immer kleine-
ren Spannungen und der um die Wirkleistungen zu immer héheren
Frequenzen. Es mull daher eine unabhdngige Stelle vorhanden
sein, die die Lastverteilung anordnet. Zur Erkennung der Blind-
x.lastverteilung empfiehlt Ossanna den Einbau von Blindleistungs-
zeigern. Bu.
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Ausgleich der Belastungsschwankungen
in einem Netz mit Stromlieferung fur Holzschleifer.

Uber dieses Thema berichtet S. Veiander in der Fest-
schrift dei Schwedischen Vereinigung der Elektrizitatswerkel)
und weist darauf hin, wie grofRe Vorteile gewonnen werden,
falls bei einer Industrie’mit groBem Kraftbedarf die Fabrikation
so eingerichtet wird, dal ein Teil des Stromverbrauchs in die
Zeiten der geringsten Belastung des Netzes verlegt wird. Im
allgemeinen ist dies nicht mdéglich. Die Voraussetzungen eines
solchen Betriebes sind namlich folgende: GroBer Kraftbedarf,
wenig Personal fur die gesamte oder teilweise Fabrikation, Még-
lichkeit zum Verlegen der Fabrikation in einen gewissen Teil des
Tages ohne zu groBe Kosten fiir die erforderliche Mascliinenaus-
rislung. Wenn der Betrieb nur beziglich eines Teiles der_Fabri-
kation gedndert werden kann, missen die Z-wisehenerzeugnisse
billig aufgespeiohert werden, so dal der Gesamtbetrieb nicht hier-
durch gestdrt wird,

Der Verfasser fihrt an, wie Holzschleifer als Belastungsaus-
gleich herangezogen werden koénnen. Bei einer Pappefabrik ver-
brauchen die Holzschleifer mindestens 80 % die Pappemaschinen da-
gegen nur 20 % vom Strom. Das Personal ist fiir die Schleifer sehr

.gering, so dal das Verhaltnis von etwa 1 Mann fiir Schleifen gegen

204-30 Mann fir Pappemaschinon besteht. Die Holzschleifer mit
Antriebsmotoren bedingen Anschaifungskosten von nur 15% der
Gesamtanlage. Das Erzeugnis der Schleifer, d. h. die Holzmasse
im verdinnten Zustand IaBt sich gut aufspeiohern und gelegentlich
zum fertigen Produkt weiter verarbeiten. Ein Werk dieser Art
1aRt sieh also fir den oben skizzierten Zweck gut verwendenlund
gibt eine Belastungskurve, die als Komplement-zur resultierenden
Belastungskurve der sonstigen Verbraucher die Vorteile in Er-
scheinung treten laRt.

Als Beleg hierfur gibt der Verfasser ein Ausfihrurigsbeispiei
von der Pappefabrik Djupafors. Es sindin dieser Anlage eine
Synchronmaschine, 450 kW, eine Wasserturbine 450 kW und zwei
Holzschleifer von jo 450 k-W, miteinander gekuppelt. Wenn die
Holzschleifer nicht laufen, kdnnen 450 kW an das Netz abgegeben
werden. .Als Motor gibt die Synchronmaschine nebst Wasserturbine
volle Leistung zum Voliastbetricb der beiden Schleifer.

Der Betrieb wird wie folgt gefihrt. Wenn KraftiberschuB
wéhrend des grofReren Teils des Tages vorhanden ist, laRt eich ein
Schleifen mit Aufspeicherung nicht begriinden. Turbine und Syn-
chronmaschine arbeiten parallel auf die beiden Holzschleifer. Das
Netz dient als Regulator. Wenn dagegen volle Leistung nur ge-
wisse Zeiten am Tage zur Verfigung steht, abwechselnd mit
Perioden von Kraftmangel, werden die beiden Holzschleifer voll-
belaste't, sobald Kraft zur Verfliigung steht. Die Schleifmasse kann
dann nicht von der sonstigen Fabrikation auigenommen werden,
sondernder Uberschufl wird verdiinnt und in z-wei Speieherbehalter
abgeleitet. Dieser Betrieb wird so lange gefuhrt als KraftiiberschuB
vorhanden ist bzw. bis die Speicher voll sind. Sollte die Belastung
im Netz steigen, so wird die Energieaufnahme der Schleifer her-
unterreguliert oder meistens ganz abgestellt. Die Fabrik ver-
braucht dann nur Strom fir Pappmaschinen usw. Die Synchron-
maschine speist als Generator auf das Netz. Die Fabrikation geht
ungestdrt weiter. Die Schleifmasse wird aus den Speichern geholt.

Durch ein Signalsystem kann die Umstellung des Betriebes in
Abhangigkeit von der Frequenz erfolgen und ein vorziglicher Aus-
gleich wird maoglich. Die Speicher fassen 160 m3 entsprechend
12000 kWh, d. h. zwei Schleifer kdnnen bei Vollastbetrieb diesen
Vorrat in 12 Stunden filllen. Die Pumpenarbeit, die notig wird, ist
gering, so daB der Wirkungsgrad des Speichers 99 % betragt. Die
Energiemenge pro m3 Masse ist also etwa IOOmal groRer als die
Energiemenge pro m3 -eines AVasserhdchbehiilters bei 2504-400 m
Gefalle. Die Anlagekosten sind glnstig.

Die Kosten fiir die Energiespeicherung sind erheblich geringer
als die Wertdifferenz zwischen Tagesenergie und Nachtenergie vom
Gesichtspunkt des Stromlieferanten aus, so dal die Einrichtung fir
Zellstoffiabriken, die den %anzen oder nur einen Teil ihres Energie-
bedarfs von anderer Seile beziehen, empfohlen wird.

- Haid en.

*3 ,Svenska Elektruttetdverksforeningen 1903—1923.«
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RUNDSCHAU

Elektrizitatswerke und Kraftibertragung. Transportschwierigkeiten am Vorwendungsort erst zusaminenge-
schraubt, Nietung ist bei Verzinkung nicht zu empfehlen.

Ausbau hoher Get'iilsfuf'en im badischen Sehwarzwald. —
Wie uns die Ludin A.G., Karlsruhe, unter deren Oberleitung die
im folgenden genannten Anlagen errichtet wurden bzw. sieh im
Bau befinden, schreibt, ist vor kurzem ein von der Gemeinde Lauf
(Amt Buhl in Baden) erstelltes Wasserkraftwerk in Betrieb ge-
kommen, bei dem es sieh um eine typische Kleinwassorkraft han-
delt, die in einem mittels einer 6 m hohen kleinen Talsperre ge-
bildeten Becken eine fast vollstaindige Speicherung des Nachl-
zuflusses gestattet. Durch eine hier in Deutschland zum ersten-
mal in groBerem Umfang verlegte Ilolzrohrleitung von 50 cm
Durchmesser und 1600 m Lé&nge (geliefert von der Holzrohrbau
A. G., Freiburg) wird die Betriebswassermenge vom Becken bis
zum WasserschloR geleitet, von wo die Falldruckrohrleitung zu
dem 200 m tiefer liegenden Krafthaus fihrt. Der oberste Teil
dieser Leitung bis zu einem statischen Druck von 80 m ist eben-
falls in Holzrohrbauweise ausgefiihrt. Im Krafthaus erzeugt eine
Peltonturbine eine Hochstleistung von 425 PS. Unmittelbar mit
dieser gekuppelt ist ein Drehstromgenerator von 440 kVA. Dio
Gesamtleistung des Werks, dessen Wirtschaftlichkeit durch lang-
jédhrigen Vertrag gesichert ist, wird restlos von dem Uberlandwerk
A chern abgenommen. Diese Gemeinde hat es verstanden, durch
geschickte Finanzpolitik Mdglichkeiten der Inflationszeit auszu-
nutzen, so dal sie das’Werk in der erstaunlich kurzen Zeit von
rd 10 Monaten fertigstellen konnte.

Es verdient vielleicht in diesem Zusammenhan% darauf hinge-
wiesen zu werden, dal z. Z. im Sehwarzwald mehrere derartige
Hochdruckanlagen im Bau sind, z. B. das unmittelbar im Tal neben
Lauf gelegene, Werk der Gemeinde Sasbachwalden -mit
einer Gefallstufe von rd 300 m und einer Mé&sehinonleistung von
vorerst 325 PS und das fir Gausbach im badischen Murgtal
im Bau befindliche Sasbachwerk mit einer Geféllstufe von rund
200 m und einer Maschinenleistung von rd 450 PS. Wadhrend bisher
die Anlage der Gemeinde Sasbachwulden mit 300 m Gefdlle tal-
"sachlich die zweitgrofte Geféllstufe in Deutschland ausntitzt (das
z. Z. im Bau befindliche Murgwerk weist 345 m Gefélle auf), wird
gegenwartig im Kandelgebiet mit dem Bau einer noch gréReren
Gefallstufe begonnen. Dieses Werk soll eine Druckhéhe von 500 m
ausnutzen. Die Ausbauleistung wird nach Erstellung des vorge-
sehenen Jahresbeckens rd 2400 PS betragen. Derartig hohe Ge-
fallstufen werden im ganzen badischen Schwarzwald nur an dieser
Stelle und noch bei dem im gleichen Gebiet flir die Stadt Frei-
bL_Jrhg i .Br. geplanten Elz werk mit 640 m Bruttogefélle er-
reicht.

Lei.tungsbau.

Die Hochspannungsleitung Bevcrs—Albulawcrk. — Die Uber
"den AlbulapaB gefiihrte Hochspannungsleitung der Rhétiscben
Wrerke fiur Elektrizitdt dient.dem Absatz von reichlich vorhandener
UberschuBenergie aus dem Kraftwerk Thusis und dem sehr lei-
stungsfahigen Kraftwerk Brusio. Die zu Ulbertragende Energie
soll zunéachst 10000 kW bei 55 kV betragen und kann ohne zu
grofle Verluste auf 15000 kW erhdht werden. Fir spdtere noch
groRere Leistungen wurde der Ausbau von_vornherein so vorge-
nommen, da mit geringen Anderungen eine Ubertragungsspannung
von 110 kV in Anwendung kommen kann. Neben der Verwendung
von Eisengittermaslen im Weitspannsystem finden sich proviso-
rische Holzmaststrecken mit Spannweiten bis 125 m, die zwecks
vorlaufiger Ersparnisse gebaut wurden. Bei der Wahl der Linien-
fuhrung waren zahlreiche, durch die Eigenart der Witterungs- und
Gelandeverhaltnisse gebotene Schwierigkeiten zu beachten. Die
Leitung mufite genau wie im Flachlande an jeder Stelle zu Aus-
besserungsarbeiten leicht erreichbar sein, mufite Talsohlen wegen
der vergroBerten Rauhreifbildung meiden, Waldbestdnde schonen.
Rutsehgebieto und Lawinenziige muf3ten unter Hinzuziehung orts-
kundiger Leute herausgesucht und durch entsprechende Spann-
weiten Uberquert werden. Die Leilungslange betragt 47,6 km, da-
von 30 km auf 140 Eisenmasten, 17,6 km auf 140 Holzmasten, die
spéter durch 66 Eisenmaste ersetzt werden, so daf die durchschnitt-
liche Spannweite 230 in betrdgt. Es sind indes Spannweiten von
300 bis 528 m zu Uberwinden gewesen. Die Holzmasle sind aus
12 bis 15 m langen Kuppelstangen zusammengesetzt, die Eingrabe-
tiefe betragt 1,8-P 2,5 m. Die Eisenmasten sind fir Spannweiten
bis 300 m als normale Gittermasten, fir Einfachleitung mit Drei-
ecksanordnung gebaut (Abb. 1). Die Masthdhen von der Fundament-
oberkante bis zum untersten Draht konnten trotz der groBen Spann-
weiten niedrig gehalten werden, bei Normalmasten 10, 12, 14, 16
und 18 m, bei Spezialmasten 10, 13, 16 und 19 m.

Bei sdmtlichen Normalmast-en wurden die Eckwinkel in die
Fundamente eingelassen und mit Hilfe einer Schablone so ver-
gossen, dal der fertig montierte Mast genau hineinpaRte.

An Stelle des Anstriches wurde eine Feuerverzinkung gewaébhlt,
die auf die Dauer billiger ist, allerdings wurden die Maste, wegen der Abb. 2 Die Isolatoren der Albula-Leitung.

I Hangeisolator Motor, 11 Stltzisolator sRosenthul,
111 Hange- und Abspannisolator Jeffery-Dewilt,
1v Hénge- und Abspannisolator Itosentbal, v Abspannisolator Motor.
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Die Leiter wurden aus Kupferseil mit 80 nun® ausgefihrt. Fr
Spannweiten unter 125 m wurden 4 -v-5 kg/mm3 von 125 m an auf-
warts 6 kg/mm", zu'gelassen. Keinalumiiihim wurde aus Fcstigkeils-
rieksiehten, Stahlalumiiiiuin aus Mangel an Erfahrung nicht gewahlt.

Die Isolatoren (Abb. 2) wurden auf den llolzmaston als Stitzer
nach dein Typ der Deltaglocke ausgefuhrt. Eisenmasbe erhielten
Héngeisolatoren versehiedensten Modells und verschiedenster Fir-
men, um reichhaltigste Erfahrungen sammeln zu kénnen. An Trag-
ketten wurden Ketten aus 3 Elementen, an Abspannmasten solche
aus 4 Elementen aufgehangt,: Zur Beaufsichtigung der Leitung sind
4 Wirterstellen vorgesehen, die uUber die regelméaRigen Kontroll-
gange auf Meldekarten dauernd Bericht erstatten. Fir die Nach-
richtenibermittlung wird Hoehfrequenz-Drahtwellen-Telephonie
eingerichtet, die nach Fertigstellung auch an das 6ffentliche FeVn-

sprechnetz angescblossen werden soll (G. Lorenz, ,Schweiz.
Bauztg." Bd. 80, S. 129-4-132). W. K.

Die Korrosion von Bleikabeln durch Eichenholz. — Im Stadt-
haus von Lynton sind die Lichtleitungen in Form vor, Bleirohr-

kabeln verlegt worden, so auch in einem Saal, der voIIstandig mit
Eichenholz verkleidet war. Als vor einiger Zeit Ausbesserungen
vorgenommen wurden, zeigte die Oberflache des Blcimantels eine
bis zu 1,6 mm starke Kruste welche besonders stark bei den Durch-
fuhrungen von Biohenbalken war. Die chemische Analyse ergab,
daB die Kruste aus basischem Bleikarbonat bestand. Chloride und
Nitrato waren’ abwesend, dagegen wurden Spuren von organischen
Séduren gefunden, die ihrer geringen Menge wegen nicht identifi-
ziert werden konnten. P. Dunshcath hatdiese Erscheinung unter-
sucht und auch noch andere Félle, wo Eichenholz mit Blei in
Verbindung stand. So wird z. B. auf
die Korrosion von Bleibeschlagen
auf Eichensargen hingewiesen. *Die
Zerstorung beruht auf einer Uber-
fihrung des Bleis in basisches Blei-
karbonat. Die Korrosion tritt bei
Gegenwart der organischen Séauren,
die in der Eiche enthalten sind, ein,
l)ic , chemische Reaktion ist unge-
fahr dieselbe wie bei dem Blei-
weill. Es findet zunédchst eine Oxy-
dation des Bleies in feuchter Luft
statt, d. h. es wird PbiOHjj.gebildet.
Dieses wird dann durch C1I3. GOOIl
in Pb(C213022 ubergefihrt. Bei
Anwesenheit von CO=geht die Um-
setzung weiter, und" entsteht
2 PbCOa .iPb COII)z unter teilweiser
Ruckbildung der Saure. Es ist natiir-
lich, daB sich die zuriickgebildete
Séure an den weiteren Reaktionen
beteiligt. Von organischen Sauren,
die in der Eiche vorhanden sind,
kommen nur Tannin und Esmgsaure
in Frage. Dunsheéth konnte nicht
mentscheiden, ob beide oder welche von beiden die Korrosion ver-
ursacht. (inzwischen ist vom Berichter experimentell u. a. fest-
gestellt worden, dall beide zerstérend wirken.)

Zum Schluf werden noch einige Betrachtungen iber die Be-
schleunigung der Korrosion angestellt. So wird z.B. u,a. auf die
schadliche Wirkung einer Temperaturerhdhung hlngeW|esen (,EL
Review" Bd. 00, S. 690). Jah n.

Zututwigbow V

Raulireifbildung. — Eine Rauhreifbiklung von ungewdhnlicher
Starke wurde an der 120 kV-Kraftiibertragungsleitung Beaumont—
Monteux St. Eticnne der Compagnie Rlectrique de la Loire et du
Centre beobachtet. Diese mit Stahl-Aluminiumseilen von 102 mm2
Gesamtquerschnitt hergestellte Leitung, die auf Eisengittermasten
mit 140 m Spannweite verlegt ist, iberquert eine Gebirgskette in
1186 m Seehohe, und es war schon zur Zeit der Errichtung darauf
Ricksicht genommen worden, daB die von der Hohe absteigende,
?egen Nordwest gerichtete Strecke von Rauhreifganz besonders ge-

hrdet ist, weshalb an dieser Stelle der Querschnitt auf 148 mm2
erhéht und die Spannweite gleichzeitig auf 80 in verringert wurde.
Im Ubrigen sind dieselben Beanspruchungen fir das Leiter- und
Mastmaterial, wie auf den sonstigen Strecken, beibehalten worden,
nur wurden die Abspanmnaste fiir 3200 kg elnseltlgen Zug bemessen
?_e%enuber nur 2185 kg auf der normalen Strecke. Diese Manahmen
ielen erwarten, dal die Leitung auch einer 10 cm starken Ver-
eisun% widerstehen wiirde; in der Tat trat hei der erwahnten Ge-
legenheit eine solche von sogar 20 cm (geschatzter Wert) auf, ohne
daf ein LeitungenB oder Mastbruch zu beklagen gewesen ware. Be-
merkenswert sind die Uber Art der Vereisung gemachten Beobach-
tungen insofern, dal zundchst am Spitzenseil ein bedeutend star-
kerer Eisansatz als an den auller Betrieb gestandenen Leitungs-
seilen des .einen Stromkreises festzustellen war, welche letzteren
wieder starker vereist waren als die stromfihrenden Leitungen des
anderen Stromkreises. Die einzelnen nebeneinander liegenden
Spannfelder wie auch die Leitungen desselben Spannfeldes.waren
,in ganz verschiedenem MafRe von Rauhreif bedeckt; mdglicherweise

lielte hierbei auch das anderenorts ebenfalls beobachtete unglelch-
magrige Abfallen des Eises von der Leitung eine Rolle.; So war
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z. B. in einem Spannfelde das Spitzenseil vollkommen eisfrei und
durch das im Ncbenspannfeld voll vereiste, stark durchhingcnde
Spitzenseil beinahe in wagereehic Lage gezogen (Durchrutschen
durch die Klcmmstclle), wogegen ein Leitungsseil im erster wéhn-
ten Felde die volle Eislast trug und im anderen Spannfeld eisfrei
war; durch Schiefstellung der Hiingeketlen unter dem Einfluf der
unglelchmamgen Last wurde die Leitung im letzterwéahnten Felde
gehoben. Demzufolge betrug der normal .mit 5,5 m bemessene Ab-
stand zwischen Spitzenseil und der erwahnten Leitung in einem
Feld 11 m, im anderen bloR .15 m. Die Eisbildung trat in Form
eines Zyllnders um die Leitung auf. Die Bedeutun%der genauen
Prifung und Beriicksichtigung der klimatischen Verhéaltnisse beim
Leitungsbau wird durch die mitgeteilton Beobachtungen aufs neue
erhartet (,Rev. Gen. de I’'EL." Bd. XIII, S. 544). Bp.

Apparatebau.

Ein Wasserwidorstaiul fir 30060 Y. — In dem an der Vienne
gelegenen Kraftwerk Eymoutiers der Co. des Chemins de. fer dé-
partementaux de la llaulc-Vieiinel) wurde zur Durchfihrung von
Belastungsversuchen an einem 1900 kV A-Eiiiphaseii-Siromerzeugei-
der in Abb. 3 dargestcllie Wasserwiderstana benutzt. Der Gene-
rator erzeugt, von einer unter 51 m Gefélle arbeitenden Francis-.»
Turbine angetrieben, Strom von 'S Per und 850 V, der,
32000 V hlrlauftrausforiniert, nach Limoges Ubertragen wird. Da
die hohe Stromstéarke eine unmittelbare Belastung an den Maschinen-
klemmen ausgeschlossen hat, entschloB man sich, die Belastung an

Zuleiung EIID/

W asserwiderstand fir 30000 V.

der Obeispannungsseite des Transformators mit Hilfe eines
AVasserwiderstnndes vorzuneiunen. Derselbe bestellt in der Haupt-
sache aus zwei in den Unterwasserknnal eingebauten starken Eisen-
platten von 1X1 m, die in 24 m Entfernung voneinander an-
ﬁeordnet und mit doppelter Isolation versehen sind; die Einzel-
eiten der Ausfiihrung sind aus der Abbildung gut erkennbar. Bei
Stillstand der Turbine reichen die Platten gerade bis zum W asser-
spiegel, dessen Hohe durch einen am Ende des Kanals ungeordneten
MeRuberfall ein fir allemal eingestellt ist; bei Belastung steigt
der Wasserspiegel, und nimmt damit der Widerstand zwischen den
Plattenah; die hierdurch horbeigefiihric Zunahme-der Stromstéarke
bewirkt einen erhdhten Spannungsabfall, so daB sich endlich fir
jede Erregung ein GlelchgeW|chtszustand einstellt, der dann auc-h
ohne weitere MaRnahmen aufrcchterlmltcn werden kann. Derart
ist jedwede Verstellung oder sonstige Bedienung der Platten uber-

flissig.. Zahlentafel 1 zeigt die MeRergebnisse:
Zahlentafel 1
Strom- Wasser- m\ider-
Spannung starke Belastung hohe 11 stand R\ RXII
Vv A kW ra a
24 500 27,9 665 0,160 877 140,5
28 000 37,0 1020 0,227 755 1715
29550 42,5 1250 0,296 695 205,0
30950 41,2 1280 0,229 751 172,0

Die Werte des Widerstandes wurden aus Spannung und Strom-
starke berechnet..,Die Ziffern zeigen, dal der Widerstand nicht,
wie es eigentlich zU erwarten ware, mit steigender Wasserhdhe pro-
portional abnimmt, sondern das Produkt 1LX Il hat.eine steigende
Tendenz, wofir eine sichere Erklarung zunéchst nicht gefunden
werden konnte (,Rev. Gen. de I’EL.", Bd. 13, S. 101). Bp.

Vgl.-,Erp* mu. s.asa

auf =
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Verkehr und Transport.

Charakteristische Wremskiirven von GleiohstTomlokoiiHdiven.
— Da die Variablen einer Brcmsscbaltung zahlreicher sind als die
der gewdhnlichen Motorschaltung,
untersucht C. A. A 11w c 11 haupt-
sachlich die Frage, welche Form
der Aufzeichnung der Schaulinien
die gunstigste sei. Hierfir wird
empfohlen, Uber dem Bremsmoment
einesteils die Stromstarke, anderen-
teils die Geschwindigkeit" aufzu-
zeichnen. Dies ist in Abb. 5 fur die
Schaltung der Abb. 4 gedacht. Die
hier an die einzelnen Kurven einge-
schriebenen Ziffern bedeuten Ver-
schiedene Stellungen an den ver-
anderlichen Teilen des StabiliUits-
widerstandes « in der Abb. 4. Um-
randet man den durch die obere
Kurveiischar  ausgedriickten Be-
reich, so erhdlt man eine Kurve (Abb. 6), welche durch die von
ihr umrandete Flache das Gebiet darstellt, innerhalb dessen eine

Abb. 4 Brem sscltaltung.

Bremsung mit einer bestimmten Kraft und bei einer bestimmten

Geschwindigkeit maglich ist (,,The Electric Journ.", Bd. 1|3|, SS 1h13)..
. Sch.

Fernmeldetechnik.

Tagung europaischer Femsprcchteebniker in Paris. — Die
Tagung europaischer Fernsprechteehniker in Paris (Comité tech-
nique pour la téléphone a grande distance en Europe), auf die wir
in dem Aufsatz ,Internationales Fernspreehwesen" im Heft 16 be-
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rclts hingewiesen haben, Iml in der Zeit vom'23. April bis -L Mai
mstattgefunden. 21 européische Staaten mit zusammen. 52 Abgeord-
neten, darunter 6 aus Deutschland, waren vertreten.1 Bulgarien
und*die Tlrkei fehlten ganz. Ein Vertreter Rufflands hat als Zu-
hérer au der Schlufsitzung teilgenomm'en. Zweck der Tagung
war, in gemeinsamer Beratung der flihrenden Fernsprechtechniker
der staatlichen Telegraphcnverwaltungon Europas den Zusammen-
schluf der Fernsprechnetze der einzelnen L&nder zu einem all-
eitropdisehcn Netz anzubahnen und die anzuwendenden tech-
nischen Regeln auf Grund der neuesten Erfahrungen zu verein-
baren. Die Ergebnisse der Tagung werden wir demnéchst aus-
fuhrlich besprechen. Cr.

Radiosport. — Neben den Rundfunkteilnehmern, die ihren Emp-
fanger wie eine Art Grammophon mit selbsttatig wechselnden
Platten benutzen, betreiben die Radiosportsleute, die ,,Fans“ wie
der Amerikaner sie nennt,' die Reiehweitcnjagd. Nahe und laute
Stationen interessieren sie nicht. Sie wollen ferne Stationen héren,
und je schwieriger das Auffinden und Hereinholen und Identifi-
zieren einer bestimmten Station ist, um so besser. Die sportliche
Be%eisterung, mit der sie ihre Versuche betreiben, erklart einen
Teil der erstaunlichen Erfolge, die wertvolles Material liefern fir
die Erforschung der Ausbreitungsvorgange elektrischer 'Wellen.

Es ist jetzt keine Seltenheil mehr, daB amerikanische Amateure
englische Rundfunkstationen héren und umgekehrt. Systematische
Versuche, die mit der Reichweite von Amalcursendern angestellt
wurden, haben zu ganz Uberraschenden Ergebnissen gefiihrt. Ein
Amateursender in Nizza, der mit einer Welle von 100 m und mit
nicht mehr als 0,3 kW! Antennenenergie sendete, wurde im- ver-
gangenen Winter Nacht flir Nacht von zahlreichen amerikanischen
Empfangern gehdrt. Einem Englander ist es in Asliford (Midd-
lessex) gelungen, einen Amateursender zu hdoren, der in Boston
Mgss. mit Welle 200 m, 10 W Energie und 0,5 A Antcrinenstrom
arbeitete!

Das sind nicht, mehr Einzelfélle. Die englischen und amerika-
nischen Radiozeitschriften, in denen Lage, Rufzeichen, Welle und
Sendezeit der Versuehssender verdffentlicht werden, bringen jetzt
ganze Rubriken solcher Berichte, an deren Objektivitat nicht gc-
zweifelt werden kann.

Die fir diese Versuche benutzten Empfanger sind vielstufige
Hochfrequenzverstarker mit abstimmbaren Hochfrequenz-Trans-
formatoren, deren Rd&hrenkapazitdten durch eine Kompensations-

. Schaltung neutralisiert sind (Neutrodyneprinzip von Hazelline)

oder feste langwellige Hochfrequenzverstarker, die eine durch
Uberlagerung gewonnene Zwischenfrequenz verstadrken. In ein-
zelnen Féllen ist auch mit einfachen Rickkopplungsschaltungen der
Empfang gelungen.

Die Uberbriickung des Ozeans, fiir die unsere GroBstationen
mehrere 100 kW Antennenenergie aufwenden, mit so kleinen Lei-
stungen ist ein Verdienst der Liebhaborfunkeroi und des sport-
lichen Ehrgeizes. Auch in der Funkerei kommt es nicht nur auf

die technischen_Mittel an, sondern mindestens ebensosehr darauf,
wer dahinter sitzt.

Die strenge Regelung des Radiowesens in Deutschland hat
unsere Amateure bisher verhindert, an diesen Versuchen teil-
zunehmen. Es ist zu wiinschen, dall die Vergebung von Experimen-
licrlizcnzen auch bei uns auf den Betrieb von Amateursendern be-
schrankter Welle und Leistung ausgedehnt wird.  ge.

Physik und theoretische Elektrotechnik.

Bestimmung der Dielektrizitdtskonstante keramischer Massen.
— Der von der Isolicrstoffkommission des VLB eingesetzte Unter-
ausschul fur RIdifVorschriften fir keramische Isolierstoffe hat u. a.
die Messung des dielektrischen Verlustes bei Hochspannung an
Normalpriflingen ins Auge gefalt. Bei der Messung des dielek-
trischen Verlustwinkels in der Wechselstrombricke erh&lt man
gleichzeitig die Kapazitdat C des Prifkdrpers. In der obigen im
Archiv far Elektrotechnik erschienenen Arbeit ist ein Verfahren
ausgearbeitet, hieraus die Dielektrizititskonstante zu ermitteln.
Berechnet man aus der geometrischen Konfiguration des an dem
Prifling liergestellten MeBkondensators die Kapazitdt CO fiir die
Dielektrizitatskonstante e — 1, so erhélt man durch Division von
C durch COdie Dielektrizitdtskonstante e des untersuchten Stoffes.

Der Prufling besteht aus einem zylindrischen Teil mit halb-
kugelformigem Boden und' einem verdickten offenen Ende. Die
&ulere Oberflache ist bis einige Millimeter Uber den verdickten
Rand mit einer dinnen Kupferschicht bespritzt. Nach einem be-
sonderen Verfahren wird aus der Kupferhaut ein Trennring von
etwa 0,5 mm Hohe in genau 12,00 ccmiiber dem Boden herausgeatzt;
der untere Teil ist dann der ,MeRkondensator" von genau defi-
nierter Hohe h — 12,00 cm und der obere Teil der Schutzriiig. Die
Kapazitat CO fiir die Dielektrizitatskonstante e = 1 berechnet sich
aus der Kapazitat dieses MeBkondensators nach den bekannten
Formeln fiur Zylinder- und Kugclkondensator aus Hohe, Radius und
Wandstarke. Die mittlere Wandstarke d, welche der Messung
direkt nicht zuganglich ist, wird aus dem Volumen des MeRkonden-
sators durch Wasserverdrangung bestimmt. Es sind zwei Flucht-
linientafeln aufgestellt, aus denen COund d direkt abgelesen wer-
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den konnen, wenn r und V bekannt sind und die Hohe des MeR-
kondensators h = 12,00 cm betragt.

Fir die Ausfiihrung der elektrischen Messung dient ein be-
sonderes Schutzgohéuse, welches unerwiinschte Feldlinien abfangt.
Die Ergebnisse von Messungen, die bei 5 bis 25 kV und 50 Per/s an
mehreren Priflingen verschiedener Herkunft und Massenzu-
sammensetzung ausgefihrt sind, werden wiedergegeben. Bei
800 Per/s liegen die.Dielektrizitdtskonstanten um fast 2 % und die
dielektrischen Verluste um etwa 50 % niedriger (A. Burmester,
LJArch. ELL" Bd. 13, 1924, S. 144). Sh.

Uber neue Typen kiinstlicher Leitungen. — Heiicln Nukiyama,
Yoji Shoji und Kiujiro Okabe betrachten kinstliche Leitungen,
deren Reihenwiderstand aus Widerstand und Induktivitdt und
deren Querwiderstand aus einer Kapazitat mit Ableitung besteht.
Die Leitungen kdnnen als Ketten erster oder zweiter Art (Il - oder
F-Type) ausgebildet sein; die Scheinwiderslande dieser beiden
Arten weichen in entgegengesetzter Art von dem der glatten Lei-
tung ab. Es wird daher nach_Zwisehenformen gesucht. Zunéchst
wird eine abwechselnd aus I und IW-Gliedern bestehende -Form
behandelt, die sich aber als nicht sehr brauchbar erweist. Besser
ist folgende Form:

Abb. 7. Kinstliche Leitung:.
mit 2% =:Vs2* der durch ein Glied dieser Form darzuslellende
Leitungsabschnitt darf natirlich nicht zu lang sein (,,Technology
Rep. Tohoku Imp. University” Bd. 111, S. 133-P1S8). Sa.
Nachleuchten von aktiviertem Stickstoff. — Schickt man durch
Stickstoff elektrische Entladung, so kann man je nach den Versuchs-
bedingungen ein mehr oder minder starkes Nachleuchten im Dun-
keln wahrnehmen. Bisher war noch nicht entschieden, ob dieses
Nachleuchten auch in ganz reinem Stickstoff auftrete, oder ob es
nur bei Anwesenheit bestimmter Verunreinigungen zu erhalten sei.
Die Schwierigkeit lag in der Prifung des Stickstoffs auf geringe
Verunreinigungen. Da M. P irani und E. Lax eine Methode zur
Prifung der Reinheit von Stickstoff ausgearbeitet hatten, unter-
suchten sie daran anschlieRend das Nachleuchten von aktiviertem

Abb. 8. Prlzisionsindikator.

Stickstoffl). Es wurde aus flissiger Luft hergestellter sorgfaltig
gereinigter Stickstoff bei 150 mm Ilg-Druck untersucht. Diesem
wurden variable Mengen verschiedener Gase zugofiigt und das
Nachleuchten nach Anregung mit einer Hochfrequenz-Entladung
von 100000 Per beobachtet. Die GlasgefaBe (solche dienten zur
Untersuchung des Stickstoffs) geben bei Durchgang der Entladun-
gen Gase ab. So war auch der reinste Stickstoff nach einiger Zeit
verunreinigt. An gewollten Verunreinigungen wurden Gase mit
starker Elektronenaffinitdt (elektronegative) Gase, wie Sauerstoff
und Jod, und elektropositive, wie Wasserstoff und Argon, gewéhlt.
Die Untersuchung des Nachleuchtens zeigte, daR anfangs nicht
leuchtender Stickstoff nach Behandlung mit der Hochfrequenz all-
mahlich nachlcuchtete. Der Gehalt dieses Stickstoffes an elektro-
negativen Gasen betrug anfangs unter 10-5%, durch die Ent-
ladung kénnen von der Glaswand 105 bis 10— % elektronegativer
Gase hineinkommen. Hinzufiigen von elektronegativen Gasen
vergréfRerte bis zu einem Gehalt von 10—3% das Nachleuchten
stark. Weitere Gehaltssteigerung laRt dagegen das Nachleuchten
verschwinden. Ausléschung tritt- bei HP-2% ein. Indifferente
Gase, wie Edelgase und Wasserstoff, haben keinen EinfluB auf die
Erscheinung. Die Versuche machen die Annahme, dal ganz reiner
Stickstoff nicht leuchtet, wahrscheinlich, und geben einen sicheren
Beweis, dall geringe Verunreinigungen elektroriegativeT Gase das
Nachleuchten begiinstigen, ax.

‘Y IViss. Ver. Siem. Konz., Bd. I, Heft 8, S. 203 bis 107.
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Dielektrische Durchschlagsfestigkeit des Ols. —J. L. R. Il a y-
den und W. N. Edd y haben die dielektrische Durchschlagsfestig-
keit eines Isolierdls, Uber dessen Zusammensetzung nahere An-
gaben nicht gemacht werden, in 3 MeRreihen zu je 500 Einzelmessun-
gen der Durehschlagsspannung untersucht. Die Mefreihen beziehen
sich auf verschiedene Formen des elektrostatischen Feldes:

1. Durchschlag zwischen Kugeln von 1 cm Durchmesser und 2 mm
Abstand;

2. Kugeln von 2,54 cm Durchmesser in 27 mm Abstand;

3. Kugeln von 2,54 cm Durchmesser und Spitze in 2 mm Abstand.

iZum Vergleich wurde je eine ebensolche Messungsreihe fir
kdufliches und fir chemisch reines Benzol sowie eine weitere fir
atmosphdrische Luft aufgenommen. Wie sich bei der letztgenann-
ten Versuchsreihe zeigt, Uberschreitet der durch die MeRanordnung
bedingte maximale Fehler nicht 4 %, der mittlere Fehler nicht 1 %.
Im Gegensatz zur Luft ist das Verhalten des Ols relativ unbe-
stdndig, die beobachteten Durchschlagsspannungen schwanken um
Betrdge bis zu etwa 50 %. Die Schwankungen sind zum Uberwiegen-
den Teil auf molekulare Vorgdnge im OIl, weniger auf die Elek-
trodenform zuruckzufuhren. Benzol liefert besser definierte Werte
der elektrischen Festigkeit als Ol, die jedoch nicht so konstant sind
wie bei Luft.

Mit. zunehmender Zahl der Durchschldage verschlechtern sich
61 sowie Benzol infolge der Bildung von Kohlenstoff, d. h. ihre
Durchschlagsspannung wird geringer. Die Festigkeit reinen Ben-
zols sinkt rasch bis auf etwa den halben Wert, um dann nahe kon-
stant zu bleiben. Filtration stellt den Anfangswert wieder her;
doch verliert filtriertes Material bei erneuten Durchschlagen seine
Festigkeit schneller als ungebrauchtes. Die Ergebnisse sind in
Kurvenform dargestellt (,Journal Am. Inst. EIl. Engs." Bd. 41, S. 495
bis 500). Znr.

Allgemeiner Maschinenbau.

Der Prazisionsindikator. — Indikatoren haben oft den Nach-
teil, daB schon bei ziemlich niedrigen Drehzahlen Massenschwingun-
gen auftreten, die stérende Verzerrungen im Diagramm hervor-
riefen, so daB inshesondere bei Kraftmaschinen mit innerer Ver-
brennung wie Gas-, Benzin- und Dieselmotoren eine einwandfreie
Beurteilung des Verlaufs der Verbrennung fast unmaglich war.
Insbesondere machte sich dieser Nachteil bei den sogenannten
Schnelldufer- und Schwachfeder-Diagrammen bemerkbar. Die

‘dj Zweitaktdlmotor n - 450/min

Abb. 9. (Lkg/cma— 12.86 mm).

letzteren dienen bekanntlich bei Viertaktmaschinen zur Beurtei-
lung der Vorgange wahrend des Auspuff- und Saughubes, insbe-
sondere um zu erkennen, ob zu Beginn bzw. am Ende des Saughubes
Uber- oder Unterdriick vorhanden ist, d. h. welches Luftgewicht
in den Zylinder gelangtund wieviel Auspuffgase in demselben noch
enthalten sind. Bei Zweitaktmaschinen, dienen diese Diagramme
zur Untersuchung der Druckschwankungen wahrend der Spilperiode.
Es kommt hier sehr darauf an, daB die Auspuffgase maoglichst weit-
gehend ausgetricben und tunlichst viel reine Luft in den Zylinder
gelangt. Bei Mehrzylindervergasermotoren dienen sie zur Unter-
suchung, ob alle Zylinder ein gleichmé&Riges Gasgemisch erhalten.
Mit vielen Indikatortypen konnten nur bei niedrigen Drehzahlen
einigermalen zuverlassige Indikator-Schwachfederdiagramme er-
halten werden. Der Prdzisionsindikator ist als Starkfeder-, ganz
besonders aber als Schwachfederindikator bis zu den héchsten Dreh-
zahlen einwandfrei brauchbar und bietet trotzdem den Vorteil, daR
die Handhabung genau dieselbe wie bei einem gewdhnlichen Indi-
kator ist. An Stelle weiterer Ausfiihrungen seien einige Diagramme
wiedergegeben, aus denen zu ersehen ist, dal der neue Indikator
(Modell 1922) (Abb. 8) den wirklichen Vorgang im Maschinen-
zylinder hufzeichnet. Abb. 9a u. b sind Diagramme eines langsam-
laufenden Zweitaktélmotors von 167 Umdr/min.

Trotz der niedrigen Drehzahl treten bei Abb. 9a so starke In-
dikatorschwingungen auf, daR durch sie das Diagramm vollig ver-
zerrt wird und sich irgendwelche Ergebnisse aus ihm nicht ab-
leiten lassen. Bei Abb 9b fehlen trotz starkerer Vergréferung diese
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storenden Eigenschwingungen ganz. Das Offnen und SchlieBen der
Schlitze ist mit voller Deutlichkeit erkennbar.

Abb. 9c u. d beziehen sich auf einen raschlauferiden Zweitakt-
6lmotor von 450 Umdr/min.

Bei Abb. 9c treten starke Indlkatorschwm%ungen auf, bei
Abb. 9d trotz starkerer VergréBerung nur verschwindend Kleine.
Die Linien-, Spil- und Auspuffvorgdngc sind deutlich erkennbar.

Man sieht, daR auch bei hohen Drehzahlen Scliwachfeder-
diagrampie ohne stdrende Nebenschwingungen verzeichnet werden
kénnen. Erreicht wurden diese Vorteile durch die besondere Aus-
bildung des Schreibstiftes, des Schreibhebels, durch eine ent-
sprechend den viel geringeren MaRen starker© Vergroferung, durch
eine stdrkere Feder und eine besonder© Ausbildung des Kolbens,
bei welcher durch elnen entsprechenden Luftraum zwischen Boden
und Federkopf die "Warme nur sehr langsam zur Feder strémen
kann, so dal-ein Erhitzen derselben und im Gefolge damit falsche
Angaben nicht entstehen. Die Eigenschwingungszahlen, deren
Hohe das beste Kennzeichen flir das Nichtauftreten von stérenden
Eigenschwingungen ist, liegen bei diesem Indikator bedeutend
hoher als bei andern mechanisch registrierenden Indikatoren; sie
werden Uberdies jedem Instrument in Form von Zahlentafeln bei-
gegeben, so daB sich leicht bei einer Schwingung erkennen [4Bt, ob
dieselbe durch den Indikator verzeichnet wurde oder nicht. Eine
Verzerrung kann namlich nur eintrelen, wenn die mindtliche Zahl
der zu verzeichnenden Schwingungen in der Nahe oder tber der
Bigenschwingungszahl des Indikators liegt. Dieser Prazisions-
Indikator wird von der Firma Lehmann & Michels, Hamburg-Schnel-
sen, hergestellt.  Sh.

Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

IT. Internationale Konferenz (ber Grof3krartiibertragimg in
Paris. — Die 2. interallierte Konferenz {ber GroBkraftibertra-
gungsanlagen tagte in Paris vom 26. XI. bis 1. X11. 1923. Beteiligt
waren 20 fremde Staaten mit etwa 150 Vertretern. Deutschland
war auch diesmal nicht vertreten, und es muB angesichts dessen
die Bezeichnung des Kongresses als ,International” als eine An-
maBung angesehen werden.

Die Verhandlungsgegenstande warel wie bei der ersten Kon-
ferenzl) drei -mHauptgruppen- zugeteilt:

1. Erzeugung und Umformung des Stromes,
2. Konstruktion und Isolation der Leitungen,
3. Betriebsfragen.

1 Gruppe: Freiluftstdtionen und Olschalter.

H. W.Youngund A. Alsakew berichteten iber am
kanische Freiluftstdtionen. Sie werden z. Z. schon bei
Spannungen von 33 kV an verwendet. Fir kleine Leistungen von
75 bis 3000 kVA zur billigen Versorqung kleinerer Abnehmer zeigen
sie ein sehr einfaches Schaltbild. Oberspannungsseitig sind neben
dem dreipoligen Luftsehalter, der als Trennmesser, aber im Notfall
auch zum Schalten unter Last dient, nur noch Flissigkeitssicherun-
gen, Drosselspulen und Hornerschutz vorhanden, unterspannungs-
seitig ein Olschaltcr und Speiseleitungstrcnnmesser. Der Preis
einer solchen Station fur 3000 kW mit drei Einphasentransforma-
foren ist 3 $/kW". Die Flissigkeitssicherungen sprechen im Mittel
mit einer Verzdgerung von 0,013 s an und sollen bei Versuchen
135000 kVA in35Per abgeschaltet haben. Fir gréBere Leistungen
ist die Schaltanlage die gleiche wie bei eingebauten Stationen, und
.es wird zugegeben, daB ein wesentlicher Preisunterschied nicht be-
steht. Im allgemeinen gilt oberhalb 66 kV die'Freiluftstation fiur
okonomischer, unterhalb 33 kV die Innenstation. Die erste gilt im
Hinblick auf Glbrande, Gas- und Rauchentwicklung als betriebs-
sicherer. Die Trennmesser erhalten Fernsteuerung; zur Prifung
und Einstellung der Olschalter-schaltet man ihnen oft Trennmesser
parallel. Aus der Erdrterung ist hervorzuhebon, dall befiirwortet
wurde, die Blitzschutzapparatc als schwachsten Punkt der Anlage
fortzulassen.

Mc. Neill bespricht amerikanische Erfahrungen tber 6 1-
sehalter. Die Schalter werden durchwegs mit nur zwei Unter-
brechungen und mechanisch sehr widerstandsfahig ausgefuhrt, der
Antriebsmechanismus ist so angeordnet, daR alle Offnungen ver-
mieden sind, durchdie 61 oder Gase entweichen kdnnen, die Druck-
stelgerungen werden durch mechanische Elnrlchtungen aufgefan-
gen. Auch bei niederen Spannungen (15 kV) werden drei getrennte
zylindrische Olkibcl verwendet. Die Kontakte sind so aus-gebildet,
daB die sich bertihrenden Teile bei starken Strémen sich anziehen.
Die Bewertung der Schalter und Auswahl fir einen Betrieb
schieht teils nach der Abschaltleistung und teils nach der Zahl
Schaltungen, bei denen der Apparat diese Leistung ohne Bescha-
digung hintereinander abschalten kann. Sie wird durch Versuch
festgestellt. Schalter fur 220 kV erhalten Schn®©llkontaktc, die
ganz von Metallschirmen umgeben sind. Uber die zweckmaRigste
Zahl der Unterbreehungsstellen gehen die Meinungen auseinander.
In der Schweiz wird Vielfachunterbrechung bevorzugt, in Frank-
reich -werden vergleichende Versuche angestellt. Die Verwendung
getrennter dlkadsten wird nicht allgemein befilirwortet.

® Tel. ,ETZ" 1923, S. 1058, 1088.
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2. Gruppe: Leitungsmaste, Leitungen, Isola-

toren und Kabel.

Darri cus und Desbarres schlagen zur Verbilligung der
Anlagekosten von Leitungsmasten fir Hochstspannungs-
anlagen als leichte Portaltrager ausgebildete Tragmaste vor, die
am FuB und am oberen Querbalken gelenkig und nur quer zur Lei-
tung standsicher sind, wahrend das Umkippen in der Langsrichtung
durch die Leitungen selbst verhindert werden soll. Im Gegensatz
dazu sucht G. Candia eine Verbilligung durch Verwendung
kraftiger Einheitsmastc, bei denen er allen Anforderungen der
Lcitungsfihrung durch Versetzen der Tragbalken und der Auf--
h&ngepunkte der Kotten Rechnung tragt.

Borgquist und Nord eil besprechen die Beanspruchung
der Maste in der Ldngsrichtung. Die Verwendung elastischer
Maste hat bei einer 120 kV-Lcitu'ng nur eine Ersparnis von 10 %
ergeben, die schwedische Wasserkraftverwaltung erachtet daher
ihre Verwendung nicht fur angebracht.

In der Erdrterung spricht sich die Mehrzahl gegen die bieg-
samen und gegliederten Maste aus.

Du va | bespricht an Hand der verschiedenen Vorschriften die
Gesichtspunkte fir die Berechnungder Fundamente, erlautert
die Ergebnisse der bekannten Versuche von Frohlich und die bei
uns Gbliche Rechnung, und teilt folgende in Frankreich verwendete
Rechnung mit. Sind aund 6 die Seiten des Fundamentblocks quer
und parallel zur betrachteten Beanspruchung, h. die eingebettete
Hdhe, m¢ das eigene Stabilititsmoment des Tragers mit dom Fun-
damentblock, m2 das Stabilitditsmoment, das dem Erddruck ent-
spricht, so ist das gesamte Widerstandsmoment

mt+ m2= Clab”h+ G2ah*

Fur C, ist die Halfte der Dichte des Blocks zu setzen, wobei
das Gewicht des Mastes in dem dos Fundamentes einbegriffen ist,
C2 ist eine Zahl, die aus Zahlontafel 1 zu entnehmen ist, in der /
den Reibungskoeffizienten bedeutet.

Bodenart Boschungswinkel / Dichte (t/mb C2(kg/m’)
Grober*Sand . . . 300 0,877 15 670
Feiner ,, ... 160 0,287 LI 280
Feuchte Erde . . . 360 0,727 10 960
Schwere Erde . . . 550 1,428 2 3300
Feuchter Lehm . . 300 0,577 16 720
Trockner , . . 220 0,404 1,3 380
Beton .. 2,2

Bei dieser Rechnung kommt die Reibung an den Seitonwéanden
und die Kantenpressung nicht, zum Ausdruck.

Zur Verbilligung der Fundamente wurden nach T um orelle
bei einer Anlage in Frankreich an Stelle der Fundamentblécke
Platten aus Eisenbeton verwendet. Zum gleichen Zweck wurde
in anderen Anlagen der Mast nicht einbeloniert, sondern im Beton-
kdrper des Fundaments eine Eisonarmierung zur Befestigung des
Mastes vorgesehen.

Die Electrical Research Association stelltVer-
suchc an tUber Widerstandsfahigkeit von Masten und Fundamenten,
mechanische Eigenschaften der Drahte und Seile, Winddruck und
Gber physikalische Eigenschaften des Porzellans. Die ersten Er-
gebnisse berichten W edmore und Wodhouse.

Untersuchungen lber das mechanische Verhalten von Kupier-
end Stahlseilen, besonders bei Uberschreitung der Elastizi-
tatsgrenze, wurden auch in Schweden angestellt. Nach Borg-
quist und Nord eil zeigte sich, daR erhebliche Uberbean-
spruchungen dber die Elast|2|tatsgrenze zwar eine dauernde
Dehnung aber auch eine Erhohung der Proportionalitatsgrenze
zwischen Dehnung und Spannung zur Folg© haben. Sie steigt bei
Kupfer von 18 auf 32 kg/mm?2, bei Stahlseilen von 18 auf 40 kg/mm2
Seile kénnen daher nach Uberlastungen, bei denen sie sich gedehnt
haben, nachgespannt werden, bis die normale Beanspruchung wieder
16 bis 20 kg/mm2 betrégt, wahrend bei Uberlastungen 30 bis 32 kg/
mm2 unbedenklich zugelassen werden kdénnen,

. R, Norsa beschreibtdie Kreuzung einer 130 kV-Lcitung tber
den Po bei Piacenza mit einer Spannweite von 883 m. Vorgesehen
sind 6 Stahl-Aluminiumseile. Die Stahlseele von 109 mm’ bestellt
aus 19 Drahten von 2,7 mm, die Aluminiumhille von 103 mm2 aus
18 Dréahten gleichen Durchmessers. Sie sind an 67 m hohen Masten
abgespannt. Die groRte Spannung bei Wind émit 150 kg/mZR und
der niedersten Temperatur ist 3700 kg, es wird nur die Stahlseele
als tragend angenommen. Der grofte Durchhang bei + 40° C ohne
Zusatzlast ist 50 m. Das Gewicht jedes Mastes ist 55 t.

Frank Il. RId dl e gab einen ausfiihrlichen Bericht tber die
Herstellung und die Eigenschaften des Porzellans der Isola-
toren je nach der Zusammensetzung (diese Arbeit ist ausfihr-
licher im , Journ. Am. Inst El. Engs." 1923 erschienen). Den Ein-
fluB der Brenntemperatur auf die Durchschlagsfestigkeit des Por-
zellans hat Carini untersucht. Er findet bei jeder Zusammen-
setzung eine bestimmte Temperatur, bei der die Durclischlags-
festigkeit ein Maximum wird. Den bei dieser optimalen Tempe-
ratur erzielten Wert der Durchschlagfestigkeit setzt er in eine
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empirische Beziehung zu dem Verhéltnis der Bestandteile an Alka-
lien, Silicium und Aluminium. Das Verhéltnis der Durchschlag-
spannung zur- Oberschlagspannuiig der Glieder einer Ivette ist nach
Leqtjerler nur dann ein MaR fir die Verwendbarkeit, wenn die
Durchschlagspannung hoi der wirklich aultrctonden mechanischen
Beanspruchung bestimmt wird. Mach seinen Versuchen nimmt die
Durchschlagfestigkeit mit zunehmender mechanischer Beanspru-
chung stetig ab und wird bei einer Grenzbelastung sehr klein. Die
-Glieder werden dabei schon mit weit unter der Uberschlagspan-
nung liegender Spannung durchschlagen. Wird diese mechanische
Belastung ohne elektrische Beanspruchung ausgel'bl und dann
wieder entfernt, so zeigt sich keine Anderung in der elektrischen
Durehschlingfcstigkeit.

G, E. Ben nett berichtet Uiber das Verhalten der Isolatoren
im Betrieb nach den Erfahrungen der Riegos y Fuerza del- Ebro,
welche 778 km 110 kV-Leilungen betreibt, und bei der % der Lei-
tungsstomngen auf Isolatorenschaden beruhen. Abspannisola-
toren weisen zehnmal soviel schadhafte Glieder auf als Trag-
ketten. Dies ist der horizontalen Lage und dem -leichteren Ein-
dringen von Wasser in Zement und Porzellan zuzuschreiben, wie
folgender Versuch zeigte. Beim Umbau einer Leitung wurden die
abgenonunenen lIsolatoren in Haufen in etwa horizontaler Lage
unter freiem Himmel gelegt; nach etwa 3 Jahren waren 45 % davon
unbrauchbar, wahrend von den auf der Leitung belassenen in der
gleichen Zeit der Abgang 8 bis 16% betrug. Bei Abspann- und
IIftngeketten weisen die an Erde liegenden Glieder, den gréRten
Abgang auf, bei mehrgliedrigen Stltzen tritt nahezu die gleiche Er-
scheinung auf, obwohl bei den Héngeketten das oberste Glied, bei
den Stiitzen das unterste an Erde liegt. Der EinfluB der Witterung
ist also nicht allein ausschlaggebend, auch nicht die mechanische
Beanspruchung, die bei allen Gliedern einer lvette dieselbe ist.
Bennett siebt die Ursache in Schwingungen der Seile durch hef-
tigen Wind, die beiden Trégheiten Qttersehwingungen, beiden Ab-
spannketten auch l.angsschwingungen bewirken, die die am Auf-
héangopunkt liegenden Glieder am stdrksten beanspruchen. Auch
das gruppenweise Auftreten der unbrauchbaren Isolatoren scheint,
diese Deutung zu stiitzen, je nachdem die betroffenen Maste in mehr
oder weniger ausgesetzter Lage sichen.

Bennett zeigte, wie durch regelmaBige Kontrolle die Zahl der
Betriebsunterbrechungen selbst mit alten Isolatoren und 10 % jahr-
lichem Abgang auf ein MindestmaR gebracht werden kann.

M. %ustin behandelt die Liehtbogeniiberschlidge an
den Isolatoren bei langen Leitungen infolge Uberlagerter
hochfrequenter Schwingungen und Mittel zu ihrer Verhinderung.
Als wirksamstes Mittel empfiehlt er die Beeinflussung des Feldes
durch Lichtbogcminterdrigker, die, mit den leitenden Teilen ver-
bunden, als Schirm wirken und anscheinend die Vorentladungen
verringern sollen. Von zwei ungleich hohen parallelgesehaltcten
Isolatoren ist der kleinere mit dem Schirm versehen und zeigt noch
keinen Uberschlag, wahrend der grofRere ohne den Schutz, der fir
eine Ubersehlagaspannung von mehr als 500 kV bei 60 Per gebaut
ist, bei 72000 Per/s schon bei 44% dieser Spannung Uberschlagt.-
Boi Freileitungen wird die Einrichtung netzartig um die Aufhange-
stellc ausgebildet. Sie bewirkt eine Verbesserung der Spannungs-
verteilung ander Hangekette, wie die bekannten Schutzringe, ohne,
wie diese, den Uberschlagsweg herabzusetzen.

_Uber den Priufraum fiur 1 Mill. V der Compagnie Générale
dJlllectro-Céramique in Ivry wurde ,ETZ" 1921, S. 369, schon be-
richtet (vgl. hierzu auch ,,ETZ" 1924, S. 177).

Der Bericht liber das Prifverfahren von Hochsp annungs-
kabeln nach dem Vorschlag der niederlandischen Normalisie-
rungskommission ist in der ,,ETZ" 1924, S. 129 und 159 von J. G.
von Slaveron schon wiodergegeben worden.

Couffonhat die Feldvcrteilung in Dreiphasenkabeln nach
einer elektrolytischen Methode untersucht. Seine Ergebnisse sind:
Beim Dreiphasenbetrieb ist das Feld in der Mitte ein kreisférmiges,
an anderen Punkten ein elliptisches Drelifeld. Die grofte radiale
Feldstarke au der Leiteroberflache ist nach der Mitte gerichtet, sie
ist etwa gleich der beim Einphasenkabel mit gleichem Leiter unter
Sternspannung und einer lIsolationsdicke, die gleich dem Abstand
von der Leiteroberfidclie zum Mittelpunkt, des Dreileiterkabels ist.
Die grofRte tangentiale Feldstarke langs der Berihrungsflachen
kann % bis % der groten radialen Feldstarke betragen. Sie, wirkt
in Richtung der dlschiclien mit geringerer Durchschlagsfestigkeit,
so dall beim Dreileiterkabel eine geringere Beanspruchung als beim
Einleitcrkabel zuldssig ist, Eiii zweites kleineres Maximum der
Feldstarke liegt an der Loiteroberflache zunéchst dem Blcimantel,
sie hat bei Erdschluf Bedeutung. Die untersuchten Kabel arbeiten
normal mit einer Feldstarke von 4 kV/mm bei einer Durchschlags-
festigkeit von 25 kV/mm. Es werden heule auch Kabel mit normal
6 kV/mm gebaut. Die Strombelastung soll sich nach der zuldssigen
Temperatur richten, sie soll 85?C nicht {berschreiten.

W eilmo re und Llunie r berichten, iber lvabclerwdnnungs-
messungen. Kabel von grofem Querschnitt sollen nicht in einem
gemeinsamen Graben und auch nicht benachbart verlegt werden,
besonders bei lehmigem Boden, der die Feuchtigkeit lange behalt.
Ein in 46.cm Tiefe verlegtes Kabel konnte bei gleicher Erwédrmung
mit. 9 % mehr Strom belastet werden als in 54 cm Tiefe. Uberlastun-
gen von langerer Dauer wirken weniger schéadlich als wiederholte
kurzdauernde. .
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Bruck mann zeigte an Hand von Messungen die Abnahme
des Isolierwiderstandes mit zunehmender elektrischer Feldstarke
bei Papier, Kautschuk, Gutta, Ol, Mika usf.

Barba ge lata legte ein Einleiterkabel fiir 135 kV vor.

3. Gruppe: Vorschiziften fir Erriehtung von
Hochst spannungsanlagen und Betriebsfragen.

Errichtun«svorscliriflen. Eswurdendie Vorschrif-
ten der verschiedenen Lé&nder und die Vorarbeiten fiir deren .Er-
weiterung besprochen und die Notwendigkeit erkannt, die Vor-
schriften aller Lander auf eine gemeinsame Grundlage zu stellen.
Im Anschluf hieran wurden folgende Beschlisse gefalSt:

1 (Auf Vorschlag der italienischen -Abordnung): Es sollen
die Grundsatze, bei denen eine internationale Anwendung méglich
ist, von den SomlerVorschriften der einzelnen Lander getrennt her-
ausgearbeitet und der ,Internationalen elektrotechnischen Kom-
mission" zur endgtltigen Fassung vorgelegt-werden.

2. (Auf Antrag der belgischen und niederlandischen Abord-
nung) : Die Vorschriften fir Hochspannungsleitungen sollen eine
moglichst geradlinige Streckenfihrung vorsehen zwecks mdglich-
ster Verringerung der Zahl der Winkelmaste, zur Erzielung glei-
cher Spann felder, und-um die Benutzung von Stralen, Flissen und
Eisenbahnen in deren Richtung mdglichst zu beschranken. Es ist
auf die wirtschaftliche Bedeutung hinzuweisen, die darin besteht,
den Werken die Madglichkeit zu geben, Masten auf oOffentlichen
und privaten Grundstiicken anzubringen, sowie Straen, Schiffahrts-
wege und Eisenbahnen unter beliebigem Winkel, ohne Anderung
der Leitungsrichtung und der Spannfeldweite zu kreuzen. Die
Kreuzungen sollen innerhalb der angegebenen Grenzen unter dem
Winkel ausgefiihrt werden, der die kleinsten Beanspruchungen der
Lcitungstrager ergibt.

3. Es ist ein einheitlicher Sieherhcitskoeffizient flr die Leiter,
auT die ganze Leitungsldnge vprzusehen.

4. Die verschiedenen Einrichtungen zur Verhinderung des Her-
abfallens -der Leiter sollen fortgelassen und nur dort, wo es be-
rechtigt ist, doppelte Isolatoren vorgesehen werden.

5. Bei der Kreuzung von Fernmeldeleitungen, die nicht unter-
irdisch verlegt sind, sollen nur, wenn es unumgénglich notwendig
erscheint, Aufhangevorrichtungen mit doppelten Isolatoren und
Sicherhcitsbcfcsligung vorgesehen worden.

6. Bei der Ermittelung der Standsicherheit der Maste sollen-
nicht nur das Gewicht) sondern auch der Erdwiderstand, die Dichte
des Bodens und der Gle'itwidorstand beriicksichtigt werden.

7. Die Werke sollen das Vorrecht haben, stets mit einem
dauernd in Betrieb befindlichen Fernsprechamt verbunden zu sein,
und ihren Gespréachen ist im Fall von Unfallen der Vorrang einzu-
raumen.

8. Schwere Strafen sind gegen boswillige Beschadigung der
Anlagen zur Erzeugung, Fqgrlleitung und Verteilung elektrischer
Arbeit zu verhangen.

Betriebsfragen. Einige Berichte iber Vereinheitlichung,
derSpannungeno rmcn brachten keine_neuen Gesichtspunkte
hervor. Mehrere Redner befallten sich mit Uberspannungs-
£ragen und Lcitungssehutz. Hinsichtlich der Nullpunkts-
enlung scheint -die direkte Erdung au Anhéngern zu gewinnen, und
es wird angegeben, dal die damit verbundenen Stérungen der
Schwachstromleitungen dberwunden seien. Die Unfallstatistik
durch elektrischen Strom und SchutzmaBnahmen wurden erdrtert,
und emgfohlen, der Unterweisung des Publikums und besonders der
Kinder besondere Aufmerksamkeit'z.u widmen. Die.Besprechungen
tber die y.wcckmaRigstc Nachrichtenibermittlung zwischen Strom-
erzeuger- und Vecrleilungsstell.en fuhrten zur Einsetzung einer
internationalen Kommission zur Prifung der Frage.

A. Fraenckel.

Hauptversammlung des Vereins Deutscher Giel3ereifachleute,
E. V. — Vom 12. bis 15. VI. d. J. hélt der Verein Deutscher
GieRereifachleute in Berlin seine Hauptversammlung ab. Die
Tagesordnung weist unter dem geschaftlichen Teil folgende Vor-
trage auf:
1. Direktor Ing. K. Kerpely, Jenbach (Tirol): ,,Der Elektro-
ofen in der EisengieRerei".

2. Berat. Ingenieur Hubert Hermanns, Berlin: ,Die tech-
nischen und wirtschaftlichen Grundlagen der italienischen
Eisen- und Stahlindustrie, namentlich die Erzeugung von

ElektrostahlformguRR". (Bericht lber eine Studienreise.)

3. Dr.-Ing. W. Achenbach., Berlin: ,Lichtbogenschweiflung
von GuBstiicken".
4. Oboringenieur K. Hunger, Berlin: ,Neuzeitliche Betriebs-

fragen in der MetallgieRerei".

5. Direktor J. Petin, Hannover: .Systematisches Arbeiten in
der Hand- und. Maschinenformerei".

6. Oberingenieuf L. Zerzog, Minchen:
der GieBerei".

Fir die Teilnehmer ist u. a. auch in diesem Jahre der Besuch
und die Besichtigung zweier bedeutender Industriewerke Grof3-
Berlins vorgesehen. Die eine Gruppe der Versammlungsteilnehmer
wird die Siemens-Sehuckertwerke in Siemensstadt, insbhesondere

,Die Elektrizitat Pt
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das Messerwerk, Elmowerk; Kabelwerk und Wernerwerk, ein-
schlieRlich der Eisen- und MetallgleBerel besichtigen, wahrend die.
andere Gruppe dom Stahl- und Walzwerk IIenmgsdorf in Hennigs-
dorf einen Besuch abstatten wird.

Ndhere Auskunft Ober Einzelheiten der Tagung gibt auf
Wunsch die Geschéftsstelle des V.D.G., Berlin-Clmrlottenburg,
Gervinusstrale 20.

Die erste Kdlner Messe. — Die am 11. Y. erdffnete ers te
Kodlner Messe war im wesentlichen ein guter Erfolg. Das Ge-
schaft ging trotz der unglinstigen Zeit-Verhaltnisse, d. h. der allge-
meinen Geldnot, i. a. recht gut, und die Beschickung darf, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, sogar sehr gut genannt werden.
Auffallend und charakteristisch war das Ubo-rwi'egen der
technischen Industrien, die etwa ein Drittel der ge-
samten Ausstellerschalt ausmachten und vielleicht die Halfte der
Ausstclhingsflache belegt hatten. Die Ubrigen zwei Drittel der
Aussteller entfielen etwa zu gleichen Teilen auf die Textil-
industrie und sonstige Branchen. Eine Mustermesse mit so aus-
?esprochen technischem Charakter ist durchaus neu. Gleichzeitig
iel aber angenehm auf, daB die ganze reichhaltige' technische Messe
im Durchschnitt aucli qualitativ sehr hoch stand. Bemerkenswert
war die GroRziligigkeit, mit der die technische GroRindustrie aus-
gestellt und sogar vollstandige Anlagen und schwerste Objekte, wie
Bagger, Krane, Lokomotiven usw., zur Messe gebracht hatte. Den
uberW|egendenTe|I der technischen Messe hatte naturlich die rhei-
nisch-westfélische Industrie gestellt. Besonders herrschten rhei-
nische Namen im Maschinenbau und vor allem im Werkzeug-
maschinenbau vor. Auch die Solinger Stahlwaren, Romscheidcr
Werkzeuge, Velbcrter. Schlosser und Beschlage waren gut ver-
treten. Die Beschickung der Automobilmesse lieR leider zu win-
schen Gibrig; da die bekanntesten Firmen des unbesetzten Gebietes
fehlten, hatten hier die stark erschienenen Auslander leichtes Spiel.
Besser vertreten erschien die im Rheinland besonders hochent-
wickelte Industrie der Nahfordermittel und Transportanlagen.
Auch die bekannten Firmen des Lokoinotlv- und Wagenbaus waren
mit guten Sticken am Platz; besonders erwahnenswert sind die
verschiedene Typen von Selbstentladern, ein 50 t-GroRraumgdte'.-
wngen von Uerdingen und die neuen Kohlenstaubwagen der Finna
van der Zypen-Charlier und der Kohlenstaub-Gesellschaft. Diese
letzteren gehdren schon zur rheinischen Braunkohlen-
schau, die in ihrem geschlossenen, lbersichtlichen Aufbau und
ihrer Reichhaltlg?kelt eine Glanzleistung der Kélner Messe bildete.
Sie zeigte vor allem auf den Gebieten der Braunkohlenstaubgewin-
nung und -Verwertung sowie der Braunkohlenvergasung und Tecr-
gewinnung bemerkenswerte Fortschritte.

Innerhalb dieses allgemein sehr guten Bildes der Kolner
Messe hat leiderdieElektroindustrie rechtenttduscht. DaR
sie so kurz nach der Leipziger Messe nichts wesentlich Neues
bielen wirde, war voraliszusehen. Es wdre aber meines Erachtens
nicht ndtig gewesen, den'Eindruck des Dargebotenen durch ort-
liche Zersplitterung innerhalb der Messe.so sehr zu beeintrachtigen,
So hatten beispielsweise das Carlswerk im Hauptteil der Osthalle,
die Land- und Seekabelwerke weit, abseits davon auf einer Galerie
ihren Platz. Auchdie Motorenindustrie, die Schwachstrom- und die
Isolierstoffindustrie waren da und dort verstreut und durch Aus-
steller fremder Branchen getrennt. Gedient wurde damit sicherlich
niemandem, die mangelnde Ubersieht schadete nur den Ausstellern
und den Eink&ufern. Man sollte doch die Bedeutung der Kdlner
Messe nicht untefschdtzen. Wenn auch das Geschéaft infolge der
aII emeinen Wirtsehaftsverhallnisse diesmal nicht erstklassig war,

onnte man doch eine starke Aufmerksamkeitdes Auslandes be-
obachten, Es ist deshalb dringend zu winschen, da zur ndchsten
Messe wenigstens die rheinische Elektroindustrie mit ihren hervor-
ragenden, weltberihmten Erzeugnissen, vor allem der Kabel- und
der Isolierstofftechnik, vollzédhlig und in einer geschlossenen, ein-
drucksvollen Gruppenausstellung auf dem Plan erscheint.

Dr. Nonnenmaelicr, Koln.

Leipziger Messe. — Die llerbstin''ss e findet vom 31. Y I1f.
bis 6. 1X. statt, die Frihjahrsmustermesse 1925 vom 1. bis 8. Ill.,
die Technische Messe aber vom > bis 11. I11.

Niedcrrhcinische Messe, Wesel 1924. — Infolge des guten Ver-
laufs der 5. Niederrheinischen Messe (Frihjahrsmesse) haben die
Stadtverordneten von Wesel beschlossen, auch in diesem Jahre in
Verbindung mit der Niederrheinischen Handelskammer Duisburg
eine H"g.rbst messe zu veranstalten; Sie findet vom 14. bis
18. VIII. statt.

Schweizerische Nationalausstcliung fiir Radio-Telegraphie und
-Tclephonie, Genf 1924. — Wie das Ausstellungs- und Messe-Amt
der Deutschen Industrie erfahren hat, wird die Leitung der
sehweizerischenNationalausstellungfirRadio-
lelegraphieundTeloplionie, auf die wir in:der ,ETZ"
1924, S. 411, bereits aufmerksam gemacht haben, die Klausel Uber
die Betelllgung fremdlandischer Aussteller im Welther2|gsten Sinne
auslegen. Die Beschickung mit Modellen fiir Sendestationen, Laut-
sprechern, Lampen, kaufmannischen Empfangsstationen, sodann
mit Isoliermateriai, wie Pressolit, Ebonit, Asbest, Porzellan, und
allen patentierten Neuheiten ist besonders zu empfehlen Fir die
retrospektive wissensehaf 1liche Abteilung kommt
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ferner die Vorfithrung von aus dem Anfangsstadium der Radio-'

.télégraphie stammenden Instrumenten und Apparaten in Betracht.

Auf diesem Gebiet soll eine groRere Beteiligung Frankreichs zu
erwarten sein. Deutschen Firmen, deren Beteiligung an der Aus-
stellung dadurch in Frage gestellt worden sollte, da sie keine
Vertretungen in der Schweiz unterhalten, kann das Ausstel-
lung.?- und Messe-Amt eine schweizerische Firma fur diesen Zweck
namhaft machen.

2. Danziger internationale Messe 192;]. — Nach Mitteilung des

Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen Industrie wird diese
Messe nach vierjahriger Pause wieder stattfinden, u. zw. vom 3. bis
6. VIII. Zu ihrer Organisation ist die ,,Dan2|ger Internationale
Messe A.G." gegriindet worden. Die Messeleitung legt groften
Wert darauf, dal§ die Industrie- und Handelsfirmen Deutsch -
lands sich beteiligen, weil das Hinterland Danzigs von altersher
in der Hauptsache aus deutschen Industrle% uellen versorgt worden
ist. Fur die Einreise der Aussteller sollen besondere Erleichterun-
Een beziiglich der Visumgebihren und der Belorderungsméglich-
eiten geschaffen werden.

Schwimmende Ausstellung nach dem Orient 1924. — Der Verein
fir Auslandsreisen E V., Bern, der Irgendwelche Reingewinne fir
sich selbst nicht anstrebt, veranstaltet vom 17. VIII. bis 14. IX.
eine. Oricnlreise, die mit einer schwiminenden Ausstel-
lung verbunden sein und, von Venedig ausgehend, eine Reihe
von Héfen des ostlichen Mittelmeeres berthren soll. Die Aus-
stellung'steht. u. a. fir deutsche Firmen zur Beschickung offen.
Ihre Organisation hat das MeRamt der Frankfurter Messen, Frank-
furt a. M, Haus Offenbaeh, Ubernommen. Zur Ubermlttlung ge-
nauerer Unterlagen ist iberdies das Ausstellungs- und Messe-Amt
der Deutschen Industrie in der Lage, das indessen auch bei dieser
Gelegenheit auf die von ihm schon friher hinsichtlich der Ver-
anstaltung schwimmender Ausstellungen zum Ausdruck gebrachten
Bedenken allgemeiner Art hinweistl).

GEWERBLICHER RECHTSSCHUTZ.

Neue Patent- und Warenzeichengosetze in Brasilien. — In
Brasiliensind am 1 IIl. 1924 neue Pate nt- und Waren-
zeiehengesctze vom 19. XII. 1923 in Kraft getreten, deren
wichtigste Bestimmungen im folgenden wiedergegeben werden;

a) Patontg es etz Das Gesetz unterscheidet Erfindungs-
Patente, die fur 15 Jahre erteilt werden, und Patente fir Ge-
brauchsmuster, d. h. einfache Verdanderungen in der Anordnung
oder Form bekannter Gegenstande, die nur 10 Jahre laufen. Es
sind ferner Zusatzpatente zuldssig, die mit dem Hauptpatent ab-
laufen. Wenn der Erfinder offentlich Versuche mit einer Er-
findung anstellen oder sie in amtlich anerkannten Ausstellungen
verfihren will, so kann auch ein provisorischer Schulz fir drei
Jahre erteilt werden. Die Fassung des Gcselzestextes lalt au-
liechmen, daf die Anmeldung anscheinend nur vom Erfinder cin-
gereieht werden kann. Inwieweit sich das praktisch auswirken
wird, ist bis zum Yorliegen naherer Nachrichten Uber die Praxis
des dortigen Patentamtes nicht mit Sicherheit festzustellen. Eine
etwa beanspruchte Prioritdt muf bei der Einreichung der An-
meldung beantragt werden. Ein Ausstellungsschutz wird im Um-
fang von 12 Monaten nach dem Beginn der Ausstellung gewahrt.
Die Anmeldung muB erfolgt sein, bevor die Erfindung benutzt oder
derart beschrieben worden ist, da ihre Benutzung innerhalb oder
auBerhalb Brasiliens moglich ware; es sei denn, daB eine der vor-
erwahnten Prioritaten beansprucht werden konnte. Die Bestim-
mungen UGber nicht schutzfahige Erfindungen lehnen sich an die
deutschen an. Dem Gesetz nach soll dann eine Prifung der An-
meldung auf Neuheit stattfinden; erfahrungsgemaR darf man’aber
solche Priifungen nicht mit deutschem Malstabe messen. Vermut-
lich wird es sieh nur um eine Durchsicht handeln, die ganz land-
laufiges ausscheidet. Es erfolgt dann eine Bekanntmachung’im
Amtsblatt, worauf innerhalb von @G0 Tagen Einspruch gegen die
Erteilung eines Patentes erhoben werden kann. Gegen Beschliisse
des Patentamtes ist Beschwerde beim Minister mdglich. Das Ge-
setz sieht ferner Jahrestaxen vor, jedoch verféallt merkwirdiger-
weise ein Patent erst dann, wenn von den ersten 10 Jahresgebihren
drei aufeinanderfolgende nicht bezahlt worden sind. Ein Patent
kann auferdem auf Antrag eines Interessenten fir nichtig erklart
werden, wenn der Erfinder seine Erfindung wahrend dreier auf-
einanderfolgender Jahre nicht wirksam benutzt hat. Eine Zwangs-
lizenz sowie eine Pflicht zur Bezeichnung patentierter Gegenstéande
mit den entsprechenden Patentnummern sind im Gesetz nicht vorge-
sehen. Dagegen enthélt es eine Strafbestimmung fir den Erfinder, der
in Veroffentlichungen, Reklamen usw. den Patentschutz erwéhnt,
ohne anzugeben, flr welchen speziellen Gegenstand das Patent
erteilt worden ist. Eine Ubertragung des Patentes ist in derselben
IVeise wie die anderen Eigentums maéglich, jedoch erst nach Ein-
tragung in das Register des Patentamtes wirksam.

b) Waronzciebengesetz. Die Bestimmungen (ber
eintragbare und nicht eintragbare Zeichen ahneln den deutschen
Gesetzen. Ein Auslédnder kann Warenzeichen in Brasilien cr-

) Verl. -ETZ* 1924. S: 283.
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halten, wenn er Heimatsehutz fiir das "Warenzeichen geniefit und
sein Staat mit Brasilien einen Gegenseitigkeitsvertrag abge-
schlossen hat. Der Heimatschutz mufl bei der Anmeldung nachge-
"wiesen werden. Die Anmeldung wird,- wenn sie den formellen
Forderungen entspricht, im Amtsblatt verdéffentlicht, worauf
innerhalb von 60 Tagen Widerspruch gegen die Eintragung der
Marke erhoben werden kann. Auch hier ist gegen den Beschluf
Beschwerde beim Minister zulassig. Nach dem endgiiltigen Ein-
tragungsbcsehluB ist eine Eintragungsgebihr zu zahlen, die nach
Klassen abgestuft ist, wahrend die Anmeldegebihr einheitlich
hoch ist, gleichglltig ob eine oder mehrere Klassen in Frage
kommen. Die Eintragung erfolgt fir 15 Jahre und_ist- dann wieder
auf jeweils 15 Jahre erneuerbar. Auch hier ist Ubertragung wie
hei jedem sonstigen Eigentum mdglich, jedoch kann das Waren-
zeichen nur mit dem Betrieb Ubertragen werden. Die Ubertragung
ist ferner unwirksam, solange sie nicht im Register des Patent-
amtes eingetragen ist. Eine Marke kann fir ungiltig erklart wer-
den, wenn ein Interessent naehweist, dal der Eigentimer wahrend
dreier aufeinanderfolgender Jahre die Marke nicht benutzt hat.

Elektrotechnische Zeitschrift,
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Auch gegen diesen BeschluR ist Beschwerde beim Minister méglich.
Das Klassenverzeichnis umfalt 50 Klassen.

Patente und Warenzeichen, die bis zum 29. Il. 1924 angemeldet
wurden, werden nach dem friitheren Gesetz behandelt, von da ab
nach dem neuen Gesetz.

_Brasilien ist der Internationalen Union und der Panamerika-
nischen Konvention von Buenos-Aires angeschlossen.

Warenzeichen in Spanien. — Nach dem Beitritt Deutschlands
zum Madrider Abkommen haben mehrfach deutsche Warenzeichen-
inhaber, um die Kosten fur die Erneuerung ihrer alten Waren -
zeichen in Spanien zu ersparen, dieselben Zeichen inter-
national in Bern registrieren lassen, wodurch sie gleichzeitig mit
den anderen angeschlossenen Léndern auch den Schutz in Spanien
erhalten, und dann die alten Zeichen fallen lassen. Nach dem
Urteil dortiger Sachverstandiger ist dieser Weg aus verschiedenen,
u. a.aus prioritatsreehtlichen Griinden gefahrlich und nicht ratsam.

Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin.

.VEREINSNACHRICHTEN.
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Verband Deutscher Elektrotechniker.
(Eingetragener Verein.)

Geschaftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68.
Fernspr.: Amt Kurfiarst Nr. 9320 u. 9306.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 21312

Bekanntmachung.

Nachstehend wird der Entwurf 1 zu DIN VDE 6390, Lieferrollen
fur blanke und isolierte Dréhte, bekanntgegeben. Einspriiche sind
in zweifacher Ausfertigung bis zum 1. Juli d. J. bei der Geschafts-
stelle einzureichen.

Noch nicht endgliltig

Lieferrollen DiN
fur blanke und isolierte Drahte Entwurf 1
Elektrotechnik VDE 6390
Durchfithrung
des unteren
Drahtendes
Bezeichnung einer Lieferrollo
mit 80 mm AuBendurchmesser aus Holz:
Lieferrolle 80 VDE 6390 Holz
mm
Auen-,  Wickelitngo Kern- Schei- i
dureh- } durch  Bohrung ben- Itlgllon- D thutr" K
messer ZL}A@S- messor stilrkei  '2N9¢ rangiaree
D I weichg. d 4 S L
50 40 +0,3 25 1 8 56  bis 0,1
65 60 30 11 10 SO bis 0,3
80 80 0,4 30 11 10 100 Uber 0,1bis 0,65
120 100 40 1 10 120  dber 0,3 bis 1
180 120 70 22 20 160
+0,5 Uber 1
250 150 100 22 20 190
Werkstoff: Hartholz
Papier gepreft
Ausfihrung: Die Holzscheiben Uber 50 mm _ AuRendurch-
messer sind dreifach verleimt; sie sind aufer-
dem mit dem Kernstiick zu verleimen und
durch VerschraubeD oder Verdibeln sicher
zu befestigen.
Mai 1924. Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.

Erlauterungen zu DIN VDE 6390, Lioferrollen fir blanko und
isolierte Dréahte.

Das Blatt wurde als Entwurf 529 in der ,ETZ" .Heft 28 vom
15. VII. 1920 und als Vorstandsvorlage in den Mitteilungen des
NDI (,,Betrieb™) Heft 9vom 10. I1. 1921 verdffentlicht. Dieser Ver-
offentlichung lag das Bestreben zugrunde, zur Vereinfachung des
Betriebes mit moglichst wenigen Rollen auszukommen.

Auf Grund eingegaugener Einspriche mufte die. Zahl von 4
auf 6 Rollen erhéht werden. Bei Festlegung der Abmessungen der’
Lieferfollen wurden nach Mdglichkeit die bei den einzelnen. Her-
stellerfirmen ublichen MaRe beriicksichtigt, um diesen Firmen zu
ermdglichen, genormte Rollen ohne Anderung bestehender Einrich-
tungen zu verwenden. Die GréBenordnung der Rollen erfolgte nach
dem Wickelraume, der nach der 2,5er Reihe der Normungszahlen
gestuft wurde und angenéhert 64, 160, 400, 1000, 2500, 6400 cnP

etragt.

Wie.aus den Angaben der Spalte fur die Drahtstarken liervor-
geht, konnen fir einen bestimmten Drahtdurchmesser jeweils zwpi
Rollen verschiedener GroRe verwendet werden. Durch diese An-
ordnung wird es mdoglich, mit der halben Anzahl Rollen auszu-
kommen.

mDem Wunsch einzelner Firmen, bei den kleinsten Rollen die
Seitenschei-ben kegelig abzudrehen, konnte nicht entsFrochen wer-
den, da die Mehrzahl der Firmen an eine nicht verstellbare Draht-
fihrung heim Aufspulen gebunden ist.

Der Vorschlag, das Gewichtder leeren Rolle einzuschlagen, ist
nicht durchzufiihren, da das Gewicht der Holzrollen infolge Feuch-
tigkeit Anderungen unterworfen ist und diese Unterschiede bei der
Preisbhildung eine grofRe Rolle spielen. Das Gewicht soll wie bisher
auf dem Etikett angegeben werden.

Die Anbringung einer Sehnnrrille auf dem Umfange der einen
Seitenscheibe bleibt den einzelnen Firmen uberlassen.

EV

Elektrotechnischer Verein.
(Eingetragener Verein.)
Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an feine Geschaftsstelle,

Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kurfirst Nr. 9320, zu richten
Zahlungen an Postscheckkonto Berlin Nr. 13302.

Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 23. Oktober 1923.>>
Diskussion zum Vortrag

»Allgemeine Theorie der Reflexion 'von Wanderwellen
und ihre Anwendung auf die StoRBprifung
von Porzellan-Isolatoren®.

des Herrn Dr.-Ing. Bncksatli.

Der Vorsitzende fragt an, ob die Diskussion der vor-
geriickten Stunde wegen bis zur ndachsten Sitzung vertagt
werden soll.

Herr Matthias; Bei dem regen Interesse, das fir deii Gegen-
stand des Vortrages besteht, besonders aber deshalb, weil eine
Anzahl Herren des Vortrages wegen von aullerhalb gekommen sind,
wirde ich es bedauern, wenn es heute nicht zu einer Aussprache
kommen wirde. Ich empfehle, die Aussprache wenigstens be-

innen zu lassen. Wenn die Zeit nicht zu threm AbschluR reicht,
ann sie ja spater fortgesetzt werden.

m) ETZ*“ 1923. S. 1021.
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Verlanaen Sie unsere neue Llistel Karl Grlasser A.-G,, Herlin-RelnicKendorf-W ost
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Der Vorsitzende gibt dem Antrag Folge und erteilt Herrn
Dr.-Ing. Marx das Wort.

Herr Marx: Im AnschluB an den Vortrag des Herrn Vor-
redners wird es von Interesse sein, die Ergebnisse der Ver-
suche tber die StoRpriiung von Isolatoren der Hermsdorf-Schém-
burg-lsolatoren G. m. b. Il. kennen zu lernen. Ich weide mich dabei
auf die Schilderung derjenigen wesentlichen Punkte beschrénken,
die zu den Anlagen des Herrn Bucksatli im Gegensatz stellen.

Bei den Prifanordriungen werden bei uns grundsatzlich kurze,
dicke Leitungen verwendet,; Die Induktivitat des StoRkreises wird
so klein wie maglich gehalten, dadurch wirkt der durch den Funken-
Ubcrschlag erzeugte Spannungsanstieg unmittelbar auf den zu
prifenden Isolator. Die steilsten iu der Praxis und bei Versuchen
auftretenden Spannungswellen werden durch Funkeniberschlage
eingeleitet. Durch kunstliche Verstarkung des Funkens kann die
Sterlheit der Welle noch vergréRert werden.

Fir die’SchaTfe der Prifung ist in erster Linie die maximale
Spannung malgebend, die bei der Prifung am Isolator erreicht wird.

Die 'Uberschlagsspannung eines Isolators liegt bekanntlich bei
StoBbeanspruchung héher, als hei Beanspruchung durch technischen
Wechselstrom. Dies ruhrt wie_der Vortragende bereits angab,
daher, daR zur Ausbildung des Uberschlages die Vor-Ionisierung
der zu durchschlagenden Luftstrecke erforderlich ist, die eine
gewisse Zeit dauert. Waéahrend dieser Zeit ist die Spannung bei
StoRbcanspruehung iiber die Gleichstrom-Uberschlagsspannung
hinausgewachsen. Die Uberschlagsspannung des Isolators bel
StoR liegt also um so hoher, je steiler der Spannungsanstieg ist.
Da die absolute Steilheit des Anstieges mit der Spannung der
Stromquelle im allgemeinen waéchst, wird auch die Ubcrschlags-
spa'nnung hoher hei Vergréferung der Aufladespannun? wie wir
iu Bestatigung Grinewaldscher Messungenl) erneut festgcstellt
Es kann also mit der Anordnung die scharfste Prifung
die den steilsten Spannungsanstieg am Isolator

haben.
erzielt werden,
gewadlirleislct.

Bezilglich des Einflusses der Kapazitat und der StoBzahl auf
die Schéarfe der Prifung stimmen unsere Erfahrungen angenéhert
mit denen des Herrn Vortragenden uberein.

9*
Il

%anefspannung

50 foo /150 ZOOMVmax

Abb. I. Abb. 2

Die in Hermsdorf angewandte Schaltung ist in Abb. Xdar-
gestellt. Sie hat gegeniber der in dem Vortrug gezeigten den
Vorteil, daB nur eine Funkenstreckc zur Einleitung des Vor-
gangs erforderlich ist. Da sich zwei Eunkenstrecken nicht vollig
gleich weit cinstellon lassen, gibt eine einzige Funkenstrecke einen
steileren und scharfer prazmerten Anstie Eine lange Leitung
zwischen der Kapazitdt und dem Prufobje t wurde vermieden, da
durch eine solche-Leitung erfahrungsgemal? eine betrachtliche
Abflachung der Wellenstirn eintritt. Es wurden vergleichsweise
auch Messungen und Prifungen unter Zwischenschaltung einer
langeren Leitung vorgenommen. Es ergab sich dabei, daR die
geschilderten Kurven der Uberschlagsspannung tber der Spannung
der Stromquelle, die nach dem Gesagten fir die Steilheit der
Wellenstirn malgebend sind, am Ende einer etwa 30 m langen
Leitung tiefer liegen, als bei Messungen unmittelbar hinter der
StolRkapazitat: Die wechselweise Massenprufung von lIsolatoren
mit und ohne Zwischenschaltung einer Leitung ergab ferner, daRk
die Massenprifung ohne Leitung bei Anwendung der gleichen
Prifspannung betrachtlich scharfer ist. Die durch don Vortragen-
den angestellten Rechnungen kann ich nicht als maBgebend an-
erkennen, da bei diesen Rechnungen eine senkrechte Stirn der Welle
vorausgesetzt ist. Da der Widerstand des Zindfunkens nicht in
unendlich kurzer Zeit von einem unendlich grofen Wert auf etwa
Null sinken kann3), besitzt die kiirzeste erzeugbare Wellenstirn
nach unseren Messun?en etwa eine Lange von 25 m. Wenn in don
Berechnungen an Stelle dieser Wellenstirn von 25 m horizontaler
Lénge eine senkrechte Wellenstirn angenommen wird, so werden
dadurch, besonders bei Leitungen, die kirzer sind, als die eben
genannte Wellenstirnlédnge, die Rcchnungsergebnlsse kaum eine
entfernte Ahnlichkeit mit den wirklich auftretenden Kurven be-
sitzen. Der Vortragende hat ferner betont, dal zur Erzeugung
einer SloRwirkung die StoBwelle mt‘)glichst Reehteeksform be-

newabl. -F.TZ* 1921. S. 1379 Abb. 5.

0 F.Bru

b L, Blnder LETZ“ 1917, 8. 882, Abb.

*) 3.To pler Archiv fflr Elektrotechnlk 1921, 8. 173. 0. Pedersen
Haneke Vid. Selsk. Math. Fysisk Medd. 1919.
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sitzen misse. Diese Forderung ist mir unverstandlich. Sie wiirde
nur dann begrindet sein, wenn man annehmen kdnnte, daB zum
Mindesten, die erste Wolle in voller Dauer auf den Isolator ein-
wirkt. Da jedoch der lIsolator mit einer Spannung geprift wird]
die weit tiber seiner Ubersclilagsspannung liegt, so tritt, bereits bei
dem ersten Spannungsanstieg der Uberschlag am Isolator ein, der
die Spannnngswelle abschneidet. Durch Messungen mit unmittel-
bar vor und hinter dem lIsolator aufgesteliten MeRfunkenstreeken
kann die Spannung, die an dem Isolator im Hochstfalle auftritt,
einwandfrei gemessen werden. Boi so hohen Spannungen ist der
Entladeverfug der Kugelfunkenstrecke fast véllig zu vernach-
lassige!! Aus solchen Messungen wurde unzweifelhaft ersehen,
dal der Isolator bereits bei dem ersten Spannungsanstieg tibor-
schidgt, dal es also auf die weitere Gestalt der Welle iberhaupt
nicht ankommt. Damit ist der Grund, der Herrn Bueksath zur
hZ_Wfislclhenschaltung einer langeren Leitung gefiihrt hat, vdllig
infallig

Die Verschiedenheit der tber die StoBprifung bestehenden
Meinungen zeigt, dal auch im Interesse der Abnehmer eine Nor-
malisierung der StoRprifung durch den VDE erwiinscht ist. Es
kann natirlich.nicht das Ziel sein, die StoRprifung so scharf wie
irgend mo%hch zu gestalten. Da man bei vielen Isolalortypen die
StoBubersehl %sspannung Uber die Durehschlagsspannung erhéhen
kann, wiirden bei einer solchen Prifung samtliche Isolatoren durch-
schlagen missen. Die Entscheidung, ob die StoRspannungspriifung
nach den Bedlrfnissen der Praxis erforderlich ist, mu nach den
Statistiken der Elektrizitdtsbetriobe gefdllt werden. Sie kann
wirtschaftlich nur dann verantwortet werden, wenn der Ausfall an
Isolatoren im Betriebe aus rein elektrischen Grinden bemerkens-
wert ist. Bis zu einer allgemeinen Entscheidung dieser Frage muf
es den Abnehmern Uberlassen bleiben, diejenige Priifungsart vor-
zuschreiben, die sie fur die geelgnetste halten. Beispielsweise bei
Hcwlett-Isolatoren, die an sich eine niedrigere Durchschlagsfestig-
keit besitzen, scheint allerdings nach den jetzt vorliegenden sta-
tistischen Angaben die StoBprufung zweckmaRig zu sein.

Die Bedeutung der StoBprifung beziglich der Uberwachung
und Verbesserung der Fabrikation der Isolatoren, sowie beziiglich
Verbesserung der Isolatoren in konstruktiver Hinsicht ist, wie
bereits der Herr Vortragende hervorhob, sehr wesentlich.

Am SchluB der Ausfihrung wurde eine von der llermsdorf-
Seliomburg-Isolatoren G.m. b. H. zum Patent angemcldete Schal-
tung gezeigt, <Jie eine beliebige Erhdhung der StoRspannung uber
die Spannung der Stromquelle hinaus gestattet.

Herr Toepler: In dem Vortrage von Herrn Oberingenicur
Bueksath und auch iu seiner in der ,ETZ" erscheinenden Ab-
handlung vermisse ich jede Angabe Gber die Hohe der Spannung,
mit welcher geprift wird. Man muB hierbei natirlich unter-
scheiden die Z U nd Spannung und die Spannung, welche am Iso -
lator wirklich jeweils erreicht wird (Abb. 2). Die Scharfe der
Beanspruchung des Isolators hangt selbstverstandlich von letzterer
in erster Linie ab.

StéRt man mit einer Reihe von SpannungsstdBen gleicher
Hohe mit gleicher StoRanordnung, so wird mit wachsender StoR-
zahl ein wachsender Prozentsatz von Isolatoren gleicher Art aus-
geschieden, aber schon nach wenigen StoRen ist, ganz wie Bucksatli
findet, ein bestimmter Grenzwert des Prozentsatzes an zerstorten
Isolatoren erreicht; der nicht zertrimmerte Rest der Isolatoren ist
nach Bucksaths Bezelchnung »absolut gut" — aber nur fir diose
Prifartund Prifhohe! Andert man die Hohe der StoRprifspannung
am Isolator, wonn nétig durch Anderung der Art der Priifung, Ro
andert sieh der (auch wieder schon nach wenigen StoRen) erreich-
bare Grenzwert des Prozentsatzes fir den Ausfall. Fir hdhere
StoBprifspannung am Isolator fallt ein gréBerer Prozentsatz
aus. Der kleinere Rest ist dann ,absolut gut" fir diese jetzt
angewandte hohere Spannung am Isolator. Die absolute Gite
h&ngt also von der Spannungshohe ab, mit der der Isolator stoBweise
beansprucht wurde. Man kann also auch in elektrischer Hinsicht
nur sehr bedingt von absoluter Gite sprechen.

Herr Matthias: Wir stehen wohl alle unter dem Eindruck, dal
hier wertvolle Forschungsarbeit geleistet worden ist und es ist zu
bewundern, mit welcher GriindliehKeit der Herr Vortragende diese
Probleme behandelt hat. Auch seiner Firma missen wir dankbar
daflr sein, daR sie fir die Klarung der Fragen soviel Material
geopfert hat.

Es ist interessant zu sehen, wie sehr das Verfahren geeignet
ist, Fabrikationsfehler aufzudecken. Fragt man nach der Be-
deutung far die verbrauchenden Kreise, so muB zundchst daran
erinnert werden, dall der weitaus groBte Teil der z. Z. im prak-
tischen Betriebe auftretenden Defekte auf die bekannten Kitt-
schwierigkeiten zurickzufiihren ist, die erst nach mehrjahrigem
Betrieb entstehen. Wenn aber durch die vielseitigen Bemuhungen,
kittlose Isolatoren zu schaffen, es tatsachlich — wie zu hoffen ist —
gelingt, diese Schwierigkeiten in absehbarer Zeit auszuscheiden,
so wird das Verfahren dazu helfen, die Leitungen auBerordentlich
betriebssicher zu machen.

Interessant wéare es, wenn der Herr Vortragende zu seinen Ver-
suchen an Ketten aus drei Gliedern angeben kdnnte, welche Glieder
am héaufigsten defekt wurden. Man nimmt gewdhnlich an, daB das
unterste, nachst der (Leitung liegende Glied am héufigsten defekt
werden miRte, da es am starksten beansprucht ist. Eine sehr ein-
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gehende amerikanische Statistik hat aber ergeben, dafl die oberen,
an der Traverse liegenden Glieder weit hdufiger defekt werden und
daB von da ab die Werte gleichméaRig abnehmen bis. zu einem
Minimum, das beim zweituntersten Glied Liegt. Es sind auch Er-
klarungen dafiir gegeben worden. Es waére zu ihrer Nachprifung
wichtig zu wissen, ob sich &hnliche Verteilungen bei den Ver-
suchen des Herrn Vortragenden gezeigt haben.

Die physikalische Erklarung, die der Herr Vortragende fir die
besondere Scharfe der StoRprifung und ihre Erscheinungen
egeben hat, hat mich nicht recht befriedigt. Er hat lediglich von
er Hoherbeanspruchung des Isoliermaterials gesprochen, die
dadurch zustande kommt, daB bei der steilen Welle der Uberschlag
spater einsetzt. Ich erklare mir die Eigenart der Beanspruchung
anders. Die steile Welle ist dadurch gekennzeichnet, dal sie an
ihrer Front beim Fortschreiten um eine kurze Strecke eine grofle
Elektrizitdtsmenge abladt. Der aus dem Isolator gebildete Konden-
sator wird also sehr schnell aufgeladen, die zeitliche Anderung der
dielektrischen Verschiebung in ithm ist dabei sehr gro. Handelt
es sich um ein homogenes Isoliermittel, so ist das ohne besondere
Bedeutung. Einen fehlerhaften Isolator kann man sich aber wohl
vorstellen als eine Scriensehaltung von gutem lIsoliermaterial mit
Luftblasen und Stellen, die eine erhdhte Leitfahigkeit haben.
Durch diese Stellen schliet sich der Vorgang mehr oder weniger
als Leitungsstrom, der wegen der groBen zeitlichen Anderung der
dielektrischen Verschiebung im Gbrigen lIsoliermaterial eine sehr
hohe Stromdichte hat. Dadurch werden ganz plétzlich starke lokale
Erwarmungen eintreten, durch die man sich wohl die explosions-
arti?en Zerstdrungserscheinungen- erklaren kdnnte. Wenn diese
Erklarung richtig ist, so miRte das Verfahren sich auch besonders
eignen fur die Untersuchung anderer fester Isolierstoffe, die auf
ihr Verhalten gegentiber Sprungwellen untersucht werden sollen.

Herr Raeliel: Von Herrn Dr. Marx ist angeregt worden,
daB der VDE die naheren Vorschriften fir die Schlagprifung
festle%en und diese Prufungsmethode damit normen solle. Meiner
Ansicht nach besteht bei den kaufenden Betrieben beim jetzigen
Stand der Angelegenheit kein Bedirfnis, die VDE-Wechselstrom-
Prifungen fur lIsolatoren durch ein Schlagprifungsverfahren zu
erganzen oder gar zu ersetzen. Aus den Worten des Vortragenden
selbst ging ja hervor, daB der Wert der Schlagprifung weniger in
einer scharferen Prifung der Isolatoren an sich, als in einer Ver-
kiirzung des Prifungsvorganges zu suchen ist.

Meines Erachtens liegt der Hauptwert des Verfahrens in einer
Vergleichsmdéglichkeit von Isolatoren verschiedener Bauart und in
einer Kontrollmdéglichkeit der Fabrikation, es ist. also weniger der
Kunde, als die Fabrik selbst, die von diesem Prifungsverfahren
mit Vorteil Gebrauch machen kann. Das ergibt sich auch aus dem,
was Herr Direktor Matthias schon darlegte, daR die Haupt-
menge der lIsolatorenschdden dm praktischen Betrieb nicht rein
elektrischer Natur sind, sondern ihre Ursache in den bekannten
Zerstorungserscheinungen nach mehrjahriger Lebensdauer haben.
Es nutzt eben nichts, mittels der Schlagprifung bei der Abnahme
,bis zur Sattigung" zu prifen, also nur, wie der Vortragende sich
ausdrickte, ,unendlich gute" Isolatoren zum Einbau zu bringen,
wenn der Isolator selbst, wie das bei den_gekitteten der Fall ist,
wahrend seiner Lebensdauer erhebliche Anderungen durchmacht.

Fir eine solche Prifung bis zur Sattigung lage ein gewisser
Anreiz vor bei Isolatoren, die infolge ihrer Bauart erfahrungs-
gemaR eine geringere Durchschlagsfestigkeit haben und demgemaR
auch zu rein elektrischen Schaden im Betrieb neigen, im Ubrigen
aber ihre Eigenschaften wahrend der Gebrauchsdauer nicht &ndern.
Aber auch bei solchen Isolatoren wird die Anwendung der Schlag-
prifung letzten Endes eine wirtschaftliche Frage sein, wenn
namlich der Kaufpreis derartiger, bis zur Sattigung geprifter, also
,unendlich guter" Isolatoren ein anderer ist als bei isolatoren, die
nach der Wechselstromprifung des Verbandes abgenommen werden,
eine Frage, zu welcher sich der Herr Vortragende nicht ge-
auBert hat.

Herr W. Bucksatli: Der grundséatzliche Unterschied zwischen
der von mir gewahlten Schaltung und der Marxsehen besteht darin,
dal Marx die lange Leitung, deren ausreichende Lange ich sogar
als wesentliches Erfordernis zwecks Erzielung gut ausgebildeter
Wanderwellen ansehe, vollkommen vermeidet, weil gemalk der an-
gegebenen Literaturstollo erfahrun%sgemaf& durch eine solche eine

etrachtliche Abflachung der Wellenstirn eintreten soll.

Gerade die angegebene Lileraturstelle (,ETZ" 1917, S. 382,
Abb. 3) beweist aber, daB sogar nach 150 m Weg bei 20 m Schleifen-
lange der von Binder experimentell festgestellte Spannungsanteil
von 60% am Anfang infolge der Verflachung nur auf 50% am
Ende zuriickgeht, so da also bei den von mir gewahlten Wegen
von etwa 20 bis 30 m von Verflachung praktisch noch gar nicht
gesprochen werden kann.

Ubrigens kann nicht genug darauf hingewiesen werden, daf
bei Schleifenlangen von 15 bis 30 m eine Kugelfunkcnstrecke, selbst
wenn sie belichtet ist, wegen des Entladeverzuges niemals den
wirklichen Hd&chstwert der kurz dauernden Spannung angeben
kann. Hiervon lberzeugt man sich leicht durch den einfachen
Versuch, wenn man an das Ende einer Leitung von z. B. 15 m eine
Funkenstrecke legt und am Anfang die Leitung an eine Strom-
guelle sehr grofer Ergiebigkeit schaltet. Thporetisch sollte dann

ie doppelte Spannung am Ende erscheinen, bei Versuchen wird
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man aber hochstens den 1,2 fachen Wert erreichen, selbst wenn die
Funkonstrecke belichtet ist. Die Dauer der Einwirkung der
doppelten Spannung am Leitungsende betragt bei 15 m Weg nur

3¢0'8- = 19—7s, und der Entladevcrzug ist groRer, so dal nur

ein Teil der Spannung gemessen wird. Erst bei Schleifenlangen
von 100 m und héher kommt man der Wirklichkeit ndher und
erreicht bei dem oben skizzierten Versuche auch tatsdchlich die
doppelte Spannung. Aus diesem Grunde sind alle Versuche mit
Kugelfunkenstrecken an so kurzen Leitungslangen und Schleifen,
wie sie Marx angewandt hat, nicht beweiskraftig. Auch die an-
gezogene Bindersche Messung beweist dies, denn man sieht deut-
lich, daB die beiden Kurven (,,Anfang" und ,Ende") mit wachsen-
der Schleifenlange also weitergehender Eliminierung des Einflusses
des Entladeverzuges einander und der theoretisch richtigen
Ordinate 100 % zustreben.

Es entspricht schon dem physikalischen Gefihl, da eine auf

einer Leitung hinlaufende Wanderwello mit groRerer Enerlgie auf
den am Ende der Leitung angeschlossenen Isolator stoBt, als wenn
der Isolator direkt ohne Zwischenschaltung einer Leitung an eine
hohe Spannung gelegt wird, und diefraktische Prufung von lso-
latoren bestatigt dies auch: Der Ausfall ist bei Anwendung einer
Leitung wesentlich gr(‘jBer als ohne diese. Es darf auch nie uber-
sehen werden, daB bei allen Prifeinrichtungen mdglichst die im
praktischen Betriebo auftretenden Erscheinungen nachgeahmt wer-
den sollen. Im praktischen Betrieb handelt es sich nun stets um
Wanderwellen, die die scharfere Beanspruchung zur Folge haben.
Es muB daher' grundsatzlich gefordert werden, daR bei der StoR-
?riifung Wanderwellen auf den Isolator treffen und ihn in &hn-
icher Weise beanspruchen, wie dies die infolge von Schaltvor-
angen, Erdschlissen und atmosphéarischen. Stérungen in Frei-
eitungen auftretenden Wanderwellen tun. Abgesehen hiervon
spricht auch noch eine rein priiftechnische Erscheinung zugunsten
der langen Leitung: Schaltet man nédmlich den Isolator ohne Lei-
tung an die Funkenstrecke, so erhdlt man bei hohen Spannungen
einen starken Lichtbogen am lIsolator, am Gleichrichter entsteht
Rundfeuer, und mehrere Male sind mir bei diesen Versuchen Kon-
densatoren zugrunde gegangen. Es handelt sich nach Ausbildung
des Lichtbogens um einen vollkmnmenen KurzschluR der Konden-
satoren, und der Gleichrichter seniiet noch dauernd Strom nach, so
dal bei direktem KurzschluB von Kondensatoren bekannte Zer-
storungserscheinungen auftreten. Bei langerer Leitung jedoch
wird der Uberschlag am lsolator lediglich..von dem Energieinhalte
der laufenden Wanderwellc gespeist, nach dessen Erschopfung der
Lichtbogen abreiflt, ohne dal die Kondensatoren und der Gleich-
richter merklich berlihrt worden sind. Ein experimenteller Ver-
gleich beider Mé%lichkeiten Uberzeugt auch sofort durch Augen-
schein oder noch besser durch das Gehdr von der grundsatzlichen
Verschiedenheit: Bei langer Leitung ein klatschender Funke am
Isolator, der sofort abreillt, bei ganz kurzer Leitung Uberlautes
Getdse infolge des enormen KurzschluRstromes der Kondensatoren,
meist begleitet von einem lauten Knall infolge des Auseinander-
fliegens eines oder mehrerer Kondensatoren.

Marx verwirft weiter meine Rechnungen vollkommen, weil ich
mit senkrechter Wellenstirn gerechnet habe. Es ist richtig, dal
der Widerstand des Ziindfunkens nicht in unendlich kurzer Zeit
von einem unendlich groRen Werte auf Null sinken kann. Die
bereits von Marx angezogene Messung von Binder tUber die Form
der Stirn von Wanderwellen beweist aber, dal die Wellenstirn
nicht, so flach ist, da® man die Rechnung mit senkrechter Wellen-
stirn als vollkommen falsch hinstellen kann: Die Tafel | in
der ,ETZ" 1917, S. 381 zeigt, daB unter Herausgreifen eines Elek-
trodenabstandes von 2 mm bei 8 m Schleifenlange der gemessene
Spannungsanteil bereits 47 % betrdgt, und daB er bei 20 m Schleifen-
lango nur auf 57 % nach der Messung gestiegen ist. Dieselbe
Zahlentafel beweist nun weiter, daf der Entladeverzug noch
ziemlich betrdchtlich sein muf, denn eine VergréBerung der
Elektrodenentfernung setzt den gemessenen Anteil noch betracht-
lich herab, so daB also die wirklichen Werte noch héher liegen
missen. Aus der Messung ergibt sich aber vergleichsweise,
dal zwischen 8 und 20 m Schleifenldange kein sehr erheb-
licher Unterschied experimentell nachweisbar ist, so daB man
schliefen kann, daB nach 8 m die Welle schon praktisch gleich-
bleibende’ Amplitude besitzt, die allerdings nach der Messung
tiefer liegt als der Wert der Einschaltespannung. Die friheren
Messungen von Binder (,ETZ" 1915, S. 274, Abb. 14, 15 und 17)
zeigen dies auch graphisch sehr schén und beweisen, daB man bei
8 m Schleifenlange schon tiber dem Knie der Kurve angelangt ist,
so daB bei Schleifenlangen von 20 bis 30 m mau schon mit ge-
niigender Genauigkeit mit rechteckférmiger Welle rechnen kann.

Jede Rechnung stellt natlirlich nur eine Annaherung dar; es
wird niemals mdglich sein, samtliche das Problem beeinflussenden
Faktoren rechnerisch zu erfassen; die Rechnung deshalb aber als
vollkommen beweislos hinzustellen, geht wohl nicht gut an. Auf
jeden Fall kann man aus der Rechnung zum mindesten immer ein
negatives Resultat folgern insofern, als wohl zweifellos feststem,
dal}, wenn die unter vereinfachenden, und zwar glinstigeren An-
nahmen durchgefiihrte Rechnung keine StoBwirkung ergibt, daB
diese dann in der Praxis, bei der die Verhéltnisse wegen der Ab-
flachung der Wellenstirn unginstiger werden, erst recht nicht auf-
treten kann. Die Rechnung zeigtnun, daB eine StoBwirkung unter
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Annahme einer steilen Wollenstirn erst mdéglich ist bei einer
Schleilenlange von mindestens 20 m. Der EinfluR der Abflachung
der Wellenstirn kann daher dieses Ergebnis nur ungiinstiger ge-
stalten, so dal eher eine noch gréBere Leitungsldnge notwendig ist
Auf alle Féalle kdnnen wir feststellen, daB bei kleinen Schleifen-
langen, wie sie Marx anwendet, wegen des Einflusses der flachen
Wellenstirn erst recht keine StoRbeanspruchung auftreten kann,
als deren Erfordernis wir in Ubereinstimmung mit Marx einen
maoglichst steilen Anstieg ansehen.

Marx hat weiter meine Forderung einer moglichsten Verwirk-
lichung der Rcchteckform des Spannungsverlaufs am Isolator nur
dann als gerechtfertigt bezeichnet, wenn man annehmen miRte, dal
zum mindesten die erste Welle in ihrer vollen Dauer auf den Iso-
lator einwirkt. Es ist zweifellos richtig, dal, wenn bereits wéahrend
des ersten Anstieges der Uberschlag am Isolator auftritt, der
weitere Verlauf der Welle nicht mehr interessieren kann. Nun
ist aher keineswegs gesagt, daB beim ersten Anstieg auf alle Félle
der Uberschlag schon eintritt; gerade die von Marx angezogene
Literaturstelle beweist das Gegenteil: Griinewald fihrt in seinem
Aufsatz, ,ETZ" 1921, S. 1379, langer aus, daB bei Anwendung von
Spannungen, die zwischen Maximal- und Minimal-Uberschlagspan-
nungen liegen, das erste Maximum ohne Uberschlag ertragen wird
und erst bei einem folgenden kleineren Maximum ein Uberschlag
eintritt, und er beweist dies dadurch, dal er bei einer Frequenz-
erhdhung um das Dreifache nur eine geringe Erhdéhung der
MinimalUberschlagspaunung findet. Bei der Frequenzerhdhung ist
eben der Entladeverzugkgrther, als die Dauer des ersten Maximums
betrdgt, so dal in der kurzen Zeit auch kein Uberschlag eintreten
kann. Erst bei einem der folgenden Maxima ist die lonisation
soweit fortgeschritten, dal sogar bei einem kleineren Maximum
der Uberschlag eintritt. Die von Marx angezogene weitere Lite-
raturstelle (Toepler, ,,Archiv f. E." 1921, S. 173? beweist dasselbe,
namlich daB der Entladeverzug bei etwa 1 cm Elcktrodenabstand in
der GroBenordnung von etwa 15-10— s liegt. Dem entspricht
eine Wlanderwelle von 3 +10—8+1,5 m10— = 45 m L&nge oder eine
Schleifcnlange von etwa 22 m. Bei Schleifenlangcn von 20 m und
darunter wird also die Dauer der Einwirkung der Wandcrwclle
kleiner, als der Entladeverzug betrdgt, und gaher wird in allen
diesen Fallen zweifellos die erste Welle wéhrend ihrer vollen
Dauer sich auswirken. Bei sehr kleinen Leitungslangen von
einigen Metern werden sogar mehrere Wellen in ihrer vollen Dauer
bestehen, so daR die. Forderung einer Rechteckwelle durchaus be-
rechtigt erscheint. Diese Verhéltnisse werden noch unglnstiger,
d. h. der Entladeverzug wird noch gréBer werden, wenn der Elek-
trodenabstand Gber 2 cm hinauswadchst, wie z. B. unzweifelhaft aus
der Zahleptafel 1 der ,,ETZ" 1917, S. 381 hervorgeht. Bei Isolatoren
wird der Entladeverzug ganz unbestreibar noch wesentlich gréBer
sein als 1,5+10—7 s, so dalR also bei angeschlossenen lIsolatoren
mit Sicherheit gesagt werden kann, daB bei 20 m Schleifenldnge
mindestens die erste Welle in ihrer vollen Dauer besteht.

Ich stimme mit Marx vollkommen Uberein, daB es an und flr
sich nicht das Ziel sein kann, die StoRprifung so scharf wie irgend
maoglich zu gestalten. Das experimentell sehr interessante und auf
den ersten Blick geradezu verbliffende Ergebnis der Versuche war
ajrer, dall es ebennicht der Fall ist, dal bei einer beliebigen Ver-
scharfung der Prifung samtliche Isolatoren durchschlagen werden.
Dies fihrte mich ja zu dem Satze, da es wirklich unendlich gute
Isolatoren gibt, und diese Bezeichnung wurde, gewahlt, weil bei
beliebiger Erhdhung der Spannung ein Ausfall nicht mehr zu
erzielen war, selbst nicht bei Hewlett-Isolatoren, die an und fir
sich wegen der schwierigen Fabrikation zu sehr hohen Ausfallen
schon bei der Wechselstromprifung neigen.

Nach meinen Versuchen kommtes gar nicht darauf an, dafl die
beiden Funkenstrecken der Doppelfnnkenstrecko absolut gleich
weit eingestellt werden. Da bei der praktischen StoBprifung die
EMK der Einsehaltequelle wesentlich groBer ist als die Ziind-

spannung der beiden in Reihe geschalteten Funkenstrecken,
sprechen diese sehr exakt an.
Zu den Ausfihrungen des Herrn Professor

Dr. Toepler: Angaben tber die Hohe der Spannung sind in der
Abhandlung der ,ETZ" 1923, S. 979 unter aa) gemacht. Es hat sich
das allerdings auf den ersten Blick lberraschende Ergebnis ge-
zeigt, daB mit einer Erhéhung der Einschaltspannung kein groRerer
Ausfall zu erzielen ist, ja sogar, da eine nochmalige Priifung mit
wesentlich héherer Spannung keine zusétzlichen Ausfélle erbringt.
Damit entfallen auch die Folgerungen, die Toepler gezogen hat.

Zu den Ausfihrungen des Herrn Direktor
Matthias: Bei den Versuchen mitdreigliedrigen Ketten konnte
ich nicht so viel Versuche machen, dal die Zufalligkeiten voll-
kommen herausfielen, denn hierzu wéren mindestens 50 Durch-
schla%e notwendig gewesen. Ich kann daher keine zahlenméfRigen
Angaben machen, wohl aber ist eindeutig festgestellt, daB das
unterste Glied in keiner Weise mehr zu einem Ausfall neigt, als
das oberste oder mittelste. Die Ausféalle haben sich so gut wie
gleichmaRig auf alle 3 Glieder verteilt

Der physikalischen Erklarung des Herrn Direktor Matthias
Uber die Scharfe der StoRprifung kann ich nicht beipflichten.
Wenn die schnelle Aufladung des einen Kondensator bildenden
Isolators und die damit erfolgende rasche Anderung der dielek-
trischen Verschiebung die Ursache waéren, dall ein héherer Ausfall

Elektrotechnische Zeitschrift.

" werden.

1924. Heft 22. 571

zustande kame, so mifte auch bei Spannungen, die noch keinen
Uberschlag am Isolator bewirken, ein zusatzlicher Ausfall
erscheinen. Das war aber, wie im“Vortra%e ausgefihrt, nicht fest-
gestellt worden. Nur wenn ein Uberschlag am Isolator auftrat,
orgaben sich die zuséatzlichen Ausfélle, und daher kann auch nur
die absolute Hohe der Spannung maRgebend sein.

Zu den Ausfihrungen des Herrn Baurat
Rachel: Es istzweifellos zuzugeben, daB die heutige Isolatoren-
technik noch nicht véllig reif ist zu einer restlosen Annahme der
Schlagprifung. Da es aber, wie am Schliisse des Vortra?es nus-
gefihrt wurde, durchaus mdaglich ist, Isolatoren herzuslellen, die
unter der Schlagprifung so gut wie (berhaupt keinen Ausfall
ergeben, mufR vom Standpunkt der Fabrikation aus dahin gestrebt
werden, daR die Isolatorenkonstruktionen so verbessert werden,
dal ohne nennenswerte Ausfalle bis zur Sattigung geprift werden
kann, wie dies z. B. heute schon bei den vorzuglich ausgebildeten
Bahnisolatoren der Fall ist.

‘. Ausfall
StoRprufung =
RcRlagzpB/
'Z0 50 100 150
Abb. 3a u.b. Ausfallkurvon von Endisolatoron fiir Hahnen.
% Ausfa//
Mederfreauenz- .
Priifung -S/oBpriifung
i ScRlagzaM
O 102030 50fifin 70 10 ZO SO 10
%Aus/aH
SloBpriifung SclrfagzaM
0 V Z030 50 100 150
Abb. 4a u.b. Ausfallkurven von'Diaboloisolatoron fiir Bahnen.

Die Abb. 3 und 4 zeigen charakteristische Ausiallkurven von
ganz normalen Bahnisolatoren, wie sie laufend fir die Staats-
bahnen geliefert werden, und man erkennt, da der zuséatzliche
Ausfall bei den Endisolatoren 2 % und bei den Diaboloisolatoren
nur etwas mehr als 1% betragt. Dieser Mehrausfall wird mehr
als wettgemacht dadurch, daB die Schlagprifung rein prif-
technisch wegen ihrer kiirzeren Dauer wesentlich billiger ist in
bezug auf Stromverbrauch und Bedienung, und daR eine Sehlag-
prifanlage glatt dasselbe leistet, wie zwei normale Wechselstrom-
Priffelder. Bei mehrteiligen lIsolatoren tritt hierzu noch der
weitere Gewinn, dal gleich bei der ersten Priufung der einzelnen
Teile alle fehlerhaften Stiicke ausgeschieden werden, -wéhrend i’etzt
die erste Wechselstrompriifung noch fehlerhafte Teile durchlait,
die einem umstandlichen, zeitraubenden und Kosten verursachen-
den Kittverfahren unterworfen werden, um dann bei der zweiten
Werksprifung oder bei der Abnahmeprifung weggeworfen zu
Die Kosten des Kittens und der bei der zweiten Werks-
prifung und Abnahmeprifung mit unbrauchbar werdenden gesun-
den Teile werden gespart, wenn gleich bei der ersten Prifung die
kranken Stiicke radikal ausgemerzt werden. Es ergibt sich also,
dal bei Isolatoren, die so durchgebildet sind, daf der zusatzliche
Ausfall bei der StoBprifung nur einige Prozent betragt, die Ein-
fuhrung der StoRprifung keineswegs einen hdheren Preis bedingt.

Anhang von Herrn Toepler, Dresden: Im SchluBwort
der Diskussion hat Herr Oberingenieur Bucksath als Ergebnis
seiner Messungen angegeben, dal der schon nach wenig StoRen fast
voll erreichte Grenzwert des Prozentsatzes des Ausfalles an fehler-
haften Isolatoren bei StoRprifung unabhdangig sei von der
Spannungshdéhe, mit der gestofen wird, natirlich jeweils
fir bestimmte Isolatorentype und GroRe. Der unzerstdrtc Rest
wirde dann tatsachlich bezuglich StoBbeanspruchung absolut gut
sein. Dies widerspricht meiner Diskussionsangabe, daB mit der
Hohe der Spannung der Prozentsatz des Ausfalles steigt.

Dieser Widerspruch laRt sieh folgendermaBen aufklaren und
beseitigen:

VergroBert man fir irgend eine SloRanordnung &hnlich der von
Bucksath angewandten die Z i nd Spannung durch VergréBerung
der Zundfunkenstrecke und mift gleichlaufend die am Isolator
auftretende H &ch st Spannung, so findet man fir kleine Zind-
spannungen eine gleiche oder proportionale Hdchstspannung am
Isolator (hinreichend groRe Kapazitaten an der Zindfunkenstrecke
natirlich vorausgesetzt). Diese Gleichheit oder Proportionalitat
besteht nicht nur solange es zu keinem Uberschlagen am Isolator
kommt, d. h. solange die Isolatorenspannung kleiner ist als die
»Minimal-StoRlberschlagsspannung”, — sondern auch noch ober-
halb dieses Wertes. Uberschreitet man ihn aber stark, so bleibt
allméhlich die Isolatoren-Uberschlagsspannung mehr und mehr
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hinter der Gleichheit oder Proportionalitdit mit der Ziindspannung
zuriick.  Fir hoéchste Zindspannungen erhdlt man schlieflich
konstant bleibende Werte der Isolatorenspannung, d. h. einen
Hochstwert der Isolatoren-Uberschlagsspannung, eine ,,Maximal-
StoRlberschlagsspannung”, — diese aber ist gultig nur fir die zu-
grunde gelegte spezielle StoRanordnung! In der Abbildung gibt
Kurve GW eine solche am Isolator Delta J 1380 von F. Griinewaldl)
fcstgestellten Verlauf der Isolatoren-Uberschlagsspannung; a ist
der Wert der ,Minimal-Ubersclilagsspannung"” fir die Grinewald-
sch'e StoRanordnung. StdBt man anders, so erhdlt man andere
Minimal-Uberschlagsspaimung und eine Gleichheit bzw. Propor-
tionalitdt von Ziind- und Isolatorenspannung bis zu anderen je nach
Umstanden kleineren oder héheren Uberschlagswerten, sowie auch
einen anderen fur diese andere StoBweise geltenden Wert der
Maximal-Uberschlagsspannung am Isolator. In Kurve T, welcher
gleichfalls am Isolator J 1380 ausgefiihrte Spannungsmessungen in
Hermsdorf zugrunde liegen, zeigt sich z. B., daB hier eine betrdcht-
lich hohere Maximal-Uberschlagsspannung erreicht wurde; auch die
Minimal-Uberschlagsspannung b lag hoéher. Mift man nur die
Zindspannung und nur fir eine bestimmte Versuchsanordnung,
wie dies vermutlich Bucksnth tut, so hat man den Satz: ,Die
Isolatorenspannung ist fir ungeé&nderte Versuchsanordnung unab-
hangig von der Zindspannung, wenigstens solange die Zind-
spannung betrdchtlich Gber der minimalen StoR-Ubersclilagsspan-
nung liegt; mit dieser konstanten Maximal-Uberschlagsspannung
am Isolator wird dann natiirlich auch der prozentische Ausfall bei
StoéRBen unabhdngig von der Zindspannung (prézisierter Satz von
Bucksath)."

Dieser Satz ist dann zu erganzen:

.Fur Versuchsanordnungen mit verschiedener Art des StoRes
erh&lt man verschieden hohe Maximal-StoRuborschlagsspannungen
am Isolator; mit diesen Maximalspannungen am Isolator ist natir-
lich auch der Prozentsatz des Ausfalles abhdngig von der Art der
Anordnung, fir jede Anordnung aber unabhéngig von der Hohe der
Zindspannung, solange diese nur hinreichend hoch ist.

Erwiderung des Herrn W. Bucksath: Ich will nicht ent-
scheiden, ob die von Toepler gegebene Erklarung der von mir
beobachteten Erscheinung richtiger ist als die meinige, obwohl

) Vecl. Fritz Grtlnewald, Diss. 1921, S. 5 Abb. 5 eowie ,ETZ* 1921,
S. 1379, Abl). 5.
SITZUNGSKALENDER.
Elektrotechnische Gesellschaft Halle (Saale). 31. V. 1924

Nachm. 4 Uhr 30 Min. Hdrsaal fur technische Physik, Paradeplatz 7
Vortrag Dr. Ing. W. Lihr ,Ein Vergleich elektrischer und mechanischer
Schwingungserscheinungen in Theorie und am mechanischen Modell*.
Vortrag Oheringenieur Luckas (AEG).: ,Elektro-Karren* mit Vor-
fihrung eines Films ,Fordermittel einst und jetzt“.
Physikalische Gesellschaft Berlin. 30. V. 1924 abends 7 Uhr>
GroRer Horsaal dos Physikalischen Instituts der Universitat, Berlin NW-
Keichstngsufer 7/8. Voitlag W. Grotrian: Uber die Absorptions-
spektren. VortragL. Holborn: UberlIsothermenmessungen an Gasen.

Der Deutsche Ausschuf® fir Technische« Schulwesen halt
um 2. VI. 1924 in Hannover eine fachwissenschaftliche Tagung in Ver-
bindung mit der Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure aR.

Liclittechnischo Gesellschaft, Karlsruhe. 3. VI. 1924, abends
8 Uhr, Horsaal des Chemisch-technischen Instituts der Technischen
Hochschule Karlsruhe: Vortrag Dr. Ing. O. Schneider ,Wird die
Leistung dos menschlichen Auges durch die Farbe der Beleuchtung
beeinflufdt ?*

PERSONLICHES.
C. E. L. Brown f.

(Ein Stick Geschichte der Elektrotechnik.)

Am 2. Mai ist in Montagnola hei Lugano Dr. ing. h. ¢. C. E. L.
Brown einem Herzschlag erlegen. Mit ihm ist eine Gestalt dahin-
gegangen, die innerhalb der Elektrotechnik fast bereits der Legende
angehort hat. Das rihrt wohl daher, daB Brown sich bereits vor
13 Jahren von der praktischen Tatigkeit zur[]ckgezogen hat. Char-
les Eugene Lancelot Brown wurde am 17. VI. 1863 als Sohn, des als
Erfinder des Bajonettrahmens und der Sulzerschen Ventildampf-
maschino bekannten Ingenieurs Charles Brown in Winterthur
geboren. Nach einer einjahrigen Lehrzeit bei Birgin in Basel trat
er im Frihjahr 1885, kaum 22jahrig, bei der Maschinenfabrik Oerli-
kon ein, wo er zwei Jahre spater die Leitung der elektrischen Ab-
teilung Gbernahm. Diese Stellung bildete den Ausgangspunkt
seiner durch auBerordentliche Erfolge gekronten Laufbahn.

Die ersten Jahre seiner Oerlikoner Tatigkeit widmete Brown
dem Ausbau des Gleichstromsystems und vor allem der konstruk-
tiven Durchbildung technisch brauchbarer Gleiehstrommaschinen.
Seine ersten Maschinen baute Brown nach dem zweipoligen Man-
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sich beide Erklarungsweisen in Ubereinstimmung
bringen lassen.

Ich bestreite aber wiederholt auf Grund meiner umfangreichen
Erfahrungen, die ich durch jahrelanges Studium unter Variation
aller moglichen Daten der Anordnun? erworben habe, daB bei einer
Variation der Anordnung der Ausfall ein anderer wird, sofern man
allerdings die von mir geforderte Mindestleitungsldnge ans den im
Anschlull an die A/bb. 4 bis 8 des theoretischen Teils (S. 944) ent-
wickelten Grinden einhalt, d. h., sofern man eine wirkliche StoB-
wirkung anwendet. Dies ist ja auch gerade wieder der schlagendste
Beweis dafiir, da® man eine lange Leitung, die Marx verwirft, an-
wenden muf, denn darin stimme ich mit den Herren Toepler und
Marx uberein, daf bei einer kurzen Leitungslange, wie sie die
Porzellanfabrik Hermsdorf anwendet, man den Zufalligkeiten voll-
kommen ausgesetzt ist. Der Grund ist darin zu suchen, dafl eben,
wie ich in meinem theoretischen Teil dargelegt habe, bei kurzen
Leitungen Uberhaupt keine StoBwirkung auftritt. Die Ausfélle
hei sehr kurzen Leitungen lassen jede GesetzmaRigkeit vermissen,
und so wird man auch durch die experimentelle Erfahrung, aller-
dings auf wesentlich langerem Wege, zudem Ergebnis kommen,
das ich auf Grund der Theorie vordusberechnet habe. Boi der
langen Leitung gelingt der Versuch in jeder Weise ganz einwand-
frei, die Kurven sind vorzigli.ch, und die Priifungsmethode hif3t
sich uberall reproduzieren. Bis jetzt ist jedenfalls noch nicht der
Schatten eines Beweises dafiir erbracht, daB ein unendlich guter
Isolator diese Bezeichnung nur fiir ein ganz bestimmtes Prif-
verfahren verdient, und aus diesem Grunde habe ich ja auch diese
weitgreifende Bezeichnung -gewéhit.

In der Diskussion, die ich mit den Vertretern der Porzellan-
fabrik Hermsdorf, den Herren Toepler und Marx, im Anschlufl an
meinen Vortrag auf der 20. Hauptversammlung der Vereinigung
Osterreichischer Elektrizitadts-Werke in Wien am 25. IX. 1923
flhrte, habe ich vorgeschla%en, dal zur Klarstellung dieser von
Hermsdorf aufgestellten Behauptung die Porzellanfabrik Herms-
dorf 30 Isolatoren nach ihrer Methode prifen soll, alsdann mdégen
diese Isolatoren der Porzellanfabrik Roseuthal tbersandt- werden,
die eine Nachprifung nach meinen Grr.iidsittzen vornimmt und fest-
stellt, ob ein zusatzlicher Ausfall zu erzielen ist. Dasselbe soll
natidrlich auch bei derselben Isolatorentype umgekehrt geschehen.
Zur Wahrung der Objektivitdt wird zweckmaRig ein Unparteiischer
die Versuche uberwachen, und alsdann ist ja sehr leicht fest-
zustellen, welches Prifverfahren schéarfer ist. (SchluB folgt.)

ganz gut

chestertyp und Grammeringanker, mit denen auch die erste Kraft-
Gbertragung von Kriegstotten nach Solothurn ausgefiihrt wurde
(37 kW bei 8 km Entfernung). Spéater ging Brown zur vierpoligen
Type Uber, vorerst noch mit glattem, spéter mit genutetem Ring-
anker, den Brown mindestens gleichzeitig mit Wenstrém an-
gegeben hat Die Ubertragung der Nuten auf den llefnerschcn
Trommelanker war der nachste Schritt. An bemerkenswerten
Gleichstrom-Kraftiibertragungen aus jener Zeit (1887—1888) sind
zu nennen die Anlage Gaetano Rossi In Piovene bei Sehio in Ober-
italien, wobei 170 kW mit 625 VV auf 450 m lbertragen wurden, und
eine Anlage flr eine Schaffhauser Spinnerei. Hier arbeiteten zwei
KomFoundgeneratoren in Parallelschaltung Uber vier Einleiler-
kabel auf zwei ebensolche Motoren mit gekreuzter Serie-Erregung.
Hierdurch konnte ein schwerfdlliger Anlasser — es handelte sich
um eine Leistung von 440 kW bei 600 V Ubertragungsspannung —
fir die Motoren vermieden werden. AuBerdem mufte nur ein
Schalter in einer der vier Zuleitun%en angeordnet werden. Kommu-
tationsschwierigkeiten hat Brown bei seinen Maschinen nie gehabt;
er erkannte namlich ohne Rechnung, lediglich auf Grund einer
wunderbaren physikalischen Intuition, den EinfluB der GroBe der
Ankeramperewindungen pro Pol und der Windungszahl pro Lamelle
auf die Stromwendung und baute seine Maschinen im Gegensatz zu
der von anderen gelibten Praxis mit groBem KraftfluB und geringer
Ankerleiterzahl, so dal er auch bei Maschinen fir 600 V nur mit
einer Windung pro Lamelle auskam.

Zur klassischen Berithmtheit aus jener Zeit (1888) sind die
Hochstrommaschinen fir die Aluminium-Industrie A.G. in Neu-
hausen geworden. Diese Maschinen fiir 6000 und 12000 A, die letz-
teren mit stellender Welle, sind damals die gréBten Dynamo-
maschinen gewesen und die gréBten Gleiehstrommaschinen durch
langere Zeit hindurch geblieben. Bei den Vertikalgeneratoren
wurde jedenfalls zum ersten Male die mehrfache Serie-Parallel-
wicklung angewendet.

Die Grenzen der Kraftibertragung mittels Gleichstroms er-
kannte Brown schon 1889 und wandte sich intensiv der Wechsel-
stromteehnik zu, seitdem die Entdeckung des elektromagnetischen
Drehfeldes durch Ferraris und Nicola Tesla in den Jahren
1885/86 weitere Perspektiven zu eréffnen schien. Allerdings war
von deren Laboratoriumsexperimenten bis zum technisch brauch-
baren Mehrphasenmotor noch ein weiter Weg zuriickzulegen. Bei
den ersten WeehselstromUbertra%ungen wurden daher von Brown
Einphasengeneratoren und Synchronmotoren verwendet, die als
KapEsche Flachringmischinen gebaut wurden und zum ersten Mal
direkt angebante Erregermaschinen erhielten (1889 Ubertragung
von 160 kKW mittels zweier Einphasengeneratoren von je 80 kW
und 2000 V Klemmenspannung auf 8 km in Cassel).
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Die Jahre um 1890 waren der Durchbildung des Mehrphasen-
motors gewidmet. Bro wn schuf zusammen mit Dolivo-Do-
browolsky die heute in ihrem Aufbau zur Selbstverstandlich-
keit gewordene verteilte Mehrphasenwicklungl), wodurch es gelang,
die Streuung der Motoren so weit zu verringern, daf ein hinreichend
hohes Anzugsmoment erreicht werden konnte. In der Folgezeit
wurden von Brown wibhl erstmalig auf?eschniltenc Glelchstrom-
wicklungen als Stator- und Rotorwicklungen fir Mehrphasen-
motoren angewendet.

Das Jahr 1891 brachte die Eréffnung der Frankfurter Aus-
stellung mit der berihmten Kraftibertragung von Lauffen am
Neckar nach Frankfurt (175 km) mit verkettetem Drehstrom
(25000 V). Brown schuf fiir diese in Fachkreisen vorher als ein
Ding der Unmadglichkeit bezeichnete Kraftibertragung die heute
im Deutschen Museum in Minchen aufgestellten 40poligen Genera-
toren mit dem Klauenpolrad und konzentrischer Erregerspule und
die Transformatoren, die die Genoralorspannung von 86 "Vauf die
Fernleitungsspannunfg von 25000 V. uUbersetzten. Diese letzteren
—die ersten Oltransformatoren — erhielten drei um 120° gegenein-
ander versetzte Sdulen, die oben und unten durch ein rundes Joch
verbunden wurden. Zum ersten Male wurde hier auch die dopp6lt-
konzentrisehe Wicklung angewendet.

C. E. L. Brown

Schon vor Eréffnung der Ausstellung hatte Brown in einem am
29. 11. 1891 im elektrotechnischen Verein in Frankfurt unter dem
Titel ,Hochspannung, Erzeugung, Fortleitung und Verwendung der-
selben"5) gehaltenen Vortrago seine, Anschauungen lber die Ver-
wendung hoher Spannungen zur Ubertragung grofRer Energie-
mengen auf grofe Entfernungen mitgeteilt, im wesentlichen hat
Brown damals schon die Uberlandzentralen und deren Entwicklung
zur elektrischen GroRwirtschaft voll vorausgesehen.

Bald nach Schlufl der Frankfurter Ausstellung gab Brown
seine Stellung bei der Maschinenfabrik Oerlikon auf und griindete
in Baden zusammen mit W. Boveri die Kommanditgesellschaft
Brown, Boveri & Cie. Die junge Firma -widmete sich unter Browns
Fiuhrung vor allem dem Ausbau des Mehrphasensystems. Genera-
toren, Motoren und Transformatoren wurden systematisch fort-
entwickelt und erhielten im wesentlichen die Formen, die sie heule
noch besitzen. Die fiuhrende Stellung im Bau von Ein- und Mehr-
phasongeneratoren, die Brown seiner Firma durch seine Konstruk-
tionen zu verschaffen wuflite, nahm ihren Ausgangspunkt von den
im Jahre 1891 gebauten Einphasengencratoren fir das Stadtische
Elektrizitatswerk Frankfurt. Die deutschen Firmen, die in Wech-
selstromanlagen weniger Erfahrung hatten, legten der Stadtver-
waltung Gleichstromprojekte vor, die die Verlegung schwerer
Niederspannungskabel erforderlich gemacht hétten; nur die aus-
landische'Firma hatte ein modernes Wechselstromprojekt ausge-
arbeitet, das schlieBlich trotz begreiflichen Widerstdnden auf Be-
treiben des Stadtingenieurs W. H. Lindley mit"vier Generatoren
zu 525 KW und vier solchen zu 1050 kW und 85 Umdr/min zur Aus-
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fihrung kam. Die Wahl von Einphasenstrom erklart sich daraus,
dal Brown damals die ersten brauchbaren Einpha'seninduktions-
motofen mit Flissigkeitskondensatoren parallel zur liilfsphase ent-
wickelt hatte, die vorlibergehend mit ihren zwei Zuleitungen gegen-
Gber den dreien der Mehrphasenmotoren vorteilhafter erschienenl).
In den folgenden Jahren setzte dann der Ausbau der schweize-
rischen Wasserkrafte ein, und zwar zuerst der kleineren Orlswerke
und zu Ende der neunziger Jahre auch der GroRwasserkrafte fir
kleine und groBe Gefélle. Eine ausfiihrliche Schilderung der Ent-
stehungsgeschichte dieser Werke, auf deren Projektierung Brown
namhaften EinfluR nahm, hieRe eine fast lickenlose Behandlung der
Geschichte der schweizerischen Wasser- und Elcktrizitatswirt-
sehaft aus jener Zeit schreiben. Es seien hier nur die Werke Baden,
Schwyz, Aarau, Olten-Arburg, Wadenswil, Rathausen, Ilageneck,
Spiez, Beznau, Luzern-Engelberg genannt.

Die Vertikalgeneratoren der Niedordruckwerke bildete Brown
unter Vermeidung eines oberen Traglagers zu der nach ihm be-
nannten Schirmtype aus, die erstmalig im Jahre 1897 ausgefiihrt
wurdo. Zwei Jahre vorher hatte Brown die ersten Schwungrad-
generatoren mit auBen um die feststehende Armatur rotierendem
Polrad entworfen. Sehr bemerkenswert ist die Ausfliihrung von
Hochspannungsmaschinen, mit denen Brown anderen Konstruk-
hionsfirmen weit voran war. Die im Jahre 1896 gebauten Gene-
ratoren fir das Elektrizitdtswerk Schwyz hatten schon 8000 V
Klemmenspannung und bereits zwei Jahre spater (1898) wurden
fur das Kraftwerk Paderno a. d. Adda Generatoren fur direkte Er-
zeugung von 14500 V gebaut.

Das Gebiet der elektrischen Bahnen steckte zu Browns Zeiten
noch in den Anfangen der Entwicklung. Es war naheliegend, daR
Browns Schopfungen auf diesem Gebiet sich soviel wie ausschlief3-
lich auf das Drehstromsystem erstreckten. Schon Im Jahre 1894
wurde nach diesem System die Trambahn in Lugano gebaut, dann
folgten die Gornergratbahn, die Jungfraubahn, die Burgdorf-Thun-
Bahn und die Simplonstreckc. Abgesehen von der Trambahn in
Lugano, die spéater naturgemdB auf Gleichstrom umgebaut wurde,
sind die teilweise von Brown unmittelbar entworfenen elektrischen
Einrichtungen der Fahrzeuge der lbrigen Bahnen heute noch in
tadellosem Betrieb. Immer aber war es die elektrische GroRwirt-
schaft und die Erzeugung elektrischer Energie in GroRkraftwerken,
die seit den denkwirdigen Tagen der Frankfurter Ausstellung im
Vordergrund von Browns Interesse stand. Die Verwirklichung
dieser Probleme nur in Verbindung mit dem Ausbau von Wasser-
kréaften, wie sie zufallig lim eigenen Land und im wesentlichen nur
in den Grenzgebieten der Nachbarlander vorhanden,waren, genligte
Browns in die Weite gerichtetem Blick und seinem Bedirfnis, stets
neuen konstruktiven Problemen zu begegnen, nicht.

Etwa im Jahre 1900 erfolgte die Erwerbung der Parsonsschen
Dampfturbinenpatenle, wodurch die Badener Firma jin die Lago
kam, Dampfturbinen nach System Parsons zu bauen, an dessen
Vervollkommnung Brown -selbst auch regen Anteil nahm. In der
Hauptsache aber verlegte sich nun Brown auf die Durchbildung der
Turbogeneratoren. Bei Gleichstromlurbogeneratoren waren die
konstruktiven Schwierigkeiten schon der kleineren in Frage kom-
menden Leistungen wegen relativ rasch tberwunden, dagegen er-
kannte Brown bald, daR bei den gréeren Leistungen und Umfangs-
geschwindigkeiten der Drehstromturbogeneratoren die Konstruk-
tion mit ausgepragten Polen aus Grinden der Festigkeit auf die
Dauer nicht ausreichen konne. Dieso Erkenntnis bot fur Brown den
Ausgangspunkt fir die Schépfung des Turborotors in Form einer
zylindrischen Walze mit Radial- oder Parallelnuten zur Aufnahme
der Erregerwicklung,-die sich lberhaupt als die einzigi maogliche
konstruktive Losung dos Problems erwiesen hat, die alle den Bau
von Turbogeneratoren pflegenden Firmen in der Folgezeit im Prin-
zip GUbernehmen muften. Die Brownschen Sehutzrechte hierauf er-
hielten die reichsgerichtliche Bestatigung. Auch auf dem Gebiete
der elektrischen Apparate hat Brown schopferisch gearbeitet, ohne
jedoch im einzelnen starker hervorgetrelen zu sein. Sicher ist, daB
Brown die Mehrfachuntorbrechung bei Hochspannungsdlschaltern
zum ersten Male vorgeschlagen und angewendet hat (im Kraftwerk
Paderno). Auch die Ausbildung von Trennschaltern in Form von
Réhrensicherungen rithrt von Brown her.

Nach der Umwandlung der Firma Brown Boveri & Cie.- in eine
Aktien?esellschaft (1900) tUbernahm C. E. Brown den Vorsitz im
Verwaltungsrat, den er bis 1911 inne hatte. In diesem Jahre legte
Brown seine Stelle nieder und nahm spéter in Montagnola bei
Lugano Wohnsitz. Im Jahre 1912 verlieh ihm die Technische Hoch-
schule Karlsruhe ehrenhalber die Wiirde eines Doktors der tech-
nischen Wissenschaften. Mit C. E. L. Brown hat die Elektrotechnik
einen der bedeutendsten Pioniere aus den ersten Entwicklungs-
lehren verloren, die Sch-weiz aber jenen Mann, der sie durch sein
Wirken zum klassischen Boden der Elektrotechnik gemacht hat.

Hochschulnachrichtcn. — Ord. Prof. Dr. Gustav Mie in
Halle hat den an ihn er_%anger_len Ruf aufden Lehrstuhl de”Physik
an der Universitat Freiburg i. Br. als Nachfolger Himstedts ange-
nommen.

m) ETZ' 1893, S. 81.
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LITERATUR.
und
Besprechungen.
Strome wund Spannungen i.n Starkstromnetzen
als Grundlage elektrischer Leitungsberech-
nungen. Von Josef Herzog und Prof. Clarence Feld- §
mann. ,Sammlung Godschen", Bd. 456, 2. vcrb. Aufl. Mit meinen

68 Abb. 108 S. in 16u. Vereinigung wissenschaftlicher Verleger
W alter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1923. Preis 1,25 Gm.
Das vorliegende Biichlein stellt einen Auszug aus dem groBen
Werk tber Leitungsberechnungen von Herzog und Feldmann
dar. Es befalt sich speziell mit der Untersuchung und Berechnung
von Maschennetzen. Die wichtigsten Lehrsdtze werden in der dem
Originalwerk eigenen leicht faBlichen Darstellungsweise ent-
wickelt und an einer Reihe von Beispielen erldutert. Ausgehend
von dem einfaclisten Falle der Einfachleitung wird der Loser rasch
mit den Verhaltnissen der geschlossenen Leitung und des ver-
maschten Leitungsnetzes bekannt gemacht und ihm gezeigt, wie mit
Hilfe der Netzumgestaltung die Strom- und Spannungsverhaltnisse
des Maschennetzes erfat werden kdnnen. Der Gaullsche Satz des
geringsten Energieverlustes bei der Verteilung ist dargestellt und
erlautert. Es folgt eine kurze Darstellung der Kirchlioffschen
Unterweisung der unmittelbaren Netzbehandlung mit den an-
schlieBenden Feullncrsehen Erweiterungen und als Abschluf des
Ganzen ein recht ausfiihrliches Kapitel uber die Auflésung der fur
die gesamte Netzbehandlung wichtigen linearen Gleichungen.
AbschlieRendkann gesagt werden, daB das vorliegende Gdschen-
heft nicht nur fir den Studierenden, sondern fur alle diejenigen, die
einen Uberblick Gber die Methode der Netzberechnung erlangen
wollen, ein wertvolles Hilfsmittel ist. W. Koch.

Dio Telegraphentechnik, ihre Grundlagen, Gerdte und
Schaltungen, einschl. der Schnell-, Mehrfach-, Bildtelcgraphie
usw. Von C. W. Kol latz. Mit 151 Abb. VIII u. 244S. in 8°.
Verlag von Georg .Siemens, Berlin 1923. Preis 4 Gm.

Das vorliegende Buch ist der erste Band des Sammelwerkes
desselben Verfassers: ,Die Fernmeldetechnik in Einzeldarstellun-

gen). Die weiteren Bande behandeln ,Die Fernsprechtechnik"
(Bd. I1), ,Die Funkentelegraphie" éBd. I11) und ,Selbsttatige
elektriseho Feuer- und Einbruchsmelder" (Bd. IV). Nach einem

kurzen Uberblick tber die geschichtliche Entwicklung der Tele-
graphie und einer elementaren Darstellung der chemischen und
physikalischen Grundlagen beschreibt der Verfasser die bei der
Reichs-Telegraphenverwaltung im Betrieb verwendeten Tele-
graphenapparate (Klopfer, Morse, Hughes, Siemens-Schnelltele-
graph, Pendeltelegraph und Baudot) sowie die gebrduchlichen
Relais fiir Ubertragungen. Die Schaltungen fiir das Gegensprechen
werden in den Grundzigen behandelt; ferner wird die Wechsel-
stromtelegraphie in ihren modernen Vertretern der Hochfrequenz-
und Tonfrequenztelcgraphie kurz gestreift. Besondere Abschnitte
sind der Kabel-, Bild-, Unterwasserschall- und Erdtelegraphie ge-
widmet.

Das mit guten Abbildungen versehene Buch dirfte zur Ein-
fuhrung in das apparattechnische Gebiet der Telegracjahie sehr ge-
eignet sein und kann allen denen empfohlen werden, die sich einen
allgemeinen Uberblick (ber das auf diesem Gebiet Erreichte ver-
schaffen wollen. Kruckow.

MeRtechnik fir Radio-A mateure Von Dr. Eugen
Nesper. Bd. | der ,Bibliothek des Radio-Amateurs" (von Dr.
Eugen Nesper). Mit 48 Abb. VI u. 50 S. in kl. 8°. Verlag
von Julius Springer, Berlin 1924. Preis 0,90 Gm/O,25 Dollar.
(1. Aufl. inzwischen vergriffen; 2. Aufl. liegt zum selben Preise
fertig vor.)

Das erste Béndchen einer Bibliothek des Radioamateurs. Der
richtige Wertungsmafstab fiir die Bewertung dieser ganzen neuen
Radioamateur-Literatur ist noch nicht gefunden. Hier kann nur
der Absatz im Handel die ZweckmaRigkeit dieser Biicher beweisen.
Vorldufig jedenfalls scheint noch alles derartige sich sehr groRer
Beliebtheit zu erfreuen. Nesper hat in 50 Seiten einiges uber
drahtloses Messen aus seinen fritheren Verdffentlichungen fiir den
Amateur zusammengefaRt.

A. Meillner.
Die Vermdgen Steuererklédrung 1924 auf Grund
der zweiten Steuernotverordnung und der
,Durchfihrungsbestimmungen vom 8/18. Marz
1924. Von Dr. Fritz Koppe u. Dr. W. Beuck. Mit in

Zweifarbendruck ausgefullten Musterformularen f. d. Steuer-
erklarung, Erlauterungen u. Anleitung. 159 S. in 8°. Industrie-
verlag Spaeth & Linde, Berlin 1924. Preis 2,80 Gm, geb. 3,20 Gm.

Die Abgabe der Vermdgenssteuererkldrung 1924 erfordert von
den Steuerpflichtigen ganz besondere Beachtung und Sorgfalt, da
sie sich in ihren Auswirkungen z. Z. noch nicht tUbersehen laRt.
Bis jetzt steht nur fest, daf das zum 31. X11. 1923 festgestellte Ver-
mogen einer Nachprifung der Rentenbankumlage zugrunde gelegt
werden wird. Mit Sicherheit ist aber anzunehmen, da auch bei
den uns weiter noch erwartenden Steuern wieder darauf zurick-
gegriffen werden wird, wie es namentlich schon beim Wehrbeitrags-
vermogen der Fall gewesen ist. Es ist daher zu begrifen, daB die
bekannten Steuerschriftsteller Dr. Koppe und Dr. Beuck

1924, Heft 22. 29. Mai 1924.

rechtzeitig diesen Berater fiir das durch die einander abléscnden
immer voneinander abweichenden Steuererklarungen kopf-
scheu gewordene Publikum herausgegeben haben. Zu bedauern
ist allerdings, daB die angekiindigte Stcuervereinfachung-sich zu-
nachst nur in dem gegen die friheren sehr vereinfachten Steuer-
erklarungsformulare zeigt und die umfangreiche Arbeit der Ver-
fasser Uberhaupt ndtig macht. Nach einer Einfihrung in die allge-
Besteuerungsgrundsatze, die verschiedenen Vermdgens-
arten, den Kreis der Erklarungspflichtigen usw. besprechen sie an
jo einem Musterbeispiel an der Hand des amtlichen Formulars
Frage fir Frage der Vermdgensstcuererkldarung der Einzelperson,
des Landwirts und einer Erwerbsgesellschaft und verweisen dabei
auf die im dritten Teil des Buches folgenden, ubersichtlich und
eingehend  kommentierten  Durchfuhrungsbestimmungen  vom
8. Il1l. 1924, die Bestimmungen der zweiten Sleuernotverordnung
und der sonst noch beigegebenen einschldgigen Gesetze und Ver-
ordnungen. Sie setzen so den Pflichtigen instand, sich schnell
und %rUndIich Uber die Bewertung seiner Grundstiicke (Wehrbei-
tragsberichtigung!), seines Anlage-, Betriebs- und sonstigen Ver-
mogens aufzuklaren. Der Abdruck der Ausfiihrungsverordnung zu
§ 8 Abs. 3 der Durchfiihrungsverordnung mit den Ertragsklassen
und Rahmensétzen fir die Berichtigung des Wehrbeitragswertes
landwirtschaftlicher Grundstiicke und der angefligte Vermdgens-
stcuertarif erhdhen die praktische Brauchbarkeit dieses nur zu
empfehlenden Buches. Reg.-Rat 0 swa 1d.

Steuerlich zweckmé&Bige Gesellschaftsformen.
Ist die Umwandlung aus steuerlichen Griinden ratsam? Von Dr.
W. Beuck. 3.erw. Aufl. 192 S. in 8°. Industrieverlag Spaeth
& Linde, Berlin 1922. Preis 2 Gm.

Die Frage der Umwandlung ihrer Betriebe in eine der zahl-,
reichen Gesellschaftsformen haben sich namentlich im Vorgéange-’
non Jahre viele Gewerbetreibenden angesichts der Unibersehbar-
keit unserer wirtschaftlichen Verhdltnisse sowohl aus steuer-
lichen wie aus Haftungsgriinden vorgelegt. .Hierbei hat sich
Beucks Buch bei dem vielen Fir und Wider der einzelnen Ge-
sellschaftsarten als ein praktischer Ratgeber fir den Laien wie
fir den um Auskunft angegangenen Steuerberater erwiesen. In
grindlichen und durch viele Beispiele sehr anschaulich gehaltenen
Ausfiihrungen untersucht Beuck vom steuerlichen Standpunkt aus
die Gesellschaften, ohne, wie selbstverstdndlich, zu der besonderen
Empfehlung einer einzelnen zu kommen. Eine solche Norm 1aRt
sich auch Gberhaupt nicht aufstellen. Fir die Entscheidung kommt
es vielmehr auf die besonderen, voneinander ganz abweichenden
Verhdltnisse des einzelnen Unternehmens an. Jedenfalls erfillen
die Ubersichtlichen Gegeniberstellungen Beucks ihren Zweck und
gewéhren dem Laien die Mdglichkeit eines eigenen Urteils. Sie

erleichtern ihm die Information seines Beraters und geben ihm
auch diesem gegeniiber eine gewisse Selbstandigkeit.
Reg.-Rat Oswald.
Eingénge,
(Ausfuhrliche Besprechung einzelner Werke Vorbehalten.)
Bucher.
Kéaltoprozesse, dargestellt mit Hilfe der Entropie-Tafel. Von

Dipl.-Ing. Prof. P. O stertag. Mit 58 Textabb., 3 Taf. u. 118 S.
in 80 Verlag von Julius Springer, Berlin 1924. Preis 6 Gm/1,45
Dollar, geb. 6,80 Gm/1,65 Dollar.

Die Isolierstoffe der Elektrotechnik. Herausgeg. im
Auftrdge d. Elektrotechn. Vereins Berlin von Prof. Dr. H. Sche-
ring. Mit 197 Textabb.u. 392 S.in 8°. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1924. Preis geb. 16 Gm/3,85 Dollar.

Der Netzschutz der Dr. Paul Meyer A.G., Berlin. Mit
16 Textabb. u. 20 S. in 8°. Zu beziehen durch die'Dr. Paul Meyer
A. G., Berlin N 39, Lynarstr. 5/6.

Mitteilungen aus dem Materialpriafungsamt u. d
Kaiser -Wilhelm -Institut ftir Motallf orscliung
zu Berlin-Dahlem. 41 Jahrgang 1923. 5. bis 6. Heft. Verlag
Julius Springer, Berlin 1923. Preis 1,40 Gm/0,40 Dollar.

Schaltungsbueh fir Kadio-Amateure. Von Karl
Treyse. (Bd. 3 der ,Bibliothek des Radio-Amateurs”, heraus-
gegeb. von Dr. Eugen Nes p or). Mit 140 Textabb. X u. 49 S. in
8".II Verlag von Julius Springer, Berlin 1924. Preis 1,50 Gm/0,40
Dollar.

Die Sachvorstandigen-Gutachten. Der Dawes- und
Me. Kenna-Bericht mit Anlagen. Nach dem Originaltext redigierter
Wortlaut. 177 S. in 8°. Frankfurter Societats-Driickerei G.m. b. H.,
Abt. Buchverlag, Frankfurt a. M. 1924. Preis 1,50 Gm.

|Das Buch enthalt neben den Briefen, mit denen die Présidenten
der Sachverstandigen-Komitees Dawes und Mc.Kenna deren Gutachten
der Reparationskommission (berreicht haben, und nach einer vom

Verlag beigegebenen Inhaltsangabe des ersten'Teils den deutschen

Wortlaut der Berichte nebst Anlagen. Bei der aulRerordentlichen Be-

deutung speziell des ersten Gutachtens (s. ,ETZ" S. 545) wird das

Buch vielen willkommen sein.]

Elektrotechnikers Notiz-Kalender. 1924/25. 1. April
1924 bis 31. Marz 1925. Herausgegeb. v. Obering. K. Wer nicke.
29. Jahrg. Mit zahlr. Textabb. u. 148 S.in 16 °. Verlag von Friedrich
Otto Miller, Altenburg/Thur. 1924. Preis 2 Gm.
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Sonderabdrucke.

Norma -Woclisélstrom - Amporomolor mit Drob-

schalt er. Yon Ing. J. Sclialkham mer. ,Helios* Nr. 43
1923.

Il contro radiOtclografico di Coltano. YonG. Val-
lauri. ,L’Eleltrotecnica®Bd. XI, Nr. 1u. 2,1924. Regia Accademia

Navale, Livorno.
Zeitschriften.
DorBadio -Amateur. Jahrgang 2, 1924, Heft 7, enthdlt folgende
Arbeiten: D. Stahl, Vom Bernstein zur Hochvakuumréhre. M.
v. Ardenne und W. Slawyk, Audion ohne Anodenbatterio.

0. F. Eine, Wie stelle ich mir einen Drehkondensator her? Er.

Faris, Wio stelle ich mir einen guten Detektor her? E. Katz,
Roéhrenheizung und Antenne durch NetzanschluR. W. Johner,
Selbstherstellung von Polreagenzpapier. 0. F. Eine, Wie stelle
ich mir aus alten Batterien eino Anodenbatterio her? E. Mittel-
mann, Lautsprecher.

Dio deutsche Industrie und der Osten. Illustrierte

Zeitschrift zur Forderung der Handelsbeziehungen zwischen der
deutschen Industrio und den Léndern Yorderasiens insbesondere
deren Rohstofferzeugung mit wissenschaftlichen, literarischen und
unterhaltenden Beitrdgen.

[Dio neue Zeitschrift hat es sich zur Aufgabe gemacht, die Absatz-
gebiete des Orients dom deutschen Handel und der deutschen In-
dustrie zu erschliefen, und ist nebenbei auch bemiiht, durch die Ver-
Offentlichung von Stellengesuchen deutscher Wissenschaftler, Tech-
niker, Handarbeiter, Arbeiter usw. den Suchenden zu einer aussichts-
reichen Stellung in den orientalischen L&ndern, vorzugsweise in Per-
sien und Afghanistan zu verhelfen. Wie dio bis jetzt vorliegenden
Hefte erkennen lassen, wird die Zeitschrift auf Grund jahrelanger
Vorarbeit den orientalischen Lesern eine ginstige Gelegenheit bieten,
alles Wissenswerte und Hervorragende auf technisch-wirtschaftlichem
Gebiet in Deutschland zu vermitteln. Die Zeitschrift erscheint monat-
lich im Umfange von etwa 70 Seiten in Europa und im Orient. |hr
Begrinder und verantwortlicher Redakteur ist Herr Seif Azad, Ber-
lin W 50, Rankestr. 23.]

GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Deutscher Maschinenbau. — Nach dem Geschaftsbericht des
Vereins Deutscher Masehinonb.au-Anstallen, dem
heute 1203 Einzelwerke und 80 Zweigwerke mit zusammen rd 513 945
Beschéftigten angehdren sowie 121 Fachverbande, angeschlossen sind,
ist der Maschinenvorsand 1923 stark zurUckgcgapgen. Der
auf einen Beschéftigten entfallende durchschnittliche vierteljéhrliche
Auslandversand hat sich von 0,227 t/Beschéftigtcn in 1922 auf 0,180 t,
d.h.um 18 %, der Inlandvcrsand von 0,752 I/Bcschaftigten auf 0,530 f,
also um 30 % vermindert. Dio Klagen uber die infolge des Ruhr-
einbruchs seit Mitte Februar 1923 knappe Versorgung mit
Itohlcund Roheisen haben erst Ende des Jahres nachgelassen,
weil die Beschaftigung der Industrie immer schlechter wurde und die
Nachfrage dahfer sank. Sehr lebhafte Beschwerden Uber die Eisenguf3-
preiso fihrten zu der Grindung territorialfer GuRBvorbrau eh ex-
verbédnde, deren Einwirkung wesentliche Preissenkungen brachte.
Dio aulRerordentliche Bedeutung des Maschinenbaues fir die deutsche
Volkswirtschaft, nach dem Kriege ergibt sieh daraus, daR der Aus-
fuhriberschuf der Eisen schaffenden Industrie von rd 670 Mill. M
in 1912 einem gewaltigen EinfuhriuberschuB gewichen, der Ausfuhr-
wert der Eisen und Metall verarbeitenden Industrien dagegen von
14,3 % der deutschen Gesamtausfuhr 1912 auf 20 bis 23 % in 1922 ge-
stiegen ist, wovon mehr als ein Drittel auf den Maschinenbau entfallt.
Die 1921 vom Zentralvorband der deutschen elektrotechnischen In-
dustrie und dem VDMA ausgearbcileten ,Gemeinsamen all-
gemeinen Lieferbedingungen des Maschinen-
baues und der Elektrotechnik® haben sich auch 1923 be-
wéhrt. Die Vorarbeiten fir verkirzte Bedingungen bei Lieferung
von Maschinen ohne Aufstellung sind von dem aus Vertretern der
Elektrotechnik und des Maschinenbaues gebildeten AusschuB noch
nicht abgeschlossen, dagegen liegen Bedingungen fir dio Ausfihrung
von Nachbesserungsarbeiten und die Lieferung von Ersatzteilen im
Entwurf vor. Die stark beunruhigend wirkende Ausfuhrabgabe
ist auf Grund der Vorstellungen des Vereins anfangs 1923 zunéchst
auf 1% ermaRigt, dann im Herbst zusammen mit der Ausfuhriber-
wachung fir alle Fertigerzeugnisse aufgehoben worden. Fur Han -
dels- und Wirtschaftsabkommen mit fremdlandischen
Staaten waren umfangreiche Vorarbeiten erforderlich. Verhandlun-
gen mit den V.S. Amerika haben zum AbschluR eines Vertrages ge-
fuhrt, dessen Auswirkungen auf den Export sich noch nicht ibersehen
lassen. Den Handel mit Rufland hat das zdhe Festhalten der Sowjet-
regierung am Aufenhandelsmonopol sehr beeintrachtigt, doch bot das
deutsch-russische Gotrcideabkommen vom August 1923 immerhin Ge-
legenheit zu Maschinenlieferungen nach Ruf3land. Zum Entwurf eines
Maschinenschutzgesetzes hat der Vereyr den Reichs-
ministerien nachgowiesen, dal dio gesetzliche Regelung dieses
Schutzes Schwierigkeiten und Nachteilo auf technischem, wirtschaft-
lichem, und rechtlichem Gebiet bringen wiirde. Die Arbeitsgemein-
schaft fir Unfallverhitung hatihro erste Aufgabe, eine voll-
standige Zusammenstellung der berufsgenossenschaftlichen Vor-
schriften, nach Maschinengattnngen geordnet, zu schaffen, fast abge-
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schlossen und nunmehr die zweite, d.h. die Férderung der Unfall-
verhutung bei der Maschinenbenutzung in den Betrieben angegriffen.
Das den Maschinenbau sehr empfindlich belastende Botriobs-
stouorgesotz ist anfangs dieses Jahres gefallen, das Ausfuhr-
geschéaft von der Umsatzsteuer befreit worden. Auch gelang
es, die durch Verbindung der reinen Goldmarkrcchnung mit den ver-
doppelten Grundzahlen herbeigefihrte Erhéhung der Eisonbahn-
gutortacrifo fir Maschinen bis zu 400 % u(ber dio Friedons-
frachten zu vermindern und die Wiedereinfuhrung von Seehafen-Aus-
nahmetarifen fir Maschinen, Apparate und Maschinenteile in Form
einer ErmaRigung der Frachten um rd 50 % zu erreichen. Der Be-
richt weist weiter auf die durch den Ruhreinbruch veranlato Grin-
dung eines Fachausschusses des Maschinenbaues im besetzten Gebiet
und dessen Erweiterung zu einem Zweckverband der Metallindustrie
hin, ferner auf die Folgen des Verbots der Wiederaufbauliefe-
rungen an Belgien und Frankreich, die Verordnung Uber das Aus-
setzer! aller Zahlungen auf Grund der noch schwebenden Sachlicfe-
rungsvertrage, die Einstellung der Erstattung fur die von England
einbelialtcno 20 %igo Reparationsabgabe usw. Er betont sodann die
dringende Notwendigkeit, Lehrlinge auszubilden, dio F aehar bei -
torschaff laufend zu ergdnzen und der Arbeitslosigkeit der schul-
entlassenen Jugend zu steuern. Die Solbstkostenberecli-
nungs - Arbeiten haben zu der Entwicklung des Bauklasscnverfah-
rens gefuhrt, durch das eine bedeutende Erleichterung in der Berech-
nung erzielt wird. Das neue Geschéaftsjahr, so heillit es
schlieBlich, biete einigermaRen gunstigere Aussichten, die vor allem
in der Festigung der deutschen Wahrung begriindet seien. ,,Stabile
Verhé&ltnisse sind besonders fir den Maschinenbau wegen der
Langfristigkeit seiner Auftrdge und der Hochwertigkoit seiner Arbeit-
nehmerschaft dio wichtigsten Voraussetzungen fiur den Anfang eines
W iederaufstieges.”

Die offentliche Mitgliederversammlung des VDMA
(9. V.) wurde von Generaldirektor Dr.-Ing. e. li. AA. Reuter mit
einem Aorwort erdffnet, in dem er fir verstdndnisvolles Zusammen-
arbeiten aller verfiigharen Kréfte eintrat, um das Aaterland aus scinor
Not zu befreien, und die Geschéaftspolitik des Vereins in dem
Sinne kennzeichnetc, daB dieser durch Aufklarung und Unterrichtung
Uber seinen Industriezweig hinaus die Erkenntnis von der wachsenden
Bedeutung der verarbeitenden, insbesondere der Maschinen-Industrie
innerhalb der deutschen Allkswirtscliaft zum lebendigen Mitempfin-
den aller Kreise in Deutschland machen wolle. Diesen Ausfiihrungen
folgte ein Referat des stellvertretenden Geschaftsfiihrers K. Lange
Uber die augenblickliche Lage des Maschinenbaues, fiir den
die gegcnwaitige Krise wegen seines Verbundenseins mit allen Ahn-
gédngen im deutschen AVirtsehaftskdrper besonders fuhlbar sei, da
einerseits ev.allen Industriezweigen, dem Bergbau und der Landwirt-
schaft die Erzcugungsmittcl liefere, andererseits von seinem Zustande
und seiner Leistungsfahigkeit Produktivitdt und Wettbewerbsfahig-
keit aller Gewerbe abhingen. Auch Reiehswirtschaftsminister Hamm
sieht, wie er in einor Ansprache sagte, im Gedeihen des Maschinen-
baues den MaRstab fur das Bluhen der gesamten Industrie. Zum
W iederaufbau der deutschen AVirtschaft gehdre wirtschaftliches Den-
ken, u. zw. biete privatwirtschaftlich es Denken allein
Gewdhr fur Wirtschaftlichkeit. Voraussetzungen fir die Reparations-
leistungen seien dio Einheit des Reichs, die wirtschaftliche Hoheit
und die Wiederherstellung der Freiheit. Sodann sprach Geheimral
Dr. Bicher vom lleiehsverband der Deutschen Industrie Uber die
Sachverstdndigengutachten zur Reparationsfrage. Nach
seiner Ansicht sollten zwar die Reinigung und Sicherung des fir die
Aufbringung der Zahlungen vorgeschlagenen Systems von allen
Zweifelsfragen, die bei ndherer Uberprifung des Dawes-Planes hin-
sichtlich seiner Durchfuhrbarkeit bestehen, ausgiebig durchdacht und
besprochen, doch in keinem Fall so aufgefalt oder gar dahin ausge-
dehnt werden, dal das Gutachten als im ganzen unannehmbar be-
zeichnet werde, man musse es vielmehr in seinen grundlegenden Er-
kenntnissen als haltbar und fir beide an einer ausfiihrbaren Repara-
tionsregelung interessierten Teile annehmbar ansehen. Professor
Dr. E. Schultzo, Direktor des Alhdtwirtschafts-Instituts, Leipzig,
schlo seine als Hauptvortrag der Tagung nunmehr folgenden Dar-
legungen Uber ,die weltwirtschaftliche Zukunft der
Maschinenindustrie“ mit dem Hinweis, daB die deutsche,
wollo sie den Weltmarkt dauernd beliefern, den Bau hochwer-
tiger Maschinen in den Vordergrund stellen musse, fir deren
Erzeugung der deutsche Ingenieur und Arbeiter ganz besondere Eig-
nung besdlen. Zugleich werde sie damit unserer Gesamtindustrie die
besten Arbeitsmittel liefern. Qualitétsarbeit und Verantwortungs-
gefiihl wirden in dem scharfen Wettbewerb einer sich weiterhin
schnell industrialisierenden Welt den Sieg davontragen.

Der dsterreichische elektrotechnische Handel im Jahre 1923. —
Wie aus dem Tatigkeitsbericht des &sterreichischen ,RcichsVer-
eins elektrotechnischer Handelsfirman®“l) hervor-
geht, war das Jahr 1923 fir diese besonders unginstig. Die im
Grunde bis jetzt noch nicht Uberwundene Absatzstockung wurde
nur zeitweise von kurzen Perioden einigermalen ertraglichen Ge-
schéftsganges unterbrochen. Da die fabrizierende Elektroindustrie
sich wieder gezwungen sah, auf Lager zu arbeiten, und immer mehr
dazu Uberging, direkt an die Abnehmerkreise zu liefern, sich tber-
dies in den letzten Jahren auf die Erzeugung mancher friher aus
Deutschland bezogenen Artikel eingerichtet hat, war das Téatigkeits-

'y Nach ,El u. Maschinen!). Techn. u. Wirtsch. Nachr.“ Bd. 42, 1924, S. 124
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gebiet des Handlers sehr beschrankt. Dazu kam die das Geschéaft er-
schwerende Geldknapphoit. Die Vereinsarbeit .wurde stark
durch Verhandlungen mit dem Zentralvcrcin der kaufménnischen An-
gestellten Osterreichs in Anspruch genommen, die zu zwei vorteil-
haften Kollektivvortragen fihrten. Der Bericht beklagt, daB sich ein
Teil der Mitglieder noch nicht der schon vor mehreren Jahren vom
Verein ausgearbeiteten allgemeinen Lieferungsbedin-
gungen bediene, und stellt fest, dal die friher zahlreichen Klagen
Uber die Handhabung der Einfuhrverbote i. a. aufgehort héatten.

Aus der russischen Elektroindustrie —Nach einem vom ,,Board
0t Trade Journal“ mitgeteilten Bericht der englischen Vertretung in
Moskau betrug der Produktions wort der russischen staat-
lichen Elektroindustrie im Jahre 1922/23 25,43 Mill. Vorkriegsrbl
(11,89 i. V.). Der Verkauf hatte mit Schwierigkeiten zu k&mpfen,
weil die groRen staatlichen Trusts als Hauptabnehmer nicht dio Mittel
besallen, um ihre Bestellungen prompt bezahlen zu kénnen.

Ausdehnung der Elektroindustrie Australiens. Die noch
Jjunge, aber doch schon fur den Export tatige Elektroindustrie Austra-
Yens hat ihr Arbeitsfeld in letzter Zeit erV cllort. Nach
Electrical World“ ist in Neustidwales eine Gesellschaft mit der Her-

stellung von Turbo-Wechsolstromgonorotorcn (fir rd
19 000 kW) beschaftigt, und eine andere Firma will dort Tele-
graphen- und Fernsproolikabol fabrizieren, so daB die

Postverwaltung solche demnéchst im Inlande wird beziehen kdnnen.
In Victoria baut ein Unternehmen groBero Dampfturbinen.

Elektrotechnischer AuRenhandel der V.S. Amerika. — Nach
»Electrical World“1) hat der Export elektrischer Maschinen, Appa-
rate und Zubehorteile im Marz einen Wort von 7,565 Mill. $ gehabt
und war damit um 1,227 Mill. $ gréBer als im gleichen Monat des Vor-
jahres (6,337 Mill. $8. Merkliche Steigerungen weisen Gleichstrom-
generatoren unter 500 kW, Wechsolstromerzouger von mehr als 2000
kVA, Sammler, Transformatoren,, stationdre Motoren, Apparate fur
drahtlose Ubertragung, Fcrnsprechtableaus, nicht besonders genannte
elektrische Apparate, Elektroporzellan und elektrotechnische Kohlen
auf, wahrend u. a. die Ausfuhr von Wechselstromgeneratoren unter
2000 kVA, ferner von Gleichrichtern, Umformern usw., von elek-
trischen Eisenbahnlokomotiven, Metalldrahtlampen und isoliertem
l.eitungsmaterial aus Kupfer wortlich zuriickgegangen ist.

Jubilden. — Die 1899 gegriindete Elektrizitdts-A. G
Hydra werk, Charlottenburg, konnte am 17. V. ihr 25jahriges
Bestehen feiern. Sio ist aus kleinsten Anfangen heraus eine bedeu-
tende Produktionsstatte der deutschen Schwachstromtechnik geworden
und hat, teilweise mit der deutschen Postverwaltung, insbesondere
den Bau von Kondensatoren, Elementen, mechanischen und Glimm-
licht-Gleichrichtern sowie von Transformatoren fur Radioapparate
entwickelt. — Am 13..V. hat auch dio wegen ihrer elektrotechnischen
Spezialfabrikalion in weiten Kreisen, besonders in der Marine, be-
kannte Firma Noufoldt €« Knhnko, Kiel, das glcicho Jubilaum
begehen kdnnen.

Neue Gesellschaften. — Mitteldeutsche Kollektor-
fabrik G.m.b.H., Nordhausen: Herstellung und Vertrieb von Kol-
lektoren und sonstigen Maschinenteilen der Elektrotechnik; 5000 Gm.
Elektro-Trocknungs-Anlagon G.m.b.H., Berlin:
Fabrikation und Vertrieb elektrisch beheizter Trocknungseinrichtun-
gen und -anlagcn fir industrielle Zwecke; 5000 Gm. —V oreinigte
Kabe 1-und Holz-Industrie A.G., Osterburken: Die Firma
Ubernimmt u. a. dio Draht- und Kabelfabrik G.m. b. H., Osterburken,
und fihrt deren Betrieb fort; 50 Mill. Pprm (IX. 23). — Tolo-
funken-Vortrieb G.m.b.H., Bochum: Generalvertretung der
Telefunken-Gesellschaft, Berlin, fiir das besetzte und unbesetzte Gebiet,
soweit Direktor Felsner Vertretung hat, sowie fir das Saargebiet;
7000 Gm.

Hohere Preise fir elektrische Heiz- und Kochapparate. —
Die Vereinigun% der Fabrikanten elektrischer Heiz- und Koch-
apparato o. V., Charlottenburg, hat ab 16. V. die Preise fir Wasser-
kooher um 10 %, furBigoloisen um 15 % und fir dielbri -
gon Fabrikate gegen die Februarproise gleichfalls um 15 %
orhoht, dio fir Zuleitungen mit Ausnahme der Gummischlauch-
leitungen indessen unverandert gelassen. Die Aufstellvorrichtung
und dio Daumenrast am Bugeleisen sind mit je 0,45 M brutto zu be-
rechnen. Die Preise haben damit etwa die Hohe der Vorkriegspreisc
erreicht, trotzdem dio Fabrikationsunkosten (Material, Léhne usw.)
teilweise erheblich lber den Friedenspreisen liegen.

Prcide metallener Halbfabrikate. — Nach dem Bericht der
liioh.Ho.rbig & Co., G.m. b. H., Berlin S42, vom 20. V. betrugen
die Grund- und Richtpreise freibleibend je 1 kg bei Lieferungen direkt
vom Werk in Goldmark fir Aluminiumbleche, -drdhte, -Stan-
gen 3,20; AluminiumrohT 5,00; Kupferbleche 1,84; Kupferdréhte,
-stangen 1,62; Kupferrohre o.N. 1,74; Kupfersehalen 2,50; Mes-
singbleche, -bandor, -drahte 1,70; Messingstangen 1,39; Messing-
rohro o. N. 1,85; Messing-Kronenrohr 2,00; T ombak (mittolrot)
-bleche, -dréhte, -stangen 2,05; Neusi lber bleche, -drahte, -Stan-
?_en 2,85; Schlaglot 1,90 Gm. Bei kleineren Posten und Lager-
ieferungen entsprechender Aufschlag.

Metallpreise. — Ln Marktbericht der Metall -u. Rohstoff-
Gesellschaft m.b.H., Berlin SO 16, fiir die Woche vom 12. V.
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bis 17. V. sind folgende unverbindlichen Preise fiir Bezahlung in
Bill. Pprm, bei Edelmetallen in Rentenmark genannt w'orden: E | ek-
trolyt kupier (wiro bars) 127/128; Raffinadekupfer
(99%) 107/109; Reinnickol (98/99 %) 225/235; HUIllcnalu-
miniuni (98/99 %) 230/240; Zinn (Banka oder Austral.) 400/415;
Hitionrohzink 53/56; Romeltedzink 48/50; Hitten woich-
b 1oi 54/55; Hartblei (jo nach Qualitat) 47/49; Anti mon - Regulus
80/85 Bill. Pprm/100 kg; unter Edelmetallen Platin 13,25/13,50;
Gold 2,79/2,81; Silber 0,089/0,090 Renlemn/g; unter Altmetallen
(tiegolrccht verpackt in geschlossenen Quantitaten) Altkupferl00/105;
Altrotgull 90/95; Messingspane 62/66; GuRmessing 75/80; Messing-
blechabfélle 90/95; Altzink 36/40; neue Zinkabfalle 44/47; Allweich-
blei 38/41; Aluminiumblcchabfédle (98/99 %) 210/230; Ld&tzinn (30%)
170/180 Bill. PBrmlloo kg. Bei kleineren Posten der Altmetalle ent-
sprechender Ab- bzw. Zuschlag.— Dio Notierungen der Voreini-
gung fir die deutsche Elektrolytkupfern o'tiz bzw.
der Kommission dos Borliner Metallbdrsenvor-
standes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland fir
prompte Lieferung und Bezahlung) lauteten in Bill. M bei ersterer
je 100 kg, im Gbrigen jo 1 kg:

Metall 23 V. 2LV. ? 9 V.

Elektrolyt kupfer (wire bars)

prompt, cif Hamburg, Bremen

oder Rotterdam ....cceeuennnne 124,75 125,75 126,00
Originalhuttenrohzink(Preis

des. Zinkhuttenverb.), nom. . — — —
Raffinadekupfer, 99/99,3% . 1,04— 106 1,04- 1,00 1,04 - 107
Originalhlttenwcich bl ei 054 - 055 0,54— 055 0,54 - 0,55
Orignalhiuttenrolizink, Preisim

freien Verkehr......eeens 055- 056 055- 050 0,55- 0,57
Plattenzink (remeltcd) von

handelstublicherBescha lenlieit 0,48 - 049 048 - 049 0,48 - 0,50
Originallitttenalumini um,

98 99% in Blocken, Walz- oder

Drahtbarren ... — — —
dsgl. in Walz- oder Drahtbarren

9990 .. s — — —
Zinn, Banka, Straits, Austral.

in Verkdufers Wahl . . .. 395- 405 4,00-4,10 4,10- 4,15
Hittenzinn, mindestens99% . 3,85—3,95 3,90- 4,00 4,00 - 4,05
Reinnickel, 98/99% 2,25- 235 2,25—235 225—235
Antimon-RegulusS.....cccenenene. 0,73—0,75 0,73— 0,75 0,73 - 0,75

Silber in Barren ca. 900 fein

fir 1 kg fein 89,00-90,00 89,00-90,00 89,50 90,50

An der Londoner Metallb6rse wurden nach
am 16. V. fur 1 ton (1016 kg) notiert:

»Mining Journal“

8 d £ 8 d
*Kupfer: best selected . 65 0 0 bis 66 5 0
electrolytic 06.100 0 A 67 10 O
67 100 0 p — — —
Standard, Kasse 60 17 6 y 61 0 O
» 3 Monate 61 15 0 M 61 17 6
zZinn: 214 15 0 « 215 5 O
214 5 0 n 214 10 O
SEFATES o e 218 5 0 nn 218 15 U
Blei: span, oder nichtengl. Weichblei 29 10 0 ¢ 28 10 O
gew. engl. Blockblei. 31 0 00 H — — —
Zink: gew. SOrten ..cincieienn 30 17 6 n 31 2 6
3 10.0 p — — —
N engl. SWaNSsea....cocveeviniennns 31 7 6 f0r
Antimon : engl. Regulus, spez. Sorten 50 £ netto, je n. Menge.

Aluminium: 98 bis 99 %
Nickel: 98 bis 99% garantiert . .

125 £ Inland, 130 £ Ausland.
135 £ In- und Ausland

Wismut: je Ib........... 10 s.

Chrom : ) et 556d/6 s.
Platin :je UNze e 25 £
Quecksilber: fur die 75 Ibs-Flasche . 13 £ 15s.
Wolfram: 65% ..cccccccvvevvieviencece e 11s/11 s 6 d.

In New York notierten am 23. V.: Elektrolytkupfer loco 12,62
bis 12,75; Blei 7,00; Zink 5,65; Zinn loco 40,00 cts/Ib.

*  Netto.

Bezugsquellenverzeichnis.

Anfragen, denen Rickporto nicht beigefligt ist, bleiben
unbeantwortet.

Frage 34: Wer stellt einen Schalter fur elektrische SchweiB-
maschinen her, der, auf Stromstdrke und Zeit eingestellt, den Strom
nach beendeter Schweilfung selbsttatig unterbricht?

Abschlu des Heftes: 24. Mai 1924.

Berlin. — Verlag von Julius Springer In Berlin.
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Schutz von Turbogeneratoren gegen Uberspannungen.
Mitteilung der AEG.

Mit der rasch anwachsenden GroBe der Maschinen-
einheiten, dem 'Ausbau und der Kupplung- der Netze und
den dadurch gesteigerten Gefahren fiir die Generatoren
hat die Einfuhrung zuverlassiger Schutzeinrichtungen
keineswegs Schritt gehalten. So erklart sich die bedauer-
liche Tatsache, daR der Durchschlag von Turbogeneratoren
oder gar ihre Zerstérung durch nachfolgenden Brand zu
den Erfahrungen der meisten GrolRkraftwerke gehort.

Die Fragen des Uberstromschutzes wie die der erfor-
derlichen schadenbegrenzenden Einrichtungen sind heute

Bild 1 Kuerolschutzschaltor fir einen 20000 kVA-Generator.

als geklart anzusehen. Die letztgenannten — Ditfercntial-
sehutz, automatische Feldschwéchung und Brandl6schein-
richtung — sollten bei keinem, in einem groReren Kraft-
werke zur Aufstellung kommenden Generator fehlen.

Gewisse Meinungsverschiedenheiten kdénnten noch

..bezuglich des fir die, Generatorwicklung erforderlichen
Uberspannungsschutzes bestehen. So hat man vielfach
geglaubt, dall die Nulipunkterdung der Statorwicklung
einen wirksamen Schutz gegen alle Arten von Uberspan-
nungen darstelle. Abgesehen davon, dal eine direkte
Erdung oder eine solche tiber einen niedrigohmigen Wider-
stand bei jedem noch so kleinen Isolationsdurchschlag
sogleich einen &uferst intensiven Lichtbogen entstehen
1aBt, und daB sie jeden Erdschlufl auch in einen KurzschluR
verwandelt, haben Versuche in unserer Turbinenfabrik den
Nachweis erbracht, dal die Nulipunkterdung gegen die
geféhrlichsten Uberspannungen keinen vollen Schutz bietet;

Der Kugelschutzschalter soll den Generator
gerade gegen die allerschwersten UbersBannungsboan-
spruchungon schitzen. Seine Wirksamkeit beruht auf der
Erkenntnis, da der Durchschlag einer Funkenstrecke mit
durch Kugel - Elektroden homogen gestaltetem Felde
praktisch ohne Zeitverzdogerung erfolgt, wahrend fir den
Durchschlag der festen Isolation einer Wicklung ein
gewisses Zeitintervall erforderlich ist. Schaltet man daher
eine solche Kugelfunkenstrecko parallel zu der zu schit-
zenden Wicklung und sorgt man gleichzeitig dafir, dal
bei einem Uberschlag- eine momentane Spanningserniedri-
gung ointreten mull, so geniugt die Zeitdauer der auf-
tretenden Uberspannung nicht mehr, um die Wicklungs-
isolation zu besch&digen, und der Generator ist gerettet.
Wie die Versuche erwiesen haben, wird der Durchschlag
der Wicklung durch diese Anordnung vermieden, selbst
wenn die Hohe der Uberspannung das Vielfache der Durch-
schlagsfestigkeit der Isolation betrégt.

Verglichen mit Horner-Abieitern sind also die aus-
schlaggebenden Momente des Kugelschutzschalters der
Fortfall der Uberschlagsverzdgerung und
die Rapiditdt der Spannungsernicdrigung.
Um dieser sicher zu sein, d. h. um auRerordentlich hohe
Ubcrspannungsbdstungen abzufiihren, missen die Kugel-
funkenstrecken Uber einen niedrigohmigen Widerstand
oder sogar direkt an Erde gelegt werden. NaturgemaR
kann der im Moment (les Ansprechens zwischen den Kugel-
kalotten entstehende aulerordentlich heftige Lichtbogen
licht mehr ohne besondere MaRnahmen geléscht werden,
ici dem Kugelschutzapparat mit Dampfungswiderstand, der

fir den AnschluR an Sammelschicnen zu empfehlen ist
erfolgt die Léschung nach dem Vorschlage von Bendmann
durch KurzschlieBen der Elektroden unter 01 und nach-
tragliches Wiederéffnen. Bei dem fir den Schutz kurz-
schluBsichercr Turbogeneratoren bestimmten und an ihre
Klemmen anzuschlieRenden Kugelsehut/.apparat ohne Wider-
stand, der fir eine hdhere (‘berschlagspannung eingestellt
wird als der Bendmann-Apparat, erfolgt die Léschung durch
Uberbrickung der Elektroden mittels eines Luftschalters
unter gleichzeitiger Abschaltung und Aberregung des
Generators. Hierbei tritt ein an und fiir sich unerwiinschtes
Herausfallen des Generators und, falls die Uberspannung
eine mehrphasige sein sollte, auch ein unerwdlnschter
KurzschluB der zu schitzenden Wicklung ein, Nachteile,
die, angesichts.der GewilRheit des Schutzes gegen zer-
storende Uberspannungen in Kauf genommen werden.
Natlrlich wird man bei der Aufstellung des Kugelschutz-
schalters in der Ausfiihrung ohne Dampfungawiderstand
auf die Ortlichen Verhéltnisse Ricksicht nehmen mussen,
insbesondere auf die KurzschluBRsicherheit parallel arbei-
tender Maschinen. Zu beachten ist Hierbei, daB im I alle
des Auftretens eines schweren Gencratordurchsehlagos die
parallel arbeitenden Generatoren auf

Jjeden Fall einen KurzschluB erleiden, 0

wohingegen der Kugelschutzschalter jza.

ohne Dampfungswiderstund nur dann

zu einem KurzschlufR fuhrt, wenn der

Uberschlag gleichzeitig an mindestens

Phasen ointritt.
Der abgebildete
Apparat wurde mit der
hochsten, in der Brut-
station der Hochspan-
nungsfabrik eerzeug-
baron Kurzseldul3-
stromstarko  geprift,
Es ergab sich, daB die
Elektroden durch den
Schalter in weniger als
\5 Sekunde nach dem
Auftreten der Uber-
spannung kurzge-
schlossen wer-
den und der
Lichtbogen
trotz seiner
aulerordent-
lichen Intensi-
tat daher nur
mafige;, mitder
Schlichtfeile
sofort wieder entfernbare Arischmorungen an den Kugel-
kalotten verursachte. Der KurzschluRschéltcr zeigte bei der
hochsten Stromstdrke nur kleine Sclimelzperlcn. Der ganze
Apparat lieR sich daher auch nach der schwersten erzeug-
baren Beanspruchung leicht wieder betriebsfdhig machen.
Da der Kugelschutzschalter nur zur Sicherung des
Generators gegen wirklich gefdahrliche Uberspannungen
bestimmt ist — nur in solcher Gefahr ist ein Herausfallen
der Maschine zuldssig —, so wird man die (Elektroden so
weit einstellen, daR sie erst ansprechen, wenn die Uberspan-
nung gegen Erde etwa das Dreifache der betriebsmafRigen
Phasendpannung erreicht, wahrend der Bcndmami-Apparat
etwa auf die doppelte Phasenspannung eingestellt wird.

zZwei

AEG m. mm

Bild 2. KugelselittzselialtBr fiir eine» 20000 kY A-
Generator. (Fuiikenstroiikc staubdicht gekapselt.)
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Elekiromoiorentfabrlk

Hannover

Aktiengesellschaff

Drehstrommotoren

Hannover, Am Clevertor 1 Tel.: Nord 289

Nostitz & Koch * Chemnitz

Fabrik elektrotechnischer Apparate

Komb. Uberstrom- u. Nullspannungs-Ausschalter AkHengeseil schaft

mit Dampfung und abhangiger Zeiteinstellung A bte | I un g fu r G |tte rm aSte
mit und ohne Freiauslésung B9 Bad Oeyruhausen I.W estf.

ER-WAREN-FAgBJiS
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Ingenieure, Meister
und Monteure

In Werken mit elektrischen
Anlagen werden ersucht, eine
moglichst genaue Darstellung
dertechnischen Ursachen von
schwereren elektrlsch.Unfdllen
an die untenstehende Adresse
einzusenden. Es handelt sich
um die Schaffung eines elek-
trotechnischen Buches und
die Gewinnung weiterer Unter-
lagen aus der Praxis.

KURT FLEISCHMANH

Dipl.-Ing.
Mannheim, U. 6. 4. Il

[2478]

Elektro-Dipl.-Ingenieur

30J., verh., ungek., 2J. Konstr.-Téatigk., sucht f. LJuli |
od.spét.Stolle i.od.i.n&dchst.NdheM dnchens. Bevorz. |
Priffeld, ev. auch and. Beschilft. Wohnungi.Mlnchen 1
vorhanden. Angeb. u. E. 2452 d. d. Exp. d. Z. [2452] |

langjahrig leitende Stellungen u. a.
als kaufmannischer Leiter von
Uberla'ndzentrale bekleidet, jetzt

BankproKurist
sucht entsprech. Wirkungskreis.
Gefallige Angebote an

W. SchenKel, Berlin SO
Mariannenplatz 24 [2439]

Elektrotechnische Zeitschrift, 1924. Heft 22.

Mechaniker aufElektro-od.
elektromediziniselie Appa-
rate sucht zurweitere nAus-
bildung Stellung im Norden
Deutschlands. Off.u. E. 2466
d. d. Exp. d. Z [2466]

Mtrolndenleur

24 J., ledig, Absolvent d.
Technikums Mittweida,
3Jahre Praxis, sucht, ge-
stitzt aufgute Zeugnisse

Anfangsstellung
gleich welcher Art. Da
weitere Ausbildung im
Betrieb oder Bureau
erwinscht wird, daher
GehaltNebensache.Off.u.
E. 2450 d.d.Exp.d.Z. [2450]

Elektroingenieur

kaufin. gebildet, 30 Jahre,
verheiratet, Kes. - Offizier,
energisch, ziclbewulte re-
prascnt. Persdnlichkeit, mit
guter, abgeschlossen. Fach-
schulbildung, in ungekiind.
Stcllg. als stellv. Betriebs-
leiter b.grof. mitteldeutsch
Konzern, sucht, gestitztauf
la Zeugn., Referenz., mehr-
jahrige Erfahr, i. GroBkraft-
werkoetr., Install., llochsp.,
Tarif- u. Organisationswes.,
sow. i. d. Ausb. v. Freileitg.,
Transformatorenstat. j. Art,
Reparaturwerkst. flirTrans-
formator., Motor, usw., z.1.7.
evtl. friher Stellung- als Be-
triebsleiter od. &hniicheTé-
‘Itzigkeit. Anfragen erb. unt.

haben Schrauben und Haken
einen unbedingt testen Halt. Die

Universal-Dibelhtlse

STOP”

D. R P.Kr. 357 163/St gewahr!

sicherste und schnellste
Montage in jeder Wand.
Keine Stemmarbeiten und
keine Wandbeschadigung.
Sauberste Arbeit!

STOP-DUBEL A-G, Abt.G.

BERLIN W 30
FERNSPRECHER: KURFURST 6661

2459 d. d. Exp. d. Zeit-
schrift. [2459]
DRAH

= NOLLENDORFPLATZ 6
NOLLENDORF 1804

XXX

Elektrische Uhren und Feuermelder,

Spezialist im obigen Gebiet, Dipl.-Ing., 28 J., Scliwede,
sucht zwecks Spracherweiterung geeignete Stellung in
Deutschland. Dor Bewerber ist z. Zt. als Akquisitions-
in%enieur bei der schwedischen Vertretung oiner deut-
schen elektr. Firma t4tig. Gesucht wird eine Stellung
in welcher konstruktive Begabung zum Ausdruck ge-
bracht werden kann. Gefl. Antw. u. ,,EleKtr. Uhren'-, an
Guamaelitts, Annoncen-Bureau, StocHholm, Schweden.

[2485]

DIy 1. ttroteeUk

31" Jah mit zweijdhrig.
Lahor.- u. Betriebs-Praxis,
Spezial-Erfahr.i.d. Hochsp,-
u. Schwachstr.-Kahel-Prax.
seit vor.Jahr m.groR.Erfolg
im Lehrfach tatig, umfass.
Wissen in der allgemeinen
Elektrotechn., energ. und
arbeitsfr., mit vorwiegend.
Befahigung zu selbstand.
wissenseh. Arbeiten, unge-
ktindigt, sucht sich zu ver-
andern als Laborat.-Leitcr,
Lehrer od.alml.Best Zeugn.
u. E.2469d. d. Exp. d. Ztschr.

Diplom-Ingenieur

25J., T.H. Berlin, sucht An-
fangsstellung imBureau od.
Laborat.p.sof.,Schwachstr.-
teclin., spoz. Hochfrequenz,
bevorzugt. Gefl. Ang. unter
E.2477 d. d. Exp, d. Z. [2477]

Elektroingenieur

29 Jahre, arbeitsfreudig u.
energ., Absolv. ein. staatl.
Maschinenbauschulo, sucht
fir bald feste, entwick-
lungsfahige Steilung, auch
Ausland. [2468]

Gefl. Angebot, unt. E. 2468

d. d. Expod. dies. Zcitschr.

Kaufmann

als Betriebsleiter eines mittleren Elektrizitatswerkes
erfolgreich tatig, 30 Jahre, ledig, mit ausgezeichneten
kaufméannischen und technischen Kenntnissen und
Erfahrungen in Verwaltung, Akquisition, Verkauf,
reprasentable Erscheinung, gewandt im Verkehr, in
ungekindigter Stellung, sucht leitenden Posten in
Elektrizitatswerk, elektrotechnisches Fabrikations- oder
Handelsunternehmen. Beste Zeugnisse u. Referenzen.
Angebote unter E. 2481 durch die Expedition dieser
Zeitschrift erbeten. |2481]

Fortsetzung auf Seit» XXJL

LEITUNGEN
BLEIKABEL

aller Art fir Stark- u. Schwachstrom
W etterfester Orig.-Hackethal-Draht
Kupferrohre u. Stangen, Isolierrohr
Stahlpanzerrohr, Schiffsarmaturen

ERKE AKT.-OES.

R

T-UND KABEL

M 0



XXX

:

Elektrotechnische Zeitschrit,

ektroingenieur

(2460)

22 J. alt. Absolv. d. Ing.-Schule Konstanz, 5 J.
Praxis in Elektro- u. Maschinenbau, strebsam.u.

gewissenhaft, sucht A nfangsstellving.

Ein-

tritt ev. sofort. Gcfi. Angeb. u. E.2460 d. d. Exp. d.Z.

Diplom - Ingenieur
der EleKtrotechniK,

Abs. T.H. Berlin, 28J.. ledig,
mit guten Zeugnissen, ar-
beitsfreiulig, gewissenhaft,
sucht Anfangsstellung in
Pruffeld und Montage, Be-
rechnung von Maschinen
und Projektion elektr. An-
lagen. [2475]

Offerten unter E. 2475
durch die Expedition dies.
Zeitschrift.

Diplom-
Ingenieur

30J. alt. erste Kraft, sucht
j.einem E.W. od. Industr.-
Untern. Stellung z. Ver-
wertgi d. neuesten facli-
wisseusch. Fortsehr. Off.
1. E 2449 d. d. Exp. d. Z

Kaufmann

24 Jahre alt, mit guten Ma-
terialkenntnissen vornehm-
lich ia der Eloktrobranehc,
tim im Ein- und Verkauf,
Abrechnung, Nachkalkula-
tion und LaggrVerwaltung,
sucht geeignete Stellung.
Zeugnisse und Referenzen
sieben zur \'crfiigung. An-
tritt kann sofort erfolgen.

Herr |

m.Fachschulbildg.,langerer
Betriebs- und W erkstatt-
praxis, 1 Jahr Rep.-Werk-
st.!t elektrisch. Maschinen,
sucht sich zu verdndern,

Offerten erbeten unter
E. 2496 d. d. Exp. d. Zischr.

Ingenieur

Ende zwanzig, Leiter eines
AuBenburcaus einer Grof-
firma,firm i.#%roj.,Akquisit.,
Montageltg.,kaufm.uml org.
befahigt,sucht persofort od.
spéter leit.ausbauf., gutdot.
Posf,Mittcl-od.Suddcutschl.
bevorzugt. laRef. Angeb. u.
E. 2498 d.d. Exp. d. Z. [2498]

Physiker, or phil.

I0jéhr. Tatigkeit auf Gluh-
lampen- und llochvakmim-
rohren-Gehiet,Kenntnis der
modernsten Fabrikations-
vorfahron, gute allgemeine
Kenntnisse, energ., sucht,
gestltzt auf prima Zeug-
nisse und Referenzen, bald?
maglichst

Stellung

in Lab. oder Betrieb einer
Glihlampen- oder Rihren-

Gefl. Angebote u. E- 2i58 fabrik. Offerten unter E.
d. d. Exp. d. Z [2458] <502 d. d. Exp.d. Z. [2502]
N e s G R R TTTT

| Oberingenieur |

QT I

88 J., langjéhr. Tn- u. Auslandspraxis, seit 1939
in leitender Posision. 5 2 J. FabriKationsinge-
nieur u. techn. Leiter im Hoch- u. Nieder-
spannungs-Apparatebau, 5J. Oberingenieur in
der Elektrowdrmetechnik (Heiz- u. Kochappa-
rate) einschl. der gesamten Metallwarenfabri-
Kation, Inhab. viel. Patente, taktvoll, gcschafts-
gewaiidt, vielseitig und zielbewuBt, dufchgreif.
Organisator, Priilfeld-u.Lahoratoriumsleiter, he-
wandert_in Normalisierung u. Aufziehung von
Fabrikationse.fzeugn., spezielle Kenntn. warme-
techn. Probleme, sucht anderen pass. Wirkungs-
kreis in dauernder, entwicklungsfahiger, selb-
standiger Stellung/ Geil. Offerten unt. E. 2486
durch die Expedition dieser Zeitschrift. [2486]
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OBEREB4GENIEUR

30 J., z. Z. in Vertrauensstellung beiGroRfmna
tatig, energisch, guter Organisator u. an selb-
standiges Arbeiten gewdhnt, sucht neuen Wir-
kungskreis. Gute theor. Kenntn. neben langen
prakt. Erfahrungen in der Werbung, Projekt,
und im Bau von Hoch- u. Niederspannungs-
aulagen aller Art sind vorhanden. Aussichts-
reiche und selbstdndige Position in Sid- oder
.Mitteldeutschland Bedingung. Erstkl. Zeugnisse
u. Referenzen stehen zur Verfligung. Angebote
unter E. 2497 durch dio Expedition dieser
Zeitschrift. [2497]

tttro-SeMelipieur

seit. 2Jahren beiWeltfirmen
tatig, 7 Jahre Praxis, 27
Jahre, vertraut mit allen Be-
triebsfragen, vor allem Re-
paraturen und Berechnung
von Motoren und Transfor-
matoren aller Typen und
GroBen, sucht per sofort
oder spdater Stellung.
Angebote unt. E. 2495 d.
d. Expcd. d. Zeitsehr. [2495]

Von einer Schaltapparate-
fabrik Sachsens wird zum
baldigen Antritt gesucht:

alterer, durchaus erfahrener

Ingenieur

energi und in jeder Be-
ziehung zuverldssig, zur
Leitung dos Konstruktions-
bureaus. Eingoh. Kennt-
nisse der Wechselstrom-
technik sind unerlésslich.
Herren, die aus der Prazi-
sionsmechanik hervorge-
gangen sind und ahnliche
Stellungen bereits mit Er-
folg bekleid, haben, werden
bevorzugt. [2499]
Ausfiihrliche Bewerbungen
mit Zeugnisabschriften,
Lichtbild,Gehaltsanspriich.,
sowieAngahe des frihesten
Antrittstermines erbet, uut.
E-.2499 d. d. Exp. d.Zeitschr.

Gesucht:

Erstklassiger, zuverlassig,
selbstandiger [2490]

Abrechner

fur die Abrechnung von
Hochspannungsanlagen u.
Schaltstationen.
Ausfiihrliche Bewerbung
mit Zeugnisabschriften,
Lichtbild, Angabe von Re-
ferenzen, Gehaltsanspriich.,
sowie des frihesten An-
trittstermines erbeten an

Uneraiiilverk Qbersehlesien
Aktien-Gesellschaft
Personalabtlg. Neifle O.-S.

Gesucht
zum sofortigen Eintritt
1 AKquisitions-Ingenieur,
der nachweislich mit Er-
folg in der Akquisiton, be-
sonders fir den Anschluf
industrieller Anlagen an
Elektrizitatswerke, tatig
gewesen istund in jeder
Beziehung redc-u. schrift-
gewandt und in Betriebs
kostenberechnungen

durchaus erfahren sein
muB. )
1 Ingenieur, als Leiter der

Zahlerabteilung, welcher
Uber mehrjdhrige Erfah-
rungen in der Instand-
haltung und Eichung von
Zahlern und MeRinstru-
menten verfiigt, sowie in
samtlichen elektr. MeR-
methoden erfahren ist.
Angebote mit Lehens-
lauf, Zeugnisabschriften,
Lichtbild\'111d Gehaltsan
sprache, unt. Angabe des
frihest. Eintrittstermin es,
sind zu richten an die
Hess. Eisenbahn-AKt.-Ges.
Darmstadt. (2493

1924, Heit 22,

I *

29. Mai 1924.

Kabelwerk in Grof3-Berlin
sucht

PHYSIKER

mit guten Kenntnissen auf dem Gebiete
der Schwachstromkabel-Teclinik fur er-
weiterungsfahige Stellung. Es wird be-
sonderer Wert auf beste theoretische '
Vorbildung und l&ngere Praxis in der
Fabrikation von Fernkabeln gelegt.
Ausfuhrliche Bewerbungen mit Lehens-
lauf, Zeugnisabschriften, Lichtbild und
Gehaltsanspriichcn erbeten mit. E. 2480
durch die Exped. dies. Zeitschrift. [2480]

Dampfturbinen-
Ingenieur

mit mindest dreljahr. Praxis im Berecli-
nungs- und Offertweson, gewandt im Ver-
kehr mit der Kundschaft, wird baldmdg-
lichst fiir techn. Bureau Benin gesucht.
Unverheiratete Bewerber weiden um aus-
flhrliche Bewerbung mit Gehaltsan-
spriichen und Antritt stennin geb. u. Berlin
W 80, PostlagerKarie Nr. 54. [2455]

555555555555555555555555X5555

Fir die Einrichtung der Fabrikation kleinster Motoren
wird erfahrener

Konstrukteur gesucht

Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeugnisabschrif-
ten, Lichtbild und Gehaltsanspriichen unter
E. 2444 durch die Exped. d. Zeitschrift. [2444]

stellen-angeboteTA]|

BERGMANN

Ingenieur

fir Projektierung und Weiterentwicklung, von

Lichtbogen-Schweiflanlagen,
mit Erfahrungen
sowie

Projektierungsingenieur

mit eingehenden Spezialkeniitnissen der inter-
mittierenden Antriebe fiir unsere Abteilungen

Schiffs- und Werftanlagen,

zumJialdmaoglichst'en Eintritt.
Kennzeichen:

auf diesem* Spezialgebiet,

WA

Ausfiihrliche Bewerbungen mit Lebenslauf,
Zeugnisabschriften, Angabe der Gechaltsan-
spriche und des frihesten Eintrittstermins
sind unter dem betreffenden Kennzeichen zu
richten uu das Personalbureau der [2491]

Berg mann-Eie ktri citats-Wer ke
Aktiengesellschaft Berlin .\ G5.
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MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERGS;
Elektroingenieur

fur den Entwurf von Scbaltzeichnungen und Konstruk-

tion von Schaltapparaten fur

Hebezeuge gcsucht.

Nur Herren, die praktische Erfahrung auf diesem
Gebiet besitzen und uber guto theoretische Kenntnisse

1 verfigen,
eines luckenlosen Lebenslaufes,

i Zeugnisabschriften, Referenzen,
E|ntr|t|t\s/tlerm|ns einsenden an

wollen ihre Bewerbungen unter Beifligung
Gehaltsanspriche,
Angabe des frihesten

[2373]

A. N. WerK NuUrnberg (Abt. P.)

GroRRfirma der Metallindustrie

sucht fir den Auslandsdienst zu
moglichst baldigem Eintritt zwei erst-
klassige selbstédndige

KONSTRUKTEURE

mit Hoch- oder Mittelschulbildung. Mehr-
jahrige Ubung In der Durcharbeitung kom-
plizierter Apparaturen der Feinmechanik oder
des Feinmaschinenbaues Bedingung. Be-
werbungen mit lickenlosem Lebenslauf,
Zeugnisabschriften und Gehaltsansprichen
unter E. 2440 durch die Exp. d. Zeltschr.

. . Fur oine mittl.
Berechnungsingenieur.  fetrentebri
' wird moglichst
akad. gebildeter Berechnungsingenieur, der
auch gleichzeitig flott konstruieren kann, fir die
selbstdndige Berechnung von Elektro-
motoren aller Stromarten bis- zu ca. 300 kw,
Transformatoren usw. fir pcngllt
das deutschsprechende Ausland gC
Nur Bewerber mit langjahriger Praxis und besten
Zeugnissen werden berucksichtigt.  Angebote mit
Lichtbild, Eintrittstermin und Ansprichen erbeten
unter N. G. J. 366 an Ala-Haasenstein S Vogler,
Ndrnberg. [2441

Wir suchen zu sofortigem Antritt

jungen Pruffeldingenieur
oder Techniker

mit guten praktischen Kenntnissen
fur unsere Maschinenbauabteilung,

Detailkonstrukteure

mit erstklassigen Erfahrungen auf
dem Gebiete des elektrotechnischen
Apparatebaues u. gediegenen Kennt-
nissen der neuzeitlichen Fabrikations-
verfahren fir unser Konstruktions-
bureau, Abteilung ,,Drahtlose
Telegraphie“

Bewerbungen mit eingehendem Lebens-
lauf und Zeugnisabschriften und Angabe
des frihesten Eintrittstermins sind an
unser SeKretariat zu richten.. [2448]

C. Lorenz Aktiengesellschaft
Berlin-Tempelhof, Lorenzweg.

Wir suchen einen [2457

Abnahmebeamten

fur die Prifung, Inbetrieb-
setzung und Revision elek-
trischer Licht- und Kraft-
anlagen, welcher die Ver
bandsvorseiiriftbeherrscht.
Fachschulbildung aufweis!
und Uber Erfahrungen in
Tnstallationswesen verfiigt
Bewerbungen mit Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften,
Gehaltsansprichen, Lebt
bild, sind zu richten an die

Lzrdaidmm GmhH
Ulaladrek SdkasHi-
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Bermurger Strafle 12/13.

Elektroingenieur

zum 1. 7-24 von gr. Elcktr.
G. m. b. H. in OstpreuBen
gesucht. - Reflektiert wird
auf Herrn mit Hochschul-
bildung. nur erste Kraft
mi* nachweisbar besten Er-
folgen auf dem Gebiet der
AHquisition und dem Bau
elektr. Licht- und Kraftan-
lagen im AnschluB an das
Uberlandwerk wie auch mit
eigener Kraftstation. Ge-
boten wird neben gutem
Gehalt, Tantiemebeteili-
gung und Spesen. Bei Be-
wéhrung u. guten Erfolgen
wird Prokura in Aussicht
gestellt.

Nur Herren, die den An-
sprichen vollkommen ge-
wachsen  sind, wollen
lickenlosen Lebenslauf, be-
glaubigte Zeugnisabschrif-
ten und Lichtbild sofort
einsenden unter E. 2456 d.
d. Exped. d. Zeitschr. [2456]

Gesucht in dauernde
Stellung fur groBes Kraft-
werk [2454]

Ingenieur.

Es -werden Bewerbungen
nur von Herren erbeten,
die Erfahrungen in Warme-
Wirtschaftu.i.Betrieb groB.
Dampfzentraleuund ausge-
dehnter Hochspannungs-
netze naehweisen und Im
Tarifwesen versiert sind.
Das Domizil bietet ange-
nehme Lebensbedingun-
gen, Wohnung fur Verhei-
ratete nicht vorhanden. An-
gebote mit lickenloser An-
gabe der bisherigen Tatig-
keit, des Bildungsganges
und Lebenslaufes, Zeug-
nisabschriften, Gehaltsan-
sprichen und Referenzen
unter E. 2454 d. die Exp.
dies. Zeitschr. erbeten.

1924. Heit 22,
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Wir suchen zum baldigen Antritt an ener-
gisches u. zielbewultes Arbeiten gewdhnte

AKquisitionsingenieure
mit repriasentablem AuRern

sowie mehrere jingere, gewandte

Korrespondenten

fur entwickelungsfahige Posten.

Lickenlose Angebote mit Lebenslauf, Zeug-
nisabschriften und Gehaltsanspriicheu an

Aron EleKtrizitats-Gesellschaft
m. b. H. [2400]
Charlottenburg, Wilmersdorfer Strafle 39.

Wir suchen

fur Bauleitung, Projektierung und
Akquisition von Industrie-, Hoch-
u. Nlederspannungsanlagen Sud-
deutscher bevorzugt. Eintritt
sofort. Erfahrene Herren wollen
sich unter Beifligung von Zeugnis-
abschriften, Lichtbild und Lebens-
lauf wenden an

Maschinenfabrik ERlingen

Technisches Bureau Reutlingen
Aulberstrale 19. [2440]

020102020000010201010202000253230102020102000102020

sucht zu baldigstem Eintritt

Elektroingenieur
fur Transformatorenpruffeld

mit guten theoretischen Kenntnissen und
moglichst auch Praxis.
Kennwort O. 43;

technischen Vorkalkulator

der das Akkordwesen auf Grund von Zeit-
studien beherrscht und mehrjahrige Tatig-
keit im elektrotechnischen = Apparatebau
oder in der MetallWarenfabrikation nach-
weisen kann.

Kennwort A. 65;

Diplomingenieur
mit Erfahrungen auf dem Gebiete des
Patentwesens und mitenglischen und fran-

z@sischen Spraehkenntnissen.
Kennwort Cv. 20.

Ausfiihrliche Bewerbungen mit lickenlosem
Lebenslauf. Gehaltsanspriichen, Zeugnisab-
schriften, Referenzen, Eintrittstermin und An-

gabe des Kennwortes an

Allgemeine 24l

Elektricitats -Gesellschaft

Sekretariat Il Berlin NW 40
Friedrich-Karl-Ufer 2-4.

Fortsetzung auf Seite XXXH,
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braucht zum baldmogllchsten Eintritt mehrere

1 mrgenleure

erechnungsbureau

Herren mit guten theoretischen u. prakt. Kennt-
nissen werden bevorz. Weiter werden gesucht

mehrere Konstrukteure

mitnljshrjdhriger Konstruktionspraxis bei groBen
Unternehmungen fiir den Bau von elektrischen
Maschinen. Erwinscht ist Praxis im Bau von
langsam- und schnellaufenden Generatoren,
Turbogeneratoren, groRen Drehstrommotoren
und Regelbetrieben. Weiter werden gebraucht

mehrere Konstrukteure
mit mehrjahriger Praxis fir das
Apparaten- und ScHalttafel-
Konstruktionsbureau.
Bewerber werden gebeten, ihre ausfihrl.
Angebote mit Zeugnisabschr. unt. E. 2369 durch
die Exped. d. Zeitschrift eiuzusenden. [2369]

sucht zum baldigen Eintritt

Elektrotechnische Zeitschrift.
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Werbeingenieur |

mit langjahrigen Erfahrungen und
Montagepraxis zur Bearbeitung von
Industrie..niagen. Ausflbriicho Be-
Werbungen, Gehaltsanspriiche, Ke-
ferenzen, Angabe des friihesten
Eintrittstermins an [2361]

Allgemeine Elektricitats - Gesellschaft
Disseldorf, Oststrale 51.

WIRSUCHEN [2-179]

Fir eines unserer technischen Bureaus
in Norddeutschland erfahrene

INGENIEURE

(méglichst Dipl.-Ing.)

fur Entwurf und Werbung von indu-
striellen Anlagen sowie solche mit all-
gemeinen Erfahrungen zum Vertrieb
von Motoren, Zahlern und Schalt-
apparaten. Kennwort ,Werbung".

Fir eines unserer techn. Bureaus im be-
setzten Gebiet (rechtsrheinisch) einen

REISE
INGINI EU

fir den Vertrieb von Motoren, Zahlern
u. Schaltapparaten. Kennwort ,, Tebe“.

Kaufmannisch und technisch erfahrenen

INGENIEUR

fir den Vertrieb von Hoch- und Nieder-
spannungs-Schaltapparaten. Kennwort
Lvertrieb®.

Ausfilihrliche Bewerbungen mit Lebens-

lauf, Zeugnisabschriften und Angabe des

jeweils In Frage kommenden Kenn-
wortes sind zu richten an die

Angestellten - Vermittlungsstelle bei den Direktionen der
Siemensfirmen, Verwaltungsgeb&aude, Siemensstadt bei Berlin

mwunuin >
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Von gréBerem Industrie-
werk wird ein

Elektrochemiker

zu baldigem Eintritt zu
engagieren gesucht.
Derselbe wiirde entweder
zunachst als Assistent der
Betriebsleitung oder auch
im  Versuchslaboratorium
Anstellung linden kdénnen.
Herren, die nach Absol-
vierung ihrer-Studien auf
einer technischen Hoch-
schule bereits Gelegenheit
gehabt haben, sich prak-
tisch mit den Fortschritten
der letzten Zelt auf dem
Gebiete der Elektrochemie
zu beschéftigen, wirden
den Vorzug erhalten.
Angebote erbeten unter
E. 2447 < d. Exped. dieser
Zeitschrift. [2447]

GroBes

Elektrizitatswerk

in mitteldeutscher GroB-
stadt sucht fir eine aus-
sichtsreiche Stellung einen
wissenschaftlich gut vorge-
bitdeten Diplom-Ingenieur
mit mehrjahrigen prakti-
schen Erfahrungen in Bau,
Betrieb und Verwaltung.
Besonderer Wert wird aut
erfolgreiche Betdtigung in
wirtschaftlicher Beziehung
gelegt. Ausfihrl. Bewer-
bungsschreiben m. Lebens-
lauf,  Zeugnisabschriften,
Antrittstermin undGehalts-
anspriiehen sind baldigst
cinzureichen unter E. 2473
durch die Expedition dieser
Zeitschrift. [2473]

Wir suchen zum sofortig.
Eintritt, einen in Droh- und
Wechselstrom erfahrenen

Zahlertechniker

mit abgeschlossener Fach-
schulbildung und guten
theoretischen u. praktisch.
Kenntnissen als Leiter un-
serer Zaliler-Eichstation u.

Reparaturwerkstatt sowie
zur Kontrolle des Aufen-
personals.

Bewerbuimen, enthaltend
Lebenslauf Zeugnlsabschr
Gehaltsansprucne u Licht-
bild sind zu richten an die

Uberlandzentrale Stralsund
Aktiengesellschaft,
Stralsund. [2465]

Fur das Kraftwerk
Herdecke (40000 kW Ma-
schinenlcistung) wird ein
energischer

gesucht. Nur solche Be
werber, wollen sich melden,
die bereits im Betriebe,
auf Montage oder im Prif-
feld tatig gewesen sind und
sowohl auf dem Gebiete
der Warmewittschaft als
auch im Hochspannungs-
wesen {ber Erfahrungen
verfiigen.  Bewerbungen,
enthalt. Lebenslauf, Licht-
bild, Gehaltsanspruche und

fruliesten  Eintrittstermin
sind zu richten an  [2366]
Kommunales

Elektrizitatswerk Mark

Abteilung KraftwerKe
Hagen i. W.

1924. Heft 22.

29. Mai ,1924.

Breslauer Zweighureau erster  Elektrizitétsfirmen
sucht einen erfahrenen

Elehtroingenienr

mit guter Bureau- und Montagepraxis

fur selbstandige Bearbeitung von Pro-
jekten aller Art, insbesondere fir Orts-
netze, Fernleitung sowie fir Industrie.

Ausfiihrliche Angebote von Herren, die selb-
standiges Arbeiten gewdhnt sind, mit Angaben
der Gehaltsanspriiche, unter E. 2443 durch die
Expedition dieser Zeitschrift erbeten. [2443]

Ahquisilionsingenieur
fur den Verkauf elektrischer Schalt- und
Heizapparate zum baldigen Antritt gesucht

Es wollen sich nur solche Herren melden, die
Giber eingehende Fachkenntnisse verfiigen, auf
eine langere erfolgreiche Reisetatigkeit zrirlick-
blieken und die besten Beziehungen zu der
einschlagigen Kundschaft haben. [2470]

Exnerwerh A.G., ttdnlgstein, Elbe

Fabrik elektrischer Schalt- und Heizapparate.

Von grofRer Elektromaschinenfabrik (Akt.-Ges.)
wird ein duBerst tichtiger

Betriebsingenieur oder Obermeister

mit reichen Kenntnissen und Erfahrungen in
der Herstellung von Wicklungen fir elektrische
Maschinen jeder Art gesucht.

Es wollen sich nur solche Herren melden,
die dieses Gehie't tatsachlich beherrschen.

Ausfiihrliche Bewerbungen mit Zeugnis-
abschriften sind einzureichen unter Kennwort
»WicKelei“/E. 2402 durch die Expedition dieser

Zeitschrift. [2402]
Fir Elemenlifabrik
sucht erstklassige leistungs-
fahige Firma in Berlin

mit nachweislich langjahrigen
praktischen Erfahrungen.

Angebote unter E. 2380 durch die
Exped. dieser Zeitschrift. [2380]

Eine alte, angesehene EleKtromotoren-
fabri Kmittlerer GroRe in Mitteldeutschland

sucht zum sofortigen 6der baldigen
Eintritt einen durchaus erfahrenen

ersten

Berechnungsingenieur

mit Hochschulbildung zum Berech-
nen von Motoren und Dynamos
aller Stromarten.

Die Stelle ist selbstdndig und dauernd.

Angebote mit Angabe von Alter, Eintritts-
moglichkeit, Zeugnisabschr., Referenzen und
Gehaltsanspr. unter E. 2306 durch die Exped.
dieser Zeitschrift erbeten. [2306]



29. Mai 1924.

Elektrotechnische Zeitschrift.

JUTGHTETE R g G e e ey ym-~

5

1

1 Q|| —

= abschriften,

El(ilit.rotechnische Fabrik sucht p. 30. 6. od. friher
jungeren_Lagerverwalter
und Expedienten

mit guten Materialkenntnissen u. Organisations-

talent in Dauerstellung. [2482]
Ausfiihrliche Offerte mit Lebenslauf, Zeugnis-
Gehaltsanspriichen und frihestem
Eintrittslermin erb. u. . 2482 d. d. E. d. Ztschr.
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Wir suchen fir KonstruKtion u. Inbetrieb-
setzung eleKtr. Schmelzdfen fir Eisen u. andere
Metalle mehrere auf diesem Gebiete erfahrene

Ingenieure

fir baldigsten Eintritt.

Angebote mit Zeugnisabschriften, Gehaltsan-
sprichen, frihestem Eintritt unt. E. 2407 durch
die Expedition dieser Zeitschrift. [2407]

Die Stellung des

Geschéaftsfuhrers
der
Wirtschaftlichen Vereinigung
von Eiehtrizitatswerken

soll neu besetzt werden. Gefordert wird genaue
Kenntnis der im Betriebe von Elektrizitéts-
werken bendtigten Maschinen, Baustoffe, Be-

triebs- und Installationsmaterialien, (Gbersieht
Uber den allgemeinen Warenmarkt, F&higkeit
zum selbstandigen Verhandeln und Kennt-

nis der Einkaufsbodirfnisse der Elektrizitats-
werke. Bewerbungen miteingehendem Lehens-
lauf, Gehaltsforderungen, Eintrittsmoglichkeit
und Lichtbild erbeten an den stellvertretenden
Vorsitzenden des Verwaltungsrates [2492]

Direktor EbbecKe
Berlin W 9, KoniginAugusta-Strale 10/11.

Elehtrohaufmann,

selbstdndig im Einkauf und Verkauf, intellig.,
Initiative, mdglichst unverheiratet (wegen Woh-
nungsman%el), fur GroRhandel von allererster
Firma im besetzten Gebiet gesucht. Evtl. bald
Kollektivprokura und Lebensstellung. Offerten
unter E. 2472 durch die Expedition dieser
Zeitschrift. [2472]

S p <e®dald a Ibrok

far

Hektro\WWamnetednik

sucht zum sofortigen Eintritt
einen auf diesem Sondergebiet
bestens erfahrenen, zielbewuBten

mit Organisationstalent und mog-
lichst Sprachkenntnissen. Aus- r_i-
fhrliche Angebote mit Angabe

von Referenzen unter E. 2474
d. d. .Exp. d. Zeitschrift erbeten. 1

1924. Heft 22.
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Seriose Firma mit Sitz in Paris sucht fir

FRANKREICH

erstklassiger Fabriken elektrotechnischer

Bedarfsartikel und Maschinen.

Gewissenhafte InteressenSvahrung zugesichert. Prima Referenzen.

Offert, erbet, unt. F. N. S 984 an Rudolf Mosse, FranKfurt a. M

AKquisiteur

aus der beleuchtungstechn.
Branche (Armaturen fur
Halbwattlampen)in;allgem.
Kenntn. derElektrotechnik,
mogl. Kenntnis der Kund-
schaft Berlin und Prov.
Brandenburg von bed. Qua-
litaitsfirma sofort gesucht.
Bewerb, m. Lichtbild, Zeug-
nisabschr.,, Ref., Gehalts-
forderungen unter E. 2484
d. d. Exped. d. Zeitschr. erb.

[2484]

teehnisch-wissenschaftl.,
ehem., Statist. Arbeiten,
Werbebriefe usw. werd.
aufder Schreibmaschine
in kirzester Zeit sauber
und billig vervielfaltigt

C. & F. Crasselt,
Charlottenburg 21,
Berliner StraBe 168, Am Knie.

Seriése Firma mit techn.
Personal sucht fiir Hessen
und Hessen-Nassau die

Vertretung

groRerer Werke d. elehtro-
technischen und techni-
schen Branche. Offerten
unter E. 2461 durch d. Exp.
dieser Zeitschrift. [2461]

Eine sehr gut cingefiihrte
Londoner Grossisten-

Firma mit elektrischen
Einrichtungen  handelnd,
winscht mit Fabrikanten
auf dem Kontinent in Be-
ziehungen zutreten, welche
elektrischo Zubehdre ex-
portieren. Preise und fabri-
zierte Artikel erbeten in
der Absicht eine [2487]

Vertretung

in GroRbritanien zu grin-
den. Antworten unt, E. 2487
durch die Exp. d. Zeitschr.

Drehstroim-Gntor

150 kVA, 180-250 n,
220/380 Volt-, 50 Perioden,
neu oder gebraucht, sofort
gesucht. [2476]

Hans G. Nissen,
BERLIN SWw 08.

M

jl

[2445]

Hekiromedhaniker

mit mehrjéhriger Praxis in der
Reparatur von Ziindapparate« fir
Dauerstellung gesucht. Erfahrung
in der Reparatur von Bosch-, Licht-
und Anlasseranlagen erwiinscht.

Max Eisenmann & Co.. [2439
Erstes HamburgerAutomobilhaus
Offizielle. Einbaustello der Robert Bosch A. G.

Hamburg 24, Wandsbeckerstieg 3-U

Spécial

Dej griinliche Qumi | *

Radiert Blei
allerHarfeMade.
Schonf dasRipier.

Istunbegrenzt

halfbar.

\orrdtiginden Handlungen!
GunlherWogner

HannoversaW ien

Leistungsfahige SpezialfabriK fur
Hochspannungsapparate und Schaltanlagen

sucht seridse

Ingenieurvertreter

mit besten Beziehungen zu Kohlenbergwerken,
Uberlandzentralen, Exporteuren und Behdrden.
Ausfuhrl. Offerte erbeten unter E. 2442 durch

die Expedition dieser Zeitschrift. [2442]

o (m ([ |

A

Fortsetzung auf Seite XXXIV.
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eit vielen Jahren im BezirK Hessen u.
Hessen-Nassau bestens eingefiihrter
Vertreter sucht Anschlu an
ein in jeder Beziehung leistungsfahiges
und groRzigiges WerK.  [25U3]

Off. unt. E. 2503 durch d. Exped. d. Zeitschrift.

Gut eingeflihrtes Ingenieurbureau fiir Elektro-
technik und Maschinenbau mit dem Sitz in Leipzig,
dessen Inhaber langjédhr. Obering. u. Prokurist
groft. Uberlandwerke >var, Gilbernimmt noch die

Vertretung erster Werke.

Geeignete Bureau- und Lagerrdume sind
vorhanden. Bei Ubertragung von Kommissions-
lagern kann Sicherheit in jeder Hohe gestellt
werden. Angebote unter E. 2453 durch die
Exped. dieser Zeitschrift erbeten. [2453]

2-1000 kVA

Transformatoren
45 000/5000 Volt

abzugeben.

Kali-Industrie Akt-Ges.
Cassel, Hohenzoilernstr.139.

[2463]

n

U Kleine Anzeigen 1 jj
in der ETZ haben
11 grossten Erfolg! | J
T T

Fullmaterial

(kleine Eisenkdrnung)

Gewichte ..« Balanciers

laufend abzugeben [1584]

G. Cohne & Co., Dresden-Friedrichstadt

L s

Vorteilhaft zu verkaufen: |

=

Gesamte Maschinenanlage
1. zur Umspinnung von Dynamodrahten v. 0,10
bis 15mm 0, Leistung pro Monat ca. 50,000 kg

2.zum Emaillieren von Kupferfeindrahten, 0.05
bis 0,8 mm 0, Leistung pro Monat ca. 400Dkg

8-zum Ziehen von Kupferfeindrahton v, 0,8 bis

0,04mm 0, Leistung pro Monat ca. 1600kg 0,05.
Alles in tadellosem Zustand, teils
ganz neu, evtl. mit Gebauden.

Angebote unter E. 2467 durch die Expedition =
dieser Zeitschrift. 246"

—
—

vl
inn

“mI Qe

3 Doppeldynamos,

Gleichstrom, fabrikneu, je
220 kW bei 2x220 Volt und
350 n, verkauft fur M. 4500

e Stiick.  Offerten unter
1. 2500 durch d. Exped.
d. Zeitschrift. [25001

200 Plus-Platten

J 4, neu, Fahr. AFA, je
10 kg, verkauft fir M. 9,—
je Stiuck. Offerten unter
E. 2501 durch d. Exped.
d. Zeitschrift. [2501]

Zu kaufen gesucht:

Bd. I, I, IV, VII. Offert, u.

E. 8937d.d. Exp. d. Z [8937]

Magdeburger stadt.

Elektrizitatswerk
Bahn-und Wasseranschluf3

auf
Abbruch.

Beste Gelegenheit fir die
Gesamtindustrie.
Die komplette, fast neue
Maschinen- und Kessel-
Einrichtung
f. neu, zum Teil nur 1Jahr
in Betrieb gewesen, weit
unter Materialwert
zu sehr ginstigen Bedin-

gungen auch gegen
Teilzahlung
gegen Tauschoperation ev.

auch
ohne Geld

auchgeteilt,nuran schnell-
entschloss. Kaufer sofort
folgende Anlage
abzugeben:
4 Stiick stehende Dreifach-
Expansions-
Dampfmaschinen
mit Oberflachkond.
2 & 850/1150 PS

14a1200/1740 PS
107 Umdr,., 12 Atm.
300/3500 Ueberb.

gekupp. mit Schwungr.-
Drehstr.
Generator
3000 Volt
1000 u. 1230 kW.
1 St. steh. Verbund-
Heifdampfmaschine
600 PS
mit Kond., 120 Umdreb.,
gekupp. und 2
Gleichstrom-Dynamos
je 400 Amp., 500 Volt
5 Stick
Schragrohr-Wasserrohr-
Kammer

4 St. & 250 gm
1 St. & 410 gm

Kessel
12 Atm. 350° Ueberh.,
Treppenrostfeuer, auch

fur Braunkohleubetr,
ferner Rohrleit., Pumpen
usw. usw. [2483]

Naheres durch

E. Grunwald
Berlin W15,
Kurfurstendamm 37
Telohpon:
Bismarck 3612, 4084.

Elektrotechnische Zeitschrift, .1924, Heit 22,

Export-Angebote

NiederlandiscH-Indien erbeten.

far

29. Mai 1924.

fmJ

Allein-Vertretg. erwiinscht. Ausreise Ende Juni a. c.

Fa. ti. J. Lange, In

Wir kaufen

genieur, Bremen L

Vollstdndige Reihen vom
i. Jabrg. 1880 bis 1923 sowie
kleinere Folgen, Einzeljahr-
gange und Nummern liefern
Buchh. Dierig 21 Siemens
Berlin C2, Kleina Prasidentenstr. 4

ab Standort freiwerdende

kkumulatoren -Batterien

Kuns & Co., Ch

Wir haben aus Lagerbestdnden eine

o EKTRO-

arlottenburg, Kantstrale 1la

gro-

MGTOBEN

von 15 bis 45 sowie einen von 150 PS, teils

Gleich-,

teils Drehstrom,

nur erste Fa-

brikate, auerdem eine Anzahl Olschalter,
hauptsachllch SSW sehrgunstlgabzugeben
und bitten Interessenten ihre Adresse
unter E. 2494 durch die Expedition

dies. Zeitschr

Sofort zu verkaufen

unter Tagespreis

gro. Posten Ktxpfer-
draht, 6, 10, 16 gmm,
Kupfersell 25 und
35 gmm, Alvimirviums-
seil, 16,25u!'35gmm sowie
Hochispannung's—
material fir 20000 Volt
und normale Instal-
lationsmaterialien.
Interessenten wollen ihre
Adresse unter E. 2434
durch die Exp. d. Zeitschr.
bekanntgeben. [2434]

kauftund bittetum Angebot

Franz Schmidt
Ko6ln, WeiBenburgstr.78.
Tel.: Anno 2358, Rhld. 3745.

Achtung!
EiL M

pD. R. P., sofort lieferbar
Preis 4 Mk. |ir. Stck.
W iederverkauf, hob. Rah.
Vertreter an allen Platzen

gesucht [985]

lentsclielA Co.
Berlin - Steglitz
Thorwaldsenstrale37.

Kupferseil

HalbHart

120, 95 und 70 gmm,
zu kaufen gesucht.
Angebote erbitten

Stadt. Betriebswerke

Memel, G. m. b. H.
2471

ift aufzugeben. [4041

Transomdar
Drehsirom

10 000/75 Volt, 150 kVA

preiswert
verKaaflich

Offerten unt. E. 2451 d. d.
Exp. dies. Zeitschr. [2451]

Quecksilberdampf-
Gleichrichter - Anlage

mit 3 Glaskolben & 100 Amp.

und 220 Volt, regulierbar,
Leistung 66 kW, mit
Transformator 100 kVA,
10000/ 6000/ 380/ 220 Volt,
Drehstrom,

preiswert verkauflich.

Offerten unt. E. 2462 d. d.
Exp. dies. Zeitschr. [246.]

Suche sofort oder Kurz-
fristig lieferbar:

Drehstrom-Motoren

in  normaler Ausfihrung,
mit Schleifringanker, Kurz-
schluf- undBirstenabhebe-

vorrichtung, 220/380 Volt,
50 Per.: [2488]
2 Stick 8 PS n = 1000,
10 = 3000,

16,5 = 1500,

22 = 1500,

30 = 1500,

30 = 750,

32 = 3000,

45 = 1000,

60 = 1500,

60 = 600,

60 = 1000,

80 = €00,

85. = 1500.
Angebote unter E. 2488
durch d. Exp. d. Zeitschr.
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Absolut zuverlassig
Denkbar einfach *Unerreicht billig

Verlangen Sie Liste ETW

Gans & Goldschmidt

ELEKTRIZITATS -GESELLSCHAFT M-B-H
Berlin N 39, Mdullerstrae 10 * Gegriundet 1897

Kabel-
Schuhe

Neue GleltachiebermetibrUcke

Spezialfabrik elektrischer [
Hellgerate Widerstande und Schalttafeln

Fabrikation in allen Ausfihrungen

- Meterware «Kiloware
FIX O CO' Weitgehendste Garantie
DU |Sbu I’g-l\/l fur Lagerbestandigkeit
tbernimmt jetzt die
Jsoilerbandfabrth

fnedr. Kerrf‘BamEn

Empfehlungsanzeigen

d mit bestem Erfolg

¢éia Einfihrung in das groRBe Absatzgebiet von

Schiffbau. Werft* u. Hafen-Industrie

Anzeigenannahme von ,W erft* Reederei * Hafen”, Berlin W £
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Frasmaschine

(Dynamomaschinen CCektromotoren

EcfoattanCag.en Clnankerumformer

‘Transformatoren Dfcotorgeneratoren .

CCektriscfre Zentralen Kyanausriis'ungen entlastetJhrebesten

pon& ffk W crkzeugm atheriini5o0;a

Verlangen Sie unverbindliches Angebot und
Erklédrung von

Frledr.Deckeli2UE5£221

*

ZEITSCHRIFT FUR FREUNDE DER DRAHTLOSEN
TELEPHONIE UND TELEGRAPHIE
ORGAN DES DEUTSCHEN RADIO-CLUBS
Unter Mitarbeit bekannter Fachleute herausgegeben von
Dr.E. Nesper~Berlin

Erscheint 14tdgig Mittwochs Einzelpreis 0.40 Goldmark
Monatlicher Bezugspreis 0.80 Goldmark
Firs Ausland Vierteljahr 10,65 Dollar u. 25 Cents Versandspesen
Au« dem Inhalt de« 7. Heftes vom 14. Mai 1924
Vom Bernstein zur Hochvakuumrohre. Von E. Stahl
Audion ohne Anodenbatterie. Von M. v. Ardenneund
W SI ivyk.
Wie stelle ich mir einen Drehkondensator her? Von
Ingenieur O. F. Eine.
Wie stelle ich mir einen guten De cklor her? Von
Sekur.daner F. Farin.
Réhrenheizung und Antenne durch NetzanschluR. Von
stud. ing. E. Katz.
Selbstherstellung von Po' eagenzpapier. Von stud. techn.
W. Johne-.
Wie stelle ich mir aus alten Batterien eine Anoden-
batterie her? Von Ingenieur O. E. Eine.
Lautsprecher. R ferat von E. Mittelmann.
,S. 0.S.“ Von 62 Hennig.
Radio-Humor
JUChO'StreCkm aste Radio-Unterricht:
. . Wie erlernt man das Morsealphabet? Von cand. ing.
° O. v. Bergen,
G Itte rm aSte ISOIatorenStUtzen Lernt morse%l Von Studienrat J. Albrecht.
. Verschiedenes und Neuigkeiten:
M astausrustu ngen Deutscher und amerikanischer Rundfunk. Von H.
E/irenhaus
Eine neue Radio-Station.
Broadcasting-Empfang auf dem Semmering.
Radio auf amerikanischen Eisenbahnen.
Nachdenkliche: Gber die ,,Sport- und Radio-Ausstetiung*
in Berlin. Von R. Forster.

Verlag von Julius Springer u. M. Krayn-Berltn

Werke Im besetzten und unbesetzten Gebiet Die Auslieferung erfolgt vom Verlag Julius Springer in Berlin W9
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HdhatGedisd it

m. b. H.
Eisenach

B1022.

Erzeugnisse:

Trennschalter Olschalter
Mastschalter Uberspanni-Schutz
Hochspannungs-Schaltanlagen

Isolierte
Starkstromleitungen

Spezialleitungen

fur alle Verwendungszwecke

V. L. G.
Leitungsdraht Gesellschaft

mit beschrankter Haftung
Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 1L

Elektrotechnische Zeitschrift, 1924. Heft 22.

ABT.CHIS.WELISTE & OVERBECK

KRAN-MOTO

Richter, DA[.;WeiI & Co

Frankfurt a. M.
Abteilung Industriebedarf

Steckvorrichtungen
Spezialtypen

mit Flachkontakten
far
Industrie * Bergbau
Landwirtschaft

Kabelrollen

EtagenabzweigKasten

Generalvertreter: Phoebus A.-G! Frankfurt a.M.
HaligkeLzSr. 26130 Tdgdo Hrea 6673

XXXVII
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Soeben erschien die neue Auflage

Taschenbuch
fUrden Maschinenbau

Bearbeitet von

Prof. Dr.-ing. H. B aer-Breslau, Prof. H. Dubbe1l-Berlin, Dr. G. Glage-

Berin, Dipl.-iIng. W. G ruh1- Berlin, Dipl.-lng. R. H d&nchen- Berlin, Ing.

O. Heinrich-Berlin, Dr.-Ing. M. Krause-Berlin, Regierungsbaumeis.ter

Fr. Krau?B- ERBlingen, Prof. Dr.-Ing. Fr. O ester le n- Hannover; Prof. Dr.

A. Schiebel - Prag, Prof. E. Toussaint - Berlin, Dipl.-lIng. H. Winkel-
Bertn, Dr.-ing. K. W o1lers-Berlin.

Herausgegeben von

Professor H. Dubbel

Ingenieur, Berlin.
Vierte, enyeirerte und verbesserte Auflage

In zwei Banden
X1 und 1728 Seiten auf Dunndruckpapier mit 2786 Textfiguren

Preis der beiden Ganzleinenbédnde gebunden nur 18 GoldmarK/4,30 Dollar

Samtliche Kapitel dieser neuen-Auflage sind Uberarbeitet und dem neuesten
Stande der technischen Wissenschaft angepal3t. Das Kapitel ,,Hebe-und Fdrder-
mittel” ist génzlich umgestaltet und durch Darstellung auch der Massenfdrderung
erganzt worden. Fiur die ebenfalls véllig umgearbeiteten Kapitel ,,Zahnréader,
Pumpen, Wasserturbinen, Turbokompressoren* zeichnen als neugewonnene
Mitarbeiter Prof. Df- A. Schiebel, Prag; Reg.-Baumstr. Fr. Krauf3, ERlingen;
Prof. Dr.-Ing. Fr. Oesterlen, Hannover; und Prof. Dr.-ing. H. Baer, Breslau.

Dubbels Taschenbuch steht auf der Hohe der Zeit.

Ubersichtliche Anordnung des Stoffes, sichere Auswahl des Wesentlichen, knappe
und auch klare Darstellung, reiches Figurenmaterial sind Vorzige, die das vor-
liegende Taschenbuch weit Uber gleichartige Werke emporheben und ihm seinen
Platz auf dem Arbeitstisch der praktisch schaffenden Konstrukteure verschaffen.

VERLAG VON JULIUS SPRINGER IN BERLIN W 9
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J& jrs& nH nl/jfiofjfoojsipf& M M cJF »

Ife#?/' [I» A i? 22 & elN
33 %
UrK fm e« sre«>fu>"re A e/*
»«locr/rM O Nf A*wyi»r<w /It//ire
*4253% " _

/5 0 y»«3e2Z>

e»ran> t& <dura * 4 .CF.

Spritzapparate
Al;)streichen pI_I:Zc:Kieren I O R I O N

E;np%'r']'i'ee'fgr? gg%}i%rreeﬂ Der elektrische Staubsauge-Apparat

Z)er Name ,,Orion* bedeutet:

Wissenschaftlich beste Ldsung
deutsche Prézisionsarbeit

Bedeutende Mehrleistung, besserer Aus-
fall gegentuber Handarbeit

Schnell-Lackier-Automaten fur Massenartikel praktische Handhabung
Luftkompressoren / Ventilationsanlagen und hochste Leistung
Sandstrahlgebldase zum Putzen, Entrosten, Mattieren Verlangen Sie Drucksachen und Angebot
A. Krautzberger Co., G.m.b.H. Ludwig Hirsch, Dusseldorf 29
Holzhausen 264 bei Leipzig £23] Elektrotechnische Fabrik

Auch fur lhren Betrieb Ist der

ZEISS-BLOCK

das unentbehrliche Zeichengeréat

Aug. ZEISS lun. Kirchen-Sieg-SW

G . m. b. H.
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Hydraulische
KolleHtorpressen

AnKerpressen, usw.

F. B. RUCKS a SOHN
Preasenfabrik
[56ij

Glauchau (.Sa)

ft

OSOL « LACKE
Leinen Papier
Oellacke Draht BEm Lack

Gummihandschuhe

o
lo]ei —

- Elekirofechnik Wickelmaschinen
W . K IGC kbeH & Co. Telegraphen fiir
WERK.ZEUGFABRIKEN Slrageepbbzksjnen Magnetspulen
E!berfeld-1 9 Ankerspulen -Wickelvor-
5 Ware richtungen, DRPNF33306H6
| Dynamometer Bandagiermaschinen
USwW.
-Qualitatsarbeit »
2 STOCK & GO S.TZE

1

Maschinen u.Apparate der

W Heidenhain

M etallatzerei
Berlin. SW61-Gitschinerstr. 108

MASCHINENFABRIK
BERLIN N58, Franseckystr. 6
Fernsprecher: Humboldt 2580 u. 6571

Hektro-Isolier-industne

besonders

Emailledrahtmaschinen, vertihai u, hori-
zontal, eleKtrisch wie Gas beheizt
PapierlacKiermaschinen
RoéhrenwicKelmaschinen
Dynamoblech-BeHlebemaschinen
Miliafolium-Maschinen
Rollenschneide- und WicKelmaschinen
Umrolimaschinen
Langs- und Querschneidemaschinen
Abziehapparate fur WicKeldorne
Tauchanlagen fir Oelleinen, Oelseide,
Oelpapier, in horizontaler und vertiKaler
Ausfihrung
Rahmen-Tauchungen
Einrichtung ganzer Fabriken
Ziehmaschinen f. feinste Kupferdrahte

AHe .
Pre3teile

nach Muster cdtrZeichnunv,
Einpressen von Metallteilen

Rudolf Schmidt, Leipzig-Schi.

Kénneritzstrale 43

Strom ,W artung, Oelung

AInNiGUOTO II

unitW &lzlagern

Motoren fUr Drehslrom- und Gleichstrom,
MantelgekUhlte Motoren, Webstuhlmotoren,
Generatoren, Anlass- und Regullerapparale

Allgemeine Maschinenbau-Gesellschaft A.-G.

Chemnitz 1 Sa., Planitzstr. 105/07
Telefon Nr. 9114—18

spart

Bewéhrte Systeme,
erstklassige Referenzen,
fachméannische Beratung

Keller&Prahl

MascMnenSaDrih ¢ Esctiwcge m
A [7341 [

*
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Waggon< und Maschinenbau Aktiengesellschaft Gorlitz, Abt. Cottbus

Abgekurzte Brief- und

Telegramm - Adresse: C O r n a u

Hydraulische Spezialpressen
Schmiedepressen

fur die Pragepressen
Blechziehpressen : : Metalldruckpressen
elektrische Industrie
insbesondere flr
Isoliermaterialfabriken Anker-, Kollektor-, Polgehause-,
Schalttafel- und Mlkanitfabriken. Kondensator-, Transformator-,
Hartsteinzeun-, Kabelwerke usw Apparatebau usw.
. .. Hydr. Schnellpressanlagen
| Spezditét: O ||ne Akkumulator
niiiiiiiiiiiiMiiiniiininiNViin
Kein Gelenk,
lawf3lojtyBr M G fy M
Reibung.
miUnseHUW wH
BERLIN W62 / KLEIST-STRASSE 43
FERNSPR.: NOLLENDORF 487S UND FOLGENDE
60 % | DRAHTANSCHRIFT: ,MANSGRAFMETALL"
Crsparras §
dIVBvirAftn.u. |
ShcfrinvEyext |
W. BER&ERT,! ertatidit 1
DCIIAU.

(Gu(3- und Walzraffinad MRA)
Telegr.-Adr.i Berggesell. ABC-Code Feinsilber, Hittenuieichblei, Kadmium, Schwefelsaure
5th Edition Rudolf Mosse-Code. ,
Fernsprecher 2421

AfiiiiiiiiifiiiiilitiiiiiiiinixiiiiZ(lilsifter*fii<iiidiiitisiniiiiititiskhi i ifttibfeC', Ilteffltts_ tt* BWltmlttltmt_
Feuerbuchsen, Bleche, Béander, Drahte, Stangen, Rohre,
Dr_ Bopp Kesselschalen usw. in allen vorkommenden Dimensionen

ApparatebauA.G. frecrem tettiine

Cothen-Qeuz (Anhalt)

iibernimmt die Herstellung von: Bleche, Bander, Drahte, Rohrchen
feinmechanisch. Massenartikeln
Radiogerét Anoden, Bleche, Bander, Drahte, Silberlot usw.
von unseren Werken in Hettstedt (Stdharz), Rothenburg a. S.
und Eberswalde
Anfragen nur an: [804]
~Radio“ Handels- u. Exporf-G.m.b.H. o )
Leipzig, GrassistraBe 13. Telephon 20540 Leipziger Messe: Halle XI, Stand 550
mli

Die Errichtung ur.d der Betrieb von Funksonde- und Funkempfangscinrichtungcn In Deuts;hland slr.d olmo Cer.ehmrgur.g der Relchstclcgrrphcnverv/altung verboten und strafbar.
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E.NEUHANN

Hochspannungs-Apparatefabrik
Charlottenburg 5, Spandauer Str. IOa und 11

Ovalkessd-Oelsdialier

VORZUGE: Gedrungene Bauart
Erhohle Belrilcbsslcherheil

Gefahrlose Einstellung der
Relnls am geerdeten Teil

Unsere seit 1898 bestehenden C B 0 h m eyer gS’ H a “e S'2

SCHREIBSTUBEN Fabrih eleniiUnren uApparafe

HERKUR

die
Wirtschaft (fa litzse fk u tz =
liehe A pparate
DRAHT* mit eingebautem Dampfungswiderstand
far und SZcederspannunp

LA M P E liefert als [243]

SPEZIAL-ERZEUGNIS

" _Ji.Jfatfhrein *tftosentkeim 1
Gthlampenwerk Merkur fur Ort.n.tr. 7alrtk etektrotecfin, ClLpparate L obb
G.

m. b. H. Soest 1030Veit FORDERN SIE GESAMT-KATALOGI
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Elektrische Behauung

fdr Industrie uxdGewerbe Neuester Fortschrift der
Elekfro-Warmetechnik !
Elektrische Heiz-
und Kochapparate
Warmwasserspeicher

Kein Durchbrennen
Automatische Ausschaltung bei

KARL FRANKE

Fabrik elektrischer Koch- und Heizapparate
Inhaber K. Franke u. Dipl.-Ing. H. Kohrs

Hannover-Waldheim

VePstellbane B Moment'
Deckelei nrichtung tin-u-Ausscholtep

Hochwertiges
Qualifafs-Erzeugnis

D.B.Rang.

Sparsamstes Kochen u.Wéarmen
von Wasser] Getranken, flissigen Speisen, Gemiisen, Kartoffeln,
Kompotten wsw. injedem GefaR aus Metall. Porzellan, Steingut. Glas u derg.

MARTIN BRANDT&CQ

Meroraniimerc  BERLIN $.0.33 ez

fz 6 forensicfyerunQ e .n

mit uerdeckten

Kontakten
25-350 Ctmp,
0.n.Q,De
Aktiengesellschaft
fur elektrische Heizeinrichtungen 1902
FRANKFURT a. MAIN-WEST Elekitr. Apparate-BauanstaIt

Joh. Leidei, Duisburg a. Rh.

Fur Hamburg und Oberschlesien Vertreter gesucht.

Universal«
Kleinkraft - Motoren

fur Gleich- und Wechselstrom

GroBunternehmen Spezialitat: NAHMASCHINENMOTORE
der Bcteuchtungsbranche HOCHGLANZPOLIERTES ALUMINIUMGEHAUSE
u. Fabrik lichttechnischer Geringste AuBenmafe! e« Starkste Ausnutzung!

Verwendbar fur gewerbliche Ndhmaschinen aller Systeme

Kleinmotoren G.m.b.N.

FRANKFURT a. M. Berlin C19, Neue Gjrinstralle 26
Hanauer Landstrasse 139-145 Merkur 7303

Spezialitaten
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AKKumuIatoren
liefert

EleRtro-Stau-Gesellschaft
mit beschréankter Haftung
Dresden, KIl. Plauensche Gasse 49

luminium-
Prazisiorxsgu.0O

(FertigguB fur Massenbedarf)
MetallwerKe Neheim

Neheim i. W 25

Lotzinn, Kolbenkupfer, Schlaglot

1 nlasser
Sterndreieckschalter
Regulierwiderstande
Schiebewiderstande
RUD. KNOTE

Leipzig, MorilzstraBe 2a

tcher
der gesamten Technik
neu und antiquarisch
Albert Richter,Fach-Buchhandlig.
Leipzig, Bayersche Str. 3

ynamo-Bursten u. -Halter

Kontaktteile jeder Art. Muster oder
MaRskizzen erbet. Typenliste auf
1 : |~ Wunsch.
Preisw. Ga-
rantiearbeit.
L ezial-Fabrik
1EBR.HOHME
Heideoau-
Dresden ril

f Yrdg

zu Werkspreisen sofort ab Lager
lieferbar

Arthur Muller

Leipzig, Tauchaer StraBe 28/30

Tel. 28 143

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924. Heft 22.

isengeKapselte
E StecKvorrichtungen
und Drehschalter

Bruno Raettig, Ingenieur

Hoffnungsthal Bez. Kéln
Fabrik elektr. Apparate

Man verlange Preisliste 9b

leKtr. Beheizung
von Wéarmeplatten, Pressen,
Maschinen jeder Art fertigt als
Spezialitat
ELEKTRO-KUTTNER
Berlin S 42 Moritzpl. 4359
Referenz, v. Weltfirmen gern zu D ’ensten

leKtrische
Mefiiristruxnente

in fiohrender Qualitat nach den
Vorschriften des V. D .E.

P. Gossen & Co.
Kom manditgesellschaft
Erlangen/Bayern

leKtrotechraische
ArtiKel physikalische
u.Chem. Appar. fir Schulen

u. Laborator., Radio-Gerat liefert:
Radio Handels-u. Export G. nt. b. H., Leipzig
Grassistr. 13 Tel. 20640

leKtrotechnische
E BedarfsartiKel

Fassungen, Schalter, Hebel-
schalter, Abzweigdosen und
Sicherungselemente,
Nippel, Stecker und Steck-
dosen, Sicherungspatronen,
PaB- u. Kontaktschrauben
Stopselkopfe,
Lusterklemmen

Fa. Friedrich JunKer
Liudenscheid i. W.

Il lechtmaschinen
Kreuzspulmaschinen

FROITZHEIM % RUDERT
Berlin-WeilRensee

G leichrichter
liefert

EleKtro-Stau-Gesellschaft
mit beschrankter. Haftung
Dresden, KIl. Plauensche Gasse49

(Ruhr)
"jE 3Tochspannungs-
flA-8-JL Apparate,
M |# | insbesondere

IlTrennschalter
* ||_f Mastschalter/Oelschalter
Ueberspannungsschutz
Hochvolt-Gesellschaft
m.b. Il
Eisenach

ochspannungs-
Apparate

Trennschalter » Sicherungen
Stutzisolatoren * Durchfiuhrungen
Ueberspannungsschutzapparate

Kontaktteile jeder Art
WALTER BANK

Spezialfabrik elektr. Schaltapparate

Berlin N 113, Kuglerstr. 139

29. Mai 1924.

acRe:

J Isolierlacke / Mattlacke
Emaillacke / Maschinen-
anstrichfarben usw.

Chemische FabriU Gustav Hess

Gegr.18%5 Firna'E. Gegr.189%5
rvfallnet-

I/ip 1'3 | M Kupplungen

VwA/y7 Last-Hebemagnet:

\W vvy Magnet-Spannplatten

Magnet-Scheider
Spéanezerklicinerer usw.
Magnet-WerK G. m. b. H.
Eisenach
Spezialfabrik f.Elektromagn.-Apparale

15 EEBUN HV«7 ig

Klughaupt S VoelKer
Fabrik elektrischer Apparate

Leipzig 24

otorschaltKasten
Hebel-, Aus- u. Umschalter,

Kraftsteckdosen. Minimal-Automaten,
Komp.-Maximal-Minimal-Automaten,
Schaltkasten-Batterien usw.

Union Fabrik el. Starkstromapparate
Naunhof bei Leipzig

otoren

M Dynamos

Schaltapparate

Installations-
m aterialien
Elektr. Licht-

und
Kraftanlagen

adio-Zubehor,wie Stecker,
R Kupplungen, Spulenhalter

usw.ausHartgum miff poliert
mit vernickelten Metallteilen,

nur Qualitatsware. Spezia'fabrik
R. Graichen, Leipzig-SchleuBig 52

chaltapparate:
.Anlasser
Kontroller

Sterndreieckschalter
Motorschaltkésten

Schaltapparate-Gesellschaft
m.b. H.
Eisenach
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Kupplungen
Rollenbdcke

Kompl. StralRen- '
Uberspannungen

W inden
AulRenarmaturen
Innenarmaturen

fabriziert

HANNOVER

N Elektrifche **
Koc erde

11®® © © ijitf)

VWamsler-\WWerke
K Munchen

FUR ALLE ISOLIERNASSEN. WIE BAKEUT.MICANIT

WMERZIfiI'BERLIN'NJ?

Aktiengesellschaft
I Chemnitz a

Industrie-Laboratorien
Funken-Induktoren
Laboratorien-Luftpumpen
Oelprifmaschinen
Parr-Kaiorimeter
Physikalische Apparate

Parr-Kalorimeter

zur Heizwertbestimmun .
9 Sonderlisten auf Verlangen

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924. Heft 22. XXXXV

IT A A

N dichinc
far die !

EBcBtt»«/
Jnduffrat

Rohrenwicfeelmasching
zur Herstellung von &
Jsolationsrohren |=|

fcs aus Bafeelii— —3

Drahtemoilliermaschinen Dynamobiechbefclebemaschinen.
Micafoliummaschinen. Rollenschneide -und V/icke 1!
maschinen, Rahrenwicteelmoschinen, Ldngs >und
Querschneidemaschinen, Rollenlacfeiet*rmaschinen

fritUcriicdiMa/HI

MASCHIN EKFABRIK'bABMEN

Martin Bartels

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK

Kostritz CTRiOr.»
Fernruf: Gera (ReuB) 204

Transformaforenltauser

in Eisenbeton, £0% billiger als gemauerte

HodispanntHigsapparaie
Trennschalter, Drosselspulen
Sicherungen
Uberspannungsschutz
Mastschalter

Kahnt & Riede

Fabrik eiektr. MeRinstrumente
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Fortsetzung von S XXXXIV.
. i S tahlpanzerrohr
C chleifen u.Polieren

cheinwerfer schwarz, lackiert u. verzinkt
Massengalvanisierung . .
fur schifre, Vernickeln Isolierrohr verbleit
Bihnen und Heilzwecke Vermessingen, Verkupfern ) i
Von W.V.E.geprift und alé gut
Stralsunder M etallschleiferei u. Galvanische befunden
. Anstalt
Bogenlampenfabrlk WILHELM RIEDEL RéhjenwerK
Stralsund Berlin S42, Furstenstr. 4 JOhanneS Surmann
Mpl. 7600 Husten, Westf.
iV m chnecKen-
rad-
Uebersetzungen, Laufwerke . .
Apparatebau, PreRformen (SU'IU deA eite VIuA
Dreh-, Fras-u. Hobelarbeiten
Zahnradfabr. A.Lehmann gerl ngen
Berlin C25, prenzlauer Str. 42 . .
iftefzlameeMufniand
chrift- wChdew o-m w/ytokw uiiiiftikeiA* ¢ m
schablonen.

Bahr* Normograph E T Z -A N Z E I G E R

DRP. Auslandspat.
Vom Normenausschul? empfohlen iOtUAtW d oWwW.

Prospekte kostenlos

FILLER & FIEBIG, Berlin S 42

29. Mai 1924.

chweiflmaschinen
und
Transformatoren
liefert
Maschinenbau-Anstalt-Moll A-G
Chemnitz

liefert zu den billigsten
Preisen
GUSTAV SCHLEMMINGER

. Techn. Buchhandlung
Leipzig, windmahlenstraBe 23.

—I-l-ansformatoren
und

Schweiflmaschinen
liefert

Maschinenbau-Anstalt-Moll A-G,
Chemnitz

TecH r>ische Bucher

bersetzungs-
zentrale

Alle Sprachen.NurNational-

krafte. # Spez.: techn. Arbeiten
15jahr. Praxis

R. MOULIN, Dresden-A. 19

Anzeigenpreis; Pro Millimeter einspaltig 35 Goldpfennig abzuglich 20 bztu. 30°/0 Rabatt bei jahrlich 26 hzW. 52. Aufnahmen.

m mm
VERLAG VON JULIUS SPRINGER IN BERLIN W 9

Die Umstellung auf Gold in der Selbstkosten- Revision und Reorganisation industrieller Be-
berechnung, Preisberechnung und Bilan- triebe. von br. Felix Moral, zivilingenieur und beeidig-
Ziel"ung_ (Goldrechnung und Goldbilanz.) von Oftto ter Sachverstandiger. Zweite, verbesserte und vermehrte

Schulz-Mehrin, ingenieur. Mit 3 Abbildungen im Text. Auilage. (X, 138 S.) 1924,
(V1 und 97 S.) 1924. 2,40 Goldmark / 0,60 Dollar. 3,60 Goldm., geb. 4,50 Goldm. /0,90 Dollar, geb. 1,10 Dollar.
Organisation der Arbeit. Gedanken eines amerika-
Die Selbstkostenberechnung im Fabrikbetriebe_ nischen Ingenieurs Uber die wirtschaftlichen Folgen des

Eine auf praktische Erfahrungen beruhende Anleitung, die Weltkrieges von H.L.Gantt.

Selbstkosten in Fabrikbetrieben auf buchhalterischer Grund-

Deutsch von Dipl.-ing.Friedrich
Meyenberg. Mit 9 Textabbildungen. (VIII, 82 S.) 1922.

lage zutreffend zu ermitteln. von 0. LaschinsKi. Dritte, 2,50 Goldmark / 0.60 Dollar.

vollstandig umgearbeitete Auflage. (V, 130 S.) 1923. Grundlagen der Fabrikorganisation. von pr.-ing#

3,50 Goldm., geb. 4,50 Goldm./ 0,85 Dollar, geb, 1,10 Dollar. Ewald Sachsenberg, ord. Professor an der Technischen
Hochschule, Dresden. Dritte, verbesserte und erweiterte
Auflage. Mit 66 Textabbildungen. (VIII, 162 S.) 1922.

Betriebskosten und Organisation im Bau-
maschinenwesen. Ein Beitrag zur Erleichterung der

Gefunden 8 Goldmark / 1,95 Dollar.

Kostenanschldge fir Bauingenieure mit zahlreichen Tabellen Industriebetriebslehre. Die wirtschaftlich - technische
fur Hauptabmessungen der gangbarsten GroBgerate. von Organisation des Industriebetriebes mit besonderer Berick-
Dipl-ing. br. Georg Garbotz, privatdozent an der Techn. siebtigungderMaschinenindustrie.Von Dr.-Ing. H. HeidcbroeK,
Hochschule Darmstadt. Mit 23 Textabbildungen. (IV, 124 S.) Professor an der Techn. Hochschule Darmstadt. Mit 91
1922, 4,20 Goldmark / 1 Dollar. Textabbildungen und 3 Tafeln. (Vf, 285 S.) 1923.
Gebunden 17,50 Goldmark / 4,20 Dollar.

Neuzeitliche Vorkalkulation im Maschinenbau. Taschenbuch fir den Fabrikbetrieb. unter mit-
von Fr# HeIImuth, Techn. Chefkalkulator in Zurich, und arbeit Hervorragender Fachleute, Herausgegeben von Professor
Fr. Wernli, Betriebsingenieur, Baden. Mit 128 Abbildungen H. Dubbel. 890 seilen auf Diunndruckpapier mit 933 Text-
im Text und zahlreichen Tabellen. (V, 219 S.) 1924, figuren und 8 Tafeln. 1923.

Gebunden 11 Goldmark / 2,65 Dollar. In Kunstleder gebunden 12 Goldm ark/3 Dollar.
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I g, (TELEGRAPHEH"v  jiilf
41 EISENBAHNSIGNALBAU |
ROHRPOST ¢ ELEKTRO-MASCHINENBAU

P S k TELWRAPHff; feg ?*

C.LOPENZ AKTIEN ¢GESELLSCHAFT
IS “BERLIN —+<TEMPELHOF CfIB

G

Horizontal-
Frasmaschinen

*

Kleine VertiKal-
Frasmaschinen

fir Kraft- und elektrischen
Antrieb

*

Moderne

LeitspindelbanKe

fiir Werkzeugmacherei

*

MechaniKer-
DrehbanKe

fur FuB-, Kraft- und
elektrischen Antrieb

*

Kleine Prazisions-

Rundschleif-
maschinen

*

Alles mit Zangenspannung

*

BELING «&LtBKE

BERLIN SO 26, AdmiralsiralRe 16
[810]

Glithlampen-Armaturen

Preisliste Preisliste
G G

Boker &Krliger G.m.b.H.

Spezialfabrik fir Lichttechnik
Essen * Berlin -Neukdlln
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RHEINISCH-WESTFALISCHE
SPRENGSTOFF-A-G KOLN

1 Im J = VERKAUF DURCH
N™ VENDITOR

VERKAU FSKONTOR_DER KOLN-ROTTWEIL A*G. u.RHEINISCH-WESTFALISCHEN SPRENGSTOFFA:G GMBH
ZWEIGNIEDERLASSUNGEN IN

BERLIN KOLN LEIPZIG HAMBURG NURNBERG

W8 MOHRENSTR.IO ZEPPELINSTR.2T BLUCHERPLATZ2 FERD1INANDSTR.29 KIRCHENWEG 56

ELEKTROTECHNISCHE INDUSTRIE
IMHW] Ga IHa Da Ha
E'O" Duisburg-Wanheimerort

Telegramme: Eid Duisburg / Fernruf: Duisburg 63S und 63S

Kurze Lieferzeiten

EC')IschaItkésten

bis Serie 1l
Olschalter
bis Serie V

Komplette

Schaltkaitenverteilungen

und

Hochspannungsanlagen

Verlangen Sie Preislisten!

ur den Anzeigenteil verantwortlich F. Luckhardt, Berlin SO26. — Verlag von JuliusSprlngerln Berlin W.— Druck von H. 3. Hermann & Co. In Berlin 8V\\



