Unfere neue
96 Seiten ftarke

Kohlenburften-Preislifte
lit foeben erfchienen

Wir ftelien die Lifte Intereffenten
auf Anfordern gern koftenlos
zur Verfuagung

Inhalt: Fnnktagung des VDE. S. 353 — Gettert, Wahl der Stromart f. Hebezeuge. S. 353 — Internat. Fernsprechwz S. 359
v. d. Sterr, Selbsttdtige Umformeranl. S. 361 — J&ger und Klewe, Z Frage d. Knackgerdusche'd. Fernhorers. S.364 — Steinert, Hitzdr.-
MeRgerdate m. neuart. Praz.-Temperaturkompens. S. 365 — Schulz-M ehrin, Gegenwart. Stand d. Selbstkostenbereclm. S. 366 Mitt. d. PfR
Nr. 176. S. 368 — Rundschau: Hochspannungsprif. m, 1 Mill. Volt. S. 369 — Saugluft-Flugaschenférderung. S. 370 — Entwickl. d. Glih-
lampe — Verlauf d. Drehmom. b. asynchron. Drehfeldmot. m. Kéafiganker — Z. Theorie d. Kreisdiagr. S. 371 — Selbsttatige Installationsschalter
Elektr. Nachrichteniibermittl. an Bord. S. 372 — Drahtl. Telegr. im Nahen Orient — Ubertragung durch d. Erde in der ,,Drahtlosen* Selbsttatige
Feblerbegrenzung in Fahrleitungsnctzen, S, 373 — Energiespeicher in Zechen- und Huttenbetr. S. 374 — Schuttelrutschen-Antr. — Elektr. Schiffsantr.
m. PiunpenstoB — Einf. Stabform z. Bestimm, d. magnet. Eigensch. mittels der ballist. Meth. S. 375 — Einfl. v. naszier. Wasserst, a. d. Altern y. Stahl-
magn. — Schleudermasch. f. Transformatoren6l — Anw. alkal. Akkumulat. — Einfl. v. Verunreinig, im Bleisammler. S. 376 — Entrost, a. elektrolyt.
Wege — 44. Versammlg, d. Am. Electrochem. Soc. S. 377 — Selbsttatige Tafei-Kurbelpresse. S. 378 — Vereinsnachrichten. S 378
Sitz'ungskalender. S 381 — Literatur: J. KowarSchik, E. Nesper, A. Goetz, A. Watzinger u, L. J. Hatmsen, W. Hort, R. Ascher, H. Baer,
S. 381 — Geschéaftl. Mitteilungen. S 383 — Bezugsque llenverzeichnis. S. 384

45. JAHRG. HEFT 16 17. APRIL 1924

abgeschlossen werden.

vorm. 8 Uhr,

17. April,

wegen mB der Anzeigenteil des Heft 7 an Donnerstag,

Des Osterfestes
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lelephon-rabiih A-6.

vormals j. Berliner
Berlin-Sieglitz, Siemensslr. 27

my-i'l, -Telephon-Zentralen automatisch und manuell
afiP fi Automatische Hebellinienwéhler

Telephon- und Signalanlagen fiir Bergwerke, Hotels und Schiffbau

nach den Normalien des V.D. E.

nach den VorschLi:'t(jenR(:iecrh;i:sS'(tschen Reichsbahn Der elektrlsche
Staubsauge-Apparat

Der Triame ,,Orion*“ bedeutet:

Wissenschaftlich beste Ldsung
deutsche Préazisionsarbeit

praktische Handhabung
sowie in jeder anderen Form und Ausfihrung fur Hoch- d héch .
und Niederspannung un ochste LeIStung

EisenKonstruKtionen

fur Freileitungs- und Ortsnetzbau, Telegraphen- und
Fernsprechleitungen, insbesondere

Traversen, Konsolen, Quertrager,

Erdplatten, Lyratrager,
Spannschldsser

Verlangen Sie
Drucksachen und Angéhot

usw

August Wortmann

METALLWAREN FABRIK

Barmen-WIchlinghausen Ll_,d/\ﬂg H""SChI "DJSSGleI’f29

= Katalog auf Wunsch = Elektrotechnische Fabrik

Julius Pintschi A.-G. *Bertin O 27
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N mif beschrankter Haftung 1HU\/1891 BHAii
SPEZIAL FABRIK

Elektr. Maschinen und Apparate

CONZ.

iurNom al-iLSchm al®nr |

Megohmit Mikanit Rohglimmer Prelispane
C. O. .M. fur Kollektoren. Ti:* fur allgemeine Isolation, in allen GroRen. in Tafeln und Rollen.
_— Pertipax 0 Pertinax-Ritzel Excelsior - Isolierlacke Excelsior-lIsolierstoffe
in Patt?:ndrrﬁsoturcel?e’ Stdben. und Kolben. Verbundmasse. und Bander.
Emailledraht Starkstromkondensatoren Drosselspulen Hochspannungsisolatoren

fir Ueberspannungsschutz und fir

blank und umsponnen, Pha5enkompensalion.

fur Ueberspannungsschutz. Stutzen, Stangen, Zangen.

Durchfihrungen fiir Hochstspannungen fir Innenrdume und mit PorzellanUberwUrf fiir’s Freie.

Anzeigenpreise, Bezugsbedingungen usw. auf Seite IX,
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Elektrotechnische Industrie
Duifburg-Wanheimerort anRx
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VORZUGE:

Sicher wirkendes Schlagwerk;
Dadurch Abfall der Umdrehungszahl des Motors beim
Schalten von Stern auf Dreieck unmoglich
Festhalten zwischen zwei Rasten unmaoglich
Daher lange Lebensdauer
Solide Konstruktion

NORMALAUSFUHRUNG mit Siechtopf;
Rohranschluf3 oben oder unten

Sicherungen kénnen nachtraglich angebracht werden
GroRe O:5-10 PS, Hohe 255 mm. GroRe I;10-20 PS, HOhe 558 mm

GUSSGEKAPSELT mit Kontakten unter Oel
Besonders geeignet fur Betriebe mit Schlagwetter- und
saurehaltiger Luft. GrofRe O 295 mm, GrofBe I: 570 mm

SCHALTKASTEN mit Sk rndreieckschalier und Sicherungen
Sicherungen nur in ausgeschaltetem Zustand zuganglich
Bei gedffnetem Deckel Schalten unmaéglich

AKTIENGESELLSCHAFT - FRANKFURT AM MAIN



Verlangen Sie Sonderangebot und Muster
von der

Porzellanfabrik PH. ROSENTHAL & Co., A.-G., BERLIN W9

BellevuestralRe io

" [322]

bis zu den grof3ten Leistungen
fur Dreh- u. Gleichstrom-Anlauf

- Kurze
Lieferzeiten

“lektricitats-Aktiengesellschaft Ohemnitz



17. April 1924,

Elektrotechnische Zeitschrift, 1924, Heit 16,

Elektrotechnische Zeitschrift

Fur die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind n lcht an eineEpersfjn
liehe Adresse zu richten, sondern nur an die Schriftleltung der Elektrotech-
nischen Zeitschrift, Berlin W9, Linkstr. 23/24. Fernsprecher: Amt Kurfurst 6050.
6051, 6052, 6053 (Julius Springer). Drahtanschrift: Springerbuch-Berlin.

Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln nur mit Genehmi-
gung der Schriftleitung und des Verlages gestattet.

SONDERABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und gegen Er-
stattung der durch den besonderen Druck ganz erheblichen Selbstkosten geliefert.
Den Verfassern von Originalbeitrdgen stehen bis zu 5Expl. des betr. vollstdndigen
Heftes kostenfrei zur »Verfugung! wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein-
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Be-
stellungen von Sonderabdrucken oder Heften konnen in der Regel nicht bertck-
sichtigt werden.

Die EleKtrotechnische Zeitschrift

erscheint In wochentlichen Ilcften und kann Innerhalb Deutschlands
durch Jede Postanstalt, Jede Buchhandlung sowie von der Verlagsbuchhandlung
Julius Springer, Berlin W 9, Linkstr. 23/24, unter Strclibaml r.uziglich Portokosten
bezogen werden. Monatlicher Bezugspreis fir das Inland 2,50 Goldmark. Einzel-
nummer 0,80 Goldmark zuziglich Porto.

Fur das Ausland Bezug nur durch den Buchhandel oder direkt vom Unter-
zeichneten Verlage. Preis vierteljahrlich 2 Dollar bzw. den Jeweiligen Gegenwert
%‘ES D?Ilars In der betreftenden Landeswahrung, zuziglich Versandauslagen von

cents.

Anzeigenpreise und -bedingungen.

Preise: Die gewdhnliche Seite 320 Goldraark, *4-, Vsseitige Anzeigen anteilig,
flir Gelegenheitsanzeigen, von Strich zu Strich gemessen, die einspaltige
Millimeferzeile oder deren Raum 0,30 Goldmark (4,20 Goldmark = 1 Dollar).

Fir Ausland Preise auf Anfrage.
Rabatt: bei Jahrlich 13 26__~_52raaliger Aufnahme
10 *  20- 30 %.

Rechnungserteliung und Zahlung: Rechnungslegung sogleich nach Erscheinen jeder
Aufnahme zur Begleichung Innerhalb 5 Tagen zum_ Berliner Dollar-Briefkurse
des Vortages der Zahlung abzug- und spesenfrei nur auf Postscheckkonto
118 935 Berlin, Julius Springer.

Bel Zahlungsverzug werden die Ublichen Bankzinsen und sonstige
Unkosten berechnet.
Gelege nheitsan zeigen sind sogleich bei Bestellung ebenfalls auf

Postscheckkonto 118935 Berlin, Julius Springer, zahlbar unter gleichzeitiger
entsprechender Benachrichtigung an die Anzeigenabteilung des Verlages.
[Fir die gewdhnliche Schriftzeile von 7 Silben sind 3 mm, fir eine

fettere Uberschrift 6 nun vorzusehen, fur einen Rand 4 mm bei nur 5 Silben
pro Zeile.l

Stcllegesuche werden' bei direkter Aufgabe mit 50 % NachlaB berechnet;
Aufnahme nach Eingang der Zahlung.

Zif feranzei . Fur Annahme und freie Befdorderung einlaufender An-
gebote wird eine Gebiihr von mindestens 1Goldinark berechnet.

Beilagen werden nach Vereinbarung beigefiigt.
Erfullungsort fir beide Telle Berlin-.Mitte.
Ricksendung von Klischees zu Lasten des Inserenten.

Schluss der Anzeigenannahme: Montag vormittag 8 Uhr.

Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift,
constlge geschéftliche Fragen betreffen, sind ausschlieflich zu richten an die
V,erlatgsbuchhandlun Julius Sé)rin er In Berlin W9, Linkstr, 23/24.
Irrtiwtcfler: Amt h'itrjural 60W. do5t, 60.12; t&il. briht-Anschrift: Sprin,jcrbuch-Berlin.
Reichsbank-Giro-Konto u Deutsch” Bank Berlin, Dep.-Kaase C
f fur Bezug von Zeitschriften und einzelnen Heften: Berlin Nr. 2)120

[Julius Springer, Bezuagsabteilung- fur Zeitschriften
fur ~Anzeigen-, Beilagen und Biicherbezug:
Berlin Nr. 118935 Julius Springer.

die Anzeigen oder
Postscheck-
Konten:

An die Postfaezieher der E. T. Z

Bei Wohnungswechsel |Ist an das Postamt der alten Wohnung
rechtzeitig ein Antrag auf Umleitung an die neue Wohnung unter Zahlung
der festgesetzten Gebihr ?Porto) zu richien.

Die Mitglieder des ,V. D. E.* und des- ,,E. V.“ haben lhren Wohnungswechsel
auBerdem der Geschaftsstelle mitzuteilen, und zwar die alte und die neue Adresse.

Die Erneuerung des Abonnements muf, um'Stérungen In der Zustellung zu
permelden, stets sehr rechtzeitig seitens der Bezieher erfolgen.

msSitod

KABELWERK DUISBURG

AKTIENGESELLSCHAFT

DUISBURG am RHEIN

atie aen BLEIKABEL nebst carnituren

fur Stark- und Schwachstrom

ISOLIERTE LEITUNGEN

mit Gummi, Papier und Baumwolle fur alle Installatlonszwecke

ISOLIERROHRE MIT SAMTLICHEM ZUBEHOR

SCHALTER -

STECKDOSEN -

STECKER

Aus eigener Porzellanfabrik

DREH-, STANZ- u. GIESS-PORZELLANE

nach eigenen und fremden Modellen

Daa Work hat wieder volle Ueferungsmttgllohkelt nach allen Platscen des In- und Auslédnde«
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Kogel- und Rollenlager

das vollkommenste System fur alle
elektrotechnischen Maschinen

Scivhifmler RraasiasKittdlegp-\Nrke
Fichtel & Sa}?:%a?A;«

Scliweinfuri

(Urehstrom 0,17-00 PS.
Gleichstrom 0,17- 6 PS.

CCektrotecFLTi.ffabriH Tk~ fflirttemderg.

Hodueishihnt

Hand -
bahr-
maschine

Rudolf Kiesewetter

Fabrik elektrischer MeRinstrumente

Fernsprecher:
22942 und 22943, 26769
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I TRAJ//IENBAHNW ACEN

Ruck SACHE E. Z. 12.

® Dr.liegfr. GugggpheimerAG

NUR OSSESSSSS

WM Registrierende Mefinstrumente  p i |

N mit umlaufender Trommel oder

a.blaufendem Papierstreifen
[852

Registrierende

cos < U FREQUENZz-Messer

Berlin N65, Hanersir.so

Anlaufmoment:  zwei bis zweieinhalbfaeh Besondere Vorteile vor kompensierten Motoren:

Uberlastbarkeit: nach den VerbarnNvorschflfton ? Niederi _Glei _
+ ] g ; f . pannungs-Gleichstrom-KolleKlor
bei Ueherlustiniff tlebe/granjr in A\sl\gllgcﬁ%n (Iceiu zum leuerii ut-igeiitlerLDrelistrum-Ko Jiklor)
elung junioren Keine Schlupfverluste .
Abgabe von Blindstrom bei Unterlast

Kippmoment: zwei bis dreifach Bei' Vollast cos -p— 1

Xl
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SCHULPIG-14

KOLNER
Erzeugnisse:
Trennschalter | Olschalter I\/I E S S E

Mastscha'ter I Obeispann.-Schutz
Hochspannungs-Schaltanlagen

Strom- u. Spannungswandler

ELEKTRI

MOT! N Liebetrau ftHessel

Elektrizitats-Gesellschaft

Mannheim — Industriehafen
Te'earamm-Adresse: Lihe Telefon 9098 —91CO
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TIWAG

Technische Interessen-Wahrung
Aktien-Gesellschaft

FRANKFURT A. H.

Drahtanschrift: Tiwag-Frankfurtmain

* Anruf: Taunus 855 und 3407

Elektrisches Fernschlol3 ,, TIWAG” System ,,B

D. R. P. erteilt.

Das elektrische FernschloR ,,TIWAG*“ lost die Aufgabe; ein
SchloR in normaler Weise durch einen Schliissel auf* und zuschlieRen
zu konnen und, unabhédngig von diesem Vorgang, dasselbe SchloB
auch aus der Ferne auf elektrischem Wege betdtigen zu kdnnen

Das Offnen oder SchlieBen von'Tiren und Toren eines Ge-
baudes erfolgt mit unserem Apparat von einer Zentralstelle aus,
entweder auf einmal fir samtliche Verschlisse oder fir beliebige
Verschlisse unabhdangig von einander.

An Stelle der einen Zentralstelle kénnen ebensogut mehrere,
z, B. in jedem Stockwerk eine, eingerichtet we den.

Kontrolle samtlicher Verschliisse erfolgt durch einen An-
Zeigeapparat. Die Anz* ige erfolgt erst, nachdem das betreffende
SchloR vollig verschlossen oder aufgeschlossen worden ist.

Ebenso zeigt der Apparat sofort an. ob eine verschlossene Tir
durch den pas enden Schli ssel, mit einem Nachschliissel, Dietrich pp
geoffnet wird.

Ist der VerschluR der betreffenden Tir pp nur unvollstindig
oder nach erfolgter Offnung garnicht erfclgt, so zeigt dies der Apparat
ebenfa’ls an, indem das Zeichen ,,Verschlossen* ausbleibt. Mit dem
angebrachten Kontrollhebel ist dann ohne weiteres festzustellen,
daB das Tor offen steht.

Eine an dem Apparat angebr chte Alarmvorrichtling kann
nach Belieben, z. B. nachts, eingescl a: werden. Sie tritt,dann
sofort in Funktion, sobald das SchloR ,-./gesperrt wird. Die Alarm-

vorrichtung kann sowohl einmalig als Alarmsignal, sowie auch als
Daueralarm eingestellt und betatigt werden.

Vorteile:

a) Dauernde Kontrolle samtlicher angeschlossenen Tor- und Tiir-
verschliisse, ohne daB der Wachter, Portier pp seinen Platz zu
verlassen braucht. Besonders wicht’g bei ausgedehnten
BaulichKeiten, FabriRen, in Garten stehenden Land-
h&usern (Kontrolle der Gartentiiren vom Hause pp.).
Selbstandiges Anzeigen fiir jede einzelne Tur, ob sie sich in
gedffnetem oder verschlossenem Zustande befindet.

o
—

¢) Be ondererAiar®,sobald ein SchloR aufzusperren versucht wird.

d) Die Maéglichkeit, angeme'dete P rsonen durch beliebig weit von
der Zentralstelle entfernt liegende TorVerschlisse ein- und aus-
zu’assen, sowie nach dem Passieren das Tor wieder zu ver-
schlieBen (Né&chtliches Einlassen von Telegraphenboten pp o

e) Grofite Sicherheit fur die im Hause befindlichen Werte, so*
wie fur Eigentum und Leben der Hausinsassen.

f) Grofte WichtigUeit fir Ban' en, Hotels, Krankenhduser, Sana-
torien, Industriebetriebe, Landh&duser und Etagenhdauser.

g) Ganz geringer Stromverbrauch, da infolge der sinnreich
erdachten Konstruktion elektrische Kraft nur in den kurzen
Augenblicken der Betédtigung des Schl.sses verbraucht wird.

-

Ergebnisse
der exakten Naturwissenschaften

. Band

IV und w03 Seiten mit 35 Abbild. Lexikonformat. 1922

Inhaltsiubersicht:

Die Fortschritte der Astronomie im Jahre 1921.
R. Prager, Neubabelsberg.

Die Relativitatstheorie. Von Professor Dr. Hans Thirring,
Wien. Mit 3 Abbildungen.

Statistische Mechanik. Von Professor Dr. Paul Hertz, Gott.

Neuere Untersuch, Uber kritische Zustande rasch umlaufen-
der Wellen. Von Prof. Dr. R. Grammel, Stufig. Mit 15 Abb.

Der Nernstsche Warmesatz. Von Professor Dr. A. Eucken,
Breslau. Mit 2 Abbildungen.

Waéarmestrahlung. Von Professor Dr. F. Henning, Berlin-L.

Kontaktpotential, Von Prof. Dr. Alfred Coehn, Géttingen.

Chemische Kinetik. Von Prof. Dr. Max Bodenstein, Hannover.

Photochemie. Von Prof. Dr. Max Bodenstein, Hannover.

Die neuen Wandlungen der Theorie der elektrolytischen
Dissoziation.  Von OberregieTungsrat Dr. Friedrich
Auerbach, Berlin. Mit 1 Abbildung.’

Rontgenstrahlcnspektroskopio. Von Pro?essor Dr. M. v. Laue,
Berlin-Zehlendorf. Mit 1 Abbildung.

; Fortschritte im Bereich der Kristallstruktur.
Dr. A. Johnsen, Berlin.

Fortschritte der Atom- und Spektralthcorio. Von Dr. Gregor
Wecentzel, Miinchen. Mit 3 Abbildungen.

Stand der Theorie der Bandenspektren. Von Professor
Dr. A. Kratzer, Minster. Mit 4 Abbildungen.

Lichtelektrische Wirkung und Fhotolumineszenz.
fessor Dr. Peter Pringsheim, Berlin.

Das periodische System der chemischen Elemente. Von Pro-
fessor Fritz Pancth, Berlin. Mit 6 Abbildungen.

12.50 Goldmark; geb. 14 Goldmark
3 Dollar; geb. 3.35 Dollar

Von Dr.

Von Professor

Von Pro-

Il Band

IV und 252 Seiten mit 38 Abbild. Lexikonformat. 1923

Inhaltstibersicht:
Die Bewegungen der Fixsterne. Von Dr. J. Hopmann, Bonn.

Entwicklung und Stand der Parallaxenforschung. Von Dr.

G. Schnauder, Potsdam.

Das Milchstralensystem. (Mit 1 Abbildung.) Von Professor
Dr. A. Kopff, Heidelberg.

Die Polhdhenschwankungen. (Mit 1 Abbildung.) Von Pro-
fessor Dr. B. Wanach, Potsdam.

Erzeugung und Messung tiefer Temperaturen. (Mit .2 Ab-
bildungen.) Von Prof. Di\ F. Henning, Berl.-Lichterfelde.

Neuere Erfahrungen dber quanfenhaften Encrgicaustausch
bei ZusammenstoBen von Atomen und Molekilen. (Mit
1 Abbildung.) Von Professor Dr. J. Franck, Gottingen.

Magnetismus und Atombau. (Mit 3 Abbildungen.) Von Pro-
fessor Dr. Walter Gerlaeh, Frankfurt a. M.

Fortschritte heim Zeemaneffekt. (Mit 2 Abbildungen.) Von
Professor Dr. Alfred Landd, Tubingen.

Uber das Element 72 (Hafnium). (Mit 3 Abbildungen.) Von
Professor Dr. Fritz Panetb, Berlin.

Kaltreckung und Verfestigung. (Mit 25 Abbildungen.) Von
Dr. G. Masing und Dr. M. Polanyi, Berlin.

8.40 Goldmark; geb. 9.65 Goldmark
2 Dollar; geb. 2.30 Dollar

Die Bezieher der pNaturwissenschaften" geniefen auf die ,,Ergebniese” einen um 10% ermaBigten Vorzugspreis.

Verlag von Julius Springer
SiaiaiauulaouuuuM HUM uuuuummuuuuM MuuM U QuuiduumnnnuujujLiuMuuiKiiJM MuaHUHiaHiJ9UuuuiuMUUBBBaapB6l

in Berlin W9

X111
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O illerm asie
Jsolaforensflifzen
Telegraphen’
Bauzeug.

Herbolzheimer

EisenElektro .IndustrieAG
HERBOLZHEIM (Breisgau)

Registrierinstrumente

Voltschreibrr Waltschreiber
2id Ampereschreiber Frequenzschreiber [539]

1924, Heit 16. 17. April 1924.

Schicifmotare

[ tun alle

L eistungenuStromarten

GroRfabrikation v. Batterien u. Elementen G.m.b.H.
Standiger Lieferant der Deutschen Reichspost
Berlin S 59. Urbanstrasse 116

Fernsprecher: Amt fga Telegrammadresse:
Mnui-pht-fT 77110 i Festacalor Berlin

Titania

Trockenelement

I'2U]
flr alle Schwachstromzwecke wie:
Telephon-, Klingel-, Uhren- und Fernnieldc-Anlagen,
elektro-inedizinisehe Apparate, Spiel- und Lehrmittel
Trocken-, Full- und Beutel-Elemente
Batterien f. Taschenlampen, Kleinbeleuchtiing
ANODEN-BATTERIEN fir drahtlose Telephonie

Die Errichtung und der Betrieb von Funksende- und Funkcmpfangselnrichtungen In Deutschland sind ohno Genehmigung der Ftclchstclcgraphenverwaltung verboten und strafbar,

B Vi <V ' 'y

TS
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ELEKTRISCHE VOLLBAHNEN
KLEINBAHNEN u KETTENOBERLEITUNGEN

Verschiebelokomotive =
der Kleinbahn Strausberg (Ostbahn) Strausberg (Stadt)

BERGMANN-ELEKTRICITOTS-WERKE
AKTIENGESELL SCHAFT, BERLIN
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Qruben-, #&CdbcLOti~

und Jndustrie-lbedarf

Ctrn, Jung
Hokomotiufabrik Q. m, 6. fo.

Kirdjen (Sieg)

Dreipolige ausschalt-
bare Trennsicherung

erhoht die Betriebssicherheitund
schitzt dasBedienungspersonal

E.NEUMANN

HOCHSPANNUNGS-APPARATEFABRIK

Charlottenburg 5
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Kompensierter Drehstrommotor

(Asynchronmotor) _
cos 9N=1 D. R. P. und Auslandspatente angemeldet cos FP=1

oder Voreilung oder Voreilung
Im Betriebe wirtschaftlichster Drehstrommotor!

Von 2—12 PS ab Lager lieferbar, groRere Leistungen bis zu einigen 1C0 PS auf Anfrage

Kompensierter Motor, 40 PS, Drehzahl: 1500
in tropfwassersicherer Ausfiihrung

Geringer Mehrpreis gegenuber normalen Motoren

LICHT- UND KRAFT-AKTIENGESELLSCHAFT, NIEDERSEDLITZ-DRESDEN

D. R, P.u, AUSLANDSPATENTE angemeldet

Kappen In feinstem Porzellan, welss, schwarz. Isolier,
masse und Metall In jeder gewinschten Ausfuhrung

Verlangen Sie bitte die ausfuhrlichen Listen 1923

Weltbekannt
sind die kittlosen Jsolatoren der N E U

Porzellanfabrik
Metalikappen mit Erdungsvorrichtung

Meuselwitz, Thiringen
FABRIK ELEKTROTECHNISCHER SPEZIALARTIKEL

FRANKFURTNA RODELHEIM
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PFOOARU RHMO &Afthth

EisenwerkWeserhutte  LuttringhfliusenfRhid.)

AbteiluAF]rien'Faslfiécihtattetrm aste *£RN Ru~* ' ItAG R 407
Bad Oe%niiausen i.Westf. AMTLERNER NRAS T YUMRIGRABEEN

m ! .
Seit 20 Jabren in vielen 1000 Werken bewahrt!

von 50-1000 PS fur Krafigase und billigste Treibdle

Kurze Kennzeichnung : .Schuiere industrielle Betriebsmaschine Mm
~ stehender Bauart von hdchster Wirtschaftlichkeit; und Zuverlassigkeit
j 1 ] vorbildlich in ihrer Konstruktion und Reihen-Fertigting. /

dIDNER-Nn[OTOREN-aES.ASCHAFFE

W E -ANSCHLUSSE: 5TAATSBA HHN UND RHEIN -M | NAL-HAFEN
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FunKtagung des Verbandes Deutscher EleKtrotechniKer

am Montag, den 28. April 1924, vorm. 10 Uhr, im Konzertsaal der staatl.

aKad. Hochschule

fir MusiK zu Berlin-Charlottenburg, Fasanenstr. 1

unter Beteiligung:

de9 Reichspostministeriums,

der Vereinigung der Hochschullehrer fiir Elektrotechnik,

der Vereinigung der Elektrizitdtswerke,

des Vereins deutscher Ingenieure,

des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen In-
dustrie e. V.,

der Elektro-GroRhéandler- u. Exporteur-Vereinigung,

des Verbandes der deutschen Badioindustrie,

des Verbandes deutscher Elektro-Installationsfinnen e. V.,

des Reiehsfunkverbandes,

des Verbandes der deutschen Radiohandler,

des Funkkartells.

Tagesordnung :

10 Uhr\:NEinf[]hrungsworte des Vorsitzenden des VDE Dir. Dr.-Ing.
erner
Die Aufgaben des deutschen Rundfunks:
Bredow;
Die technischen Mittel des Rundfunks, deren augenblicklicher Stand

Staatssekretar Dr.-Ing.

Die Arbeiten des VDE uber Funkanlagen und Funkgeréte: Ober-
postrat Dr. Har bicih;

Organisation des amtlich zugelassenen Sendedienstes (Reichsfunk-
Verband): Dr. Ernst L. Voss;

Organisation und Zukunft des Funkamateurwesens (Funkkartell) :
Prof. Dipl.-Ing. Kuppel , Frankfurt;

Rundfunkkonzert.

Anderungen Vorbehalten.

Am Dienstag, den 29. ApLI 1924, finden fir eine beschrankte
Zahl von auswartigen Teilnehmern Besichtigungen der Sender-
anlagen im Voxhaus, Potsdamer Str. 4, sowie der Senderanlagen
in Konlgswusterhausen statt. Anmeldungen hierzu werden recht-
zeitig an die Geschaftsstelle erbeten.

Teilnehmerkarten zum Preise von 3 M, fiir die VDE-Mitglieder
zum Preise von 2 M, sind von der Geschiftsstelle des VDE unter
Ubersendung des Betrages (Postscheckkonto Berlin 21312) um-
gehend anzufordern. Verspatete Anmeldungen kdénnen nur nach
MaRgabe verfiigbarer Platze berlicksichtigt werden.

Verband Deutscher Elektrotechniker.

Der Vorsitzende: Der Generalsekretarm
Dr.-Ing. R. Wernor. P.Sehirp.

Wahl der Stromart fur Hebezeuge unter besonderer Bericksichtigung der Hafenkrane.

und Entw|cklungsmogllchke|ten (Experimentalvortrag) :
Prof. Dr. Leithauser;
, Von Dipl.-Ing. II.
Ubersicht. Die Frage, welche Stromart zum Antrieb von Hebe-

zeugen vorzuziehen ist, ist schon verschiedentlich behandelt und unter-
sucht worden. Auch in der Literatur sind wiederholt Untersuchungen
Uber diese Frage verdffentlicht. Leider ist eine vollstdndige und ein-
wandfreie Klarung der Frage, die nach allen Richtungen hin den tatsach-
lichen Verhéltnissen Rechnung tragt, noch nicht vorhanden. Die nach-
folgenden Ausfiihrungen sollen, ohne Anspruch auf eine restlose Be-
handlung der Frage erheben zu wollen, dazu beitragen, eine weitere
Klarung zu bringen.

Wenn man sich dariuber klar werden will, welche Stromart
im einzelnen Fall oder prinzipielllzum Antrieb von Hebezeugen
den Vorzug verdient., sp. muf man einmal die steucmngstochnischen
Eigenschaften der einzelnen Stromarten und Schaltungen gegen-
seitig ahwédgen und zum anderen untersuchen, bei welcher Strom-
art eine festgelegte Forderleistung eines Hebezeuges mit dem
geringsten Energieverbrauch bewaltigt werden kann.

Unter den heutigen Verhéltnissen, wo mit allen Mitteln dar-
nach' gestrebt werden muR, eine Anlage so wirtschaftlich als
irgend moglich zu machen und wo infolge der chronischen Kohlen-
knappheit vor allem darauf Ricksicht genommen werden muR,
mdglichst Energie und damit Kohlen zu sparen, wird der Frage
des Stromverbrauchs die allergroBte Bedeutung beizumessen sein.

Es soll in erster Linie Aufgabe der nachfolgenden Unter-
suchung sein, festzusteilen, bei welcher Stromart der
Energleverbrauch am geringsten ist. Immerhin
sollen zunéchst einige Bemerkungen, auch lber die steuerungs-
technische Seite der Frage nicht fehlen.

Bei Einfuhrung des elektrischen Antriebes war die vor-
herrschende Stromart der Gleichstrom. Als bestgeeigneter Gleich-
strommotor hat sieh sehr bald der Hauptstrommotor durchgesetzt,
da er die wertvolle Eigenschaft besitzt, ahnlich wie die friiher
zum Antrieb von Hebezeugen benitzte Dampfmaschine seine
Drehzahl entsprechend der Belastung einzustellen, d. h. leichte
I>asten schnell, schwere Lasten langsam zu heben.

Mit der immer weiter fortschreitenden Verbreitung des Dreh-
stromes trat diese Stromart in lebhaften Wettbewerb mit dem
dlteren Gleichstrom. Der asynchrone Drehstrommotor hat bald in
vielen Fallen den Gleichstrom-Hauptstrommotor zum Antrieb von
Hebezeugen verdrangt. Dem Asynchronmotor haftet allerdings
der Nachteil an, daB er hei Jeder Belastung ungefdhr mit der

Gcttert, Mannheim.

gleichen Drehzahl l1auft, d. h. sowohl leichte wie schwere Lasten
mit der gleichen Drehzahl hebt.

Von besonderer Bedeutung fir die Beurteilung einer Hub-
steuerung ist mit in erster Linie das durch die Steuerung bedingte
Verhalten des Motors beim Senken. Der Drehstrom-Asynchron-
motor 1aRt sich bei der meist Ublichen Gbersynchronen Senksehal-
lung (auch vorkiirzte Scnkschaltung oder Sicherheitssenkschaltung
genannt) in seiner Drehzahl nur in dem Bereich zwischen der

Abb. 1

synchronen und einer etwa 80 % Uber der synclironen liegenden
Drehzahl beim Senken regeln. In: diesem Bereich stellt sich der
Motor beziiglich seiner Drehzahl so ein, dal er schwere Lasten
schnell, leichte Lasten langsam senkt, und zwar liegen die Ver-
haltnisse beziiglich der Drehzahl bei dieser Schaltung so, daf auf
der ersten Senksteliung der Steuerwalze die hdchste und auf der
letzten Stellung die niederste Drehzahl bei konstanter Last aultritt.
Erwiinscht ware das Umgekehrte (Abb. 1).

Um den Mangeln, die dieser Drehstromsteuerung anhaften, zu
begegnen, wurden sogenannte Gegenstrom-Senkbremsschaltungen
durchgebildet, bei denen der Motor beim Senken im Hubsinne biri-
geschaltet ist, jedoch mit so viel Widerstand im Laufer, daR die"
Last den Motor entgegen seinem eigenen Drehmoment durchzieht.
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Dadurch laRt sich die Geschwindigkeit auch zwischen Null- und der
synchronen Drehzahl regeln (Abb. 2).

Ein anderer Weg, um diese Regelung sowohl von Null bis zur
synchronen, wie auch mit Gbersynchroner Drehzahl zu erreichen,
wurde dahingehend beschritten, zum Antrieb des Hubwerks zwei
Motoren zu verwenden, die mit gegenlaufigem Drehmoment beim
Senken geschaltet werden. Aus der Differenz der Drehmomente
ergibt sich das resultioiendo Senk-
moment. Diese'beiden Schaltun-  Z00r
gen bedingen groRen Stromver-
brauch und einen verhéltnis-
maRkig geringen Wert des Lei-
stungsfaktors.

D r%ﬁm or%%ntjnl% OODreﬁ%omgerin %

Abb. 2. Abb. 3

Bei Gleichstrom hat man fir die Hubwerke neben der zuerst
Gblichen Senkbremsschaltung (Abb. 3), bei der der Motoranker beim
Senken Uber Widerstdnde geschlossen ist und dadurch abgebremst
bZ\l/)v_.I eregelt.werden kann, sogenannt« Senkkraftschaltungen dureh-
gebildet.

Die Steuerfédliigkeit und Regelbarkeit ist durch diese Senk-
kraftschaltungen gegentber der Senkbremsschaltung wesentlich
verbessert. Man kann mit diesen Schaltungen Drehzahlregelungen
bis zu etwa 50 bis 80 % lber der normalen Motordre'hzalil erreichen
(Abb.-4).

Da, wie bereits oben ausgefiihrt, der Drehstrommotor beim
Heben fir alle Belastungen praktisch die gleiche Drehzahl hat,
wéhrend der Gleichstrommotor sich entsprechend der Belastung

Z00

Oq)rehﬁloomerﬁqn % Dreh3 momen Qm WEOO

Abb. r. Abb. 5.

hinsichtlich der Drehzahl einstellt, so ergibt sich, daB man, um eine
bestimmte Fdrderleistung zu bekommen, die Vollast-Hubgeschwin-
digkoit beim Gleichstrommotor niederer annehmen kann als beim
Drehstrommotor. Mit anderen Worten, man kommt bei Gleich-
strom mit einem kleineren Hubmotor aus als bei Drehstrom.

Der Unterschied ist bei Kranen mit Lastbaken (also ohne
Greifer) ziemlich betrachtlich. Man kann ungeféahr rechnen, daR
der Drehstrommotor etwa 25 bis 50% groRer sein mufl als der
Gleichstrommotor. Daraus ergibt sich, dal die Anschaffungs-
kosten fiir eine Gleichstrom-Krananlage geringer sein werden, als
die fur eine Drehstrom-Kr-ananlage, vorausgesetzt, dall beide
Stromarten zur Verfligung stehen.

Elektrotechnische Zeitschrift.
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mDa aber heute, wie bereits oben angegeben, die Verbreitung des
Drehstromes eine wesentlich umfangreichere ist als die des Gleich-
stromes, muRte man stets eine besondere Umformeranlage auf-
steilen, um zum Antrieb der Hebezeuge Gleichstrom zur Verfigung'
zu haben. Dies ist aber nicht erforderlich, da man in Wechselstroni-
Kollektonnotoren, Schaltung Deri, einen Kranmotor besitzt, der
geradezu als der ideale Ivranmotor angesehen werden muf.

Der Déri-Motor besitzt, wie der Gleiehstrom-llaupistrom-
motor, Seriencharakleristik (Abb. 5 u. 6); demzufolge wird der
Déri-Motor fiur eine bestimmte Hublelstung fur die gleiche Lei-
stung zu bemessen sein wie der Gleichstrommotor.

Es wirde an dieser Stelle zu weit fiihren, die besonderen Vor-
teile dieses Motors im einzelnen weiter auszufiihren. Es sei auf
den Aufsatz des Verfassers in der Zeitschrift ,,Fordertechnik und
Erachtverkehr", Heft 5, 1923 verwiesenl).

min dem in wirtschaftlicher Hinsicht genaber zu untersuchen-
den Fall, wo fiir ein Hubwerk bei Verwendung eines Drehstrom-
motors eine Leistung von etwa 95 PS erforderlich ist, ist bei
Gleichstrom und Einphasenstrom nur eine Leistung von etwa
75 PS notwendig.

Es sei an dieser Stelle auch darauf hingewiesen, dafl die Ver-
wendung des Deri-Motors nicht nur in ausgesprochenen Einphasen-
nctzen Iin Frage kommt, sondern gleich vorteilhaft auch in Dreh-
stromnetzen. Bei der heutlgen Ausdehnung der Drehstromnetzc
ist eine einseitige Belastung in der Hohe, wie sie fir Krananlogen
in Frage kommt, vollstandig belanglos.

Fernerhin ist auch noch zu beriicksichtigen, daB der. Leistungs-
faktor des Deri-Motors in der Anlaufperiode bedeutend glnstiger
ist als der des Drehstrommotors.

Diese kurzen Bemerkungen mdgen genligen, um darzutun, so-
weit die technische Seite der Frage in Betracht kommt, dal man
Krane im Anschluf an Drchstromnelze, falls man mit dem asyn-
chronen Drehstrommotor aus steucrungsteehnischen Ricksichten

nicht auskommt, mit
Deri-Motoren aus-

risten wird und eine
Umformung in Gleich-
strom ans den.beiden zu-
erst genannten Gesichts-
punkten nicht gerecht-
fertigt ist.

Wi e schon oben aus-
g_efuhrt, ist aber neben
iesen Gesichtspunkten
von ganz ausschlagge-
bender Bedeutung die
wirtscliaMiche Seite,
d. h. die Frage des Strom-
verbrauchs, die nun im
folgenden naher unter-
sucht worden soll. Die-
ser Untersuchung sei

60 150 ein Hafenkran fir Stick-
Drehmoment|n070tdesnorma|en gutbetrieb mit einer
Abb. 6. Tragkraft von 4 t und

einer Hubhdhe von 25 m
zugrunde gelegt. Die ge-
samte stindliche Forderleistung sei'zu 160 t angenommen. Dem-
entsprechend sind 40 Spiele in der Stunde notwendig.

Fir die Berechnung sei folgendes Kranspiel angenommen:

15 Sekunden Beladen,

25 in Heben mit Vollast,
20 m Fahren,

15 tu Senken mit Vollast,
10 Sekunden Entladen,
15 m leer jHeben,

20 m Fahren,

25 m leer Senken.

Da insgesamt 40 Spiele i. d. Stunde auszufiihren sind, stehl
fur ein Kranspiel eine jZeit von 90 s zur Verfligung. Dabei sei
noch angenommen, daB fir das Fahren unter Beriicksichtigung
der Tatsache, daR auch schon wahrend des Hebens bzw. Senkens
mit der Fahrbewegung begonnen wird, eine zuséatzliche Zeit von
9 s erforderlich ist. Fir das Beladen und Entladen sind insge-
samt 25 s erforderlich, so daf fiir die-reine Hub- und Senkbcwegung
je Spiel noch 56 s verfiighar sind.

Fir das Heben und Senken seien nun folgende Geschwindig-
keiten bzw. Motordrchzahlen in Betracht gezogen:

1. Drehstrom mit Gegehslrom-Senkbreins-
schaltung.
lieben mit Vollast, Normaldrehzahl:
Senken mit Vollast, 1,5fache Normaldrehzahl;
Heben leer, 'Normaldrehzahl;
Senken leer, Normaldrehzahl.

') Ygl. auch Druckschrift Nr. 874 der 8iemena-Reimckertwerke
W echselatrom-Kollektormotoren*
gen“ Nr. 7,8 und 9 vom Jahre 1915

,Einphasen-
bzw. .ETZ* 1920, lieft 2 und .BBOlitteilun-
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2 Gleiohstrom-Scnkkraftschallung.
Heben mit YolUist, Normaldrehzahl;
Senken mit Vollast, 1,5faelie Normaldrehzahi;
Heben leer, 2fache Normaldrehzahl;
Senken leer, 1,Hache Normaldrehzahi.

3. Deri-Schaltung.
Heben mit Voilast, Normaldrehzahi;
Senken mit Voilast, Normaldrehzahi;
Hoben leer, 2fachc Normaldrehzahi;
Senken leer, 2fnehe Normaldrehzahl.

Unter Berlcksichtigung dieser Geschwindigkeiten und in
Hinsicht auf die Tatsache, daR wahrend der Anlaufpcriode die Hub-
geschwindigkeit von 0 bis zu ihrem
Normalwert kontinuierlich ansteigt,
waéhrend dieser Zeit also eine mitt-
lere Geschwindigkeit gleich der hal-
ben normalen In Anrechnung zu
bringen ist, sollen folgende Normal-

Hubgeschwindigkeiten angenommen
werden;

Abb. 8.

Bei Drehstrom-Gegenstrom-Senkbremssehaltung 90 m/min.
Bei Gleichstrom-Senkkraftschaltung 72 m/min.
Bei Deri-Schaltung 75 m/min.

Dementsprechend ergeben sich, dann folgende Motorleistungen;
Drehslrom-Gegenstrom-Senkbremsschaltung 95 PS.
Gleichstrom-Senkkraftschaltung 75 PS.

Deri-Schaltung 75 PS.

Unter Zugrundelegung dieser Leistungen und Hubgeschwin-
digkeiten und unter Berlicksichtigung der Anlaufverhaltnisse er-
geben sich dann zur Ausfiihrung der einzelnen Bewegungen fol-
gende)Zelten in Sekunden (genaue Berechnung der Zeiten siehe
unten) :

25 m Heben mit Voll afst
Drehstrom
Gleichstrom
Deri-Schaltung . . . . 22,G

I5mSenten mit Vollast
Drehstrom .eveeeeveenennn. 8,72
Gleichstrom . . .
Deri-Schaltung .
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15 in Heben leer 25 m.Senken leer
Drehstrom . . . . 115 Drehst, rom. 10,8
Gleichstrom . . . . . 725 Gleichstrom . . . 1445
Deri-Schaltung 7,5 Deri-Schaltung . . . . 115

An dieser Stelle muB nochmals auf die technische Seite der
ganzen Frage zuriiekgekommen werden, um zu begrinden, warum
ei der Deri-Schaitung die Senkgeschwindigkeit bei Vollast gleich
der Hubgeschwindigkeit bei Vollast eingesetzt ist

Der Déri-Motor hat die Eigenschaft, dal, wenn er entgegen
seinem eigenen Drehmoment angetrieben, in unserem Fall also
durch die Last durehgezogen wird, Generatorwirkung bekommt,
d. h. Energie ins Netz zuriickliefert.1 In den Kurven Abb. 7 ist dar-
gestellt, in welchem Zusammenhang die.Ericrgicriickgn.be mit der
Drehzahl steht. Daraus ergibt sieh, dal die maximale Energie hei
der synchronen Drehzahl auftritt. Aus diesem Grunde wurde als
gunstigster "Fall diese Drehzahl fir das Senken der Voilast ge-
wahlt. Da der Déri-Motor natirlich die Vollast auch mit hdherer
Geschwindigkeit senken kann, wobei die Energieriickgabe ent-
sprechend kleiner wird, so ergibt sich hieraus ein weiterer Vorteil
der Deri-Schaltung, da dieselbe gestattet, im Bedarfsfalle bei glei-
cher Motorleistung noch eine Verkiirzung der Zeit, die fir ein Kran-
spiel erforderlich ist, zu ermdglichen. Bei normalem Betrieb wird
man die volle Generatorwirkung ausnitzen und die Vollast mit
synchroner Drehzahl senken und damit die gleiche Fdrderleistung
erzielen wie bei den beiden Ubrigen in Betracht gezogenen Ausfih-
rungsarten mit Gleichstrom und Drehstrom.

Wenn aber in besonderen Ausnahmeféllen eine verstérkte Stei-
gerung dds Ladebetriebes gewiinscht wird, 148t sich dieser in der
Weise durchfihren, dal man die Birsten derart verschiebt, dafl der
Motor kein Drehmoment ausiibt und infolgedessen das Getriebe
samt Motor von der Last mit bedeutend erhéhter, beispielsweise

2- bis 2,56fachcr Geschwindigkeit durchgezogen wird. Wie die
*aulgen.Letsfung
Abb. 9
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EnergierUckgiébe bzw. Energieaufnahme von dem Lastmoment,
der Drehzahl bzw. der Burstenverstellung beeinflut wird, zeigen
die Kurven der Abb. 8.

Fir die genaue Durchrechnung des Stromverbrauchs werden
ents(s)rechend dem festgesetzten Kranspiel bzw. der angenommenen,

Forderleistung folgende Motoren zugrunde gelegt:

Drehstrom; Leistung 95 PS
Drehzahl 585/min
Schwungmoment 26,3 kgm2
cosg—. . . . 0,72
n— 0,9;

Gleichstrom: r Leistung 75 PS
Drehzahl 615/min
Schwungmoment 14 kgm2

r,= 0,84,
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Einpha'senstrom: Leistung 75 PS
Drehzahl 600/min
Schwungmoment 1SO kgm2
cos = . . . . 0,85
il = 0,82.

Es soll nun die genaue Berechnung fiir die drei angegebenen
Schaltungen durchgefiuhrt werden, wobeii noch angenommen wird,
dal das Schwungmoment des Getriebes, bezogen auf die Molordreh-
zahl, mit 4 kgm*® einzusetzen ist.

Berechnung fir Drehstrom- Gogcnstroiji-Senk-
bremsschaltung.
I. Hebender Vo llast

Um die volle Last im Beharrungszustand zu heben, ist an der
Motorwelle ein Drehmoment aufzubringen, das sich wie folgt er-

rechnet :
Md, Q.u.30 = 115 mkg.
60--t.n.i)niech.

Das Drehmoment fiir die Beschleunigung der Last ist:

! D~ 4r/<Oa«Q.§|0nmedI. .
Bei einer AnlaRzeit von i0= 3s ergibt sich
Mdi1= 5,85 mkg.
Das Drehmoment zur Beschleunigung des Ankers ist:
G D-itn

= 16,1 mkg.
Mdw 40 -30 Timeoh. g

Das Drehmoment fiir die Beschleunigung des Getriebes ist:
Mdg— 2,45 mkg.
Zusammen hat also der Motor wéahrend des Anlaufes ein Dreh-
moment aufzubringen in Hbéhe von:
MD- MDI+ Mda+ MDg + Mon- 1394mkg, *
das heiBt, das mittlere Anlaufmomcnt des Motors ist das |,25fache
gegenliber dom Normalmoment.

Der Energieverbrauch errechnet sich dann aus dem Drehmoment
nach der Formel:

= -> ~on =296 KWs.
30.1000 V oi.
Wahrend der AnlaBzoit ta= 3 s legt die Last den Weg
-1 90-1 -
P~ 2760 1225 m

zuriick, so dal im Beharrungszustand noch ein Weg
sn—25—2,25= 2275 m
zuriickzulegen ist.
Hierflr ist eine Zeit von:

60.22,75  ......
-QQ

th =

erforderlich. Der Energieverbrauch fur das Heben der Last im
Bcharrungszustand ist dann:

An-1162 kWs,

ins%esamt ergibt sich also fiir das Heben der Vollast ein Energie-
verbrauch von A — 296 + 1162 = 1458 kWs.

Il. Senken, der Vollast.

Wenn die Vollast mit 150 % der normalen Geschwindigkeit ge-
senkt wird, so ergibt sich bei einem Drehmoment von 100.0,85“
= 72,25 % = 83,5 mkg, nach Abb. 9 eine Leistungsaufnahme von
82 % entsprechend 57,4 kW.

Auf der entsprechenden Kontrollerstellung ergibt sich aus den
Kurven fir den Stillstand des jMotors ein Drehmoment von 28 %.

Das mittlere Anlaufdrehmoment ist also:

28+ 72,25

2
Beidiesem Drehmoment istdie Leistungsaufnahme 56 % = 39,2 kW.
Ans der Differenz des vom Motor entwickelten Drehmomentes
und dem abwarts ziehendem Lastmoment ergibt sich das Beschleu-

nigungsmoment wahrend des Anlassens. Unter Beriicksichtigung
der zu beschleunigenden Massen ergibt sich die Anlazeit zu:

50% des normalen = 57,5 mkg.

_ Qy2hnlecl. + GD° n~Vech.+ GDa' *n-

ta - " -an.4g,30[Md,-M DDOY) "
Entsprechend ist &= 3,04 m.

Fir das Abbremsen der sinkenden Last sei eine Zeit von 15 s

eingesetzt; wahrend dieser Zeit legt die Last noch einen Weg zu-
rick von, sb— 1,655 m.

Im Beharrungszustand ist dann noch ein Wreg von sn= 15—
34— 1,685= 10,27.5m zuriickzulegen.

“ AS>
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Hierflr ist eine Zeit voii + = 4,52 s erforderlich.

Der Stromverbrauch bei Senken ist dann A =164,5 kWs.

Fir das Abbremsen ist kein Energieverbrauch eingesetzt, weil
angenommen ist, daB das Abbremsen durch dfe mechanische Bremse
erfolgt.

Ill. Hebendes leeren Hakens.

Das Gewicht des leeren- Hakens sei zu 200 kg angenommen.
Um dieses Gewicht zu hoben-, ist vom Motor ein Drehmoment auf-
zubringen in Hohe von:

Mdh= 576 mkg.

Ents(j)rechend dem angenommenen Getriebewirkungsgrad von 85 %
ist der Verlust im Getriebe ungefahr 15 % -des normalen Motor-
drehmomentes, also 0,15.115 = 17,3 mkg. Es ist w'ieder wie oben
Mda= 16,1 mkg,
Mda= 245 mkg.
Das gesamte Anlaufmoment also 5,76 + 17,3 + 2,45+ 16,1 = 41,21
mkg, wéahrend im Bcharrungszustand das Drehmoment 5,76 + 17,3
= 23,06 mkgvbetragt Daraus ergibt sieh beita — 3s:
Aa=
Ferner ist sa= 2,25 m,
Zeit tn—28,5 s.
Daraus ergibt sich dann der Energieverbrauch wahrend des
Beharrungszustandes An— 147,5 kWs. Insgesamt ist der Energie-
verbrauch fir Heben des leeren Hakens:

A = 1475+ 93,4= 2409 kWs.

sv= 12,75 m und die entsprechende

IV. Senkendes leeren llakens.
Bei einer AnialRzeit von ta — 2 s ergeben sieh folgende Dreli-

Fir die Ankerbeschleunigung 16,1. %= 24,15 mkg, fir

3
dio Getriebebcschleunigung 2,45

momento:

m3,62 mkg.

Die Werte fiir das Drehmoment zum Bewegen des Getriebes und
das Drehmoment der durchziehenden Last bleiben unverandert.
Waéhrend des Anlaufes ist das erforderliche Drehmoment dann also:

24,15+ 3,68 + 17,3—5,76 = 39,37 mkg.
Im Belmrrungszustand ist ein Drehmoment:

17,3 —5,76 = 11,54 mkg
aufzubringen.

Dementsprechend ist der Energieverbrauch wahrend des An-
lassens Aa — 60,4 kWs. Weiterhin ist + —15 m, sn= 23,5 m und
th —1lo,60 s

Es ergibt sich dann fiir den im Beharrungszustand zuriickzulegen-
den Wett ein Energieverbrauch von: A» = 120 kWs. Zusammen er-
gibt sich dann der Energieverbrauch zu A — 180,4 kW's.

Kir das gesamte Hubspiel ist entsprechend den vorstehenden
Berechnungen der Energieverbrauch:

= 1455+ 3645+ 240,9+180,4 = '2243,8 kWs.

Gleichstrom-Senkkraft-
schaltung.

I. Heben der Vollast.

Das Drehmoment zum Heben der Vollast im Beharrungszustand
ist Mdh= 88 mkg. Das Drehmoment zur Beschleunigung der Last
ist Mdi — 3,58 mkg boi ta= 3s. 1

Weiler ergibt sich Md”*= 9,03 mkg und Mog= 257 mkg.

Das gesamte Anlaufdrehmoment ist dann:

Md ='Md'i+ MDa+ Md, + Md,,= 103,18 mkg,

entsprechend dem 1,175fachen des normalen Drehmoments.

10 ist der Zusammenhang zwischen. Drehmoment,
Stromstarke Leistungsabgabc, Wirkungsgrad und Drehzahl zu-
sammengestellt. Nach diesen Kurven ergibt sich bei einem Dreh-
moment von 117,5 % die aufgenommene Stromstarke zu etwa 110 %,
die abgegebene Leistung zu etwa 110 % und der Wirkungsgrad zu
86,5 Y¥m Dementsprechend ist die wahrend der Anlaufperlode aufge-
nommene Leistung: 1155

0865 == 70 kW

und boi ta— 3 s der Energieverbrauch Aa =210 kWs.
W ir erhalten dann: -V = in, =+ = 23,2 m und th — 19,35 s.
Der Energieverbrauch w'dhrend dbs Hebens im Behammgszustatul

ist dann An—1220 kWs. Fiur den gesamten Hubvorgan bt
sich demgemaR ein Energieverbrauch von .4=210+1220 = 1 30k

Berechnung fir

Il, Senken der Vollast.

Ans Abb. 11, wo die Kurven fiir den Zusammenhang zwischen
Laslmoment, Drehzahl und Energleverbrauch wiedergegeben sind
(Kléckner- Senkkraftschallung, vgl. ,ETZ" 1916, S. 450), ergibt
sich, daB bei einem Lastmoment von 72,25 % aufder letzten Sehall-
stellung eine Drehzahl von rd 150 % erreicht und dabei eine
Energieriickgabe von 47 %, entsprechend 29,5 kW, erzielt wird;
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ferner dal das Drehmoment des Motors beim Einschaltcn etwa 20 %,
entsprechend 17,6 mkg, und die Stroraaufnahme 65 % = 35,9 kW
betragt. Das Besehleunigungsmoment beim Einschalten ist dann
1635+ 1-76= 81,1 mkg, das mittlere Besehleunigungsmoment:

+ ™

= 40,55 mkg.

Daraus ergibt sieh dann:

a~ nn.g.BQ Af;mittel

Es ist dann: sa—121 m, sb= 135 m bei th= 155, sy= 1244 m
und tn= 6,91. Die gesamte Zeit zum Senken ist also:
t- 1,35+1,5+ 697= 9,76 s.

Das Beschleunigungsmoment wahrend der Anlaufsperiodo soll
kontinuierlich von 63,5 auf 0 abfallen (vgl. Abb. 12). Die Strom-
aufnahme verlauft dann ebenfalls ungefahr nach einer Geraden von
35,9 kW Energieaufnahme auf 25,9 kW Stromriickgabe. Nach Ver-
lauf von 0,78 s,ist die Stromaufnahme und Stromriiekgabe gleich Null.
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Abb. 12

Dor Gesamtverbrauch wahrend der Anlaufperiode ist also:

Aa = -~.339.0,78 ' 259.057,= 512 kWs.

Im Beharnitugszustand ist der Energieverbrauch dann:
An= - 35,9.6,97 = —250 kWs.

Der gesamte Energieverbrauch ist also:
A= 512- 250= - 21LS3 kWs.

Da dieser Wert- llegativ wird, so ergibt sich hieraus eine Strom-
riickgabe.
Ill.. -Hoben des leeren I-lakens.

Unter der gleielien Annahme fiir das llakengewicht wie oben
ﬁrgfben sich folgende Werte bei der festgelegten Senkgeschwindig-
elt:
Md n—"138, mkg.
Fir die Betatigung des Getriebes ist ein Drehmoment von:
Mdb= 2.15% von 88 mkg = 26,4 mkg

W eiterhin ergibt:

Md = 5,14 mkg,

Mda= 2.9,03= 18,06 mkg.
Insgesamt ist also:

erforderlich.

Mp = 53,98 mkg,.

entsprechend 61,4 % aufzubringen. Im Beharrungszustand ist ein
Drehmoment von 4,38+ 26,4= 30,78 mkg entsprechend 24,3 % er-
forderlich. Nach Abb. 10 ergibt sich bei einem Drehmoment von
61,4
von 71,8 % bei einem Wirkungsgrad von S6,5 %.

Die Leistungsaufnahme ist dementsprechend -J™-, = 83 %,

entsprechend 46,8 kW', so dal sich beita—3s ein Energieverbrauch
von Aa= 140,4 kWs ergibt. Dann ist sa= 3,6 m, $n = 11,4 m und
th= 4,75 s.

Bei dem Drehmoment im Bcharrungszustand von 24,3 % ergibt
sich nach Abb. 10 eine Stromstérke von 33 %, eine Leistungsabgabe
von 39 % und ein Wirkungsgrad von 78,5 %. 'Dementsprechend ist
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die Stromaufnahme 49,7 % bzw. 27,4kW. Daraus ergibt sich:
An = 130 kWs.
Der Gesamtverbrauch ist also:

A = 140,4 +130 = 270/1 kWs.
IV. Sertkendlesleeren Hakens.

Entsprechend dem aultrctendon Lastmoment sei eine Senk-
gesehwindigkeit von 140 % angenommen. Dementsprechend er-
geben eich.unter der Annahme einer Anla3zeit von 2 s folgende

Drehmomente:

AlDg = 5,75 mkg,

Moa= 19,00 mkg,

Mdu= 18,5 mkg.
Das Lastmoment bezogen auf die Motorwelle ist 4,38 mkg.
samte im Anlauf aufzubringende Moment ist also:

19,00 + 5,75+ 1S,5- 4,38 = 38,87 mkag,

entsprechend 34,2%.

Im Bcharrungszustand betrdgt das Moment
18,5 —4,38 = 14,12 mkg,

Das ge-

entsprechend 16,1 %.

Abb. 13

Bei 34,2 % Drehmoment ist entsprechend Abb. 10 die Strom-
aufnahme 51,5 %, die abgegebene Leistung 49 % und der Wirkungs-

grad' 83 %, dementsprechend die Energieaufnahme "Aglg% =59%

bzw. 32,4 kW7. Im Beharrungszustand ist die aufgenommone Strom-
starke 36 %, die abgegebene Leistung 29 % und der Wirkungsgrad

70%; also die au[genommene Leistung 41,4%, entsprechend
22,7 kW. Bei ta= 2s ergibt sich sa— 1,665 m, & = 23,325 m und
in— 14 s.

Der gesamte Energieverbrauch ist daun:

A = 3828 kWs.

Fur das gesamte Hubspiel ist also entsprechend den vorstehenden
Berechnungen der Energieverbrauch:

1430 — 244,88+ 270,4+ 382,8
Age8 = 1838,32 kWs.

also:

Wenn die Krananlago an ein Drehstromnetz angcschjossen werden
soll, also eine Umformung erforderlich ist, so sind bei Beurteilung
des Stromverbrauchs die Umformerverluste zu beriicksichtigen.
Unter der Annahme, daB der Wirkungsgrad der Umformung
g%?k%tragt, ergibt sich ein tatséchlicher Energieverbrauch von
s.

Berechnung der Deri-Scliallung.

In entsprechender Weise erfolgt nun die Durchrechnung fir
das Hubspiel, unter der Annahme, dafl ein Déri-Motor zum Antrieb
des Hubwerkes verwendet wird. Es ergibt eich auch hierliber

folgendes:
I. Heben der Vollast.

Zum Heben der Vollast im Bcharrungszustand ist ein Dreh-
moment erforderlich von:

Mom = 93,7 inkg.

Das Drehmoment zur Beschleunigung der Last ist bei w =3 S:

Md1—3,97 mkg,
ferner ist Moa—112,5 mkg
und Mp — 3,49 mkg.
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Das gesamte Drehmoment wéahrend des Anlaufes ist also:
93,7 + 3,97 + 1125 -f-3,49 = 213,66 mkg.

d. h. da9 Anlaufmomont ist das 2,28fache de9 normalen. Bei diesem
Drehmoment ist gemaR Abh. 13 beim Einschalten die Stromaufnahme
gleich der I,6fachen Normalstromstarke. Entsprechend Abb. 5 wird
as verlangte Drehmoment bei 145 OBirstenversehiebung noch bei 80%
Drehzahl erreicht, dariiber hinaus bis zu 100 % Drehzahl fallt das
Drehmoment ab. Die Birstenverschiebung mufR also derart er-
folgen, um das mittlere Drehmoment von 228 % zu erreichen, dal
von 0 bis zu 80 % Drehzahl ein etwas héheres Drehmoment auftritt.

Abb. 14

Bei 80 % Drehzahl ergibt sieh nach Abb. 1-1eine aufgenommene Lei-
stung von 186 %. Die mittlere aufgenommene Leistung ist also;
Mi*®? _ 173 o0

Die Stromaufnahme in der Anlaufperiode ist also Aa—286 kWs.
‘Fenier ist $a=1,18 m, sn=23,12 m und tn— IS;6s. Daraus

ergibt sich der Energieverbrauch wéahrend des Hebens im Be-

harrungszustand .zu An = 1245 kWs; zusammen erhalten wir

-4= 1245+ 286 = 1531 kWs.

Il. Senken der Vollast.

Die Verhéaltnisse heim Senken sind wesentlich abhéngig von
dem Verlauf der Birstenversehiebung, Um die Verhaltnisse naher
hier zu untersuchen, werden die einzelnen malRgebenden Daten
graphisch im Abb. 15 zusammengestellt, wo wiederum wie in Abb. 8

Al>b, 15.

die Kurven fiir den Zusammenhang -zwischen dem Lastmoment und
der Drehzahl bei verschiedenen. Biirstenstellungen wiedergegeben
sind. Der Verlauf der Biirstenversehiebung ist gestrichelt einge-
tragen. Zu beachten ist dabei bei dem Vergleich mit der Abb. 8,
daB der MalRstab fiir das Lastmoment insofern gedndert ist,
als hier auf der Abszissenachse nicht das eigentliche tatsachliche
Lastmoment am Kranhaken, sondern das Moment an der Motorwelle
aufgetragen ist. Der Motor ist beim Senken im Hubsinue einge-
schaltet, jedoch werden die Biirsten so verschoben, daf das durch-
ziehende Lastmoment Uberwiegt und den Motor samt Getriebe be-
schleunigt. Das Lastmoment bezogen auf die Motorwelle ist wie-
derum wie oben, entsprechend dem Wirkungsgrad des Getriebes
72,25 % des Normalmomentes.

Aus Abh. 15 ergibt sich, daB, um bei diesem Drehmoment mit
der synchronen Drehzahl zu senken, die Birsten etwas tber 800
zu verschieben sind. Um aus dem Beschleunigungsmoment, wie es
sieh aus Abh. 15 ergibt und wie es aus dieser Abbildung in Abh. 16
Gbertragen ist, die AnlaRzeit zu erhalten, wird das gesamte Trédg-
heitsmoment von Last, Motoranker und Getriebe errechnet, und
zwar ist das Tragheitsmoment der Last bezogen auf den Motor:
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Das gesamte Schwungmoment ergibt sich dann zu:
GDges.-= 160+ 4 f 7,3 = 191,3 kgm«
und das gesamte Tragheitsmoment:

=4,85 kgmsekl

Nach Abb. 18 ergibt sich ta = 4,85 s.

In Abh. 17 sind dann unter Benutzung der ermittelten AnlaR-
zeit und der Kurven aus Abb. 8 die entsprechenden Werte fir die
Energieriickgabo aufgetragen. Nach Ablauf der AnlaRzeit betra%t
die Energiericknahme fiir Senken der Vollast mit synchroner Dre
zahl 36,5 kW.

Es ist s0=3,03 m und bei th—1 s,

sn= 10,715 m und tn= 8,95 s.

Wiéhrend dos Abbremsens werden 'die Blrsten wiederum ver-
schoben. Der Verlauf der Biirstenversehiebung ist so angenommen,
dal der Hochstwert der Emergieriickgabe bei der Normallelstung
des Motors, also 55 kW, liegt.

Aus den Kurven der Abb. 8 ergibt sich, daB kurz vor dem Still-
setzen noch Strom aus dem Netz entnommen wird in Héhe von etwa
11 kW. Durch Planimetrieren der Kurve, Abb. 17, ergibt sich dann
der Energieverbrauch heim Senken zu.

Jeis.-

sb— 1,255 m; ferner

A . 35165 .a
—1,35-22O -8,95.36,5-
also =-—414,38 kWs,

d. h. wahrend des Senkens werden 414,38 kW's ins Netz zurick-
geliefert.
IIl. Loer Hoben,

leichen Annahmen wie frither ergeben sich folgende
MD = 4,68 mkg.

Zur Betatlgung des Getriebes im Beharrungszustand ist ein Dreh-
moment erforderlich von 2 X 0,15 X 93,7 = 28,1 mkg. Weiter ist:

M ne — 6,98 mkg

das gesamte Moment wahrend des Anlaufes, also 264,76 mkg, ent-
sprechend 282 % des normalen Drehmomentes, angenommen ist
wieder eine Anlafzeit von 3s. Dem genannten Anlaufdrehmoment
entspricht, beim Einschalten nach Abb. 13, eine Stromaufnahme von
194 %.

Unter den
Drehmomente:
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16. Abb. 17.

~ Nach Abb. 5 kann dieses Drehmoment bis zu 70 % Drehzahl
beibehalten werden. Diese Drehzahl entspricht einer Stromauf-
nahmo von 210 39/?'0 DlgeAmittlere Stromaufnahme wéhrend des An-

laufes ist also ----- 9 — = 202 %, entsprechend 111 kW. Weiter

ist So— 3,75 m, sn f=41,25 mund ¢n= 45 s.
Aus diesen Daten ergibt sich der Energieverbrauch wahrend
der Aniaufperiode zu Aa — 333 kWs.

Im Beharrungszustand ist ein Drehmoment von:
28,1+ 4,6S= 32,78 mkg

entsprechend 35 % bei 105° Birstenversehiebung erforderlich. Die
entsprechende Stromaufnahme ist 40 % der Normalleistung. Dem-
gemal ergibt sich fur den im Beharrungszustand zuriickzulegenden
Weg ein Energieverbrauch von An = 99 kWs.

Insgesamt ist also zum Heben des leeren Hakens ein Energie-
verbrauch von A — 432 kWs notwendig.

IV. Senken des leeren Hakens.

Unter den gleichen Annahmen wio friher und bei einer AnlaRB-
zeit von 2 s sind folgende Drehmomente notwendig: Zur Be-
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tutigiuig des Getriebes 28,1 mkg, zur Beschleunigung des Ankers

:~"9— — 337 mkg. Zur Beschleunigung des Getriebes:

3
M
B 5,98. 5
Dem Gewicht des leeren Hakens entspricht ein Moment von:
M n — 4,68 mkg.

Im Anlauf ist also ein Drehmoment erforderlich von 28,1 + 337
+ 10,45 — 4,68= 370,87 mkg, entsprechend 395 %. Die mittlere
Stromaufnahme madge der bei ixi 50 % der normalen Drehzahl auf-
trefenden entsprechen; es sind dies 200%. DemgemdR ist der
Energieverbrauch in der Anlaufperiode — 220 kAVs. Dann st
-V ="251in, sn= 225 mund tn= 9s.

10,45 mkg

Im Bcharrungszustand ist ein Drehmoment von 28,1—4,68
= 23,42 mkg, entsprechend 25 %, erforderlich.
Die Leistungsaufnahme dabei ist 30 % = 16,5 kW. Daraus

ergibt sich An= 148 kW und der Energieverbrauch A — 368,5 kWs.
Fir das gesamte Hubspiel ergibt sich dann: Mges. = 1917,12 kWs.

Als Endergebnis der Rechnung erhalten wir nun folgendes:
Stromverbrauch.

Hehen  Senken |ighen Senken
. Insgesamt
Schaltun o Y(TIII;St V(r)nlllast leer  leer g

Drehstrom-Gegenstrom:

Senkbremsschaltung 1458 164,5 240,9 180,4 2243,S kWs
mGleichstrom:

Senkkraftschaltung. 1430 — 244,SS 270,4 382,8 1838,32 kWs2
Derischaltung 1531 — 414,38 432 368,5 1917,12 kW's

Daraus ergibt sich die Uberlegenheit der Dcri-Sehaltung auch
beziiglich des Stromverbrauchs gegeniiber den beiden anderen ge-
nannten Schaltungen.

An dieser Stelle sei auch nochmals kurz auf die Drehstrom-Zwei-
motorenschaltung verwiesen. Beziglich des Stromverbrauchs beim
Senken ist die Schaltung mit zwei Hubmotoren glinstiger als die
mit einem Motor bei Gegenstrom-Senkbremsschaltung. Man kann
damit rechnen, daf der Stromverbrauch beim Senken ungefahr halb
so groR ist wie bei dieser Schaltung.

Es seien nun noch einige Gesichtspunkte kurz erlautert, die
beziglich des Stromverbrauchs der verschiedenen Schaltungen von
EinfluBR sind. Um zunéchst bei dem Kran fiir Stickgutbetrjeb, wie
er bisher betrachtet wurde, zu bleiben, muR noch erwahnt werden,
daB infolge der Tatsache, daB beim Stiickgutbetrieb meist nicht mit
Vollast gearbeitet wird, die Leistungsfahigkeit des Kranes beim
Gleichstrom- und Deri-Antrieb noch bedeutend erhdht werden
kann, und zwar fir beide Krane ungefdhr im gleichen MaRe. Der
Grund hierfir liegt wieder in der Tatsache, dall bei kleineren Be-
lastungen der Motor eine hdohere Drehzahl annimmt, .Das Ver-
héltnis des Stromverbrauchs fir die GIeicbstTomsenkkraftschaltung
und fir die Deri-Schaitung zueinander wird sich hierdurch nicht
wesentlich verschieben; wéahrend andererseits beide Schaltungen
gegeniiber der Drehstromgegenstrom-Senkbremsschaltung ge-
winnen.

Von EinfluB fir den einzelnen Fall ist weiterhin die Hubhdhe,
oder anders ausgedriiekt, das Verhaltnis zwischen der Anlaufzeit
und der Zeit fir Bewegung der Last im Beharrungszustand. Je
gréBer die Hubhohe ist, desto glinstiger wird der Stromverbrauch

* Falls Umformung erforderlich, ist dieser Betrag 2165 kW».
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der Gleichstromsenkkraft oder Deri-Schaltung, weil einerseits dann
die Beschleunigungsveriuste prozentual mehr zuricktreten und
anderseits die Stromrilekgewinnung beim Senken von prozentual
groRerem EinflufR wird.

Wenn es sich nun nicht um einen Kran fir Stiickgutbetrieb,
sondern fur'Greiferbetrieb handelt, so verschieben sich die Ver-
héltnisse insofern etwas, als der Lelslungsunterschled zwischen
dem Drehstrommotor einerseits und dem Gleichstrom- bzw. Deri-.
Motor andererseits kleiner wird, und zwar deshalb, weil auch beim
Heben des unbelasteten Greifers immer noch das Groifergewicht
selbst, durchschnittlich also die halbe Gesamtlast stets vor-
handen ist.

Der Unterschied der Leistungen! des Gleichstrom- und Deri-
Motors bei StUck(};]ut- und Greiferbetrieb wird allerdings nicht sehr
groB sein, immerhin wird der Motor im letzten Falle etwas gréRer
werden mussen. Auf der anderen Seite ist aber auch zu beachten,,
dal beziglich des Stromverbrauchs die Deri-Ausri”“tung bei
Greiferbetrieb noch gunstiger wird, da der leere Greifer genlgt,
um den Motor und das Getriebe durchzuziehen, so daB also beim
Senken des leeren Geschirrseebenfalls Stromriekgewinnung zu
verzeichnen ist, und zwar betragt dieselbe rd 25 % der Normal-
loistung.

Zu erwahnen ist auch noch die sogenannte mechanische Senk-
schaltung, bei der der Greifer stromlos gesenkt wird. Bei dieser
Schaltung, die allerdings wohl nicht Gber Leistungen von 75 bis
80 PS hinaus angewendet werden dirfte," kann das Senken mit
erhohter Geschwindigkeit erfolgen, so daB die Motorleistung
reduziert werden kann, um eine bestimmte Forderleistung zu
erhalten. Beim Senken wird zwar kein Strom verbraucht, aber
auch nicht, zuriickgewonnen. Auch aus diesen Tatsachen geht
wiederum hervor dal der Déri-Motor glinstiger ist.

Zusaminenfassend kann nun folgendes gesagt werden: Ein
Vergleich zwischen einer Drehstrom-Gegenstromsenkbromssehal-
tung, einer Gleichstrom-Senkkraftschaltung und einer Deri-Schal-
tung fir Stickgut und Greiferbetrieb fiihrt zu dem Resultat, dal
in allen Féllen die Deri-Schaltung beziglich des Stromverbrauchs
die glnstigsten Ergebnisse liefert, Da diese Schaltung auch in
technischer Hinsicht den beiden brigen Schaltungen zun) min-,
dosten gleichwertig ist, wenn man nicht sogar sagen muf, dall sie
vor allem der Gegenstromsenkbremsschaltung ge?en[]ber nicht
unerhebliche Vorziige besitzt, so muB3 die Deri-Schaltung als beste
llubschaltung bezeichnet werden. "Wo Gleichstrom vorhanden ist,
wird man selbstverstdndlich bei der Gleichstrom-Senkkraftschal-
tung bleiben. Auf keinen Fall aber ist es gerechtfertigt, Krane im
AnschluB an ein Drehstromnetz so zu betreiben, daR man Dreh-
strom zunéchst in Gleichstrom umformt und fir das Hubwerk des
Kranes eine Gleichstrom-Senkkraftschaltung verwendet, wobei
auch noch die erhdhten Anlage- und Bedienungskosten in Betracht
zu ziehen sind. Vielmehr ist fir derartige Falle die sowohl aus
technischen, wie aus wirtschaftlichen Grinden in erster Linie in
Frage kommende Schaltung die Deri-Schaltung. Neuerdings wird
diese Tatsache immer mehr erkannt. Nachdem man anfangs nur im
Anschlul an ausgesprochene Einphasennetze Krane mit Decri-
Motoren betrieben hat und hier die denkbar besten Ergiftnisse
erzielte (vgl. Osthafen Frankfurt)', ist man nun dazu tbergegangen,
auch im Anschlu-an Drehslromnetze Krane mit Dcri-Moloren zu
betreiben.

So verwendet man u. a. fiir den Ausbau der Ivrauanlagen eines
grofBen deutschen Seehafens im Anschlu3 an ein Drohstromneiz Deri-
Motoren, und es wadre sowohl im Interesse dos Fortschrittes der
Hebezeugtechnik wie auch im allgemeinen wirtschaftlichen In-
teresse zu wiinschen, daB sich die Erkenntnis der Vorteile dieser
Motoren gerade fiir Kranbetriebe immer mehr Bahn bricht.

Internationales Fernsprechwesen.

Ein englisches Urteil Uber die deutschen Vorschlage.

,The Eloctrician" gibt in seinem Heft vom 7. IIl. einen Ab-
druck der wesentlichen Teile des in den Helten 37 und 38, Jahr-
gang 1923, der ,ETZ" verdffentlichten Vortrages von Dr.- -Ing.
Graomer iberdas Europdische Fernkabelnetz. Er knipft daran
in einem Leitaufsatz vom englischen Standpunkt Betrachtungen,
die wir nachstehend vollstandig wiedergeben:

»Es ist ein beschamender, wenn auch philosophischer Gedanke,
dal eine vollendete Tat mehr Anerkennung findet als die Arbeit,
die dazu gefuhrt hat. Dem Erfolge der liundfunkversuebe zwi-
schen unserem Lande und Amerika ist in den Tageszeitungen ein-

breiter Raum gewidmet worden, aber wenig ist von der
Pionierarbeit gesagt worden, die diesen Erfolg mdglich machte,
und noch weniger von ihrer moglichen Auswirkung in soziolo-

gischer Hinsicht. Es wirde — wenigstens in bezug auf wissen-
schaftliche UDd technische Sachen — besser sein, wenn man mehr
Wert legte auf das, was zu machen oder zu versuchen ist, als auf
das, was gemachtwerden ist. Eine so eingestellte dffentliche Mei-
nung ware dann eine Hilfe zu weiterem Vorwartskommen, wah-
rend sie jetzt zu oft ein Hindernis ist. Dieser Punkt mdge be-
leuchtet werden -durch das schwierige und wichtige Problem des

Die neue Pariser Tagung europdischer Fernsprechtechniker.

internationalen Fernsprechwesens. In seiner Ansprache als Vor-
sitzender an den Verband der Elektroingenieure im November 1922
sagte Herr Frank Gill: ,LEs besteht fiir die Ingenieure keine
Schwierigkeit, Linien zu -bauen und nach kaufmannischen Grund-
sdtzen zu betreiben, die eine zufriedenstellende Sprechverstandigung
von irgendeinem Teil Europas nach jedem anderen Teil gestatten.”
Im weiteren fihrte er aus, wie Einheitlichkeit der verschiedenen
Fernsprechsysteme durchgefuhrt werden kénnte und welche groBen
Vorteile der Allgemeinheit zugute kdmen, wenn sie zustande kame.

Bekanntlich wurde dieser Vorschlag sowohl in unserem Lande
als auch, auf dem Kontinent mit Eifer aufgenommen, und im Frih-
ling vorigen Jahres berief die franzésische Telegraphenverwaltung
nach Paris eine Konferenz ein, bei der- die technischen Fragen
behandelt wurden. Aber die Konferenz war in zweierlei Hinsicht
mangelhaft: erstens lieR sie ganz und gar die nolitischen und
0konomischen Fragen aufler acht, die tatsdchlich die ausschlag-
gebenden Faktoren sind, und zweitens war kein deutscher Ver-
treter anwesend. Der letzte Fehler war vielleicht, unvermeidlich;
aber wenn man die Stellung betrachtet, die Deutschland im Fern-
sprechwesen einnimmt, so war es fast-ebenso, als wollte man ein
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Drama auffihren und den Hauptdarsteller.dabei weglassen. Die
Anspriiche Deutschlands auf Anerkennung sind sehr geschickt in
einoin Artikel von Dr. Craemer dargelegt, der letzthin in der , Elek-
trotechnischen Zeitschrift* erschienen ist, und — in etwas mehr
populérer Art — in einem Artikel im ,,Berliner Tageblatt" vom
16. Februar. Wenn man Nachsicht (bt mit der alldeutschen Far-
bung, die eine unvermeidliche Begleiterscheinung zu sein scheint
von allem, was aus Deutschlandlkerrihrt, so fihren diese Artikel
gewill eine wertvolle Reihe von Tatsachen vor Augen, deren Wich-
.tigkoit bei Betrachtung dieser Frage nicht unbeachtet bleihon darf.

Der ‘Artikel im ,Berliner Tageblatt", der sich stark auf den
des Dr. Craemer stiitzt, sagt im Anfang, daR die in-Europa zu
lberwindenden Entfernungen sich nicht mit denen vergleichen
lassen, die schon in den Vereinigten Staaten (berwunden worden
sind. Dr. Craemer glaubt, daB England, geméaR seiner geogra-
phischen Lage, fiir den zwischenstaatlichen Verkehr wenig Be-
deutung habe. Diese beiden Argumente sind in dem Irrtum be-
grindet, dal nur Europa allein in Betracht komme. So liegen die
Dinge nicht. Eine Fernsprechverbindung zwischen unserem Lande
und, sagen wir, Petersburg wirde nitzlich sein, aber ihre Wich-
tigkeit wiirde aufRerst gering sein im Vergleich zu einer Verbindung
zwischen uns und Italien. Technisch wéare cs, wie Herr Gill ge-
zeigt hat, wohl mdglich, von London nach Delhi zu sprechen, und
inan muB das Problem vom Welt-, nicht vom europdischen Stand-
punkt aus betrachten. Anders vorzugeheu heillt bloR die Frage
stellen, nicht aber sie I6sen. Wahrend also kein Einwand gegen
den Plan europdischer Stammlinien, den Dr. Craemer aufstellt, er-
hoben werden kann, missen wir wiederholen, dal diese nur Teile
eines viel groReren Ganzen sind und entsprechend bestimmt und
gebaut sein missen.

Die Stellung Deutschlands in einem solchen Netz ist von augen-
falliger Wichtigkeit, nicht nur wegin seiner geographischen Lage,
sondern wegen des hochentwickelten Standes, den das Fernsprech-
wesen in diesem Lande erreicht hat. Nach Dr. Craemer liegen
25 % der europdischen Fernsprechlinien in Deutschland, und auf
ml000 Einwohner entfallen 33,26 Fernsprecher. Aber wenngleich
auch diese Zahlen nicht vernachléassigt werden sollen, so geben sie
doch Veranlassung zu folgenden Bemerkungen: Internationale
Linien werden fir den Nahverkehr in der Regel nicht benutzbar
sein, so daB die Tatsache, daB Deutschland — wie Dr. Craemer sich
zu zeigen bemiht — gut ausgeristet ist, bei dem Uberlasteten Zu-
stande: gewisser Gebietsteile eher ein Naehtoil als ein Vorteil ist,
wahrend die Tatsache, daB eine grofe Zahl von Fernsprechteil-
nehmern vorhanden ist, nicht notwendig bedeutet, daR sich aus ihr
ein hoher Anteil am Weitverkehr ergibt. Der gegenwartige poli-
tische und wirtschaftliche Zustand Deutschlands scheint im Augen-
blick nicht viel Aussicht auf einen solchen Verkehr, zu haben, und
der Betrag mochte leicht geringer sein als derjenige Englands, von
dem Dr. Craemer so geringschatzig spricht,

Indern wir deshalb hoffen, da® man Deutschlands Anspruch
auf eine wichtige Stellung in einer Aussprache liber dieses Problem
bald zulassen mdge, ist kein Grund vorhanden, weshalb diese
Stellung wichtiger sein sollte als diejenige irgendeines anderen
Landes, Wie wir damals sagten, als Herr Gill seinen Vortrag
hielt, ist der politische Teil dieser Aufgabe der wichtigste, aber
wir zweifeln nicht daran, dal selbst er bei gutem Willen und Ent-
schluB geldst werden konnte,. Der beste Weg, die Angolegenlieit
vorwaérts zu bringen; wirde wahrscheinlich sein, sie dem Vdolker-
bund zuzuweisen. Deutschland, so setzen wir voraus, wird bald
zu den Beratungen dieser erlauchten Korperschaft zugelassen wer-
den und mithin in der Lage sein, seinen Anspruch sowohl in dieser
wie in.anderen Angelegenheiten zur Anerkennung zu bringen. Es
ist. eine Frage, der sich der Volkerbund zweckmaRig annehmen
kénnte (er hat sich bereits mit anderen elektrischen Dingen be-
falt), und sie wirde dazu beitragen, seine ldeale in recht ent-
schiedener Weise zu verwirklichen. Denn cs ist nicht zu leugnen,
daB eine gleichartige und schnelle Verbindung zwischen den
Nationen der Welt eine bessere Gewdhr fur den Frieden ist als
sonst irgend etwas."

. Wir kénnen aus diesen Ausfihrungen entnehmen, dall die
deutsche lind die englische Fachwelt in der Beurteilung der Fragen
des ,Internationalen Fernsprechwesens” ziemlich Ubereinstimmen,
und sehen in dieser Ubereinstimmung zweier llauptfaktoren giin-
stige Mdoglichkeiten fiur die Zusammenarbeit aller europdischen
Volker auf diesem Gebiete. Zn .einigen Vorbehalten, die , The
Electrician" macht, bedarf es indes noch der Darlegung des deut-
schen Standpunktes.

»The Electrician” meint, man musse Nachsicht, haben mit der
alldeutschen Féarbung, die nun einmal allem anhafte, was von
Deutschland komme. W ir konnen diesen Vorwurf nicht aner-
kennen. Deutschland erhebt, wie in dem Vortrag von Dr. Craemer
klar ausgesprochen ist, keine Anspriiche, sondern sieht sieh vor
eine Aufgabe gestellt, die ihm seine geographische Lage und die
Entwicklung seines Wirtschaftslebens zuweist, und der es sich im
Interesse des europdischen Verkehrs nicht entziehen darf. Der
alleuropdische Fernsprechverkehr von Westen nach Osten und
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von Norden nach Siiden kann bei verstdndiger Planung der Linien
seinen Weg nur Uber deutsches Gebiet nehmen.
dehnung Deutschlands in den verschiedenen Richtungen des Durch-
gangsverkehrs ist so gro, dal fir die Mehrzahl aller dieser Ver-
bindunﬂen die Hauptarbeit Deutschland zufdllt. Diese Arbeit
Deutschlands ist notwendig, wenn ein allouropdischer Fernsprech-
verkehr zustande kommen soll. Damit erledigt sich.auch die Be-
merkung, in dem Vortrag sei gesagt, England habe wenig Bedeu-
tung (significance) fir den internationalen Dienst, und Dr. Orae-
m'er habe von England geringschatzig (slightingly) gesprochen.
Englands Bedeutung fir den internationalen Fernsprechverkehr ist
unbestritten, und es kann wolil richtig sein, wie , The Electrician"
bemerkt, daB der englische Verkehr im internationalen Netz einen
groReren Umfang annimmt als der deutsche. England liegt aber
am Rande des iInternationalen Netzes, kommt infolgedessen fir
den Durchgangsverkehr kaum in Betracht und hat daher viel
weniger Aufwendungen bei der Anlage und bei der Bewirtschaftung
des internationalen Netzes zu machen als Deutschland, fiir das die
Bereitstellung betriebsfahiger Durchgangslinien eine Hauptaufgabe
bildet. Nehmen wir die Linie London—Petersburg als Beispiel.
Etwa 200 km davon entfallen auf England und etwa 1500 km auf
Deutschland. Es handelt sich also nicht um eine Herabsetzung
Englands, sondern lediglich um eine Gegeniiberstellung der Anteile
der verschiedenen Lander an der gemeinsamen Aufgabe.

IWeiter bemerkt ,,The Electrician”, die deutsche Auffassung
héatte den Mangel, daB sie die Fragen des internationalen Fern-
sprechverkehrs lediglich vom europdischen und nicht vom Welt.-
standpunkt behandele. Infolgedessen wirden die Fragen nur an-
geschnitten und nicht geldst. Die deutscherseits vorgesclilageneh
européischen Fernsprechlinien kdnnten deshalb nur als Teil eines
viel groReren Weltnetzes behandelt und miBten dementsprechend
eingerichtet werden. W ir kdnnen nur sagen, dall dieser erweiterte
Horizont uns durchaus nicht fremd ist. W ie stellt es aber mit den
praktischen Mdglichkeiten? Ist es nicht notwendig, zundchst den
ersten Schnitt zu tun und dann den zweiten usw. folgen zu lassen?
MuB nicht erst der europaische Osten fiir den Fernsprechverkehr
aufgeschlossen werden, ehe man daran denken kann, auch nach
Asien hinliberzugreifen? Dal wir in Deutschland auch an solche
weitgesteckten Ziele denken, zeigt der Hinweis auf die indoeuro-
paische Telegraphenlinie in Dr. Craemers Vortrag. Selbstver-
standlich besteht kein Bedenken, in &hnlicher Weise auch eine
Fernsprechlinie London—Delhi quer durch Deutschland, Rufland
und Vorderasien nach Indien zu fiihren, wenn England dafir die
Geldmittel aufbringen und den Dienst in den dstlichen Gebieten
sicherstellen kann. Das deutsche Netz ist dafir bereit und bietet
dieselben technischen Md&glichkeiten, wie sie etwa in den Vereinig-
ten Staaten fir den Uberlandverkehr bestehen.

»The Electrician” meint zum SchluB, die Lésung aller dieser
Fragen wirde am besten dem Vdlkerbund tbertragen, der sieh be-
reits mit anderen elektrischen Fragen beschaftige. Damit ist wohl
die Ubereinkunft tGber die Durehleituug elektrischer Arbeit ge-
meint, Uber die im Heft 14 v. 1924 der ,,ETZ" berichtet ist. Diese
Angelegenheiten lassen sicli mit der schwierigen Frage eines all-
europdischen oder gar eines Wcltfernsprechnotzes aber sicher nicht
vergleichen. Ob und wann Deutschland dem Vd&lkerbund beitreten
kann, werden die Politiker' entscheiden miissen. Sollen wir warten,
bis diese Entscheidung gefallen ist und* bis die nétigen Organisa-
tionen geschaffen sind? Darauf kénnen wir uns bei dieser drin-
genden Verkehrsaufgabe nicht einlassen. Was zunachst herbei-
gefihrt werden muf und, ohne einer spateren Regelung der politischen
Fragen vorzugreifen, auch herbeigefiihrt werden kann, ist erstens
eine Verstdndigung uber die technischen Regeln, nach denen inter-
nationale Femsprechlinien des Weitverkehrs zu bauen sind, und
zweitens die Aufstellung eines Planes lber die wichtigsten curo-
paischen Fernsprechwege, die zunachst geschaffen werden missen.

Diese beiden Fragen werden den Hauptgegenstand der Be-

ratungen auf der bevorstehenden neuen Tagung euro-
paischer Fernsprechtechniker Ende April in
Paris bilden. Da diesmal im Gegensatz zu der Vorkonferenz

vom Marz 1923, bei der die Weslstaaten unter sieh geblieben waren,
alle europaischen Léander, auch Deutschland, vertreten sein werden,
sind die Vorbedingungen fir ein ersprielBlicheres Arbeiten, als cs
auf der Vorkonferenz méglich war, gegeben. Die sachliche Beur-
teilung der UnerlaBlichkeit deutscher Mitarbeit an den Fragen des
internationalen Fernsprechverkehrs, wie sie uns, abgesehen von
den erwdhnten MiRverstandnissen, in der Verdffentlichung des
JElectrician" entgegentritt, 1aBt hoffen, dal bei dieser Tagung
alle Lander, auch Deutschland, zu ihrem Recht kommen, und dal}
die Hindernisse, die namentlich im besetzten deutschen Westen der
Durchfihrung internationaler Linien noch entgegcnsteKen, endlich
fallen worden. Dann wird, namentlich mit Hilfe der fertigen
Teile des innerdeutschen Kabelnetzes, ein aussichtsvoller Anfang
zur Schaffung zwischenstaatlicher Femsprechwcge gemacht wer-
den konnen. Die. bestimmt zu erwartende Entwicklung des Ver-
kehrs wird dafiir sorgen, da bald in allen Léndern ein gesunder
Wetthewerb einsetzt und so das zwischenstaatliche Netz immer
weiter ausgebaut wird.

Die Langenaus- .
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Eine selbsttatige

Von P. v. d. steiT,

Ubersicht. Es wird cino seit dem Jahre 1910 bei der Voigt &
Haeffner A. G. in Betrieb befindliche sclbsUatigo Umfonneranlago
beschrieben. Durch dio Einrichtung werden Umformersatzo zunéchst
von der Gleichstromseito .selbsttatig angelassen, selbsttatig auf Span-
nung und Tourenzahl einreguliert und dann selbsttatig zum Netz par-
allel geschaltet-.

Da jetzt vollstandig-selbsttatige. Urnfonneranlagen vor allem in
Amerika mehr und mehr Eingang finden ifnd wahrscheinlich einmal
e'in wichtiges Glied in den Netzen bilden werden, scheint es ange-
bracht, eino selbsttatige Station zu beschreiben, die bereits viele
Jahre bei der Voigt & Haeffner A. G. ununterbrochen in Betrieb ist.
Als vor ungefahr 14 Jahren Herr Obering. Besag anregte, die
Station selbsttatig einzurichtcu, war der leitende Gedanke der, den
selbsttatigen Teil sowreit zu entW|ckeIn daR die Umformer mit
einem kleinen Umschalter in und aufer Tatlgkelt gesetzt werden
konnten, denn es ist klar, dall, wenn diese Aufgabe geldst ist, es
keine SchW|er|gke|t bletet mit Ililfe von llelais das Zu- und Ab-
sehalten von |rgendwelchen Strom- oder Spannungsbediirfnissen
abhan{glg zu machen, oder die Anlage an .eine Kontaktuhr anzu-
sehlielSen, oder sie aus der Ferne steuern zu lassen u. dgl.

AnlaRlich der Verlegung des Fabrikbotriebes der oben genann-
ten Ifirma in den Neubau Hanauer LandstraBe im Jahre 1910 fand
die erw’dhnte Anlage Aufstellung zu dem Zweck, den zur Ver-
figung stehenden 3000 V-Einphasen-Wechselstrom in 240V Gleich-
strom umzuformen. Durch die Schaffung einer derartigen Ein-
richtung im eigenen Betrieb bot sich vor allem Gelegenheit, die
schwierigsten Apparate der Firma jahrelang im 'Betrieb beobachten

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924. Heit 16.

361
Umformeranlage.
Frankfurt a. M.
zu kdénnen. Ferner wollte man zeigen, daB es mdglich sei, einen

so komplizierten Vorgang wie das selbsttatige Zu- und Abschalten
eines synchronen Motor- Generators mit Sicherheit zu beherrschen
dal also hierzu eine eigentliche

Y Bedlenung nicht mehr erforderlich
ist.
Betrachten wir eine Arbeits-
0. 0. (v Periode eines Synchronmotor-Gene-
UB-jJ  Tuf-yj rators, so laRt sich dieselbe in sechs
If Abschnitte unterteilen:
3 c 1 Das Anlassen des als Atnvurf-
motor dienenden Gleichstrom-
Generators,
das Erregen des Synehron-
motors,

das Synchronisieren,
das Parallelsehalten,
die Netzregulierung,
das Absclialten.

Wir werden die Beschreibung
der Anlage nun in der Weise vor-
nehmen, daB wir nicht gleich den
ganzen Vorgang entwickeln, son-
dern erst die fiur jeden Abschnitt notwendigen Hauptapparate
behandeln, soweit sie nicht an anderer Stelle bereits beschrieben
worden sind.

iDas Anlassen. Mit Hilfe eines Schnittableaus wird; der
Automat a (Abh. 1) eingeschaltet, der mittels eines Nebenkontaktes

oopw N

Abb. 1 Schaltbild.

Abb. 2. Ausschnitt uus dem Schema. Die Anschliisse der anderen Maschinen wiederholen sich.

Umformern

Zu den Ubrigen
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den selbsttatigen Anlasser b in Tatigkeit setzt. Dieser Anlasser
(siehe Abb. 3) ist in seiner Konstruktion auBerordentlich einfach
und hat sich in den 13 Jahren, die er in.Betrieb ist, als sehr brauch-
bar gezeigt, Auf dem beweglichen Kontaktarm ist eine Spule an-
gebracht, welche die im Ruhezustand abgehobene Kontaktbirste
fest auf die Kontakt,bahn driickt, Mittels eines mit dem Kontnkt-

Anlasser, MascM;

Mg K

Abb. 8. Anlage von dor Riickseite gesehen (Tcilansioht),

arm fest verbundenen Zahnsegmentes und einer periodisch wirken-
den Zugspule wird die Burste stoRweise Uber die Kontakte fortbewegt.
Das periodische Ein- und Ausschallen dieser Transportspule geschieht
mittels eines Relais, das in seiner Funktion am besten mit einem
Wagnerschen Hammer zu vergleichen ist, jedoch in einer Sekunde
héchstens zweimal eine Kontaktgabe bewirkt. Im Aussehen gleicht
das Relais einem Pendel, weshalb wir es in der Folge mit

dem Namen ,Pendelrelais” bezeichnen wollen. Ist die

Bilrste nun ganz bis zum Ende der Kontaktbahn ge-

schoben, so wird ein Kontakt fiir den zweiten Automat c
geschlossen, der den Anlasser b dberbrickt und zu

gleicher Zeit veranlaft, daB dieser in die Nullstellung
zuruckfallt. Dies ist notig, weil der Anlasser, der

fur den Anlauf berechnet ist, nicht imstande ist, den
Dauorstrom des Generators zu fihren.

Hiermit ware der AnlaBvorgang eigentlich erledigt,
doch wiirde die Maschine viel zu weit unter der ge-
wiinschten Drehzahl bleiben, wenn nicht anschliefend
ein -mit. Pondclrclais und Transportspule ausgestatteter
NobonschluBregier in Tatigkeit treten wirde, der so viel
W iderstfiiid vorschaltet, daB der Umformer in die unge-
fahre Nahe des Synchronismus gebracht wird. Dieser
Feldreglcr entstand aus einem urspriinglich von Hand be-
tatigten Widerstand, dessen Handrad jedoch an der
Hinterseite Zahne erhielt, in welche die Klinke der Trans-
portspule eiligreifen kann; doch ist die Anordnung so ge-
troffen, daB in der Ruhestellung die Kupplung aufgehoben
.ist,, dieses letztere bietet den Vorteil, dal ohne weiteres
zur Hajidregelung Gibergegangen werden kann.

Die Erregung des Syiuhronmotors.
Beim Einechalten des Automaten cwird ein Kontakt ge-
schlossen, der das Einschalten der Erregung des Syn-
chronmotors veranlat, worauf ein Differential-Kontakt-
voltmeter wieder mit Hilfe eines Pendelrelais und einer
Transportspule den Feldregler in Tatigkeit setzt und die Spannung
auf die richtige Hohe einrcgelt.

T>ie Synchronisierung. Zuder Zeit, als der Gedanke
der selbsttatigen Schaltung reifte, waren wohl Synchronoskope
auf dem Markt, doch waren es durchweg Ableseapparate, die sieh
nicht zur Kontaktgabe eigneten. Es- mulite also zu diesem. Zweck
eine Einrichtung erfunden werden, mit dem Erfolg, dal ein Apparat
von grofRer Einfachhe.it und Robustheit entstand, der die ihm ge-
stellte Aufgabe mit grofer Genauigkeit ausfiihrte. Man findet ihn
von seinem Erfinder, Oberingenieur Besag, in der ,ETZ" vom

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924. Heit 16.

17. April 1924,

Jahre 1912, S. 135, beschrieben; hier sei nur erwéhnt, dal die ein-
zelnen beweglichen Teile des Apparates zwei Anker sind, die Kon-
takte fur die Hinauf- und Herabregelun% der Drehzahl tragen.

Die Parallelschaltung. |Iler wichtigste Teill in der
Anlage ist zweifellos die Parallelsclvaltvorrichtung, denn sie bat
den richtigen Augenblick zu bestimmen, wann die beiden Maschinen
miteinander gekuppelt werden kén-
nen. Hier stand ein in der Praxis
bereits vielfach erprobter Apparat
zur Verfligung, der zum erstenmal
in der ,,ETZ" vom Jahre 1905, S. 112
u. f., von seinem Erfinder Dr. Vo -
g elsau g beschrieben wurde.

In der .Hauptsache besteht die
Vorrichtung (Abb. 5 und 6) aus
einem parallel zu den Phasenlampen
geschalteten, sehr gut ausgebildcten
Kontaktvoltmeter, dessen Gegen-
kraft nicht konstant wie sonst, son-
dern abhangig istvonder herrschen-
den Netzspannung. Das Instrument
schlieBt In jedem Kulminations-
punkt der Summenspannung einen
Kontakt, docli darf durch dessen
Schliefung nicht gleich eine Par-
allelschaltung horbeigefiihrt wer-
den, denn in dem genannten Zeit-
punkt befinden sich zwar die Pol-
rdder in richtiger gegenseitiger
Lage, doch besteht die Mdglichkeit,
dall ihre relative Geschwindigkeit
zu einer stoBfreien Kupplung noch
viel zu groR ist. Um auch diese Ge-
fahr einwandfrei zu umgehen, muf
eine Zeitmessung eingefiuhrt wer-
den, eine Messung, die In bezug auf
Wichtigkeit der erstcrcn nicht naeh-
steilt. Zu diesem Zwecke stellt ein
Zeitrelais fest, ob der maximale
Aussehlag des Phasenvoltmeters
lang genug andauert, mit anderen
Worten, es tut das gleiche, indes
genauer, was der Schalttafelwérlpr
durch Abschéatzung tun wdrde.

Zur Vervollstandigung der Ein-
richtung ist die Schaltung so ge-
troffen, daB, wenn das im Abschnitt
,Erregung des Synchronmotors"
erwahnte Differentialvoltmoter ungleiche Spannung zeigt, eine
Parallelschaltung verhitet wird. .

Da die Konstruktion eines jeden Olschalters ein zaghaftes
Schalten nicht erlaubt, sei erwé&hnt, daB ein Halte- oder Uber-
bruckungsreluis dafiir sorgt, dal8, wenn die Apparatur eine Schal-
tung eingelcitet hat, eine nachtragliche Anderung der Lage, die in

Abb. 4. Vorderansicht der Anlage

der kurzen Zeit des Schaltvorgangs nur unbedeutend sein kann, von
keinem EinfluR mehr ist.

Wenn die Parallelschaltung sich selbsttatig vollzogen hat, muR
der Betdtigungsstrom abgeschaltet werden, denn sollte dieses ver-
saumt werden, dann wirden nicht nur samtliche Spulen und Kon-
takto unter Strom bleiben, sondern bei der Abschaltung der Ma-
schinen wirde der Kupplungssehalter sofort wieder einschaltem
Um dieses zu verhindern, gehort zu einer vollstandigen selbst-
tatigen Parallelschaltung ein kleiner Automat, der normal von
Hand- eingelegt werden muf, wenn man die Einrichtung benutzen
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will, und der selbsttdtig aussch-altet, wenn die Schaltung vollzogen
ist. In der hier beschriebenen Anlage wird das Einlegen von Hand
durch eine Spulenbelatigung ersetzt.

Die Notzregclung. Parallel
ist eine Batterie geschaltet, die mittels eines selbsttatigen
Zellensehaiters eine konstante Spannung halt. Da diese Batterie
nicht dazu bestimmt ist, Strom in das Netz zu liefern oder umge-
kehrt, sorgt ein Kontdktamperemeler in Verbindung mit einem
Pendelrelais undleiner Transportspule dafir, dal der .Generator
so geregelt wird, daB kein Ausglcichstrom flieft, und da die Bat-
teriospdnnung konstant gehalten wird, ist hiermit die Netzspannung
gegeben. Ein cos-tp-Zeiger mit Kontakten regelt die Erregiu_n
1egIS_ nchronmotors so ein, daB der Leistungsfaktor konstant gleic

eibt.

Die Abschaltung. Auch die Abschaltung oder,, besser
gesagt, die Bereitstellung fiir den neuen Anlauf geht selbsttatig vor
sieh. Wird der Olschalter abgdVclialtot, so werden gleichzeitig
Kontakte geschlossen, durch welche beide Gleichstromschalter aus-

zur Gleiolistromdynamo

geschaltet und auBerdem die Regelungswidcrstande der beiden
Erregungen in ihre Anfangsstellung zuriiekgebraeht werden.

Der Gesamtsehallvorgan g. Der einzige Griff, den
der Maschinenwarter bei der Inbetriebnahme der Anlage zu tun
hat, ast das SchlieBen eines Steuerkontaktes fir den 1. Schalter der
Gleichstrommaschine. Mit diesem springt 'ein Vielfaebumschalt-
relais an (in Abb. 3 mit M bezeichnet), das hauptsdchlich den
Zweck hat, die selbsttatigen Begier der Maschine, die der Reihe
nach von den verschiedensten Steuerorganen betédtigt werden, jetzt
bis zur vollzogenen Parallelschaltung an die Relais fir Drehzahl-
reglung, Synchronisierung und Spannungsregelung anzuschliefon.
Aus dem Abschnitt ,Das Anlassen” kennen wir nun den Fortgang
'‘des Mandvers bis zu dem Punkt, wo der NebenschluBregler des
Gleichstrommotors eine bestimmte Stellung erreicht hat. In diesem
Moment schallet ein Hilfsrelais den Transportmeelianismus des
Reglers um auf die Synehronisiervorrieb.tung. Diese bringt die
Maschine jetzt rasch und sicher synchron. Da das Diffcrcntial-
Konlaktvoluneter mittlerweile die Spannung des Synchronmotors
auf die richtige Hohe gebracht hat, wird die selbsttatige Parallel-
schaltung, die bereits beim Schliefen des Automaten C in Tatigkeit

esetzt wurde, bald die Gelegenheit ergreifen, zu schalten. Was
Jetzt noch zu tun Ubrig bleibt, ist das Absehalten der Apparatur und
das- Umschatten der Transportmeehanismen der Feldrcgler auf die
unter Netzregelung genannten Kontaktapparate fir Strom- und
Leistungsmessung,.Vorgange, die ebenfalls von der selbsttatigen
Vorrichtung besorgt werden; Es sei bemerkt, dal bei Vorhanden-
sein von mehreren A?gregaten nur eine einzige Synchronisier- und
ParallelsehaHvorrichlung bendtigt wird, da durch Zuordnung je
eines Yielfachumsehalters zu jedem Aggregat eine Umschaltung der
vorerwéahnten Apparate auf die parallel zu schaltende Maschine
ermdéglicht wird.
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Bei dem Absehalten schaltet der Maschinenwarter mit einem
Steuerkontakt den Olsehaller des Syiichronmotors aus. Nach Aus-
schaltung des Olschalters werden die Glcichstromautomaton selbst-
tatig abgeschaltet und ebenso die Fcldrcglcr selbsttatig in die Null-
stellung zurilickgebraclit.

Erfahrungen. Eine 13jahrige Praxis mit dieser Einrich-
tung hat gezeigt, daB auch eine so komplizierte selbsttatige Sehalt-
einrichtung betriebssicher arbeiten kann, wenn sie in allen. Teilen
wohl durchdacht und .gut ausgefiihrt ist. Natirlich hat es nament-
lich im Anfang auch liier und da nicht an Stérungen gefehlt, und es
mag dabei auf folgendes hingewiesen werden:

Alle Apparate missen so gebaut sein, da sie auch von Hand
betatigt werden kdénnen, so daB man im Notfall wenigstens nicht
vOllig auf den selbsttdtigen Betrieb angewiesen ist. Man wird
dies auch allgemein als eine selbstverstandliche Forderung fir
solche selbsttatigen Schalteinrichlungen bezeichnen missen. Zur-
zeit arbeitet die selbsttatige Einrichtung' nur zum Ingangsetzen,

Schalthild zur aufom. Parailelschalfvomchiung.
Nete Darstellung.

also Parallelschalten einer Maschine, desgleichen heim Abstellen
einer Maschine, wahrend zwischendurch der eigentliche Betrieb
durch Handregelung ausgelibt wird. Man hat zwar jahrelang auch
einen ganz selbsttatigen Betrieb gefiihrt, der also von Kontaktvolt-
und Loistungsmessern %eregelt wurde, aber man hat diesen Teil
der selbsttatigen Betriebsregelung hei uns wieder abgestellt, weil
er einmal einen praktischen Zweck nicht hat, da doch sowieso W ar-
tung vorhanden ist,.und dann auch, weil sich herausgestellt hat, daB
gerade diese einfachen Kontoktinstrumente den Anforderungen
eines Dauerbetriebes nicht véllig gewachsen waren. Wahrend die
Rolaiskontakte der komplizierten selbsttdtigen Sehalteinrichtung
sich gut bewéhrt haben, zeigt sich bei den Kontaktiuslrumenten fir
Dauerbetrieb doch ein verhaltnismaRig schneller Verschlei der
*Kontakte, und wir sind uns dartiber klar, daf gerade in bezug auf
diese Teile noch manches verbessert werden mu, wenn man eine
solche selbsttatige Sch»)teinriehlung wirklich fiir die Dauer sich
selbst, Gberlassen will, (berhaupt scheint-es uns immerhin zweifel-
haft, sicli den Betrieb solcher selbsttdtigen Stationen nun so zu
denken, daR man ‘'sie dauernd sich selbst UberldaRt und einfach
wartet, Me irgend etwas daran in die Bruche geht. Wir meinen
vielmehr, daB cs ohne eine regelmaRige sachverstandige, Revision
bei solchen Anlagen doch nicht abgehen wird. Aber wenn man z. B.
auf eine solche selbsttatige Station jedes Vierteljahr einmal einen
sachverstdndigen Revisor entsenden wiirde, der die Einrichtung
einmal planmaRig durebarbeitet, dann dirfte dies wohl geniigen, um
die Einrichtung in gutem Zustand zu erhalten.

Der Hauptnachteil fiir die Relais ist Feuchtigkeit. Gerade im
Anfang der Betriebszeit machten die Hilfsrelais infolge der Feuch-
tigkeit des Raumes viel Schwierigkeiten; doch diese Schwierig-
keiten wurden behoben, nachdem durch gute Liftung dafiir gesorgt
war, daR der Raum trocken blieb.
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Wie lastig Feuchtigkeit mwerden kann, zeigte folgender Fall;
Gelegentlich einer Bauarbeit stellte ein kliein wenig In der Nacht
einfallendes Tropfwasser gerade den Kontakt her, der notig war,
um die Anlage in Betrieb zu setzen. Dies ging zwar ordnungs-
gemaR vor- sich, aber der Dienst tuende Nachtwdchter geriet in
einige Verlegenhelt da er dem néchtlichen Spuk machtlos gegen-
Uberstand.

Bei dieser wie bei anderen komplizierten Sehaltcinriektungen
hat eich auch wieder gezeigt, daB die Anlage der Steuerleitungen
nicht sorgfaltig genug tberlegt werden kann. In dieser Beziehung
geniigt die beschriebene Anlage nicht den hdéchsten Forderungen
aus dem Grund, .weil an ihr natirlich im Anfang vieles verbessert
werden muBte, und die ldee der vollig selbsttatigen Ausfuhrung
nicht von vornherein bei der ersten Disposition festlag. Uniber-
sichtlichkeit in der Fihrung der Verbindungsleitungcn macht sich
natiirlich dann besonders unangenehm bemerkbar, wenn es gilt,
einen Fehler aufzusuchen, und da die Schaltung einer solchen An-
lage notgedrungen etwas verwickelt ist, so wiirde jedenfalls bei der
weiteren Anwendung solcher selbsttatiger Schaltanlagen von vorn-
herein eine moglichst Gbersichtliche Leitungsanordnung festgelegt
werden mussen.

Es ist auch schon nicht ganz leicht, sich in dem tblichen Schal-
tungsplan (Abb. 2) bezuglich der Verbindungen zurechtzufinden,
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wenn man schnell einer Fehlermdglichkeit nachgehen will. Um
hier eine bessere Ubersieht zu schaffen, wurde versucht, eine neue
schematische Darstellung einzufiihren, und es scheint angebracht
diese hier zu erwdhnen, da sie zum raschen Auffinden von Fehlern
viel beitrug. Zur Erlduterung ist in Abb. 6 das Schaltbild einer
selbsttatigen Parallelschaltung auf diese Weise dargestellt.

Oben und unten sind die Schienen der Stromquelle gezogen,
wéahrend an der linken Seite die schematischen Darstellungen der
einzelnen Apparate und Relais untereinander ungeordnet sind; Die
Stromkreise werden jeder fir sich aus dem Bild herausgezogen
und von oben nach unten zwischen den Schienen eingezeichnet. So
oft nun die Apparate oder Teile davon im Plan eine Rolle spielen,
so oft werden sie in der horizontalen Spalte dargestellt. Wenn man
nun den genauen AnschluB eines Unterteils wissen will, so sucht
man in der betreffenden horizontalen Spalte nach und gewmnt SO-
fort nicht nur einen Uberblick iiber seine Lage, sondern auch iber
seine Funktion.

Wir glauben, daB die Scheu vor komplizierten und undurch-
sichtigen Schaltbildern die Einflihrung von selbsttatigen Anlagen
sehr erschwert, und-es scheint empfehlenswert, die dauflere Form
der Schaltbilder so zu gestalten, dal mit ihrer Hilfe der Zu-
sammenhang einer Strombahn leicht verfolgt werden kann.

Zur Frage der Knackgerdusche des Fernhdrers.
(Hitteiluug aus dem Telegraplientcchnlschen Reichsamt.)

Von Postrat Dr. Jager und Dr. Iflewe.

Ubersicht. AnschlieRend an Ausfiihrungen des T.D.a.D. Bahr
wird festgestellt-, daB fir die Entstehung von Knackgeriiuschen die
Wirkung des normalen Fernhérers als elektrodynamisches, membran-
loses und Kondensatorgerat bedeutungslos ist. Die bei Aufladung der
Ferhhorerwicklung dber den Kdrper des Trégers abflieBenden Lade-
strome sind so verschwindend klein, daR sie, wie auch Versuclio
ergeben haben, eine GcsumllleUsschudlgung nicht verursachen konnen.
Auf die MaRnahmen der R. T. V. zur Verhiltung von 'Knallgerduschcn
wird hingowiesen.

Im Jahrgang 1923, Heft 18, S. 410 der ,ETZ" bringt Herr
Telegraphendirektor a. D. Balir einen Aufsatz lber ,Knack-
gerdausehe und statische Entladungen am Fernhdérer". Angesichts
der groBen Bedeutung dieser Frage fur den Fernsprechbetrieb ist
es angezeigt, auf die Ausfihrungen des Verfassers naher ein-
zugehen. Die psychologische und medizinische Seile der Frage
soll dabei unerdrtert bleiben; hierzu hat neuerdings Herr Prof.
Dr. mied. E. Stier, Berlin/Stellung genommen.

In dem Aufsatz -werden im wesentlichen zwei Fragen behandelt:
Entstehung der Knackgerausehe selbst und Entstehung der
Betriebsunféalle. Was Herr Bahr tiber die Knackgerdauseho
sagt, ist im allgemeinen richtig. Ein Aufschlagen der Membran
auf die Polsehuhe ist auch bei heftigem Knacken nicht notwendig.
Nach den Laboratoriumsversuehen scheint, es sogar nur in seltenen
Fallen einzutreten, da zur vollstdndigen Durchblegung einer nicht
verbeulten Membran bis auf die Polsehuhe bei richtig eingestelltem
Fernhorer etwa 0,2 A. erforderlich sind. Bei Vergroferung des
Membranabstandes nimmt die Lautstarke des Knackens nur langsam
ab und betragt z. B. bei Dosenfernhdérern, wenn die Hérmuschel
abgeschraubt ist und nur lose aufliegt, noch fast 5 % des Anfangs-
wertes. Nach Entfernung der Membran sinkt sie
aber auf 104 bis 105 des Wertes bei richtiger
Membraneinstellung (gemessen durch Vergleich mit einem
normalen Fernhdrer und entsprechend, verringerter Ladeenergie)
und ist auch bei starksten Entladungen ohne jede Bedeutung. Die
Wirkung des normalen Fernhdrers als rein elektrodynamisches und
als memhranloses Gerdat spielt also hinsichtlich der Knackgerdusche
praktisch gar keine Rolle.

Wird die Membran eines Fernhdrers eingedriickt (eingebeult),
so nimmt die Lautstdrke der in ihm durch Induktorstrom sowohl
wie durch Kondensatorentladungen -erzeugten Knallgerdusche im
allgemeinen zu. Aus der Beobachtung, daB durch VergroBerung
des Abstandes der verbeulten Membran von den Polschuhen die
Lautstarke auf den alten Wert verringert werden kann, ist zu
schlieRen, dal die Wirkung der Elngeulung im wesentlichen
dieselbe |st wie die einer empfindlicheren Einstellung, wenn von den
unprufbaren Einflissen der in der Membran |nfolé;e Verbeulung
erzeugten mechanischen Spannungen abgesehen wir

Da, wie Bahr weiter sagt, das Knacken der Membran grund-
satzlich in der gleichen Weise entsteht wie die Sprache — durch
schnelle Bewegung der Membran, verursacht von einem die Fern-
hérerwindungen plétzlich durchflieBenden Strom —, ist es nicht
wahrscheinlich, daB eine Beseitigung des Knackens durch Ande-
rungen an Membran oder Fernhorer Gblicher Ausfihrung maglich
ist, ohne daR gleichzeitig auch .die Wiedergabe der Sprache ent-
sprechend schlechter wird. Wenn nach Bahr der Kopffernhorer
leistungsfahiger gemacht und etwas weiter vom Ohr entfernt werden
soll, so gibt er auch die Rnaekgcrausche. entsprechend starker

wieder. Richtiger dirfte der Gedanke sein, der dem kleinen Ohr-
(Gehorgang) -Fernhdrer zugrunde liegt, der olme Verschlechterung
dor Spraehwiedsrgabe die Knackgeraueche merklich zu démpfen
scheint, vermutlich deswegen, weil die von der sehr kleinen
Membran in Bewegung gesetzte Luftmenge verhaltnismaRig gering
ist gegeniber dem Luftraum ihm Ohrinnern. Die Béahrsehe Be-
obachtung an einer Membran aus weichem Eiektrolyteisen ist ohne
weiteres klar; Eine solche Membran kann bei ,,mechanischer”
Durchbiegung mitder Hand nicht in die fiir ein Knacken notwendige
schnelle Bewegung versetzt werden, wohl aber durch eine pldtzliche
magnetische Anziehung. Das Knacken ist dabei lauter als bei einer
gewdhnlichen Membran, weil auch die Sprache durch einen der-
artigen Horer lauter wiedergegeben wird (vgl. Bahr Telegraphen-
uud Fernsprechtechnik 1922, Heft 3, S. 22). Es wird damit das
obige Urteil Uber die Wahrnehmbarkeit der Knackgerduseho an
einem leistungsfahigeren Fernhdrer bestatigt.

W éahrend hiernach die Anschauung Babrs Uber die Entstehung
der Knallgerdusehe grundsatzlich das Richtige trifft, beruht seine
Auffassung der Horermuschel als ,,Dielektrikum eines Konden-
sators von gewaltigen Abmessungen” auf einer vollstdndigen Ver-
kennung der physikalischen Verhaltnisse. Die Kapazitat, um die
es eich hier nur handeln kann, ist die Kapazitat der Fernhorer-
wicklung gegen die den Horer fragende, mit Erde verbundene
Person, oder maRstablich ausgedriickt, gegen eine etwa der Grole
der Hormuschel entsprechende geerdete leitende Flache. Ihr |st

F/km = 5400 cm/km) parallelgeschaltet.. Béhr verwechselt nun
offenbar den Stromdurchgang beim Durchschlag des Dielektrikums
in einem von mehreren parallelgeschalteten Kondensatoren mit dem
Uber jeden von ihnen abflieBenden Ladestrom. Uber den Durch-
schlag flieBt die Gesamtladung aller Kondensatoren ab; der Lade-
strom verteilt sich auf die einzelnen Kondensatoren proportlonal
ihrer Kapazitdt und kann bei der kleinen Kapazitdt der Fernhorer-
wieklungen gegen den Kdrper (rd 20 cm) nicht erheblich sein.

Vorweg sei bemerkt, daB die Untersuchung der hierher zur
Prifung eingesaudlen Fernhorer deren Benutzung zu Fornsprech-
Betriebsunfallen gefihrt hat, als Ursache des Unfalles noch nie-
mals einen Durchschlag der Windungen nach dem Kdrper ergeben
hat. Von 32 derartigen im Jahre 1923 untersuchten Fernhdrern
wiesen 17 eine besonders empfindliche Einstellung auf. Die an-
deren 15 Félle ergaben lberhaupt keine auffalligen Wahrnehmun-
gen am Fernhdrer,

Eingehende Versuche tber den Ladestrom, der aus der Wick-
lung eines Fernhdrers Uber die Hormuschel als Dielektrikum in
den Korper abflieBen kann, sind schon 1915 im Telegraphen-Ver-
suchsamt ausgefihrt worden. Dabei sind Fernhérerwicklungen
zwanzigmal in der Sekunde auf eine Spannung von 1000 V gegen
Erde gebracht und wieder entladen und diese Versuche bis zu
15 min ausgedehnt worden, ohne daB jemals hei der den Fernhdrer
tragenden Person die leiseste Empfindung der Wirkung eines elek-
trischen Stromes hervorgerufen wurde. Nachteilige Folgen fir
die Gesundheit sind nicht aufgetreten.

Diese Ergebnisse konnten durch neue Versuche nur bestatigt
werden. Die Kapazitat (in der Bricke mit co= 5000 gemessen)
der Wicklung gegen den menschlichen Kérper betragt etwa 20 cm,
Metallkapsel gegen diesen etwa ebensoviel, Wicklung gegen Metall-
kapsel etwa 100 cm. Ballistisch lieBen sieh diese Kapazitaten nicht
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bestimmen, da schon bei 110 V der infolge unvermeidlicher Iso-
Iatlonsmangel abflieBende Ableitungsstrom im Galvanometer einen
Dauerausschlag ergab, der groRer war (2—3 «ICH’ A) als der zu
erwartende ballistische Ausschlag. Aber auch dieser Strom war
wesentlich kleiner als der Strom, der bei KurzschlieRung des Gal-
vanometerkreises Uber den Kd&rper durch Beriithrung beider Gal-
vanometcrklemmen mit je einer Hand erhalten wurde. Die bei
Aufladung eines Fernhodrers tlb'or die Muschel
abf li-oRonden Lade- und Ableitungsstrome sind
danach kleiner als die Stréme, die im Korper
selbst bei Berlihrung metallischer Gegenstédnde
erzeugt werden wund von deren Vorhandensein der Laie
gemeinhin nichts ahnt. Die mit dem Elektrokardiographen meR-
baren Herzstrome liegen, wie zum Vergleich bemerkt sei,
zwischen 10— und 10— A

Rechnet man mit der Mdglichkeit, da die Sicherungen bei
500 V ansprechen, so erhalt man als Hochstwert der durch das
Dielektrikum sich ausgleichenden Energie den Betrag von 2,5 Mil-
liontel Wattsekunden. Nach einer Angabe von Prof. Rein-
hardt in der ,Berl. Klin. Wochenschrift" 1908, S. 1497, ertragen
Kranke und schwachliche Frauen ohne Schaden Entladungen vom
I000fachen des vorhin genannten Betrages.

Eine von Laboratoriumsversuchen unabhdngige Entscheidung
fir oder gegen die Bahrsche Ansicht Gber die Entstehung von Be-
triebsunfallen wird mdglich sein, sobald aus dem Betriebe Beob-
achtungen vorliegen uber hoehspannungsgefahrdete Freileitungen,
die mit Spannungssicherungen erhéhter Ansprechspannung — etwa
1000 V — ausgertistet sind. Bei diesen Leitungen konnen die Fern-
hoérerwicklungen also Spannungen his rund 1000 V annehmen, d. h.
dreimal mehr als bei den ublichen Luftleerblitzableitem. Dement-
sprechend grdéBer sind die Ladestrome, so daB nach Béahr diese MaR-
nahme die Betriebsunfalle vermehren miRte, wahrend die Zahl
der Falle, in denen Knackgerdusche eintreten, hierdurch gerado
verringert werden soll. Unginstige Erfahrungen mit dieser —
seit einiger Zeit im Bereiche der OPD. Stettin, Schwerin und Halle
a. S. getroffenen — SchutzmalRnahme liegen bisher nicht vor.

Aus obigen Ausflihrungen geht hervor, daB eine kdrper-

liche Schadigung durch den dber die Horer-
muschel als Dielektrikum flieRenden Lade-
strom vollig ausgeschlossen ist. Auch der Lei-

tungsstrom {ber etwa vorhandene Isolationsméangel kann nur bei
schadhaftem Fernhdrer eine hochstens fiihlbare, aber kaum jemals
schadigende GroRe erreichen. Die hier erdrterten Fern?pre’h-
betriebsunfalle entstehen zweifellos nicht infolge eines Strom-
durchgangs durch. den Korper, sondern ausschlieflich
durch das Knacken des Fernhodrers, wobei dahinge-
stellt sei, ob es sich nur um eine funktionelle Stérung oder um eine

Elektrotechnische Zeitschrift.

1924, Heft 16. 365

unmittelbare Schadigung der duferst empfindlichen Ohr-Innerva-
tion durch die schlagartige Lufterschiitterung handelt. Fir die
erneute medizinische Beurteilung dieser Frage dirften auBer den
Gutachten von Nervendrzten auch die von Ohrenérzten dariber
einzuholen sein, ob durch heftige Knallgerdusche dauernde Gesund-
heitsschadigungen verursacht werden konnen.

Die Reichstelegraphenverwaltung ist bekanntlich seit vielen
Jahren bemiht, die Knackgerausche durch technische und organi-
satorische MaRnahmen zu verhiiten, und arbeitet auf diesem Ge-
biete unausgesetzt weiter. Um grofRere in der Leitung auftretendo
Energiemengen an dem Fernhdrer vorbei zu leiten, werden diesem
an den Platzen der Fernleitungen besondere empfindliche Span-
nungssicherungen, wie Fritter, umlaufende Kontaktsicherung, Edel-
gassicherungen, als Quersicherungen nebengeschaltet. Alle diese
Sicherungen haben aber ihre Méngel und sind nicht unter allen Um-
stdanden zuverldssig; ihre Verbesserung wird dauernd angestrebt.
Daneben laufen Versuche, die Ansprechspannung der tblichen, zum
Schutze gegen atmospharische Entladungen nach Erde zu geschal-
teten Spannungssicherungen zu erhohen, da Knallgerausche nur
beim Ansprechen dieser Elemente entstehen konnen. Damit soll
die Haufigkeit der Gerdusche vermindert werden. Andere sehr
ernste Bemuhun%en sind darauf gerichtet, ein durchaus gleich-
zeitiges Ansprechen der beiden an a- und 6-Leilung liegenden
Spannungssicherungen gegen Erde zu erreichen, so dalk ein AbflieRen
der gefahrlichen Energie Gber den Fernhdrer nicht mehr stattfindet.
Fernkabel wird man kiinftig ohne jode Spannungssicherung zu be-
treiben versuchen, wodurch die Mdoglichkeit des Auftrotens von
Knallgerdusohen (berhaupt unterbunden wird, Leider ist. diese
MaBnahme bei Luftleitungen wegen der atmospharischen Ent-
ladungen nicht maglich.

Die Verwendung von Gehdrgangfernhdrorn
erwéahnt worden.

Von den organisatorischen MaRnahmen sind namentlich die
,Leitsdtzo zum Schutze von Fernmeldeleitungen gegen die Beein-
flussung durch Drehstromleitungen” (,L,ETZ" 1923, Heft 20, S. 468)
anzufuhren, die besondere Bau- und Betriebsvorschriften fir Hoch-
spannungsleitungen, namentlich hinsichtlich der zu beobachtenden
Abstande von Fernmeldeleitungen behufs Verhitung von Knall-
gerduschen enthalten. Nach é&hnlichen Grundsatzen wird bei
Wechselstrombahnen verfahren.

Aus dieser kurzen Darstellung mag ersehen werden, dafR die
Reichstelegraphenverwaltung in jeder Richtung bemuht ist, das
Auftreten von Knallgerduschen zu verhiten und die von der Tech-
nik dafiur gebotenen Schutzmittel bestens auszubauen und zu ver-
vollkommnen. Ein Gbriges zu tun, liegt bei der Industrie bzw. den
Elektrizitdatswerken, indem diese die Bemihungen der Reichs-
telegraphenverwaltung nach besten Kraften unterstiitzen.

ist oben bereits

Hitzdraht-MelRgerate mit neuartiger Prazisions-Temperaturkompensation.

Von Arthur Steinert, Oberingenieur der Velmag, Leipzig.

Ubersicht. Im folgenden wird ein Hitzdraht-MeRgerat mit neu-
artiger Prazisions-Temperaturkompensation (D.R.P.), welches von der
Velmag, Vereinigte Fabriken elektrischer MeRinstrumente und Apparate
Leipzig-Godesberg hergestellt wird, beschrieben, seine Wirkungsweise
erlautert und bewiesen, da mit der neuen Anordnung der EinfluR von
Anderungen der Umgebungstemperatur in den praktisch in Betracht
kommenden Grenzen kompensiert werden kann.

Dio Wirkungsweise der Hitzdraht-, Strom- und Spannungszeiger
besteht bekanntlich darin, daR ein Draht von seiner Stromwérme
eine Verlangerung erfahrt welcho als MaR fiir den den Draht durch-
flieRenden Strom dient Die Verlangerung wird durch eine ent-
sprechende Ubersetzung auf den Zeiger iibertragen. Nun rufen
auch Anderungen der Umgebungstemperatur Langenveranderungen
des Hitzdrahtes hervor. Im stromlosen Zustande machen sie eich
durch Verschiebung der Nullage des Zeigers unangenehm bemerk-
bar, wéhrend hei Stromdurchgang die Anzeige fehlerhaft wird, wenn
die NuIIa%e nicht vor der Messung korrigiert wurde.

Man hat auf verschiedene Weise versucht, die Einwirkung der
Umgebungstemperatur auf die Anzeige des Instrumentes unschad-
lich zu machen. Bekanntsind die sogenannten Platten-und Draht-
kompensationenl) ,

Die von der Velmag durchgebildete Anordnung benutzt zur
Temperaturkompensation die Krimmung eines aus zwei fest mit-
einander verbundenen Metallen mit verschiedenen Waé&rmeaus-
dohnungs-Koeffizienten bestehenden Stdbchens (Abb. 1).

Die Krimmung dieses Stabchens S ist von der Temperatur,
wetlche dasselbe jeweilig besitzt, abhéngig. Es ist_in der Weise
bemessen und, wie Abh. 2 zeigt, angeordnet, daB die Ausbiegung
desselben gerade so grof ist, wie die Differenz der Langenaus-
dehnungen zwischen Grundplatte G und Hitzdraht H. Dehnt sich
also bel einer gewissen Temperaturerhohung die aus Messing be-
stehende Grundplatte G (« = 19 ¢«10—) mehr aus als der aus Platin-

Vgl. »Technik der elektr. MeRgerate®

") Von Dr- Keinath.
Minchen 1921.

Oldenhonrg-

silber bestehende Hitzdraht mit einem o= 15+10—, so bleibt die
Spannung des Hitzdrahtes und somit die Zeigereinstellung unver-
andert, wenn sieh das Kompensationsstabchen S bei derselben Tem-
peraturerhohung ebensoviel nach innen krimmt, wie die Mehr-
ausdehnung betrdgt. Die genaue Justierung der Ausbiegung des
Kompensationsstdbchens 1aRt sich leicht bewerkstelligen, da die
Lange desselben durch eine Schraube vorstellt werden kann. Es ist
ohne weiteres einleuchtend, daR mit dieser Anordnung eine voll-
kommene Kompensation bei zumindest zwei verschiedenen Tempe-
raturen erreicht werden kann. DaR jedoch auch bei den zwischen-
liegenden Temperaturen eine praktisch véllig ausreichende Kom-
pensation eintritt, ergibt folgende Uberlegung, deren Richtigkeit
auch durch Versuche bestatigt ist.

‘A

1y

Abh. i.

Die Lénge eines Stahes mit dem Ausdehnungskoeffizienten ot
bei der Temperatur fist:
AU i+ M f-yT,

wenn t, die Anfangstemperatur bedeutet (Abb. 3 u. 4),

Analog
wird:

Nz=to [L+ai(i-W
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Sind beide Stdbe fest miteinander verbunden, so werden sie bei der
Temperatur ;oeinc gerade Linie bilden, jedoch nach der,Erwdrmung
um (f— 1) = * eine Krimmung angenommen haben, welche, an-
.gendhert einem Kreishogen eentspricht (Abb. 5).

Es wird also sein:
—k @+ ai = @+ h)tp. .
b5= 4 (1 + Z4L)r=0.(P cocrrevrrerre ceererereeeeneseeens
Beide Gleichungen durcheinander dividiert gibt:
19-GQT g+ _j ., n
1-fa,t Q 0"
Hieraus ergibt sich der Krimmungsradius zu:

1-f- ctIX—1—0uT al— a2

~ Der Krimmungsradius wird oo, d. h. es tritt keine Krimmung
ein, wenn cti= a2 oder wenn t'=t0 wird, was mit der Erfahrung
Gbereinstimmt.

if<' 1t7
Ue-
%
Abb. 3. Abb.
Abb. 5. Abb. 6.

Es ist nun -zu untersuchen, nach welchem Gesetz, die Aus-
biegung x (Abb. 6) des Kompensationsstabes verlauft, um zu ent-
scheiden, in welchen Grenzen die zwischen 0 und 100° C nahezu
linear verlaufende Ausdehnung des Hitzdrahtes kompensiert werden
kann. Denn ist die Ausbiegung x ebenfalls eine lineare Funktion

der Temperaturdifferenz ¢, so muB eine vollige Kompensation mdg-
lich sein. Nach GIl. 1b ist:
01 4-g2T)
. P
Ferner ist nach Abb. 6:
h — Qsin tp
h , 180— @
~T s 2
psintp osin @
180 — 9
2 Ct% 2-
X = Q1 — costp)
X cos 01+ «3V>(Ql — X)) e

| «2)
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Da in dem 1\lammerausdruck (=—+ ou) x2sehr klein -gegen —

ist, kann a2 vernachlédssigt werden. Entwickelt man in GIl. 3 den
cos in eine unendliche Reihe und beriicksichtigt nur das Glied mit
der zweiten Potenz, so erhalt man:

p(f+ »2v) («i—“2)112
(at—a2)t?2

X |

1+ 02 (ol —“2)x-

21
Da auch a2v sehr klein gegen 1wird, kann man noch einfacher
setzen:

X — (1 -f 2«jt) (tt) — tto) T Lo (4

Auch in dem Ausdruck (1 + 2 a2r) ist 2a2v klein gegen. 1,
somit dieser Ausdruck nur wenig von t abhéngig. Berlicksichtigt
man dieses, so ergibt sich, dal die Ausbiegung x des Stabchens tat-
sachlich der Temperaturdifferenz proportional, also ebenfalls eine
lineare Funktion derselben ist, mindestens in den praktisch in Frage
kommenden Grenzen + 200C.

Dies besagt also, daR eine vollige Kompensation innerhalb
dieser Grenzen mogllch sein muf}, wenn 10 bzw. ij entsprechend be-
messen bzw. eingestellt werden.

Man ist nun auch in der Lage, aus GIl. 4 die Lange des Kompen-
salionsstabchens zu berechnen. Ist b—2 - was zutrifft, wenn
beide Teilstabchen gleich« Breite haben und In die Lénge des llitz-
drahtes, also (xg—aH) t = S die Differenz der Ausdehnung

zwischen Grundplatte und Hilzdraht ist, so muRlsein:
x —5 also 12 (ajcto) t —IH (aff- a H)r,
und wenn e*— % a2; v-fj, so ergibtsich fur die Stdbehenldngc der
einfache Ausdruck:
-0= |f.bly-

Gewisse Schwierigkeiten bei der Konstruktion verursachte
die Befestigung des Hitzdrahtes an dom Kompensationsstabchen,
da die direkte Wéarmeleitung vom llitzdraht
nach dem Stidbchen vermieden und dadurch ver-
hindert werden mufte, da eine Krimmung des
letzteren auch durch die Stromwé&rme eintrat.
Deswegen muBte die in Abb. 7 dargestellte Kihl-
vorrichtung zwischen Hitzdraht und Kompen-
sationsstabchen geschaltet werden. Der Hitz-
draht ist hierbel in der Mitte einer dinnen
Metallscheibe befestigt, welche am Rande durch
einen Bilgel gehalten wird, der am'Kompen-
sationsstab angeschraubt ist. Die Warme mufR
also ihren Weg uber die Flache der Scheibe, die
eine grofe Kihlflache durch Berithrung mit der
Luft bildet, nehmen. Die dadurch erzielte Wir-
kung ist so gut, daB bei + 100 C Temperatur-
&dnderung keine Nullpunktverstellungen eintreten.

Des weiteren wurde angestrebt, die Warmekapazitat der Grund-
platten durch T-idnuige Gestaltung derselben moglichst gering zu
halten, um ein zeitliches Nachhinken der Kompensationswirkung,
wie es bei schneller verlaufenden Temperaturdnderuugen eintreten
wird'e, méglichst zu vermeiden. Fir eine sofort wirkende Kom-
pensatlon ware ja Bedin ung dal die Warmekapazitat der Grund-
platte ebenso groB als es Hitzdrahtes ist, was sich praktisch
nicht durchfihren 14aRt.

Die von der Velmag hergestellteu Ilitzdreht-Instrumente wer-
den neuerdings alle mit dieser Ausgleiehsvorrichtung ausgeristet.
Zu erwahnen ist noch, daB diese Firma neuerdings aulSer den bisher
»»gefertigten Grofen auch ein kleineres Instrument fiir Zwecke
der Radio-Telegraphie und Elektromedizin ebenfalls mit dieser
Ausgleichsvorrichtung herstellt.

Die Genauigkeit dieser Instrumente liegt vollig innerhalb der
Grenzen, welche in den Regeln fiir MelRgerdate des V.d.E. vor-
geschrieben sind.

Der gegenwartige Stand der Selbstkostenbereehnung.
Von 0. Schnlz-Melrrin.

Wahrend der Zeitder Geldentwertung, besonders im Jahre 1923,
war eine richtige Selbstkostenbereehnung im Sinne einer Nachrech-
nung (Nachkalkulation) der tatsachlich entstandenen Kosten kaum
durchfihrbar. Theoretisch zwar war die Aufgabe klar und einfach:
es handelte sich darum, Aufwendungen, die zu verschiedenen Zeit-
punkten in verschiedenwertiger Mark (Papiermark) gemacht' wur-
den, sdmtlich auf den gleichen Nenner zu bringen, indem man sie
in Paplermark von bestimmtem W ert oder in Vorkrlegsgoldmark
oder in Dollar oder in eine andere bestandige Wahrung umrcchndle.
Aber praktisch war es so gut wie unmdoglich, die Hunderte, ja Tau-

sende von Aufwendungen, die in einem Fabrikbetriebe taglich an-
fallen, laufend umzurechnen, wie es die zeitweise gleichfalls tag-
lich fortschreitende Geldentwertung erforderte. Soweit es sich um
Material und Arbeit handelte, half man sich, indem man diese Auf-
wendungen zunachst nicht in Geld, sondern nach der Menge (Kilo-
gramm, Meter usw.) oder nach der Zeit feststellte und dann am
Abrechnungstage Menge oder Zeit mitdeiian diesem Tage geltenden
Materialpreisen oder Lohnen vervielfaltigte. iBeieinem grofRen Teil
der Aufwendungen, besonders den sogenannten Unkosten, war die-
ses Verfahren nicht méglich, weil sie nicht nach Menge oder Zeit
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gemessen werden kdnnen. Hier blieb nur das oben erwdhnte Ver-
fahren der Umrechnung, das aber, wie gesagt, zu umstandlich oder
in vereinfachter Form mau ungenau war.

Auf eine vollstandige Nachrechnung in der frither dblichen
Form wurde deshalb meist verzichtetund statt dessen das Verfahren
der Tagespreisberechnung entwickelt, das mehrder Vorrechnung als
der Nachrechnung verwandt ist. Hierbei stiitzt man sich auf eine
frihere Nachrechnung, z. B. die Nachrechnung von 1913/14 oder aus
einer spateren Zeit mit leidlich bestdndigen Verhéaltnissen, sieht die
bei dieser Nachrechnung fcstgeslellte Zusammensetzung der Kosten
eines Erzeugnisses aus Material, Lohn und Unkosten als gegeben
an und berechnet weiterhin auf Grund der verhaltnismaRigen An-
teile von Material, Lohn und Unkosten an den Gesamtkosten sowie
auf Grund der Verdnderung der Materialpreise, der Léhne und der
Unkosten die Anderung der Gesamtkosten. Bezuglich der -Durch-
flihrung dieser Berechnung im einzelnen muR auf die einschldgige
Literatur verwiesen werdenl). Mittels dieses Verfahrens kann
zwar die durch Anderungen. der Materialpreise, der Lohnsatze und
durch andere preismiRige Anderungen verursachte Anderung der
Gestehungskosten genau genug verfolge werden; aber das Verfahren
beriicksichtigt nicht die Anderung der Gestehungskosten, die da-
durch cintritt, daf sich Konstruktion und Ausfiihrung der Erzeug-
nisse, Lelstung der Arbeiter, Umfang der Hilfsarbeiten éUnkoston-
arbelten) z. B. in der Buchhaltung und dergleichen andern, kurz
daR auRer einer preismaRigen auch eine mengenméaBige Anderung
der Selbstkosten eintritl. Diese mengenmaBige Anderung ist seit
1914 sogar sehr erheblich. Es ist bekannt, dal die Materialaus-
nutzung in den Erzeugnissen vielfach verbessert worden ist, also
die Materialkosten mengenmaRig kleiner geworden sind, daB ‘ande-
rerseits mehr Bearbeitung, also an sich mehr Lohn, erforderlich ist;
die Unkosten sind seit 1914 insofern grofer geworden als die In-
flation auBerordentlich viel unproduktive Arbeit erfordert hat,
z. B. inder Buchhaltung, im Rechnungswesen, im Lohnwesen. Diese
Anderungen der Selbstkosten kénnen nur durch eine regelrechte
Nachrechnung im friheren Sinne, nicht aber durch das geschilderte
Verfahren der Tagespreisberechnung erfaBt werden. Da solche
Anderungen seit 1914 in erheblichem MaRe eingetreten sind und
jetzt, nach Beseitigung der Inflation, ebenfalls wieder eintreten,
u. zw. teilweise in umgekehrtem Sinne, so leuchtet ein, daB so bald
wie mdoglich wieder eine regelrechte Selbatkostenberechnung erfol-
gen mul}, um wieder Boden unter den FiiRen zu gewinnen.

Daneben wird aber auch die erwéahnte Tagespreiisberechnung
nach dem Kostenanteilverfahren Bedeutung behalten. Sie ermdg-
licht ja eine verhaltnismaBig einfache und schnelle Verfolgung der
Selbstkostenanderung, die durch Preisdnderungen, insbesondere
Materialprois- und Lohnanderungei, verursacht wird. Mit haufi-
gen Preisdnderungen werden wir aber auch weiterhin noch rechnen
missen, weil die durch den Krieg veranlalRten tiefgreifenden wirt-
schaftlichen. Umbildungen noch lange nicht abgeschlossen sind. Die
Tagespreisberechnung nach dem Anteilverfahren kommt auch kei-
neswegs nur in Betracht flir Preisdnderungen infolge Geldwert-
anderung, sondern fir jede Preisdnderung, ganz gleich, welche Ur-
sachen diese hat. Sie wird denn auch neuerdings ebenso zur Berech-
nung von Tagespreisen in Goldtnark wie frither in Papiermark an-
gowendet. Das geschieht beispielsweise im Maschinenbau in Form
des sogenannten iBauklassenvcrfahrens. Hierbei werden die Er-
zeugnisse eines Industriezweiges oder einer Fabrik auf Grund ihrer
Kostenzusammensetzung in Bauklassen oder Kostenklassen ein-
geteilt, indem alle Erzeugnisse, die annéhernd aus den gleichen Bau-
stoffen bestehen und deren Zusammensetzung aus Materialkosten,
Lohnkoslen und Unkosten ungeféhr gleich ist, eine bestimmte Bau-
klasse bilden. Fir jede dieser Bauklassen wird dann auf Grund
ihrer Kostenzusammensetzung und auf Grund der Entwicklung der
Materialpreise und Lohne die Entwicklung der Gesamtkosten bzw.
des Gesamtpreises verfolgt.2) Das Baukiassenverfahren findet auch
zur Losung anderer Aufgaben, z. B. zur laufenden Feststellung des
Wertes von Fabrikanlagen zwecks richtiger Versicherung oder zur
einfachen und billigen Ubermittlung von Preisdnderungen an ein
groReres Netz von Verkaufsstellen oder an Uberseeische Vertretun-
gen, Anwendung. Die Entwicklung derartiger Verfahren ist immer-
hin ein kleiner Vorteil, der zugunsten der Inflation gebucht wer-
den kann.

Es wurde bereits ausgefiihrt,, daB es nach dem jahrelangen W ah-
rungswirrwarr und mit Ricksicht auf die seit der Zeit vor dem
Kriege eingetretene erliobliche Verschiebung in der Zusammenset-
zung der Selbstkosten unbedingt notwendig ist, jetzt, nachdem bestan-
dige Wahrungsverhéltnisse eingetreten sind, wieder eine richtige
Solbstkosten-Nachreehnung durchzufiihren. Das ist vor allem auch
deshalb notwendig, weil die Absatzstockung der letzten Monate
einen Preisabbau veranlat hat, der bei vielen Erzeugnissen schnel-
ler und starker war als der Abbau der Selbstkosten, so daf diese
Letzt teilweise Uber den Verkaufspreisen liegen. Die Folgerung

ann angesichts der Preislage auf dem Weltmarkt nur sein, nun-
mehr schnellstens auch die Selbstkosten herunterzubringen. Die
richtigen Wege hierzu aber weist eine genaue Selbstkostenberech-

® A Tlellwig, Neuzeltllche Selbstkostenhercchnung. Indistrieverla
Spucth & Linde, Berlin, 1923. — jSchulz-Melirin, Die Umstellung auf Go
in der Selbstkostenermlttlung, Prelsberechnung und Bllanznerung Berlin 1924,
Wegen Einzelheiten” vgl. die unterd erwahnte Schrift ‘des Verfassers
50W|eI die Dbezitgl. Verott'entlichungen des Vereins Deutscher Maschinenbau-
Anstalten.
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uung. Es zeigt sich denn auch, daR man Uberall wieder anfangt,
sich mehr als bisher mit dieser Aufgabe zu beschaftigen. Die Fa-
briken bringen ihre Selbstkostenhercchnung, insbesondere die Nach-
rechnung, wieder in Gang und suchen sie den- verédnderten Verhalt-
nissen anzupassen. Die vielen in der Kriegs- und Nachkriegszeit
neu entstandenen Unternehmungen sind dabei, die bisher fehlenden
Einrichtungen fur die Selbslkostenberechnung zu schaffen, wirt-
schaftliche Verbande und andere Organisationen, W issenschaft und
Literatur suchen der Industrie hierbei Hilfsdienste zu leisten.

Dabei ist fostzustellon, daR man sich mehr und mehr auf die
vor einigen Jahren bei dom Verein deutscher Ingenieure im Aus-
schuBl fir wirtschaftliche Fertigung ausgefiihrte Gemeinschafts-
arbeit, die zur Aufstellung eines,,Grund planesdcrSc lbst-
k6stenberechnung” fuhrte, stitzt. In neuen Einrichtungen
der Fabriken, in Zeitschriften, Aufsatzen, in neuen Bhohern kommen
immer haufiger die damals herausgoarbeiteten Grundgedanken zum
Ausdruck. Das ist crfreulicdi vor allem deshalb, weil man hoffen
darf, daB sich so doch allmahlich die oft gewilinschte Einheitlichkeit
in den Grundlagen der Selbstkostenhercchnung herausbilden wird.
Natirlich ist an dem ,Grundplan" auch Kritik geubt, worden.
Sicherlich mit Recht, denn keine menschliche Arbeit ist vollkommen.
Man muR deshalb bedauern, daR diese Kritik bei der vor kurzem er-
folgten Ncuausgabe3d) dos langere Zeit vergriffenen Grundplanes
noch nicht verwertet werden konnte. Allerdings istder Kritik und
der seit der ersten Herausgabe des Grundplanes fortgeschrittenen
Entwicklung insofern Rechnung getragen worden, als Il. Pei sor
in Verbindung mit dem Ausschufl fir wirtschaftliche Fertigung
eine Schrift ,Selbstkosten und Erfolg in Buchhal-
tuiig,NachrochnunguiidVorroohn ung"herausgegeben
hat4), in der vor allem der Zusammenhang zwischen Selbslkgsten-
berechnung und Buchhaltung dar? |e3t wird. Dieser Zusammen-
hang ist zwar auch in dem Grundplan durchaus beriicksichtigt, aber
Peiser hat es sieh zur Aufgabe gemacht, das Organische dieses Zu-
sammenhangs noch klarer und grof3ziigiger herauszuarbeiten und
die Stellung und Bedeutung der Selbstkostenbcreehnung im gesam-
ten System des Buehhaltungs- und Abreehnungswesens eines
Fabrikbetriebcs aufzuzeigen.

Es ist iiberhaupt ein Grundzug in der neueren Entwicklung des
Selbstkostenwesens6), dal man nicht mehr die Selbstkastenberech-
nung als einen fir sich stehenden selbstandigen Teil der Fabrik-
organisation behandelt, sondern daB man die Gesamtheit der Ver-
mogensbawegungen, Vcrindgensanderungen und Vermdgensum-
wandlungen in einem Fabrikbetriebe ins Auge faRt und sic als ein
einheitliches Ganzes darzuslcllon sucht. Wie diese materiellen Vor-
gdnge ein organisches Ganzes bilden und in einem bestimmten
zwangldaufigen Zusammenhang stellen, so soll auch das Schreib-
werk, das sie festhdlt, iberwacht und berechenbar macht, ein ein-
heitliches zwangldaufiges Ganzes bilden; nicht aus asthetischen
Griinden, sondern weil es die Ubersieht erlelchtert und vor allom
weil die Zwanglaufigkeit zu einer auBerst wertvollen Selbstkon-
trolle fihrt, die dafiir sorgt, dal kein Vermdgensteil, der irgendwie
und |rgendwann einmal in das Unternehmen gekommen ist, unbeob-
achtet bleibt und sich gewissermafen verkrimelt, wie das bei der
Vielféaltigkeit der Vermdgcnsbewegungcu in einem Fabrikbetriebe
nur allzu leicht Vorkommen kann. Dio Selbstkbstenbereehnung wird
also nur als ein Ausschnitt aus diesem Gesamtsystem der Vermo-
genebcobachtung angesehen. Sic ist allerdings ein sehr wichtiger,
vielleicht der wichtigste Teil des Systems. Denn eie verfolgt die-
jenigen Vermdogenswandlungen, die in einem Fabrikimternelimou
zugleich die Hauptquelle der Vermégensvermehrung sind: die Um-
wandlung von Kapital durch Arbeit in Erzeugnisse, deren Verkauf
Gewinn bringen soll. Es kann nur als folgerichtig bezeichnet wer-
den, wenn man diese Vermdgensbewegungen, den Einkauf von Roh-
stoffen den Verbrauch der Rohstoffe, die Lohnausgaben und alle
sonstlgen Aufwendungen fir die Herstellung von Erzeugnissen,
jetzt ebenso sorgfaltig und ebenso zwangldufig verfolgen will wie
die Gbrigen Vermdgensbewegungen in einem Unternehmen, z. B.
den Geldverkehr mit der Aullenwelt. Bei den Aufwendungen fir
die Erzeugung ist eine ezwangldufige, sich seihst kontrollierende
Verfolgung auch deshalb notwendig, weil es sonst erfahrungsgeman
leicht vorkommt, dal die Aufwendungen nicht vollstdndig erfalit
und auf die Erzeugnisse verrechnet werden, daB also die Selbst-
kostenberechnung unvollstandig ist. DaR die Verfolgung der inne-
ren Vermdégensbewegungen und Vermdégenséanderungen schwieriger
ist als die der auBeren, Ist kein Grund, sie zu unterlassen, sondern
kann nur ein Ansporn sein, die Verfahren hierzu naoh Méglichkeit
zu vereinfachen und zu vervollkommnen. In dieser Richtung dirfte
auch die Arbeit der Praxis und der Wissenschaft in der ndchsten
Zeit gehen®).

Den vorerwdhnten Arbeiten verwandt sind die Bestrebungen
zahlreicher wirtschaftlicher Ver bande, ihre Preispoli-
tik auf der Selbstkostenberechnung, als der sachlichen Grundlage

AwF-Druckschrift Nr. 8. zweite Ausgabe Mai 1923
AwF, 1924. . i
Waldschinidt in ,Workstatfcs-
techni \I(Bd 17. 1923. Heft 5.

Vgl. auch Sohlesinger,
gl.Hedde, Konstruktion und Mechanismus der doKBelten Buch—
haltung; |Techn|k u. Wirtseh.”, Bd. 15, 1922, S. 517. — Kra rechnung
Radsatz- und mechanischen WerKStlUten gemlschter Hittenho rlohe unter Beruck—
smhngung der Verhéltnisse hei schwankender Wahrung; ,,Maschinenb.’"Wirtseh.*,
Bd.3,71924, S..179. — Winkel. Neuzeitliche Ahrechnungsverfahren in graphlscher
Behandlun?\/I .Maschinenb./Wirtseh“. Bd. 3, 1923, S._ 149. — Auch der Verein
Deutscher Maschinenbau-Anstalten arbeitet in dieser Richtung.

Just,
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dor Preisbildung, nufzubauen, Richten sich jene Arbeiten aui die
Erfassung der Selbstkosten, die in dem einzelnen Werk tatséchlich
entstehen, auf die Verfahren und die organisatorischen Einrichtun-
gen der Selbstkostenberechnung, so handelt es sich bei den Be-
strebungen der wirtschaftlichen Verbande um einen mdglichst ein-
heitlichen Aufbau der Preisberechnung (Kalkulation), um ein ein-
heitliches Kalkulationsschema, fermer um die Ermlttlung durch-
schnittlicher Selbstkostenwerte .als. Grundlage von Richtpreisen.
Diese Arbeiten hangen mit jenen insofern zusammen, als die Ver-
bande zur Ermittlung von Durchschnittswerten auf eino richtige
Selbstkostenberechnung der Einzelwerke angewiesen sind und ein
zweckentsprechendes Kalkulationssohema nur auf einem richtigen
Selbstkostenberechnungsverfahren aufgebaut werden kann. Ohne
eine richtige Selbstkostenberechnung der Einzelwerkc schwebt die
Preiskalkulation der Verbdnde in der Luft.

Entsprechend diesem inneren Zusammenhang haben sich die
Verbénde bei ihren Arbeiten, nach Herausgabe des ,Grundplanes
der Selbstkostenberechnung" durch den AwF, vielfach auf diesen
gestiitzt und die von ihnen aufgestellten Selhstkostenschemas in
Ubereinstimmung mit dem Grundplan aufgestellt?).

Man hat gegen die Aufstellung von Preisberechnungsschemas
durch die wirtschaftlichen Verbande und vor allem gegen die Er-
mittlung von Durchschnittswerten fiir Selbstkosten eingewendet,
dal hierdurch die Werke abgehalten wiirden, ihre eigenen Selbst-
kosten zu ermitteln, da sie ja den Verkaufspreis ihrer Erzeugnisse
nach den Ermittlungen ihres Verbandes festlegen koénnten. Bei
diesem Einwand wird zunéchst Ubersehen, dall die Selbstkosten-
berechnung nicht nur den Zweck hat, eine Grundlage fir die Preis-
berechnung abzugeben, sondern dall sie ebensosehr dazu dienen
soll, die Vermigcnswandlungen im Betrieb und die Wirtschaftlich-
keit der Fabrikation im ganzen und im einzelnen zu verfolgen und
zu Uberwachen, kirz, dall die Selbstkostenberechnung nicht nur
Preisberechnung, sondern vor allem auch Betriebs- und Wirtschafts-
rechnung ist. Diese Aufgabe kann die Verbandskalkulation nie-
mals erflllen. Auch fir die Preisberechnung kann sie dem Einzel-
werk immer nur einen VergleichsmaBstab geben, mit Hilfe dessen
dieses Werk nachzuprifen vermag, ob und wieweit der Preis, der
sich auf Grund seiner eigenen Selbstkosten ergibt, von dem Durch-
schnittswert des Verbandes abwcicht. Die Selbstkostenberechnung
im Einzelwerk bleibt also auch fiir die Preisberechnung nach wie vor
notwendig. Indem aber die Verbénde Vergleichswerte berechnen,
regen sie zu Nachprifungen in den Einzelwerken, also zur Selbst-
kostenberechnung in diesen an. Auch die Beschaftigung mit der
Selbstkostenberechnung in den Verbdnden, besonders die Ausarbei-
tung _von Selbstkostenschemas, wirkt in diesem Sinne.

Uber die Arbeiten der Industrieverbande auf dem Gebiete der
Selbstkostenberechnung und Preiskalkulation hat der Reichsver-
band der Deutschen Industrie Ermittlungen angestellt, die in einem
Bericht niedergelegt werden sollen.

Eine weitere Aufgabe, die den Verbanden auf dem Gebiet des
Selbetkostcnwesens obliegt, ist die Schaffung einer Selbst-
kostenstatistik. Es ware fur viele Zwecke aulRerordentlich
wertvoll, wenn wir mehr als bisher iber die Zusammensetzung der
Selbstkosten unserer Industrieerzeugnisse wiBten, Uber den Anteil
der Rohstoffe, des Lohnes, der Gehélter, der Frachten, der Steuern,
der Zolle, Gber den Anteil der Kohle und anderer Dinge an den ge-

7) Vgl. ,Sollistkostenlicrcclmune; im Maschinenbau®.

Herausgegeben vom
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten 1921.

Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.

Bekanntmachung utber Prifungen und Beglaubigungen
durch die Elektrischen Prilamter.l)

Nr. 176.

Auf Grund des § 10 des Gesetzes vom 1. Juni 1898, betreffend
die elektrischen MalReinheiten, ist das folgende System von Elek-
trizitatszahlern zur Beglaubigung durch die Elektrischen Prif-
amter im Deutschen Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte
Systemzeichen zuerteilt worden.

System flp / Form Df, Induktionszdhler fiir mehrphasigen

Wechselstrom, hergestellt von der Allgemeinen Elektricitats-
Gesellschaft in Berlin.

Charlottenburg, den 28. Februar 1924,

Der Prasident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt
gez.: Nernst.

Beschreibung.
System jffp,

Form Df, Induktionszahlcr fir mehrphasigen Wechselstrom, her-
gestellt von der Allgemeinen Elektricitats-Gesellschaft in Berlin.
1 MeBbereich.

Die Zahler der Form Dfsind fiir solche mehrphasigen Weclisel-
stromanlagen bestimmt, in denen zwei inessende Systeme zur

‘1 ,,Reichsministerialblatt; 1924,.S. 87.
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samten Selbstkoston. Mancho wilrtschaftspolitische Malnahme
kénnte dann viel sicherer beurteilt werden, manche Verhandlungen
tiber Steuern, Frachttarife u. dgl. wiirden sich fruchtbarer ge-
stalten. Bei den Rcparationsver.handlungen soll das Fehlen solcher
Zahlen wiederholt sehr nachteilig empfunden worden sein, vor allem
sollen dio auslandischen Sachverstandigen oft recht gute Statistiken
Gber ausldndische Verhéltnisse gehabt haben,, wéhrend solche Gber
deutsche Verhdltnisse nicht zu beschaffen waren. Auf dem Gebiet
der Kosten- und Produktionsstatistik stecken wir leider noch ganz
in den Anfangen.

Fir die Selbstkostenberechnung ist der deutschen Industrie oft
das Ausland, besonders Amerika, als Vorbild vorgehalten wor-
den. |Ist das Ausland auf diesem Gebiet wirklich weiter als wir?

Zunachst Amerika. Es lalt sich nicht leugnen, daR hier an
verschiedenen Stellen, in Fabriken und Organisationen, eifrig an
der Verbesserung und maglichst allgemeinen Einfiihrung der Selbst-
kostenbereehnung gearbeitet wird. Die Federal Trade Com-
mission hat im Jahre 1916 die ,,Fundamentals of a Cost System
for Manufactures" herausgegeben. Diese behandeln die Grundziigc
der Selbstkostenberechnung in der Industrie, insbesondere die Aus-
gestaltung der Buchhaltung als Grundlage fur die Ermittlung der
Selbstkosten. Eine &hnliche Arbeit hat die Kommission fir den
Handel herausgebracht. Hierin sind vor allem die Buchhaltung und
die Bilanzteehnik behandelt. Der Electrical Manufactu-
ras Council hat fir die E lektrotechnik ein System von
Konten und Unterkonten zur Kostenerfassung entwickelt. Also
auch die Amerikaner legen ein Hauptgewicht auf das Zusammen-
arbeiten von Buchhaltung und Selbstkostenberechnung. Sehr riihrig
ist die National Association of Cost Accountants,
eine Vereinigung von Fachleuten des Selbstkostenwesens. Diese-
bearbeitet in ihren Mitgliederversammlungen und Ausschissen die
verschiedensten Fragen der Selbstkostenberechnung und gibt lau-
fend kurze Berichte dariber heraus. Das Committee on
Standardization of Accounting and CostSystem
for thc Manufacturing Industry bearbeitet hauptsach-
lich die Vereinheitlichung der .Betriebskalkulation. Daneben sind
noch einige andere, weniger bedeutende Organisationen auf dem
Selbstkostengebiet tatig.

In Amerika wird auch der statistischen Bearbeitung des Kosten-
wesens rege Aufmerksamkeit gewidmet, insbesondere sind an ver-
schiedenen Hochschulen Institute gegriindet worden, deren Aufgabe
es ist, geschaftliche Verhdltnisse, vor allem auch die Kostenverhélt-
nisse in bestimmten Industriezweigen und bei bestimmten Erzeug-
nissen, zu erforschen.8) Bemerkenswert ist, daB Handel und Indu-
strie diesen Instituten bereitwillig mit Unterlagen an Hand gehen.

Wenn man hiernach auch feststellen kann, daf In Amerika leb-
haft auf dem Gebiet des Selbstkostenwesens gearbeitet wird, so 1aBt
sich doch kaum behaupten, da das Verfahren der Selbstkosten-
berechnung dort wissenschaftlich weiter entwickelt ist als in
Deutschland. Ein Unterschied scheint aber insofern zu bestehen,
als die amerikanische Industrie im allgemeinen etwas mehr als die
deutsche geneigt ist, das ihr von der Wissenschaft gebotene Rist-
zeug praktisch anzuwenden.

InEnglandwirkt dasInstitute ol Cost andWorks
Accountants fir eine Weiterentwicklung der Selbstkosten-
bereehnnng.

Ygl. ,Berichte der Kartellstelle des Reichsverbnndes der Deutschen
Industrie“~1923 Kr. 64,

Messung der verbrauchten elektrischen Arbeit bei beliebig verteilter
Belastung und bei beliebigen Phasenverschiebungen geniigen. Sie
kénnen ohne Zusatzapparate fiir Spannungen bis 550 V, fiir Strom-
starken von 3 bis 100 A und fir Frequenzen von 40 bis 60 Per/s
beglaubigt werden.
22Wirkungsweise. e

Die Zahler (s. Abh.S. 369) bestehen aus zwei bereinander an-
geordneten Induktionsmotoren, die sich in ihrem Aufbau und in
threr Wirkungsweise von dem Trlebsystem der Induktionszahler fir

einphasigen Wechselstrom Form LJf des 99~j (vRl- Bek. Nr. 141

vom 20. VI1I. 192-1) nur dadurch unterscheiden, dal am Spannungs-
triebeisen jedes der beiden Systeme ein verschiebbares Eisenblech k
angebracht ist, mit deren Hilfe die beiden Triebsysteme auf gleiche
Zugkraft eingestellt mwerden. Um die Z&hlerangaben von der Dreh-
feldrichtung unabhédngig zu machen, ist. zwischen den beiden Trieb-
systemen ein Streubleeh | angebracht Jede der beiden auf einer
gemeinsamen Achse sitzenden Triebscheiben aus Aluminium wird
durch einen permanenten Magneten gebremst.
3. Schaltung.

Die Z&hler kénnen in Drehstromaniagen ohne Nulleiter, sowie
in Drehstrom-Vierleiter-Anlagen, wenn nur zwei Hauptlelter und
der Nulleiter in die Installation eingefihrt sind, in verketteten
und unverketteten Zweiphasenanlagen verwendet werden. Die
Schaltun;i der Zahler in Drehstromaniagen ohne Nulleiter ist aus
der Abbildung ersichtlich.

4. Eichung.

Nachdem die Spannungsspulen eine halbe Stunde lang mit der
Nennspannung erregt sind, werden der Reihe nach folgende Ein-
stellungen vorgenommen;
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a) Bei jedem der beiden Triebsysteme wird die Regulier-
schraube h so eingestellt, dak weder Vor- noch Ricklauf des Zahlers
vorhanden ist. Dabei ist jedes-
mal nur die Spannungsspule
desjenigen Systems zu er-
regen, fur welches die Einstel-
lung vorgenommen wird. Beim
oberen Triebsystem erzeugt
Rechtsdrehung der Rogulier-
sehraube einen Ricktrieb und
Linksdrehung einen Vortrieb
der Scheibe. Beim unteren
Triebsystem ist die Wirkungs-
weise entgegengesetzt.

Rei_ jedem der beiden
Systeme wird die Phasenver-
schiebung zwischen dem wirk-
samen Strom- und Spannungs-
feld geregelt, indem die Haupt-
stromspule des betreffenden
Systems mit Nennstrom be-
lastet und der Strom um 900
induktiv gegen die zugeord-
nete Spannung verschoben
wird, Durch Verschieben der
Kegulicrschollo n auf der
W iderstandsschleife e wird
der Zahler zum Stillstand ge-
bracht. Der Hauptstrom des
zweiten Systems ist dabei
unterbrochen, die Spannungs-
spulen missen jedoch beide
mitder zugehdrigen Spannung
erregt werden. Eine Verlan-
gerung der Widerstandsschleife
e bewirkt Vorlauf, eine Ver-
kiirzung Ricklauf des Zahlers.

c? Die beiden Triebsysteme werden auf gleiche Zugkraft ein-
gestellt, indem die Umdrehungszahl des einen Systems bei induk-

—q nH:
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tionsloser Belastung mit der Nennstromstarke festgestellt und
darauf das zweito System bei der gleichen Belastung mit Hilfe
seines Eisenschiebers k auf die gleiche Umdrehungszahl einreguliert
wird. Sodann wird der Zahler bei induktionsloser Drehstrom-
belastung beider Systeme mit der Nennstromstéarke durch, Vorstellen
der Bremsmagnete so eingestellt, daR er richtig zeigt.

d) Zur Kompensation der Reibung wird in jedem System die
llegulierschraube h so verstellt, daR der Zahler bei einseitiger Be-
lastung mit Vio der Nennstromstarke und bei einem Leistungsfaktor
cos g>-= 1 einen Fehler von etwa + 1% zeigt.

e), Mit Drehstrombelastung von ’fio der Nennstromstarke und
bei einem Leistungsfaktor cos ¢ = 1 werden die Zahlerangabcn
nochmals gepriift und gegebenenfalls durch geringes Verstellen der
Regulierschrauben h auf den richtigen Wert gebracht.

f) Mit Drehstrombelastung von */s der Nennstromstéarke und bei
einem Leistungsfaktor cos = 0,5 werden die Zahlerangaben gleich-
falls nachgepruft und gegebenenfalls durch geringes Verstellen der
Regulierschelle g berichtigt, und zwar in dem System, in dem bei
der angegebenen Belastung die Phasenverschiebung zwischen
Strom und zugeordnetcr Spannung 90° betragt.

g) Etwa vorhandener Leerlauf bei Steigerung der Spannung
um 20% wird durch Biegen des an der Oberseite der unteren
Systemscheibe nahe der Scheibenachse befestigten Eisenhdkchens
beseitigt, sodann der Anlauf nachgeprift.

5. Eigenschaften.

Das Drehmoment der untersuchten Zéhler, betrug bei Nenn-
bclastung und der Frequenz 50 Pcr/s etwa 7,2 bis 8,0.cmg. Sic
liefen bei induktionsloser Belastung durchschnittlich mit etwa
0,3 bis 0,4 % des Nennstromes an. Die Drehzahl betrug bei Nonn-
belastung etwa 38 bis 42 Umdr/min. Das Ankergewicht wurde bei
einem Zahler zu 05 g ermittelt. Der Eigenverbrauch in den Span-
nungskreisen betrug bei 110 V Nennspannung etwa 2 X 0,23 W, bei
220 V Nennspannung etwa 2 X 0,25 W, bei 550 V Nennspannung
etwa 2 X 0,93 W, und zwar bei der Frequenz 50 Per/s. Der Eigen-
verbrauch eines Hauptstromspulenpaares betrug bei der Nenn-
stromstarke von 3 A im Mittel etwa 0,95 W und bei der Nennstrom-
starkc/von 100 A im Mittel etwa 3,7 W, und zwar bei der Frequenz
50 Perf/s.

RUNDSCHAU,

Leitungsbau.

Hochspannungsprifungen mit 1 Million Volt]). — Wie schon
in Deutschland’), tragt man auch in Frankreich den Anlagen mit
hohen Spannungen bis zu 220 kV Rechnung und schafft Prif-
einrichtungen, um Isolierstoffe entsprechend untersuchen zu kén-
nen. Versuchseinrichtungen fir Spannungen bis 1 Mill. V besitzen
.die General Electric Go in Pittfield und die Westinghouse Electric
and Manufacturin in Trafford Stadt, in Deutschland die Por-
zellanfabrik Frei erg (Sa.)s). Durch die Compagnie générale

d’Electro-Ceramique wurde in Jory-Port bei Paris eine Anlage
zum Prifen von Porzellanisolatoren von 1 Mill. V gegen Erde
hergestellt, um unter anderem Isolierketten von 220 kV im Zu-
sammenbau mit 4facher Sicherheit prifen zu kénnen. Der Prif-
raum bat die bedeutenden Abmessungen von 36 m Lange, 20 m
Breite und 18 m Hohe, um die Schirmwirkung der Wande nach

Ig|IChk8It auszuschlieReq. Der Raum enthdlt kein Fenster. In
volliger Dunkelheit kénnen Glimm- und Strahlungserscheinungen
an Isolatoren und Leitungen beobachtet werden. Ein erhdhter
Teil, der fast die Halfte des Raumes einnimmt,- birgt die Unter-

9 Le Laboratoire Ampeére) de la
mulue our essais it trés hautes tensions,

a) ETZ 1924, 8. 177.

nio générale D’Eleotro - Céra-
Geniff Civil, Bd. 84, 1924,

suchungsapgaralc. Auf einer Galerie kdnnen alle Vorgange ge-
fahrlos beobachtet werden.

Die Unterspannung der Transformatoren wird nicht dem Netz
des Zentralwerks unmittelbar entnommen, vielmehr wird ein
Motorgenerator zwischungeschaltet, um bequemer die Spannung
regeln zu kénnen und das Netz bei Verwendung von Einphasen-
strom nicht einseitig zu belasten. Der Generator besitzt Dampfer-
wicklung. Die Spannungskurve weicht in den Oberwellen nicht
mehr als 2 % von der Sinusform ab. Dio Spannung kann durch
feinstufige Regelwiderstdndc eingestellt werden. Die Transfom
matoren, Konstruktion Haefely, besitzen Luftkihlung mit einer
effektiven Spannung von 1 Mill. V eines Pols gegen Erde. Die
Spannung verteilt sich auf drei einphasige Autotransformatoren

fir eine Leistung von 125 kVA. Sie koénnen in Dreieckschaltung
(Abb. 1) oder Hintereinanderschaltung (Abb. 2) verwendet werden.
Auf Verwendung von Olisolierung wurde wegen der Schwierigkeit
der Herstellung von St.romdurchfihrungen und der sonstigen Un-
annehmlichkeiten bei Verwendung von Ol verzichtet. - Das Gewicht
eines luftgekiihlten Transformators betrdgt bei gleicher Leistung
nur rd 30 % eines Oltransformators. Ober- und Unterspannung
sind durch Isolierhiillen von hoher Dielektrizitdtskonstante ge-
trennt, der Luftraum zwischen .beiden ist.gentiigend, um bei (len
hochsten auftretenden SPannungen keine gefahrdende dielek-
trische Wirkung zu erhalt Anordnungen sind getroffen, um
ein gleichféormiges.elektrostatisches Feld zu erhalten. Die Hoch-
spannungswicklungen sind in vollstandiger Luftleere getrankt, um
schéadliche Strahlung der Leiterteile zu verhiten und den lIsolier-
stoff undurchdringlich gegen Feuchtigkeit, gegen Staubwirkung
und wenig empfindlich gegen Temperaturschwankungen zu machen.
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Die jMittender Spulen sind (Abb. 1 u. 2) mit dem Sockel verbunden.
Die Sockel, uni denen die Transformatoren stehen, sind ungleich
hoch, entsprechend den verschiedenen Spannungen der einzelnen
Transformatoren gegen Erde, und zwar 5,35—6,35—8,55 m, wéh-
rend die Transformatoren selbst mir eino Hohe von 35 m> haben.
Die effektive Spannung betragt in H|ntere|nanderschaltung 1 Mill.
Volt, also die Ampliiuclouspannung 1,4 Mill. V.

Die hohen Spannungen werden durch Kugelfunkenstrecken
festgestellt. Im Primaéarkreis befindet sich noch ein Spannungs-
messcr zur Kontrolle der Hochspannung. Je nachden MeRspannun-
gen werden Kugeln von 0,25 oder 0,50 oder 1 m Durchmesser ver-
wendet. Ein Schaltpult enthélt die dblichen MeRgerdte, Strom-
messer, Spaninmgsmosser, Frequenzmesser, Leistungsmesser, die
Handrader fir die Rogolwiderstando und Sicherheitsschalter,
ferner Thermometer, Barometer und Hygrometer, um nach Peek
die Spannungen, die aus dem Abstand der Kugeln ermittelt wer-
den, entsprechend den atmosphérischen Verhéaltnissen berichtigen
zu kénnen.

Es sind ferner Einrichtungen getroffen, um fertigmontiertc
Leitungsstrecken unter Hochspannung zu prifen. Zu diesem
Zweck ist vor dem Gebéaude ein Teil einer vollstandigen Leitungs-
anlago von 130 in Lange auf hohen Masten errichtet. Die Leitun-
gen stehen durch Kabel, die durch einen Quadratischen Kanal von
12 m Leitenlange geflhrt sind, in Verbindung mit den MeRgeréten
im Versuchsrdum. Der Kanal ist durch einen Metalldeckel ver-
schlossen. B

Dio Isolatorketten werden zur Prifung der Ubersehlagsspan-
nung unter Zwischenschalten eines Wasserwiderstands zur Pri-
fung an die Hochspannung gelegt, um die Transformatoren gegen
Uberspannung und Uberstrom zu schiitzen. Um dio Isolatoren auf
Durchschlag zu prifen, werden sie in einen 6.lhottich von 3 in Tiefe
getaucht. AuRerhalb des Geb&udes befinden sich Einrichtungen
fiir Ubersehlagsversuehe unter kiinstlicher Wassertraute. Im
Versuchsra-um kdnnen ferner noch mechanische und physikalische
Versuche vorgenommen werden, z. 13. zur Feststellung der Poro-
sitat des Porzellans und' der Wasseraufnahme unter Drucken bis
zu 1500 kg/cm*. Eine jhydraulische Versuehsmasebine von 500 t
und verschiedene Apparate, z. B. zur Feststellung der Druck-, Z-ug-
und Biegefestigkeit dos Porzellans, ergdnzen die Versuchseinrich-
tnngen. In 'Deutschland wird fiir die Priifung von lIsolatoren und
Isolierstoffen die Leistung von 125 kVA hei Spannungen von
1000 kV (0,125 A) im allgemeinen fiir zu gering gehalten, lim die
erforderliche Durchbruchlcistung zu liefern. Mi.

Elektrizitdtswerke und Kraftibertragung.

Saugluft-Flugasehenférdcrung. — Von den tblichen zwei Arten
der mechanischen Aschebewaltigung treten hei der Wasserbefor-
derung Hemmnisse durch Verstopfung sowie hoher Kraftbedarf der
Pumpe auf, daneben ergeben sich bei Umstellung infolge des be-
schrankten Raumes unter den Kesseln oft undurchfuhrbare An-
derungen in den Fundamenten. Abh. 3 stellt eine Anlage nach dem
Saugluftsysiem dar, wie os fir ein Werk der Lokomotivfahrik
Henschel & Sohn G. m. b. H., Kassel, von der Miihlenbauanstalt und
Maschinenfabrik vorm. Gehr. Seck, Dresden, geliefert wurde. An
die Saugluftforderanla%e wurde die Forderung estellt, dal die hei
Braunkohlenfcuerung besonders unangenehme Flugasche wahrend
des Betriebes unmittelbar aus den Kesseln und womaglich auch aus
dem Fuchs entnommen werden kann, und daR die teilweise glihende
Aseho in Aschohunkern gespeichert und von dort in gekihltem,
maoglichst trockenem Zustande unmittelbar in darunter aufgestell-
ten Aschewagen entleert werden sollte. Die Forderleitung wurde
gemaR Abb. 3 hinter den Kesseln dem Fuchs lang verlegt. Von
diesem Forderstrang zweigen zwischen jedem Kesselblock zwei
Forderstrange ab, die zu den Flugascheburikern im Kessel fuhren,
und in welche die Saugdisen wahrend des Betriebes elngesteckt
werden konnen. Der groRte Teil der Flugasche wird schon an
diesen Stellen infolge reichlicher Bemessung der Aschensdcke aus
dem jRauchgassirom ausgeschieden. Auch an den Ubergangsstellen
der vom Kessel zum Fuchs fihrenden Rauchkandle befinden sich
trichterformige Vertiefungen zum Einfuhren der Saugdise. Die
Forderloitung, in die ein Feuchtigkeitsabscheider eingeschaltet
ist, fihrt zu einem Aufnehmer mit angebautem grdReren Aschen-
bunker, der luftdichtdurch einen Schieber nach unten geschlossen
worden kann. Auler diesem einen Aufnehmer ist noch ein zweiter
Abscheider in der Stromungsrichtung dahinter liegend angeordnet.
Erst nach Durchstromen des zweiten Abscheidersund eines Wasser-
filters wird die Luft nach einem Kreiskolbengehldse gefiihrt, das
mit einem Elektromotor gekuppelt und in einem besonderen Raum
aufgestellt ist (Abb.3b). Der an den ersten Aufnehmer an
Bunker ist doppelwandig, so daR durch Wasserzu- und -abfluB die
rotglihende Asche in verhaltnisméaRig kurzer Zeit von 400° auf
80° abgekihlt wird. Der zweite Abnehmer besitzt keinen Kihl-
mantel, da in ihm nur unwesentliche Mengen abgeschieden werden.
Um ein maglichst staubfreies Beladen der Wagen zu erreichen,
wurden am Aufnehmer und Abscheider einschiebbare Rohre an-
?ebracht, so daB durch langsames Heben des Rohres ein allméah-
iches HerausflieRen der .Asche erreicht, werden sollte.

Boi der Inbetriebnahme der Anlage stellten sich zunédchst noch
verschiedene Schwierigkeiten heraus, die gemeinsam mit der Liefer-
firma von Henschel & Sohn G. m. b. H, bekdmpft wurden. Infolge
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der hohen Temperatur der abgesaugten Asche von 400° bis 600°
wurde die Fordcrleitung stark beansprucht-, besonders unmittelbar
tiber der Absaugestelle. Die Rohre wurden sogar bis zur Haupt-
iordorleltung rotwarm. Ebenso traten durch Abreien der Flansch-
verbindungen infolge Warmeausdehnung Storungen auf. ~Daher
wurden die unmittelbar in die 'Kesselaschebunker fiihrenden

k Aufnehmer

I Kihlwasserleitung
A Kihlwasseraustritt
& Kihlwassereintritt

Aschenforderieituns
Kuhlmantel
Sohalld&mpfer
Kreiskolbengebldse
Antriebsmotor

| Sausrlcitung-
0 Feduchtigkeitsabschei—

er
h Staubabscheider
1 AVasserfilter

Abb. 3. Aschenférderung mit Saugluft.

Forderrohre auf eine Léange von 2 m mit Wasser gekihlten Bleeh-
manteln b versehen, in denen dauernd Frischwasser zu- und ab-
flieRt. Hierdurch wurde die Temperatur der Forderleitung bis zur
Einmindung in den Aufnehmer auf Handwarme herabgesetzt; auch
hielten f'etzt die Flanschverbindungen dicht. Die Hauptschwierig-
keit bildete die staubfreie Beladung der Selbstentlader. Die

Abb. 4. Auslauftopf.

Arbeitsweise des Einschieherohres wurde dadurch beeintrachtigt,
dal «die Asche nicht vollstandig gleichmaRig auslief, sondern sich
Klumpen bildeten, die plotzlich in Bewegung gerieten, herabfielen

und eine erhdhte Staubentwicklung herbeifihrten, Dipl.-Ing.
Bender von Henschel & Sohn gelang -es, in_einem einfachen einer
Teekanne ahnlichen Auslauftopf (Abb. 4) eine Ldsung zu finden.

Auslaufrohr und -topf sind miteinander fest verbunden. Dem
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oberen Teil des Topfes wird' Druckwasser zugefiihrt, so daB sich
bei gedffnetem Auslaufschieber die herabfallende Flugasche mit
dem Wasser innig zu Schlamm vermischt, der dann ununterbrochen
im Bogen durch die beiden Auslaufschnauzen in den Wagen aus-
tritt, Der Boden des Topfes ist herausnehmbar. Wahrend des
Beladevorganges lauft das Wasser unten am Wagen nicht etwa in
.schlammigem, sondern in'ziemlich klarem Zustande ab. Der Gc-
samtverschtei der Anlage soll gering, der Leistungsverbrauch des
Gebléses bei einer Leistung von 3,5 m3h einschlielilich des Eigen-
verbrauchs 13,2 kW sein  (,Zeitschrift d. VDI", Bd. 67, 1923,
S. 954). Ka.

Beleuchtung und Heizung.

Die Entwicklung der Glihlampe. — In einem historisch-kri-
tischen Vortradge vor der letzten Jahresversammlung des Americ.
Inst, of Electr. Engs.l) bringen John W. Howell und Henry
Schréder eine Ubersichtliche Zusammenstellung Gber die Ent-
wicklung der Gluhlampe. Aus den umfangreichen Zahlen.tafeln
seien die wichtigsten Angaben hcrausgegriffen. Was die — fir
Amerika — wichtigste Type der Wolfram-Vabuumlainpc fir 40 W
bei 115 V anbelangt, so kann ihre Qualitédtsverbesserung durch die
Lebensdauer ansgodriickt werden, die sich aus einer wahrend der
ganzen Brenndauer glelchmamg gehaltenen Leistung von rd
10 Lm/W errechnet. Diese Lebensdauer betrug 1907: 63 h, 1914:
327 h, 1923:'5624 li. Um einen Vergleich der Qualitaten verschiede-
ner Lampengrofen durehzufiihren, halten es die Verfasser fir
zweckmaRiger, die relativen Qualitaten in Werten des mittleren
Wirkungsgrades bei einer Lebensdauer von 500 h cinzusotzen. Sie
berechnen deshalb zunéchst die mittleren Lm/W fiir 500 h Lebens-
dauer, beispielsweise 8,73 Lm/W bei der 10 W-Vakuumlampe, 9,61
Lm/W bei der 60 W-Vakuumlampe, 11,9 Lm/W bei der 75 W-Gas-
fullungslampe, 154 Lm/W fir die 200 W-Gasfillungslampe und
18,8 Lm/W fir die 1000 W- -Gasfullungslampe, und ermitteln dann
die auf 10 Lm/W bezogene Lebensdauer, die fiur die genannten
Typen bzw. 190 h, 370 h, 1600 h, 9100 h, 35000 h betragt. Inter-
essant ist die Feststellung daB eine 40 W-Vakuum- -Wolframiampe
fur 115V, wenn man sie mit dem Nutzeffekt der ersten Edison-
Kohlenfndenlampe von 1880 brennen wiirde, eine Lebensdauer von
nicht weniger als 150 000 Jahren haben miBte. Die mittleren Lm/W
bei einer festgolcgton Lebensdauer von 500 h betrugen bei der ersten
Kohlenfadenlampe 1,12, hei der 40 W-Wolframlampc 7,82. Auf die
Entwicklung der Elektrizitatswerke hat die Glihlampe bekanntlich
den denkbar groften EinfluB ausgelibt. Gleichzeitig sind aber
auch mit der wachsenden Ausdehnung der Elektrizitatswerke die
Stromerzeugungskosten betrachtlich heruntergegangen. Sic be-
trugen in Amerika beispielsweise im Jahre 1880: 20 Cents/kWh,
gegenwadrtig nur 4,5 Cents, Unter Benutzung der ersten Edison-
schcn Kohlenfadenlampe mit einem mittleren Wirkungsgrade von
rd 1,1 Lm/W, einer handelsiblichen Lebensdauer von 600 h und
einem Lamdpenprelsc von 1 ? konnte man deshalb fiir 1 Cents 50
Lumenstunden erhalten, worin die Lamponerncuerungskosten ein-
begriffen sind. Die gegenwartlge 40 W-Lampe kostet 32 Cents;
wenn sie von gleicher Qualitdt wie die alte Edisonlampe wére, also
einen Wirkungsgrad von 1,01 Lm/W bei einer Brenndauer von
1000 h hatte, so wirde sie bei einem Strompreise von 4,5 Cents fir
1 Cent 190 Linnenstunden liefern, bei ihrem wirklichen’ Wirkungs-
grade von 9 Lm/W wahrend 1000 h aber liefert sie 1700 Lumen-
stunden fiir 1 Cent einschl. Lampenerneuerungskosten. Ix.

EinfluB der Temperatur auf die Lichtdurchlassigkeit gefarbter
Glaser. — Der Durchlassigkeitswert gefarbter Glaser &ndert sich
mit der Temperatur, und zwar nimmt er mit steigender Temperatur
ab, ausgenommen beim Kobaltblauglas, wie aus der Zahlentafel
ersichtlich ist:

Par te Durchtaasigkeitswert bei
kalt heil} 30c ]00» 200» 300» 350
Kupfer mittelrot 100 97 92 87 84
Kobalt hellblau — 100 101 104 107 108
Kobalt tiefviolott tiefblau keine merkliche Veranderung
Gold blaBrot violett 100 99 96 94 93
Kupfer blaugiin gelbgrin 100 98 94 87 82
Mangan purpurrot blauviolett 100 97 94 91 90
» « zitronengelb orange 100 94 84 75 71
Vv « « schwachgelb — 100 98 94 a1 90
Kupfer dunkelrot — 100 86 67 50 42
Chrom gelbgrin gelb 100 95 84 72 67

Dio Durchldssigkeit verandert sich tuber das
hin ziemlich gleichméaRig (M. Luek iesh,
Soe., Bd. 17, 1922, S. 600). Ksr.

ganze Spektralgebiet
Transact. Ill. Eng.

Elektromaschinenbau.

Uber den Verlauf des Drehmomentes bei asynchronen Drelifeld-
motoren mit Kafiganker. —Um die gegenseitige Wirkung zwischen

9 LJourn. A- I E. E.%, Bd. 92, 1923, S/809.
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Stator und' Rotor mit Hilfe der Gesetze der elektromagnetischen
Energie zum Ausdruck zu bringen, versucht Andren oseu,
den Kéfiganker einer Asynchronmaschine durch ein Schleifensystem
zu ersetzen, das in elektromagnetischer Hinsicht dieselben Eigen-
schaften besitzt wie der Kafiganker. Unter der Annahme, dalk die
Slatorstrime Sinusfunktionen der Zeitsind, und der Rotor in seiner
Bauart, vollstdandig symmetrisch ist, werden zuerst die Selbst- und
gegenseitigen Induktivititen vom Stator und Rotor bestimmt. Fir
die vte Harmonische des Statordrchfeldes lassen sich nachher die
FluRverkettungen bzw. das Drehmoment ZV ermitteln. Im weiteren
wird der Verlauf des Iknlimonietifcd. Tr in Abhédngigkeit vom
Schlupfeé; zeigt. Diese Frage ist fir dio Praxis von grofer Be-
deutung, denn beim Anlauf eines Asynchronmotors mit Kafiganker
kann es Vorkommen, dal eine Sattelung des Drehmomentes be-
steht. Das Verhéltnis des Drehmomentes der vten Harmonischen

zum Drehmoment der Grundharmonisehen des Drehfeldos gvrl

kann gleich oder groRer als 1 werden und liegt somit, die Ge-
fahr einer Sattelung des Drehmomentes vor. Es werden Kriterien
abgeleitet, die solche Erscheinungen zu verhindern erméglichen.
An Hand von experimentell nachgewiesenen Fallenl) wurden die
abgeleiteten Formeln angewendet, und die Resultate ergaben gute
Ubereinstimmung. Abb. 5 und 6 zeigen den Verlauf des Dreh-

-Xxm

minomentes in Abhéangigkeit vom Schlupfe fiir einen Motor von 50 PS
-500 V 50 Per und 4 Polpaare. Aus Abb. 6 ersieht man, dal das
Drehmoment schon fiir einen Schlupf von etwa 0,94 Null geworden
ist, so dall der Rotor, bevor er seine normale Tourenzahl erreicht,
stecken bleibt (,,Areh. f. Eloktrot." Bd. 12,1924, S. 453 bis 485). Sh.

Zur Theorie der Kreisdiagrainine. — Je mehr die Theorie der
Kreisdiagramme in die Praxis Eingang fand, um so mehr machten
sich das Bestreben und das Bedirfnis geltend; flir die Bestimmungs-
stucke des Diagrammkreises;. Mittelpunkt und Radius, einfache
Formeln und Konstruktionen zu ermitteln. Eine vollstandige
Losung dieser Aufgabe ergibt sich unter Benutzung der allge-

> LETZ» 1923, S. 219.
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meinen Satze der konformen Abbildung. Pflieger-Haertel gibt
eine -allgemeine 'Einfiihrung in die Gedankengiinge, die zur Be-
nutzung der Satze der konformen Abbildung fir diesen Zweck
iiiliren.  Er leitet dann die Formel flr den Kreismittelpunkt ab, die
bereits Schumann (,Archiv fur Elektrotechnik" Bd. 11, S. 140 bis
1-16), einem Hinweis.von P. Ko ehe folgend, ohne Beweis gegeben
hatte. 'Aus ihr ergibt sich sofort die Mdglichkeit, allgemeine
Folgerungen tber die Lage dos Diagrammkreiscs zu ziehen. Am
Beispiel des Kroisdiagramms fiir den Drehstrom-Asynehron-Motor
zeigt der Verfasser, wie einfach sich mittels dieser Formel eine
eingehende Diskussion gestaltet, uml leitet einige Satze lber die
Abhéngigkeit der Lage des Kreismittelpunktes vom priméren und
sekundaren Widerstand, der sekunddren Streuung und dem Ver-
luststrom ab (,,Arch. f. Elektr."”, Bd. 12, 192-1, S. -1-S6-H93). Sh.

Apparatebau.

Selbsttatige liistullationssehalter (Kleinautomaten). — Die
Firma Voigt & Haeffner, Frankfurt a. M, deren 1920
als erste! Apparat dieser Art geschaffener einpoliger Klcin-
uufomat ,US"™ hinreichend bekannt ist (,ETZ" 1923, S. 157),

bringt Jetzt als Ergadnzung dazu einen zwei- und drelpollgen
Automaten USI1bzw. US111, 6 und 10 A 110/220/380 ,Vheraus. Zu den
neuen Schaltern fiihrte in gerader Linie die Uberlegung dall die
grofen Aulomaten fir alle kleineren Stromverbraucher in Gewerbe
und Industrie unpraktisch, weil zu teuer sind. Es muBte also ver-
sucht werden, nicht nur die Sicherungen zu ersetzen, sondern auch

Alil). 7. Kleinaiitoniat-init Druckknopf., , Abb. 8. Querschnitt 7.» A>>. 7.

direkt ein- und auszuschalten, um den Hebelschalter zu ersparen.
Dabei war aber zu bedenken daB der allen KurzschluRlaufern
eigentlimlich hohe AnlaufstromstoR jeden Automaten gewdhnlicher
Bauart wieder zur Auslésung bringt, wenn nicht besondere Vor-
kehrungen dies verhindern. Die neuen Automaten wurden deshalb
zundchst mit einer verstellbaren Einrichtung versehen, die den

Abb. 9. r AnlaBkurvo. Abb. 11- Querschnitt zu Abb. %

Ankerfedern aller drei .Polo fiir die Zeit des Anlaufs eine gewisse
Vorspannung erteilt, so dal das Ansprechon der Elektromagnete nur
bei erheblich erhdhter Stromaufnahme maglich ist. Die Betdtigung
der Einrichtung erfolgt durch einen nach aufen sichtbaren Druck-
knopf, Das Wesen der Einrichtung ist am besten ans Abb. 7u. 8
und der Anlafikurve (Abb. 9) zu ersehen. Mitdieser Einrichtung ist
der Schalter zu einem ziemlich vollendeten Schutz fur Kleinmotoren,
d. h. bis zu 3 PS geworden, denn es ist nun méglich, die Einstellung
der Ausldsestromstédrke so nahe an den normalen Betrichsstrom
heranzubringen, wie dies fir die zulassige Belastung des Motors am
geeignetsten erscheint.

Die Druckknopfverzdgerung fiir den Anlauf konnte aber nicht
als alleinige Ldsung betrachtet werden, da sie nicht fir solche
Falle geeignet ist, wo der Motor von anderer Stelle aus eingeschaltet
wird. W eiter ist zu beachten, daB bei dieser Anordnung die Aus-
I6sung im Betrieb ohne jede Zeitverzdgerung erfolgt. Das ist aber
fur viel© Falle sehr winschenswert-, namentlich bei Werkzeug-
maschinen, Textilmaschinen usw., wo jede wesentliche Uber-
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lastung irgendeinen Fehler anzeigt, dessen Beseitigung sofort not-
wendig ist. Bei anderen Maschinen, wie Mahlgéngen, Pochwerken
usw. ist aber eine Zeitverzégerung erforderlich. Deshalb wurde
eine zweite Losung gefunden in der Beeinflussung der magnetischen
Auslésung durch thermische Wirkung. Diese besteht darin, daf
die Abfederung des Ankers unter Einwirkung eines Wirmestahes

steht, derart, daR die Federkraft bei zunehmender Erwéarmung
verringert wird (Abb. 10 n. 11). Die Auslésestromstirke stellt
sieh also gewissermalen je nach dem Warmezustand -ein, bei

Kurzschluf erfolgt die Auslosung momentan, wéhrend sie Ubrigens
bei steigender Belastung nach entsprechend' verlangerter Zeit
erfolgt.

Abb. 10- TCleinautoiuat mit Warmerelais.

Diese neuen dreipoligen Kleinautomaten weiden normal fur
vorderseitigen Anschluf, mit Abdeckung durch eine solide Schutz-
kappe aus Isollermaterlal geliefert AuBerdem sind auch Aus-
fihrungen in eiserner gekapselter Anordnung vorhanden, so. daR
der Schalter auch fir rauh© Betriebsarten ohne weiteres ver-
wendbar wird.

Von diesen neuen dreipoligen Automaten wurde auf der Messe
eine Sonderausfiihrung gezeigt, bei der der Apparat gewissermaRen
mit Fremdausldésung versehen ist. Dabei sind von den drei Polen
des Apparates zwel mit der normalen Maximalausldsung des .be-
treffenden Stromkreises versehen, wéahrend die Magnetbewicklung
des dritten Pole3 durch eine Spannungsspule gebildet -wird, die
durch irgendeinen Koniakt von aufen her Strom- erhalten kann,
so daB also der Apparat entweder durch Druckknopf oder durch
irgendeine Kontaktvorrichtung zur Auslésung gebracht werden
kann. Es istalso z. B. mdglich, durch Kombination dieses Apparates
mit einer Zeituhr die Abschaltung des Apparates (d. L praktisch die
Sperrung desselben) zu gewissen Zeiten zu bewirken. Ahnlich 14Rt
sich die Abschaltung durch ©inen Wasserstandskontakt, Warme-
kontakt oder dgl. regeln, und -es ist anzunehmen, daB von dieser
Vorrichtung ein weitgehender Gebrauch gemacht wird.

Fernmeldetechnik.

Elektrische Nachrichtenibermittlung an Bord. — Eine der
wesentlichsten Bestandteile der inneren Einrichtung grofer Schiffe
ist die Nachrichtenlibermittlung zwischen deren verschiedenen Ab-
teilungen. Sie bedingt nicht nurdie Aufstellung eines vollstandigen
Telephonsystems mit Apparaten undSchaltplancn, sondern auch be-
sondere Vorrichtungen, uni die Steuerung des Schiffes sicher und
schnell zu gestalten. Bei dem Siemens- Telephon verwendet
man nicht, starke Strome; der Sendestrom betragt nicht mehr als
0,07 A. Um das zu erreichen, ist beim Siemens-System zum Unter-
schied® von der Gblichen Schaltung des Sprechstromkreises, bei
der jedes Mikrophon mit dem Fernhdrer Gber die Batterie in Reihe
liegt, das Mikrophon der einen Station in Reihe geschaltet mit dem
Fernhorer der anderen, Station und das Mikrophon der zweiten
Station in Reihe mit dem Fernhdrer der ersten~Station. Die
Batterie liegt in Briicke zwischen der Rickleitung und den beiden
Leitungen, die die Mikrophone und Fernhdrer tber kleine Induk-
tanzrollen verbinden; letztere verrie%eln die Sprechstrome, lassen
aber die Mikrophonspeisestrome leicht hindurch. Daher gelangen
die durch die Wirkun(]; des Mikrophons hervorgerufenen Strom-
schwankungen unmittelbar durch den Fernhdrer, ohne erst durch
die Batterie zu gehen. Das Fehlen einer Anhaufung, von Kohlen-
kémodhen in dem Mikrophon — entsprechend der Verwendung
schwachen Stroms — sowie die Einfachheit der Apparate und ihrer
Verbindungen tragen dazu bei, die Sprache unbegrenzt und unver-
mindert klar und deutlich, zu erhalten.

Es gibt bei den gebrauchllchen Fernsprechern zwei Typen, ©in
Handelsschiffsmuster fir Handelsmarinezwecke und ein Kriegs-
sehiffsmuster fir die besonderen Erfordernisse der Kriegsmarine.
Der Apparat ist solid gebaut. Die Gehause sind, ausgenommen in
dem Handelsschiffskabinentyp, aus Messing oder Kanonenmetall
und wasserdicht hergestellt, sie besitzen gute Isolation und grofe
mechanische Festigkeit. Die Einzelteile sind einfach, samtliche
Klemmen und- Verbindungen leicht zugénglich.
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Das Mikrophon ist ein Kapselmikrophon und ebenfalls -wasser-
dicht; anstatt einer Kohlonmembrane verwendet man eine Metall-
membrane. Die Apparate arbeiten mit 15 V, sprechen aber noch
befriedigend an bei Spannungen zwischen 12 und 20 V. Der er-
forderliche Arbeitsstrom wird genommen entweder aus der Schiffs-
beleuchtungsanlage mit Hilfe eines Potentiometers oder aus pri-
maéren bzw. sekunddren Elementen.

Das Handelsschiffstelephon hat ein wasserdichtes
kapselmikrophon und zwei trompetenférmige Horrohre. Letztere
sind mit Gummiohrpolstern versehen und konnen, wenn es ge-
rauschvoll zugeht, bis zu den Ohren des Sprechenden aufgerichtet
werden; auf diese Weise werden die AulRengerduscho abgeschlossen.
Der Apparat hat einen Druckknopf zum Anrufen und kann noch
mit einer drei- oder einer sechszélligeu Glocke versehen werden.

Waidhrend des Dockens oder der Fahrt eines Schiffes in engen
Gewadssern ist es fir den Offizier auf der Bricke von der groften
Wichtigkeit, die Richtung des Umlaufs der Maschinen zu kennen.
Der Siemens-Umlaufmclder ist dazu bestimmt, solche Meldungen
abzugeben und joden Umlauf der Maschine durch Auf- und Nieder-
bewegen -einer Fahne hinter einem Fenster in dem Apparat auf der
Briucke anzuzeigen, In jedem Apparat sind zwei Fahnen vorge-
sehen; die eine tritt in Tatigkeit, wenn die Maschinen vorwarts
Iaufen die andere, wenn sie rickwarts laufen. Der Melder auf der
Briicke wird durch induktiv erzeugten Strom betatigt. Die Appa-
ratteile im Maschinenr-aum konnen in ein Gehduse eingeschlossen
werden, so daB sie keinerlei Wartung bedirfen.

Gewdhnlich ist es schwierig und zeitweise unmdglich, von der
Schiffsbriicke aus zu sehen, ob die Schiffslichter geniigend hell
brennen. Damit das Versagen eines Lichtes sofort von dem dienst-
habenden Offizier bemerkt wird, ist ein Melder in dem Steucr-
oder Kartenhause notwendig. Der Siemens-Schiffslichtmelder gibt
an: 1. durch leuchtende Zeichen, ob die Lichter gentigend hell leuch-
ten, 2. durch ein horbares Signal, wenn sie versagen, und S. durch
ein sichtbares Warnungszeichen, wenn der eine der Faden der
doppelfadigen Lampen unterbrochen ist. Der Melder ist ein festes
Gehduse,'an dessen Vorderseite ein Plan des Decks in weiler
Emailfarbe sich befindet, der kleine runde Fenster genau an der
Stelle der Schiffslichter hat. Das Gehduse besteht aus Holz, s
kann aber auch, wenn erforderlich, ein wasserdichtes guBeisernes
oder messingnes Gehause beschafft werden. Das Glas der Fenster,
die den Positionslaternen entsprechen, ist rot bzw. griin, das der
Fenster, die den Bug- 6der Hecklichtern entsprechen, weill. Durch
eine Tur mit SchloB und Schliissel gelangt man za den Schaltern,
die, genau bezeichnet, auch den Schiffsliehterii entsprechen. So
Iange letztere befrledlgend brennen, werden die Fenster des Mel-
ders von innen durch Kkleine Meldelampohen erleuchtet; jedes
Fenster hat sein eigenes Lampchen. Die Meklelampchen sind nicht
unmittelbar mit den Schiffslampen in Reihe geschaltet, sie sind
parallel mit Spulen verbunden, die im Stromkreis der Schiffslampen
liegen; infolgedessen unterbricht ein Versagen einer Meldelampe
nicht den Schiffslampenstromkreis. Die Spulen wirken wie Relais
und leiten den Strom zu einem oben auf dem Gehduse ange-
brachten wasserdichten Wecker, In dem Augenblick, in dem eine
der Schiffslampen erlischt, erlischt sofort die dieser Lampe ent-
sprechende Meldelampe. Zur gleichen Zeit fallt der Anker der er-
walhnten Spule ab und schlieft den Weckerstromkreis, so daf der
Wecker anfangt zu lauten, ein hdrbares Warnungszelehen also fir
das Versagen des Schiffslichts. Der Wecker lautet so lange, bis der
Umschalter des betreffenden Stromkreises gedffnet ist. Hat die
Schiffslampe Doppelfaden, so brennt die Meldelampe, wenn beide
Faden intakt sind, mit voller Helligkeit. Ist aber ein Faden unter-
brochen, so brennt zwar die Meldelampe weiter, aber mit vermin-
derter Helligkeit, der Wecker ldautet nicht. Brennt dann auch
noch der zweite Faden durch, so erlischt die Meldelampe sofort; der
Wecker ertont. Dieser wird vom Beleuchtungsstromkreis' betrieben.

Bisher wurden Maschincnraumtelegraphen fir den Verkehr
zwischen Schiffsbricke und Maeehmenraum mechanisch betrieben,
entweder durch Drahtseile oder durch Stangen und konische Réder.
Diese Methoden hatten aber groBe Nachteile und waren dauernd
Storungen unterworfen, besonders bei groRen Schiffen. Allméh-
lich ist die elektrische Ubertragung cj;gefihrt worden. Sie war zu-
nachst von der elektrischen.Betrjebskraft des Schiffes abhéngig,
und aus diesem Grunde sah. man sie nicht als zuverldssig an.
Siemens hat seinen elektrischen Maschinenraumiele%raphen aber
von den Betriebsmitteln des Schiffs unabhéangig gemacht. Er speist
den Apparat unmittelbar ohne Verwendung von Spulen aus Primaér-
batterien. Der Apparat arbeitet ganz sicher und' ochne Verzégerung
in der -Ubermittlung der Meldungen. Das System ist von der Ent-
fernung der Briicke vom Maschinenrautn unabhéangig, was besonders
wichtig ist und den Apparat gerade fir Sehiffe von groRen Ab-
messungen geeignet-erscheinen lait.

Die zur Verwendung gelangenden Batterien kénnen die Appa-

Nornial-

rate 12Monate ohne Ersatz versorgen (,,The Electr.", Bd. 89, S. 102).
Mer.
Die drahtlose Telegraphie im Nahen Orient. — Bald nach

dem Kriege, als Syrien und der Libanon unter franzésisches Mandat
egestellt wurden, begann man Schritte zu unternehmen, um fir diese
beiden Lander eine telegraphische Verbindung mit der Welt, insbe-
sondere mit Frankreich, zu erhalten. Die Landtelegraphenlinien
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und die Unterseekabel kamen nicht in Frage, da diese bereits stark
Gberlastet sind. Auch von einem neuen Kabel zwischen Beyrouth
und. Bizerte muf3ste Abstand genommen werden, da die hierzu be-
notigten 36 Mill._Fr zu hoch schienen. Darauf erbot sich
eine franzdsische Telegraphengesellschaft, auf ihr Risiko hin eine
Radlostatlon zu errichten, deren Energie ausreiche, um einen
ﬁularen Verkehr mit Frankreich sicherzustellon. Dieser Vor-
chlag wurde angenommen und mit dem Bau sofort begonnen.

Die Radiostation Beyrouth umfaRt, wie alle derartigen neu-
zeitlichen Anlagen, eine Sendestation, eine Empfangsstation und
eine Betrlebszentrale die alle raumlich voneinander getrennt sind.
Die Sendestation wiirde in Khaldo — 12 lon siidlich von Beyrouth —
errichtet. Die Schirmanteime wird von einem 250 in hohen Mast
getragen und besteht aus vier Sektoren mit zwei Nioderfihrungon,
so dal auch ein Duplexbetrieb vorgenomnien werden kann. Die
Sendeonergie wird geliefert von zwel HocMrequOnzmasbhinen zu je
25 Antennen-kW, deren normale Drehzahl 6000 betragt. Hierbei
geben die Maschinen eine Frequenz von 32400, entsprechend 9260m
Wellenldnge. Die Drehzahl kann geédndert werden, so dall auch
die Wellenlangen 9000 m uad 11 200 in eingestellt werden kdnnen.
Die Regelung erfolgt mechanisch und elektrisch und hélt die Fre-
quenz konstant. Zur Energieerzeugung dienen 2 Dleselaggregate
von 85 PS Leistung. Die Empfangsstation ,,Raz de Beyrouth" liegt
2 km.éstlich von Beyrouth. Empfangen wird mit Rahmen. Der
Endempfang sowie das Tasten der Maschinen erfolgt in der Be-
triebszentrale in Beyrouth. Diese istmilder Empfangsstation durch
ein siebenpaariges Bleikabel verbunden, das an einem auf Holz-
masten an ebrachten Tragseil befestlgt ist (,,Radioélectricité",
Bd. 111, 84-F387). Hh.

Die Ubertragung durch die Erde in der ,Drahtlosen". —
Eli hu Thomson hatte in einem Vortrag die bei dem jetzigen
Stand der Erfahrungen sehr merkwirdig aumutende Behaup-
tung aufgestellt, daR fiur die Erklarung der grofRen Reichweite
die Annahme der AusbreTOTrig der Wellen langs der Erdoberflache
allein genlige, umTdaR es nicht notig sei, eine Heavisideschicht in
der oberen Atmosphére anzunehmen. (Hlergegen nimmt-O livor
L 6dge Stellung. Lodge schildert zundchst die wechselnde Be-
deutung, welche der Erde im Laufe der Zeit zugewiesen wirde.
Boi den ersten Versuchen im Jahre 1888-F94 mit Hortzschen Wellen,
die eigentlich nur wegen ihrer theoretischen Bedeutung ausgefiihrt
wurden, um die Maxwellsche Theorie zu beweisen, fehlte jede Erd-
verblndung, und es wurde alles peinlichst vermleden was irgend
wio Leitung durch Erde aussah. Marconi machte dann 1896 die Erde
zu einem Teil des Oszillators und schaffte dadurch die drahtlose
Technik. Bald merkte man aber, welche grofe Dampfung die Erde
fir die Schwingungen bedeutete, und suchte sich wieder von ihr
iYeiziméehen durch Verwendung eines Gegengewichtes in grofer
Hohe, so hoch, daR die Antennenkapazilat und die Dém‘pfung ein
Minimum wurden. Die Erkenntnis, daB durch Einschalten einer
Selbstinduktion in die Antenne die dampfende Wirkung der Erde
wieder ausgeglichen werden kdnnte — es wurde damals immer nur
auf die Dampfung allein gesehen, da man mdoglichst wenig geddmpfte
Funkenziige haben wollte —, fiihrte wieder zuriick zur einfachen
Erdverbindung, der man bis heute treugeblicbcn ist. Obwohl man
rein theoretisch trotz der vielen Arbeiten {ber das Erdproblem
(Zcnnoek, Brylinski usw.) nicht weiter gekommen ist und in der
drahtlosen Femibertragung also gar keine mathematischen Grund-
lagen vorhanden sind, glaubt Lodge doch aus dem experimentellen
Tatsachenmaterial schlieBen zu kdnnen, daR

1 eine leitende Schicht in der oberen Atmosphére Tatsache ist,

2. dal eine solche Schicht von groftem Vorteil fir die Uber-
tragung auf groe Entfernungen ist,

3. dall ohne sie der schddliche EinfluR des Sonnenlichtes un-
erklarbar ist.
Eine ganze Reihe von englischen Fachleuten ,Iml inzwischen

im selben Sinne gegen Thomson Stellung genommen (,The Elec-
tricien”, Bd. 39, S..206). A. M. —

Verkehr und Transport.

Selbsttatige Fehlerbegrenzung in Fahrleitungsnetzcn. — In-
genieur Il. Lithy, Aarau, beschreibt in der ,Schweizer Bau-
zeitung"”, Bd. 82, Nr. 12, vom 22. IX. 1923, das bei der Fahrleitung
der Strecke Slhlbrugg—Zurlch der Schweizerischen Bundesbahnen
angewendete System der Fehlereingrenzung bei- Kurzschliissen.
Diese Bauart verdient insofern besonderes Interesse, als sie voll-
kommen selbsttatig arbeitet und in kiirzester Frist die Abschaltung
der kranken Leitungsstrecke und die Wiederaufnalmie des Betriebes
ermoglicht. Sie ist auch fir die deutschen Verhéltnisse der Be-
achtung wert. Von selbsttatiger Fehlereingrenzung bei Fahr-
leitungen elektrischer Hauptbahnen st in Deutschland meines
Wissens bisher niemals Gebrauch gemacht worden. Die Verhalt-
nisse liegen allerdings in beiden Landern verschieden. Waéhrend
in der Schweiz die elektrische Verbindung der beiden Fahrleitun-
gen bei zweigleisigen Strecken und auch die Zusammensehaltung
der Unterwerke bevorzugt wird, ist bis jetzt bei den deutschen
elektrischen Vollbahnen an der betriebsmaliigen elektrischen Tren-
nung der beiden Gleise und auch der Unterwerksbezirke festge-
halten worden. Da sich, hierbei eine verhdltnismaRig schnelle
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Fehlereingrenzung auch ohne selbsttatige Einrichtungen erreichen
1aRt, so hat mau davon abgesehen, zumal dii bei Stérung des selbst-
tétigen Arbeitens dieser Einrlchtungen die Fehlereingrenzung nur
noch schwieriger werden wiirde. Die Aufgabe der Fehlereingren-
zung ist vielmehr dem Unterwerkspersonal zugewiesen und kann
von diesen in der Regel nur wenig beschéftigten Bediensteten
schnell und sicher durchgefiihrt worden, wenn*die erforderlichen
Nachrichtenmittel zwischen dem Unterwerk und den Schaltstellen
vorhanden sind. Anders liegen die Verhdltnisse bei betriebs-
méaRiger Zusammenschaltung der Fahrlcitun%s- und Unterwerks-
bezirke. Da ist man auf selbsttatige Einrichtungen um so mehr
angewiesen, je, verwickelter das Bahnnetz ist. Solche Einrichtun-
gen sind fur andere Zwecke bereits ausgefiihrt und haben sich be-
wéhrt, so z. B. das Uberstromschutzsystem mit Zeitrelais oder die
Verwendung von Differentialschaltungen. Beiden Bauarten haf-
ten aber gewisse Mdéngel an, so die bei groRerer Netzausdehnung
notwendige sorgfaltige Zoiteinstellung bei Uberstromschutzzoit-
rclais und bei der Differentialschaltung die Notwendigkeit von
Hilfsloitungen langs der zu schiitzenden Leitungsstrecke.

(T4},

o _E \
1°*7s7i \ al

S Sohaltposten Sililbrugg (Unterwerk)
H Station llorgen-Oberdort'

A Selbsttatige Apparatur
F Fernsteuerungstableau

T TImhvil L Fahrleitung

K Kilchberg St Stations-Streckenabschnitt
IV Wollishofon O Speisepunkt-Sehalter

E Enge F Friufwiderstand

Z Ziurich TIbf.

Abb. 12. Slreckenschaltanlagd Sihlbrugg-Zirieh.

Das auf der Strecke Sihlbrugg—Zirich angewendete Fehler-
eingrenzungssystem vermeidet diese Schwierigkeiten. Abb. 12
zeigt das Schema der Anlage. Die doppelgleisige Strecke wird
durch den.Speisepunkt.Schalter 0, der mit U.berstromauslésung ver-
sehen ist, und zu dem parallel geschaltet ein auf VA A KurzschluB-
strom eingestellter Widerstand mit Amperemeter liegt, gespeist.
Die Fahrleitungen der beiden Gleise und der Stationen sind, wie
Gblich in einzelne Abschnitte unterteilt, deren Anordnung aus der
Skizze hervorgeht. Auf jeder Station befindet sich eine Sammel-
schiene, an die die einzelnen Fahrleitungsabsehnitte mit Olschal-
tern angosclllossen sind. AufRerdem ist auf jeder Station ein Null-
spannungsrclais fur jede Fahrleitung und die selbsttatige Anlage
fur die Fehlereingrenzung vorhanden. Tritt nun ein KurzschluB
auf der Strecke sein, so 16st der Speisepunktschalter 0 aus. Ist der
Kurzschluf vor[]bergehend, so wird an dem Amperemeter des Prif-
widerstandes sich kein Ausschlag zeigen, so daB der Speisepunkt-
schalter wieder eingeschaltet werden kann. Bleibt der Kurzschluf3
dagegen bestehen, so erhalt die Fahrleitungsanlage Uber dem Priif-
widerstand einen Strorii, dossen Wert im Unterwerk so lange be-
obachtet werden kann, bis die Felilerstelle selbsttatig cingegrenzt
ist. Dann verschwindet der Strom, so daB der Spcisepunktschaltor
wieder eingelegt werden kann.

Die auf jedem Bahnhof unterzubringeude Apparatur besteht
aus dem Schaltregler, dem Fernsteuerungstableau und zwei an die
beiden Fahrleitungen der Hauptglcisc angoschlossenen Nullspan-
nungsrelais. Der Schaltregler hat zwei Schaltwalzen, von denen
die eine die Reihenfolge der Betdtigung der auf der betreffenden
Station vorhandenen Streekenschalter regelt, wahrend die andere
Schaltwalze den Beginn dieser Betatigung veranlat. Durch eine
Einstellvorriehtung kann der Zeitpunkt, an dem diese zweite Walze
die Betdtigung der Streekenschalter veranlalt, zeitlich geregelt
werden. Die Einstellung erfolgt nun so, dal zuerst der Schaitregler
der entferntesten Station in Tatigkeit tritt und danach der Reibe
nac-h die der nach dem Speisepunkt zu folgenden Stationen. Der
Schaltregler wird durch einen Elektromotor in Verbindung mit
einem Umlaufzahlregler angetrieben.
einer Batterie verwendet, wobei der Umlaufzahlregler fir den
Ausgleich der Spannung und damit fir eine synchrone Umlaufzahl
aller Schaitregler auf den einzelnen Stationen sorgt. Das Fcrn-
stcuerungstableau enthdlt die Steuerschalter fir die Strecken-
schalter sowie dio Signallampen, die den Selialtvorgang. riick-
melden. Verriegelungseinrichtungcn sorgen dafiir, daf nach ein-
goleiteter automatischer Steuerungseingrenzung keine Schalter
von Hand bedient werden kénnen. Die Streekenschalter sind als
Freiluftdlschaltcr mit einer in den Olkaston eingebauten Magnct-
fcrneinschaltung ausgcbildet.

Die Wirkungsweise ist folgende: Es sei z. B. an der mit einem
Pfeil bezeichneten Stelle ein dauernder KurzschluB der Fahrleitung
cingetreten. Der Speisepunktschalter 0 schaltet sofort aus, und die
Fahrdrahtanlage wird spannungslos; durch Abfallen der Null-
spannungsrolais werden die Schaitregler samtlicher Stationen so-
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fort in Betrieb gesetzt, und zwar schaltet zuerst der Schaitregler
in der Station A den Stationsabschnitt 3 aus und wieder ein. Hier-
auf trennt er dio beiden Fahrleitungen 7 und 8 ab, wobei diese
beiden Schalter bis auf'weiteres ausgesehaltet bleiben. Dann
schaltet der Schaitregler in E die beiden Fahrleitungen 1 und 2 aus
und wieder ein, ferner die Fahrleitung 7 und 8 aus. Hierauf folgt
die Abschaltung der Schalter 1 und 2 in der Station W. Da in
diesem Augenblick die gestdrte Strecke abgetrennt ist, so verschwin-
det der Prifstrom am Amperemeter im SpeisepunktS. Die Weiter-
betatigung der Streckenschalter, die noch nicht angesproehen haben,

unterbleibt, weil die NuIIspannungsreIals infolge W iederkehrens
der Spannung wieder anziehen. Infolgedessen unterbleibt auch die
Wiedereinschaltung des Schalters 1 in W, so dall nun die gestdrte
Strecke durch den Schalter I.in W und den Schalter 7 in E abge-
trennt bleibt. Die Fahrdralitspannung teilt sich Uber den Schalter
2in W und Schalter 8 in E den lbrigen Streckenabschnitten wieder
mit, wahrend der Schalter 7 ausgesehaltet bleibt. Die ausgo-
schaltet gebliebenen Schalter 7 und 8 in Z schalten nunmehr auch
wieder oin, da die wiederkehrende Spannung die Nullspannungsrelais
zum Anziehen bringt. Die Sehaltregler aller Stationen kommen
eine gewisse Zeit nach diesem Vorgang gleichzeitig zum Stillstand.

Das Endergebnis des Schaltvorganges ist also die selbsttatige Aus-
schaltung der gestorten Strecke. Dio Zeitdauer dieses Vorganges
ist sehr kurz, so dafl der Betrieb nach wenigen Minuten wieder fort-
gefihrt werden kann. Wesentlich ist, daB die Stationsschalter nur
den geringen Prifstrom unterbrechen, wahrend die Leistungsunier-
brechung vom Speisepunktschalter vorgenommen wird.

Es 1aBt sich nicht leugnen, dal die Anlage ziemlich kompliziert
ist, und dal eine Stérung in dem selbsttatigen Arbeiten dieser Ein-
richtung unter Umstanden erhebliche Verzdégerungen zur Folge
haben kann. Immerhin ist das Verfahren bei der Zusammenschal-
tung von Fahrlcitu.ngsbezirken und den Fahrleitungen doppel-
gleisiger Strecken von Bedeutung. Es kann auch bei der Betriebs-
weise der deutschen elektrischen Vollbahnen mit Vorteil da ver-
wendet werden, wo von einer Hauptstrecke Seitenlinien gespeist
werden, ohne daR der unmittelbare AnschluR dieser Seitenlinien an

ein Unterwerk maoglich ist. Usboek.
Bergbau und Hutte.
Energiespeicher in Zcelien- und Huitcnbctriebcu. — Die Be-

lastung der verschiedenen auf Hutten und Bergwerken arbeitenden
ist Schwankungen unterworfen, durch die ihre Wirt-
schaftlichkeit nicht selten erheblich beeintrachtigt wird. Auch die
auf diesen Werken anfallenden Mengen an Abfallenergie, wie die
DberscliuBgaee der Koksofen, die Abgase der Hochéfen, die Abhitze
von Schmelzéfen usw., stehen meistens nicht so gleichmaBig zur
Verfigung, wie es im Interesse wirtschaftlich gunstigster Aus-
nutzung erwinscht ware. Bei den UngleichméaRigkeiten in der Be-
lastung der Arbeitsmasehinen, und zwar vornehmlich der groften
und wichtigsten unter ihnen, ist grundsdtzlich zwischen kurz-
zeitigen Schwankungen, die- sich tber nur wenige Sekunden oder
Minuten erstrecken und sich haufig stoBartig auBern, und solchen
zu unterscheiden, die in langeren Zwischenraumen auflrcten. Die
Schédlichkeiten derartlger Stérungen sind, bis sich durch Kohlen-
inangel und das dringend notwendige Streben zur Herabsetzung der
Betriebskosten der Zwang zu duBerster Sparsamkeit mehr denn je
ergab, wenig beachtet, ja, soweit ihre Rickwirkung auf den Kosscl-
betrieb und seine W irtschaftlichkeit in Frage kommt, oft grund-
satzlich in Abrede gestellt, wie tUberhaupt auf ein g[]nstiges Ar-
beiten der Kessel fast tGberall sehr wenig Wert gelegt wurde.

Es ist in Deutschlandwohl zuerst. Prof. Josse gewesen, der
genauere Untersuchungen Gber den EinfluB von Bciaslungsschwan-
kungen auf den Wirkungsgrad einer Kesselaniage angestellt hat.
Er fand bei seinen an einem Stoilrohrkessel unternommenen Ver-
suchen einen Unterschied im Kesselwirkungsgrad von 22 % zwi-
schen gleichméRiger und stark schwankender Belastung. Wenn die
angegebene Zahl auch natirlich nur fiir die Verhaltnisse, wie sie
bei den Versuchen herrschten, zutrifft, so ist die Tatsache einer
erheblichen Verschlechterung des sonst so glnstigen Wirkungs-
grades von Steilrohrkeesein durch Belastungsschwankungen doch
durch die Versuche nacligowiosen und kann nicht mehr als belang-
los hingestellt werden.

Kurzzeitige Schwankungen lassen sieh bei elektrisch ange-
triebenon Arbeitsmasehinen mit Hilfe schnellaufender Schwung-
rader Ausgleichen, wie es llgner bei Férdermaschinen und
WalzenstraBen gemacht hat. Werden diese Masohihenarten durch
Dampfmaschinen angetrieben, so ist zur Erhdhung ihrer'Wirt-
schaftlichkeit vielfach mit gutem Erfolge eine Abdampfturbine in
Verbindung mit- einem geeigneten Warmesperaher zum Ausgleich
der Schwankungen in der Dampflieferung aufgestellt worden. Die
Bekdmpfung des schadlichen Einflusses von Ungleichheiten in der
Energielieferung oder der Belastung der Arbeitsmaschinen, wenn
sich diese Ungleichheiten tUber langere Zeitrdume eistreckcn, ist,
abgesehen von den in Anschaffung und Betrieb teueren Akkumula-
torenbatterien, erst duréh dio von Dr. Ruths angegebenen GroR-
wasserraumspeichcr, die mit geeigneten, sehr genau arbeitenden,
selbsttatigen Absperrventilen verbunden sind, gelungen  (,A'EG-
Mitt." 18. Jahrg., S. 239—248). Pi.



17. April 1924,

Schittclrutschen-Antrieb. — Um der standig wechselnden
Gewinnungsstelle folgen zu kénnen, missen sich die Schittel-
rutschen schnell aus- und wieder einbauen lassen. Man bringt
in derartigen Fallen, wo stets
die ganze Rutsche infolge
ihres Gewichtes die Tiefl_a?e
einnimmt, zwischen Angriffs-
hebel an der Rutsche und Mo-
torﬁesténge eine Kette an,
zieht mit Hilfe des Motors die
Rutsche hoch und spreizt in
der HochstStellung des Motor-
gestanges den Hebel durch ein
Stempelstiick gegen den Aus-
bau ab, dann wird die Kette
verkirzt und die Rutsche
weiter hochgezogen, bis sich
der Hebel durch Laschen und
Bolzen am Gestange befesti-
en laft. Diese umstand-
iehe, nicht ungeféahrliche
und zeitraubende Arbeit wird durch die in Abb. 13 dargestellte
Kupplung bedeutend erleichtert und abgekiirzt. Der Hebel b ist mit
dem Motorgestange a durch zwei Laschen d .und e verbunden,

Aldi. 13. Schiittelrutscht'n-Antricl).

Abb. 14. Pumpenas-preR-at fir Schiffsantrieb.

deren Entfernung voneinander durch die Schraube c einstellbar ist.
Zur Sicherung der Schraube dient eine an e befestigte Stange f,
die in einer Ose fl der Lasche d gefihrt ist und den Dorn h der
Schraube ¢ faRt. Bei der Montage braucht nur der Dorn h geldst
und die Schraube auf ihre groRte L&nge ausgedreht zu werden;
dann kann man d mit b verbinden und die Rutsche durch Ein-
sehrauben von ¢ in die richtige Lage hochziehen (,Glickauf"
1924, S. 9). Ka.
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Elektrische Antriebe.

Elektrischer Schiffsantrieb mit Pumpensto, — In England hat
man es neuerdings wieder versucht, Wasserfahrzeuge durch
Pumpenwirkung fortzubewegen, obgleich sieh mit diesem Ver-
fahren bekanntlich kein hoher Wirkungsgrad erzielen 1aRt. Leichte
Mandvrierfahigkeit und der Umstand, daB die Instandhaltung des
Propellers, die Sduberung von Wasserpflanzen und Algen, fortfallt,
haben aber die Gill Propeller Co, Ltd. bewogen, Kdahne mit dem in
Abb. 11 dargestetlten Pumpenaggregat auszuriisten, dessen Gleich-
strommotor mittels Schleifteitung gespeist wird. Wie aus Abb. 15
hervorgoht, wird das Aggregat im Hinterteil des Schiffes eingebaut
dessen Boden ein Loch besitzt. Dieses Loch ist durch einen auf-
gesetzten Vcrlikalzylinder wasserdicht gegen das Sehiffsinnere ab-
geschlossen. In den Zylinder wird das Pumpenagg at ein-
gesetzt, das aus einem 18 I'S-Motor mit dariiber befindlichem Re-
gulierwiderstand e und direkt gekuppelter I'umpc besteht. Die
Steuerung des Fahrzeuges erfolgt, dadurch, da das ganze in den
Rollen o gelagerto Aggregat mit dem Hebel h gedreht wird. Hier-
bei werden Pflanzenteile, die sich etwa an der Bodendffnung
angesammelt haben und diese zu verstopfen drohen, durch.die Loit-
schaufeln, die sich Gber einem Messer- bewegen, wie von einer
Schere zerschnitten. Bei der Konstruktion wurde auBerdem be-
ricksichtigt, dal die Maschinenteile unter Wasser nur wenig tber

Abb. 3 Schiffsantrieb eingebaut.

die Kahnwandung vorstehen durften und daB sich der

Apparat leicht demontieren und in. einen &andern Kahn

einbauon lassen muBte (,,Engineering” 1923, SK157)
a.

Physik und theoretische Elektrotechnik.

Eine einfache Stabform mir Bestimmung der magne-

tischen Eigenschaften mittels der ballistischen Methode.

— Zur magnetischen Untersuchung von Probestaben mit

dem fir den technischen Betrieb so bequemen K 6psel-

schen Apparat oder mit der ballistischen Jochmessung be-

darf man bekanntlich einer Verbesserung, der sogenann-

ten ,Scherung”, die aber wiederum von der Beschaffen-

heit'des Probematerials abhangt; man muR sieh also, um
einigermaBen sicher zu gehen, etwa durch die Reichs-

anstalt fir eine ganze Reihe von Probesla-bcn verschiede-

ner Art, Scherungskurveh hersteilen lassen, die man dann
sinngemafl fir ahnliches Material zu verwenden hat. Ab-

solute Werte erhdlt man nur mit ballistisch untersuchten
bewickelten Ringen oder mit ballistisch oder nlagneio-

metrisch gemessenen Blipsoidcn. Die Ellipsoido be-

dirfen allerdings auch einer Scherung, diese laRt

sich aber ohne Rucksicht auf die Natur des Materials

aus dem Dimensionsverhaltnis (Lange.,: Durchmesser)
berechnen, wahrend die Scherung fur die in freier

Spule ballistisch gemessenen zylindrischen Probestabe nicht
nur vom Dimensionsverhéltnis abhéangt, sondern auch von der je-
weiligen Permeabilitdt, so daB die Anwendung der Eliipsoid-
scherung auf zyllndrlsche Probestdbe vom gleichen Dimensions-
verhaltnis starke Fehler bedingt. Da nun die Herstellung von
Ellipsolden recht mihsam und schwierig ist, versuchten Maurer
und MeifRner (Mitteil. a. d. Kaiscr-Wilh. -Inst. . Eisenforschung
111, 23—27; H, 2; 1922), den Probestdben eine einfachere, eliipsoid-
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artige Foun zu geben, mwelche dem praktischen Bedarf geniigt und
doch hinreichend genaue Resultate gibt. Sie verwendeten zur
Untersuchung vier. Sorten von Spezialstdben, aus denen sie je drei
zylindrische Stdbe drehen und von der Reichsanstalt untersuchen
lieRen, ebenso je einen Stab aus reinem Kohlenstoffstahl und aus
FluBeisen. Nach verschiedenen Versuchen gelang es ihnen, durch
Verwendung eines zylindrischen Mittelteils eines beiderseits an-
stoBenden langeren, schwaehkouischen und eines kiirzeren, starker
konischen Endsticks eine einfach herzustellendo Form zu finden,
die sich &uBerlich der Ellipsoidform ziemlich gut anschlof und auch
bei Anwendung der fiir das Ellipsoid %Ultigen Scherung Ergebnisse
lieferte, die von denjenigen der Reichsanstalt'mir noch wenig ab-
wichen. Es mufR allerdings darauf hingewiesen werden, da die von
den Verfassern benitzten Materialien mit einer Koerzitivkraft von
zumeist 6-:-1S GauB magnetisch sehr hart waren;'hei solchen aber
spielt die Scherun% Uberhaupt nur eine geringere Rolle; bis also
:mch an magnetisch weicherem Material mit einer Koerzitivkraft
von etwa 0,5h-1 GauB, wie es heute schon allgemein im Gebrauch
ist, entsprechende Versuche mit befriedigendem Erfolg durchgefiihrt
smd 1aBt sieh ein endgultiges Urteil Gber die Brauchbarkeit dos
Verfahrens noch nicht abgeben. Gumlich.

Der EinfluR von naszierendem Wasserstoff auf das Altem von!
Stahlmagneten. — Um permanente Magnete zu erhalten, sucht man
bekanntlich die Abnahme des magnetischen Moments durch kiinst-
liches Altern zu beschleunigen. Indessen geht die Abnahme desl
Moments auch nach dem kunstlichen Altern noch merklich weiter.
J. Cou 1s on hatnun versucht, durch andere Mittel die Erreichung
des Endzustandes zu beschleunigen. Er hut gefunden, daf durch,
den EinfluR von naszierendem Wasserstoff das Moment in wenigen
Stunden eine Abnahme erfdhrt, die b.% bis 20 % desurspringlichen
Moments betragen kann. Eine weitere Behandlung mit naszieren-
dem Wasserstoff hatte dann keinen merklichen EinfluB mehr auf
das Moment. Die Behandlung geschah in der Weise, daB der durch
wiederholtes Erhitzen und Abkihlen kinstlich‘gealterte Magnet als '
Kathode in ein mit 25 % Schwefelsdure gefilltes Blcigefdll ge-
taucht wurde und einem Strom von etwa 2 A ausgesetzt wurde.
Leider fehlen in der Arbeit Angaben dariiber, wie weit das magne-
tische Moment nach dieser Behandlung konstant blieb, Es wird nur
gesagt, daB 'Hammern des Magneten wenig ¢der gar Keine Wirkung '
hatte (,,Phys. Review" Bd. 20, 1022, S. 51). Br.

Werkstatt und Baustoffe.

Selileudcrniaschine fir Transformatorenél. — Die Reinigung
(ins Trnnsformatorcn6W 'durch Filter jhat mancherlei Nachteile; sie
geht sehr langsam vor sich und wird
schwierig, wenn das Ol Wasser ent-
halt, da die Filter sich mit Wasser
sattigen und mit der Zeit fur das
01 undurchlédssig werden; auch lésen
sich ganz feine Faserehen von den
Zwischenlagen und gelangen mit in
das gereinigte 6l. a diese Fasern
sehr hygroskopisch sind, wirken sie
bei zunehmender Wasseraufnahme
des Ols auBerordentlich schédlich.
Abb. IG stellt einen dem Milchsepa-
rator von Gustaf de Laval &hnlichen
Apparat dar, bei dem die Fremd-
korper unter Ausschaltung von Fil-
tern ausschlieflich durch Flieh-
kraft ausgeschiedeii werden. Wenn
das schmutzige Ol aus dem mit Sieb
versehenen Zulaufgefdl a in die
Trommel b strémt, gelangt es in das
Verteilrohr c¢; aus dem kegelfdr-
migen erweiterten Unterteil ¢' des
Rohres tritt es durch Ldcher in
dessen dauflerer Wandung zwischen
die Scheideteller d, und zwar auBer-
halb des gerelnlgten Ols. Durch die
den ganzen Tollereiiisatz durchque-
renden Loehreihen wird es weiter
zwischen die einzelnen Teller ver-
teilt, wo die eigentliche Trennung
stattfindet. Das reine Ol steigt nach dem Ulauslauf im Hals des
sogenannten Obertellers e und tritt in den mittleren Fangdeckel f
hinaus. Das abgeschiedene Wasser stromt an der &uBeren Kante
der Teller aufwarts und tritt in den unteren Fangdeckcl tj Gber.
Die im 01 .entuaffinen festen Fremdstoffe sammeln sich Im Schlamm-
raum am Umfang der Trommel. Versuche mit stark gebrauchtem
Transformatorendl werden durch Abb. 17 veranschaulicht. Das 6l
war stark verbrannt, dickfllissig, schwarz und undurchsichtig. Es
wurde mittels Separator in der Weise gereinigt, dal das aus dem
Separator abflieBende 61 ihm immer wieder zugefihrt wurde. Die
obere ausgezogene Linie entspricht dem vom Separator abflieBen-
den, die gestrichelte Linie dem zuflieRenden 01. In der Separator-
trommel hatte sich eine dicke Schicht verschiedener Verunreinigun-
gen abgeschieden, die wieder mit dem 61 vermischt wurden. Die

n0:

Abb. Ib. Schlcmlermuschine
fur OlremiffUftfr.
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Reinigung der Mischung erfolgte dann durch Filter. Das Ergebnis
zeigt dio strichpunktierte Kurve, die die Isolierfahigkeit des
ungereinigten Ols wiedergibl und dergestnchelten Linie beim Ver-
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Abb. 1A Reinigen von Ol durch Schleudermaschine und Filter.

such mit dem Separator entspricht. Der Apparat wird, wie die
Zeitsclir. d. Vor. d. Ing. mitteilt, vom Bergedorfer Eisen-
werk auf den Markt gebracht. Ka.

Chemie.

Anwendung alkalischer Akkumulatoren fiir das Amvcrfen und
Roleijclrten von Automobilen. — R.Tlerold empfiehlt den alka-
lischen Akkumulator als Anwurf- und Beleuchtungsbatterie fir
Automobilel). Der Verfasser weist vor allein darauf hin, dal3 eine
gute Anwurfbatterie %gen starke mechanische und elektrische
Beanspruchung mdglichst unempfindlich sein musse, und betont
mit Recht, dall bei allen solchen Automobllbeleuehtungs- und An-
Wurfapparaten der Wagen selbst vollkommen gebrauchsunfahig sein
wiirde, sobald die Batterie den Dienst versagt; er behauptet deshalb,
dal jede Art von Akkumulatoren, sofern sie nur sehr hohen An-
forderungen in bezug auf Haltbarkeit entspreche, einer Bieibatteric
unbedingt vorgezogen werden misse, auch dann, wenn sie schwerer,
teurer und umfangreicher als diese sei. Alle Bedenken, die gegen
die Verwendung des Eisen-Nickcl-Akkumulators fir diesen Zweck
erhoben seien, hatten /sich in Frankreich bei praktischen Ver-
suchen als hinfdllig erwiesen. Eis komme gerade bei dieser Be-
triebsart leicht vor, daR die AnwurfbaUerie schlecht geladen wiirde,
wobei dann eine Bleibattcrie Neigung zu sulfatieren zeige, wih-
rend der Eisen-Nickel-Akkunuilalor durch schlechte Aufladung 1!
keiner Weise gestdrt wirde.

Nun steht es allerdings auBer Frage, daR der Eisen-Nickel-
Akkumuiator fir einige Verwendungszwecke auch seine beson-
deren Vorteile besifzt, vor allem muB in der Tat zuerkannt werden,
daB er schlechte Behandlung oft viel besser als die BleibaUerle zu
ertragen vermag; trotzdem aber erscheint es von vornherein ver-
fehlt, ihn gerade fir diesen Zweck, namlich als Anwurfbalteno,
zu verwenden. Diese Artvon Batterien mull bekanntlich imstande
sein, auf kurze Zeit sehr hoho Strome herziigeben, die das Viel-
fache dessen darstellen, was sonst fir Akkumulatoren gleicher
GroRe zugelassen wird. Das kann ein Akkumulator aber nur danii
leisten, wenn sein innerer 'Widerstand ganz auBerordentlich
nledrlg ist. Sofern man aber Nachteile des Eisen-Niekel-Akkumu-
lators hervorheben will, so muR notwendigerweise darauf hinge-
Iwiesen werden, daB sein innerer Widerstandlein Vielfaches von
idem_des Bleiakkumulators ist. 1nfolgedcssenpadiit xliolSpannung
jeines alkalischen Akkumulators, wenn ihm starke Strome ent-
>nominell werden, praktisch sofort auf Null ab, so daR er dann
geradezu den Dienst versagt, was gewill fiir manche Falle ein
Vorteil sein kann, weil es infolgedessen nicht mdoglich ist, den
Akkumulator durch Entnahme zu hoher Stréme zu schadigenjUir
den vorliegenden Fall erschwert aber diese Eigenschaft des hohen
inneren Widerstandes die Anwendung eines alkalischen Akku-
mulators aufs duBerste, da er gerade der liauptbedingung, die an
ihn fir diesen Verwendungszweck gestellt werden muB, nicht ge-
niigen kann.

Gewill gibt es manche Anwendungsgebiete, bei denen alka-
lische Akkumulatoren am Platze sind, an dieser Stelle aber ist_er
fraglos dem Bleiakkumulator so stark unterle(};]en, daB er furyUid
Verwendung als Anwurfbatterie iberhaupt nicht in Frage kommen
kann. In der Tat ist trotz der ausgedehnten Verwendung, die
gerade Anwurfbatlerien in den Vereinigten Staaten gewonnen
haben — es mdégen wohl 3 Mill. Akkumulatorenbatterien fir diese!)
[Zweck geliefert sein —, nicht bekaimtgeworden, daf auch alka-
lische Akkumulatoren dafir benutzt, weiden. Bem.

Der EinfluR von Verunreinigungen im Bleisammler. — Es ist
bekallBC'MaTig"W 0~VeiMfrfilguagen der ‘AkktiimTatorensaurc
die Kapazitat und die Haltbarkeit des Bieisammlers herabdriicken.
Helen C Gillette bat im Laboratorium der Prest-O-Lite Co.
bestimmt, wie groB die Gewichtsmengen jener Stoffe sein m,lssen,i
um Schaden zu verursachen. Weil jeder einzelne Sammler seine
Besonderheiten besitzt, so wurden die Versuchszellen dadurch vor-
bereitet, daB sie so lange geladen und entladen wurden, bis ihre Ka-
pazitat konstant geworden war. Bei jeder Messungsreihe wurden
zwei nicht verunreinigte Zellen mitgemessen. Es wurden folgende

) ,R6vue Giuerale de I'Eleetricitd” Bd. X, S. 60
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Stoffe auf ihre Wirkung geprift: Antimon, Arsen, Kadmium/Eisen,
Magnesium, Mangan, Quecksilber, Nickel/Platin, Zinn, Silber, Zink
in Form ihrer Salze, ferner Essigsaure, Salzsaure und Salpetersaure.
Es wurde gemessen die Kapazitat in Amperestunden unmittelbar
nach der Ladung und nach langerem Stehen, die Spannungsanderung
beim Laden und Entladen, endlich die Lebensdauer im Vergleich
zu nicht verunreinigten Zellen. — Im Gegensatz zu der Annahme, f
daB Metalle, die zwei Wertigkeiten besitzen (z. B. Eisen als Ferro- j
und Ferrisalz), einen recht'schadlichen EinfluR auf die Kapazitatb
austiben wirden, stellte sich heraus, dal nur Silber, Mangan und
Platin so wirkten. Auch di-o Spannungskurve zeigte sich unemp-
findlich, auRer gegen Silber und Platin. Zusatz von Antimon er-
niedrigte die Spannung zwar eine Zeitlang, aber nach einigen La-
dungen und Entladungen war die alte Spannung wieder erreicht.
Das Antimon war vermutlich auf der negativen Platte abgeschieden
und dadurch unschadlich gemacht worden. — Die Selbstentladung
oder die Verringerung der Kapazitat beim Stehen wurde flr einen
Zeitraum von 4 Wochen bestimmt. Die normalen Vergleichszellen
verloren in dieser Zeit etwa 18 %. Die Lebensdauer wurde in der
Weise festgestellt, dal die Zellen so lange geladen und entladen
wurden, bis die Kapazitat auf einen bestimmten Bruchteil ihres ur-
spriinglichen Wertes gefallen war.

Zahlentafel 1 gibt fur die gepriften Stoffe die hdchst zuldssige
Gewichtsmenge in Prozenten des Elektrolyten (der Akkumulatoren-
sdure') an, welche die Selbstentladung (S) noch nicht beschleunigt
und die Lebensdauer 7A) noch nicht verkirzt, ferner die kleinste
schon scHadliche Menge,

Zahlentafel 1

Schon schadlich Noch unschéadlich

Verunreinigung

S | L S L
M agnesium - 0,5 0,5 0,05
Mangan 0,005 0,005 - - -
Zink e - — — 0,5 0,5
Kadmium — 0,5 0,5 0,05
EiSEN i — 0,1 0,1 0,05
Nickel — — 0,5 0,5
Zinn .. — — 0,5 0,5
ATSEN i 0,5 — 0,05 0,5
ANtimMon...ccen 0,5 0,5 0,05 0,05
Quecksilber..... — 0,5 0,5 0,05
0.1 — 0,05 0,5
' 7 0,00001 - -
? 1,0 7 0,5
Salpetersdure . . . .. 0,5 — 1,0 1,0
ESSIgSAUTe cmmrrmrrrrrrrirerinnns 7 5,0 7 1,0

Die auBerordentlich schadliche Wirkung des Mangans (es
wurde als Kaliumpermanganat zugesetzt) machte sich bei unmittel-
bar aufeinanderfolgenden Ladungen und Entladungen durch stetes
.Sinken der Kapazitat geltend. Nach einwdéchigem Stehen war die_
Kapazitat so gefallen, daB die Zellen unbrauchbar waren. Die posi-
tiven Pldatten waren aufgetrieben, Iécherig und buckelig, die Paste
weich; die negativen Platten zeigten nichts Auffallendes. Silber-
zusatz in Form von Silbernitrat gab durch ausfallendes Silbersulfat
Kurzschluf und sehr verringerte Kapazitat, die aber nach 6 Ladun-
gen den Anfangswert wiedererlangtc. Das Silber wird anscheinend
auf der negativen Platte mit Bleischwamm umhillt, beférdert aber
.auch so die Selbstentladung. Von Platin lieB schon eine Spur die
Zelle bei der Entladung gasen. Naoh 5 Ladungen und Entladungen
war die Kapazitat auf die Halft© gesunken. Die negative Platte
ewar salbenartig erweicht; ihre Ladespannung war um 0,23 V zu
klein geworden (,Chemical and Metallurgien! Engineering",
Bd. 26, 1922, S. 981). K 7 A —

Entrostung auf elektrolytischem Wege. Zur Entrostung
eiserner Gegenstande versuchte man in den Jahren 1919/20 in
England ein Verfahren, wobei die Gegenstdnde nach einer vor-
hergehenden Reinigung in kochender Atznatronldsung als Anode
tn ein Bad von IOprozentiger Schwefelsdurelésung getaucht
'wh.rden, das als Kathoden Zinkpiatten enthielt. Das Verfahren
hatte aber den Nachteil, daB -es den Rost zwar loste, aber nicht
ehtfernte, daf,das Eisen durch die Sdure mehr angegriffen
wurde als der Rost, daB durch Spuren von Séaure, die in
den Poren des Metalls zuriickblieben, ein weiterer Zerstérungs-
Proze sich anschlof, und daR der Elektrolyt dauernd erneuert
werdfen mufSite. Man wahlt daher jetzt lieber alkalische Bader von
etwa folgender Zusammensetzung: 75 g Atznatron, 75 g Soda,
25 g Natriumsulfat, 6 g Cyannnlrium auf 1 1Wasser. Dabei wird
der zu entrostende Gegenstand Kathode; unter der Einwirkung eines
Stromes entsprechend einer Dichte von 20— 10 — 3 A/dm®, je nach
der.Dauer und der Beschaffenheit des Gegenstandes, entsteht eine
energische Entwicklung von Wasserstoff, der sich mit dem im
Rost enthaltenen Sauerstoff zu'W asser verbindet, wahrend sich das,
Gbrigbleibende Eisen als schwarzer Niederschlag auf dem Gegen-
stand absetzt. Der ProzeB soll wirksamer und rascher verlaufen
als im sauren Bade; der dunkle Eisenniederschlag soll sich leicht
durch Waschen oder Reiben entfernen lassen, soweit nicht schon
das Cyansalz, das zu diesem Zweck beigefiigt ist, seine Beseitigung
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bewirkt hat. Das Bad kann 4 bis 6 Monate ununterbrochen benutzt
werden, wenn man nur von Zeit zu Zeit das verdunstete Wasser
ersetzt Es wird empfohlen, die Badtemperatur ziemlich nahe dem
Siedepunkt zu halten; die Elektrodencniferniing wahle man nicht
unter 15 cm. Eine Anlage, die mit 2000 A bei 10 V arbeitet, zeigt
Abb. 18. Man erkennt den aus geschweifSitem weichem Stahlblech

qgp= = =9r

fraas™-tassas. Ii |

d Holzleiste | IfoiRwasserbohalter
e alkalischer Entrostung*- g Kaltxvasserbehalter
tank h saures Bat!

a Becke
b Laufschiene
¢ Messingschione

Abb. 18- Entrostungsanlagc.

hergestellten Entrostungstank, in dessen unteren Teil zur Er-
zeugung der _erforderlichen Temperatur eine Dampfschlange ein-
gebaut ist. Die zu behandelnden Gegenstdnde liegen auf einer
Art Gitter, das an einer aus der Abbildung ersichtlichen Laufkatze
befestigt ist. Di© Gegenstdande kommen aus dem Entrostungstank
in den HeiBwasserbehalter zum Abspilcn der Lauge. Nach 2 min
kénnen sie dann im Kaltwasserbehélter abgekihlt werden, worauf
2 bis 10 min lang in einem sauren Bade der noch vorhandene schwarze
Eisenniederdachiag entfernt wird. Zum Schluf wird noch einmal
der HeiBwassexbehdlter zur Abspllung und Neutralisierung der
anhaftenden Séure benutzt (,Engineering” 1924, Bd. 117, S. 25).
Ka.

44. Versammlung der American Electroclieinieal Societyl). —
Aufder Herbstversammtung der American Eleclrochemieal Society
inDayton, Ohio, (27. bis 29. IX. 1923) wurde zuerst tiber den
Angriff der Meta le in der Wasserlinie verhandelt.
K. M. Watson nimmt an, daB nicht Luftsauerstoff, sondern das
FlieRen eines Flussigkeitsstromes die Schuld tragt, welcher langs
der Metallflache di-odurch die Anfressung erzeugten Stoffe abwarts
fuhrt, wahrend an der Oberflache frische Fliissigkeit von starkerer
Angriffskraft naelidringt. C. J. lodm an berichtete tber Ver-
suche an elektrolytischen Kondensern, -bei denen der Ersatz des
Sauerstoffes durch Stickstoff jene Anfressung nicht beseitigte.
OolinG. Fink wandte ein, dal der Angriff, welcher Watson
in einer Wasscrstoffatmosphdre beobachtet hatte, wohl auf dem
Versprithen von Flissigkeit beruhen koénne, welches durch die
feinen, von der Anode aufsteigenden Sauerstoffbldschen erzeugt
werde. Hiergegen helfe eine feine Schutzschicht von Paraffindl
auf dem Elektrolyten. W. B.Schulte wies darauf hin; daR man
bisher die Zinkzylinder von Trockenelementen nicht gegen das sie
zerschneidende Anfressen an der Oberflache des Elektrolyten be-
schitzen kénne.

M. A.Hunter, welcher sich, seit Jahren mit der Gewinnung
reiner Metalle beschaftigt —er stelltsie durch Reduktion ihrer Cb lo-
rid-o mit Natrium her— berichtete Uber Zirkon, Vanadium, Uran,
Chrom und Beryllium. Sein Berylliummolali enthélt nur 0,4 %
Verunreinigungen, glanzt wie Silber und 14Bt sieh in der Kailte
leicht aushammern. Seine Dichte ist 1,79, sein Schmelzpunkt 1370 °.
Es ist unldslich in kalter konzentrierter Salpetersaure-).

In den Pittsburgor Laboratorien der Westinghouse Co.
wurden die Zusammensetzung und das Altern isolierender Firnisse'
von H, C. P. W eb er erforscht. Wahrend des Trocknens und Oxy-
dierens der Firnisse bilden sich leitende Stoffe, welche den Iso-
lationsnviderstand betrédchtlich herabdriicken. Je mehr Leindl der
Firnis enthdlt, um so kleiner ist sein elektrischer Widerstand nach
dem Altern. Bei den meisten Firnissen ist die Oxydation nach etwa
96 Stunden praktisch vollendet, wenn die Haut dinn ist. Leindl-
firnisse sind am sauersten, China-llolzol-Firnisse entwickeln
weniger Saure. Uber das Verhalten der synthetischen Harze be-
richtete E. -J Cassel mann. Die Phonol-Formaldebyd-Harzo
werden als Bindemittel Faserstoffen, wie Papier, Leinewand oder
Asbest zugesetzt, um sie zu formen. Die synthetischen Harze ent-
halten oft fllichtige Verunreinigungen, die beim Altern entweichen;
dadurch verbessern sich die elektrischen Eigenschaften. Beim an-

9 -Chemical aud Metallurgical Engineering®, Bd. 29, 1923. S. 657, 10. Sp.
.9 DaB S-C.Lind die Gewinnung von Berylliummetall als ,a deeided
triumph* rihmte, beruht auf seiner Unkenntnis der Patente von Stock und
Goldschmidt, welcho es durch Elektrolyse eines geschmolzenen Fluorid-
ﬁemtlslclrges bequemer und ebenso rein (99 bis 100% Be) in groReren Mengen
erstellten.
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dauernden Erhitzen auf 105°, 125° und. 150° wé&hrend 120 Tagen
welche mit viererlei Stoffen getrankt waren, aber die mechanischen
wuchs, wie D. E..1l owes fand, der Isolationswidersiand von Spulen,
Elgenschaften der Isolation verschlechterten sieh wesentlich. Der
elektrische Widerstand von Bakelitspulen erwies sicli als viel
groBer als bei irgendeiner Gummitriinkung nnd der Kraftfaktor war
kleiner, weil der Bakelit nicht-erweicht. In der diesen drei Vor-
tragen folgenden Besprechung erwahnten E.E.Stark und Il. B.
TVah 1lin die Oberflachenrisse geformter Bakelitmassen

und empfahlen, den elektrischen Widerstand durch Be-

decken mit geschmolzenem Schwefel zu verbessern.

G. G.Fink und H C P. Weber haben Bakelit ais
Baustoff fiir Sdure- und Alkalibehaller sehr geeignet ge-

funden. Zellen, die aus Rednmnolplalten gefiigt waren,

zeigten sich gegen Schwefelsdure fast unbegrenzt wider-
standsfahig. Dr. Blum bat betrachtliche Mengen von

Phonol in sauren Kupferbadern nachgewiesen', welche mit

Bakelit in Berlihrung waren.

Die Verhandlungen des zweiten Tages waren der Elek-

trochemie der Gase gewidmet. Die bekannte Tatsache, r

dal durch Phosphordampf die letzten Gasmengen aus
evakuierten Gluhbirnen entfernt 'werden, wird von

F. H-.Newman auf die Bildung chemischer Verbindun-

gen, die weniger fliichtig sind, zuriickgefUhrt, wahrend

as Untersuchungsiaboratorium der Londoner General

Electric vermutet, dal das Gas von einer festen ffaut auf-

enommen wird, welche sich infolge der Entladung auf

er Glaswand niederschlagt. D. Mc Farlan Moore

von der Edison Lamp Co. beschrieb eine neue gasgefiillte
Glihlampe fir 11Q V und Preston Mc Far'lan

Moore von der Sperry Gyroseope Co. zeigte eine Cc C2-
Bogenlampe, deren Flachcnhelligkcit 1émal groRer ist

als die der groBen gasgefilllten Wolframlampen (1500 cp/

mm2 gegen ~100).

Der letzte Verhandlungsgegcnstand war die elek-

trische Abscheidung von etallen. Durch Rontgen-

strahlen hat E. C. Bain festgestcllt, dal alle seine
Metallniedersohldge durchaus Kristallinisch waren und

ihre KorngroRe etwa der von Kristallen aus Schmelzen
entsprach. K. W.-Scliwa rtz hat gute, auf Stahl fcst-

haflendo Chromniedersahlagc aus Losungen bekommen,

welche im Liter 3 g Chromsulfatund 200 bis'400 g Chrom-

saure enthielten. ~ In diesen L&sungen wurden Chrom-

anoden auch bei dauerndem Arbeiten nicht passiv. DaR

sich gleichzeitig mit der Chromabscheidung W asserstoff ;

an der Kathode entwickelt, ist wesentlich fir den guten

Erfolg, Der Wasserstoff scheint das frisch abgeschiedene

Chrom zu schiitzen und seiner Neigung zur Wiederauf-

16sung .entgegenzuwirken. E. A.Richardson fand als
geeignetste Stromdichte 8 A/dm2 Das Chrom fir die Anoden wurde
von der Thermit Metal Corporation mit einer Reinheit von 9S bis
99 % geliefert. Mitdem in Deutschland benutzten Bade von L i ob -
reich haben S.E. Sheppard und A. Ballard auf Messing
stahlgraue Chromniederschldge erhalten; sie arbeiten mit einer
.in Gaze eingohillten Graphilanode bei 13 A/dm2 und 6 V1).

Boi der elektrolytischen Gewinnung von Zink aus den Laugen
abgerosteter Zinkerze stéren winzige Mengen von Kupfer und
anderen Metallen auferordentlich. S. Field und W. L, Illar-
ris fallen diese Verunreml?ungen aus, indem sie eine berechnete
Menge von Quecksilbersulfaf und dann von Zinkstaub (etwa
0,01 % Hg und 0,1—0,15 % Zn) zufiigen, rihren und zum Sieden
erhitzen; dann scheiden sich die Verunreinigungen als ©inschwarzer
Schaum ab. Die von Kupfer, Nickel und Kadmium befreite Lésung
wird durch Filter hindurch in die Vorratsbehélter fir die Elektro-
lyse gepumpt. li. A.

L!ehrei ohsehen Verfahren mit einem Ib anzenden, sehr widerstands-

jchlrurgllsche Instrumente nach dem
erg
flihigen Chromiberzug versehen.
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Allgemeiner Maschinenbau.

Selbsttatige Tafel-Kurhelpresse. — Auf dem Gebiete des
Pressen- und Stanzenbaues fehlten bisher noch Automaten, die &hn-
lich wie Bandmaterial auch Bleehtafeln dem Stempel der Presse
selbsttatig zuflihren, so daf zugleich die glinstigste Materialaus-
nutzung erzielt wird. Diese Licke soll die in Abb. 19 dargestellie

Abb. 19. Selbsttatige Tafel-Kurbelpresse.

Presse der Fledermaus A.G., Erfurt, ausfiillen. Die Maschine ist
fur vollautomatischen Betrieb elngerlchtet und mit selbsttatiger
Olung fur alle bewegten Teile versehen. Zur Verringerung der
Massen ist der Transportsohlittcn aus Aluminium hergestellt. Die
Stillstandszeit zum Einspannen einer neuen Tafel ist dadurch
wesentlich verkirzt, dal zwei leicht einsetzbare Zangen fiir die
Tafeln vorhanden sind. Eine dieser Zangen wird wéhrend des
Laufes der Presse auf einem mit Anschlagen versehenen Vor-
bereitungstisch mit einer neuen Tafel versehen. Die Presse bleibt
nach Ausfihrung des letzten Schnittes selbsttdtig stehen, so dall
der Arbeiter nach Entfernung des alten Tafclrcstes die neue Tafel
einsetzen kann. Die Einstellung auf andere Werkstiicke, Schritt-
weiten und Teilbilder geschieht an dem links hinten am Tisch an-
gebrachten Getriebe, das aus einem doppelten Wendegetriebe,
einem Sohwmggetrlebe fur den Quervorschub und dem Steuer-
mechanismus besteht. AuBen sitzen Teilseheiben zur Regelung der
Schrittweiten. Alle durch GréBe und Form der Teile sowie durch
beste Ausnutzung der Tafeln bedingten Teilungsbilder kénnen ge-
schnitten und die Presse fir den Fall plétzlich .auftretender Sté-
rungen in jedem Augenblick stillgesetzt werden. Sehr.

VEREINSNACHRICHTEN.

y de
Verband Deutscher Elektrotechniker.
(Eingetragener Verein.)

Geschaftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer 8tr. 68.
Fernspr.: Amt Kurfirst Kr. 9320 u. 9306.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 21312,

Kolner Messe.

Aus Anlal der Koélner Messe vom 11. bis 17. Y. 192-1 wird -die
Elektrotechnische Gesellschaft zu Koln gemeinsam mit den
Gbrigen technisch-wissenschaftlichen Vereinen Kolns am 12. V.,
abends 8 Uhr, im groBen Saal der Lese, Langgasse 6, einen ge-
selligen Abend veranstalten mit Filmvorfihrungen aus den be-
deutendsten Werken des Kdélner Industriegebietes und sonstigen
Darbietungen. Alle Ingenieure, die zur Kdlner Messe kommen,

sind an diesem Abend herzlich eingeladen. Eintrittskarten gegen
Vorzeigung eines Ausweises als Mitglied des VT>£ im Technischen
Bcratungszinimer auf der Messe.

Bekanntmachung.
Nachstehend wird der Entwurf zu einem Norm{)latt far

Dynamobleche
bekanntgegeben.
Einspriche gegen diesen Entwurf sind bis spatestens 81. V.
1924 an die Geschéaftsstelle des VDE, Berlin W 57, Potsdamer
StralRe 68,.einzureichen.,
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Noch nicht endgiltig DIN
Dynamobleche Entwurf 1
Elektrotechnik VDE 6400
| 1 11 v
Art schwach- mittelstark f Bemerkungen
normale ) leqierte legierte hochlegierte 9
Dynamobleclie Bleche Bleche Bleche
Format GroRere Formate sind erhaltlich. Fir Kleinere bisher handel
zul. ¢Abweichung " 1000 x 2000 1000X 2000 1000X 2000 750x 1500 1000X 2000  (ipiiche Formate mit geringen Abweichungen soll bei grofieren
+i% Bestellungen kein cherpreis goiordert werden.
i i,
Starke Gribchen oder Warzchen dirfen nicht in groRerer Anzahl vor
zul. Abweichung 0,5 k),754,0 1,5 05 05 0,35 05 handen sein. Die Bleohstiirke soll Aicht aa diesen Stalian fest- .
o gestellt werden.
+ 10% .
- lyviwdLIPp
Spezi- mit
_p ' 78 7,75 7,65 7,55 Diese Werte sind unabhangig von den .MeRwerten fiir die Be-
fisches Zunder< rechnung der Verluste malgebend. Arten 1und It werden im
Ge- - ent- allgemeinen nicht duroh Beizen entzundert. Arten 111 und IV
” 7.85 78 76 dagegen sind durch Beizen zu entzundern.
vicht zundert ' 1,1 ' . ‘,
Biegezalil
fir 0,5 mm 25. 20 15 3 Diese Zahlen gelten nur als Richtlinien.
starke Bleche
Ver-
_ 36 S — . 3,0 Die Verlustmessung geschieht hei 20° G mit dem Eppstoin-Appa-
lust Vi 26 13 L7 rat bis 50 I’er/s gmglt\/{)/raktlsch sinusformiger S_pgﬁnungskBPve
zahlcn nach der einfachen Wattmeter- oder Dill'érentialmethode.
. Ar{?egeben wird der Verlust in Watt pro kg hei 10010 GauB als
G ro?t- %5 86 19 7.4 6,3 3,25 4 lo"und hei 15000 GauR als Vis.
wer
Alterung
Die Alterung wird durch_eine Erw&rmung der Bleche wahrend
(Verlustzuuahme) 7,9 % 5% 600 Stunden bei einer Temperatur von 960 0 herbeigefiihrt.
GroRtwert
Magne-
tisier- B» 15 200 15000 14 500 14 500 Die Bestimmung der Magnetisierbarkeit geschieht mildem Epp-
. 15 500 stein-Apparat_nach Gumbiich-Regowski oder_der Diiferential-
B 16 200 16 000 15 500 tein-A t h Gumbiich-R ki oder_der Diiferential
barkeit Bi%oo 17 300 17 000 17 000 16 500 {ne_th%dekvop dSleth\edns % |IaI§ked ZlquBfturtelLun 5de56 I\fa ggo
(Kleinst-  pap 19800 — 19500 19 000 18500 Amp. je ein als B25-B 50-BMO-Brog, | on Det e S5 SR
werte) \

Umbiego versuch.

Zur Beurteilung der Zéahigkeit dient der Umbiegcversnch. Boi
diesem Versuch wird ein in der Walzrichtung entnommener Blech-
streifen von 30 mm Breite bei 20° C zwischen Klemmbacken mit einem
Itundungshalbmesser von 3 mm um 1800 hin- und hergebogen. Hier-
bei gilt die erste Biegung von 90° als volle Biegung. Die Biegezahlen
der Tabelle geben die Anzahl der Biegungen bis zum Eintritt des
Bruches an.

17. April 1924. Verband Deutscher

Bekanntmachung.

Hierdurch werden die Entwirfe zu den Normblattem
IgIN VDB 400 Edisongewinde (Gewindeform. und Grenzmasse)
un
DINVDE 401 Edisongewinde (Gewindelehren)
hekanntgegeben.
Enrwéande gegen die Entwirfe sind spatestens bis zum 15. Mai
1924 an unsere Geschaftsstelle einzusenden.

Erldauterungen

zu den Normblattentwirfen DINVDE 400 und DINVDE 401
Uber Edisongewinde und Gewindelehren.

Die vorliegenden Entwirfe lbernehmen die in den bisher be-
stehenden VDE-Normalien festgelegten Abmessungen und Kon-
struktionsangaben unter Einfithrung von Kurzzeichen fir die ein-
zelnen GewindegréRen.

Die Kurzzeichen werden gebildet durch die Bezeichnung E
(Edisongewinde) und die Zahl fiir die Gewindcgrofc. Diese Zahl
wird abgeleitet von dem Wert des AuBendurchmessers der Kon-
struklionsmittellinio (ldeallinie), abgerundet auf volle Zahlen,
Letztere sollen eine schnelle Vorstellung Gber GréBe und Art des
Bdisongewindes ermdglichen. Die Kurzzeichen sind daher in der
Leitspalte angegeben.

Der Normblattontwurf DIN 400 enthélt ferner die Angabe des
FlankenmafBes, das entsprechend DIN 12 angegeben wurde, und
zwar bezogen auf die Konstruktionsmittellinie (Idcalgewinde).

Probeentnahme.

Jeder Lieferung sind fir je 2,5t 4 Probetafeln zu entnehmen,
Aus diesen Tafeln sind Streifen 30 x 500 mm im Gesamtgewicht von
10 kg mit scharfem Werkzeug gratfrei zu schneiden, und zwar die
Halfte der Streifen langs, die andere H&lfte quer zur Walzrichtung,

Fir die Verlustmossung und Bestimmung der Magnetisierbarkeit
sind die Streifen fir die Versuche abwechselnd zu schichtend

Elektrotechniker E. V.

Die Steigung fiir das Gewinde E 27 wurde entsprechend der Be-
zugstemperatur — 20“C mit 3,629 mm angegeben (bisher in den
VDE-Normalien 3,628). Die hiernach errechnete Rundung r =
1,003 mm ist der praktischen Ausfiihrbarkeit wegen jedoch wieder
mit 1,00 mm angegeben worden.

Die Buchstabenbezeichnungen fiir die einzelnen Durchmesser
wurden da, wo eine andere Bezeichnung nicht nétig wurde, ent-
sprechendlden sonstigen Gewindebidttern gewahlt und der Voll-
standigkeit halber die Gangzahl auf 1" engl, angegeben.

Zum Aufbau beider Normblattentwirfe ist zu sagen:

Auf Blatt DINVDE 400 ist die Gewindeform (Idealgewinde)
festgelegt und eine entsprechende Tabelle vorgesehen worden.

Eine zweite Tabelle gibt die Gren'zmaRe fir Bolzen und Mutter
an, die sieh mit den entsprechenden MaRen des Lehrringes bzw.
Lehrdornes decken.

AufBlatt DIN VDE 401 ist inder Zeichnung zunéchst ebenfalls
das ldealgewinde angegeben, ferner als stark gezeichnete Kurve
dg, d\ 0,Dkj Dik, die Lage der Gewindeform des Lehrringes und des
Lehrdornes. Die Lage O€r Gewindeform bei groRter Mutter sowie
bei kleinstem Bolzen wird durch eine gcs-tricheltp Kurve dk.r, Dia
dargestellt

Di© MalRke fir die GewindegroRen der Lehren, Gut- und Aus-
schufseite, sind in den Tabellen festgelegt und- -entsprechen den
Gi;6Rt- bzw. KleinstmaRen auf DIN VDE 400.

Die Formen der Lehren entsprechen den DIN-Lehren.
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i i Noch nicht endgiltig DIN Noch nicht endgiiltig DIN
Edison-Gewinde Edison-Gewinde
Gewindeform und GrenzmaRe Entwurf 1 Gewindelehren Entwurf 1
Elektrotechnik VDE 400 Elektrotechnik VDE 401
ischuly
ist GréRtmalR des AuRendurchmecss.
AuRen-jinnen- Flan- Gp- dit: » , Kerndurchmess. j 0 E
durch-:durch- dkenﬁ Gang- Stei- V(\j’m- Bun- die . KleinstmaR d. AuBondurchmess. *.SD
Benennung messer messer mggge; zahI" gung tieof-e dling Dk ist KleinstmaR des AuBendurdhm.
: auf 1 : | . . Kerndurchm. || -
Du j dg D, li t, r
D15 GroRtmaB des Kerndurchm. 1 5
E 10 Edison-Gowindc 96 i 86 91 14 1814 050 0536 ol -ehre SO Sich niche Lehre darf sich
E 14 Edison-Gewinde 13,93 12,33 13,13 9 2,822 0,80 0,825 winde fiithren lassen fuhren lassen, sondern
E 27 Edison-Gewinde 26,6 j243 2545 7 3,629 1,15 1,00 darf hochstens an-
E 33 Edison-Gewinde 331 305 318 6 4233 130 119 schntbelu
E 40 Edison-Gewinde 39,55 13595 37,75 4 6,350. 1,80 1,85 )
Grenzmafe des Bolzen- und Muttergewindes Gut Auss cJiub AuRen-
Fiir Gewinde-  Gewinde-  Bohrungs- durch- Breite
Bolzen Mutter Edison- %Egﬂ' kerndurch- durch- messer :
Aulen- Kom- Aufen- Kern- Gewinde messer messer inesser
durchmesser durchinesser durchmesscr durchmesser do dlo dk A b
o d di D D.
GroRt- sleinst- Groft- Kleinst- Kleinst- GroRt- Kleinst-  Groft-
maB i maR maf maf maf maRk maR mah E 10 9,57 8,57 9,40 30 . 10
E 14 13,90 12,30 13,70 32 12,5
E10 957 940 857 840 963 980 863 880 mE 27 26,65 24,25 26,20 48 16
E 14 1390 1370 1230 12,10 1396 1416 12,36 12,56 iE 33 33,05 30,45 32,65 56 18
E27 2655 2620 2425 2390 26,65 27,00 2435 24,70 E 40 39,50 35,90 39,05 64 25
E33 3305 3265 3045 3005 3315 3355 3055 3095 Lehrdom
E 40 39,50 .39,05 35,90 35,45 39,60 40,05 36,00 36,45 Gut Doppelseitige Einsteckgriifo AusschuR
) llergeleitet von dem gerundeten AuRendurchmesser. nach DIN 253
Gewindeloliren sielie DIN YDE 401 .
fllte _O_<7-
17. April 1924.  Verband Deutscher Elektrotechniker E.V. Einseitige Einsteekgriffe T
ach DIN 252

Bekanntmachung.

Die Zahlcrkommission

hat in ihrer, letzten Sitzung beschlossen, die Paragraphen 4, 5 und 6
der Regeln und. Nonnen fiir Elektrizitatszahlcr zu andern und fir
dieselben nachstehenden Wortlaut festgelegt. Ebenso sind einige
MaRe fir die Zfilileraufhdngung in 8 12 geéandert.

Ferner hat die Kommission zwei neue Paragraphen uber ,,Zahl-
werk" und ,Eichformel” aufgestellt; die ebenfalls nachstehend ver-
offentlicht werden.

Boi einem Neudruck soll der Text der Regeln im Ubrigen dem
der Normblatter DIN VDE 5800, Blatt 1 bis 3, angepalit werden.

§ 4.
AnschluBklcmmen.

Als normale Hauptstromklemme gilt eine Klemme, die gerade
Leitungen dinznfiliren gestattet.

Die Hauptstromklemmen der Zéahler bis 15 A mussen fiir den
Anschluf® von Leitungen von mindestens 10 mm2 diejenigen der
Zdhler von 20 bis 30 A und die der MeBwandlerzahler fir .solche
von 25 mm2 bemessen' sein.

Jede Leitung wird mit zwei Druckschrauben festgeklemmt.
Bei Verwendung von nur je einer Druckschraube mufl der Anschluf
in anderer Weise gesichert werden.

Fir die Spannungsklemmen gelten folgende Regeln:

Zwei nebcneinanderlicgende, nicht durch einen Isoliersteg ge-
trennte Klemmen dirfen keinen nennenswerten Spannungsunter-
schied aufweisen. Jede Spannungsklemme liegt neben oder
zwischen den zugehd6rigen Stromklemmen.

Fir den Hauptstrom ist die Einfuhrungsklcmme — von vorn
gesehen — stets von links die erste, die Ausfihrungsklemme die
zweite, Bauptstromklemmo (bei Schaltung Nr. 2 umgekehrt).

Bei Zé&hlern, die zum Anschluf an MeBwandler bestimmt sind,
missen die Spannungsklemmen zwischen den Hauptstromklemmen
liegen und von diesen durch isolierende. Stege getrennt-sein.

Die Klemmen und AnschluRpunkte fiir groRere Schaltanlagen
konnen im Schaltbild bezeichnet werden; sic sind, dann mit ara-
bischen'Zahlen von links nach rechts, mit 1 anfangend fortlaufend
zu versehen.

Die Klemmen seihst werden nicht bezeichnet.

Dio Lehre darf sich
nicht einfubren lassen,
sondern darf-héehstens

ansehnédbeln

Die Lehre soll sich zwang-
los einfiihren lassen

Eiir Gut Ausschul h
Edison- Gewinde- Gewinde- Durchmesser 4 i R .od:
G aulen-n  kern-P d.MeRzapfens <1V Kle'?;t u v @
windo Dk a0l Do mal

E 10 9,63 8,63 8,0 15 128 7 10 43 38 7
E 14 13,96 12,36 12,56 17 32 S 10 49 42 9
E 27 26,65 24,35 24,70 22 138 12 16 60'54 12
E 33 33,15 30,55 30,95 28 38 12 20 66'58 12
E 40 39,60 36,00 36,45 32 40 14 25 72:65 12

0 Die JlaBo t2 L und L, sind)KichtmaRe.
Edisongewinde, Gewindeform und GrenzmaRe siehe DIN VDE 400

17. April 1924. Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.

§ 5!
Klemmcndcckel
. (fur Stromstéarken bis 30 A).
Als Klemmendeckel gelten:
a) Einfacher Klemmendeckel, nur zur Abdeckung der Klemmen,
b) verlangerter Klemmendeckel, der mit der Auflageflache des
Zahlers abschUefRt, zur Abdeckung der AnschluBleitungcn.

Der Klemmcndcckel wird unabhdngig von der Zahlerkappe
plombierbar befestigt. Fir den verldngerten Klemmendeckel wird
als Abstand von der unteren Klemmenstiickkante bis zum unteren
Klemmendeekelrando das MaR 30 mm festgelegt.

§6. '
Zahlerkappe

Die Zahlerkappe wird durch plombierbare Schrauben befestigt.
Die Zéhlerkappe tragt ein Schild, das ohne Entfernung der Gehéuse-
plomben nicht ausgeweohsolt werden kann, es sei denn durch be-
sondere Fabrikationseinrichtungen.
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§ 12.
Z&h lerau fhiingunag.

Das MaR 80 mm in Abb. | wird auf QO mm, <las Ma 180 mm in
Abb. Il wird auf 100 mm und das Mal 220 mm in Abb. Il und I1I
wird auf 200 nun herabgesetzt.

Das MaR 60 mm in den Abb. I,
sprechende Text kommen in Fortfall.

Zahhrer k.

Als Normalzdhlwerk fir Elektrizitdtszahler fur Einfachlarif
gilt ein Rollenzahhverk mit funf Hollen (Walzen). Die Zahlen
der Zé&lilwerksrollen missen mindestens 4 mm hoch sein.

Die letzte Zahlenrollo des Zahlwerks erhdlt eine 100er Tel-
lung. Diese Rolle mufR bei Nennlast in 5min mindestens 1 Zahl =
10 Teilstriche anzeigen. Der Sprung zwischen zwei aufeinander-
folgenden Ubersetzungen (Ankerumdrchungszahlen je Kilowatt-
stunde) der gleichen Zahlerform muf mindestens das |,2fache be-
tra Das ZzZdahlwerk soll bei Nennlast in 750 h noch keinen
vol en "Durchlauf genommen haben." Die Ablesung des Zahlwerks
erfolgt in Kilowattstunden mit entsprechender Kennzeichnung der
Dezimalstellen. Die Ablesekonstante — groBer als 1 — z. B. X 10

Il und IlIl sowie der ent-

SITZUNGSKALENDER.

Elektrotechnischer Verein Minchen. 23. 1V. 24, abds. 8 Uhr,
Horsaal 848 d. Eloktrot. Instituts d. Toehn. Hochschule: Vortrag
Oboring. Palm ,Hochspannungsinstrumonte“ (m. Lichtb.).

ElektrotecIm. Gesellschaft jzu Nirnberg. 25. IV. 24, abends.
8 Uhr, Slaatslehranstalt: a) Vortrag Dipl.-Ing. Oes,er ,Telcphonie
auf groRe Entfernungen mittels des Zwischenverstarkcrs“ (m. Lichtb.);
b) 26. IV. 24, nachm. 3J Uhr: Besichtigung d. Verstarker-, Orts- und
Fernsprechamtes Nirnberg, Karolinenstiale.

W irttemberg. Elektroteclm. Verein, Stuttgart.

a) 26.1V. 24: Besichtigung des Dampfzontralen-Neubaues der Neckar-
werke A. G. in Bissingen an der Enz. (Nahere Auskunft beim
Vercinsvorsland Stuttgart, MUitarstr. 3.)

b) 30. IV. 24, abds 8 Uhr, Eloktrot. Inst.,, Militars!r. 3: Vortrag
H. Au6rnheimer ,Elektrotechnische Fragen der GroBkraft-
erzeugung® (m. Lichtb.)- Il. Teil.

Vereinigung der Zahlertechniker deutscher Elektrizitdtswerke,

Sitz Dresden. 5. Hauptversammlung am 10, 11. u. 12. Mai
d. J.in Cothen, Polytechnikum.
10. V. 1924, vorm. 9 Uhr:

a) Vortrag Ing. Schramm ,lInstallation von MeReinrich-
tungen®.

b) Vortrag Prof. Zip p ,,Die Strom- u.'Spannungswandler, ihre
Theorie, ihre Stdrungen u. ihre Verwendung®“. Vorfiihrung
oincs neuen Apparates f. d. Uberwachung v. MeRfeldem.

11. V. 1924, vorm. 914 Uhr:

a) Besichtigung d. Stadt. Elektrizitatswerks Cdthen.

b) Vortrag Prof. Dr. AVigg o ,Uber d. augenblicklichen Stand
d. Toehnik d. drahtl. Ubertragung m. experimentellen Aorf.“
Drahtlose Musikibertragung v. Kdnigswusterhausen.

¢) nachm. Besichtigungen.

12. V. 1924, vorm. 8 Uhr:

a) Vortrag Dipl.-Ing. Strecker

kauf elektrischer Arbeit“.

Vortrag Prof. Dr. Muller

MefRinstrumente“.

e) Diskussion. Ausk. durch E. Schramm, Pirna-Copitz (Sa.),
Niedcrleithe 1.

»Tarifbildungen f. d. Ab-
b

~

,Die moderne Entwicklung der

LITERATUR.
Besprechungen.

Elektrotherapie. Ein Lehrbuch. Ab Dr. Josef Kowar-
schik. 2 verb. Aufl. Mit 274 Abb. u. 5 Taf. X u. 312S. in, 8
Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. Preis 12 Gm./2,90 Dollar,
geb. 13,50 Gm./ 3,25 Dollar.

Das nach Inhalt und Form ausgezeichnete Werk bietet mehr _

als der Titel erwarten 1aRt. Es behandelt im ersten Teil die physi-
kalischen Grundbegriffe in leichtverstandlicher und fur Arzte aus-
reichender Weise, darunter die Elektronentheorie und die elek-
trischen MaBelnhelten sowie das Ohmsche Gesetz. Im zweiten Teil
werden in 5 Abschnitten die verschiedenen in der Elektrotherapie
zur Anwendung kommenden Siromarten, deren Erzeugung und
Kurvenform, das erforderliche Instrumentarium, die Messung, Do-
sierung und Axt der Anwendung behandelt. Im dritten Teil wer-
den die physiologischen Grundlagen der Elektrotherapie in bezug
auf chemisch-physikalische und physiologische AVirkungen am ge-
funden und die physiologischen Reaktionen am kranken Menschen
zur diagnostischen Verwendung gegeben. Im vierten Teil werden
die therapeutischen Anzeigen und Gegenanzeigen aufgefihrt und
far die einzelnen Stromarten erklért.

Nichts hat der Elektrotherapie mehr geschadet als die kritik-
lose Anwendung beliebiger Stromarten, vielfach nur ntveh dem
Schema der Apparate bauenden Firmen. Die dabei naturgeméan ein-
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. X 100 ist auf dem Zifferblatt des Zahlwerks anzugeben.
Dieso Bestimmungen gelten vom 1. I. 1026 .ab.

Eichformel.

Die Zahlerkonstante C ist diejenige Zahl, mit der die Zahler-
angaben A zu multiplizieren sind, um den wirkliehon Verbrauch W
zu erhalten.

n—— .
Aj
Der Fehler (Abweichung) des Zahlers ist: A — Wy er ist in Pro-
zenten des wirklichen Verbrauehes anzugeben:
Fe/o= .100.
Einwédnde gegen diese Verdffentlichung sind bis spatestens

1 VI 1924 an die Geschaftsstelle des VDE, Berlin -Wi57, Pots-
damer Str. 68, einzusenden.

Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Generalsekretar:
P. Schirp.

gptrotenen MiRerfolge haben dos Zutrauen der Patienten und Medi-
ziner zur Elektrotherapie erschittert, Kowarschik weist selbst
auf diese MiBerfolge hin und gibt die Grinde dafir an. So ironi-
siert er das ,Elektrisieren” mit der faradischen Rolle, eine be-
liebte Behandlungsart, die, wie eine Nachfrage bei seinen Patienten
ergab, in 95 % aller Féalle, natdrlich nutzlos, angewendet wor-
den war.

Die Darstellung ist durchweg anregend und fesselnd und wird
durch etwa 300 ausgezeichnete Abbildungen und schematische Dar-
stellungen unterstiitzt. Das Buch bringt eine Fiille von Material,
groBtenteils vom Verfasser in eigner Praxis erprobt und wissen-
schaftlich-kritisch behandelt, AVenn ich auf einige wiinschens-
werte Anderungen fiir dio nachste Auflage hinweise, so sollen diese
keineswegs den hohen AVert des Buclies mindern. Auf Seite 7 findet
sich der Satz: ,Auch hier gilt die Voraussetzung, daB an jeder
Stolle dos Leiters die hindurchtretende Elektrizitdtsmenge die
gleiche, die Stromstédrke also tberall dieselbe ist, wenn es nicht zu
einer Stauung der Elektrizitat, zu einer Aufladung kommen soll".
Das ist nicht richtig. S. 11 sollte die Kilowattstunde statt Hekto-
wattstunde erklart werden, zumal weder die eine noch die andere
spater erwahnt wird. S. 14 ware zweckmafRig der zerhackte Strom
erwahnt, weil er von vielen als Leducstrom bezeichnet wird. S. 20
ist die empfohlene Prifung auf ErdschluB miteinem 2 bis 3 V-Gltth-
lampchen bedenklich; es muB eine Glihlampe, die der vollen Netz-
spannung geniigt, genommen weiden, es reicht auch nicht der Ver-

such mit nur einem Pol dos Netzes aus. AufS. 21 wird besser ge-
sagt, die Isolierung ist beschadigt statt undicht. Auf S. 24 muR es
heiBen: ,,wenn in A ein hdheres Potential (nicht Spannung) als in
E ist", und entsprechend ist der folgende Satz zu andern. S. 70
ist das ANort Dielektrikum kurz zu erklaren, da es wiederholt auf
S. 75, 83, 189 gebraucht wird. Auf S. 103 mull es heifen Abb. ,147"
statt ,174". AufS. 144 ist die Behandlung der lonenwanderung bei
AAbhsclstrom zu kurz. S. 152 bei Besprechung der chemischen
Veranderung an den Elektroden sollte ,,Gleichstrom" statt ,,olektr.
Strom" gesetzt oder auf den Unterschied zwischen Gleieh-
und Wechselstrom” hingewiesen werden. Auf S. 154 ware zu er-
wahnen, dall im Kd&rperinnern bisher, trotz der wahrscheinlichen
Elektrolyse an den Zellmembranen, chemisch keine Abanderungen
nachgewiesen werden konnten. S. 165 hei Besprechung der AVir-
kung auf die vasomotorischen Nerven ist anzugeben, ob die Reak-
tionen noch wahrend der Stromeinwirkung oder erst bei Strom-
unterbrechung eintreten. S. 189 fehlen die Voltzeichen bei der.
Medthfsde mit veranderbarer Spannung hinter den Zahlen 25, 23
un

Dem ausgezeichneten Werke, das vom Verlage friedensmaRig
ausgestattet ist, kann nur weiteste Verbreitung in den Kreisen
der angehenden und fertigen Mediziner sowie der Konstrukteure
elektromodizinisoher Apparate gewlinscht werden.

Alven sieben.

Der Radio-Amateur ,Broadcasting"” Ein Lehr- u.
Hilfsbuch f. d. Radio-Amateure aller Lander. Von Dr. Eugen
Nespcr. 4. Aufl. Mit 377 Textabb. XIX u. 368 S. u. einem
Anzeigenteil v. LXIII' S. in 8° Verlag von Julius Springer,
Berlin 1924. Preis geb. 10 Gm./2,75 Dollar.

DalB die ersten Auflagen bereits wenige AVoehen nach dem Er-
scheinen vollstandig vergriffen sind, 148t auf ein groRes Bedirfnis
nach einer auch fur den Nichtfachmann geeigneten deutschsprachi-
gen Zusammenfassung der Radiotechnik schlieRen. Und es ist ein
unbestrittenes Abdienst von E. Nesper, dall er einmal seine Erfah-
rungen Uber den Bau von Radioapparaten der Allgemeinheit zugute
kommen 1aRt, und dal er andererseits durch den Erfolg dieses
Buches ebenso wie durch den von ihm ins Leben gerufenen Radio-
klub die Offentlichkeit auf diese Bestrebungen hinweist, denen
durch die Bestimmungen der Reichspost immer noch weltgehende
Schwierigkeiten gemacht werden, wahrend in anderen Léandern die
Radioamateurbewegung bereits Millionen von Anhéngern zahlt und
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vielfach von <len Behdrden unterstiitzt wird. Hoffentlich tragt die
Arbeit. Keepers dazu bei, daB die Reichspost diesem Zweige der
Technik bald wenigstens so viel .Bewegungsfreiheit, gibt, daR jeder-
mann gegen eine jahrliche Abgabe mit gekauften oder selbstgebau-
ten Ap(j)araten beliebig drahtlose -Wellen aufnehmen kann. Jetzt
liegen die Verhaltnisse so, dal z. B. die Sonntags von der deutschen
Reichspost in Konlgswusterhausen veranstalteten Radiokonzorlc
im Auslande von jedermann abgehdrt werden kénnen, wahrend der
deutsche Birger dieses nicht darf.

HerlInhalt des Buches gliedert, sich nach einer, Einleitung tber
Broadcasting, d. h. dem Aussenden von Nachrlchten Musikstlicken
usw., also einer ungedruckten! Zeitung in weitestem Sinne des
Wortes und Uber die Grundlagen der drahtlosen Telegraphie und
Telephonle in eine Beschreibung der Radioempfanger, Empfanger-
schaltungen, Antennen und Verstarker nebst Lautsprecher. Ganz
ausfihrlich folgen dann die Empfangereinzclteile, wie sie die Radio-
industric normal herstellt. Nach einem Eingehen auf die Universal-
empfangsapparate und Experimentierkdsten von Seibt und Nesper
wird die Herstellung einiger Einzelteile durch den Amateur selbst
beschrieben. Weshalb diese, nach der Uberschrift des Abschnittes
zu schliefen, von amerikanischen und nichtauch von anderen Ama-
teuren erfolgen soll, ist mir nicht klar. Auf eine Besprechung der
fir die modernen Rohrenempfanger wichtigen Stromquellen (Heiz-
akkumulator, Anodcnbatterdc, NolzanschluBgerédt) und der notigen
Pruf- und MeBinstrumente folgt eine Zusammenstellung der ein-
schlagigen, in englischer, hollandischer und’deutscher Sprache vor-
liegenden Verdffentlichungen..

Bei der Auswahl des Stoffes, besonders Uber den Bau von
Empfangsagparaten und Verstarkern, hat sich der Verfasser von
dem Bestreben leiten lassen, mogllchst viel zu bringen, und’hat es
dem Leser Uberlassen, sieb das geeignetste herauszusuchen. Besser
ware es wohl gewesen, einige wirklich gute Schaltungen in all den
Einzelheiten so ausfihrlich zu bringen, daf auch ein Anfanger
einen brauchbaren Empfanger zusammenbauen kann. Auch wird
die Einheitlichkeit des Buches‘dadurch gestort, daB einmal An-
gaben in metrischem, dann in englischem MaBsystem gemacht wer-
den. Diese Punkte sowie die vielfach stehengeblieboncn Fehler
(vgl. z. B. Morsealphabet und Herstellung von Honigwabenspulen)
werden hoffentlich bei nachster Gelegenheit beseitigt. Die grofe
Zahl meist recht- instruktiver Abbildungen, die sehr brauchbare Zu-
sammenstellung viel benutzter Formeln, zahlreiche Tabellen und
Nomogramnie machen das Buch aber auch fiur den Radiofachmann

wertvoll. , Llibeke.

Physik und Technik des Hochvakuums. Von Dr.
A. Go et z. ,Sammlung Vieweg." Heit 64: Mit 69 Abb. VIII
u. 114 S. in 8°. Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn A.-G., Braun-

schweig 1922. Preis-12 Gm.

Der Verfasser stellt sich, veranlaRt, durch die heute zu einem
bedeutenden Zweige in der 'Wissenschaft und Industrie gewordene
Hochvakuumtechnik, die Aufgabe, eine zusammenfassende Dar-
stoMupg der Hoehvakuumapparato und -arbcilsmethodon zu geben.
Die vorliegende Abhandlung enthdlt die vier Hauptteile: 1. Die
Pumpen, 2. die Vakuummclmethodca usw., 3. die Hochvakuum-'
anlage, 4. die Eivakuicrprozesse. Der erste Teil ist recht klar und
vollstandig, auch mit den gaskinetischen Ableitungen fiir die ver-
schiedenen Pumponarten geschickt versehen. Die Angabe aller-
dings, dal die Hochvakuumpumpen etwa bis 10- *7 mm arbeiten
(d. h, bei Normaltemperatur bis zu einem einzigen R-cstmolekil auf
rd 25 000 m3), erscheint mit etwas uUbertrieben. Der zweite Teil ist
ebenfalls in der Hauptsache gelungen und, abgesehen von einigen
weniger wichtigen Vakuumkriterien, voIIzahllg Nur die Uberaus
wichtige lonisationsmethodc mit dem Glihkathodenvakuummeter
istunzureichend behandelt, und zwar sowohl technisch als auch be-
zuglich der Literatur. Im dritten und vierten Abschnitte tritt es
jedoch hervor, daR die Erfahrungen des Verfassers au den relativ
beengten Mitteln der Universitdten gewonnen sind, so da manche
insbesondere in der Hochvakuumindustric wichtigen Materien
reichlich knapp anmuten. So sind die Ausfihrungen (ber Ver-
wendung und. Bearbeitung von Metallen etwas .unbestimmt, ferner
fehlt, die Klassifizierung und Beschreibung der Glassorten. Die
Angaben tber EinSchmelzdrahte usw. klingen etwas veraltet. Auch
dem Arbeiten irr. Ofen, einem in der Industrie geradezu unentbehr-
lichen, in den wissenschaftlichen Instituten bisher nicht geniigend
angewcudeten Hilfsmittel, ist zu wenig Beachtung geschenkt.
Trotzdem laRt sich sagen, dal das Buch fiur den Praktikanten und
Doktoranden, der auf dem vakuumtochnischcn Gebiete arbeiten will,
eine recht gute Einfihrung darstellt. Denn immerhin ist fir den
Doktorandon der physikalische Teil der llochvakuumtechnik die
Hauptsache. Den fabrikatorischen Teil, vor allem den wirtschaft-
lich fabrikatorischen Teil, und die Materialienkunde wird er sich
dann in der Praxis aneignen.

Der physikalische Teil der Broschire ist aber, wie gesagt, klar
und recht vollstandig, und auch die Angaben Uber die Evaliuier-
lecimik jwerden es einem Doktoranden usw. ermdglichen, eine
langere wissenschaftliche Arbeit richtig anzufassen. Die Literatur-
angaben sind zahlreich und atteh im allgemeinen ausreichend, ab-
gesehen von dem obengenannten Fall. Die kurze Zeit vor dem vor-
liegenden Werk .gedruckte wichtige Ilochvakuummonographie von
S.Dushman ist allerdings nicht erwahnt; offenbar ist sie wohl
dem Verfasser nicht zuganglich gewesen. H. Rukop.
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DorRegelvorga gbeiKraftm aschinenaufGrund
von Versuchen -au Exzcutcrreg lern. Von Prof.
Dr.-Ing. A. W atz |ngeru Lei! J.llanssen. Mit82 Abb.
92 S. in gr. 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. Preis
7 Gm./1,70 Dollar, geb. 8 Gm./1,95 Dollar.

Die_von dem Verlag vorziglich ausgestattete Schrift bildet
einen wichtigen Beitrag zu der theoretisch wie praktisch wichtigen
Frage des Regelvorgangcs bei Kraftmaschinen. Bekanntlich ist
dieses viel bearbeitete Problem wie wenig andere des Maschinen-
baues geeignet, die theoretischen Vorausberechnungen an Ver-
suchen zu prifen; zudem ist die Theorie hier leicht Ubersichtlich
zu gestalten, indem die Gleichungen der Schwingungslehre mit
grofer Genauigkeit Anwendung finden kdnnen, sofern die gemach-
ten Annahmen der Wirklichkeit, entsprechen. Fur gewdhnlicii wird
nun die Bereehnungder Reglerbewegung ausgehend von der Gleich-
setzung der auftretenden Verstellkrafto mit den zur Beschleuni-
gung des Reglers aufzuwendenden Kraften durchgefiihrt unter
volliger Vernachldssigung der Rickdruckkrédfte der Steuerung.
Dies ist in vielen Féllen auch zul&ssig, dort ndmlich, wo diese Riiek-
druckkréafte gering sind, wie dies namentlich hei den ausklinken-
den Ventilsteuerungen der. Dampfmaschinen der Fall ist. Bei den
meisten neueren Steuerungen und insbesondere bei den Exzenler-
reglern werden jedoch diese letzteren durch die Stcuerungsriick-
drucke in schwingende Bewegung versetzt, wodurch im Zusammen-
wirken mit der Eigenreibung Widerstande im Regler auftreten,
welche der Geschwindigkeit der Reglerbewegung anndhernd pro-
portional sind. Die Vernachl&ssigung dieser Widerstdinde mufR
dann auf Ergebnisse fiihren, die von den wirklichen Bewegungs-
Verhdltnissen xyeit abweichen.

Die Verfasser haben nun diese Einflisse in ausfuhrlichen Ver-
suchen au verschiedenen Maschinen geprift und daneben in Gber-
sichtlicher Weise durch die Rechnung und Diagrammdarstellung
gezeigt, wie weit die bisherige Theorie hier eine Erganzung finden
muB. Bei diesen Rechnungen fihrt die bewuRte Vernachlassigung
der die Reglermassen beschleunigenden Krafte gegeniber den hier
wasentlich groReren Vorstellkraften auf verhéltnisméf&i% ein-
fachere Differentialgleichungen der Reglcrbewegung, als es friher
der Fall war. Sehr vielseitig sind die versgchiedenen Versuchsmog-
lichkeiten durchgefiihrt: Immer ist durch Anderung einer der mal3-

.gebenden Faktoren, wie Reibung, Verstellkraft; Belastung usw., der

Uberblick Gber den besonderen EinfluR jedes einzelnen gewahrt
und deutlich gemacht. Fir den Elektrotechniker mag noch darauf
hingewiesen werden, daB der gunstige EinfluR, den elektrische Ma-
schinen ohne Spannungsregler den Regelvorgang haben, in
einem eigenen Kapitel auscinandergesetzt wird.

Zusammeufassend kann gesagt werden, daB in dem Buche-
wieder einmal erkannt, werden kann, in wie fruchtbarer Wcise-
eine ,,gute", d, h. rlchtlg durchgefuhrte und auf zureichenden An-
nahmen aufgebaute Theorie mit den praktischen Ergebnissen Hand
in lland gehen kann. Der Konstrukteur von Regulatoren wird in
Zukunft jedenfalls an dieser wichtigen Erscheinung seiner Fach-
literatur nicht voriibergehen durfen. Dr.-Ing. A, P r 611

Technische Scliwingungs lehre Ein Handbuch fir-
Ingenieure, Physiker und Mathematiker bei der Untersuchung
der in der Technik angewandten periodischen Vorgange. Von
Dipl.-Ing. Dr.-Ing. Willi. Hort. 2. vollig uingearbeitete A uf-
lage. Mit 423 Textabb., VIIl.u. 828 S. in 8°. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1923. Preis geb. 24 Gm./5,75 Dollar.

Nachdem die erste Auflage vor 12 Jahren erschienen war, liegt
nun das Buch in zweiter Auflage vor. Aus einem Lehrbuch flre
Studierende ist ein Handbuch entstanden, dessen Whrt gar nicht
mehr mit der alten Auflage zu vergleichen ist. Der Umfang des
Buches ist fast auf das Vierfache gewachsen. Alles, was auf dem
Gebiet der technischen Schwingungen von Bedeutung ist, findet
man Ubersichtlich zusammengcstellt, und Probleme, deren Bearbei-
tung man bisher mihsam aus den verschiedensten Fachzeitschriften
zusammensuchen muBte, kann man in dem neuen Werk sofort nacli-
schlagen. Besonders haben die elektrischen Schwingungen eine sehr -
ausfuhrliche Darstellung erfahren; ihnen sind allein 150 Seiten ge-
widmet.. Sehr zu loben ist das im Anhang beigegebene reichhaltige-
Literaturverzeichnis, das bis in die neueste Zeit fortgefihrt ist.
Man kann sich so leicht aus den Originalarbeiten weiter unterrich-
ten, wenn inan ein bestimmtes Gebiet ndher bearbeiten will. So hat
das Buch nicht nur fir den Studierenden, sondern hauptséchlich
als Nachschlagewerk fur den Lehrer und den wissenschaftlich ge-
bildeten Ingenieur der Praxis einen grofRen Wert.

Der Aufbau des Buches ist im grofen und ganzen derselbe ge-
blieben wie bei der ersten Auflage. Es beginnt mit den ungedampf-

ten Schwingungen, dann folgen die gedampften und schliel3lich die -

erzwungenen Schwingungen. Das néachste Kapitel behandelt In-
strumente zum Aufzeichnen von Schwingungen. Es ist in der zwei-
len Auflage neu eingefiigt und sehr gut ausgebaut. Dann folgt ein
Kapitel, das mit rationeller Mechanik bezeichnet ist und eine kurze
Zusammenstellung der wichtigsten Lehrsdtze der Mechanik gibt.
Es ist gegen die erste Auflage fast unverandert geblieben. Dann
ist ein Kapitel fir analytische und graphische Rechnungsmethoden
neu aufgenommen, was sehr zu begriBen ist. In den folgenden drei
Kapiteln sind Beispiele von Schwingungen bei Maschinen und Fahr-
zeugen behandelt. Das néchste Kapitel ist ganz der Kreiseltheorie'-
gewidmet. Vor allem sind hier neu die Abschnitte, welche die Ver- -
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wcndung des Kreisels in der Praxis besprechen: so den Kreisel-
kompal, den Kreisel zur Orientierung fur Flieger und als kinst-
lichen Horizont. Allerdings kann ich mich hier der Darstellung des
Verfassers nicht voll anschlieBen und halte die Bearbeitung von
R. Gramm el (,Z. f. Flugt. und Motorluftf." 1919) fir richtiger,
In den néchsten drei Kapiteln werden die Schwingungen von festen
Kérﬁern, Flussigkeiten und Gasen besprochen. Der letzte Teil des
Buches ist ganz den elektrischen Schwingungsvorgéangen gewidmet.
Zuerst sind die elektrisch-mechanischen Schwingungen behandelt,
dann folgen die KopEeIschwin ungen und die Schwingungserzeu-
gung. Hieran schliefen sich die elektrischen Wellen auf Leitern
und im Baume. Zum SchluB ist noch kurz auf die Lésung der Diffe-
rentialgleichung mit nichtkonstanten Koeffizienten eingegangon.
In einem Anhang sind die Hauptfomieln der Vektoranalyse, der
hyperbolischen, Be&selsehen und elliptischen Funktionen zusammen-
estcllt.

g Bei diesem reichen Inhalt wird das vortrefflich ausgeslattete
Buch sicher bald viele Freunde finden. M.Schuler.

Die Schmiermittel, ihre Art,
Ein Leitfaden fir den Betriebsmann.
Mit 17 Textabb. VII1 u. 247 S. in 8". Verlag von Julius Springer,
Berlin 1922. Preis geb. 8 Gm./1,95 Dollar.

An zusammenfassenden Werken tUber Schmiermittel ist, soweit
sie sieb an den Fachmann, insbesondere den Chemiker wendon, kein
Mangel. gegen fehlt bisher ein kurz gefaltes Werk, das sicli den
Bedurfnlssen er nicht geschulten Interessenten anpaft, und aus
diesem Grunde'ist das Buch von Ascher, das zur Einfihrung in die
Beurteilung der Sdhraicrmittel dienen soll, nur zu empfehlen. Es
bringt zuerst eine Betrachtung der Rohmaterialien der Schmier-
mittel, sowie eine kurze Schilderung ihrer Verarbeitung. Ins-
besondere werden die Mineraldle, die Schmierdle aus bitumindsen
Schiefern, Braunkohlen, Steinkohlen und &hnlichen Materialien,
pflanzllche und tierische dle und Fette sowie die Wachse behandelt.
Es folgt dann eine Ubersicht iiber die physikalische und chemische
Prifung der Schmiermittel sowie eine Schilderung der zusammen-
gesetzten Schmiermittel, zumal der konsistenten Fette. Auch die
technische Prifung der Schmiermittel, insbesondere die Theorie der
Reibung und der Olpritimaschinen wird hinreichend fur den Kon-
sumenten behandelt. Besonders wertvoll fir den Praktiker dirfte
vor allem das SehluBkapiiel sein, welches die Verwendung und Aus-
wahl der Schmiermittel fiir die verschiedenen Zwecke bespricht.
Diese kurze Inhaltsangabe dirfte genu%en, um zu zeigen, daB das
Werkehen fir jeden Praktiker von hohem Interesse ist und ihm
kurz und schnell auf eine aus der Praxis an ihn herantretende
Frage Uber Schmiermittel Antwort zu geben vermag.

Dr. Egon Eichwa 1d

Cliristmann-Baer, Grundzige
Von Prof. Dr.-Ing. H. Baer. 2 umgearb. u. verm. Aufl. Mit
m 164 Textabb. VI u. 138 S. in 8. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1923. Preis 4 Gin./ 0,95 Dollar; geb. 5,50 Gm./I,36 Dollar.

Das Buch bringt nicht, was der Titel besagt, denn es behandelt
nicht, wie wohl von dem Benutzer und nicht, mit Unrecht vermutet
wird, Grundziigo der Maschinenkinematik oder der Getriebelehre,
sondern Grundziige der kinematischen Geometrie oder Bewegungs-
geometrie, und zwar, wie ausdriicklich angegeben ist, nur die-
jenigen der Ebene. Nur im § 4 der Einflihrung versucht der Ver-
fasser, die Bildungsgesetze der Getriebe zu erklaren, jedoch in un-
zulanglicher Weise. Es wird mit dem Begriff des Mechanismus
begonnen und am Schlisse des Paragraphen eine ungewdhnliche
Einteilung der Mechanismen gegeben, wobei die’ Bezeichnung ,,ge-
sperrter Mechanismus" ungebrduchlich und mit Rucksicht auf die
Sperrgclriebe leicht irrefuhrend ist. Ebenso' ist die Bezeichnung
»ubergeschlossener Mechanismus” mit der von Reuleaux gepréagten
,ubermaRig geschlossene Kette" leicht zu verwechseln. Beide
bedeuten etwas anderes. An dieser Steile fehlt eine Angabe der
Gberhaupt mdoglichen Grundgetriebe.. Auf den Begriff des kine-
matischen Elementes und die verschiedenen Eiementenarten (starr,
drucktest, zugfest) ist Gberhaupt nicht eingegangen, sondern es
wird sogleich von dem Elementenpaar ausgegangen. Der Zusam-
menhang wird flr den Lernenden kaum verstdndlich werden. Es
hatte doch folgerichtig ,Element, Elementenpaar, kinematische
Kette, Mechanismus" entwickelt werden missen. An dieser Stelle
fehlt auch die Gegeniiberstellung der Begriffe- Kraftschluf
(s. S.129), KettenschliB und FormensehluB, die samtlich zur
SchlieBung des Paares (Paarschiul) verwendet werden konnon.
Alles in allem paRBt der ganze Abschnitt nicht zu dem dbrigen In-
halt des Buches.

In drei Hauptabschnitten werden weiter behandelt: I. Die Weg-
und Gesehwindigkeitsverhditnisse bewegter, ebener Systeme (S. 7
bis 66), Il. Die Besehleunigungsverhaltnisse bewegter ebener Sy-
steme (S. 67-h114), I1l. Die Massenkrafte bewegter ebener Systeme
(S. 1154-138).

Im ersten Abschnitt bespricht der Verfasser die Bewegungs-
systeme erster und hdherer Ordnung, sowie die Krimmungsver-
héltnisse der Punktbahnen unter Heranziehung von Beispielen.
Gegeniliber der ersten Auflage ist dieser Abschnitt durch weitere
Beispiele erweitert (Bewegungsverhéltnisse der Rader eines
Kraftwagens beim Durchfahren einer Kurve (S. 13), Getriebe des
Salmson-Flugmotors (S.‘27)). Bei den Krimmungsverhéltnissen

Prifung und Verwendung.
Von Dr. Richard Ascher.

der Kinematik.
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der Punktbahnen werden die beiden Verfahren von Ilartmanri und
von Bobillier an der Hand von Beispielen erldutert. Eingehend
betrachtet sind das Kardan- und Ivonchoideuproblem, doch fehlen
bei beiden Anwondungsbeispicle. Dasselbe gilt von den Kurbel-
getrieben mit. ihren Sonderfallen.

Der zweite Abschnitt behandelt u. a.
schleunigungsverhéltnisse des Kurbelgetriebes und der Fiirif-
zylinderkette. Weiter werden einige Schubkurvengetriebe und die
Wilzhebel besprochen. Hier ware eine groRere Anzahl von Bei-
spielen erwiinscht, die sieh u. a. auf dem Gebiete des Werkzeug-
maschinenbaues in reichem MaRe finden.

Der dritte, die Massenkrafte bewegter ebener Systeme (Arbeit
der Massendriicke, Krafte am Mechanismus, horvorgerufen durch
Massenwirkung, der einzelnen Glieder) behandelnde Teil fallt, so-
weit er die dynamischen Verhdltnisse betrifft, nicht unter den
Titel des Buches; denn die Betrachtung dynamischer Verhaltnisse
ist Sache der Mechanik. Es waére entschieden zweckmalRiger ge-
wesen, wenn statt dessen das wichtige Gebiet der Verzahnungen
behandelt worden waére.

Von jedem Benutzer des Buches wirde sicherlich ein alpha-
betisches Sachverzeichnis willkommen geheiBen werden. Vielleicht
kdnnte eine Neuauflage den Verfasser zu einer griindlichen Durch-
sicht und Ergédnzung des Buches veranlassen. Dr. W i1l

in Beispielen d.ie Be-

Eingange.

(Ausfihrliche Besprechung einzelner Werke Vorbehalten.)

Zeitschriften.

Radio -ltundscha u. Zeitschrift fir Hochfrequenztechnik. Her-
ausgegeben von Ing. G.W. Mover, Bodenback a. Elbe 117. Jéhr-
licher Bezugspreis fir die Tschechoslowakei und Osterreich i K¢,
fir das Gbrige Ausland 38 K5.

[Bisher mangelte es den deutschen Radio-Amateuren in der Tsche-
choslowakei an einem Organ, welches dio Interessen derselben wahr-
zunehmen héatte. Diese Licke soll nun die neue, im Technischen
Verlag in Bodenbach a. Elbe 117 am 1. und 15. jeden Monats erschei-
nende ,Radio-Rundschau® ausfiillen. Das vorliegende erste Heft
bringt einen Artikel des Herausgebers tUber die Aufgabon und Ziele
der Eadiobewegung und weist auf die groRe kulturelle Bodeutung der-
selben Hin. Dio Rubrik ,Was in der Radiowelt vorgeht“ bringt zahl-
reiche Mitteilungen Uber technische Fortschritte, Gesetzgebung usw.
aufdem Gebiete des Radiowesens. Besprechungen iber neuerschienene
radiotcehnisclie Biucher beschlieBen das Heft, welches wegen seines
zeitgemadBen Inhaltes allen deutschen Radio-Amateuren in der Tsche-
choslowakei willkommen soin durfte.]

Listen und Drucksachen.
Ringsdorff-Werko A. G. Mehlem a. Rh. Kohlebirston-
Preislislo tber Xorindltypen deutscher Konstruktionsfinnen. Iler-
ausgegoben v. Zentralverband der deutschen elektrotechnischen In-
dustrie. Fachgruppe 15. Kinstliche Kohlen. Ausgabe 1924.
Ilartmann & Braun Akt. Ges., Frankfurt a M.-Wes (
13. ,Rot.o Liste” 1924 uber elektrische Teinperatur-Druck-Feuchtig-
keits-Fernmesscr.

GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die W irtschaftslagel). — Hie Berichte preufBischer Han-
delskammern fir Marz ergeben, dal die Bolebung in
der Elektroindustrie ungehalten und sich teilweise noch

verstarkt hat-. Ein Teil des auftretenden. Bedarfs riuhrt daher,
daf dio industrielle Kundschaft gezwungen ist, ihre Bctriebo auf’
groBere Wirtschaftlichkeit einzustellen. Im Vordergriinde steht dabei
das Bestreben besserer Verwertung der Kohle durch

Vermittlung der Elektrizitat. StraBen- und Kleinbahnen

sind infolge der Stabilisierung der Zahlungsmittel in giinstigere Ver-
haltnisse gekommen und haben begonnen, wieder Auftrdge zu er-
teilen. Auch Industriebahnen machen wieder Bestellungen, wéahrend
auf dem Gebietder elektrischen Vollbahnen keine nennenswerten Auf-
trage vorliegen. Im Telegraphen- und Fernsprechwcsen erfolgten

deren mehrere seitens der Eeichspost und Eisenbahn. Unbefriedigt ist.
nach dem Berliner Bericht die Lage auf dem Markt fir- elektrotech-
nische Kohlenerzengnisse.

Die deutsche Leuehtmittelindustrio im Jahre 1922. — ,Wirt-
schaft und Statistik“2 gibt fir das Rechnungsjahr 1922 (1. IV.-
bis 31. I111.) folgende Ubersicht Gber Herstellung, Versteuerung, Ein-
und Ausfuhr von Leuchtinitt ein ,in der aber die allerdings nur
geringfiigigen Nachweise aus den von den Franzosen'und Belgiern be-
setzten Gebieten fehlen. Bei Meta Ilii rahtlampcn ist die Her-
stellung um 33 %, der inlandische Verbrauch um 20 %, die Ausfuhr
(unversteuerl) um 52 % gegen das Vorjahr gestiegen, wéhrend die-
Zunahme bei Kohleladeniampen nur 8,4 % bzw. 7,7 % bzw. 1,2 % aus-
machte. Die Brennstifte fir Bogenlampen zeigen, von etwas,
groBerer Anfertigung aus Reinkohle abgesehen, gegen 1921 eine Ver-
minderung. Beachtung verdient, daB die Produktion von GlUhlampen-

VH. -ETZ* 1924, S. 227.
13d. 4, 1924, S. 164
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llcr- Ein- Ver- Aus-
Arten nungs- gestellt  gefuhrt steuert geflhrt
Jaln- W00 Stiick
.- 1922 7815 8 4032 3063
Ivohlefadeninmpen | 1921 7207 8 4301 3007
1922 136 031 2 309 71704 51052
Metalldrahtlampen { 1921 102435 1671 59662 33641
< 1922 0,3 0,0 0,3 0,0
Nernstbrenner usw. I 1921 19 00 10 09
Brenner zu Quecksilber- (1922 1,1 0,0 1.0 0,1
dampflampen ustv. 1 1921 2.1 0,9 2,6 0,4
Gluhkorper fiir Gaslampen 1 1922 63 354 0,5 21619 34730
usw. \ 1921 54323 50 29896 21235
1000 kg
Brennstifte fir Bogen- 1 1922 707 0,2 250 403
lampen aus Reinkohle | 1921 083 1.1 292 416
Desgl. 1 1922 185 0,1 119 59
mit Leuchtzusétzen \ 1921 263 0,0 186 80

in Deutschland zwischen 1911/13 und 1920/22 nur einen ganz geringen
Abfall aufweist, wéahrend dieser boi Gasglihkdrpern sehr bedeutend
_gewesen ist. An dem gesamten Steuerbetrug von rd 98 Mill. M
waren Metalldrahtlampen und Nernstbrenner mit 85,7 Mill. M oder rd
S7 %, Gasglihkérper mit 7,9 Mill. M, d. k. rd 8 %, Kohlefadenlampcn
‘mit 3,5 Mill. M bzw. rd 3,6 % beteiligt.

Englands elektrotechnischer Aufenhandel. Im Februar
betrug der Wert der Einfuhr elektrotechnischer Waren, Apparate
und Maschinen nach ,,Electrical Review“1l) 289 434 £ oder 43880 £
mehr als im gleichen Monat dos .Vorjahres. Gluhlampen, Maschinen
und Schwachstromleitungen weisen eine Verringerung auf. Die Au s-
fuhr der genannten Erzeugnisse hatte einen Wert von 1253 176 £,
d. h. sie war um 316 694 £ grofRer als im Februar 1923. Hier ergeben
sich EinbufRen bei Glihlampen, Batterien und Akkumulatoren sowie
bei MeRinstrumenten.

Der elektrotechnische Markt Griechenlands. — Nach von ,,Elec-
trical Review® mitgeteilten Angaben des amerikanischen Konsuls in
Athen wird der griechische Gluhlampenmarkt von dem euro-
pédischen Trust monopolisiert; Deutschland und Italien sind die
Hauptlieferanten. Ersteres hat 1922 auch den wesentlichen Teil der
Einfuhr von Schaltvorrichtungen, isolierten Dréahten und elektrotech-
nischem Porzellan bestritten. Die Einfuhr von Dynamos (meist 25
bis 50 kW, 110 V) und Motoren (1 bis 12 PS) betrug im ganzen rd
234 t, von denen 117 aus Dcuischland, 54 aus Osterreich und 21 t
aus den V.S. Amerika kamen. Der Import von Eisen- und Bronze-
drahteu fur dio Telegraphie ergab 898 t, u. zw. 637 t als Lieferung
Belgiens. Der Anteil GroBbritanniens am Maschinenexport nach
Griechenland ist von 1326 t in 1921 auf 668 t gefallen.

Siam als Bezieher elektrotechnischer Erzeugnisse. — W ahrend
Siam uber den Hafen von Bangkok 1921/22 fir 1,325 Mill. Ticals2)
elektrotechnische Waren und Apparate ein gefiuhrt hat, betrug
dieser Import 1922/23 nach ,Electrica! Review“3) nur 0,798 Mill. T,
zeigt also cino Abnahme um 0,527 Milk T. Letztere erstreckt sich auf
England als Hauptlieferanten (Einfuhr 0,307 Mill. T) wie auf dio
V.S. Amerika (0,142 Mill. T), Schweden, Frankreich, Japan, wéhrend
die Beziige aus Deutschland von 37 000 auf 87 000 T gewachsen
sind. Auch dessen Einfuhr von Lampen, Fabrikaten aus Kupfer,
wisensehaftlichen Instrumenten, Eisen- und Stahldraht weist gegen
1921/22 erhdhte Werte auf.

Neue Gesellschaften. Elinag, Elektro-
dustrie - Ausriistungsaktiengesellsohaft, Krefeld:
Ankauf aller zur Ausriustung in der Elektrotechnik und Industrie
bendtigten Maschinen, Werkzeuge und Materialien; 50 000 Gldm. —
Eloktro-Armaturon-G. m, b. H., Leipzig: Herstellung von
und Handel mit Elektro-Armaturen aller Art, insbesondere dem von
Oboringonieur M. Breitner zum Patent angemeldeten Uberstrom-
sehalter; 30000 Gldm. Suddeutsche Elektrizitats-
Bank A.G., Mannheim: BankmaRige Beteiligung an Unternehmun-
gen zur wirtschaftlichen Verwertung von W asserkréften und sonstigen
elektrischen Kraftquellen, vornehmlich in Suddeutschland; 1.2 MilL
Gldm.

Preise metallener Halbfabrikate. Nach dem Bericht der
Rioh.Herbig & Co, G. 11.b.H., Berlin S42; vom 8. IV. betrugen
die Grund- und Richtpreise freibleibend je 1 kg bei Lieferungen direkt
vom Werk in Goldmark fir Aluminiumbleche, -dréhte, -Stangen
3,00; Aluminiumrohr 4,00; Kupf orbleche 1,95; Kupferdréhtc,
-Stangen 1,73; Knpfcrrohro o. N, 1,85; Kupferschalen 2,60; Mes.
sing bleche, -bander, -drahte 1,66; Messingstangen 1,33; Messing-
roh10 o. N. 1,80; Messing-Kronenrohr 1,95; Tombak (mittelrot)
-bleche, -drahte, -Stangen 2;05; Neusilber bleche, -drahte, -stangen
2,85; Schlaglot 1,90 Gldm. Bei kleineren Posten und Lagcr-
lieferungen entsprechender Aufschlag.

und In-

) Bd. 94, 1924, S. 477.
13 Ticals = etwa 1 £,
ad Bd. 94, 1924, S. 430.

Fur die Schrittleitung verantwortlich: E. C, Zeh me in

Elektrotechnische Zeitschrift,

1924. Heft 16, 17. April 1924.

Metillpreise. — 1lin Marktbericht <ler Metall - u. Rohstoff-
Gesellschaft m. b. H., Berlin SO IC, fir <lio Woche vom 31. III.
bis 5. IV. sind folgende unverbindlichen Preiso fir Bezahlung in
Bill. Pprm, bei EdelmetallenIn Itontenmark gonannt worden: E lek -
trolytknpfor (wire bars) 134/137; Raffina-dokupf or
(99%) 128/130; Reinnickel (98/99%) 245/255; Hittenalu -
minium (98/99 %) 230/250; Zinn (Banka oder Austral.) 540/550;
Hiuttenrohzink 06/68; Remcltedzink 61/02; Hiittonvoich-
bloi 69/71; Hartblei (je nach Qualitdt) 60/62; Antimon -Regulus
100/105 Bill. Pprm/100 kg; unter Edelmetallen Platin 16,25/
16,50; Gold 3,00/3,05; Silber 0,095/0,096 Rcntenin/g; unter A lt-
metallen (tiegelrccht verpackt in geschlossenen Quantitdton) Alt-
kupfer 120/125; AltrotguB 106/112; Messingspadno 82/86; GuBmessing
88/94; Messingblechabféllo 108/112;.Altzink 48/52; neuo Zinkabfalle
60/62; Altweichbloi 58/61; Aluminiumblcchabréallo (98/99 %) 215/230;
Lotzinn (30 %) 220/235 Bill. Pprm/100 kg. Bei kleineren Posten der
Altmetalle entsprechender Ab- bzw. Zuschlag. — Die Kotierungen der
Vereinigung fur die deutsche Elektrolytkupfer-
notiz bzw. der Kommission des Berliner Motall]-
bdédrsonvor stand es (letztere verstehen sich ab Lager in
Deutschland fiir prompte Lieferung und Bezahlung) lauteten in Bill. M
bei ersterer jo 100 kg, im ubrigen je 1 kg:

Metall 10. 1V. 9. IV. 7. 1T.

Elektrolytkupfer (wire bars),

prompt, cif Hamburg, Bremen

oder Rotterdam . . . . .. 136,75 136,50 136,00
Originalbiittenroh zink (Preis

des Zinkhuttenverb.), nom. — — —
Raffinadekupfer, 99/99,3% . 1,25- 127 1,25— 1,27 1,27— 1,29
Originalhuttenweichblei 0,66- 0,68 0,68— 0,70 0,70— 0,72
Originalh dttenrolizink, Preisim

freien Verkehr.ieinn, 0,66- 0,67 0,67— 0,68 0,67— 0,68
Plattenzink (remelted) von

handelstblicher Beschaffenheit 0,CO- 0,61 0,61— 0,62 0,62— 0,63
Originalbftttenalumiuium,

98 99% in Blocken, Walz-oder

Drahtbarren ...
dsgl. in Walz- oder Drahtbarren

99%0 oo
Zinn, Banka, Straits, Austral.

in Verkaufers Wahl . 5,15- 525 5,30- 535 5.45— 550
Hittenzinn, mindestens 99% . 5,00- 5,10 5,15— 5,20 0,30— 5,:*0
Reinnickel, 98/99% 2,40- 250 2,40- 2,50 2.45— 2,55
Antimon-RegulusS....enn. 0,92- 0,97 0,95— 1,00 0,95- 1,00

Silber in Barren ca. 900 fein
fur 1 kg fein

94,50—95,50 95,50—96,50 95,00-97,00

An der Londoner Metallborse wurden
am 4. IV. fur | ton (1016 kg) notiert;

nach ,Mining Journal®

£ s d £ 8 d
*Kupfer : best selected.. 69 15 0 bhis 71 0 <0
* » electrolytic 71 10 0 u 72 0 O
o wire bars 72 0 60 ., — —&_
* " standard, Kasse 65 5 0 . 65 7 6
* Y 3 Monate . 66 2 6 , 66 5 O
Zinn : standard, K @SS€ .ccccevveveeviiennnn. , 206 0o O 260 5 0
. . ' 3 Monate 266 0 O , 2656 5 O
” SEFATLS oiveeiieceeeeee s 267 10 0 208 0 0
Biel : span, oder niehtengl. Weichblei . 34 7 6 - 33 7 6
" gew. engl. Blockblei - 3% 15 0 - - -
Zink: gew. Sorten 33 17 6 5 34 1 3
" remelted ... *33 15 0 - - -
. engl. Swansea - 34 7 6 1 o. T.
Antimon: engl. Regulus, spez. Sorten 60 £ netto, je nach Menge.
Aluminium: 9S bis 99% . . .. .. 120 t Inland,-125 £ Ausland.
Nickel: 98 bis 99% garantiert 135 £ In- und Ausland.
Wismut: je b 10 s.
Chrom: 5 s6d/0 8.
Platin: je Unze e 27 £.
Quecksilber: fir d bs-Flasche . 13 £.10 s/13 £ 15 s.
Wolfram : 65% je Einheit/ . . . 11 s/11 s 0 d.
In New York notierten am 11. IV.: Eloktrolytkupfor 13,37;

Blei 8,37; Zink 6,17; Zinn loco 49,00 cts/Ib.

») Netto.

Bezugsquellenverzeichnis.

Frage 26: Wer stellt den Hochfrcquenza-pparat ,Vio" her?

Frage 27: Wer stellt Dauermagnete mit unveranderlichem
Magnetismus fir magnotelektrische Maschinen her?

Abschlufl des Heftes: 11 April 1924.

Berlin. — Verlag von Ju.llus Springer in Berlin.
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Technischer Direktor

gesetzten Alters, Vorstandsmitglied einer A.-G., an-
erkannt unermidliche Arbeitskraft, technisch-schopfe-
risch veranlagt, Besitzer mehrerer wertvoller Patente,
bewdhrter Organisatoru.griindl. Kennerneuzeit. Arbeits-
methoden, tiieht. Akquisiteur, kaufin. routiniert,befahigt,
sich in jedes Spezialfach einzuarbeiten, sucht, baldigst
&ndern grofRen Wirkungskreis im In- oder Ausland als

technischer oder Betriebs-DireKtor

Arbeitsgebiet: Elektromotoren und Dynamobau, elek-
trische  Anlasser, Fernschalter, Aulztigsapparate,
Kontroller, Kondensatoren, elektrische Bahnen, In;
stallationsmatcrial-Massenfabrikation. Gefi. Angebote
unter E. 1879 durch die Exped. dieser Zeitsc.hr. [1879)

Prokurist

Jahrzehnt inalterrenommierter Elektrofabrik,Spe-
zialist Vcrwaltungs-, Bevisions-, Finanz-, Steticr-
angelegenhciten, Verkaufs-Organisator, leitende
Positionen Ausland, A. E. G. u. Bankfaeh, viel-
seitige Sprachkoiintn., wiinscht Vertrauens- bzw.
leitenden Posten i. entwicKlungsfah., groRzigig.
Unternehmen. Angeboteunter E. 1985 d.d.Exp.d.Z.

[1985]

Physiker, Dr.phil.

in leitender Stellung bei einer
fuhrenden RontgenrohrenfabrikK,

mit langjaiir, Erfahrungen auf dem Gebiete der
Hochvakuumteehnik (Rdntgenréhren, Ventil-
réhren, Senderréhren u. Verstarkerréhren), ver-
traut m. d. Organisationsmcthodcn eines modern.
Betriebes, energische Pcrsiinliehk., sucht andern
Wirkungskreis in leitender.Stellung. 1))

Angebote unt, E. 1939 d. d. Exped. d. ZeitSchr.

haben schrauben and Haken
einen unbedingt festen Halt. Die
Universal - DUbelhtilse ,,STOP"

Elektrotechnische Zeitschrift,

Hebezeuge

Ingenieur,
langj. Erf. i. Proj. u. Ajisf.
v. Industrieanl., spez. Kran-
u. Aufz.-Ausriist., desgl. v.
Leitungs- (Kabel-) Netzen,
Transf.- u.Sehaltstat, b. erst.
Firmen u EAV.f s. s. zu
verandern, auch bes.Gebiet
od Aiis). Gefi. Angeb. unt.
E. 1936 d.d. Exp. d.Z. [1930]

Geschaftsgewandter Kauf-
mann in mittleren Jahren,
seit Jahre.n in leitender
Steilung groBerer Aktien-
gesellsch. d. Be'euchtungs-
Urper-. Heiz- und Koch-
apparatebranche, welcher
besonders die In- und Aus-
lands- Verkaufsabteilungen
leitete und die einschlagige
Propngamlabcarboil., sucht
geeigneteStcllun, mdogl.ais

REISENDER

f. den Orient, Balkan, ehem.
Oesterreich-Ungarn, Polen,
Tschechoslowakei.' Angeb.
unter E. 1919 d. die Exped.
dieser Zeitschrift. [1919]

Arbeitsfreudig., energisch,
und zielbewulter

EleKtriKer
28Jahre,ledig, Techn.-Bild.,
m. mehrjahr. Erfahr, in der
Vorkalkulat, u. Fabrikation
v. Gleich-, Ein- u. Mehrpha-
senstrom, Vollb.-,StralRcnh.-
und Spezialmotoren und im
Apparaten!), sucht sich als
Betriebsassistent z. verantl.
Angeb. erb. unt. E. 1937 d.
d. fep, d. Zcitsclir.  [1937]

D R P. M. 351183/61 gewahr!

sicherste and schnellste
Montage in jeder Wand.
Keine Slemmarbetien und
keine Wandbeschadigung.
Sauberste Urteil!

STOP-DOBEL A-G, Abt <3

BERLIN W 30

FERNSPRECHER: KURFURST 6661 NOLLENDOR

*NOLLENDORFPLATZ 6

F 1BO04
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Korrespondent

28 Jahre, tccbn.-kaufin. gcbikl., Ein- u. Verkauf,
Kalkulat., Export, vertraut _mit allen einschl.
Arbeiten, gestiitzt auf beste Zeugfi, u. Referenz.,
sucht aussichtsreiche Position..

Off. unt. E. 1873 d. d. Exped. d. Zcitsclir. [1873]

Wo fehlt ein tiichtiger Kaufmann?

Arbeitsfreiidigcr, energischer, reprdsonta-
tionsfahlger Direktor eines Berliner Werkes,
erfahren in der Organisation und Leitung
groBerer Betriebe, Richtiger Verkaufer, ge-
wandt im Verkehr mit Behdrden und der
Kundschaft, seit 10Jahren in gleicher fester.
Vertrauensstellung, sucht in eine andere
angesehene Firma aiskaufmannischer Leiter
oder Teilhaber einzutroten. Herren, die zu
ihrer Unterstlitzung eines gewissenhaften
Vertrauensmannes bedirfen, werden ge-
beten, sich mit dom Suchenden unter
E. 1477 durch die Expedition dieser
Zeitschrift in  Verbindung zu setzen.

Erster Kaufmann

29 J., led., techn. erfahren, bisher in allen Sparten
ausschl. im Fach tétig, anerkannt gewandt, Ein-
u. Verkaufer, bewéahrter Organisator u. Betriebs-
wirtschaft!. in all. bilanz- u.steuerrcohtl. u. -techn.
Fragen, Kennte. des Exportgeschéafts, wiinscht
Veranderung aus leit. Stellung. Erste Referenzen
Giid luckenlose Zeugnisse zur Verf. Angebote
unter E. 1938 durch d. Exp, d. Zeitschrift. [1938]

Fortsetzung auf Seit* XXVI1JJ

LEITUNGEN
BLEIKABEL

aller Art fur Stark- u. Schwachstrom
Wetterfester Orig.-Hacketh”J-Draht
Kupferrohre u. Stangen, Isoiierrohr
Stahlpanzerrohr, Schiffsarmaturen

W ERK_E

V

AKT.-GES,

O
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riloUtroi«ifieiii«M iv
KeieJisdeuKpher," 21 Jahre,
mehrjahr. Praxis, 5 Sein.
Techn.,m. best Zeugn., s
Anfangsstellg. im In- oder
Ausland. .Gofl. Angeb. zu
richten an H. Lu.her, Meran.
Italien. [1918]
Ingenieur, 30j., erstki.
Zeugn. u. Empf. d. GroRfirm.,
eff. I. Bau u. Montage laiidw.
Masehin., elektr. Inst., Orts-
netzbau, Anlasser,Eontroll.,
Motoren, Transformatoren,
sucht Stell, In6gl. als Leiter

e. kl. Fabrik od. priv. elektr.
Werkes. Off. u. E. 1990 d.
d. Exped. d. Ztse.br. [199.)]
Strebsamer
Elektroingenieur
201>). alt, mit TM .jahr. In-

stallations- u. 3Jahr. Wcrk-
stattpraxis (Reparatur-
werkstatt, Anker- u. Turbo-
goneratorenwiekelei) 3ihr.
Dienstzeit a. Marinefunker
u. abgeschl 5 semestriger
Technikumbildung sucht
Aufangstellung. Gefl. Ang.
unt. E. 1940 d. die Exped.
d. Zeitschrift [1940]

EleKtromeister!

34 Jahre, verheiratet, 11 J.
praktlsch tatig, perfekt in
Hoch-und Nlederspannung
sowie |m Reparieren von
Motoren Transformator,
.sucht Stellung am liebsten
i. ein, ElektriUitsw.o.Fabrik
z.Fihrung, Uberwachuugu.
AusbauderAnlagen. AVcrk-
wohnung erwiinscht. [19691
Zuschrift, erbet, u. E. 1969
d. die Exp, d. Zeitschrift.

Anfangsstellung

gesucht!

Ing- 24 Jahre, Elektro Abt.
der Staatl. Tech. Hildburg-
hausen absolv.; z. Z. in der
Praxis. Praxis in Fernbau,
Ortsnetz; Hausinst, etwas
Ankerwickelci und Bureau,
auch allgem. Masch.-Bau.
Gehalt Nebensache. [1970].
Off. u.E. 1970 d.d. Exp. d.Z.

31J., led., mit abgeschloss.
techn.u. kau fm.Ausbildung,
bisher bei Installationsf.,
Eltwerk, GroBfirma u. Uber-
landzentralo tatig-gewesen,
erfahren in Tarifwes.en u.
Vertragsabschlissen, sucht
selbstand., entwickelungsf.
«Stellung; Angebote unter
E. 1987 durch die Exped. d.
Zeitschr. erb. [1987]

ErsterKaufmann

seit. 20 Jahren in Uberlaud-
werken téatig, mit reichen
Erfahrungen in Organisa-
tion von Uberlandwerken,
Stroinpreispolitik, Strom-
abrechmingswesen,Kassen-
wesen und modernen Buch-
haltungsmethod., gewandt
im Verkehr mit Behdrden
und Stromabnehmern, ener-
gischer mid umsichtiger
Personalleiter, wiinschtsich
zu verandern. Reflekt.wird
nur auf durchaus selb-
stdndigen Posten als Leiter
oder Direktor. Angebote
erbeten unter E. 1978 d.
d. Exp. d. Ztschr. [1978]

Elektrotechnische Zeitschrift.

des Elektroingenieurfaches in ungekiindigter Stellung,

Siiddeutscher.

42 Jahre alt, seit 13 Jahren als Ober-

ingenieur bzw. Prokurist bei groBen t)Jerlandanlagen

mit eigenen bedeutenden

Kraftwerken in leitenden

Stellen tatig, mit umfangreichen Kenntnissen und Er-

fahrungen in Bau-,

wird nur
leitende,

Betriebs-,
Wirtschafcsfragen sucht sich zu verandern.

Tarif-, Vertrags- und
Angestrebt

[1965]

verantw ortungsvolle

Stellung.

Zuschriften erbeten unter E.

Elektro-
ingenieur

ledig, 30 Jahre alt, gel. In-
stallateur, war tatlg in Be-
trieb u. Montage sucht so-
fort Stellung, vorzugsweise
bei Uberiandzentralen, im
Motoren-,Transfonnatoren-
oder Radioapparatebau.
Angebote unter E. 1986
durch die Exped. dieser
Zeitschrift. [1986]

P

30J., verh., ev., Absolv. ein.
héh. Fachseh. fir Maschb.
und Eloktrotech., seit; 10J.
b.Berliner GroBfirma, z. Z.in
ungek. Stetig, gute Kenntn.
in der Elektro-Maseh.-Tnd.,
vertraut m. all. kaufrn. Arb.,
viels. Erfahrung als Kalku-
lator sow. in der Order-und
Termiubearbtg., sucht.aus-
sichtsreiche entwwklungs-
fahige Stellung Gell. Ang.
unter E. 1975 durch d. Exp.
dieser Zeitschrift. [1975]

1965 d. d. Exp. d. Zeitschr.

Werkmeister

$42), Radio-, S. & Il.-, Tele-
unkeii-. AEG.-Praxis, Kal-
kil, Akkord, Serien!'., Mon-
tage sucht zum 1 5. Stellg
,Im. Z.938“ Rudolfflosss,
Tempelhof. [1949]

Junge Dame
sucht z. 1. 6. 24, evtl. spater,
selbst. Posten, ist 30J., perf.
Schreibin.,Stenogr.,Kenntn.
d. Bucbhalt. sow. umfangr.
Materialkcnntn., groB. An-,
passungsverm., gew i. Um-
gang mit Kundsch lang-
jahrige Zeugnisse. Off unt.
E.19*3d.d. Exp. d.Z. [1973]

271J., led., mit gut. Kenntn.
im Berochnen v. elektr. Ma-
schinen, vertraut mit Offert-
wesen nebst umfangr. engl.
Spraehkenntnissen, sucht
sofoit geeignete Stelle, evtl.
als Betriebsassistent. Offert,
unter E. 1955 durch d. Ex-
ped. dieser Zeitschr. [1955]

Berliner Grollfirma

der

E-leKtrizitatsindustrie

sucht fir die Projektierung u. den Bau
elektr. Kraftanlagen mehrere erfahrene

INGENIEURE

mit langer. Praxis auf dem Gebiete der

Papier- u.

Zeugnisabschr.

Textilindustrie.
Bewerbung, mit Lebensl.,
unt.

Ausfuhri.
Lichtbild u.
Angabe der Ge-

haltsanpriche, Empfehlungen und des
fruhesten Eintrittstermins erbet, unter.
E. 1984 durch d. Exp. dies. Zeitschrift.

[1984]

EleKtroingenieur

zur Bearbeitung von Projekten, Angeboten und

Werkauftragen gesucht.
standiges Denken und
wollen sich melden.-

Nur Herren, die an selb-

Handeln, gewdhnt sind,

1Selbstandiger Konstrukteur
und 1 Detailkonstrukteur

fir Schwachstrom - Apparatebau mit reichen Er-

fahrungen u. Werkstattspraxis gesucht.

Herren,

welche auf diesem Gebiet bereits erfolgreich ge-

arbeitet haben, werden bevorzugt.

unter Beifiigung von

Bewerbungen
Lebenslauf, Zeugnisab-

schriften und Angabe der Gehaltsanspriiche an
Signal Besellsdinft tu. b. Il.

Hiel,

Axerk Ravensberg.

[1979]

1924. Hefi

16. 17. Aor'1 1931

Wonfageinfaefforen

fir Tiernfpved)scntttttcm, Diciljcufrfmltutioé-
unb j»tftnninulnfictt jeher Qlrt utib ©ré8e jum
maoglidjft fofortigen Antritt gefud>f. 9iur erfte
Krafte werben beriiciftdjtigf. 11945]

Schriftliche "Bewerbungen mit SchenMauf,
©efmitdaufpr. unb 3eugnifabfchriften erbeten an

3iffiengefdlfd)aii & Oeticfi

Telephon* unb Sclcgrapbcnwerfc
Q3auabfcilung
Sicrlitt 38 57, QBulowffrage 66.

Gesucht fur sofort

jungerer Techniker oder Ingenieur

fur die Hauptverwaltung eines groferen Elektri-
zitatsversorgungsunternehmens' Mitteldeutsch-
lands. Gesuchter mufl Neigung und Fahigkeiten
zu Tarif- und AVirtsehaftlichkeitsborechnungen
aller Art sowie zu Statistik nnd Organisations-
fragen besitzen, und nach Maoglichkeit aus bis-
heriger Praxis nichwcisen kénnen. Nur Herren,
denen an Dauerstellung gelegen ist, wollen mit
Kennwort ,Wirtschaft® Gesuch und Unterlagen
einroichen unter E. 1928 durch die Expedition
dieser Zeitschrift. [1928]

Wir suchen fiir unsere sachsischen Niederlassungen
mehrere erfahrene und tichtige

ARquisitionsingenieure
zum Verkauf von Installationsmaterial,
elektrischen Maschinen und Apparaten.

Geeignete Bewerber (nicht unter 30 Jahren),
die eine erfolgreiche Tatigkeit nachweisen
kénnen und in Mitteldeutschland gut ein-
gefuhrt sind, wollen ausfuhrliches Angebot mit
Lichtbild und Zeugnisabschriften unter Angabe
der Gehaltsforderung und des frihesten Ein-
trittstliges einreiehen an " [1960]

Sachsenwerk, Licht- und Kraft-Aktiengesellschaft

Personalabteilung Niedersedlitz-Dresden.

ST GGGy Lo
§

| Werbeingenieur |

Erwiinscht abgeschlossene akademische
Bildung, mit Erfahrung; in Elektrostark-
strom-‘'und Warmetechnik, mit besohd. og
Eignung fir den Vorkehr mit Behdrden (L
Industrie.  Gelegenheit fir Ein-
arbeitung wird geboten. Ausfihrliche
Bewerbungen mit Gehaltsanspriichen unt.
| L. G. 33 E. 1827 d. d. Exp. d. Zeitschrift.

Gesucht von GrofRfirma nach Dresden j§

nong oy

AT GGG innyyyms

Angesehene A.-G., die einen ihrer Filialbetriebe anf
elektrotechn. Massenartikel urazuslellen beabsichtigt
sucht eiucn erstklassigen

ELEKTROTECHNIKER

der in der Lage ist, Konstruktionen
zu entwerfen und die rationelle
Fabrikation der betreffenden Artikel
aufzubauen und zu Uberwachen.

Angebote mit lickenlosen Zeugnisabschriften,
Angabe der Gehaltsanspriiche und des Eintritts-
termins zu richten uuter E. 1967 durch die

Expedition dieser Zeitschrift. [1967]
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Fir drahtlose Telegraphie und Telephonie
[1927]

Konstrukteure
und Zeichner

schnellstens gesucht.

werden erfahrene

Ausflihrliche Angebote erbeten unter
E. 1927 durch die Exp. dieser Zeitschrift.

Mittlere Wiener GltihlampenfabriK sucht

Betriebsleiter od. Betriebsassistenten

der uber grindliche Erfahrung in der Glili-
lampenerzcigung verfugt Zuschriften erbeten
unter ,W. V.'~4963“ an Ann.-Exp. Kudolf Mosse,
Wien 1., [1925]

V _ ]

Seilcrstiitte 2.

sucht fur baldigen Eintritt:

EleRtroingenieure

die den Entwurfund die Konstruktion eleK-
trischer LoKomotiven vollstandig
herrschen ui darin mehrjahrige Erfahrungen
nachweiseii kénnen.

Kennwort: L 5

KonstruRteur

fur allgemeinen Maschinenbau, maglichst
mit Spezialkenntni.sscu fir Antriebe in der
Papier- und Textilindustrie.

Kennwort; Cv. 8.

Projektierungsingenieure

moglichst mit Spezialkonntnissou
Textilindustrie.
Kennwort: Cv. 9.

TechniRer

zur Verfolgung von Lieferterminen.
Kennwort = C:. 19.

Ingenieur

zur Bearbeitung ausléandischer Zentral-
stationsgeschafte; Sprachkeimtn. crforderl.
Kennwort: Cv. 11.

Diplomingenieur
mit Umfangreichen Koniitnissen u. langerer
Erfahrung'im Bau, in Untersuchung von
Lichtmaschinen ftir Automobile fur die
Leitung des Laboratoriums der Mcawcrke
Feuerbach.
Kennwort: St. 5. -

Werkzengmaschinen-Ingenieur

fir feinmechanischen Apparatebau. Ge-
naueste Kenntnisse in Konstruktion und
Bau von Werkzeugmaschinen erforderlich.

in der

Kennwort: A 65.
Ausfiihrliche Bewerbungen mit lickenlosem
Lebenslauf.  Gchaltsanspriichen,  Zeugnisab-
schriften, Referenzen, Angabe des frihesten

Eintrittennins und des Kennwortes an:

.ng 1487
Elektricitats —Gesellschaft

Sekretariat |l Berlin NW 40
Fricdrich-Karl-Ufer 2 - 4.

Elektrotechnische Zeitschrift.

bc-.

Fur deutsch-oberschle-
sisches Eisenhuttenwerk
wird zur Uberwachung der
elektrischen Anlagen ein

Diplamingenier
mit reichen Erfahrungen
im Hittenbetrieb gesucht.

Ausfuhrl. Bewerbungen
mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften, Gehaltsanspr
Angabe von Auskunfts-
personen, friheste Eintritts

zeit sind zu richten unter
E. 1953 d.d. Exp, d. Z. |L953]

Elektrotechniker

mit abgeschlossener Facli-
schulbiidung u. Erfahrung,
im Bau vonHoch-u. Nieder-
spanunngsfreileitungen u,
Transformatorenstation, z.
sofortigen Eintritt gesucht

Eilangebotc mit licken-
losen Zeugnisabschriften,
Angabe von Referenzen u.
Gehaltsanspriichen sowie
Bild erbeten an [1933]

Bergische Licht- u. Kraftwerke
A-G.
Lennep iRhldd

Fir Oberitalien

wird ein alterer, erfahrener

Ingenieur

gesucht zur Leitung eines
Karbidbetriebes, zur Uber-
wachung der Werkstatten
und der elektrischen An-
lage. Erforderlich ist ein
auf gute, praktische Er-
fahrungen gestiitztes Orga-
nisationstalent zur Durch-
fihrung einer Neuorgani-
sation des Betriebes. Er-
winscht sind italienische
oder franzosische Sprach-
kenntn. Ausfulirl. Angeb.
mit genauer Angabe der
bisher. Tatigkeiten u. Refo-
renzaufgabe erb.unt.E. 1908
d. d. Exped. dies. Zeitschr.

Von erster Elektrizitats-
iirma Scliesiens wird fir
die solbstdnd. Bearbeitung
von Zentralanlagen, Trans-
formatorenstation., Schalt-
anlagen, Hochspanuungs-
einriehtungen u, a. m. ein
gut versierter [1911]

Ingenieur

mdoglichst Diplomingenieur
gesucht. Erfolge in Werbe-
tatigkeit sind nachzuweis.
DieStelic wird bei zufrieden-
stellenden Leistungen gut
bezahlt. Bewerbung unter
Angabe von Referenzen,
Beifligling einesLichthildes
unter E. 1911 durch die
Exped. dieser Zeitschrift.

Furdas elektrotechnische
Laboratorium d. Ingenieur-
Akademie Oldenburg i. 0.

jungerer Assistent

zum 15, April oder 1 Mai
gesucht, Derselbe muf ab-
geschlossene  Hochschul-
bildung besitzen und in der
Lage sein, eine Vorlesun

Uber elektr. Bahnen un

elektr. MeBkunde zu Uber-
nehmen. Bewerbungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabsehr.
u. Gehaltsanspr a. d. [19ir2]

Stadtmagistrat zu Oldenburg i.0.

1924. Heit 16.

Werbeingenieur

maoglichst Diplomingenieur, welcher bereits ak-
quisitorisch in der Textilindustrie tatig war, zum
moglichst sofortigen Eintritt fur Oberfranken

gesucht, [1963]

Lickenloser Lebenslauf mit Zeugnisabschriften
u. Angabo von Refer, unt. E. 1963 d. d. Exp. d. Z
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FUr unsere Installationsabteilung
suchen wir einen erfahrenen

Elektroingenieur

mit grindlicher Bureau- und AuBenpraxis, fur
die Akquisition und Bauleitung von Mitte!-
spannungsfernlcitungcn und Ortsnetzen.
Herren, die zu selbstandigem Arbeiten
befahigt sind, wollen Angebote mitLebenslauf,
Zeugnisabschriften und  Gehaltsanspriichcn
richten au [1850]

BROWN, BOVERI & Ci5 A.-G.

Hannover, Hinlberstralle 4.

8
&

i

LLOyD

W ir suchen

Berechnungsingenieur

maglichst Akademiker

einen erfahrenen

mit mehrjahriger Praxis, welcher be-
fahigt ist, die serienweise Durchrech-
nung, Entwicklung und Normalisierung
von GleichStrommaschinen jeder Art
durchaus selbstdndig yorziinehm'cn und
erfolgreich zu leiten: es wird nur auf
eine erste Kraft reflektiert, welche in der
Lage ist, rechnerische Befahigung auch
mit konstruktivem Denken zu verbinden.

Ausfiihrliche Angebote mit Angaben
iber Werdegang-, Gchaltsanspriiehe. Ein-
trittstermin unter Beifligung von Zeug-
nisab.chriften und Lichtbild an 11932]

Lloyd Dynamowerke A.-G.

BREMEN 11.

~THYSSEN

Maschinenfabrik MULHEIM-RUHR

suUCht [1848]
BETRIEBSINGENIEUR
fur Wickelei, Wickeleiteiiebau

r und Isoliererei. Es kommen
nur Herren mit langeren Be-
triebserfahrungen in  Frage.
Ausfuhrliche Bewerbungen mit
Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnis-
abschriften, Angabe der Gebaltsanspriiche
und des friihesten Eintrittstermins erbeten.

jFortsetzung auf fieitt XXX
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Ce>ud>c<:

mit mehrjéhriger Erfahrung
elektrischer Maschinen jeder Stromart.

Elektrotechnische Zeitschrift-

im Untersuchen mittlerer und kleiner
Bewerber muB3 die Theorie

dieser Maschinen vollkommen beherrschen und zu wissenschaftlicher

Erfassung der

I Yo niit

gestellten

Aufgaben befahigt
l'u kteuve

sein. — Ferner

fur elektrische Maschinen und Apparate sowie fiir Werkzeuge und Vor-
richtungen mit mehrjahriger Blireaupraxis und guter techn. Vorbildung.

Bewerbungen mit ! Zeugnisabschriften

— mm-~ m~ ~ ~
GroRReres Unternehmen im Industnebezwk

sucht fir den Aufbau seiner Abt.
EleKtroschweiRerei einen tiichtigen

INGENIEUR

mit ausgedehnten Erfahrungen auf
dem Gebiet.d. Lichtbogenschweiffung.

Lange Praxis im Spezialgebiet ist unbedingt

erforderlich. Zuschriften sind zu richten unter
E. 1958 durch die Exp. d. Zeitschrift. [1958]

Elektrobahningenieur

ledig oder mit Maoglichkeit in Wien zu woh-
nen, erfahren im Betrieb von StraBenbahnen
und Kraftwerken, [1-952]

gesucht
Angebote m.Lebenslaufu.Gehaltsanspriichen an

»ELIN* A.-G. fur elektrische Industrie
Wien I., VolksgartenstraBe 1—5.

Fihrendes Draht- und Kabelwerk
in rhein GrofRstadt sucht [1917]

Ing; Ingenieyr

nd liier. Abt.

literar. Fdhigkeiten und
engl. Sprachkenntnlssen Antritt nach Verein-
barung.. Bewerber, denen an einer Dauer-
stellung gelegen ist, belieben ausfiihrliche An-
gebote mit Lebenslauf. Zeugnisabschriften und
Gehaltsansprichoii unter E 1917 d. die Exped.
dieser Zeitschrift einzusenden.

mit Werkstattpraxis,

Fir den Bau und die Unterhaltung

unserer ausgedehnten Leitungsanlagen
-suchen wir zu baldig cm Eintritt als

technischen Prokuristen

einen

Bau- und Betriebsdirektor

i[Bewerber mufl lber eingehende Erfah-
rung" im Betrieb von Ho&chstspannungs-
anlagen und -Stationen verfiigen. An-
gebote mit Lebenslauf und Gehaltsan-
sprichen erbeten an [1954]

Elektrizitatswerk Sachsen - Anhalt
Aktiengesellschaft (Esag)
Halle a. S., Gr. SteinstraBe 75II.

und Angabe der
anspriiche erbeten unter E. 1957 durch die Exped. dies. Zeitschr.

Gehalts-
[1957]

ehrer

far EleKtrotechniR

maoglichst akademisch ge-
bildet und unverheiratet
per sofort gesucht. [19G1]
DireKtior» des
Technikums
Ilmena u.

Zum baldigen Eintritt ge
suchtwird ein junger [1911]

Elektroingenieur

moglichst mit Hochschul-
bildung u.gutcrPraxis, als
Revisionsbeamter.

Bewerbungen m. Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften er-
beten an Feuersozietat der
Provinz Brandenburg in
Berlin W 35, Am Karlsbad 3.

Zur Unterstiitzung des
Betriebsdirektors fur baldi
gen Antritt.tichtiger

EleKtroiogenieur
mit Kerintn. im Bauu, Betr.
von StralRenbahn, ges. Bew.
in. Lebens!., Zeugnisabschr.
u. Gehaltsanspr. erbeten an

Diisseldorf- DmsburgerKIembahn
Kalserswerth a.Rh
: [1971]

Wir suchen erfahrene

Glihlampentechniker

als Stiitze d. Betriebsleiter
Nur Herren, welche gute
Fachlien utnissc besitzen,

wollen sich melden. [1944j
Ausfulirl. Gesuche unter
~Tuchtig® E. 1944 durch

die Exped. dieser Zeitschr,

'Ucberlandwerk in Ost-
preulen sucht zum 1.5. 21

. einen_. [1977]
Zahlereicher.
Derselbe muf lang-

jahrige Erfahrungen in
der Leitung von Wechsel-
und Drehstromzah'ern, so-
wie im AnschluB nndEiehen
von Hochspannungszahlern
besitzen, lichst go-
IcrnterFCJmncc lyni bc-rsein
und Kenntnisse imBau und
in der Prifung von MeR-
instrumenten ' aufweisen
kénnen.

Ausfihriicho Bewerbun-
(I; unter -Einsendung
tckenloserZeugnisabschr.,
Aufgabe von Referenzen
und Angabe der Gebalts-
anspriiche zu richten unter
JL. 1977 d. d. Exp. d. Z

1924.

«.Firmen verfigen.

Heft 16- 17. April 1924,

Transformatorenfabrik

Tichtiger, strebsamer

Konstruktions- und
Berechnungsmgenleur
zu baldigem Eintritt gesucht.

Bei zufriedenstellenden Leistun-
gen beste Zukunftsaussichten.

Ausfiihrliche Angebote erbeten
unter E. 1951 durch die Exped.
dies. Zeitschr. [1951]

Schweizerische Maschinenfabrik

sucht in verantwortungsvolle Stellung

einen akadomiseh gebildeten, im Ver-

kehr mit der Kundschaft gewandten
und energischen

Elektroingenieur

mit langjahriger Erfahrung in
elektrischen Walzwerkantrieben

Herren schweizerischer Nationalitat,
die der deutsehep und franzdsischen
Sprache maéchtig sind, belieben sich
unter Beifligung des Lebenslaufes und

der :Zeugnisabschriften zu melden
unter E. 1972 durcli die Expedition
dieser Zeitschrift. [1972]

Wirsuchen zu sofortigem Eintritt einen

I'N G E N I E U R

mit Hochschulbildung, welcher {ber
Spezialkcnntnissc im Bau von Bihnen-
anlagen verfligt. Bewerbungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabschriften und Ge-
haltsanspriiehcn erbeten unter Kenn-
wort ffBUhnenanlagen®™ an die

Angestellten - Vermittlungsstelle bei den Direktionen der
Siemensfirmen. Verwaltungsgebdude, Siemensstadt bei Berlin

[1983]

Fur die technische Leitung
einer unserer auslandisch.Tochtergesellschaften
suchen wir

einen geeigneten Herrn

mit reicher Erfahrung in der Projektierung und
dem Bau von elektrischen Ltjchtc u..Kraftanlagen
aller Art. Es wollen sieh iiuf Herren iVichfen,
-die bereits auf den verschiedensten Gebieten der
Anwendung der, elektrischen Krafterzeugung
und.-Verwendung reiche Erfahrung haben und
Gber eine mindestens 6-jahrige Praxis bei grof3en
Ausfilirl. Angebote mit allen
"Einzelheiten versehen, da nur solche Berlck-
sichtigung finden kdnnen, erbeten unter E, 1948
durcli-die Expedition dieser Zeitschrift, [1918]



17. April 1924,

gesucht. Schrift-u. Redegewandt-
PATENTINGENIEUR heit, Spracheiikenntn., gcdieg,
Allgem.-u. Fachbild, (mdgl. auch inChemie), Yiclscitigk.,
rasche AufTins., Zuverlils.sk.Beding. Nur sebriftl.Bewerb,
au Patenlarmakshiro Dr. Cskar Arenct, Berlin W50, Kurfirstendamm 227.

JHTHG GG G G i

ElekSiiiffenieurSASSil- |
trische Maschinen und Apparate, perfekt in =
der Berechnung von Kleinmotoren aller Systeme ::
und im Bau von Kran- und Aufzugsapparaten,

8 gesucht Hlese|
Ausfihrliche Angebote fir

nw =

(>
n= 1

5 diesen selhstiindigcn Posten
=. an unser Chefbureau.
| SCHINDLER & ¢l TUZERN §
i g

GrolRes Berliner Kabelwerk

sucht fur die FabriKation von Fernsprech-
Uabeln einen mit allen elnschliig. Fragen
der Fabrikation vertrauten Ingenieur als

B ETRIEB S HHBESTIESS$

Akademiker wird bevorzugt. Es kommen nur Herren
in Frage, die reiche Erfahrungen in der Herstellung
modernster FernsprechKabel besitzen und fir ihre
bisherige Tatigkeit als Fcriisprechkabcliiigeincur erst-
klassige Zeugnisse vorlegen kénnen. Angebote mit
Lebenslauf, Zeugnisabschr.. Gehaltsanspr., Lichtbild,
Angabe von Tiefer, u. des frihest. Eintrittsierni» erbet,
unter J. U. 5638 an Rudolf Mosse, Berlin SW 19. [IS11]

Elektromotorenfabrik

im unbes. Rheinland suchtfiir die Leitung
ihrer Verkaufsabteilung

techn. gebild. Kaufmann

m. g. Umgangsfonnen.

. Ausfilirl. Bewerb, m. Zeugnisabschrift,,
Gehaltsanspr., evtl. Lichtbild werden sehr
vertraulich behandelt unter E. 1981 d. d.
Exped. d. Z [1981]

Von erstkl. GroBunternehmen in Stuttgart,
wird fir mogl. sofortigen Eintritt gesucht:

HH

fur Projektierung und Ausfithrung elektr.
Temperatur-, MeB-Anlagen einschlieRlich
Wasser-. Gas- und Dampf-Messungen.
AkadcmV Vorbildung erwiinscht. Ferner

Elektro-Ingenieur

mit abgeschl. Hochschulbildung zum Ver-
trieb elektr. Instrumente und Apparate
fur selbstdndigen Posten. Alter 30-35Jahre.-
Angebote erbeten unter E. 1980 durch dio
Expedition dieser Zeitschrift, [1980]

Elektrotechnische Zeitschrift.

1924. Heft 16.

Deutsches Unternehmen sacht Fir eine seiner
Tochtergesellschaften
im Ausland einen

erstklass. Ingenieur

fur den Bau von llochspannungsfcndcitungen
und Ortsnetzen. Herren mit reicher Erfahrung,
speziell im Bau von Woitspannanlagen und fir
hochste Spannungen, die gewohnt sind selb-
standig zu disponieren und zu arbeiten und die
liber beste Zeugnisse verfiigen, wollen sich be-
werben unt. E. «946 d. d. Exp. d. Zeitschr. [1946]

Elektrokaufmann,

nicht unter 30 Jahren, mit vorziglichen Fach-
kenntnissen und bester.Allgemeinbildung als
Abteilungsleiter fir das. Gebiet Oberland-
zentralen und Landwirtschaft von bedeutender
Niederlassung der ElcktrogroBindustrie gesucht.
Es wollen sich nur solche Herren melden, die
bereits in GroRbetrieben gearbeitet haben, mit
allen Fragen der kaufméannischen Verwaltung,
Abrechnung,-Statistik uswl bestensdertraut sind
und ihren Wohnsitz in GroB-Berlin haben.
Offerten mit Gehaltsanspriiehen unter E. 1976
durch die Exp. d. Z. erbeten. [1976]

Leitende Stellungen

ProjeKtierurigsabteilung.

Akademiker mit langer Praxis bei ersten

Firmen, ausgezeichneten elektrotechni-

schen Kenntnissen, energisch und re-
prasentativ, Sprachkennt-.isse.

VerKaufsabteilung.

Erfahrener Fachmann mit guten Material-

kenntnissen, geschaftlich versiert, gelibt

in der Fihrung groBeren Personals, selb-

standig, Sprachkenntrisse.

Nur allererste Krafte, die die Erfullung
obiger Forderungen nachweisen kénnen, kommen
fur diese wichtigen Stellungen bei eister Firma
in Betracht. Bewerbungen unter E. 1774 durch
die Expedition dieser Zeitschrift. [1774]

GroRere Fabrik, die Elcktromaseb. u. Transforinat. haut,
sucht fir die Leitung ihren kaufmannisch. Abteilungen

einen

VORSTAIV »

mit reicher Erfahrung auf dem Gebiet des Verkaufs, .

der Buchhaltung und des Einkaufs. Bei Bewé&hrung.ist
Prokuraerteilung in aller Kiirze und nach Ablauf einer
geeigneten Probezeit Aufnahme in den Vorstand als
stellvertretendes Vorstandsmitglied in Aussicht ge-
nommen. Es wollen sich nur Herren melden mit
reicher Erfahrung und erstklassigen Referenzen. Aus-
fuhrliche Zitschriitcn, welche alle Einzelheiten ent-
halten missen, da sie sonst nicht berlicksichtigt werden
kénnen, erbet, unt. E. 1947 d. d. Exp. d. Zeitschr. [1947]

HohlenburmienspeziailfobvalL
sucht flir Bezirk GroR-Berlin besteingefiihrten

Ingenieurvertreter

Es wollen sich' nur Herren melden, die in
diesem Spezialgebiet erfahren sind und beste
Beziehungen zur einschidg. Kundschaft haben.
Gefl. ausflihrliche Offerten mit Lichtbild unter
E. 1931 d. d. Exp. d. Zeitschr. erbeten. [1931]

XXX

Von neu einzurichtender
Ankerwickelei in Schles-
wig-Holstein  wird zum
1 Juni ein perfekter [1935]

Wickelmeister

zur Einrichtung u. Leitung
gesucht.

Wohnung ist nicht vor-
handen. Angebote unter
E. 1935 d. d. Exp.d. Zeitschr.

Eh Avdlodesiar

vertraut mit den VD E-
Yorschriften und Installa-
tionen im landwirtschaft-
lichen Betriebe, wird fir
sofort gesucht. Ausfihrl
Bewerbung mit Lobenslauf,
Gehaltsanspr. u. Lichtbild
erbeten au [1907]

Elektrizilalsamt Minster
G. m. b. Il., Munster i. W.,
Klosterstrale 69—72.

IS

technisch-wlssenschaftl.,
ehem., Statist. Arbeiten,
Werbebrielc usw. werd.
aufder Schreibmaschine
in kiirzester Zeit sauber
und billig vervielfaltigt

C. & F, Crasselt,
Charlottenburg 21,
Berlirer Strale 168, An Knie.

Ingenieur
Hlektrotechnik Wametechnik
27 Jahre alt, energisch, ziel-
bewuflt, anpassungsfahig,
aulergewdhnliche Arbeits-
kraft, beste techn. Kennt-
nisse, gewandter Kauf-
mann Ubernimmt

Vertretung

erstklassiger Firma der
Branche fur Berlin und
Brandenburg. Gefl. Offort.
unter E 1974 d. d. Exp. d. Z

[1974]

Lohnender

Nebenverdienst

wird tlichtigem, mit allen
Neuerungen der Radio-
Telephonie vertrauten In-
genieur geboten. Zuschrift,
unter E. 1889 durch dieExp.
dieser Zeitschrift. [1889]

Wérme-MeRinstrumente
Registrierap.parate des
Warincyerbrauchs d. Kon-
sumenten einer Zentral
hoizungsanlago  gesucht.

(rikK ftoyrup, [1956]
Kopenhagen, Torvegade 2.

(abgebraniite Drahte,'
auch Sclnverkupfeij

kauft zu hochsten Tages-
preisen

Ws Niemann & Co-,
Ilaniiover-Liiiileai,
Postfach Nr. 29.
Telephon: Nord 4314 u.4315.

Fortsetzung Seite XXXII.
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VIiIHan

Da] grinliche Gummi

Radierf Blei
julerlHGferfrade.
Schontdastnpier.

Isfunbedrentf

haltbar.

r Ifcrrakg ind « Handlungen !
th erW agner

Hannover222W ien
Y,

Vertreter gesucht

Feinmechan'sche WerKstatten suchen
bei der Kundschaft eingefiihrte V er-
treter zum Vertrieb von Radio-
apparaten und Einzelteilen.

Offerten unter C. G. 7092 an Rudolf Mosse,
Berlin, Schiffbauerdumm. [1982]

Techn. Bureau und Elektro-GroQhanilung

in GroBstadt nérdlichen Westfalens, Leiter Dipl.-
Ing., langjahriger Fachmann der Praxis, mit
guten Beziehungen, sucht

V@ rtr<atuiin)Cj!

Kabeln, isolierten Drahten,
Maschinen u. Apparaten usw.

Gefallige Angebote unter E. 1564 durch die
Expedition dieser Zeitschrift. [10G4]

Ve, W ——  Selb, beider-

seltijt poliert
allen Anforderung, d. Elektrotechnik entsprechend,
liefert in vollwertiger Qualitat billigst

ul Rriinl/nof Pappen - Erzeugnisse
lil DI UUKIlol j Dresden-Kleinzschachwitz

Lieferant der groRten Werke Deutschlands.
~Noo [1950] .y

FUuUllmaterial

(kleine Eisenkérnung)

« Gewichte ..« Balanciers

laufend abzugeben [1584]
C. Cohne & Co., Dresden-Friedrichstadt

Pa
I a

Isolierrohr

Einrichtung f.d. Fabrikation von schwarzen
Isolierrohren [1926]

wird zu kaufen gesucht

Antidge unter ,Preiswert 4966 an Ann.-
Exp. RudolfMosse, Wien I, Seilerstatte 2.

Elektrotechnische Zeitschrift,

1924, Heft 16,

17. April 1024

KUNSTHARZE

fur Elektro-lsolierzwecke

im Endzustand unschmelzbar und unléslich, in prima Qualitat,

Mk

liefern zum Preise von [1750]

. 1,30 per Kilo

Anfragen unter E. 1750 durch die Exped. dies Ztschr. erbeten

kauft und bittet um Angebot

Franz Schmidt
Ko6In, Weienburgstr. 78.

Tel.: Anno2358, Ilhld.3745.

Ku Kaufen ce.-nielit:

N/ 1
Bd. I, IL 1V, VII. Offeft. u.
E.8937 d.d. Exp. d. Z. [8937]

W er liefert

leler-ierl
(Skalen) in Aluminium? Off.

unter E. 1943 durch die Ex-
ped. dies. Zeitschrift. [1943]

ITTT”~ Ja”~rg.1921

H, L JL*1922, 1923

neu, ungeb.,kompl.zu verk.

Angebote unt, E. 1966 d. d.

Exp. d. Zeitsehr. [1966]

Wir suchen einen Liefe-
ranten fir

Isolations-
spinnpapier

zum Umspinnen v. Kupfer-
drahten. [1934]

Bdddedn Fik Gieliah
vorm. Schroder & Co.
O ffenbach a. Main

Zu kaufen
gesucht

1918/1921

Angebote unterE. 6692
durch die Expedition
dieser Zeitschrift

Zu verkaufen:

23000 xn blanKe Kupferleitung, massiv,
.fgo%mm, ungebraucht, auf (3 Haspeln mit je ca.
in,

756 StiicK Hochspannung's-Porzellan-
Isolatoren fir Freileitung, ca. 30000 Volt, Héhe
«200 nun, Durchmesser: 1) 185— 2) 135 —3) 103 nun,

700 Stiick Stitzen zu den vorstehenden
Isolatoren,

240 SticK Holzm aste (Taniien und Fichten
geschélt), je 10 m lang, Zopfstarke 16 cm lang, nicht
impragniert.  Vorstehende. Materialien sind neu
und ungebraucht. Eventuell kénnen auch Teil-
mengen abgegeben werden. Zuschriften erbeten
unter E. 1968 d. d. Exp. d. Z [1968]

Zu verkaufen :

1 Drehstrommotor

Fahr. S. S. W., Mod. Ma 180 V—200 PS, ?i= 147, /’=50
fir 2000 Volt, offene Ausfiihrung. Preis Gm. 7000,—.

Motor lauft als Antrieb einer Wasserhaltung und
wird wegen Erweiterung der Anlage frei. [1929]

Gewerkschaft SteinhohlenwerK
Vereinigte GiiicKhiif-Friedenshoffnung

Hermsdorf, Bez. Breslau.

Wir kaufen ab Standort freiwerdende

Kuna & Co., Charlottenburg, Kantstrale 1la

Vollstandige Reihen vom
i, Jahrg. 1880 bis 1923 sowie
kleinere Folgen, Einzeljahr-
gange und Nummern liefern

Buchh. Dierig & Siemens
Berlin C 2, *Kleine Présidentenstr. 4

Turbo-Aggregat

750kW, ;5250 V., Fahr. BBC 1914, mit 2 Biittner-
Wasserrohrltesseln, je 160gm, 12 at, mit Uber-
hitzer und -Ekonomiser, Standort Harz sofort

greifbar zu verkaufen

MASCHINENFABRIK HANS STROH
Berlin NW 23, Cuxhavener Stralle 7 [1942]

Tel.: Moabit 8§830. Tel.-Adr.: Dampfstréh.

Wir haben zu verkaufen:

1 Gleichstrom-Ladeaggregat

bestehend aus:

1 Zusatzdynamo, ,Bergmann®, 1400 Touren,
20/85/110 Volt, 170/170/132 Amp., direkt gekuppelt
auf gemeinsamer Grundplatte mit

l1Bergmannmotor, 22PS, 1400 Touren, S3Amp.,

220 Volt sowie [1758]
Schalttafel fur das Aggregat und fiir die Batterie.

GuR-u. ArmaturwerKKaiserslautern A-6.
Kaiserslautern, Rheinpfalz.
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ISOLIERSTOFFE u. LACKE

| | Leinen B SeideTPapier]
K BBSk Oellacke //Drant-Em.-Lackd

I_lﬂn ﬂ Hochspannangstrennschalter
Ro6hrensicherongen

rnﬂl Sicherungs-Untersatze
BERLIN W 62 Kleistst G 43 Verlangen Sie unsere Preisliste 44
, eiststrale
Drahtansi hiift: Mansgrafmc all C. W. Kehrs 6 Co. G. m.b. H.
Fern8pr.:Nollendorf 4875 u.folg. Hosel bei Disseldorf
Kupfer-

u.Bronzedrahte
blank und verzinnt

Drahte
aus Messing,Tombak, Aluminium

Kupfer- und
Aluminium- Seile

Feindrahte
blank und verzinnt in Ringen
und auf Spulen

driliierte Drahte

Trolleydrah te
rund und profiliert [042]

Antennenlitze
Silberdrahte
Neusilberdrahte

K abel
chuhe

in allen Ausr'uh ungcn au besetztem
-nd unbesetztem G :biet lieferbar.

Elektrische Heiz- und Widerstandsgitter

Fix 6Co. C. Schniewindt G. m. b. H.

G. m. b. H. Gegr. 1829 Elektrotechnische Spezialfabrik Gegr. 1829

&uis&urg_|f Neuenrade I. Westf.

Man achte stets auf Schnlewlndt'e Original-Fabrikate

XXX

z-onge und JPfosien

Winterhalder& Nitzscbe G.m.b.H.

Hauot«iu Kar’«ruhe/Baden

-Qualitatsarbeit *

W Heidenhain

Metallatzerei
Berlin SWeh Gitschinerstr.108

Hydraulische
HolleHtorpressen
AnKerpressen usw.

F. B. RUCKS a SOHN

Pressen fabr ik

Glauchau (Sa.) [56l]

TRAt&gm

finden durch die



XXXV Elektrotechnische Zeitschrift. 1924, Heit 16. A7. April-1924.

IspaHHIINgs'OiciieriiHgelf
gbocbten ysoCodoren und
JPE|]] 11 1 cLufgekdbeteriy& pperu

IEKTRIZITATS-AKTIEN-OgSELLSCHAPT
FRANKFURT

W teBtrafisformcUoren-Sccn”tangrn. Q6ocsa»

N

System Heinisch-Ried|
D.R. p,

ausgebildet als
Saias- Stiuziater

zum Schutz von -
Trans ormatoren in
Ortsnetzen mit groRen

Ausdehnungen T U R B

[2921 > BAUART THYSSEN RODER \
VerlangenSie Broschire fB HOCHSTE BETRIEBSSICHERHEIT %
.. | NIEDRIGSTE ANLAGEKOSTEN
J KURZE LIEFERZEITEN,
f DAVON VORRAT LIEFERBAR
Elektrotechnische | WRTSCHAFTLICHSTE 1
Apparate - Bauanstalt | KRAFTERZEUGUNGSANLAGEN 1
AN . j FUR ALLE BETRIEBEMIT
ij. Leidei, Duisburg J ABDAMPFVERWERTUNG,
WIE CHEMISCHE FABRIKEN, %

|- 7UCKER-= UND TEXTILFABRIKEN, ?J
BRAUNKOHLEN-BRIKETTIERUN GSANLAG EN
USW. , I, .

SOENNECKEM

ORIGINAL-RUNDSCHRIFT-
FEDER

Verlag von Julius Springer in Berlin W 9 H E B E I_ IC H A kT E IV

Soeben erschien:

Flachbahn-Anlaf/er Schallwalzen-Arilafjer
: : Regel-Anlasser Anlasschalhkasl-en-
Mathematische Schwingungslehre Beqler e . Steverwalaen o
Theorie der gewdhnlichen Differentialgleichungen SChWImmerschglten— Br_gm_sIuF_tmaqnete—
mit konstanten Koef.izienten sowie einiges Uber Druchschaltermil- und - FIUSS|gk_e|tsanIasser
partielle Differentialgleichungen und Differenzen- j ohne Motorschuhz- SterndreiecfeschalFer
gleichungen Selbshanlasser Webstuhlschalter-
Schillzensieuerungen \' | 4 / Hebelschalter.......

von Aufzugssteuerungen Anlasschcdher
Dr. Erich Schneider 7 T T T e N\ A— A —_.—

Mit 49 Abbildungen. (VI, 194 S.) RHEOSTAT

8,40 Goldmark; geb. 9,15 Goldmatk 2 Dollar; geb. 2,20 Dollar fPEZIALFADRlK ELEKTRAPPARATE

EDMUND KUSS1 DRESDEN-N.ay
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Der groRe Erfolg auf

der letzten Leipziger

Friahjahrsmesse war
der

Patentiert
In allen Staaten

Verlangen Sie Prospekte

Prompt lieferbar ab
Mal

JLU3f I». Giirnfberg

Elektro-Ofen . Heizapparate-Fabrik

Spritzapparate

zum

Anstreichen LacKieren
—"" ¢ pk Emaillieren Bronzieren
I DeKorieren

. £ .
I Zaponieren
5 Bedeutende Mehrleistung, besserer Aus-
fall gegentber Handarbeit

Schnell-Lackier-Automaten fur Massenartikel
Luftkompressoren / Ventilationsanlagen
Sandstrahlgeblase zum Putzen, Entrosten, Mattieren

A. Krautzberger Co., G. m.b.H.
Holzhausen 264 bei Leipzig [o26]

Telcgr.-Adr.: DynamogroR

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924, Heft 16.

TypeSPor.fu\

FiCATOR thn

dossekaliljaAe

‘einpoliga u f VsoliekgUindfilaJte

ELEKTR.IZITATS-AKTIEN-GESELLSCHAFT,

GroB-I\/Io@oren -Werke

M. B. H.

Berlin N4, ChaussestraBe 27

Norden 4642-44

Drehstromgeneratoren
Elektromotoren und Dynamos bis 200 PS.

Kompensierte Asynchron-Motoren cos (= |

Kran- und Aufzugmotoren / Umformer-Aggregate

zam Zum
Arschiud Betrieb

an vin
Stark- Schwech

strom- stromy
Netze Anlagen

Mit Schulzkasten

Far alle Netzspannungen lieferbar

Verlangen Sie Preisliste Nr. 71

Klughaupt u.Voelker
LEIPZIG 101
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EISERNE |
tPAR*NOTORBN GSTTERMASTE

MIT HOHEM WIRKUNGSGRAD

SPEZIALABTEILUNGEN FUR
BERCW W M -ILHUNRNiINBITD IIfii

Ab#

EIIEN -ti. I TAHIW ERKI

EL EKTROTECHNISCHE FABRIK RHEYDT WDIETEBICU'HANNOVER.

N A1l i€H OIUH A C » AtG.

G fe it iu id e r s ta n d e

Absolut zuverlassig
Denkbareinfach *Unerreichtbillig
Verlangen Sie Liste ETW [794]

Physialische\Werkstiien AG, Gitingen
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Unfejrel)oadijej* . hei\

» in e » «ew* U tfc f

[ Drahlemaldigfymeschiren

: ledoaldearesd,

tdicafoliummaschinen
ersdn,u,Wdel

dre i,
\R)Ilenl emesilﬁ%n

Dpohlemoili ieFHiaschine

KRUPP

GITTER* o
MAITIM 2ur Messe In Koln

Hauptmaschinenausstellung, Osthalle, Stand”.200
FRIED.KRUPP AKTIEMGEIELLSCHAFT + EISEN

Arthur Pefier, [U3zitin
( ur ,IU3ztine -
Fabrik physikalischer, chemischer u. techn. Apparate

Spezialfabrik fur Luftpumpen zu wissenschafilichen u. techn. Zwecken

: Cfurta I HochvaKuum
[an Uurt a. Pumpen
D.R.P.
Rot. Kapsel-Ol-Luftpumpen
. D.R.P.
Steckvorrichtungen Rot. Quecksilber-Hoch- 115
vakumpumpen D. R. P. Rot. Kammer-Ol-Luflpumpe
; D.R.P.
Spezialtypen \GRAMH
mit Flachkontakten NEUHEIT:
fur Y Quecksilber-
n Industrie * Bergbau ASERAEMES Dampfstrahl-Pumpe
. D.R.P. ang.
Landwirtschaft
ganz ans Stah]!
gl Kabell’ollen 15 Ltr. bis zum Aussetzen jeder
Etagenabzweigkasten VWSS Entladung in 10 SeK.
vom Vorvakuum ab.

Vgl. Techn. Physik, 1922,
Heft 12, pag. 369;

Physikal. Zeitschrift,
1922, pag. 463.

Listen von Abt. Q aufordern.
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MERKUR
wirtsclz?\aft-
liche

DRAHT-
LAMPE

Gliihlampenwerk Merkur

G. m. b. H. Soest

Cotor-Qereratd' fir, Batrbetrieh, (Dkw
i Gddronotoren
tanl Oraerkarunfoner

Ti Jotogereratoren
£fekinsde Zentralen Jfrarongtl stiirgen

W amsler-Werke
Séhit MUnchen

METALLWERK ZSCHAUER A G Handlampen

Gegrindet 1BS5 Ora Gegriindet 1685
ZENTRALE: BERLIN S 14 NEUE JAKOBSTRASSE 18

RADIOA
Apparate u.-Zubehor

Elektrische

Heiz«uKochapparate

Beleuchtungskdrper-Teile, Armaturen
Druck-, Stanz- und GuRteile

Neterware *Kfiloware L
] ] sowie samtliche Schwachstrom-
Weitgehendste Garantie Installationsmaterialien, speziell galvanische
fur Lagerbestandigkeit Elemente und Batterien

Qerm mt je e In la Ausfihrung, daher hochste Kapazitat
lerbadebrn =
rrledr.KerntBannen CRLTOLEcnnISche Farik oenmidte 0.

PIO Errichtung und der Betrieb von FunKscndc- und Funkempfangselnrichtungcn In Deutschland sind ohno Genehmigung der Relehstelcgraphenverwaltung verboten und strafbar.
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anDRP. CU ISfiibnini

Max Kohl

Aktiengesellschaft
=» Chemnitz -

[858]
Industrie-Laboratorien
Funken-Induktoren
Laboratorien-Luftpumpen
Oelprufmaschinen
Parr-Kalorimeter

Oelprifmaschine Physikalische Apparate

nach Dettmar
Sonderlisten auf Verlangen

1 Maschinen u.Apparateder N

Elektro-Isolier-Industrie

besonders

Emailledrahtmaschinen, vertiiai u. hori-
zontal, eleHtrisch wie Gas beheizt
PapieriacKiermaschinen
RéhrenwicKelmaschinen
Dynamoblech-BeKlebemaschinen
MiKafolium-Mascbinen
Rollenschneide- und WicHelmaschinen
Umrollmaschinen ) )
Langs- und Querschneidemaschinen
Abziehapparate fur WicKeldorne
Taucbanlagen fur Oelleinen, Oelseide,
Oelpapler in horizontaler und vertiKaler
Ausfihrung
Rahmen-Tauchungen
Einrichtung ganzer Fabriken
Ziehmaschinen f. feinste Kupferdrahte

Bewdhrte Systeme,
erstklassige Referenzen,
fachméannische Beratung

Keller&Prahl

Plaschinenidbrih « Eschwege

1924. Heft 16. X X X 1X

Neuester Fortschritt der
Elektro-Warmetechnik !

ELEKTRO-TAUCH*KOCHER

Kein Durchbrennen mehr!
Automatische Ausschaltung bei Uberhitzung!

Massiv Neusllbepl

Vspslellbane Moment-
Deckeleinrichtung Ein-u Ausschalter

Hoehwepfiges
Qualifafs- Epzeugnis

DPRang. "D .R.G .M .
Sparsamstes Kochen u.Warmen

von V/assen. Getranken, flissigen Speisen, Gemisen.Kartoffeln,
Kompotten usw. Injedem GefaR aus Metall. Poftellon. Steingut Glos u derg.

MARTIN BRANDT&CO
BERLIN $.0.33 TELEPHOM:

MORITZPL.519.15081

TELEO&.-AOR.-
fIARBRAFIOTWERK

Fabrik elektrischer Starkstromapparate

SCHEIBER £ SCW&YSSER

Gesellschaft m. b. H.

Wien, XIl1/2, AF, Linzer Str.I1G

Krafftsteckdosen aus Aluminium

Gesetzlich geschitzt

Strom, Wartung, Oelung spart

A . m t x - M m m w t
mitwW alzlagern

Motoren IUr Drehsfrom- und Gleichstrom,
ManlelgekUhlte Motoren, Websluhlmotoren,
Generatoren, Anlass- und Regullerapparaie

Allgemeine Maschinenbau-Gesellschaft A.-G.

Chemnitz i. Sa., Planitzstr. 105/07
Telefon Nr.9114—18
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JsoHerrohr-Papier-Verband

Gesellschaft mit beschrankter Haftung

Berlin W 30, Martin-Lutfier-SttraOe 24

liefert durch die angeschlossenen Werke

Papier fir Isolierrohre,

entsprechend

(fo6 litzs £ h .u tz ~
jlpparafe
mit eingebautem Dampfungsuitderstand

fiir Qocfo* und SZiederspannung
tiefert afs [243]

SPEZIAL-ERZE UGNIS
Ji. fiatftccin mmiosenfieim 1

7abrik eCektrotecfon. Ctpparate I' obt>'
FORDERN SIE GESAMT-KATALOGI

fir Ortsnitzt
110-380 Volt

Unaere «eit 1898 bestehenden

SCHREIBSTUBEN

fertigen Abschriften ieder Art auf Schreibmaschinen irewissenhaft
in_kurzester Zeit, inshesondere techn.-wlssenschaftliche, che»
mische» statistische, bauwissenschaftliche usw., Arbeiten

Vervielfaltigung von Offert-u. Wertebriefen'DiKtler Réaume

C. & F. Crasselt, Charlottenburg 21

Berli'er StraOe 168, am Knie t Fernsprecher: Amt V/ilhelm 17i9

W=* C.Bohmeyers-:HalleS.2 A~
Fabrih elehfr.Uhren u.Apparafe.

Gegr. 1009

Gummihandschuhe

W.Kiucke & Co.

G.m.b. H.
WERKZEUGFABRIKEN
Elberfeld-1 V Bergbau
in 1a Ware
Dynamometer

< ELEKTRO-WERKE ZWICKAU |
§ KOITSCH & OTTO / ZWICKAU (SACHSEN)

N Moiorenbleche fir Dreh-und Gleichstrom c¢s
w in allen Abmessungen [616].»

Elektrotechnische Zeitschrift.

1924. Heft 16, 17. April 1924,

Alle

Prel3teife

nach Muster cderZelchnunp,
Einpreasen von M etallteilen

RudolfSchmidt, Leipzig-Schi.

[854] Konneritzatralle 43
AT T H T3
Kein Gelenk,
keine
Reibung.
jip/vollk. Uit-»
f empfindlich-

keitgeg. groBte

Verschm_utzung L 6 0 %

daher geringster,

Birstendruckdj ~Ersparnis
L maglicivA  AvRNirAfervu

W.BERGERT.E. el
DCIIAU.

Telegr.-Adr. t Berggcsell. ABC-Code
5th Edition Rudolf Mosse-Codo.
Fernsprecher 2421

GrofRRunternehmen
der Beleuchtungsbranche und
Fabrik Uchttechnisch r
Spezialitaten.

FRANKFURTa.M.
HANAUER LANDSTRASSE
139—145

Zur Messe in Frankfurta.M.,
6.—12. April
Haus der Technik 6901-6903

Gans & Goldschmidt

ELEKTRIZITATS-GESELLSCHAFT M-B-H
Berlin N 39, Mdullerstrale 10 * Gegrindet 1897

Spezialfabrik elektrischer [867]
MeQgerate Widerstande und Schalttafeln
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Mehiren IrA

DRESDEN-P.23

Dynamomaschinen, Elektro-
motoren, Generatoren, Um-
former nebst Zubehor fir
Gleichstrom, Drehstrom
und Wechselstrom

Universal-
Kleinkraft - Motoren

fiir Gleich- und Wechselstrom

Spezialitat: NAHMASCHINENMOTORE
HOCHGLANZPOLIERTES ALUMINIUMGEHAUSE

Geringste AuRenmaRe! * Starkste Ausnutzung!
Verwendbar fir gewerbliche Ndhmaschinen aller Systeme

Kleinmotoren ¢.m.b.H.

Berlin C 19, Neue Gruinstralle 26

Merkur 7303

ANLASS ER/TA STEUERSATZEN
BREm SM ACO4ETE ENDAUSSCHAITEB

PBEIIFOftMEM

FUS AUS ISOUtkMASSM.W IE BAKELIT. MICANIT

WMERZICBERLIHNJ?

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924. Heft 16.~
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**a

schrieb tber das,unentbehrliche ABC fur Funk-
lirai ArCco eVinte: bitte Sie, den Herren Verfassern
" pittiiiMiiiiHEEEB— BcaM  meine Bewunderung Uber das kleine ausge-

, zeichnete Buch Ubermitteln zu wollen**.

Bestellen Sie also:

Hanns Ginther / Dr. Franz Fuchs

i)t praftifo) Kaoio-Tiinsiur

12.-15. starK erweiterte Auflage 56.-75. Tausend
432 Seiten Text, 282 Abbildungen

In Halbleinen gebunden nur Goldmark 6.50, Schw. Franken 7.50
FrancKh’'sche Verlagshandlung, Stuttgart

‘Srocfettofett

mit felbfttaHgem IBcirmeregler

Sritber SBotje Ofenbau«'21-»ffi.
Berlin 9t 37

Rittershans Rlccher

GM-B-H

Burm en-ll

Abteilung Hydraulik:

Hydraulische Pressen

fur Isolier-Pref3fedrper usiu.
mit Ober- oder Unterdriick, mit Hand- oder hydr. Ausstof

Hd. Peounpen * By, AdumdaCren * Hydr. Selenertile

besonders:

Schnellsteuer- Apparate
Sonderabteilung fir: [803]
Kabel-, Flecbt-,Verseil-Maschinen

Uberhaupt alle Arten von Maschinen fiirdieHerstellungron elektr. Leitungs-Dréhten n. Kabeln

Dr. Bopp
ApparatebauA.G.

Cothen-Geuz (anhalt)
Gbernimmt die Herstellung von:
feinmechanisch. Massenartikeln
Radiogerat

Anfragen nur an;

»,Radio” Handels- u. Export-G. m.b.H.
Leipzig, GrassistraBe 13. Telephon 20640

Die Errichtung und der Betrieb von Funkeende- und Funkempfangseinrichtungen In Deutschland sind ohne Genehmigung der Relchstelegraphenverwaltung verboten und strafbar.
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KKumulatoren
A liefert
EleKWo-Stau-Gesellschaft

mit beschrankter Haftung
Dresden, fCl. Plauensche Gasse 49

luminium -
A Prazisionsgui
(Fert@guB fir Massenbedarf)

MetallwerHe Neheim

GOEKE Co.
Neheim i. W23

Lotzinn, Kolbenkupfer, Schlaglot

nlasser
Sterndreieckscbalter
Regulierwiderstande
Schiebewiderstande
RUD. KNOTE
Leipzig, MoritzstraBe 2a

ucher
B der gesamten Technik

neu und antiquarisch

Albert Richter,Fach-Buchhandlg.
Leipzig, Bayersche Str. 3

leKtr. Beheizung'
von Warmeplatten, Pressen,
Maschinen jeder Art fertigt als
Spezialitat
ELEKTRO-KUTTNER
Berlin S 42 Moritzpl. 4359

Referenz,v.Weltfirmen gern zu Diensten

EIeKtrische
LautewerRe und

Zubehdérmaterialien

Kontakte

Kontaklpiatten

Driicker in Holz, Metall
u. Porzellan

Sonderprospekt 317

Friedrich Leise
Soest i. W.

lleK trische
MeRinstrumente

in fuhrender Qualitat nach den
Vorschriften des V. D. E.

w

P. Gossen S Co.
Kommanditgesellschaft
Erlangen/Bayern

leKtrotechnische
ArtiK el Physikalische
u.Chem. Appar. fir Schulen
u. Laborator., Radio-Gerat liefert:
Radio Handels-o. Bxport G mk H,, Leipzig
Grassistr. 13 Tel. 20640

Elektrotechnische Zeitschrift. 1924, Heit 16-

KeKtrotechnische
BedarfsartiKel
Fassungen, Schalter, Hebel-
schalter, Abzweigdosen und
mSicherungseieinente,
Nippel, Stecker und Steck-
dosen, Sicherungspatronen,
PaB- u. Kontaktschrauben
Stépselkdpfe,
Listerklemmen

Fa. Friedrich JunKer
Ludenscheid i. W.

Schnell-

lechtm aschin en
Kreuzspulmaschinen

FROITZHEIM S RUDERT
Berlin-Weiflensee

leichrichter
liefert

EleKtro-Stau-Gesellschaft
mit beschrankter Haftung
Dresden, Kl. Plauensche Gasse 49

ochspannungs-
Apparate,
insbesondere
Trennschalter
Mastschalter/ Oelschalter
Ueberspannungsschutz
Hochvolt-Gesellschaft
m. b. H.
Eisenach

lingelwachs-
dréhte

Kling'ellitzen
2 ul 3 adrig' Seide

K

liefert prompt und preiswert
zu Werkspreisen ab Lager

Arthur Mdaller
Leipzig, Tauchaerstralle 28/30
Tel. 28143.

acKe:
L4 Isolierlacke / Mattlacke
sEmaillelacke /Maschinen-
anstrichfarben usw.

Chemische FabriK Gustav Hess
Gegr.1895 PirnaE. Gegr.1695

ag'net-

Kupplungen

Last-Hebemagnete
Maguet-Spannplatten
Magnet-Scheider
Spanezerkleinerer etc.

Miugnet-WerK G.m. b. H.
Eisenach
Spezialfabrik f.Elektromagn.-Apparate

RORERT B AMSORN

MESSINSTRUVENTE
WDERSTANDE

AW

M otorschaltRasten
ebel-, Aus- u. Umschalter,
Kraftsteckdosen, MInimal-Automaten,

Komp.-Maximal-Minimal-Automaten,
Schaltkasten-Batterien usw.

Union Fabrik el. Starkstromapparate
Naunhof bei Leipzig.

otor- Schalttafeln
und Schalt-Appa-
rate aller Art

Klughaupt S VoelKer
Fabrik elektrischer Apparate
Leipzig 24

Spulen y
'Hilsen

Il'y adio-Zubehor, wie Stecker,

M \  Kupplungen, Spulenha ter

usw. aus Hartgummi ff. poliert

mit vermckelten Metallteilen. Nur
Qualitatsware. Spezialfabiik

R. Qraichen. Leipzig-SchleuRig 52

17. April 1924,

chaltapparate:
S Anlasser
Kontroller

Sterndreieckschalter
Motorschaltkésten

Schaltapparate-Gesellschaft
m.,b. H.
Eisenach

.chleifen Gt.Polieren

Massengalvanisierung
Vernickeln
Vermessingen, Verkupfern
Kletallschleiferei u. Galvanische
Anstalt
WILHELM RIEDEL
Berlin S.42, Firatenstr. 4
Mpl. 7600

Uebersetzungen, Laufwerke
Apparatebau, PreRformen
Dreh-, Fréas- u. Hobelarbeiten

Zahnrad!abr.A.Lehmann
Berlin C25, Prenzlauer Str. 42

chrift-
S schablonen.

Bahr' Normograph

D. R. P. Auslandspat.

Vom Normenausschu empfohlen
Prospekte kostenlos

FILLER ® FIEBIG, Berlin S42

weiflmaschinen
und
Transformatoren
liefert
Maschinenbau-Anstalt-Moll A-G
Chemnitz

B tahlpanzerrohr
schwarz, lackiert u. verzinkt

Isolierrohr verbleit

Von W. V. E. geprift und als gut
befunden

RoéhrenwerK

Johannes Surmann
Husten, Westf.

ehersetzung's-
Zentrale
AlleSprachen. NurNational-
krafte. » Spez.: techn. Aibeiten
15jédhr. Praxis
R. MOULIN, Dresden-A. 19

echnische Biucher
I liefert zu den billigsten
Preisen
GUSTAV SCHLEMMINGER

_ Techn. Buchhandlung
Leipzig, WindmihlenstraRe 23.

ransformatoren
und
SchweiBmaschinen
liefert
Maschinenbau-Anstalt-Moll A-G
Chemnitz

Anzeigenpreis: Pro Millimeter einspaltig 35 Goldpfennig abzuglich 20 bzb}. 30°/0 Rabatt bei jahrlich 26 bzw. 52 Aufnahmen.
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impragnierte Lei

mullHSE i

Kleine Vertikal-
Frasmaschinen

fir Kraft' und elektrischen
Antrieb

Horizontal-
Frasmaschinen

Moderne
Leitspindelbanke

fur Werkzeugmacherei

Mechaniker-
Drehbanke

fur FuR-, Kraft- und
elektrischen Antrieb

Kleine Prazisions<
Rundschleif-
maschinen

Alles mit Zangenspannung
Modell Ivhsf

10505 k2 Schalthduschen in meiner billigem
stabilen Konstruktion

Lichtmaste und Lampenausleger

Schalttafel- u. Hochspannungsgeriste
Eiserne Gestelle fir elektrische Zwecke

Transformatorhauser aus Beton
D,R,G. M. Normale Grofen11,8x1,8m 2,0x2,0mulfx2,0m
Gruncfliche. Hohe bE|IebIg Lizenzen werden vergeben

Julius Scheibe, G. m. b. H.
Berlin-Britz

Rudower Str. 25'26 Femspr.i Neukolin 13 u. 9409

Speziaifabrik von Eisenkonstruktionen
fur die Elekfrizitdtsbranche [5861

Fabrik elektr.

. Messinstrumente
Nutenstanzmaschine

« Gera-R.
Alteste und bedeutendste deutsche Spezial-

fabrik fur den ausschlie8lichen Bau von

Presen, Scheren, Spezial- )
maschinen u. Werkzeuge Elekir. Messgerate
fur die gesamte Blech- und Metallbearbeitung fur alle Zwecke °

[180]
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RHEINISCH-WESTFALISCHE
SPRENGSTOFF-A-G KOLN

>

m “Arnirniim tB tB VERKAUF DURCH
VENDITOR

VERKAUFSKONTOR DER KOLN-ROTTWEIL A-.Q.u.RHEINISCH-WESTFALISCHEN SPRENGSTOFFA:Q GMBH
ZWEIGNIEDERLASSUNGEN IN

BERLIN KOLN LEIPZIG HAMBURG NURNBERG

W8 MOHRENSTR.IO ZEPPELINSTR.Z BLUCHERPLATZ 2 FERDINANDSTR.29 KIRCHENWEG 56

EN-AUTOMATEN

fur die Herstellung von FASSON-
TEILEN und SCHRAUBEN fur die

ELEKTROINDUSTRIE

besonders geeignet

REVOLVERBANKE
FRASMASCHINEN
HYDRAUL. PRESSEN
SPEZIALMASCHINEN

Zur Leipziger Messe: Halle XIIF
Stand 346, (GroRe Betonhalle des V.D.W.)

&CRMR

PRAZISION?'RHF WERKZEUGMASCHINENFABRIK
f GEGR. 1871

BERUH N59, LINDOWER(TR.10-19,TT MOABIT1460 61

AKTIEN

Fur den Anzeigenteil verantwortlich F. Luckhardt, Berlin SO29. — Verlag von Jullns Springerin BerlinjW.—Druck von It. S. Hermann & Co. in Berlin 8W.
Hierzu ohie Beilage von: Otto Estner HUhlwerKbau G.m.b.H., Dortmund.



