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(SchluB aus Heft 1, Seite 8.)

I1l. Beleuchtungsfarbe und Leistung.

Neben der Beleuchtungsstarke hat aber auch noch
die Lichtfarbe einen EinfluR auf die menschliche Lei-
stung. Eine psychotechnische Untersuchung hierliber hat
O. Schneidcr") angestellt. Sein Verfahren beruht un
mittelbar auf Leistlingsmessungen bei Leseversuchen.
(20 Lux.) Als Versuchsergebnis stellt er fest, daR die
Lichtfarbe die Leistung in zweierlei Hinsicht beeinfluf3t.
Sie kann vermindernd auf die Leistung Uberhaupt ein-
wirken, und zwar in der Art, daR die Leistung bei
farbigem Licht schon von Anfang an geringer als bei
gewdhnlichem Glihlampenlicht ist. Diese Wirkung des
farbigen Lichtes ist zum Teil auf Idiosynkrasie gegen
die betreffende Lichtfarbe zurickzufihren. AuRerdem
beeinfluBt die Lichtfarbe den weiteren Verlauf der
Leistung, indem diese unter der Einwirkung der Licht-
farbe rascher oder langsamer sinkt. Gleiche Lichtfarben
wirken auf die einzelnen Versuchspersonen in ver-
schiedener Weise. Ubereinstimmend kann fir alle Ver-
suchspersonen gesagt werden, dal von den untersuchten
Beleuchtungen (ungeférbtes, gelbgefiltertes, rotgefiltertes,
blaugriiiigefiltertcs Gluhlampenlicht) die durch das ge-

wohnliche Gluhlampenlicht erzeugte am gunstigsten
war. Rot und Blaugriin ist die starkste Ermidung zu-
zuselireibeh. Fir Gelb ist der Unterschied gegeniber

dem gewdhnlichen Licht zu gering, um ein allgemeines
Urteil aussprechen zu kdénnen, doch scheint c¢cs nach den
Schncidersehen Untersuchungen etwas unginstiger
zu sein als das gewdhnliche Glihlampenlicht. Von dem
roten und dem blaugrinen Licht wirkt in der Mehrzahl
der Félle das rote stdarker ermidend. Die Versuchs-
ergebnisse weisen darauf hin, dal das Licht im allge-
meinen umso glnstiger wirkt, je mehr cs sich in der
Farbe dem Tageslicht n&hert, und man kamt wohl ver-
muten, dal das weille Licht (Tageslicht) das menschliche
Auge noch weniger ermidet als das Licht der gewdhn-
lichen Glihlampe.

Wahrend Schneider seine Untersuchungen nur
bei einer Beleuchtungsstarke von 20 Lux angestellt hat,
untersuchten Korff-Petersen und 1 M. Ogatald
den EinfluB verschiedenfarbigen Lichtes auf die Ge-
nauigkeit und Schnelligkeit des Erkennens von Druck-
zeichen bei Beleuchtungsstdrken von 2, 5 10. 20 und
30 Lux. Abb. 15 zeigt die erhaltene Kurvenschar. Aus
diesen Kurven 1aBt sich folgendes ersehen: Die Seh-
scharfe bei allen Beleuchtungsstarken ist in Geclbgrin
am groBten. Die Uberlegenheit dieser Farbe zeigt sich
besonders bei hdheren Beleuchtungsstarken. Der Wert

der Sehschérfe in Geclbgrin steigt bei niedrigen Be-
leuchtungsstarken zundchst sehr stark und dann in
flacherem Bogen an. Bei den (brigen untersuchten

Farben ist der Anstieg im allgemeinen flacher, bei Blau
néhert er sich stark der geraden Linie. Die bei rotem

") O.Schneider, ,Licht und Lampe®, 725, 1924.
15 A Korff-Petersen und I. M. Ogata,
Z. f. Hygiene und Infektionskrankheiten, 27, 1925.

und weiBem Licht erhaltenen Sehschérfen sind bei allen
Beleuchtungsstarken unter sich fast gleich. Blaues Licht
ergab unter allen Verhdltnissen die geringste Seh-
schéarfe. Der Verlauf der Kurven zeigt, dal bei 30 Lux
noch nicht die Hdchstleistung erreicht, die Messung also
vorzeitig abgebrochen ist.

Fir die Lesegeschwindigkeit ergab sich eine andere
Reihenfolge als bei der Bestimmung der Sehschérfe,
indem sich hier das blaue Licht gunstiger als das rote
erwies, und zwar das rote aulerordentlich viel tm-

Abb. 15 EinfluR der Lichtfarbe auf die Sehscharfe.

gunstiger als alle Gbrigen Lichtfarben. Diese Ergebnisse
stimmen mit denen von Schneider weitgehend Uber-
ein. Hieraus wurde sicli allerdings ergeben, daBR die
physiologischen Bedingungen fur die gunstigste Seh-
scharfe und fir die Mdglichkeit schnellen Lesens nicht
dieselben sind. Jedoch sind die Versuche uber den Ein-
fluR der Lichtfarbe noch so gering und widersprechend,
dal noch weitere Untersuchungen mit farbigem Licht

notwendig sind, um zu eindeutigen Ergebnissen zu
kommen.
IV. Beleuchtung und Produktion.

Die Analyse des Sehprozesses und dessen Be-
ziehung zur Beleuchtung sind fir die richtige Be-
nutzung des Lichtes 4&uBerst wichtig, jedoch von
groBtem Interesse ist die durch bessere Beleuchtung
erlangte erhdhte Produktion. Auch hier haben die
Amerikaner eine Reihe von wichtigen Feststellungen
gemacht. In diesem Zusammenhang ist die von mir zu-

sammengestclite Tab. VI der hauptsachlichsten ameri-
kanischen Untersuchungen von Interesse. In einer
Kugellagerfabrik waren 15 vH der Belegschaft mit
Kontrollarbeiten beschéftigt, die im Nachkontrollieren
der FeriigmaBe und Feststellen der Materialfehler,
zum Beispiel schlechte Auskehlungen, Rissen usw., be-
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standen. Die Anzahl der Kontrollarbeiterinnen betrug
durchschnittlich 45. Der Untersuchungsraum erhielt

im Mittel eine Beleuchtung von 36 Lux durch Seiten-
und Dachfenster und eine solche von 24 Lux durch
kinstliche Beleuchtungsanlagen, so daR eine Oesamt-
beleuchtung von 60 Lux herrschte. Das Tageslicht
wurde nur wahrend der Versuchszeit soweit wie mog-
lich abgeblendet. Die Beleuchtungsstarke wurde zu-
nédchst auf 72 Lux erhdht und dann von Woche zu
Woche auf 156 und 240 Lux geé&ndert. Temperatur und
Feuchtigkeit waren wéhrend der Versuchszeit fast kon-
stant. Die Mehrproduktion, betrdgt, wie aus der Tabelle
ersichtlich, in den einzelnen Stadien 4, 8 und 12 vH bei
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Diese amerikanischen  Untersuchungen zeigen
zweifellos den grofen EinfluB der Beleuchtung auf die
Wirtschaftlichkeit. Es ist natdrlich klar, daR die ange-
gebenen Zahlen keine Eindeutigkeit beanspruchen
dirfen, da zu viele Faktoren vorliegen, die die Pro-
duktion beeinflussen, wie Anderung in der Nachfrage,
schlechtes Rohmaterial, Verzdégerung in der Lieferung
und andere. Stellt man die in der erlduterten ersten
Untersuchung in der Tabelle erzielten Ergebnisse
graphisch dar (Abb. 16), so ist es interessant zu
sehen, dal die drei Daten, die den drei Beleuchtungs-
starken von 72, 156 und 240 entsprechen, auf einer
Geraden liegen,dierickwdarts verldngert nahe am Null-

punkt Vorbeigehen wiirde,
Tabelle VI. obgleich  die  Produktion
Beleuchtung und Produktion. naturlich  schon  aufhéren
wirde, wenn nicht ge-
- Alte Bel«uch- Neue Beleuch- Mehrproduktion in vH. der Mehrkosten in  nigend Licht vorhanden ist.
Nr. Fabrikation tung tung urspriinglichen Produktion  vH. der Lohne Interessanter ist es, wenn
man die geraden Linien
72 Lx Kontrollarbeiten 4 0-5 vorwaéarts verlangert. Bei
1 Kugellager 60 Lx 156 Lx (Bes. Untersuchg. 8 13 240 Lux zeigt sich noch
240 Lx fanden nicht statt) 125 24 keine Verringerung der Pro-
duktionszunahme  bei zu-
. gr«;hen 3156 nehmender Luxanzahl. Das
Iserne onren wirde sich auch erst dann
2 Riemenscheiben 24 Lx 58 Lx Setzschraubenl. 6 20 55 bemerkbar machen, wenn
Schlisselsitze 22 das Maximum der Muskel-
tatigkeit oder -Bewegung
Iélla;r;fec:en %2\ errei_cht ist oder auch die
Walzen 9 mamma!e S_eh-(.Erkcnnungs'-)
Einpassen 8 keine G%schwnf]dlgkelt.” Es ist
3 Weichmetallag. 55 Lx 152 Lx >15 schwer festzustellen, wann
ggr?gednrehen 21; Angabe die Produktionszunahme bei
wachsender Beleuchtungs-
gterfnp(_aln ig starke nachzulassen anfangen
errorieren wirde. Dies wirde jedoch
Drillen 1 von dem Charakter d_er Ar-
4 Schwere 36 Lx 140 Lx  Rendeln 6 1-2 beit abhangen, denn in ver-
Gewindeschneiden 14 schledgnen Arbeiten 3|_nd
verschiedene Faktoren ein-
Karburator A 10'5 gcschlossen.  Bei Arbeiten,
5 Karburatoren 25 Lx 150 Lx B 185 0-9 die eine ziemlich visuelle
Cc 6-5 Unterscheidung erfordern,
wird das Maximum der Seh-
78 13 gcschwindigkeit  erst  bei
6 Kolbenringe 14 Lx 108 keine Angabe 17*9 sehr hohen Beleuchtungs-
‘ 168 258 2 starken erreicht, und die
Elektrische, Gas- 8-4 Lx Pr_oduktlon \_Nlrd sogar, wenn
7 und gewdhnlich. am Arbeitspl 162 Lx keine Angabe 12-2 25 dieses Maximum bereits er-
Bigeleisen : 48 Lx ’ g reicht ist, weiter ansteigen,
bis keine Zunahme in der
- . visuellen  Unterscheidungs-

8 Cvrirzséferi 60 Lx 204 Lx keine Angabe — méglichkeit mehr besteht.
Luckiesh hat in seinem
9 Strickereifabrik 78 Lx 200 Lx keine Angabe 108 obgenannten Buch fir die
Seidenstrum pf erwéhnte Untersuchung die
) - ight Abhéngigkeit zwischen Pro-
10 fabrik 78 Lx 250 Lx K ARgaBE RaeRedAnt 14 duktion und Beleuchtungs-
Kleiderstoff- stdrke durch folgende For-

u weberei 21 Lx 118 Lx keine Angabe 25 _ mel dargestellt:
P = 371-0+ 65 log/,
93 groBere Indu- gutek unté im Mittel wobei P die Durchschnitts-
12 strielle Betriebe — T(\el\tljiztml.(eiﬁ(; keine Angabe 5 VH der stickzahl darstellt, die pro
. 15 VH. Gesamtkost.

in Chicago nédh.Angaben

U5, 1-3 und 2-1 vH Mehrkosten, bezogen auf die Lohne.
Die Beleuchtung von 240 Lux wurde als Erfolg der
Untersuchung beibehalten.  Ahnliche Resultate hatte
W. AL Durgin ein paar Jahre friher bei Unter-
suchungen in vier Fabriken ermittelt. Die Daten mdogen
aus den ndchsten vier Untersuchungen entnommen
werden. Interessant ist hierbei, daB die Leistungs-
steigerung zundchst genau bei den einzelnen Arbeits-
arten festgestellt und daun darauf als Mittel die Mehr-
produktion errechnet wurde. Hervorgehoben sei noch
die Untersuchung 6 in einer Fabrik zur Herstellung
von Kolbenringen, wo sich schon eine Mehrproduktion
Jon 258 vH gegenuber Mehrkosten von 2-5 vH ergab.

Person pro Stunde gepruft
wurde und | die Beleuch-
tungsstérken in foot-candles.
Nun interessiert jedoch die Produktionszunahme am
meisten. _Luc kiesh nimmt daher als Basis 6 foot-
candles (72 Lux) an und findet dann fir die Produktions-
zunahme G folgende Formel:

G = 15-17 log /— 11-8.
Diese Kurve ist in Abb. 17 wiedergegeben. Der Teil AD
ist extrapoliert, es sind also hierfur keine Versuchs-
daten vorhanden. Jedoch unterstitzen die meisten ver-
fugbaren Daten Uber Sehfunktionen die Annahme, daB
die Kurve in der gekennzeichneten Weise weiter ver-
lauft. Die Beziehung zwischen der Beleuchtungsstarke
und den Unkosten fir Licht in vH der Léhne (durch-
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schnittlich 30 cents pro Stunde) ist durch die Linie BD
dargestellt. Der Schnittpunkt der Geraden mit der
Produktionskurve liegt bei etwa 2000 Lux. Mit anderen
Worten: Wenn die Gleichung tatsdchlich die Beziehung
zwischen Produktionserhdhung und Luxanzahl darstcllt,
so wirde die Zunahme der Produktion bei einer Er-
héhung der Intensitdt von 72 auf zirka 2000 Lux gleich
den Kosten der Beleuchtung sein. Wenn die Beleuch-
tungsstarke auf 2000 Lux erhdht wirde, so wirde die

neue Beleuchtung also mit keinerlei Kosten erhalten
werden, die Produktion wirde dabei um 22 vH zu-
nehmen, und man wirde als weiteren Vorteil Abnahme

des Bruches, Erhdhung der Sicherheit und allgemeines

Abi) 16. Verhdltnis der vermehrten Unkosten zu der erzielten Pro-
duktion ssteigerung. (Kugellager-Fabrik).

Wohlbefinden erhalten. Wenn in derselben Fabrik der
Lohn GO cents pro Stunde betragen wirde, wirden die
Unkosten fur Licht in vH der Lo6hne durch die gerade
Linie, die durch den Punkt C geht, dargestellt sein.
Diese verlédngerte Linie wirde die Kurve AD bei zirka
5000 Lux schneiden.

Die Vornahme einer derartigen Extrapolation
einer Untersuchung, wie sie Luckicsh angestcllt hat,
ist zwar etwas gewagt, jedoch kann daraus als sicher
der SchluBR gezogen werden, dal hohe Beleuchtungs-
starken durchaus wirtschaftlich sind. Unsere vier Vcr-

Abb. 17. Wirtschaftlichkeit der Beleuchtung.

suchsreihen lassen einen Schluf auf die Wirtschaftlich-
keit allerdings nicht zu. Sic waren auch nicht mit der
Absicht unternommen worden, eine derartige Frage
beantworten zu wollen. Da die angestcliten Unter-
suchungen jedoch gezeigt haben, daR die mensch-
lichen  Arbeitsleistungen, besonders bei denjenigen
Téatigkeiten, deren Ausfuhrung eine hohe Sehschérfe und
Schgeschwindigkeit verlangt, und fur solche, bei denen
die Kontraste verhaltnism&Big gering sind, durch hohe,
bisher noch nicht angewandte Beleuchtungsstédrken sich
stark erhdhen, so durfte in Anlehnung an die oben
dargelegten Ausfihrungen von Luckiesh der Schluf be-
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rechtigt sein, daB die hohen Beleuchtungsstarken durch-
aus wirtschaftlich sind. Luckiesh spricht sogar von

ganz bedeutenden Ersparnissen. Jedoch bedarf diese
Frage der Wairtschaftlichkeit noch eingehender Unter-
suchungen.

V. Zusammenfassung.

FaBt man sa&mtliche Ausfihrungen zusammen, so
sind durch zweckmé&Rige Beleuchtung folgende Vorteile
bei industriellem Gebrauch vorhanden: Schnellere und
bessere Arbeit, weniger verlorene Arbeit, weniger
Augenanstrengung und daraus sich ergebendes Wohl-
bennden der Arbeiter, Erleichterung der Aufsicht, Reiri-

hatten der Werkstatten, sowie die Tatsache, daR der
Wechsel der Arbeiterschaft infolge der besseren Ver-
hdltnisse geringer ist. Von weiterer, und zwar noch

menschlicherer Bedeutung ist der EinfluR der Be-
leuchtung auf die Unfallvermeidung. Eine Untersuchung
von 200U Unfédllen in Amerika mit tétlichcm Ausgang
innerhalb von drei Jahren hat gezeigt, daB ungeféhr
auf jeden Monat von April bis September 50 Unfélle
vorhanden waren, wéhrend die Anzahl in den Monaten
Dezember bis Jdnner auf 70 stieg. R. H. Simpson 1),
ein amerikanischer Unfallversichcrungsingenieur, hat
behauptet, daB von den industriellen Unféllen im Jahre
1920 15 vH der ungunstigen Beleuchtung zugeschrieben
werden missen und bemerkt, dal die Kosten dieser Un-
falle groRer gewesen seien, als die Gesamtkosten der

industriellen Beleuchtung in den Vereinigten Staaten
von Amerika.
Diskussion:
Prof. Ing. Ondracck: ,Kann durch ent-
sprechende Bauweise der Werkstatten der Tages-

beleuchtung eine nennenswerte produktionsfordernde
Wirkung zukommen?*

Dr. Puffer: ,LEs ist nach Ansicht aller ein-
schldgigen Fachleute die Tagcsbeleuchtung, sowohl was
die Lichtstarke als auch was die Farbe angeht, fur die
menschliche Leistung am ginstigsten. Je mehr also ein
Raum von Tageslicht durchilutet wird, desto mehr wird
auch die Produktion gefdrdert werden. Beim Bau
unserer heutigen Werkstatten ist leider auf diese Tat-
sache allzu haufig zu wenig Gewicht gelegt worden. Es
ist jedoch anzunehmen, daf auf Grund der zunehmen-
den Erkenntnis der grofen Bedeutung des Lichtes fir
die menschliche Leistung bei dem Bau der kinftigen
Werkstatten auf eine gute Durchflutung mit Tageslicht
besonders Wert gelegt werden wird. Auf der Essener
Tagung der Deutschen Beleuchtungstechuischen Gesell-
schaft vor zwei Monaten, die als Hauptthema die
Tagesbeleuchtung hatte, ist Uber diese Frage speziell
nicht gesprochen worden.*

Herr Dipl. Ing. Koch: ,lch méchte Herrn
Dr. Puffer fragen, aus welchem Grunde er Springe
in der Belcuchtungsstdrkenordnung vorgenommen hat.“

Dr. Puffer: ,Diese Art des Vorgehens hatte den
Zweck, die Frage zu beantworten, ob sich die Leistung
durch Verringerung der Beleuchtungsstarke entspre-
chend vermindert. Leider konnte ich aui diese Frage
hier nicht mehr eingehen, da sonst der Vortrag noch
l&nger gedauert hatte. Ich bin jedoch in einem Vortrag,
den ich vor drei Jahren in der Deutschen Beleuchtungs-
technischen Gesellschaft gehalten habe, darauf ndher
eingegangen. Hier mochte ich mich jedoch nur auf die
Wiedergabe des Wesentlichen beschrdnken. In der
ersten Versuchsreihe zeigt der Rickgang von 100 auf
10, von 300 auf 50 und von 600 auf 100 Lux durch-
schnittlich eine Verminderung der Leistung, jedoch sind
die urspriunglichen Werte nicht erreicht, sondern
bleiben bis zu etwa 8 vH dariuber. Auch bei der vierten
Versuchsreihe bin ich derart vorgegangen und habe
Ahnliches bei der Spannerin A gefunden. Bei der
Spannerin B war allerdings der Abfall verh&ltnismé&Rig
weit unterhalb der urspringlichen Leistung.

Uber diese Frage liegt ebenfalls eine amerikanische
Untersuchung vor. In der New York City Hall Post
Office zeigte sich unter den Briefsortierern eine erheb-
liche Leistungssteigerung, als die Beleuchtungsstérke

*) Trans. Ill. Eng. Soc. 1920, Seite 576.
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von 30 auf 96 und 168 Lux erhdht wurde. Die Sortierer
waren ihrer Sehschérfe nach in drei Gruppen cingeteilt:
in eine gute, mittlere und schlechte Schgruppc. Es
wurde gefunden, daB die prozentuale Schnelligkeits-
erhdhung bet den beiden mit mittlerer und schlechter
Sehschérfe grofRer war als bei der guten Sehgruppe. Bei
einer Reduktion der Beleuchtung auf ihren Anfangswert
fand man jedoch, daB die Produktion nicht auf ihren ur-
springlichen Wert zuriuckkehrte, sondern betréchtlich
dariber lag. Dasselbe Resultat wurde auch in England
gefunden, wo bei einer Reduktion der Beleuchtung in
einer Kohlenzeche die Kohlenproduktion um 5-4 vH uber
ihrem urspringlichen Wert lag. Eine Erklarung hiefiir
gibt E. F. Nichols. Er behauptet, daB hier die Ge-
wohnheit stark mitspricht. Der Arbeiter hat sich an die
erhdhte Beleuchtung schnell gewdhnt, bei reduzierter
Beleuchtung versucht er dann ebenso schnell zu ar-
beiten. Ob allerdings diese Schnelligkeit mit der Zeit
anhélt, ist mehr als fraglich. Jedenfalls bedarf diese
Frage noch der weiteren Untersuchungen.”

Dr. Brause wein: ,Kurzlich hat Luckicsh
eine Untersuchung verdffentlicht, wonach das Tageslicht
in Innenrdumen Kosten verursacht, die im allgemeinen
héher sind, als die der kunstlichen Beleuchtung. Die
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Kosten, die uns durch Benutzung natlrlichen Lichtes in
unseren Innenrdumen entstehen, berechnet Luckicsh
in der Hauptsache. Es sind dies:

1 die Mehrkosten, verursacht durch den Bau eines
in der Ublichen Weise mit Fenstern eventuell mit Licht-
schéchten ausgestatteten Hauses gegeniber denen eines
fensterlosen Hauses;

2. die Mehrkosten, die dadurch entstehen, daf
durch den durch die Fenster verursachten Waérinc-
vcerlust eine erhdhte Menge an Heizkdrpern und Heiz-
material erforderlich ist;

3. die Kosten, die durchdas Reinigen und den Er-
satz der Glasfenster bedingt werden. Luckicsh gibt
ein Beispiel in Zahlen, wonach die Bau- und Ein-
richtungskosten bei kinstlichem Licht sowie die laufen-
den Jahreskosten erheblich niedriger als bei natir-
lichem Lichte sind.

Sollten wir aus zweckméRigen und wirtschaftlichen
Grinden jemals dahin kommen, fensterlose Hé&auser zu
schaffen, so wdére cs naturgem&B erst recht unbedingt
notwendig, das Bcleuchtutigsniveau in dem Sinne, wie
Herr Dr. Ruff er dies au Hand einer Reihe von Bei-
spielen ausgefihrt hat, zu heben.*

Fortschritte in der Beleuchtungstechnik.

In dem Bericht, den die Illuminating Engineering

Society Uber die Fortschritte auf dem Gebiete der
Lichttechnik alljdhrlich hcrausgibt, nehmen die Mit-
teilungen (dber die wissenschaftlichen Arbeiten einen

breiten Raum ein: sic seien daher hier gesundert ange-
fuhrt.1)

Lichtquellen.

Elektrische Glihlampen. Die Vereinheit-

lichung der Formen und Typen, die im vergangenen
Jahr bereits eingeleitet worden ist,1) wurde weiter
durchgefihrt. Alle Lampen von 25 bis 100 W haben

&dhnliche Form und sind innen mattiert.
schlieBt man sich diesem Beispiel an.
In England wurden von der Soc. Automotive Eng.

Auch in Europa

Normalien herausgegeben, welche die Zahl der
Wolframlampcntypen beschrdnkt. Die Vereinheitlichun-
gen betreffen normale Zugsbeleuchtungslanipen, gas-

gefillte Zugsbeleuchtungslainpeii und Eisenbahn-Serien-
Vakuuin-Lampen.

Der gesamte Jahreskonsum an  elektrischen
Lampen in der ganzen Welt betrug im Jahre 1922
schatzungsweise bei 700 Mill. Stick. Davon wurden

mehr als die Halfte in Nordamerika, 376 vH in Europa
verwendet. Der mutmaBliche Weltverbrauch im Jahre
1925 betréagt Uber 800 Mill. Lampen. An Kohlenlampen
wurden in Amerika 13'5 Mill. eingefihrt, 25 Mill.
wurden im Lande erzeugt, so daB im ganzen 16 Mill.
konsumiert wurden, von denen 30 vH in Lokomotiv-
und anderen Betrieben mit schweren Maschinen, 20 vH
bei Errichtung von Neubauten, 17 vH flr Gelegenhcits-
belcuchtungen und 11 vH fur Heilzwecke verwendet
wurden. Der Verkauf groBer Wolframlampentypen er-
reichte 263 Mill., eine Zunahme von nur 0'76 vH gegen
1924, wéhrend die Zunahme von 1923 auf 1924 7 vH

betragen hat. Der mittlere Lichtaufwand und der
mittlere Wattverbrauch ist wieder leicht gewachsen,
aber die durchschnittlichen Lunten pro W blieben

praktisch unverdndert. Die Vereinheitlichung der Span-
nung zeigte einen, wenn auch bescheidenen Fortschritt.
So wie in den beiden vergangenen Jahren umfaflte die
115 V-Gruppe beinahe 89 vH aller gelieferten Span-
nungen. In bezug auf GriBe der Verbreitung nimmt noch
immer die 25 W-Lampe die erste Stelle ein, ihr folgen
an Héaufigkeit die 50 und die 40 W-Lampe. Stralen-
serienlampen zeigten eine Zunahme der Durchschnitts-
gtoRe von 2100 auf 2200 Lumen.

)] Uber die Fortschritte
praktischen Beleuchtung wurde bereits berichtet.
Lichttechnik, 1926, Heft 13. S 119.

auf dem Gebiete
Die

Der Verbrauch an Miniaturlampen erreichte im
Jahre 1925 an 200 Mill., eine Zunahme von mehr als
16 Mill. gegentber 1924. Von diesen wurden 121 Mill.
in Automobilen, 29 Mill. in Taschenlampen, 46 Mill. als
Christbaumlampen und der Rest fur verschiedene
andere Zwecke verwendet.

Hinsichtlich der Herstellung der Lampen fuhrt der
Bericht folgendes aus:

Um sehr dunne Wolframdrédhte
wurde der Weg des Atzens stéarkerer

herzustellen,
Drahte einge-

schlagen. Als Atzmittel wurde geschmolzenes Kalium-
nitrat bei einer Temperatur von 340° C verwendet,
was die Herstellung sehr gleichmédBiger Dréahte in

sehr kurzer Zeit gestattet. Auf solche Art hergestellte
Lampenfdden verbrauchten nur 20 bis 30 mA, gaben
O'l Kerzen bei FI W/HK und erreichten eine Nutz-
brenndauer von 50 Stunden. Bei der Konstruktion von
hochwattigen Lampen wurden Anderungen getroffen,
um sic auch fur Benitzung in anderer als hangender
Lage brauchbar zu machen.

Die 25 W-Lampe in blauem Ballon fir Signal-
zwecke hatte solchen Erfolg, daR sich die Erzeugung
einer 15 W-Lampe gleicher Art fur notwendig erwies.
Die Vereinheitlichung der Lampen in gefdrbten Ballons
hat zur Erzeugung von vier T.vpen (15, 25, 40, 50 W)
in je sechs Farben, nédmlich flammenféarbig, rot, blau,
griun, gelb und orange gefihrt. Fir dekorative Zwecke
wurde die bisher mit Mignonsockel versehene flammen-
formige Lampe von 15 \V durch eine 25 W-Lampe mit
normalem Edisonsockel ersetzt. Fir Benltzung in
Stralenbahnen wurde die mit KurzschluBvorrichtung
versehene Lampe fur Serienschaltung auf 40 W nor-
malisiert. Fir Lokomotivbeleuchtung trat an Stelle der
bisher beniutzten 100 W-Lampe in Kugelform eine
solche in Birnform. Nach Vorschlag des Komitees fur
Beleuchtung der Association of Railway Electrical
Engineers soll die 15 W-Zugbeleuchtungslampe von der
Liste gestrichen werden. Eine neue gasgcfillte 60 W-
Lampc fir Verkehrssignale trat an die Stelle der bisher
in Gebrauch stehenden 50 W-Lampe. Sic gibt eine um
50 vH groBere Helligkeit, ist aber klein genug, um in
die vorhandenen Armaturen zu passen. Durch innere
Reflexion im Lampenballon entstehende unsichere
Signale sind vermieden.

Eingehend wird dber Forschungsergeb-
nisse berichtet. Versuche Uber den Zusammenhang
der Lebensdauer von WolframlampeiF) mit der Ver-

dampfung des Wolfram haben ergeben, dal sich diese
%%portional der 39. Potenz der Temperatur veradndert.

©) Z. Techn. Physik, Nr. 7a, S. 309 ff., 1925.
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Ferner wurde gefunden, daB gewisse Unterschiede des
Verhaltens in Gleich- und Wechselstrom auf Ver-
dampfung und Rekristallisation zurlickgefuhrt werden
kénnen. In Verbindung mit vermuteten Einflissen beim
Signalbeleuchten wurden. Versuche dber das Nach-
glihen angestellt, die ergaben, dal Verschiedenheiten
zwischen Beobachtern unter gewdhnlichen Bedingungen
und solchen unter Laboratoriumsbedingungen auftraten,
die auf die Akkomodation des Auges zuriuckzufiuhren
sind. Auch ergab sich ein merklicher Unterschied
zwischen Vakuum- und gasgefillten Lampen.3) Theo-
retische Uberlegungen haben zd dem SchluBR gefiihrt,
daB ein spiralférmig gewundener Wolframfaden um
10 vH weniger Licht ausstrahlt als derselbe Draht in
gestreckter Form.l1) Experimentell konnte dies aller-
dings nicht bestdtigt werden, doch durfte der Grund
hiefir in anderen Faktoren zu suchen sein, wie un-
gleichem Durchmesser, Anzahl der Traghdkchen usw.
Untersuchungen der ultravioletten  Strahlung des
Wolfram ergaben bei einer Temperatur von 1850° eine
untere Grenze der. Ablesbarkeit der Wellenldnge von
0'34 R. bei 2350° eine solche von 0'27 mJ5) Erwédhnt sei
noch eine Feststellung der Geringheit der ultravioletten
Strahlung der Wolframlampcn im Vergleich zu der der
Sonne.*)

Eine neue Untersuchung uber die Eigenschaften
des W olfr'am hat die froheren Feststellungen be-
statigt. (Vgl. Die Lichttechnik, 1926, Heft 8, Seite 73.)

Eine neue Verpackungsart durch Verwen-
dung von vierseitigen, oben und unten zwecks Aus-
probicrens der Lampen offenen Hullen soll sehr vorteil-
haft wegen glnstiger Lagerhaltung sein. An Stelle der
kleinen Zcttelchen zur Kennzeichnung der Lampen tritt
die Ballonstempelung.7) (Fir Europa ist das allerdings
keine Neuheit! Anm. d. Ber.) Die Verwendung des
Ausdruckes ,Halbwattlampen“ wurde in England fir
alle Typen aufgegeben, so daR selbst die lichtstarksten
Lampen nur als ,gasgefillte“ bezeichnet werden. Die
deutschen Fabriken wieder wollen alle Lampen, mit
Ausnahme der Kohlenfaden- und Zwerglampen nur mit
dem Wattverbrauch an Steile der bis jetzt gebrduch-
lichen Bezeichnung mit Kerzenzahl kennzeichnen, wie
es ja fur Halbwattlampen seit Jahren geschieht.

Bogenlampen. Die Zahl der fir Bogenlampen
verwendeten Kohlen erreichte eine Hohe von 715800 im
Jahre 1924 gegeniber 709400 in 1923s), der Jahres-
verbrauch an Quecksilberdampf- und &hnlichen Lampen
wuchs in derselben Zeit von 2077 auf 4192.

Eine neue, langbrennende Flammenbo gen-
lampe beruht auf der Anordnung eines fast voll-
kommen zugeschmolzenen inneren Ballons, der den

Bogen einschlieft und soweit von der &uBeren Glocke
entfernt ist, daR er sich nicht abkihlen kann. Infolge-
dessen lagern sich die verdampften Partikel der Kohle
nicht an der lichtgebenden Zone ab, sondern an den
kihleren Teilen des Ballons ganz oben und ganz unten.
Die Lampe soll bei 022 bis OTS W pro sphérischer
Kerze brennen, eine Lichstdrkc von 2000 bis 3600 Kerzen
haben und ein einziges Kohlenpaar erreicht die lange
Lebensdauer von 120 Stunden.0) Fur therapeutische
Zwecke schuf ein Arzt eine besondere Kohleubogen-
lampc, durch die er eine der Sonnenstrahlung nahe
Strahlung erzielen kann.10) Eine 1000-kcrzigc Wolfram-
bogenlampe, bei der die Bogen- mit der Glimmentladung
kombiniert ist, wurde erzeugt,11) ferner eine Wolfram-
bogenlampe, welche dieselbe Spektralverteilung wie
die Sonne haben soll und die sich in Versuchen uber die
Farbenunterscheidung der Quecksilberdampf- und der

3) Licht und Lampe, 3. Juni 1926. S. 368.

V Z. Techn. Physik, 1925, Nr. 7a, S. 317.

5 Z. Techn. Physik, 1 c. S. 326.

® Bull. Soc. Franc. Elec., Suppl.
2. TI., S. 17.

7) Elec. News, 15. Juni-1925, S. 65.

e) Licht und Lampe, 19. Nov. 1925, S.849.

°) Illum. Eng., Dez. 1925, S. 333.

100 Elec. Rev., 31. Juli 1925. S. 192.

“) Licht und Lampe,:17. Dez. 1925. S. 925.

50, Okt. 1925,
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Kohlenbogenlampe (berlegen erwiesen haben solL1)
Sie erreicht eine Lebensdauer von 500 Stunden. Ver-

suche (ber
beschrieben,13) Helligkeit und Lebensdauer fir
und fir Wecchselstromlampen bestimmt,11)
Angaben Uber Anderung der Lichtstirke mit Span-
nungsdnderungen bei der Wolframbogenlampe mit

die Ziundung von Wolframbogen wurden
Glcich-

kugelféormigen Elektroden besagen, daR mit einer
1-prozentigen Spannungsanderung nur eine 0'8-pro-
zentige Anderung der Kerzenzahl verbunden ist, was

fir mikrophotographische Arbeiten, beim Kopieren von
Filmen und photometrischen Messungen wichtig werden
kénnte.15) Die untere Grenze fur die ultraviolette
Strahlung der Wolframbogenlampe bei 2350° C liegt bei
einer Wellenldnge von 0205 A gegen 0270 B bei dem
Wolframdraht und 0220 B fur den Quecksilberbogenl0).

Quecksilberdampflampen. Eine einfache
Quecksilberdampflampe fur Laboratoriumsgebrauch
wurde ausgearbeitet.17) Sie besteht aus Pyrexglas oder
Quarz und ist mit Wachs gedichtet. Die Wandstarke
betrdgt bei einem inneren Durchmesser von 6 bis 7 mm
1'4 mm. Die Lampe besitzt Eisenelektrodcn. Der Strom-
verbrauch betrdgt 2 bis 8 A. e«Daten uber die Be-
ziehungen von innerem Druck, Intensitdt, Ouccksilber-
transport und elektrischen Bedingungen wurden fest-

gestellt.18)

Vakuumrdéhren. Die Untersuchungen . lber
die Verteilung der Lichtintensitdt in Glimmlampen
wurden fortgesetzt. Mittels Spektralphotomctevs

wurden die Stérken verschiedener Spcktrallinien in
verschiedenen Abstdnden von der Kathode gemessen.
Es wurde festgcstellt, daR die Maxima fur verschiedene
Wellenldngen nicht zusammenfielen, sondern sich uber
ein Gebiet verbreiteten, welches nicht durch das sicht-
bare negative Glimmlicht erklérbar ist. Die Intensitats-
kurven é&nderten sich in Abh&ngigkeit von den Er-
regungsbedingungen. Die Versuche wurden mit Sauer-
stoff und Stickstoff bei Drucken von der GrdRenordnung
eines Millimeters ausgefihrti0).

Photomelrie.

Der Vorschlag der Internationalen Lichttechnischen
Kommission anléBlich der Genfer Tagung,20) daB die
verschiedenen staatlichen Laboratorien Bestimmungen
fir den schwarzen Kdrper als grundlegende Lichteinheit
ausarbeiten sollten, regte das Interesse fir Photometrie
neuerlich an.

Eine Untersuchung der Theorie der Ulbricht’schen
Kugel mit besonderer Bericksichtigung der inneren
Oberflache wurde vorgenommen.2l) Eine photometrische
Methode, die auf WaéarmecinfluB anstatt auf optischem
beruht, wurde ausgearbeitet. Das Prinzip der Apparatur
beruht im Grunde genommen auf nichts anderem, als
einem Pulshammer.2) Eine Anordnung zur Bestimmung
der Helligkeit von Szintillationen wurde ausgearbeitet
und mittels derselben wurden die Szintillationen der
Wasserstoffkerne mit denen der x-Partikel des Polo-
niums verglichen, wobei sich ein Verhéltnis der Hellig-
keiten von 1 zu 2-7 ergab.23) Ein tragbares Photometcr

zum Messen der optischen Wirksamkeit von Fern-
rohren, Mikroskopen und dergleichen wurde Kkon-
struiert2l). ferner ein Photometer zur Messung sehr

kleiner oder sehr weit entfernter Lichtmielleri. das eine

. 12) Textilber. 6, 1925, S. 912.

,3) Z. Techn. Physik. 1 c. S. 327.

1) Licht und Lampe, 8. Okt.1925, S. 730.
13 N1 Eng., Feb. 1925, S. 44.

10 Z. Techn. Physik, 1 c. S. 327.

17 J. Opt. Soc. Am., Mai 1926, S.519.

18 J. Opt. Soc. Am.,Jé&nner 1926, S. 53.
10) Z. Techn. Phys., 30. Juli 1926, S. 327.
A) Vgl. Die Lichttechnik 1926, Heft. 6, S. 58.

2l) Licht und Lampe, 1926, S. 393; Illum. Eng.,
Juni 1926, S. 174.
2) Z. Techn. Physik, Nr. 10, 1925, S. 528.

23) Akad. Wiss. Wien, Ber. 2a, S. 163, 1925.
21) Compt. Rend., 22. Mérz- 1926, S. -739.
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Abénderung des Lord Rayleigh’schen Photomcters der
Linsen- wund Filtermethode darstellt50) und das die
Messung von Beleuchtungsstarken von 0 bis 400 Lux zu
messen erlaubte. Es wurden auch Versuche angestellt,
kleine tragbare Instrumente von der Art des ,Foot-
Candle-Meter* zur Messung von Lichtverteilungs-
kurven zu verwenden und diese Methode erwies sich
fir grobe Messungen als ausreichend10) und selbst zeit-
sparend. Bei Versuchen der Bestimmung der Hellig-
keiten von mit Substanzen bekannter diffuser Reflexion
bedeckter Oberfldchen ergaben sich Abweichungen vom
Lambert’schen Gesetz, und zwar nahmen die Ab-
weichungen fir Winkel dber 90° bedeutend zu.07) Eine
Methode zur Berechnung der mittleren Beleuchtung
einer geraden Reihe von Lichtquellen &hnlicher Art
und gleichmdaRiger Verteilung wurde ausgearbeitet.55)
Eine vom Bureau of Standards5) ausgearbeitete
Methode zur Messung der Durchsichtigkeit von Papier
wurde auf die Bestimmung der Deckkraft von Farben
angewendet.

In England wurden von der Engineering Standards
Association Normalvorschriften fur tragbare Photo-
meter hcrausgegeben.  Zwischen Instrumenten zur
Messung von Innen- und Aufcnbcleuchtung wurde eine
scharfe Grenze gezogen. Vorschriften betreffs der
Prufflachc wurden gegeben und der Vorschlag gemacht,
daB tragbare Photometer fur Gebrauch im Freien mit
Mitteln zur Bestimmung des Winkels, unter dem das
Licht aufféallt, versehen sein sollen. 15 vH sollte die
Fehlergrenze der Instrumente bei Messungen im Photo-
meterraum sein.00) Ein Photometer nach Art des Fabry-
Buisson'schen besitzt an Stelle eines zerstreuenden
Schirmes gekreuzte Nikols. Es ist zur Messung sehr
geringer Beleuchtungen bestimmt.0l) Im  National
Physical Laboratory wurde ein neues Kugelphotometer
angeschafft mit einem Durchmesser von 10 FuB. welches
zur Messung der Wirksamkeit von Innenarmaturen,
StraBenbclcuchtungseiurichtungen und dergleichen
dient.55) Eine Erweiterung der Idee, an Stelle einer
Kugel einen Wirfel zu verwenden, fiuhrte zur Anwen-
dung zweier Wirfel, eines fur die Normallampe. eines

fur die zu messende Lampe, wobei ein rotierendes
Filter durch den Winkel, um den es gedreht werden
mull, um beide Lampen gleich hell erscheinen zu

lassen, ein Malk fir die Lichtstarke gibt.50)

Es wurden Versuche unternommen, die Schwierig-
keiten der heterochromen Photometrie zu
beseitigen. Eine der vorgeschlagenen Methoden be-
dient sich photographischer Platten bekannter Wellen-
lange und bekannter Spektralempfindlichkcit, die durch

Keile aus neutralem Glas den zu vergleichenden
Lichtquellen exponiert werden, so daB sie gleiche
Schwérzung erhalten. Eine andere Methode bedient
sich der Mischung komplementdrer Farben zur Be-

stimmung der Lichtstarke.

Ein neues, direkt zeigendes Spektrophoto-
meter beleuchtet die zu untersuchenden Stoffe mittels
diffusen Lichtes, und zwar kdénnen sowohl durchsichtige,
als auch durchscheinende Gegenstdnde auf diese Art
gemessen werden.5) Ein anderes Spektrophotometer
wirkt als Monochromator und vergleicht die Proben
durch die Lichtbiundel, die ihre reflektierenden Ober-
flachen in das Spektrometer werfen.55)

Untersuchungen der Photometerabteilung des
National Physical Laboratory waren dem Studium

der elektrischen Zelle als Ersatz fiur das Auge bei
50) Compt. Rend., 31. Aug. 1925, S. 310: 12. Okt.
1925, S. 449.

50) Rev. Gen. Elec., Nov. 1925, S. 776.

") Z. Physik. 28. Sept. 1925, S. 184.

M) Rev. Gen. Elec., Nov. 1925, S. 857.

") Tech. Paper Bur. of Stand.. Nr. 306. 16. Jan. 1926.
M) 1ll. Eng., Nov. 1925, S. 292; Mé&rz 1926. 'S. 70.

5) Z. Instrum., Feb. 1926. S. 74.
°5) Electrician, 2. Juli 1926, S. 12
°3) J. Sei. Instrum., Aug. 1925, S. 353.

°4) J. Opt. Soc. Am., Okt.
°5) J. Opt. Soc. Am., Mai

1925, S. 403.
1926. S. 476.
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Messungen von Lichtquellen gewidmet. Fir Farben-
vergleichuug erwies sich die Zelle zehnmal so empfind-
lich wie das Auge, nicht so bei Lichtstdrkebestimmun-
gen.50) An der Konstruktion eines schwarzen Korpers
wurde gearbeitet. Um den Ergebnissen der mittleren
sphéarischen Messungen besser zu entsprechen, wurden
Hilfsnormallampen vorgesehen. Ein  Vergleich der
Normallampen des Bureau of Standards mit denen des
Laboratoire Centrale zeigte gute Ubereinstimmung bei
der Temperatur der gewdhnlichen Kohlenfadenlampc,
aber weniger Genauigkeit bei hoheren Beanspruchungen.
Auch die Phys. Tech. Reichsanstalt sandte Lampen zu
Vergleichszwecken. Fir das Arbeitsamt in England
wurden Versuche unternommen, um das Minimum des
Tageslichtes festzustellen, das fir Bureauarbeit noch
ausreichend ist. Im Laboratoire Centrale d’Electricité
war eine Zunahme der gepruften Glihlampen von 209
im Jahre 1924 auf 514 im Jahre 1925 zu verzeichnen.37)

Selenzellen und photoelektrische
Zellen. Trégheit von Selenzellen kann beseitigt
werden, indem man einen einphasigen Wechselstrom
durch sie schickt. In diesem Fall folgt die Zelle Be-
leuchtungsédnderungen sofort und kehrt immer sofort
nach der Beleuchtung wieder auf Null zurick. Das

O0ffnet der Verwendung der Selenzelle neue Madaglich-
keiten.58) Auch wurden Zellen aui den Markt gebracht,
die eine tausendmal so groBe Empfindlichkeit besitzen
wie Thcrrnosdulcn und eine hundertmal so groBe wie
uhotoelcktrische Zellen.5)) Es wurde ferner nach den
Ursachen des Verhaltens des Selen geforscht und man
kam zu dem SchluB, daR die Lichtempfindlichkeit nicht
einem photochemischen ProzeR zuzuschreiben sei.40) Der
EinfluR des photoelcktrischcn Effektes auf Alkalimetalle
bei Temperaturen von 30° bis hinunter zu —180° C
bewirkte eine kontinuierliche Anderung des photoclek-
trischen Stromes ohne Springe.4l)

Endlich sei noch eine photoelektrischc Zelle er-
wahnt, die, um Lichtintensitdtsschwankungen zur An-
zeige zu bringen, zur Vereinfachung mit einer Radio-
réhre kombiniert wurde: diese Zelle konnte zur Be-
stimmung von Rauch, Flussigkeitsdichten wund der-
gleichen verwendet werden.4d)

Lichteinheiten. Von der Physikalisch-Tech-
nischen Reichsanstalt wurden Messungen der Gesamt-
helligkeit des schwarzen K&rners beim Schmelzpunkt
des Platin und dem des Palladium ausgefihrt.43) Andere
Messungen wurden vorgenommen, doch wirde ihre
Beschreibung zu weit fihren und cs sei daher nur auf
die betreffenden Literaturstellen hingewiesen.4d) Ein
Vergleich der Lichteinheit des National Physical
Laboratory und des Bureau of Standards wurde mit
Hilfe eigens konstruierter Lampen ausgefihrt, und zwar
wurden dieselben mit den urspringlichen Kohlcnnormal-
lampen und Wolframhilfsnormallampcn ausgefiihrt. Die
erhaltenen Resultate stimmten (dberraschend gut mit
den vom Bureau of Standards festgelegten Charakte-
ristiken Uberein.45)

Physikalische Forschung auf dem Gebiete des Lichtes.

Der Photo-Volta-Effekt. der von Bec-
querel entdeckt worden ist und darin besteht, dal an
zwei Platten aus gleichem Material, die sich im selben
Elektrolyten befinden, durch Einwirkung von Licht eine
elektromotorische Kraft erzeugt wird, fand im ver-
gangenen Jahr groBRere Bedeutung.40)) Es wurde fest-
gestellt. daBR gewdhnliches, inaktives Blei, wenn c¢s dem

50) Electrician, 23. April 1926, S. 470.

°7) Bull. soc. franc. elec., Mai 1926. S. 460.
50) Nature, 19. Juni 1926, S. 858.
50) J. Sei. Instr.,, Janner 1926, S. 118.

40) J. Russ. Phys.-Chem. Soc., 1924, S. 551.

4) J. 0Pt Soc. Am.. Dez. 1925. S. 565.

,5) Elec. .l.. Méarz 1926, S. 134.

10 Z. Instrum., April 1926, S. 172.

4) Sei. Ind. Phot.. Aug. 1925, S. 139: Ann. Phys..
Marz,'April 1926, S. 265.

43) Tech. News, Bull. Bur. of Stand., Dez. 1925, S. 2

10 Compt. Rend.. 7. April 1926, S. 891.
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Sonnenlicht ausgesetzt wird, radioaktiv wird, ebenso
zeigt Uran,17) dem Sonnenlicht ausgesetzt. Anderungen
der Radioaktivitét.

Es wurde eine Farbentheoric aufgestellt,
welche auf der Annahme beruht, dal die Molekular-
absorption auf Molekularspannung zuriickzufiihren ist.4")
Einige Colorimeter wurden Kkonstruiert: Eines
beruht auf Farbenmischung von drei Grundfarben oder
von zwei Grundfarben mit WeiR.10) Vom National
Physical Laboratory wurde ein Colorimeter konstruiert,
welches auf zwei Messungen beruht, bei deren jeder
die zu messende Farbe mit einer Mischung aus einer

Normalfarbe und einer monochromatischen, soektro-
skopisch erhaltenen Farbe verglichen wird.50) Ein
anderes Colorimeter mischt das durch drei geféarbte

Filter gehende Licht mit Hilfe eines Prismas.5l)

Lumineszenz bildet weiter den Gegenstand
von Untersuchungen. Eine Theorie wurde entwickelt,
derzufolge der noétige Zusatz, ein farbiges Salz oder
eine seltene Erde, in einer Art fester Losung vorhanden
ist und dessen Atome im Kiristallgitter des Ldsungs-
mittels enthalten sind. Diese eingeschlossenen Atome
bilden das strahlende System.52) Die Madoglichkeit der
Bestimmung des Unterschiedes zwischen Phos-
phoreszenz und Fluoreszenz wurde durch
zwei Phosphoroskooe in greifbare N&he gerickt.5)
Eine ausfihrliche Untersuchung der Phosphores-
zenz von Zinksulfid brachte die Feststellung, daB die
Anwesenheit von Kupfer fiur die Lumineszenz unent-
behrlich ist und daB Spuren von Cu grine und violette
Phosphoreszenz erzeugen. Das Maximum der Lumi-
neszenz wird mit einer Kupferkonzentration von 0-2 vH
erzielt.51) Ferner wurde gefunden, daB, wenn innige
Mischungen von Samariumoxyd mit Oxyd der Alkali-

Erdmctalle und etwas Alkalifluorid intensivem ultra-
violettem Licht ausgesetzt werden, eine gldnzende
Phosphoreszenz auftritt.55) Erwé&hnt seien noch Ver-

suche Uber Tribo- und Kristallumiiieszecnz.50) Es gelang.
Spektren von Tribolumincszenz photographisch
festzuhalten.57) Auch eine praktische Anwendung fanden
die Erscheinungen der Fluoreszenz, und zwar zur Pri-
fung von Olivenélen und zur Unterscheidung der 0le
verschiedener Art voneinander. Als Fluoreszenzerreger
wurde das Licht einer Quecksilberdampflampe auf
einem Nickeloxydschirm verwendet/'3)

Bei Untersuchungen {ber Schmelzpunkte
von Materialien, die hdhere Schmelzpunkte als
Wolfram und sogar Kohle hétten, wurde gefunden, dal
die Karbide von Tantal und Niobium die auBerordent-
lich hohen Schmelzpunkte 4000, resoektive 4100° be-
sitzen. Der spezifische Widerstand (KVd von Tantal-
karbid betrdgt bei Zimmertemperatur 2. beim Schmelz-
punkt 3 bis 4, der von Niobkarbid 1*5 respektive 2'5.50)
Reflexionsfaktoren fir verschiedene Substanzen, wie
rauhes Glas, Filtrierpapier. Schreibpapier, wurden fir
verschiedene Einfalls- und Reflexionswinkel bestimmt,&0)
ebenso von anderer Seite fir Magnesiumoxyd.0l) Mittels
eines verbesserten Photometers wurden Messungen der

1) Compt. Rend., 23. Nov. 1925. S. 774.
H J. Chem. Soc., Juni 1926, S. 1171.

10) Proc. Roy. Soc.. Edinburg. 45. 1924/5. S. 302.
50 Report Nat. Phvs. Lab. 1925. S. 85.

51) J. Opt. Soc. Am., Mai 1926. S. 479.

52) Brit. Chem. Abs., Mai 1926, S. 455.
53) Z. Physik, 26. Feb. 1926, S. 920.

5)) Ami. Chim., 5. 1926, S. 157. 363.

5) Ann. Phys. 79. 1926, S. 287.

50 Phys. Ber., 15. April 1926. S. 602.
57 J. Opt. Soc. Am.. Méarz 1926. S. 207.
M) Ann. Falsificat. 18, 1925, S. 204.

50) Licht und Lampe, 3. Dez. 1925, S. 883.
601 Z. Physik, B. 31. 1925, S. 496.

0l) Z. Physik, 9. Janner 1926, S. 390.
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Mondhelligkeit ausgefiihrt.62 Reines Wasser,
Farbcnschichten, Leinsamendl wurden auf Absorption,
respektive Durchléssigkeit fur ultraviolettes Licht unter-
sucht.63)

Untersuchun.gelf an Glédsern fiur lieh t-
tech nische Zwecke; Analysen von alten Glésern
der Agypter, Romer und anderen ergaben, daB den
Alten die Notwendigkeit des Vorhandenseins von Kalk
in Gldasern nicht bekannt und nur durch Verunreinigung
vorhanden war. Die Farbenskala umfaBte 7 Farben,
darunter durchsichtiges und durchscheinendes Weil.61)
Versuche (ber, den EinfluR des Zusatzes verschiedener
glasbildender Oxyde zum SchmelzfluR auf die elektrische
Leitfahigkeit wurden vorgehommen und dabei konstatiert,
daB Calcnimoxyd den grdften, Natriumoxyd den ge-
ringsten EinfluR ausiibt, daB bei den meisten Glassorten
eine Beziehung zwischen Leitfahigkeit, Viskositdt und
chemischer Verwitterung besteht und dal der Grad der
Dissoziation mit wachsender Temperatur abnimmt.65)
Seleniumhéltiges Glas, durch 13 Monate dem Licht aus-
gesetzt. erlitt eine Farbenverdnderung, welche der
durch Erhitzen entgegengesetzt ist.66) Der EinfluR von
ultraviolettem Licht auf die Farbe von manganhéltigem
Glas wurde ebenfalls festgestellt.67) . Untersuchungen
tUber die selektive Absorption optischer
Glaser,06) und verschieden dicker Milchgldser60) wiirden
mittels Spektrophotometers ausgefuhrt. Eine Unter-
suchung uber Lichtverluste durch mattierte Glédser, wie
sie in der Beleuchtungsindustrie Verwendung finden,
wurde ebenfalls vorgenommen.7) Eine neuerliche Mit-
teilung Uber den synthetischen Formaldehyd-Glasersatz
sagt, daB das Glas fur Fensterglas zu weich und fur
chemische Zwecke nicht geeignet ,ist. Der Brechungs-
index ist deni von Flintglas (1-54 bis 1-9) gleich. In
Wasser anillt es beim Erhitzen etwas auf. Da es sich

farben 1aRt, kann es fir .Lichtfilter verwendet werden
und auch opal- oder porzellanartiges Aussehen er-
halten.7) . .
Wirkungen dcsiLicht cs. Es wurden Ver-
suche angestellt’; um den EinfluB des Sonnenlichtes
und  kunstlichen Lichtes auf Kautschuk  mfest-
zustellen, und diese. Einflisse auch in den ver-

schiedenen Wellenldngenbezirken untersucht.72)  Die
bis jetzt erhaltenen Resultate fihren zu dem SchluR,
daB Licht allein den Kautschuk nur bis zu einem ge-
wissen Punkt sché&digen kann, aber in Verbindung mit
Hitze verdirbt es vulkanisierten Kautschuk vollstandig.
Die Untersuchungen kénnen noch nicht als abge-
schlossen betrachtet werden. Bei Verwendung von
Sonnenlicht zu Versuchen (dber das Farbloswerdcn
(Schieen) von Materialien zeigte es sich, daB der
Winkel, unter dem das Material dem Licht ausgesetzt
ist. von groRem EinfluB ist. Bedecken des Materials mit
Glas dndert den EinfluB des Lichtes, doch nicht immer.
Einfluf der Luftzirkulation ist wichtig: direktes Sonnen-
licht hat einen anderen Effekt als Tageslicht ohne Sonne.
Der fir Gewebe schédlichste Teil des Sonnenlichtes
liegt zwischen 0’390 und 0*310 P.73
Dr. Finlayson.

621 Roy. Mcfeorolog. Sdc. Janner 1925, S. 7.

°d Comnt. Rend.. Nov. 1926, S. 630: J. Franklin
Inst., Juli 1926, S. 89: Ind. Eng. Chem., FebL 1926, S. 130.

6) Chem. Abs., 20. Mdarz 1926. S. 975.

“) Z. Tech. Physik. 1925. Nr. 10. S. 544.

") J. Soc. Glass Tech.. Juni 1925. S. Ul. =

671 Phys. Rev.. J&nner 1926, S. 108.

68L Pen. Nat. Phys. Lab.. 1925. S. 85, 90.

) Z. Physik, April 1925, S. 14.

70) Licht und Lamne, 15. Juli 1926, S. 458,

7) J. Soc. Glass Tech., Juni 1925, S. 104.

”) Ind. Eng. Chem:, April 1926. S. 367 u. 420:
Mein. Coll. Eng. Kyoto Imp. Univ.. Feb. 1926, S. 267.

”) Rcpts. and Mcm. Aeronautical Res. Com. cf
Great Britain. Nr. 974, Juli 1925. S. 4.
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Rundschau.

Das Anleuchten von Gebduden (Floodlightlng) hat
in Amerika namentlich fir Reklamezwecke schon eine
gewisse Verbreitung gefundenl). Uber das erste Beispiel
einer Anleuchtung in; Deutschland, die Anleuchtung des
Geschaftshauses der ,Bewag", teilt Dr. Ing. Ado 1p h die
folgenden Einzelheiten mit. Die Geleuchte, Bauart Tief-
breitstrahler, sind auf drei konisch geschweifiten, am
gegeniberliegenden Birgersteig aufgcstellten Eisen-
masten von rund 4 m Wandstdrke und 15 m Lé&nge an-
gebracht und zwar immer zwei Geleuchte mit je einer
1000 W-Lampe in 1 in Abstand. Das unterste Geleuchte
liegt beim mittleren Mast in 13 m, bei den zwei duleren
Masten in 11 m Hohe. Insgesamt wird eine Leistung
von 6 kW aufgewandt, um eine Flache von 15X35 cm
infolge ihres lichten Anstriches stellenweise bis zu
120 Lux zu beleuchten. Der Lichtstrom der &uReren
Lampen ist so abgegrenzt, daB er nicht auf die Neben-
geb&dude fallt, wodurch sich auch noch eine Hebung der
Reliefwirkung an der Fassade einstellte. Ein zweites
Beispiel von Anleuchtung ist die des Gebédudes der Kau-
gummifabrik Wrigley in Chigaco durch 342 Lampen

von je 500 W und 126 Lampen von je 250 W; letztere
sind auf dem Hause angebracht, erstere auf den
Déchern der gegeniuberliegenden Hdaduser. Die Freiheits-

statue im Hafen von New-York erhdlt Anleuchtung
durch 252 in 15 Batterien angeordnete 250 W-Lampen
(63 kW). Die folgenden Zahlenangaben wurden von den
National Lamp Works der General Electric Co. in Nela-
park, Clcveland, verdffentlicht.

Bei durftie Beletich

tAter Umeebune. Bei heller UttigebunR.

wait/m* LIX Wair/m* Lux

1. Gebaude und

Denkmaler:

a) weil od. creme 5-4-10 24-4-48  8-4-16 36-4-72

b) hellgelb 8-4- 16 36-4-72 16-4-32 72-4-144

c) braungelb 16-4-32 72-4- 144 27-4-54 120-4-240
2. Reklametafeln und

gemalte Schilder 13-F 40 60-4-180 27-4-80 120-4-360

Der Verfasser empfiehlt die Anleuchtung in son-

stigen Féllen zu den nachfolgend angegebenen Werten.

Watt/m* Lux
1 Neubauten
a) Ausschachtung 1-0-4- 5-0 6-4-24
b) Hochbau 50-4- 10-0 24 -4-48
2. Docks, Werften und Bricken 2-7-4- 8-0 12-4-36
3. Arbeitsplatze im Freien und
Rangierbahnhdofe 0-5-4- 2-7 3-4-12
4. Exerzierplatze 1-0-4- 8-0 6-4-36
5. Spielpléatze 2-7-4- 8-0 12-4-36
6. FuBballplédtze und dergl. 50— 160 24-472
7. Freilichtbiihnen 5-0-4-100 24-4 48
8. Badestrand 0-5-4- 5-0 3-4 24
To.

(ETZ. 47. Jahrg., 2. Heft, 1926.)

Neue Ultraviolettbestrahlungsaoparate der Quarz-
lampengesellschaft in. b. H., Hanau2). Die Ouarzlampe —
eine  Quecksilberdampflampe, deren Lichtbogen von
Quarzglas- umgeben ist, welches bekanntlich die ultra-
violetten Strahlen des Quecksilberdampfes ungehindert

austreten 148t und hohere Lichtbogentemperaturen und
damit eine intensivere Strahlung herzustellen gestattet
als Glas — ist fiur medizinische Zwecke, Behandlung

von Hautkrankheiten durch Nahbestrahlung, wobei die
Lampe von einem Wassermantel gekuhlt ist, und als
sogenannte kinstliche Hohensonne zur Tuberkulose-
behandlung schon lange weit verbreitet und wun-
entbehrlich.

In neuerer Zeit wird versucht, die
lampe fir industrielle

') Vgl. Die Lichttechnik,
’) Vertr. Karl Herz,

Quarz-
Zwecke zur Aus-

1925, S. 35 und S. 136.
Wien Il

nlitzung der Wirkungen der ultravioletten Strahlen
nutzbar zu machen, wozu in erster Linie Sterilisierungs-
einrichtungen und solche gehdren, die auf der Ozon-
entstehung irri ultravioletten Licht beruhen. Das Quarz-
lampenspektrum reicht unter 187 Wt. Insbesondere zur
Hértung von Lackleder kann die Quarzlampe Ver-
wendung finden, was sonst bei Sonnenbestrahlung er-
folgt; fur diesen Zweck sind bereits 2000 Brenner im
Betrieb. Abb. 1 zeigt eine solche Lampe (Brennertype
UVS auf Tischstativ).

Die Quecksilberdampflampe arbeitet bekanntlich bei
hohen Spannungen gilinstiger; 220 V Gleichspannung,
woflr normale Brenner- mit 2000 und 3000 HK bei 2-5
bezw. 3-5 A Stromverbrauch hergestellt werden, sind
den kleinen mit 1200 HK fur 110 V und 4 A Verbrauch
vorzuziehen. Auch 500 V Gleichstrom kann verwendet
werden. Wechselstromlampen mit -2500 HK werden, fir
jede Spannung ausgefuhrt, sind jedoch bedeutend teurer,
so daB bei Anlagen mit mehreren Lampen stets Gleich-
strom, auch wenn er durch Umformung erzeugt werden
mufB, anzuwenden ist. Der Lampe ist bei Gleichstrom
ein Widerstand, bei Wechselstrom ein Transformator
vorgeschaltet. Fir Bestrahlung von Flissigkeiten dient

eine Lampe mit Quarzmantel — diese Ausfiuhrung ist
Abb. 1.
nur fur Gleichstrom mdoglich —, der von der Flussigkeit

in einer Schichtdicke von 3 bis 5 mm durchstromt wird.
Soll jede Erwdrmung der Flissigkeit dabei vermieden
werden, so wird noch ein wasserdurchstrdinter
Zwischenmantel um die Lampe angeordnet, der die
Kihlung dbernimmt. Die Lampen werden bekanntlich
durch Kippen eingeschaltet. — Eine besondere Ver-
wendungsart stellt die Analysen-Quarzlampe
dar. Bei dieser kommt fir den Lampenkdrper ein be-
sonderes Quarzglas zur Verwendung, welches fur die
optisch sichtbaren Strahlen fast undurchléssig ist, die
ultravioletten dagegen wenig absorbiert, also in einen
verdunkelten Raum gebracht oder in einem Geh&use mit
abgeschirmtem Fenster die Einwirkung der kurzwelligen
Strahlen auf verschiedene Korper und die auftretende
charakteristische Fluoreszenz ohne Stérung durch

anderes Licht zu beobachten gestattet. Verschiedene
Substanzen, die irri gewdhnlichen Licht gleiches Aus-
sehen zeigen, erscheinen darin merklich verschieden

und es konnen derart Féalschungen von Lebensmitteln,
Perlen, Edelsteinen, Banknoten leicht erkannt werden;
manche auch nur in minimalen Mengen. beigemengte
Korper, zum Beispiel in Lésungsverhéltnissen bis 1: 10®
und sogar bis | : 10* kénnen erkannt, die Herkunft von
Flecken kann, was besonders in der gerichtlichen
Medizin wichtig ist. oft sicher festgestellt werden, da
die zur Unterscheidung kommenden Stoffe oft in sehr
verschiedenen Farben fluoreszieren. Die ursprungliche
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Schrift auf den in der Alteruinsférsehung wichtigen
Palimpscsten wird ohne jede chemische Behandlung auf
rein optischem Wege sichtbar. Die hiernit nicht voll-
standig angefiihrten  Anwendungsnidglichkciten  der
Analysenlampe, zu denen ohne Zweifel auf ver-
schiedenen Arbeitsgebieten bald weitere hinzutreten
werden, durften ihr bald Eingang in die verschiedensten
Laboratorien und Uiitersuchungsanstalten verschaffen.

Qn.

Die Wohnungsbeleuelitung auf breiterer Basis zu
propagieren erscheint W. E. Bush als wichtige Auf-
gabe fur die elektrische Industrie, wichtig auch fir
die Konsumenten, von denen in England nur rund 15vH
Strom im Hause haben, wéhrend 60 bis 70 vH in der
Nahe von Stromquellen seRhaft sind, ohne sie zu be-
nitzen. Neben der Inangriffnahme der Hausinstallations-
frage, sei eine richtige Art der Verbreitung von An-
schauungen tiber die zweckmé&RBigste Wohnungs-
beleuchtung von Belang. Erfahrungsgem&R wird nach
Katalogen sehr wenig verkauft, am meisten aus dem
Wald von Beleuchtungskdrpern heraus, der bei jedem
Héndler vorzufinden ist. Auf diesen Wegen Anregung
zur Beschaffung guter Wohnungsbeleuelitung zu geben,
ist ziemlich ausgeschlossen. Es muf zum iYUttcl der
Demonstrationsrdume gegriffen werden.  Auch ein
kleinerer Raum 148t sich fur diesen Zweck einrichten.

An der einen Seite Kabinen mit mustergiltig attsge-
stattetcr Beleuchtung der einzelnen Wohnrdume, vor
diesen Kabinen zugehérige an der Decke befestigte

gute und schlechte Beleuchtungskdrper; an der gegen-
Uberliegenden  Wandseite Tischlampen mit Seiden-
schirmen, eine Ausstellung von Glihlampen, dann
Laternen fur Hallenbeleuchtung und noch Radiatoren,
Staubsauger usw. An den noch freien Stellen der Quer-
wéande wdaren Wandbelcuchtungskdrper anbringbar. In
einem so ausgestatteten Raume ist dem Demonstrator
reichlich Gelegenheit zu Aufklarungen Uber zweck-
maRige Wohnungsbeleuchtung gegeben und insbe-
sondere soll an jeder einzelnen der ausgestellten
Lampe die Zeit, in welcher sie etwa 1 Hektowattstunde
konsumiert, angegeben sein, damit sich jeder Kéufer
oder Besucher (ber die Stromkosten im Klaren sei.
T o.

(The Electrical Review, Bd. 49, Nr. 2552, 1926.)

Die Lichtdurchléssigkeit des Porzellans ist enge
verbunden mit dessen Qualitdt und wurde bisher von
Experten nach ihrer durch vieles Sehen erworbenen Er-
fahrung beurteilt. C. W. Par me! ec und P. W. Ket-
chup haben, wie aus einem Berichte der Universitat
von Illinois hervorgeht, versucht, vermittelst des
Lummer - Brodimn Photometers und der photoclektri-
schen Zelle eine Methode zu schaffen, die die er-
fahrungsgeméBe Beurteilung der Gilte des Porzellans
zu fixieren gestattet. Es wurden hiebei, die folgenden
Beobachtungen gemacht: Das durchgelassene Licht
zeigte einen Stich ins roétliche; die Durchlédssigkeit
selber befolgte das Lambert sehe Exponentialgesetz,
nahm also gemdR diesem mit der Dicke ab und stieg
mit dem FluRspat- oder Flintgehalt, sank ferner bei
hohem Tongehalt. Feines Mahlen der Materialien sowie
eine verhdltnisma&Big hohe Temperatur befm Brennen
verbessern die Durchldssigkeit. 0.

(The Illuminating Engineer. Bd. XIX, Seite 256,
September 1926.)

Ein neues englisches Fabriksgesetz, das Riucksicht

auf die Beleuchtung nimmt, wird im Entwurf dem
Parlamente zugehen. Es enthdlt die folgenden drei
Klauseln: 1 Es sollen brauchbare Messungen vorge-

nommen werden, die den Zweck haben, in jedem Teil
einer Fabrik, in dem Personen arbeiten oder verkehren,
hinreichende und zweckmdaRige Beleuchtung zu sichern
und aufrecht zu erhalten. 2. Der Staatssekretdr kann
durch besonderen Erlal den Normalzustand hinreichen-
der und zweckméafRiger Beleuchtung fir Fabriken, jede
KlaSse oder Art derselben, sowie auch fir jeden ihrer
Teile oder fur irgend einen Arbeitsvorgang .vor-
schreiben. 3. Alle verglasten Fenster und Oberlichten
von Arbeitsrdumen sollen, insoweit dies tunlich ist, an
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den Innen- und AuBenseiten rein und frei von licht-
absperrenden Objekten gehalten werden.

Die Bewegung zur Aufnahme eines Passus uber
die Beleuchtung in das Fabriksgesetz ging im Jahre
1911 vom Komitee fir Unfallstatistik bezlglich Fabriken
und gewerblichen Arbeitsstadtten aus, welches darauf
drang, daR das Ministerium des Innern erméchtigt
werde, angemessene Beleuchtung zu verlangen. 1913
wurde tatsdchlich ein Komitee der genannten Behdrde
mit der Berichterstattung uUber die Beleuchtung in
Fabriken und gewerblichen Werkstatten betraut; es
liegen Berichte aus den Jahren 1915, 1921 und 1922
vor, die in den interessierten Kreisen schon gut be-
kannt sind und nebst erziehlichen Bemihungen seitens
der Gewerbeinspektoren, der Beleuchtungstechnischen
Gesellschaft und anderen Korperschaften sehr viel zum
Verstdndnis der Beleuchtungsfrage beigetragen haben.

0

(The Illuminating Engineer, Bd. XIX, September 1926.)

Chronik.

Die XIV. Jahresversammlung der Deutschen
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft,
Essen September 1926.

Die diesjahrige Tagung der D.B. G. war der Be-
leuchtung mit Tageslicht gewidmet. Es kamen auf ihr
der Hygieniker, der Architekt und der Lichttechniker
zu Worte.

Prof. Dr. Korff-Pcterscn, Kiel, behandelte
gesundheitlichen Anforderungen an
Er ging von den bedeutsamen Ar-
Jahr-

die
das Tageslicht.

beiten aus, die gegen das Ende des vorigen
hunderts nach der Initiative von Prof. Dr. Leonhard
Weber, insbesondere von Hygienikern geleistet wor-

den waren, berihrte zusammenfassend die Vorschriften,
die insbesondere fir die Tagesbeleuchtung von Schulen
gelten und  begrindete dann die nachstehenden
programmatischen Forderung: Die Lichtmenge ist so,zu
bemessen, daR die beste Auswirkung in hygienischem
Sinne stattfindet, In hellen R&umen findet auch eine
Steigerung der ,seelischen Aktivitat” statt. In allen be-
wohnten R&umen missen einige Platze fir besonders
feine Arbeiten vorbanden sein. In Wohnrdumen ist das
Hauptgewicht auf die allgemeinen Wirkungen des
Lichtes zu legen. Das gilt auch fir Krankensdle. Der
Erlal des Ministers fur Volkswohlfahrt vom 30. Mérz
1920 sucht das zu berlcksichtigen, ist aber noch ver-
besserungsfahig. In Schulen, Werkstatten usw. muf
ebenfalls die Forderung des allgemeinen Wohlbefindens
durch Licht bericksichtigt werden, hier tritt aber mehr
als sonst die Wirkung auf das Auge in den Vordergrund.
Die alten Cohnsehen Forderungen haben sich im allge-
meinen bewdhrt. Eine Erhdhung der geforderten Be-
leuchtungsstarke durfte aber am Platze sein. Bei allen
Arbeitsrdumen ist die Minimalbelcuchtung der schlechte-
sten Arbeitsplatze fur den Hygieniker am bedeutsamsten.
Bei der Aufstellung von Mindestforderungen fir die
Tagesbeleuchtung von Innenrdumen muR auf den Wider-
streit zwischen Licht- und Wé&rmebedarf Ricksicht ge-
nommen werden.

Dipl. Ing. H. Tischer, Architekt B. D. A, Berlin,

sprach sodann (lber die bautcchnischcn und
kunstlerischen Anforderungen an die
Tascsbclcuchtung von Raumen. Der Archi-

tekt hat zunéchst von den meteorologischen Vorbedin-
gungen auszugehen, die die Lichtmenge bestimmen, die
von auflen her in den Raum gelangen kann. Da sie an
sich nicht zu beeinflussen sind, mu man zur Schaffung
einheitlicher Unterlagen eine bestimmte Voraussetzung
machen, indem man nur das reine Himmelslicht berick-
sichtigt und den Rechnungen 1000 Lux als mittlere
Tagesbcleuchtung im Freien bei bedecktem Himmel zu-
grunde legt. Unter dieser Voraussetzung ist eine ein-
wandfreie Innenbeleuchtung zu schaffen. Auf den Stand
der Sonne wird insofern .Ricksicht genommen, als der
Himmelsrichtung bei der Orientierung des Geb&udes und
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bei der Anordnung der einzelnen R&ume, deren Ver-
wendungszweck entsprechend, Rechnung getragen wird.

Entscheidenden hinmiR hat jedoch der Architekt
bei den ctuicn aen oau selbst gegebenen Vorbedingungen.

1 iJie stédtebaulichen Vorbedingungen sind
bei die wichtigsten, weil die beieucntung der Ré&ume
eines nauwerKes durch Abstand und Hone der Naciibar-
geuaulie am starksten bcenuium wird, denn hieraus er-
giut sicti die Vertikaibeieuchtung in der rensteriidchc.

hi allt, In
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fur dieses Fenster errechnen. Sie soll je nach der Bau-
klasse 500, 700 oder 1000 Lux betragen. Durch die be-
sprochenen baupolizeilichen Bestimmungen wird ein
Miiidestlichstrom bestimmt, der auf die Fensterwand
zweiter Linie wird die Beleuchtung eines
aumes durch die inneren baulichen Bedingungen be-
stimmt. Diese lassen sich durch polizeiliche Anordnun-
gen nicht so einfach regeln. Deshalb begnigen sich die
neuesten Bauordnungen mit dem allgemeinen Hinweis,

', Uie inneren bauticnen Bedingungen werden daB die Raume, die fiir den dauernden Aufenthalt von
durch die Verhaltnisse des Raumes selDst bestimmt, ~ Menschen bestimmt sind, mit unmittelbar ins Freie
und zwar: fuhrenden Fenstern von solcher Zahl, Lage, Grofe und

u) durch die GréRe des Fensters im Verhaltnis ZE,eschaffenheit versehen sind, daB hinreichende Tages-
RaumgroRe, eleuchtung erzielt und genigende Luftung ermdglicht

0) durch die Tiefe des Raumes im Verhéaltnis zu
seiner Hdéhe,

c) durch den Abstand der Fenster-Oberkante von
der Decke und schlieRlich

d) durch die Ausstattung des Raumes und seine
farbige Behandlung.

Die ersteren sind die wichtigsten, weil H&he und
Abstand der Nachbargeb&dude den Lichtstrom be-
eintrdchtigen, der auf die Fensterwand von auBen auf-
trifft.

Die meisten deutschen Bauordnungen tragen den
Beleuchtuugsverhdltiiissen der entsprechenden Bauten
dadurch Rechnung, daR sie einen bestimmten Abstand
der Gebdude voneinander und eine Geb&udehdhe in Be-
ziehung zu diesem Abstand vorschreiben, auBerdem eine
begrenzte Geschofzahl und eine gréoRte Hohe des Haupt-
gesimses fir die einzelnen Bauklassen. Die Baupolizei
hat sich daher das Recht der Bonderbestimmungen fiir
Hoéhe und Bauten mit unregelmdRiger Gestaltung Vor-
behalten.

Um den Fehlern unzureichender Bestimmungen
vorztibcugen, verlangt ein Teil der Bauordnungen den
Nachweis ausreichender Beleuchtung vor der bau-
polizeilichen Genehmigung. Diese Nacinveisungen gehen
zum Teil von der Kister sehen Formel aus, in der
das Verhéltnis der Tiefe des Lichteinfalles zur OtraBen-
breite gleich dem Verhdltnis der Ho6he des Fenster-
sturzes vom FuBboden zur Héhe des gegenuberliegenden
Geb&dudes gesetzt wird, vermindert um die Hohe des
Fenstersturzes vom StraBeuterrain und daraus wird die
Tiefe des Lichteinfalls berechnet. Dieser wird fir samt-
liche Rdume des Erdgeschosses punktweise ermittelt
und die Begrenzungslinie wird im Grundrifl eingetragen.
Dann ist leicht auszurechnen, in welchem Verhéltnis die
mit direktem Himtnelslicht beleuchtete Fldche des FuB-
bodens zur Gesamtflache steht. Wenn die Kiuster sehe
Formel auch nur eine Faustregel darstellt, so ist sie
doch wertvoll fiur das Verstdndnis der Beziehungen der
RaumgroRc, Raumtiefe und -hdhe bezw. der Fenster-
sturzhéhe usw. Die Hamburger Bauordnung fihrt als
sehr wertvolles Hilfsmittel das Licht-MeRblatt ein. Die
Grundlage dieses Verfahrens bilden die Arbeiten des
verstorbenen Oberbaurates Burchard. Dieser geht
davon aus, daB man in der Lichttechnik &hnliche Ver-
fahren anwenden kann, wie in der Statik und Licht-
strome zerlegen und zusammensetzen kann, wie Krafte.
Das Beleuchtungsmefblatt stellt eine Projektion der
leuchtenden Himnielsflache auf die Horizontalebenc dar.
Diese ist eingeteilt in 1000 Felder gleicher Lichtwirkung
auf Punkt A, das heiflt jedes Feld erzeugt in Punkt A
eine Beleuchtung von 10 Lux. Wird nun in das Be-
leuchtungsmefRblatt mit A als Mittelpunkt ein Mittenbild
des vom beleuchteten Punkte aus sichtbaren Himmels-
umrisses — der Hoffliche — entworfen, so ergibt die
Anzahl der Felder, die dieses Mittenbild auf dem MeR-
blattc bedeckt, einen Wert fiir die Beleuchtung des
Punktes A, gemessen in Beleuchtungseinheiten tjedes
Feld 10 Lux). Die Messung geschieht nun in der Weise,
daR der GrundriR des Hofes in einem MaRstabc auf-
getragen wird, der so gewdhlt ist, dal die Hdéhe der
Hofwand, vermindert um die Augenhdéhe = F5 m gleich
dem Bildabstand = 40 in ist. Bringt man diese Grimd-
riBzeichnung so mit dem Beleuchtungsblatt zur Deckung,
dal die Fensterwand an der Grundlinie anliegt und
Punkt A sich im Mittelpunkt des Fensters befindet, dann
Kann man die Beleuchtungsstarke fur Punkt A bezw.

wird, In anderen Bauordnungen finden sich Bestimmun-
gen, daB die Fensterflache einen bestimmten Teil der
Zimmerflachc ausmachen soll usw. Die ibrigen inneren
baulichen Bestimmungen beeinflussen nicht so sehr die
Beleuchtungsstarke allgemein, als vielmehr die Gleich-
maRigkeit und den Charakter der Beleuchtung. Da aber
die Stimmung eines Raumes in hohem Male von der Be-
leuchtung abhédngt, ist die Beachtung dieser Dinge fir
die spétere kunstlerische Raumwirkung von ausschlag-
gebender Bedeutung. Gerade in dieser Beziehung haben
unsere Anschauungen in den letzten Jahren eine Wand-
lung durchgemacht. AuBerdem geben uns die neuen
Konstruktionen neue Maglichkeiten, die sich in der
Formgebung noch nicht voll ausgewirkt haben.

Im AnschlufR hieran stellt der Vortragende folgende
Regeln auf:

a) Die GroRe des Fensters wird als ausreichend
betrachtet, wenn sie fiir Aufenthaltsrdume mindestens 1110
der Grundflache betragt. Sie soll fir Kraiikensédle °/7,
fiir Schulklassen Ja nicht unterschreiten.

b) Das Verhéltnis der Raumtiefe zur Hohe soll so
gewéhlt werden, daR der Winkel, den die horizontale
Arbeitsflache mit einer Verbindungslinie bildet, die von
ihrem unginstigsten (vom Fenster entferntesten) Punkte
zur Oberkante des Fensters gezogen wird, nicht weniger
als 30° betragt.

c) Der Abstand der Fenster-Oberkante von der
Decke ist von wesentlichem EinfluR auf die GleichmaRig-
keit der Beleuchtung, die stets ungulnstiger ist als bei
kinstlicher Allgemeinbeleuchtung, bei der sich die Licht-
quelle im Raume selbst befindet. Der Fenstersturz ist
deshalb so gering als mdéglich zu bemessen und die
Verdunklung des Fensters durch Querbeh&nge, Sonnen-
jalousien usw. zu vermeiden.

d) Die helle Raumausstattung macht durch Re-
flexion des Lichtes die Beleuchtung ebenfalls gleich-
maBiger und damit den Raum freundlicher, deshalb

sollten zum mindesten Oberwand und Decke stets weif
oder hellfarbig gehalten werden.

Dipl. Ing. Hugo Friuhling gab
merkenswerten Vortrage Grundlagen fir die
Messung und Berechnung der Tages-
belcuchtung in lnnenrdumen. Er ging hierbei
von der Wirkungsgradmethode aus, die bei der Be-
rechnung der kinstlerischen Beleuchtung so auler-
ordentlich erfolgreich gewesen ist. Durch die Fenster-
6ffnungen gelangt ein gewisses Ouantutn Tageslicht in
den Raum, der Lichtstrom auf die Arbeitsflache ge-
langt jedoch nur ein gewisser Teil ®n, der Nutzlicht-
strom. Das Verhéltnis tA><Gii= y ist der Wirkungsgrad
der Raumbeleuchtung. Es ist weiter der durch die
Fenster eintretendc Lichtstrom & = Ef .Ff = mittlere
Vertikaibeieuchtung im Fenster X Fensterfliche. Der
Nutzlichtstrom st = Eb mFb = mittlere Horizontal-
belcuchtung X Bodenflachc. Hieraus ergibt sich der
Raumwirkungsgrad:

in seinem be-

i>n Eb I Fb\
v~ “ Ef\ Ffj

und

E.,-E.,.n.(£)

In dieser Gleichung ist das den Architekten seit langem
geldufige Verhéaltnis der Fensterfliche zur Bodenflachc
enthalten. Zur Bestimmung der Vertikaibeieuchtung im
Fenster wurde von der Horizontalbclcuchtung im Frejen
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Ea ausgegangen. Ef/Ea muR hierbei ein konstantes Ver-
haltnis sein, es wird = f gesetzt und Fensterfaktor ge-
nannt. Es ist / < 0-5, weil die Vertikalbeleuchtung nur
von der Halfte der die Horizontalbeleuchtung Ea liefern-
den Himmclskugel herriihrt, und Mauervorspriinge usw.
das Fenster gegen den Himmel abdecken. Zur Berrcch-
nung dient also die Gleichung

Das Verfahren hat eine gewisse Ahnlichkeit mit der
Methode der Beleuchtungsberechnung mittels des
L. Weber sehen Tagcslichtquotienten (Eb/Ea), der aber
wie Korff-Peterscn nachgewiesen hat, nur bei
diffuser AuBenbeleuchtung einen konstanten Wert hat, in
Wirklichkeit ist die Friuhling sehe Berechnungs-
methode eine Erweiterung der Tageslichtquotient-
Methode, indem die Berechnung der Beleuchtungsstarke
im Raume in zwei voneinander getrennte Operationen
zerlegt wird:

1. Die Ermittlung der bei gegebener Horizontal-
beleuchtung im Freien vorhandenen Fensterbeleuchtung.

2. Die Berechnung des bei einer bestimmten
Fensterbeleuchtung in den Raum eintretenden Licht-
stromes und der durch ihn im Raume hervorgerufenen
mittleren Horizontalbelcuchtung.

Die theoretischen Erwégungen wurden durch ein-
gehende Messungen verifiziert. Als MeRinstrument diente
der Beleuchtungsmesser von Beeilst ein, der mit
einem besonderen Aufsdtze zur Erweiterung des MeR-
bereiches und zur Erleichterung der Messung vertikaler
Beleuchtungsstarken versehen wurde. Die MeRergebnisse
sind sehr interessant. Als Durchschnittswerte fiir die
mittlere Horizontalbeleuchtung in Innenrdumen ergaben
sich 100 bis 500 Lux (in der N&he der Fenster oft
1000 Luk), die Gleichmé&Rigkeit ist aber wesentlich
schlechter als bei kunstlicher Beleuchtung: GleichméRig-
keiten von 1:100 und daruber sind keine Seltenheit,
(bei Kunstlicht 1:3 bis 1:8). Die Zusammenhénge
zwischen Beleuchtungsstdrke und reduziertem Raum-
winkel (L. Weber): der EinfluB von Fensterhéhe und
Raumtiefe: die Hobe der Gegenfront; die Hohenlage der
Fensterlage: der EinfluR der Vorhédnge und des Wand-
frieses wurden an Hand der MeRergebnisse eingehend
diskutiert. Als Raumwirkungsgrad wurde =30-1-50 vH
gefunden, so daB mit einem mittlerem Werte von
V — 0-40 gerechnet werden kann, ebenso wie bei kiinst-
licher Beleuchtung. Der Fensterfaktor in Abhdngigkeit
von dem Verhdltnisse Gegenfronthdhc/StraBenbreite er-
gab analoge Werte, wie sie bereits Burchard aus
seiner Formel abgeleitet hatte. Zum Schlisse wurde die
Horizontalbeleuchtung im Freien unter Berlcksichtigung
des Tages- und Jahresganges behandelt, die Charakteri-
stik der Tahresbheleuchtung ermittelt und der Normal-
wert der Horizontalbcleuchtung im Freien zu definieren
versucht. Ein an Hand der ermittelten Daten durch-
gerechnctes Beispiel, das fir die praktische Lichtwirt-
schaft von Bedeutung ist. ergab als Resultat, daB am
15. November in einem Bureau die kinstliche Beleuch-
tung um 3 Uhr 30 min eingeschaltet werden muR. Das
von Dinl. Ing. Friuhling ausgearbeitete Verfahren und
seine Formel geben dem Architekten ein einfaches Hilfs-
mittel an die Hand, die fir einen Bau zu erwartenden
Beleuchtungsverhdltnisse mit groBer Annaherung voraus-
zubestimmen und die baupolizeilichen Lichtvorschriften
wirkungsvoll zu ergdnzen.

Dr. H. Lux, Berlin, beschloR die Vortragsreihe
mit der fir die beleuchtungstechnische Praxis wichtigen

Frage der Ergédnzung und des Ersatzes des
Tageslichtes durch kinstliches Licht.
Damit in dem Arbeitsrhythmus und in der Arbeits-

leistung keine Unterbrechung stattfindet, wenn bei ver-
minderter Tagesbcleuchtung Ergédnzung oder Ersatz
durch Kunstlicht vorgenommen werden muB, ist es er-
forderlich, die kunstliche Beleuchtung hinsichtlich Stéarke,
Richtungssinn und Schattigkeit an die Tagesbeleuchtung

moglichst vollstdndig anzugleichen. Bei gleichzeitiger
Benutzung beider Lichtarten muB auch in der Licht-
farbe Ubereinstimmung angestrebt werden. Werden
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diese Bedingungen erfillt, so ist auch den physiologi-
schen und psychologischen Ansprichen fir das Deutlich-
sehen genugt. Mit den gebrduchlichen Leuchten fir
Kunstlicht und deren heute (Ublicher Anordnung in den
Raumen konnen die Bedingungen nur schwer erfillt
werden. Es ist daher erforderlich, mit der bisherigen
Praxis zu brechen. Vorgeschlagen wird die Verwendung
moglichst grofRflachiger halbindirekter Leuchten mit
starker Betonung des indirekten Anteiles in der Né&he
der Fensterwand gegentber den hell zu haltenden
Fensterpfeilern. Bei Shcdbauten und R&umen mit sehr
groBen Fenstern kdnnen auch direkt strahlende Leuchten
in der Form der Schréagstrahler mit groRen, streuenden
Schutzglédsern zur Anwendung kommen. Bei sehr tiefen
R&umen ist dazu noch Anordnung von mehreren
parallelen Reihen von Leuchten erforderlich, deren in-
direkter Lichstromantcil um so mehr erhdht werden
muf, je weiter sie vom Fenster entfernt sind. Die bisher
als ausreichend angesehenen Beleuchtungsstdrken mussen
betrachtlich erhdbt werden, und es sind zweckméRig
Tageslichtlampen oder Tageslichtleuchten anzuwenden,
besonders wenn es sich um Mischlicht handelt. Die

. Ubergange von reiner Tagesbeleuchtung zum Mischlicht

und reinen Kunstlicht sind fir das Auge unmerklich zu
machen, damit keine Ncuaciaptation erforderlich wird. Bei
reiner Nachtarbeit gelten nicht so strenge Anforderun-
gen. Die betréchtliche Erhohung der Betriebskosten
wegen der notwendigen VergroRferung der Lainpen-
einheiten wird durch die gesteigerte Arbeitsleistung
Uberkompensiert. Gegenwaértig wird in einem Viertel
der gesamten jahrlichen Arbeitszeit Kunstlicht ge-
braucht: die wéahrend dieser Zeit geleistete Arbeit be-
tragt aber nur rund 17 vH der Gesamtoroduktion. Bei
wirklich guter, den aufgesfcllten Bedingungen ent-
sprechender Beleuchtung wirde die erhebliche Differenz
leicht eingebracht werden. Systematisch angestellte Ver-
suche stitzen diese Uberlegungen. Dr. Lux.

Literaturberichte.

333i Die Grundlagen der Vakuumtechnik. Von S. Dus h-
man. Deutsch von R. G. Berthold und E. Reima n.
Verlag von J. Springer, Berlin, 1926. Mit HO Abb. und
52 Tabellen.

Von den Ubersetzern, wie sie selbst in dem Vor-
worte zur deutschen Ausgabe erwdhnen, in manchen
Punkten erweitert und abgedndert, bildet die Bearbei-
tung dieses Buches trotzdem ein vollstandig abge-
rundetes Werk, in dem Theorie und Praxis des Hoch-
vakuum erschopfend behandelt sind. Die Einleitung gibt
einen AbrifR aus der kinetischen Gastheorie, hierauf folgt
ein Abschnitt Uber die verschiedenen Systeme der Hoch-
vakuumpumpen, von der alten Gerykpumpe beginnend,
bis zu den modernsten Diffusions-, Kondensations- und
anderen Quecksilberdampfstrahlpumpen; ein Kapitel mit
allgemeinen Bemerkungen (Uber das Evakuieren be-
schlieBt diesen Abschnitt. Der néchste Abschnitt be-

handelt die Manometer; ausgehend von den d&ltesten
Quecksilbermanometern, beschreiben die Bearbeiter
mechanische Manometer, Reibungsmanometer, ferner

Manometer, die auf dem Radiometerprinzin beruhen,
schlieRlich Widerstands- und die modernen lonisations-
manometer. Um hohe Vakua zu erzeugen, dienen nicht

nur die verschiedenen Pumpen, sondern auch physi-
kalisch-chemische Vorgdnge bewirken Verdinnungen der
Atmosphéren in geschlossenen, gasgefillten R&umen:
hiezu gehdren die Erscheinungen der Adsorption. Ab-
sorption und OKkklusion, mit dem gemeinsamen Namen
..Sorption“ bezeichnet. Auch der Praxis dieses wichtigen
Gebietes ist ein ganzer Abschnitt des Buches gewidmet.
Hierauf wird die chemische und elektrochemische Auf-
zehrung von Gasen behandelt. Auf dieser beruhen die
in der Gluhlamnentechnik verwendeten Methoden des
Pumpens mit Hilfe von Phosphor oder sogenannten
Gettern, welche aus Suspensionen von Phosphor in
Wasser oder Alkohol mit Zusdtzen verschiedener
halogenhaliiger Salze bestehen. Die Aufzehrung von



24 Die Lichttechnik, lieft 2

Gasen durch die Alkalimetalle
Wolframfaden gehdrt auch hierher. Die Theorie der
Adsorption bei geringen Drucken und ihr Zusammen-
hang mit andren Erscheinungen, wie zum Beispiel der
Elektronenemission bildet den AbschluB des Buches. Ein
sehr praktischer Anhang bringt wichtige Tabellen, die
Formeln aus der kinetischen Gastheorie. Molekildaten
und verschiedene Konstante enthalten. Das Buch be-
handelt das in Frage stehende Gebiet sehr ausfuhrlich
und umfassend und ist durch seine glickliche Verbin-
dung der Theorie mit der Praxis nicht nur ein inter-
essantes und belehrendes Buch fir den. dessen Fach-
gebiet nicht die Vakuumtechnik bildet, sondern es ist
auch ein Hilfs- und Nachschlagewerk fur den Fach-
mann. Nur eines laBt das Buch leider vermissen: ein
Namen- und Sachregister, das in einem Hilfsbuch immer
unschdtzbare Dienste leistet. Abgesehen davon, ver-
dient das Buch sowohl in bezug auf Inhalt und Sprache
als auch in bezug auf Awusstattung uneingeschrénktes
Lob.

und' durch glihende

Dr. L. Fin Fayso n.
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Eingegangene Bicher.

Das elektrische Licht. Von den Anfdngen
bis zur Gegenwart. Nebst einer Geschichte der Be-
leuchtung. Von Artnr Flrst. 222 Seiten mit 136 Abb.
1 bis 5. Tausend. Verlag Albert Langen. Minchen 1926.
Preis geh. Mk. 7-—; in Leinen geb. Mk. 10—.

Proceedings of the Optical Con-
vention 1926. Vortrdge, gehalten vom 12. bis 17. April

1926 am Imperial College of Science and Technology,
South Kensington, London, SW 7. Band | mit 512,
Band Il mit 578 Seiten. Herausgegeben von der
Optical Convention, 1, Lowthcr Gardens, Exhibition
Road, London SW 7. Preis 3 Pfd.

Catalogne of Optical and -General
Scientific Instruments. Herausgegeben von
der Optical Convention. 326 Seiten mit zahlreichen
Abb. — Eine ausfuhrliche Beschreibung anlaflich der

von der Optical Convention veranstalteten Ausstellung,
gegliedert in 19 Klassen, die alle seit 1912 im Verkehr
stehenden optischen Instrumente britischer Erzeugung
umfalt.

Osterreichische Lichttechnische Gesellschaft.

Das Komitee fiir praktische Beleuehtungsfragen hat
den nachstehenden Entwurf zu den ,Leitsdtzen fir
die Innenbelcuchtung” durchberaten und legt
ihn hiemit den Mitgliedern der Gesellschaft zur Be-
urteilung und AuRerung vor. Das Komitee ersucht,
etwaige Abé&nderungsvorschldge spétestens bis 30. April
1927 an seine Adresse, Wien, VI.. Thcobaldgassc 12,
gelangen zu lassen.

Leitsatze fiir die Innenbeleuchtung der Gebdude.

Die Anlagen und Einrichtungen der Gebdude mit
natdrlichem und kinstlichem Lichte missen den Forde-
rungen der ZweckmadRigkeit, Gesundheit, Wirtschaft-
lichkeit und Schénheit entsprechen.

I. ZweckmaRigkeit.

1 Jeder zu beleuchtende Raum mufR eine seinem
Zwecke angemessene Beleuchtung erhalten. Man unter-
scheidet: Allgemeinbeleuchtung und Platzbeleuchtung.

Die Allgemeinbclcuchtung dient ent-
weder als Vcrkchrsbeleuchtung oder als Zusatzbeleuch-
tung in R&umen aller Art neben Platzbcleuchtung, oder
als Arbeitsbeleuchtung.

Die Platzbeleuchtung st
beleuchtung.

Die empfangene Beleuchtung soll
betragen:

A. Bei Allgemeinbclcuchtung.
soweit sie nur als Verkehrsbeleuchtung dient, als mittlere
Beleuchtung der horizontalen Flache in 1 in Hdohe:

stets Arbcits-

mindestens

nl in R&umen von untergeordneter Bedeutung
etwa 2 Lux.
b) auf Vorplatzen, in Treppenhdusern und der-

gleichen 5 Lux.

¢) in  Aufenthalts-
reiche Personen 10 Lux.

D. Bei Platz-(Arbcits-)beleuchtung
als mittlere Beleuchtung der Arbeitsfliche an der
Arbeitsstelle:

d) fur grobe Arbeit 15 Lux,

c) fir mittlere Arbeit 40 Lux,

f) fur feine Arbeit 60 Lux,

g) fur feinste Arbeit 90 Lux.

und Arbeitsraumen fir zahl-

Bei der Bearbeitung dunkler Materialien wird eine
wesentlich  starkere Beleuchtung gebraucht als bei
hellen Materialien, desgleichen, bei schwachen Kon-
trasten gegenuber starken Kontrasten.

Die Beleuchtungseinrichtungen (Fenster. Lampen
und deren Zubehdr, wie Glocken, Reflektoren usw.)

dirfen durch Staubanhdufuiig oder durch Schwérzen

schatten auf dem FuBboden, den Wanden und den im
Raume befindlichen Gegenstdnden entstehen.

3. Es ist darauf zu achten, daB die Arbeitsflache
von Stelle zu Stelle keine stérenden Beleuchtungs-
unterschiede aufweisen darf: ebenso dirfen zeitliche

Beleuchtungsschwankungen nicht bel&stigen.
4. Beim Entwirfe von Beleuchtungsanlagen ist
darauf Ricksicht zu nehmen, dal schroffe Unterschiede

in der Beleuchtung aneinanderstoBender R&ume nach
Mdglichkeit ausgeglichen sind.

5. Die Anlagen zur Verteilung der Lichtquellen
mussen sich in den Plan des Geb&udes einfiigen.

6. Bei der Errichtung wichtiger Gebdude, bei
denen es auf eine gute Beleuchtung ankommt, ist die

Beiziehung eines Beleuchtungsfechnikcrs schon bei der
Aufstellung des Bauplanes zu empfehlen.

I1. Gesundheitsriicksichten.

1 Die Augen sind vor Blendung durch direktes
und reflektiertes Licht vermittelst entsprechender An-
ordnung und Wald der Beleuchtungskdrper zu schitzen.

2. Die zur Beleuchtung von Arbeitspldtzen dienen-
den Einzellampen mussen abgeschirmt werden, wenn
ihre Leuchtdichte groRer als 0'75 HK/cnr ist.

3. Zur allgemeinen Raumbeleuchtung dirfen auch
Lichtquellen von hdoherer Leuchtdichte beniutzt werden.
Die Leuchtdichte darf aber 5 HK/cm= nicht Ubersteigen,
wenn die Lichtquellen so angebracht sind, daB der
Winkel des Schstrahlcs gegen die wagerechte Ebene
weniger als 30° betrdgt: andernfalls sind auch dmse
Lichtquellen abzuschirmen oder in lichtstreueiide Hillen
einzuschlicBcn.

4. Einer schadlichen Ansammlung von Abgasen
und einer stérenden Warmeentwicklung durch Licht-
quellen soll durch Ventilation der R&ume vorgebeugt
werden.

1. Wirtschaftlichkeit.

Soferii die unter Berlcksichtigung der Punkte |
und K vorgeschlagenen Beleuchtungsanlagen auf ver-
schiedene Weise verwirklicht werden konnen, ist nach
Durchrechnung jeder einzelnen Mdoglichkeit die wirt-
schaftlichste Ausflhriingsart zu wéhlen.

IV. Schénheit.

Die Einrichtungen zur Beleuchtung eines Raumes”
sind unter Ricksichtnahme auf dessen Kkinstlerische
Ausstattung anzubringen, doch dirfen notwendige licht-
technische Forderungen niemals zugunsten kinstlerischer
Ausstattung vernachléssigt werden. Bei der Einrich-

der Lampen, Glihkorper usw. keine solche EinbuBe  tyng einer Beleuchtungsanlage in offentlichen Gebauden
erleiden, daB die Beleuchtungsstarken unter die hier st ein kinstlerischer Bausachverstandiger zuzuziehen.
geforderten Werte herabsinken. o
2. Die Allgemeinbclcuchtung darf weder voll- Der 1 Schriftfihrer:
kommen schattenlos sein, noch dirfen stérende Schlag- 1 Ondracek, e h
Elzentflmer. Verlas und Herauszeber: Elektrotechnischer Verefn. — Verantwort!. Schriftleiter Ins. Alfred Qrflnhnt, samtl In Wien YI
Theobaidzasse 13. — Buchdruckerel Alnli Mallv (verantwort!. Alois Maliy), Wien. Y.. Wledner HanrtstraBe 9R
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Zentrale: Wien VI, Dreihufeisengasse 9-11

Kugellager

und
Stahl-Kugeln
in jeder Dimension

und fur jeden Zweck
prompt ab Lager lieferbar

Biegsame Wellen und Apparate fir alle Industriezwecke

F. Kvasnioka, Wien, XIII.
Tel. 80371 Linzerstr. 47 Tel. 80371

SPEZIALITAT:
Kugellager-Einbau in neue und bestehende Maschinen

Nach Ubereinstimmenden Urteilen v. Firmen, die
Préazisions-Zeichenmaschinen

in Verwendung haben, besteht ihr Hauptvorzug in

der groBen Zeitersparnis. Die Liste dieser Firmen

wird auf Verlangen von der Generalvertretung
(Wien, Ul., Radetzkystrale 11) mitgeteilt.

(Tm (CAFIL A.G*
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und Kabelwerke Josef Reithoffer’s Sdohne A.-G.

Telephon: 9500 Serie

Vorschriften
und Leitsatze fur
Antennen der Empfangs-
gerate von Rundfunkanlagen

Verordnung des Bundesministeriums fiur Handel
und Verkehr betr. die Antennen fir Empfangs-
anlagen drahtloser Telegraphie / Magistralskund-
machung befr. die Empfangsanlagen drahtloser
Telegraphie / Leitsatze fir den Bau von An-
tennen des Eleklrolechnisdien Vereines in Wien

Versand gegen vorherige Einsendung
von 50 Groschen

Elektrotedinisdier Verein in Wien VI, Theobaldgasse Nr. 12

Kondensatoren, elektro-

rallB V 1i technische und Radiozwecke

BLEIFOLIEN

fur samtliche Industrien

Briider Teich, Hien IX/1, Badgosse Z3, Telephon 18-5-65

9 I H

(Schweiz)

Hochspannungs-lsolatoren (Kondensator-Typen)

[
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KUGELLAGER-ROLLENLAGER
TONNENLAGER-KUGELN
KUGELDIFFERENTIALE

ZUVERLASSIG UND GENAU
KUGELEABRIK FISCHER SCHWEINFURT%
ALTESTES KUGEL-U.KUGELLAGERWERK

VLRIKCIUIMJ UND fAOKIKSLAUER: OSWALD KRAUSE. WIEN lil/1. MARXERGASSE 11 | TELEPHON 9U-5-5S

SCHWECHATER KABELWERKE, Ges.m. b.H.

METALLABTEILUNG

Tel.-Adr.: Schwechatkabel WIEN VI, Dreihufeisengasse 3 Telephon Nr. 3169, 3168
la ELEKTROLYT-KUPFERDRAHTE
weich u. halhhart in samtlichen Dimensionen bianK u. verzinnt

Aluminium u. Kupferseile far F_reileitungen
in allen Querschnitten entsprechend den Normalien des VJ. E. V.
Prompte Lieferung AulBer Kartell Stdndiges Lager



