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entspricht den P rü fb ed in g u n g en  
d er R e ich fp o st ✓ d e s  V . D.
<fcs Verbände* Deuficher Schwachstrom« 

industrieller, 
v. namhafter deutscheru auildndiicher 

Großabnehmer
In a llen  q ä n q iq e n  Dimensionen lieferbar 
ab l.aqer A dlershof und den T eillägern  

der Vertreter

jMlEHSRIElUCIUITmM C.J.VOGEL
A D L E R S  H O F  S e g & t f iS S S & i ig S a ,

t n . e r e v o . J e W o c h e n P j o d u M i o n

u m s p a n n t . m a l  den E r d b a l l .

P C R IIM X -D U R C lIfflß llN O C N  

rÜ R  HÖCHSTSPANNIJNGE1\I

MEIROWSKY& CO. ..-¡.PORZ/RHEIN

FÜR IN N E N R Ä U M E  U N D -  MIT P O R ZE LLA N Ü B E R W Ü R FE N  — FÜRS FREIE, ALS M AU ER
D U R C H F Ü H R U N G E N  S O W IE  ALS ÖLSCHALTER- U N D T R A N S F O R M A T O R E N D U R C H F Ü H R U N G E N

D. R. P. U N D ZAHLR E IC H E  AU S LA NDS P A TE N TE .

VORZÜGE: B E TR IE B S S IC H E R H E IT ,  G E RING E  DIELEKTRISCHE VERLUSTE, GERING E A B M E S S U N G E N ,  
SCH LA NKE FORM, GERING E KOSTEN, BESONDERS GEEIGNET FÜR D R U C K FE S TE  ÖLSCHALTER.

D R U C K S C H R IF T E N  U N D REFERENZEN STEHEN AU F W U N S C H  ZU R  V ERFÜG UN G
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KABEL und GUM M IW ERKE
CHARLOTTENBURG

FUR STARK-UND  
SCHWACHSTROM 

ISOLIERTE LEITUNGEN 
UND DRÄHTE

Hygienisch einwandfrei

S äu reb estän d ig , 
wetterfest, größte 
Isolie rfäh igkeii t

©

A n zeig en p re ise , B ezu g sb ed in g u n g en  usw . a u f  S eite  X IX
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Abgeshift nach Serien. 
Bequem umschalfbar auf 
mehrere Messbereiche. 

LeichMragbar.

FORM TCDWIH
3 Messbereiche

AKTIE NGESEUSCHAFT
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H erm an n  B e rs io r f f . Hannover
B e rs to rH , H a n n o v e r  liaschinenDaiiAiislaH 0 . m. f t .  H. J88

l i a f t l r a u l i s d i c ;
P r e s s e n

f ü r

K u n s t h o r n  
K u n s t h a r z

Is«p»liernnicateB*i< il 
« a l le r  Ä r i

Tischkreissäge-Maschinen

Komplette 
hudraul. Anlagen

M e t a l l  -  D e h u p ie

Sägemaschinen
b eso n d ers  für W erkzeu g b au

GEBRÜDER RÜ D ER. Proden-A.i
W erk zeu gm asch in en - und W erkzeugfabrik

iiiHi»iii«iiinn<»i»Mi»iit»»>iMiiiii»»*iii»»»i»t»iiiiiiiii»ii»iit»i»niii»»tiitiiiiiiiiiiiiiii»»iiitiiii)iiiiii»iiii»»ii»iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii»niiii»iiiuitiiiiiiiiiiii»iiiiiiiMiiiiiiii»iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimmiiiiiininiiiiiiinmiiiuini|iiiiiiinniiH|iiiiitiiin»iiiiiiiin
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„V"
Verteilungstafeln  

liefert
V erte ilu n g sta fe l 

für 3  S tro m k re is e , 
geöffnet

VO IG T&  H A E F F N E R
Akt.--Ges. Frankfurt a, M.

Übersichtlichkeit
nur durch Einfachheit
Die Verteilungstafeln „V" sind
einfach zu montieren 
einfach anzuschließen 
einfach zu kontrollieren 
einfach zu erweitern

E in  n e u e s  F lug b latt Ist Im D ru ck , d a s  A n w e n d u n g ,  
S c h a ltu n g e n  und P re ise  en th ä lt
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Jos. W o lff « F ra n k fu rt a. ML
M ainzerlandstraße 2 5 7 1

G e n e r a l v e r t r e t u n g  d e r  M a s d i i n e n f a D r i h  O e r l i h o n  -  O e r l i h o n  S c h w e i z

liefert
als langjährige Spezialität:

Induktionsregler für kontinuier
liche Spannungsregulierung, 

Kompensierung des Spannungs
abfalles, Hunderfe im Betrieb, 
Regulierung derSpannung elektr. 
Öfen für elektrochemische und 

elektrothermische Ziuecke, 
Regulierung uon Hand 

durch Druckknopfsteuerung oder 
automatisch, 

Kostenanschläge und Ingenieur
besuch kostenlos,

Elektr. Vollbahn-Lokomotiven, 
Ausrüstung elektr. Trambahnen 

Einanker- und Motor- 
Generator-Umformer, 

Wasserzersetzer, Drehstrom- 
Stufenmotore, Transformatoren 
jeder Spannung und Leistung, 
Elektroheizung, Linearheizung.

■ E. W. Eglisan. Drehstromgeneratoren 50 0  kVA, 4 0  Touren, 7 5 0 0  Voll, 5 0 Per.

C O L L E T  & E N G E LH A R D
Werkzeugmaschinenfabrik Aktiengesellschaft Offenbach / Main

Spulenwickelmaschinen
in allen Größen 

für Drahtstärken von 0,1 bis 13 mm



2. J u li  1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 27 IX

Sachseitwerk
Niedersedlitz (Sa.)

S e r lo  V III, lo o o o o  V o lt , S e r le  II, 6 0 0 0  V o lt .
3 5 0  A m p . B e tr le b s s t r o m  200 A m p . B e tr le b s s t r o m

R u n d o l s c h a l t e r
E i n k e s s e l a u s f U h r u n g
für S e rie  il bis VIII v o n  6 0 0 0  bis 110 OOO V o lt

D. R, P. und A uslan dsp aten te
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25» fcifitrfige Erfahrung
a u f  dem  G eb ie te  des W ärm eau stau sch es haben  zu  d e r D urchb ildung  des in je d e r  B eziehung  bew ährten

lit ililr in Q  D e lb ag -Jan k ers
zu r Itiick k ü h lu n g  d e r W arm luft e lek trisch e r M aschinen u. fü r T ransfo rm ato ren  in a llen  schw ierigen  F ä llen  g e fü h r t

DELBAG -Viscin -Zellen-Filter
für Turbo-Dy»mmos, Kompressoren, Yorbrennungsinororo, Heiz- 
untl Lüftuiigsänlageu, Kühl- und TrÖek**n räume. In über 10000 
Lieferungen mit bestoni Erfolgo ousgcfGirt. Luft-und Gasfilter 

tiir alle technischen und hygienischen Zwecke.

D ELBA G -M äander-Filter
bei hoh. Wirkungsgrad u. gedrängter Bauart für Gruben u..Schächte 
u. zur Reinigung d tr  Ivühlluft elcktr. Lokomotiven bestens geeignet

DELBAG  - Entstaub un gsanl ag en
in H u tte n -  und  W alzw e rk b e trie b e n . S c h le ife re ien , W ebere ion , 
S p in n e re ie n , K ra f tz e n tr a le n ,  in  T e x til- un d  E ise n in d u s tr ie  in 

a llen  In d u s tr ie lä n d e rn  b esten s  bew äh rt.

D ELBA G -Ü berdruckbelüftungsanlagen
zur Bolültung von Industrie-, Büro- und Wohnrliumen sind auf 
den hohen Wirkungsgrad uns-rer Filter gebaut. Ranchgas- 

rctnlgung für alle Industrien

D e l b a ^ - P o f e n Z ’ K a m i n k ü h l e r
bis zu 12000 cbm Stundenleistung ausgeführt und im Bau

m it höchstem  W irk u n g sg rad e  und  h ö ch ste r B elastungsm ög lichkeit. K am inküh lo r, V en tila to ik iih lc r , A usfüh rung  
in  Holz, Eison u n d  B eton . G askühler, G asre in iger, B enzol- und  A m m oniakw äscher.

Z a h lre ic h e  S c h u tz re c h te  im  ln -  unil A u slan d  — R efe ren z en  s te h e n  je d e rz e it z u r  V erfugnucr 
V e rla n g en  S ic  u n se re  S o n d e rd ru ck e

Deutsdie Luftfilter Baugcsdfsdiaft
m it b e sc h rä n k te r  H aftu n g  

B e r l i n  W  fifi. M auerstraße 83-84 / B rC S lO U  /  S O h rü U  O .- S .  / E S S e n -R ll t i r .  G lückauH iaus
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r  nUberlandzentralen
Leitungs-Telephonie 

mit hochfrequenten Strömen

auf Hochspannungsleitungen

S y s te m  H ab an n

Verkehr 
aller Stationen untereinander
bei G e g e n s p re c h e n  w ie  a m  P o s tfe rn sp re ch e r

W ahlanruf

Deutsche Telephonwerke 
und Kabelindustrie A.-G.

B E R L I N  S  O  3  3

■
 Technische Bureaus und Vertretungen :

B res lau , Dortm und, D üsseldorf, Frankfurt a. M., Gleiwitz, H agen,

H am burg, K öln  a. Rh., K ön igsberg , Leipzig, M annheim , NUrnberg

U m» .  = i
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V o n
n e b e n ste h e n d e m  

Z a h n ra d g e tr ie b e  mit 
a n g e b a u te m  

D ru c k la g e r  h a b e  Ich  
geliefert:

3 0  S tü c k  
für Je 4 9 0 0  P S  bei 

3 3 0 0  au f 5 7 0  U/Mln„ 
3 2  S tü c k  

für Je 3 5 0 0  P S  bei 
3 4 2 0  au f 6 9 0  U/Mln.

F. Schichau ♦ Elbing/Ostpr.

H aben Sie Schwierigkeiten im Rangierbetrieb?
Sind Ihnen die Rangierpferde zu teuer?
Unterhalten Sie eine 10 Mann starke Rangier
kolonne auf Ihren Fabrikhöien u. Anschlußgleisen?
Dann verlangen Sie gründliche Abhilfe durch den

E i n a d t s - S c h l e p p e r
Er schaf fts mit einem ungelernten Mann!

Amme, Giesecke & Konegen &
Braunschweig

Hochleistungs-Getriebe
mit vertikaler oder horizontaler W ellenanordnung fUr e in fach e  und doppelte Ü bersetzung
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DEC. PASJE MEYER A .-G r
BERLIN N 3 9  

ABTEIIUN Q: SCHAITANIAQEN

Schnitt durch eine 
große Zeniralschalianlage

Alle Trennschalter sind von einem Punkt aus bedienbar * Die Ölschalter 
sind nur von außen zugänglich * Der Ölschallerbedienungsgancj Ist 

durch eine Steinmauer qualmsicher abgeschlossen
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M odell 3 2 2  für G le ic h s t ro m  

Qeneralvertrieb

Dipl.-Ing. D.BERCOVITZ
Berlln-ScHoneberg, Belxlger Str. 61

Mikro - 

Ampere

meter  

0 - 5 0  

Mikro- 

Ampere 

und 

höher

Volt

und

höher

m eter 

-1

STUTZISOLATOR
mit Zen tra lk lem m e

E. NEUMANN
H o ch sp an n u n g s-A p p aratefab rik

CH ARLO TTEN BU RG 5
S p a n d a u e r Straß e 10a

W er etwas Neues
aus seiner Fabrikation mitzuteilen h-t, 
uiorüber bis jetzt noch nich's veröffent
licht morden ist, schicke sofort einen 
kurzen Artikel r.ebst Abbildungen für die

F e if n u m m e r
der

E T Z
zur Jahresversammlung 

des VDE in Danzig
an die Redaktion der 

„ E le k tr o te c h n is c h e n  Z e i t s c h r i f t “

Ersatz für Anzeige ausgeschlossen 
Angebote für solche sind zu erhalten 
von der Abteilung III a des Verlages
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Zahnräder

G ehärtetes Straßenbahnrad  
nach 175000 K ilom etern  im Blechschutzkasten

'x'-v'V ../L

N orm ales ungehärtetes Straßenbahnrad  
nach 55000 K ilom etern  im Blechschutzkasten

(Beide Abbildungen In zweifacher nat. 6r«fie)
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U b e rs p a n n u H g s  
a b le if e r

go OOO VOLT

ELEKTRIZITATS -AKT.-GES
FftANKFIIirr%

A b i . G lim m erw aren fab rik  !
D i r e k t e r  N a M u r - G l i m m e r - M i i l f a - l m p o r t f

Sp ezia lfab rik  für
Kollektor-Isolationen a u s  N atu r-G lim m er  

o d er M ikanit

Kondensatorscheiben
G llm m e rp la tte n  für W id e rstä n d e
D e ck p la tte n  für e le k tr is c h e  H e iz- urid K o c h a p p a ra te

Rundscheiben mit o d e r o h n e  L o c h , a u s  
G lim m e r  o d e r M ikan it — G lim m e ro fe n sc h e ib e n

Gestanzte u. geschnittene Form
stücke a lle r  Art n a c h  V o r la g e  o d e r  Z e ic h n u n g  
ln s a u b e rs te r  P rä z ls lo n sa u s fü h ru n g

Wilhelm Carstens Abt.Glimmf-rwarenfabrik Hamburg 3 9
B E R L IN  N W

K ru p p stra ß e  7

Z w e l g n  l e d e r l a s s u n g e n :  
C H E M N IT Z  M Ü L H E IM - R U H R

S a lz s t r a ß e  3 7  K o h le n e tra ß e  21
M Ü N C H E N

A m a lle n stra ß e  46-
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-SIKO"
iP iP ir iM  © P A y r a ir

Wir liefern in erstklassiger Ausführung prompt und billig:

Bügeleisen
m it 2  J ä h r ,  G a r a n t ie - H e iz k is s e n , 
B r e n n s c h e r e n w ä r m e r ,  B r o trö s te r ,  
H e iz s o n n e n . K o c h e r  u n d  W a s s e r 
k e s s e l ,  T e e -  u n d  K a f f e e s e r v ic e s  
m it a u to m a t i s c h e r  S tr o m a u s lö s u n g  
b e i U o b e rh itz u n g  D. R. P ,

Aquafix
u n s e r  e r s tk l a s s ig e r  
e l e k t r i s c h e r  D u r c h 
la u fe rh i tz e r ,  d e r  s o 
f o r t  b e im  A u fd re h o n  
f l i e s s e n d e s  w a rm e s  

W a s s e r  g ib t

Heißwasser
speicher
m it u n d  o h n e  a u to m a t i s c h e r  T e m 
p e r a tu r r e g e lu n g ,  15 b is  75  L ite r , 
b e i  g e r in g s t e r  E n e r g ie a u f n a h m e

WIGGINGHAUS & H EESE / PLETTENBERG SO
Inhaber Erwin Heese FABRIK ELEKTRISCHER APPARATE Fernruf 249, 250 30!
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BERGMANN
V ollbahnen

E in p h a se n  -Q Uterzuglokom otive 1 B - B 1  fUr M ag d eb u rg -H a lle -Le ip zig  
und B a y r is c h e s  Netz. 1600 P S  D auerielstung. H ö chstgeschw ind igkeit

65  km  i. d. Stunde.

B ER G M A N N -ELEK TR IC ITK TS-W ER K E  
AKTIEN G ESELLSCH AFT, B ER LIN

Z u r M U n chen er V erkeh rsau sste llu n g : H alle 1,3,13 und A usstellungsbahnhof.
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H I W

Glim m er

M ikanit
MI W A G

Platten bis 1253 X  20 0 0  m ,'m u. 100  m/m Dicke

R o h re  u. F o rm s tü c k e  je d e r Art
M iw a g -H o ch g la n z-P la tte n  (H artgum m i Ersata>

Emaillierte Kupferdrähte 
Isolier-Lacke« Isolier-Schläuche

NEIROW SKY
IS  OL ATI O N SW E R K E  A.-G.
BERLIN-REINICKENDORF-WEST
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D U ISBU RG

FUR STARK-UND SCHWACHSTROM 
KABEL-GARNITUREN

Elektrotechnische Zeitschrift
Für die Schriftle itung bestim m te Sendungen sind y t e i l t  an eine 

p o r s ö n l i c h e A dresse zu rich ten , sondern  nur an die Schriftleitung 
der E lektrotechnischen Z eitschrift, Berlin W 0, L inkstr. 23/24. F e rn 
sp recher: Amt K u rfü rst 6030, 6051, 6052, 6053 (Ju lius Springer). D rah t
a n sch rif t: Springerbucli Berlin.

Naeiidruck nur m it Quellenangabe und bei O riginaiartikeln  nur m it 
Genehmigung der S chriftle itung und des V erlages g e s ta tte t.

SONDKRABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und 
gegen E rs ta ttu n g  der durch den besonderen Druck ganz erheblichen 
Selbstkosten  geliefert. Den V erfassern von O riginalbeiträgen stehen  bis 
zu 5 Expl. des be tr . vollständigen H eftes kostenfrei zur Verfügung, wenn 
uns ein dahingehender .W unsch bei Einsendung der H andschrift m it
geteilt. wird. Nach Druck des A ufsatzes e rfo lg te  Bestellungen von 
Bonderabdrücken oder H eften können in der Hegel nicht berücksichtigt 
werden.

D ic K l e K t r o t e c l i i i i s c h L ©  Z e i t s c h r i f t
erschein t in w öchentlichen H eften und kann im In- und Ausland durch 
jede Sortim cntsbuchhandlung, jede P o s ta n s ta lt oder von der V erlags
buchhandlung Julius Springer, Berlin WO, Linkstr. 23/24, bezogen werden. 
Preis v ierte ljährlich  für das In- und Ausland 6,50 Goldmark (I Gm. =  
10/42 D ollar nordam erikanischer W 'äbrung). Hierzu t r i t t  bei .d irek ter Zu. 
Stellung durch den Verlag das Po rto  bzw. beim Bezüge d u rch /d ie  Post 
die postalische B estellgebühr. E inzelheit 0,80 Goldmark zuzüglich Porto .

A n z e i g e n p r e i s e  u n d  - b e d i n g u n g e n .
P reise : Die gewöhnliche Seite 270 G o l d m a r k , ; V » - ,  V aseitige Anzeigen 

an teilig , für Gelegenheitsanzeigen, von Sprich zu Strich gem essen, 
die e inspaltige/M illim ctcrzeU e oder deren Raum 0,30 Goldmark 
(4,20 Goldm ark p  1 D ollar).

F ü r Ausland Preise auf A nfrage.
R ab a tt: bei jährlich 26  _52maligcr Aufnahme

20 30 %.
R echnungsertcilung und Zahlung: Rechnungslegung sogleich nach E r

scheinen jed e r Aufnahme zur Begleichung innerhalb 5 Tagen zum 
am tlichen B erliner D ollarkurs am Tage des Zahlungseingangs ab- 
zug- und spesenfrei nur auf Postscheckkonto 118 035 Berlin, 
Ju lius Springer.

Bei Zahlungsverzug werden die üblichen Bankzinsen und son
s tige  Unkosten berechnet.

G e 1 e g e n h c  i t s a n z c i g c n sind sogleich bei B estellung eben
falls auf Postscheckkonto 118935 Berlin. Ju lius Springer, zahlbar 
u n te r gleichzeitiger en tsprechender Benachrichtigung an die An
zeigenabteilung des Verlages.

IF ür die gewöhnliche Schriftzelle von 5 Silben sind 3 mm, für 
eine fe tte re  Ü berschrift 6 mm vorzusehen, fü r einen Rand 4 mm 
bei nu r 4 Silben pro Zeile.]

S t  e l l e g e s u  c h e  werden hei d irek te r Aufgabe m it 50 % Nachlaß 
berechnet; Aufnahme nach Eingang der Zahlung.

Z i f f e r a  n z e i g e n. Für Annahme und freie Beförderung ein- 
laufendcr Angebote wird eine Gebühr von m indestens 1 Goldtnark 
berechnet.

Beilagen werden nacli V ereinbarung beigefügt.
E rfü llungsort für beide Teile Berlin-M itte.

Rücksendung von Klischees zu Lasten des In se ren ten .

Sch lu ss der Anzeigenannahm e: 
Montag vorm ittag 8 Uhr

Alle M itteilungen, welche den V ersand der Z eitschrift, die Anzeigen 
oder sonstige, geschäftliche Fragen b e tre ffen , sind ausschließlich zu rich
ten an die

V erlagsbuchhandlung Ju lius Springer ln Berlin W 9. L inkstr. 23/24,
/'erupprtcher: Amt Kur/iö*t »UV?, t!»M, G/'il. tWl. I.ir»ht-Anie:hrtft: Siifiatttriwch-Iterlin.

R e i c li s b a n k - G i r o - K o n ,t o und D e u t s c h e  B a n k  Berlin, 
D ep.-K asse C.

( für Bezug von Z eitschriften und einzelnen H eften; 
B e r l i n  Nr. 20120 Ju lius Springer, B e z u g s -  
a b t e l l u n g  f ü r  Z e i t s c h r i f t e n ;  

für A nzeigen, Beilagen und Bücherbezug:
V. B e r l i n  Nr. 11S935 Julius Springer.

A n  d i e  P o s t b e z i e h e r  d e r  E .  T .  Z .
Bel Ausbleiben von H eften sind Beschwerden n i c h t  beim Verlag, 

sondern s o f o r t  b e i  d e m  z u s t ä n d i g e n  P o s t a m t  zu führen.
Bei W o h n u n g s w c c h s e 1 is t an das Postam t, der a l t e n  

Wrohnung r e c h t z e i t i g  ein A ntrag  auf Umleitung an die neue W oh
nung u n te r Zahlung der festgesetz ten  Gebühr zu richten.

Die M itglieder des „V . D. E .“  und des ,,E. V.“ haben ihren W oh
nungsw echsel, außerdem  der G eschäftsstelle  m itzuteilen. und zwar die 
a lte  und die neue Adresse.

Die E rneuerung des Abonnem ents muß, um Störungen ln der , Zu
stellung  zu verm eiden, s te ts  sehr rechtzeitig  seitens der Bezieher e r 
folgen.
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E R Z E U G N I S S E :
Em aille- und Seid en d rähte
b is  z u  d e n  fe in s t e n  D im e n s io n e n
Pund- und F la ch d y n a m o 
drähte » W iderstandsdrähte  
Starkstrom leitungen und  
S ch n ü re  n a c h  d e n  N o rm a lie n  

d e s  V .D .E .
W etterfeste Freileitungs

drähte * S c h w a c h stro m 
leitungen ( W a c h s - ,  A s p h a lt - ,  
p o st-  u n d  S o h r a n k d r ä h t e }

A n t e n n e n  - H o ch freq u en z
litzen * M agnetspulen jed er  
Art * R ad io-Spulen  » D oppel

kopffernhöre rsch n ü re

\ R H D N E
DRAHT- UND KABELWERKE 
AKTIENGESELLSCHAFT .
B E R LIN  0 142  ^

Type ZR

Der neue Kurzschlu&motor 
mit geringem Anlaufstrom

D. R. P.
3 bis 100 Kw  

mit oder o hne  K om pensation
Kein Anlasser ->■* Nur H ebelschalter

Preise und Prospekte auf Anfrage I
f i  Ä lte tt*  u.großt« Spexialfabnik von Apparaten f l
B  für eltkfriith* Licht und Kraftanlagen —  ■— f l
fl wie/chatter, fanungen, JthoipnhaHe'', itcherungen, B

ommülSI Abzweigungen, w and'u Oetzen-An jthlußdoien, B̂ ^
wa nerdichte A rmaturen lomDenaufriige, Nippel uiw liTTTlTTIIT

Slnpol. AuntfiotTer.,,«,  ̂4, 6 u. 10 Amp. O./H.Ceripol. khaft«* '» '0 *• M H C ttet>do»r iwnpof.griith.«.̂  6 Am|
2 3  "  00 •* M  1 /  C  %  JtrcKr»» ____ 0 ••

Pori -Abiŵ tgdoipn mawBaBHHatflSGgeirhro»tr<irn ._______*10 "

Z IE H L -A B E G G
E LEK TR 1 Z IT A T S  - G E S  ELLS C H A F T  M. B. 11, 

B E R L 1N -W E ISSE N SE E

fo6"OlH9f » tn 
Hompurq,KOM9tf4it)Unqitr>| <n 

Münihrn, »«♦sjrwh
Hou/ &»'• f kkM̂ rUuii. tta*1 It 2BU
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K A N D E M
SCHREIBTISCH-LAMPE

KÖRTING*MATHIESEN6
LEIPZIG-LEUTZSCH

KÖRTING*MATHIESENÄ
LEIPZIG-LEUTZSCH

2wischen Motor und
langsam laufender

A rb  e/fsm aschine
bei Einzel- u.'Gruppen -  Anfrieben 
für Maschinen aHer Ari -
Fahrzeugen * Pumpen ä^SSlk
Tnansport-ufeuerungs- I

0  lE R ltJb

Plafz u .  Strom sparend
Nutzeffekt9 0 -9 5  °/o
tm Dauerbetrieb glänzend bewährh
Mehr a/s 10000 Gef riebe geliefert

mUNrnrnrnRitCOm

_

j j .  „ t y p  g . r . "  r

l&SfA



bieäef felbfi* bei Feit?* 
g e K d l f e n e m  G r i f f

SBHCScholfwurf
Syfi-em Befag

/PEFFER

M O TO R S GLÖCK 
SCHALTWART SB1K

OER VOLLKOMMENE MOTORSCHinXSCHAlTEB 
BIS ZU 380 VOLT 54  AMR

S C H  I E  LEU.  B R U C H  S A L E  R - I N D U S T R I E  K O N Z E R N  B A D E N  -  B A D E N

Pi F F ER.
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P'O'GE foktriÄ

Elektromotoren

Kurzschlußläufermotor Schleifringläuferm otor Motormit Kurzschluß u- 
Bürstenobhebevorrichtun^

SchleifrinçKapselmotor K om pensierter M otor

A b  L a g e n  o d e r  k u r z . f r i s t i 0  l i e f e r b a r

Motor mit angebauten  
Kontroller

H u r w e n n  d a s  O e l im  T r a n s f o r m a t o r
absolut frei von W asser , Oxydations- und V ersch lam m u n g sp ro d u kten ,  
deren Entstehung nicht zu verhindern Ist, durch  regelm äßige Reinigung  
mit z w e c k e n tsp re c h e n d e n  Apparaten gehalten wlrd.erfüllt e s  se in en  Z w e c k  
als hochw ertiges Isolationsmittel. D a s  n o ch  vielfach g e b rä u ch lich e  V er
fahren d e s  A u s k o c h e n s  u. Filtrierens birgt nicht nur die Gefahr sc h ä d lich e r  
Ölüberhitzung, sond ern  a u c h  den Nachteil m angelhafter Reinigung ln sich' 
weil W asserte ilch en  durch die Filtrierplatten h indurchgedrückt werden.  
Mit ke inem  derartigen Mittel dürfte e s  m öglich sein, die D u rc h s c h la g s 

festigkeit bei 5 m m  K uge labstand  für altes Öl

v o n  5 0 0 0  a u f  7 0 0 0 0  V o lt
zu erhöhen, ein Ergebnis, d a s  S ie  jederzeit 
mit u n seren  Ö lsch leuder-A ggregaten  erzielen- 
Mittels, regelbarer e lektrischer V orw ärm ung  
Ist ein Überhitzen a u sg e sc h lo s se n ,  dag eg en  
die Reinigung durch  hochtourige S ch le u d e rn  
einwandfrei Der r e g e l m ä ß i g e  G e b ra u c h  
unserer  Ö lsch leu d ern  erhöht die Betriebs

sicherheit Ihrer Transform atoren  
L i s t e  13a au f  W u n s c h  g e rn  z u r  V e r f ü g u n g .

A. Gobiet G Co.
E l e k t r o t e c h n i s c h e  W e r k e  

C asse l-B .

Oelschleuder-Aggregate
für 900  und "MOO l/min 
stationär
mit niedrigen E isenrädern  
mit hohen Holzrädern  
mit Luftbereifung 
als Auto-Anhänger
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Isolierte Drähte und Kabel
für alle e lektro techn ischen  Z w e c k e

Blanke Drähte und Seile
a u s  Kupfer, A lum inium  usw.

Fernsprechkabel 
Telegraphenkabel 
Starkstromkabel

für a lle S p a n n u n g e n  nebst Garnituren

K a b e l- und  M e ta llw e rk e

NEUNEYER
A kt.-G es. * Abt. K a b e lw e rk  

N Ü R N B E R G  2
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MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NÜRNBERG'AG
E am pftyrb inen

Vielstuflge 
Hochdruck

dampf
turbinen 

Bauart Brünn 
mit nachgewiesen 

höchstem 
Wirkungsgrad für 
vereinigten Kraft
heizbetrieb beson

ders vorteilhaft. 
Ferner M. A. N.- 

Dampfturbinen für 
alle Sonderzwecke. 
Bisher Insgesamt 
1 :’/4 Million PSe 

gebaut. 
Näheres Druck
sache E. Z. 03.

P.Gossen a  Co
M. G.

Fabrik elektrischer Meßgeräte
E r l c u i g e n / B a y e r n

Meßinstrumente
für

Schaltanlagen für 
jede Stromart

Spezialinstrumente 
für Radio und 

elektromedizinische 
Zutecke

Kurzfristig lieferbar?
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VORWE
ISOLIERBAND Rollen

girantlerterl
QARANTJENX LSn0'- 1 \ y d / MARKE.'

V o rw e rk  C- S o h n  /  A b t. G u m m iw e rk e  /  B a rm e n  9

Eicelsior-Wertt 
Rudolf Klesewefler
Fabrik elektrischer Messinstrumente

Leipzig  2

AUTOMATISCHE FERNSPRECH-ANLAGEN
fü r kleine Betriebe bis zu 25 Teilnehmern 
fü r größere Betriebe bis zu 100 Teilnehmern, 
fü r größte Betriebe bis zu 1000  Teilnehm ern

in von Behörden, Industrie und Privaten 
a n e rk a  r .n te r G üte  und  A u s f ü h r u n g

TELEPHON-FABRIK-AKTIEN GESELLSCHAFT Berlin-Steglitz, Hannover

Isolationsmesser
mit sofortiger 

Zelgerelnstellung
[699]

T e le g r a m m a d re s s e  E x c e ls lo rw a rk  

G e g rü n d e t  1908
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C.HEHRY HAKT?3f
FilRfTENW ALDE4< 5PREE*

yERKAUFiZENTRALE: BERLIN SW.61 • GITXCHIN ER/TR. 1

AUTOELERTM

Elektrische Schmelz-, Glüh- n. Hörle-Ölen

Elektr. S c h m e lz e in r ic h tu n g e n  für T e m p . b is  
. 3 4 0 0  0 C  w erd e n  vo rläufig  für T ie g e l mit e in em  

F a s s u n g s v e rm ö g e n  b is  zu  1O0 kg  S c h m e lz 
gut g e b a u t (¡Liste J  O

D e r

elektrische  
K arte  - Ofen

* i 4 1 ©  n
d e r  d u r c h  3  P a te n te  u. 
3 G e b r a u c h s m u s t e r  g e 
s c h ü t z t  Ist , w ird  für  
T e m p e ra t u r e n  b is  e tw a  
1350  " C  ln 4  G rö ß e n  
g e b a u t  u n d  h e t  s i c h  In 
e in e r  A n z a h l  B e tr ie b e
außerordentlich 

bewährt!
D ie  T e m p e r a t u r e n  s in d  
g e n a u  e in s t e l lb a r  u n d  
d a u e r n d  g le ic h m ä ß ig  

z u  e rh a lte n .

V e r la n g e n  S ie  u n s e r e  
L is te  J  2  

F ü r  J e d e  H ä r t e r e i  
u n d  W e r k z e u g 

m a c h e r e i  
u n e n t b e h r l i c h  I

G ro ß e  V o r z ü g e  g e g e n 
ü b e r  Je d e r a n d e r e n  

H e lz u n g s a r t  1 H ärte-, G lü h -

ELEKTRO-SCHALT WERK A G., GOTTINGEN 4



X X V III Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 27 2. Ju li 1925

Sächsische Bynamobürsteniabri k
K o h le n b ü rs te n  : 
Bronzebürsten

M ctallocwchcbürslen
B ü r s t e n h a l t e r
S l t i u b r e i n l g t r

H E I D  E N A U -  N O R D < B E Z  ̂D Ri E S D E N  >

r* Elektrotechnische j n  
/ :=5\  Fabrik Offenbach / "  ^
I  I  vor lila Ls S ch rö d e r & Co y  1
\  -J' y  Offenbach a. Main
S e i t  i l b e r  30 J a h r e n  b e s t e h e n d e :  S p e  z i i i l f u  b r  i k

Hochspannungsapparate * Transfor
matoren * Installations - Materialien

D re ip o lig e  H o c h s p a n n u n g s - T r e n n u m s c h a lt e r

W l d e r s l a n d s m a t e r l a l
NICKELIN, CONSTANTAN U. CHROMNICHEL 

In D ra h t-  u n d  B a n d fo rm .
A l l e  g a n g b a r e n  S t a r k e n  a b  L a g e r  l ie f e r b a r .

D re ip o lig e  H o o h s p a n n u n g s - P a t r o n e n - S lc h e r u n g

BERLIN N 65A,
M U lle rs tra B e  3 0  d.

Ventilatoren
haben Weltruf
M a n  v e r la n g e  L is te  III, 1

\W 7  — ^
O szillierender Gelenk-Fächer 

(T isch- und W andbefestigung)

V im
W and-Rlng-Fächer 

Modell E
H ochJelstungs- 

liifter „Tornado1 H ochleistungs-D eckenfächer
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w  1
BE RL I N •

ERLIN
BERLIN

B ER L I N

B E R L IN
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C l V M ^ M C o C f H U f D O T
. ^ P i l  iiy l'?;':¥l iliS  ̂ —
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Elektrotechnische Zeitschrift
( Z e n t r a l b l a t t  f ü r  E l e k t r o t e c h n i k )

Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894

Schriftlei. tung: E. C. Z e h m e , Dr. F. M e i ß n e r, Dipl.-Ing. W. K ra sk a —Verlag von J u l i u s S p r i n g e r  — BerlinW 9, Linkst r. 23/24

46. Jahrgang Berlin, 2. Juli 1925 Heft 27

VDE-nHgllederbeitrfige für das 11. Halbjahr 1925.
Jahresbeitrag  fü r  persönlicheJMitgliederäRM 20.— , fü r  korporative Mitglieder nach bestimmten Abstufungen.

ÄS* ■ SÄAlle ¡'persönlichen  u n d  ko rpo ra tiven  M itglieder, w elche  d en  vo llen  Jahresbeitrag  noch  n ich t e n t
rich te t haben , w erd en  um  s c h n e l l m ö g l i c h s t e  Z ah lu n g  der R ück stän d e  gebeten , dam it un liebsam e 
S tö rungen  in d er B elieferung m it d e r E T Z  verm ied en  w erden .

Für alle V erbandsm itg lieder, die k e i n e m  O rtsverein  angehören , gilt als Z ah lungsart u n se r Post
scheckkon to  B e r l i n  21 312 ,  w äh ren d  alle an d eren  V erbandsm itg lieder d en  R estbeitrag  auf das P ost
scheckkon to  i h r e s  O r t s v e r e in s  einzahlen .

W ir w eisen ausdrücklich  darauf h in, daß  bei verzögerter Z ah lung  eine glatte L ieferung d er E T Z  nicht 
gew ährleiste t w erd en  kann . D a b isher seh r oft du rch  u n d e u t l i c h e  N am ensschre ibung  und  u n g e n a u e  
A nsch riftenangabe V erzögerungen  en ts tan d en  sind, b itten  w ir d ringend  um  B eachtung d ieser P unk te .

B a n k  - b z w .  P o s t s c h e c k k o n t e n  d e r  V e r e i n e .
E.

E.

E.
E.
E.

E.
D

E.
E.
E.

E.
E.
E.
H
E.
E.
E.
E.

V.  A a c h e n :  D eu tsche  B ank, F il ia le  A achen. P o s t
scheckkonto : K öln ‘2513 fü r  E l. V erein .

V. d e s  B c r g i s c  h o n  L a n d e s  : P ro f . E . S töckhard t, 
E lberfe ld . P ostscheckkon to : K öln 44 896 fü r  El. 
V ere in .

V. B e r  1 i n  : B erlin  13 302.
V. B r e s l a u :  B res lau  31694.
V. C a s s e l :  F ra n k fu r t  a. M. 180 724 und B ankkonto  

L . P fe iffe r , C assel.
V. C h e m n i t z :  L eipzig  119 093.
e u  t  s c h e E . G. z u  D a n z i g :  Postscheckkon to  729

der S p a rk asse  der S tad t D anzig  zu r G u tsch rif t au f 
K onto N r. 1236 d. D eutschen  E . G. zu  D anzig.

V. D r e s d e n :  D resden  11114.
V. D ü s s e l d o r f :  E ssen  23 947.
G. F r a n k f u r t  a. M.:- F ra n k fu r t  a. M. 3342 (E in za h 

lung  durch  F irm engruppen  e rw ü n sch t) .
G. II a  11 c a. S .: L eipzig  91 527.
V. H a m b u r g :  H am burg 3989.
G. H a n n o v e r :  H annover 12903.
e s s i s c l i c  E .G ., D a r m s t a d l :  F ra n k fu r t  a. M. 2002.
G. K ö l n :  Köln 57 666.
V. L e i p z i g :  L eipzig  11 656.
G. M a g d e b u r g :  M agdeburg 2479.
V . M a n n h e i m - L u d w i g s h a f e n ,  M annheim : 

K a rls ru h e  (B aden) 79 088.

E. V. M ü n c h e n :  M ünchen 24283.
E .V . a m N i e d e r r h e i n :  C r  e f  e 1 d. C. W ilderm uth , 

C refeld , P ostscheckkon to : E ssen  31376 fü r  E l. 
V erein.

E .G . N ü r n b e r g :  N ürnberg  1964.
O b e r r h e i n i s c h e r  E.  V. ,  K a r l s r u h e :  K arls ru h e

(B aden) 4979.
O b e r s c h l e s i s c h e r  E.  V. ,  H i  n d e n b u r g  O/S., P o st

scheckkonto : B reslau  49 494.
O s t d e u t s c h e r  E.  V.  K ö n i g s b e r g :  K önigsberg

i. P r. 2018.
E. V. d e s  R h e i n i s c h -  W e s t  f. I n d u s t r i e b e -  

z i r k - s ,  E ssen : E ssen  3992.
E. V. a n d o r S a a r , S a a r b r ü c k e n :  B ankkonto  G ebr. 

Röchling, S aa rb rü ck en  3. Postscheckkon to : L ud
w igshafen  8548.

S c h l e s w i g  - H o l s t e i n i s c h  e r  E.  V.  K i e l :  Ham
bu rg  14 263.

E. V. S ü d b a d o n ,  F r e i b u r g :  K a rls ru h e  40 640.
T h ü r i n g i s c h e r  E.  V. ,  E r f u r t  : E r fu r t  24 640.
W ü r t t e m b e r g i s c h e r  E .V ., S t u t t g a r t . :  S tu tt

g a r t 1906.
P o m m e r s c h e r  E .V . ,  S t e t t i n  (k e in  P ostscheck

k o n to ).
E .G . T r i e r  (ke in  P ostscheckkon to ).

Verband Deutsdier Elektfroiedtniker.
D er G eneralsekretär : P. S c h i r p.

Betrachtungen über die Förderung des Ausbaus von Wasserkräften 
in Österreich und Deutschland.

Von R eg ie rungsbaum eiste r a. D. K. K öhler, K arlsru h e .

Ü b e rs ic h t. Besprechung des österreichischen Wasserkraft
förderungsgesetzes und der Bestimmungen zur Förderung des 
Waäserkraftausbaus in Italien. Bisherige Erfolge in Italien und 
Österreich. Gegenwärtige Schwierigkeiten beim Wasserkraftaus- 
bau in Deutschland: Schwierigkeit der Geldbeschaffung, hohe 
Zinssätze, Belastung duroh Steuern und Abgaben, ungünstige 
Heimfallbestimmungon, Monopolbestrebungen der Landeselektri
zitätswerke, Konkurrenz der Kohle und der sohwoizerisohen 
Übersohußproduktion, besonders in Südwestdeutschland. Ein
fluß der hohen Zinssätze auf die Jahresziffer von Wasserkraft
werken. Zum Schluß werden Maßnahmen zur Förderung des 
Wasserkraftausbaus in Deutschland vorgeschlagen.

D ie B estrebungen , den W a sse rk ra f ta u sb a u  in  Ö ste r
reich  d u rch  g ese tz lich  fes tzu legende  S teu e rbegünstigungen  
zu fö rdern , re ichen  bis 1917 zu rück . E s han d e lte  sich  da
m als in  e r s te r  L in ie  darum , den A usbau von W a ss e rk ra f t

an lagen  gegenüber der K onkurrenz  d e r ka lo risch en  W erk e  
zu u n te rs tü tz e n . N ach B eendigung  des K rieges e rh ie lten  
d iese B estrebungen  dadurch noch besondere B edeutung, daß 
das noue Ö ste rre ich  e in  koh lenarm es, w esen tlich  au f die 
A usnü tzung  d e r w eißen  K ohle angew iesenes L and  gew or
den is t. E s hande lte  sieh also in  d e r F o lg eze it w en iger 
darum , der W a ss e rk ra f t den K onku rren zk am p f m it der 
K ohle zu e rle ich te rn , a ls  den A usbau  der im  neuen  Ö ste r
reich  a ls  H au p tenerg ieque lle  gebliebenen W a sse rk rä f te  
ü b e rh au p t z:u erm öglichen. E s is t dah er au s  dem e rs tre b te n  
„W asse rk ra ftfö rd e ru n g sg ese tz "  e in  „E le k triz itä ts fö rd e 
rungsgese tz"  gew orden, das u n te r  g ew isser V orau sse tzu n g  
und  in  beschränk tem  U m fange auch re in en  K o h len k ra ft
w erken  zugu te  kom m en soll.

D ie B estreb u n g en  in  Ö ste rre ich  stehen  n ich t alleitl. 
I ta lie n  kam  durch das G ese tz  vom O ktober 1919 zu r  F ö r
derung  der E rzeu g u n g  und V e rw er tu n g  der hydroelek-
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t fischen  E n erg ie  Ö sterre ich  zuvor. D e r  au ß ero rden tliche  
E rfo lg  d ieses G esetzes in I ta lie n  h a t zw eifellos au f die 
g leich lau fenden  A bsich ten  in Ö ste rre ich  fö rd e rn d  g ew irk t. 
I ta lie n  s e tz t f ü r  die n ach  dem  e rs te n  J a n u a r  1919 be
gonnenen W a sse rk ra fta iilag en  von In b e trie b se tzu n g  ab  
einen  jäh rlich en  Z uschuß  von 40 L ire  fü r  e ine m ittle re  
Ja h re s -P S  w äh rend  15 J a h re n  fest. A ußerdem  sind  B e
fre iu n g en  von versch iedenen , die W a ss e rk ra f t besonders 
be lastenden  S teu e rn  vorgesehen . D ie Z uschüsse be
sch rän k en  sieh  außerdem  n ich t au f das W a sse rk ra f tw e rk , 
sondern  sie  w erden  auch-, nach  dem K upfergew ich t abge
s tu f t, au f  F e rn le itu n g en  gew äh rt. D ie  L an d w irtsch a ft w ird  
sch ließ lich  noch dadurch besonders bedacht, daß der S taa t 
e inen  fe s ten  S a tz  von 0,03 L ire /k W h  Z uschuß  fü r  die au s
schließ lich  zur B earb e itu n g  des e rn to trag en d en  B odens 
verw endete  E n erg ie  le is te t. D er außergew öhn liche E rfo lg  
d ieses G esetzes ze ig t sich darin , -daß in  den Ja h re n  1898 bis 
1918 im D urch sch n itt jäh r lich  rd 80 000 P S  au sgebau t w u r
den und  in  den fo lgenden 10 J a h re n  die jäh rlich e  A usbau
quote vo raussich tlich  240 000 P S  e rre ich en  w ird , so daß im 
Ja h re  1928 rd  4 Mill. PS  W a sse rk ra f tle is tu n g  v e rfü g b a r  
sein  d ü rften . Um fü r  die vom  ita lien isch en  S ta a t au f 
15 J a h re  jäh rlich  g e le is te ten  B e iträg e  fü r  W a ss e rk ra f t
an lagen  e inen  ändern  M aßstab  zu geben, kann  m an sagen , 
daß der Z uschuß  bei den A u sb au v erh ä ltn issen  besonders 
O boritalions ta tsäch lich  eine 1- b is 3p rozentige Z in sg a ran 
tie  des S taa te s  fü r  das in v e s tie r te  K ap ita l bedeute t.

In  Ö ste rre ich  m uß te  m an langsam er V orgehen; es 
kam en h ie r  nach dem v e rlo ren en  K rieg  auch ke ine  Z u
schüsse, so n d ern  höchstens S teuererm äß igungen  in  B e
tra c h t. So w urde  e in  e rs te s  G esetz  „U ber S teu erb eg ü n 
s tigung  aus A nlaß  vo lk sw irtsch aftlich  w ich tiger In v e s ti
tionen", g ü ltig  f ü r  die J a h re  1920 bis 1924, verabsch iedet. 
D a  es jedoch du rchaus n u r  au f die V e rh ä ltn isse  w ährend  
der In f la tio n sze it ab g este llt w ar, w u rd e  im J u l i 1921 ein 
neues G esetz  geschaffen , das ausd rück lich  „W asse rk ra ft-  
fü rd e ru n g sg ese tz"  h e iß t und  den A usgangspunk t fü r  die 
sp ä te r au f diesem  G eb ie t noch gem achten Z ugeständn isse  
bildet. E in  w esen tlich e r F e h le r , d e r diesem  G esetze  an-, 
h a fte t, is t der, daß alle B egünstigungen  n u r  fa k u lta tiv  
gegeben w erden  und n ich t ob ligatorisch  sind. E s so llen  
U nternehm ungen  bedach t w erden , die e lek trisch e  E n e r
gie au s  W a sse rk rä f te n  m'it e in e r  sechsm onatigen  Min
des tle is tu n g  von 5000 P S  erzeugen . E s is t B e fre iung  von 
der E rw e rb ss te u e r  fü r  ' k  d e r B e träg e  vorgesehen , die zur 
V erz in sung  vo n  aufgenom m enen D arleh en  d ienen, u. zw. 
fü r  d ie  L au fze it der D arleh en , höchstens jedoch au f die 
D a u e r von 50 Ja h re n . A ußerdem  w ird  eine s teu e rfre ie , 
re in e  K ap ita ltilg u n g  b is au f 25 % des A h lagew ertes  in n e r
halb  3 b is 15 J a h re n  bew illig t, sch ließ lich  B efre iung  von 
S tem pel- und RecTitsgebühren fü r  V e rträg e  und  U rkunden  
ü b e r K ap ita lbeschaffung , A usgabe von A k tien  und O bli
gationen  usw . au f die D a u e r von 3 Ja h re n . D e r B aubeginn 
der so beg ü n stig ten  W e rk e  m uß zw ischen 1. I. 1919 und  
31. X II. 1924 fa llen . L e itu n g san lag en  d ie se r U n ternehm un
gen  sollen  in  g le icher W eise  b eg ü n stig t w erden . E ine  E r 
gänzung  des G esetzes vom  F e b ru a r  1922 e rw e ite r t die volle 
S teu e rfre ih e it au f 20 J a h re  nach  Inbetriebnahm e.

D er e rw a rte te  E rfo lg  d ieser G esetze  b lieb  jedoch aus. 
Im  Ja h re  1920 w a re n  in Ö ste rre ich  W e rk e  m it zusam m en 
170 000 P S  Ja h re sm itte lle is tu n g  ausgebau t. D er jäh rliche  
Z uw achs b is 1924 b e tru g  im M ittel jedoch n u r  50 000 PS, 
s t a t t  der e rw a rte te n  80 000 PS , w obei der Z uw achs in  den 
e inze lnen  Ja h re n  „eine bedenklich  s inkende T endenz e r 
ken n en  läß t" . E s w u rd e  nun  fe s tg e s te llt, daß dieses so 
seh r v e rm in d erte  Tem po der A usbauak tion  beg rü n d e t is t
1. durch die S ch w ie rig k e iten  der G eldbeschaffung  und  deren  
hohe K osten , 2. durch  die s te tig  fo r tsch re iten d e  V e r
teu eru n g  der B aukosten  solcher W erk e , 3. durch  S te u e r
la s ten  fü r  den B au und  B e trieb  und 4. durch die F o r t
sch ritte , die die D am pftechn ik  in  le tz te r  Z e it geb rach t ha t. 
E s  is t in  d e r vom  ö ste rre ich isch en  A rch itek ten - und In g e 
n ieu rvere in  ausgearbeiteten D enkschrift1) besondere betont, 
daß die no tw endigen  g roßen  Sum m en aus eigene r K ra ft 
n ich t m eh r au fg eb rach t w erden  können. D er Z insfuß  fü r  
e inheim isches L e ib g e ld  sei so hoch, daß die W irtsch a ftlich 
k e it der g egenw ärtig  so w ie so m it e in e r  B an ü b erteu eru n g  
von 50 % gegenüber - V o rk rieg sb as is  b e la s te ten  W erk e  ge
fä h rd e t- is t .  D ie E n e rg ie b es ieu e ru n g  m üsse  d e ra r t , re v i
d iert w erden , daß K ra fts tro m  und S tröm  fü r  W ärm e und

B Unter Führung-dös Präsidenten Dr.-Ing. G o 1 d e 1 11 u n d war 
eine Kommission zusammenberufen worden, an der berufenste Fach
leute und an der Spitze von GroJäwassorkraftiresePschafton stehende 
Männer unter Beizielmug maßgebender Mitgliodor des Ministeriums 
für Handel und Verkehr teilnahmen. Der österreichische Ingenieur- 
und Arehitektenverom (Präsident Dr.-Ing. B ro  c lt) hat dann als Er
gebnis der Untersuchungen eine Denkschrift ausgearbeitet, die an alle 
KeęierungssteUen und an dasAVasser- und ElektrizitUtswirtschaftsamt 
geVichtet Wurde. Der ‘Wasserwirtschahävcrband der österreichischen 
Industrie schloß sich dieser Aktion an.

elek tro ly tisch e  Zw ecke abgabefre i b leiben. E s w ird  fe rn e r  
ob liga to rische  S teuer- und  G ebüh renbefre iung  v e rlan g t.

D as E rg eb n is  der au fk lä ren d en  T ä tig k e it des Ö ste r
re ich ischen  A rch itek ten - und  In g en ieu rv e re in s  bei. der R e
g ie rung  is t das nun  vorliegende, zunächst b is 31. X II. 1926 
b e fr is te te  E lek triz itä ls fö rd e ru n g sg ese tz  vom  25. I I . 1925. 
E s sp rich t die volle S te u e rfre ih e it au f die D auep von 
20 Ja h re n  nach B etriebsbeg inn  fü r  U nternehm ungen  aus, 
die e lek trische  A rbe it aus W a sse rk rä f te n  m it e in e r M indest
le is tu n g  von  5000 PS  -während 6 M onaten erzeugen , u. zw. 
kann  die M indestle is tung  in  e iner oder m eh re ren  A nlagen 
e rz ie lt w erden  bei e in h e itlich e r p lanm äß iger A usnu tzung  
e iner oder m eh re re r b en ach b arte r G efä llstu fen . D ie Be
fre iu n g  von Stem pel- und R ech tsgebühren  f ü r  die oben ge
nan n ten  Zw ecke w ird  beibeha lten , die V erz in sung  der D a r
lehen  is t au f d ie D a u e r von 25 J a h re n  p rak tisch  s te u e rfre i. 
D ie vo lle  zw anzig jäh rige  S te u e rfre ih e it b ild e t den H au p t
p u n k t des E rre ich ten , um so m ehr, a ls  diese B egünstigung  
sich , auch au f L e itu n g san lag en  der U n ternehm ungen  fü r  
A ush ilfs- und  Spitzendeckungsw erke  e rs tre c k t, se lbst w enn 
fü r  diese die E le k tr iz i tä t  n ich t aus W a sse rk rä f te n  gew on
nen  w ird . B estim m ungen ü b er S teu e rb e fre iu n g en  fü r  
W a sse rk rä f te  k le in e ren  U m fangs und S trom liefe 'rungs- 
u n te rnehm ungen , die e in  G ebiet ¡mangels gee ig n e te r 
W a sse rk rä f te  au s  kalo rischen , m it im In lan d  gew onnener 
m in d erw ertig e r oder e in e r in ländischen  A bfallkoh le  be
triebenen  W erk en  v e rso rg en , sow ie B estim m ungen über 
V erw irk u n g  der S te u e rfre ih e it , z .B . w enn  der E r t r a g  be
stim m te, ziem lich hoch angenom m ene G ren zen  ü b e rs te ig t 
oder die e lek trische  A rb e it n ich t ganz  oder zum  ü b e rw ie 
genden T e il an D rit te  abgegeben w ird , e rgänzen  das G esetz.

l n  D e u t s c h l a n d  liegen  die V e rh ä ltn isse  dank  der 
uns geb liebenen im m er noch bedeutenden  K oh len lager 
anders . E i n  u n m i t t e l b a r  z w i n g e n d e r  G r u n d  
z u  g e s t e i g e r t e m  u n b e d i n g t e n  A u s b a u  u n 
s e r e r  W a s s e r k r ä f t e  l i e g t  n i c h t  v o r .  Im m er
h in  is t es s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,  daß b e s o n d e r s  
g ü n s t i g  g e l e g e n e  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  
W a s s e r k r ä f t e  a l l e  F ö r d e r u n g  v e r d i e n e n .  
G erade  der W eg, den Ö sterre ich  vorgescb lagen  ha t, d arf a ls  
der auch f ü r  D eu tsch land  rich tig e  em pfohlen w erden . D a 
w ir u n s  z. Z. n ich t ähn liche G esetze  w ie I ta lie n , das Z u
schüsse gew ährt, le is ten  können, so llte  m an zum  m indesten  
an eine solche F ö rd e ru n g  denken, die in  B e f r e i u n g  v o n  
A b g a b e n  u n d  E r l e i c h t e r u n g  v o n  A u f l a g e n  
a lle r  A rt zu  bestehen  h ä tte . A uch eine a k tiv e re  B ete iligung  
der am tlichen  S tellen  durch  ra sch e re  B ehandlung  d e r G e
suche und w eniger b u reau k ra tisc lie s  A nfassen  bedeu te t 
eben fa lls  e ine n ich t unw esen tliche  F ö rd e ru n g . E s  is t eine 
b ek an n te  T atsache , daß es bei v ie len  W e rk e n  tro tz  allen 
.guten  W illen s se iten s  der B ehörden bei dem z. Z. v o rg e 
schriebenen  G eschäftsgang  n ich t ge ling t, die K onzession vor 
dom oft durch  viele F ak to ren  (Jah resze it, Geldbeschaffung, 
vo rauszusehende L ohn- und M atc ria lp re isste ig e ru n g en , Be
sch ä ftig u n g ' von eigenen E rw erb slo sen ) bed ing ten  B au
beg inn  zu e rte ilen . In  den  m eisten  F ä lle n  m uß d e r U n te r- 

.nelim er zu  dem R isiko , das der A usbau  sow ieso m it sich 
b rin g t, noch das w e ite re  au f sich nehm en, den B au ohne 
K onzession zu  beginnen  und oft v o lls tänd ig  durchzuführen . 
.Dem V e rfa s s e r  sind  z .B . in  B aden n u r  w enige F ä lle  be
k an n t, wo in  den le tz ten  J a h re n  die K onzession  des m eist 
frü h z e itig  genug e ingere ich ten  E n tw u rfs  noch w ährend  
der B auze it oder g a r  v o r B aubeginn  e r te il t  w urde . W enn 
auch in  den m eisten  F ä lle n  n ach träg lich e  Schw ierigkeiten  
kaum  zu e rw arten  sind, b ed eu te t doch die U n k en n tn is  der 
endgü ltigen  K onzessionsbedingungen  und  A uflagen  bei 
B aubeg inn  eine un n ö tig e  seelische B e las tu n g  des B au h e rrn , 
die verm ieden  w erden  könnte. D ie K o n z e s s i o n s 
b e d i n g u n g e n ,  m it den m eist rech t h a rte n  H c i m -  
f a l l b o s t i m m u n g e n  und B elastungen  durch Ab
gaben (sogen. W asse rz in s )  sind schon m ehrfach k ritis ie r !  
w orden. W enn auch e in  H eim fall nach A blauf der K on
zessionszeit an  den S ta a t ohne E n tg e lt a ls  G egen le istung  
fü r  die verlieh en e  W asse rn u lzu n g  b e rech tig t erscheinen  
m ag, - so is t doch zu  berücksich tigen , daß fü r  die v e r
liehene W asse rn u tzu n g  m eistens sow ohl en tschäd igungs
lo ser H eim fall a ls  auch eine jäh rlich e  W a sse rk ra f ts tc u c r , 
also d o p p e l t e s E n t g e l t  v e rla n g t w ird . J e  nach L ag e  
und  W ir tsch a ftlich k e it sind m anche W a ss e rk ra f tw e rk e  e rs t 
nach ein igen  J a h rz e h n te n  im stande, einen  w irk lichen  
N utzen  abzuw erfen . D ie A u sbauw ürd igke it is t in  D eu tsch 
land  in  den w e ita u s  m eisten  F ä llen  h insich tlich  der abso
lu ten  H öbe der K ra ftg es teh u n g sk o sten  v ie l g e rin g e r a ls  in 
den A lpen ländern  (z .B . auch in  I ta l ie n ) ;  ä n d e rn  durch die 
K ohle bed ing ten  K o n k u rren zp re is  gem essen, w ird  die 
G renze  der W ir tsc h a ftlic h k e it bei u n s  noch m ehr zuungun 
sten  der W a ss e rk ra f t verschoben  als in  den N achbarländern .

D ie H nup tsehw ierigkc it f in d e t das B estreben , den 
W asse rk ra f ta u sb a u  zu fö rdern , nun a lle rd in g s  in der s e h r
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s c h w i e r i g e n  G e l d b e s c h a f f u n g  und in den 
h o h e n  Z i n s s ä t z e n .  Im m erh in  lohn t es sich, sich 
k la r  zu  m achen, w ie w eit die heu tigen  Z in ssä tze  au f 
die G estehungskosten  der gew onnenen K ra ft e inw irken , 
und w ie w eit die B au ü b crte u e ru n g  an  dem e rhöh ten  Ge- 
s teh u n g sp re is  A n te il hat. D ie Jah re sk o s ten  e ines W a sse r
k ra f tw e rk s  se tzen  sich zusam m en au s  K ap ita lkosten  und 
B etrieb skosten . U n te r  K ap ita lk o sten  fa llen  V erz insung , 
T ilg u n g  und  E rn eu e ru n g , u n te r  B etrieb sk o sten  U n te r
h a ltung , B edienung  und allgem eine U nkosten . E s so llen  
nun  die Ja h re sk ö s te n  von einem  N iederd ruck lau fw erk , 
einem  M itte ld ruckw erk  m it T ag essp e ich er und einem  
H ochdruckw erk  m it Jah re ssp e ich e r u n te r  Z ugrundelegung  
v e rsch iedener Sätze  fü r  V erz in sung  e rrech n e t w erden. 
D er R ück lagez in sfuß  is t dabei m it w achsender K ap ita lv e r
zinsung  0,5 b is 2 % u n te r  den fü r  die V erz in su n g  au fzu 
w endenden S ä tzen  angenom m en w orden . D a  es bei d ieser 
v erg le ichenden  D a rs te llu n g  zunächst ledig lich  au f  die A us
w irk u n g  der heu te  üblichen hohen Z in ssä tze  au f  die G e
stehu n g sk o sten  ankom m t, können  die doch n u r v e rze rren d  
w irkenden  A nte ile  fü r  U n te rh a ltu n g , B edienung  und  a llg e 
m eine U nkosten , also die e igen tlichen  B etrieb skosten , u n 
berü ck sich tig t b leiben. F ü r  die e inze lnen  B auw erke  sind 
fo lgende E rn eu eru n g ssiitze  zug runde ge leg t:
Kapitalvcrzinsung 
Rüoklagezinsfuß .

Wehr- und Eisenwassorbauten 
Erd- und Belonkanälo . . . 
Sonstige Tiefbauten (Talsper

ren, Stollen).........................
Hangkanäle aus Holz oder Be

ton, eiserne Druckleitungen
Hochbauten .  ................
Turbinen, Goneratoren, Trans

formatoren U3W.........................

Lebens
dauer
Jahre

60
40

100

40
GO

1 5 | 6 1 7 ! 10 .
! 4 1 5 1 6 1 8 1-

E rn eu eru n g ss iitze

0,51 0,420,28 
1,18 1,05 0,83

0,120,08

1,18:1,05 
0,76 0,66

25 2,57 2,40

0,04

0,19 0,08 
0,65 0,40

I
0,02 0,01

0,83 0,65 0,40 
0,4S 0,34 0,20

I I
2,10; 1,82 1,40

0,04
0,25

0,01

0,25
0,12

1,0

D ie K apitaltilgung- soll au f die V erlc ihungszd it von 
€0 Ja h re n  erfo lgen. Im  ü b rigen  is t f ü r  die d re i versch iede
nen W e rk sg a ttu n g en  folgende B au k o sten v erte ilu n g  zu
g runde  geleg t:

A us den h ier gegebenen K apitalkostenlin ien  (Abb. 1) ist 
gu t ersichtlich , w ie sich  die E rhöhung  des Z inssatzes au f die 
K a p i ta l is te n  eines W asserk raftw erk s ausw irk t. Z. B. w ach
sen bei einem  N iederd ruckw erk  die K ap ita lkosten  n u r  au f 
rd  das D oppelte, w enn  die K ap ita lv erz in su n g  das D re i
fache koste t. B ei einem  H ochdruckw erk  is t das V e rh ä ltn is  
n ich t d e ra r t au sg ep räg t, w eil der E rn eu e ru n g san te il w egen 
Ü berw iegens der T ie fb au ten  bedeutend g e rin g e r ist. N im m t 
m an nu n  zu den in  den A bbildungen au fg e trag en en  K ap ita l
kosten  noch die U n te rh a ltu n g sk o s ten  h inzu , w obei f ü r  die 
drei W erk sg a ttu n g en  e tw a  1,8 bzw. 1,5 bzw. 1,0 % anzu 
setzen  sind, so  ergeben  sich u n te r  Z ug runde legung  e in e r 
Ü b erteu e ru n g  von z. Z. je  nach G a ttu n g  e tw a  25 bis 35 % 
gegen V o rk rieg sb asis  und e in e r K ap ita lv e rz in su n g  von 4 % 
(1914) fo lgende Ja h re sk o s te n  ohne B edienung  und  a ll
gem eine U nkosten :
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In  D eu tsch land  d ü rf te  geg en w ärtig  B au k ap ita l zu  10 % 
auch in  g rö ß eren  B e trägen  w ohl flü ss ig  zu m achen sein . 
D ie G esam tü b erteu e ru n g  der G estehungskosten  hei diesem  
Z in ssa tz  b e träg t ab er im m er noch je nach  der W e rk sk a te 
gorie 100 b is 145% . D ie  U b erteu e ru n g  der K ohle is t in 
S üdw estdeutsch land  z. Z. im D u rchschn itt e tw a 50 %>, bei 
einem  V erb rau ch  von n u r  70 b is 80 % je  K ra fte in h e it gegen
ü b er 1914. D i e  G r e n z e  f ü r  d i e  A u s b a u w i i r d i g -  
k o i t  v o n  W a s s c r k r a f t a n l a ' g e n  i s t  d e m n a c h  
g a n z  b e d e u t e n d  z u u n g u n s t e n  d e r  W a s s e r 
k r a f t  v e r s c h o b e n ,  und w enn m an noch h in zu 
rechnet, daß  die besonders belastenden S teuern  und Abgaben 
das K apita l bzw. den U m satz treffen, so w ächst diese V er
schiebung noch w eiter. A ls Folge ergib t sich d araus ganz

Niederdruckwerk2) Mittoldruckwerk mit Tagesspeicher2)
Wehr . . . .  20%  Erddamm und Wehr 15 %
Betonkanälo . . .  15 „ Betonhangkanal.................. • . . . . 40 „
Krafthaustiefbau . 15 „ Druokrohrloitung und Wasserschloß . 10 „
Hochbauten . . 5 „ Krafthaushoch- und Tiofbauten . . . .  10 „
Maschinen . . . 45 „ M asch in en  25 „

Hochdruckwerk mit Jahrosspoicher 9
T alsperre............................................................. 40 %
S to llo n .............  .................................... 15 „
Hang- u. Druckrohrleitung u. Wasserschloß 25 „
Krafthaushock- und T iefbauten.....................10 „
Maschinen..............................................................10 „

Niederdruckwerk Mittoldruokwork 
(mit Tagesspoicherung)

Hoohdruokwerk 
imit 50% Jahresspeicherung)

Abb. 1. Kapitalkosten bei verschiedener K apita lverzinsuD g.

2) Werk Chèvres CBhóne) bei Genf. h ;= 5  m.
3l Itterwerk bei Mosbach (Baden), h =  3) m.
*) Elzwerk boi Preihurg (Bad. Schwarzwald), h =  570 m, Becken

inhalt =  50% des Jahresabflusses.

von selbst, daß li e u  t c 
n u r  d i e  b e s t e n  u n d  
w i r t s c h a f t l i c h s t e n  
W a s s e r k r ä f t e  a u s 
g e b a u t  w e r d e n  k ö n 
n e n .  U nd se lb st diese 
haben durch den w esen t
lich v e rr in g e rte n  Spiel
raum  zw ischen G estehungs- 
p re is  und  K o n k u rren zp re is  
der aus K ohle erzeug ten  
K ra ft w e it w en iger die 
M öglichkeit, durch  rasche 
T ilg u n g  sich  des H aup t
k ostenan te ils  der K ap ita l
verz insung  zu entledigen. 
D ie in  der In f la tio n sze it 
e in g efü h rte  rasche  K ap i
ta ltilg u n g  m uß daher w ie 
der der v o r dem K riege 
tro tz  le ic h te re r  W e ttb e 
w erb sfäh ig k e it üb lich  ge-, 
w esenen langsam en T il
gung, u. U. au f die D auer 
der K onzessionszeit, P la tz  
m achen (vg l. h ie rzü  auch 
den E rla ß  des R eichs
fin an zm in is te rs  ü b e r die 
H eranziehung  von W asse r
k rä f ten  zu r V erm ögens
s te u e r  von 1924 vom 21. II I . 
1925).

In  Südw estdeu tsch land  liegen  nun  in so fern  noch be
sondere  V e rh ä ltn isse  vo r, a ls  die W a ss e rk ra f t n ich t nu r
gegen die K onkurrenz  der Kohle, die besonders in  Baden
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n ich t so s ta rk  durch T ran sp o rtk o sten  b e la s te t is t (R hein 
h a ie n  M annheim, K arls ru h e , K eh l), sondern  auch gegen die 
A u sfu h r d e r  s c h w e i z e r i s c h e m  Ü b e r s c h u ß p r o 
d u k t i o n  zu käm pfen h a t. S elb s tvers tänd lich  is t es vo lks
w irtsch a ftlich  rich tig , dem heim ischen B n e rg iem ark t auch 
S trom  aus der Schw eiz in erheb lichen  M engen zuzu füh ren , 
w enn diese E n erg ie  b illig  bezogen w erden  k an n  und eigene 
W a sse rk rä f te  in  ausreichendem  U m fang  w egen der Schw ie
rigkeit der K apitalbeschaffung nich t ausgebaut w erden k ö n 
nen. N icht rich tig  is t es jedoch, die E in fu h r  von A uslands
k ap ita l zum  A usbau  w irtsch a ftlich e r W a sse rk rä f te  zu  e r
schw eren , jäh rlich  ab e r bedeutende Sum m en fü r  S trom ein
k au f in die Schweiz zu  schicken. E s  is t n u n  eine bekannte 
T a tsach e , daß der schw eizerische  E xpo rts trom  durchaus 
n ich t zu  Schleuderpreisen abgegeben w ird , sondern  daß  der 
P re is  dem großen  E nerg iebedarf in  den E in fu h rlän d e rn  ange
p aß t is t6). E igene W a ss e rk rä f te  könn ten  in  se h r  v ie len  F ä l
len, u n te r s tü tz t  d u rch  die L an d ese lek triz itä tsg ese llsch a ften , 
g le ichw ertigen  S trom  w esen tlich  b illig e r erzeugen . E s 
g eh ö rt zu den e igen a rtig en  E rsch e in u n g en  der N achk riegs
zeit, daß z. B. B aden im verflo ssenen  W in te r z. T . S trom  
aus dem W ägg iw erk  beziehen  m ußte, obw ohl B aden, w enn 
es e igene W a sse rk rä f te  au sgebau t h ä tte , solch hochw ertigen  
W in te rs tro m , den n a tü rlich en  A bflußbedingungen  en t
sprechend , e igen tlich  in die Schw eiz lie fe rn  m üßte. D e r
a r t ig e  M angelzeitenw erke, w ie das im W äg g ita l, die nur. 
W in te rs tro m  ahgeben sollen , la ssen  sich  im B adischen 
S chw arzw ald  se lbst u n te r  E in rechnung  der oben genann ten  
U berteueT ung (u n te r  d e r d ie Schw eiz z. T . auch le id e t) 
im m er noch etw as b illig e r h e rs te llen , da ja  n u r  30 b is 50 % 
des Ja h re sa b flu sse s  au fzuspeichern  sind, in der Schw eiz 
dagegen 70 b is 100 %. A uf die G efah r der schw eizerischen  
Ü berschußp roduk tion  fü r  den W a sse rk ra f ta u sb a u  in den 
ang renzenden  L än d ern , haup tsäch lich  B aden und  F ra n k 
reich , w urde  nam entlich  von F ra n k re ic h  schon versch ie 
dentlich  h ingew iesen8). E s kom m t nooh dazu, daß die ü b e r
w iegende V erso rg u n g  e ines L an d este ils  m it schw eize
rischem  Strom  der d o rt ansässigen  In d u s tr ie  n ich t im m er 
eine ru h ige  und  s ich ere  E n tw ick lu n g  gew äh rle is te t, n icht 
nu r w egen d e r  durch die L änge der Z u le itu n g  bed ing ten  
häufigen  S tö rungen  und der n ich t n iederen , im m er w ieder 
e rh ö h ten  P re ise , sondern  auch w ogen der vom S chw eizer 
B undesra t den E x p o rtg ese llsch a ften  g es te llten  sch arfen  
B edingungen, die nam entlich  bedeu tende E in sch ränkungen  
der A usfuh rquo te  in Z eiten  d e r S trom knappheit zu r  F o lge  
haben  (vgl. B undesbeschluß vom 2. IV . 1925, Schw eize
rische  W a sse rw irtsch a ft 1925, N r. 4 ). W ie no tw endig  eine 
F ö rd e ru n g  und U n te rs tü tz u n g  des W asse rk ra f ta u sb a u s  
auch bei u n s  is t, läß t sich  gerade  h ie r  besonders deutlich  
e rk en n en . M angels e igener K ra ftw erk e , die schon ohne 
Speicher einen Ü berschuß  an W in te rs tro m  lie fe rn  und  in. 
den m eist au f  Som m er und H erb st fa llenden  M angelzeiten  
en tw eder du rch  g ü n stig  gelegene M angelze itenw erke  oder 
durch  d ie  bestehenden  K o h len g ro ß k ra ftw e rk e  besonders 
w irtsch a ftlich  (u n g e s tö r te r  K o h len tran sp o rt au f  dem R hein 
im Som m er) e rg än z t w erden  könn ten , m uß n ich t n u r  die 
sogenann te  G ru n d k ra ft, sondern  auch  Spitzen- und M angel
z e iten k ra f t aus der an  W in te rab flu ß  zw ar arm en , an 
M angelzeitenw erken  a b e r allm ählich  bedeutend  le is tu n g s
fäh ig  gew ordenen  Schw eiz bezogen w erden . D i e s e r  
V o r g a n g  b e l a s t e t  d a z u  n o c h  u n s e r e  H a n 
d e l s b i l a n z  u n d  b e d e u t e t  g l e i c h z e i t i g  e i n e  
n i c h t  w ü n s c h e n s w e r t e  A b h ä n g i g k e i t  v o m  
A u s l a n d .

D e r V o lls tän d ig k e it ha lb e r so ll noch ein w e ite re r 
P u n k t w en ig stens g e s tre if t w erden . M anches W a ss e rk ra f t
u n te rnehm en  is t deshalb  gesche ite rt, w eil das V orhaben  
sich n ich t in die P lä n e  d e r versch iedenen  L an d es-E lek tri- 
z itä tsu n te rn eh m u n g en  „e in g eg lied ert"  h a tte . D iese  E in g lie 
d e ru n g  w ird  a lle rd in g s n u r  dann a ls  vo rhanden  ange
nomm en, w enn  es sich um u n te rg eo rd n e te  A nlagen  handelt, 
die n ich t in der L ag e  sind, durch V e rk a u f w esen tlicher 
L e is tu n g en  und  en tsp rechende P re isp o litik  die Monopol
s te llu n g  d e r E lek triz itä tsu n te rn eh m u n g en  zu gefäh rden . 
E s so llte  jedem  K ra fte rz e u g e r  m öglich sein , ü b e r  die L e i
tu n g en  des L an d esw erk s  m it jedem  V erb rau ch  in  V erb in 
dung zu  tre te n , w obei die L a n d e s - E l e k t r i z i t ä t s -  
U n t e r n e h m u n g  von der F o rd e ru n g , den S trom  an  sie  
zu v e rk au fen , ab stehen  und  n u r  a l s  T r a n s p o r t 
u n t e r n e h m e n  fu n g ie ren  m üßte. D adu rch  w ü rd e  n icht 
n u r  e in  Z w ischenhandel au sg esch a lte t, sondern  jedes K ra f t
w erk  kö n n te  je  nach  se in e r w irtsch a ftlich en  R eichw eite  sein

■ , ? a,ch ertrag werden von Großabnehmern bezahlt 225 RM, ISIS den Bezug einer größeren firundkraftquote oder
5 bis 6 Pf/kWh für Tavkraft und 2 bis 2,5 Pf/kWh für Nachtkraft, wo
bei z. A. z. B. weitere JSaohtkraftmengen überhaupt fast nicht zu be
kommen sind.

5  V et Schweiz. Bauzg. Bd. 84, 1924, S. 35. ETZ 1924. S. 1253. Rev. Gin. de l’El. Bd. 16. 1924, S. 26.

A bsatzgeb iet suchen , w obei der E rlö s  fü r  den v e rk au ften  
S trom  im m er b e sse r se in  w ird , a ls  w enn  cs au f  das A ngebot 
des L an d esw erk s a lle in  angew iesen  is t. V o rau sse tzu n g  da
bei is t n a tü r lich , daß  die T ran sp o rtk o sten  von  le tz te rem  sine 
ir a  et studio nach den tatsäch lichen  K osten  bemessen w ird, 
w obei n ich t einm al eine vo lk sw irtsch a ftlich  b erech tig te  
B evorzugung  d e r u n g ü n stig  gelegenen  W erk e  zu erfo lgen  
b rauch te . D iese  H andhabung w ürde  a lle rd in g s e ine Ä n
derung  der V erle ih u n g sg ru n d sä tze  bedingen, in denen  b is 
je tz t noch ausgesp rochen  is t, daß der G esuchste lle r die fü r  
eigenen  B ed arf n ich t benö tig te  K ra ft dem L an d esw erk  
anzub ie ten  ha t. D ieses h ä tte  dann g ru n d sä tz lich  den 
S tro m tran sp o rt an D rit te  du rchzu füh ren , so fe rn  d e r In h ab e r 
e ines K ra ftw e rk s  naehzuw eisen  verm ag, daß  ein  be
stim m tes G ebiet w irtsch a ftlich  v e rso rg t w erden  und  ein 
S tro m lie fe ru n g sv e rtrag  m it diesem  A bnehm er abgeschlos
sen  w erden  kann. E s genüg te  vo llständ ig , w enn diese Be
w eg u n g sfre ih e it kom m unalen  und  p riv a te n  W a ss e rk ra f t
u n te rnehm ungen  fü r  das In lan d  zugestanden  w ird . D er 
S tro m v erk au f und S trom austausch  m it dem A usland  b liebe 
im m er noch a ls H aup tau fgabe den L an d esw erk en  Vor
behalten .

Schließlich  w äre  auch eine etw as g ro ß zü g ig e re  H and
habung  der II e i m  f  a  11 b e s t i m m u  n g o n zu  w ünschen, 
a ls  sie  s e it  d e r R evolu tion  üb lich  w ar.

Obwohl in  den W asse rg ese tzen  der m eisten  L ä n d e r  
fe s tg e leg t is t, daß der H eim fall an  den S ta a t beanspruch t 
w erden  k a n n ,  w ird  heu te  in fa s t a llen  europäischen  L ä n 
dern  d e r H eim fall von W asse rk ra f ta n la g e n  im Zusam m en
hang  m it S o z ia lis ie rungsbestrebungen  durchw eg  v e r 
l a n g t .  E s h a t d ah er geg en w ärtig  keinen  Zw eck, da
gegen  S tu rm  zu lau fen . In te re s s a n t is t in  diesem  Z u
sam m enhang, um  ein  B eisp iel h e rau szu g re ifen , der § 46 
des Bad. W asse rg ese tzes  von 1923: „ D i e  V e r l e i h u n g  
k a n n  d a u e r n d  o d e r a u  f Z e i l e r t e i l t w e r d e  n," 
fe rn e r  der u n te r  Z iffe r  4 dazu gegebene K om m entar, w el
cher a u s fü h rt: „D urch  die V o ran ste llu n g  des W o rte s  
„dauernd" is t ausged rüok t, daß d i e V e r l e i h u n g o h n e  
F r i s t b e s t i m m u n g  d i e  R e g e l  s e i n  s o l l , "  und 
der § 48 d e r V o llzu g sv ero rd n u n g  zum  W asse rg ese tz : „au f 
Z e it soll eine V erle ih u n g  oder G enehm igung  in der R egel 
n u r  dann  e r te il t  w erden , w enn  das U nternehm en  v o rü b e r
gehender N a tu r is t oder w enn anzunehm en is t, daß nach 
A blauf e in e r  gew issen  Z e it V erh ä ltn isse  e in tre ten , bei 
denen das U n ternehm en  n ich t m ehr oder n u r  in  an d ere r 
G e s ta lt fo rtb es teh en  kann . F e rn e r  kann  die V erle ih u n g  
oder G enehm igung sp ä te r  b esch rän k t w erden , w enn  es sich 
um  A u snü tzung  der W a sse rk rä f te  e ines G ew ässers  h an 
de lt und  G ründe  des ö ffen tlichen  In te re sse s  oder der Ge- 
m e in w irtsch a ft d a fü r sprechen, daß die verliehenen  
W a ss e rk rä f te  nach  A blauf bestim m ter Z e it w ied er an  den 
S ta a t o d e r  e i n e n  ö f f e n t l i c h e n  V e r b a n d  zu
rü ck fa llen ."  T ro tz  der e in se itigen  zugunsten  des S ta a ts  
üblich gew ordenen  A uslegung  so lcher G esetzesbestim m un
gen w ürde  der H eim fall an  sich  den W a sse rk ra f ta u sb a u  
w esen tlich  w en iger hem m en, w enn  zunächst e inm al d i e 
V e r l e i h u n g s z e i t  d u r c h w e g  v e r l ä n g e r t  
w ürde , und  a n d e re rse its  n ich t n u r  fü r  den m asch inellen  
T e il und  den G rund  und  Boden, sondern  f ü r  d i e  g e 
s a m t e  A n l a g e ,  also  auch fü r  Hoch-, T ie f- und e ise rn e  
W asse rb au ten , die doch w e itau s  den g rö ß eren  T e il des 
B auaufw andes ausm achen, e i n e  a n g e m e s s e n e  E n t 
s c h ä d i g u n g  b e i m  H e i m f a l l  g ew äh rt w ürde. D ie 
in D eu tsch land  üb liche  V e rle ih u n g sze it von e tw a  50 Ja h re n  
fü r  p riv a te  U n te rn eh m er und von 60 J a h re n  f ü r  S täd te  und 
G em einden is t u n te r  B erü cksich tigung  der ü b rig en  h a rte n  
K onzessionsbedingungen  im V e rh ä ltn is  zu  den in  ändern  
L ändern  üblichen  V erle ih u n g sze iten  ä u ß e rs t gering . E s 
bedeu te t außerdem  zw eife llos e ine U n g erech tigke it, w enn 
z. B. besonders g rö ß eren  und um fan g re ich eren  W erken  
eine längere  V e rle ih u n g sze it (e tw a  90 J a h re )  in A ussicht 
g e s te llt w ird ; k le in e re  W erk e , ab e r ganz besonders M angel
ze itenw erke , die der E n e rg ie w irtsch a ft des S ta a te s  noch 
w esen tlich  m ehr dienen a ls die led ig lich  durch ih ren  U m 
fan g  bedeu tenden  L au fw erk e , so llten  m indestens die 
gleiche V erg ü n stig u n g  bekom m en können , da die A uf
b rin g u n g  d es 'G eld es und  die D u rch fü h ru n g  des B aues fü r 
deren  U n te rn eh m er (k le in e re  und  m ittle re  In d u s trien , 
S täd te  und G em einden) m indestens die gleiche A n stren 
gung und  d as g leiche R isiko bedeu te t, w ie die F in a n z ie 
ru n g  g rö ß e re r  W erk e  fü r  en tsp rechend  k a p ita lk rä f tig e re  
In d u s tr ie n  und K onzerne: D as V erlangen  des S taa te s  nach 
einem  unen tg e ltlich en  H cim fall nach  A blauf d ieser V e r
le ih u n g sze it is t au s zw ei G ründen  n ich t ohne w e ite re s  be
rech tig t, u . zw. einm al, wreil u n en tg e ltlich e r H eim fall u n d  
ein  lau fen d er so genann te r W asse rz in s  e in  d o p p e l t e s  
E n t g e l t  f ü r  das vom  S ta a t v e rlieh en e  N u tzungsrech t 
d ars te llen  und außerdem , w eil das B ew ußtse in , beim  H eim 
fa ll fü r  die H aup tan lagen  e ines W a sse rk ra f tw e rk s  keinen

v



2. J u li  1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 27 989

E rs a tz  zu bekom m en, dazu fü h ren  w ird  und m u ß , daß der 
U n ternehm er die geringstm öglichen  A ufw endungen fü r 
U n te rh a ltu n g  m acht, so daß der S ta a t mit den unen tgeltlich  
an  ihn zu ruckgefa llenen  T e ilen  e in e r K ra ftan lag e  zw eifel
los ke ine  re in e  F reu d e  erleben  w ird.

D as H eim fallverlangen  des S taa ts  ha t nun außerdem  
doch n u r  den Zweck, die W erk e , die fü r  die L an d esv e r
so rgung  von B edeu tung  Sind, dem S taa t bzw. den s ta a t
lichen L an d es-E lek lriz itä tsg ese llsc liu ften  zu einem  mög
lichst b illigen P re is  zuzuführen . E s ist aber v erfeh lt, auch 
solche U nternehm ungen mit dieser Bestim m ung zu belasten, 
dio niem als, w eder heute, noch nach Jah rzehn ten  diese Be
deu tung  haben w erden. E s ist dabei noch eine S tre itfrag e , 
ob der S ta a t das R echt ha t, den H eim fall der W erk e  zu v e r
langen , die an  G em cindecigen tum  bildenden F lü ssen  en t
s te h e n . E s  sind F ä lle  bekannt, wo die G em einden oder 
K reise  den H eim fall so lcher W erk e  fü r sich beanspruchen. 
J e d e n fa lls  is t es n ich t schw er, eine G renze  zu finden, u n te r  
d e r  eine Inanspruchnahm e durch den S taa t nach A blauf der 
V erle ih u n g sze it n ich t in B etrach t komm t, wo also die V e r
hü llung  e rn eu e rt w erden  k an n  (e inzelne  schw eizerische 
K antone haben  d e ra r tig e  B estim m ungen). D ies is t nicht 
n u r fü r  G em einden und S täd te  w ichtig , dio in ihrem  H aus
h a lt sow ieso au f Z e iträum e von G enera tionen  e in g es te llt 
sind ; von  ku rz leb ig en  K o n ju n k tu rin d u strien  abgesehen, 
w ird  es jed e r In d u s trie lle  begrüßen , w enn  m indestens eine 
V erlän g e ru n g  m ö g 1 i c h k e i t nach A blauf der e rs ten  
V erle ihung  in A ussich t ges te llt w ird . Man k an n  sich die 
G ren ze  d e ra r t denken, daß der S taa t zunächst fü r  a lle  m it 
m eh r a ls  W ochenspeieher au sg es ta tte ten  W erk e  den be
d ingungslosen  lle im fa ll, jedoch nach e in e r von v o rn h ere in  
'v e rlän g e rten  V erle ih u n g sze it und gegen angem essenes E n t
gelt,, v e rlan g t, daß aber L au fw erk e  oder T ages- bzw. 
W ochenspeicherw erke  bis zu e in e r bestim m ten A usbau- 

• le istung , e tw a 1000 oder 2000 kW , von einem  bedingungs
lo sen  lle im fa ll b e fre it sind, w obei en tw eder e ine V e r
längerung  der K onzession ü ber die zuerst fe s tgese tz te  
F r i s t  h in au s  zu neuen, sp ä te r  festzu legenden  B edingungen 
b e re its  ausgesprochen oder n u r  in A ussicht g e s te llt w ird . 
Jed en fa lls  haben fü r  den S ta a t bzw. die L andesw erke  doch 
n u r solche A nlagen  B edeutung, die en tw ed er w egen der 
G rö ß e  des au sgebau ten  S peicherraum s aus cnerg iew irt- 

. schaftlic lien  G ründen , oder w egen  der G röße der aus- 
gebauten  L e istungen  au s fin an z ie llen  und technischen 
G rü n d en  v o rte ilh a ft in das L an d esn e tz  a rb e iten  können.

H iernach  lassen  sich nun  die M a ß n a h m e n ,  die 
nach m einer A nsich t in D eutsch land  z u r  F ö r d e r u n g  
d e s  W a f f i e r k r  a f t a u s b . a u  s ge tro ffen  w erden  so ll
ten, in folgende Sätze zusam m enfassen :

1. S c h n e l l e r e  B e h a n d l u n g  d e r  K o n - 
z e s s i o n s  g  e s u  c h e und h äu figere  E rte ilu n g  der v o r
läufigen  B augenehm igung; im Z usam m enhang dam it u n te r  
U m ständen s tren g e re  V orsch riften  ü b e r die Z u lassung  von 
In g en ieu ren  zur- P lan b ea rb e itu n g  und B au le itung  zw ecks 
V ere in fachung  der P rü fu n g , und Ü berw achung durch die 
B ehörden.

2. V erm inderung  oder A ufhebung der W a sse rk ra f t
s te u e r  (W a sse rz in s ).

3. N euordnung der B esteuerung  von W a ss e rk ra f t
u n te rnehm ungen  bzw. E rm äß igung  oder A ufhebung der 
durch die K ap ita lin te n s itä t der, W a sse rk ra f t bed ing ten  und  
diese im V e rh ä ltn is  zu ka lo rischen  W erk en  besonders be
lastenden  S teuern  und A bgaben au f eine bestim m te Z eit 
ähn lich  wie in Ö ste rre ich .

4. E r le ic h te r te  V orsch riften  fü r  A ufnahm e von A us
lan d sd arleh en  zu r F in a n z ie ru n g  von W asse rk rä ften , be
sonders, w enn dam it die G eldausfuh r ins A usland fü r  E in 
k au f e lek trisch e r A rb e it e ingesch ränk t w erden kann. 
U n ter U m ständen  Ü bernahm e der- Z in sg a ran tie  durch den 
S ta a t, auch fü r  n ich tstua tlichc  U nternehm ungen .

5. B esondere U n te rs tü tzu n g  ev tl. auch finanzie lle  Bei
h ilfe  des S ta a te s  fü r  M angelzeitenw erke, die in der L age 
sind, u. U. W in te rs tro m  in benachbarte  L än d er zu v e r
k au fen  oder gegen Som m erenerg ie  cinzu tausehen , und die 
dam it die S e lb s tän d ig k e it der E n erg ie w irtsch a ft e ines 
L andes besonders fö rdern .

G. N eufassung  oder w ohlw ollendere A uslegung  der in 
den W assc rg ese lzen  der einzelnen  L än d er vo rgesehenen  
H elm fallbestim m ungen. T ren n u n g  in W erke , d ie  bedin
gungslos an  den S ta a t he im fallen  und  in solche, die nach 
A blauf der e rs ten  V erle ihungsze it eine neue V erle ihung  
e rh a lten  oder e rh a lten  können.

7. G le ichste llung  a lle r  W asse rk ra ftu n te rn o h m u n g en  
m it den L andesw erken . M ilderung des m onopolhaften  und 
p riv a tw irtsch a ftlich en  C h a ra k te rs  der L andesw erke  und 
A usb ildung ' der L an d es-E lek triz itü tsg esc llsch a ften  zu 
S trom tran sp o rtg ese llsch aften .

Beiträge zu Seilberechnungen.
Von J a r l  K uusincn , H elsing fo rs (F in n la n d ).

Ü b e rs ic h t. Die gew öhnlichen Form eln zu r B erechnung 
der D urchhänge und Seilbeausprudrangen von Freile itungen  
w erden verallgem einert, um e ine 'B erücksich tigung  der bei 
s ta rk  geneigten Spapnfeldern und bei V erw endung von H äng- 
isolatoron auftretenden V erhältnisse zu ermöglichen.

Um die fo lgenden A usfüh rungen  zu e rle ich te rn , mag 
e r s t  der e in fachste  F a ll k u rz  behandelt w erden :

W a g e r c c h t e s  S p a n n f e l d ,  f e s t e  S t ü t z 
p u n k t e .

A us der G leichung  der gem einen K etten lin ie  e rh ä lt 
m an fo lgende B eziehung  zw ischen dem D urchhang  f  (in  m) 
und  der S pannw eite  a ( i n m ) :

L
a

1 p  a
+  * i

384 ................

bestehen  die S chw ierigkeiten  n u r in  der B estim m ung der 
S e ilk ra ft H . Um diese zu bestim m en, such t, m an einen

da

(f f  =  die w agerech te  K om ponente der Seilspannung  in  kg, 
j> =  das Seilgew ich t e insch ließ lich  Z u sa tz la s t in kg/m .) 

E ine  E n tw ick lung  der ,,(£of" in eine P o ten z re ih e  g ib t:

(lb

W eil - - .b z w . gew öhnlich  se h r  k le in  is t, genügt

es fa s t im m er, n u r das e rs te  G lied der R eihe zu berück 
sich tigen . A us der Gl. (1 a )  oder (1 b ), die bei jed e r T em 
p e ra tu r  g ilt, geh t u. a. die ein fache, ab e r le ich t übersehene

T a tsac h e  herv o r, daß die F o rm  der S e ilk u rv e  n u r  von —- 

( =  dem P a ra m e te r  der K e tten lin ie ) abhäng ig  is t, und  um 

g ek eh rt, daß  alle  S eilk u rv en , die g leiche —  haben, T e ile  
e in e r  und derselben  K etten lin ie  sind. D a p  b ekann t ist,

-lYo  ZOO ZiO 
Spannw eite a  in m  ------- >-

Abb.'l. K u p fe rse ile . ff// = 19 kg/mm3 bei — 20° 0  bzw. — 5° C unÜ
Z u sa td aJ  =  CU8 mtn kg/in. Angsmmmsn E  =  10000 kg/m 3 and
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igeordnoten  Soilstiickes sei bet 0 °  und  
Zustande: a  +  8 a  (d ie  Ü berschußzah l 6 
s e in ) , bei t °  und in  gespanntem  Zu-

ta - \-  p  a  ( «  =  W ärm edehnüngszah l,

150 200 250 300 350 WO
Spannweife a  in  m  -------*-

JEL
so lchen '— -W ert bzw. e ine solche K e tten lin ie  au t, daß die 

P
L änge des zw ischen den S tü tzp u n k ten  liegenden Bogens 
gleich der L änge  des dem S pann le ide  zugeordneten  Seil- 
stiickes w ird . D ie B ogenlänge e iner K etten lin ie  ü b e r der

dem Spann ie lde  : 
in  ungespanntem  
kann  auch neg a tiv
s tän d e : a  -|- ö a  -f-

und
r :  Ô

100 150 200 250 300 350 WO
Spannweite a  in  m ------ s-

Abb. 2. Aluminiumscilo. «h  =  9 lg/nun* bei — 20° C bzw. —'S0 0 
und Z usatzlast—0,18 Yd min ke/m.'-Angenommen E  = 5500 kg/mm2 

und o =  2^.‘I0~s. 0 %

Abb. 3. Stahlaluminiumseile nach dem in der ETZ 1924, S. 4156 
veröffentlichten Normenentwurf. " / /  — U kg/inm2 hei —20° C 
bzw. -  5° C und Zusatzlast =0,18 yTinm kg/m. Angenommen 

E  =  7450 kg/m2 und « =  1,918.10“ ?.

5 6 1*10
' 11' ' ' 11111 ' I j i ii l

.p a .

, - V

50*10"

Beispiel der Anwendung: Gegeben: A  =  120 mnü Cu, a 4= 250 m, Auf
spannung nach den Normen des YDE, also <5 = — 2,5.10“ * (nach Ahb. 1). Gesucht: 
H  und /  hei t =  +  40°C und p =  1,06 kg/m (nur Eigengowioht). Man berechnet 
p  a  _  1 ,06 ■ 250 

A E  120.10000/
erhalt, wie oben punktiert angegeben ist,

: =  2,21.10~* und J +  ß i -  - -2,5:10“ * +  1,7.10'

^ T = 8 Z  H  a

~B.40 =  4,3.10 4 und

0,194 sprnit

=  1850 kg und f  = =  6,05 m.

Abb. 4 ‘). Nomogramm der Gleichung:

5. .

E  — E last ¡z ita tsm aß  in kg /n m r, A  =  SeilQuer- 
- sch n itt in mm2. D urch  G leichsetzen  der 
B ogenlänge und  der Seillänge  e rh ä lt m an nach 
V ere in fachungen  die a llb ek an n te  Z u stan d s
gleichung:

i i ' i n  - :1'K ■ -

S pannw eite  a  is t in  e in e r P o te irzre ihe  

. w o w ieder die zwei

D ie  L änge des
i p  ci

e rs te n  G lieder genügen, fa lls  j j -  k le in  ist.

*} Ein ähnliches Nomog'amm, in welchem auch Ilerlienglieder 
höherer Alrdiiung der Zustandsgleichung herilcksichtigt werden, ist 
vön O, H e u m a n  angegeben, (fleuman: „Mekanisk bei&kning av 
Clektriska luf^ledningur“. Stockholm).

die eine B estim m ung von H  bei jed e r T em pe
r a tu r  und  S eilbe las tung  erm öglicht. D ie  .Ü ber
schußzah l 8 w ird  au s einem  A usgangszustande 
berechne t. F a lls  die Seile nach den F re ile i-  
tu n gsno ra ien  des V D B  gespann t w erden, kann  8 
(len T afe ln  in Abb. 1 bis 3 entnom m en w erden. 
D ie R echnungen gew innen  v ie les an  Ü b ersich t

lichkeit, w enn m an die A usgangsw erte  H0, Po, io, usw ^. 
n ich t — w ie gew öhnlich  — in der Z ustandsg le ichung  m it
nimmt:, sondern  sie  a lle  in  dem W e rt 6 zusam m enfaß t. E ine 
w e ite re  B ehandlung  d e r Z ustandsg le ichung  w ird  durch 
d ie"F luchÜ in icn tafe l in Abh. 4 se h r  e rle ich te rt.
G e n  e i g t e s  S p a n n f e l d ,  f e s t e  S t ü t z p u n k t e .

Um eine  zw eckm äßige F e s ts te llu n g  des B eg riffes  
„D urchhang" hc.i F re ile itu n g en  an versch ieden  hohen 
S tü tzp u n k ten  zu  finden , m ag folgende E ig en sch a ft der 
K etten lin ie  b em erk t w erd en : A uf e in e r  gegebenen K etten -
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lin ie  w ird  ein Bogen yl.BG' (Abb. 
P ro jek tion  =  a gew äh lt und in 
Mitte der H orizontalprojektion  
gen te  DE  gezogen. D er A bstand

H orizontal- 
B, d er der 

w ird  die T an- 
D

nofiuneh gleich der in  D  sen k rech t zu A B  gem essenen 
Bogenhöhe, fa lls  der Bogen flach, d .h . D E IA C  k le in  ist, 
und cs em pfieh lt sich  desw egen, die in d ieser W eise  ge
m essene B ogenhöhe, w elche also  unabhäng ig  von h  is t, 

a ls  „D urchhang" der S e ilk u rv e  
zu bezeichnen, w obei also  die 
Gl. ( l a )  bzw. ( l b )  ungeändert 
auch fü r  seh r s ta rk  geneig te  
Spannfe lder g ilt.

D ie  Z ustandsg le ichung  eines 
geneig ten  S pannfeldes w ird  in  
an a loger W eise  w ie die eines 
w agerech ten  Spannfeldes abge
le ite t: D ie B ogenlänge zw ischen 
den S tü tzp u n k ten  is t .gleich

§ H p a

oder nach  R eihenen tw ick lung

l / a 2 +  A2"~-f-
24 EP Y'cfi +  Ä2

Eingezeiclinetes Beispiel:

Abb. 6. Becliontafel der Funktion: a‘ —

Beispiel der Anwendung: p, =  2,06 kg/m im Felde Za, =  285 m und py= 1,06 kg/m in den 
Feldern £ a, — 250 + 230 + 180 + 230 m ; a' = 243 m und 2 a = 1175 (vgl. Abb. 611. Man berechnet 

^  a,* _  2S53
2i33. 1175 =  0,33 und erhalt, wie oben punktiert angegeben ist.

: 0,715. also p1 =  0,715 . 2,06 =  1,47 kg/in.

Abb. 7. Nomogramm der Funktion : p '  =  ] / Pi; s  g ,3 +  v i  -  a , 
i  a'

der Sehne ylC von der T an g en te  is t unabhäng ig  davon, an  
w elcher S te lle  der K ctten lin ie  der Bogen A B C  gew ählt 
w ird , d. h. unabhäng ig  von dem H öhenun tersch ied  der 
S tü tz p u n k te 2). D ie  S trecke  D E  is t o ffenbar p rak tisch  ge-

und die en tsp rechende Soillänge 

D urch  G leiohsetzcn e rh ä lt m an:

—  =  5 y w + w
24 H - Vcfi IC-

Ar a t  VaF - f  Ä H - - ■■■1 ‘ ' A  E a
und bezeichnet m an diejen ige 
K om ponente der S e ilk ra ft, die 
pa ra lle l zu der S tü tzp u n k tv e r
bindungslin ie  is t, m it K :

A = t f | / i  +  ( A ) 2 . (3

kann  die G leichung in  fo lgender 
W eise geschrieben  w erden :

D ie Gl. (2 ) g ilt a lso  auch fü r  
geneig te  S pannfelder, fa lls  m an H  
gegen den in der Gl. (3) fe s t
geste llten , a llgem eineren  W e rt
K  v e rtau sch t. W enn  — k lein  is t,

£Z
kann  m an A’ r° I I  se tzen ; solche 
S pannfelder können a ls  „nich t 
s ta rk  geneigt" bezeichnet w erden.

N i c h t  s t a r k  g e n e i g t e  
S p a n . n f  o l d e r ,  H ä n g -  

I s o l a t o r e n .
D urch die B ew eglichkeit der 

H äng iso lato ren  w ird  die Seil
k ra f t in einem  Spannfcldo ab
häng ig  auch  von den V e rh ä lt
nissen in den N achbarfe ldern . 
F a lls  die L agen  der H ängeko tten

  nicht se h r  von der S enk rech ten
abw eicheü, is t die w agerech te
K om ponente der S e ilk ra ft über

all beinahe gleich und kann  aus e in e r Z ustan d sg le i
chung  des Seilzuges berechnet w erden. D iese Z u stan d s
gleichung w ird  in  fo lgender W eise  ab g e le ite t: D ie  Summ e 
a lle r  B ogenlängen zw ischen den A bspännste llen  i s t

b Der Beweis dieses Satzes m a; 
werden:

folgenderwoise angedeutet
24 m und die en tsp rechende Seillänge is t 

22N

D E ( y A + V C 
= [

(1 +  ö) £ ] a  -f- a  t  ^ a  -f- nach  G leichsetzen  e rh ä lt

- | t = s S “+«‘ S « + | z 1 -
S etz t m an

p 2 a3 V  a
,f r — - und  A ‘ =

*) Diese m ittlere Spannweite 
sehinenb. 1920, S. 552) angegeben.
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k an n  die G le ichung  fo lgenderm aßen  geschrieben  w e rd e n :

 <»

D ie A bhäng igkeit der S e ilk ra ft H  von T em p era tu r 
und  B elastung  is t som it d ieselbe w ie die in  einem  einze l
nen Spannfelde m it d e r S pannw eite  a', der B elastung  p 
und dem L c ile rq u e rsc h n itt Ä .  Nachdem  II  aus Gl. (G) be
stim m t w orden ist, kann  der D urchhang  jedes Spannfoldos 
fü r  sich aus Gl. (1 b ) berechnet w erden . D ie V ersch iebun
gen. der S tü tzp u n k te  bzw. die S ch ie fste llungen  der Ilänge- 
ko tten  können h iernach  in der von D r. G. M a  r  k t 4) be
schriebenen  W eise  berechnet w erden.

D ie ana ly tische  B erechnung  d e r m ittle ren  S pannw eite  
a ist' o ft ein w enig  um ständlich , eine g raph ische B erech
nung m itte ls  der in Abh. 6 abgeb ildeten  F lu ch tlin ien ta fe l

•) ETZ 1924, S. 620.

U n te r diesem  T ite l ist von M. B o r n 1) e in  W erk  e r
schienen, w elches den '"heu tigen  «Stand der A tom physik  
fe s te r  K örper zusam m enfassend-darste llt. F o lgende Z eilen  
w a ren  e igen tlich  a ls  B esprechung  dieses B uches gedacht. 
D a  sie  ab e r den e in e r solchen zu r V erfü g u n g  stellenden 
R äum  w e it ü b ersch re iten , m ögen sie  liier in F o rm  eines 
k le inen , im m erhin  noch se h r  unvo llständ igen  A ufsa tzes 
fo lgen.

Nachdem durch die rön tgenog raph ischen  U n te rsu ch u n 
gen  des le tz ten  Ja h rz e h n ts  m it S ich e rh e it gezeig t w orden 
w ar, daß  die K ris ta lle  a ls  R aum gifte rano rdnungen  von 
A tom en au fzu fassen  sind, s te llte  sieh d e r  theore tischen  
P h y sik  die A ufgabe, das physikalische  V erh a lten  so lcher 
G itte r  aus den ind iv iduellen  E igenscha ften  der B austeine, 
d. h. d e r  A.tome abzu le itcn . D ie L ösung  d ieser A ufgabe 
e rfo lg t n a tü rlich e rw e ise  in  d re i E tappen.

E rs te n s  h a t m an  zu un te rsu ch en , in w elche der geom e
trisch  m öglichen k ris ta llo g rap h iseh cn  G ruppen  der K ris ta ll 
e inzuordnen  is t. Dies, gesch ieh t vo rw iegend  in  der W eise, 
daß  nach e in e r  d e r b ek ann ten  rön tgenograph isehen  M etho
den ( L a u e ,  B r u g g ,  K ris ta llpu lverm ethode) d e r soge
n ann te  „E lem en tarbere ieh" fes tgcsfc llt w ird , d. ln d iejenige 
k le in ste  Zelle, aus w elcher durch gan zzah lig e  T ran sla tio n en  
das ganze G itte r  aoifgebaut w erden  kann . Die g enann ten  Me
thoden erm öglichen auch, die L age der A tom e im E icm cn- 
ta rb e re ich  zu e rm itte ln . A ls w esen tliches R esu lta t e rgab  
sieh insbesondere , daß die In d iv id u a litä t der M oleküle im 
G itte r  v e rlo ren  geh t, indem  die A tom e a ls  p rim äre  B au
ste in e  anzusehen  sind, die sich n ich t m eh r zu G ruppen 
(M olekülen) zusam m enfassen  lassen . W e ite r^ z e ig te  es 
sieh, daß  die scheinbar am orphen  S ubstanzen  (K ohie, S ili
cium u sw .) in  W irk lic h k e it G em ische von M ik rok ris ta llen  
d a rs te llen . R ich tig  am orphe fe s te  K örper w ie G läser,-G e
la tin e  usw . sind a ls  u n te rk ü h lte  F lü ss ig k e iten  au fzüfasscii.

D ie zw eite  A ufgabe der K ris ta llphysük  b esteh t darin , 
a u s  a llgem ein  gehaltenen  V o rausse tzungen  das beobachtete  
m akroskop ische  V e rh a lten  zu deuten . E s  e rw e is t sich  z. B. 
a ls  m öglich, aus einem  einzigen  A nsatz  fü r  das K rä ftep o ten 
t ia l  a lle  E igenschaften  des K ris ta lls  zu berechnen .

. D rit te n s  w äre  das genann te  K rä ftep o ten tia l auf G rund  
von A tom m odellen in  jedem  speziellen  F a lle  exp liz it zu 
bestim m en, w odurch dann  die v o rh e r gew onnenen a llge
m einen  R e su lta te 'in  k o n k re te re r  F orm  ausgesprochen  w e r
den könnten .

D as e rs te  P rob lem  is t durch die v ielen  einschlägigen 
U ntersuchungen  heu te  f ü r  eine b e träch tliche  A nzahl der 
w ich tig sten  S ubstanzen  a ls gelöst zu be trach ten . D ie R e
su lta te , w elche die theo re tische  F o rsch u n g  m it B ezug au f 
die zw eite*A ufgabe geze itig t h a t, b ilden  den H au p tin h a lt 
des B ornsclien Buches. W as uii-sere K enn tn is über die N atur 
der K oh äsio n sk rä fte  anbe lang t, so is t es e rs t bei den soge
n an n ten  „hete ropo laren" K ris ta llen  gelungen, dieselben 
theo re tisch  zu erfassen . B orn  se lbst h a t  w ohl in  der E n t
w ick lung  d ieses Z w eiges der theo re tischen  P h y sik  den 
L öw enan te il d e r A rbe it g e le is te t.

In  A n lehnung  an  d as B ornsche Buch sollen  nun  in 
K ürze  die P rob lem e besp rochen  w erden, die sich  der A tom 
p hy sik  des fe s ten  K ö rp ers  Stellen.

*) M a x  B o r n ,  A to m th ao rie  de* fe s ten  7ust8nH es (D y n am ik  d ? r  
K ris ta llg itte r) , F o r ts c h r it te  d e r  m a th em atisc h en  W issen sch a ften , in 
M onograph ien  h e ra n sg e g e b en  von O tto  B lum enthal. 2. A u flag e . Yerlagr 
von  B. G. T e u b n er, L e ip z ig  B erlin , 1923. ,

is t dagegen v iel w en iger m ühsam . O ft kann  a' auch n u r 
geschä tz t w erden , denn es kom m t ja  n ich t au f e ine seh r 
g roße  G enau igke it an. '

E ine B erechnung  des m ittle ren  S eilgcw ich tcs p' kommt 
in  den F ä lle n  vor, wo m an .sich über die D urchhänge de«, 
S eiles bei ungleichm äßig  v e r te il te r  S chneelast o rien tie ren  
w ill. D ie B elastung  sei Pi in den Spannfeldorn  und 
Pa in  den S pann fe ldern  Um die e tw as um ständliche, 
re in  analy tische  B erechnung  von p' zu um gehen, bestim m e

p., V a l  y)a:!
m an und • oder und nehm e aus

Pi a '~Z ja  a '~2_ia

der F lu ch tlin ien ta fe l ln Abb. 7 den en tsp rechenden  -—
P t

W ert,, aus w elchem  p ' e rh a lten  w ird.
I s t der S e ilquersc lm itt in einem  S pannfelde (K reu 

zungsfe ld ) v e rs tä rk t, m uß m an au ß er dem m ittle ren  Seil
gew icht p' auch den m ittle ren  Q uerschn itt Ä  berechnen .

D ie S t a t i k  der K r is ta llg it te r  h a t die G le ichgew ich ts
zustände derse lben  m it und ohne E in w irk u n g  ä u ß e re r  
K rä fte  zu un te rsuchen . Boi der rechnerischen  B ehandlung 
w ird  im allgem einen v o rausgese tz t, daß die p o ten tie lle  
E n e rg ie  zw ischen zw ei P a r tik e ln  n u r  vom gegenseitigen  
A bstand  derse lben  abhäng ig  is t (k o n se rv a tiv e  Z en tra l- 

-k riif le ) . W e ite r so ll die von e in e r  Z elle  au sgeüb te  W ir
kung  au f die U m gebung seh r rasch  abnehm en, w as in  W irk 
lichkeit im m er z u tr iff t. D iese A nnahm e erm öglich t m ei
sten s d ie  E rse tz u n g  dos endlich ausgedehn ten  G itte rs  durch 
ein  unend liches. D ie S tru k tu r  der O berfläche, insbeson
dere deren  E n erg ie  und der ev en tu e lle  E in flu ß  derselben  
au f K ris ta llfo rm en  v e rlan g en  natu rgem äß  die B ehandlung  
der E igenscha ften  b eg ren z te r G itte r . Z u e rs t w erden  die 
a llgem einen  G leichgcw iclitsbed ingungen  bei be lieb iger 
(k le in e r )  D efo rm ation  des K ris ta llv e rb an d es  fo rm u lie rt. v 
D urch  Ü bergang  zur, K on tinuum stheorie  im F a lle  homo
g en er V e rze rru n g en  (langsam  verän d erlich e ) w ird  das a ll
gem eine Ilookoscho G esetz  m it 21 E la s ilz itä tsk o n s ta n te n  
gefunden . D ie frü h e re n  T heorien , w elche m it der H ypo
these d e r Z e n tra lk rä f te  arbe ite ten ,, fü h r te n  im m er n u r  zu 
15 K onstan ten , da die ü b rig en  sechs durch die sogenann ten  
C auchysclien R ela tionen  au sgescha ltc t w urden. D ie Caucliy- 
schen R ela tionen  steh en  b ek ann tlich  in W id ersp ru ch  m it 
d e r E rfah ru n g . A us der allgem einen  G itte r th e o rie  e rg ib t 
sich  in d u rchsich tiger W eise, daß auch bei A nnahm e von 
Z e n tra lk rä f te n  d iese R ela tionen  n u r  fü r  die sogenann ten  
„e infachen" G itte r  (e ine  A tom art im E lem en tarbere ieh ) 
gelten . Bei den allgem einen  G itte rn , wo zu den D efo rm a
tionen  der E in z e lg it te r  noch V ersch iebungen  derselben 
gegene inander au ftre ten , is t das n ich t der F ä ll ,  D am it is t 
d e r a lte  S tre it zw ischen R ari- und  M üR ikonstan ten theorie  
in en d g ü ltig er W eise  zugunsten  der le tz te ren  erled ig t.

A u fste llu n g  d e r G leichgew ichtshed ingüngen  im e lek 
trischen  F e ld  und V erg le ich  m it den phänom enologischen 
A nsätzen  lie fe r t die m oleku laren  A usd rücke  fü r  die d ie lek 
tr isch en  und  p iezoe lek trischen  K onstan ten .

D ie D y n a m i k  d e r  K r i s t a l l g i t t e r  beschäftig t 
sich m it den S ehw ingungszu3tänden reg e lm äß ig er A tom an
ordnungen. D ie F o rtp flan zu n g  der ebenen W elle  im u nend 
lichen G itte r  ist d e r E lem en tarvo rgang , au f  den  sich  a lle  
än d ern  S chw ingungszustände durch Suporposition  zu rü ck 
fü h ren  lassen . E s h an d e lt sich also darum , d as V e r te i
lungsgesetz  der E igenschw ingungen  im F req u en zsp ek tru m  
zu e rm itte ln . A ls •wesentliches R e su lta t e rg ib t sich, daß die 
E igenschw ingungen  in 3 s Z w eige ze rfa llen , w ovon drei 
langsam e a ls  ak u stisch e , die ü b rigen  3 (s — 1) schnellen  als 
op tische Schw ingungen au fzu fassen  sind (s =  Zahl d e r  P a r 
tik e l im E lem en ta rb e re ich ). B ei den ak u stisch en  nim m t 
m it w achsender W ellen länge die F req u en z  zu N ull ab, 
w ährend  sie hei den op tischen  e in e r endlichen G renze  zu
s tre b t. A ls e in fach ste r F a ll der p rak tisch  w ich tig e ren - 
erzw ungenen  Schw ingungen w ird  das V e rh a lten  des G it
te rs  u n te r  der W irk u n g  e in e r  au ffa llen d en  ebenen K ra ft
w eile  berechnet. D ie L ösung  w ird  in F o rm  e in e r P o ten z

reihe. in  (?. =  W ellen län g e) angesetz t. D ie-S chw ierig 
ke it, daß fü r  die T herm odynam ik  n u r  die E igenschw ingun
gen end licher G itte r  b e rücksich tig t w erden  dürfen , finde t 
durch  E in füh rung , so g en an n ter „zyk lischer"  G itte r  e ine  e le
gante: L ösung. D as exp liz ite  V erte ilu n g sg ese tz  k an n  nu r

Atomtheorie des festen Zustandes.
V on D r. F . Z w icky, Z ürich .
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im F a lle  g roßer F requenzen  asym ptotisch  angegeben w er
den. D ie L eh re  der Schw ingungen finde t ih re  A nw endung 
in O ptik und T herm odynam ik .

D en w esentlichen  G ru n d ste in  der O p t i k  b ilden die 
M axw ellsclien G leichungen. M an.geht gew öhnlich so vor, 
daß m an dieselben in 'ih re r  fü r  kon tin u ie rlich  v e rte ilte  Ma
te rie  geltenden  F o rm  benu tz t, w obei ab e r die P o la risa tio n  
(d ie lek trisch es Moment pro. V o lum eneinheit) au s der G it- 

T e rllieo rm T je fech ń e f w ird. D urch ' diese verm isch te  A n
w endung von M olekular- und K ontinuum stheorie  g esta lten  
sich die R echnungen re la tiv  einfach, und  m an erliäft leicht 
die optischen D ie le k tr iz itä tsk o n s ta n te n  (D ispersionsge- 
se lz ) und die G esetze  der D oppelbrechung. A ls -wesentlich 
neues R esu lta t folgt au s  der G itte r th e o rie  eine D eu tung  der 
n a tü rlich en  optischen A k tiv itä t ohne jegliche Z usatzhypo
thesen  sow ie physikalisch  w ertv o lle  B eziehungen  zw ischen 
optischen K onstan ten  und än d ern  E igenschaften  der K ri
s ta lle . Schon v o r der E n tdeckung  der A nalyse  m it H ilfe 
von R öntgenslrählen  w aren  von M a d e l u n g ,  H a b e r ,  
B o r n  und K a r m  An  in speziellen  F ä llen  und  te ilw eise  
q u a li ta t iv e r  A rt Z usam m enhänge zw ischen den u ltra ro ten  
E igen frequenzen  (R e s ts tra h le n )  m it den e lastischen  Kon
s tan ten  und der spezifischen  W ärm e aufgedeckt w orden. 
A lle diese G esetze finden  in d e r strengen  G itte rth eo rie  
ih re  V era llgem einerung  in ex ak te r Form . V erg leich  m it 
der E rfa h ru n g  zeig t im allgem einen schöne Ü b ere in s tim 
mung. A bw eichungen sind auf Ä nderungen  der Atome bei 
den V ersch iebungen  im G itter, zü rü ck zu fü h ren  (D eform a- 

. tion  der E lek tro n en k o n fig u ra tio n ).
E ine T heo rie  der A bsorption  und S trcu u h g  von W ellen  

im G itte r  e x is tie r t  b is je tz t noch nicht.
D ie T h e r m o d y n a m i k  h a t im w esentlichen  die 

A b le itung  der ka lo rischen  und der therm ischen Z ustands- 
g feichung zu  behandeln. D ie e rs te  A ufgabe fand  ih re  r ich 
tige L ösung  fü r  „hohe" T em p era tu ren  b e re its  vo r m ehr als 
hundert Ja h re n  in dem Gesetz von D  u 1 o n g und P e t i t  über 
die spezifischen  W ärm en. D ie k lassische  S ta tis tik  bew ies 
dann d ieses G esetz  a.uf G rund  der e in fachen  A nnahm e der 
quasi« lastischen B indung der A tom e im festen  K örper. Mit 
der Z eit ze ig ten  sich aber A bw eichungen von dem G esetz  
bei Elem enten niederen Atomgewichts, und sp ä te r  fand  man, 
daß dieselben bei a llen  K ö rpern  au ftre ten , fa lls  m an n u r zu 
genügend tie fen  T em p era tu ren  übergeht. E s w ar der Q uan
ten th eo rie  V orbehalten, diese A nom alien zu e rk lä re n  durch 
die E rk en n tn is , daß die E n erg ie  n icht au f a lle  F re ih e its 
g rade gleich v e r te il t  is t, sondern  nach dem P lanckschen  
A nsatz  fü r  die E n erg ie  e ines e las tischen  O sz illa to rs  auch 
noch von der F req u en z  der E igenschw ingung  abhängt. D ie 
in der T heorie" der Schw ingungen gew onnenen R esu lta te  
ü b e r das V erte ilu n g sg ese tz  der le tz te ren  erm öglichen daher 
ohne w e ite re s  die B erechnung des W ärm einha ltes  und dam it 
der spezifischen  W ärm e des K örpers. D ie E n tw ick lung  des 
P rob lem s ist durch die Namen E i n s t e i n ,  N e r n s t ,  
D e b y c ,  B o r n  und K a r m a n  gekennzeichnet. Born 
gab dię endgü ltige  L ösung  au f G rund  der a llgem einen 
G itte rth eo rie .

W esen tlich  kom pliz ie rte r g e s ta lte t sich die A ufste llung  
der therm ischen  Z ustandsg lsichung . N achdem  durch M i e 
und G r ii n e i s m i  zuers t an  Hand dos experim en te llen  Ma
te r ia ls  und m it H ilfe  der k lassischen  T h eo rie  versch iedene 
in te re ssan te  Z usam m enhänge zw ischen A usdehnungskoeffi
z ien t, spezifischer W ärm e usw . aufgedeckt w orden w aren, 
v e rsuch ten  versch iedene F o rsc h e r  m it der Q uan ten theorie  
w e ite r  zu kommen. D ebyc zeig te insbesondere, daß der 
A usdehnungskoeffiz ien t nu r dann von N ull verschieden 
sein  kann , fa lls  das H ookesche G esetz  nicht genau e rfü llt 
ist, sondern  A bw eichungen davon in dem S inne Vorkommen, 
daß die K rä fte  n icht lin ea r von den V ersch iebungen  ab- 
luingen.

B o r n und B r  o d y gaben dann ein V e rfah ren  an, um 
fü r  solche K rä fte  die. fre ie  E nerg ie  des G itte rs  u n te r A n
w endung der Q uantentheorie b is 'zu  beliebiger A pproxim ation 
zu berechnen. W as den V erg le ich  mit der E rfa h ru n g  an- 
b e tr iff t, so liegen die V erh ä ltn isse  seh r v iel u n g ü n stig e r 
a ls  bei der ka lo rischen  G leichung, w eil man h ie r  die Atom-' 
k rä f te  b is zu r zw eiten  O rdnung in den V erschiebungen 
kennen m üßte, w as n ich t der F a ll ist.

A uf den V organg  der V erdam pfung  w ird  im Z usam m en
hang m it der chem ischen K onstan ten  eingegangen. Ü ber 
Schm elzen und ir re v e rs ib le  V orgänge w ie die W ärm ele i
tung  ist noch keine  befried igende T h eo rie .vo rhanden .

P hysika lisch  wohl der an regendste  T eil i s t  die F ra g e  
nach der N a tu r der e 1 e k t r o m a g n e t i s c li e n  G i 11 e r- 
p o t e n t i a l e ,  d. h. d e r F ra g e  nach den K ohäsionsk räf
ten, w elche den K ris ta ll Zusam m enhalten.

Schon die C hem iker schlossen aus dem versch iedenen  
V erh a lten  d e r gelösten  S ubstanzen  auf hom öopolarc und 
h e te ro p o la re  V erb indungen , von denen n u r  die le tz te ren  die 
T endenz haben, ln  Ionen  zu spalten . A ber e rs t die A rbeiten  
über R esis trah len  und die R ö n tg cn strah lan a ly se  der K ri
sta lle  haben endgü ltig  bew iesen, daß die sogenann ten  he te 
ropo laren  K ris ta lle  aus Ionen  und nicht aus n eu tra len  A to
men au fg eb au t sind. D am it ergab  sich in diesem  F a lle  so
fort eine n a tü rlich e  E rk lä ru n g  der K ohäsionsk räfte  auf 

’ G rund  des Coulom bschen G esetzes. D ie B erechnung  der 
G itte rp o ten tia le  w u rd e  erm öglich t durch die von A p p e l ,  
M a d e l u n g  und E w a l d  au fg es te llten  Sum m ations
m ethoden, w elche in dem vorliegenden W erk  se h r  schön 
d a rg es te llt sind . D ie versch iedenen  E igenschaften  der 
h e tc ropo la ren  K ris ta lle  lassen  sich u n te r  A nnahm e der 
e lek tro s ta tisch en  K ohäsion q u a n tita tiv  h e rle iten , wobei 
gu te  Ü bereinstim m ung mit der E rfa h ru n g  e rz ie lt w ird . 
E benso befried igend  sind die chem ischen F o lgerungen  au s 
der T heorie  (A rbeiten  von K o s  s e i ) .

D ie T heo rie  der hom üopolarcn B indung lieg t noch se h r  
im A rgen, da es n ich t gelungen is t, die N a tu r d e r K ohäsions
k rä f te  vo llständ ig  au fzu k lä ren . H ie r e rö ffn e t sich der F o r
schung ein w eites F eld , näm lich das der exak ten  p h y sik a 
lischen B ehandlung  der P rob lem e der organ ischen  Chemie,

D ie T heo rie  der schnellen  e lek trom agnetischen  Schw in
gungen in te re ss ie r t den T echn iker wohl am w en igsten . Im 
U ntersch ied  zu den in  der gew öhnlichen O ptik  gegebenen 
A bleitungen  m uß h ie r die endliche A usb re itungsgeschw in 
digkeit des L ich ts berü ck sich tig t w erden . In e rs te r  N ähe
ru n g  ergeben  sich w ied er die schon f rü h e r  gefundenen  R e
su lta te .

Dem A rtik e l von Born is t eine fü r  p rak tisch e  R echnun
gen w ichtige T abelle  der num erischen W erte  d e r sogenann- 

. ten  G rundpo ten tia le  be igefüg t, mit deren  H ilfe  beliebige 
(h e te ro p o la re ) G itte ren e rg ien  app rox im ativ  ausged rück t 
w erden  können.

D er w e ite re  A usbau  der K ris ja llp h y sik  v e rsp rich t in 
th eo re tisch er sow ie in p rak tisch e r H insicht g le ich  bedeu
tungsvolle  R esu lta te  zu zeitigen . D er P h y s ik e r  w ird  die 
sich immer häufenden E rgebnisse  der A tonnneehaoik auf die 
G itte rth eo rie  anzuw enden  haben, w äh rend  der T echn iker 
die gew onnenen allgem einen M ethoden seinen  p rak tischen  
Z ielen  n u tzb a r zu m achen suchen w ird. Ihm  sind n eu e r
dings in sbesondere w ied er durch E n tdeckung  des V e r
fah ren s  der E in k ris ta lld rä h te , sow ie der m erk-w ürdigen E r 
scheinungen  der V erfestigung  durch O berflächenverände
rungen  (z. B. bei N aCi) w ichtige M öglichkeiten zu r  tie 
fe ren  E rfo rsch u n g  der E igenscha ften  fe s te r  K örper e rö ffn e t 
w orden.

D ie kom bin ierte  theo re tische  und experim en te lle  F o r 
schung w ird  n icht verfeh len , in e rs te r  L in ie 'd a s  B ornsche 
Buch zu R ate  zu ziehen.

Zur neuen deutschen Zollvorlage.
Von D r.-Ing . G. B ecker, B erlin -C harlo ttenburg .

D ie se it langer- Zeit mit g ro ß e r Spannung e rw arte te  
sogenann te  k 1 e i n e Z o 1 1 1 a  r  i f v o r l a  g e  J) is t k ü rz 
lich se iten s  der R eg ierung  v erö ffen tlich t und inzw ischen 
dem R eichstag  zu r B era tu n g  übergeben  w orden. W ie es in 
d er allgem einen  B egründung  der V orlage h e iß t, ist der 
geltende Z o llta rif infolge der E n tw ick lung  der T echnik , 
d er V ersch iebung  des G eldw ertes zu den W arenw erten , 
der U m stellung  der W eltw irtsch a ft und der V eränderung  
d er E rzeugung*- und A b sa tzv e rh ä ltn isse  der deu tschen  
W irtsch a ft in seinem  A ufbau und seinen  Sätzen v e ra lte t 
und daher ab änderungsbedü rftig .

*) Ihr offizieller Titel ist: „Entwurf eines Gesetzes über Zoll- 
Underungen.“

• D ie N ovelle s te llt aber nicht eine endgültige Ä nderung  
des bestehenden. Z o llta rifs  d ar, sondern  soll n u r a ls  N ot
behelf fü r  die Zeit b is zum In k ra ftre te n  des endgültigen , 
in seinem  A ufbau e ine vollkom m ene N eugliederung  zeigen
den T a r if s  dienen. S ie  soll vor allem  eine U n te rlag e  fü r 
die schw ebenden llan d e lsv e rtrag sv e rh an d lu n g en  und  einen 
E rsa tz  fü r  die. in ab sehbarer Z eit w egfallenden  deutschen 
E in fu h rw e rte 2) schaffen .

F ü r  die E l e k t r o t e c h n i k  kom m en im w esen t
lichen die T arifpositionen  648, 890 sow ie 907 bis 912 des

.*) Bekanntlich ist die Einfuhr einer grollen Menge industrieller 
Erzeugnisse, zu denen fast Fämtliohe elektrotechnischen gehören, in 
Deutschland z. Z. noch verboten bzw. von einer Einfuhrbew illigung 
abhängig.
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Z a h  l e n t a f e l  1.

Nr.
des

deut
schem
Zoll
tarifs

648

890

907

aus
907

Ge.gtnstnnd

Waren aus formbarer (plastischer) 
Kohle (einschl. derjenigen aus 
fossilen Sfofrcn) oder aus G-as- 
kohle auch in  Verbindung mit 
anderen Stoffen, soweit sie nicht 
dadurch unter liöhero Zollsätze 
fallen :

D ie jetzige Einteilung ist 
folgende:

Bei einem Reingewicht ' des 
Stücks von:

3 kg oder darüber . . . . 
weniger als 3 kg . . . .

D i o  n e u  v o r g e s c l i  l a 
g o  n o E i n t e i l u n g  ist fol
gende:

Blöcke und dgl. für elektro
technische Zwecke, unverar
beitet .......................................

Kohlenbürsten, Mikrophonkohlen 
u. dgl., auch dazu erkennbar vor- 
gearbeiteto Platten und Stangen: 

nicht grapliitierfc . . . . .
graphitiort . . . . . . .

Brennstifto für Bogenlampen:
nicht graphitiert ...................
graphitiert .............................

Elektroden:
nicht graphitiert : 

im Stückgewicht von:
3 kg oder darüber . . . 
w eniger als 3 kg . . . . 

graphitiert : 
im Stückgowicht von:

3 kg  oder darüber . . . 
weniger als 3 kg . . . . 

andere Waren: 
im Stückgowicht. von:

3 kg oder darüber . . . 
weniger als 3 kg . . . . 

Draht aus unedlen Metallen oder 
aus Legierungen unedler Mé
tallo:

m it Gospinstfäden. ganz oder 
teilw eise aus Seide, künst
licher Seide oder Florett
seide überzogen, umwickelt, 
umsponnen oder umflochten, 
auch in  Verbindung mit an
deren S t o f f e n ...................

mit anderon Stoffen überzogen, 
umwickelt, umsponnen, um
flochten oder sonst ver-

. bunden . .............................
Dynamomaschinen, Elektromoto

ren, Umformer sow ie fertig ge
arbeitete Anker und Kollek
toren; Transformatoren und 
Drosselsj)ulen.

Dio jetzt geltende Eintei
lung ist folgende:

Bei einem Reingewicht 
des Gegenstandes von:

500kg oder weniger 
mehr als 500 bis 3000 kg ..

„ „ 3000 kg . . . .
D i e  in  A u s s i c h t  g e 

n o m m e n e  E i n t o i 1 u n  g ist 
folgende:

10 kg oder w eniger . . . 
mehr als 10 bis 25 kg . .

,, ,, 25 „ 150 ,, . ■.
„ „ 150 „ 500 „ . ;
„ „ oOO ,, 3000 ,, . .
„ „ 3000 kg  . . . .

Licht- und LichtzUndmaschincn 
sow ie elektrische . Anlasser für 
Automobile ................... ....  . .

Jetzt 
geltender 
Zollsatz 

je  100 kg

M I

3 -
3 0 -

In Aus
sicht ge

nommener 
Zollsatz 

je  100 kg 
RM

2 0 0 -

250-

30,-
60,-

o,-
30,-

15,-
40,-

30,—

36,—

'15,-

0,-

00,-

25,-

80
40
23
18
S

150,-

Nr.
des

deut
schen
Zoll
tarifs

909

912

912A

912B
912C

912D
912$

912F

Gegenstand

Kabel zur Leitung- elektrischer 
Ströme, infolge ihrer Umschlie
ßung mit Schutzhüllen aus Me
tall in Form von Hülsen (Män
teln), Blechen, Drähten, Bän
dern oder dgl. zur Verlegung in 
Wasser oder Erde geeignet . . 

Die Position lautet jetzt: 
Telegraphen werke, elektrische

Fernsprecher; elektrische Vor
richtungen für Beleuchtung, 
Kraftübertragung oder Elektro
lyse sow ie für ärztliche und 
zahnärztliche Zwecke; eleklr. 
Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtnngon; Vorschall - und Ne- 
bcnschlußwiderstände; galvani
sche Elemonte (auch Trocken
elemente) und Thermoelemente; 
sonstige elektrische Vorrich
tungen; Bestandteile von sol
chen .................................................

E s  i s t  f o l g e n d e  U n 
t e r t e i l u n g  i  n A u s s i c h  t 
g  c n o in m e n :
elektrische Telegraphen- und 

F e rnsp rechapparat e ; elekt ri
sche Moß-, Zähl- und Regi- 
slricrvorriclit ungon, Bestand
teile von solchen Gegenständen 

elektrische Bügeleisen . . . . 
elektrische Heiz-, Koch- und 

sonstige Wärmeapparate (mit 
Ausnahme von Bügeleisen); bei 
einem Reingewicht des Stücks 
von:

3 kg oder weniger . . . .
mehr als 3 kg ....................

Röntgenröhren . . . . . .
Magnctzündappa rat c und son

stige elektrische Zündsysteme 
sowie Teile davon (ausgenom
men Magnete); elektrotechni
sches Zubehör für Motorfahr
zeuge (mit Ausnahme des un
ter Nr. 907 genannten) . . . 

elektrische Vorrichtungen für 
Beleuchtung, . Kraftübertra
gung oder Elektrolyse, sow ie 
für ärztliche oder zahnärzt
liche Zwecke, Vorschalt- oder 
Nebenschluß widerstände; gal
vanische Elemente (auch 
Trockenelemente) und Thermo
elemente; sonstige Elektrische 
Vorrichtungen; Bcslaiulleile 
von solchen Gegenständen

Jetzt 
goltondor 
Zollsatz 

je  100 kg

RM

In Aus
sicht ge

nommener 
Zollsatz 

je  100 kg 
R.M

10, -

60,-

120,-
60,-

7 5 ,-
60,—

2000,—

200,-

00,-

doutsehen Z o llta rifs  in  F rag e . Ä nderungen  e rfah ren  nur 
die P ositionen  tU8 K olilefab rikate , 890 iso lie rte  L eitungen , 
907 M aschinen, T ran sfo rm ato ren  usw., 909 K abel und 912 
A npara te , In s tru m en te  u. a. Sie s in d  in vo rs tehender 
Ü bersich t (Z ah len ta fe l 1) jzusathm engcsteilt. D ie übrigen  
e lek tro techn ischen  P ositionen , näm lich  908 A kkum ulato ren , 
910 B ogenlam pen, Scheinw erfer und 911 G lühlam pen haben 
keine  Ä nderung  erfah ren .

D ie W a re n  aus fo rm b are r K ohle (N r. (118) sind m it 
R ücksich t au f den auß ero rd en tlich  versch iedenen  W e rt der 
e inze lnen  S orten  nach  H alb- und F e rtig e rzeu g n issen , 
le tz te re  nach  B ürsten - und M ikrophonkohlen, K oh len stiften - 
und  E lek tro d en  u n te r te ilt  w orden ; außerdem  is t zw ischen 
g ra p h itie r te n  und n ich t g ra p h itie r te n  F a b r ik a te n  u n te r 
schieden. D ie N r. 907 e lek trisch e  M aschinen, T ra n s fo r
m ato ren  usw . w eist eine neue  G ow icht'sointeilüng auf,
u. zw. is t die b isherige  u n te rs te  G cw ieh tss ta ffc l von „500 kg 
oder w en iger"  in  4 G ew iclitsstaffe ln  geg liedert w orden. 
D ie N r. 912, dio Sam m elnum m er fü r  e lek tro techn ische  
A ppara te  der v e rsch iedensten  A rt, is t „en tsp rechend  dem 
h eu tig en .S tau d e  der Sonclerindustrien  und dem s ta rk  ver-
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sehiedonon W e rtg ra d e  der be tr . W aren "  — w ie in  der E r 
läu te ru n g  zu  d ieser P osition  gesag t is t — in  6 N um m ern 
912 A b is F  au fgo to ilt w orden. D abei um fassen  die T e il
positionen  912 A  und  912 F  seh r um fangreiche G eb ie te  der 
e lek tro techn ischen  E rzeu g u n g , w ährend  die ü b rig en  T e il
positionen  v e rh ä ltn ism äß ig  eng u m g ren z t sind.

W as d ie  H öhe der neu en  Z o llsä tze  b e tr iff t, so b leib t 
diese erheb lich  h in te r  derjen igen  an d e re r L än d er zurück, 
die b e re its  v o r J a h re n  ih re  Zölle au f e lek tro techn ische  E r 
zeugnisse  au ß ero rd en tlich  s ta rk  h e rau fg ese lz t haben. In  
der Z ah len ta fe l 2 sind die Zölle au f e lek tro techn ische  E r 
zeugn isse  fü r  e ine A nzahl L än d e r in P ro zen ten  vom  W e rt 
um gerechnet, so daß e in  u n m itte lb a re r V erg le ich  m öglich 
ist. D ie Ü b ersich t zeig t, daß die g egenw ärtige  p rozen tu a le  
Z o llbelastung  in  D eu tsch land  und dam it der Schutz der 
deu tschen  E rzeu g n isse  durch  die Z ölle se h r  gering  ist. 
D u rch  die vo rgesehenen  E rh ö h u n g en  w ird  z. B. f ü r  Ma
schinen eine Z o llbelastung  von 4 b is 8 % bew irk t, w ährend  
die Z o llbelastung  in  allen  ü b rigen  au fg e fü lirten  L ändern  
um  ein V ie lfaches h o h er ist. V on einem  Schutzzoll kann  
also in D eu tsch land  bei e lek tro techn ischen  E rzeu g n issen  
auch  nach  In k ra f t t re te n  der E rhöhungen  keine  R ede sein , 
dies um so w en iger, a ls  die deu tsche  E lek tro in d u s tr ie  ein
mal durch d ie  au f den V o rp roduk ten  ruhenden  hohen Zölle 
und zw eitens durch die U m satzsteue r b e la s te t is t, von 
w elch  le tz te re r  die E in fu h r  au s dem A usland  fre i ist. V ie l
m ehr w ird  sich die deu tsche  E lek tro in d u s trie  e inzig  und 
a lle in  durch  ih re  L e is tu n g sfäh ig k e it h insich tlich  G üte, 
P re is  und  L ie fe rz e it fü r  ih re  E rzeugn isse  gegen die Ü b er
f lu tu n g  des deutschen M arktes m it ausländ ischen  W aren  zu 
schü tzen  haben, im G eg en sa tz  zu anderen  L än d ern , wie 
z .B . F ran k re ich , I ta lie n , den V. S. A m erika u. a., die ih re

Z a h l e n  t a f e l  2. Höhe des Z olls au f e lek tro tech n isch e  
E rzeu g n isse  in  P ro z e n t vom W ert.

I, a n d

= 2 i  
= s  5 

•= o  3_a «*-4 -
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L
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tu
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en

I I 2
Ü S äp,
2 s *- 3

j aC
A 2 "<d e  ̂H s  e u-z

Ü:

D eu tsch la n d  -
nach den geltenden Sätzen 0,5— I 6— 15 4— 7 2— 4 1— 6
gemäß der Vorlage. . . . i CO 6— 15 6— 12 4 — 8 2— 12

B elg ien  
nach dem Minimaltarif . 11— 22 15— 33 0 — 18 11— 16 10— 25
für deutsche Waren (z. Z.) 27— 50 34— 75 IS — 36 25— 35 21— 56

F rank reich
nach dem Minimaltarif . 10— 21 8— 22 18— 50 5— 15 4— 21
nach dem Maximaltarif . 4 0 — 84 33— 90 72— 200 IS — 64 15— 8 4

I ta lie n
nach dem allgemeinen

T a r if .......................... 30— 70

OoiL- 2 0 — 42 7— 16 10— 32
gemäß dem provisor. Ab

kommen mit Deutschland 2 5 — 00 10— 35 20— 4 2 6 — 14 8 — 27
Spani en
gemäß dem Handelsab

kommen mit Deutschland 12— 56 27— 60 75 — 84 8 — 12 35— 42
V. S. A m e r ik a ................ 30 40 35 40 40 — 45

elek tro techn ischen  In d u s trien  
um geben haben.

m it hohen Zollm auorn

<iA

Beitrag zur Ermittlung der Belastbarkeit von Widerständen in Abhängigkeit von der Zeitdauer 
der Belastung und von der Temperatursteigerung.

Von Ing . P a u l H cnnig , W ildau  (K r. T e lto w ).

Ü b e rs ic /lt .  Es werden einige Näherungsformein für die 
rechnerische Ermittlung der Belastbarkeit von Widerstands
drähten entwickelt und an einem Beispiel ein Vergleich der 
Ergebnisse dieser Rechnungsmethoden mit einander und mit 
der bisher üblichen durchgeführt.

V orübergehend  b e las te te  W iderstände finden  Jm upt- 
sächlich  bei A p p ara ten  f ü r  aicTInhe i r i obs e t zung  von Mo
toren , den A nlassern , V erw endung . Bei A n lassern  m it 
H andbetä tigung  sind Z e itd a u e r und  H öhe d e r B elastung  
der W id erstän d e  von der H andhabung durch den B edienen
den sow ie von d e r G röße der M otorlast und der zu be
sch leunigenden  Schw ungm assen abhängig . D iese E in 
flü sse  sind g roßen  Schw ankungen  u n te rw o rfen , die sich 
m eist n ich t vo rausbestim m en  lassen , und  es e rsch e in t des
halb  zunächst n icht no tw endig , die B e la s tb a rk e it der 
W id erstän d e  m it m öglichster G enau igke it zu e rm itte ln . 
Man h a t sich daher lange Z e it h in d u rch  dam it begnügt, 
D urch sch n ittsw erte  fü r  die k u rzze itig e  B elastung  der 
W id ers ta n d sm ate ria licn  festzu legen , die m an  im B ed arfs
fä lle  schätzungsw eise , z. B. fü r  die V orstu fen  der A n lasser, 
e rhöh te  oder Für länger dauernde B elastungen  ern ied rig te . 
A llen fa lls  verw endete  m an zw ei d e ra r tig e  'Belastung-s- 
tabcllcn , von denen die e ine  bei B erechnung  von A n lassern  
fü r  se ltenes A nlassen  b en u tz t w urde, w ährend  die andere  
die G rund lage  fü r  die E rm ittlu n g  der W id erstan d sau er- 
sehnitto  fü r  h äu fig  oder fo rc ie r t geschalte te  A n lasser b il
dete. E in en  w esen tlichen  F o r ts c h r i t t  in  der A usw ertung  
d e r W id ers ta n d sm ate ria lien  bedeu te te  die B erechnung  der 
erfo i’derlichcn  Q uerschn itte  u n te r  B erü cksich tigung  der 
W ärm ek ap az itä t des . M ate ria ls  ■ und  der, jew eiligen  Be- 
las tu n g sd au er. H ierbei b lieb  jedoch im m er noch die Ab
k ü h lung  w äh rend  der B e lastu n g sze it u n b e rücksich tig t, die 
nam entlich  hei k le inen  Q uerschn itten  oder bei län g ere r Be
la s tu n g sd au e r von n en n en sw erte r B edeutung  se in  kann .

In  den „R egeln und  N orm en fü r  A n lasser und  S teu e r
ge rä te"  (R E A ), ho rausgegeben  vom V D E, sind inzw ischen 
die G ru n d lag en  fü r  die B erechnung  der A nlaßw iderstände 
nach  B elastungshöhe und -daucr fcstgeleg t. W enn auch 
die ta tsäch lichen  B o lastu n g sv e rh ä ltn isse  im B etriebe  genau  
so unbestim m t bleiben  w ie b ish er, so geben doch die ge
nan n ten  V o rsch riften  e inen  gu ten  M aßstab fü r  die A nfor
derungen , die b illigerw eise  au  einen  solchen A pparat ge
s te ll t  w erden -m üssen , und -die in Z w eife lsfä llen  fü r  die 
B eu rte ilu n g  der G üte  des F a b r ik a ts  a ls  G rund lage  dienen

können. M it R ücksich t au f eine w irtsch a ftlich e  A us
n u tzu n g  des W id e rs ta n d sm a te ria ls  w ird  m an m öglichst 
n ahe  an  die zu lässige  G renze  der A nfo rderungen  gehen 
w ollen, und es is t daher nunm ehr w ohl lohnend, die Be
la s tb a rk e it der W id e rs ta n d sm a te ria lien  gen au er als 
b isher zu e rm itte ln . Im  fo lgenden w ird  nun  e in  W eg  ge
zeigt, w ie m an dies au f rechnerischem  W ege u n te r  B e
nu tzu n g  e in ig e r w en ig er M essungen m it e in fachen  M itteln  
e rre ich en  .kann . F ü r  die E n tw ick lung  der F o rm eln  und 
A usrechnung  e ines B eisp iels w u rd e  D rah tm a te r ia l zu 
g rundegeleg t, doch lassen  sich die R echnungsm ethoden 
auch  fü r  an d e rs  gefo rm te Q uerschn itte  ebenso le ich t an- 
w enden.

U n te r B erücksich tigung  der A bküh lung  is t die dem 
W id e rs ta n d sd rah t im Z eitab sch n itt y  zu g efü h rte  W ärm e- 

■ m enge in e rs te r  A nnäherung , w enn  m an a’nnim m t, daß die 
A bküh lung  direk t p ro p o rtio n a l der T em p era tu rd iffe ren z  
zw ischen dem W id erstan d sm ate ria i und der um gebenden 
L uft is t und nK L lb k ü h iu n g ste rn p era tu r die E n d te m p e ra tu r  
ile s 'D rah tes  angenom m en w ird,

Q y = G c t  +  k F t y ,  . . . . . .  (1

w orin  die F orm elzeichen  die in T afe l I  angegebene B e
deu tung  haben, die auch fü r  a lle  fo lgenden  F o rm e ln .g ü l
tig  sind.

T a f e l  I.
I — L änge in  cm, 

d  =  D urchm esser in cm,
11 — W iderstand in Q. 
q 0-- spezifischer W iderstand,
C ■■== spezifische W ärme, 
v  ==' spezifisch es Volumen,
J  — Strom stärke in A, '
Q =  p ro  Sekunde zugeführie E nergie in  gcal,
G  == G ewicht in  g, . .
jF — Oberfläche in  cm2,

/c(l+.a£c)= die durch A bkühlung p ro  cm2 Oberfläche und 
Grad . Ü bertem peratur in  der Sekunde abge- 
fiihrte W ärm emenge T n  Abhängigkeit, von der 
Ü bertem peratur, x  in  gcal, 

t — Ü bertem peratur am Endo der B elastungszeit, 
x  == übertem pera tu r in  Grad Celsius, 
y  —  Zeit der B elastung in  Sekunden, 

d x,  d y  — die zugehörigen D ifferentiale.
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E s ist. ic rn e r :
Q 0,238 J 2 R  =  0.238 J -  ■

G '■

I q

•+ cP.  10 000 
4

, 0 952 J - 11>
.•t <b :ioo jo

(2

ix d* l
' 4 y ' ..........................1

F  — n d  l .  (4

N ach E in se tzu n g  d ieser W e rte  in F o rm e r  (1) und en t
sp rechender "Umformung finde t m an;

J  =  100tfLv
C £ k t

3,808 o v j/S5v:0.9i2 o cf '

T a f e l  I I .
p =  0,5; c = '0 , l ;  v  =  0,125; • . f  =  3C0‘1; d  =  0,1 cm.

F ü r  die A usrecltnung  e ines B eisp ie ls  seien  die

(5

m
T afe l I I  angegebenen W erte , fü r  q, c, v, d und  t gew ählt, 
und m an e rh ä lt m it diesen  f ü r  die S tro m stä rk e  die F o rm el:

'=l/:1248
y.

■j- 62 200 k.  . . . . .  6

Z u r E rm ittlu n g  von k  is t die T em p era tu r des D rah te s  hei 
D au erb e la s tu n g  (y  =  oo) zu m essen. F ü r  t —  30011 sei 
J  —  8  gefunden. M it diesem  W e rt erg ib t sieh nun  aus (6 ) :

k =  0 ,1 0 1 ( 2 9 . . . ...................................(7
F o rm el (6) e rh ä lt nach E in se tzu n g  des W erte s  nach (7) 
die G esta lt:

i ,  1248j = y
y

+  61.

W ird  die A bküh lung  ganz v e rn ach läss ig t, so is t:

•1248J
y

18

(9

t

GCf ~ Q ~ — F k
da:

x  — F k  a  a 2

und fü r  fr nach E in se tzu n g  der W e rte  nach T afe l I I :

7- -  -  J / W
txU £ > - i ,

D urch  M essung seien  - e rm itte lt:
. -  4 , =  100 , J 2 =  8 , f2 -  300.

Mit d iesen W erten  f in d e t m an:
a  =  0,002 und  k -  0,000643.

E s  e rü b r ig t nun noch, diese W e rte  von k  und a, fe rn e r  
die F orm eln  (2) b is (4) und die W erte  nach T afe l I I  in  
Fo rm el (11) zu v e ra rb e iten ; so e rh ä lt man, w enn  m an 
g le ichzeitig  den n a tü r lich en  L og arith m u s durch  den. 
B riggsschon e rse tz t, fü r  die B e lastungsze lt y  den A us
d ruck :

141.676y - Y  4.08C6 +  0,244854 J°-Ix  log 1
2 1/4,0806 +  0,244854+2

0,10101 J i  -  2.02 -  /4,0806 +" 0,244854 J * .
(12

A us F orm el (11) läß t sich nsch  d e r e in fachere  F a ll 
ab le iten , daß die A bküh lung  d irek t p ro p o rtio n a l d e r  
Ü b ertem p era tu r angenom m en w ird. E s w ird  dann a  =  Ö

und y  -
G c ln ( t  : t F k  \

V +  Q - t F k ) ' w oraus sich  u n te r  Be-' F k  V  1 Q -  t  F k '  
nu tzung  der F orm eln  (2 ) , (3 ), (4 ) , (7 ) — k  lia t h ie r die 
gleiche B edeu tung  w ie in  F orm el (5) — und der T a fe l I I  
die B elastn n g sd au er e rrechnen  läß t zu : ‘

1 515 Tiy  =  44,761og_ _ W ^ 698.

und  der B elastungsstrom  zu:

i,013 num  log 0.02234 yJ z + / 6 D
I n

Die B erücksich tigung  der A bkühlung  ist nach  Form el 
(8 ) m it seh r e in fachen  M itte ln  e rre ich t. E s soll nun  noch 
u n te rsu ch t w erden , ob die R echnung  nach d ieser F orm el 
auch fü r  die P ra x is  h in re ichend  genaue E rg eb n isse  lie fe rt, 
oder ob eine gen au ere  R echnungsw eise angqw endct w e r
den muß.

D ie F o rm el (1) en th ä lt zwei vere in fachende A nnah
men, und zw ar w urde zunächst die A bk ü h lu n g stem p era tu r 
a ls  k o n stan t angenom m en, w äh rend  sie in  W irk lich k e it 
von N ull b is zum E ndw ert w ächst, und  zw eitens w urde 
die A bkühlung  p ropo rtional der Ü b ertem p era tu r gesetzt. 
Sieht, m an von diesen V ere in fachungen  ab und  verwendet-' 
fü r  die D a rs te llu n g  der A bküh lung  in A bhäng igkeit von 
der T em p era tu r den A usdruck  /c ( l  +  « z ) z ,  so is t die 
im Z eitab sch n itt' d y  zu g e fü h rte  W ärm em enge:

Q & y  — G c & x F k \ l - \ - a . x ) x  H y  . . . . (10 
D urch  A uflösung  nach d y  e rg ib t s ich :1 

. _  G c d z
J ~  ~Q—: F k  x - F k  i x i  '

num  log  0,022 34 y  - l 

T a f e l  I I I .

(13

1 ■2 3 4 5 6

J V
n ach  Fo rm el

J n a ch  F o rm el

(12) . <*0 -, W) (13) euy

40 0,79155 40,5 39,7 40,05 40,12
30 1,4274 30,6 29,6 30,07 30,16
25 2,0835 25,7 24,4 25,1 25,17
20 3,3526 ’ 20,8 19,2 20,1 20,16
15 6,3735 16,1 14,0 15,13 15,13
12 11,025 13,3 10,6 12,14 12,10
10 18,787 11,4 8,15 10,10 10,00
9 27,783 10,4 6,71 9,17 8,86

;8,5 3 7,00 9,86 5,77 8,65 8,18
8,2 50,903 9,41 4,95 8,31 7,60
8,1 60,84 9,19 4,53 8,18 7,35
8 CO 8 0 8 5,80

In  T afe l 111, Spalte  2 sind die au sg erech n e ten  W e rte  
der B e lastungsze iten  nach F o rm el (12) fü r die in S p a lte  1 
angegebenen S trom stärken  e inge tragen . D ie 'S p a lte n  3, 4  
und 5 en th a lten  die fü r  die g leichen B elastu n g szc iten  e r-

G c
ko.  ' y  F  ’- k i

+  4Q  F  te a  +  F  fr +  2 F  k  a. t
y F i k i . $ - 4 . Q F k  

Man fin d e t so fü r  d ie B elastungszeit die .Form el:

G r

+  4 Q F f e a -  F k  - 2  Ft eccf
— ln

y  F 1 k ’ +  4 Q F  te a  +  F  k  
y~F} te? +  4 Q F  k  œ — F  k

y - y î F € M - y i Q F k a .
ln 1 +

2 t y  F  '2 k i  y  4 Q F  te
2 Q  — F k t  — t V F !i fc2+4 Q F k  o.

i a 'j
0  F k a  I ' '

(.11.

H ierin  h a t k  einen  anderen  W ert a ls  in F o rm el (6) und 
m uß d ah er ebenso wrie « noch besonders e rm itte lt w erden. 
Zu diesem  Zw eck m üssen  durch M essung die Ü bertem pe- 
ru tu re n  f t und <2 des D ra h te s  bei D au e rb e la s iu n g  (y  - -  cc ) 
m it den S tro m stä rk en  J ,  u n d  J 2 festgestellt w erden.. In  
Form el (11') w ird  y  ~  co, w enn d e r A usdruck :

2.Q -  F k t -  t y ' F ' i k ^ 4 ^ F k ö .

N ull ist. . U n te r E in se tzu n g  der W e rte  fü r  Q und  F  nach 
den F orm eln  (2) und (4) en tw icke lt sich  h ie rau s:

__ J jitz zZ -J? — '
~  J f t ? —  J { i  f r  1

. v  o,952 o ty -  j y  ty 
n\di. 10000 t y y t . — to

m iltc ltcn  S tro m stä rk en  n a c h  den F o rm eln  (8 ), (9 ) und  
(13). Abb. I ze ig t die zugehörigen  K urven  nacli den F o r 
meln (8 ) , (9) und (12).

Z unächst is t fcs lzu ste llen , daß  die A bkülily iig selbst., 
bei irü rz z e ilig e r  Be.las'tung b e re its  einen nennensw erten  
E m f lü ß 'h d f .D ie 'd ü rc l i  die A bkühlung  »b’gefillirte  E n e rg ie  
b e trä g t bei 11. s be re its  28 % d e r  im  D ra h t a u fg e s p e ic h e r+  
ton und ü b e r tr if f t  bei 37,5 s  le tz te re  .sogar schon um  etw a 
17 %, w ie sich  leicht feststellen , läß t, w enn  man. die Q ua
d ra te  der S trom stärken  nach Spalte  1 und 4 m ite in an d er 
verg le ich t. D ie V ern ach lässig u n g  der A bküh lung  w ürde  
also  in v ie len  F ä llen  eine zu  re ich liche  B em essung des 
Q u ersch n itts  herbe ifüh ren .

D ie W e rte  der S p a lte  5 w eielien  n u r w enig  von denen  
der Spalte  1 ab. Der. E in flu ß  des U m standes, daß die A b
k ü h lu n g ' n ich t p ropo rtional der Ü b ertem p era tu r is t, t r i t t
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nach

D as B estreben , die F ö rd e rle is tu n g  der V o rk rieg sze it, 
bezogen au f den e inze lnen  M ann der B elegschaft und 
e in e  F ö rd e rsch ich t, w ieder zu erre ichen , nachdem  diese 
L e is tu n g  w ährend  des K rieg es  im m er m ehr gesunken  
und end lich  u n m itte lb a r nach dem K riege  au f e in  Maß 
herabgegangen  w ar, das von  dem B ergbau  n ich t m eh r ge
trag en  w erden  konn te, h a t zu e iner bedeutenden  S te ige
ru n g  der Z ah l der beim  A bbau benu tz ten  M aschinen ge
fü h r t, um  dem H auer die G ow innungsarbeiten  in w eit
gehendem  M aße zu e rle ich te rn  und dam it die F ö rd e rz if ie rn  
den V o rk rieg szah lcn  w ied er nahezubringen . A ls H ilfs
k ra f t is t dabei im rhein isch -w estfä lischen  K ohlenbergbau 
die m it R übksicht au f E in fac h h e it und  S ch lag w ette rs ich e r
he it b ish e r fa s t aussch ließ lich  angew and te D ru ck lu ft bei- 
b eh a ltcn  w orden. Um w elch s ta rk e  Z unahm e der A rbeits- 
m aschinen es sich dabei handelte , zeig t fo lgende Ü b ersich t:

1914 1924

Bohrhämmer, Abbauhämmer u ICohlehacken. . 15 o o 01 000
Bohrmaschinen............................................................. 100 3 000
Schräm m aschinen..................................................... 280 1 160
SchUttelrutschenantriebe......................................... 2 200 6 900
F ö rd erh ä sp e l..................................................... .... . 10 100 17 000

In fo lge  d ieser E n tw ick lung  des m asch inellen  V o ro rt
be trieb es is t die B elastung  des B ergbaues durch die Auf-

') Nach einem Vortrag von Prof. Dr.-Ing. W. P h i l i p p i ,  ge
halten auf der lCohlotagung in Essen am 25. IV. 1925.

W endungen fü r  die e rfo rderliche  D ru ck lu ft s ta rk  gew ach
sen  und b e trä g t geg en w ärtig  e tw a  200 m3/t, w as bei einem  
K ohlenpreise  von 15 M je  t und einem  V erb rauch  von 1,5 kg 
K ohle je  10 m3 angesaug te  L u ft, einem  gegenüber dem ta t
säch lichen  V erb rau ch  n ied rig  angenom m enen M itte lw ert, 
sow ie e in e r Jah re s fö rd e ru n g  von 100 Mill. t  e in e r jäh rlich  
au fzuw endenden  Summe von 45 Mill. M en tsp rich t.

D er e lek trisch e  A n trieb  is t bei den genann ten  M a
schinen in Ithe in land -W estfa len , m it A usnahm e von 332 
H aspeln , bezogen au f 1914, le e r ausgegangen . D as e r
schein t um  so m erk w ü rd ig er, w enn m an die T a tsach e  be
ach te t, daß bei ihm der E nerg iev e rb rau ch  n u r  15 bis höch
s ten s 20 %  desjen igen  is t, m it dem bei der D ru ck lu ft ge
rechnet w erden  muß. W ie  u n g ü n stig  e r  sich bei. der le tz 
te ren  s te llt, zeigen W erte , die von G ö t z e  im J a h re  192Q 
fe s tg e s te llt w orden  .sind , a ls  e r  im A u fträ g e  e ines vom 
R eichsköh len ra t e in g ese tz ten  techn isch-w issenschaftlichen  
S achvers tänd igenausschusses fü r  K oh lenbergbau  die 
D ru ck lu f tv e rh ä ltn isse  au f 2G G ruben  R hein land -W est
fa len s u n te rsuch te . E r  s te llte  fes t, daß au f den von ihm 
un te rsu ch ten  G ruben  im M ittel 25%  der gesam ten  D am pf
erzeugung  fü r  die H ers te llu n g  von D ru ck lu ft geb rauch t 
und daß von der über T age  erzeu g ten  D ru ck lu ft n u r  35 bis 
40 % in den A rbeitsm asch inen  se lb st b en u tz t w urden , w äh 
rend  25 b is 30 % au f U n d ich tig k e itsv e rlu s te  und der R est 
au f die seh r u n w irtsch a ftlich e  V erw endung  der D ru ck lu ft 
fü r  S onderbew etterung  en tfie len . B ei den seh r zahlreich  
verw an d ten  H aspeln  m ußten  fü r  1 P S  n u tzb a re  L e istung , 
am  Seil gem essen, im gün stig sten  F a lle  7 PS, im ungün 
s tig s ten  F a lle  17 PS  ü b e r T age fü r  D ru ck lu fte rzeu g u n g

also  n ich t seh r hervo r. Man kann  sich daher unbedenklich  
s te ts  der e in facheren  F orm el (13) bedienen.

D agegen lie fe r t F o rm el (8 ) gcm äß^Spaltc 3 zu hoho 
W erte . D er V e rlau f der zugehörigen  K urve , der sich in 
se inem  H aup tte il annähernd  para lle l der nach F o rm el (12) 
g e s ta lte t, läß t jedoch verm u ten , daß sieh auch m it F orm el

(8) durch eine k le in e  Ä nde
ru n g  noch g ü n stig e re  E rg eb 
n isse e rz ie len  lassen . D ie zu 
hohen W e rte  en ts tehen  da
durch, daß die A bküh lungs
tem p era tu r zu hoch, angenom 
men w orden  is t. D er E in fluß  
der A bküh lung  is t in F orm el 
(8 ) durch  die Z ah l 64 d a r
geste llt. F ü h r t  m an s ie  a ls  
U nbekannte  z  e in  und se tz t 
z. B. fü r  J  =  10 das zuge
hörige v  =  18,787 nach T afe l 
I I I ,  Spalte  2, so findet m an 
aus F orm el (8 ) :

z . 0,952 q (I

z —

Q y

100 -  - 33 57,22 18,787

D ie h iernach  au sgerechneten  und in Spalte  6 der 
T a fe l I I I  e in g e trag en en  W e rte  zeigen in  der T a t eine seh r 
gu te  A nnäh eru n g  an die W e rte  der S p a lte  1, so daß diese 
seh r e in fache Form el in d e r P ra x is  ohne B edenken v e r
w endet w erden  kann, w enn m an dabei a ls  u n te re  G renze 
der zu lässigen  B elastung  den fü r  y  —  ca durch M essung 
e rm itte lten  S trom  J  =  8 annim m t. D ie K u rv e  w äre  dann 
also n u r  b is  zu diesem. G ren zw ert, der e tw a bei y  — 42 
lieg t, fo rtzu se tzen .

Um zu einem  fü r  a lle  F ä lle  geeigne ten  Z ah lenw ert 
fü r  z zu gelangen, ohne den h ie r gew äh lten  U m w eg gehen 
zu m üssen, sei noch die zugehörige A bküh lungstem pera tu r 
aus F o rm el (5) e rm itte lt. E s is t:

0,952 q d

33 ,57.0 ,952.0,5 ■ 0,1 _ ]5 .
0,001029

so daß m an =  ~ t  se tzen  kann , und F orm el (1) lau te t 

dann:
G c t  +  l cFl - y .

■ySek •
A bb. 1. B elas tu n g sstro m  in A b h än g ig k e it von d e r  B oJastungsze it n ach  den  F o rm e ln  (8), CU (12).

und  diese e rh ä lt som it die neue G e s ta lt;

(14

D ie U n tersuchung  fü h r t  som it zu dem S a tz :
D ie E n erg ieau fnahm e von lu f tg ek ü h lten  W id e rs tä n 

den, cTie b is  zu r E rw ärm u n g  au f die Ü b ertem p era lu r t m it 
einem  k o n stan ten  Stro.m b e la s te t w orden, kann  angenähert 
bestim m t w erd en  au s  der im W id e rs ta n d sm a te ria l au fg e 

speicherten E nerg ie  ver
m ehrt um  die bei e in e r 
durchschnittlichen Über-
tem p era tu r -g- durch A b

küh lung  ab g e fü h rte  
E nerg ie , wobei der Ab- 
küh lungskoeffiz ien t als 
k o n stan t und gleich dem 
bei der Ü b ertem p era tu r 
t durch M essung bei 
D au o rb fla s tu n g  e rm it
te lten  zu  setzen  is t u n d ' 
die u n te re  B elastungs- 

• g renze der D auerbc- 
la s tu n g  bei der Ü b ertem p era tu r t en tsprich t.

D ie N achrechnung  fü r  a n d e re  M ateria lquerschn itte
und Ü b ertem p era tu ren  zeig t, daß d ieser S atz  in w eiten
G renzen  G ü ltig k e it ' behält.

Der elektrische Antrieb beim Abbau in Schlagwettergruben').
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au f gew andt w erden . Bei den an d e ren  A rbcitsm asehinen  
lagen  die V e rh ä ltn isse  ähnlich  ungünstig .

' D ie  G ründe, w arum  der e lek trisch e  A n trieb  bei den 
in F ra g e  kom m enden A rbeitsm asch inen  bis je tz t so schlecht 
abgeschn itten  ha t, liegen haup tsäch lich  in  der F u rc h t vor 
G efah ren , die m it dem e lek trisch en  A n trieb  verbunden  
sein  könnten , sow ie in der T a tsache , daß der e lek trische  
A n trieb  v o r dem K riege  und auch noch w ährend  des 
K rieges n ich t so durchgeb ildet w orden  w ar, daß die elek
tr isch en  A bbaum aschinen b rau ch b ar genug  gew esen w ären . 
Die e rs te re  B efü rch tung  is t bei r ic h tig e r  A usfü h ru n g  der 
A nlage n ich t b e rech tig t; das le tz te re  tr if f t  g egenw ärtig  
m it A usnahm e der H äm m er und K ohlehacken n ich t m ehr 
zu. Sow ohl m it R ücksich t au f den K oh lenbergbau  und 
die H erabsetzung  der F ö rd e rk o s te n  w ie auch, um  das A r
beitsgeb iet d e r E lek tro tech n ik  zu v e rg rö ß e rn , is t es des
halb  e rfo rd e rlich , daß die le tz te re  sich  den A bbaubetrieben  
des S te inkoh lenbergbaues energ isch  zuw endet und dabei 
davon ausgeh t, daß p rak tisch  volle S ch lagw ette rs icherhe it 
e rre ic h t w erden  muß.

W as die le tz te re  angeh t, so sind  im J a h re  1912 vom 
V D E „L e itsä tze  fü r  S ch lagw ette rschu tzvo rrich tungen" auf- 
g es te llt w orden . Um die se it ih rem  B estehen  gesam m elten 
E rfa h ru n g e n  zu berü ck s ich tig en , is t ih re  N eubearbeitung  
in A n g riff genom m en w orden. W enn sieh  jene L e itsä tze  
in  ih re r  b ish e rig en  F orm  auch im g roßen  und ganzen  als 
b rauchbar b ew äh rt haben, so  w erden  doch gew isse Ä nde
rungen  in  E rw äg u n g  gezogen w erden  m üssen. So e r 
sche in t es n ich t m ehr berech tig t, n u r von L e itsä tzen  zu 
sprechen , da ihr In h a lt p rak tisch  die gleiche B edeutung  
w ie V o rsch riften  gew onnen ha t. W e ite r  w ird  dem Um
stand  R echnung g e tragen  w erden  m üssen, daß d e r.S ch u tz  
durch ein engm aschiges D rah tgew ebc  ke inen  p rak tischen  
W e rt m eh r besitz t. D ie E in sch ließung  a lle r  d erjen igen  
T e ile , an denen b e trieb sm äß ig  offene F u n k en  au f  tre te n  
können, in e in  G ehäuse, dessen W andungen  einem  inneren  
Ü berd ruck  von 8 a t  s tan d zu h a lten  verm ögen, w ird  neben 
der A usfüh rung  o ffen liegender W icklungen  usw . fü r 
e rhöh te  S icherhe it das H aup tm erkm al sch lag w ette rs ich e re r 
A usb ildung  bilden.

F ü r  den Schutz gegen  die m it der 
B erü h ru n g  .spannung füh render T eile  
verbundenen  G efah ren  und ebenso 
auch gegen F e u e rsg e fa h r  s te llt die 
E rd u n g  a lle r  der zu fä lligen  B erüh rung  
ausgosetz ten  T e ile  und die U n te rb r in 
gung e in e r gu ten  E rd le itu n g  in den 
b iegsam en K abeln im V orderg rund .
D ie neuen  G um m ischlauchkabel sind 
fü r  die n ich t o rts fe s ten  V orortm asehi- 
uen w egen ih re r  "W iderstandsfähigkeit 
gegen m echanische B eschädigungen 
und  ih re r  g u ten  H a ltb a rk e it und Bieg- 
sam kei t besonders b rauchbar. B ei den _
A ppara ten , w ie S cha lte rn  und  A n-, 
la s sem , w ird  m an danach  s treb en  
m üssen, im A bbau se lb st, also  dort, 
wo die S treck en  oft n ie d r ig e r  a ls  1 m, 
die R aum verhä ltn isse  daher a u ß e r
orden tlich  u n g ü n stig  sind, ohne Öl au s
zukom m en, w as, da liie r  n u r n iedrige 
Spannungen, höchstens 500 V , und 
ke ine  g rö ß e ren  M otorleistungen als 
40 PS  in  F rag e  kom m en, fast im m er 
d u rch fü h rb a r ist. W o in der Niilie dos 
e igen tlichen  A bbaues m it R ücksich t 
a u f  die S pannung  Ö lschalter oder Öl
tran sfo rm a to ren  — v ie lle ich t von so l
chen k le in e r L e is tu n g  abgesehen — ge
nomm en w erden  m üssen, so ll m an die 
R äum e, in denen sic  au fg es te llt w erden, 
feu e rsich e r ausbauen , eine F o rderung , 
die sich  g le ich fa lls  leicht e rfü lle n  läßt.

Um die S chw ierigkeiten , die bei der D urchb ildung  ge
eigneter  A n triebe  der in B e trach t kom m enden A rbeits- 
mascliinon zu überw inden w aren, zu  zeigen, seien h ier zwei 
B eispiele so lcher M aschinen behandelt, die S c h ü t t e l -  
r u t s  c h  e n a n  t r i e b e  und die S c h r ä m m a s c  li i n e n .

Di e  S c h ü t t e l r u t s c h e n  d ienen zu r  B efö rderung  
d e r K ohle von der A bbaustelle  n ach  e in e r m it G leisen  au s
g e rü s te te n  S trecke , wo die K ohle in W agen  au sg esch ü tte t 
w ird , die dann zu  Zügen zusam m engeste llt und von e in e r 
L okom otive zum  Schacht b e fö rd e rt w erden . D er g roße 
V o rte il der F ö rd e rr in n e  lieg t in  ih re r  se h r  n ied rigen  B au
höhe und d e r E in fachhe it des A n triebes. Selbst in  den 
n ied rig sten  S trecken  m it B auhöhen  von e tw a  60 cm und 
w eniger haben  sie  noch P la tz  und  schaffen  d ie abgebaute  
Kolile ohne Z uhilfenahm e der I lä u e r  au s dem A bbau h e r
au s in  die W agen. Um zu e rre ichen , daß  die in der R inne

liegende K ohle sich in  der gew ünsch ten  W eise  allm ählich  
w eiterbew eg t, m uß die hin- und hergehende B ew egung 
n ich t e iner gew öhnlichen S inuslin ie  en tsp rechen , sondern  
sicli e tw a  in der in Abh. 1 gezeig ten  W7cise ändern . D a
durch, daß die G eschw indigkeit der R inne in der F ö rd e r
rich tu n g  p lö tzlich  au f N ull b e ru n te rg eh t, w ird  b ew irk t, 
daß das in ih r  liegende F ö rd e rg u t um  e tw a  10 b is 20 cm je 
nach  der N eigung  der R inne v o rw ärts ru tsch t. F ü r  den 
R ückw ärtshub  g ilt ledig lich , daß e r nach e iner solchen G e
schw ind igke itslin ie  au sg e fü h rt w ird , daß  die in  der R inne 

liegende K ohle n ich t w ieder zu rückgew orfen  w ird , 
k  - eine B edingung, die bei d er,in  Abb. 1 fü r die Riick- 
$  w ärtsb ew eg u n g  gegebenen G eschw ind igke its lin ie ,

e r fü llt  ist.

/o rh 'ä rfshuö fiückjvär/'shub-
Abb. 1. Ideal-Geschwindigkeitsdiagramm oinor Rutsche.

E in  derartiges Bewegungsgosetz durch U m w andlung aus 
der gleichm äßigen D rehgeschw ind igkeit des E lek trom o to rs 
zu e rre ichen , sind versch iedene W ege cingesch lagen  w or
den. B ei dem in Abb. 2 d a rg e s te llten  A n trieb  is t d ies 
durch  E in sch a ltu n g  von F ed e rn  in die V erb indung  zw ischen 
F ö rd e rr in n e  und K urbelzapfen  des A n trieb es geschehen, 
wobei eine k rä f tig e  F e d e r  den A nschlag  b ildet, an den die 
R inne am Schluß des F ö rd e rb u b cs  an stö ß t, w ährend  die 
zw eite , schw ächere F e d e r dazu bestim m t is t, beim  Riick-

w ürlshub  die vom A n trieb  abgegebene E n e rg ie  " au fzu 
speichern  und w ährend  des F ü rd e rh u b es  w ied er an  die 
R inne 'abzugeben . D ie B auhöhe e ines solchen A n triebes 
is t gering , der "W irkungsgrad günstig . D e r V o rte il gegen
über e in e r  durch  D ru ck lu ftm o to r an g e trieb en en  R utsche 
lieg t au ß e r in dem bedeutend  ge rin g e ren  E nerg iev e rb rau ch  
in dem p rak tisch  geräusch losen  G ang, so daß gefährliche, 
au f V ersch iebungen  der K ohle h indeu tende  G eräusche  iin 
F lö z  le ich te r bem erk t w erd en  können. Bei ü b e r la s te te r  
F ö rd e rr in n e  b leib t d e r E lek tro m o to r n ich t w ie e in  D ru ck e  
lu ftm oto r in  der D rehzah l zu rück , w as e inen  s ta rk en  R ück
gang  in der F ö rd e ru n g  h e rb e ifü h rt, sondern  z ieh t g leich
m äßig durch.

D er e lek trisch e  A n trieb  beste llt a u ß e r  bei F ö rd e r r in 
nen  ü b e r e tw a  100 m .— eine L änge, die se lten  ü b e rsc h rit
ten  w ird — au s einem  Ü rehstrom -K urzscb lnß liiu fe rm o to r 
von etw a 6,5 bis 8 kW , der m it einem  gew öhnlichen schlag-
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w ettcrsichereiu S län d e rsch a lte r ein- und au sg esch a lte t w ird , W andungen  fü r  einen  inneren  Ü berdruck von 8 a t be-
so daß eine sch lagw ette rsichere  A u sfü h ru n g  le ich t zu er- m essen sind, und  dessen D eckel b re ite  F lanschen  besitzen ,
zielen  ist. W ird  bei g rö ß e re r  L e is tu n g  ein Sch le ifring - ' w ie -s ie  fü r  seh agw ette rsichere  S chalter usw . g le ichfalls 
m olor nötig , so sind die S ch leifringe ebenso w ie der An- erfo rd erlich  sind.
la sse r sch lag w ette rs ich e r e inzukapseln , d .h . m it -einem Auch bei den in  der N ähe des A bbaues verw and ten
G ehäuse zu versehen , dessen W andungen  einen  inneren  k le inen  F ö rd e rh asp e ln  m it e in e r M otorleistung  von 5 bis
Ü berdruck  von 8 a t au szu h a lten  verm ögen, w as ebenfa lls  10 PS w erden  neuerd ings M otoren m it K urzsch lu ß läu fe r
keine S chw ierigkeiten  macht. bevorzugt. Um ein genügendes A nfalinnom ent, das w enig

sten s etw a 30 % ü ber dem norm alen  liegen
 L ________________ v - ^  ■ soll,- bei n ich t zu  hohem A nfah rstrom  zu

e rn  i< hon hat die A usfüh rung  des M otors 
mit W irbelstrom läufo r sich  gu t bew ährt, 

f c o f e s l  E s läß t sich bei ih r ein 1,-Haches A nfahr-
— mo me n t  bei etw a 3,5fachcm A nfah rstrom

| y '  -iEKHSess- ^ 0I1 (k“n K a b e l n  sind fü r die V or-
'• ortbetnobe die biegsamen Kabel die wich-

tigsten, da sie sowohl bei den kleinen  
£L.i_. ..   -.--V-v-'   : DtfLJ Bohrmaschinen wie auch bei den Schräm

maschinen und den Schiittelrutschen- 
Abb 3. Stangcnschruuijuiaschino, ängetrieben durch den in Abb. 4 durgestellten Motor. antrieben, die in der R egel sehr oft ihren

A u fste llu n g so rt w echseln  m üssen, e rfo r
derlich  sind. Am besten  bew ährt haben 

, / . sich h ie r  die G um m ischlauchkabel, da sie so
wohl m echanisch w iders tandsfäh ig  sind und 
nicht le ich t durch S teinsch lag  und andere

schon a ls  den englischen  g le ichw ertig  be-
1 —  " t — -------------------------- —  — ■ — .........— —  -  zeichnet w erden . W elcher W erl bei ihnen

, au f  die E in fü g u n g  e in e r gu ten  E rd le itu n g
Abb. 4. Schrämmaschmcnmotor. g e l^ t  w ird, zeig t Abb. 5, in der n e b e n 'd e r

. . . .  b ish e r üblichen, du rchaus e inw andfre ien
B ei (len S c h r ä m m a s c h i n e n ,  die haup tsäch lich  F o rm  m it einem  v ie r te n  fü r  die E rd u n g  dienenden  L e ite r

dazu benu tz t w erden , seh r n ied rige  F löze — in F ra g e  kom- ein neues englisches K abel dargostc llt ist, bei dem au ß er
men solche b is etw a 45 cm — abzubauen , w as m it re in e r  d iese r v ie r ten  L e itu n g  fü r die E rd u n g  noch je d e r  der drei
H andarbe it n ich t möglich ist, bestehen  die vom e lek trisch en  strom führenden  L e ite r  m it e in e r Uber seinem  Gummi-
A n trieb  zu  erfü llen d en  B edingungen besonders in  der m an te l liegenden U m klöppelung aus dünnen K upfer-
S chaffung  von seh r n ied rigen  M otoren, die n a tü rlich  gleich- d rah ten  versehen  ist, die g le ich fa lls  hiit E rde  verbunden
fa lls  sch lag w ette rs ich e r gebau t sein  m üssen. So w ird  bei sind. Zw eck d ieser A usfü h ru n g  is t zu e rre ich en , daß jede
e in e r M otorleistung  von etw a <10 PS  eine B auhöhe von 
etw a 40 cm e rfo rderlich , bei e tw as k le in e ren  M otoren soll

Gummimantel
S trom zuführung Erdleitungen Erdleitungen

Erdleitung Gummi

Gewöhnliches
Gummischlauchkabel.

Gummischlauchkabel 
der ttsn/ey - Cable ■ Works.

Neues deutsches 
Nabet.

Abb. 5.

die B auliöhc m öglichst noch gerin g e r sein. Da m it R ück
sich t au f die s ta rk e  S tauben tw ick lung  bei d e r Schräm - 
a rb e it die M otoren v o lls tänd ig  em gekapsc lt se in  m üssen, 
so ist die vom E rb a u e r  des M otors zu lösende A ufgabe 
n ich t ganz einfach . Um die A bfüh rung  der im M otor e r 
zeugten  V erlu s tw ärm e  durch A u ss trah lu n g  zu begün
stigen , ist d e r  in  Abb. 4 d a rg es te llte  30pferdige M otor m it 
K üh lrippen  versehen . E ine  von ihm  ang e lrieb cn e  Schräm 
m aschine, die die V erb indung  m it dem M otor zeigt, is t 
in Abb. 3 darges te llt. D er M otor, der ebenso w ie bei dem 
S ch ü tte lru tsch en an trieb  ein e in facher D rehstrom m oto r m it 
K urzsch luß läu fer is t, w ird , da ein A n lau fen  m it vo lle r B e
la s tu n g  n ich t erfo rd erlich  is t, fa s t im m er in  S te rn d re ieck 
schaltung  angelassen . B ei dem A n laß sch a lte r liegen  die 
K on tak te  in einem  k rä f tig e n  g u ße ise rnen  G ehäuse, dessen

Abb. 6 Schlagwettersicherer Sicherungskasten.

geringe  B eschädigung des K abels unbed ing t zu e in e r A us
lösung  des an  der V erte ilü n g ss te lle  liegenden , m it einem  
E rd u n g sau s lö se r versehenen  H au p tsch a lte rs  fü h r t. D as 
gleiche w ird  m it dem d ritten , eine neu e re  deutsche Aus- 
füh rungsfo rm  dars te llenden , in  Abb. 5 gezeig ten  G um m i
sch lauchkabel bezw eckt.

Von den Z ubehörte ilen  seien  h ie r  n u r  der in Abb. 6 
dargcs tc llto  sch lag w ette rsich ere  S icherungskasten , dessen 
D eckel n u r  au fgck lapp t w erden kann; w enn  der m it ihm 
verbundene sch lagw ette rs ichere  D reh seh a lte r geöffnet ist, 
und auch n u r bei offenem  S ch a lte r geschlossen w erden 
kann , und die in  Abb. 7 d a rg es tc llten  S ch a lte r  und  A n
schlußdosen m it S teckern , die in der gleichen W eise  m it 
einem  sch lag w ette rsich eren  D reh sch a lte r  v e rr ie g e lt sind, 
erw ähnt.
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Minister Stein. Goetzeaa. Minister Stern. Minuter Stein ttearoder tfoA/en- 
  u TomrnrBc

D ie d ringende N otw endigkeit der E le k tr is ie ru n g  der A rbeiten  der D ru ck lu ftan lag en  hat einm al in dem schlech-
V o ro rtb e trieb e  h a t  sich aus dem e ingangs e rw äh n ten  s ta r-  ten  W irk u n g sg rad  der D ru ck lu fte rzeu g u n g  an sich, fe rn e r

in dem u n g ü n stig en  W irk u n g sg rad  der 
D ruck lu ftm o to ren  und endlich in dor , 
S chw ierigkeit der In s tan d h a ltu n g  der 
hingen D ru ck lu ftle itu n g cn  seinen  
Grund. A uch die in  den le tz ten  J a h 
ren  e ingefüh rten  V erbesserungen , die 
besonders in  der Schaffung  v e rh ä ltn is 
m äßig g ü n stig  a rb e iten d er D ru ck lu ft
m otoren zum A usd ruck  gekom m en sind, 
haben den gesam ten  D ru ck lu ftv e r- 
b rauch  nicht, d e ra r t lie rabse tzen  kön
nen, daß die N otw endigkeit, g ründlich  
W andel zu schaffen , dam it au s d e r 
W elt g eschafft w orden Wäre. N ur 
durch E le k tr is ie ru n g  der V o ro rtb e 
triebe ist dieses w irksam  zu erre ichen . 
W ie g roß  der U n te rsch ied , in dem 
E n erg ie v e rb rau ch  zw ischen beiden Be
tr ie b sa r te n  ist, k ann  aus den G egen
ü b ers te llungen  in Abb. 8, die p rak 
tischen B ctriebszaH len en tsprechen , •
entnom m en w erden. D er E nerg ievcr-"" 
b rauch  beim e lek trisch en  A n trieb  be
trä g t im D urchschn itt n u r  e tw a Vo des
jen igen , m it 'dem beim  D urck lu ftbe-
trieb  gerechnet w erden  muß. W enn 
auch die A rbeitsm asch inen  beim e lek 
trischen A ntrieb teu rer w erden, so w ird 
sich dies doch durch die geringen  
K osten der K abel und der G enera- 

Abb.7. Schalter, Aiiaulilultdöscn mul Stecker in Verbindung mit schlag-wettersicherem Drchwhalter. toreil w ieder ausg leichen , SO daß ta t 
sächlich die gesam ten  A nlagekosten

e iner mit e lek trischem  B e trieb  a rb e itenden  A nlage liied rl- ' 
g e r sind a ls e in e r solchen, die m it D ruck lu ft a rbe ite t.

E in  N achteil des e lek trisch en  A n triebes b este llt darin , 
.d a ß  b rauchbare  e lek trische  B ohrhäm m er und K oblehacken, 

H ilfsm itte l, die fü r  den B ergm ann in R hein land-W estfa len  
unen tbehrlich  gew orden sind , noch n ich t ex is tie ren , sondern  
h ie r fü r noch D ru ck lu ft w e ite r  verw and t w qrden muß. D a 
diese M aschinen aber n u r  w enig D ru ck lu ft verb rauchen , so 
läß t sieli diese leicht in k leinen, in der N ähe des A bbaues 
ste llenden  E inzelkom prcsso ren , die e lek trisch  an zu tre ib en  
sind, e rzeugen . In  der N otw endigkeit, fü r  die genann ten  
M aschinen D ru ck lu ft v o rläu fig  noch, w e ite r  verw enden zu 
m üssen, k an n  daher ein  G rund , die so d ringende E le k tr is ie 
ru n g  der V o ro rtb e trieb e  n icht du rchzuführen , n ich t erb lick t 
w erden. So sind denn auch in den u iedersch lesischen  und 
sächsischen  S teinkolilengrubeh , tro tzdem  auch dioso mit 
schlagenden  W e tte rn  zu käm pfen halten, b e re its  'u m fan g 
reiche e lek trisch e  A nlagen fü r  die V orpu tbetriebe  e n ts ta n 
den, die e inw andfre i a rbe iten , und das g leiche g ilt fü r  den 
englischen K ohlenbergbau. D er rheinisch-w estfälische B erg
bau geht, nachdem  die durch den französischen  E inbruch, 
geschaffenen  S chw ierigke iten  e in igerm aßen  überw unden  
w orden sind, geg en w ärtig  energ isch  daran , das V ersäum te  
nachzuholen  und g leichfalls den e lek trisch en  A n trieb  beim 
A bbau e inzu füh ren . D ie E lek tro tech n ik  is t in der L age, 
ihm die dafür: nötigen  M otoren nebst Z ubehör in b rau ch 
b a re r  F orm  zu r V erfü g u n g  zu ste llen . Sb.

k e n  A nw achsen des D ru ck lu ftv e rb rau ch es  der K ohlen
zechen ergeben , der e ine allm ählich  n ich t m ehr trag b a re  
B elastung  des B ergbaues d a rs te llt. D as seh r ungünstige

Das Steuerüberleitungsgssetz.
Von R ech tsanw alt Dr. W a lte r  A sch, B erlin .

V on den sieben  S teu o rg ese tzen w ü rfen , m it denen sich 
der A rtik e l „D ie S teu erre fo rm " — E T Z  1925, S. 454 ff. — 
b eschäftig t ha t, h a t b ish e r n u r  e iner, der E n tw u rf des 
S t e a e r i i b e r l e i t u n g 5 g c 8 c t z . e s ,  G ese tzesk ra ft 
e rh a lten  (R G Bl. 1925, I , S. 75 ff ) . D ie fü r  die E le k tro 
in d u s trie  hei der V e rs teu e ru n g  des g e w e r b l i c h e n  
E inkom m ens w ich tigsten  G ru n d sä tze  d ieses G esetzes so llen  
im folgenden k u rz  d a rg e s te llt w erden.

D as G ese tz  e rsch e in t gegenüber den v e rw ick e lten  Be
stim m ungen  des E n tw u rfs  w esen tlich  v e re in fach t und v e r
b essert. E s  beschäftig t sich m it der s teuerlichen  B ehand
lung  des Ja h re s  1924 (bzw . 1923/24), fe rn e r  mit den V o r
auszah lungen  ab J. 1 . 1925.

I. D a s  J a h r  1924 b z w .  1923/24.
a )  D as  G esch ä fts jah r ist. das K a l e n d e r  j a h  r.
D ie 1924 g e le is te ten  V orauszah lungen  g e lten  a ls  Ab

lösung der Einkom m en- oder K ö rperschaftss teuerschu ld  fü r

1924. Sind die V orauszah lungen  1924-nach den jew eils 
gü ltigen  B estim m ungen rich tig  gezah lt w orden, so s teh t 
d er S teuerbehörde  ein Nach fo rd e ru n g srech t-n ich t zu. Sie 
is t insbesondere (en tgegen  den B estim m ungen des E n t
w u rfs )  n ich t berech tig t, m it der B egründung, die V oraus
zahlungen seien  im V erg le ich  zu dem 1924 ta tsäch lich  
e rz ie lten  G ew inn  zu gering , irgendw elche S teu e rb e träg e  
nachzufordern .

Beim V orliegen  b e s o n  d e r c r  A u  s h  a  li m e v c r  - 
h ä l t n i s s e  w ie z. B. erheb licher -V erm ögensverluste/ 
au ß ergew öhn licher B elastungen  durch  V erschuldung,- 
U nglücksfällo  oder K ran k h e it kann  .sogar eine H erab
se tzung  des A b lösungsbetrags, also die te ilw eise  Z u rü ck 
zah lung  der 1924 en tr ich te ten  B eträge , au f A n trag  des, 
S teu erp flich tig en  erfo lgen . Sind fe rn e r  1924 irrtü m lich  
oder ans anderen  G rü n d en  V orauszah lungen  en tr ich te t 
w orden, die h öher w aren  a ls die nach den D u rch fü h ru n g s
bestim m ungen zah lb a ren  B eträge , so kann  d e r  U n te r
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sch ieilsbetrag  zu riiekgefo rdert w erden, se lb st dann, w enn 
b e re its  e ine un an fech tb ar gew ordene E n tscheidung  vor
liegen sollte . D ie im V orstehenden  e rw ähn ten  E r- 
m üßigungsantrüge m üssen  bis 31. V II. 1925 g este llt sein  
(in  den besonderen  F ällen , des § 9 Abs. 2 d. Ges. kann  die 
F r i s t  f rü h e r  ab lau fen ).

b) D as G esch ä fts jah r w e i c h t  v o m  I i a l e n  d e r - '  
j a h r  a b.

D ie in das J a h r  1923 fa llen d en  M onate des G eschäfts
ja h rs  1923/24 w a ren  durch die A bseh lußzah lung  fü r  1923, 
die durch ein frü h e re s  G esetz  g e reg e lt w orden w ar, s te u e r
lich abgegolten w orden. D as S teu erü b o rle itu n g sg cse tz  be
stim m t nunm ehr, daß die S teuerschuld  fü r den R est des 
G eschäfts jah rs , also fü r die in  das J a h r  1924 fallenden  
M onate durch die fü r  diese M onate g e le is te ten  V o rau szah 
lungen a ls abgelöst g ilt. Auch h ie r  is t das F inanzam t n ich t 
berech tig t, ü b e r  die ordnungsgem äß ge le iste ten  V oraus
zah lungen  h inaus S teuern  nachzufo rdern , der S teuerp flich 
tige  k an n  dagegen u n te r  den  g leichen  V orausse tzungen  w ie 
oben H erab se tzu n g  des 'A h lösungsbclrags fü r  die in das 
J a h r  1924 fa llenden  M onate des G esch äfts jah rs  1923/24 v e r
langen  und fe rn e r  gegebenenfalls die H öhe der fü r  diese 
M onate ge le is te ten  V orauszah lungen  anfechten .

Schließt, z. B. das G esch äfts jah r am 30. V I., so w äre  
die S teuerschu ld  fü r  die e rs te  H älfte  durch die A bsehluß
zah lung  1923, fü r  die zw eite  H älfte  ’ durch die A7oraus- 
zah lungen  fü r  J a n u a r  b is Ju n i 1924 abgegolten . Dip V or
auszah lungen  fü r  J u l i 1924 und sp ä te r sind au f die S teu e r
schuld des G esch äfts jah rs  1924/25, das ordnungsgem äß 
v e ra n la g t w erden  w ird , zu verrechnen .

•II. D i e ,  E i n k o  m m e n -  u n d  K ö r p c r s c h a f  t s -
• p t c u  e r  - V  o r a u  s 'z  n li 1 u n  g c.n a b 1. I. 1925.
Nach der zw eiten  S teuerno t V erordnung nebst D urch 

füh rungsbestim m ungen  w aren  se it J a n u a r  1924 m onatliche 
■V orauszahlungen zu le isten , die te ils  den U m satz, te ils  das 
V erm ögen a ls rechnerische  G rund lage  h a tten , u. zw. se it 
J a n u a r  1925 m it e in e r E rm äß ig u n g  von 25 %. D ie bis-

Installationsfragen.

\ 7on Ing . A ug. E im ers, H annover.

A. S i c h e r h e i t  d e s  N u  11 e i t  e r  s. V on der zu
v e rlä ss ig en  V erleg u n g  des N u lle ite rs  is t die S icherheit der 
ganzen  e lek trisch en  A nlage in  hohem  M aße abhängig. 
A uftre ten d e  F e h le r  in  der N ullung  sind besonders dadurch 
gefäh rlich , w eil diese S tö rungen  v ie lfach  zu e rs t n u r durch 
e in  le ich tes  E le k tr is ie re n  a u f tre te n  und von den L a ien  n ich t 
genügend  beach te t w erden . W enn  die P h asen le itu n g en  
eine U n terb rechung  zeigen, so w ird  sogleich der In s ta lla 
te u r  zw ecks R e p a ra tu r  b enach rich tig t. A ber w ie is t es 
bei dem N u lle ile r?  O ft e rs t dann, w enn rech t em pfindliche 
S törungen  au fg e tre ten  sind, w ird  d e r Schaden beseitig t. 
H ie r g ilt in ganz  besonderem  M aße der S a tz : V orbeugen  
is t b esser a ls  den e in g e tre ten en  Schaden beseitigen . D iese 
F o rd e ru n g  is t  in den m eisten  F ä llen  rech t ein fach  zu e r 
fü llen , sie la u te t: verm eide  a lle  ü b erflü ss ig en  K lem m 
stellen!

W ie sich t es im allgem einen heu te  au s?  W ir  finden, 
daß v ie lzuv ie l V erb indungsste llen  vorhanden  sind. D ie 

•P rax is  zeig t fü r  e ine K ra ftan lag e  fo lgendes Bild:
1. A nschlußklem m e an der F re ile itu n g ,
2; K lem m stelle • an  der zui'ührenden S eite der H au san 

sch lußsicherung ,
3. desgl. an der ab führenden  Seite.
4. K lem m stelle an d e r  Klemme der Z äh le r ta fe l, Zu- 
■ fiih rungssc ite ,

5. K lem m stelle im Z äh le r , zu führend  und abführend .
G. K lem m stelle w ie 4., jedoch ab füh rende  Seile.
7. bei m eh reren  M otoren, am  A bzw eigpunkt,
8. A nschluß am  Motor.

D e r N u lld rah t fü r  den Z äh le r (K lem m stelle 5) ist bei 
ein igen  A n sch lußarten  a ls  A bzw eig le itung  geleg t, w obei 
dann K lem m ung 4 und  6 in  einen  P u n k t zusam m enfallen . 
T ro tz  d ieser E in sch rän k u n g  bleiben ab e r im m er noch zuviel 
K lem m stellen übrig ! E s e rg ib t sich die F ra g e : welche 
K lem m stellen  s ind  unbed ing t erfo rderlich  und w elche kön
nen W egfällen?

U nbedingt e rfo rderlich  sind die A nschlüsse an der 
F re ile itu n g  und am Motor. D a der Id ea lzu stan d  — den

hörigen B estim m ungen ge lten  w eiter, sind aber durch  das 
S teuerübefleitungsgeseiz verschiedentlich geändert, worden.

D ie  V orauszah lungen  sind  n ich t m eh r m onatlich , son
dern  v ie r te ljäh rlich  am zehn ten  T age jedes K alender
v ie r te ija h rs  fä llig . D a  im Mai noch eine M onatszahlung 
ge le is te t w orden  w ar, ist am 10. V II. 1925 die V oraus
zah lung  n u r fü r zw ei M onate zu en trich ten , am 10. X. 1925 
dagegen und den spä te ren  T erm inen , is t s te ts  fü r  d re i 
M onate zu zahlen.

B isher w aren  V o rauszah lungen  auch bei naehgow ic- 
senem  V erlust, zu en trich ten . N unm ehr sind jedoch die 
V orauszah lungen , fa lls  nachw eislich  in einem  V ie rte lja h r  
des J a h r s  1925 (bzw . 1924/25) m it V erlu s t oder geringem  
G ew inn, g ea rb e ite t w orden is t, fü r  den R est des G eschäfts
ja h rs  ganz  oder te ilw eise  au f A n trag  zinslos zu s tunden . 
D ieser S tu n d u n g san trag  is t  n ich t ohne jedes R isiko, denn 
das F in an zam t k an n  V erzugszusch läge  nachfordern , w enn  
nach dem E rg eb n is  der nächsten  V e ran lag u n g  die ge
le is te ten  V orauszah lungen  w en ig er als 75 % d e r S teu e r 
be tragen .

In  A nlehnung an  das a lte  K ö rp e rsch a ftss teu e rg ese tz  
" is t fü r  A k tiengese llschaften  und  G esellschaften  m it be

sc h rä n k te r  H aftung , die se it B eginn  ih re s  laufenden  G e
sch ä fts jah rs  an  ähnlichen  G ese llschaften  m it m indestens 
25 % b e te ilig t sind, in so fern  eine E rle ich te ru n g  einge
tre ten , als die M u ttergescllsehaft den ih re r  B ete iligung  bei 
Beginn des G eschäftsjah rs entsprechenden anteiligen Steuer
b e tra g  der T o ch te rgese llschaft in A bzug b ringen  kann. 
Z ah lt z. B. die T o ch te rgese llschaft hei der V orauszah lung  
am 10. V II. 1925 2000 RM, so k an n  die M u ttergesellschaft, 
flie se il B eginn  ih res  G esch ä fts jah rs  50 % des K ap ita ls  
der. T o ch te rgese llschaft besitz t, 1000 RM von ih re r am 
gleichen T erm in  fä lligen  V o rauszah lung  in A bzug bringen.

A lle  fü r  das G esch äfts jah r 1925 (bzw . 1924/25) ge
le is te ten  V orauszah lungen  . w erden au f die S teuerschu ld  
d ieses G eschäfts jah rs , das nach dem kü n ftig en  E inkom m en
oder K örp e rsch a ftss teu e rg ese tz  o rdnungsgem äß v e ra n la g t 
w erden w ird , , v e rrech n e t. Nach E m pfang  des V er
anlagungsbescheids fü r  1925 (bzw . 1924/25) sind die V o r
auszah lungen  v ie r te ljä h rlic h  in Höhe von je  einem  V ie rte l 
der v e ran lag ten  S teu e r zu  en trich ten .

N u lld rah t von der I lau se in fü h ru n g  b is zum M otor in  einem  
S tück d u rchzu füh ren  — p rak tisch  n ich t m öglich is t, m uß 
die Z u le itung  b is  zum  Z äh le r von der w eite rfü h ren d en  
M o t o r  l e i t u  n  g  g e tre n n t w erden. H ie rau s  e rg ib t sich, 
daß die K lem m stollen 2, 3, 4, G, ev tl. auch 7 ü b erflü ss ig  
sind. D ie  A nordn u n g ,w ird  dem nach w ie fo lg t gem acht.

Von der F re ile itungsk lem rne ab w ird  der N u lld rah t 
o h n e  U n t e r b r e c h u n g  durch die H aüsanseh lußsiche- 
ru n g  bis in  den Z äh le r g e fü h rt. D am it d e r  N u lld rah t durch 
se ine  F e d e rk ra f t innerha lb  der H ausansch lußsichcrung  
keine L ag en v crän d eru n g  e rle id e t, w ird  e r  u n te r  die v o r
handenen  S chrauben  geleg t (Abh. 3b und 3d). B ei der 
Z äh le rta fe l w ird  der Nulldraht, d ire k t au s dem R ohr in den - 

. Z äh le r ge fü h rt. D er w eite rfü h ren d e  D ra h t w ird  in dem 
gleichen  K lcm m enblock angeschlossen. B eide D rä h te  kön
nen v o rher au f  e ine L än g e  von ca. 10 cm v e rd r illt w erden  
(A bb. 1 ), um  die V erb indung  zu verbessern  und  auch dann  
noch eine U n terb rech u n g  zu verh indern - w enn  der Z äh ler 
dem ontiert w ird . B edeutung  kann  diese D auerv erb in d u n g  
z. B. dann erlangen , w enn S trom  au s  der L ich tan lage  durch 
den in F ra g e  stehenden  N u lld rah t zu rü ck fließ t. V on dein 
Z äh ler fü h r t  dann der N u lld rah t d ire k t an  den M otor, also- 

. ohne Z w ischenverb indungsste lle . *
H at inan eine Z üb lcrta fe l aus E isenblech, so w ird der 

N ulldrah t au s dem Z ähler geführt und  (ohne U nterbreehungs- 
s te llo !) u n te r  die E rdungssch raube geklem m t, w orauf dann 
der D ra h t zum  M otor g e fü h rt w ird . D aß ,au ch  g le ichzeitig  
der A n lasser und  ev tl. d e r H ebelschalter von dem durch
gehenden D rah t.zu  erden sind, b rauch t wohl n ich t besonders 
horvorgehoben  w erden. Sind 2 oder 3 M otoren in  e iner 
A nlago verbanden , so w ird  es sich  o ftm als erm öglichen 
lassen , daß auch d iese  N u lld räh te  noch m it in die Klemme 
des Z äh lers g e fü h rt w erden.

Dio gesch ilderte  A nordnung  b rin g t au ß e r der g rößeren  
S ich erh e it auch eine w esen tliche  V ere in fachung  in  der 
M ontage. Sie h a t sich  seit e in igen  J a h re n  in dem B ezirk  
m einer b isherigen  T ä tig k e it seh r gu t bew ährt.

B. II a u  s  a  n s c h 1 u  ß s i c h  e r  u  n  g. D ie I lau san - 
sch lußsicherung  (H A ) übernim m t in den A nsch lußan lagen  
die H aup tfunk lion  des Schutzes hei K urzsch lüssen . D es
w egen m uß gerade d iese S icherung  besonders so rg fä ltig  
gebau t und angebrach t w erden, dam it die G ew ähr der Z u
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v e rlä ss ig k e it geboten  w ird . A u ftre ten d e  S tö rungen  w erden 
haup tsäch lich  durch  F eu ch tig k e it v eru rsach t. W enn auch 
die M ontage der HA in feuch ten  R äum en verbo ten  w ird , so 
g ib t es doch noch viele  S te llen , die n ich t a ls  ausgesprochen  
feuch te  R äu m e 'an g eseh en  -werden können, die aber doch 
auch n ich t g anz  trocken  sind. D iese Räum e, zu denen auch

in  den m eisten F ä llen  d ie D ie len  in  den n iedersäehsischen  
B au ern h äu se rn  zu zählen  sind , m üssen oft no tgedrungen  
a ls P la tz  fü r  die H A  b en u tz t w erden. Solange norm ale 
T em p era tu r h e rrsch t, w ird  w enig  F eu ch tig k e it beobachtet 
w erden  können. A nders w ird  es, w enn der F ro s t  e in se tz t. 
E s  b ildet sich  K ondcnsw asser. D a  die 
B ildung  des K ondensw assers von den 
au f tre ten d en  T em p era tu ru n te rsch ied en  
abhäng ig  is t, so m üssen  w ir  bestreb t 
sein, den T em pera tu ru n te rsch ied  mög
lichst h erabzuse tzen . D ie allgem eine 
V o rsch rift, v e rlan g t, daß die H A  mög
lich st nahe bei der E in fü h ru n g ss te lle  
g ese tz t w ird , w eshalb  sie v ie lfach  
d irek t an  der A ußenw and angebrach t 
w ird , so daß die K älte  der W and  au f 
die HA ü b ertrag en  w ird . Um eine V e r
r in g e ru n g  der K ondensw asserb ih  1 ung 
zu erre ichen , m uß eine V o rk eh ru n g  ge
tro ffen  w erden , w odurch die K älte  der 
W and von der HA fe rn g eh a lten  w ird .
D ieses ist e rre ich b ar, indem  die IIA  
(A bb. 3 a )  au f e tw a 15 bis 20 mm Ab
stand  von der W and gese tz t, und  da
durch e in  L u ftrau m  zu r  W ärm eiso la 
tion zw ischengeschalte t w ird . A u ß er 
der dadurch  e rre ich ten  V erm inderung  
der K ondensw asserb ildung  w ird  noch 
e rre ich t, daß durch den erm öglichten  
L u fts tro m  das sich  tro tzdem  bildende 
sch n e lle r w ieder ab trockne t.

G le ichze itig  m uß d a ra u f  geach te t .w erden, daß die HA 
a llse itig  d ich t versch lössen  w ird  (A bb. 3o), dam it Mäuse 
und sonstiges U n g ez ie fe r sow ie S tau b  n ich t h ine ingelangen  
können. D ie h ie r  g es te llten  F o rd e ru n g en  la ssen  sich  se h r  
le ich t e rfü llen , w enn die F a b rik a n te n  bei der H erste llung

Abb. 2. R ü ck w ä rtig e  
Zuführung- 

derZuleitung.

K ondcnsw asser

d a rau f R ücksicht nehm en. A uf m eine A nregung  bei e iner 
bedeutenden F a b r ik  w u rd e  m ir e rw id ert, daß sie die 
Z w eckm äßigkeit d ieser F o rd e ru n g  wohl eihsehen , doch 
le ider au s G ründen  der K o n k u rren z fäh ig k e it von den V e r
besserungen  absehen  m üßte. E s lieg t dah er in  der H and 
des K äu fers , in e rs te r  L in ie  an  den Ü berlandw erken , en t
sprechende F o rderungen  au fzusto llen , dann w erden  die 
F irm en  auch der N achfrage entsprechend  ih re  A u sfü h ru n 
gen ändern , zum al es sich n u r  um K le in igke iten  handelt.

D ie F o rd e ru n g en  m öchte ich nochm als zusam m en
fassen :

1. U m börtelung  der E cken , dam it ein  A bstand  von 
m indestens 15 mm e rre ic h t w ird . (E s darf n ich t der ganze 
R and um gebö rte lt w erden , w eil sonst die L u ftz irk u la lio n  
beh in d e rt w ird .)

2. M iü ieferung  von en tsprechenden  Schiebern, dam it 
die n ich t benö tig ten  Ö ffnungen  v o l l k o m m e n  ge
sch lossen  tverden können, also auch fü r  d ie G rundp la tte .

Im  oi
 ------—_| — Ir:----- ------

_L
J 15-ZO mm

b (Nulldrnht richtig)

Abb. 3. Hausanschlußsicherung 
und Befestigung dos Nulldrahts.

Ich  m öchte nun  gleich dem w ahrschein lich  a u ftre te n 
den E inw ande begegnen, daß die beschriebene A nordnung 
fü r  trockene R äum e nicht e rfo rderlich  sei. Dem is t  jedoch 
ontgegenzuhalton , daß m it e iner sachgem äßen  D u rch fü h 
ru n g  n u r dann  gerechnet w orden kann , w enn den Mon
te u re n  — und v o r a llen  D ingen  dem N achw uchs — diese 
A nordnung  „in F le isch  und  B lu t“ übergegangen  ist. D as 
k an n  aber n u r  e in tre ten , w enn der M onteur n u r diese A us
fü h ru n g  kennen le rn t, se lb st w enn sie einm al n ich t e r 
fo rderlich  se in  so llte . Schaden kann  sie nie.

C. Z a h l ö r t a f o l .  E in e  H aup tfo rderung , die m an 
an  eine Z äh ler- und V erte ilu n g sta fe l ste llen  muß, is t die 
Ü b ersich tlich k e it und le ich te  K o n tro llie rb a rk e it. I n  e rs te r  
L in ie  m uß die U n tersche idung  zw ischen Zu- und  A ble itung  
jederzoit ohne irgendw elche V orkehrungen  auch dann 
le ich t m öglich sein, w enn es sieh um gleiche Q uerschn itte  
handelt. Bei den je tz t in den A nlagen  befindlichen Z ähler- 
und V e rte ilu n g sta fe ln  is t d iese  F o rd e ru n g  im allgem einen 
keinesw egs in dem erw ünsch ten  U m fänge berücksichtigt-. 
Sow eit die T afe ln  m it k le inen  E inze ldu rch füh rungslöchern  
versehen  sind, is t die K on tro lle  hei fe s tg esch rau b te r T afe l 
n u r durch  S trom prü fung  m öglich; also rech t um ständlich . 
Bef den T afe ln  m it einem  großen  gem einsam en -D urch
führungsloch  ist in v ie len  F ä lle n  (bei D reh stro m ) n u r  ein 
G ew irr von 6 Phasenieitungon — und  w enn auch der-N ull
d rah t m it der gleichen Iso la tion  versehen ist, noch m ehr — zu 
sehen. E s m uß also auch h ie r  e rs t w ieder e ine ze itraubende 
U n tersuchung  erfo lgen. A lle diese U m ständ lichkeiten  
w erden  verm ieden, w enn  das Z u le itu n g sro h r vo llständ ig  
b is zum gem einsam en D urchführu rigslpeh  g e fü h r t w ird

i
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(Abb. 1 ), dam it m an das R ohrende so fo rt übersehen  kann , 
und dam it auch g le ichzeitig  die Z u le itu n g sd räh te . F alsche 
Z äh le ransch lü sse  können dadurch m it S icherhe it verm ie
den w erden.

Um die R ohre verlegen  zu  können; w ird  eine en t
sprechende N ut in die W and gehauen , so fe rn  die. Kon
s tru k tio n  der T afe l es e rfo rd e rt. D er E inw and, daß die 
W and dadurch zu seh r geschändet w ird , is t n ich t stich 

ha ltig , denn w enn die H olzdübel fü r  die T afe ln  eingegipst 
w erden, komm t es au f diese N uten  auch  nich t an . D as 
R ohr von der K ra ft- zu r L ich tta fe l w ird  ebenfa lls  in  eine 
N ut ge leg t; das v ielfach  übliche E inschneiden  der Seiten- 
wündo fü r  d iesen  Zw eck is t zu verw erfen . E in es beson
deren  H inw eises ve rd ien t die Z u fü h ru n g  von der R ückseite  
aus, w egen der dadurch vere in fach ten  M ontage und v e r
besserten  Ü bersich tlichke it (Abb. 2).

R U N D S C H A U .
Elektromaschinenbau.

T ransio riua 'to reü -S prungw ellcnpröbe. — Zw eck der 
S p ru ngw ellenp rü fung  is t ds, zu u n te rsu ch en , ob die Iso la 
tion von T ran sfo rm a to ren  den im B etriebe vorkom m enden 
S prungw cllen  s tan d h ä lt und von irgendw elchen F ab rik a -

naclifolgenden Ila lbw elle  w ieder gezündet, w o rau f d e r V or
gang  sich w iederho lt. D ie W ick lung  w ird  a lso  in  jed e r 
lla lb p erio d e  einm al durch eine S prungw ellc  beanspruch t. 
A ufgabe des W id ers ta n d s  6 is t es, die zu p rü fen d e  Klemm e 
au f die volle S pannung des T ran sfo rm a to rs  gegen E rde  zu 
bringen, den ü b e r die F u n k en ste lle  fließenden  S trom  zu be-
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1 Stromquelle gleicher oder höherer Frequenz 
als dio dos Priifobjektos,

2 zu prüfender Transformator,
Abb. 1.

Transformatorenkasten oder -gestell,
4 Erregerfunkenstroeke, mit Preßluft ange

blasen,

Schaltung für Spruugwellenprüfung.

5 Schlauch für die Preßluft,
6 Widerstand.

tion sfeh lc rn  fre i is t. W ährend  nün  die deutschen V or
sch riften  fü r  die S prungw o llenp rü fung  gem äß den R. E . T . 
1925 einen  S cha ltvo rgang  nachbilden, en tsp rich t den schw ei
zerischen  B ed in g u n g en ’ ein Ü berschlag  der einen  P h ase  
gegen E rd e . D iese, se il dem 1. I. 1921 in der Schw eiz gü l
tige P ro b e  verw endet die B. B. C. fü r  B e triebsspannungen

g ren zen  und zu  verh in d ern , daß an  den n ich t gep rü ften  
Klemmen au ftre ten d e  Ü berspannungen  gegen E rd e  unzu
lässige  AVerte erre ichen . D ie  e rw äh n ten  K lem m en w erden 
m ite in an d er verbunden , ohne daß dadurch  die S p rung 
w ellenspannung  an der fü r  die P rü fu n g  in F ra g e  kom m en
den Klemm e b ee in fluß t w ird . D er rich tige  AVert d e r Ohnt-

A  Stand zurPrüfung von großen 
Transformatoren,

B Stand zur Prüfung von klei
nen Transformatoren,

1 zu prüfende Transforma
toren,

2 Erregerfunkenstrecke,
3 Rohr für Ihvßluft,
4 Bahn für Preßluft,
5 AVasserwiderstand,
6 Wasserablauf.
7 Wassereinlauf,
8 Hahn für Wassereinlauf,
9 Erdung,

10 Verbindung zivischon dem zu 
prüfenden Transformator und 
dem Wasserwiderstand,

1 1  Spiralfeder z. Kurzscliließeu 
der einzelnen Stufon des 
Wasserwiderstandes,

a .b ,c ,d  Anzapfungen d.Wasser- 
widerstandes für Spannun
gen <  135000, 60000, 24 000, 
8000 Ar.

Abb. 2. Versuchsstand für 
Sprnngwellenprüfung.
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über 3 kV, w obei zw ischen der Klemme des zu p rü fenden  
Schenkels und E rd e  eine K ugel fu n k en streck e  e ingebau t ist. 
D ie K lem m e w ird  durch  die E ig enspannung  des T ra n s fo r
m ato rs au fgeladen , bis die F u n k en streck e  ansp rich t. D a die 
Klemme dann plötzlich die Spannung Null annim m t, eiilstcht 
eine Sprungw eite , deren  H öhe d e r e ingeste llten  Schlagw eite 
der F u n k en streck c  en tsp rich t. D ie  S chaltung  is t aus 
Abb. 1 a und b ersich tlich . D e r w ährend  der S prungw ellen 
probe en ts tehende F u n k e  w ird  durch  E in w irk u n g  e ines G e
b läses so fo rt nach seinem  E n tste llen  gelöscht und in der

zahl und die genügende G eschw ind igkeit der G eb läse lu ft 
sind nach dem A ussehen des F u n k en s  le ich t zu beu rte ilen . 
D ie M ethode so ll n ich t nu r dazu dienen, die zu prü fende 
AVicklung m it Sprungw ellen  zu beanspruchen , sondern  auch 
gegebenenfa lls  die bei der P rü fu n g  en tstehenden  M ängel 
zum A 'orschein zu bringen , w a s  durch  In d u z ie ren  des V er
suchsob jek tes m it d e r an g en äh ert no rm alen  Spannung ge
schieht. L e tz te re  b ren n t e ine en ts tehende  F eh le rs te lle  
durch  und kennzeichnet sie. D ie  M ethode g e s ta tte t die. 
Sprungw ellenhöhe bis zu r  Grüße der S pannung  e inzuste llen ,
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m it w elcher der T rähsfö rm ä 'tb r gespeist w erden  kann . Soll 
die Sprungw ellenhöhc ü b e r  diesen W e rt h in au s  g e s te ig e rt 
w erden , so k an n  dies durch .eine Z usatzspannung , gemäß- 
S chaltung  Abb. 2, geschehen. H ie rb e i w ird  der P rü f tr a n s 
fo rm ato r zu r E rzeugung  der Z usa tzspannung  von der
gleichen  Q uelle gespeist, w ie  das V ersuchsob jek t, dam it er 
genau  dieselbe F req u en z  h a t w ie die E rreg e rsp an n u n g  des 
le tz te ren . Auf d iese W eise  k an n  der T ran sfo rm a to r m it 
e in e r Sprungw elle  gleich der H öhe der P rü fsp an n u n g  be
an sp ru ch t w erden. Abb. 3 ze ig t d |e vo llständ ige  E in rich -

sonders g ü n stig  sind. B ezüglich der M essung der E r 
w ärm ung w ird  au f die W ich tig k e it e ines gu ten  K on tak tes 
des T herm om eters m it der K om m utaloroberflüche hinge-

BBC5J27

S tro m q u e lle  g le ic h e r oder 
h ö h e re r  F req u en z  a ls  d ie  des 
P r iifo b jek te s ,
z a  p rü fe n d e r  T ran sfo rm ato r,-  
T ran s fo rm a to re n k as te n  o d e r 
-gcstell,

E r re g e r fu n k e n s tre c k c , m it 
P reß lu f t ang eb lasen , 
S c h la u ili  fü r  d ie  P reß lu ft, 
W id e rstan d , 
P rü ftra n s fo rm a to r , 
In d u k tio n b reg le r .

A bb. 2. S c h a ltu n g  fü r  S p ru n g \v c l le n p :ü fu rg  m it Z u sa tzsp an n u n g .

tung  fü r  die S prungw ellenp rü fung  im V ersuchsloka l der
B. B. C. in  Baden. Man e rk e n n t den W asse rw id e rs tan d , der 
m it B ru n n en w asse r gespe ist w ird . D as .W asser w ird  im 
U m lauf gehalten , um  eine  unzu lässige  E rw ärm u n g  zu v e r
m eiden, H echts lieg t der S tand  fü r  die P rü fu n g  k le in e re r 
T ran sfo rm a to ren . A n d ieser S eite  is t e ine F u n k en streck c  
fü r k le in e re  Sprungw ellenhöhc angebrach t, w äh rend  links 
e ine Ivugelfim kenslrecke zu r P rü fu n g  g rö ß e r T ran sfo rm a
to ren  m it höheren  Spannungen  angeordnet ist. Um die 
F u n k en s treck c  m it der nö tigen  P re ß lu f t anzublasen , h a t 
m an n u r  nö tig  einen  H ahn d e r L u ftle itu n g  zu öffnen (G. 
R u m p , BBG-Mi H eilungen M annheim , 1925, S. 47). Ka.

E rw ärm ung  von K om m utatoren. — P . I l u g g i n s  be
rich te t in T he  E l. R eview  1924, Bd. 95, S. 9G7 b is 9G8 ü b er 
K om m utato r-E nvärm ungsversuche, die an  m ehreren  T a u 
senden von G ioiehstrom m aschinen m it W endopolen ausge- 
fü h rt w orden siud. D ie H auptergebnisse  sind, in  e iner e in
zigen höchst w ertvollen K urvenschar (Abb. 4 ), zusam m enge
s te llt, au s  w elcher in  A bhäng igkeit von der K om m utator
länge und K om m utator-U m fangsgeschw indigkeit die au f 
eine B eanspruchung von 1 W /cn r zu rüekgereehne te  Kom-

Imu tato  re nvä r  m üng abgeg riffen  w erden  kaiin. D ie le tz te re  
m u ltip liz ie rt m it der ta tsäch lichen  B eanspruchung  in 
W /cm 2 e rg ib t die w irk lich e  K om m utato rerw ärm ung . D ie 
K urven  zeigen se h r  an schau lich  den E in flu ß  der Kom- 
m u ta to rlängc  und der K om m utator-U m fangsgeschw indig
k e it a u f  die E rw ärm u n g . Mit d e r-e rs te re n  nim m t die E r 
w ärm ung zu, da d e r .E in f lu ß  der K om m utatorfahnen  sow ie 
der sonstigen , n ich t ak tiv en , jedocii zu r W ürm eabfuhr bei
tragenden  K oinm utatoroberfläche m it der K om m utatorlänge 
verh ä ltn ism äß ig  k le in e r  w ird . Mit d e r le tz te ren  nim m t die 
E rw ärm u n g  ab, da die e rhöh ten  L u ftw irbe lungen  die 
W ärm eab fu h r begünstigen . D ie B eanspruchung  des „Kom
m u ta to rs  w ird  in b ek an n te r 'W e ise  au s dein Keiburigs- und 

" dem ’ B ü rs ten ü b erg an g sv erlu s t e rrech n e t. Z usätz liche  
: B ü rs ten v e rlu s te  w erden , da r ich tig  bem essene W endepolo 

vo rausgese tz t, v ern ach lässig t.
A u ß er der K om m utato rerw ärm ung  w erden  noch die 

F rag en  d e r B ü rs ten q u a litä t und  d e r M essung der Kommu- 
ta tö re rw ü rm u n g  g es tre if t. B ezüglich der e rs te re n  is t  
H ugg ins der A nsicht, daß h a r te  B ü rs te n  n u r in  der e rs ten  
E n tw ick lu n gszeit , der G leiehstrom m aschlnen  am H laize  
w aren . H eu tzu tage , wo die B erechnung der ’W endepole 
und  dam it die K om m utierung  a ls  gelöst zu b e trach ten  is t, 
so llten  n u r  w eiche G raphitb iirsT en m it g e rin g e r R eibung 
verw endet w erden, da diese nach  A nsicht des A u to rs  bei 
W endepolm asehinen m it vollkom m ener K om m utierung  be-

Abb. 4. K om ju u tn to rerw ü rm u n g .

w iesen . D ie N ich tbeach tung  d ieser V orsich tsm aßrege l h a t, 
w ie e in ige  k lä rende  V ersuche  geze ig t haben, A blesungs
un te rsch iede  b is zu 1 5 0 C zu r Fo lge. J. Ko.

B eleu ch tu n g  u n d  H e izu n g .

ü b e r  die A usb ildung  der K o n tak te  und A nschlüsse bei 
i e lek trisch en  H eizvo rrich tungen . — D ie K on tak te  und An- 
i Schlüsse von e lek trisch en  H cizv o rrich lu n g en  w eisen  noch 

v ie lfach  g roße M ängel auf. D ie beobachteten  F e h le r  kann  
m an fo lgenderm aßen  g liedern :

1. F e h le r  an  den K o n tak ts tif ten ,
2. „ an  der G erä tekupp lung ,
3. „ an den W andsteckern ,
4. „ an den in n eren  V erbindungen .

D ie g rö ß ten  M ängel w eist b ish e r die Iso lie ru n g  d e r 
K o n  t  a  k  t s t i f  t  e auf. M eist b es teh t die Iso la tion  dos 
S tifte s  aus Gl i mm e r  scli eibch en und aus einem  k le inen  e in
gesetzte]! Iso lie rrö llch en . E s ist le ich t ers ich tlich , daß e in  
so lcher A nschluß n ich t die nö tigen  K riechw ege besitz t, wo
durch besonders in feuch ten  R äum en le ich t e in  Ü bersch lag  
s ta ttf in d en  kann . Iso lie rbuchsen  au s H artgum m i und  äh n 
lichen S toffen  w erden  beim  E in tau ch en  in  W arm w asse r 
oder W arm w erden  des G efäßes w eich, trocknen  n achher 
zusam m en und sp ringen  leicht. Zum F estk lem m en  der 
L e itu n g sd räh te  an  e lek trisch en  B ügeleisen , K ochern  und 
dgl. w urden  b isher in der Regel ru n d e  Iso lierbuehsen  v e r 
w endet und der um den K o n ta k ts tif t ge leg te  L e itu n g sd rah t 
v e rm itte ls  S ch raubenm utte r festgeklem m t. Bei d ieser 
K lem m ung m achte es sieli a ls  ein  ü b e ls ta n j  geltend, daß 
die runden  G egenbuchsen infolge ung le icher A uflage e in 
se itig  ged rück t und  beschädig t w urden , w odurch W id e r
standsschw ankungen  oder so g a r L e ilu n g su n te rb reeh u n g cn  
die F o lge  w aren . E in  w e ite re r  N achteil bestand  darin , 
daß  nach  den V o rsch riften  des V D E  der A bstand  der K on- 
ta k ts t if te  n u r  19 mm b e tragen  d u rfte  und der’ D urchm esser 
d er G egenbuchsen bei den 3poligen K on tak tschu tzh iilsen  
daher verh ä ltn ism äß ig  k lein  g eh a lten  w erden  m ußte. Da 
nun, w ie b e re its  e ingangs e rw äh n t, die G ogenbuchsen bei 
der K lem m ung des L e itu n g sd rah te s  fa s t regelm äß ig  ze r
sp rangen , kam  nun  noch d e r w e ite re  Ü belstand , daß die 
A uflagefläche au s den oben an g efü h rten  G ründen  n ich t 
g roß  genug  au sg e fü h rt w erden konnte , so daß eine gu te  und
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sichere  K lemm ung sowie* Iso lierung  b isher schw er zu e r
reichen w ar. Ä hnliche übe ls tände  w ie bei den K ontaktstiflen 
und deren  D u rch füh rung  sind  auch hei den b isher v erw en 
de ten  G e r ii t e,s l e c k e r  n au fg e tre ten . Auch liie r w u rde ' 
v ielfach  seh r zerb rech liches oder w ärm eem pfindliches Ma-

Alib 5. K o n ta k is t if t  
m it iBolierbO dihe.

Abb. 6. S teck e rh ü lso  
m it gem einsam em  

Iso lie rtK il fü r  b rid o  
S tifte .

A bb. 7. S te c k e r  m it 
K lem uikontis.

A bb. 8. A rm ie rte r 
S tecker.

te r ia l verw endet, w obei m an die B eobachtung m achen 
konnte , daß solche S teck e r im p rak tisch en  B etriebe 
zersch lagen  und spannungsfüh rendc  T e ile  b lankgeleg t 
w erden. G erade  diese sch lech ten  A u sfü h ru n g en  der G e
rä te s te ck e r haben aber dazu  beigetragen , die H eizappara te  

; in .M ißkredit zu  bringen , dejin der L a ie  
ist leicht geneig t, den ganzen  A ppara t 
zu verw erfen , w enn e r einen Sehlag 

. bekomm en ha t. D er Y D E  h a t daher 
auch die G e rä te s teck e r n o rm alis ie rt 
und vorgeschrieben , daß gu tpassende 
federnde K ontak tbuchsen  sow ie eine 
Z u g en tla stu n g  d e r Z u le itu n g  vor
gesehen w erden  muß, die das H er
a u sre iß en  der L e itu n g sad ern  aus den 
A nsch lußste llen  v e rh in d e rt. Bei den

ap para ten , sind se it je h e r  die i n n e r e n  b e w e g l i c h e n  
L  e i  t u  n g e n ,  die sogenann ten  „P erlsch n ü re" . D iese  v e r 
fehlen  häu fig  ih ren  Zw eck, indem  sie sieh  versch ieben  
(Abb. 11), oder, w as besonders bei H eizapparaten  oft ein tritt, 
durch die W ärm e Weich und le itend  w erden, W enn sie z. B. 
au s G las, G agat, künstlichem  P reß m a te ria l usw . bestehen.

D ie B ayrische E lek trozubehü r A. G., L au f hei N ürn 
berg , die sich speziell mit der F a b rik a tio n  d e ra r tig e r  An- 
sohlußvorriehtungen befaßt, verw endet fü r die Isolation  der 
Ivon tak lstifte  n u r  S tca tit, w elches h itze- und w arm w asser- 
beständ ig  und m echanisch au ß ero rd en tlich  fes t ist, w odurch 
B ru ch g efah r verm ieden w ird . D ie Iso lie rbuchsen  (Abb. 5) 
haben die nö tigen  K ricchw ege, so daß Iso la tio n sfeh le r n icht 
au ftre te n  können. E in  besonderes M erkm al ist dabei die 
S icherung  der Iso lierbuchsen  gegeneinander und gegen den 
T e il des H eizgerä tes, in w elchem  sie  b efes tig t sind , sow ie 
des K o n tak ts tif te s  gegen die Iso licrbuchscn  und  der An- 
sch lußm utte rn  durch  den A n sch lußstre ifen , so daß ein  
L ockern  irgendeines d ie se r T e ile  und  dadurch  e ine K o n tak t
v ersch lech te rung  m echanisch vo llständ ig  ausgesch lossen  
is t. D ies w urde  durch  geeignete  K on stru k tio n  d ieser T eile  
e rre ic h t und is t dadurch  der b isher bei e lek trisch en  Kocli- 
und H eizgerä ten  au fg e tre ten e  G rundübels tand  b ese itig t. 
In  V erb indung  m it den verbandsm äß igen  K ontäktsclru tz- 
hü lsen  (U b erflu lu n g srin g en ) w erden  die notw endigen  Iso 
lie r te ile  auch aus einem  S tück  (Abb. G) ge lie fe rt, wobei 
ebenfalls die v o rsch rif tsm äß ig en  K ricchw ege von 4 mm ge
w ahrt bleiben. D ie G egenbuchsen zum Festk iem m cn  der 
L e itu n g sd rah te  an  H eiz- und K ochgeräten  w erden  n ich t 
w ie b isher rund , sondern  d re ik a n t au sg e fü h ft, so daß e in e r
se its  die M öglichkeit gegeben is t, die G egenbuchso in  ihrem  
D urchm esser g rö ß e r zu halten  und an d e re rse its  ein Z e r
sp ringen  derselben  se lbst bei ü b erm äß ig er K lem m ung in
folge der d re ieck igen  A uflagefläche ausgesch lossen  ist. 
D ie S teck e r sind  das P ro d u k t jah re lan g e r E rfa h ru n g e n  und 
in a llen  E in ze lte ilen  dem Sonderzw eck angepaß t. D ie aus 
dem Vollen hergestellten, beweglich angeordneten S tecker- 
M ilscn bü rgen  infolge ih re r e igen a rtig en  S ch litzung  auch 
dann fü r gu ten  K o n tak t, w enn der S teck e rs tift im D urch 
m esser zw ischen 5,9 b is 6,1 mm v a r i ie r t  oder w enn die S tift- 
en tfe rn u n g  n ich t genau  ist. D ie B efestigung  d e r L itz e  an 
den K ontak tbüchseh  ,geschieht au f e ig en a rtig e  W eise  durch 
eine Z y linderkop fsch raübc  m it c ingefrästcm  S chlitz , w o
durch ein E n tw eichen  e inze lner L itz en d räh te  verhindert.- 
w ird . D ie  M ontage is t auße ro rd en tlich  einfach, da  dieselbe 
bei zerleg tem  S teck e r vorgenom m en w erden kann. D ie 
E n tla s tu n g  e rfo lg t durch  einen  se lbstsperreru len  Klemm- 
korius, Abb. 7, in e in fach ste r W eise. A lle S tecker können 
fü r  säm tliche L e itu n g sa rten , auch fü r  R undschnur und die 
neue G um m ischlauchleitung verw endet w erden. Eino. 
S o nderkonstruk tion  der F irm a  bilden die a rm ie r te n  S tecker 
nach Abb. 8. D ie Iso lie r te ile  sind in  einem  fes ten  v e r
n ickelten  M ctallgehäuse un te rg eb rach t, w obei die L e itu n g  
durch  einen  D reibacken-K Iem m konus in e in fach ste r W eise  
e n tla s te t is t (A bb. 9 ). D iese S teck e r sind  n ic h t 'n u r  fü r 
a lle  A ppara te , sondern  auch  fü r  schw ere B etriebe, feuch te  
R äum e usw., geeignet. S ie v e rtrag en  e ine se h r  rau h e  Be
handlung. N ach diesem  System  lassen  sich sow ohl G e rä te 
stecker a ls  auch W andstecker h e rs te ilen .

D en  norm alen  W an d steek er ze ig t Abb. 10. B each tens
w e rt is t e in  S teckkon tak t, bei dem ein  rü ck w ärtig  ein-

A bb. 9. L o itungs- 
e n tJa su m g .

A bb. 10. N o rm a le r 
W an d steek er.

A bb. 11. Iso la tio n s  feh le r b e i V crw en- -Abb. 12. C e len k ä rtig e  Ifo lte rp e rlc n . 
_ d u n g  n o im a le r  Iso lie rp o rlen .

b ish e r gebräuchlichen  S t e c k k o n t a k t e n  m achte sieh 
der U belstand  bem erkbar, daß e ine sichere  nnd  g u te  K lem 
m ung  d e r  L itze  von d e r S tä rk e  derselben  abhäng ig  w ar. 
W e ite rh in  w ar die B efestigung  bzw. die S icherung  der 
S teck s tif te  in ih re r  L age m it S chw ierigke iten  verbunden . 
E in  w u n d er P u n k t hei e lek trischen  A pparaten , aucli H eizr

g e fü h rte s  E in sa tz s tü ck , au f dessen O berkan te  sich  ein 
K lem m keil befindet, m it dem W an d steck k o n tak t d e ra r t zu
sam m enw irk t, daß beim F estz ieh en  von S ch raubenm utte rn  
sow ohl die S teck e rstifte  in ih re r  L age g esich e rt a ls  
auch g le ichzeitig  die L itze  u n a b h ä n g i g  i n  i h r e r  
S t ä r k e  festgek lem m t w ird . D ie M ontage der A nsch luß
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enden kann dabei au ß e rh a lb  des S teck k o n tak tes  vo rge
nomm en w erden  und b ie te t d iese M aßnahm e e ine G ew ähr 
d afü r, daß säm tliche L e itu n g sd räh te  geklem m t w erden. 
D ie neuen  Isb lierp 'erien  (DRGM ) der F irm a  sind gelenk- 
a r t ig  gesta lte t (Abb. 12) und v e rh in d e rn  da^ B lahkw orden 
d e r  spannung füh renden  L eitungen . D a sie au s S te a tit be
stehen , sind sie  e lek trisch  und therm isch  e inw andfre i. Sb.

B ah n en  und  V erkehr.

Die neuen  T riebw agen  der V oro rtbahn  B lan k en ese— 
O hlsdorf. — D ie s te ts  w achsenden A nforderungen  a n  die 
B etrieb sm itte l d ieser e rs ten , im  Ja h re  1907 dem e le k tr i
schen V erk eh r übergebenen  V oro rtbahn  von 32 km L änge, 
fü h r te  zu  dem E ntsch luß , eine R eihe neu er T riebw agen  zu

Abb. 13. L c itu n g sv e rleg u n g  u n te r  dem  W ugenboden .

beschaffen . E s w urde  in E rw äg u n g  gezogen, bei d ieser 
G elegenheit vom b isherigen  System , 6300 V E itiphasen- 
w ochselstrom , 25 P e r, au f G leichstrom  von 800 V  ü b er
zugehen. M it R ücksich t au f den dam ü yerbundenen  Z e it
v e rlu s t und die hohen K osten  e in es U m baues der S trom -

A usfü h ru n g  der Schütze, B au art B row n, B overi & Cie. 
(Abb. 14), hervorgeboben  sei. D ie S chaltung  is t bei den 
von B row n, Bov.eri & Cie. au sg e rü s te ten  W agen  w io fo lg t: 
Im  T ran sfo rm a to r w ird  d e r  vom S trom abnehm er komm ende 
hochgespannte W echselstrom  au f S pannungen  von 179 bis 
282 V  (L eerlau fsp an n u n g ) um gespannt und  so den M otoren 
zugcfü lirt. D er A nschluß der beiden p a ra lle l geschalte ten  
M otoren an  die fü n f versch iedenen  S pannungen  des T ra n s 
fo rm ato rs erfo lg t, abgesehen von der e rs te n  S tu fe  mit 
1 Schütz, durch jew eils  2 Schützen  (insgesam t G L eistungs- 
S chützen), d ie  zu r V erm eidung von L e is tu n g su n te r
brechungen  über e ine Schaltd rosse lspu lc  den M otoren den 
S trom  zu füh ren . D ie U m kehr der F a h r tr ic h tu n g  w ird  
durch 8 Schützen, je  4 fü r jeden M otor, bew erk ste llig t, es 
sind also insgesam t 14 S chü tzen  g le icher B au a rt vorhanden. 
D eren  B etä tigung  e rfo lg t e lek trom agnetisch  vom  F a h r 

sch a lte r  im F ü h re rs ta n d  aus m it S teuerstrom  
von 317 V, der dem H au p ttran sfo rm ato r en t
nommen w ird . D ie L unge e ines D oppeltrieb- 
w agens ü b e r P u ffe r  be trüg t 30 m, das G e
w icht G6 t. D e r A ufbau des m echanischen 
T e iles  ze ig t die bekann ten  M erkm ale der 
neuen  e ise rnen  W ngenlypen  der D eutschen  
R eichsbahn.

G le ichzeitig  w ird  auch die e lek trische  
A u srü stu n g  des vo rhandenen  W agenparks 
e rn eu e rt, so daß die no tged rungenerw eise  
e ingeleg ten  D am pfzüge nun  wollt endgü ltig  
aus dem V erkeh rsb ild  d ieser S trecke  v e r
schw inden w erden  (B B C -M itteilungen O kt./ 
N ov./Dez. 1924, S. 125). v. Sir.

Plattform bclcuehtung fü r  Einmannwagcn.
— Z ur E rhöhung  d e r B e trieb ssich erh e it sind  
se it e in iger Z e it , au f d e n 'P la t tfo rm e n  von 
E inm annw agen  e in e r  am erikan ischen  S tra 
ßenbahn  Z usatz lam pen  zu r  W agenbcleuch- 
turig angeb rach t, die in  dem A ugenblick  auf- 
leuehten , sobald die T ü r  in die O ffenstcllung  
und dam it das T r i t tb r e t t  in  die G ebrauchs
lago gelang t. D ie L am pen liegen in einem  
besonderen  S trom kre is, der aus Abb. 15 zu  
e rkennen  ist. A n dem einen W agenende 
N r. 1 befinden sich zw ei L am pen  1 und 2, am 
an d eren  W agenende N r. 2 d re i Lam pen 
3, 4 und 5. D ie L am pen sind h in te re in 
an d er geschalte t und liegen in e in e r Z w eig

le itung  zum  W agenlich ts trom . S ie  w erden  e ingeschalte t 
durch einen  m it der T r it ts tu fe  a ve rbundenen  K on tak t, 
der geschlossen w ird , w e n n ' d ie T r it ts tu fe  in die Gc- 
b rauchslago  herab fä llt. W ie Abb. 16 e rk en n en  läß t, be
s te h t der K o n tak t au s  e in e r an  einem  H olzklotz h be
fe s tig ten  F ed e r f. Beim Senken  der T r it ts tu fe  in  die 
g e s trich e lt g e z e ic h n e te . L age -drückt ein  an  ih r  v o r
gesehenes k le in es M otallstiiek m  au f die F ed e r und schal
te t  dam it die Z w eig le itung  ein. D a die m eisten  T rit ts tu fe n  
ü b e f  die D rehachse  nach  h in ten  h inaus- 
ragen , m acht die A nbringung  eines 
solchen M etallstückes keine  S chw ierig 

lie fe rungsan lage  sah  m an jedoch h iervon  ab, um  so m clir 
a ls  die a lte  A nlage s te ts  e inw andfre i g ea rb e ite t hat.

D ie neuen  W agen  w eisen  eine R eihe k o n s tru k tiv e r 
V erbesserungen  auf, von denen besonders die a u ß e ro rd en t
lich übersich tliche V erlegung  der S ta rk s tro m le itu n g en  a ls 
K upfersch ienen  u n te r dem W agenhoden (Abb. 13) und die

F ern m eld e tech n ik .

D er R undfunk -G roßsender am K aiserdam m . — D er
von d e r B e rlin e r F unkm esse  im D ezem ber 1924 h e r  be
k an n te  T e le funken -R um lfunkg roßsendcr isf in se in e r 
M ontage sow eit v o rg esch ritten , daß die e rs te n  Sende v e r 

A bb. 14. L e la tiiu g sacM tz , B a u a r t BBC.

A bb. 15. S chaltu iigsscbom a. Abb. 16. T r i t ts tu fe n 
k o n ta k t.

keilen . D ie L am penanordnung  bezw eckt, U nfälle  heim  
A uf- und  A bste igen  durch ausre ichende und doch sp a r
sam e B eleuch tung  der P la ttfo rm  zu ve rh ü ten . A ußerdem  
h a t der W ag en fü h re r nunm ehr u n te r a llen  U m ständen 
genügend L ich t, um G eld w echseln, die F ah rge ldbüchse  
sch a lten  und um  mit S icherheit ohne w e ite res  genau  den 
A ugenblick erkennen  zu können, in dem die T ü ren  w irk 
lich gesch lossen  und die T r it ts tu fe n  liochgcklappt sind, so 
daß er ohne S chädigung  von F ah rg äs to n  w c.iterfahren kann 
(E l. R ail w. Jou rn ., Bd. Gl, S. 128). —1.
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suche schon begonnen haben. D e r Sender is t ein den 
neu esten  A n fo rderungen  en tsp rechender Z w ischenkre is- 
Röhrfensender m it F rem d steu e ru n g , dessen T elephonie 
durch  S teu e ru n g  des G itte rg le ichstrom es d e r S ehderöh ren  
m it H ilfe  besonderer T e lep h o n ie rö h ren  erfo lg t. E s  is t 
dies die bekannte von T elefunkcn gebrauchte A nord
nung, deren  V orzüge aucli bei d e r V ergebung des W iener 

'R u n d fu n k g ro ß sen d e rs  en tscheidend w aren . „W ährend der 
e igen tliche  Sender au f seinem  P la tz e  — der linken  S e iten 
g a le r ie  des F unkm essehauscs — verb lieben  ist, s ind  die. 
M aschinenanlagen in den K e lle rräu m en  der A u sste llungs
halle  un te rg eb rach t. D ie 2 X  lß  V -A kkum ula to renba tte rle  
von 145 Ah B e trieb sdauer fü r  die H eizung  der T elephonie- 
rö liron  und die L adesch a ltta fe l haben ihren  P la tz  in einem  
R aum  neben dem S ender gefunden. D ie M aschincnanlage 
b esteh t au s einem  D rehstrom -G leichstrom -U m form ersatz , 
der se inen  S trom bedarf dem städ tischen  K raftrie tz  en t
nim m t und ihn in 220 V -G leichstrom  um form t, der zum A n
trieb  des A nodensatzes (4500 V ) sow ie der zwei L ade
um form er fü r  die H eizb a tte rie  dient. Im  M aschinen räum  
befindet sich auch die g roße  H aup tsc lia llta fc l.

In  den beiden N ebenräum en sind ein 50 PS-D icsel- 
m otor a ls  R ese rv ek ra ftq u e lle  fü r F ä lle , in  w elchen das 
s täd tische  K ra ftn e tz  v e rsa g t,, sow ie die fü r  die H ei
zung der Senderöhren  d ienenden A k k u m u la to ren b a tte rien  

, von 2 X  24 V  und 1300 A h B e trieb sd au er un te rg eb rach t.
D ie u rsp rü n g lich  gep lan te  A nt'ennenanlage, die — wie 

die L ese r sich  e r in n e rn  w erden  — m it der des E iffe ltu rm s 
e ine  gew isse Ä hn lichkeit h a tte , is t d e r e in e r T -A ntenne 
gew ichen. D ie fü n fd räh tig e  A ntenne, deren  p a ra lle le  
D rä h te  je  68 m L änvo  haben, ist in  80 m H öhe zw ischen 
dem noch im B au befind lichen’ 130 m hohen F u n k tu rm  
und einem  jen se its  der C haussee gelegenen 80-m -Ililfsm ast 
gespannt. In  en tsp rech en d er A nordnung  e rs tre c k t sich in 
25 m H öhe ein  G egengew icht.

D ie .m ittle re  T e lephon ie le istung  des S enders w ird  
2 kW  im A n ten n en k re is  be tragen . D as bedeu te t, daß der 
S ender rund? die zehnfache L e is tu n g  der heu tigen  d eu t
schen R undfunksender haben und s ta rk  genug sein  w ird, 
über die L andesg renze  h inaus Z eugn is abzulegen von dem 
hohen S tande des deutschen R undfunks.

D r. W i n k l e  r.

S tö rungsbese itigung . — D ie in der E T Z  1925, S. 855, be
schriebene S törung des R undfunks durch eine E n tstaubungs
an lage  is t, w ie uns m itg e te ilt w ird , neuerd ings durch  den 
E inbau  e in e r D rosse lspu le  und von O zclitw iderständen  in 
die fü r  die G asre in ig u n g  bestim m te G le ich rich te ran lage  be
lieben w orden, so daß b e i E m pfangsversuchen  m it 3-Röhren- 
gorüt in  e in e r E n tfe rn u n g  von n u r 1 km k e inerle i B eein
flu ssu n g  m ehr w ahrgenom m en w erden  konnte.

P hysik  u n d  th eo re tisch e  E lek tro techn ik .

A nw endung d e r Siitze von  H ookc, M axw ell, C astig liano  
und C lapeyrdn  au f System e e lek trisch e r L e ite r , e lek trische  
System e. — D ie linearen  B eziehungen, w elche zw ischen 
S pannungen  und  S tröm en in e lek trisch en  L e ite rsy stem en , 
in N etzen, bestehen , v e ran laß ten  b isher schon im m er einen 
V erg le ich  der e lek trisch en  N etze m it den e las tischen  Sy
stemen, den F achw erken . M. K a u  f m a n  n führt im A rchiv 
fü r  E lek tro tech n ik  nun einen  solchen V erg le ich  u n te r  be
so n d ere r B erücksich tigung  der im obigen T ite l genann ten  
Sätze der M echanik durch. D abei g e lang t e r  zu nü tzlichen  
M ethoden d e r allgem einen  N etzun te rsuchung  und  -bc- 
rechnung.

Dem H ookeschen G ese tz  en tsp rich t das O hm sche Ge- 
j se tz . D er Superposition  von K rä ften  oder V ersch iebungen  
{ en tsp rich t die S uperposition  von S pannungen  oder S tröm en, 

w elche zu lin ea ren  G leichungen  fü r  die B estim m ung des 
I Z ustandes e ines System s, zu den V erknüpfungsgleieliungcn  
j fü h r t D ie V erknüp fungsg le ichungen  e rlau b en  insbeson- 
j derc die ev tl. n u r  fo rm ale E rm ittlu n g  der Spannungen  oder 
j Ström e in L e ite rn  m it gegebenen W id erstän d en  oder L eit- 
; w erten .
■j D ie M axw ellschen Sätze fü r  e lek trische  System e geben 
I B eziehungen  zw ischen in  den V .erknüpfungsgleiehungen 
| vorkom m enden F a k to re n , w elche genau dem in der E las ti-  
1 z itä ts leh re  b ek ann ten  Satze von M axwell en tsprechen .

D ie w ich tigsten  U n tersuchungen  der in F ra g e  stehen 
den A rbe it beziehen- sich  jedoch auf. den in A nalogie  zu r  
D efo rm a tio n sa rb e it g e s te llten  sogenannten  S-W ert. Ü ber 
die D iffe ren tia lq u o tien ten .d ieses  S -W ertes  geben die Sätze 
von C astig liano  A uskun ft, genau  w ie dies bezüglich der 
D iffe ren tia lq u o tien ten  der D efo rm ationsarbe it der F a ll ist. 
D abei is t d ie se r S -W ert durch eine d e r bekann ten  G lei- 

; chung von C lapeyron  nachgebildete  F u n k tio n  zw eiten  
G rad es  d a rs te llb a r.

D ie durch die Sätze von C astig liano  gegebenen Be
z iehungen  fü r  den Z ustand  des e lek trisch en  System s er
m öglichen au f G rund  von Ü berlegungen , welche den bei 
U n tersuchung  des s ta tisch  unbestim m ten  F ach w erk s  ange
w endeten  en tsp rechen , die B erechnung des e lek trischen  
System s. In  d e r z itie r ten  A rb e it w ird  diese B crechnungs- 
m ethode an  fo lgenden B eisp ie len  e id äu te rt: D rohstrom - 
netz  in S te rn sch a ltu n g  m it einem  sogenann ten  fre ien  Kno
ten, S trom verte ilung  in e in e r R ing lc itung  m it einem  fre ien  
Abzweig, D rehstrom netz  m it zwei fre ien  K noten . (A n die 
S telle  des M itte lk n o len s , des sogenannten  S te rnpunk tes , 
t r i t t  e in  L e ite r , dessen  Enden m it je  zw ei P o len  e ines D reh 
s tro m g en era to rs  verbunden  sind, und zw ar so, daß ein Pol 
des G en era to rs  m it dem A nfang  und dem E nde des f ra g 
lichen L e ite rs , ein zw eite r Pol m it dessen A nfang  und der . 
d r itte  P o l m it dessen E nde v erbunden  s ind .) W e ite r  w e r
den u n te rsu ch t: D ie W hcatstonesche  B rücke m it vorge-
seh riebenem  B r ticken s t r  6m und eine K nthegoric der e lek 
trischen  N etze, w elche den einfach  unbestim m ten  F ach 
w erken  en tsp rich t.

Zum Schlüsse is t noch au f die aus einem  S a tze  von 
C astig liano  folgende B edingung fü r  ein  M inimum der 
S chein le is tung  in e lek trisch en  System en h ingew iesen, 
w elche ebenfa lls  ih r A nalogon in <der S ta tik  besitz t. (A rcli.
E l., Bd. 11, 1925, H eft 5, S. 448). Sh. - W

Ü ber die d ie lek trischen  E igenscha ften  d e r L u ft und 
e in ig e r fe s te r  Iso lie rm a te ria lien  bei hochgespann ter Hoch
frequenz. — Nach V o rv ersu ch en  m it R öhren k le in e r L ei
stu n g  m it P a ra lle lsch a ltu n g  und m it L ich tbogengencrato- 
ren  e rre g te  E. G o o b e l e r  m it H ilfe e in e r rückgekoppelten  
R öhre einen  S chw ingungsk re is  zu r  E rzeugung  ungedäm pf
te r  Schw ingungen. D ie S elbstinduk tion  des Schw ingungs
k re ise s  b ilde te  die P rim ä rsp u le  e ines L u fttra n sfo rm a to rs , 
von dem die se k u n d ä re  hochgespannte H ochfrequenz abge
nommen w urde. S chw ierigkeiten  b ere ifen  die O berw ellen 
und d ie ' Schw ankungen  des A nodenstrom es, der durch 
G le ich rich tung  m itte ls  e ines A V ehnelt-G leichrichtors von 
hochgespann ter M itte lfrequenz (500 P e r)  e rzeu g t w ird . E s 
w urde dafü r gesorg t, daß keine  O berw ellen a u ftre te n  und 
daß die A nodenspannung keine  S chw ankungen au fw eist, 
so daß die W echselstrom am plitude  s te ts  den g leichen W ert 
h a tte . D ies w ü rfe  gep rü ft m it einem  Ü b e rlag e re r und 
einem  S chw ingungsp rü fe r (ro tie ren d e  H e liu m rö h re ). D ie 
S pannung w urde  sekundär abgelesen  an  einem  e lek tro 
sta tisch en  V o ltm eter, das fo lgenden A nfo rderungen  e n t
sp rich t: 1. hochw ertige Iso la tion , 2. seh r geringe  K apa
z itä t, 3. sich bei versch iedenem  A usschlag  n u r  w enig  
ändernde K apazitä t, 4. gleiche K ap az itä t be ider P o le  gegen 
E rde , 5. v e rm in d erte  K urzsch lußgefahr. D ie W ellen länge 
des K re ises  konnte zw ischen 2500 und 3500 m v e rän d e rt 
w erden. D ie sekundäre  S pannung  b e tru g  12 kV  im 
M aximum.

D ie A nordnung w urde  g ep rü ft durch U n tersuchungen , 
in L u ft: Ü berschläge zw ischen P la tte n , K ugeln  und 
Spitzen. D ie F u n k en streck e  w urde  durch  u ltra v io le tte s  
L ich t b e s trah lt, um  V erzögerungseffek te  zu verm eiden.

D ie E rgebn isse  w aren  fo lgende:
ä) U n t e r s u c h u n g e n  a n  L u f t .

F ü r  ebene wie auch K ugele lek troden  e rg ib t sich  die 
gleiche D u rch b ru ch fe ld s tä rk e  w ie bei G leichstrom . An 
Sp itzen  w ird  zu e rs t die F req u en zab h än g ig k e it u n te rsu ch t. 
V erg leichende M essungen m it 500 P e r  zeigen, daß die F u n 
kenspannung  bei H ochfrequenz n ied rig e r liegt. Mit w ach
sender S ch lagw eite  nim mt der U n tersch ied  zu. E in  zw eite r 
V ersuch verg le ich t versch ieden  lange S p itzen  bei Hoch-, 
frequenz. J e  län g e r die Spitzen sind, um  so g e rin g e r is t 
die A nfangsspannung . M it w achsender Schlagw eite  nim m t 
der U n tersch ied  zu. F ü r  die F u n k en sp an n u n g  is t bei den 
u n te rsu ch te n  A bständen kein  U ntersch ied  zu bem erken.

b ) U n t e r s u c h u n g  f e s t e r  K ö r p e r .
A llgem ein w ird  bei der U n tersuchung  fe s te r  K örper 

eine s ta rk e  E rw ä rm ung der..M ateria lien  fe s tg es tc llt. D ie 
DurcEBruchfeidatÜrTTcTVIrd mi t d e r  bei 50 P e r  verg lichen . 
D abei e rg ib t sich fü r  G las, daß die D u rchb ruch fe ld stä rke  
au f 1/o des W erte s  fü r  50 P e r  gesunken  ist. Bei P orze llan  
is t s ie  au f Va bis tya gesunken , d o c h , sind die W erte  fü r 
50 P e r  n ich t ganz sicher. W egen der porösen B eschaffen
h e it is t die S treuung  seh r groß. Bei H artgum m i is t die 
D urch b ru ch fe ld stä rk e  gegenüber N iederfrequenz fa s t au f 
die H älfte  ih res  W e rte s  gesunken . Bei G a la lith  liegen 
noch ke ine  V erg le ichsm essungen  abgeschlossen  vor. E s 
w ird  fe s tg e s te llt, daß g e re in ig te s  G a la lith  bei H ochfre
quenz e lek trisch  w en iger fes t is t a ls  ung ere in ig tes , w a h r
scheinlich a ls  F o lge  der E n tz ieh u n g  von Öl und F e tts to ffen .
D ie S treu u n g  is t gering , bei u n gere in ig tem  M ateria l jedoch 
g rö ß er a ls  bei gere in ig tem . W e ite re  M ateria lien  (V u lk an 
fiber, F a tu ra n )  können bei H ochfrequenz h oher Spannung
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nich t m ehr a ls  iso lie rende  K ö rp e r bezeichnet w erden , sie 
le iten  den S trom  schon te ilw eise  ohne w esen tliche  E r 
w ärm ung. E s w ird  noch JTestgestcllt, daß die G eschw indig
ke it der S p annungss tc igo rung  u n te rh a lb  jen e r lieg t, bei der 
durch S toßbeanspruchung’ an d ere  V e rh ä ltn isse  c in tre ten  
können (A rch. EL, Bd. 14, 1925, l ie f t  5, S , 491). Sb.

Chem ie.

N eues ü b e r S a lp e te rsä u re  aus L u ft. — D er ehem alige 
C hefingen ieu r der N orsk  H y d ro -E lek trisk  K vaelsto f A ktic- 
se lsk ab  in C h ris tia n ia  m acht über die F o r ts c h r i t te  des von 
d ieser G esellschaft se it nunm ehr 20 J a h re n  ausgeüb ten  
V erfah rens , m it H ilfe  des e lek trisch en  Flanvm enbogens aus 
der L uft S a lp e te rsä u re  zu gew innen, eine R eihe w ich tiger 
A ngaben, im besonderen  ü b e r , die zu r A b s o r p t i o n  der 
n itro sen  G ase ge tro ffen en  E in rich tungen .

D as ä lte re  d e r beiden in R otodden im südlichen  N or
w egen gelegenen  W erk e  a rb e ite t m it 40 000 k W  in B lrke- 
land-Eyde-Ö fen, das jü n g ere  in  E ju k an  m it ßOOOOO^kW, 
und zw ar m it 130 000 in  den dosenförm igen B irkcland-E yde- 
ö fe n  und m it 70 000 in  den scho rnste in fö rm igen  Schönherr- 
Öfen. D as e rg ib t im ganzen  f ü r  das J a h r  e inen  V erb rauch  
von m e h r 'a ls  2 B illionen kW h.

D ie A nlagen  sind in E in h e iten  von 10 000 kW  gete ilt, 
von denen jede  s tünd lich  e tw a  192 000 ms G as v e ra rb e ite t. 
D ie aus den elek trischen  Ölen tretenden, etw a 1000° heißen 
und gegen 1,2 % S tickoxyd  neben 98,8 % u n v e rä n d e r te r  
L u ft en tha ltenden  „n itro sen" G ase geben  zunächst den 
g rö ß eren  T e il ih re s  W ärm ein h a lte s  an  D am pfkessel ab  und 
ström en  dann durch  K üh lrohro  aus A lum inium  zu r „O xyda
tionskam m er", einem  eisernen , m it Z iegeln  ausgek lc ideten  
T urm , wo sieb das farb lose S tickoxyd NO  m it L u ftsau c r- 
s lo ff  zu S tickstoffd ioxyd  ArCL v e re in ig t. A us ih r t r i t t  das 
nunm ehr e tw a  1,8 % N 0 2 en th a lten d e  G as in e ine R eihe 
von v ie r  h in te re in a n d e r  gescha lte ten  A bsorp tionstü rm en .

D iese gew altigen  20 m hohen T ü rm e haben zchneckigen 
Q u erschn itt von 31 m- F läche , sind  aus G ran itp laU en  von 
2 X 1  m au fgebau t und m it Q uarzbrocken  gefü llt, ü b e r die 
von obenher die A bso rp tionsflü ss igke it, v e rd ü n n te  S al
p e te rsäu re , herabric-seit, w ährend  das G as am F u ß e  u n te r 
e inem  g ran iten en  Rost eint r itt . D ie L e itungen  zw ischen 
den T ü rm en  bestellen  aus S te inzeug , die S äure  w ird  m it 
D ru ck lu ft von VA  nt aus „M ontejus" (D ru ek fä sse rn ) von 
S te inzeug  em porgehoben. Sie t r i t t  am  Boden des e rs ten  
T u rm es m it einem  G ebalt von etw a 30 % H N 0 3 aus. Von 
den 4 A bsorp tionstiirm en  w erden 82 % des StiekstoffdiÖxyd- 
geh a ltc s  der G ase ab so rb ie rt, w e ite re  15 % danach m  einem  
„A lka litu rm " durch N atron lauge a ls  N a tr iu m n itr it gebun
den; die le tz ten  3 % gehen m it den ins F re ie  tre ten d en  
G asen ,v e rlo ren .

D er H au p lle il der gew onnenen S äure  w ird  durch  Um
se tzu n g  mit K alk ste in  (koh lensaurem  K alk ) in K alzium ni
t r ä t  ü b e ig e fü h rt, d e r a ls  „N orgesalpeter" e in  geschätztes. 
D üngem itte l d a rs te llt. W ährend  des K rieges w urde  jedoch 
vornehm lich  m it A m m oniak d e r S p ren g sto ff Ammonium- 
n i t r a t  h c rg cs te llt.

D ie K osten  e iner solchen A bso rp tionse inhe it w erden 
von II a  g e r n  a n n  a u f  e tw a  130 000 $ geschätz t, w ovon 
100 000 $ au f die 4 G ran ittü rm c  en tfa llen . W ährend  des 
K rieges w urde  e ine g roße  A nlage in S ü d fran k re ich  bei 
Souiom , lia u te s -P y re n e e s , e rbau t.

D ie A n lagen  bed ü rfen  n u r g e r in g e r  A ufsich t u n d  seh r 
w enig  A usbesserungen . A llerd ings is t n ich t jed e r G ra n it 
genügend säu re fes t. A ls K itt fü r  die F u g en  h a t sieh .A s
best mit W asse rg la s  b ew äh rt (Cbem . M etallurg . Eng.,. 
Bd. 29, S. 502). Ii. A .

K orrosion  in  d e r W asse rlin ie . — B ekanntlich  w erden  
uned le  M etalle, w elche nur-z. T . in eine F lü ss ig k e it tauchen, 
vorw iegend an  der G renze  zw ischen L u ft und  F lü ss ig k e it 
ze rfre ssen . H ier b ilden  sich tie fe  L öcher, oder das Nietall 
w ird  w ie m it e in e r Säge g la tt durchgeschn itten . D iese E r 
scheinung  kann  m an z. B. hei den Z inke lek lroden  g a lv a 
n ischer Elem ente, hei den K ondensalorrohreu  von Seeschiffen 
und bei Ile iß w asse rb ch ä ite rn  aus g a lv an isie rtem  E isen be
obachten. G ew öhnlich nim m t m an a ls U rsache  d ieses ö r t
lichen A n g riffe s  au , daß an  der G renze  die K o n zen tra tion  
des S au ers to ffes  besonders groß is t, w elcher aus der L u ft 
in die F lü ss ig k e it einw aridert. K e n n e t h  M. W  a t s o n 
s te llte  a b e r  durch  L abo ra to riu m sv crsu ch e  fe s t, daß in 
e r s te r  L in ie  eine S tröm ung in der F lü ssigke it- schuld ist, 
indem die beim A uflösen des M elälles entstehende schw erere 
M etallsalzlösung  n ied e rsin k t und oben frische  F lü ss ig k e it 
lierzuström t. Bei s ta rk  an g re ifen d e r F lü ss ig k e it konn te  e r  
diese S tröm ung leicht s ich tb a r m achen, indem  er das helle  
lu c h t e ines P ro jek tio n sn p p ara ie s  h indurchsch ick te .

B esonders b ew e isk rä ftig  e rsch e in t fo lgender V ersuch : 
E r  s tü lp te  über K up fe rstre ifen , die sen k rech t in  e iner ' 
m it S a lzsäu re  beschickten  Schale b efes tig t w aren, ein 
B echcrglas, das vö llig  m it S a lzsäu re  g e fü llt w ar, und le ite te  
u n te r diese G locke W assersto ffgas, bis innen  und außen  
die S äu re  g leich  hoch stand , ln  diesem  F a lle  konn te  d e r  
L u ftsau e rs to ff  n u r  von u n ten  zum K upfer tre ten . Nach 
der a lten  A uffassung  h ä tte  also  der K u p fe rs tre ifen  u n te n  
ra sch e r an g eg riffen  w erden  m üssen. A ber nach 15 T agen  
w a r das K upfer an  der F lü ssig k e itso b erfläch e  vö llig  du rch 
g e fressen  (Chem. M etallurg . Eng., Bd. 29, S. 706). K . A .

A llg em ein e r M asch inenbau .

R eibungskupplung . — E in e  K upplung, die geeigne t is t,, 
sow ohl zw ei W ellen strän g e  m ite in an d er, a ls  auch e in e  
R iem enscheibe m it einem  W ellen slran g  zu kuppeln , w ird  
neuerd ings in  E ngland  h e rg es te llt. D er e ine  T e il der in  
Abb. 17 darg es te llten  K upplung b es teh t au s einem  Satz

Abb. 17. K u p p lu n g  z u r  V e rb in d u n g  zw e ie r k o a x ia le r  W ellenstrltnge.

Scheiben von keilfö rm igem  Q uerschn itt, die in N uten  eines 
au f den eineu  W ellcnstum pf au fg ese tz ten  B undes eine 
geringe  ax ia le  V ersch ieb b ark e it au fw eisen . In  die 
Z w ischenräum e dieser Scheiben legen' sicli andere  Schei
ben, die in  den N uten e ines G ehäuses, das au f dem ändern  
W ellenstum pf be fes tig t is t, eben fa lls  v ersch iebbar sind. 
W erd en  die Scheiben zusam m engepreßt, so fin d e t dadurch

Abb. 18. K u p p lu n g  zw eie r W ellen s trltn g e  m it p a ra lle le n  A clisfn .

die K upplung der beiden W e llen s trän g e  s ta tt ,  da die Schei
ben gegenüber Bund bzw. G ehäuse n ich t d rehbar sind. D ie 
Z usam m enpressung  w ird  b ew irk t durch einen  G elenkbebel, 
an  dessen einem  Ende-sich  eine Rollo befindet, und  der m it 
seinem  ä n d e rn  E nde an  e in e r  die W elle  um gebenden B uchse 
d reh b ar be fes tig t is t. W ird  die B uchse in R ich tung  der 
vorher, beschriebenen  Scheiben bew egt, so schiebt sicli der 
G clcnkhebel m it se in e r Rolle nach d e r äu ß e ren  P e rip h e rie  
der ihn berührenden  Scheibe '(A bb. 18) und w ird  d u rch  Spi-
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ralfodern, deren K raft einstellbar ist, gegen die Scheiben ge
preßt. D ie Spiralfedern  sind  in  dem vorher erw ähnten , auf 
dem ändern  W ellen stum pf befestigten G ehäuse angebrach t. 
Abb. 2 ze ig t die V erw endung  desselben P rin z ip s  fü r  die 
K upplung m it R iem enscheiben, wobei die R iem enscheibe 
das aus d e r A bbildung e rs ich tlich e  R o llen lager besitz t. Im  
üb rigen  ist. die K on stru k tio n  g an z  ähnlich  durchgeführt 
w ie im c rs tc ren  F a lle . An der Buchse vorhandene  A n
sch läge begrenzen  die B ew egung der e rs te ren ; D ie K upp
lungen , die von d e r C ooper-R ollcr-B earings-C om pany L td ., 
L ondon, fü r  L e istungen  bis zu 700 PS  bei 300 U ihdr/m in 
au sg e fü h rt w erden , so llen  sich besonders fü r  die san fte  
und allm ähliche K upplung h ö h e re r L e istungen  eignen. 
M an beabsich tig t sogar bis au f L e is tungen  von 2000 PS  bei 
100 U m dr/m in zu gehen  (E ngg. 1925, Jid . 119, S. 277). K a. .

Mit 22 kV  g eh e iz te r D am pfkessel. — In  der Zellstoi'f- 
u n d  P a p ie rfa b rik  der B r o w i i ' C o m p  a  n y  in den V. St. 
A m erika, W ürde kü rz lich  e in  e lek trisch  g eh e iz te r D am pf
kesse l fü r  eine S tunden le is tung  von 23 000 kg  D am pf in 
B etrieb  gese tz t, w eicher m it D ro iphasenstrom  von 22 000 V 
Spannung, ö0 P e r , u n m itte lb a r gespeist w ird . E r  besteh t 
au s  sen k rech ten  K esseln von Uber 2 m Höhe und D urch
m esser. E r  soll n u r S onn tags und F e ie r ta g s  fü r  23 h die 
K ocher und an d e re  A ppara te  der F a b rik , wblche n icht aun
geschälte  t w erden  dü rfen , m it D am pf versorgen . D er V er
such , u n m itte lb a r m it H ochspannung zu heizen , is t  durch
au s geg lück t. D ie Beso rg n is, daß die E lektroden, rasch  v e r
b rau ch t w ürden , ~llaf sich a ls  unberech tig t e rw iesen ; bei 
GO'Tägeri 13etrieb~iin J a h re  w erden s ie  vo raussich tlich  e rs t 
in  5 Ja h re n  zu e rn eu e rn  -sein. W eil der T ran sfo rm a to r 
e rs p a r t w urde, k o ste te  die E in rich tu n g  n u r 25 000 $, sie 
w u rd e  von der E lec tric  F u rn ace  C onstruction  Co., P h ila 
delph ia  Pa., g e lie fe rt. W eil gerade  S onntags das K ra ft
w erk  S trom  üb ersch ü ssig  h a t, g e s ta lte t sich der B etrieb  
b illig  (Chem. M etallurg! E ng. Bd. 29, S. 720). K . A .

f »

die G esetzm äß igkeit de r B eziehungen so groß, daß^ man 
K ohlenstoff und H c in ein  ganz fes tes  V e rh ä ltn is  b ringen  
kan n : D e r  C - G  c h ,a 11 v e r h ä l t  s i c h  z u r  K o o r -  
z i t i v  k  r a  f  t w i e  1 :100. V on der T a tsach e  ausgehend, 
daß die R em anenz m it ste igendem  C-Gehalt abnim m t, die 
K o c rz itiv k ra ft jedoch s te ig t, könn te  m an annehm en, daß 
die L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  nahezu  k o n stan t bleibt. 
D as is t n ich t der F a ll. Auch h ie r  leh n t sich die K u rv e  
w eitgehend an die des K ohlenstoffs an.

W olfram  magmctc.

W e rk s ta t t  u n d  B austo ffe .

K ohiensto ffgeha lt und m agnetische E igenscha ften  bei 
M ag ne tsta lil1) .  — t lb c r  die B eziehungen zw ischen dem 
K ohiensto ffgehalt und den m agnetischen E igenschaften  
beim  M agnetstalil h a t G eorg  l i a n i i a c k ,  Köln, U n te r
suchungen  an g este llt, zu denen eine g roße  R eihe voii M eß
zahlen  aus dem B etrieb e  Vorlagen. In fo lgedessen  w urde 
v ersuch t, die B eziehungen  zw ischen dem K ohiensto ffgehalt 
und den m agnetischen  E igenscha ften  au f G rund  d e r V o r
sch läge von K. D a.e v e s ■-') bezüglich der G roßzahlfor- 
schung  zu erm itte ln .

W  o 1 f r  a  in s t a h l .  A lle , P ro b es tü ck e  stam m ten aus 
C hargen , die der M agnetfab rikation  zugel'ü lirt w urden . 
Ih re  M eßzahlen geben also annähernd  e in  B ild  der -W irk
lichke it. D ie  D u rc lisch n ittsan a ly sc  des W o lfram stah les  
w ar: 0  — v a riabe l, 17 =  5,40, M n =  0,32, S i  =  0,18, P  =  
0,03, 5  =  0,02 %. W enn nun  ein bedeu tsam er E in flu ß  des 
K ohlenstoffs vo rhanden  is t, so m üßte sich  d ieser an Hand 

. von ü b e r 800 M eßzahlen e inw andfre i fe s ts te llcn  lassen. 
D ie C-G challe bewegten sich zw ischen 0,5-19 und 0,703 %.

D ie A u sw ertu n g  der M eßzahlen w u rd e  in  d e r W eise 
vorgenom m en, daß f ü r  jo 0,02 % das a rith m etisch e  M ittel 
a n s  den m agnetischen  W erten  gezogen w urde. D ie au f 
d iese W eise  e rh a lten en  W e rte  w u rd en 'm it den zugehörigen  
C -G chalten  in das endgü ltige  D iagram m  eingqzeiclinel.

D ie A bszisse is t in  jedem  F a lle  der K oh ienstoffgehalt, 
die O rd inate  trä g t den M aßstab  fü r  die W e rte  der gerade 
in  F ra g e  stehenden  m agnetischen E igenschaft.

E ine  G esetzm äß igkeit bzw. eine überrag en d e  V o rh e rr
sch a ft dos K oh lenstoffs gegenüber den anderen  S tahlkom - 
ponenten  is t in  jedem  F a lle  deu tlich  e rk en n b a r , w enngleich 
gew isse B etriebsschw ankungen  und  u n k o n tro llic rb a re  F a k 
to ren  das B ild  m anchm al e tw as stö ren . H ierbei w äre  z. B. 
a n  G ascinsch lüsse  im S tah l (jY — O — II )  zu denken. 
W e ite rh in  käm e die T am m ansche Z w ischensubstanz3) in 
F ra g e , deren  E x isten z  u n b es tre itb a r ist, die aber von der 
.chem ischen A nalyse noch n ich t e rfa ß t w erden  kann .

Abb. 1 ze ig t m it a lle r  D eu tlich k e it d ie  W echselbe
ziehungen zw ischen K ohlenstoifgehait und den m agnetischen 
E igenschaften : D i e  M a x i r a a l i n d u k t i o n  (Abb. 19 a) 
nim m t m it w achsendem  K ohiensto ffgehalt g leichm äßig  ab. 
A uch aus der. R c m a  n  c n  z k u r v  e (Abb. 19 b) is t deu t
lich die A bhäng igkeit vom K ohiensto ffgehalt e rs ich tlich . 
D ie  R em anenz fä l lt  m it steigendem  K ohienstoffgehalt. Am 
in te re ssan te s ten  sind die B eziehungen  zw ischen K ohlen
s to ffg eh a lt und K o e r z i t i v  k r  a  f  t. H ier is t (Abb. 19 c)

C hrom  mag: n etc. 
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Abb. 19. M axim al,) In d u k tio n , 

R cm ancuz , K o c rz itiv k ra f t und 
G titoziffern  von W olfra in s tah l- 
m a g n e te n  in  A bh än g ig k eit 

vom  C -G ehalt.
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C h r o m s t a h l .  H ie r  konnten  die Z ahlen  n ich t in 
g le icher W eise 'zusam m engefaß t w erden  wie beim W olfram 
stah l, da G liro'm m agnetstahl in versch iedenen  K ohlungen 
benü tz t, d iese K oh lungsstu fen  aber n icht hei derselben  
T em p era tu r g e h ä rte t w erden. E s w urden  also a lle  P robe- 
stäbo in  G ruppen  gefaß t, die d ieselbe B ehand lung  e rfah ren  
h a tte n  und gleichen C-G chalt besaßen.

Abb. 20 b rin g t die A u sw ertu n g  der Z ah len  in g ra 
ph ischer A usw ertung . D er K ohlenstoff m acht unbed ing t 
w ie beim  W olfram stah l seine V o rh e rrsch a ft v o r anderen  
B estan d te ilen  geltend . M it steigendem  C -G ehalt nehm en 
M axim al Induktion  und  R em anenz ab, K o c rz itiv k ra f t und 
L e is tu n g sfäh ig k e it nehm en zu. Rmax und B r haben ih re  
höchsten  W erte  bei 0,85 % C. V on 0,90 % C ab  w ü rd e  die 
Abnahm e u n te r  A ussch luß  a lle r  stö renden  F a k to re n  v o r
auss ich tlich  ganz regelm äß ig  erfolgen.

H insich tlich  der abso lu ten  G röße der- einzelnen  W e rte  
ze ig t sich  der W olfram stah l dem Chrom stah l überlegen .

C hrom stah l 
14 3C0 — 3300 
10800 — 9600 

5 0 - 6 2  
530 -  615.103.
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dorf.

')  U eorir Ff a  n n  a  c k , i lü k ta rtD .iss ., A achen. 1924.
2) W e rk s to ffa u ssc h u lib e n c litN rriS , V e rl.S tah l und E isen . D iissel-

' 3)  St. u. E., Bd. 42 (1922),. S. 657/58.

Jah resv ersam m lu n g en , K ongresse, A usstellungen .
V erband deu tscher E lek tro -In s ta lla tio n sfirm en  in  

B arm en. — D er V erband deu tscher E lek tro -In s ta lla tio n s- 
firm en  in Y., F ra n k fu r t  a. M., hielt vom 18. bis 23. Y. 1925 
se in en  23. V erbandstag  in B arm en-E lberie ld  ab. Nach 
e in e r V o rs tan d ss itzu n g  und e in e r V o rs ta n d s-u n d  A ufsichts- 
ra tss itz u n g  se in e r E in k au fsv e re in ig u n g  fü r  e lek tro tech 
nische B ed arfsa rtik e l e. G. m. b. H., „E vau" , w urde der V er
bandstag  m it einem  F e r n  m e l d e -  u n d  R a d  i o  t a g  
des V erbundes e ingele ite t, der u n te r  dem V orsitze  des M it
g liedes L . S a e m a n n ,  B rem en, slapd . B e ifä llig  aufge-
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nom m ene V o rträg e  h ie lten : D r. P . L e  r t o s ,  F ra n k fu r t
a.M ., über „M oderne R öhrenschaltungen  im  R undfunk  und 
E rfa h ru n g e n  mit A ntennen  und L au tsp rech e rn " ; P rof. 
D ipl.-Ing. K u p p e l ,  F ra n k fu r t  a. M., über „B litzschutz, 
S ta rk stro m  fre ile it ungen und H ochan tenne"; Ing . H o r n ,  
Leipzig, ü b e r den „S e lb s ttä tigen  S ta rk stro m feu e rm eld e r 
F lo rian "  und Ing. F . T  h i e s e n  ü b e r „E lek trisch e  U hren". 
D e r 22. V. w a r  der e igen tliche V e r b a n  d s  t a  g  , der im 
großen  S aale  der K onkordia in B arm en u n te r  T eilnahm e 
von m ehr als 400 M itgliedern  aus dem ganzen  R eiche und  
e in e r g roßen  Zahl V e r tre te rn  von B ehörden, befreundeten  
V ereinen  und V erbänden  des In - und A uslandes durch den 
s te llv e rtre ten d en  V orsitzenden  F . B a u  m a n n ,  Z w ickau
i. Sa., e rö ffn e t w urde. N ach der E n tgegennahm e d e r  Be
g rü ß u n g san sp rach e ‘111011 Gell. R eg ie rungsra l P rof. D r. E. 
O r  l i e h  einen  m it B eifa ll auf genom m enen _ V o rtrag  ü b e r 
„Stand und E n tw ick lung  der e lek trischen  W ärm etechn ik": 
Ing . P . W  e i n e r  t , M ünchen, V o rsitzen d er des L andes
verbandes B ayern  des VE1, re fe r ie r te  über „die B edeu
tung  e iner ze itgem äßen  M eisterpniFuiigsordiiuiig  und ih re  
zw eckm äßige A nw endung durch die P rü fungskom m ission , 
fü r  die H eranb ildung  eines tüch tigen  gew erb lichen  Nach
w uchses". D en Schluß des V erb an d siag s b ilde te  e in  V or
tra g  von Dipl.-Ing. G r «  n d h e r ,  I la lb e rs ta d t, von iilla lber- 
stiid tcr D am pikessc l-Ü berw aehungsvere in , über „E rfah r 
rungen  m it der E in rich tu n g  e le k tr isc h e r  L icht- und  K ra ft
an lagen  im Ü berlandgebiet au f G rund  lau fender ‘Über- 
w achu iig s tä tigke it" . D en Schluß der nach jed e r R ich tung  
h in  e rfo lg re ich  verlau fen en  T agung  b ildete  ein  gem ein
sam er A usflug  der T eilnehm er nach Schloß B erg.

D er K eiclisw irtsc lm ftsn iin is ter über d as  A usste llungs- 
iind M essew esen. — D urchaus im E in k la n g  mit den A n
sich ten  des A usste llungs- und M esse-Amts der D eutschen  
In d u s trie  bat der R e ich sw irtsch a ftsm in iste r vo r kurzem  in 
einem  R u nderlaß  an die R eg ierungen  der L änder u . a . d a r
au f h ingew iesen, daß durch die M itw irkung  von hohen 
Kelchs- und S taa tsbeam ten  A usste llungs- und M cssever- 
an stn ltim gcn  ein G ew icht bekomm en, das zu Reklam e- 
zw eeken s ta rk  v e rw e rte t w ird , und in v ie len  F ü llen  A us
s te lle r  ge rad e  durch  N ennung p rom inen te r P ersö n lich k e i
ten a ls  M itg lieder des E h renausschusses über die schw ache 
w irtsch a ftlich e  B asis e ines A usste llungsun ternehm ens hin- 
w oggctäuscht und  n u r  zu e in e r B ete iligung  v e ra n la ß t w e r
den, die sich sp ä te r fü r  sie als ve rlu stb rin g en d  erw eist. 
D er M in ister h a t d ah er bei den R eich sresso rts  an g ereg t, in 
der B ete iligung  von Reichs- und S taa tsbeam ten  hei A us
ste llungen , M essen und ähn lichen  V e ran sta ltu n g en  g röß te  
Z u rü ck h a ltu n g  zu  beobachten und zuvor s te ts , nach Mög
lichkeit im E invernehm en  m it seinem  oder dem im E inzel
te il sacht ich zuständ igen  R esso rt, fes tzu ste llen , oh die in 
F ra g e  stehende V e ran s ta ltu n g  w irk lich  a ls  w irtschaftlich  
bedeutend a n e rk an n t w erden  kann.

A usste llungen , deren  B eschickung  der Z en tra lv e rb an d  
der deu tschen  e lek tro techn ischen  In d u s trie  n ich t em pfiehlt. 
— Nach M itte ilung  des A usste llungs- und M esse-Amts der 
D eu tschen  In d u s trie  w ird  vom Z en tra lv e rb an d  der deu t
schen e lek tro techn ischen  In d u s tr ie  eine B eschickung der
4. D a  n z i g e r  I n t e r n a t i o n a l e n  M e s s e  (6. b is
9. V II I .) ,  der 4 . 1 n  t c r  n n I i o n a l  e n A u s s t e 1 1 u n g s- 
M e s s e  R e v a l  (15./24. V I I I .) ,  der A usste llung  „G e - 
s u  n  d h e i t u n d  A r  b e i t" , E ssen  (12./25. IX .) und der 
A usste llung  „D a s M c ß g c r,ä  t", K öln (23.IN ./2.X .), n icht 
em pfohlen.

M esse fü r B rennsto ff, K ra ft und W ärm e in L e ip z ig .—
D er g roße E rfo lg  der L e ip z ig e r B raunkob len fachm esse  und 
W ärm em esse h a t dazu g e fü h rt, d iese S onderm essen zu 
einer einheitlichen B r e n n s t o f f ,  K r a f t  u u d W  ä r  m e- 
m c s  s e. auszubauen . Sie w ird ih r  Heim in e in e r neuen  
■Halle 21 a u f  dom G elände d e r T echnischen  Messe finden, 
die eine A usste llungs- und Y erk eh rsfläch e  von rd 8600 in* 
b ieten  soll.

L e ip z ig e r M csseverkelir. — D as -Meßamt fü r  die 
M usterm essen  in L eipzig  Hat eine von D r. K. P  r ö p p e r  
v e rfaß te  A bhandlung v e rsan d t, die ein gu tes Bild der E n t
w ick lungsgesch ich te  des L e ip z ig e r M esseverkeh rs b ie te t. 
Nach ih r sind u .a .  au f  der T echnischen  M esse im F rü h ja h r  
1921 rd  3299 t, im F rü h ja h r  1925 ab e r rd  8194 t A usste l
lu n g sg ü te r in  W agen ladungen  und als S tückgu t e inge
gangen.

L ite ra risch es  M esse-P re isausschre iben  des M esseam ts 
Köln. — D as M e s s e a m t  K ö l n  v e ra n s ta lte t einen  lite 
ra r isch en  W ettbew erb , bei dem in einem  ku rzen , höchstens 
200 S chreibm asch inenzeilen  um fassenden  A u fsa tz  d a s  
m o d e r  n  c M e s s e w e s e n a l s  G l i e d  d e r  A b s a t z 
o r g a n i s a t i o n  u n d  a l s  P r o p a g a 11 d a m i 11 e 1 
d e r  d e n  t s e h e n  l u d  u s t r  i E beschrieben w erden  soll.

F ü r  die d re i besten  A rbeiten  sind je  ein P re is  von 1000, 
800 und  500 RM au sg ese tz t. D ie A ufsä tze  m üssen bis zum
1. V III . d e r  L ite ra risch en  A bte ilung  des M esseam ts e inge- 
re ic lit w erden . N äheres is t von d ieser zu erfrag en .

D eutsche Ö stm essen 1926, — D ie 12. .4 11 g e m e i n e  
M u s t e r m e s s e  mi t  T e c h n i s c h e r  M e  s s e und B au
m esse findet in K önigsberg  vom 14. bis 17. I I ., die 13., 
w elche außerdem  eine La-ndtnaschincnschau b ie ten  soll, 
vom 15, b is 18. V III. 1920 s ta tt .

In te rn a tio n a le  A u sste llu n g  fü r  Sch iffsteelu iik  und 
Sebilfsinasebiiien , London 1925. — Zu der vom 23. X I. b is
5. X II. in der L ondoner O lym pia s ta ttfin d en d en  in te r
na tio n a len  A usste llung  fü r  S ch iffstechnik  und Schiffs- 
m aschinen sind d e u t s c h e  A u s s t e l l e r  zu r  B ete i
ligung  e i n  g e 1 a ehe n. In te re ssen ten  em pfiehlt das Aus- 
ste llungs- und M esse-Amt, sich w egen P la tzb este llu n g  um 
gehend m it den G esch äftsfü h re rn  der A u sste llung : F . W . 
B ridges & Sons L td ., A venue C ham bers, 4 V ernon  P lace, 
London W .C. l ,  in V erb indung  zu setzen .

R ad io -W eltausste llung , New Y ork  1925. •— D ie V er
a n s ta lte r  der 2 . -R ad io-W eltausstellung , die vom 14. b is 
19. IX. in New Y ork  s ta ttf in d e t, U . J . H errm arin  und Jam es
F. K err, haben dem deutschen  G en era lk o n su la t in New 
Y'ork ein an die K id io fab rikan ten  D e u t s c h l a n d s  ge
rich te tes  E i n l a d u n g s s c h r e i b e n  zugehen lassen. 
Ih re n  M itte ilungen  zufolge b e träg t die M iete fü r  K ojen in 
der A usländsab te ilung  (1 0 X 1 2  F u ß )  g ro ß ) , die auch von 
zw ei F irm en  benu tz t w erden  können, 100 8. F ü r  so lche 
F irm en , die ke inen  V e r tre te r  in New Y ork  haben  und nicht 
w illen s sind, m it ih ren  A u sste llungsgü te rn  einen A nge
s te llten  h inüberzusenden , s te ll t  die A u sste llu n g sle itu n g  
V c r l r c  t e r  zu r V erfügung . D iese  haben die. G ü te r zu 
verzo llen , auszupacken , au fzuste llen , vo rzu fiih rcn , e inzu
packen und w ieder zu versch iffen . S ie steh en  u p le r  d e r 
A ufsich t der A u ssle llungslc itung , die die volle V e ra n tw o r
tung  fü r  sie übernim m t. F ü r  jeden S tand können zwei 
V e r tre te r  geste llt w erden, deren  G eh a lt je  60 8 b e trä g t. 
D ie  G eschäftss te lle  der A usste llu n g  befindet sich: R adio 
W o rld 's  F a ir , 258tli F ie id  A rti lle ry  Ä rm ory  New Y ork  C ity.

Energiewirtschaft.

A us d e r deutschen E lc k tr iz i tä tsw ir ts c h a f t1). — D ie
B e r l i n e r  S t ä-d t i s c h  er :  E l e k t r i z i t ä t  s w  e r  k c 
haben 1924 462 Mill. kW h n u tzb a r abgegeben, d. i. e in  Zu
w achs von 26 Mill. kW h gegenüber dem V o rjah r , der sicli 
te ils  aus der B esserung  der a llgem einen w irtsch a ftlich en  
V erh ä ltn isse , te ils  a ls  W irk u n g  des neuen G rundgebüh rcn - 
ta r ifs  e rk lä r t .  D ie  Z ahl der K leinabnehm cr be tru g  Ende 
1924 rd  274 000 und bat s i c h ‘im ers ten  V ie r te lja h r  1925, das 
auch  einen  gegen die gleiche Z eit des V o rjah re s  um 40 % 
höheren  A bsatz  b rach te , w e ite r um 26 000 v e rm eh rt. D iese 
und die k ü n ftig  zu e rw arten d e  S te igerung  der N achfrage 
zw ing t die G esellschaft, so schnell w ie möglich der D urch
fü h ru n g  des in  der E T Z  1925, S. 355, m itgete ilten , in 
zw ischen durch eine besondere  D en k sch rift aucli w ir tsc h a ft
lich eingehend beg rü n d e ten  E rw e ite ru n g sp lan s  näherZ a
ire  teri und  insbesondere fh is in R  u  m m e 1 s b u  r  g  p ro jek 
tie rte  neue G ro ß k ra ftw e rk  zu e rr ich ten , w enn n ich t v ita le  
In te re ssen  G roß -B erlin s  e rn s tlich  geschädigt w erden  sol
len. F ü r  die F in an z ie ru n g  kom m t eine städ tische  A nle ihe  
in B e trach t, die m an (auch fü r  d ie W e ite rfü h ru n g  der 
N ordsüdbahn) in  H öhe von  15 Mill. $ in A m erika au fzu 
nehm en beabsich tig t. Z unächst hän g t die endgü ltige  E n t
scheidung über das B auprogram m  indessen noch von G u t
achten  S ach v ers tän d ig er ab, die die S tad tvero rdne ten  v e r
lang t haben.

D er A nsch lußw ert der M a i n - K r  a f t w e r k c  A.  G'., 
H öchst n.M ., is t 1924 von 50 634 au f 55 080 kW  gestiegen , 
und der V erk au f e lek trisch e r A rbeil h a t sich im D ezem ber 
gegen den gleichen M onat des V o rjah re s  verdoppelt. Vom 
B ay e rn w erk  w erden  dom U nternehm en  in A s e. h a l f  o n - 
b ü r g  v o rläu fig  L e istu n g en  b is zu 10 000 kV A  z u i V e r
fü g u n g  g este llt. D er B au  der 100 kV -L eitung  zum K ra f t
w erk  II ö c h s  t is t begonnen w orden. W ah len  in den A uf
s ic h ts ra t w eisen  au f  engere  B eziehungen zum R heinisch- 
W ostfä lischen  E le k tr iz itä tsw e rk  hin.

Nach dem G eschäftsberich t der A l l g e m e i n e n  
G a s -  u n d  E l e k t r i c i t ä t s - G e s e l l s c h a f t ,  B re
men, fü r  1924 zeigt der V erb rau ch  an  E le k tr iz itä t und  G as 
in ih ren  V erso rgungsgeb ie ten  nunm ehr ste igende W erte , 
und die B etrieb szah len  sind  w ied er du rchaus norm al. D ie 
G esellschaft v e rlan g t ab er auch B ese itigung  d e r u n h a lt-

■) Vgl. ETZ 1925, S. 862.



2. Ju li 1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 27 1011

baren  S teuerbevorzugung  s täd tisch e r und kom m unaler B e
triebe.

Zw ischen dem K re is G r  o ß - S t  r  e h  1 i l z (O ber
sch lesien ) und  den S i e m c n s - S c h u c k c r t w c r k e n  
is t, w ie  die O ppelner N achrich ten  in itte ilen , ein V e rtra g  ab
geschlossen w orden, nach dem le tz te re  sich verp flich ten , 
das B auprogram m  se lb st zu fin an z ie ren  und  das U b erlan d 
ne tz  'im K re ise  b is 1927 fe r tig z u ste llen . D e r K re is  zah lt 
die K osten  ra ten w eise  ab. W enn e r die e rfo rderliche  
Summe geliehen  e rh ä lt, soll fe rn e r  dem Ü berlandw erk  
N e i ß e  ein D a rleh n  von 21 867 RM g ew äh rt w erden. 
A ußerdem  h a t der K re is tag  dem kom m unalen K ra ftw e rk  
O p p e l n  ein D arleh n  von 7150 RM bew illig t.

D ie E nerg iee rzeu g u n g  in den K ra fts ta tio n en  der 
N e c k a r  w e r k e  A. G., E ß lingen  a. N., is t ebenso w ie  der 
Bezug von F rem dstrom  gegenüber dem V o rjah r gew achsen. 
D ie von der W tirtt. L an d es-E lo k triz itä ts -A .G . e rs te llten  
A nlagen für: S lro m ü b crtrag u n g  sind im D ezem ber dem B e
trieb  übergeben  w orden, und von M itte J a n u a r  1925 an h a t 
das B a y .c  r n w  o r  k  die v e rtrag lich  v e re in b a rte  S trom 
lie fe ru n g  aufgenom m en. D er A nsch lußw ert der N eckar- 
Werke b e tru g  am Jah re ssch lu ß  66 539 kW , ist m ith in  um 
9,2 % gegen E nde 1923 (60 936 k W ) gestiegen . Im  V er- 
sorgungsgbbiet der E n z g a u w ' e r k e  h a t e r  sich  von 
17 511. au f 19 023 kW , d .h . um 8 ,5%  erhöht, so daß eine 
G esam tzunahm e fü r  beide W erk e  um 7085 kW  bzw. .9 % 
re su ltie rt . E rzeugung  und  B ezug  s te llten  sich im B erich ts
ja h r  au f 50,897 Mill. kW h (52,621 i.V .) ,  w ährend  die n u tz 
bare  A bgabe 39,223 Mill. kW h ausm achte  (36,021 i.V .) .  D ie 
D iffe ren z  von ld  31 % e rg ib t sich aus E ig enverb rauch  und  
V erlu s ten . D ie gesam te S trom einnahm c h a t 6 313 639 RM 
be tragen .

ln  der E T Z  1925, S. 862, haben w ir über ein  Abkom m en 
zw ischen dem R hein-N ahc-K raftw erk  und dem E le k tr iz i
tä tsw e rk  R heinhessen  A. G., W o rm s /b e r ic h te t. D ie  A. G. 
f ü r  E n e r g i e w i r t s c h a f t ,  B erlin , m acht un s nun 
d a rau f aufm erksam , daß die. R h e i n - N a h c - K  r a i t -  
v o r s o r g u n g  A. G. (d ie in der e rw äh n ten  N otiz ge
m eint w ar) au ß e r von den S täd ten  B ingen, K reuznach und 
dem L an d k re is  K reuznach  auch von ih r ins L eben geru fen  
w orden sei. Ü berd ies handle es sich n icht um einen A n
schluß an  das E le k tr iz i tä tsw e rk  R heinhessen, sondern 
lediglich um  einen  au f 10 -J a h re  abgesch lossenen  Strom - 
lie fe ru n g sv c rtra g  ohne S tillegung  der eigenen A nlagen  d e r’ 
Ivreuznacher G esellschaft.

D er o b  e r  h e s s i s c h e  P ro v in z ia llan d tag  h a t nach 
der F ran k f. Zg. den B au e ines 100 kV -U m spannw crks fü r  
den im In te re sse  der P ro v in z  wichtigen Z usam m enschluß 
des s taa tlich en  K ra ftw e rk s  W ö l f e r s h e i m  m it detii 
Uberlandnetz der Z entrale B orken  und dem W a sse rk ra f t
w erk  E d c rta lsp e rre  beschlossen.

Die S tad tv e ro rd n e ten  von D e t m o l d  haben  sich nach 
langen  V erhand lungen  fü r  den A bschluß e ines S trom liefe
ru n g sv e rtra g s  m it H o f f m a n  n’s S t ä r k e f a b r i k e n  
A. G. in Salzuflen  entschieden. In  B etrach t kam außerdem  
die E rw e ite ru n g  des e igenen  W e rk s  oder S trom bezug von 
der Z en tra le  „W eserta l" .

Vom rheinischen P rovinziallandtag  ist eine V orlage an 
genom m en w orden, derzufo lge  sieh der P ro v in z ia lv erb an d  
an der zu gründenden  „ R h  e i n i s  c h - W  c s t f  ä  1 i s  c lr c n  
S c h n e l l b a h n  A .G ." (K öln—D ortm und) durch  Ü ber
nahm e von A k tien  im N ennbetrag  von 7 Mill. RM b e te ilig t 
und  fü r  die V erz in sung  und T ilgung  der von d ieser G esell
schaft aufzunehm enden  A nleihe von 150 Mill. RM die G e
sam tbü rgschaft übernim m t. D ie B aukosten  der B ahn w er
den a u f '300 Mill. RM veransch lag t.

D ie S ä c h s i s c, h e n W e r k e  A. G . haben  d ie  Um
spannw erke  H c r  1 a  s  g  r  ü  n (w ich tig  fü r  eine sp ä te re  V e r
bindung m it B ay ern ), L a u s e n  (w o nunm ehr auch A n
schluß au das N etz d e r 1 L an d k ra ftw e rk e  L eipzig  in K ulk
w itz ) , Z i t t a u  und 8 «  b n  i t z in B etrieb  genomm en. D as 
der G em einde 0  1 b c r s d o r f bei Z ittau  gehörende E lek 
tr iz itä tsw e rk  ist aus w irtsch a ftlich en  G ründen  an die 
Sächsischen W erk e  v e rk a u f t w orden.

D ie P  f a 1 z w e r k e A. G., L udw igshafen  a. Rh., haben 
1921 51 G em einden (3-1 000 E in w o h n er) neu angeschlossen 
und das b isher pachtw eise b etriebene O rtsne tz  S t .  M a r -  
t i n käu flich  erw orben. Zw ischen dem G ro ß k ra ftw erk  
M annheim  und  der R heinbrücke w urde  ein  neues Kabel 
fü r  20 kV  gelegt und an die schon bestehende V erbindung 
m it der Z en tra le  L m l w i g s l i  a f e n a. Rli. angcschlossen. 
Seit Inbetriebnahm e der 100 kV -A nlage des M a n n h e l -  
m c r W  e r k s besteh t fü r die P fa lzw erk e  die.M öglichkeit, 
von le tz terem  S trom  u n te r  d ieser S pannung zu beziehen. 
D e r A nsch lußw ert b e tru g  E nde 1921 ohne die B ahnen 
73 053 kW  (62 068 i .V .) ,  e rzeug t und bezogen w urden im 
B erich ts jah r -12,618 Mill. kW h (37,467 i.V .)  und v e rk a u f t 
37,527 Mill. kW h (33,005 i .V .) . W ie  der V orstand sag t, 
is t  der S trom verbrauch  im V erh ä ltn is  zum A nsch lußw ert 
im m er noch unbefriedigend. D ie S trom preise  konn ten  Ende 
1921 erm äß ig t w erden.

Wie_ in der G enera lversam m lung  des W e s t f ä l i 
s c h e n  V e r b a n <1 s - E  1 o k t r  i z i t ä  t s w e r k s A. G ., 
D ortm und, m itge te ilt w orden  is t, sind die V e rh ä ltn isse  im 
L an d k re is  I s e r l o h n  durch gütliche V erstän d ig u n g  m it 
dem R hein isch-W estfä lischen  E le k tr iz itä tsw e rk  geregelt 
w orden. D ieses und  die G elsenk lrchener B ergw orks-A . G. 
haben  ih ren  B esitz  ah  A ktien  des W estfälischen  V erbands- 
E le k tr iz itä tsw e rk s  zurückgegeben , w ährend  dessen ße- 
triebsarilageii im L an d k re is  Ise rlohn  dem R W E  abge tre ten  
w orden  sind. D adurch h a t das V erbandsw erk  w ieder re in  
kom m unalen C h a rak te r angenomm en.

VEREINSNACHRICHTEN.

E U
Elektrotechnischer Verein.

Z u sc h riften  an  den  E lek tro tec h n isc h en  V e re in  sind  an  se ine  Geaoh&ft- 
s te lle , B erlin  W. 57, P o tsd a m e r S tr. 68, F e rn s p r . A m t K u rfü rs t N r. 9826 

zu r ic h ten . Z ah lungen  a n  P o s tsch eck k o n to  B er lin  N r. 13302.

Bekanntmachung.
Z ah lung  von M itg licdsbeiträgen.

Z u r V erm eidung von W eite ru n g en  und K osten  sow ie 
zu r S ich erste llu n g  des unun terb rochenen  F o rtbezugs der 
E T Z  w erden  die M itg lieder im eigenen In te re sse  e rgebenst 
e rsuch t, den M itg licdsbeitrag  fü r  das II . H alb jah r 1925 
au f das P o s t s c h e c k k o n t o  d e s  E l e k t r o t e c h 
n i s c h e n  V e r e i n s  B e r l i n  Nr. 13 302 gefl. rech t bald 
e inzuzah len , sow eit dies noch n ich t geschehen ist.

Faclisitzuiig  
fü r  E lek trom asch inenbau  (J 3 V M ) am 9. X II. 1924 in  der 

T echnischen H ochschule zu C liarlo ttenburg .

Besprechung der Vorträge.
a) des H e rrn  P ro f. D r.-Ing . e. h. D r. R ü d e n b e r g  ü b er:

„Zusätzliche Verluste in Synchronmaschinen und ihre 
__________ Messung1)“ ;

■) ETZ 1924, S. 37 ff.

b) des H errn  R eg.-R at V  i e w e g  über:
„Zusätzliche Verluste in kleinen Drehstrom

motoren2)“.
V o r s i t z :  H e rr  P ro fe sso r D r.-Ing . K l o s  s.

V orsitzen d er: „M. II.! Ich erö ffn e  die d iesjäh rige  
W in te rtag u n g  der F achg ruppe  „E lek trom asch inenbau" 
des E lek tro techn ischen  V ere in s  zu B erlin  und h e iß e  die 
E rsch ienenen  herzlich  w illkom m en. D ie Z eit, die w ir 
h e u te  gew äh lt haben, sche in t einen M ißgriff d arzuste llen . 
Ich riirchte, daß durch die e tw as frühe A bsetzung  u n se re r  
V ersam m lung der Besuch e tw as leiden w ird ; ich hoffe je 
doch, daß die H erren , die v ie lle ich t noch in ih re r F irm a 
zu rückgeha lten  w orden  sind, noch komm en w erden , so daß 
u n se r E rö rte ru n g sab en d  einen  rech t an reg en d en  V e rla u f  
nehm en w ird.

D ie beiden V orträge , um die es sieh heu te  in der E r 
ö rte ru n g  h an d e lt, sind schon vor reichlich % .Jahren ge
h a lten  w orden, und zw ar von den H erren  P ro f. R ü d e n -  
b  e r  g und R eg.-R at V i c w e g  über „D ie M essung von zu
sä tz lichen  V erlu s ten  in g roßen  und k leinen  M aschinen". 
D am it die E rö rte ru n g  rech t in F lu ß  kom m t und eine solide 
G rund lage  e rh ä lt, h a lte  ich es fü r  zw eckm äßig, daß die 
beiden H erren , die dam als ih ren  V o rtra g  gehalten  haben, 
zunächst einm al eine k u rze  Z usam m enfassung  des w esen t
lichen In h a lts  und d e r E rgebn isse  ih re r  V o rträg e  uns h ie r  
nochm als zu G ehör bringen . Ich b itte  zunächst H e rrn  P ro f.

2) A uszugsw eise  v e rö ffen tl ich t in  ETZ 1924, S. 988, inri W o rtla u t  
d em n äch s t im A rch . El.

/
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II U;d. c n b c i ' s  und danach H e rrn  R eg.-R at V  i e 'w  e g , 
e ine  knapp gehaltene  Z usam m enfassung  ih re r  V o rträg e  
uns zu geben."

Herr Prof. Dr.-Ing. c. h. Dr. P. ü d e n  b o r g  gibt unter 
Vorführung von Lichtbildern eine Zusammenfassung des wesent
lichen Inhalts seines Vortrags. Ebenso trägt Herr Reg.-P>at 
V ie w  e g  auszugsweise vor über die von ihm gemeinsam mit 
Heren Prof. Dr.-Ing.'R i g o w s k i in der Physikalisch-Techni
schen Reichsanstult durohgefülirto Untersuchung über ,,Zusätz
liche Verluste m kleinen Drehstrommotoren“. Bezüglich des 
Inhalts dieses Referats wird auf den Bericht in der ETZ 1924,
S. 98S verwiesen.

V o rsitzen d er: „M. H.! F ü r  die E rö r te ru n g  m öchte 
ich d re i G esich tspunk te  a ls  R ich tlin ien  au fs te llen . Ich 
b it te  die H erren , sich zunächst zu äu ß ern  ü b e r die in 
der P ra x is  du rch g efü h rten  M eßm ethoden zu r B estim m ung 
von zusätz lichen  V erlu s ten , 2. ü b e r die dabei gefundenen  
E rgebn isse  und 3. Uber die N utzanw endung, die d a rau s  fü r  
un se re  V erbandsno rm alien  erfo lg t; denn das is t doch der 
w esen tliche Zw eck d e r E rö rte ru n g . Sie haben von den 
H erren  R u d e n b e r g  und  V  i e w  e g  g e h ö r t , ' daß nach 
den V erbandsnorm alien  die zu sätz lichen  V e rlu s te  zunächst 
in d e r R egel a ls  P au sch a lsa tz  von 0,5 % der L e is tu n g  des 
M otors berücksich tig t" w erden  sollen. D as is t na tü rlich  
eine ganz rohe A n n äho rungsrcge l, die gew äh lt w orden  w ar, 
w eil n ich t genügend  M ateria l und E rfa h ru n g  v o rlag , um 
eine gen au ere  Regel anzugeben.

D er Zw eck u n se re r  E rö rte ru n g e n  soll nun  se in , fe s t
zu ste llen , ob w e ite re s  M ateria l a.ußer den beiden V o rträg en  
vorhanden  is t, das uns erm öglicht, u n se re  V erbandsnorm a- 
licn  bei d e r nächsten  D u rch arb e itu n g  dah in  zu v erbessern , 
daß w ir d iesen P au sch a lsa tz  von 0,5 % der L e istu n g  durch 
gen au ere  A ngaben e rse tzen . Ich  b it te  also, d a ra u f  in der 
D iskussion  zu achten . D ann m öchte ich noch eine B em er
kung  h inzufügen  zu dem, w as H e rr  V  i e w e g  e rw äh n t h a t. 
E r  b e rich te te  ü b e r V ersuche, die d a ra u f  abzie lten , fe s tz u 
ste llen . ob in den L agerse liiidern  von M aschinen zu sä tz 
liche V e rlu s te  au ftre ten . D as lieg t ja  zunächst s e h r  nahe. 
Man kann  ab e r  noch aus anderen  M essungen, die n icht 
d irek t au f  die V e rlu s te  ausgehen , zu  dem selben Schluß 
kom m en, den H e rr  V i e w e g  gefunden  h a t, näm lich au s 
S treuungsm essungen . Ich  habe in der H ochschule eine 
R eihe von M essungen au sg e fü h rt, um  fes tzu s te llen , ob die. 
S tirn s tre u u n g  von M otoren d u rch  das V o rhandense in  von 
L ag ersch ild e rn  w esentlich  bee in fluß t w ird ; ich habe Im m er 
gefunden, daß der E in flu ß  verschw indend  k lein  ist. D as 
w ürde also  d a rau f h indcu ten , daß p rak tisch  k e in  s ta rk e s  
F e ld  in die L ag ersch ild e r e in d rin g t und infolgedessen auch 
die U rsache  zu r W irbe lstrom b ildung  im a llgem einen  als 
n ich t vo rhanden  angenom m en w erden  kann . N ur bei g ro
ßen T u rb o g en e ra to ren  m it g ro ß er P o lte ilung , wo die L ag er- 

' Sch ilder'h in ter U m ständen  Sohr nahe  an die W ick lung  h e r
an re ichen , w ürde  m an in den  S tändern  m it zu sätzlichen  
V erlu s ten  zu  rechnen  haben. D as is t aueii in der P ra x is  
vorgekom m en und w ird  durch  zw eckm äßige A usbildung 
d e r S chutzkappen  zu verm eiden  sein .

Iclt b itte  nunm ehr die H erren , sich  zum  W o rte  zu 
m elden."

H err P o h l: „M. II.! Ich habe n u r  e in iges zu dem
V o rträg e  des H e rrn  R ü d e n b e r g  zu sagen : Z unächst 
zu r F ra g e  des E in flu sses  des induk tiven  S pannungs
ab fa lls  au f die E isen v erlu s te . D as le tz te  L ich tb ild  so llte  
den N achw eis e rb rin g en , daß die durch L ee rlau f und K u rz
sch lußm ethode gem essenen V erlu s te  p rak tisch  m it den V er
lusten , w ie sie  bei der b e la s te ten  M aschine a u ftre ten , über- 
einstim m en. E s m uß ab e r d a rau f au fm erksam  gem acht 
w erden , und H e rr  R ü d e n  b o r g  h a t dies in  seinem  V or
tr a g  auch getan , daß der V ergleich  insofern  n ich t ganz 
rich tig  is t, a ls  w ir es hei B elastung  m it e in e r K roissehnl- 
tu n g  zu tu n  haben, d. h. m it einem  G en era to r, der iiber- 
e r re g t, und einem  M otor, der u n te re rre g t w ar, so daß der 
G e n e ra to r e in  e tw as höheres, der M otor dagegen e in  e tw as 
n ied rig e re s  F eld  besaß. D er E in flu ß  des induk tiven  Span- 
n u ngsab fa lle s  au f  die E isen v e rlu s te  fiel dah er b eL d iese r 
M essung h erau s .

H e rr  R ü d e n b e r g  h ie lt diese V ernach lässigung  im 
allgem einen  fü r unerheb lich . Sow eit es sicli um  T urbo 
gen e ra to ren  handelt, bin ich jedoch a n d e re r M einung. Bei 
d iesen  kann  näm lich  der ind u k tiv e  S pannungsabfa ll doch 
auß ero rd en tlich  g roß  w erden. D ie V o rsch rift d e r V er
bandsnorm alien , daß der S toß-K urzsch lußstrom  von T u rbo 
g e n e ra to re n  das lo fache  des N ennstrom es n ich t u n te r
sch re ite n  so ll, bedeu te t, daß die R eak tan z  m indestens 13 % 
b e träg t. V on d ieser R eak tanz  lieg t bei w eitem  der g röß te  
T e il, e tw a 10 %, in den W icke lköpfen : d ieser T e il h a t zur 
F o lge , daß die D iffe ren z  zw ischen EMK und K lem m en
spannung  rech t erheb lich  w ird, und zw ar n ich t n u r  bei seh r

s ta rk e r  P hasenversch iebung , wo e r e tw a  10 % ausm acht, 
sondern  auch bei cos cp =  0,7, wo e r  m indestens 8 %  und 
cos 9 =  0,8, wo e r  m indestens 7 % d e r K lem m enspannung 
b e träg t.

W ie groß die W irk u n g  d ieser E rhöhung  der EMK auf 
die E isen v e rlu s te  ist, kann  m an sich an H and e in ig e r E xpe
rim ente  le ich t k la rm achen : L ä ß t m an  e inen  T u rbogene
ra to r  a ls  M otor lau fen , indem  m an ihn  einm al u n te re rre g t 
und dann ü b e re rreg t, so bekom m t m an fü r den S trom  und 
die L e is tu n g  a ls  F u n k tio n  der E rre g u n g  die bekann ten  
V'-Kurven. Ü brigens m uß m an bei der L e istungsm essung  
v o rs ich tig  sein , w eil m an m it e in e r P hasenversch iebung  
von 80 b is 85° a rb e ite t. F ü r  die V e rlu s te  bekom m t man 
dabei ein  M inimum, das n ich t genau  m it dem M inimum des 
Strom es zusam m onfällt, sondern  e tw as lin k s  davon  liegt. 
B e trach te t m an nun  die V e rlu s te  bei gleichem  S trom  tiber- 
und  u n te re rre g t, so sind die f ü r  Ü b ere rreg u n g  -erheblich  
g rößer. D ie D iffe ren z  w ird  zum größ ten  T e ile  durch den 
E in flu ß  des induk tiven  S pannungsab fa lle s auf die E isen 
v e rlu s te  h e rv o rg e ru fen , n ich t aussch ließ lich , w eil bei Ü b er
und  U n tc re rre g u n g  auch versch iedene H arm onische in der 
Fohl- und  in  der S tro m k u rv e  a u ftre te n  können, die evtl. 
zu berücksich tigen  sind. H e rr  K 1 o s s w ies besonders 
d a rau f hin, daß der Zw eck u n se re r  B esprechung  der ist, 
d io /V erbandsnorm alien  rich tig zu ste llen . Nach den REM 23 
w ird  nun  d ieser E in flu ß  gänzlich  vern ach lässig t. Ich 
m öchte zeigen, w ie g roß  e r bei m odernen T u rb o g en era to ren  
sein  kann. V or ku rzem  p rü fte  ich einen G en era to r, der 
sich durch  einen  besonders n ied rigen  K ur/.sch lußstrom  
auszeichnete . Ich s te llte  eine R eak tan z  von 20 % fest, das 
he iß t, der G en e ra to r h a tte  e inen  S toßku rzsch lußstrom  
gleich e tw a dem lOfnchen s ta tt  des lö faehen  des N enn
strom es. D ie W ieko lk o p ireak tan z  b e trug  16 %. D em ent
sprechend  is t bei cos cp =  0,7 der U n tersch ied  zw ischen 
EMK und K lem m enspannung 13 %, w as eine E rhöhung  der 
E isen v e rlu s te  um  annähernd  25 % bedeu te t. D ie V ern ach 
lässigung  d ieser E rh ö h u n g  m achte bei cos cp == 0,8 0,5 %, 
bei cos cp == 0,7 so g a r 0,68%  dos W irk u n g sg rad es  aus. 
A ber se lbst, w enn Sie eine M aschine nehm en, die ke ine  
außergew öhnlich  hohe S treu u n g  au fw e is t, deren  R eak tanz  
v ie lm ehr n u r  die üblichen 13 % b e trä g t, so e rg ib t sich  bei 
cos <p =  0,7 bei M aschinen von 1000 b is 10 000 kV A  eine 
durch die je tz igen  V erbandsno rm alien  noch san k tio n ie rte  
V ernach lässigung , die 0,5 b is 0,3 % b e trä g t und bei den 
g rö ß e ren  M aschinen von 60 000 kV A  L e is tu n g  im m er noch 
0,2 % des W irk u n g sg rad es  ausm acht.

B e trac h te t m an die von H e rrn  R ü d e n b e r g  u n te r
such ten  G en era to ren  au f G rund  der m itg e te ilten  Zahlon- 
tafel, so m acht die V ernach lässigung  fü r  cos cp =  0,7 bei 
d re i von ihnen  e tw a  0,5 % aus. Bei der E inphasenm ascliinc, 
hei der die E isen v e rlu s te  re la tiv  g roß  sind, m acht sic sogar 
etw a 0,9 % im W irkungsgrade , aus. A ngesich ts des hohen 
W irk u n g sg rad es  so lcher M aschinen allgem ein kann  s ich e r
lich n ich t behaup te t w erden, daß diese V ernach lässigung  
au f die D a u e r tra g b a r  is t. W ir  haben  ja. bezüglich der 
K u rzseh lu ß v erlu s tc  lange  genug eine V ogel-S trauß -P o litik  
ge trieben , dio vom S tandpunk te  der E n tw ick lung  d e r E lek 
tro tech n ik  schäd lich  is t, w eil m an dadurch  dem Z w ange 
enthoben  w ird , d iesen D ingen nachzugehen und s-> zu “ 'w- 
bessern  oder doch zu berücksich tigen . Mein V orsch lag  
geh t also  dahin, in die REM nufzunehm en, daß auch bei 
Synchronm aschinen  die E isen v o rlu s te  n ich t hei e in e r der 
K lem m enspannung sondern  der EMK en tsp rechenden  Span
nung  zu m essen sind. D aß  m an schw erlich  d ie R eak tanz  
jedesm al m essen kann , is t m eines E rach tenk  k e in  G rund, 
den in d uk tiven  S pannungsab fa ll vollkom m en zu v e rn ach 
lässigen . M an könn te  beisp ie lsw eise  festlpgen , daß bei 
T u rb o g en era to ren  m it m indestens lö fachem  S to ß k u rz 
sch lußstrom  fü r  die B estim m ung des U ntersch iedes 
zw ischen EMK und K lem m enspannung e in  in d u k tiv e r Span
n u ngsab fa ll von  10 % der K lem m enspannung bei V ollast 
anzunehm en ist. D er gesuch te  U n tersch ied  e rg ib t sich 
dann fü r  jeden  eos cp au s dem D iagram m  oder e iner 
Z ah len tafe l.

ü b r ig e n s  is t es auch g a r n ich t so schw er, die R eak tan z  
zu m essen. V ie lle ich t d a rf ich in diesem  Z usam m enhänge 
erw ähnen , w ie ich gew ohnt bin, dies zu tun. Abb. 1 möge 
einen  zw eipoligen G en e ra to r d a rs tc llcn , der 6 N uten pro 
Pol und P h ase  h a t. D ie S ta to rw ick lu n g  is t dor D eu tlich 
k e it h a lb e r in  der Z eichnung fo rtge lassen . Ich kann  nun, 
w enn  ich den In d u k to r hcrausnehm e, le ich t e ine H ilfsspu le  
m it 3 W indungen  in den S ta to r  h inein legen . D ie Spule, 
die an  2 X 3  N uten  und  am E isen ran d , jedoch n ich t am 
W fckclkopf en tlan g  läu ft, w ie  d ie Abb. 1 zeig t, h a t dann 
denselben W ick lu n g sfa k to r w ie die ganze  W icklung.- Ich 
b rauche je tz t n u r die au fg ed rü ck te  S pannung  fü r  den N or
m alstrom  bei herausgenom m enem  In d u k to r  zu m essen und 
von ih r  die m it dem W in d u n g szah lv e rh ä ltn is  m u ltip liz ie rte  
S pannung  der H ilfsspu le  zu su b trah ie ren , um  die R eak tan z 
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spahnurig  des W icke lkopfes p lus der N u ten reak tan z  je 
P h ase  zu  bekom m en. D ie N u ten streu u n g  ist zw ar fü r  den 
induk tiven  S pannungsabfa ll n u r te ilw eise  m aßgebend, aber 
da es sicli n ich t um eine w issenschaftliche, sondern um  eine 
p rak tisch e  M essung handelt, so könn te  man auch die so ge
m essene etw as zu große R eak tan z  oder einen fes ten  P ro 
zen tsa tz  derselben  fü r  die B estim m ung der D iffe renz  
zw ischen EMK und K lem m enspannung zugrunde legen.

Nun zu einem  anderen  P u n k t. Ich habe den E indruck , 
daß  die B erechnung  der O beiTelder, w ie sie H e rr  R ü d e n -  
b  e r g vo rg efü h rt h a t, an einem  g rundsätz lichen  Ir r tu m  
le idet; ab e r ich bin gern  b ere it, mich berich tigen  zu lassen. 
H err R ü*d e n b e r g scheint m ir näm lich bei den B erech
nungen den E in flu ß  der sek u n d ären  S tröm e gänzlich  v e r
n ach lässig t zu haben. E r  h a t so v erfah ren , a ls  ob m an bei 
einem  T ran sfo rm a to r den F lu x  aus den p rim ären  A m pere
w indungen berechnen  w ollte . T a tsäch lich  w ird  ja aber der 
F lu x  n icht von diesen, sondern von der vektoriellen D ifferenz 
der p rim ären  u n d  sekundären  A m perew indungen erzeugt. In  
dem selben S inne m üßte m an bei der B erechnung der O ber
fe ld er n icht n u r  die p rim ären  A m perew indungen, sondern  
die D iffe renz  zw ischen ihnen und den durch die O berfelder 
erzeug ten  sek u n d ären  A m perew indungen, e insetzen . G e
sch ieh t das, so e rg ib t sich fü r  die O herfelder ein  viel 
k le in e re r B etrag . Ich g laube beisp ielsw eise  n icht, daß die 
Höhe der Z ahn fe lder die Höhe des G rundfeldcs e rre ich t, 
w ie H e rr  R ü d e n b e r g  angegeben ha t. W enn ich n icht 
ir re , h a t e r  seinen  B erechnungen  einen  G en era to r zugrunde 
gelegt, der eine D ich te  von 6000 G auß  H atte ; dabei h a t e r 
fü r  das Z ahnfeld  sogar e ine D ichte von 6800 G auß 
errechne t. D as w ürde  bedeuten , daß die Z ahn fe lder 
s tä rk e r  sind als, das H auptfeld . Ich Halte das n icht fü r 
m öglich, sondern  h in  der M einung, daß die Z ah n fe id er ganz 
bedeutend k le in e r sind ; das stim m t auch  m it dom O szillo- 
gram m  übere in , das uns H err R ii d e n b  e r g sp ä te r  ge
zeig t ha t.

Ich möchte noch die G elegenheit benutzen, e ine Meß
m ethode zu r B estim m ung der W irb e lstro m v eriu s lc  in  den 
m assiven  T e ilen  d e r T u rbo g en era to ren  zu erw ähnen , die 
ich seil langem  benutze. Sie besteh t darin , daß m an den 
T e m p era tu ran s tieg  von T herm oelem enten, die an  den zu 
un te rsuchenden  T e ilen  be fes tig t sind, im Moment des E in 
schalten s bestim m t, also den T em p era tu rg rad ien ten  fü r 
1 =  0. D er Sinn d ieses E xperim en ts  ist leicht zu e rkennen . 
Icli w erde  gelegen tlich  au sfü h rlich e r h ie rü b e r berich ten .

D iese M ethode kann  auch benu tz t w erden, um den 
W eehselstrom w idorstand  der B ügel zu bestim m en im G e
gensa tz  zu dem W echselstrom w iderstand  der S täbe e iner 
S tä to rw ick lung . H e rr  R  ii d e n  h e r  g  ze ig te  im A nfang 
se in e r  A usführungen , daß in  dem B ügel W irbe ls lröm e en t
stehen , m an k an n  au f diese W eise  die B ügel genau  d a rau f
hin  un te rsu ch en , w ie g roß  d ieser W irbe lstrom  is t. Man 
kann  auch un m itte lb a r nach der W echselstrom m essung  
eine G leichstrom m essung  tiusftihren  und bekom m t durch 
das V e rh ä ltn is  des T em p era tu ran s tieg s  bei W echselstrom  
zu dem bei G leichstrom  u n m itte lb a r den sogenannten  
A '-Faktör, das W id e rs ta n d sy e rb ä ltn is . . M it H ilfe  d ieser 
Methode kann  m an sich aucli d arü b er vergew issern , ob die 
P reßdeckel und Schutzkappen  so ausgeb ildet und in  solcher 
E n tfe rn u n g  von den W ickelköpfen  gehalten  sind, daß die 
W irb e ls tro m v erlu s te  in zu lässigen  G renzen  bleiben." (B ei
fa ll.)

H e rr Scliülor; „Ich m öchte zu den A usfüh rungen  des 
H errn  V i e w e g  über die zusätz lichen  V e rlu s te  bei k le i
neren  M otoren ein ige W orte  sagen. Ich Hatte schon im

A nschluß an den V o rtra g  des H errn  V  i e w e g  s. Z. ü b e r 
V ersuche berich te t, die ich se lbst au f diesem  G ebiete an- 
gestc llt habe, zw ar m it gew öhnlichen P rü ffe ld e in ric h tu n 
gen, aber im m erhin u n te r  B enu tzung  einer-P endeldynam o, 
m it der m an die m echanische L e is tu n g  ziem lich genau  fest- 
s tc llen  kann . Ich habe auch zusätzliche V e rlu s te  in der 
G rößenordnung  von 3 b is 4 % gefunden.

Ich  Hatto dam als die F ra g e  au fgew orfen , ob die S ch rän 
k u n g  der N uten irgendw ie  von E in flu ß  au f die Z usa tzve r- 
lu s te  se in  kann. D e r V ersuch  h a t gezeig t, daß dies n ich t 
der F a ll ist, w a s 'j a  auch  zu e rw a rten  w ar, denn  es is t 
ganz gleich, ob die W irb c ls tro m v erlu s te  in den Z ähnen  au f 
der ganzen B re ite  der M aschine g le ichzeitig  o d e r .z u  v e r
schiedenen Z e itpunk ten  au ftre ten . Im m erhin  bestand  d ie  
M öglichkeit, daß d u rch  die Z ahnpu lsa tion  in der W ick lung  
der M aschine eine H oehfrequenzspannung in d u z ie rt w ird ; 
das w a r auch, w ie das O szillogram m  zeigte, de r F a ll. E s  
w ä re  nun  m öglich, daß diese hochfrequen te  S pannung, die 
sich ü b e r das N etz k u rz  sch ließ t, zu V erlu s ten  A nlaß  g ib t; 
allem  A nscheine nach is t dies aber, w ie der V ersu ch  geze ig t 
Hat, n ich t der F a ll.

Nun lint H e rr  V i e w e g  nachgew iesen , und m eine V er
suche bestä tigen  es, daß der in den V erb an d sv o rsch riften  
fü r A synchronm otoren  angegebene N äh eru n g sw ert der Zu- 
sa tzv e rlu s tc  von 0,5 % d e r M asch inenlc istung  der W irk 
lichkeit du rchaus n ich t e n tsp rich t und än d eru n g sb ed ü rftig  
ist. E s is t uns ab er — wie ja  auch schon von einigen 

. H erren,, gesag t w orden  is t — w enig  dam it gedient, wenn 
w ir den W e rt v ie lle ich t au f 2 % oder 3 % h e rau fse tzen . E s  
ist v ie lm ehr e in  d ringendes B edürfn is, eine einfache Meß
m ethode zu finden, die die Z u sa tzv e rlu s te  genau  fes tzu - 
stc llen  e rla u b t; denn nur, w enn  eine solche M ethode zu r  
V erfügung  s teh t und auch in die V erb an d sv o rsch rif ten  au f
genom m en w ird , besteh t ü b erhaup t ein  A nreiz , d ie .Z u sa tz 
v e rlu s te  zu v e rrin g e rn , und d a rau f kommt es doch scHließ- 
lich an.

Aus den V ersuchen , über die uns H e rr  V i e w e g  be
r ic h te t ha t, geh t wohl herv o r, w o rau f die Z u sa tzv e rlu s te  
zu rü ck zu fü h ren  sind , niclit aber, w elche M aßnahm en ge
tro ffen  w erden m üssen, um  s ic  m öglichst k le in  zu ha lten .

Man könn te  v ie lle ich t S ch lüsse ziehen, w enn über die 
zah lre ichen  M otoren, die von ihm in der R e ich san sta lt 
u n te rsu ch t w orden sind, genaue A ngaben in bezug au f 
die W ick lungsverhü ltn isse , N utenzahlen , L u ftab s tan d  usw . 
gem acht w ürden , ich  nehm e an, daß die N utenzah l von 
erheblichem  E in flu ß  is t: ganz bestim m t is t es ab e r auch  
noch nicht zu sagen. Jed en fa lls  is t der F o rschung  ein 

. lohnendes Z iel gese tz t, näm lich fes tzuslo llen , w o rau f d ie 
Z u sa tzv e rlu s te  hauptsäch lich  zu riiekzu füh ren  sind, w ie sie 
v e rr in g e rt w erden  können und in  w elcher W eise  m an sie 
m it einfachen  M itteln m essen kann; denn die M eßm ethode, 
die H e rr  V  i e w e g beschrieben Hat, ist n a tü r lich  fü r  die 
V erb an d sv o rsch rif len  n ich t verw endbar, weil m an  d ie  
m echanische L e is tu n g  im allgem einen  n ich t so genau  
m essen kann. Man könnte  daran  denken, ein  ähn liches 
V e rfah ren  zu en tw ickeln , wie fü r  die Synchronm aschinen  
von H errn  R ü d e n b e r g  em pfohlen w urde. E ine  solche 
M ethode w ä re  bei S ch le ifringm otoren  möglich, indem  m an 
den R otor m it G leichstrom  e rreg t, den M otor ku rzsch ließ t 
und die K u rzsch lu ß v erlu s te  m ißt. Inw iew eit ab er der so 
gem essene W e rt den Z u sa tzv e rlu s ten  en tsp rich t, m uß e rs t 
naehgew iesen w erd en ; fü r  K urzsch iußm otpren  s teh t ein 

.■entsprechendes V erfah ren  n ich t zu r V erfügung ."

H e rr  L iw sch itz : „E s is t zw ar in dem V ortrage des H errn  
V i e w  e g n icht erw ähn t w orden , aber in dem A u fsa tz  d e r  
H erren  R o g o w . s k  i und V i e  w e g  angegeben, daß 
U ntersch iede  in den Z u sä tz v e rlüsten hei S tern - und D re i
eckschaltung  sich  niclit gezeigt haben. Nacli m einen E r
fah ru n g en  sind die Z u sa tzv e rlu s te  in  der D re ieckscha ltung  
bedeutend g rö ß e r als in der S te rn scha ltung , sobald d e r 
M otor liölier m ag n e tis ie rt w ird , u. zw. kann  der U n te r
schied in  den Z u sa tzv e rlu s ten  bei S tern- und D reieckschal
tung  einen  U ntersch ied  in der E rw ärm u n g  der S tünder- 
w icklung von etw a 10%  ausm achen. Sollten  die V crbands- 
norm aJien die Z u sa tzv e rlu s te  genau  berücksich tigen , so  
ihüßten  sie zw ischen der S te rn sch a ltu n g  und der D re ieck 
schaltung  einen  U ntersch ied  machen.

W e ite r sind in dem A ufsa tz  25 M otoren zusam rnen- 
g este llt, bei denen die Z u sa tzv e rlu s te  zw ischen 3 und 30 % 
der G esam tverlu ste  b e trag en , was. e in e r A bw eichung des 
W irk u n g sg rad es um 0,7 b is 4,8 % en tsp rich t. D ie O szillo- 
gram m c zeigen, daß das A m plituden V erhältn is der O ber- 

. Schw ingung zu r G rundschw ingung  bei V o llast und ge
sch litz ten  L äu fe rn u ten  im M ittel 28 %, bei V o llast und ge
sch lossenen  L ä u fe rn u te n  jedoch im M itte l n u r 6 % b e trä g t. 
Man könn te  nun m einen, daß die k le in e re n  V erlu s te  zu 
den gesch lossenen  und die ' g rößeren  V erluste- zu den
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o fiencn  L äu fe rn u ten  gehören. D ies is t e ine w ich tige 
F ra g e . N am entlich bei k le in eren  K urzsch lußm oto ren  
k ö n n te  m an  ohne w e ite re s  die N uten  sch ließen  (w as auch 
o ft gem acht w ird ) , da die S treu u n g  bei den K urzsch luß- 
m oto ren  gerin g  und die B elastungsm öglichkeit g ro ß  ist. 
W en n  m an  den W irk u n g sg rad  au f d iese W eise  um  ein ige 
P ro z e n te  erhöhen  kann , w ird  m an  es se lb stv e rstän d lich  tun .

Die. zw eite  F ra g e , die H e rr  V iew eg schon se lb st ange
sch n itten  h a t, b e tr if f t  den L uftspaU . S e lb s tvers tänd lich  
m uß e r liie r genau  w ie bei der Synchronm aschine e ine w ich
tige R olle sp ielen . J e  g rö ß e r der L u ftsp a lt is t, um  so ge-, 
r in g e r  m üssen die Z u sa tzv e rlu s te  w erden, da die F lu x - 
p u lsa tionen  m it zunehm endem  L u ftsp a lt abnehm en, Auch 
die F ra g e  der N utenzah l, d ie  H e rr  S c h ä l e  r  angeschn itten  
ha t, m uß h ie rb e i e ine R olle sp ie len ; denn m it zunehm en
der N utenzahl nim m t zw ar d ie  -Frequenz der P u lsa tio n  zu; 
d a fü r a b e r  nim m t die A m plitude der O berschw ingung 
s ta rk  ab.

Z u der von H e rrn  S c h ü l e r  geste llten  F ra g e  bezüg
lich der M essung der Z u sa tzv e rlu s te  b e i . A synchronm a
sch inen  nach der g leichen  M ethode w ie hoi Synchronm a
sch inen .m öch te  ich erw ähnen , daß w ir diese M ethode hei 
A synchronm aschinen  sc h o n ,s e it  lä n g e re r Z e it anw enden; 
sic  is t jedoch fü r  A nsynchronm aschinen  n ich t ohne w e ite re s  
zu benutzen . D ie S upcrposition  der E rw ärm u n g en  aus 
L e e rla u f  und  K urzsch luß  m it G le ichstrom  g ib t bei der 
A synchronm aschine im allgem einen  zu hohe W erte . D aß  
m an aus der G röße  der E rw ärm u n g  au f die H ö h e .d e r Z u
sa tz v e rlu s te  liie r n ich t ohne w e ite re s  sch ließen  darf, w ill 
ich g e rn  zugeben. D ie V e rh ä ltn isse  bedürfen  liie r noch 
e in e r K lä ru n g  (B e ifa ll) ."

H e rr Schenkel: „M. H.! Ich  m öchte einige Bem erkungen 
über die M ittel m achen, die die n eu e re  E lek tro tech n ik  fü r 
die B eherrschung  der Z u sa tzv e rlu s te  g ib t. Ich  m öchte von 
den k o m pensie rten  M otoren sp rechen . W ie sich aus den 

, von H e rrn  R  ii d e n  b e r  g  g ezeig ten  D iagram m en ersehen  
ließ , fä llt  die m axim ale F e ld s tä rk e  der O berfo lder in  a llen  
F ä lle n  u m gekeh rt p ro p o rtio n a l zum  L u ftsp a lt. D a nun  die 
V erlu s te , w ie w ir schon gehö rt haben, hauptsäch lich  
W irb e ls tro m v e rlu s te  sind und diese m it dem Q u ad ra t der 
In d u k tio n  gehen, so fa llen  sie  u m gekeh rt p ro p o rtio n a l zum 
Q u ad ra t des L u ftsp a lte s . N un b ie ten  d ie_E in rich tungen , 
die m an  heu te  in  d e r neueren  E lek tro tech n ik  zu r  K om pen
sa tio n  anw endet, insbesondere fü r  g roße  M otoren ein H ilfs
m itte l -zur E rh ö h u n g  des L u ftsp a lte s  und dam it zu r I ie r-  
u n te rse tz u n g  der Z u sa tzv c rlu s tc . D a sieb die kom pen
s ie r te n  M otoren im m er m ehr e in fü h ren  — ich denke h ie r 
haup tsäch lich  an  d ie g roßen  M otoren —, so m üß te  m an hei 
der F a ssu n g  der V erbandsnorm alien  d a ra u f  R ücksich t 
nehm en, daß die e inzuse tzende  Z ahl, die b ek ann tlich  je tz t 
0,5 is t, n ich t a ll zu hoch w ird . D ie K om pensationsein rich 
tungen  w ü rd en  sich, w enn  die Z ahl 2 %>, w ie  s ie  H e rr  VißT 
weg angegeben  ha t, stim m en w ürde, bezah lt m achen. Ich 
m öchte e in ige Z ah len  a n fü h re n : E s se i iM  in Abb. 2 der 
kom pensierte  D rehstrom m otor, der vom N etz N  g espe ist 
w ird ; K  se i die M aschine, die ihn  kom pensiert, es se i ein  
k le in e r F rcq u en zw an d le r. D ie V e rh ä ltn isse  liegen  nun 
so: W ird  die M aschine m it 100 % eingese tz t, z. B. m it 
1000 kV A, so genügt, um  die M aschine n ich t n u r zu kom 
p e n s ie re n ,'so n d e rn  so g ar zu überkom pensie ren , eine Ma
schine von etw a 3 %. N un b e s itz t eine solche M aschine 
fü r  sich e inen  W irk u n g sg rad  von u n g e fä h r 0,85. D as ist 
so gem ein t: D ie M aschine K  is t fü r  eine bestim m te A nzahl 
kV A  zu  bauen , 15 % dieses W e rte s  k an n  m an a ls V erlu s t 
in k W  rechnen. W ende ich das auf das B eispiel an, so 
komm e ich au f einen  V e rlu s t von *1,5 kW  in d ieser k leinen 
M aschine K , also au f  etw a 
A  % V erlu s t. W enn die
Zalü 2 %, die H e rr  V iew eg N
angegeben  h a t, tatsäch lich  
so hoch w äre, könnte  m an 
die Z u sa tz v e rlu s te , sein- 
leicht m it H ilfe  e in e r so l

chen M aschine licrah- 
d rücken , indem  man, dan 
L u ftspa lt verdoppelt. Die 
Z u sa tzv e rlu s te  s in k en  dann 
von 2 au f  A  %. D en E in 
fluß  des L u ftsp a lte s  auf 
den cos <p bese itig t m an 
durch  die KoniponsaUons-
c in rich tu n g , dieW; % V e rlu s te  koste t. D a s  m acht zusam m en 
1 % V erlu s te , so  daß  m an \  % Z usatzverluste e rsp a rt halte.

D ann  m öchte ich noch ein  W o r t zu  den M eßm ethoden 
sagen , die I l e r r  L iw sch itz  e rw äh n t ha t. F ü r . e in en  Syn
chronm otor ist, die K urzsch lußm ethode w ohl anw endbar: 
m an  sch ließ t die M aschine ku rz , tre ib t sie  von au ß en  an 
und m iß t die L e istung .

A bh. 2*

Man h a t versuch t, diese M ethode auch  au f A synchron
m otoren zu  ü b e rtra g e n . A ber die R esu lta te  sind, w ie g e 
sag t w urde, n ich t befried igend . D as lieg t haup tsäch lich  
daran , daß die G le ich s lro m erreg u n g  k e in  Ä qu ivalen t fü r  
die D reh strom ausb ildung  ist. A uch in  d ieser B eziehung 
kö n n te  — und das m öchte ich in  V orsch lag  b rin g en  — die 
M aschine K  e tw as N ützliches le isten . M an kö n n te  näm lich 
den M otor M p rim ä r ebenso k u rz  schließen w ie die S ynch ron 
m aschine und  ihn dann von  N  au s  über 1( e rreg en , die ge
w ünsch te  Schlüpfung e in s te llen  und e rh ä lt von IC aus 
eine regelm äß ige  D relistrom speisung , d. h. m an könn te  so 
einen ähn lichen  K urzsch lußversuch  w ie beim  G en era to r 
v e rw irk lich en . D as w ä re  b eg rü ß en sw ert, w eil es angenehm  
w äre , w enn es fü r  a lle  d e ra r tig e n  V erlu s tm essu n g en  eine 
e inheitliche  M ethode — näm lich L ee rlau f-  und K urzschlufi- 
m essung gäbe (B e ifa ll) ."

V orsitzen d er: „M. H.! Ich  habe noch einen B rie f zu r  V er
lesung  zu b rin g en  von H errn  K a  d e aus K iel, den w ir e in
geladen  haben, der ab er le ider n ich t h ie rh e r  kommen, ko n n te  
und  m ir e in ige B em erkungen  ü b e rm itte lt h a t, die ich Ihnen  
h ie rm it z u r  K enn tn is gebe:

„D ie Z u sa tzv e rlu s te  von A synchronm otoren  kann  
m an seh r le ich t m itte ls  der in § 58 d e r REM a ls Rüclc- 
a rb e itsv e rfa h re n  e rw äh n ten  M ethode m essen . Man be
la s te t  die beiden M aschinen au fe in an d er m itte ls  e ines 
•Riemens, u . zw. g ib t inan  ihnen  R iem enscheiben v e r
sch iedenen  D urchm essers. D ie M aschine m it dem g rö ß e
ren  D urchm esser w ird  a ls  M otor, die m it dem k le in eren  
a ls G en e ra to r arbeiten . B eide M aschinen w erden  p a r
alle l au f das N etz geschalte t. D ie  dem N etz entnom m ene 
L e is tu n g  is t g le ich  den V e rlu s ten  b e id e r  M aschinen. D ie 
B erechnung  der Z u sa tzv e rlu s te  is t v e rh ä ltn ism äß ig  le ich t 
m öglich. D urch  Z äh lung  des Schlupfes jed e r der beiden 
M aschinen läß t sich  u n te r  B erücksich tigung  der R iem en- 
scheibendurelim esser der R iem ensch lupf bestim m en und 
berücksich tigen . < ■

E s w ü rd e  v ie lle ich t nü tz lich  sein , w enn  auch andere 
F irm en  v ersu ch ten  — fa lls  sie  es n ich t schon heu te  tun  —, 
m it d ieser oder e in e r ähn lichen  M ethode M essungen an 
A synchronm otoren  vorzunehm en, dam it w ir  allm ählich 
in die L age kommen, die Z ah len  des § 63 der REM durch 
b esser beg ründe te  zu erse tzen .

• F a lls  w eite re  E rlä u te ru n g e n  ü b e r das vo rs tehend  
sk izz ie r te  V e rfa h re n  e rw ü n sch t sind, b in  ich g e rn  bere it, 
d ieselben  zu  geben."

D as ist e in  seh r b each ten sw erte r V orschlag . Ich  w ürde  es 
auch dankbar begrüßen , w enn  v ie lle ich t M itte ilungen  ge
m acht w erden  könnten , ob dieses V e rfah ren  b e re its  an  
a n d e re r S te lle  angew endet w orden  ist.

Ich  m öchte m ir e rlauben , se lb st e in ige B em erkungen ’ 
a n 'd a s  anzusch ließen , w as H e rr  F o h l  gesag t ha t, und  ihn 
noch ;um ein ige A u fk lä ru n g  zu b itten .

H err P o h l  h a t eine M ethode angegeben, um  m it H ilfe  
von T herm oelem enten  die V e rlu s te  zu m essen, die in  einem  
m assiven  K örper au ftre to n . D ie M essung d e r W irbel- 
ström e m it H ilfe  d e r B estim m ung des G rad ien ten  se tz t 
v o raus , daß eine bestim m te B edingung  e rfü llt  w ird . D as 
läß t sich  am  b es ten 'fo lg en d erm aß en  zeigen (A bb. 3 ) : E s

A bb. 3.

se i dies d ie m axim ale Ü b e rtem p e ra tu r üm; dann is t be
kann tlich , w enn der A nstieg  der T em p era tu rk u rv e  nach 
dem sogenann ten  logarithm ischen  G esetz  e rfo lg t, die Z eit- 
ko n stan te  T, d, h. die S trecke , die die S ub tan g en te  fü r  
irgendeinen  P u n k t d e r K urve  au f der A sym ptote d a rs te ilt, 
k o n s tan t; also  auch  fü r  den A n stieg spunk t. D ah e r is t der

W in k e l tg  a  =  D ie Z c ilk o n stan tc  T  is t g le ich  dem

G ew icht des geheiz ten  K ö rp e rs  G  m u ltip liz ie rt m it der 
spezifischen  W ärm e c und  d iv id ie rt-du rch  die A b k üh lungs- 
fläche A  mal W ärm eabgabez iffe r p. D ie Ü b ertem p era tu r 
hm ist g leich  der W ärm ele is tu n g  W, die den K örper heizt, 
d iv id ie rt durch  A  p. D iv id ie rt m an  beides durcheinander,
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ö jjr
so e rh ä lt m an  - j S - =  ä— . D as is t n ich ts  anderes , als die

1  Cr C
T an g en te  d ieses N eigungsw inkels. E s e rg ib t sicli d a rau s  
die M ethode des H e rrn  P o l i l ,  die G röße W  aus dem A n
s tieg  und  der W ärm ek ap az itä t Gc zu  bestim m en. E s se tz t 
aber vo raus, daß 1. die K urve  logarithm isch  v e rläu ft, 2. das 
G ew icht G, das w ir  in die R echnung einbezogen haben, auch 
dasjen ige G ew icht is t, das vo llständ ig  geheiz t w ird . D as ist 
der P u n k t, ü b e r den ich noch g e rn  H e rrn  P  o h l um  eine 
A ufk lä rung  b itten  möchte. W enn ich niimlieli e inen  m as
siven  K örper, z. B. eine Schutzkappe habe, au f den von 
außen  K ra ftlin ie n  eind ringen , so w erden  natu rgem äß  nicht 
in dem ganzen  K örper W irbe iström e h e rv o rg e ru fen , son
dern  n u r in e in e r gew issen  Schicht. M an d ü rf te  also n icht 
das ganze G ew ich t e insetzen , sondern  n u r  einen  T eil. D ie  
E in d rin g u n g stio fc  d e r W irbe iström e m üßte  man kennen 
oder schätzen , um  dasjen ige  G ew icht zu e rh a lten , das ta t
sächlich  durch die W irbe iström e geheiz t w ird , sonst w ürde 
man zu Hohe zusätz liche  V erlu s te  errechnen . Ich  m öchte 
also H e rrn  P ohl fragen , ob e r  auch das berü ck sich tig t hat, 
oder ob es in  den F ä llen , die er an g e fü h rt h a t, n ich t no t
w endig  w ar, w eil angenom m en w erden  kann, daß der ganze 
m assive K örper, vom W irbe lslrom  durchsetz t w ird ."

H e rr  P o lil: „E s is t m eines E rach ten s n icht notw endig, 
daß die T em p cra lu rk u rv e  eine logarilhm ische K urve  ist. 
Ich könn te  m ir beisp ie lsw eise  v o rs te llcn , daß sie  sieb zu- 
sam inensetz t aus e in e r norm alen A nstiegku rve , die loga
rithm isch  ist, und e in e r solchen, w ie sie durch  W ärm ele i
tung  V on  benach b arten  K örpern  h e r  h e rv o rg e ru fen  w ird . 
D ann  w ürde die K urve  sogar e inen  W endepunk t bekom m en 
können. E s kom m t fü r  die R ich tigkeit der M essung aber 
n u r  d a rau f an, den A nstieg  fü r  die Z e it t =  0 zu  bestim m en; 
w ie die K u rv e  n achher v e rläu ft, is t nebensächlich.

W as die zw eite F ra g e  des H e rrn  K l o ß  anbclang t, so 
habe icli hei V ersuchen  an  P reßdeckcin  die V orsich tsm aß
regel benu tz t, die T herm oelem ente n ich t n u r  an der O ber
fläche, sondern  auch im In n e rn  anzübringen . Bei der B e
stim m ung von V e rlu s ten  in  B ügeln  habe ich sie dagegen 
n u r an der O berfläche angew and t; ich glaube, daß 'dadurch  
ke ine  w esen tlichen  F e h le r  en ts tehen ."

H e rr  T rc tt ii i:  „Nach dem P rogram m .des A bends stellen 
zw ar, n u r W echseistrom m asehinen  zu r D iskussion . Ich 
möchte jedoch, v e ra n la ß t durch die V erg le iche  zw ischen 
d e r  K rcisschaltm eÜ iodc und der re in en  K urzschlußm ethode, 
d ie ,der e rs te  V o rtrag en d e , H e rr R ü d e n b e r g ,  an g e fü h rt 
hat, auch einen  B e itrag  au s der G leichstrom tcchn ik  geben;

B ei g roßen  G leichstrom m ascliinen  w erden  die Z usa tz 
v e rlu s te  in der R egel nach der K reisschaltungsm etliode be
stim m t. D iese  is t in so fern  n ich t bequem , a ls  zw ei g leich 
große, s t a r r  m ite in an d er zu kuppelnde M aschinen dazu  ge
hören , und is t auch nich t im m er zuverlässig , da die G efah r 
von M eßfeh lern , z. B. infolge schw ankender Spannung, 
ung le icher E rw ärm u n g  u. dgl. v e rh ä ltn ism äß ig  groß ist. 
Infolgedessen  is t eine e in fachere  M ethode, die n u r  e in e r 
M aschine a ls  P rü fu n g so b jek t bedarf und ein igerm aßen  zu
v e rlä ss ig  is t, von großem  W ert. E in e  solche is t die M es
sung  der K u rzsch lu ß v erlu s te  im u n e rreg ten  Z u stan d  der- 
M aschine m it H ilfe  e ines geeich ten  M otors und  B estim m ung 
der zu sä tz lichen  V e rlu s te  durch A bzug d e r berechenbaren  
S tro m v erlu ste  von den gem essenen G esam tverlu sten . Im  
P rü ffe ld  der S iem ens-Sphuckert-W erke sind b ish e r sechs 
oder sieben d e ra r tig e  V ersuchsreihen  aufgenom nien w o r
den, au s denen sicli eine befried igende Ü bereinstim m ung 
m it den M essungen nach der K reisschaltungsm ethode e r 
geben Imt. Ich  g laube daher den Schluß ziehen zu dürfen , 
daß die Z u sa tzv e rlu s tm essu n g  nach der llilfsm oto rm cthode 
derjen igen  der K reissclia ltungsm elliode g le ichw ertig  is t."

H e rr R udenberg : „D ie A nregung  von H errn  P  o li 1, die 
REM dahin  zu ergänzen , daß auch die V e r m e h r u n g  
d e r  r  e g u 1 ä r  e n E  i s e n v e r  1 u  s t e bei B elastung  hiit 
berü ck sich tig t w ird , h a lte  ich fü r  seh r beherz igensw ert. 
E s w äre  gu t, w enn ein e in faches V e rfah ren  zu r B estim 
m ung d ieser V e rlu s te  en tw icke lt w ürde. D ie Schw ierig 
keit liegt haup tsäch lich  darin , daß es zw eife lhaft ist, au f 
welche F e ld s tä rk e  öder S pannung die v e rm eh rten  E isen - 
vpriuste  zu  beziehen sind. D ie Spannung der S tirn s treu - 
ung  is t sich er der N ennspannung h inzuzufügen , die der 
N u ten streu u n g  jedoch n u r  zum T eil, um die EMIv des G e
n e ra to rs  zu errechnen , die fü r  die B estim m ung der L ast- 
o isen v erlu s te  aussch laggebend  ist. D ie T ren n u n g  d ieser 
S treuungen  se tz t v o rläu fig  zusätz liche  M essungen voraus.

D ie nach den F o rm eln  e rrcch n e te  S t ä r k e  d e r  
O b e r f o l d e r  u n d  Z a h n f  o l d e r  t r i t t  in  den Ma
schinen ta tsäch lich  au f, w as durch V erg leich  m it e in e r 
R eihe  von O szillogram m en e rh ä r te t w urde. E s ist aber 
zu beachten , daß sich  die In d u k tio n en  in den A bbildungen

z. T . au f die Spitzen d re ieck fö rm igcr F e ld v erte ilu n g en  be
ziehen, und daß fü r  die B eispiele, f ü r  die Z ah lenw erte  an 
gegeben sind, eine M ischung au s einem  T urbo- und einem  
S chenkelpo lgenera to r genom m en w urde , um  e in en  gew issen 
M itte lw ert fü r  a lle  M aschinen zu' e rha lten . D ie F e ld e r  w e r
den durch R ückw irkung  der e rzeu g ten  W irb e iströ m e nicht 
m e rk b ar g e rin g e r, da zu ih re r  B estim m ung n u r  der m a g n e 
tische  W id e rs ta n d  des L u ftsp a lle s  in A nsa tz  gebrach t is t 
und der W id ers tan d  des E isen s  auch m it W irbe ls tröm cn  
dem gegenüber s te ts  gering  ist.

D ie M eßm ethode des T em pera tu ran s tieg es , die H err 
P o h l  sk izz ie r t Hat, habe ich vor v ielen  Ja h re n  auch in 
unseren  in te rne il F ab rik b e trieb  e in g e fü h rt. W ir  legen ein 
T herm oelem ent an d iejenige S telle , deren  Z usa tzv e rlu s to  
bestim m t w erden  sollen, und m essen den T em peraturanstieg  
gleich nach B eginn der E insehaltung . D ann w ird  durch 
die S ch n e llig k e it der E rw ärm u n g  in G rad  C elsius je  Se
kunde d irek t der V e rlu s t je  R aum einheit an  der u n te r
such ten  S telle  gem essen. D i e  M e t h o d e  h a t  g a n z  
u n i v e r s e l l e  G ü ltigke it. D enn u n te r d e r a lle in igen  
V orausse tzung , daß der gesam te K örper zu A nfang  gleich 
tem perie rt is t, e rfo lg t e ine T em p era tu re rh ö h u n g  jedes Vo- 
lum cnelen ien tes zunächst n u r  durch A ufladung  der W ärm e
k ap az itä t durch seine eigene V erlu s tw ärm e. E in  E in fa ll 
von W ärm e von den N achbarlcilc lien  h e r k an n  e rs t  dann 
s tä ttf in d en , w enn eine T em p era tu rd iffe ren z  zw ischen den 
benachbarten  T e ilen  vorhanden  is t, also e rs t im spä te ren  
V erlau f. D i e  N e i g u n g  d e r  U r s p r u n g s t a n 
g e n t e  d e r  E  r  w  ii r  in u n g  s k  u r  v c — gem essen z. B. 
durch A nlegen  eines T herm oelem entes — g  i b l _ a 1 s o 
d i r e k t  d i e  l o k a l e  V c r  1 u  s t d i c h  t e w i e d e r .  
D ie M ethode is t so einfach, daß sie  sich  zu r F ab rik a tio n s- 
P rü fung  e in g eb ü rg e rt ha t, indem  bestim m te T e ile  der Ma
schine, die zu r AVirbelstrom bildung neigen, v o r dem Z u
sam m enbau au f  E rw ärm u n g  beanspruch t w erden  und  ih re  
V crlustkurve- m it der Soll k u rv e  verg lichen  w ird . D a  die 
spezifische W ärm e des M ateria ls  bek an n t is t, so erg ib i 
sich  so fo rt, ob zu lässige  Z u sa tzv e rlu s te  vo rhanden  sind 
oder nicht.

H e rr  S c h ü l e r  frag te  nach e in e r einfachen  M e ß m e 
t h o d e  d e r  Z u s a t z v e r l u s t e  f ü r  D r e h s t r o m 
m o t o r e n .  W ährend  der t E n tw ick lu n g  der fü r  Syn- 
ch ro n g en era to rcn  d a rge leg ten  Methode hoffte  ich, daß sie 
auch  fü r A synclironm otorcrt -brauchbar sei. E s is t m ir 
jedoch heu le  le ider noch n ich t m öglich, au sre ichende Meß
re su lta te  d a fü r zu u n te rb re iten . D ies lieg t z. T . daran, 
daß un s fü r  die ex ak te  M essung der Z u sa tzv e rlu s te  g roßer 
M otoren ke ine  fü r  den P rü ffe ld b e trieb  ausre ichend  e in
fache M ethode zu r  V erfügung  stand . Ich h a lte  es fü r  w ah r
scheinlich, daß d iese r M angel durch den V orsch lag  des 
H e rrn  ‘K a d e  bese itig t w ird  und daß w ir  n ach  d ieser 
schönen Idee  auch fü r  D rehstrom m otoren  die K re isscha l
tung  anw enden  können. Man w ird dann auch  h ie r ü b e r die 
Z u läss ig k e it d e r K urzsch lußm ethode zu r  e in fachen  Mes
sung  der Z u sa tzv e rlu s te  ein  U rte il gew innen.

Noch e in fach e r w ü rd e  fü r  D rehstrom m otoren  die Me
thode des ü b e r -  u n d  u n t e r e r r e g t e n  L e e r l a u f s  
sein, bei der man den D rehstrom m oto r lec rlau fcn d  ans N etz 
legt und seinen  L äu fe r so s ta rk  m it G leichstrom  e rre g t, daß 
vo lle r v o re ilen d er oder nachcilender B lindstrom  im S tän 
der fließ t. D er M itte lw ert der beidem al w a ttm efrisch  ge
m essenen V e rlu s te  soll dann  dem w irk lichen  B e trieb s
v e rlu s t im M otor en tsp rechen . A uch h ie r  m üß te  dureli die 
K reisschal tung  nachgew iesen  w erden , oh die M ethode genau  
genug  is t. T h eo re tisch  so llte  m an dies annehm en, denn die 
B ew eisführung , die ich fü r  S ynchronm aschinen gegeben 
habe, g ilt f ü r  A synchronm aschinen  genau  so, w e il die A rt 
der A usb ildung  und die zahlenm äßige G röße  der P u lsa- 
H onsfelder in beiden M aschinen im G ru n d e  ganz  die 
g leichen sind. N ur is t hei d e r Synchronm aschine v o rw ie
gend der S tän d er g en u te t, bei der A synchronm aschine sind 
S tän d er und L ä u fe r  g en u te t und b ilden  beide ih re  bezüg
lichen O bcrfe ldcr und  Z ah n fe ld er aus. D ie P a ris itä rfo ld e r  
des S tän d e rs  w irk en  a u f  den bew egten L ä u fe r  w irbe lstrom 
bildend ein, die P a ra s itä r fe ld e r  des L ä u fe rs  au f  den 
S tänder.

Auel) die H erren  V i e w e s  und R o g o w s k i  kom m en 
„auf G rund ih re r  eingehenden U n tersuchungen  von D reh 
strom m otoren  zu dem Schlüsse, daß die Z ü sa tzve rlu s te - im 
w esen tlichen  au f der A usbildung von P u lsn tio n sfe ld ern  be
ruhen . D ies g ib t die E rk lä ru n g  fü r  die von versch ie 
denen R ednern  au fgew orfene  F ra g e , in w elcher W eise  die 
Z u sa lzv e rlu s te  von der G röße des L u ftsp a lte s , von der 
N utenzah l und den en tsp rechenden  K om druk tionsdalen  der 
M aschine abhüngen. M a ß g e b e n d  i s t  f a s t  a u  s - 
s.o b 1 i e ß 1 i c  h d a s  V e r h ä l t n i s  1 e r  L  u f  t s  p a 1 t- 
w e i t e f t  •/. u r  N u t e n t e i 1 u n g  0, da d ieses die A usb il
d u n g ss tä rk e  der O berfe lder bed ing t, w ie aus Abb. 13 m eiheä
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V o rtra g e s3) herv o rg eh t. I s t  der L u ftsp a lt g rö ß e r als die 
ha lbe  N uten le ilung , so hat man ke ine  Z u sa tzv e rlu s te  d ieser 
A rt. I s t e r  geringer, so en ts tehen  Z u sa tzv e rlu s te , die m it 
abnehm endem  V erh ä ltn is  e rs t langsam  und dann seh r 
schnell Anwachsen. Bei m odernen D rehstrom m otoren  m it 
n iedrigem  L e is tu n g sfak to r lieg t der L u  fisp a lt in der 
G rößenordnung  von '/so der N uten te ilung , so daß die P ul- 
sa tio n szu sa izv e riu s te  re la tiv  g ro ß  sind  und sich m it der 
G röße  d ieses Z ah len v e rh ä ltn isse s  seh r s ta rk  ändern . Be
k an n t is t ja  auch, daß m an durch  A bdrehen  des L ä u fe rs  und 
V erg rö ß e rn  des L u ftsp a lte s  die G esam tv erlu ste  e ines ge
gebenen M otors s ta rk  verm indern  kann.

L eider bestellt w enig  H offnung, diese Z u sa tzv e rlu s te  . 
d e r D rehstrom m otoren  ganz zu verm eiden . Man sollte  
a lle rd in g s denken, daß m an durch V e r w e n d u n g  b e s 
s e r e r  E i s e n b l e c h e ,  vo r allem  hoch s i liz ie r te r  
B leche, die W irbe lstrom b ildung  v erm indern  kann . Ich 
habe auch vor e in igen  J a h re n  eine R eihe d e ra r tig e r  V e r
suche d u rch g efü h rt und v o r allem  einen M otor aus bestem  
T ran sfo rm a to rb lech  m it 1,5 W /k g  V e rlu s tz iffe r  gebaut. 
D ie H offnung, dadurch einen  vorzüglichen  M otor m it a u ß e r
ordentlich  g eringen  E iso n v e rlu s ten  zu e rh a lten , w urde 
schw er en ttäu sch t, das G egen te il w a r der F a l l :  die E isen 
v e rlu s te  sow ie der W irk u n g sg rad  b lieben  fa s t dieselben. 
D ie E rk lä ru n g  d ieser paradoxen  E rsch e in u n g  lieg t darin , 
daß zw ar die reg u lä ren  V e rlu s te  des M otors g e rin g e r w e r
den, w enn auch durch die sch lech tere  M ag n etis ie rb ark e it 
dos v e rlu s ta rm en  E isenblechs ein g e rin g e r Z uw achs an 
S trom w ärm everlu s len  ein t r i tt .  D a g e g e n  n e  h in e n
d i e  P u l s a t i o n s v e r l u s t e  a l l e r  A r t  s o  s t a r k  
z u ,  d a ß  s i c  d e n  G e w i n n  f a s t  w i e d e r  w e t t -  
m a c h  e n. D ie P u lsa tio n sfe ld e r w erden  e rzeug t von räum 
lichen U ng le ichm äßigkeiten  der S tro m v erte ilu n g  und der 
m agnetischen L e itfäh ig k e it. Ih re  A m perew indungen  sind 
also gegeben, und  da der L u ftsp a lt den H au p tte il des 
m agnetischen  W id ers tan d es  ausm acht, so lieg t auch die 
F e ld s tä rk e  ziem lich fest. D as E isen  sehü tz t sich nun  gegen 
das E in d rin g en  d iese r s ta rk e n  hochfrequenten  Schw ingun
gen durch A usbildung  von W irbe lström en , die au f das 
In n e re  jedes E isenb lechs eine s ta rk e  R ückw irkung  ausüben 
und dort das F e ld  abdäm pfen. Dio hochfrequen ten  W irb e i
ström e fließen  daher n u r  an  der O berfläche der B leche, so 
w ie das vor 30 Ja h re n  schon von J . J'. T  h o m s o  n  gezeig t 
w urde. D a v e rlu s ta r in e s  Blech einen  hohen spezifischen 
W id ers tan d  ha t, so w erden  die W irbe lström e in ihm  n ich t 
so s ta rk  abgesch irm t. Sie d ringen  tie fe r  in das B lech
in n ere  ein  mild erzeugen  dadurch  g r ö ß e r e  V e r l u s t e  
a  1 s  i m n o r m a l e n  B l e e  li. A u d i durch' A nw endung 
dü n n erer B leche laß t sich kein  E rfo lg  erzielen . W ir  w ü r
den bei doppelt so v iel B lechen ha lb e r S tä rk e  zunächst den 
V erlu s t n u r  u n g e fäh r verdoppeln , da w ir doppelt so viel 
v e rlu s tb rin g en d e  ’ W irb t']s trom sch ich ten  erh ie lten . - N ur 
w enn man die Bleche dünn gegenüber der E in d ringungs- 
tie fe  der hochfrequen ten  W irbe is tröm e m achen w ürde, die 
in d e r G rößeno rdnung  e in ig e r Z ehntel M illim eter liegt, 
w ü rde  m an eine V e rrin g e ru n g  der W irbelstrom b ildung  bei 
g rö ß e re r B lechzerte ilung  oder ste igendem  W iderstand  
erz ie len . E s  ist also n ich t w ahrschein lich , die P u lsa tio n s
v e rlu s te  au f d iese W eise  zu v e rr in g e rn ; es b le ib t v ie lm ehr 
im w esen tlichen  n u r  die V erw endung  e ines g rö ß e ren  L u f t
sp a lte s  übrig ."

V o rs itzen d er: „M. H.! Ich sch ließe h ierm it die heu tige 
S itzung  und  danke Ihnen  fü r  Ih r  E rsche inen ."

E lek tro tech n isch e r V ere in .
D er G e n e ra ls e k re tä r :

Dr. S c i n n i d  t.

VDE
Verband D eutscher Elektrotechniker.

(E in g e trag en e r V erein .)
G e sc h ä fts s te lle : B erlin  W . 57, P o tsd a m e r S tr . 68.

P e rn s p r .:  A m t K u rfü rs t N r. 9320 u . 9306.
Z ah lu n g en  a n  P o s tsch e c k k o n to  N r. 21312.

XXX. Jah resv e rsam m lu n g  in  D anzig  vom 7. b is
10. Septem ber 1925.

T a g e  s,o r  d n u n g ;
M o n t a  g , d e u 7. S e p  t e m h e r :

V o rm ittag s 11 U hr: V o rs tan d ss itzu n g  im R athause , 
_ L anggasse , R oter Saal.

N achm ittags -1 U h r: A usschußsitzung  im R athause , 
L anggasse , W e iß e r  Saal.

A bends 8 U hr (m it D am en ): B egrüßung  der T e il
nehm er durch  den Senat, und die „D eutsche E lek tro 
ETZ 1924, H e ft 3, S. 40.

technische G esellschaft zu  D anzig" im F ried rieh - 
W ilhelm -Sclriitzenhaus, P rom enade N r. 7, n ahe  
H auptbahnhof.

D i e n s t a g ,  d e n  8. S e p t e m b e r :
V orm ittag s 9 U h r (p ü n k tl.) :  I. V erbandsvcrsam m lung  

im  F ried rich -W ilhelm -S ch iitzenhaus.
1. E rö ffn u n g san sp rach e  des V orsitzenden .
2. B egrüßungen.
3. V o rträg e :

a) G eh. O berbau ra t M in is te ria lra t G r a u e r t :  
„D ie E lek tro tech n ik  im Schiffbau  und in  der 
S ch iffah rt" .

b ) G en e ra ld irek to r D r. ph il. D r.-Ing . e. h. A dolf . 
F r a n k e :  „M assenfertigung  und S chulungs
w esen". ’ , y;-;^ liü

P a u s e .
4. G eschäftliches:

a ) A uszug  au s dem B erich t des G e n e ra ls e k re tä rs  
ü b e r .d ie  A rb e iten  se it der le tz ten  J a h re s v e r 
sam m lung (d. au sfü h ri. B erich t e rsche in t v o r 
d e r Jah resv e rsam m lu n g  in der E T Z ).

b) A n träg e  un d  E in se tzu n g  n eu e r K om m issionen.
c) S atzungsänderungen .
d) W ahlen  zum V o rstan d  und A usschuß.
e ) O rtsbestim m ung der nächsten  Jah re sv e rsam m 

lung.
N achm ittags 3 U hr: F achvorlrüge der G ruppen  „Ma

schinen und T ran sfo rm a to ren "  sow ie „E lek trisch e  
A nlagen" in  der T echnischen H ochschule in  D anzig- 
L ang fuh r, G roße A llee JS tra ß e n b a lm v e rb n id u n g ). 

N achm ittags 3 U h r: B esich tigung  des s täd tischen  E lek 
tr iz i tä tsw e rk s , der S traß en b ah n zen tra len  (G leich
r ic h te r )  und der W e rf te n  (N äheres in d e r T e il
n e h m e rk a rte ) .

A bends 7 A  U hr (m it D am en) : F e s te ssen  im F ried rich - 
W ilhelm -S chützenhnus (G ese llsch aftsan zu g ).

M i t t w o c h ,  d e n  9. S e p t e m b e r :
V orm ittag s 8.45 U hr (p ü n k tl.)  : I I . V erbaudsversa inm - • 

lung  im  F ried rich-W ilhclm -S chützen lm us.
1. V o rträg e  :

a )  D ire k to r  B au ra t R a c h e l :  „Ü ber Ilöchst- 
spannungsan lagen" (genaues T hem a w ird  noch 
b ek ann tgegeben ). •

b ) P ro f. D r.-Ing . e. li. R ii d e 1 1  b e r g :  „D ie 
g ru n d sä tz lich en  E rsche inungen  der A usb re i
tung  des S ta rk s tro m es in  der E rd e  im B e trieb s
zu stan d  und bei E rdsch luß  der L e itu n g en  m it 
und  ohne N ullpunk tserdung".

c) M in is te r ia lra t B r a u n s :  „D er E in flu ß  der 
St arkstrom leitungen auf alle A rten von Schw ach- 
S trom leitungen (T elephon, T e leg raphen - und

■ E isenbahns 'ioherungsan lagen)" .
2. A nschließend A ussprache.

N achm ittags 3 U h r (m it D am en ): A bfah rt m it D am p fe r 
in. See, von der L an g enb rücke-Johann isto r. L anden  
in  Zoppot, do rtse lb s t B ew irtu n g  durch  die S tad t 
Zoppot und  F es tsp ie l im Saal des K urhauses.

D o n n e r s t a g ,  d e n  10. S e p t e m b e r  :
V o rm ittag s  9 U hr und nachm ittag s 2 U hr: F ach v o rträg e  

in  d e r T echnischen  H ochschule, D anzig -L angfuhr, 
d e r G ruppen  „M aschinen und T ran sfo rm a to ren " , 
„E lek trop liy sik ", „ In s ta lla tio n  und E lek tro w ärm e" , 
„E lek trisch e  A nlagen" und „F ernm eldetechn ik". 

M ittags 12 'A U h r (m it D am en) : A b fah rt vom H aupt- 
bahnhof m it Sonderzug  nach K ahlbude, B ésich tigung  
des R adaunew erks, K affee ta fe l in T rc seb u rg , R ück
k u n ft gegen  7 ‘A  U h r abends.

A bends (m it D am en ): A llgem einer T re ffp u n k t im 
A rtu sh o f und R a tsk e lle r , do rtse lbst zw angloses B ei
sam m ensein  m it k ü n stle risch en  D arb ie tungen .

F r e i t a g ,  d e n  11.  S e p  t e m b e r  :
V o rm ittag s (m it D an ien ): Fahrt, m it Sonderzug nach 

M arienburg . V o rtra g  im R em ter des O rdensschlosses, 
B esich tigung  der B urg, Sehlußbeisam m ensein  im 
„K önig von P reu ß en " . Von dort R ü ck fah rt nach  
B erlin  bzw. D anzig . . -

S 0  n  d e r  v e r  a n s  t a 1 t. u  n g e n f ü r  D a m e  .1 1 ,
D i e n s t a g ,  d c n  .8. S e p t e  111-b e r  :

V orm ittag s 9 U h r: V o rträ g e  im R em ter des F ra n z is 
k an e rk lo s te rs  und g le ichzeitig  bei h in re ich en d e r B e
te iligung  im  W eißen  Saal dès R athauses. A nschlie- , 
Bend B esich tigung  der B audenkm äler in  D anzig.. 
T re ffp u n k t F ra n z isk a n e rk lo s te r  in d e r  F lc ischer- 
gasse..
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M i l t  w o c l i , d e n  9. S e p t e m b e r  :
V o rm ittag s 9 Yi U h r: T re ffp u n k t am Schloßpark  Oliva. 

B esichtigung des P a rk s  und der K loste rk irche  
(O rg e lk o n ze rt) , A u fstieg  zum K arlsberg  und  R ück
fa h r t nach D anzig.

V erband  D eu tscher E lek tro tech n ik e r 
g le ichze itig  nam ens der D eutschen  E lek tro techn ischen  

G ese llschaft zu D anzig.
D e r V o rs itz en d e : ' D er G e n e ra ls e k re tä r :

D r.-Ing . e. h. K. W  c r n c r .  P.  S c h i r  p.

1.
2.
3.

zu

Kommission fü r aussetzende Betriebe.
Nachdem die bei der V eröffentlichung von „R egeln fü r 

die B ew ertung  und P rü fu n g  von S teu erg erä ten , W idcr- 
stan d sg c rü len  und  B rem s lü fte rn  fü r  ausse tzenden  B etrieb" 
(R. A. B./1926) in  E T Z  1925, S. 350 und von „R egeln  fü r  
die E rric h tu n g  von F a h rle itu n g e n  fü r  Ilebezcuge und 
T ra n sp o r tg e rä te "  in E T Z  1925, S. 711 g este llten  E in 
sp ru ch sfris ten  abgelau fen  sind, h a t die Kom m ission die ein- 
gegangenen  E in sp rüche  durchbera ten  und beschlossen, die 
beiden v o rgenann ten  A rbeiten  in der F assung , w ie sie bei 
den oben au fg e fü h rten  V erö ffen tlichungen  in  der E T Z  be
kanntgegeben  w ar, u n te r  E in fü g u n g  der nachstehenden  
Ä nderungen  der Jah resv e rsam m lu n g  1925 zu r B eschluß
fa ssu n g  zu u n te rb re iten .

1. R egeln  fü r  die B ew ertu n g  und P rü fu n g  von S teu e r
g e rä ten , W id e rs ta n d sg e rä ten  und B rem sliiftc rn  fü r  au s

se tzenden  B etrieb  (R . A. B./1926).
I. G ü ltigkeit.

§ 2.
G  e 1 1 u  n g s b e r  e i c li.

D iese R egeln  g e lten  fü r :
S teu e rg e rä te ,
W iderstandsgerä te ,
B rem slü fte r
M aschinen, die einem  aussefzenden  B etriebe u n te r

w orfen  sind.
I I .  B eg riffse rk lä ru n g en .

§ 3.
A r b e i t s b e d i n g u n g e n .

D ie A rbeitsbed ingungen  der S teu e rg e rä te , W id e r
s tan d sg e rä te  und B rem slü fte r fü r  ausse tzenden  B etrieb  
sind  durch die A nlaß- und R egel Vorgänge, die re la tiv e  E in 
sch a ltd au er und  die S ch a lth äu fig k e it gekennzeichnet. Z ur 
E rfa ssu n g  der A rbeitsbed ingungen  dienen die B egriffe  
in  § 4.

§4 .
K e n n z e i c h n e n d e  B e g r i f f e .

l . R e l a t i v e E i n s c  h a l t  d a u e r  e ines au sse tzen 
den  B etriebes (E D ) is t das h u n dertfache  V e rh ä ltn is  von 
E in sch a ltd au er zu S p ie ldauer. (B eisp ie l: bei 20 % E D  en t
fa llen  au f die E in scha ltung  20 %, au f die P au se  80 % der 
S p ie ldauer.)

. D ie Z iffe rn  2 bis 6 b leiben  u n v erän d ert.
7. S c h a 1 11 e i s t u n g des S teu e rg e rä te s  is t die vom 

M otor abgegebene L e is tu n g  (s ieh e  § 8).
N e n  n s c h a 1 1 1 e i s t u ng  des S teuergerätes is t die 

in § 8 m it 100 % bezeichnete L eistung .
8. N e n n  s t r ö m  des S teu e rg e rä te s  is t der zu r N enn

schal tle is tu n g  gehörende S trom .
9. N c n n s t r o m  dos W iderstandsgerü tes  is t der der 

L e is tungsau fnahm e des M otors en tsprechende Strom .
D ie frü h e ren  Z iffe rn  8 und 9 b leiben u n v erän d ert, 

e rh a lte n  aber je tz t die Z iffe rn  10 und 11.

I I I .  S teu e rg e rä te .
§8 .

S c h  a  1 1 1 e i s  t u  n  g  e n.
F ü r  die d re i B e trieb sa rten  nach § 7 sind in nachstehen

der Z ah len ta fe l die höchstzu lässigen  S cha ltle istungen  in 
P ro zen ten  der N ennscha ltle istung  angegeben. D ie „Nenn- 
scb a ltlc is tung"  des S te u e rg e rä te s  en tsp rich t e in e r L ei
stungsabgabe des M otors, bei der das V erh ä ltn is

L e is tu n gsau fn ahm e in kV A
L eistungsabgabe  in kW  

=  1,3 bei D rehstrom  und 1,2 bei G leichstrom  ist.
D ie ansch ließende Z ah len tafe l b leib t u n v e rän d e rt.

§9 .
P r ü f u n g .

.D ie  S te u e rg e rä te  s in d  fü r  die volle (1 0 0 % ) Nenn- 
scha ltlo istung  und N ennspannung  bei be trieb sm äß iger Ab
deckung zu p rü fen , w öbei ein  W iderstand  benu tz t w ird , 
der bei der N ennspannung  einen  E in sch a lts tro m  von  m in
destens 75 % d_cs N ennstrom es erg ib t. B ei gerin g stu fig en  

■Steuergeräten m it höherem  E in sch a lts tro m  is t die P rü fu n g  
m it einem  W iderstand  von en tsprechend  g e rin g e re r Ohm
zahl au f der e rs ten  S ch a lts te llu n g  vorzunehm en. Bei der 
P rü fu n g  is t ein  M otor zu verw enden , dessen N ennleistung 
und N enndrehzah l der N orm enlafel fü r  25 % ED  en tsp rich t 
(s ieh e  D IN V D E  2010 und 2660).

D as D reb stro m -S teu e rg e rä t ist bei A nschluß eines Ma
gn e tb rem slü fte rs  um ‘/a der L eistungsau fnahm e beim  E in 
schalten  ( W t  s iehe  § 18) re ich licher zu w ählen.

•Bei der P rü fu n g  ‘is t der M otor m it der N cnnschalt- 
le is tu n g  des S te u e rg e rä te s  zu belas ten  und w ie fo lg t zu 
schalten :

D er ü b rige  T eil des § 9 b leib t u n v erän d ert.
§10.

B a u  r c g e 1 n.
D er zw eite  A bsatz  e rh ä lt folgende F assu n g :
W erden  bei S teu e rg e rä ten  F u n k o n b läsc r vorgesehen, 

so sind  diese fü r  40 % L u  zu  bem essen.
D er le tz te  S a tz  des d ritten  A bsatzes w ird , w ie folgt, 

geändert'.
Mit R ücksicht au f die E rsch ü tte ru n g en  sind S ch raub 

verb indungen  m öglichst zu sichern .
IV . W id ers tan d sg e rä te .

§ 12.
A r b e i t s b e d i n g u n g e n .

Bei B em essung der W id ers tan d sg erä te  sind n ich t n u r 
die A n laß h äu fig k e it je  S tunde, sondern  auch die A nlaß- 
und R egelzeit, d. h. die re la tiv e  E in sch a ltd au e r des W ider
s tan d sg e rä te s  zu berücksich tigen . D ie A rbeitsbed ingun
gen der W id e rs ta n d sg e rä te  der S e lb s tan lasser ( f ü r  A uf
züge) sind  durch A nlaßzeit und A n laßhäu figke it a lle in  
sich er begrenzt, dagegen m üssen K ran w id e rstan d sg e rä te , 
die außerdem  zu r  R egelung der IJastgeschw indigkeit be
n u tz t w erden , auch noch w äh rend  e in e r zusätzlichen  R egel
ze it e ingescha lte t w erden  können, die in fe s tg ese tz ten  Ab
ständen  in den ausse tzenden  B e trieb  e ingeschalte t w ird. 
D em entsprechend w erden folgende d r e i  R e i h e  n geführt:

R
ei

he

Relative 
Ein- 

schalt- 
daucr 

ED in %

Anlafi-
iiäufig-

keit

je Std.

Anlaß
zeit 
ta 

in s

Strom
lose 

Pause 
in s

Regelungen

Ab
stand 
in min

Regel- 
häufig- 

keit 
hr 

je Std.

Regel
zeit
'r

in s

i 12,5 84 4 35 10 6 20
i i 20 110 4 23,8 6 10 30

u i 40 280 4 7,5 6 10 30
-

D ie B eziehungen zw ischen den T a fe lw e rten  sind durch 
folgende F orm eln  gegeben:

hg tg -f- hr tr 
,3600

3600 — (ha ta -f- h r tr)
ha +  T r

3 6 E D ./ i r fr
ta

re la tiv e  E in sch a ltd au er (E D ) =  100 . 

strom lose P ause  

A n laßhäu figke it (ha)

A n laßze it (ta) 36 E D . h r tr
h a

E ine V e rg rö ß e ru n g  der A n laß h äu fig k e it bed ing t bei 
g le icher re la tiv e r  E in sch a ltd au e r eine H erabse tzung  der 
A nlaßzeit. W ird  z. B. e in  W id erstan d sg erä t der R eihe I I I  
fü r e ine A n laßhäu figke it h a — 600 je  S tunde benu tz t, so is t 
die A n laß ze it (ta) =  1,9 s.

B edingt die L e istungsau fnahm e des M otors infolge 
häu fig e r B eschleunigung  g rö ß e re r  M assen einen  Z uschlag  
zu r B eh arrungsle is tung , so en tsp rich t der N ennstrom  des 
W id e rs ta n d sg e rä te s  d ieser erh ö h ten  L eistung .

§ 13.
E r w ä r m u n g .

D ie abstre ichende L u ft d a rf an  der A u s tr itts te lle  aus 
dem G ehäuse an der w ärm sten  S telle  2000 C übertem po- 
r a tu r  n ich t ü b ersch re iten , fa lls  die R aum tem pera tu r <
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35® C is t. F ü r  A ufste ll uns: in h e iß e ren  R aum en sind  die 
W iderstandsgeriite  en tsprechend  re ich licher zu  bem essen. 
Bei W id erstan d sg e rä jo n , die m it dem S teu e rg e rä t zu- 
sam m engebaut w erden  (z. B. K le in s teu e rw a lzen ), d a rf die 
Ü b ertem p era tu r 175 0 0  n icht ü b ersch re iten . K eine S te lle  
des G ehäuses soll e ine  höhere  Ü b e rtcm p e ra tu r a ls  125 0 -C 
zeigen.

§ 14.
B a u r o g  e l n.

S trom führende, der B edienung  zugängliche T eile  
m üssen durch  A bdeckung gegen zu fä llige  B e rü h ru n g  ge
schü tz t sein . Schraubverb indungen  sind  m it R ücksich t auf 
E rsch ü tte ru n g en  m öglichst zu  sichern .

B ei A ufste llung  d e r W iderstandsgeriite  in F a h re r s tä n 
den  w ird  eine A bdeckung em pfohlen, dio das H ere in fa llen  
von F rem d k ö rp ern  v e rh in d e rt.

§ 15.
P r ü f u n g .

D ie W iderstandsgeriite  w erden  bei abgeklem m ter V or
stu fe  m it dem M otornennstrom  u n te r  E in h a ltu n g  der An
la ß - u n d  R egelzcit der b e tre ffen d en  R eihe (s iehe  Abb. 1)

R eih ei
12.00' 12*0 1280" 1720" 1760“ 1600"

1Reae/unqr
- 3 0 ^

------ ^
*-------11 E inscha ltungen --------»

1 i .  o. .n n n
- 3 0 " .

11,00“ 1*W " M O “ 1520" 1720“ 1760“ 1800“
ReiheK

AEG TWL 1/3*0

3 0 " .

n n n n . n n n n n n n
n o o  m o “ m o  hzo1 1720“ m o "  1800"

ReiheM

Abb. 1. Reihen von Widers tandsgeriiten fiir ausaetzendo Betriebe.

so lange geschalte t, b is  die E rw ärm u n g  der abström enden  
L u ft n ich t m ehr ü b e r e inen  H öchstw ert ste ig t. Z ulässig  
is t, die fü r  das E rre ich en  dieses Z ustandes e rfo rderliche  
Z e it durch V ore rw ärm u n g  abzukü rzen . D ie V ersuchs
d au e r nach der V orerw ärm u n g  d a rf  n ich t k ü rz e r  a ls  30 min 
sein. D er H öchstw ert der E rw ärm u n g  is t am  E nde e iner 
R egelze it fe s tzu s te llen  und d a rf  die in  § 13 angegebenen 
W e rte  n ich t ü b ersch re iten . F ü r  die V orstu fe  g ilt d e r  
S trom  a ls P rü fs tro m , der hei gänzlich  e ingeschalte tem  
W id erstan d  fließ t, w enn der s tehende M otor und der W id e r
stand  an  S pannung geleg t w erden .

W ird  ein W id e rs ta n d sg e rä t aus m eh reren  E in ze lk asten  
zusam m engebaut, so is t die P rü fu n g  bei be triebsm äß ig  zu- 
.sanunengebauten W i d ers tan  d sgerä ten  U urchzuführeu.

D iese  P riifv o rsch rif te n  gelten  f i ir  W id e rs ta n d sg e rä te ’ 
f ü r  ausse tzende  B etriebe, bei' denen eine R egelung  der 
L astgeschw ind igkeit durch  das S te u e rg e rä t m öglich is t. 
Bei W id e rs ta n d sg erä to n  fü r  S e lb s tan la sse r (z. B. bei A uf
zügen ), hei denen die E in sch a ltze it s ich e r beg renz t ist, 
kann  die P rü fu n g .n u r  fü r die re la tiv e  E in sch a ltd au er und 
A nlafizcit ohne B erü cksich tigung  der zu sätz lichen  R egel
zeit vorgenom m en w orden. H ierbei ist en tsp rechend  dem 
A niaßV organg e in  fo rtsch re iten d es. A bschaiten  d e r S tu fen  
zulässig .

§ 16.
S c h-i Id  a u  f s c h r  i f t c n .

a )  G leichstrom .
F irm a
T ype m it A ngabe der A nzahl der K asten  fü r  das W id er

s tan d sg e rä t und deren  B ezeichnung  (z. B. 3 K 44 X II, 
A — C, K asten  C)

R eihe
L eistung
Spannung
N ennstrom
Ohm
F abrik n u m m er
T ype und Schaltung  des S teu e rg e rä te s  .

b) D rehstrom .
F irm a
T ype m it A ngabe der A nzahl der K asten  fü r  das. W ider- 

s tan d sg erü t und  deren  B ezeichnung (z. B. 3 K 44 X II, 
A — C, K asten  C)

R eihe. ■
L eistung
B ü rsten sp an n u n g  -
L äu fcrs lro m
Ohm (2 X  . . . oder 3 X  . . .)
F ab riknum m er
T ype und S chaltung  des S teu e rg e rä te s .

2. L e itsä tze  fiir die E rr ic h tu n g  von  F a h rle itu n g e n  fü r 
H ebezeuge und T ran sp o rtg e rä te .

§ 4 .
N o r m a l e  Q u  c r  s c h  11 i t1< e.

B is 120 nrnr w erden K u p fe rd räh te  m it rundem  oder- 
p ro filie rtem  Q uerschn itt gem äß der Z ah len ta fe l in § 5 
verw endet. Bei noch g rö ß eren  Q uerschn itten  sind S trom 
schienen au s E isen  m it aufgeleg tem  K u p fe rle ilc r  oder 
re in e  K upfersch ienen  zu benutzen.

§ 5. .
B e 1 a s  t b a  r  k-e i t.

D ie m it R ücksich t au f E rw ärm u n g  höchstzu lässigen  
B elastungen  sind der nachstehenden  Z ah len ta fe l zu en t
nehm en :

Protil Querschnitt Höchstzulilssige Stromstärke 
> in À bet

100 /o ED 40%  E D

Kupferdraht . :. . .

30
40
50
SO
95

120

125
150
180
250
290
340

195 
235 
280 
390. 

> 450 
530

Kupferschiene . . . 4S0 1200 .1900

D ie zw eite  S pa lte  g ilt fü r D auere insc lm ltung , die 
d r i tte  fü r  ausse tzenden  B etrieb  m it e iner re la tiv e n  E in- 
sch a ltd au e r von 40 %>.

Bei A u fste llu n g  der vo rstehenden  Z ah len ta fe l w a r fü r 
die B e la s tb a rk e it von L e ite rn  versch iedenen  Q uerschnittes, 
das V erh ä ltn is  von O berfläche zu Q uerschn itt m aßgebend, 
da m it w achsender O berfläche die B elastung  zunim m t. ' D a
h e r m uß dieses V e rh ä ltn is  bei K upfersch ienen  b erü ck 
sich tig t w erden . B ei e in e r K upfersch iene von 480 mm- is t 
der Schienenum fang  197 mm.

S I T Z U N G S K A L E N D E R .

D eutsche E lek tro tec lm . G escllsch, zu D anzig. 2. V II. 
1925, nachm. 514 U hr, Gr. H örsaal d. E lek tro t. In st, d. T .H .: 
V ortrag  D ipl.-Ing. M o s t e  r  m a n  n  „Das K reisdingram m  
kompcns. Asynchronm aschinen- als Anwendungsbeispiel d. 
T heorie d. K reisdiagram m e in  kom plexer B ehandlung".

D eutsche G escllsch. f. M etallkunde, B erlin . 10. VII. 
3925, abds. 7 U hr, Gr. Saal d. Ingenieurhauses, B erlin , Som- 
tneistr. 4 a:

a) V ortrag  Ing. F r i t z e  m c y  e r , Monell-Metall (Fort-schr. 
i. d. Gewinnung, Behandl. u. V erw endung).

b) V ortrag  Prof. D r. H  a n e m a n n , V ersuch einer D ar
ste llung  d. R ekris ta llisation  auf Grund d ..K ornvergrößerung  
nach W arm verform ung.

P E R S Ö N L I C H E S .
(M itteilungen au« dem Leserkreis erbeten.)

A uszeichnungen . — D ie T . II. D resden  h a t dem P ro f.
F . J . K o c h ,  G en e ra ld irek to r der Koch & Sterzei-A . G., 
D resden , dem e rf indungsre ichen  M eister au f den G ebieten  
der H oehspannungserzeugung  und  der R ön tgen techn ik , d ie , 
IV ürde e ines D r.-Ing . e. lt. verliehen .
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B R I E F E  AN D I E  S C H R I F T  L E I T  U N G.
(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dom Ermessen der 

Schriftleitung und ohno deren Verbindlichkeit.)

Ü ber die angebliche F lü ch tig k e it von B ake lit-H arz  
m it S p iritusdäm pfen .

(Mittellang ans dem Laboratorium f. nngew. Chemie u. Pharm, 
d. Universität Leipzig.)

A uf S. 624 des lau fenden  Ja h rg a n g s  d ieser Z e itsch rift 
te ilen  die H e rre n  D r. VON DER HEYDEN und D r. TYPKE 
e in ige B eobachtungen ü b e r angebliche F lü ch tig k e it von 
B ak e lith a rz  m it S p iritu sdum pfen  m it, die n ich t unw ider
sprochen b leiben können.

Nachdem zunächst e rw äh n t ist, daß sich in  einem  zur 
T rocknung  von m it B akc litlack  bestrichenen  G egenstän 
den bestim m ten  Ofen b e träch tliche  M engen von B akelit- 
S ta lak titen  an g ese tz t h ä tten , w ird  angegeben, daß in zwei 
V ersuchen  50prozenligcr B ak e litlack  eine V erflüch tigung  
von 15 bzw. 16 % B ak e lit geze ig t habe. D a sojoh große 
M engen f r e ie r  P heno le  w ohl ausgeschlossen  w ären , schiene 
also „ta tsäch lich" B ak e lit m it Sp iritu sdäm pfen  flüch tig  
zu sein.

„B ake lit is t d er T yp  fü r  die nunm ehr ü ber 45 J a h re  
in d e r e lek tro techn ischen  In d u s trie  in größtem  M aßstab 
benu tz ten  und bestens b ew ährten  sogenannten  „h ä rtb a ren "  
K u n sth a rze  der . P h en o l-F orm aldehyd-K lasse. D ah er ist 
die N otiz ü b e r angebliche FluchTigKeiT so lcher l l n r z e m i t  t 
S p iritu s  im m erhin  geeignet, in w eite ren  V erb rau c jie r- 
k re isen  eine zw ar vö llig  unberech tig te , aber begre ifliche  
U nsicherhe it zu erzeugen, w ozu der U m stand, daß die be
tre ffen d e  M itte ilung  aus einem A E G -L aboratorium  stam m t, 
en tsch ieden  b e iträg t. E s d ü rf te  daher notw endig  und e r
w ünsch t se in , den T atsachenkom plex  k ritisch  zu beleuchten .

D ie h ä rtb a re n  Phcno l-F orm aldehyd-IIarze  w erden  in 
lö slicher und  schm elzbarer B eschaffenheit ln den H andel 
gebrach t, da sic  sonst die fü r  ih re  V era rb e itu n g  no tw en
digen V orausse tzungen  nich t e rfü llen  w ürden. B eru h t 
doch die B en u tzb a rk e it fü r  H ers te llu n g  gew ickelter Ob
jek te , fü r  P reß p ro d u k ie  usw . durchw eg au f den genann ten  
beiden E igenschaften . E rs t  im L au fe  des V e ra rb e itu n g s
ganges w ird  die fü r  sp ä te re  V erw endung  der versch iedenen  
E rzeu g n isse  gew ünschte und no tw endige Ü b erfü h ru n g  der 
H arze in  un lösliche  und  unschm elzbare P ro d u k te  v o rge
nomm en, w ozu E rh itzu n g , gegebenenfalls u n te r  D ruck , e r
fo rderlich  is t. H ierbe i e r fä h r t  das u rsp rü n g lich e  H arz  
(„B ake lit A ", „A "-IIarz, .„A nfangs"kondcnsationsprodukt, 
R eso l) e ine P o ly m erisa tio n  usw . in e ine M odifikation, die 
bei r ich tig e r D u rch fü h ru n g  des P ro zesses  vö llig  un löslich  
und unschm elzbar is t und auch in  d e r W ärm e n ich t e r 
w eicht („B ak e lit C", „C "-H arz, „C "-P roduk t, „E nd"kon- 
densationsproduk t, R cs it) .

D ie E rzeu g u n g  der löslichen und  schm elzbaren „A"- 
S tufe , w elche die norm ale H andelsw are  d a rs te llt, e rfo lg t 
in der W eise, daß Ilan d c lsk a rh o lsäu re  und F örinaldehyd  
u n te r  bestim m ten  B edingungen m ite in an d er zu r  U m set
zung geb rach t w erden . A us der Form aldeliyd lösung  stam 
m endes sow ie w ährend  der R eak tion  geb ildetes W asse r 
w ird  w eitg eh en d st verdam pft, wobei durch kom bin ierte  An- - 
W endung von V akuum , m echanischer D u rch rü h ru n g  und 
hohen E nd tem p ern tu ren  die günstig sten  B edingungen ge-, 
schaffen  w erden . A uch sonstige  flüch tige  P ro d u k te , in s
besondere gew isse B eim engungen der H andclskarbo l- 

.Säuren, werd.en durch die e rw ähn ten  M aßnahm en b is au f 
verschw indende R este  b ese itig t. D as schließ lich  abge
lassene  fe r tig e  H arz  s te llt b ekann tlich  e ine in der K älte 
sp rin g h a rte  M asse dar, deren  E rw eichungspunk te  bei etw a 
50" C, auch  höher, liegen.

E rh itz t m an solcfies „A"-ITarz auf dom W asserbad , so 
b leib t das G ew icht w ährend  langer Z e it vö llig  u n v erän d ert. 
A bgew ogene und in S p ir itu s  gelöste  Q uanten  w erden , w ie 
dies V e rfa sse r  m it Pheno l-F orm aldehyd-H arzcn  versch ie 
den ste r H e rk u n ft (auch  w iederho lt m it O rig in a lb ak e lit)  
g ep rü ft h a t, nach der V erdam pfung  • des S p iritu s  bei 
W n sserb ad tem p era tu r p rak tisch  res tlo s  zu rückerha lten . 
D ah er b es teh t denn auch die in unzäh ligen  F ä llen  ausge- 
fü h rtc  und  abso lu t zu v erlä ssig e  Methode der K o n zen tra 
tionsbestim m ung von K unstharz lacken  darin , eine ge
w ogene Lackm enge au f dem W asserhad  in fla ch e r Schicht 
b is zu r  G ew ichtskops t anz zu e rh itzen . E s is t k la r , daß bei 
e in e r sich irgendw ie p rak tisch  ausw irkenden  V erflü ch 
tigung  des K unstharzes, die gem äß der V e rlu s tw e rte  von 
VON DER HEYDEN und TYPKE unbed ing t zu e rw a rten  w äre, 
die G ehaltsbestim m ung von L acken  dauernd  zu den g röß 
ten D iffe renzen  fü h re n  m üßte. H iervon  is t indes durch
aus n ich t die Rede.

N achdem  es som it a ls  ausgesch lossen  zu gelten  hat, 
daß die beobachteten  H arzansam m lungen  au f eine F lü c h 

tig k e it der .P h eno l-F ö rm aldehyd -P roduk tc  m it S p ir itu s 
däm pfen zu riiekzu füh ren  w ären , erhebt sich  die F ra g e  
nach e in e r anderen  E rk lä ru n g  der gem achten B eobachtung. 
E s is t nun  bekann t, daß hei der U m w andlung von „A"- 
Ifa rz  in „C "-P roduk t, d ie 'z .B .  durch zw eistünd iges E r 
h itzen  au f etw a 140 “ C b ew irk t w erden  kann , gew isse G e
w ich tsv erlu s te  e in tre ten , die au f V erflü ch tig u n g  e in e r 
infolge N ach reak tion  en ts te llenden  g eringen  M enge von 
W asse r und au f A bspaltung  von P h en o lp roduk ten  beruhen . 
D as G esam tausm aß  d ieser vom W esen  h ä r tb a re r  P henol- 
F orm aldehyd-H arze  u  n t r  e n n  b  a  r  e n G ew iclitsm inde- 
rung  bleibt, w ie V e rfa sse r in den le tz ten  Ja h re n  durch 
system atische  P rü fu n g  von etw a 1000 F ab rik a tio n sch a rg en  
fe s tg e s te llt ha t, üb erd ies  g a n z  e r h e b l i c h  h in te r  den 
von VON DER IlEYDEN und 'i'YPKE f ü r  die angebliche F lü ch 
tig k e it m it S p iritu sdäm pfen  angegebenen  W o rten  zurück  
und h a t mit d ieser angeblichen F lü ch tig k e it n a tü rlich  auch 
nich t das g e rin g ste  zu tun . W e ite rh in  sei bem erk t, daß 
Euch gerade  die bei der U m w andlung erfo lgende A bspal
tung  g e rin g e r M engen von P h en o lp roduk ten  das rich tige  
H ärten  des H arzes e rs t g ew äh rle is te t. So m uß m an an d ern 
fa lls  den H arzen  sogar d ire k t gew isse Z usätze  m achen, 
w ozu au ß er bestim m ten  P h eno lkö rpcrn  besonders auch 
N aph tha lin  und C h lo rnaph tha lin  in B etrach t kommen.

D jc flü ch tig en  U m w andlungsproduktc  en tw eichen in 
d e r R egel ohne w e ite re s  durch  die A bzugsrohre  der H ä r
tungsöfen (T ro ck en ö fen ). G elegentlich  a b e r kann  der 
F a ll e in tre ten , daß die A bdäm pfe in den A bzugskanälen  
n iedergesch lagen  w erden  uild in  die Öfen zu rück lau fen . 
A uch K ondensationserscheinungen  in n e rh a lb  der Öfen 
se lb s t sind beobachtet. In  a llen  solchen F ä lle n  zeigen die 
v erd ich te ten  P ro d u k te  nach und nach den C h a ra k te r  fe s te r  
Ila rz inasson , wobei ü b rigens aüch eine B ildung  von  L ack 
nebeln  m ilw irk en  m ag, die bei s ta rk  beansp ruch ten  bzw. 
ü b e rh itz ten  Öfen gelegen tlich  in E rsch e in u n g  tre te n  kann.

D ie M enge des so lcherart s  e k u  n  d ä  r  gebildeten H arz- 
p ro d u k ts  kann  s te ts  n u r eine g a n z  g e r i n g f ü g i g e  
sein, w obei n a tü r lic h  das G esam tgew ich t des im b e tre ffe n 
den Ofen ü b e rh au p t um gew andeiten  „A "-H arzes zugrunde 
zu legen  ist. W e ite rh in  is t auch  der C h a ra k te r  so lcher 
ge legen tlichen  lla rznnsam m lungen  g rundversch ieden  von 
dein der O rig in a lh arze . W ährend  näm lich le tz te re  sich 
bei den in den Ö fen herrschenden  T em p era tu ren  in nerha lb  
k ü rz e s te r  Z eit in un lösliche  und unschm elzbare „C "-Pro- 
duk te  um w andeln , b leiben die sek u n d ären  H arzgebildc 
dauernd  löslich und  schm elzbar, um  sch ließ lich  nach und 
nach zu verkoh len .

D ie H erren  VON DER IlEYDEN und TYPKE bezeichnen 
die von ihnen beobachteten  H arzgebilde zw ar a ls  „B ake- 
I il" -S ta lak titen . Sie "geben ab e r ke ine  E rk lä ru n g  d a r
über ah, ob es sich  um lösliehe und schm elzbare M assen 
h an d e lt oder um  unschm elzbare G ebilde. Nach den E r
fah ru n g en  des V e rfa sse rs  k an n  es sich n u r  um  P ro d u k te  
e rs te rc r  A rt handeln , w o rau f auch die „S ta lak titen "fo rm  
h in deu te t. D am it ab er w äre  (1er s e k u n d ä r e  C h a ra k te r  
der G ebilde bew iesen. .

Im  übrigen  m uß es im H inblick au f  die re ich lich  ü b e r
raschenden  E rgebn isse  bzw. S chlußfo lgerungen  n u r  be
dau ert w erden , daß in den A u sfüh rungen  der H erren  
VON DER HEYDEN und TYPKE jede A ngabe ü b e r A rt und 
W eise  d e r P rü fu n g en  und V ersuche feh lt.

L e i p z i g ,  2. V. 1925. P ro f. D r. Job . S c l i e i b e r .

Obwohl w ir schön seit v ielen  Ja h re n  seh r bedeutende 
M engen B akelii in unserem  B etriebe  v e ra rb e iten , haben 
w ir ähn liche B eobachtungen ' w ie  D r. V. D. IlEYDEN und 
D r. TYPKE (E T Z  1925, S. 624) nie gemacht. Nach E rscheinen 
ih re s  A rtik e ls  haben w ir u n se re  T rockenöfen  usw . noch
m als au f  das V orhandensein  von „B ak e lits ta lak titen "  oder 
sonstigen A bscheidungen un tersuch t, die von V e rflü ch tig u n 
gen von B ak e lit m it Spiritusdäm pfen  h e rrü h re n  könn ten . 
N irgends boten  sich auch n u r A nzeichen davon.

G egen die von den H erren  D r. Y. D. IlEYDEN und D r. 
TYPKE g eäu ß erte  B ehauptung  sp rich t auch der U m stand, 
daß  die G ehhltsbestim m ungen, die w ir regelm äß ig  zu r K on
tro lle  der im B etriebe  h e rg es te llten  B nkelit-S p irituslösun- 
gen anste llen , n ie  au f eine V erflü ch tig u n g  von B ake lit 
sch ließen  ließen. D ie G ehaltsbestim m ung  w ird  fo lgender
m aßen vorgenom nien:

E tw a  2 g der L ösung  w erden  in  einem  G läschen von 
e tw a  45 mm D u rchm esser und 60 mm H öhe abgew ogen und 
im au tom atisch  reg u lie r ten  H eraeus-O fen  h e i-95° C lY i  h 
ge trocknet. D ie e rh a lten en  P ro zen tzah lcn  stim m en seh r 
gu t m it den theo re tischen  übere in .

A ud i in dem e rw ähn ten  e lek trischen  H eraeus-L abora- 
to rium sofen , in  dem diese V erdam pfungen  se it J a h re n  v o r
genomm en w erden , is t n ich t der g e rin g ste  A nschein  von 
verflüch tig tem  B ak e lit zu entdecken.
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W ir m üssen a lso  die F rag e , ob B ak e lit m it S p ir itu s 
däm pfen flüch tig  ist, v e rn e in en  und nehm en an, daß die 
B eobachtungen  d e r H e rren  D r. v. 0 . 11 KVIHON und D r. 
T Y P K E  a u f  U rsachen  zu rü ck zu fü h ren  sind, die n ich ts m it 
e in e r  F lü ch tig k e it von B ake lit zu tun  haben.

B e r  1 i n - W  o i ß e n s  c o , .8. V. 1925.
J a  r  o s 1a w  s E r s t e  G i i m m e  r w a r e n -  

F a b r i k  i n  B e r l i n .

Al s  . E r w i d e r u n g  au f vo rstehende Z uschriften  
k an n  ein uns von den H erren  VON' D ER H EYD EN  und 
T Y P K E  vor K enn tn is d ieser Z usch riften  gesand tes S ch re i
ben dienen. D asselbe la u te t:

D ie sogenann ten  „ B ak c lits ta lak titen "  und an d e rw ärts  
au fgcfangenc  P ro d u k te  haben sich inzw ischen zw ar als 
bak c litähn lich , aber n ich t a ls ,e igen tliches B ak e lit erw iesen . 
E s  d ü rf te  sich  also dabei um K ondensationsproduk te  h an 
deln, die sich au s den im an g c lie fe r tcn  B ak e lit s te ts  in ge
rin g en  M engen vorhandenen  fre ien  Pheno len , fe rn e r  aber 
auch aus bei der T ro ck n u n g  des L ackes unverm eid lich  e n t
stehenden  Z erse tzu n g sp ro d u k ten  des B ak e lits  geb ildet 
haben. S elb s tvers tänd lich  tun  d e ra r tig e  unverm eid liche 
E rsch e in u n g en  der G ü te  des M ate ria ls  ke inen  A bbruch.

B  e r  1 i n - 0  b e r  s c h  ö n  e  w  c i d e , 13. V. 1925.
D r. v. d. II  e y  d e n. D r. T y p k  e.

E in  V en til zw ischen T ran sfo rm ato rk esse l m it angcbanteni 
R ad ia to r.

Z u dem  u n te r  obigem T ite l in E T Z  1925, S. 537 e rsch ie 
nenen  B erich t au s T he E lec tric  J o u rn a l Bd. 22, S. 45 be
m erken  w ir, daß die Z w ischenschaltung  von A bsperr- 
o rganen  zw ischen den T ra n sfo rm a to re n k a s te n  und die R a
d ia to ren  zum Zw ecke, den T ran sfo rm a to r m it seinem  Öl
inha lt, jedoch ohne die u n te r  U m ständen über das N orm al-

Abb. I.

p rofil h inau srag en d en  R ad ia to ren  versenden  und dam it 
ein  nach träg liches W iede rauskochen  des T ra n sfo rm a to rs  
an O rt und S te lle  verm eiden  zu können, b e re its  in unserm  
D R P . 348080 v. 10. V III . 1920 angegeben  w urde (Abb. 1). 
E in e  besondere A u sfü h ru n g  der A bsperro rgane m it innen
liegendem  F lanschdeckel, die w enig P la tz  beansp ruch t, ist 
im Z u sa tzp a ten t 373 014 v. 13. N. 1921 beschrieben.

B a d e n  (S chw eiz), 12. V. 1925.
A .G . B r o w n ,  B o v c r i & C i e.

W u rm fraß  in  T elcg raphenstangcn .
In  dem von m ir vo r se in e r V erö ffen tlichung  durchge- 

sehenen  M erkb la tt des R eichspostm in isterium s „ü b er die 
Z e rs tö ru n g  von T e leg raphcnstangen  durch K äfe rla rv en "  
h e iß t es u n te r  den b isherigen  M aßnahm en zu r B ekäm pfung 
des W u rm fraß es , daß tro tz  des b is 2 m ü b e r der E rde  ange
b rach ten  S t o c k s c h u t z e s  in e inze lnen  F ä llen  W u rm 
f ra ß  beobachtet w orden  is t, und sich F lu g lö ch er gezeig t h a 
ben. H ie rzu  w ird  in der E lek tro techn ischen  Z e itsch rift

1925, S. 073, in e in e r F u ß n o te  e ine Ä u ß eru n g  der F irm a  J . 
Ilim m elsbach in  F re ib u rg  w iedergegeben , daß infolge des 
unbedingten , n ich t lü ftd u rch lässig en  S tockschutzm antels es 
ausgesch lossen  sei, daß bei der h ie rd u rch  un terbundenen  
S au e rs to ffzu fu h r in  das H o lz innere , die d o rt abgeleg ten  
E ie r  oder L a rv en  sich w e ite r  en tw icke ln  können.

D azu  sei fo lgendes bem erk t: D er Ilausbock , um den es 
sich  in  e rs te r  L in ie  oder fa s t aussch ließ lich  hande lt, h a t 
se in  H auptvorkom m en in D achbalken, von wo aus e r  die 
T e leg rap h en stan g en  in  und in der N ähe von O rtschaften  
an flieg t. W enn auch  die m eisten  A nflugste llen  b is etw a 
2 m über dem Boden se ith e r fe s tg cs to llt w urden , so is t dies 
ke in e  feststehende G ren ze ; der K äfe r w ird , w enn  ihm diese 
A n g riffso rte  durch S tockschutz unzugänglich  gem acht w er
den, höher an fliegen  und die oberen E nden  der S tangen  als 
B ru ts tä tte  w ählen. Ich  g laube daher, daß ein A n strich  auch 
b is 2 m hoch se inen  Zw eck v erfeh lt. U rsp rüng lich  w a r der 
S tockschutz  wohl auch m ehr zu r V erh in d eru n g  der F äu ln is  
des im Boden steckenden  S tan g en te ils  gedacht. D a die 
S tan g en -d en  T em p era tu re in flü ssen  un te rlieg en , m uß der 
S lockschutzm antel eine d e ra r tig e  E la s tiz itä t besitzen , daß 
e r  en ts tehende R isse bedeckt, denn gerade  die fe insten  
R isse su ch t der K äfer zu r A blage der E ie r  au f und w eiß 
se ine  bis 2 cm v o rs treek b a re  L egeröhro  in  diese zu v e rsen 
ken. D a außerdem  der S tockschutzm antel im L au fe  der 
Z e it L öcher zeigen w ird , die durch S te igeisen  h e rv o rg e ru 
fen  w erden, so k an n  ich ihn  vorläufig  nicht als einen „unbe
d ing t w irk sam en" Schutz gegen die A ngriffe des IJausboeks 
bezeichnen. N ebenbei sei bem erk t, daß das S auersto ffbe- 
dürfn 'is der llau sbock la rvo  ein au ß ero rd en tlich  geringes ist, 
da eine L u ftz irk u la tio n  in das In n e re  des H olzes nach den 
m it B ohrm chl fe s tv e rs to p ften  L arv en g än g en  hin kaum  m ög
lich ist, und da die L u ft durch  die beobachteten  F lug löcher 
n ich t w e ite r  a ls  bis zu der S te lle  e indringen  kann , an  der 
die P uppe  gelegen h a t; dort aber befinden  sich  keine  ande
ren  La-Tven, ebenso w enig  Wie in den etw a b e re its  ab- 
bröckelnd,en T eilen  der S tangen.

E b e r s  w a 1 d e , 30. V. 1925.
P ro f. D r. E c k s t e i n ,  G eh. Reg.-Rat.

L I T E R A T U R .

B  esprechungen.
D i e  W u n d e r  d e r  F e r n m e l d e t e c h n i k ,  t lb e r  

T e leg rap h ie  und T elephon ie  zum R undfunk . Von D r. 
A lb ert N e u b u r g e r .  Mit 376 T ex tabb . u . 375 S. in 
8°. V erlag  von H ochm eister & T h a l, L eipzig  1924. 
P re is  geb. 12 Gm.

D er V e rfa sse r h a t in einem  365 Seiten  um fassenden  
W erk e  die T echn ik  des F ernm eldew csens m it großem  G e
schick  behandelt E r  geh t von der gesch ich tlichen  E n t
w ick lung  des te leg raph ischen  V e rk eh rs  au s und  beh an 
delt zunächst die D rah t-  und  K abelte leg raph ie , sow ie die 
an  L e itu n g en  gebundene T elephon ie  in  übers ich tlicher, 
w enn auch k u rz g e fa ß te r  W eise.

D e r g rö ß te  T e il des zu r  V e rfü g u n g  stehenden  R au
mes is t  a b e r  d e r F u n k en te leg rap h ie  und  -te lephonie  ge
w idm et. A usgehend von  den p hysika lischen  G rund lagen  
en tw ick e lt der V e rfa sse r  die e inze lnen  System e d ieser 
T echn ik  m it dem Z iele, die heu te  bestehenden  E in rich 
tungen  au sfü h rlich  zu sch ildern  und e ingehendst zu e r 
k lä ren . Dem R undfunk  is t im R ahm en d e r gesam ten 
F u n k tech n ik  d e r ihm zukom m ende P la tz  e ingeräum t. D a 
das W e rk  auf alle, fü r  den L a ien  in  den se lten s ten  F ä llen  
v e rs tänd lichen  m athem atischen  D ars te llu n g en  v erz ich te t, 
d a fü r ab e r zah lre iche  g u tv e rs tän d lich e  S ch a ltb ild er und 
A bbildungen von A nlagen und A ppara ten  en th ä lt, e ignet es 
sich se h r , die v ie len  In te re sse n te n  zu  beleh ren , die der 
R undfunk  der F u n k tech n ik  erw orben  ha t. E in  Namen- und 
Sachverzeichnis v e rv o lls tänd ig t diese w ertv o lle  B ereiche
rung  d e r  b e re its  ziem lich ausgedehn ten  F u n k lite ra tu r .

0 .  N a  i r  z.

' D i e  T h e o r i e  d e r  W a s s e r t u r b i n e n .  E in  k u rze s  
L ehrbuch  v. P ro f. R udolf E  s e h e r  f .  3. verm . u. verb . 
A ufl. herausgeg . v. O bering . R obert D u b s .  Mit 364 T e x t
abb., 1 T af. N I1I u. 356 S. in gr. 8°. V erlag  von Ju liu s  
S p ringer, B erlin  1924. P re is  13,50 RM.

D as in se in e r D ars te llu n g sw e isc  so frische  und  k la re , 
bei a lle r  K ürze  doch übers ich tliche  Buch E sehers , das zu 
den besten  E in fü h ru n g en  in den W asse rtu rb in en b au  zäh lt, 
h a t du rch  dessen  frü h e re n  S chü ler, O beringen ieü r 
D u b s ,  e ine N eubearbe itung  e rfa h re n , die in dankens
w e r te r  W eise bei a llen  A npassungen  an  d ie F o rtsc h ritte  
und V e rtie fu n g en  au s den B edü rfn issen  der P ra x is  her-
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au s doch den G eist des V e rfa sse rs , der die vo rliegende
3. A uflage  n ich t m eh r e rleb en  so llte , in  se in e r G liede
ru n g  und B ehandlungsw eise u n v e rä n d e r t läß t. E scher 
sch rieb  k e in  K o n struk tionsleh rbuch , sondern  w ollte  dem 
A n fän g er das E in fü h len  in  die — der V o rs te llu n g  schw er 
zugänglichen , w eil au f  re la tiv e n  B ew egungen fuß en d en  — 
hydrodynam ischen  V orgänge au f dem ä lte s ten  und e in 
fachsten  W eg der S trom fadenbe trach tung  u n te r  A u ß er
ach tlassu n g  der neu e ren  m ehrd im ensionalen  T h eo rien  
e rle ich te rn . E r  bau te  die K o n stru k tio n s leh re  der T u r
b inen a u f  dem L e itsa tz  se ines e rs te n  V o rw o rte s  au f, daß 
der S chw erpunk t des T u rb in en b au es im V erstän d n is  der 
G esetze läge, nach  w elchen das W asse r du rch  die T u r- 
b inenkanä le  f ließ t, und  s te llte  die V ertie fu n g  und V e ran 
schau lichung  d ieser G esetze der H ydrodynam ik  in den 
V o rd e rg ru n d . W ährend  E sch er die re in  rechnerische  B e
h an d lu n g  der G eschw indiglteits- und  W in k e lv e rh ä ltn isse  
au f  G rund  d e r E u le rseh en  G leichungen gew äh lt ha tte , 
behandelt D ubs auch die g raph ische  L ösung  a ls  den ü b e r
sich tlicheren  W eg  nach  dem C am ererschen  D iagram m .

D ie M echanik des m a te rie llen  P u n k te s , die H ydro
s ta tik  und  H ydrodynam ik  le iten  das B uch ein, w obei die 
B e trach tu n g en  übo r die m echanische W irk u n g  d e r A b
len k u n g  des ström enden  W asse rs  in ruhendem  und  be
w egtem  K anal en tsp rechend  ih re r  B edeu tung  a ls  F u n 
dam ent der T u rb in en leh re  eingehend behandelt sind. K av i
ta tion , S trom flächen  und W a sse rs tra ß e n  w erden  k u rz  e r 
ö r te r t.  Nach e in e r gegen  f rü h e r  ebenfalls e rw e ite rten  
D a rs te llu n g  der haup tsäch lich sten  B auform en der T u r 
b inen  sow ie d e r Ä hn lichke itsgese tze  und der A bleitung  
der spezifischen  G rößen fo lg t die A bleitung  der G rund 
g leichungen  der T u rb in en th eo rie  m it U n tersuchungen  
ü b e r die G renzen  d e r U m fangsgeschw ind igkeit nach oben 
und  un ten  sow ie ü b e r S tau v erh ä ltn is  und G eschw indig
ke it, ü b e r die V e rlu s te  in  der T u rb in e  und ü b e r die am 
R ad-E in- und -A u s tr it t g es te llten  A ufgaben  zw ang loser 
S tröm ung. D ie A nw endung der so v e rm itte lten  G rund- 
loh ren  w ird  zunächst in der k u rzen  rechnerischen  Be
h an d lu n g  der ä lte re n  T onval- und F o u m e y ro n tu rb in e  als 
den e in fachsten  S tau tu rb in en  gezeig t. E ingehend  fo lg t 
die hyd rau lisch e  D im ension ierung  der F ran e is tu rb in en , 
w elche nach  der neuze itlichen  E n tw ick lung  der Schnell
lä u fe r  h in  w esen tlich  gegen f rü h e r  e rw e ite r t is t. E in 
gehend w ird  die B eschaufe lung  f ü r  L a u fra d  und L e it
rad  besprochen  und das R ü stzeu g  zum  selbständ igen  E n t
w u rf, auch in  den G rund lagen  f ü r  die m odernen  E x p re ß 
lä u fe r, geboten. H ie r  w ie im ganzen B uche w ird  ge
s treb t, dem h ilflo s v o r dem V ie le r le i d e r M öglichkeiten 
stehenden  A nfän g er gew isse R ich tpunk te  ip  G esta lt von 
ab g e le ite ten  M itte lw erten  zu geben, ohne dabei R ezep te 
au fzu s te llen ; auch  dem E rfa h re n e n  w erden  solche A n
h a ltsp u n k te  d ienlich  sein . H ie ran  sch ließ t sich die B e
hand lung  der s ta u fre ie n  (F re is tra h l- )T u rb in e n  und  das 
V e rh a lten  der T u rb in en  u n te r  g eän d erten  B etriebsbed in 
gungen. W ertv o ll sind die G rundzüge der R egu lierung , 
der E rsch e in u n g en  in  R o h rle itu n g en  und W asse r
sch lössern  in k u rz e r  k la r e r  D ars te llu n g . Zum  Schluß 
w ird  das S p u rlag e r und die U n te rsu ch u n g  von T u rb in en  
behandelt. A uf k o n s tru k tiv e  E in ze lh e iten  geh t das Buch 
se in e r A ufgabe a ls  E in fü h ru n g  in die T h eo rie  und  B e
rech n u n g  gem äß, n ich t ein.

D ie neu esten  T u rb inen fo rm en , die K aplan- und  P ro 
pe lle rtu rb in en , sind b ed au erlich erw eise  .zu k u rz  w eg
gekom m en, e in e r  w e ite ren  A uflage  w ird  w ohl die etw as 
e ingehendere  B ehand lung  ih ro r  besonderen  E igenschaften  
und  K ennzeichen  V orbehalten sein  in A n b e trach t ih re r  
B edeu tung  und  der m it ihnen  gem achten  E rfah ru n g en .

D as Buch, das auch  vo rzüg lich  a u sg e s ta tte t is t, w ird  
dem S tud ie renden  und  A nfänger ein fe s te s  Fundam ent 
f ü r  den B eginn se lb stän d ig e r T ä tig k e it und fü r  w e ite re  
V ertie fu n g , ab e r auch dem P ra k t ik e r  m anche w e r t
volle E r in n e ru n g  an v ie lle ich t V ergessenes und A nregung  
gerade  durch  die E ig e n a r t der B ehandlung  des S toffes 
sein. Ing . C. R e i n d l .

L o g a r i t h m e n t a f e l n  d e r  H y p e r b e l - F u n k 
t i o n e n ,  h e rausgeg . von D r. U lfila s  M e y e r  u. P ro f. 
D r. A dalb. D e c k e r t .  Mit 1 Abb. u. 78 S. in  8°. V erlag  
von Jo se f K ö s e 1 & F r ie d r . P u s t e t , K om m anditges., 
V erlag sab t. K em pten 1924. P re is  geb. 5 RM.

D iese T afe ln  en th a lten  m it e in e r G enau igkeit von 
e tw a  fü n f  S te llen  die W erte  fo lgender F u n k tio n en :
- | - e x f -h  e ~ x fü r  0 ccrS 10; © tu x , (Soi x  fü r  O ^ c c i  3,009;
SEp x  fü r  0 <  x  <  3,09; e in  x , cos x  fü r  0 g  x  ¿Z. 1,569; tg  x  fü r 
0 <  x  <71,569: Tg © in x ,  lg  (Sof x  fü r  0 g x § 6 ;  lg  Stci x  fü r  
0 i x < ’3,09; lg  sin  x , lg  cos x , fü r  0 g  x  1,569; lg  tg  x  

fü r  0 iS X 1,569,

w obei ü b e ra ll die B ogenm aße der W inke l a ls  A rgum ente 
genom m en sind ; fe rn e r  eine T a fe l der R ez ip roken  100/n 
f ü r  1 n  g  10,09, w odurch die T a fe ln  f ü r  ©tg x  und 
c tg  x  a llen fa lls  en tbeh rlich  gem acht w erden ; endlich eine 
R eihe von k le in e re n  H ilfs ta fe ln .

A ng efü g t is t noch e ine  Sam m lung von F o rm eln  d e r 
H y p erbe lfunk tionen  sow ie e ine A nzahl von F o rm eln  und 
l i ilfs ta fe ln  fü r  th eo re tische  T eleg raph ie .

A nlage und  U m fang des W e rk e s  is t du rch  die Be
d ü rfn isse  der T e leg rap lien tech n ik  bestim m t. Doch sin d  
die T a fe ln  auch  f ü r  v ie le  an d ere  Z w ecke der a n 
gew andten  M athem atik  und  rechnenden  T echn ik , beson
de rs  d e r E lek tro tech n ik , b rauchbar. I h r  E rsch e in en  is t 
dah er se h r  zu  beg rüßen . G egenüber den v o r d re i J a h re n  
ersch ienenen , ä u ß e rs t b rau ch b aren  H ayash isehen  Tafeln,, 
d eren  A rgum entbere ieh  a lle rd in g s n ich t u nerheb lich  
g rö ß e r is t, haben  sie  den V o rzu g  dor le ich te ren  In te rp o la 
tion  durch  B enu tzung  der angegebenen  P ro p o rtio n a lte ile .

D er D ru ck  d e r T afe ln  is t g u t und  deu tlich , das P a 
p ie r  e rsch e in t ab e r noch e tw as  „k riegsm äßig", zu w en ig  
fe s t f ü r  e in  B uch, in  dem m an beim  G ebrauch fo rtw äh ren d  
u m b lä tte rn  m uß. D e r D ru ck  d e r F o rm eln  kö n n te  typo
g raph isch  besser sein , gerad e  und  sch räge  B uchstaben  
steh en  durche inander. D ie B edeu tung  d e r B uchstaben  is t 
n ich t ü b e ra ll e rk lä r t ,  auch sind  die F o rm eln  n ich t fe h le r
f re i,  z. B. m uß es S. 73, Z. 16 K  s ta t t  C heißen, Z. 14 
s ta tt  d. Schließlich  noch die F ra g e , w eshalb  Cos, Sin, T g  
s ta t t  dor je tz t a llgem ein  üblich  gew ordenen Soj, ©in,

D ie  B eschaffung  der T afe ln  is t a llen  rechnenden 
E le k tro te c h n ik e rn  und  P h y s ik e rn  seh r zu  em pfehlen.

R. R o t h e .

D a s -  w i r t s c h a f t l i c h  e A m  e r  i k  a. V on D r.-Ing . e. h- 
C arl K  ö 11 g  e n. M it 40 Abb. u . 165 S. in  8 °. V D I-V er- 
lag  G .m .b .H ., B erlin  1925. P re is  geh. 5 RM.

A m erika, is t a ls  e in z ig er S ieg er aus dem  g roßen  W e lt
k rieg e  hervo rgegangen . A m erik a  konn te  schon vor dem 
K riege  von  ganz E u ro p a  um  se in e r w irtsch a ftlich  h e rv o r
rag en d en  L ag e  w illen  bene ide t w erden, um  w iev iel m eh r 
also je tz t, wo die eu ropäischen  L än d e r sieh  die K rü ck en , 
au f deuen  sie  noch lau fen , geg en se itig  zersch lagen . W as  
W under, w enn  u n te r  solchen V erh ä ltn issen  u n se re  Sach
v e rs tän d ig en  a lle r  B eru fszw eige  scharenw eise nach  A m e
r ik a  ziehen, um  d e r  do rtigen  W ir tsc h a f  t e tw as abzulauschen  
und das G esehene au f u n se re  V erh ä ltn isse  zu ü b e rtrag en . 
D ie Z ahl der B roschüren  und  B ücher, die heu te  ü b e r  
A m erika  geschrieben  w erden, geh t in am erikan ische  D i
m ensionen, u n d  der p rak tisch e  N utzen  fü r  uns is t, gelinde 
au sg ed rü ck t, p rob lem atisch . W o ran  lieg t das?  W eil d ie  
A utoren, ganz besonders ab e r die w eib lichen  G esch lech ts, 
m it akadem ischer W ü rd e  au sg e rü s te t, nach  ein igen  W ochen  
A u fen th a lte s  im  gelobten  D o lla rlan d e  in n e rh a lb  e ines m e is t 
rech t b e sch rän k ten  K re ises  ih r e r  persön lichen  B eziehun
gen, die F äh ig k e it e r la n g t zu haben  g lauben, ü b e r  L and  
und L eu te , ü b e r W irtsch a ft, S taa tse in rich tu n g en , sozia le  
V erh ä ltn isse , ja  ü ber die P syche  des „A m erik an ers"  ein  
absch ließendes U rte il abzugeben, w äh rend  sie  in  W irk 
lichke it n u r  einen  w inzig  k le in en  A usschn itt des rie s ig en  
G ebildes, w as w ir A m erika  nennen , durch eigenes E rle b e n  
k en n en g e le rn t haben. A ber se lb st jah re lan g e  E rfa h ru n 
gen und  B eobachtungen an versch iedenen  O rten  des großen  
L andes geben dem w irk lich  e rn s tlich  nach  E rk e n n tn is  S tre 
benden schließlich  n u r  d ie  E in sich t jenes bescheidenen 
I ta lie n e rs , d e r  g e frag t w urde, ob e r Rom ken n e  und  d a ra u f  
an tw o rte te : „N ein, ich lebe e rs t 18 J a h re  h ie r."  A m erika 
is t eben ü b e rh au p t ke in  e inhe itliches L and  und  noch v ie l 
w en iger so, w ie beisp ie lsw eise  das a lte  Ö sterre ich -U ngarn  
m it se inen  siebzehn N atio n a litä ten . Z w ar leben  in den 
V ere in ig ten  S taa ten  die A bköm m linge der versch iedensten  
N ationen  n ich t reg io n a l voneinander g e tren n t, son
dern  in  b u n te r  M ischung m ite in an d er, und doch is t die 
G ed an k en w elt/L eh en san sch au u n g , d a s  T em peram en t und 
die V eran lag u n g  eines Ind iv iduum s oft ebenso him m elw eit 
von den E ig enscha ften  an d e re r derse lben  Stadt^ en tfe rn t 
w ie die e ines tibe tan ischen  L am as von denen eines eng
lischen  B örsenm aklers.

D ie V era llg em ein eru n g  irgendw elcher E in d rü ck e , die 
m an in  A m erika  e rh ä lt, is t deshalb  im m er ein g efäh rliches 
E xperim en t. A m erika  is t ü b e rh au p t k e in  L and , das m an 
ty p is ie ren  und n o rm alis ie ren  k an n , und  es kann  füg lich  
beh au p te t w erden , daß die D urchschn ittsm enschen  im 
O sten, W esten  und  Süden des großen  L andes in  w eit ge
rin g e rem  M aße g le icher A rt sind a ls  beisp ie lsw eise  O st
p reußen  und  B ayern . M enschen ab e r sind  es im m er, die- 
le tz ten  E ndes d e r W ir tsc h a ft den S tem pel au fd rücken , und 
es is t deshalb  a  p r io r i schon e tw as gew ag t, von d e in^ ,w irt
schaftlichen  A m erika" a ls  von e in e r hom ogenen E in h e it 
zu  sprechen , w ie  es D r. K ö t t g e n  in  se inem  B uch tu t. 
E in h e itlich k e it der E rsche inungen  is t in  keinem  Lande-
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der W elt in  so geringem  M aße zu finden  w ie in A m erika, 
abgesehen  von re in  äuße rlich en  D ingen, w ie Moden, W oh- 
nungsausgesta ltungon , B aum ethoden und  dgl. T ie f in n e r
lich is t gerade  die W irtsch a ft A m erikas so, heterogen , 
w ie s ie  n u r  se in  kann . D r. K ö ttgen  is t sich m öglicherw eise 
der K lippe, d ie  jen es  V olk  dem F o rsch u n g sre isen d en  in  den 
W eg  s te llt, b ew ußt gew esen , denn e r  a b s tra h ie r t w eniger 
a u s  se inen  eigenen  B eobachtungen  — die n a tü r lich  auf 
e inen  A usschn itt d e r w irtsch a ftlich en  W esensfo rm en  be
sc h rä n k t b leiben m ußten  — und b en u tz t vorw iegend  und 
in  ausg ieb igstem  Maße die S ta tis tik e n  z u r  K onstruk tion  
s e in e r  Sch lußfo lgerungen .

D as um fangre iche  M ateria l d ieser A rt, w elches D r. 
K öttgen  au ß e ro rd en tlich  geschickt in seinem  Buche zusam - 
m en g estc llt h a t, is t zw eifellos rech t in te ressan t, sein  W erk  
le idet aber fü r  den K euner am erik an isch e r V erh ä ltn isse  
d a ru n te r, daß die R ich tigke it m ancher S ta tis tik e n  s ta rk  be
zw eife lt w erden  kann . W ie  is t es beisp ie lsw eise  bei dem 
gänzlichen F eh len  e ines ö ffen tlichen  M eldezw anges und 
b e i der p ass iven  E in s te llu n g  g ro ß e r B evö lkerungssch ich ten  
gegen behörd liche U m fragen  a lle r  A rt in  deD V ere in ig ten  
S taa ten  m öglich, auch n u r  annähernd  rich tig  die Z ahl der 
B e ru fs tä tig e n  in  der N ah ru n g sm itte ie rzeu g u n g  festzu - 
s te lle ii?  Und au f dem  V e rh ä ltn is  d ie se r frag w ü rd ig en  
Z ahl zu  der Z ah l a lle r  E rw e rb s tä tig e n  b au t D r. K ö ttgen  
e ine vo lk sw irtschaftliche  T h eo rie  vom  W o h ls tan d sfak to r 
au f, die in  ih re r  N u tzanw endung au f D eu tsch land  rich tig , 
in  ih re r  allgem einen  Form  aber a n g re ifb a r is t, se lb st w enn 
die abso lu ten  Z ah len  rich tig  w ären . D or V e rfa sse r  n en n t 
„ W o h ls tan d sfak to r"  d a s  V e rh ä ltn is  der G esäm terw crbs- 
tä tig e n  ( =  100), d iv id ie r t durch die P ro zen tzäh l d e r fü r  d ie 
E rn ä h ru n g  T ä tigen . D em zufolge m üß te  also ein re ines 
A g ra rlan d , ohne jede sonstige  P ro d u k tio n , w ie z. B. eine 
a fr ik an isch e  K olonie, den n ied rig s ten  W o h ls tan d sfak to r 
haben  und e in  re in es  In d u s trie lan d  ohne nennensw erte  
A g ra rw ir tsc h a ft um gekehrt den  höchsten , w ährend  in 
W irk lic h k e it die W o h ls tan d sv erh ä ltn isse  durch das V e r
h ä ltn is  von E x- und Im port, von .b ere its  vo rhandenen  Ka- 
p ita lan b äu fu n g en  — die a rb e its lo s  e ine V erm ehrung , des 
W o h ls tan d es bedeuten  — und and eren  F a k to re n  initbe- 
stiinm t w erden . A n tliosem, einen  B eisp iel k an n  m an schon 
ersehen , w ie gefäh rlich  es is t, S ch luß fo lgerungen  a llge
m einer N a tu r aus S ta tis tik e n  zu  ziehen. M an lese  n u r  die 
w undervo ll aufgem ach ten  M onatsberich te  d e r russischen  
S o w je treg ie ru n g  m it ih ren  so rg fä ltig  au sg ea rb e ite t e r 
scheinenden  S ta tis tik en , und  m an w ird  stau n en , w elchen 
A ufschw ung  die W ir tsc h a ft d o rt nim m t. Is t es aber in 
d e r T a t so? E s  is t schon etw as W ah re s  an dem ge
flü g e lten  W o rt: S ta tis tic is  obsta. A m erik a  is t nun 
einm al ein  , k lim atisch , a g ra rk u ltu re ll  und an indu
s tr ie ll  v e rw e rtb a re n  B odenschätzen  so ü b erre ich es L and, 
daß die P ro d u k tio n  au f a llen  G eb ie ten  gegenüber 
dem ausgesogonen, ü b e rv ö lk e rte n  E u ro p a  eine Spie
le re i is t, und d a rin  is t vo r allem  and eren  d e r  H aup t
sch lüsse l fü r  die w irtsch a ftlich e  B lü te  A m erikas zu suchen, 
w as D r. K ö ttgen  an versch iedenen  S tellen  seines Buches 
zu tre ffen d  zum  A usdruck  b rin g t. D aß  nebenbei A m erika  
auch  au f m anchen P roduk tionsgeb 'ie ten  uns o rg an isa to 
risch  und  m ethodisch üb erleg en  ist, k an n  auch  zugegeben 
-werden, abw egig  ab er is t  es, h e rv o rrag en d e  L eistungen  
au f  in d u s trie llen  und anderen  w irtsch a ftlich en  G ebieten  
zu  v e ra llg em ein e rn  und die am erikan ische . W ir tsc h a ft als 
sch lech th in  m u s te rg ü ltig  h inzuste llen . D as is t  sie  ganz 
-und g a r  n ich t in  e in e r g roßen  A nzahl von B etrieben , die 
d e r  V e rfa sse r  w ahrschein lich  n ich t gesehen  hat. W er 
h in te r die K u lissen  geschau t b a t, der w eiß , daß die von 
uns oft fä lsch licherw eise  „G roßzüg igke it"  gen an n te  V e r
schw endung, verbunden  m it U nach tsam keit, U nordnung 
und G le ich g ü ltig k e it gegen die k le inen  A usgabeposten , die 
sieb zu großen  sum m ieren, d rüben  w eit v e rb re ite te r  is t als 
d ie T ugenden , w elche von D r. K ö ttgen  in e in igen  M uster
b e trieb en  gefunden  w urden  und m it R echt gerühm t w erden. 
E in sich tsvo lle  A m erik an er m it w irtschaftlichem  V ers tän d 
n is  geben so g a r zu, daß, w enn d as am erikan ische  Volk, - 
in  se in e r G esam theit nach D eu tsch land  v e rp flan z t, u n te r  
u n se ren  schw ierigen  V erh ä ltn issen  w irtsch a ften  so llte , es 
in k u rz e r  Z e it zugrunde gehen w ürde.

T ro tzdem  b a t D r. K ö ttgen  ab e r unbed ing t rech t, w enn  
e r  behaup te t, daß die P ro d u k tio n  je  Kopf in A m erika  w ohl 
a u f  a llen  G eb ie ten  g rö ß e r is t als bei uns. D ie G ründe da
fü r sind auch nach se inen  F es ts te llu n g en  die schon e r 
w ähn ten  gün stig e ren  n a tü rlich en  V orbedingungen  in der 
A g ra rw irtsc h a ft und dem B ergbau , fe rn e r  die E ifr ig k e it 
des am erikan ischen  p u rc h s c h n itts a rb e ite rs  und  la s t not 
le a s t die v ie l v e rb re ite te re  A nw endung von a rb e itsp a re n 
den P ro d u k tio n se in rich tu n g en  und H ilfsm asch inen . W es
h a lb  w ir in  der A nw endung so lcher M ittel b e sch rän k t sind 
und v o rläu fig  tro tz  bestem  W illen  auch bleiben  w erden, 
•setzt d e r V e rfa sse r  se h r  treffend  ause inander.

A uch in  v ie len  a n d e ren  B eziehungen  z ieh t D r. K ö ttgen  
sein- überzeugende Schlüsse aus seinen  B eobachtungen 
und k n ü p ft d a ra n  beherz ig en sw erte  B etrach tungen  vo lks
w irtsch a ftlich e r A rt, die in  ih re r p räg n an ten  K ürze  m an
ches P rob lem  k la r  m achen, w orüber lan g e  A bhandlungen  
oft ke inen  A ufschluß gehen. B esonders zu  e rw äh n en  sind 
in d iesem  Z usam m enhänge se ine  A usfüh rungen  über den 
S inn  und  W ort des K ap ita ls  und  die unerläß lich e  F o rd e 
ru n g  der M ehrarbeit fü r  uns D eutsche.

A uf d ie T 'ü lle  des vom  V erfa sse r g eb rach ten  M ateria ls  
im e inze lnen  einzugehen , w ü rd e  ü b e r  den R ahm en e in e r 
k u rz e n  B esprechung  h inausgehen . N ur e rw äh n t so ll w er
den, daß D r. K ö ttgen  a ls Chef der V e rw a ltu n g  eines 
E lek tro -G roßun ternehm ens in  seinem  B uche eigentüm 
licherw eise  n ich t au f die L age  d ieser S pez ia lin d u strie  in 
A m erika  eingebt. D em  vo rs tehend  sclion g e s tre if te n  F e h le r  
d er V era llgem einerung  is t D r. K ö ttgen  zw ar m ehr a ls  
andere  A m erikare isende , le ider aber doch n ich t ganz  en t
gangen.

-A ls G anzes betrachtet bildet das K ötlgensche B uch einen 
seh r beach tlichen  B e itrag  in  der A u fk lä ru n g sa rb e it ü b e r 
am erikan ische  V erh ä ltn isse , das dem  au fm erksam en  deu t
schen L o se r so rech t e ind ring lich  v o r A ugen fü h r t, w elche 
gew altigen  A nstrengungen  u n se re  W ir tsc h a ft m achen muß, 
um  sich  einem  von d e r  N a tu r so bev o rzu g ten  L an d e  gegen
ü b er im W e ltv e rk e h r  zu behaupten . .

M. K u  b i e r  s c h  k  y.

Eingänge.
(A usführliche Besprechung el&cclner W erke V orbehalten.)

B ücher.
P r a x i s  d e s  Z a  h 1 o n  r  o o h  n  ô n  s. V on Dr. Gottfried 

R ü o k l c .  Mit 126 S. in  8°. Rom-Verlag/R. Otto Mittel- 
bacli, Q harlottpnburg 1.925. P reis gob. 8,50 RM.

O a r  t o  o f f i c i e l l e  d o s  s t a t i o n s  r a d i o t é l é g r a 
p h i e  u o  s. 2. Aufl., B latt 1: Océan A tlantic du Nord 
(partie  o rientale) et M éditerranée. B la tt 2: Océan A tlan-
tiquo du Nord (partie  occidentale). H erausgegeb. v. B ureau 
In ternational do L 'U nion Télégraphique, Berne. P re is p ro  
B la tt 2,50 F r.

S t r  a  ß e n  d u r  c h  b r  ü c h  o a l s  M i t t e J  f ü r  d i e  L ö 
s u n g  d e s  B e r l i n e r  V o r k e l i r s p r o b l e m s .  Von 
Prof. D r.-Ing. E. G i o s e .  Mit 47 Toxlabb., 4 Tab., 1 Taf. u. 
123 S. in  4°. V erlag  d. „V erkehrsteclm ik“, B erlin  1925. 
P re is  10 RM.

D i e  A b s c h r e i b u n g  v. S tandpunkt d. U nternehm ung, 
insbos. ih re  Bedeutung als K ostenfaktor. Von Prof. Dr. H er
mann G r o s s m a n n  (Bücherei f. Industrie  u. H andel, 
Bd. V I). M it X X V II u. 345 S. in  8°. V erl. v. Spaeth & 
Linde, Berlin-W ien. 1925. P re is  geb. 11,—, geh. 9,50 RM, 

D o r  L e i s t u n g s f a k t o r  (cos q>) i  n  W o o h  s c 1 s t  r  o m- 
a u  l a g e n .  U rsachen, W irkungen u. V erbesserung. Von 
Ing. W illibald F u h r m a n n .  M it 112 Textabb., 1 Taf. V II 
u. 166 S. in  8 °. V erlag v. Dr. Max Jänccke, Leipzig. 1925. 
P reis geb. 6,20 RM.

V o m  R e l a t i v e n  z u m  A b s o l u t e n .  G astvorlesung, 
geh. i. d. U niv. München am 1. X II. 1924 v. Prof. D r. Max 
P l a n c k .  Mit 24 S. in  8 °. V erl. v. S. H irzol, Leipzig. 1925. 
P re is  geh. 1,25 RM.

D a s  B a y e  r n  w e r k  u n d  s e i n e  K r a f t q u e l l o n .  Von 
Dipl.-Ing. A. M e n g e .  Mit 118 Textabb., 3 Taf. V III u. 
104 S. in  4 °. V erl. v. Ju liu s  Springer, B erlin . 1925. P re is 
geh. 6,—, geb. 7,50 RM.

V o n  N a u e n  i n s  t r o p i s c h e  A f r i k a .  Deutschlands 
koloniale Funktechnik. Von Dr. M. R o s c h o r .  Mit 
31 Abb. u. 99 S. in  8 °. K olonial-V erl. v. Sachers u. Kuschel, 
B erlin. 1925. P re is  geh. 3,— RM.

Sonderabdrucke.
S c i e n t i f i c  p a p e r s  o f  t h e  B u r e a u  o f  S t a n 

d a r d s ,  W a s h i n g t o n :
Nr. 495 v. 10. X II. 1924. AV. W. C o b l o n t z  u. H.  R. 

F u l t o n .  A radiom etric investigation  of the  germ icidal 
action of u ltra-v io le t rad iation . P re is  20 cts.

Nr. 496 v. 16. X II. 1924. R. L . S a n f o r d .  Effect of stress 
on the m agnetic properties of steel w ire. P re is 5 cts.

Nr. 497 v. 9. I. 1925. P eter H  i  d n  o r  t. T herm al expansion 
of alum inum  and various im portan t alum inum  alloys. 
P re is  15 cts.

Nr. 498 v. 5. X II. 1924. F . AV. G r o v e r .  Tables fo r the 
calculation of the m utual inductance of circuits w ith  c ir
cular sym m etry about a common axis. P re is  10 cts.

Nr. 499 v. 23. I. 1925. W. F . M e g g e r  s. Investigations 
on the platinum  metals. V II. Arc spectra of the platinum  
m etals (4500 A to 9000 A). P re is 10 cts.
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U n i t e d  s t a t o s  d e p a r t m e n t  o f  c o m m o r c e .  E lim i
nation  of w aste. Sim plified practice. W hat i t  is  and w hat 
i t  offers. Sum m ary of activ ities of tho d iv ision  of sim pli
fied practice and description of services offorod to American 
industries. H erausgeg. v. the B ureau of Standards, W a
shington, 26. XI. 1924. P re is 10 cts.

T e c h n o l o g i c  p a p e r s  o f  t h e  B u r e a u  o f  S t a n 
d a r d s ,  W a s h i n g t o n :
Nr. 266 v. 5. X II. 1924. P. D. S a l e  u. A.  F.  H e d r i c k .  

M easurement of heat insu lation  and related properties of 
b lankets. P re is  10 cts.

Nr. 269 v. 16. X II. 1924. P. D. S a l e .  Specifications for 
constructing  and operating  hcaU transm ission apparatus 
for testing  heat-insu lating  valuo of fabrics. P re is  10 cts. 

Nr. 270 v. 9 .1 .1925. L. B. T u c k e r m a n u .  C. S. A i t c h i -  
s o n .  An analysis of the deform ation of the mooring 
spindle of the ,^Shenandoah“. P reis 10 cts.

Nr. 271 v. 9. I. 1925. C. L. S n y d e r ,  M easurement of 
electrical resistance and m echanical strength  of storago- 
ba-ttcry separators. P reis 10 cts.

Nr. 274 v. 15. X II. 1921. P . H. W a l k  e r  u.  E.  F.  H i c k 
s o n .  Use of united  states governm ent specification pain ts 
and p a in t m aterials. P re is 10 cts.

Nr. 275 v. 22. X II. 1924. L. B. T u  o k  e r  m a n  u. C. S. 
A i t o h i s o n .  D esign of specimens for short-tim e „Fa
tigue“ tests. P re is 5 cts.

L isten und Drucksachen.
S i e m o n s - S c h u c k o r t w o r k e  G. m.  b. H . , B e r l i n -  

S i o m e n s s t a d t .  P ro isb latt K 2a. Ausgabe A pril 1925: 
Öfen u. H eizkörpor. H ierdurch worden ungü ltig  K 2a u. 
K 2c, Ausg. A ugust 1924.
P re islisten  J  9a. A pril 1925: Rohrdrähto. H ierdurch w ird 

u ngü ltig  J  9a, März 1924; K  2a. März 1925: E lek tr. Öfen
f. W ohn-, Geschäfts- u. Vorsam mlungsräume. H ierdurch 
w ird  u n gü ltig  K 2a. J u l i 1923.

F lugb la tt 2275: K leiner Sockel-Automat f. G leichstr. bis 
250 V, W echselstr. bis 380 V, 2 bis 10 A n. d. Leitsätzen d.

V. D. E.
D ruckschrift Nr. 2297: Kom pensierte u. b lindleistungser- 

zeugendo D rehstrom m aschinen d. SSW.
N o r m a l - Z e i t  G. m.  b. H. ,  B e r l i n  SW 68, C h a r i o t -  

t o n s t r .  7. P rospekt Ubor elektrische Zeitdienst-A nlagon, 
U hrenanlagen, S ignalanlagen, A rbeitszeit-K ontrollapparalo, 
Feuerm eldcanlagen, Zoitstempel, Stornwartozeit.

G E S C H Ä F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .
Sachsom vcrk, L icht- und K raft-A . G. — Aus dem Ge

schäftsbericht der Gesellschaft, d ie heute m it rd  5500 Beschäf
tig ten  arboitet, fü r 1924 geht zunächst hervor, daß die ohne 
R ücksicht auf die Gewinn- und V crlustrcchnung erhobenen, 
e iner Beschlagnahm e von B etriebsm itteln , gloichkommenden 
S teuern zusammen m it den sozialen Lasten Aufwendungen in 
Höhe von rd 1,18 Mill. RM erfordert haben, d .i. ungefähr der 
n o u n f a c h e  B etrag  der fü r das rech t günstige Geschäfts
ja h r  1913 aufgowondeten L eistung. D iese B elastung w ar in  
der Zeit der G oldknappheit und eines außerordentlich  hohen 
Z insfußes doppelt fühlbar. Dio ñauo  G eschäftslage der E lek
tro industrie  h a t zu oinom K o n k u r r e n z k a m p f  m it v ie l
fach unzulänglichen P reisen  geführt, die den über Friedens- 
stand liegenden Löhnen, U nkosten und Rohstoffpreison nicht 
entsprachen. E rs t in  der zweiten H älfte des Geschäftsjahres 
w ichen dieso unbefriedigenden Zustände besseren V erhält
nissen. Dio auf allen Gebieten durchgcfilhrto V o r m i n d e -  
r u n g  d e r  U n k o s t e n  w urde allm ählich bem erkbar, wenn 
sie sich auch infolge w iederholter Steigerung der Tarif- 
gehältcr n ich t voll auszuw irken vermochte. V or allem w urde 
der A uftragseingang w esentlich lebhafter, so daß a l l e  F  a - 
b r i k o n w - i e d e r s t ä r k o r b o s c h ä f t i g t  werden konn
ten. Die M a s c h i n e n f a b r i k  w a r wiederum an der L ie
ferung von G eneratoren fü r deutsche W asserkraftanlagcn in 
erheblichem Maß beteiligt. Dio neuen kom pensierten D reh
strom m otoren w urden in .bedeutenden Stückzahlen bestellt 
und auch m it bestem E rfolg in  neuartigen  großen Typen für 
L eistungen bis 520 PS ausgeführt. Von der T r a n s f o r 
m a  t  o r e  n f a  b r i  k  sind E rzeugnisse bis zu 20 000 kVA ge
liefert worden. In  der A p p a r a t e f a b r i k  w urden die 
runden Ö lschalter fü r große Schaltleistungen und hohe Span
nungen w eite r entw ickelt und in  A nlagen großen Stils v e r
wendet. Die ‘Aufnahme der Fabrikation  von ‘R adiogerät 
brachte A ufträge auf gangbare M assenartikel. Beim Aus
bau der ' e l e k t r i s c h e n  S t r o  m v e r s o  r g u n g s a n -  
l a g e n  w ar die G esellschaft auch in  diesem Ja h r  m it nam 
haften  Bauten vertre ten . In  dem Jahresabschluß, der einen 
R ohüberschuß von 4 627 631 RM aufwreist, kommt die Tatsache

zum Ausdruck, „daß es sich um ein J a h r d e r K r i s o  han 
delt, in  dem bessere Zustände w ohl angobahnt w urden, aber 
in  dem E rgebnis n u r  w enig  bem erkbar sind. U nkosten und 
Steuern verbrauchten  den w eitaus größten  T eil des R ohüber
schusses; allein  fü r Steuern  und soziale L asten  m ußten 19 % 
des dividendeberechtigten Stam m kapitals aufgow endet w er
den.“ Nach A usschüttung einer 7prozentigen Dividende auf 
die V orzugsaktien (0,15 Mill. RM) verbleibt ein Rost von 
53 738 RM, der auf neue Rechnung vorgotragon w erden soll. 
„Das laufende G eschäftsjahr brachte eine w esentliche H o - 
b u n g  d o s  G e s c h ä f t s .  Bei allen S trom licfcrungsuntor- 
nehm ungen zeigte sich nach den Zeiten der K ohlenzw angs
w irtschaft und der übertriebenen Sparsam keit im  V erbrauch 
elektrischen Stroms eine außerordentliche S teigerung des; 
Stromabsatzes, die die E lck triz itä tsv 'o rke zu um fangreichen 
E rw eiterungen  nötigte. D er erhöhte E ingang  an B estellun
gen sichert unseren F abriken  fü r längere Zeit volle Beschäf
tigung.“

E ng lands e lek tro tech n isch er A ußenhandel. — Nach 
E lectric ian’) w ar, vrio dio Zahlontafol zeigt, im M a i  die

Erzeugnisse
E i n f u h r  in £ A u s f u h r  in £

1925 1 1924 1925 1 1924

Maschinen . . . .  
W aren u. Apparate .

Mai
99 295 1 117 768 1 546 7381 457 326; 

275 197 | 263 202 | 1 161 6331 873 247

Maschinen . . . .  
AVaren u. Apparate .

374 492 | 380 970 | 1 708 3711 1 330 573 
Januar/Mai 

461 164 | 437 069 1 2 691 018 1 2 129 359 
1 741 371 11 166 802 | 3 639 035 | 5 758 836
2 202 535 1 603 871 | 6 230 053 | 7 888 195-

E i n f u h r  v e rtlic h  um 6478 £ oder 1,7 % g eringer a ls  im 
gleichen Monat des V orjahrs. Z urückgegangen is t u. a. der 
Im port von Maschinen, Sclnvachslrom apparaton, elektrotech
nischen Kohlen und Bogenlam pen, w ährend sich dio E in fuhr 
von Glühlampen, A kkum ulatoren und B atterien  sowie von 
n ich t näher bezeichneten W aren rech t erheblich erhöht ha t- 
Dio A u s f u h  r  zeigt gegen Mai 1924 eine S teigerung um 
377 798 £ oder 28 %, u. zw. besondors bei n icht spezifizierten 
Maschinen, U nterseekabeln (um 0,347 Mill. £), Schwachstrom
instrum enten, G lühlampen, A kkum ulatoren, B atterien  und 
S tarkslrom schalttafeln. Dagegen w eisen u. a. iso lierte  D rähto 
und Kabel, elektrotechnische Kohlen, M eßinstrum ente und 
nicht w eiter genannte W aren eine V erringerung  auf.

L ich tkoh len  im  englischen A ußenhandel. — E iner vom 
Präsiden ten  des B oard of Trade aufgem achten, in  der El. Re
view'2) w iedergegebenen S tatistik  zufolge haben England und 
N ordirland (bis 1. IV. 1923 ganz Irland) 6,149 Mill. L i c h t -  
k o h l e n  im W ert von 24 710 £ o i n  g o f ii h  r  t  (5,388 bzw. 
20 473 £ i.V .) . Davon kam en 2,628 Mill. Stück aus D eutsch
land und 1,915 aus Österreich. Auch Spanien hat beträch t
liche Mengen nach England geliefert. Im  ersten V ierte ljah r 
1925 stellte  sich der Im port auf 1,460 Mill. B rerinstilto im 
W ert von 5652 £. Dem gegenüber betrug  dio A u s f u h r  1924 
1,032 Mill. Stück und 7669 £ (0,952 bzw'. 7634 £ i.V .)  und in 
den orston d re i Monaten des laufenden Jahres 0,194 Mill. 
Kohlen im AVcrt von 1107 £.

D as E rg eb n is  d e r AVcstinghouse E lec tric  & M anufac
tu r in g  Co. in  1924/25. — Die W o s t i n g h o u s e  E l e c 
t r i c  & M a n u f a c t u r i n g  C o., E ast P ittsburgh , h a t im 
G eschäftsjahr 1924/25 fü r 157,880 Mill. $ v  e r  k  a u f t  (154,413 
Mill. $ i .V .)  und dabei an U nkosten 144,242 Mill. $ (137,006 
i. V.) aufgew'endet, so daß sich der G eschäftsgewinn auf 
13,638 Mill. $ und bei 4,203 Mill. $ an sonstigen Einnahm en 
der R o h e r t r a g  im  ganzen auf 17,841 Mill. $ (18,743 i. V.) 
stellte. Nach Abzug der Zinsen usw. in  Höhe von 2,517 
Mill. $ verbleiben als R e i n g e w i n n  15,324 Mill. i? (16,125 
i.V .) . An D ividenden w urden 9,468 Mill. $ verte ilt, und 
5,613 Mill. $ fielcp dem surp lus zu. D ie Gesellschaft verfüg te  
am Ende des G eschäftsjahres über unerledig te A ufträge im 
W ort von 55,272 Mill. $ (63,739 i.V .) . AATie der P räsiden t 
G. E. T ripp  in  der G eneralversam m lung m itteilte , is t ein Teil 
der F abrikation  von E ast P ittsburgh , wo m an schließlich n u r 
die schworen Maschinen usw . bauen w ill, nach Sharon und 
South Philadelph ia  (Pa.) überführt w orden, eine Dezentra
lisation , die den künftigen  A nforderungen besser R echnung 
tragen  soll.

Um die K undschaft beim V erkauf ih re r E rzeugnisse finan
ziell zu unterstü tzen, h a t die Gesellschaft nach „Pow er“  im  
P ittsburgh  (Pa.) m it 2 Mill. $ dio W e s t i n g h o u s e  A c -  
c e p t a n c e  C o r p .  gegründet.

>) Bd. 94, 1925, S. 736.
2) Bd. 96, 1925, S. 760.
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V erw ertung: der P irc ll i-P a te n te  in  den V. S. A m erika.
— El. W orld bringt, die Nachricht, daß die G eneral E lectric 
Co. m it der Societä Italiam i P ire lli in  Mailand e in  Abkommen 
getroffen ha t, um deren P a ten te  auf p a p i o r i s o l  i o r t e  
K a b e l  usw. sowio die italienischen Fabrikationsm ethoden 
und V ersuchsergebnisso in  den V. S. A m erika zu verw erten.

A us d e r  G eschäftsw elt. — Boi der C. L o r e n z  A.  G., 
T e l e p h o n  - u  n d T e l e g r a p h e n -  W e r k e ,  E i s e n 
b a h n  s i g  n a  1 - B a  u a n  s t  a  1 t, BeiTin-Tompolhof, w ar der 
A uftragseingang aus dem Inland 1921 i. a. zufriedenstellend, 
w ährend vom Ausland n u r verhältn ism äß ig  w enig B estellun
gen gekommen sind. Der G esellschaft is t  es gelungen, teils 
direkt-, teils Uber d ie  Autom atische Fornsprcch-A nlagen-B au- 
G .m .b .H ., B erlin , von den Reichsbehördcn erhebliche Auf
träge  au f L ieferung selbsttä tiger Fernsprechäm ter zu e r
halten , und sie h a t auch in  dem durch A usbau ih re r V er
kaufsorganisation  m erklich erw eiterten  P rivatgeschäft eine 
großo Anzahl autom atischer V erm ittlungszentralen  zu liefern. 
Ebenso w urden ih re r  A bteilung „D rahtlose T elegraphie“ zahl- 
Toiche B estellungen fü r R andfunksendestationen zuteil, w äh
rend sich der Absatz in  Itadio-Em pfangsgoräton wegon der 
recht ungesunden K onkurrenz z. T. schw ierig  gestaltete. D ie 
P re ise  ließen vielfach aus den . bekannten G ründen n ich t den 
erfordorlichon Nutzen, dio B erich ters ta tterin . w ar aber be
strebt, durch ständig  verbesserte H orstellungsm othoden und 
K onzentrierung  der F abrikation  d ie  G estehungskosten herab- 
zusolzen. D er Gewinn aus F abrikation , B eteiligungen usw. 
be tru g  abzüglich a ller U nkosten 1 411847 RM, der R ein
gew inn 788 163 RM; aus ihm erhalten  6 Mill. RM Stam m aktien 
ebenso w ie 0,27 Mill. RM V orzugsaktien je 10 % D ividende.— 
Dio K o m m u n a l e  E l e k t r i z i t ä t s - L i e f o r u n g s -  
g  o s  o l l  s c h a f t  A. G., Saga-n, hat. ih r  G rundkapital um 
0,55 auf 5,35 Mill. RM erhöht. — E r l o s c h e n  is t dio F irm a 
A.E.G .-Unternehm nngen A. G., B erlin . — A u f g e l ö s t  w urdo 
d ie ' E l e k t  r i z i t ä t s  g e  s e i  l s o h a f t  m .b .H . P a s  s a u ,  
S tu ttgart. — Hir A k tienkapita l haben u m  g e s t e l l t :  
A l t e n b u r g e r  L  a n  d - K r  a  f t w  e r  k  e  A. G., A ltenburg, 
au f  1,5 Mill. RM; O b e r p f a l z w o r k e  A.  G. f ü r  E l e k 
t r i z i t ä t s v e r s o r g u n g ,  Regensburg, auf 15,175 Mill. 
RM; S a c h s e n w o r k ,  L i c h t -  u n d  K r a f t - A .  G., 
Dresden, auf 8,750 Mil). RM; S c h l o s i s c h o  E l e k t r i z i 
t ä t  s -  u n d  G a s - A .  G., B reslau, auf 25,042 Mill. RM (be
r ich tig t gegen ETZ 1925, S. 984). — D ie S i o m o n s -  
S c h u ó k o r t  w e r k e  G. m. b. H., B erlin , haben ih r  Stamm
k ap ita l auf 90 Mill. RM um gestellt.

N eue G esellschaften . — I s i d o r  R o s e n b a u m ,  
A p o t h e k e r ,  F a b r i k  e l e k t r i s c h e r  B a t t e r i e n , .
G .m .b .H ., B erlin : H erstellung  und V ertrieb  von elek
trischen  B atterien , galvanischen Elem enten, A nodenbatterien 
sowio a lle r sonstigen elektrotechnischen A pparate und W aren 
u sw .; 8000 RM. — E l o k t r o - G I U h l a m p e n - H a n d o l s -  
g e s e l l s c h a f t  m. b. H., D resden: H andel m it elektrotech
nischen Maschinen, M aterialien usw., iusbesondoro V ertrieb 
von G lühlam pen; 5000 RM. — S c h a l t t a f o l b a u - G e -  
s o l l s o h a f t  m .b .H ., Essen: Bau von  Schalttafeln und 
H erstellung verw andter A rtikol sow ie H andel dam it; 5000 
RM. — „E 1 a  g“ E l  e k  t  r i z  i  t  ä  t's -  G o s  b 1 l s  o h  a f  t  m.
b. H., H annover: E rrich tung  und E in rich tung  von Anlagon 
zu r E rzeugung oder w irtschaftlichen V erw ertung des elek
trischen. Stromą, H andel m it Maschinen, A pparaten usw . der 
elektrotechnischen, und verw andten Industrie ; 5000 RM.

A usschre ibungen . — B u l g a r i e n .  28. V I. Krois- 
finanzverw altung  Sofia: 500 E l e k t r o m o t o r e n  fü r 220 
und 380 V. — V oranschlag 0,4 Mill. Lewa, S icherheit 5 %. — 
15. V II. B ozirksfinanzverw altung P lew en: L ieferung und E r
rich tung  e iner e l e k t r i s c h e n  Z e n t r a l e  m it 2 D iesel
m otoren von je 200 PS und dem L e i t u n g s n e t z  fü r  die 
S tad t P  1 o w  o n. V oranschlag 15 Mill. Lewa, S icherheit 1 %, 
dio nach Übernahme des A uftrags auf 5 % zu orgänzen sind. 
Dio U nterlagen  gegen V oreinsendung von 1000 L ew a bei der 
K anzlei der S tadtverw altung iu  P lew en erhältlich .

P re is e  m e ta llen e r H a lb fab rik a te . — Nach dem Bericht 
der R  i o h . H  o r  b i  g & C o., G. m. b. H., B erlin  S 42, vom
23. V I. betrugen die Grund- und R ichtpreise, freibleibend je 
1 kg, bei L ieferung d irek t vom W erk: fü r A l u m i n i u m 
bleche, -d räh te ,-S tangen  3,15; A lum inium rohr 4,50; K u p 
f e r b le c h e  1,89; KupferdTähte, -stangen 1,69; K upferrohre
o .N . 2,01; K upferschalen 2,70; M e s s in g b l e c h e ,  -bänder, 
-drähte 1,73; M essingstangen 1,53; M essingrohro o.N . 1,95; 
M essing-K ronenrohr 2,25; T o m b a k  (m itte lro t) -bleche, 
-drähte, -stangen 2,20; N e u s i l b e r  bleche, -drähte, -stangen 
3,25; S c h l a g l o t  2,00 RM. B ei k leineren  P osten  und L ager
lieferungen  entsprechender Aufschlag.

M etallp reisc . — Im  M arktbericht der M e t a l l  - u n d  
R o h s t o f f - G e s e l l s c h a f t  m. b. H ., B erlin  SO 16, fü r

die Woche vom 15. VI. bis 20. VI. sind folgende unverbind
lichen P reiso  i (W ochenende) fü r  sofortige B ezah lung , netto  
K asse je  100 kg genann t w orden: E l e k t r o l y t k u p f e r  
(w rie  bars) 130; R a f f i n a d e k u p f e r  (99% ) 120/121; 
R e i n n i c k c l  (98/99% ) 345/350; ;H  ü 11 o n  a 1 u m  i n  i  u m 
(98/99 %) 235/240; Z i n n  (B anka oder A ustral.) 520/540; 
H ü t t o u r o h z i n k  08/69; Romeltedzink 61,50/62,50; H ü t 
t e n  w o  i c h  b l  e i  68/68,50; H artb le i (jo nach Q ualität) 68 
bis 68,50; A n  t i  m o n - Regulus 119/121 RM; u n te r A l t -  
m e t a l l e n ,  jo nach Menge, Beschaffenheit und Lioforungs- 
modus, A ltkupfer 108/110; A ltro tguß  90/94; M essingspäne 
76/80; Gußm essing 78/82; Messingblecliabfällo 88/92; A ltzink 
44/46; neue Z inkabfälle 55/57; A ltwcichbloi 52/56; Alu- 
miniumblochabfällc (98/99 %) 190/210; Lötzinn (30 %) 220 bis 
230 RM. — Dio N otierungen der V e r e i n i g u n g  f ü r  d i e  
d o u t s c h e E l e k t r o l y t l c u p f o r n o t i z  bzw. der K o m- 
m i s s i o n  d e s  B e r l i n e r  M e t a l l b ö r s e n v o r s t a n 
d o s  (letztere verstehen sich ab L ager in  Deutschland fü r 
prom pte L iofcrung und B ezahlung) lauteten  in  RM jo 100 kg :

Mo t a l l 26. VI. 24. VI. 22. VI.

E le k t r o ly tk u p f e r
(wire bars), prompt, 129,50 129,75 130,75
cif Hamburg, Bre
men od. Rotterdam

R a ff  in  a d e k u p ie r ,
99 /99 ,3% ................. — — —

Originalhüttenwe io h -
b l e i ......................... ■ -- - —- —

Originalhüttenr o h -
z in k , Preis im freien
V o r k e h r ................. 6 8 -6 9 6 8 -6 9 6 8 -6 9

P la t te n z in k  (romel- ’
ted) von handels
üblicher Beschaffen
heit ......................... 61,5—62.5 6 2 -6 3 61,5-62,6

Originalhüttenalu mi-
n iu ra , 98/99% in
Blöcken, Walz- oder
Drahtbarren . . . 235-240 235—240 235 -2 4 0

desgl. in Walz- oder -
Drahtbarron 99% . 245 —250 245—250 245—250

Z in n , Banka, Straits,
Austral, in Verkäu
fers Wahl . . . . — — —

H ü tte n z in n ,  minde
stens 99% . . . . — — —

R e in n ic k e l, 98/99% 345-350 345-350 345—350
A ntim on-R egulus . 120-122 119-121 119—121
S ilb e r , fein, für 1 kg 96,5-97,5 97—98 9 5 -9 6

An der L o n d o n e r  M etallbörse w urden nach Mining- 
Jo u rn a l am 19. V I. fü r 1 ton (1016 kg) n o tie rt:

* K u p fe r: best solocted . 
* „  e le c t ro ly t ic

* „ S tandard, Kasse .
* „  „ 3  Monate
Z in n : Standard, Kasse . . .. .

„ „ 3 Monate . . .
„  s t r a i t s ............................. . .

B le i: spanisches oder nicht- 
engl. Weiohblei . . . .  

„ gew. engl. Blockbloi . .
Z in k : gew. S o r t e n .....................

£ s d £ B d
6 2 ' 15 0 bis 64 0 0
64 0 0 V 64 5 0
64 5 0 n — _ —
60 10 0 60 12 6
61 7 6 01 10 0

252 15 0 252 17 6
254 7 6 254 10 0
255 0 0 » 255 10 0

33 6 0 32 15 0
34 15 0 „ - —  ’ — —
34 0 0 n 33 8 9
34 0 0 — — —
34 10 0 f, 0. r.

£ netto, je nach Menge. 
£ Inland, 125 £ Ausland.

„ engl. S w a n se a .................
A n tim o n : engl. Regulus, spez.

S o r t e n ................................... 75
A lu m in iu m : 9S bis 99% . . 120
N ick e l: 98 bis 99% garantiert 175 £ In- und Ausland.
W ism u t: je lb.........................  7 s 6 d.
C h ro m : je lb...........................  5 s 6 d/6 s.
P la t in :  je Unze nom. . . . .  25 £.
Q u e c k s ilb e r: für die 75 lb.-

F la s o h o ................................... 14 £  2 s 6 d.
W o lfram : 65% je Einheit . . 14 s 9 d/15 s.

In  N e w  Y o r k  no tierten  am 26. V I.: E lek tro ly tkupfer 
loco 13,62/13,75; B lei 8,20; Zink 6,97; Z inn loco 56,00 cts/lb.

*) Netto.

Abschluß de« Hefte«: 27. Juni 1925.

F ü r die Schrlttle itung  v e ran tw o rtlich : E. C. Z e h ra o In B erlin . — V erlag von  J u l i u s  S p r i n g e r  In B erlin .
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Hartgummi.
Mitteilung, der AEG,

L a n g jä h r ig e  E rfa h ru n g  in  d e r F a b r ik a tio n  von 
H a r tg u m m i fü r d ie  E le k tro te c h n ik  s e tz t  die A E G  in 
den  S ta n d , den  K o n s tru k te u r  vo n  e lek trisch en  A p p a 
ra te n  u n d  M asch inen  au f dem  G eb ie te  des Iso lier- 
m a te ria ls  zu  b e ra te n . E in ig e  R ich tlin ien  fü r d ie  A u s
w ah l u n te r  den  g eb räu ch lich s ten  10 gu m m ih altig en  
Iso lie rm a te ria lien  d e r A E G  sin d  in  d e r un  en 
steh en d en  T abe lle  gegeben*).

D as  K ennze ichen  d e r H a rtg u m m iso rte n  is t  d ie hohe 
Iso lie rfäh ig k e it u n d  das geringe  spezifische G ew icht, 
d as  d e r S ta b ili ts o rte n  die g egenüber H a rtg u m m i 
h ö h ere  W ä rm e b e s tä n d ig k e it bei g leichfalls g u te n  e lek
tr isch en  E ig en sch a ften . E ise n 
gum m i ze ich n e t sich  d u rch  gr'oße 
H ä r te , W ä rm e b e s tä n d ig k e it ' un d  
D u rch sch lag sfe s tig k e it, V u lk an 
a sb e s t d u rc h  besonders hohe 
W ärm e b e s tä n d ig k e it aus.

D ie  d re i S tä b ili ts o r te n  u n te r 
scheiden  sich  v o n e in an d e r v o r 
allem  d u rc h  ih re  F a rb e , in g e 
ringem  M aße auch  in  den  "elek
tr isc h e n  E ig en sch a ften . D er 
„E isen g u m m i le d e rh a r t“  P L  N r.
26 748" w ird  h a u p tsä c h lic h  fü r 
O b e rle itü n g sm a te r ia l verw en d e t, 
die be id en  a n d e ren  E isengum m i- 
so r ten  h ab en  h ö h ere  W ärm e- • 
b e s tä n d ig k e it u n d  F e s tig k e it als 
S ta h ili t. F ü r  ih re  V erw endung  
beim  B a lm  - Oberlcxim ngäbau is t 
die hoho  D ru c k fe s tig k e it a u s 
sch laggebend ; E isen g u m m i 26755, ' 
is t  a u ß e rd em  beso n d ers  ö lbeständ ig .

D ie  u n te n  s teh en d e  T abe lle  b r in g t Z ah len  über die 
W ä rm e b e s tä n d ig k e it n a c h  M a r t e n s  u n d  V i c a t .  D er 
K o n s tru k te u r  h a t  be i d e r B en u tz u n g  d ieser W e rte  zu  
b e a c h te n , d a ß  h e i der P rü fu n g  n a c h  M artens e in  s e n k 
re c h t e in g esp an n to r S ta b , der m itte ls  eines H eb e la rm es 
u n te r  50 k g /e m ; B e la s tu n g  bei a llm äh licher E rw ä r
m u n g  u m  3 m m  abgebogen  w ird  (V D E -P rü fv o rsc h n f- 

■ ton , E T Z , 1922 ,'S .  446 ff), w ä h re n d  n ach  V ica t der 
E in d ru c k  e in e r u n te r  5 k g  G ew ich tsb e lastu n g  s te h e n 
den  N ad el von  l m m -  Q u e rsc h n itt au f d as  a llm äh lich  
e rw ä rm te  M ateria l gem essen w ird . F ü r  e in e  W ä rm e 
b ean sp ru ch u n g  des H a rtg u m m is , d ie  n i c h t 'i n  e iner 
B ieg eb ean sp ru ch u n g  b e s te h t, s in d  d ie  W erte  n ach  
V ica t au sre ic h e n d ; sie geh en  a u ch  ein  besseres B ild  
d e r g roßen  W ä rm e b e s tä n d ig k e it des S ta h ili t  u n d  des 
E isengum m i.

C h arak te r is tis c h e  iso lie r t ii

D ie  A E G  lie fe r t d ie  g u m m ih a ltig en  Iso lie rm ateri- 
a iien  in  P la t te n , S tan g en  u n d  R ohren  o der als fe rtig e  
F o rm  teile.

D ie H ö eh stab m cssu n g en  s ind : 
fü r H a r tg u m m ip la t te n  1 0 0 0 x 5 0 0  m m  fü r S tä rk e n  von  

1 b is  50 m m **), 
fü r S ta h ilit-  u n d  E ise n g u m m ip la tte n  1 0 0 0 x 1 0 0 0  m m  

fü r S tä rk e n  von  3 b is 60 m m , 
fü r S ta h ilit-  u n d  E ise n g u m m ip la tte n  5 0 0 x 5 0 0  m m  

fü r S tä rk e n  von  1 b is 3 m m , 
fü r V u lk a n a sb e s tp la tte n  6 0 0 x 1 0 0 0  m m  fü r  S tä rk en  

v o n  2 b is  60 m m .
D ie A E G  lie fe rt von  allen 

S o rten , m it A u sn ah m e  des leder- 
h a r te n  E isengum m i, d e r n u r  zu 
F o rm te ile u  V erw endung  fin d e t, 

R o h re  v o n  1 m  L ä n g e  bei 
D u rch m esse rn  von  3 b is 
80 m m ,

S ta n g e n  von  1 m L än g e  h e i 
D u rch m esse rn  vo n  3 b is 
30 m m , d a rü b e r  bis 55 ihm  
n u r  von  0,5 in L än g e* * * ).

B is au f E isen g u m m i P L  N r. 
26 748 u n d  V ulkan  a sb es t, d ie 
sich n u r  feilen u n d  sch leifen  la s 
sen , k ö n n en  alle in  der T a fe l g e 
n a n n te n  S o rten  au ch  g e d re h t u n d  
g e b o h r t w erden . A nw eisungen 
iü r  d ie  B ea rb e itu n g  dos M ateria ls  
w erden  h e i E r te ilu n g  v o n  B este l
lungen  au f W unsch  zu g esan d t.

D ie  Ü b erw ach u n g  d e r F a b r ik a tio n  in  chem ischer, 
e le k tr isc h e r  un d  m ech an isch er B ez iehung  fü h ren  die 
L a b o ra to r ie n  d e r F a b r ik  aus. A uf G ru n d  ih re r  w issen
sch a ftlich en  A rb e iten  u n d  d e r p ra k tisc h e n  E rfa h ru n g e n , 
k a n n  den K o n s tru k te u re n  jed e  g ew ü n sch te  A u sk u n ft 
gegeben  w erd en , die. d e r Z ah len ta fe l n ic h t zu e n t 
n eh m en  sein  sollte.

D ie  A b b ild u n g  ze ig t e in ige c h a ra k te r is tisc h e  Iso 
lierte ile , au s obigen M ateria lien .

*) Überdie Verwendung vqh gummifreien IsolieruiatcriaUon 
der. AEG gibt eine besondere Druckschrift (Dr. II 27) Auskunft.

**) Bei Bedarf noch stärkerer Tlartgumrniplatten und R ind 
stangen ist besondere Anfrage erfordoriieh.

***) Eine weitere säurebeständige Qualität, PI. Nr. 10112. die 
bosondes von che > ¡sehen l ahriken für die Bekleidung von Appa
raten verwendetwird, ist im Wöroeblatt (Dr. II 18| beschrieben.
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Haupteigenachai ten Haupt- 
ver w end ungsz w eck

1 a b c (1 e f g h i k i i n o P
Hartgummi

26769 Schwarz 1.24 340 900 9 1500 65 105 0,018 8 1,84 0,7 0,2 Zäh, hoch polierfähig Platten, Rundstangen, 
Rohre, Formteile

Hartgummi
26768 1,48 - 800 14 170Ó'90 t 0,01 0 2,1 3,0 2 Säurebeständig Für Akkumulatoren* 

kästen***)
Hartgummi

26758 1,18 550 750 8 1500 60 95 0,01 3. 2,1 7,6 bis 7,9 0,5 zäh, polier"ähig Platten, Rundstangen, 
Rohre und Forujteile

Kotstabilit
Söll Bot 1,7 290 675 10 2100 50 160 0,072 3 1,1 6 2

WUrmebeatiintliger a. Hartgummi, hoch* vcr»chlei8sfest, Kchwerer ul« Hartgummi z. bearbeit., policrflUi. für Mugnetzündapparate, Motorc usw.
Braun-

stabilit5649 Braun 1,56 290 675 9 2100 60' 165 0,03 3 2,1 7,31)1810,5 2 V'£
Schwar/.- 

stabilit 5612 Schwarz 1,6 300 675 'io 2100 ¡50 150 0,05 3 1,75 - 6 2
Eisengummi 

26 749 Grau 1,7 330 650 8 2000 ' S5 170 0,09 3 2,1 10bis9,8 1 ‘Hoch wärmebcüt., zXher alaStabilit, «chwer. a. Stabilit z. bcarb., poliert'. isqlierbolzon und LT»n- 
kleidung für Metallteile

Eisengummi 
26 755 1» ’ 1,7 210 600 7 2000 80 170 0,09 3 2,1 10 bis 11 2 etwa» geringer als 20749, poHerfühig .

Eisengummi 
ledorh. 26748 w 1,7 260 450 10 100t 59 160 0,035 3 1A 8,6 3 Wette rbestämiig, 

polierfähig Oberleitungsmaterial
Tulkan- 

ashest 5739
Hraun-üchwarz 1,9 120 350 5 15» 90. Uber 230 153 8 0,75 2,5 2 Hoch wärmebestäiLtlig Funkenloschlvästea
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zu
D uisburg a. R hein

la a S  G röß en  von  
P "  C a lo r -S c h a lt 

patronen kön- 
m nen alle Elek-
|j tromotoren
*  bis 125 Am p.

g en au  n a ch  
Strom stärke  

und Z e itd au er der 
B elastu n g  sow ie  
In A bhängigkeit 
von der R a u m 

tem peratur 
g esch ü tzt w erden,

Die Calor- 
S ch altpatro n en  

sind  n eb en ste h e n d  
in natürlicher G röße  

Im Sch n itt dargestellt,
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g. 7 . a s . K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g e n  für In n e n r a u m e . D u rc h fU h -  
r u n g s  Iso la to re n  a u s  H a rtp a p ie r  C T u rb o n lO  n a c h  d e m  a ltb e w a h rte n  
K o n d e n s a t o r p r in z ip  CD R FD  ln  b e s t e r  A u s f ü h r u n g  b i s  z u  1 IO O O O  V o lt

B e t r i e b s s p a n n u n g .

G lim m e r O l-Tuche
M ikanit m S i Ö l-S e id e  

Turbonit B än d er
I I  T u rb a x  Ö l-P ap ier
I  . P reß span  ß  Ö l-S ch läuche | j

Jaroslaw  s Erste Glim m er-W a ren*-Fabri k i n .Biäijja
BERLIN 50 36, Reichenbergersrr. ?9/QOy$^W-h

R l t n t l i | e  W e r b u n g  u .  O r g a n i s a t i o n  =  G e w i n n

K aufm ännisch und  technisch  v e rs ie r te r  lan g jäh rig e r L e ite r 
von U berlandzen tra len , dessen  S pezia lgeb ie t der A usbau 
von  W erb eo rg an isa tio n en  ist, such t ähn liche  T ä tig k e it 

a u f  diesem  S pezia lgeb ie t als

V o r s t a n d s m i t g l i e d
e in e r m ittle ren  od. g rö ß eren  G esellschaft m öglichst d e r Pri- 
va tindustrie . S uchender, w elcher heu te  noch D irek to r e iner 
U berlandzentrale  in  u n g ek ü n d . S tellg . ist, u. als so lcher g u te  
Bezieh, zu den D irek tionen  a n d e re r ub erlan d zen tra l. besitzt, 
h a t e rs tk lass. R eferenz , aufzuw eis., leg t jedoch  n u r au f solche 
S te llung  W ert, in w elcher ihm  G elegenhe it gebot, w ird, seine 
F äh ig k e iten  voll zu en tfalten . D isk re tion  erbet, u. zugesicli. 
Gcfl. A ngebote un t. E. 6725 d. d. E xped. d. Zeitsclir. [6725]

23 J., O bersek.-Reife, 
Absolv. d. Ing.-Schule 
M annheim (Sehr g u t) , 
4 J . W erksta ttp rax is, 
(Insta ll., Ankerwickel., 
Schloss.), 1 J . K onstr.- 
B ureau, einige Monate 
Proj.-Ing., z. Z. L eiter 
d. P rüffeld , einer m ittl. 
elektro techn . F irm a,
sucht S tellung. B etrieb, 
P rüffeld , U berlandzen- 
tra le  bevorzugt. Angeb. 
un t. E . 6758 d. d. Exp. 
d. Zeitschr. [6758]

T ü c h t i g e r

Elektro - Kaufmann
g u te r D isponent u. E in k äu fe r, teelin. 
K enntn., 20 J . i. B ranche, 37 J ., verh., 
b ilanzsicher, zuverl. u. a rbe itsfreud ig , 
such t leitenden  P osten  im B au oder Be
trieb  v. Ü berlandzen tra len . Z. Z. in 
ungekiindig t. S te llung  a ls V orst. der 
Z w eigstelle  e in e r E lek tric itä ts-A . G.

A ngebote erbeten  u n te r E . 6772 d. d. 
Exped. d. Zschr. [6772]

Fortsetzung a u f Seite X  X X XII

Es sind des öfteren B eschwerden an uns 
gelangt, daß die in anonym en Anzeigen ver
langten Zeugnisse, Photographien, Zeich
nungen usw. den E insendern derselben ent
weder gar nicht oder erst nach w iederholter 
Reklam ation und oft ohne Angabe der Chiffre 
der betr. Anzeige w ieder zugehen.

Da es ohne Frage Pflicht der Inseren
ten ift, die den A ngeboten auf Verlangen 
beigefügten Anlagen, welche den Ein
reichern bedeutende Kosten und viel Mühe 
verursacht haben, zurückzugeben, so rich
ten wir hierm it an die Inserenten der Zeit
schrift das Ersuchen, solche Anlagen stets 
tunlichst bald kostenfrei und ohne noch
malige Aufforderung seitens der Einsender 
unm ittelbar an letztere unter A ngabe der 
betr. Anzeigen - Chiffre zurückzusenden.

Den Bewerbern können wir nur 
@ÜF"~ empfehlen, ihren Offerten auf Chiffre- 

anzeigen Anlagen nicht ohne weite- 
res beizufügen, sondern Lichtbild, 

IPF *” Zeugnisabschriften, Zeichnungen 
¿Pfr** usw. erst einzureichen, nachdem  sie 
¡SSF** von der betr. Firma hierzu aufge- 

fordert worden sind, da w ir für d e n  mr W ie d e  r e r b a l  t d e r a r t ig e r  A n - 
a g e n  n ic h t  e in t r e t e n ,  n o c h  

IM T* a u fk o m m e n  k ö n n e n . Die Ver- 
m ?* *  m ittelung bei anonymen Anzeigen mr erstreckt sich lediglich auf A nnahm e 

von Briefen und deren W eitergabe 
O T T  an die Inserenten.

Verlag und Expedition der 
„Elektrotechnische Zeitschrift“

B erlin W9, L inkstraße 23,24
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E lektroingenieur
32 J ., z. Z. in le it. S tcllg . bei G roßfirm a, 
Abs. liöli. techn. L e liran st., 3 J . IVerk.- 
P ra x is  bei einem  E.-.W., 7 J . B ureau- 
lä tigk . bei W eitiirm ., seh r gu te  techn. 
A llgem einbildg., such t zum 1. V III . 
evtl. so fo rt entw ick lungsf. D au e rs te l
lung in B ureau  od. B etrieb . G ell. Ang. 
u n te r E . 0770 <1. d. Ext), d. Z schr. [6770]

jjiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiidiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiK

f 0DERINGENIEUR (
S  s u c h t  en tw ick lungsfäh ige D auerste l- == 

lung im Ü b crlandw crk  od. In s ta lla - =  
=  lionsburoau ; ü
f f  h i e t e t  gr. langj. E rfah rung , (th co rc t. =  
=  u. p rak t.)  Bau, B etr., V erw a lt, au f d. ^
=  Geb. d. Ü berlandverso rg . N achw eis- =
=  b a r g röß te  E rfo lge  i. d. AVerbcUUi'gb".,' =
=  Ind., L andw tsch., G ew andth . i. V erk ., =
=  v o rtragss icher. B ish. nu r hei e rs t. =
=  F irm en . 38 J.*alt. Z usehr. erb. un t. =
§j E. 6773 d. d. Exp. d. Z tschr. [6773] §

l̂llilllllllllllllllillllllllillllllllllllllllliliillllllllllllllllilllllllllllllllF

Radioingenieur
40, A kadem iker, v e r tra u t m it .der höohstent- 
w ickelten  R adio technik  A m erikas, such t viels. 
S te llung  fü r  R eise, F ab rik a tio n , K onstruk tion , 
L abor., mögl. in  aussich tsreich . N eugründung. 
Näh. an: [6731]

Steinke, Berlin ■ Schöneberg, 
V orbergstr. 15. — T el.: S tcph. 1639.

Elektrotechniker
40 J . a lt, gew issenh. u. 
energ isch , m it g u te r 

■ P ra x is  u. re icher E r 
fa h ru n g  in d e r  P ro jek 
tie ru n g  von L ich t- und 
K raftan lagen , Hoch-1 u. 
N iederspannung, L and
w irtseh .- u. Industrie- 
anlag ., S chalttafelbau , 
T ran sfo rm a to ren  und 
e lek tr. M aschinen jeder 
A rt, gew andt im V e r
k e h r  m it d e r K undseh. 
u. B ehörden, such t sich 
w egen A ufgabe • des 
G eschäfts als B etriehs- 
od. M ontageieiter bal
digst" zu verändern .

A ngebote u n t.E . 6740 
durch die E xpedition  
d. Z eitsch r. [0740]

E le k t r o 
ingenieur

■ 24 J a h re  alt, a rb e its 
freud ig  und  gew issen
haft, m it 7 jäh r. W erk 
s ta ttp ra x is  (4 Jah re  
M asch.-Fabr. E ß lingen  
u. 3 J . in R op.-W erk- 
s ta t t  f ü r  E le k tro 
m otoren u . e lek tr. In - 
stallat.-G-osch.) sucht, 
gest. au f beste Z eug
nisse, S tellung . [6743] 

G efl. Z uschr. u n te r  
E . 6743 d. d. E xp . dies. 
Z eitsch r. e rbeten .

J u n g e r  str'dbs.

Techniker
20 Ja h re  a lt, 3 J a h re  
P ra x is  in L ich t- und 
K raftan lagen , .Hoch- 
spannungsanlagon  so
w ie allg . M aschinenbau, 
4 Seinost. H ochschule 
(D arm sla ift) , such t An- 
fangsste lh ing  im Bu
reau  oder B etrieb. A n
gebote u n te r  E . 6655 
d. d. E xpedition  d ieser 
Z e itsch rift. (6655)-

E lek tro in g en ieu r,
(P fä lz e r) , 23 J., led«, 
Abs. Tech. B ingen, 3 J. 
P räx . i. O rtsnetz- u. 
F re ile itu n g sb au , Mon
tage u. In st., s. Anf.- 
Stellg ., gl. weich. A rt.

OH. u. E. 6744 d. d. 
»Exp. d. Z e itsch r.[6744]

i i p i f
30 J., vor.h., z. Z. in 
B etr.-A btlg . v. G roß- 
vöreorgiung (fest an- 
gest. in  g roß . S tadt. 
E.-W . m. Ü berlandz.), 
m. m ahrjäb r. reichen 
E rfaihrungen in P ro 
jek t., Bau. B etrieb, 
V erw al tg ., T a r  ifw esen 
usw . such t a n d e ren  
W irk u n g sk re is  h e r  
E it .-W e rk  oder In 
dustrie  z. 1. 10. 25, Süd- 
d eu tsch ian d  bev o rzu g t 
A ngebo te  u n te r  E. 6778 
d. d. E xp. d. Z. [6778]

Wickelei-Fachmann 
Elektroingenieur

(24 Ja h re ) , m it lang
jäh rigen  E rfahrungen  
in d e r R epara tu r von 
Gleich- und W echsel
strom-M aschinen, An 
lassern , T ransform ator., 
gu ten  P rü ffeldkenn  t- 
n.isson, sucht, gestü tzt 
au f la  Zeugnisse, S tel
lung als L e ite r einer 
A nkorwiekolei, a lsP riif- 
fel.dingenieur od. dergl. 
Z. Z. L e iie r größerer 
A nkcrw ickelei F riess- 
lands, 7 Jah re  W erk- 
s ta ttp rax . , S taa tl. ge
prüft, W ickel- u. In 
stallationsm eister. Gefi. 
Angeb. mit. E. 6757 d. 
d Exp. d. Z tschr. [6757]

m. reichen- E rfah rung , 
im Bau von E lek triz .- 
W kn., E inze lanU  O rts
n e tze n  u. In s ta ll., tüch 
tig ., A kqu isit. u . V e r
käufer, langj. V orstand 
gr. V erkau fs  - Zwoigh. 
Stiddciutschlands such t 
S te llung  z. 1. J u l i  als 
V orst, techn. Buireaus. 
F ilia lle ite r , R eiseing. 
od. dergl. G efl. Öff. u . 
E . 6779. d. d. Exp. d. 
Zschr. [6779]

d. k o n stru k tiv en  E lek- 
trotechrt., '29 Ja h re  alt, 
such t A nfangsstelhm g. 
Gotl Ang. u n te r E . 6090 
d .d .E x p .d .Z . [6090]

R A D I O !
Elektroingenieur,

26, J ., n jit m e h r jä h r ig e r  
A uslandsprax is im 
R adiow esen (L abo ra
torium , A m ateurrad io  
sow ie G roßstation .), 
m it p rim a Zbugnifeson 
und R eferenzen , - sucht 
ähnliche S te llung  in 
D eutschland. Gefl. 
O fferten  m it näheren  
B edingungen u n te r  
E. 6733 d. d. E xp. d. 
Z eitschr ______[6733]

E l e k t r o 
i n g e n i e u r

firm  ili E lek trophysik , 
Sohw achstr.- u. Iloch- 
frequ.-T echn,, m ehr- 
jä lir. P ra x is  in  Lab.- u. 
E ntw ick l.- A rbeit., fäh ig  
zu selbständ . teclin.- 
w issenschaftl. A rbeit., 
m it bestem  - Z eugnis 
e rs te r  F irm a, 32 J., 
ledig, arbeitsam ,
ä u ß e rs t gew issenhaft, 
such t angem ess.; S telle 
in  Berlin. Zuschr. erb. 
u n te r  E. 6736 d. d. Exp. 
d. Zeitschr. [6736]

Verkauffs-ingew ieur
b ere is t S ü d b ay ern  m it A uto, b esten s 
e ingefüh rt, such t S te llung  als V ertre te r  
g eg en  K östenzuschuß  u n d  Provision. 
A ngeb . un t. E. 6789 d. d. E. d. Z. [6789J

Betriebsleiter
30 .1., Techn. Ilm enau, 
12 J . P rax . i. P ro j. u. 
Bau v. O rtsnetz ., F ern - 

;Ltg., v. L ich t- u . K raft- 
anl., B etrieb  v. Gas, 
W asser, Elektr.-AVerk, 
sucht. S tellg . Off. unt. 
E. 6741 d. d. Exp. d. 
■Zeitschrift. [6741]

Elektroingenieur
.29 Ja h re , ge le rn t. Me
chanik., firm  im P ro 
jek t. u. Montageileit, v. 
Hoch- u. Niede.rspgs.- 
A n la g , z .,Z : B etriebs
ing. f. D reh- u. G lcich- 
s tro m :Z en tr. sow ie der 
gesam t, e lek tr. Ein- 
richbg., such t sich -in 
selbst. S te llung  zu v e r
ändern . M öglichst B e
triebs-A ng. erb. u n te r 
E . 6610 d. d. Exped. d. 
Z eitschr. . [6610]

Kaufmann
Mitte" 20, e rs te  K raft, 
gew. K orresp . u. V e r
käu fe r, beh e rrsch t 

E n g l . ,  S p a n ; ,  
F r a n z . ,  

z. ■ Z. f. e lek tr. H eizung 
tätig , .s. -entspr. Stellg . 
.Anfr. u. E. 6765 d. d. 
Exp. d. Z tschr. [6765]

Elektro-Ingenieur
24. J. A bslv t, des T echn. 
M ittw eida, 7 Jh r. P rax is  
in M ontage: und'AVisfk- 
sta tt; m it gu ten . Z eug
nissen , su c h t-S te llu n g  
im E lektrö-M aschinen- 
bau od. Prüffeld. Ang. 
u n te r  „Gewissenhaft“ 
E. 6788 d.d .E xp .d .Z . erb.

16788]

E le K tro 
ingenieur

32 J a h re  a lt , A bsolvent 
d. M aschinenbauschule 
Köln und  des P o ly 
technikum  F riedberg , 
B ureau- u. B e trieb s
p rax is , z. Z. ln unge- 
lcündigter S te llung  als 
F il ia l le i te r  e in e r G roß
firm a, such t D au e r
s te llu n g  bei • F a b rik  
oder E lek triz itä tsw e rk . 
A ngebote e rbe ten  un t. 
E.. 6742 d. d. Exp. d. 
Z eitschrift. [67421

Dipl.-Ing., ledig, 
27 J.,

jew andt. A kquis., bei 
e rs te r  e lek tr. W elt- 
f irn®  in ungokündig ter 
S tellung , such t sich zu 
verändern . O fferten 
u n te r  E. 6739 d. <1. 
Exp. d. Z tschr. [6739]

Elektroingenieur
Abs. e ines T echnikum s, 
28 J . alt, ledig, 2 .Jah r 
M ont.-P raxis in Licht-, 
K ra ft- u. Signalanlag'., 
such t A nfangsbtelhing.

G efl. Angeb. u n te r  
E. 6730 cl. d. Exp. d. 
Zeitschr. erb. [6730]

Zählereicher
AVir suchen  zum  bal

d igen E in tritt einen  
äu ß ers t gew issenhaft., 
fleißigen Z ä H l e r -  
e i c h e r  in. gu t. Arolks- 
schu lb ildung , w elcher 
m it dem  E ichen von 
Dreh« u. "W echselstrom- 
zäh le rn  du rchaus v e r
tr a u t ist. G e .le rn te rüh r- 
m acher od. F e inm echa
n iker, un v erh e ira te t, 
e rhä lt den  Vopzug. D ie 
E ntlohn, erfo lg t nach 
dein R eich sm an te lta rif 
d. S taa ts- u. G em einde
arbeiter. D ie S te llung  
is t bei g u te r  F ü h ru n g  
und  L e is tu n g  ein»; 
d auernde. Offert, unt. 
B eifügung  e ines se lbst
g esch rieb en en  L eb en s
laufes u n d  polizeilich 
b e g lau b ig te r Z eugnis
abschriften  un t. E. 6790 
durch  die E x p ., d ieser 
Z eitschr. e rbet. [GTfiO)

S elbständ iger

Vorkalkulator
m it lan g jäh rig en  E r 
fah ru n g en  in  d e r F e s t
legung  von Z e itak k o r
den i. E lek trom oto ren - 
und A ppara tebau  zu 
m öglichst sofortigem  
E in tr i t t  ges.

A usfiihrl. Bewerbg. 
m it L ehenslanf, Zeug« 
iiisabschr., Ang. d. Gc- 
h a ltsan sp r. u . d. f rü h e 
s ten  E in tr it ts te rm , zu 
rich ten  u n te r K enn
zeichen  „M “  an  das 
P e rso n a lb u reau  der
Bergmann - Elektrici- 

täts-Werke.
A.-O. [6727] 

B erlin  N 65.
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W ir suchen iü r  unser H o c l i -  
s p a n n u n g i s - V e r s n c l i s f c i d  einen

der seh r gute theoretische K enntnisse 
lind möglichst m ehrjährige Versuehs- 
feldpraxis besitz t. [G751]

Gesuche m i t  Zeugnisabschriften, 
L ebenslauf, A ngabe der G ehalts- 
ansprüche und des frühesten  E in tr it ts 
zeitpunktes erbeten an das S ekret, der
Hermsdorf-Schomburg-Isolatoren G.m.b.H. 

'M e n n s d o r f  i. T li iir .

W ir suchen, zu m öglichst baldigem  
E in tr i t t  ' [676§]

■ » ■ ■ w s i l s e r
oder

I n g e n i e u r
m it e lek tro techn ischen  K enntnissen  
u. englischen u. französischen  Sprach- 
ken’n tn iss. fü r  d. L ite ra tu rb ea rb e ilu n g . 
A ngebote m it L ebenslauf, Z eugnisab
sch riften , G ehaltsfo rderungen  u. mög
lichst L ich tb ild  erbeten  u n te r K enn
w o rt „P a te n t"  an  die

Angestellten-Vermittlungsstelle bei den Direktionen der 
Siemensfirmen, Verwaltungsgebäude. Berlln-Slemensstadt.

In  F ab rik a tio n  und V erw a ltu n g s
d ien s t e rfah ren e r [67G71

I N G E N I E U R
M itte bis Ende der d re iß iger Jah re , 
von F ab rik - e lek tro techn isch . A ppa
ra te  und E lek tro -K leinm oto ren  z u r  
U i i t c r s t ü l z i m g  d e s  t e c l i -  
l i ¡ s c h o n  D i r e k t o r s  fü r  rasch- 
m öglichsten E in tr i t t  g e s u c h t .  
A ngebote m it L ebenslauf, Z eugnis
abschriften , L ichtb ild  u n te r Beigabe 
von R eferenzen  erbeten  u n te r 
M. C. 9172/E. G7G7 (1. d. Exp. d. Zscllr.

Von
g r o f t e r  d e u t s c h e r  E l e K t r i z i t ä t s g ' e s e l l s c h a f t  

wird ein e r s t K la s s ig 'e r

K o n s t r u k t e u r
gesucht, der verantwortlich das Gebiet der

H o ch sp a n n u n g 'sa p p a ra te
bearbeiten soll. Für die Besetzung dieser Stelle Kommt 
n u r  e i n e  a l l e r e r s t e  K r a f t  in Frage, die auf 
diesem Gebiet schon tätig war und sowohl in praktischer 
wie auch in wissenschaftlicher Beziehung Uber wert
volle Erfahrungen bzw. Kenntnisse verfugt. Angebote 
mit Kurzer Angabe des Lebenslaufes sowie Beschreibung 
des Bildungsganges und der bisherigen Tätigkeit, Zeugnis
abschriften und Lichtbild erbeten unter E . 6 7 7 5  dur^h 
die Expedition dieser Zeitschrift. [8775]

I t a l i t n t a t e c l i i i t r
m it m eh rjäh rigen  E r 
fah rungen  in H er
s te llung  e lek trisch e r 
M aschinenanlagen
sofort gesucht.

B ew erber m uß gu te  
e lek tro teohn . K ennt
nisse, besitzen  und m it 
d e r bu reaum äßigen  B e
arb e itu n g  und p ra k ti
schen A usführung , von 
P ro jek ten  vollkomm en 
v e r tra u t sein . D auer 
der B eschäftigung  vor
aussich tlich  5' Monate, 
V ergü tung  nach dem 
P reuß . A ngeste llten 
ta rif. B ew erbungen 
.mit L ebenslau f und be
g laub ig ten  Z eugnisab
sch riften  sow ie m it A n
gabe des m öglichen 
D ie n s ta n tr itts  an

S taa tl. H afenbauanit 
S tolpm ünde. [6728]

F ü r  die technische L e itung ' e iner im 
A usbau begriffenen  und im B ezirk  
D üsseldorf (unbesetz tes G ebiet) ge
legenen
E lek trom oto ren fabrik

w ird zum m öglichst bald igen  E in tr i t t  
tüch tiger

i J a c h m a n n
m it längerer erfo lg re icher P ra x is  gesucht.

B ew erbungen m it L ebenslau f und 
G ohallsanspriichen  erbeten  u n te r  E . GG70 
d. d. Exped. d. Z tschr. [0670]

.B erliner G roßfiim a such t erfah ren .

Konstrukteur
fü r S ta rk stro m re la is . (6662)

A ngebote m it L ebenslauf, Z eugnis
absch riften  und L ichtbild  erbeten  uni. 
E . 6GC2 d. d. Exped. dies. Z eitschrift.

A k q u is ite u re
von b ed eu ten d er F irm a der Schwachstrom
branche, w elche Telephon- und Signal
anlagen in K au f un d  Miete au sfüh rt, gegen  
Gcimlt, hohe P rov ision  u n d  S pesenzuschuß

per sofort gesucht.
A ngebo te  u n te r E . 6782 durch  die E xpedition  

d ieser Z eitschrift. [67d2]

Konstrukteur
für die B earbeitung von S e l i a l t u n -  
g e n ,  A p p a r a t e n  u n d  I n s t a l 
l a t i o n e n  a n

Kranen nd Elektrohängebahnen
gesucht. [G755]

Angebote m it Lebenslauf und Ge
haltsansprüchen  un ter Angabe des 
frühesten  E intrittsterm A nes an

a llg e m e in e  transportanlagen-
Sm  i  1 0  i  ESELLSCHAFT M.B.H., MASCH.-FABR. 

LFtPZIG.

Fortsetzung a u f  ¿¡eite XX XXIV .
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Ich  suche zu m öglichst baldigem  
E in tr i t t

r f f f t e f o r t i g e n

Teilhonsfruhteur
mit abgeschlossener Fachschulb ildung  
und K enntn issen  im e lek trischen  
A ppara tebau  fü r  A ufzüge und H ebe
zeuge.

B edingung: F lo t te r  und sau b e re r 
Zeichner.

A ngebote m it L ebenslauf, G elialts- 
anspriiehen, Z eugn isabschriften  und 
frü h estem  E in tr it ts te rm in  sind zu 
rich ten  an [6735]

Armin T en n er
B erlin  SW  68, Z im m crstr. 34.

G roße B ie k tr iz i tä ts  - A k tien 
gesellschaft su c h t fü r ih re  Ham
bu rg er N iederlassung  einen

Akquisitionsingenieur
zum baldigen A n tritt. G efo rdert 
w eiden : g u te  V orbildung, g ründ 
liche Faohkenn tn isse , m ehrjährige 
akquisi to rische E rfah ru n g  und 
nachw eisbare  E rfo lge  in  Nord- 
doutschland. (G658)

Die S te lle  Is t en tw ick lungsfäh ig , 
d ie A nsfellungtsbedingungen sind 
günstig .

B ew erbungen mit L ichtbild , 
Z eugn isabsch riften  und  G ehalts
anspruch  erbeten  u n te r  E . 6658 d. d. 
Ex:ped. d ie se r Z eitschrift.

¿yllllllllllillllllllllllllllllllllllllllllllllllHIIIIHIIIIIIIIlllllllIIIIIIIIIIIL̂
=  G esucht |§

|  Elektroingenieur |
=  fü r se lb ständ ige  T ä tig k e it, m öglichst m it es 
=  H ochschulausbildung, v e r tra u t m it Mes- =  
=  sungen an Meß- und K le in transfo rm ato ren  =  
=  m itte ls der W echselstrom -K om pensations- =  
=  m ethoden. M ehrjährige E rfa liru n g  in  Be- =  
S  recln iung und  K on stru k tio n  von Meß- und ¡= 
EE K le in transfo rm ato ren  B edingung. =
=  A ngebote m it L ebenslau f, Z eugnisab- =  
=  Schriften, L ich tb ild  u. G ehaltsansprU ehen =  
=  erbeten  u n te r  E . 6676 durch die E xp. d. Z. =  
§  [6676] |

l̂lllilllilllllllllllllllliillllllllllllllllllllllllilllilllllllllllllllllllllllilF

F ü r  die
Leitung einer Ueberlandzentrale
in  deutsch . G egend  N ordböhm ens w ird  ein

m it akadem ischer V orb ildung  gesucht. 
H erren , die ü b e r entsprechende E rfa h 
ru n g  in der O rgan isa tion  und V erw altung  
sow ie im Bau von H ochspannungsleitun
gen verfügen , w ollen ih r  A nsuchen m it 
Z eugn isauschriften , A ngaben von R efe
renzen  u. G eh a ltsansp rüchen  beleg t u n te r 
Ü berland  100/E. 6684 durch die E xpedition  
d ieser Z e itsch rift übersenden . Cecho- 
slovak ische  S taa tsb ü rg e r e rh a lten  u n te r 
gleichen B edingungen den V orzug.

Zählerrevisor
firm  in E ichung und 
R epara tu r v. W echsel- 
und D rehstrom zählern  
fü r N ieder- und Hoch
spannung,- System e Sie
mens und Aron, zum 
baldigen E in tr it t  von 
einer Ü berlandzentrale 
in  G roß-Polen gesucht. 
Bew erber m uß d e r  pol
nischen und deutschen 
Sprache m ächtig sein. 
Angebote mit Lebens
lauf und Zeugnisab
schriften sow ie Angabe 
d. frühesten  E in tritts - 
torm ins erbeten un ter 
E . 6759 d'. d. E xpedit, 
dies. Zeitsçhr. [6759]

Betriebs Ingenieur
im e lek lr. M aschinen
bau firm , m it F ach- 
schu lb iliu n g  und lang
jäh r ig e r  p rak tisch e r 
T ä tig k e it, gesucht, der 
in der L age  ist, durch 
V erbesserungen  der 
E in rich tu n g en  des Be
triebes d iesen  v o ran 
zubringen . G anz be- 
sond. w ird  gew ünscht 
e rs tk la ss ig e  P ersö n 
lichkeit, die auch im 
Umgang m it A rbe ite rn  
E rfah ru n g en  besitz t. 
G efl. O fferte  u n te r 
E. 6724 d. d. Expcd. 
d ieser Z tschr. [6724]

Betriebsleiter
z. B etriebsüberw aehung 
usw. des 15 kV Hoch
spannungsnetzes sowie 
der O rtsnetze und S ta 
tionen fü r s o f o r t  ge
sucht. B ew erber müs
sen  m indestens die 
M eisterpriifg . im E lek
tro  - Instaila t.-G ew erbe 
abgelegt haben und 
m ehrjährige 'Oberland
praxis a ls  B etriebs
inspektor oder dergl. 
nachw eisen können, 
ferner '.gute E rfah ru n 
gen  im Z ähler- und 
T a rif  wesen sow ie in 
einfachen Q uerschnitt
berechnungen besitzen 
und besonders m it den 
Bestimmung. & V.D.E. 
v e r tra u t sein. A nstel
lung g esch ieh t zunächst 
a. P riv a td ien s tv e rtrag . 
Bezahlung erfolgt nach 
G ruppe 7 d e r  staatlich .

B esoldungsordnung.
Pensionsberechtigte 

A nstellung w ird nach 
erfolgreicher einjährig. 
P robezeit in  Aussicht 
gestellt. Bewerbungen 
bis 19. Ju li d. J . erbet. 
L ed ige w erden bevoi- 
zugt, da Farailien- 
w ohnung z. Z. nicht 
vorhanden i s t  [6753] 
G em eindeverband fü r 
Gas- und E lek triz itä ts 
versorgung der S tädte 

A ltenbcrg-G eising- 
L auenste iu  iii L auen

s te in  i. Sa.

Jlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll^
j |  F ü r  m itt le re  E lek tro m o to ren fab rik  =  
=  w ird  a rb e its freu d ig e r und  energ ischer =  
=  technischer [6748] =

| Betriebsleiter |
H gesucht, der auch m it der H ers te llu n g  — 
=  von K abdl-E ndverschlüssen und End- == 
S  V erzw eigern v e r tra u t se in  muß. N ur =  
s  o rgan isâ t, befäh ig te  H erren  m it m ehr- == 
=  jä h r ig e r  P ra x is  w ollen sich  m elden =  
EE u n te r E. 6748 d. d. Exp. dies. Z eitsch r. =

îlllllllllllllllilllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllilllllllllllllllllF

Von größerem  W erk  .w erden zum  bald igen  
E in tritt g e s u c h t :

Erfahrener älterer Konstrukteur
zu r L e itu n g  e ines K o n stru k tio n sb u reau s für 
größere Fernsprechanlagen und Schwach
stromapparatebau. [6671]

Aelterer Schwachstromingenieur
zu r L e itu n g  eines S cha ltungstechn ischen - und  
P ro jek tieruU gsbureaus für Fernsprechanlagen.

B ew erber m it lang jäh r. un d  p rak t. Urfahr, 
w erden  e rsuch t, ausführl. B ew erbungen  m it 
L ebenslauf, Zeugnisabschr., G ehaltsansprüch ., 
Rmpfehl. sow ie A ngabe des früh. E in tritts te rm ins 
e inzur. u. J F. 7574 an  Rudolf Mosse, Berlin SW19.

F ü r  eine große e lek tro technische 
P o rze llan fab rik  in der Nähe von 
B erlin  w ird zur E n tla s tu n g  des V or
s tan d es  e in

kaufmännischer Leiter
gesucht.

E s kom m en n u r  e rs tk la s s ig e  H erren  
m it nachw eisbarer lan g jäh rig e r P ra x is  
ln  F rag e , Z ielbew ußtes, s icheres D is
ponieren , rasche A uffassung , Gewand- 
b e it b e i T ä tig u n g  von A bschlüssen 
und m öglichst B ranchekenntn isse  sind 
B edingung. D er P osten  is t g u t d o tie rt 
und bei zu friedenste llender L e istung  
m it P ro k u ra  verbunden.

A ngebo te  u n te r E. 6669 d. d. Exp. 
d. Ztsohr. [6G69]

W ir  suchen fü r  die selbständ ige L e itu n g  
der F ab rik a tio n  von

QueeksiUtefdanipl-Gleielirichter-Kollien
einen  H erren  m it lä n g e re r B e trieb se rfah ru n g .

S ch riftl. B ew erbungen  u n te r  B eifügung 
von Z eugnissen  e rbeten  an das [6726]

Sekretariat der Deutsche Telephonwerke und 
Kabelindustrie Akt.-Ges.

B e rlin  SO 33, Z cugho fstr. 6—9.
B ew erbungen, die innerhalb  14 T agen  nicht 

b ean tw o rte t sind, b itten  w ir als abgelehnt zu 
b e trach ten .

E r f a h r e n e

Konstrukteure
fü r  H ochspanm m gs - S cha ltappara te  
zum m öglichst bald igen  E in tr i t t  ge
sucht. B ew erbungen m it G ehalts- 
anspriiehen, Z eugn isabschrift, usw . 
e rbe ten  u n te r J .  U. 15 715 an R udolf 
M osse, B erlin  SW  19. [6766]
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Süddeutsches
Ü berlandw erk

sucht jüngeren  tüch
tigen

Z e ic h n e r
oder

T e c h n iK e r
der b e re its  im B ureau  
e in e r Ü b erlandzen tra le  
beschäftig t w a r und e r
fah ren  is t im L eitungs
bau u. Bau vonT ransfo r- 
m ato rcnsta tionen , Be
w erbungen  m it L ebens
lauf, "G ehaltsansprü- 
ehen, L ichtbild  und A n
gabe des frü h esten  E in- 
tr itts te rm . un t. E . 0674 
d. d. Exp. d. Z. [66741

T ü c h t i g e r

Konstrukteur
m it m eh rjäh rig e r P ra 
x is im E n tw erfen  von 
E lek trom otoren  k le iner
u. m itt le re r  G röße fü r  
das K onstruk tionsbu- 
reau  e rs te r  B erliner 
H ebezeug- u. E lek tro 
m oto ren fab rik  zu mög
lichst sofortigem  E in 
t r i t t  gesucht. B ew er
bungen m it L ebenslauf, 
Z eugnisabschriften  und 
G ehaltsansprüchen  unt. 
E . 6764 d. d. Exp. dies. 
Z e itsch rift. [6764]

F ü r  eine neuem zu- 
richtendo A bteilung  
w ird e rs tk la ss ig e r

fachmann
g e s u c h t ,  der die 
F ab rik a tio n  w ärm e- 
und h itzebestündiger 
(b is 150°) P reßm ate- 
ria lien  v. G rund  auf 
ein rich t, kann . N ach
w eis h ie r fü r  muß e r
b rach t w erden. A us
führliche A ngeb. unt. 
E. 6777 d .d . Exp. d.Z.

[67771

Fachschulleiter
fü r gew erblich  - tech
nische Schule in  S tettin  
gesucht.

V erlan g t: D ipl.-Ing., 
p rak tische  E rfah ru n g  
auf dem G ebiete der 
F ernsp reeh- und F u n k 
technik, m ehrjäh rige  
p rak t. W erk s tä tten - 
tiitigkeit. A lte r  35 bis 
40 Ja h re .

G eboten: F es te  An
ste llu n g  nach zw eijähr. 
P robed ienstze it, G ehalt 
aus G ruppe X der Be
am tenbesoldung, A uf
stiegsm öglichkeit nacli 
G ruppe X I.

B ew erbungsgesuche, 
L ebenslau f und  Zeug
nisse zu rich ten  an :

, S c h a m v e c k c r ,  
S te ttin , [6711] 

K aiscr-W illiclm -S tr. 93.

W ir suchen zu bal
digem E in tr i t t  einen

In g e n ie u r
m öglichst m it abge
sch lossener H ochschul
bildung, m it nachw eis
lich länger. E rfah ru n g  
itn B au  von 15- und 60- 
kV -L eitungen u. Schalt- 
stationen , als ö rtlichen  
B au le iter d ieser A n
lagen. B ew erbungen m. 
L ebenslauf, Z eugnisab
sch riften , L ich tb ild  u. 
R eferenzen  an  P e rso 
nalab te ilu n g  d. [6699]

O bcrlandw erk  Ober- 
sclilfsien  A.-G., N eiße.

Revisionsbeamter
m it jahrelangen E rfah
rungen im Bau und ir. 
der Beaufsichtigung 
elek trischer H och- und 
N icderspannungsanlag.
u. m it genauen K ennt
nissen der Verbands- 
vorsehriften von einer 

Ü berlandzentrale 
in G roßpolen zum bal
digen E in tr i t t  gesucht 

Bewerber m uß der 
polnischen und deut
schen Sprache m ächtig 
sein. D ienstwohnui’g  
ist vorhanden. Bewer 
bungen m it lückenlos. 
Lebenslauf u. Z eugnis
abschriften  sowie mit 
Aufgabe v. Referenzen 
und des frühesten  An
tritt-T erm ins erbeten 
un ter E. 6760 d. d. Ex
pedition dies. Zeitsehr.

[6760]

J ü n g e r e r

Betriebs ingénieur
v. w estdeutschem  K a
belw erk (unbese tz tes 
G ebiet) gesucht. G e
su ch te r miuß m it der 
H erste llung  iso lie rte r 
K upferlc itung . du rch
au s v e r tra u t sein  nuud 
urnifairHgr. allgem ein- 
be triebstechn . K enn t
n isse  und E rfah rungen  
besitzen . A usführliche 
B ew erbung, m. Z eug
n isabschriften , ■ R efe
renzen, L ich tb ild  und 
G ehaltsansprücb . sind 
un t. E . 67S4 d. d. Exp. 
d. Z. zu rich ten . [6784]

D ie S te lle  des [6781]

Betriebsleiters
des städ tischen  K raft- 
E lek triz itä ts -  u. W as
serw erks V öhrenbach 
(Sebwarzwalid) 'is t neu 
zu  besetzen. E igene 
W asserk 'rufbanlage 1 1 1 . 
T a lsperre  is t v o rhan 
den. M it dem E lektri-, 
z itä tsw e rk  is t e ine In- 
stalla.tionsabteilg . v e r
bunden. D ie n s ta n tritt 
m öglichst bald, sp ä te 
sten s au f 1. O ktober 
1925. D ienstw ohnung
i. E lek triz itä tsgebäude . 
G eeignete  B ew erber 
w ollen ih re  G esuche 
m. Z eugn isabschriften  
un ter A ngabe der .b is 
herigen T ä tig k e it und 
der G ehaltsansprüche 
bis spätestens 15. Ju li 
1925 einireichen beim
Gemeinderat Vöhrenbach.

In g e n ie u r
fü r unsere A bteilün 
für Z en tra len  m it ge
diegenen E rfahrungen
1. Bau m oderner Iloch- 
utid Niederspamnui'ÄS- 
A nlagen z. techn.. B e
au fsich tigung  uns. ö r t
lichen B aubureaus fü r 
F ra ila itungsbau ten  v. 
S tam m hansc aus ge
sucht.

N ur B ew erber m it 
besten  theoretischen  u. 
p rak tischen  K e n n tn is 
sen  a u f  dem  G ebiet d. 
e lek tr. K ra ftü b e rtra 
gung, die nachw eislich 
m ehr. Ja h re  a ls  selbst. 
B au le iter im A ußen
dienst tä tig  w aren, 
können B erücksich ti
gung finden. [6785] 

A usführl. Bewerbg. 
mit L ebenslau f, L ich t
bild, Zeugnisabschr., 
Ang. d. G ehaltsanspr.
u. d. frühest. E in tr i t ts 
term . zu richten  u n te r 
K ennzeichen„C “ an das 

Personalbareau der 
Bergmann - Elekfricitäts- 

Werke, A.-G. 
Berlin N 65.

G e s u c la i
sch riftgew and ter, fle iß iger, um sich ti
ger, n ich t zu ju n g er [6729]

Elektroingenieur
fü r  lite ra risch e  T ä tig k e it (G roß- 
B erlin ) in D auerste llung . E rfo rd e r
lich: gu te  allgem eine und technische 
B ildung und G eschäftsgew andtheit. 
G ehalt je  nach V orbildung und bis
h erig er T ä tig k e it. M onatlich 300 bis 
400 J l  (bei en tsp rechender L e is tung  
sp ä te r-s te ig en d ). B ew erbungen u n te r  
E . 672? d. d. Exped. d. Z e itsch rift.

Geübte Eicher
und Ulirniäielicr auf
e lek trische  M eßinstru
m ente suchen [6737] 
Gans &. Goldschmidt, 
E le k tr . Ges. m. b. II., 

B erlin  N 39, 
M üllcrstr. 10.

V e rtre te r
gesucht fü r

Gittermaste
R eflek tie r t w ird  au f 
eingef. branchekundig . 
H errn . [6771]

Eisenwerk Wiilich
Hoerde-D ortniund.

cPeUHan 
cTujcben

E rs te s  deutsches Im porthaus in 
Buenos A ires übernim m t V ertre tu n g en  
von F a b rik a te n  der e le k tro t. B ranche.

E igene N iederlassung  in H am burg, 
Chef aus B uenos A ires b is M itte Sep
tem ber in D eutsch land  anw esend. An
gebote u n te r H. M. 9850 an  R udolf 
Mosse, H am burg 1. [6745]

V ertretu n g '
le is tungsfäh iger, e lek tro t. F a b r ik  fü r  
B erlin  gesucht. A uch E x p o rtm a te ria l. 
B este  B eziehungen zu G roßabnehm ern  
vorhanden. A ngebote u n te r  E . 6746 
d. d. Exp. dies. Z eitsch r. [6746]

F o rtse tzu n g  a u f  /Seite X X X X V l .
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S p e z i a l f a b r i k
für

I s o l ie r m a t e r ia l ie n
der

E le k t r o t e c h n ik
su ch t für die G eb iete

Sachsen und Schlesien
je  einen

V e rtre te r
N ur gesch ä ftsg ew an d tc  H erren , 
mögl. E lek tro in g en ieu re , w elche 
die K undschaft persön lich  b e a r
beiten , beste  B eziehungen  haben  
und außerdem  ü b e r  um fangre iche  
F achkenn tn isso  in der E lek tro 
technik , aucli d c rlio ch sp a n n u iig s - 
techn ik  v erfügen , w erden  um B e
w erb u n g  gebeten . M öglichkeit 
fü rL a g e rh a ltu n g  im g e rin g en  U m 
fang  erw ünsch t. Z uschriften  u n te r  
E. 6738 d. die E xped . d. Zeitsehr.

[6738]

JlillllllllllllllllllllllliilllllllllllUlllllllllllllllllllllllllillllllllilllllk
¡¡= B edeutendes süddeutsches | §

|  K a b e l w e r k  |
ä= sucht sofort EE

|  V e r tr e te r  |
SE für B e r l in  und Umgebung. ==
== Bedingungen: e rs tk lassige  lie feren- =
== zen, nachw eisbar gu te  E in führung  bei =  

G rossisten-, In s ta lla teu r- und Groß- =  
=  konsum enten-K undschaft, L agerräum e = j 
g= und günstige Lage. [6752] =
== Ä ngeboto  u n te r  E. 6752 durch  ==
=  die E xpedition  d ieser Zeitschrift.

llllllllillilllllllllllllllllllllilllllllllllilillllllilllllllllllllllllllülil#

W ir vergeben  u n se re
V  e r t r e t u n g

fü r
B cleucb lungsgerä te  (L enk lam pen ) nocdi fü r  
folgende S täd te  bzw. B ezirke : H a n n o v e r ,  
B re m e n ,  H a m b u r g ,  S te t t in ,  B r a u n -  
s c h w e ig , P r o v .  S a c h s e n  u . B a d e n .

G eil. A ngebote von g u t e ingefüh rten  
F irm en , die e ine rege  R e ise tä tig k e it en tfa lten , 
u n te r  E. 6732 durch  die Exped. d. Z e itsch rift.

Leistungsfähige F abrik  für
verbandsmäßiges Isolier- 

Preßmaterial
such t a n  a llen  .größeren P lä tzen  tüch
tige  F ach leu te  a ls (6588)

Dezirks Vertreter
die b e i 'd e r  oinsohlügigen Industrie , 
bzw. den  ■ G roßhändlern  bestens ein
g e fü h r t sind  u n d  d ie  K undschaft ih res  
B ez irk s regelm äßig  persönlich  be
suchen.

G efl. A ngebote u n te r E. u£88 'd . d. 
E xpedition  d ieser Z eitechr. erbeten .

Vertretung
gesucht [G7iui

1) e ines D ra lit-  und  
K a b e lw e rk s ,

•2) e in e r F ab rik  für 
A n la s s e r  usw . für 
W ürttem berg- und  
B ad en , g rößeres 
L ag e r erw ünscht: ■ 

S uchender is t bei 
G roßhändlern  u n d  Ver
b rau ch ern  g u t e in g e 
füh rt A n'gcbote u n te r  
E. 6719 d. d. Exp, d. Z.

Ingenieur m it K un
denkreis in  E loktro- 
großhandlungen und 

E lek triz itä tsw erken  
sucht jso fo rl |67‘19]

Vertretungen
le istungsfäh iger F a b ri
k en  in In s ta lla tionsm a
teria l fü r den  B erliner 
Bezirk. Göfl. Z uschrif
ten u n te r E. 6719 d. d. 
Exped. dies. Zeit sclir.

der M aschinenfabrik 
Esslingen, B au jahr 1924. 
norm ale, offene Schiki- 
ingcrausführung, Däuer- 
leistung  125 kVA, Span
nung 400 Voit m it her- 
ausgoführt. N ullpunkt, 
50 Perioden, 1000 Um
drehungen mit d irek t 
an den G enerato r äh- 
gebauter E rre g e r-M a 
schine, mit Spnninschie- 
nen und Nebenschhiß- 
generator, tadellos e r 
halten, ab L ag ero rt

zu  v e r k a u f e n .
A ngebote an [67561
NecKar-A. G.,

Stuttgart, IIer<l\veg 60.

Fernsprech - Kabel
K F A ; 5- paarig .
0.8, n eu . 1700 m

K B A -  K a b e l
2x35, neu, nOOin 

äußerst p re isw e rt abzugeben 
Kurt Salomon, Berlin

A rtille ries traße  9 
Tel. N orden  4715. .2

W ir benötigen

einen Horiner
der m it Drohstrom  von 
50 Perioden, 5100 Voit 
gespeist w ird  und E m 
phasen - W echselstrom  
42' Perioden, 5300 V olt 
abgibt. W echselst roni- 
lc islung  ca. 2(10 kVA. 
D e ta illie rte  A ngebote 
m it A ngabe .des A lters, 
Fabrikates. Z ustandes 
und d e ta illie rten  Ge
wichten der Maschinen 
zu rieht, an die |67C2| 
Vereinigte Elektrizitäts-A . G.

Wien 
. II I . Am H euniarkt lO .

!̂lillllllill!illll!lllll!lllilllllllllllllillllllllilllllll!lillllllllllllllllillll|
=  L eistungsfäh ige  deutsche F a b rik  in |§  
=  Iso lie rm a te lü a t (K upfer-E m ailled räh te , s  
^  Röhren, Ü lstoffe, P ap ie re , M ikafolium , == 
=  L acke usw .) such t rü h rig e  [66641 =

1 Wertfreier |
=  gegen Provigiöh fü r  a lle  T e ile  D eutsch- =  
S§ la.nds. Bei der E lek tro in d u s trie  gu t ein- =  
=  ge fü h rte  V e rtre te r  w erden um  A ngebot =  
=  m i t  R eferenzen  geboten u n te r  S. L. 2016 =  
=  an  die Invalidendank A nn.-Expcd. B erlin . =  
üilllllilllillllllllllllilllllllllllllillllllllllllllllllllllllllllllllllllllllillllim

Kapitalkräftige Großhandlung
in  M itteldeutschland sucht fü r d ie  Bezirke 

W e s ts a e h s e n ,  T h ü r in g e n ,  
P r o v .  S a c h s e n  

die G enera lvertre tung  eines erstk lassigen 
I s o l i e r r ö h r  W erk es  

m it K  o ns;i g n a t io n S l n  g e  r .  
Angebote erbeten  u n te r  E . 6761 d. d ie  E x

pedition dieser Z eitschrift. - [6761]

Provisionsvertreter
fü r a lle  größeren  S täd te  D eu tsch 
lands f ü r  bekannte  Spezia lfab rik  
e lek trisch e r H eiz- und K ochapparate  
gesucht.- A ngebote m it A ngabe von 
R eferen zen  u n te r E. 6769 d. d. Exp. 
d. Z tsehr. [6769]

Günstige Gelegenheit
E in S pezia lw erk  d e r e lek trischen  
Industrie , m odern  eingerich te t, 
flott beschäftig t m it nachweis
baren e r h e b l i c h e n  J  a  h r c s- 
Ü b e r s c h ü s s e n ,  s u c h t

1 5 0 - 2 0 0  O O O  M . 
1. H u p o ä h e k

m it dem  R echt d e r Umwandlung- 
in P rio ritä ts -A k tien . E ventl. k ann  
G eldgeber die k au fm än n isch e  Lei
tu n g  ü b e rn eh m en ; techn ische  Lei
tu n g  lieg t in renom m ierter-F ach 
ina nd. A ngebo te  u n te r E. 6780 
durch (iie E xp . dies. Zeitschr. [0780]

W egen B utriehserw citcrung  abzugeben:
I I l c i ü d a m p i ’v c r b n iu l lo k o m o b i lc

auf Tragfüßen, von 230/280/320 PS  B rem s
leistung, 190 T ouren, 2 S chw ungräder 
22C0/2800 mm (ß  mul 430/530 B reite, mit 
E inspritzkondensatio ii und E inrich tung  zum 
B etrieb  m it fremdem Dampf, K essel fü r 
12 aiü , B aujahr 1921, F a b rik a t R. W olf 
A.-G.. Magdeburg,

I 'D r e h s t r o m g e n e r a to r ,  220/380 Volt. 
788/456 Amp.,. 50 Per., 600 Umdr., L eistung  
dauernd 300 kVA, cos. ip =  0,8, d irek t ge
kuppelt m it E rregerm asehine 110 Volt, 
59 Amp., F ab rik a t Lloyu - D ynam ow erke 
Bremen, B aujahr 1921.

I A n t r ie b s r ie m e n ,  480X10 mm, 22 m lang.
Gefl. Angebote a u f  d en  kompl. M aschinen

sa tz  oder auch au f E iuzelm aschinen erbittet-
Kreis-Elektrizitätsamt des Kreises

Westprignitz. [ tp t ]
Abtlg. E lek triz itä tsw erk  W ittenberge.
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Reparaturen, Aufarbeitung und Um
schaltungen v. Fernsprechapparaten, 

Telegraphenapparaten
silmtl. Systeme, fü r G ruben , Industrie  fü h rt in 
jeder M enge vo llw ertig  wie neu  zu g ü n stig en  
P reisen ' k o r re k t.a u s  , [6787]

Telefon-Telegrafen-Apparate-Bauanslalt,
A .  S c h n e i d e r ,  Breslau 9, Tel, R ing  63-23.

E .I.Z ,

V oll»  t ä n d i g e R e i h e n  
vom 1. Jahre 1880bis 1923 
aowie kleinere Folgen, 
Einzeljahrgänge u. Num
mern liefern Buchh« 
D ierig  21 S iem en s  

| lerlioC2; Kleins Präsidentenstr.4

S u c h e
für m eine F ab rik a tio n sw erk stä tten

laufende Aufträge
für Apparate der Schwachstromindustrie, 
mechanische Apparate sow ie deren Teile
Telefon-Telegrafen-Apparate-Bauanstalt A .Scbneider 

B reslaa 9 .  T e l.: Ring 6 3 2 8 .  [G783]

Zu K aufen g e su c h t
gebrauchte

Turboanlage
e tw a I2iki k W  L e is tu n g  bei 440 oder 
5500 V D rehström  50 P er.

A ngebo te  e rb e ten  u n te r E. 6774 
durch die Exped. d. Zeitschrift, [6774]

E T Z
Jahrgänge 19 L3. 1918,
1923, 1924 gebunden,
Jah rg än g e  1904, 1906 
bis 1915, 1919— 1921
ungebunden. . [6717]

a b z i i g c b c n .  
A nfragen sind  zu 

richten  an
Kraftwerk Rheinau 
Aktiengesellschaft,

Mannheim.

verbürgen den

besten Erfolg!

Automaten-
F e n p r e c M r a le n

F a b r ik a t Siem ens u. 
H alske, ha ibse lbsttä- 
tige A m tszen tra lc  fü r 
4 A m tsleitungen, voll
autom atische Haus- 
zen tra le , SOteilig, nach 
dem 25er System , ge
b rauch t aiber gut- e r
h a lten  seh r p r e i s 
w e r t  z u  v e r k a u 
f e n .  [6786]

Deutsche 
Fernsprecher-Gesellschaft 

m. b. H., 
C h e m n i t z ,  Zscho- 

pauer S tr. 57.

Patentverkauf.
I)RP. 365 220, Schutz- 
änordnung  fü r D rciph.- 
V ic rle ite rn e tze  m. gc- 
spalt. L eit., is t zu  ver
kauf. od. in L izen z .zu  
vergeh.- Angeb. a n  Pat.- 
Anw. Dr.Rautcr, Berlin 
W9, Potsdamcrstr. 131.

[6723]

Aus dem N achl. eines 
P hysik . (P riv a td o ze n t)  
g rößere  A nzahl

is
m eist e lek tr., zu ver
kaufen. O fft. „R. 504“ 
(rerstmann’s Annonccn- 
Büro, Berlin W 9.

[6734]

W egen A nschluß an ein Ü berland
w erk

k o m p l e t t e

Gleichstrom —  Drehstrom—  
Umformerzentrale

z u  v e r k a u f e n .
D ieselbe bestellt aus:
1 M oto rgenerato r, 700 kVA, F a b rik a t 

AEG , Ende 1923 neu beschafft; 
sc lir w enig im B etrieb  gew esen 
und im besten  Z ustande;

1 M otorgcncrator, 220 kV A, F a b rik a t 
SSW , 1914/15 neu beschafft;

3 M otorgeneratoren , je 80 kVA, F a 
b r ik a t SSW , 1911/12 neu beschafft, 
samt; dazugehörigen  Schaltanlagen 
u. In s tr . sow. 2 Spannungsschrlcll- 
rcg le r System  A E G -T irill u. SSW. 

Säm tliche A ggregate  sind gloich- 
s tro m sc itig  fü r 550 V, d rehstrom seitig  
fü r  5075 V B etriebsspannung, 50 P e r, 
1000 Um dr/m in.

D ie A nlage kann im B etrieb  vor- 
gcfid irt w erden, evtl. w erden die Sätze 
auch einzeln abgegeben. [6776]

E rn s te  A nfragen  erbeten  an
Stadtrat Amberg, Oberpfalz.

BEILAGEN finden die weitgehendste Verbreitung durch die E TZ .

Carl Schleicher & Schüll
Dllren, Rheinland

em pfehlen
M illlm eterpapiere in Rollen, B o g en  und 
B lo c k s  / Koordinaten-, Logarithm en-, 

S inus- und W indrosenpap iere

Schurz*. l Marke
Mustersammlungen Musteisammlungen

kostenfrei kostenfrei

Blätter für Registrierapparate aller Art 
Ze ichen-, Pause-, L ichtpause- und  

d u rch sich tig e  Z e ich en p a p ie re
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VERLAG V O N  JULIUS SPRINGER I N  BERLIN  W 9

Tedintsdie Sfflwlngnngslelire
Ein H andbuch  fü r In gen ieu re , P hysiker und  M athem atiker b e i der U n tersuchung  der 

in  d e r T echn ik  an g ew en d e ten  period ischen  V orgänge

Von - ,

Dipl. Ina. Dr. Wilhelm Dorf
Oberingenieur bei der Turbn.enfabrik der AEG '

Privatdozent an der Technischen Hochschule in Berlin

Zweite, völlig umgearbeitete Auflage

836 S e iten  m it 423 T extfiguren . 1922. G ebunden  24 G oldm ark
v

Aus dem Inhalt:
I. E infachste  ungedäm pfte Schw ingungsvorgänge. — II . Schw ingungen m it D äm pfung. — I I I .  E infache 
erzw ungene Schw ingungen. — IV . Instrum ente  zu r A ufzeichnung von Schw ingungen. — V. - Rationelle 

■ M echanik. — V I. A nalytische und g raph ische  Methoden. — V II. Schw ingungen m it einem F re ih e its 
grad  in  der M aschinentechnik. — V II I .  Schw ingungen m it m ehreren  F re iheitsg raden . — IX . Schwin- 
gungserscheinungeh bei Fahrzeugen . — X. Die K reiseltheorio in  der T echnik , — X I. Schw ingungen fester 
elastischer K örper. — X II. Periodische Bew egungen nich t e lastischer F lüssigkeiten . — X III . Periodische 
JBewegungen von G asen  und Dämpfen. — X IV . E lektrisch-m echanische Schw ingungen. — XV. Theorie 
der K oppelsehw iugungen. — Schw ingungserzeugung durch unperiodische K räfte. — X V II. E lek tro 
m agnetische Schw ingungsvorgänge au f gerad lin ig  ausgostreckten L eitern . — X V III . E lektrom agnetische 
Schw ingungsvorgänge im Raum . — X IX . Pseudoharm onische und ciuasiharm onische Schw ingungen. — 

A nhänge. — L ite ra tu r  und  A nm erkungen. — Sachverzeichnis. — N am enverzeichnis.

BERGHERuWEI/ER
PÖ7/NECK 2

Umständehalber
ab xu geb en :
ca. 2200 kg
Manganinbleche
- in Stärken von 0,5 bis 2,5 mm 
Spezifikationsliste auf Anforderung

L e g I e r u n 'g
ca. 87 % Kupfer 
ca. 5 % Nickel 
ca. 8 % Mangan

Fabrikat der Jsabellenhütte

Offerten frei Station Groß-Berlin, Zah
lung netto Kasse bei Übernahme bzw. 
vor Absendung der Ware. Angebote 
unter E. 6763 durch die Expedi
tion dieser Zeitschrift erbeten. [G7G3J
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F e s i s c h r i f i  z u r  l a h r h u n d e r t f f e i e r
d e s  P h v s I K a l l s d i e n  V e r e i n s  I n  F r a n h l u r <  a m  M a i n

D argobo ien  von den D ozen ten  se in o r In s titu te  
159 Seiten . 1924. P re is  5 G oldm ark  

A u s  d e m  I n h a l l :
Ilic Entw icklung des Physikalischen V ereins. — P. E pste in : G oethe und die exak ten  N aturw issenschaften . — R. Wachs- 
m uth : Der e lektrodcnlose  R ingstrom  bei gedäm pfter und ungedäm pfter Erregung. — M. Seddlg: S tereoskopische P ro 
jektions-D iapositive m itte ls  Z w eifarbenplatte . — W. G erlacli: Über neue spcktrographlsche .A bsorptionsm ethoden. — 
J .  von lirau n : Zur K enntnis des Kodeins. — A. S ieverts (gem einsam  m it E rn st Iloell): Zirkonium  und W asserstoff.
— B. H clferlch : Synthetische Problem e der Zuckergruppc. — F. M ayer: ü b e r  die Verwendung von T etralinabköm m 
lingen als F arbstoffkom ponenten . — F. H ahn: Über den Nachweis k le in s te r Stoffm engen bei g röß te r Verdünnung.
— E. S peyer: B eiträge  zum Nachweis e iner aliphatischen Doppelbindung Im Kodein. — C. Döguisne: Brilckcn- 
ntessungen m it dem „P hasensch littcn“ . — F. L inke: Die A bhängigkeit der L uftdichte von der M eereshöhe. — 
M. B rendel: U nsere K enntnisse von der N atu r und den Bewegungen der dunklen H im m elskörper. — 1t. Lorenz: Die 
G esetze der Idealen Gase und die Therm odynam ik. — W. F racnke l: Zur K enntnis der Gleichgewichte bei der Re
duktion von M etalloxyden durch Kohlenoxyd. — E. M adelung: Über die Verwendung der V ektor- und Tensor

analysis in der Theorie des K reisels.

V E R L A G V ON J U L I U S  S P R I N G E R  I N  B E R L I N  WO_______
S o e b e n  e r s c h i e n :

l e h r k n r s  f ü r  R a d io - A m a t e u r e
Leichtverständl. Darstellung der drahtl. Telegraphie u.Telephonie unt. besond. Berücksichtigung der Röhrenenipfänger

von H. C. KSies»!««
Mitglied des Hauptprüfungsauaschusses des Deutschen Radio-Clubs e.V.. Berlin 

160 Seiten mit 151 Textabbildungen — Gebunden 4.50 Goldmark 
A u s <1 e ni I n h a 11:

Die Atxdionversachserlaubnis (AVE): Die gesetzlichen  
Bestim m ungen— Die anerkannten Funkvereine — Die 
Prüfungsbedinguqgen.

Die physikalischen Grundlagen der RadiotechniK:
Materie, Elektrizität, Äther — Der elektr. Strom, der 
Ohmsche W iderstand — Das elektr. Feld, der Konden
sator — Das magnetische Feld, die Induktionsspule 
— D ie mechan. und ehem. Erzeugung von Strömen.

Die Elemente der drahtlosen FernmeldetechniK: Die
Schwingungslehre — Das erweiterte Ohmsche Gesetz 
der elektrische Schwingungskreis — D ie Strahlung, 
die Antenne — Das Senden Das Em pfangen— Die 
Elemente der Elektronenröhren — Die Röhre alsVer- 
stärker -  Die Röhre als Deteklor und Audion — Die 
Röhre als Senderund Überlagerer — D ie Verteilung  
der W ellenlängen — Tabellen — Sachverzeichnis.

Klein und leicht 

S ich e r  schaltend  

Beste Isolation 

Mit Kraftstecker  

Drei Anschlußste llen  

B lan k sch ab en d e  Kontakte 

Leichter S tö p se lw ech se l  

Senkrech te  

W ag re ch te

= 18x17x14 cm  -5 kg 

= 6 Unterbrechungen  

— Kein Sch ie fer  

=  Doppelt verriegelt  

=  A ls  A b zw e ig sch a lte r  

=  Starke  Stahlfedern  

= Keine S ch ra u b k ap p e n  

Verteilungen  

Verteilungen

G L E IC H S T R O M -5 C O  V  2 5  A - D R E H S T R O M

G U S S E IS E R N E

SCHALTKASTEN
S Y S T E M  T H IE M E

010102020102010048020001020201000200010253010201010200000202010202000100020101020100020201020100020053020202010200010202000201009001010001020000020101010200000202010253010102020102000101000189



(k ililose Bolzenbefcsligung) 
D.R.P. 

u .  A u s l a n d s p a l e n t e .

G.M.B.H.
I I I  I W  BEI Bl HI IN

Zählertafeln m it erhöhtem Rand, 
e.ngepreßten Löchern, Schlitzen u. 
Muttern, größere Preßformstücke

für Schau-, 
Zähler-, Vert.-Talela

usw., hochw ärm ebeständig, leicht 
bearbeitbar, vollkom m en unhygroskopisch, 

mechanisch fest, seit langen Jahren bestens bewährt

Deulsdte Agaiitwerhe, Milspe i. westf.
F ein ru f: A m t G evelaberg Nr. 1095

5 Gußgekapselte Sterndreieck-Schalter
o h n e  und m it S icherungen

Kräftiger, dreipoligerWalzenschalter! Starke, dauerhafte Kontakt-Finger!
Staub- u. wasserdichte Kapselungi {pfgn Stahlpanzer-Rohr-Anschluß!

c U nentbehrlich ln landw irtschaftlichen , feuchten  und staubigen Betrieben us n .®     ——    ------

|  Schaltapparate-Gesellschaftm.b.H.,Eisenach7
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f ü ie  S p i r a l d r a h t l a m p e  

h ö c h s t e r  ö e k o n o m i e !

Verlangen Sie das S'rospekiblatt über

• ¿Radium. »,E“-JGampen 
Radium-El.-Ges.. W ipperfü r th  (Rhld.)



mm B l
g s g g s s ^ s s

SS

E ig e n e
Stromerzeugung 

^ ¿ ^ f e - r c h 9Sfen

KörVing- 
Dieseimoloren
ohne Kompressor
von 4 - 1 0 0 0  PS
liegend u.stehend

m m  ■Gebr.Gebr. i p S l
KOriing^iUjUii
Mtiengesellscha|l f f  , ^ I i * t | i |
Hannover-L .II j # g s >

H e s e f a
D. R. P.

D er neuartige H ebe- und Senlcwagen 
für Betrieb • Lager ■ W erkstatt usw.

re d u z ie rt  
Ihr lln fcestenken to
Spezialausführung für Elektrizitäts- 
W erke zur M ontage von Ö lschaltern

Fenestra D ü sse ld o rf D eren d orf

2. Jul i  1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 27

S e #  S Si
H  3 1

Kokillen.
Fentigguß
Sandguß

und
(Spritzguß) in 

Aluminium, Zink-und 
linniegierungen D. R. P.

in Aluminium,
Messing, Potguß 
und Bronze.

ü  L . Ziffernroi/epfiip 
9 Zäh/erwerbe und 
• Rechenmaschinenai/erArt.

Unsere verbesserten Gießverfahren und Maschinen sind 
Aluminivmiock firTdeffhonZê iisn-eucia/Mt durch zahlreiche dn-undAuslandspatente geschützt.

W JM A G ^  FERTIGGUSS-undMETALLWERK-A-G 
*  B E R L IN -T E M P E L H O F  a

t -  ~ -  v \ i
--h
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ARDORIT
Es ist ein Irrtum, daß Schiefer 
und Marmor als das billigste 
Plattenmaterial für Hebel- 
Schalter-, Anlasserplatten und 
dergleichen gelten. Unser ke
ramisches Isolier- und Kon

struktionsmaterial

A R D O R I T
ist billiger. Es wird fertig gepreßt geliefert. Aus
sparungen und Erhöhungen sind möglich; dadurch ge
ringes Gewicht, Ersparnisse an Befcstigungsmaterial für 
Mctallteile und dergleichen. Aussparungen für die Zu
leitung. cn, Erhöhungen für die Kricchwege ergeben 
kleinen und daher billigen 
Apparat. — Auch viele 
sonstigen, von der Elektro- 
und Radio-Industrie verlangten 
Teile, wie Anschlußleistcn,
Träger für Widerstandsma
terial, Handräder, Schalthebel,
Rollen usw. können aus dem 
keramischen A R D O R I T .
Werkstoff her-estellt werden.

©
H. MOELLER k,c.

■ BONN-E

D er R a d io -A m a te u r
Zeitschrift für FreunJe der drahtlosen Telephonie 
und Telegraphie. Organ des Deutschen Radio-Club*

Unter ständiger M itarbeit von  
D r..W alth er  B U  R S  T Y N -B e r lin . Dr. Peter L E R T E S  - 
Frankfurt a. M.. Dr. S iegm und L O E  \V  E -  Berlin und  

Dr. G eorg S E I B T - B e r l ia  u .a .m .

H e r a u s g e g e b e n  v o n

Dr. E . N e sp e r ~ B e r lii \  
und Dr. P . O e lx n e -B e r lin

Erscheint wöchentlich 

im Umfange von 20 —24 Seiten mit Wochen
programm sämtlicher deutscher Rundfunksender

D er R adio-A m ateur kann im  In- und A uslan d e durch 
jede Sortim entsbuchhandlung, jed e Postanstalt oder 

den Unterzeichneten V erlag  b ezogen  w erden  
Preis vierteljährlich für das In- und A usland  5 G old
mark (I Gm . =  |°/42 D ollar nordam erikanischcr W ah
rung). Hierzu tritt b e i direkter Z u ste llu n g durch den  
V erlag das Porto bzw . b eim  B ezüge durch d ie Post 
d ie p osta lisch e Bestellgebühr. E inzelheit —.40 G old

mark zuzüglich  Porto.

*
Aua dem Inhalt des 26. Heftes vom 26. Juni 1925
“Der H o ch freq u en ztra n sfo rm a to r und  se in e  Verw endung . 
V on O beringenieur E . F- M edinger. K u rzw ellen em p fa n g  
(V orläufige M itteilung) V on  Dr. K. S t y e . Über den 
E m p fa n g  k u rzer  W eilen. V on  D ipl.-Ing. v. Türkheim . 
:Die W irksamen “B esta n d te ile  des A kku m u la to rs .  V on  

‘ D r-Ing . A lbrecht. K a p a z i t iv ? K u rza n ten n e n . V on  Dr. 
phil. H . Serger. W ie sch n e id e t m an G ew inde?  V on  K. 
Lum m ert. “Der S tu ttg a r te r  V ersuchssender Y  4 des 
O . F. V. fü r  ku rze  W ellen. V on  L. v. Stockm ayer. 
N eu es aus a ller  W elt. I X .  V on  W . Böhm . W ann  
kom m t der neue B erlin er S e n d e r?

V erlag von Ju liusSpringer u. M . Krayn-Berlin
Dis Auslieferung erfolgt vom Verlag Julius Springer In Berlin W 9

V E R  L A G V G N .1 U L 1 U S S P R I N G  E R I A' R E R L l  N  IV 9

Soeben erschien :

E n g lisc h -D eu tsc h e s  und D eu tsc h -E n g lisc h e s

W örterbuch der Elektrischen  
Nachrichtentechnik

Vcn ‘

O . S a tte lb e rg
im Telegraphentechnischen ReicKsamt Berlin

Erster Teil

Englisch -  Deutsch
300 Seiten. Gebunden 3,60 Goldmark

Die N achrich ten technik  mit und ohne D raht en tw icke lt sich m eh r und 
m eh r zu e iner in ternationalen  W issenschaft, die neben  den  W issenschaft
lern und den Beamten d e r  P o s t - u n d  Telegraplienverwaltung-en auch  die 
weiten Kreise d e r  Radio-Amateure in teressiert. W e r  in d iesen Fächern  auf 
déni laufenden bleiben will, s tu d ie r t  auch  die zahlreichen und vielfach 
vorbild lichen am erikan ischen  und  englischen  Fach- und L iebhaberzeit
schriften  durch.

Der zweite Teil: Deutsch - Englisch erscheint etwa in 2 Monaten.
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NOSTITZ & KOCH
C H E M N IT Z

mit Kupferkopf 
D. R. P.

( K K l  U n se re  Spezialitäten ( K K )
\ J ) J  \ )  s e it  m e h r  a l s  2 5  J a h r e n  \ | j | y

Drelpiiasen-
Öl-Transformatoren

fü r a l le  S p a n n u n g e n  u n d  L e is t u n g e n  b is  b o o  k V A

Schweiß* O  Q
Transformatoren
für hSchste Stromstärken T - ' - S n i H b  __  " m t It m T8 F--1 frn rr»* 1 'HTttsî *— TrMai^ir

Ein- und Dreiphasen-
Stufeu-

Transformatoren
Sämtliche Ein-und Drelphase.i- ¿ q L B H  , jY V jrj,

Klein- p | H  v j  • gjgpja|n|pll
Transformatoren I | ,

luftgekühlt in Gussgehäuse und %8äf*B H
regensicher geaapsclt f. Graben, | 3 K |M
Bergwerk« und leucht« Räume S | H  a f o ’.

Strom- nnd 
Meßwandler

ferner: L '  ' s' '  __ —
Kompl. Prüfanlagcn w H H  X"̂ £$>
Radio- und Klingel xaggs
Transformatoren Elnph.-Schwel«s-Transf,

In bekannt solidester Ausführung 10000 Amp.
Technisch vollendet« Konstruktionen auf Grand langjähriger Erfahrungen 

bürgen für absolute Betriebssicherheit
la  R eferen zen  K u rze  Lieferzeiten

Beste u. sicherste Stromxuleitung
für für

K ra n e  S tra ß e n b a h n e n
E lsk t ro -H ä n g e b a h n e n  elektr. G ru b e n b a h n e n

la  R e fe re n ze n .
S tro m a b n e h m e r  . Iso la to ren

Alleinige Herstellerin

«3r. mm. b. H.
F e i nsor. 7101 D O R T M U N D  B e te n str  12

E le k t r iz i t ä t s -
Gesellschaft

Frankfur t  a. M.
. Abt. Industriebedarf

I  Steckvorrichtungen
y Spezia ltyp en
I« mit F lach ko n takten  
j r \  für ,
I  Industrie / B ergb au  
^  Landw irtschaft

RADIO-, 
HEIZ- UND 
ANODEN
AKKUMU
LATOREN

LICHT-
UND

ANLASSER
BATTERIEN

PRIM A R-ELEM EN TE
M A R K E  „ F R O S C H "

Etagen
abzweigkasten

G eneralvertreter:

Phoebus A-G, Frankfurt a-/M.
Helllg-Kreuz-Str. 26-30 Tel.: H a n sa  657 3

G .m .b .H .
A K K U  MU L A T O R E N  F A B R IK  
E L E M E N T W E R K E  „W A T T "  

BERLIN N 4, WÖHLERTSTR. 12/13
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I  FÜR. 
BLENDUNGSFREIE 
ARBEITSPLATZ- 

BELEUCHTUNG*

I  W E /T P A L IK H -A N H A L T I/C H E  / P f t E N G / ’TO FF- ff 
§§ A Ć 1IEN G E /EL Ł /C N A FT  CHEMIfCME F A B R IK E N  j 
1  ■ - B E R L IN  W .9  I
A i - ,  ,       j - S s

B O H N

ABTEILUNCf ̂ LICHTTECHNIK

G .S C H Á H Z E H B Á C H  <l G>. 
G.M.B.H.FRANKFURTa-M-WEST

ly n e n w e rk
E sch w eile r, K reis  A a c h e n

C.m. 
b. H,

liefern Isolierte

D rähte und K ab e l
mit und o h n e  Bleim antel für S ta rk -u n d  

Schw achstronri

Lynolit-Leitungen
wetterfest und säu reb estän d ig .

„G U KO KA “
CG um m ikordelkabeQ  

v o rzü g lich es A n sch lu ß - und  
H an d lam p en k ab e l

R ohrdrähte , A u to m o b ilzü n d - und  
L eu c h tkab e l, S ch la u o h k a b e l, 

D yn a m o d räh te , 
b lan ke  K u p ferd räh te  und -S e ile

Iso lie rb an d

Cobra- 
Holzimprägnier-Gesellschaft

mm. B». H.
B a d  K l s s l n i i e n

D eutsche R eichspatente Nr. 352 963, 376408, 395 653 
376409, 397 773 und J 7 A uslandspatente

Die M alepit- 
Holzim präg- 

n ierungaufrein  
w issenschaft
licher G rund

lage un ter A us
w ertung der 

physikaliochen 
Eigenschaften 
des H olzes mit 
unseren trans- 
portaSlenHolz- 
impfm aschinen

Die 
Im prägnation 
für L eitungs

m aste und 
- S ta n g e n  im 
Walde, auf den , 
Lagerplätzen, 
uf der Strecke

S p e z i a l i t ä t :  
U nterbindung 

derFäulnis und 
W eiter- 

rhaltung schon 
jahrelang 
stehender 

oder schlecht 
im prägnierter 

Masten

Viele A nerkennungsschreiben der Elektrizitätsindustrie, 
jnübertro ffene Erfolge in der Praxis, am tliche G ut

achten  und G utach ten  von ersten 
Im prägniersachverständigen

V e r t r e t e r  fü r  s ä m t l i c h e  K u l t u r s t a a t e n  g e s u c h t
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PROSPEKTE
KOSTENFREI

P R Ä C I S I O N S  
R E C H E N S T Ä B EQebr.fkannemann rC/c. GmJkA. 

D ü r e n  (R ix IdO

K U R Z S C H L U S S - A N K E R - M O T O R  bis 80 P S
V o n  d e n  E le k triz itä tsw e rk e n  z u g e la s s e n , d a  g le ich e r  

A n la u fsstro m  w ie  b eim  S ch le lfrln g a n k er-M o to r. 
A n la u f  u n te r  V o lla s t

:RU I«*C itM M 0inrENB tIRG <5/i 
GEGR. 1099

lll||ll|||lll||IIII||llt| !■■■' I »■■-■ |III|||ll|||lllt|iltl|llll||lll|l|*

Wechselstrom-Gleichrichter |

Le:stung bis 

5 Ampère
Tragbare

Sehundär- 

spannung bis
feststehende

Anlagen

K e in e  S c h le if r  n g e, g e k a p se lte  A u sfü h ru n g  (D u rc h z u g s
type), d a h e r  d e r s o l id e s t e  und z u v e r lä s s ig s t e  M o to r  
fü r d ie  In d u s tr ie  / H ö c h s t e r  W i r k u n g s g r a d  u n d  
L e i s t u n g s f a k t o r /  D u ro h  d ie  g e k a p s e lte  A u s fü h r u n g  

b e s te r  S c h u t z  g e g e n  F e u e r s g e f a h r

CÖLNER ELEKTROMOTORENFABRIK

JOHANNES BRUNCKEN
K Ö L N - B I C K E N D O R F

der leistungsfähigste G le ich rich ter
mit bestem Wirkungsgrad!

Für Batterieladung, Elektrolyse, elektromagn. Zuiecke
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Schaliuhren  
Z eitsch a lter 

E le k triz itä ts z ä h le r  
M otor schalt w erke 

Treppenschalier

J ü tfn e u e J J iS g x y  TJ
Schnurzugjfaauf I

hältjedejCampe
jeder K oh e*>«ul H r«"'

^  B e r l i n

Ci.na-b.H.

o h n e  besondere Zinslellunq  
ohne Auswechslung von federn 

oder femcfiferr. 
'Verlangen Sie Prospekt

Dr.] NG. SCH HEI DE RcCO, FRANKFURTS,
LICHTTECHNISCHE SPEZIALFABRIK

ii
JUR,
GEN5

ELCONA
Gesellschaft für Elektrische Condensatoren 

und Apparate mit beschränkter Haftung
B erlin -lich terfe ld e

Schutz elektr. Leitungsnetze 
Maschinen u. Transformatoren

d u rch
Kondensatoren, Schwinsunas- 
Begrenzer und Erdungsspulen

C S y ste m  PfiffneO  
♦

Sp ezia lkondensatoren
C S y ste m  P.'lffneO

für B lindstrom -Kom pensatio n
COS <p — 1 

♦

K askad en m essw an d ler
fUr S p an n u n g e n  b is 2 0 0 0 0 0  Volt

D. R . P . C S y ste m  M e sJ  
♦

Schnellreg ler
für G le ich- und W ech se lstro m

D . R. P. C S y stem  V e s }

Verlangen S ie  Angebot oder Ingenieurbesuch
N o c h  a n  e in ig e n  P lä tz e n  gut e ln g efü h rte  

Vertreter g e s u c h t

Elektrische  
W eb stu h l-E S n ze l-A n triebe

AllgemeineMascUinenbau-GesellschaftA. g.
C h e m n it z
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Neolitwerk
A k tie n g e s e lls c h a ft

Dessau
liefert hochw ertige

Isolierstoffe
aus Hartpapier in Platten, 
Rohren und Formteilen

n a ch  W u n sch  a u ch  bearbeitet

für Transform atoren, H o ch sp an n u n gs-  
W andler, H o ch sp an n u n g s-Ö lsch a lte r, 
H o ch sp an n u n g s-S ich e ru n g e n , Funk- 
und Röntgen - T ech n ik , Stark- und 
S ch w ach stro m g eräte , Kollektor- und 

Nutenisolation

Preßsp äne M ikanit iso lie rla d fe

Eigen e, m odern eingerichtete Hoch- 
spannungs-PrU fanlage b is 5 0 0 0 0 0 Volt

Jean Müller EWille
E L E K T R O T E C H N I S C H E  F A B R I K
Fernspr.18,26 u .51/Telcgr.-Adr.: ElektrolabrikMüller

Spar-PatronenStöpsel 
Mir iiöhenabstuf ungen

(Haltefutter nicht erforderlich)

Die Patronen haben von 6 — 20 Amp. das V D E .-  
Zeichen und farbigen Springmelder

B illig e r  Ersatz fUr e in te ilig e  Stöpsel
Ersparnis gegenüber u n g e p rü fte n  Stöpseln schon 

bei 100 Stück ca . M k . 2 ,50 .

Biscboff «& Hensel
Elektrotechnische Fabrik * Aktien-Gesellschaft

Tel.-A dr.: „K ontaki“ M annheim  Fernsprecher: 6715 
Zwjcigfabnk Kettwig-Ruhr, Fernsprecher 205

Schleifring-Strom abnehm er
A u sfü h ru n g  1 für d urchgehende Krans'aulen m it B efestigu n gsflan ach  
und gete ilten  oder u ngeteilten  R ingen

A u sfü h ru n g  2  m it n eb eneinander liegen d en  R ingen  und federnden  
Schieifbürsten  für L ok om otiv-D reh sch eib en  usw

Der

S T O T Z -A u to m a t '
schützt

Licht- u. Kraft 
Anlagen

E ntsp rich t 
den Leit

sätzen dzs
V.D.E.

M ach t alle S icherungen 
überflüssig

Löst bei Kurzschluß sofort, 
bei Ü b erlastung  m it V er

zögerung aus

STOTZ

D ruckknopf - E inschaltung

P aß t in  jedes S icherungs- 
E lem ent m it 

N orm al - Edison - Cjeunnde

Mannheim- 
G.m.b.H., Neckarau
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EilEM HOCHBAUTEN

. I I A l  l
v  \ r ^

3 U L Í U *  R O M H E I D
AKTIEN G E$ EUtCHAFT

VTCIHUHEMK

fü r  D r e h s t r o m  b is  5 0 0  V o l t
M ehrere D. R. P. • 1/2  bis 50  PS.

Ein- u. Anbau-M otoren für alle V erh ä ltn isse
Drehstrom m otoren für 
direkten N etzan sch lu ß  
bei 50  P er./sek . bis 6000Um dr.

Min.

H IM M ELW EM K
A* G .

T Ü B IN G E N  (W T T B G J
Fab rikm a rk e

D o n a u - T i e g e l w e r k
A.-O .

A b te ilu n g : K ü n stlic h e  K o h len

■ ''H i i  i 4 -JET?

Veilsdorfer Porzellan
für H och- und N ied ersp an n u n a

P o r z e i l a n f a b r i k  
z u  K l o s t e r  V e i l s d o r f

A ktien g esellschaft

V e ilsd o rf (W e rra )
S e g rü n d e t 1760  A k t.-Q es. sa lt 18S 4

Dunamobürstcn
in  a lle n  A u s f ü h r u n g e n X555555555555555555555555555
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T e le fo n sch n Q re
für D oppelkopfhörer

Lauttprecherschnüre
erstk 'assig e  Ausführung

fü r Spu len
ln den D im ensionen

0,05 0 ,045 0,04 qm m

Freiburg i. Br.
Telegramm-Adresse: Kabelwerke Freiburgbreisgau

si ö  
^  A  Ö

a o  S
§ ' 2  3
a  o  ß

I
«'S I

*'3 £
A W

-  ^  )
S  5  >

£ ?  
■a-o c

l | |
I m

Kupfer Blechen
Bronzen Bändern
TombaK in Drähten

Schiff &  Co.A.O.
Z en tra lbü ro :

W ÎC *»  1., H e l f e r s t o r f c r s i r .  41
T e  efon 69-5-75  Serie » Fabrik Schw echat T elelon  99-3-91

Messing Stangen
Aluminium Profilen

War mpr es st eil en

DEUTSCHE MESSINGWERKE
CARL EVEKING

B E R L I N - N . E D E R S C H O N E W E I D E

Bogenlichtkohlen, Spezial-KIno- 
kohlen, Elem entkohlen, Motor- 
und D ynam obürsten , Kohlen 
für Schleifbügel, Elektroden für 

Karbid- und Stahlöfen

F a b rik  in  Schwechat hei W ien
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B B  Verbandsmäöiges
B  Iso iier-

Preßmaterial

Prcßwerh A. G. Essen
Schließfach 101

■ ■■■■■■■■■■•■■■■ ■■■ MIMi
i i i  a i ï i i i i ï i i i  S i ï i i i  iiiljt ' riaaSaiiaia iaS iia ii# jilhj ■aaiaiaaaiiaaaiiiioiiliii    ...&ftaaigiiiiiiiqa§S§£illjjii■ ■iniaaaaiiiaaaaii^iiiP168i g i |8f i i i i i | 8i i 8g«|ii{jji

G . m . b. H , 
E l e k l r o t e o h n l s o h e  S p e z la lf a b r t k  

Neuenrade ¡.Westfalen

ßadiodrahte W M  
H  Emailledrähte 

Wachsdraht 
■  Dunamodraht HE

billig a b  La g e r W m

C a r l  B r i e s e n i c l c
A . - G r .

F a b r ik  u m s p . D rä h te
Berlin S 42, Brandenburgstraße 21

Präzisionswellenmesser
und

Ifapazitätsmeßhrfidten
>er neue

lüutspredier „Roland

A B T E IL U N G  D E R  D E U T A -W E R K E  
B E R L I N - W I L M E R S D O R F  

B a b e l s b e r g e r  S t r .  4 2 , P f a l z b g .3 3 4 2
für die Elektrotechnik

P re ß ie ileMeßgeräte
k o n k u r r e n z l o s e r  B a u a r t  

h ö c h s t e r  G O te l
jeglicher Art für die verschiedensten Ztvecke 

i i v e r t i g  h i t z e b e s  t ä n d i g

Preise nach Muster und ZeichnungR ö hrenp rüfgeräte.
V e r s c h i e d e n e  K o m b i n a t i o n e n  m i t  
a l l e n  e r f o r d e r l i c h e n  M e ß b e r e i c h e n  
z u m  M e s s e n  v o n  H e iz s t r o m -  u n d  
S p a n n u n g ,  A n o d e n  S t r o m -  u n d  
S p a  n n u n g .S ä t t i g  u n g s s t r o m , S t e u e r 

w i r k u n g  u n d 3 D u r c h g r i f f

Friedrichs wer h (i.m.b.H
M a r. v e r l a n g j: u n s e r e  L i s t e n !
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ROBERT ABRAHAMSOHN
m  (§ )
MESSINSTRUMENTE

WIDERSTÄNDE !
BERLIN,TURMSTR.70;

Zeichen

AMPERE

E l e k t r o g o n  g
D.R.P.a. D.R.G.M.a.

D ie vornehm e N euheit, unen tbehrlich  
fü r jed e s  K ino, K abare tt, T heater, 
H otel, S an a to riu m  usw. In  P re isw ürd ig 
keit, F u n k tio n  u. K langfü lle  unerre ich t.

G enera lverfrleb  fü~ d as  g e sa m te  In- u n d  A usland

R. SCHW ALBACH & Co. 
Mannheim, R h e i n h ä u s e r s f r a ß e  l ö .

S p e z i a P a b r i k a f t o n  
b l a n K e r S c h r a i i b e n  *■  
M u f t e m & F a M o n t e i l e *  
B e a r b e i f ^ . v . l i a s s e n  - ,
Ö Ftlke ln^ milRevolvcrb̂ nhen

Nagnetspulen
fUr Lastm agnete

B rem sm ag n ete
M ag netsch eid er

Kranm otoren  usw . 
liefert billigst 

auf G rund  16Jähriger Sonderherste llung

Spezialfabrih i. Aluminium-Spulen 
und -Leifunden G.m.b.H.

Berlin SO 16 a, Cöpenlcker Straße 23 a

Absolut zuverlässig *  Denkbar einfach •  Unerreicht billig

Physikalische W erkstätten A. G., Göttingen

Die einzigen im Dauerbe
triebe bewährten Schnell
flechtmaschinen sind die

H orn 'sch en
S ch n e llf le ch te r

verschiedener Größe für jede Umflechtung  
vom Dynamodraht bis zum Panzerkabel

Guido Horn
Berlin-Weißensee 13

KraFtsteckdoten 
Hebelschalter, Schalt
kästen, Drehschalter 

Klappsteckdosen 
Guütckalter

*
Kontaktw erk

lH ü h la d te r
Q.  m . b. H.

Fabrik elektrotechnischer 
Apparate

NUMadter (WUrttemDerö)

Roberi Warner
Eisenwarenfabrik, Chemnltz-Ct.
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(ib
,■•'*'n  - * ■ - 'i ••■'■? L ag e r bezw . k u rz fr is tig :

Schrauben und 
J g W Ü -  _  Muttern aller Art:

^ W  B * f t  I  B T ™  ̂ H h b  ged reh t,
p r e P f  a ä r  Ö  |  p re ß t in a llen  M etallen .
s s l S ^  I F ' lk  f i  ü  U n ter leg sch e ib en ,

B U A I  « fe a r  S p lin te -F a sso n  e ile ,
cffiS/E ■— m  g y g  H l  K le ln e ls en -S c h m ied e -
^ s t l i c K e ,  S p an n sch lösser.

S ie  erz ie len  b is  ztt 60%  
^ g d & H R r P r e iser sp a r n is  bei v er-

w endung  von g ep reß ten  
b zw .g e ro llte n  S ch rau b en  

u n d  M uttern

Dausiolfe-Lleferungsäesellsdiatt m. D. H.
E n  g ros B er lin  W 35, P o ted a m er S traß e  48 E x p o r t
T elegr.-A dr.: Bau liege«. F e rn sp r.: K u rfü rs t 8325

R eg istrier- und Zählw erke
fürjeden Zweck der Elektro- u. Apparatbau-Industrie 
empfiehlt In erstklassiger 
Präzisionsausführung

Main. DauerteÜber
5 0 0  A r b e i t e r

, «  Ćlucditóisadieii- *

W. H e id e n h a in
M e t a l l ä t z e r e i

Berlin SW 61 • Gitschinerstr.108

Gans & Goldschmidt
7 f a ö e  t ę  a r n i ł u r e n

E L E K T R I Z I T Ä T S - G E S E L L S C H A F T  M- B- H  
Berlín N 39, Müllerstraße 10

G egründet 1897
fur Stark- und Schwachstrom 

Cc&r und kompCe.it

Spezialfabrik elektrischer 
Meßgeräte, Widerstände und Schalttafeln

Ç e tve rksc fo a ft C isen fiu tte  1De.stfa.Ua.
CUnen a . d . Cippe.

S P E Z I A L I T Ä T :

M otor-, Transfo rm ato r 
u n a HdDelwagćn 

¡ ¡ §  Tragen u. Sd iie ifen

stellt seit 3 0  Jahren als Sondcr-
erzeugnissc her:
B le ch b ek leb em a sch in en
B lech la ck ierm a sch in e n
S p u len w ic k e lm a sch in e n
K le in sp u len w icK elm asch in en
B a n d a g ierb ä n k e
B a n d u m w ick e lm a sch in en
h y d r a u l. P ressen
E x zen terp ressen
N u ten stan zm asch in en
Z ieh b än k e
H tilsen w ick e lm a sch ln en

Hocbspannungs -Stromabnahmeschalter 
- ..Armaturen für Uber'andzenlralen

^  Spezialantrlebe
für Pum pen u. M aschinen der 
Landw irtschaft und Industrie 

durch E lektrom otoren
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£ f e f c t r o ~ $ £ u t t n e r
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ i
B E R L I N  S 4 2 ,  P R I N Z E N S T R A S S E  9 6

S p e z ia lis t  für

elektrische Beheizungen 
jeder Art

R e fe re n ze n  a u s  a lle n  K re is e n  gern  zu  D ie n ste n

Reparaturen
a n  M otoren, H eiz-, K o ch - , B ü g e la p p a ra te n  

so fo rt s a c h g e m ä ß  
E ig e n e  A n k e rw ic k e le i Im H a u se

Schaltta fe ln  u< Jso lie rp la tte n
a u s

Velios-M armor
N aturprodukt

J u ra -M a rm o r * H e llg e lb lich  * H o c h g la n z  poliert 
N a c h w e is lic h  b e ste r  Isollerw ert 

Fre i v o n  Erz- o d e r Q u a rz a d e rn  — G u t zu  b ea rb e iten  
M uster mit B o h ru n g  k o s te n lo s  
K o n k u r r e n z l o s  b i l l i g  

M a n  v e r l a n g e  P r e i s l i s t e n  m it  R a b a t t s t a f f e l

V e lio s -W e rk e  A.G .
L a n g e n a l t h e l m  (Miltelfr.) 

O e t z s c h - M a r k k l e e b e r g  bei Leipzig, K«»i|-Alberlstr. 26
Noch einige Ver t re t erhez i rhe  zu v e r g e h e n

P®ei«mIIcSrcit»ShsverI« 
McurflslactrsM G. m. t». H.

B e r l l n - K a r l » h o r t <
Flugplatz 5

Teleflr.- Adr.: feindrat:t Tclcpli.: Ober,eböneweide 551, 8610 

W i r  f a b r i z i e r e n  u n d  l i e f e r n

Emailledrähte
in den Stärken von 0.04 bis 0.40 m m  für d ie E lektro
technik bei kürzester Lieferzeit und anerkannt erst

klassiger Qualität, unter billigster B erechnung

Kellner Electro Aktiengesellschaft
Charlottenburg, Schillerstr. 76

Emaill&Drähte
Marke „Kellnerdraht“

V on 0,03 bis 0 ,65  m m  D u rc h m e sse r  
S ch n e llste  Belieferung zu  billigsten Pre isen
D rah tan sch rift: K eilnordraht Berlin. T el. W ilhelm  299s

Der Gescha-Kabelschuh
D. R. P.

ist in 1 Minute montiert! 
Kein Löten, kein Schrauben!

Überzeugen Sie zieh durch einen Versuch!

Niederriieinische 
Maschinen-u. Werkzeug-Industrie

G . m. b. H. 
Duisburg

Die Vorteile 
M .

u n se re s  ,
N ullspannungs- 
Selbstaussdialters

D. R. P. A u sl.-P a t. an g.

1* Schaltet unter Garantie beim W egbleiben einer Phase aus.
2 .  Rückstrom, entstanden durch Stromlostverdcn ein. Wicklung im  Motor, 

hat keinen Einfluß auf sicheres A usschalten unseres Nnllspannungs- 
Selbstausschaltcrs. 3 .  Geräuschloses Arbeiten Festbinden des 
Einschaltbügels unm öglich. 5. Läßt sich nur bei normaler Netz
spannung einschalton. 6 .  Kann als  Hebelschalter Vertuendung 
finden, da Handauslösung rein m echanisches Prinzip.

KCluglaaui»* & Voelker
F a b r ik  e le k tr isc h e r  A p p a ra te  / L E I P Z I G  1 0 1

MIDGARD BELEUtHTUNGSBERATE
im höchsten Masse allseitig verstellbar

D.R.G.n
D.R.P

Ausl.Pat.

3NDU5TRIEWERK AUMA  .f// < i ¡ » »\
Ronneberger & Fischer,Aumarrmy?/ / ;

Z u n  M e s s e :  H a l l e  V , S t a n d  87!, S O .
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P F T I - ^ N Z E I C F P

Ableucht-
Lampen

und
Schlamm - Pumpen 

für*
Akkumulatoren 

Faßausleucht-Apparate 
Ausleucht-Apparate 

für jeden Hohlkörper 
Ing. M. H O F F M A N N  

Leipzig 86

Anlasser
jeder Art und Größe 

liefern
W U R L & M Ü L L E R  

Fabrik elektr. Steuerapparate 
Leipzig-Kleinzschocher 

Telephon 40607

Vorschriftsmäßige
Aushänge» und 
Warnungs»

Plakate
des« Verbandes Deutscher 

Elektrotechniker 
J. ED. W U N D  ER LE  

Mainz-Kastel 
Man verlange Katalog

lenxln» 
Sicherheits- 
Tankanlagen

Benzin - Sicherheits- 
Tankwagen 

Maschi nenf abr i k  
A R T H U R  V O N D R A N  

Halle a. S. 
Telephon: 1131, 6310

KEP-Btlgelelsen

Garantie

Elektrowerk Dusslingen 46 
(Württemberg) 

GEBR. RILLI NG

lektro- 
behefzung

« . m . b . H .
Vereinigte Heizapparate- 

Fabriken der AEG und der 
Bing-Werke Nürnberg.

Elemente
„ODOR»

für alle Zwecke 
liefert Spezial-Fabrik

F. C U R T  B E C K E R  
Schkeuditz 107 

Gegr. 1904 Tel. 312

Emall-Schilder
Marke Gladiator 

wetterfest und lichtecht 

SCHULZE & WEHRMANN 
Emaillierwerk 
E l b e r f e l d

Erfindungen 
und Ideen

überprüft auf Patentfähigkeit 
kostenlos. Ausarbeitung, An
meldung und Erwirkung von 
S c h u l z r e c h t e n  zu maß. 
Preisen. Beratung u. Auskunft

Civil-Ing. KRUG B. D. C.-I.
Frankfurt a. M., Liebigstr. 58

¥ Schnell» 
lechtmaschlnen
G U I D O  H O R N  

Berlin-Weißensee

lelchrlchter
für Radio - Auto 

| Telephon
Signaluhren 

Batterien 
Elektrotechnische 

Fabrik 
II. GUSTAV

THOMAS 
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

CP Gleichrichter sind
I f  I f  die besten und 

" ■ ' ' a l l e n  voran.

G l i m m e r  
Mikanit

Sonderheiten von 
WREDE & BECKMANN  

Spezialfabrik 
elektrotechnischer Isolationen 

HANNOVER

Hohlnieten. 
'Osen

und andere Massenartikel 
für die 

E l e k t f o - I n d u s t r i e

R. & O. L U X  
Metallwaren-u. Maschinenfabrik 

Marien thal-Bad Liebenstein 
Thüringen.

ohlenbOrsten» 
Fabrik

G. m. b. H.
Berlin N 24, Frankfurt a. M.

Kohlenbürsten 
Graf i tkohlen  

B ronzekohlen

Kontakte

KUPFER
B L A N K  U.VERZINNT

S T A N G E N
WALZDRAHT
D R A H T S E I L E
TRO LLEY D RA H T
QUADRATKUPFER
FLACHKUPFER

DEUTSCHE KABELWERKE
A K T IE N G E S E L L S C H A F T

B E R L I N  0 . 1 1 2

Kupferdrähte, 
Kupferselle

Freileitungskupfer, 
Dynamodraht, Emailledraht 
Klingeldraht, Antennenlitze 

W i d e r s ta n d s d r ä h t e  

Chromnickeldraht, 
Spezialität : Cromaloy 

Nickelin-Constantan, Rheotan 
Argantan

DRAHTWERK ELISENTAL 
Neuenrade i. Westf.

Lackes
Isolierlacke / Mattlacke 

Emaillelacke / Phasenlacke 
Rostschutzfarben 

Maschinenanstrichfarben 
usw.

CHEMISCHE FABRIK 
G U S T A V  H E S S  

Gegr. 1895 Pirna E. Gegr. 1895

R a i m u n d  F i n s t e r h ö l z l  
Ravensburg 

Spezialfabrik für alle Apparate 
zur Unterputzmontage. 

Rafi-Kon takte, Rafi-Stahlpanzer- 
dosen, Rafi-Starkstrom- 

steckkontakte 2-, 3- u. 4polig

Fortsetzung a. LX V I



2. Ju li 1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heft 27 L X V

üebelsdiaUer u. Umschalter
mit schlitzlosem  Schutzkasten 
nach den V. D. E.-Vorschriften / / /  /  M .  k \  S \

FERNSPRECHER m  35*31 
triEöRAMMf SOtUHlNO

Elektr. Apparalebauanstalt

J .  b e i d e l  ^ D u is b u r g

SUDDEUTSCHE 
JSO LATIO N SW ERK E

A k tie n g e se llsch a ft

S tu ttg a rt-H e d e lfin g e n  11
Phoi. Apparate  
und FerngläserH erste llung

vo n
J so lle rm a te r la lle n  für d ie  E le k tro te ch n ik , w ie  J so lle r-  
se ld e , J so lle r le ln e n , D ia g o n a lb ä n d e r, J so lle rp a p le r  
In S c h e l la c k  und Bakelit, ein- u. zw e ise itig  lack iert, 
Ö lp ap ier, h o ch w e rt ig e  A le m a n n ia p la tte n  und R o h re  
a u s  P a p ie r, M lkafollum , M ik a n it  L a c k e  und Em a llle -  

d räh te  vo n  0 ,0 5  b is  0 ,8  m m  D u rc h m e s se r .

A K TIEN  -  GESELLSCHAFT
55 Chemnitz (7) ™

Einrichtungen chemischer
und

industrieller Laboratorien 
Abzugschränke
aus Elsan edar Holz

Arbeitstische usw.
mit Wasser-,Gm -, Eftktrtzltäts-, 
Druck- und Sau«iuft-Leltungen

Ico llerm ateria l fü r die E lektro technik  ln P la tten  und Form stüoken

M otorcn-
K lem m bretter

mit
Deckel

Physikalische Apparate
Süddeutsche Iso lato ren-W erke g .h ld .h

F R E IB V R Q  I. ».Sonderlisten auf Verlangen

für
Pum pen, Aufzüge, Lufthäm m er, 

R ohrpost, Sirenen, 
Kom pressoren m it entlast. A nlauf

In b e s t  Iso lie re n d e m ,a d e r fre ie m  
M ateria l
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l ' Z - V N Z F I C E P ^
Fortsetzung v. Seite L X I V

Magnet-
Kuppluogen 

Last-Hebemagnete 
Magnet-Spannplatten 
Magnet-Scheider

Spiinezerkleinerer usw. 
MAGNET-WERK G. m. b„II. 
I ISEN ACH :: Spezialfabrik für 

Elektromagnet-Apparate

Motorschalttafeln 
Verteilungstafeln

Schal ttafeln 
jeder Art 

Gleichrichter
Elektrotechnische 

Fabrik
H. GUSTAV

THOMAS 
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

Maschinen,
Formen u. preis- 

würdige neue 
Kunstmasse

ftir isolierende, gepreßte Kunst- 
massen-Teile mit Politur nach 
neuem vereinfachten Arbeits

verfahren liefert 
AUGUST BAUSCH EICHER 

Spezialmaschinenbau, 
Berlin W 57, Bülowsir. 18.

N Elektrische 
eng eräte

H a r tm a n n  
&

B ra u n  
A.-G.

F ra n k fu r t  a. M.

Messingdrehtelle
in Qualitätsausführung für alle 
Installationsmaterialien und 
Radioteile. Sondererzeugnisser 
Kontaktstifte für alle Verwen
dungszwecke, Messinggarnitu
ren für Heiz- u. Kochapparate, 
Lüsterklemmenbolz., Sonderan- 
fertig. nach Muster od-Zeichnung. 
Mengenangabe erbeten. EEEK- 
TRICITÄTS- U. INDUSTRIE
WERKE ALBERT WEDELE 
& SOHN, Bad Blankenburg 
(Thüringerwald)

Mlkanltplatten- 
Schleifmaschlne

Kohlenbürsten-Schleifmaschine 
baut 

K Ö L N E R  
SCHMI RGELWERK  
W. SCHMIDT, Köln+4 

Spezialfabrik f.Schleifmaschinen

chalttafeln
in jeder Ausfüh

rung 
Verteilungs tafeln 

Gleichrichter 
Elektrotechnische 

Fabrik 
H. GUSTAV

THOMAS 
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

mJ
Schmelzstreifen .
allerTypen, fabriz. als Spezialität 

BERLINER 
ELEKTROSICHERUNG 

vorm. RICHARD KRUSE 
Berlin S 42. Wassertorstraße 29

Stanxtelle aller Art, 
lose und 

zusammengesetzt, 
fertigt

•gg. nach Muster oder
Zeichnung 

J S  C. CREMER,
G. ra. b. H.,

Metallwarenfabrik, Velbert.

u msplnn- 
maschinen 

für iede Draht
stärke und jedes 

Spinngut

liefert

Maschinenfabrik 
M. H E C K E R  & Co. 
Berlin -Friedrichshagen

Wasserstands- 
Fernmelder

^  ElektrischeFernpegel 
tSJO Elektrische
^  D  Ferosteueranlagen 

t-iî tL it .System Aegir“
,D. R. P. und 

Auslandspatente
G E O R G  B L O C H
Kommanditgesellschaft

Dresden-A 19

] erteilungs
tafeln

Schaltanlagen  
jeder Art 

Motorschalttafeln 
Gleichrichter 

Elektrotechnische 
B j  Fabrik
V  H. GUSTAV

THOMAS 
Dresden-A 19, Spenerstr. 7

Spezial i täten:
Verteilungstafeln

Hauptleitungsab- 
zweigkästen, Ab- 
 ̂zweigklemmen, 

Rohrschoner, 
Sicherungen, Ab- 

fiingetr. zweigdosen a. Art
W a re n z e ic h e n  ö

FRI TZ WIELAND,  El.-Ind. 
Bamberg Z. Bayern

Taschenrechen
schieber

Syst. Dr. ing. Seehase 

145 mm lang 1 biegsam 1 Mk.1,60 
A. S E E H A S E  

Berlin SO 33, Elsens tr. 1.

Vulkanflbre,
echt amerikanisch, in Platten, 

Stangen und Röhren

bis 50 mm Stärke unverleimt

sofort lieferbar 

O T T O  F R E Y  
Berlin NW 7, Dorotheenstr. 50

Vorsicht!
M Hochspannung.

a A Lebensgefahr.

r j  l%ffarnungs- 
/ I M  schllder

Y  nach den
Vorschriften des V, D. E.

A. SCHÜFTAN - 
Berlin SW 19 

Jerusalemer Straße 64 E

Werkieuge
Präzisions- und Handwerkzeuge 
Kleinmaschinen für Installati

onen und Elektrotechnik 
Technisches Antiquariat 
W A L T E R  R O S E  

Berlin NO 43, Gollnowstr. 16 
Gegründet 1890 

Tel.: Königstadt 8895

Original-Ruhstrat- 
Widerstände

Experimentier-Schalttafcln für 
Schulen

GEBR. RUHSTRAT A.-G. 
Gegr. 1888 

Gött ingen EZ

Anzeigenpreise lür 
den „ETZ-Anzelger“

Mk. 10.50 1 4 -  17.50 2 1 .-

fiir das 30 40 50 60 min

hohe K iistchou

abzOglieh 10 20 30% R ab a tt

bei 13 26 52 m aligor

e ln w o ch en tlich  h in te re in a n d e r
e rfo lg en d er A ufnahm e.
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A ktlen-G esellschaft

aller Art 

K A T A L O G  AUF W U N S C H

Der Name Bakelite ist uns 
durch Warenzeichen ge
schützt. Wir warnen vor 
unberechtigtem Gebrauch!

B a k é l it e
Altbewährtes deutsches Kunstharz
für hohe und niedere Spannungen. 
Beste Isolation, hervorragende Wider
standsfähigkeit gegen chemische und 

mechanische Beanspruchungen.

I m p r ä g n i e r u n g  — L a c h i e r u n g  
P r e s s u n g  — B i n d u n g

Bekannteste Verwendungen:
Bakelite-Papier
Bakelite-Hartpapier-Platten und Rohre 
Bakelite-Hattpapier-Faifonstücke 
Bakelite-Stoffplatten, -räder usu>. 
Bakelite-Pressartikel 
Bakelite-Lacke.

Bakelite Gjefen/cbafr mhh BerliuOjj

VEREINIGTE 
ISOLATORENWERKE A-G

BERLIN-PANKOW

ISOLIERMATERIAL
K O N S T R U K T IO N S T E IL E  

A LLE R  A R T  A U S  
V E R B A N D S M Ä S S IG E M  

J S O L IE R M A T E R IA L  
F Ü R  

E L E K T R IS C H E  
M A S C H IN E N  

U N D  A P P A R A T E

T i « h
B o h r -

M a i c h i n e n
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KOLLEKTORMICAniT
H E I Z M I C A H I T

BRAUNMICANIT
MICA-FOLIUM

ifCAMIPFLEXIBEL

Kohlenstaubfeuerung Lopulco
>amp\ H ö ch ste  V erdam pfung

im
D auerbetrieb

E in fachste  
Luftvorw ärm ung und  

le ichte  
S ch la ck en b ese itig u n g

KOHLENSCHEBDUNGS-GESELLSCHAFT M. B.H
BERLIN NW7, FRIEDRICHSTRASSE 100

TELEPHON: ZENTRUM 336S und 3370 , DRAHTWORT: UNICARBO

Für den A nzeigenteil T eran tw ortllch  F . L a c k h a r d t ,  Berlin SO 28 — V erlag  Ton J  a l l a  ■ S p r i n g e r  ln  B erlin  W,
Drnck von H. S. H erm ann & Co. In B erlin  SW.

Hierzu Beilagen von Berlin-Erfurter MaschinenfabriK Henry Pels S  Co., Berlin-Charlottenburg und
R. Oldenbourg, München; außerdem 

gefT  Tagesordnung der Danziger Hauptversammlung des’V. D. E.

GLIMMER
UN D

MICANIT

D Ü R E N
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