
¡L L U N G  DES

ORTSFESTER 6000 PS MOTOR

FÜR UBERLANDZENTRALEN, BAHNKRAFTWERKE ETC.

GEBRUDER SULZER
Aktiengesellschaft, Ludwigshafen a. Rtii

GEBRUDER SULZER
Aktiengesellschaft, Winterthur (Schweiz)

iäÖiääil
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Zur Leipziger Messe:

Städtisches Ausstellungsgelände am Völkerschlachtdenkmal, Halle IV, Stand 1, Telefon 62539
Haus den Elektrotechnik: Stand 334

Drucksachen, auch über R a c l  io -A r t ik e l,  
stehen kostenlos zur Verfügung

EHRICH9GRAETZA.G BERLIN S0.36

für 
elektrische 
Sicherheit

das Z e ic h e n  der 
vorschriftsmäßigen 

Konstruktion

für
Halt*
barkeif

6 a ra n t ie
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Hersiellungsmethoden von
J w x h s te r  & j2n a u jn h ß it J

bei der riesenhaften Erzeugung durch Fitess- | 
anfertigung f  ¡400 Motoren m it 21000 PSi 

Monat) zur Anwendung kommen.

\Nur weniqe Beispiele:

lEinsatzstahl. glashart, poliert, auf 2/1000 /m genau. ^
hochwertiges Gusseisen, von grosser Härte, genau geschliffen.
Bolzenloch gezogen und verdichtet. |

Z n lm d ß r- besonders widerstandsfähiges Gusseisen, geläppte tauf bahn. |
nW ^ß luyQ llß 'bestgeeigneter Stahl, geschliffene Lager stellen, polierte |

Zapfen.
ßagjt2CS£haIßn«hochwertige Bronce, bestes Weissmetall, gezogen und |

verdichtet
ßüthiü& ilüS . 3tnh[ß"weitgehend verwendet. Güte der Werkstoffe im |

chemischen und physikalischen Laboratorium geprüft. |
(ktSkm schbm hQLt-aner Einzelteile durch allgemeine Verwendung

der Dm-Eeinpassung. |
m  "Motoren werden unter der Bremse auf günstigsten Brennstoff

verbrauch und Güte aller feile unter den schärfsten Bedin
gungen abgenommen.

%
Unvermutete Stichprobenprüfung schon verpackter Motoren, die \ 

aus dem Waggon geholt, völlig aujemandergenommen und noch
mals geprüft werden. sichern unserer fiunaschaft einwandfreie 
Lieferungen.
5618 1

• 1

Q f lô iô t e n f a b d h  (Û & u J tz  ( 2 - 6 .
H ö t n - 0 e u t z
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h ö c h s t «

DJUtMIT STRAHLUNGSSCHUTZ
GARANTIERTHÖCHSTE BETRIEBSSICHERHEIT
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ZUR LEIPZIGER MESSE:
HAUS DER ELEKTROTECHNIK 

G R U P P E  V , S T A N D  8 7
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von dem K O N T A K T -K IP P -M O M E N T S C H A LT E R . -  Er m
h o c h le iftu n g s fä h ig , fo rm en fchön  und gewährt vo llkom m enen Berührungsfchutz. 

Lieferbar in allen Ausführungen und Schaltungsarten.

Er hat das Zeichen!

KOHTAKT
FRANKFURTS-RÖDELHEIM
FABRIK ELEKTROTECHN.SPEZIALARTIKEL

L E I P Z I G E R  M E S S E  ■ H A U S  DER E L E K T R O T E C H N I K  • S T A N D  60 U N D  61
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drPAUL MEYER**
SPEZIALFABRIK,BERLIN N 39

S ch a ltw a rte  e in e r Z e n tra l-S c h a lta n la g e

Zentralen * Schaltpulte 
Speisepunkte * Umspannwerke 

Selektivschutz * Reaktanzspulen 
Sekundär-Relais * Griffsicherungen 

Schreibende Meßgeräte * Gekapselte Schaltanlagen

Rechtsverbindliche Auflage des Messeheftes 26 000 Exemplare.
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C t i d a x à Æ A l â c ^ i a i i m o Î o / im

a m

lO IH II  lo to T C i  1

Xätf.

cyiOllA. £))LeóAe I n  ; Ü C ouiA  á<¿n. C p le íc txo ttícP. i l l Íc

ÍC9/iclc[^ácíia|Jl cD la n tl 30
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KRUPP
GRUSOHW EKHt

M A G D E B U R G

K A B E L M A S C H I N E N - K A B E L P R E S S E N
Cable Making Machinery - Cable Presses
Machines pour la fabrication des câbles - Presses pour câbles 
Máquinas para fabricar cables - Prensas de cables

SONDERAUSFÜHRUNGEN 
f ü r  HOCHSPANNUNGSKABEL

Special Machines for high-tension Cables 
Types spéciaux pour cables á haute tensión 
Máquinas especiales para cables de alta tensión

PAPIERSPINNER -TANGENTIALSPINNER
Paper Lapping Machines - Tangential Lapping Machines
Guipeurs à papier - Guipeurs tangentiels
Envolvedores de cinta de papel - Envolvedores tangenciales

ARMIERUN GSMASCHINEN
Machines for arm ouring Cables 
Machines à arm er les cables 
Máquinas para arm ar cables

HOCHLEISTUNGS-
B L E I K A B E L P R E S  SEN
Lead Cable Presses of great output 
Presses à plomb pour grand rendement 
Prensas de gran capacidad para fabricar cables 

armados de plomo

VE R S E l  L M A S C H IN E N
FÜR TROMMELN BIS 2,4  m  DURCHMESSER
Cable S tranding M achines for diam eters of drum s up to 2,4  m  
Câbleuses pour tam bours ju sq u ’à 2,4 m de diam ètre 
M áquinas para  cablear para tam bores hasta 2,4 m  de diám etro



BERLIN W 62.* KEITHSTR.19*TEL.LÜTZOW 4547-48
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Auf d er  t e c h n is c h e n  M e s s e  Leipzig — H a lle  9  — O b e rg e s c h o ß ,  re c h te r  Flügel, S ta n d  Nr. 7 2 9
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D U I S B U R G
D U I S B U R G  A M  R H E I N

Starkstromkabel 
für alle Spannungen

Höchstspannungskabel 
mit metallisierten Einzeladern 

D. R. P. 288 446

Fernsprechkabel mit Pupinspulenausrüstung 
Fernkabel

Projektierung und Verlegung von Fernsprech
kabelnetzen mit allem Zubehör 

einschließlich Pupinisierung 
und Kapazitätsausgleich

Sämtliche isolierte Leitungen und Schnüre

Hydracit-Bleikabel nebst Zubehör 
zur Verlegung in säure- und alkalihaltigen Räumen

Kabelverteilungskästen 
für Dreh- und Gleichstrom

Stahlpanzer-Isolierrohre und verbleite Isolier
rohre mit dem VDE-Zeichen 

nebst Zubehör

Einheitsschalter, Einheitssteckdosen, Stecker

Elektrotechnisches Niederspannungs-Porzellan

Die große Auslandsverbreitung der E T Z  gewährleistet beste Anzeigenwirkung.



F A B R I K  E L E K T R O T E C H N IS C H E R  A P P A R A T E  • T R A N S  F O R M A T O  R E N  BAU

CHEMNITZ
Z U R  M E S S E  I N  . L E I P Z I G :  

H A U S  D E R  E L E K T R O T E C H N IK , S T A N D  3

ÏL .LEGR. -ADRESSE:  ENKA CHEMNITZ 
F E R N S P R . - A N S C H L Ü S S E :  CHE M NI TZ  
32155, 32156

GUSSGEKAPSELTE 
SCHALTANLAGEN
für rauhe und feuchte Betriebe in 
jeder Zusammenstellung lieferbar

Staub- und tropfw assersicher nach  
Schutzart S 5 der V D E -V orschriften

KRAFT- UND LICHT-VERTEILUNG

P A T ' E  N T - M O T O R W A C H T E R

^  für Gleich-, W echsel-
und Drehstrom bis 500 Volt

PATENT-TRAN SFORM ATORW ACH TER

P H Y LA X  ... w , ,
tur We chse l -
und Drehstrom bis 500 Volt

Motorwächter
PHVLAXmit
Amperemeter

HANDLAMPEN-TRANSFORMATOREN
in Ausführung mit Masse-Isolation und 
elektrisch getrennten Wicklungen

X II ETZ 1928, Heft 9 (Export- u, Messeheft - Leipzig 1928) 1- M ärz 1928
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55kV-
ß ed fe

r m a ło r ® «

32000lĘA~$m 
F r e i to  f t  -  
Transfbrtpafo)

Kompensier/eż^jOOOt W -Asynchronumfo rm e r
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Bleche und Stähle
für die Elektroindustrie

E H W -E r Zeugnisse:
EHW- Bleche

Fein- und Mittelbleche 
für j e d  en  Verwendungszweck

Falz-,Stanz- und Tiefziehblcche

Dynamo- 
und Transformatorenbleche 

Stahlbleche 

Sägen- und Messerblcche 

Edelstahlbleche 

EH W-Werkzeug stähle  
E i l  W- B a u  stähle  

in geschm iedeter Ausführung 
und in Form  von Halbzeug

Mechanisches Laboratorium der Versuchsanstalt

Jt! ür den Bedarf der Elektroindustrie stellen w ir in unserem neuen 
Stahl-, W alz- und H ammerwerk als Spezialerzeugnisse EHW -Bleche 
und E H W -W erkzeugstähle in allen gebräuchlichen Qualitäten und 
in bestimmten Sondergüten her.

E H W -D y n a m o -  und Tran sform atorenbleche zeichnen sich durch ihre 
geringen elektrischen  V erluste, ihre w eiche schm iegsam e Q ualität und ihre 
vo llkom m en e G leichm äßigkeit aus.

E H  W -W erk zeu g stä h le  w erden in einer R eihe von  verschiedenen M arken 
in genau bestim m ten und stets gleichbleibenden Gütegraden für alle A rten  
von W erkzeu gen  bis zu den größten Leistungen hergestellt.

E inzelheiten  über M arken, E igen schaften  und Leistungen finden Sie in 
unseren D ruckschriften, die w ir kostenlos von  uns anzufordern bitten.

EISEN-UND HÜTTENWERKE
AK T IE N G E SE L LSC H A FT

B O C H U M
V erk au fsste llen  bzw. V ertre tu n g en  fü r E H W -E rzeugnisse in
Berlin F rankfu rt a.M. N ürnberg Barop E rfu rt Remscheid
H am burg S tu ttgart H agen (W estf.) W eidenau (Sieg) Düsseldorf Solingen
H annover M ünchen D ortm und Leipzig Köln Danzig
A m sterdam  Lüttich Paris W ien Z ürich Oerebro (Schweden)



DREHJTROm-mOTOREn 
S L E IC H J T R O m -m O T O R E n  
GEnERATOREn BI/5000KW 
QUALITÄT-HOCHLEIJTUnO 

mODERn/TE 
K o n / T R ü K T i o n E n ,

v^V ,• , ,i> A,

r  . .w n a is g
' :-‘

.........  *'

IPPER TS-DÜSSELDORF

S chle ifringm otor Type Z I  5/4  5 PS

1. M ärz 1928 ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) X V
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MASCHINENFABRIK 
ESSLINGEN

Wir zeigen im Haus der Elektrotechnik, Stand 221, außer normalen Erzeugnissen, 
folgende Neuheiten:

Die wesentlich vereinfachte
Albo-Kupplurig i.,1 praktischen Dauerbetrieb und

im Rotoskop deren Schaltvorgang; 
ferner maschinell hergestellte 
Kurzschlußanker und
Doppelkäfiganker von besonders vorteilhafter 

• Bauart;
vollkommen geschützte, rückengekühlte 
Kurzschlußanker-Motoren 
Einbau-, Anbau- u. Flanschmotoren 
Kleinturbinensätze ohne Regler, m it Gleich
spannungs-Dynamos und ihre Verbreitung in den europäischen 
und überseeischen Ländern.
Elektro-Werkzeuge: Handbohrmaschinen, Luft
hämmer, Wickelmaschinen für kleine Anker und Spulen und 
Elektro-Fahrzeuge (werden in Halle 8, Stand 3,

im Betrieb vorgeführt).



FERNMESSANLAGEN

C U lf d jß r# 7 . a I: *'
¿ ju L fy x tJ ic s  /7 te * £ s &

192.8

im TicLus dLoi* 
&LeJdcoiechnik

•Stund. 190
ZAHLERTAFELNZ A H L E R

TREPPENAUTOMATEN
m r--------A" •%-------------------

SCHALTUHREN

REKLAMEMOTORENBLINKSCHALTER

RUNDFUNKGERÄTE

1. M ärz 1928 ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)________________ X V II

HRONWERKE ELEKTRIZITATS GESELLSCHAFT MBH- CHARLOWEWM&



X V III ETZ 1928. Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) 1. März 1928

B E W Ä
h h o e l i m d p :

ÄMMR]

bisher über

400000S1.
geliefert und in 

A u ftra g .

P orze llan fabrik  
Ph. Rosenthal 6- Co. A k t. G es.

—  Ö e lb i /B a y .  —
LeipzigerF ie5se:5tand 71 
Haus den E le k tro te ch n ik
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BEW G leichstrom - H ochspannungs - Dynam os
für Sender

offene B au a r t  u n d  M a r in e a u s fü h ru n g  f ü r 2 0 0 0 —lOOOOVolt S p a n n u n g

BEW D reh strom -Selbstan läufer-M otor
mit K ä f ig a n k e r  D. R. P.

«  * Schleifringe |
der brauchbarste  Motor ohne Kohlenbürsten!
für Landwirtschaft, G e w e r b e  u n d  Industrie AlllSSSei' ■

Elektromotoren * Generatoren 
Transformatoren » Niedervoltmaschinen

W e i t e r e  S p e z i a l f a b r i k a t e :

BEW Doppelstrom - Generatoren
für F u n k -K u rzw e lle n s e n d e r usw.

BEW Einanker-Umformer

BEW Kreisel-Lade-Umformer
für A uto s ta rte r-B a tte rien  u n d  R a d io z w e c k e

BEW Klein-Lade-Aggregate
für R a d io - u n d  K le ln b e le u c h tu n g

B e s i c h t i g e n  S i e  u n s e r e n  M e s s e s t a n d :  
Haus der Elektrotechnik Stand 278

Bayerische Elektricitäts-Werke
Fabrik Landshut Bayern



X X ETZ 1928, Heft 9 (Export- u, Messeheft - Leipzig 1928) 1. M ärz 1938

ISOLATOREN
FÜR

HOCHSPANNUNG
NIEDERSPANNUNG

HEIZ-UND
WÄRMETECHNIK

AUS
STEATIT. M EIALITH

SPECKSTEIN 
MAGNESOLITH

ZUR MESSE 
HAUS DER

EL E KTROTEC H N I K 
STAND N2106

STEATII-MAGNESIA
AKTIENCESElIfCHAFI
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WAGGON- UNO M ASCHIN ENBAU A KTIENG ESELLSCHAFT GÖRLITZ

Görlitzer Dampfturbinen
bis zu den größten Leistungen.

Ein- und zweigehäusige-, Hochdruckvorschalt-, Kondensations- 
Gegendruck- und Entnahme-Turbinen.

Bestbewährte Regulierungen zur Konstanthaltung der 
Heizdampfspannung.

Zweigehäusige Zweifluü-Dam pfturblne von 20600 kW, n =3000 , ge lie fert fü r Aktiengesellschaft 
Sächsische Werke, Dresden, fü r Braunkohlen- und Großkraftwerk Böhlen bei Leipzig.

aller A rt fü r Abdampfverwertung, Speicherbetrieb, Speisewasservorwär
mung nach dem Regenerativverfahren und fü r Heizzwecke, Kochdampf- 

und Warmwasserbereitung.

Konstruktionen nach eigenen Patenten.
Einfache, zuverlässige und präzise Regulierungen. Höchste Wirtschaft

lichkeit in Verbindung mit größter Betriebssicherheit.

Weitere Erzeugnisse:
Dampfmaschinen, Dieselmotoren, Kreiselpumpen, hydraulische Pressen, 

Eis- und Kühlmaschinen.

Die große Auslandsverbreitung der E T Z  gewährleistet beste Anzeigenwirkung.



PITTLER

M. A. N. Nürnberg

1. M ärz 1928ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)
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Werk^eu^mafchinenfabrik 
AlcH en^e fei ! ich o f t
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HERMSDOR
SCHOMBURG
ISOLATOREN
H A U S  D E R  E L E K T R O T E C H N IK  
STAND 7 9  FERNSPRECHER 6 2 5 4 5
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A C C U  M U L A T O  R. E N — F A B  R I K

WILHELM HAGEN COEfT
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=  ÖBC7608

Ü Distanz-Relais g
M a ls  S e le k tiv s c h u tz  für F re ile itu n g s n e tze  im Betrieb

ES Die Wirkungsweise wird an einem Hochspannungs-Netzmodell gezeigt ==

g  Zentrifugenantrieb d u rch  D re ip h a s e n -V e rtik a lm o to r ==
Ü  m it e in g e b a u te m  Z e n tr ifu g a la n la s s e r im Betrieb =

Ü F a h rb a re  L ic h tb o g e n -S c h w e iß -U m fo rm e r- g
1  g ru p p e  im Betrieb =

g  Q ro ß g le ic h ric h te r 6 0 0 0  A m p . bei 6 0 0  V o lt H
g  G la s g le ic h ric h te r im Betrieb —

g  H o c h le is tu n g s ö ls c h a lte r mit Solenoidkontakten g
g  D re ip h a s e n -Ü b e rs tro m -S c h u tz re g le r  g
g  Leitu n g sfü h ru n g s  m ateria l Ü
g  V o llb ah n -, S tra ß e n b a h n - und O b erle itu n g s - g
Ü m ateria l ü

I  BROWN, B0 VERI & CIL, Aktiengesellschaft, MANNHEIM I
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Hersteller sämtlicher Armaturen für die erste europäische 220/380oooVolt 
Fernleitung mit Hohlseil 42 m/m 0,400  q^m.

. . .

ß rm ä iu re n i t u n g e n
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Flender-Variator d .r .p .

der stufenlose Drehzahländerer 

ein neuartiges Triebwerk.

D er FLE N  D ER -V A R IA TO R  is t ein stufen loser 
D rehzahländerer. also ein Getriebe, das a u f rein  
mechanischem Wege die Veränderung der D reh
zahlen innerhalb genau zubestim m enderGrenzen  
stufenlos gestattet

D er F L E N D E R -V A R IA T O R  besteht aus zw e i 
Paaren Kegel-Scheiben, die a u f zw e i in K ugel
lagern laufenden W ellen verschiebbar angeord
net sind. Durch eine sinnre iche Vorrichtung  
werden die Scheibenpaare auseinandergezogen 
und zusamm engedrückt, so daß die Summe der 
beiden Durchm esser im m er dieselbe is t M it 
anderen W orten : D er Spezia l-G liederriem en is t 
im m er g le ich  mäßig gespannt, e inerlei, ob das Ge
triebe ins Schnelle oder ins Langsame übersetzt

D er FLENDER-VARIATOR g ib t dam it die M ög
lichkeit. in der einfachsten und zuverlässigsten

W eiseÄnderungen derD rehzahlen zu bew irken. 
Es is t dabe i g le ichgü ltig , ob es sich um dau
ernde Veränderungen hande lt oder ob die D reh
zahl nu r in gewissen Zeitabständen geändert 
werden soll. E infache Drehung eines Handrades 
e rfü llt a lle Anforderungen

D er F L E N D E R -V A R IA T O R  kann übera ll ver
wendet werden. D ieU nterbringung desGetriebes 
in  einem gußeisernen Rahmen g ib t die M ög lich 
keit, den F LE N D E R -V A R IA T O R  aufzustellen, 
aufzuhängen oder ihn organisch m it e iner M a
schine zu verbinden

DerFLENDER- VARIATOR s te llt eine notw endige  
Ausrüstung dar fü r a lle  die Maschinen, die eine 
Veränderung ih re r Drehzahlen erfordern. Seine 
S tu fen los igke it und B etriebssicherhe it m acht ihn  
allen anderen Getrieben überlegen.

Auf der Leipziger Messe:
Halle 11: Koje 232 — Halle 6: Getriebe-Modellschau des Ausschusses für 
wirtschaftliche Fertigung und Ausstellung des Deutschen Normenausschusses

A. FRIEDR. FLENDER & CO.
T R A N S M IS S IO N S W E R K E  -  R IEMSCHEIBEN-FABRIKEN  

DÜSSELDORF

l
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SruiKkcn-Dohä Motor
hat als Käfiganker-Motor die Anlauf-Charakteristik 
des Schleifringanker-Motors,

hat Anlauf unter jeder Belastung bis zum Kippmoment, 

ist betriebssicherer als der Schleifringanker-Motor.

Mehr als 20000  Stück geliefert

Cölner Elehtromoforeitiabrik Johannes Brundien
T elefon A m t Köln CÖLN-BICKENDORF

Sam m elnum m er W est 58341 G egründet 1907

D. R. P.
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VE R E I N I G T E  I SO LATO R E N W E R K E / A K T I E N G E S E L L S C H A F T
B E R L I N - P A N K O W

„ Isolieren ist sicherer 
und billiger als erden und nullen44

INSTALLATIONSMATERIAL
AUS

ISOLIERSTOFF

VIACO-UNIVERSAL-ZÄHLERTAFELN

VIACO-MOT ORSCHALTTAFELN

VIACO-VERTEI LUNGS-GRUPPEN

ACHTECK-ETAGEN-KLEMMEN

Zur Messe in Leipzig:
Haus der Elektrotechnik, Erdgeschoß, Stand 65

Beziehen Sie sich bitte bei allen Anfragen auf die E T Z .
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RUHRKOHLE
Die Qualität macht's.

Die Ruhrzechen fördern von der stark gashaltigen 
Gas- und Gasüamimkohle bis zum gasarmen Anthrazit 
Kohlen in allen Zwischenstufen.

Im Jahre 1927 sind h itr  über 118 Millionen Tonnen 
Ruhrkohle — d. h. rd. 80 v. H. der gesamten deutschen 
Steinkohlenförderung — gewonnen worden.

Der Brennstoffbedarf der deutschen W irtschaft 
wurde zum größten Teil dam it gedeckt; bedeutende 
Mengen wurden im europäischen und außereuropäischen 
Ausland verwendet.

Hohe Heizkraft, sorgfältige Aufbereitung, und als 
deren Folge hohe Reinheit und gleichmäßige Körnung, 
günstige chemische Zusammensetzung und ein
fache Feuerbedienung stempeln die Ruhrkohle zur 
Qualitätskohle.

Sie is t fü r alle Zwecke der Industrie, des Ge
werbes und Hausbrands vorzüglich geeignet.

Verlangen Sie b itte  unsere Druckschriften, in 
denen Sie wertvolle Hinweise in bezug auf die zweck
mäßige Auswahl und Vei «vendung der Ruhrkohle finden.
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Kraftzentrale der Rohrzuckerfabriken der Handelsvereeniging Amsterdam
in Goenoeng-Sari (Java)

Auf vorgenanntem Werk wurden im Frühjahr 1927 zwei Gegendrucklurbinen auf
gestellt von je 2000 kW zum Antrieb von je einem 3000 tourigen Drehstrom 
genera to r von 1600kVA und je einer 750tourlgen Gleichstromdynamo von 1000kW, 

letztere über ein Zahnradvorgelege.

Die Turbinen sind mit 11 stufigen Läufern ausgerüstet und arbeiten mit Dampf 
von 17 atü, 3 i5  'C  auf 2,25 at Gegendruck.

Für die Anlage derselben Gesellschaft in Semboro (Java) werden 2 Monate 
später zwei genau gleiche Turbosätze dem Betrieb übergeben,

B ER G M A N N  -  ELEKTRICITHTS -W E R K E  
AKTIEN G ESELLSCH AFT, BERLIN

Leipziger Frühjahrsmesse:
Haus «ler Elektrotechnik, Ausstellungsstand 223

BERGMANN
D A M P F T U R B IN E N

Im Bau: 
Leistungen bis zu 40000 kVA bei n =3000



X X X IV  ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) 1- M ärz 1928

SCHACO- 
MAJOLIKA-LEUCHTEN
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Schichau- 
Wasser- 
Turbinen

für alle Gefälle 
und Leistungen

Maschinenraum des Kraftwerks Aue i. Erzgeb. (Sa.)
ausgerüstet m it 2 Maschinensätzen, bestehend aus je 
1 Doppel-Spiralturbine und 1 Präzis ions-Öldruckregler

P r ä z i s i o n s - T u r b i n e n r e g l e r  
Wasserstand regier 

Wehre, Schützen, Rohrleitungen
u. sonstiges Zubehör zu Turbinenanlagen

(<ä F. SCHICHAU
ELBING
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ELEKTRISCHE FÖRDERANLAGEN

65-1007

Jlgner-Umformer 1100 kW, Drehzahl 1460 — 1200 p. M., geliefert an die 
Nordböhmische Kohlenwerksgesellschaft in Brüx.

Die SK.ODAWERKE lieferten an obige Gesellschaft die gesamte elektrische 
Förderanlage für die Grube ,,Centrum“  in Niedergeorgenthal.

ä  A . G. VORMALS

IN  PILSEN
Elektrotechnische Fabriken in Pilsen-Beucilevee und Brünn

K om m erzie lle  D ire k tio n  in P R A G

ELEK TR O IN G EN IEU R -B U R EA U X :
Prag II., Jungmannstr. 37, Mähr.-Ostrau, Bahnhofstraße, Ge-

Fernsprecher 25151. bäude der Źivnobanka, Fernspr. 457.
Pilsen, Skodawerke, Werkbahngebäude Bratislava, Safarlkovo näm. 3,

(zugleich Lager), Fernspr. 480 —488 (lokal), Fernspr. 2659.
497—499 (inierurban). | B  % Kaschau.Tordassygasse7, Fernspr. 101.

Königgrätz, Skodawerke, Fernspr.340. J W arszawa, Królewska 10,
Turn-Teplitz, Hauptstr. 80, Fernspr. 1044.

Fernspr. 1172. Beograd« Knez Mihajlov Venac 1314,
Reichenberg, Kratzauerstr. 6./I. Fernsprecher 578.

Fernspr. 1440. Ljubljana, Selenburgova7,Fernspr.2966.
Brünn II., Neugasse 61, Fernspr. 4621. Sofia, Ulica Levski 10, Fernspr. 2304.

In  w r it in g  a d v e r tis e rs  p lea se  m e n tio n  th e  E T Z .
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Aktiengesellschaft, Dortmund.

Das Ereignis
der Leipziger Frühjahrsmesse 1928
Vorfiihruna des EdehS-K'A Motors.

Obige Installation stellen w ir der Konkurrenz gerne frei 
zur Verfügung zu Vergleichsversuchen m it ihren eignen 
Doppelnutmotoren (Leistung bis 20 PS, 380 Volt, n = 1500)
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Im Sinne des Großhandels und 
der Verbraucher

Markt xuzufilhren. Als Firmen von Ruf und Tra d itio n  haben « I r  unter* 
Erfahrungen auigetauxchf und die ideale „Elt-Fassung“  konstruiert. 

Gleichgültig, welcher Fabrikant die „E lt-F a s s u n g “  liefern w ird , stets kann 
d e r G roßhändler die Elnxelteile untereinander auswechseln. Die bis zum Eia« 
schrauben d e r Birne vollkom m en stromlose „Elt-Fassung“  paßt für alle Lampen« 
sockel. Auch kann sie für alle Schalen und Schalenhalter gebraucht w erd en. 
W illkom m ene Verringerung der Lagerhaltung sowie die Gewißheit, stets 
pünktlich jede  gewünschte Menge erhalten zu können, Ist für den H andel 

durch unsere Gemeinschaftsarbeit erreicht.

haben w ir zweifellos gehandelt, als w ir uns vereinigten, um gemeinsam die
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EU G
ELEKTRIZITÄTS-A.G.
FRANKFURT a.M.

ö / s c h a / t k a s t e n

Type GOA

mit unten Hegenden Anschlüssen,

Spezialausführung rrm direkt w ir- 
kendem Sekundär -  Überstrom

le it -  A us/öser 
m it eingebauten 
überstromsiche
ren Stromzeigern 

--- fü r

rauhe Betriebe, 

Kabelschächte, 

Untergrund- 

Stationen.

Genaue Beschreibung: 
EMAG-mtteUungNm

. . . ...:

Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand Nr. 274.
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Sprecher & Schuh G.m.b.H. Fabrik elektr. Apparate
Berlin S 14, Annensfr. 2

Werke in Aarau ( S c h w e i z )  uncj Linz a. D. COester.}
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H A  6  K  E T  H  A  L
D R A H T - U N D  K A B E L - WE R K E  - A K T I E N G E S E L L S C H A F T

A '

Ul>0z

E in  B e w e i s  u n s e r e r  
L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  ist 
die Entwicklung unseres
Werkes: Im Jahre 1900 kleine gemietete Arbeitsräume m it  wenigen Angestellten, heute Fabrikanlagen von 65 000 m- 
Grundfläche und fast 2000 Angestellten und Arbeitern. In neuzeitlichen Arbeitsgängen fert igen w i r  unsere Er
zeugnisse, die nach strengster Prüfung das W erk  in hochwertigem Zustand verlassen. Der Besteller hat so
mit die Gewähr fü r  einwandfreie Lieferung. Die technischen Einrichtungen ermöglichen kürzeste Lieferzeiten.

W I R  L I E F E R N :

B L E IK A B E L  FÜR S T A R K S T R O M  BIS ZU DEN 
H Ö C H S T E N  G E B R A U C H S S P A N N U N G E N ,  IN 
STRAHLUNGS FREIER AUSFÜHRUNG NACH D.R.P. 
— B L E IK A B E L  FÜR SCHWACHSTROM IN A LLE N  
AUSFÜHRUNGSARTEN, INSBESONDERE FERNKA
BEL EINSCHLIESSLICH PUPINISIERUNG. — ISO

LIE R TE  UND B LA N K E  LEITUNG EN, H A C K E T H A L 
DR AHT D.R.P., W ETTER- UND SÄUREBESTÄNDIG 
D U R A -K A B E L  (BLEI M A N T E LL E IT U  NGEN) FÜR 
FEUCHTRAUM  - IN S TA LLA TIO N E N . — ISOLIER
ROHRE, ROHRDRÄHTE, DYNAMO- UND EMAILLE
D R Ä H T E ,  F L A C H -  U N D  L A M E L L E N - K U P F E R

M E T A L L H A L B F A B R I K A T E

ZUR MESSE: HAUS DER ELEKTROTECHNIK, STAND 279, OBERGESCHOSS

Die E T Z  ist die führende Zeitschrift der Deutschen Elektrotechnischen Industrie.
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d a m pfr esseir br ir  e i
G e g r .  1862 MEERANE i. SA.

D r a h t a n s c h r i f t :  K e s s e l f a b r i k  O s c h a tz  M e e r a n e
K o m m .-G e s ,

Dann versäumen Sie nicht, 
mein Angebot einzufordern

erfreuen sich s e i t  ü b e r  4 5  J a h r e n  des besten 
Rufs und bieten durch ihre erwiesene B e~ 
t r i e b s s i c h e r h e i  t und k o n s t r u k t i v e  V e r 
v o l l k o m m n u n g  nach dem neuesten Stand 
der Wärmewirtschaft  die grössten Vortei lei

fJ V Ü e in  A rb  e i t s p v o g r n m m  u m fa ß t:

S tra h  1 u n g s -H o c h d ru c k k e s s e l  für
Kohlenstaub-Feuerungen u. höchste LeistungenO O

Steilrohrkessel 
Sektionalkessel 
Grosswasserrau m kessel

Oschatz-S teilroh rke§sel von 1500 qm Hz fl Feuerungen für alle Brennstoffe 

im Gros^kraftweik Böhlen b. Leipzig Apparate aus Schmiedeeisen und

Reinaluminium für alle Industriezweige

Dampfüberhitzer
Ersatz-U berhitzer-Rohrschlangen
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VOIGT & HAEFFNER
Q u a l i t ä t  s e i t  1886 A  • G * Frankfurt a. M.

ÜBERSICHTLICHKEIT
v o n  größten A n la g e n

durch Konzentration aller

Betätigungsgang
und

Kommandoraum  
der Schaltanlage

St. E. W . 
W I E S B A D E N

Betätigungsapparate und Instrumente 
auf gedrängten Raum

bei Verwendung

2 .

unserer neuen
Kommandoapparaie
mit sinnfälliger Knebelgriffbetätigung, ver
senkten Merklampen und zwangläufiger 
Rückmeldung des Schaltzustandes.

unseres neuen vereinfachten
Klemmensyslems
mit augenfälliger Bezeichnungs
möglichkeit aller Leitungen durch 
farbige,unverlierbareKennzeichen, 
bei stärkster Zusammenfassung 
und Übersichtlichkeit.
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ALLE IN DER 
INDUSTRIE BENÖTIGTEN 
D R U C K S A C H E N  AUCH 
IN GROSSEN AUFLAGEN

BERLIN SW 19 ■ BEUTHSTRASSE 8
F E R N S P R E C H  E R 
AMT M ERKU R 2445-2449

F E R T I G E N  
IN QUALITÄTSAUSFÜHRUNG 
M IT  KURZER LIEFERFRIST

H.S.HERMANN&CO
B U C H D R U C K E R E I  • O F F S E T D R U C K E R E I  • S T E I ND R U C K E R E I  t W E R T P A P I E R D R U C K  
S T E R E O T Y P I E  U N D  G A L V A N O P L A S T I K  • K L I S C H E E A N S T A L T  > B U C H B I N D E R E I  
S C H R I F T G I E S S E R E I  • P AP I E R G  R O S S  H A N DL U NG • V E R L A G  S B U C  H H A N  DLU NG
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DEUTSCHE KABELWERKE â  BERLIN O 112

P 5 '

Recommandez vous de la E T Z  en écrivant aux annonciers.
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Elektrizitätszähler
für»-

Wechsel- Dreh- 
und Gleichstrom, 
D o p p e l t a r i f ,  
D re ifach+anf, , 

1 MaximumtaHf, J 
I Subtr-aktions- J 
I  ta r- if — u.6.w. 1

Schaltuhren
Treppenbeleuchtung, 
Straßenbeleuchtung, 
Reklamebeleuchtung, 
Tariföchaltung, 
e le k t  m  s  c h e  
Futte^kocher* 
und K ü c h e n

Blinker-und 
Mehrfach färbenschälte r; 
Kontäktwerke fü r- 
Reklämebelcuchtunq, 
fü r Verkehrs-, Luft-u. 
S e e fa h rt ss iqn a le .
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Das Kreislaufkühlverfahren 
erhöht die Betriebssicherheit 

der Turbogeneratoren
Die Kühlung der Turbogeneratoren durch einen offenen aus der freien Atmosphäre 

gesaugten Luftstrom ist die Ursache schwerer Betriebsstörungen. Die durch Filter 

gereinigte Luft hat unter den günstigsten Umständen noch einen Staubgehalt von 

0,2 mg/m3, ln einen 15000 kW-Turbogenerator m it 90000 m3 stündlicher Luftansaugung 

gelangen deshalb bei 6000 Betriebsstunden jährlich 6000x90000x0,2 m g=108 kg 

Staub, die sich größtenteils in den Luftschlitzen ablagern und an besonders gefährdeten 

Stellen häufig Kurzschlüsse herbeiführen. Nach längerer Betriebszeit müssen ta t

sächlich oft gewaltige Staubmengen (bis zu 100 kg) aus den Maschinen entfernt werden.

Auch durch Feuchtigkeit, Dampfschwaden und Säuredämpfe, die m it der Kühl

lu ft angesaugt und durch Filter nicht abgeschieden werden, ist eine große Anzahl Ma

schinen zerstört worden.

Durch Anwendung des Kreislaufkühlverfahrens nach dem GEA-System werden 

die Störungen, denen der Kraftwerksbetrieb durch Entnahme der Küh llu ft aus dem 

Freien ausgesetzt ist, restlos beseitigt. Es gewährleistet eine gleichmäßige und dauernd 

zuverlässige Kühlung der Maschinen, da der Querschnitt der Luftwege durch Staub

ablagerungen nicht verringert wird. Auch die bei offenem Luftstrom angesaugten Gase 

und Dämpfe können nicht mehr schädigend auf die Wicklungen der elektrischen Ma

schinen einwirken, da sie von der Außenluft vollkommen abgeschlossen sind.

Das Kreislaufkühlverfahren 'st nach dem Urteil maßgebender Fachleute der wich

tigste Fortschritt der letzten Jahn  auf dem Ge ?te des Turbogeneratorenbaues. Seine 

Einführung in Deutschland erfolgte durch da. GEA-Ktihlsystem, das w ir auf Grund 

eigener Arbeiten und wissenschaftlicher Versuche in dem Kaiser-W ilhelm-Institut für 

Strömungsforschung, Göttingen, entwickelt h iben.

GEA-
L u fftk ü h le r-G e s e lls c h a ft m .b .H .

BO CHUM
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Das Vertrauen des
gründet sich auf

■ ft*:hoch wer tige Leistung
F? ■ .■ •

Wir liefern

isolierte Drähte u. Bleikabel
jeder Art und Spannung

n ach  aii in L än d ern  d e r Erde  

*

V e r l a n g e n  S i e  u n s e r e  P r o s p e k t e

Süddeutsche Kabelwerke

Rechtsverbindliche Auflage des Messeheftes 26 000 Exemplare.
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STAL DAMPFTURBO
GENERATOREN

3  Aggregate, je1 7 5 0 0  kVA
Von dieser S tandard-Größe sind unter anderen 

je ein M aschinensatz im Bau für:

STÄDT. ELEKTRIZITÄTSWERK 
Stuttgart 15600 kVA

j
Über 87%  erreicht

Da d ieT urb ine  auf dem Kondensator ruht.

Da nur vier kleine Betonsäufen unter dem 
Kondensator erforderlich sind.

infolge wärm eelastischerKonstruktion der 
Turb ine und der kleinen rotierenden Teile.

Wir bauen Dampfturbinen für Höchste Dampfdrücke und Dampftemperaturen

KRAFTWERK HOMBURG A.-G. 
Homburg 16500 kVA

Höchster W irk u n g s g ra d : 
Einfache A ufste llung: 
B illig e  Fundam ente:

K urze  A nlaß zeit:

STALTU RBINE1ÍÍ DÜSSELDORF
~  S c h ä fe rs tr . A3G e n e r a lv e r t re tu n g  fü r

SVENSKA TURBINFABRIKS AKTIEBOLAGET LJUNGSTRÖM, FINSPON3
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Doppelnutmotor
Einfach, betriebssicher

wie Kurzschlußmotor

Niedriger Anfahrstrom
wie Schleifringmotor (entspr. VDE-Vorschriften)

Guter Leistungsfaktor u.Wirkungsgrad

Unzerstörbarer Doppelkäfig 
ohne Lötstellen

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft

A l escribir á los annunciantes, menciónese el E T Z .
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Neues Modell
»SUPREMO«
für höchste Ansprüche!

Niederfrequenz- 
TRANSFORM  A TO R E N
Normal und für Gegentaktschaltung. 

Offene und gekapselte Ausführung.

L. F. T r a n s f o r m e r s ,  open and shielded, regular and push-pull. 
T r a n s f o r m a t e u r s  B. F., ouverts et blindés, Spec, push-pull. 
T r a n s f o r m a d o r e s  B. F., abiertos y acorazados, espec. push-pull.

Nefizanodengeräte
für Wechselstrom und Gleichstrom

Netzheizgeräte fü r Wechselstrom

Transformatoren und Drosselspulen für Netzanschluß
geräte in allen Größen und Ausführungen.

H . T. an d  L. T . B a t t e r y  E l im in a t o r s  f o r  A. C. a n d  D. C. 
A l im e n t a t e u r s  ten s io n  p la q u e  e t  ten s io n  f i la m e n t .  
A l im e n ta d o re s  ten s io n  p la c a  y de ca ldeo .

Ladegleichrichter
für Heiz- und Anodenakkumulatoren-Batterien.

B a t t e r y  C h a r g e rs  for L. T. and H. T. Accumulator Batteries. 
Redresseu rs  p o u r  c h a r g e r  des accus tension filament et 
tension plaque.
R e c t i f ic a d o re s  p a r a  c a r g a r  b a te r ía s  de caldeoy de tension placa.

D fr R" Ladegleichrichter
Modell EG, 3, 6 und 10 Amp. Für 6—12 Zellen.
Zum Aufladen von Autobatterien u. der-gI. 

SO—80% Strom ersparnis!

B a t t e r y  c h a r g e rs  3, 6 and 10 amps.
R e d res seu rs  p o u r  c h a r g e r  des accus 3, 6 et 10 amps. 
R e c t i f ic a d o re s  p a r a  c a r g a r  a c u m u la d o r e s  3, 6 y 10 amps.

W ir l i e f e r n :

Transformatoren und Widerstände fü r die verschiedensten Zwecke.
Spezia li tä t: Schutzwandler, S ta ll transformatoren, Klingel-  und Signalt ransformatoren, 
Drosselt ransformatoren, Reguliertransformatoren fü r  Projektionslampen.

Dr. Dietz & Ritter g . m.d.h., Leipzig O 27
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Hochfrequenz maschinen 
Mittelfrequenzmaschinen  

Maschinen fü r  M eßzwecke  
U m f o r m e r  f ü r  L a d e z w e c k e  

He i z -  u n d  A n o d e n m a s c h i n e n  
Gleichstromhochspannungsmaschinen 

Maschinen für  Galvanisierungsanlagen  
Ruf- und Signalmaschinen für Telephonzentralen 

Lorenz-Drehzahlregler (0,1% Tourenkonstanz) 
Maschinen für Schul- und Laboratoriumsversuche 

Sämtliche Spezialmaschinen des Elektromaschinenbaues

C.I0REMZ
AKTIENGESELLSCHAFT
BERUM-TEMPELHOF

Zur Leipziger Nesse: Haus d e r Elektrotechnik, Stand N r. 203
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Neues Modell
»SUPREMO«
für höchste Ansprüche!

Niederfreaueni-
TRANSFORM ATOREN
Normal und für Gegentaktschaltung. 

Offene und gekapselte Ausführung.

L. F. T ra n s fo rm e rs , open and shielded, regular and push-pull. 
T r a n s fo rm a te u r s  B. F., ouverts et blindés, Spec, push-pull. 
T ra n s fo rm a d o re s  B. F., abiertos y acorazados, espec. push-pull.

Netzanoclengeräte
für Wechselstrom und Gleichstrom

Netzheizgeräte fü r Wechselstrom

Transformatoren und Drosselspulen für Netzanschluß
geräte in allen Größen und Ausführungen.

H . T . and  L. T . B a tte ry  E l im in a to rs  f o r  A. C. an d  D. C. 
A lim e n ta te u r s  ten s io n  p la q u e  e t ten s io n  f i la m e n t .  
A lim e n ta d o re s  te n s io n  p la c a  y de ca ld e o .

Ladegleichrichter
für Heiz- und Anodenakkumulatoren-Batterien.

B a tte ry  C h a rg e rs  for L. T. and H. T. Accumulator Batteries. 
R edresseu rs  p o u r c h a rg e r  des accus tension filam ent et 
tension plaque.
R e c tif ic a d o re s  p a ra  c a r g a r  b â te r  ¡as de caldeoy de tension placa.

D&R'Ladegleichrichter
Modell EG, 3, 6 und 10 Amp. Für 6—12 Zellen.
Zum Aufladen von Autobatterien u. dergl. 

50-30%  Strom ersparnis!

B a tte ry  c h a rg e rs  3, 6 and 10 amps.
R e d res scu rs  p o u r c h a rg e r  des accus 3, 6 et 10 amps. 
R e c tif ic a d o re s  p a ra  c a r g a r  a c u m u la d o re s  3, 6 y 10 amps.

W ir  l i e f e r n :

Transformatoren und Widerstände für die verschiedensten Zwecke.
S pez ia litä t: Schutzwandler, S ta lltransfo rm a to ren , K linge l- und S igna ltransform atoren, 
D rosseltransform atoren, R egu lie rtransform atoren fü r  P rojektionslam pen.

Dr. Dietz & Ritter g m.b.H., Leipzig O 27



1. M ärz 1928 ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) LHI

Hochfrequenz maschinen 
Mittelfrequenzmaschinen  

Maschinen fü r  M eßzwecke  
U m f o r m e r  f ü r  L a d e z w e c k e  

He i z -  u n d  A n o d e n m a s c h i n e n  
Gleichstromhochspannungsmaschinen 

Maschinen für  Galvanisierungsanlagen  
Ruf - und Signalmaschinen für Telephonzentralen 

Lorenz-Drehzahlregler (0,1% Tourenkonstanz) 
Maschinen für Schul- und Laboratoriumsversuche 

Sämtliche Spezialmaschinen des Elektromaschinenbaues

C.I0REMZ
AKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN-TEMPELHOF

Zur Leipziger Messe: Haus d e r Elektrotechnik, Stand N r. 203
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Obtenir de sa machine

i e  p l u «  ^ a * a n d  f e n d e m e n f ,

voici le désir et le devoir de tout ouvrier. Le travail quotidien lui a fait connaître les particularités 
de la  m achine; le moteur lui-même et ses appareils de contrôle lui restent étrangers et leur com
mande lui est désagréable. Qu’y a-t-il d ’étonnant s’il arrive une panne ? Pourquoi ne pas épargner 
ce travail à l ’ouvrier? C’est grâce à cet unique contact à pression que le démarreur automatique 
,,Klockner“ opère la mise en marche et l’arrêt du moteur. Le moteur lui-même est protégé contre 
les effets néfastes d ’une surcharge, d ’une baisse de tension et d ’un manque de phase par 
l’interrupteur de protection „Klockner“. L’interrupteur autom atique ..Klockner“ permet „l’auto
matisation“ du travail sur vaste échelle.

Demandez les notices 14-04, 11-25 et 30-1; e lles contiennent des renseignem ents utiles pour vous.

U S I N E S  A K Ô L N -B A Y E N T H A L  ET G UM M ERS BACH

T c  o 1 > i a t n  m a x A m u m  c t t i p u i
from his m achine is the object and endeavour of the attendant. By daily work he becomes 
fam iliar with the peculiarities of the machine.
The motor and its controlling apparatus are strange to him, whilst their operation is a  source 
of trouble. No wonder breakdowns occur. W hy not withdraw this work from the workman’s 
care? By this press button the approved "Klöckner self-starter“ takes charge of correct star
ting or stopping of the motor. The “Klöckner motor protective sw itch“ protects the motor 
against dam age by overload, drop of voltage and failing of a  phase, whilst the ’’Klöckner auto
matic switch“ permits a large range of work to be performed autom atically.

Publications 14-04, 11-25 and 30-1 which contain valuable information for you, m ay be had on application.

WORKS IN COLOGNE-BAYENTHAL AND GUMMERSBACH

F. KLOCKNER
Une augm entation de travail dc According to the "E lec tr ica l

2 5 0  *Vq a  é té  ré a lis é e  — selon un W orld“ several works obtained
communiqué de r„ E lec tr ica lW o rld “ 2 5 0  %  in c rease  in output, by in-
— d in s  divers ateliers après adop- stalling press button control,
tion de la commande par boutons 
à pression.

D i e  L e f t j S j f a c t t t g
seiner M aschine zu erzielen, ist Aufgabe und Bestreben des 
Arbeiters. Die tägliche Arbeit macht ihn mit den Eigenheiten 
der M aschine vertraut.
Der Antriebsmotor und seine Steuerapparate sind ihm fremde 
Begriffe, ihre Bedienung ist ihm lästig. Kein W under, wenn dabei 
Störungen auftreten. Warum entziehen Sie diese A tbeit nicht 

dem Aufgabenkreis des Arbeiters? Durch 
d iesen Druckknopf besorgt der bewährte 
K löckner-Selbstanlasser das richtige Anlassen 
und Ausschalten des Motors. Gegen alle 
Schäden durch Überlast, Spannungsrückgang 
und Ausbleiben einer Phase schützt der 
Klöckner - Motorschutz - Schalter, und der 
K löckner-Selbstschalter gestattet eine weit
gehende Automatisierung von Arbeitsvor
gängen.

Druckschrift 14-04, 1 1-25 u. 30-1 auf W unsch, 
sie enthalten wertvolle Anregung ;n für S ie l

2 5 0  v. H. L eistun gsste igerun g  
wurde nach M itteilung der „Elec- 
tr ic a l W o rld “ durch Einführung d e i 
Druckknopfbetätigung in verschie
denen Betrieben erzielt.



1. M ärz 1928 ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) L X III

1 ELEKTROHEIZUNG
:< • ■■■................— ........ . 1 11 1 .
CO
ui
 ̂ Heizdrähte u. B ä n d e r

2 f ü r  I n d u s t r i e ö f e n  
Spezialzwecke, Heiz-

o u n d  K o c h a p p a r a t e
o  -------- ---------------------------
h- 
CO 
ÜJ 
G 
Ui Siyrochrom A

hochhitzebeständige eisen freie Chromn ickcl- 
u  legierung, 8 0 % N ickel, 2 0 % Chrom, für In -
03 dustrieöfen, S trah le r und offeneH eizstellen.
- Keine O xydation bei B etriebstem peraturen

^  bis 1 1 5 0 ° C, spezifischer W iderstand 1 ,0 5 .
0 .......... ...................
O 
l- 
<0 S^rochrom*BCO 
CO
j? hochhitzebeständige eisen freie Chromnickel

legierung, 8 5 % Nickel, 1 5 % Chrom, für 
2  Spezialzwecke, w ie auch für Industrie-
^  Öfen, S trah ler, Heiz- und Kochapparate.

Keine O xydation bei Betriebstem peraturen 
bis i i o o ° C, spezifischer W iderstand 0 ,8 7

Spezialfabrik elektrischer

A P P A R A TE
Grimma bei Leipzig

Gegründet 1897
Hebel-Aus-u. Umschalter Motorschaltkasten 

Gußgekapselte 
Verteilungs-Anlagen

Sterndreieckschalter, Automatische Schalt
apparate, Röhren- und Streifensicherungen 

K raffsteckdosen  Für 
15 mit A  60 A.

ER
mit 60 i

" /vV0°
¿ 2 " A

THERMOCHROM C
cz h itzebeständige Chrom nickellegierung, 6 5 %.
111 Nickel, 1 5 % Chrom, 2 0 % Eisen, für
5  Heiz- und K ochapparate, insbesondere
q  für geschlossenen E in b au , sowie für
w hochbeanspruchte W iderstands - Elemente
Q bei geringen R aum verhältn issen . Keine
2  O xydation bei Betriebstem peraturen bis
3  1 0 0 0 0 C , spezifischer W iderstand l,io -

Leipziger Frühjahrsmesse
Haus der E lek t ro techn i k :  
E rdgeschoß  M ittelhalle , Stand 183 

1. O bergesch oß  links, Stand IOO

e ¿lektrometcdi
£ Schniewindt, Pose &  Marre G. m. b. H..

n Erkrath-Düsseldorf

Hausanschlußsicherungen 
Sämtl. Kabelabzweig- u. Verteilungskasten 

Sofort ab Lager

HOCHHITZEBESTANDIGER
CHROMNICKELFORMCUSS

und Formguß in Sonderlegierungen für die- 
Feuerungstechnik fertigen w ir nach vor
handenen Modellen, sowie nach Zeichnung 
an , z. B. P la tten  zum Abdecken der Heiz
elem ente im  Boden und in den Seiten 
wänden elektrisch  beheizter Öfen, rotierende 
Rohre und Trommeln, M uffeln, Transport
kettenglieder für autom atische Beschik- 
kung, Laufrinnen, Führungsw inkcl, Glüh- 
und H ärtek asten , Pyrom eter - Schutz
rohre sowie C yan -B le i-S a lzb ad tieg e l usw. 
Die H erstellung unserer Erzeugnisse er
folgt nach Spezialverfahren in eigener 
Elektroschmelze, und g ib t dies d ie Ge
w ähr für eine gleichbleibende Q ualität.

Die E T Z  weist auf Anfragen Bezugsquellen nach.
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PROTOS
l\S SEN y’

ST,AUF

NEHMER

Auf der Leipziger Frühjahrsmesse 1328: 
Haus der Elektrotechnik 

Protos-Pavillon auf dem Augustusplatz
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Höchste Leistung — Größter 
Füllungsfaktor — Vollkommene 
Schonung der Draht-Isolation!

Vollautomatische

SPULEN
WICKELMASCHINE

T y p e  OO-G-A.
m it s e lb s ttä tig e r  A b s te llv o rr ic h lu n g  b e i D ra h t 
b ru c h , D ra h tk n o te n  u n d  e r r e ic h te r  W in ä u n g s -  
z a h l, P rä z is io n s -W in d u n g s z ä h  ler, E in la u f-E in 
r ic h tu n g  fü r P a p le r -Z w is c h e n la g e n ,s o w ie  m it 

p a te n ta n g e m e ld e te r

DRAHT-ABROLLVORRICHTUNG
für F e in d rä h te , u n te r  V e r m e id u n g  v o n  M a s s e n w irk u n g ,  
w o d u rc h  e in  V e r s t r e c k e n  u n d  e in e  B e s c h ä d ig u n g  
d e r  E m a il- Is o la t io n  u n m ö g lic h  ist. D ie s e  V o r r ic h tu n g  
k a n n  a u c h  a n  je d e  v o r h a n d e n e  M a s c h in e  a n g e b r a c h t  
w e r d e n . . n

D ie s e  M a s c h in e  e ig n e t s ic h  b e s o n 
d e rs  z u r  s e r ie n w e is e n  F a b r ik a tio n  
v o n  R e la is -M a g n e t -  u n d  W id e rs ta n d s -  
S p u le n  a lle r  Art. S ie  w ird  fü r z w e i  
V e r w e n d u n g s b e r e ic h e  g e b a u t:

(_2 A u s fü h ru n g e n }

Verwendungsbereich

Drahtdurchmesser:
minimal mm
maximal mm

Spulendurchmesser:
maximal mm

Spulenlänge:
minimal mm
maximal mm

Tourenzahl 
der Wickel-Spindel tim.

150
2300,3500 
und 6000

M I C A F I L  A . G
Z ü rich -A lts te tten  (S c h w e iz )

Telephon: Zürlch-U to Nr .5200 
Telegram m : tylICAFIL-Altstetten CSchwelz)
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JusJiiBfführi

Elektrotechnische
Spezialfabrik

Nieder- und Hochspannungsapparate

Haus der Elektrotechnik 
Stand Nr. 219

Der größte Teil unserer Fabrikate tragt das / pe\  Prüfzeichen

A n ze igen  in  d e r E T Z  h aben  g rö ß te  W e rb e w irk u n g .



Stützisolatoren
höchster 

mech. Beanspruchung
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Emaillierwerk
T ie fs tra h le r ,  B re i t s t r a h le r  

R e f le k to re n
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Spezialmaschinen jeder Stromart und. Spannung
Kürzeste Lieferzeit für jede Sonderausführung

Leipziger DViesse: H aus der Elektrotechnik^ Stan d  23

ElektromotorenWerke Kaiser
Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate 

BERLIN S 14 Eisengießerei ZIELENZIG Nm.

Höhere Lehranstalt
zu r A u s b ild u n g  vo n

Elektroingenieuren und Maschineningenieuren.

R e ic h  a u s g e s ta tte te  L a b o ra to r ie n , M o d e lls a m m lu n g e n , L e s e s ä le  
u n d  V e r s u c h s -W e r k s tä t te n  m it G ie ß e re i.

A e lte s te  u n d  b e s u c h te s te  L e h ra n s ta lt D e u ts c h la n d s .

Aufnahmen im April und Oktober.

P ro g ra m m  d e r A ns ta lt s o w je  n ä h e re  A u s k u n ft e rh ä lt m a n  v o m  S e k re ta r ia t d e s  T e c h n ik u m s
M lttw e ld a  In S a c h s e n .

ittwe
np. A . H o lz t.

ida



Schnelläu fer-Schrauben- u. Fassondrehbank DS3

/[<OLZlOHNCft -St/SC/

GKARGER
FAB R IK

F Ü R
WERKZEUGMASCHINEN

A kti eng  e s  ellsc h  a f T

BERLIN 027
KRAUTSTRASSE 5 2

G EG R Ü N D ET 1 8 5 9  

★
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Arbeltsmann

bedienen sich der CrSttilclSSÍgCIl
Temperatur-Meßgeräte

Direhiion

der Spezialfabrik für Pyromeferbau:

Zur L e i p z i g e r  rrUhJahrsmessc 1928: Halle 21, Stand 7

JNKABERIN VON PATENTEN 
UND

E R S T E N  P R E I S E N
Präzisions-Drehbank DG
m it Gewlnde-Schneldelnrlchtung

Horizontal-Fräsmaschine
FSto
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lektrisch e  und wärmetechnische
e r a

halttafelm e&geräte

hreibende Meßgeräte
gradlinigen Koordinaten 

rmal-und Präzisionsmekgerate

Laboratorien
leräte für die

ärmetechnik
Vollständige wärmetechn. Melkanlagen

Hartmann & Braun £
e ktro te ch n ik : Stand  186 

a u s  für Brennstoff, Kraft u. W ärm e: Stand 79

D ie große A u s la n d sv e rb re itu n g  der E T Z  g e w ä h r le is te t  b este  A n ze ig e n w irk u n g .
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4er und 6er Reihe von 1U bis 135 PS

Nach den N orm en d e r deutschen Industr ie  D I N  

offen, geschützt und geschlossen. Kurzsch luss- 
und Sch le ifr ing läu fer. Wälzlager, vo rw ie gen d  
Rollenlager. Kräft ige Bauart, S tre ifen des 
Läu fe rs  am S tänder ausgeschlossen. Grösste 
Betriebssicherheit. Ohne Wartung.

Der genormte Motor für Industrie 
und Gewerbe

SIEMENS-SCHUCKERT

Drehstrommotoren Type R
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Der Lebensstrom der heutigen W irtschaft.
Von Richard Fcllinger, Berlin.

Der Leipziger Frühjahrsmesse des Jahres 1928 kommt 
besondere Bedeutung zu. Sie ist die erste nach der Genfer 
W eltwirtschaftskonferenz des Jahres 1927, das, wie G e
heimrat K a s 1 1 schreibt, in der Geschichte als die erste 
Etappe fü r den W eltfrieden bezeichnet werden kann.

Der Fortschritt, den die W eltwirtschaftskonferenz ge
bracht hat, prägt sich vor allem in dem dort gefaßten Be
schluß aus: „Die Konferenz erklärt, daß die Zeit gekom
men ist, der Erhöhung der Zolltarife ein Ende zu machen 
und die entgegengesetzte Richtung einzuschlagen."

Ein weiterer großer Fortschritt ist getan durch die 
Fertigstellung eines Entw urfs für eine künftig von allen 
Staaten gleichm äßig anzuwendende Zollnomenklatur, die 
der V erw irrung auf diesem Gebiet ein Ende zu machen 
bestimmt ist.

Im Herbst des Jahres 1927 hat eine von 3-1 Staaten be
schickte internationale Konferenz zur Aufhebung der 
Ein- und Ausfuhrverbote und anderer Hnndelshemmnisse 
wichtige Beschlüsse gefaßt.

Von besonderer Bedeutung ist weiter, daß ein sehr 
hervorragender italienischer Vertreter in der internatio
nalen Handelskammer gelegentlich der Sitzung der deut
schen Gruppe am 20. I. 1928 auf den großen Bericht des 
Ausschusses zur Beseitigung der Handelshemmnisse hin- 
weisen konnte, in dem die Kammer zum ersten Male „die 
Übersteigerung des Protektionismus des näheren geprüft 
hat, nicht nur vom Standpunkt der T arife, sondern auch 
in all den unzähligen weit gefährlicheren Formen des V er
waltungsprotektionismus".

Das Jahr 1927 hat mit als Frucht der Genfer Welt- 
wirtschaftskonfcrenz auch nach mehrjährigen Verhand
lungen den Abschluß eines Handelsvertrages zwischen 
Deutschland und Frankreich gebracht, in dem Frankreich 
von seinem bisher für den Welthandel schädlichen starren 
Zollsystem zum ersten Male abgewichen ist. Und in diesen 
Tagen ist im Anschluß an diesen Handelsvertrag ein Ab
kommen zustandogekommen, nach dem die 26prozeritige 
Abgabe, die Deutschland auf seine nach Frankreich ge
hende Ausfuhr zu zahlen hat, künftig nicht mehr in der 
äußerst nachteiligen und den Abschluß von Geschäften 
hindernden bisherigen, sondern in der leichteren Form er
hoben werden soll, wie dies seit Jahren seitens Englands 
geschieht.

A ls ein Fortschritt ist endlich der zwischen Frankreich 
und den Vereinigten Staaten von Am erika kürzlich ge
schlossene Handelsvertrag zu begrüßen, der in die bis
herige Intransigenz der Union in bezug auf ihr Zollsystem 
Bresche gelegt hat.

Sind dies auch nur Anfänge, so sind sie doch als erste 
Taten nach vielen Reden von hoher Bedeutung.

Da die L eipziger Messe, w ie mit Recht von ihr gesagt 
wird, in der Ausw irkung ihrer in jahrhundertelanger 
Tradition gewonnenen Bedeutung „in gew isser Hinsicht 
eine europäische W irtschafts- und Arbeitsgemeinschaft 
verkörpert", besteht a ller Grund dafür, im Anschluß an 
diese der Förderung des internationalen Güteraustausches 
dienenden Errungenschaften des letzten Jahres ihren dies
jährigen Veranstaltungen mit besonderen Hoffnungen ent
gegenzusehen und von diesen weitere Förderung der ge
nannten Bestrebungen zu erwarten.

Die deutsche Industrie, durch K riegs- und Nachkriegs
lasten äußeror und innerer A rt schwerer belastet als ihre 
gesamte Konkurrenz im Auslande, hat besonders hart um 
die Ermöglichung ihres Wettbewerbes zu ringen. Sie

kann ihre Stellung nur dadurch behaupten, erweitern und 
verbessern, daß sie, wie bisher, in ausgedehntestem Maß 
Qualitätsarbeit leistet. Hierzu ist sie in ganz besonderem 
Maße berufen.

P arker G i l b e  r t betont in seinem letzten Jahres
bericht, daß Deutschland durch Verfeinerung und Spezia
lisierung die Ausbreitung seines Handels erstreben müsse.

Wenn nun Deutschland mit Recht als das Land der 
Veredelungsindustrie bezeichnet wird, trifft dies in erster 
Linie für die deutsche E l e k t r o t e c h n i k  zu; wenn da
her von der Ausfuhr deutscher Qualitätsarbeit geredet 
wird, muß in allererster Linie der deutschen Elektrotech
nik gedacht werden. Die E T Z  trägt dem besonderen Ge
präge der diesjährigen Leipziger Frühjahrsmesse Rech
nung, indem sie ihr Sonderheft fü r die Messe vor allem 
der deutschen Elektroausfuhr widmet.

Das Haus der Elektrotechnik auf der Leipziger Tech
nischen Messe wird aucli in diesem Frühjahr wieder zahl
reiche Fortschritte dem In- und Ausland zur Kenntnis 
bringen, die auch im letzten Jahr wieder der Genialität 
deutscher Ingenieure und der Tüchtigkeit des in Jahr
zehnten vorgebildeton deutschen Arbeiterstammes zu ver
danken sind.

Die ungeheure Umwälzung, die durch das Eindringen 
der Elektrotechnik in das gesamte wirtschaftliche und pri
vate Leben angebahnt worden und noch in der Durch
führung begriffen ist, stellt wohl zur Zeit die bedeutendste 
Entwicklung im gesamten weltwirtschaftlichen Leben dar.

Der elektrische Strom kann heute als der Lebensstrom 
der W irtschaft eines Landes bezeichnet werden, die elek
trotechnische Ausrüstung eines Landes als der Maßstab 
fü r seinen Kulturstand. Ihrer Einwohnerschaft die besten 
elektrotechnischen Einrichtungen auf allen Gebieten auf 
die leichteste und wohlfeilste Weise zu vermitteln, ist eine 
der vornehmsten Aufgaben jeder Regierung.

Die durch die heutigen schwierigen Verhältnisse ge
botene intensive Bewirtschaftung nicht nur des Bodens, 
sondern aller W irtschaftsgebiete, macht erforderlich, daß 
der elektrische Strom in den letzten W inkel jedes Landes 
geleitet und seine Anwendung in jeder W eise erleichtert 
wird. Die Gebiete, auf denen diese möglich ist, mehren sich 
von Tag zu Tag. Tausende der besten Köpfe mühen sich 
an ihrer Vervollkommnung, Ilunderttausende hochwerti
ger Arbeiter sind dabei beschäftigt.

Die W eltproduktion an elektrotechnischen E rzeug
nissen wird für das Jahr 1925 auf etwa 12 Milliarden RM 
geschätzt, die Zahl der in der Elektrotechnik beschäftig
ten Arbeiter fü r  die gleiche Zeit auf Uber 800 000. T rotz
dem kann man sagen, daß die Anwendung des elektrischen 
Stromes und ihre Ausbreitung erst in den Anfängen steht.

Selbst in den Ländern, in denen die umfangreichste 
elektrotechnische Produktion zu Hause ist (Zahlentafel 1), 
einschließlich Deutschlands, von wo sie ausgegangen ist 
und wo sie, abgesehen von den Vereinigten Staaten, heute 
die größten Unternehmungen hat, ist nur ein kleiner Teil 
ihrer Anwendungsmöglichkeiten bisher in die P raxis um
gesetzt. Ein Beispiel dafür bietet einmal die Zahl der 
Telephonanschlüsse (Zahlentafel 2), sodann der Umfang 
der bereits vollzogenen Elektrisierung der Eisenbahnen 
(Zahlentafel 3). A u f dem weitaus größten T eil der von 
Menschen bewohnbaren Erde ist die Entwicklung noch 
viel weiter zurück. Ein ungeheures Betätigungsfeld liegt 
vor ihr.
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1. E r z e u g u n g  e l e k t r o t e c h n i s c h e r  
M a t e r i a l i e n  i m J a h r e  1925.

Länder

i
Wert der „ , ,  ,,  , Zahl der Jahres

erzeugung1 Bewohner2
Millionen KM | Millionen

Elektrotechn. 
Erzeugung 

je  Kopf der 
Bevölkerung 

in RM

D eu tsch lan d ................... 2100 63,180 33,23
F ran kre ich ....................... 442 40,743 10,84
Großbritannien . . . . 1037 42,709 24,24
Italien  ............................ 167 38,755 4,30
Tschechoslowakei . . . 50 13,613 3,67
S c h w e iz ............................ 02 3,880 23,71
S ch w ed e n ....................... 62 5,904 10,50
Ö ste rre ich ....................... 113 6,335 17,29
V. S. Amerika . . . . 4330 118,628 36,50

1 Quello: Monographie) über die elektrotechnische Industrie, hei- 
ausgegebon vom Zentralverband der deutschen elektrotechnischen 
Industrie, 1926.

* Nach der neuesten Zählung.

2. S t a n d  u n d  E n t w i c k l u n g  d e s  F o r n s p r e c l i -  
w e s e n s  A n f a n g  19261.

Länder
Angeschlossene Ferrisprech- 

apparate
insgesamt i auf 

in Tausend Î 100 Einwohner

D eutsch land ................... 2 5S8 4,1
Großbritannien . . . . 1 380 3,0
F ran kre ich ....................... 737 1,8
S ch w ed e n ........................ 436 7,2
D än em ark ....................... 316 9,2
N ie d e r la n d e ................... 214 2,9
S c h w e iz ............................ 195 5,0
Rußland m it Sibirien . 193 0,1
Ö ste rre ich ....................... 153 2,3
I t a l i o n ............................ 200 0,5
B e lg io n ............................ 159 2,(1
V. S. Amerika . . . . 16 936 14,8
K a n a d a ............................ 1 144 12 2
A rg e n t in ie n ................... 1S9 1,9
Brasilien ....................... 103 0,3
C h in a ................................ 118 0,03
Japan  ................................ 637 1,1
A u s tra lie n ....................... 362 6,1

S t a n d  d e r  E  1 e  k  t r i s i e r u n g  d e r  V o 1
b a h n e n E n d e  192G1

(Nur Strecken gerechnet.)

Länder
Lltngo der 

elektrisierten 
Strecken 

km

Gesamtlänge
der

Eisenbahnen
km

Elektrisierte 
Strecken in % 
des gesamten 

Netzes

D eu tsch lan d ................... 1050 57 983 1,8
S ch w e iz ............................ 1387 5 748 24,1
S ch w ed e n ....................... 926 15715 5,9
I t a l i e n ............................ 1093 20 664 5,3
Frankre ich ....................... 1145 53 561 2,1
Ö ste rre ich ....................... 331 7 038 4,7
Großbritannien . . . . 130 39 262 0,3
N o rw egen ....................... 205 3 456 5,9
V. S. Amerika . . . . 3127 403 891 0,8
K a n a d a ............................ 2798 64 523 4,3
Japan  ................................. 2 1 1 21 098 1,0

1 Quello: GcsehHftsberieht des Zentralverbandes der deutschen 
elektrotechnischen Industrie, 1927.

Kein Wunder, daß jedes Land bemüht ist, sich die 
Segnungen dieses Lebensquells des wirtschaftlichen W ohl
standes in möglichst weitem Umfang zu sichern, und alle 
Anstrengungen macht, es den schon besser ausgerüsteten 
nachzutun, ihre Fortschritte einzuholen. Denn die E r
kenntnis von der Lebenswichtigkeit dieser Licht- und 
Kraftquelle ist naturgemäß längst Allgem eingut geworden.

Die daraus zu ziehenden Folgerungen werden aber 
falsch verstanden, wenn nun jedes einzelne Land, auch das 
kleinste und auch dasjenige, dem alle Vorbedingungen zur 
Einrichtung einer entsprechend ausgebildeten mechani
schen Industrie fehlen, sich eine eigene Elektroindustrie 
gründen und alles selbst machen w ill. Das ist ein unmög
liches Beginnen. Elektrotechnische Betätigung in einem 
Lande hat zur Voraussetzung ganz bestimmte Veranlagung 
des Volkes, sodann einen bereits sehr hohen Stand von

W issenschaft und Technik, fabrikatorischer und kauf 
¡rcännischer Organisation und einen hochwertigen A r
beiterstamm.

Demzufolge verfügt heute trotz des Heranwachsens 
elektrotechnischer Produktion während des K rieges nur 
eine kleine Anzahl von Ländern über eine elektrotechni
sche Industrie größeren Umfangs, und ganz wenige nur 
von ihnen besitzen eine solche, die alle ihre Zw eige zu 
pflegen und auch die kompliziertesten Erzeugnisse in der 
notwendigen Vollkommenheit herzustellen befähigt ist.

Daß gleichzeitig auf dem W eltm arkt eine Überproduk
tion elektrotechnischer Erzeugnisse sich zeigt, ist kein 
Widerspruch hierzu. Überproduktion erstreckt sich auf 
Massenware. Hochqualifiziertes Material wird in der er 
forderlichen Güte nur in ganz wenigen Ländern herge
stellt, und dabei wird es auch auf Jahrzehnte hinaus sein 
Bewenden haben.

Die Entwicklung, wie sie in Deutschland, dem Ursprungs
land der Elektrotechnik, in 80 Jahren sich herausgearbei
tet hat, läßt sich nicht, am wenigsten in ein paar Jahren, 
nachholen. Daß es der amerikanischen Elektroindustrie 
gelang, den deutschen Fortschritt auf einzelnen Gebieten 
zu überholen, war nur möglich in einer Zeit, in der 
Deutschland im K riege lag, Am erika aber ohne eine solche 
Beschränkung seine Elektroindustrie in aller Ruhe ent
wickeln konnte. Anderen Ländern wird dies nicht mehr 
gelingen, denn die nunmehr längst wieder einander gleich
wertige deutsche und amerikanische Elektroindustrie ar
beiten ja  unermüdlich weiter am Fortschritt und werden 
demnach auch künftig der Elektroindustrie der übrigen 
Länder immer um erhebliche Länge vorausbloiben.

Mit den zur Unfruchtbarkeit verurteilten Versuchen, 
im eigenen Lande alles herstellen zu wollen, wird unend
lich viel Arbeit, Zeit und Geld unnütz vertan. Denn nur 
in einer beschränkten Zahl von Ländern ist die B evölke
rung so veranlagt, daß ein Arbeiterstamm für so hoch
wertige Produktion, w ie die Elektrotechnik sie erfordert, 
hcrangebildet werden könnte. Die übrigen Länder sind, 
die einen für immer, die anderen mindestens auf Jahr
zehnte hinaus, auf die H ilfe der Länder angewiesen, die 
eine ausgebildete elektrotechnische Industrie besitzen.

Man sollte denken, cs müßte das eifrigste Bestreben 
der Regierungen aller dieser Länder sein, sich einer mög
lichst ungehinderten Einfuhr aller elektrotechnischen E r
zeugnisse zu versichern, die im eigenen Lande nicht her
gestellt werden können, damit die Gesamtwirtschaft des 
Landes möglichst, die gleiche Hebung erfährt w ie die an
derer Länder und nicht zurückbleibt.

In manchen Ländern ist dies auch der Fall, und die 
Bevölkerung hat entsprechenden Vorteil davon. Tn einer 
großen Anzahl von Ländern aber ist bekanntlich ein ganz 
anders geartetes Vorgehen zu beobachten. Sei es in V er
kennung der ungeheuren Gefahren, die ein solches V er
fahren mit sich bringt, sei cs unter dem D ruck politisch 
einflußreicher Unternehmer, oft eines einzigen, schließen 
viele Regierungen ihre Grenzen hermetisch zu und be
mühen sich, mit all den vielen in letzter Zeit in der Öffent
lichkeit besprochenen Mitteln, einschließlich Strafandro
hung und Verfem ung im Ausland Kaufender, die elektro
technische E infuhr fcrnzuhalten, um die „nationale A r
beit", d. h. den Aufbau einer einheimischen Elektroindu
strie, zu schützen.

Ein „Schutz" findet auch insofern statt, als diese ein
heimische Industrie in die Lage versetzt wird, wenn auch 
nicht gut, so doch zu hohen Preisen zu liefern. Die Folge 
ist dann natürlich, daß der elektrische Strom und alles, 
was mit ihm betrieben wird, in diesem Land kostspieliger 
ist als dort, wo eine gesunde Produktion natürlich gew or
den oder wo andernfalls der Einfuhr einer solchen keine 
Hindernisse bereitet sind, wodurch bei der Eigenschaft 
der E lektrizität als des Grundelemcnts der heutigen W irt
schaft die Gesamtwirtschaft dos Landes und damit aucli 
die Lebenshaltung der Bevölkerung verteuert, ihre K auf
kraft vermindert wird.

ln  der Tat haben sich nach dem K riege die meisten 
Staaten in Europa und z. T. auch in Übersee mit ungeheuren 
Zollschutzmauern insbesondere gegen die Einfuhr elektro
technischer Erzeugnisse aus Deutschland zu sichern unter
nommen.

Der Vorteil, den eine solche künstliche Hochzüchtung 
einer Industrie in einem hierfür nicht geeigneten Lande 
für eine Anzahl von Unternehmungen herbeiführt, kann 
aber —  und das wird gegenw ärtig noch allzu sehr über
sehen —  einmal nicht von D auer sein und hat ferner, 
volkswirtschaftlich gesehen, ungeheure Schäden für das 
ganze Land zur Folge.

Die Firmen, die auf diese W eise künstlich geschützt 
sind, werden sich aus ganz natürlichen Gründen über eine
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gewisse Höhe technischer und kaufmännischer V ervoll
kommnung nicht hinaus entwickeln. W o kein Wettbewerb 
ist, fehlt der wichtigste Ansporn zum Fortschritt, ohne 
Kampf kein Preis, ohne Wettbewerb keine Höchstleistung. 
Eine Industrie, die nicht um ihre Existenz kämpfen muß, 
wird bald stagnieren, Stillstand ist aber ganz besonders 
auf wirtschaftlichem und technischem Gebiet immer Rück
schritt. Und schließlich macht sich bei den Verbrauchern 
das Verlangen nach vollw ertigen Fabrikaten darin Luft, 
daß eben doch auch die höchsten Zollmauern übersprungen 
und die strengsten protektionistischen Vorschriften irgend
wie umgangen werden.

Das Ergebnis hoher Zölle und protektionistischer 
Maßnahmen ist dann nicht Fcrnhaltung der Einfuhr, son
dern nur Erhöhung der Preise. W as dies bei der W ichtig
keit der elektrischen V ersorgung eines Landes bedeutet, 
liegt auf der Hand.

Die Statistik zeigt, daß auch Länder mit ganz hohen 
Zollsätzen eine umfangreiche Einfuhr auf weisen.

Die Verbraucher zahlen die Zeche; die gesamte Indu
strie des Landes, die Strom, Maschinen und Apparate hoch 
bezahlen muß, kann nur teuer fabrizieren, die E lektrizi
tätswerke, die wegen der hohen Kosten keine Anschlüsse 
bekommen, ihre Netze nicht ausdehnen können, vermögen 
nicht rentabel zu wirtschaften, die Landwirte keine inten
sive Bewirtschaftung einzuführen, die Kranken leiden, da 
keine entsprechenden Apparate angeschafft werden kön
nen, die gesamte Bevölkerung wird in ihrer Lebenshaltung 
gehemmt, in ihrer K aufkraft geschwächt. Das Land bleibt 
zurück, während außerhalb seiner Grenzen der Fort
schritt blüht.

Kein Geringerer als Professor C a s s e l  sagte kürz
lich: „Der Kampf um Absatz kann auf zwei wesentlich 
verschiedene Arten geführt werden. Man kann eine höhere 
E ffektivität anstreben und also einen erweiterten und 
lohnenderen Absatz dadurch zu gewinnen suchen, daß man 
der Allgem einheit besser dient. Man kann aber auch durch 
protektionistische Mittel den Wettbewerb auszuschließen 
suchen und sich damit einen Markt sichern, zu dem man 
durch keine überlegene Leistungen für die Gesamtwirt- 
schaft berechtigt ist. A uf die erste A rt arbeitet man für 
das Gemeinwohl, auf die letztere, jedenfalls überwiegend, 
diesem entgegen."

Es ist ein falscher Patriotismus, den als Fahnen
flüchtigen der einheimischen Volkswirtschaft anzusehen, 
der w irklich notwendige, im eigenen Lande nicht zu be
kommende W aren aus dem Auslände bezieht.

Ganz unsinnig, ein W iderspruch in sich selbst, ist 
natürlich, wenn ein Land, das seine Einnahmen verbessern 
will, Finanzzölle gerade auf elektrotechnische Erzeugnisse 
logt. Es verstopft damit die wichtigsten Quellen seines 
Wohlstandes und damit auch seiner Einnahmen, die es 
vermehren möchte.

Das Tüchtige eines anderen Landes zu sich herein- 
lassen erhöht die eigene W irtschaftskraft und die W ett
bewerbsfähigkeit auf dem W eltm arkt; das Gegenteil hin
dert. den Fortschritt im eigenen Lande und bringt es der 
übrigen Welt gegenüber in Rückstand.

Und nicht nur das auf solche W eise in seiner Ent
wicklung gehemmte Land, die gesamte W eltwirtschaft hat 
ein Interesse an der Beseitigung solcher unnatürlichen Be
schränkung gesunden Wettbewerbes. Denn ein Land, das 
durch hohe Zölle seine W irtschaftslage schädigt, damit 
die K aufkraft seiner Bevölkerung zurückhält, ist auch 
ein schlechter K äufer auf dein Weltmarkt.

Es ist ein verhängnisvoller Irrtum, zu glauben, der 
wirtschaftliche Nachteil des Nachbars bedeute den eigenen 
Vorteil. Das Gegenteil ist der Fall.

Öffnung der Grenzen hat zur Folge, daß im eigenen 
Lande nur das erzeugt wird, was aus eigener K raft ge
schaffen werden kann, daß dagegen zu normalen Preisen 
hereinströmt, was der Bevölkerung darüber hinaus von
nöten ist. Das ist dann gesunder Zustand. Ein gesunder 

/Wettbewerb wird die einheimische Industrie anfeuern und 
in dem Maße wachsen lassen, in dem cs die Verhältnisse 
und die natürlichen, technischen und organisatorischen 
Voraussetzungen rechtfertigen. Das Land aber wird nicht 
künstlich vom W eltm arkt abgeschlossen, sondern bleibt 
mit ihm in gegenseitig fruchtbringender, dem gemeinsamen 
Fortschritt dienender Verflechtung.

D ie deutsche elektrotechnische Industrie ist hierin von 
jeher mit gutem Beispiel vorangegangen. Sie hat niemals 
hohe Zölle gebraucht, ohne jede künstliche Schutzmauer 
hat sie ihre Stellung errungen und behauptet.

Man liest zuweilen in den Zeitungen, daß die im Jahre 
1925 vorgenommene Erhöhung eines Teils der deutschen

Einfuhrzölle auf elektrotechnische W aren diese Zölle zu 
Hochschutzzöllen gemacht habe. Diesem falschen Gerücht 
kann nicht entschieden genug entgegengetreten werden. 
Die Erhöhungen vom Jahre 1925 sind nur aus dem Grunde 
notwendig geworden, weil die deutsche Elektroindustrie, 
solange sie von lauter mit Hochschutzzöllen bewehrten 
Ländern umgeben ist, nicht vö llig  wehrlos der Auslands
konkurrenz gegeniiberstchen kann, die in der Lage ist, im 
eigenen Lande den hohen Zoll zu hohen Preisen nuszu
nutzen und bei der Ausfuhr sogenanntes echtes Dumping 
zu treiben.

Aus der nachfolgenden Übersicht ergibt sich aber, daß 
trotzdem von allen Ländern, die eine große elektrotech
nische Industrie besitzen, Deutschland auch nach der Z o ll
erhöhung von 1925 überall da die niedrigsten Zölle auf
weist, wo es auf hohe Qualität der technischen Leistung 
ankommt (Zahlentafel 4).

Z o l l b e l a s t u n g  e l e k t r o t e c h n i s c h e r  E r 
z e u g n i s s e  i n  v e r s c h i e d e n e n  L ä n d e r n ,  

i n  % d e s  P r e i s e s ,  A n f a n g  1928.

Minder Eloktr. Maschinen 
mul Transformatoren

Telophon- und 
Tolegraphenmareriiil

Deutschland . . . 4 bis «s% 4 bis 8 %
Frankreich1 . . . 10 „ 30 „ 15 22
Italien 1 ................... 12 „ 55 ,, 4 22

23 „ 120  „ 5 30 „
Spanien1 .................. 9 „ 45 „ 13 j» 53 ,,
Tschechoslowakei1 . IS „ 60 „ 10 50 „
V. S. Amerika . . . 30 % 40 %

1 Vo r t r a g s silt/.e; die a u t o n o m e n  ergeben noch weit 
höhere Belastung«», z, T. ein Vielfaches der oben genannten.

Deren bedarf das Ausland. Die deutsche Ausfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse umfaßte um 1913 beinahe 
die Hälfte des gesamten Elektrowelthandels. In der Zeit, 
als Deutschland durch den K rieg  vom W eltm arkt abge
schlossen war, rückten die Vereinigten Staaten an seine 
Stelle, und auch England entwickelte seine Ausfuhr zu be
deutendem Umfang. Seit dem Jahre 1918 hat Deutschland 
einen T eil des verlorenen Absatzes wiederzugewinnen 
vermocht. Neuerdings stehen Deutschland, England und 
die Vereinigten Staaten mit nahezu gleichen Ausfuhr
zahlen nebeneinander, in weitem Abstand folgen die ande
ren Länder.

Das ist ein Zeichen dafür, wie gesund die deutsche 
Elektrotechnik ist. In der herben Luft gesunden W ett
bewerbs und trotz der schweren Hemmungen durch die 
Zöllo und den Protektionismus im Auslände hat sie sich 
bis heute tüchtig gehalten und die durch K rieg und die 
Handelsbeschränkungen der N achkriegszeit bis zum Jahre 
1925 unterbrochene Entwicklung nachgeholt und erfolg
reich fortgesetzt.

Das hat seinen Grund darin, daß sic auf denkbar best- 
geeignetem Boden in stetiger Entwicklung emporgewachsen 
ist. Deutschland ist von jeher das Land wissenschaftlicher 
Leistungen, technischer Tüchtigkeit, qualifizierter Arbeit 
jeder Art. Hier ist darum auch der Urquell der E lektro
technik entsprungen. Seit der Gründung der Firm a Sie
mens & Halske durch W erner S i e m e n s  gibt es eine 
Elektrotechnik. Ihre bedeutendsten Errungenschaften sind 
auch seither von Deutschland ausgegangen. Später hat 
neben ihm Am erika, namentlich in bezug auf Massenher
stellung, allerdings unter dem Schutz gew altig hoher Zölle, 
Bedeutendes geleistet.

Am erika ist das einzige Land, das auf Grund seines 
beinahe auf allen Gebieten unerschöpflichen Reichtums an 
Naturschätzen die Fähigkeit zu einer A rt autarkischer 
W irtschaft, wenigstens für eine gewisse Zeit, aufweist.

Wenn allgemein die deutsche Qualitätsindustrie allen 
Erschwerungen im In- und Auslande zum Trotz ihre alte 
Stellung wieder errungen und damit auch in der veränder
ten W eltwirtschaft der neuesten Zeit ihren Befähigungs
nachweis erbracht hat, so gilt dies in ganz besonderem 
Maße von der elektrotechnischen Industrie.

Auch auf der diesjährigen L eipziger Frühjahrsmesse 
wird sie durch die gezeigten Fortschritte neue Beweise 
ihrer Tüchtigkeit geben und den Käufern aus dem A u s
lände den Wunsch nahelegen, sich der damit gebotenen 
Vorteile für ihre Heimat zu versichern. Soweit dort die 
Einfuhr deutscher elektrotechnischer W aren durch hohe 
Zölle und Verwaltungsprotektionism us gehemmt oder ver
teuert ist, mögen sie daheim dies als Beispiel dafür geltend 
machen, daß es falsch ist, den Fortschritt im Lande durch 
solche Schranken zu hemmen, daß es vielmehr, wenn das 
■/.. Z. noch bestehende wirtschaftliche Chaos nicht ver-
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owigt werden und für die gesamte W eltwirtschaft ver
nichtende Folgen bringen soll, kein dringenderes Gebot 
iiibt, als die bestehenden Schranken baldigst niedcrzulegen. 
Damit werden sic zu ihrem T eil dazu beitragen, daß die 
in Genf und andernorts im vorigen Jahre gepflanzten 
Keime aufgehen und die noch immer vom W irtschafts
kampf durchtobte W elt dem für alle V ölker so dringend 
notwendigen und von allen so heiß ersehnten W irtschafts
frieden nähergebracht wird.

Wenn es der Leipziger Frühjahrsm esse gelingt, durch 
das, was sie zu zeigen hat, und durch die Befestigung be

stehender und die Anknüpfung neuer Beziehungen aufs 
neue zu erhärten, daß Verständigung unter Staaten und 
Industrien dem W ohle der Menschheit wie der einzelnen 
V ölker förderlicher ist als die gegenseitige Abriegelung, 
wird sic ihre Aufgabe als erste L eipziger Frühjahrsmesse 
nach den der Förderung des wirtschaftlichen Friedens ge
widmeten denkwürdigen internationalen Veranstaltungen 
des letzten Jahres aufs beste erfüllt haben.

Das Haus der Elektrotechnik w ird mit seinem Anteil 
an der E rfüllung dieser Aufgabe nicht an letzter Stelle 
stehen.

Über Einleiterstromwandler.
(Mitteilung aus (1er AEG-Fabrik für elektrische Meßinstrumente, Laboratorium.)

Von Ad. Kutzcr, Berlin.

Ü b ersich t. Es w erden  <lio V orzüge der E in le ile rs lro m - 
w an d le r in  bezug auf therm ische und dynam ische S ich erhe it 
bei A uftreten  von K urzschlußström en au fgefüh rt, und es w ird  
an  H and von F eh le rku rven  der neuen A E G -R ingstrom w andler 
der N achw eis gefüh rt, daß m an schon von 300 A ab E in 
le ite rw an d le r  m it hoher G enauigkeit bei gerin gem  Gewicht 
bauen kann .

Die Betriebsichcrlicit ist das erste Gebot für jedes 
W erk. Ihr Einfluß auf die Kosten des W erkproduktes ist 
ol't von größerer Bedeutung als der W irkungsgrad der 
Maschinen und Apparate. Man berechne doch die Verluste, 
welche entstehen, wenn ein W erk durch die Störung an 
einem an sich untergeordneten Apparat stillgelegt und die 
Belegschaft auch nur stundenweise zum Feiern verurteilt 
ist. Dieser Fall ist besonders für K raftw erke, die große 
Gebiete mit Strom versorgen, wichtig. Es werden daher 
attclt von dieser Seite die höchsten Anforderungen an die 
lietriebsicherhcit der Nebenapparate gestellt.

Abb. 1. Stromwandlcr mit Luftisolntion.

Einer der wichtigsten Apparate, der W ächter der A n
lage, ist der Stromwandler. E r liegt sowohl bei der E r
zeugung- als auch der Verbrauchstelle der elektrischen 
Energie in vorderster Front und hat als erster alle A n 
griffe, die der A nlage gelten, über sicli ergehen zu lassen 
Von seiner ungestörten W irkung auf Instrumente, Relais 
und Schalter auch im Gefahrmoment hängt der Schutz der 
Anlage und seine Daseinsberechtigung ab.

Die Gefahren, welche dem Stromwandlcr drohen, sind:
1. Abnormale Spannungsverhältnisse in der Anlage, 

wie Sprungwellen, W anderwellen usw. Ihre W irkung be
steht in Beschädigung der inneren Isolation des W andlers 
und führt zu Kurzschlüssen in der W icklung bei Durch
schlag von W indung zu Windung, Ü bergang der Hoch
spannung auf die Niederspannungseite, bei Durch
schlag von der Hochspannungswicklung nach der Nietler- 
spannungswicklung, oder schließlich Erdschluß bei Über
schlag oder Durchschlag von der Ilochspannungswicklung 
nach dem Gehäuse oder Kern. Diese Störungen treten 
häufiger ein als man annimmt und können unbemerkt vor
übergehen, wenn die zum Ausgleich gekommene Energie 
gering war und die Durchschlagstrecke sich sofort  wieder 
schließt, ein Fall, der z.B . bei Durchschlag von Öl leicht 
Vorkommen kann. Macht aber der Ü bergang der an sich 
geringen Überspannungsenergie den W eg fiir größere 
Energie aus dem Netz frei, so führt der Überschlag meist 
zur Zerstörung des W andlers. Gegen diese Gefahren 
kann man den Stromwandler durch die bekannten Schutz
widerstände oder Funkenstrecken schützen.

2. Der Stromwandler ist durch hohe Stromstärken, die 
das Vielfache seiner Nennstromstärke betragen, gefährdet.

Die Beherrschung dieser Gefahr ist weitaus schwieriger. 
Entsprechend den Eigenschaften des elektrischen Stromes 
haben w ir cs erstens mit Erwärm ung zu tun. W ir müssen 
also den Wandler thermisch sicher konstruieren, und 
zweitens haben w ir der Eigenschaft zw eier stromdurch
flossener Leiter Rechnung zu tragen, die sich je nach der 
Stromrichtung anzichen oder abstoßen, d. h. die W andler 
dynamisch sicher zu bauen. Für die thermische Festigkeit 
ist die Daucrkurzschlußstrom stärke maßgebend. Kritisch 
wird hier die Lage, wenn der W andler in einem Abzweig 
liegt, der normal nur einen Bruchteil der Gesamtenergic, 
im Kurzschlußfall aber die ganze verfügbare Energie 
durchlassen muß. Die Berechnung der möglichen Kurz- 
schlußströme ist in den letzten Jahren ausführlich in dm 
Literatur behandelt worden, ln  diesem Fall muß dei 
Stromwandlcr für höhere Stromstärken als normal bc 
messen werden, wobei man sieh u. U. mit einer ge 
ringoren Genauigkeit begnügen muß. Mitunter wird eiii 
Forderung gestellt, daß der Querschnitt der primärer 
W icklung gleich ist dem Querschnitt der Zuleitung. Diese 
Forderung ist an sich berechtigt; dann ist die thermische

Sicherheit dos Wand
lers ungefähr gleich dei 
thermischen Sicherheil 
der Zuleitung. Nui 
kann diese Forderung 
häufig nicht erfüll! 
werden, da die ICabe 
mit Rücksicht auf me 

chanischo Festigkeit 
oder spätere Erw eitc 
rung der Anlage stär
ker bemessen werdet 
als nötig. Die Vor 
größerung dos Leiter 
querschnittes im Wand 
ler hat jedoch die Vor 

Abb. 2. V ierspulenstrom w andler. größerung aller Dirnen
sionen desselben zui 

Folge, damit aber eine Vergrößerung des Gewichtes um 
des Preises, und man kommt bei kleinen Stromstärken tun 
zu bald an die Grenze des Möglichen.

Abb. 3. KurÄjBohlußsicherer EiiilöitcrringwamHer.

Die dynamische Sicherheit wird bedingt durch die 
höchste Stromspitze, die beim Kurzschluß hinter den 
Wandler auftritt. Dieser Stromstoß sucht die oinzelnci 
Windungen der W icklung und die primäre und sekundäre 
W icklung gegeneinander zu verschieben. Die Kräfte, die 
dabei auftreten, zählen bei großen Leistungen nacl 
Hunderten von Kilogramm und müssen sicher abgcfangei 
werden.

Sowohl mit Rücksicht auf die thermische wie auf die 
dynamische Sicherheit sind die Einleiter- oder Schienen 
wandler am günstigsten. Der Prim ärleiter ist als Einzel 
leiter gegen dynamische W irkungen unempfindlich une 
gegen Bewegungen des W andlerkernes leicht festzulegen
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Auch in thermischer Beziehung ist er günstiger als einzeln 
isolierte Drähte. Nur muß man bei Bemessung die in ihm 
auftretenden W irbelströme, die ja auch zur Erwärmung 
hoi tragen, berücksichtigen.

Einen Schiencmvundler der Allgemeinen Elektrizitäts- 
Gesellschaft, wie solche bereits vor vielen Jahren zum 
erstenmal gebaut wurden und heute noch in vielen Anlagen 
gern verwendet werden, zeigt Abb. 1.

Diese Schienenwandler haben aber den Nachteil, daß 
ihre Fehler sehr von der Lage zu benachbarten Strom
schienen abliängen. 10s müssen daher diese W andler nach 
besonderen Vorschriften, die vom Lieferanten dem Wand
ler beigegeben werden, eingebaut werden.

Vergleicht man nun die Vorschriften verschiedener 
Herkunft für W andler gleicher Konstruktion, so findet 
man, daß die Anschauungen über den E influß benach
barter Schienen weit auseinander gehen, ein Beweis da
für, wrie schwer cs ist, eindeutige Angaben über den Ein
bau dieser Schienen wandler zu geben. In diesen V or
schriften kann aber der Einbau nur so weit vorgeschrie
ben werden, als es sicli um Schienen in gerader Rich- 
tung handelt. Zwingen die örtlichen Verhältnisse dazu, 
wie es wohl meist der F all ist, die Schienen im W inkel 
zu verlegen, so muß der Einfluß der Schienenlage meist 
an Ort und Stelle festgelegt werden.

Immerhin sind diese Wandler für Stromstärken bis 
zu etwa 3000 A, und wenn es sich nicht um Präzisions
messungen handelt, gut brauchbar.

Abb. 4. Eiiiloitcrwandler mit Porzellandurchführunff und Fuß 
für Wandbefestigmigr.

Hei sehr großen Stromstärken können aber trotz aller 
Vorsicht größere Fehler kaum vermieden werden. Die 
AEG ging daher dazu über, die sekundäre W icklung auf 
zwei oder, wie Abb. 2 zeigt, auf alle vier Schenkel des 
Wandlers zu verteilen.

W andler dieser Bauart sind schon weitgehend vom 
Einbau unabhängig.

Der verminderte Einfluß der Nachbarschicnen ist bei 
diesen Wandlern mit zwei Sckundärspulen Icicht erklär
lich, wenn man bedenkt, daß der Fluß, den die Nachbar- 
schicne durch die Spule treibt, in bezug auf die Richtung 
dos wirksamen Flusses in der Spule, in den beiden Spulen 
entgegengesetzt verläuft. Es kommt also nur die 
Differenz der Flüsse, die wegen der verschiedenen Lage 
zur Nachbarschiene nicht gleich sind, zur W irkung. Auch 
die Streuung dieser Wandler mit verteilter Sekundär
wicklung ist w.esontlich günstiger. Dieses w irkt sich ins
besondere in Anlagen der chemischen und metallurgischen 
Industrie aus, die Ströme von 2000 und mehr A ver
wendet, und wo eine durch den Arbeitsprozeß bedingte 
Gleichstromkomponente im Stromkreis auftritt.

F ür solche Anlagen, die mit verhältnism äßig niederen 
Spannungen arbeiten, macht auch die Isolation der Pri- 
märlciter keine besonderen Schwierigkeiten.

F ür beliebig hohe Spannungen, hauptsächlich zu V er
wendung in Kraftw erken, hat aber der Einleiterringwand- 
Jer fast alle anderen Wandlerformen ersetzt. Bei. dem 
Einloitdrringwandler ist der Kern, wie aus Abb. 3 hervor
geht, ein vollkommen geschlossener, ringförm iger Eisen- 
körper, auf dem die sekundäre W icklung nahezu gleich
mäßig über den ganzen Ring verteilt ist.

Die W icklung hat dadurch sehr günstige Kühlung 
und ist sicher und fest gelagert, so daß eine Verschiebung 
nicht möglich ist. Der Prim ärleiter ist mit Hartpapier 
fest umpreßt und zentral durch den Ringkörper geführt. 
Hie feste Umpressung, bei der jede Luftschicht zwischen 
Leiter und Isolator vermieden ist, verhindert alle Ent- 
ladungserscheinnngen, und durch die zentrische Lage des 
Primärleiters zur sekundären W icklung ist jede Neigung 
zur gegenseitigen Bewegung bei Auftreten von K u rz

schlußströmen ausgeschlossen. An Orten, wo Preßpapier- 
isolation nicht erwünscht oder, w ie in den Tropen, nicht 
zulässig ist, wird der Prim ärlcitcr durch eine Porzellan- 
durchführung isoliert. Diese Einleiterringwandler können 
in jeder beliebigen Lage in den Leitungszug eingebaut 
werden. Abb. 4 zeigt den W andler mit Porzellandurch
führung und Fuß für Wandbcfostigung.

Abb. 5. Fehlwinkel eines Einleiterstromwandlersl3Q$5 A.

Abb. 6. Stromfchler oincsIEinleitcrstromwandlers 300/5 A.

Abb. 7. Fehlwinkol eines Einleitersti-omwandlers 2000/5 A.

Abb. 8. Stromfehler eines Einleitersti-omwandlers 2000/5 A.
t -

Ihrer Konstruktion nach können sic die normalen 
Durchführungen durch Decken und Wände ersetzen, da 
sie Durchführungen mit aufgeschobcncm Transformator- 
kern sind; sie sparen dabei Durchführung und Platz.

Durch die V erteilung der W icklung über den ring
förmigen Eisenkern treten liier in erhöhtem Maße die 
oben geschilderten W irkungen ein. Eine ausgesprochene 
Lage der Sekundärwicklung gegen die Naehbarschiene 
gibt es nicht. Es übernimmt gewissermaßen jede einzelne
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Windung der Sekundärwicklung die Rolle der Sekundär
spüle bei den vorher angegebenen Konstruktionen. Du es 
nun keine ausgesprochene Lage der Sekundärspule zur 
Naehbarschiene gibt, so müssen diese Ringwandler von 
der Lage zur Nachbarschienc unabhängig sein.

Da die Sekundärwicklung über den ganzen Ring ver
teilt ist und der Ring selbst keinen Luftspalt aufweist, 
so beherrscht man auch die Streuung, was, wie nach
stehend angegeben, für die V erringerung der Wandler- 
fehler wichtig ist.

Sprung- und W andenvellen treffen auf keine W in
dungen und können daher auch nicht zu den gefürchteten
1 'urchschliigen von Windung zu Windung führen. Ein 
Schulz durch Widerstände oder Funken strecken ist daher 
überflüssig.

Da der W inkelfehler des W andlers von dem V erlust
winkel des Eisens und -durch die Streuung des Eisens mit 
bedingt ist, so kann man durch Beeinflussung der 
Streuung den W inkelfehlcr abgleichen.

ln  dieser Hinsicht liegen aber, wie oben erwähnt, die 
Verhältnisse besonders günstig und es gelingt in der Tat, 
die Wandler so abzugleichen, daß bei zwei zusammenge
hörigen Differential-Schulzwandlern beim 20fachen Werl 
dos Normclstromes die Magnetisierungströme um nicht 
mehr als ± 1 % voneinander ab weichen.

Von besonderer Bedeutung ist die Genauigkeit und 
Abgloichmögliehkeit für Wandler, die bei den bekannten 
Differential-Schutzsystemen verwendet werden. Bei Dif- 
ferentialschutz hängt die Empfindlichkeit der Einrichtung 
von möglichst weitgehender Übereinstimmung der Wand
ler von der zu schützenden Maschine oder dem überwach
ten Transformator mit dem Wandler hinter demselben in 
bezug auf Übersetzung und W inkelt reue ab. Da nun 
Differenzen in der Qualität des Kerneisens nicht zu ver
meiden sind, so müssen die Wandler besonders sorgfältig 
abgeglichcn werden.

Abnormale Spannüngsverhältnisse, wie oben erwähnt, 
gehen ohne Schaden anzurichten über die Schiene.

A lle Einlcilerwandler haben nun den Nachteil, daß sie 
erst von einer gewissen Stromstärke an die gewünschte 
G enauigkeit bei entsprechender Leistung aufweisen. Theo
retisch könnte man auch für kleine Stromstärken E inleiter
wandler bauen, da unter sonst gleichen Verhältnissen für 
die Bemessung der Wandler annähernd das Gesetz: Am- 
perowindungszahl X  Eisenquerschnitt =  konst. gilt. Man 
braucht also nur bei sinkender Amperezahl (da die W in
dungszahl boim Einleiterwandler ja immer eins ist) den 
Eisenquerschnitt entsprechend zu erhöhen: dabei ergeben 
sich aber bald derart große Eisenquerschnitte und Ge
wichte, daß man zu unmöglichen Konstruktionen gelangt.

Im allgemeinen kann man sagen, daß bisher die untere 
Grenze für Wandler mit ausreichender Sekundärleistung zwi
schen 500 und 1000 A lag. W ill man nun die Vorteile des 
Einleiterwandlors auch bei niederen Stromstärken aus
nutzen, so hilft nur ein K unstgriff, indem man die sekun
dären Windungen so verteilt, daß die innere Streuung 
des W andlers erhöht wird. Hierdurch ist es möglich, bis 
auf 800 A herunter Wandler mit gleichen Eigenschaften 
zu bauen ohne erhöhten Materialaufwand. In Zahlen
tafel 1 sind Leistungen und Gewichte von E inleiterring
stromwandlern der A E G  aufgeführt.

Z a h l e n t a f e l  1.

Strom stärke in  A Gew. in kg-
Leistung in VA bei 50 Hz 

Klasse E Klasse F

100 34 7,5 Kl. 3
150 34 — 7,5 Kl. ö
200 34 — 7.5
300 34 5 15
400 25 f, 15
500 25 15 30
«00 25 10 30
800 27 15 30

L000 24 30 60
1500 22 30 60
2000 21 30 60
3000 30 30 60
4000 42 30 60

Apparate verschiedene Charakteristik des W andlers ver
langen (Abb. 9).

Von der Verwendung der Wandler mit mehreren 
Kernen sollte man immer Gebrauch machen, wenn außer 
Zählern und Meßinstrumenten auch T?e]ai= angeschlossen 
werden.

* «MS

Abb. 9. K inlcitcrwuiidler nii! zwei Ki-rnon vt-rsvtiif'dent’i* Clifti'Hktc-riBtiJi.

Da von Zählern und Meßinstrumenten immer große 
Genauigkeit bei verhältnism äßig kleinen Leistungen, bei 
den Relais aber vor 'a llem  Schutz gegen Störung durch 
Kurzsehlußströme bei meist größeren Leistungen ver
wandt wird, so widersprechen sieh die Bedingungen bei 
Zähler- und Meßwandlern. Man hat daher bei Einleiter- 
ringwandlern mit mehreren Kernen die Möglichkeit, beide 
Forderungen zu erfüllen.

Der Kern für Zähleranschluß kann für hohe Ge
nauigkeit bei geringer Leistung, der Kern für Relais für 
iiohe Leistungen und mit größerem Stromabfall bei K urz
schluß ausgeführt werden. Auch hier zeigt cs sich, daß 
keine andere Wandlcrform mit so einfachen Mitteln den 
Betriebsanforderungen gerecht werden kann.

Ein Freileitung-Sicherungstrennschalter.
Die bisher in Freileitungsnetzen bis 500 V ver

wendeten horizontalen Trennschalter und Streckensiche
rungen weisen oft Nachteile auf, die sich mitunter in 
eng vermaschten Netzen störend bemerkbar machen. Die 
Kontaktfedern oder Stifte erlahmen und brechen ab, 
die Schaltmesser fallen heraus, der Kontakt wird schlecht. 
Das Einsetzen von Sicherungen allein ist bei den bis
herigen ausschaltbaren Systemen meist umständlich. Noch 
stärker treten die Störungen im W inter bei Rauhreif 
und Naßschnee auf, weil dann die vereisten Kontakte 
bzw. die Trennschalter kaum lösbar sind. Diese Nach
teile vermoidet eine von der Firm a Brunnquell & Co.,

Aus den Abb. 5 bis 8 sind Strom- und W inkelfehler 
für W andler 300/5 und 2000/5 A ersichtlich und lassen er
kennen, wieweit die Fehlerkurven der Einleiterwandler 
gegen früher verbessert sind.

Die Einleiterwandler haben dabei noch den Vorteil, 
daß sich auf ein- und demselben Prim ärleiter auch 
mehrere Kerne mit sekundärer W icklung aufbringen 
lassen, sei es, um die Leistung zu erhöhen, oder von ge
trennten Kernen voneinander unabhängige Apparate zu 
betätigen, oder für den Fall, daß die angeschlossenen

a b

Abb. 1. Freileituiißr-SiL'heruugstrounsc'liHlter.

Sondershausen i. Thür., herausgebrachte neue Ausfüb- 
rungsform für 200 A  (Abb. 1 a u. b). Der Isolator besitzt 
eine sehr kräftige gedrungene Form, die sich in den nörd
lichen schnee- und eisreichen Gegenden als zweckmäßig 
herausgebildet hat. Der praktische und einfache Anschluß 
der Leitungen an die Kupferkontaktbänder mittels K ral
lenklemmen verbürgt guten Kontakt. Der senkrecht un
geordnete Porzellangriff mit starken Anschlußbolzen und 
Bronzefedorn ermöglicht leichtes Ausschalten und Aus
wechseln der Sicherungen. Durch Kurzschließen der 
G riffkontakte wird der Sicherungschalter zum Trenn
schalter. Der Isolator wird mit und ohne Stütze geliefert.



1. M ärz 1928 Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 9 319

Neue Motorschutzschalter und Selbstschalter der Siemens-Schuckertwerke A. G.

Ü b e r s i c h t .  Beschreibung neuer Konstruktionen unter 
Hervorhebung der besonderen Bauart der Wärmeauslöser.

' S ' t
Die vom V D E  aufgestellten Regeln für die Konstruk

tion usw. von Schaltgeräten R.E.S./1928 sollen am 1. V II. 1928 
in Kraft treten. Sic enthalten wichtige Bestimmungen über 
Bau und Prüfung der Apparate, die in Zukunft allgemeine 
Gültigkeit haben sollen. Nach Inkraftsetzung der Regeln 
sind abweichende Konstruktionen nicht mehr zulässig.

Die im folgenden beschriebenen Neukonstruktionen der 
Siemens-Schuckertwerke entsprechen in allen Punkten den 
zukünftig gültigen Verbandsbestimmungen. D er Aufbau 
ist neuzeitlichen konstruktiven Richtlinien entsprechend so 
getroffen, daß aus einer festliegenden Grundform sich alle

Abb. 1. W ilrineauslöser.

durch die P raxis geforderten Varianten durch einfachen 
Anbau zusätzlicher T eile  entwickeln. So entspricht die ge
kapselte Form bis auf geringe Abweichungen des A n
triebes der offenen oder geschlossenen Form. Die A us
löser mit oder ohne Verzögerung unterscheiden sich nur 
durch das Verzögerungsclement. Spannungsauslöser und 
Meldeschalter sind als Zusatzapparate anbaufähig ausge
bildet, ohne daß Zwischengeslänge usw. erforderlich 
wären.

Sowohl Motorschutzschalter als auch Selbstschalter sind 
mit Auslösern mit W ärm everzögerung ausgerüstet, um die 
zeitgemäße F orderung 
des Wärmeschutzes der 
angeschlossenen Maschi
nen oder Apparate er
füllen zu können. Diese 
Forderung bedeutet, daß 
eine Abschaltung nur 
dann eintritt, wenn die 
Überlastung für den zu 
schützenden Apparat 
gefährlich ist. Mäßige, 
aber nur kurz dauernde 
Überlastungen, z. B. 
beim Anlaufen oder Be- 
lastungstöße im ord
nungsmäßigen Betriebe, 
sollen keine Auslösung 
hervorbringen, wohl da
gegen langandauernde, 
wenn auch nur geringe Überlastungen. Daneben läuft 
die weitere Forderung, daß Kurzschlüsse eine unver
zögerte Auslösung herbeiführen.

Das für den Wärmeschutz verwendete Wärmeelement 
ist in seinem Aufbau grundsätzlich fü r die beiden Anpa
rate gleich Der für den Selbstschalter verwendete W ärm e
auslöser ist in Abb. 1 dargestellt. Man sieht einen Steatit- 
körper mit dem Schlagbolzen links und dem eigenüiclien 
Wärmeelement rechts. Dieses Wärmeelement hat ein 
Öperrad auf einer Achse, die in einer Metallhülse fest
gelötet ist. Eine Heizspirale kann diese Metallhülse von 
außen anheizen, so daß beim Schmelzen des Lots die Achse 
mit dem Sperrädchen frei wird und durch die W irkung 
der Spannfeder des Schlagbolzens sich um eine Zahnteilung 
weiter dreht. Der Schlagbolzen kommt also zur W irkung 
und löst den Schalter aus. Beim Wiedereinschalten wird der

Abb. 2. M otorschutzschalter 
geschlossen.

Abb. 3. M otorschutzschalter gekaj seit.

außerordentlich gering sind und auch beim mehrmaligen 
Einschalten kaum 5 s überschreiten, so daß die Schalter 
sofort wieder betriebsbereit sind. Das Wärmeelement wird 
bei dem Motorschutzschalter als Sekundärauslöser durch 
einen Stromwandler gespeist, dessen W icklung primär im 
Motorstromkreis liegt. Die Auslösung ist also abhängig

SpannungsauslSser

WiirineauslSser
nnn- ¡n2.bder3n.aseuDias- 

spule
__________ Meldesehalter

Strom- 
wandlcr

Abb. 4.? Schaltbild des M otorschutzsehalters.

verzögert (Kennbuchstabe a). Bei den Selbstschaltern wird 
das W ärmeelement dagegen von der Netzspannung ge
speist, so daß eine unabhängig verzögerte Auslösung ent
steht (Kennbuchstabe u). Die Einschaltung des W ärme
elementes erfolgt hierbei durch einen Kontaktgeber in 
Abhängigkeit vom Strom.

Der neue M o t o r s c h u t z s c h a l t e r  ist in Abb. 2 in 
geschlossener Bauart mit allseitiger Blechabdeckung ohne 
ausgesprochene Öffnung, in Abb. 3 in gekapselter Bauart

Schlagbolzen in den nächsten Zahn des Zahnrades ver- 
klinkt, dessen Achse sich infolge der E rkaltung des Lots 
wieder festgclötet hat. Die Kleinheit des eigentlichen 
Wärmeelementes, in der Abb. 1 zwischen Zeigefinger und 
Daumen der rechten Hand, hat zur Folge, daß die zum 
W iedererstarren des Lots erforderlichen Abkiililungszeiten

Aus
Eiu

Zum Motor
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Abb. 8. Selbstschalter mit Spannungsauslöscr gekapselt.

kann daher für fünf Stromstufen geliefert werden, die sieh 
lückenlos von l- r -2 5 A  aneinanderreihen. Jede Spule ist 
mit dem maximal einstellbaren Strom dauernd belastbar

Z a h l e n t a f e l  1.

A uslöser-N ennstrom  Verzögerte Übcrstrom aus- 
. losung einstellbar bei Motor-

A nonnström en von A
|

2 | 1 —  2
4 | 2 ~f* 4
8 i 4- f - 8

14 7 -f- 14
25 | 13 —  25

Mit Hilfe eines im K raftlinienw eg des Stromwandlers 
verschiebbaren Eisenkerns kann der Einstelistrom ohno

mit allseitig festem Abschluß durch ein Gußgehäuse dar- Kurzschluß erfolgt unabhängig von der Einschaltbewegung
gestellt. In letzterer Form kann er nicht nur als Einzel- sofortiges Wiederausschalten. Auch beim Ausschalten von
apparat, sondern auch zum Aufbau auf Sammelschienen- lland tritt Momentausschaltung ein. Ein Funkenziehen durch
kästen Verwendung finden. Das Schaltbild ist aus Abb. 4 langsames Offnen des Schalters ist ausgeschlossen. Span-
ersichtlich. Die W ärmeauslöser und die dazu gehörigen nungsauslöser und Meldeschalter sind die anbaufähigen Zu-
Stromwandler können für zwei oder drei Phasen vor- satzlcile. Mit der SclmHerwelle verbunden ist ein Schild

Abb. 7. Selbstschalter mit Spannungsauslöser ofTen.

lösung verwendet. Sie sind koaxial nebeneinander ange- 
ordnet und enthalten je einen beweglichen Eisenkern auf 
einer gemeinsamen Achse, die als Auslösegestänge dient.

Der Zusammenbau ist aus Abb. 5 ersichtlich. Der 
Handgriff zum Ein- und Ausschalten ist über das als F re i
laufkuppelung ausgerüstete Schaltschloß mit den Schalt- 
stiieken gekuppelt. Die Auslösung geschieht stets durch 
Lösung dieser Kuppelung. Eine Verhinderung der'Selbst
ausschaltung durch Festhalten des H andgriffes ist daher 
nicht möglich. Beim W icdereinschalten auf bestehenden

Schaltstücke Spunnungsauslöser

Funkensehut/.kasteu WUnneauslöser

gesehen werden. Der Spannungsauslöscr oder der Mekle- 
schalter werden je nach AVunsch angebracht oder fort
gelassen. Die Blasspulen der drei Phasen werden gleich
zeitig als Auslöscspulen für die Kurzschluß-Schnellaus-

zum Anzeigen der Schalterstellung. Es folgt auf der 
linken Seite die Einstellskala für die W ärmeauslöser. Der 
Motorschutzschaltor wird gemäß Zahlcntafel 1 mit fünf 
verschiedenen Stromwandlerwicklungen ausgeführt und

Blaseisen Handgriff

E instellfeder fü r 
Kurzschlufiauslöser

M eldeselialter

5 10 15 20%

Überstrom

Abb. 6. Abhiingigkeit der Auslösezeit 
von der Größe des Ü berstrom es im 

M otorschutzsehalter.Abb. 5. Aufbau des M otorschutzsshalters.

E instellskala für 
W ttrmeauslöser

Klemmenleiste

Schaltsehlo/»

Schild zum Anzeigen 
der Schalterstellung
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Schlagbolzen 
des Wärmeauslösers .Schlaghebel 

mit Rolle
-Klinke

Schalterwelle

Austausch der Strom wandler Wicklung im Verhältnis 1 : 2 
geändert werden. Die Einstellung des Eisenkernes auf den 
Motornennstrom des zu schützenden Motors wird auf der 
in Ampere geeichten Einsteilskala vorgenommen.

Die Kurzschlußauslösung ist ebenfalls einstellbar. 
Hierzu dient eine einfache Einstellfeder mit drei Ein
stellungen, entsprechend dem lOfachen, dem 7,5fachen und 
dem 5fachen Auslösenennstrom. Bei Kurzschlußmotoren 
wird man eine höhere, bei Schleifringmotoren eine niedri
gere Kurzschlußauslösung einstollen. Die Blascisen tragen 
die Funkenschulzkästen. Diese sind leicht abziehbar, um 
bequem an die Schaltstücko hcrankommen zu können.

lilasspulc

Schalter ¡ 1  ¡5, * 9, ,< i, jp -  -  4— SpannunMrUck-
l Po i7 i7 !T T t i  ganitsausloser

i 1 | V iI Aus ’ ------—  t ---■— armeauslöBer
i ) J J j .
I | l! i  i  i  W  • Übcrstrom-Aus-

-+-------- )------  J [— loser
• _____ 1 V ?  " “  i r  " ” V>-i_ ' H ilfschalter am
I |^<Cy . KT T*T M~ x f i r l  Überstrom aus-
I I Ein ______ b z = : z = S i  löser fü r «len
I | \_________ ____ ______ »— | ! Wärmeauslöser

Moldelumpen T  I T l P f
nungrsausloser

^  ------------- Y orsehaltw ider-
Abb. 9. Schaltbild des Selbstschalters mit zÄtoinsteflunff

Oberst i'omauslösung: u/n und Spannungsrllok- des Wiirmoaus- 
gangsauslöser r. löseis

Die in Abb. 6 dargeslellte K urve zeigt die Abhängig
keit der Auslösezeit von der Größe des Überstromes bei 
einer Raumtemperatur von 25°. Die jew eilige Auslöse
zeit läßt eine weitgehende Ausnutzung der Überlastbarkeit 
des Motors zu. Sie ist von der Raumtemperatur im gleichen 
Sinne abhängig wie die zulässige Dauer der Überlastung 
des Motors, also bei höherer Temperatur kleiner, bei 
niedrigerer größer. Boi Überstrom bis zum 8fachen Aus- 
lösenennstrom bleibt die Auslösezeit noch immer 4 s, so 
daß das Anlassen von Kurzschlußmotoren aucli unter 
schweren Anlaufbedingungen noch bequem möglich ist.

Wärmeauslöser

Oberer Ansehlui
?

Funkenschutz- 
kästen

Funkenzieher
(Abbronnstttoke)

Moldosohaltci 

WHrmeauslöser

_j, Einstellskalen

-----J Hilfsohaltcr für
den Wftrnic- 
auslöser

Schalterßin“
Schaltschloß gespannt

Abb. II. Wärmeauslöser im Schaltbild.

lilaseisen  (nach 
oben gedreht)

Spannungsaus-
löser

Grundrahmen

VorkontaktstUck

H auptkontakt-
bürste

Sohaltsohloß

Handhebel

Ü berstro maus- 
loser

W iderstand zum 
Einstollen der 
V crzögcrungs- 
zeit

U ntere An
schlüsse

Abb. 12. Aufbau des Selbstschalters.

Die Motorschulzschalter worden unter der Typen
bezeichnung R 900 für die geschlossene und II 900 für die 
gekapselte Bauart in dreipoliger Ausführung bis 25 A, 
500 V  gebaut.

D er neue S e l b s t s c h a l t e r  ist in Abb. 7 in 
offener Ausführung, ohne jede Abdeckung zum Einbau 
in Schaltanlagen, und in Abb. 8 in gekapselter Ausführung 
für Einzelverwendung oder zum Aufbau auf Sammel
schienenkästen dargestellt. Abb. 9 zeigt die Schaltung 
eines Schalters mit drei Überstromauslösern, einem Wflrinc- 
auslösor und einer Spannungsrückgangsauslösung. Die 
Überstromauslöser bewirken .bei mäßigen Überlastungen 
eine unabhängig verzögerte Auslösung (Kennbuchstabe u), 
boi Kurzschluß eine nicht verzögerte Auslösung (Kenn

verschiedenen Phasen sind parallel geschaltet, so daß das 
Ansprechen eines Auslösers genügt, die Auslösung durch 
den W ärmeauslöser zu veranlassen.

Das Schaltbild Abb. 9 zeigt gleichzeitig, w ie auch der 
Spannungsrückgangsauslöser auf denselben Ausschall - 
mechanismus beim Fortbleiben der Spannung einwirkl. 
Dor im Schaltbild für den Spannungsrückgangsauslöser 
vorgesehene zweipolige Hilfschalter hat den Zweck, beim 
öffnen des Schalters den Spannungsauslöser vö llig  span
nungsfrei zu machen.

Die mechanische Ausführung des Überstromauslösers 
mit dem Hilfschalter ist aus Abb. 10 zu ersehen. Die 
W icklung des Auslösers wird vom Schalterstrom durch
flossen. Der Klappanker des Auslösemagneten hat zwei

buchstabe n). Diese gemischt verzögerte Auslösung wird 
gemäß den R. E. S./1928 demnach mit der Bezeichnung n/u 
gekennzeichnet.

Betrachten w ir zunächst die verzögerte Auslösung 
Die magnetischen Überstromauslöser, vergleiche Abb. 9 
und 10, besitzen je einen Hilfschalter, durch welchen bei

Abb. 10 Überstromauslöser mit Hilfschalter für die WUrmeauslöser.

mäßigen Überlastungen der Wärmeauslöser über einen 
Vorschaltwidorstand an die Netzspannung gelegt wird. 
Durch den Vorschaltwiderstand ist die Zeit, nach deren 
Ablauf der durch den H ilfschalter an Spannung gelegte 
Wärmeauslöser ausschaltet, in den Grenzen von 10-i-35 s 
regelbar. Die Hilfschalter der Überstromauslöser der
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„  E instellbereich d. Ü berstrom auslöserN eunstrow 
der

luslösei- nieht 
spule verzögert

gem ischt verzögert

verzögert
A

Filr Moto
ren mit 

Nennstrom 
vonnieht ' 

vorzögort
. A ; -A

6 5,44 12 5,44 12 .24 -r 60
8 7,24 16 7,24 16 32 -r 80

10 9 4  20 9 4  20 40 -r 100
15 1&54 30 13,54 30 60 -r 150
20 ' 18 4  40 18 -r 40 80 200
25 23 50 23 4  50 100 -r 250
35 32 4  70 32 70 140 -r 350
45 4t 4  »0 41 -T- 90 180 -r 47ft
60 »1 4  120 54 4  120 -! 240 -r 600
80 72 4  160 72 4  160 : 320 -r 800

100 90 4  200 90 4  200 : 400 ~r- 1000
125 i 113 4  250 113 4  250 500 1250
160 144 4  320 144 4  320 ! 610 *r 1600
200 ISO 4  400 180 4  400 ' 800 -s“ 2000

434 
6 - ^ 5 .  
7,54 10 

11 4  15 
15 4  20 
19 4  25 
26 35
84 45

4  60 
60 80 
75 ~ 100

0.5 -  125 
120 4- 160 
150 4  200

Es ist, ohne weiteres verständlich, daß die Schalter 
auch mit einfacher, nicht verzögerter Auslösung geliefert 
werden können. In diesem Falle kommen am Überstrom
auslöser der H ilfschalter und die starken Kurzschluß
federn in Fortfall und am Schloß der W ärmeauslöser mit 
seinem Vorschaltwiderstand. Diese nicht verzögerte A us
lösung ist dann einstellbar vom 0,9 -r- 2fachen Nennstrom 
der Auslösespule (Zahlentafcl 2 ).

Abb. 11 zeigt den Zusammenbau des Wärmeauslösers 
mit dem Schaltschloß. Man sieht, wie der Schlagbolzen des 
W ärmcauslösers mit dem Auslösehebel in Verbindung 
steht. Schnellt der Schlagbolzen nach oben, so wird der 
Auslösehebel auf der rechten Seite heruntergedrückt, so 
daß die Klinke durch die mit ihm verbundene Rolle ab
gezogen wird. Der Schlagbolzen wird alsdann durch die 
K raft einer an ihm angreifenden und beim Einschalten ge
spannten Feder, des Encrgiespeichers, gegen das Gelenk 3 
geschlagen, so daß dieses über dcnTotpunkt zurückspringt 
und die an einem Hebelarm der Schalterwelle angreiferide 
Ausschaltfcder den Schalter öffnen kann. Die Handhabe 
bleibt dabei in Ruhe, eine Behinderung der Selbstausschal
tung durch Festhalten ist unmöglich.

Beim Ausschalten von Hand geschieht die Auslösung 
dadurch, daß Gelenk :j über den Totpunkt zurückgedrückt 
wird, so «aß eine von der Bewegung der Handhabe un
abhängige Momentausschaltung erfolgt, und Funkenziehen 
durch langsames Öffnen des Schalters unmöglich wird. 
Das A\ ändern des Punktes 3 über den Totpunkt beim Aus- 
schalten von Hand wird durch die kleine, über Gelenk 2 
am Hebel 2/3 angreifende K linke veranlaßt.

Der gesamte Aufbau des Schalters ist aus Abb. 12 
zu ersehen, Einzelheiten des Grundrahmens mit dem orts
festen Schaltstück und der Schalterwelle mit den beweg
lichen Schallstücken aus Abb. 13 und 14. Zum Aufbau des 
Schalters dient ein gußeiserner Grundrahmen, als Isolier
stoff wird hornartiges, gegen Feuchtigkeit unempfind
liches Hartpapier verwendet. Die Isolierstreeken sind 
senkrecht angeordnet, um Ablagerung von Staub, der zu 
Überschlägen führen kann, zu verhindern.

Der Grundrahmen des Schalters (Abb. 13) trägt für 
jeden Pol eine kupferne Schiene, die mit ihrem mittleren 
T eil als ortsfestes Schaltstück dient. Das bewegliche 
Schaltstiick ist eine geblätterte Kupferbürste (Abb. 14). 
Zum Schutze der Bürsten schließen Vorkontakt- und Ab- 
brennstücke den Stromkreis, indem sie beim Einschalten 
der Hauptbürste voraus-, beim Ausschalten ihr nachcilen 
und dadurch das Schaltfeuer von den Bürsten fernhalten. 
Der Schaltlichtbogen entsteht an den sich zuletzt trennen
den Abbrennstücken, die aus leicht auswechselbaren, sich

Federn. Bei mäßigen Überlastungen wird nur die 
schwächere Feder gespannt und lediglich der Hilfschalter 
geschlossen, wodurch der W ärmeauslöser eingeschaltet 
wird. Bei kurzschlußartigen Überlastungen dagegen wird 
auch die starke Feder gedehnt und der Anker weiter an
gezogen, so daß er mit seiner nach links gerichteten ver-

Abb. 14. Sehalterwelle mit Sobaltstüeken.

aufeinander abwälzenden Hörnern bestehen. D ie Blasspule 
ist, wie aus dom Schaltbild Abb. 9 ersichtlich, mit diesen 
Hörnern in Reihe geschaltet, so daß sie also bei ein
gelegten Schaltern im Nebenschluß zur Bürste liegt und 
nur einen Bruchteil des durch den Schalter fließenden 
Stromes führt. Ihre Erwärm ung ist deshalb gering. Sobald 
der Hauptkontakt aber unterbrochen wird, fließt durch 
die Spule der gesamte Hauptstrom und schafft ein kräf
tiges magnetisches Feld, dessen Kraftlinien sich über 
Blaseisen und den zwischenliegenden Luftraum, in welchem 
sich die Abbrennstücke befinden, schließen. Durch die

Abb. 13. G rundrahm en.

.iüngten Verlängerung schlagartig das Schaltschloß zur 
Auslösung bringt und damit die unverzögerte Auslösung 
bewirkt. Die beiden Federn sind unabhängig voneinander 
einstellbar, und zwar die verzögerte Auslösung vom 0,9- 
bis 2fachen des Nennstromes der Auslösespule, die nicht 
verzögerte Auslösung dagegen vom 4 - r  lOfachen Nenn- 
strom der Auslösespule. Die untenstehende Zahlentafel 2 
zeigt für die beiden Schaltertypen von 100 A  und 200 A 
Nennstrom die verschiedenen Auslösespulen und die ent
sprechenden Einstellbereiche. In der letzten Spalte dieser 
Tafel ist außerdem angegeben, für welche Motornenn
stromstärken der Schalter in dieser Ausführung als Motor
schutzschalter verwendet werden kann. Hierbei ist vor
ausgesetzt, daß der Motor gegen Überlastung von mehr 
als 20 % über seine Nennleistung geschützt wird, d. h. bei 
Dauorliberlastungen größer als das l,2fache der Motor
nennleistung tritt nach Ablauf einer bestimmten, durch 
den Vorschaltwiderstand desW ärmeauslösers eingestellten 
Zeit die Auslösung und damit die Abschaltung dos Mo
tors ein.

Z a h l e n t a f e l  2.
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dynamische W irkung des Feldes w ird der Lichtbogen 
kräftig nach oben getrieben und schnell und sicher zum 
Erlöschen gebracht. E in Überschlagen von Pol zu Pol 
wird durch Schutzkästen aus Schieferasbest verhindert. 
Diese Funkenschutzkästen sind leicht abnehmbar, indem 
sie mit dem Blaseiscn um ungefähr 90° nach oben gedreht 
und herausgezogen werden. Dadurch werden die Funken
zieher mit den Ilauptkontakten leicht zugänglich.

Die Ausschaltleistungen des Schalters sind sehr hoch 
und aus der Zahlentafel 3 ersichtlich.

Die Selbstschalter werden unter der Typenbezeichnung 
11910 für die offene und II 910 für die gekapselte A us
führung von 100 A Nennstrom des Schalters ab bis zur

Z a h l e n t a l e i  3.

bei Betriebspaimung 
von 
V

profiler zulltssigor A bschaltstrom — -
offen

A
gekapselt

750 2000 t50i)
500 asori 2000
220 10000 5000

BetrieBspannung von maximal 750 V gebaut, und zwar 
in zwei- und dreipoliger Bauart für Gleichstrom und 
Wechselstrom. Die Schalter können für Einbau in Schalt
anlagen mit Gestängeantrieb oder magnetischem Fern- 
antriob versehen worden.

Einheitliches Installationsmaterial.
Von A. Rosenstock und Fr. Koch, Frankfurt a. M.

Ü b e r s i c h t .  Es wird ein Einheitsniaterial beschrieben, 
bei dem nicht nur die durch die neuen VDE-Normalien ge
gebenen Vereinheitlichungen berücksichtigt sind, sondern die 
Apparate darüber hinaus nach ganz bestimmten Grundsätzen 
so durchgebildet sind, daß eine vollkommene Austausch
barkeit erzielt, wurde. Der Kernpunkt des Systems ist, mit 
wenigen Grundtypen und Zubehörteilen bei bescheidenen 
Lagervorräten alle praktisch vorkommenden Ausführung« - 
möglichkoiten zu erfassen.

Durch die neuen Konsiruktionsvorschriften, Regeln und 
Kormalien des V D E  für Drehschalter und Steckdosen ist 
die Richtung zur Vereinheitlichung dieser Installations
apparate im allgemeinen gegeben. Diese Normalisierung be
deutet zweifellos für die Installationstechnik einen großen 
Fortschritt, der auch allgemein anerkannt wird. Es liegt 
natürlich im Interesse aller beteiligten Kreise, daß die 
hierin enthaltenen fortschrittlichen Gedanken möglichst weit
gehend in die Tat umgesetzt werden. Vor allen Dingen muß 
darauf hingearbeitet' werden, die Typenzahl zu verringern,

löcher auch dieselben Grundflächen haben. Durch diese Über
einstimmung war es möglich, den Abdeckkappen der A uf
putzapparate, den Schutzhauben, den Stahlblech- und Iso- 
lierpanzergehäusen usw. ebenfalls für jede Apparategattung 
eine übereinstimmende Form zu geben (Abb. 1).

Dio Befestigung der Apparate für die Montage auf der 
Wand und den Einbau in Versenkdosen ist so durchgebil
det, daß man für jede Montageart mit je einem Befesti- 
gungsteil auskommt. Zu sämtlichen A u f p u t z a  p p a - 
r a t e n  paßt ein und derselbe B e f e s t i g u n g s d tttp e I 
und für die U n t e r p i i t  z m o n t a g e  in Dosen mit B ajo
nettrand paßt zu allen Apparaten der B a j o n e t t k l e m  m - 
b ü g e 1. Dieser Bügel ist so eingerichtet, daß er die Höhen
unterschiede zwischen Drehschalter und Steckdosc durch 
einfaches Umsetzen der Fußschiene ausgleicht. A ls weite
res Befestigungsmittel dient dio K l e m m b r ü c k e ,  welche 
überall ohne Rücksicht darauf, ob Dosen mit oder ohne 
Bajonettrand vorhanden sind, angewandt werden kann. Die 
Klemmbrücke kann, da sie sich in der Dose, festspreizt, in 
jeder beliebigen Tiefe eingesetzt werden und ist mithin ftlr 
Schalter und Steckdosen vollständig gleich (Abb. 2).

TT
Befestigung mit Mauendübel

!

Fra*
TT

Fußschiene

Befestigung mil Bajonettbiiael

Abb. 1. E inheitliche Sookelgrutidformen fllr alle Schalter und 
Steckdosen.

die Anwendungsmöglichkeit zu erweitern und die Lager
haltung beweglicher, einfacher und billiger zu gestalten. 
Dieses Ziel kann aber nur durch enge Zusammenarbeit 
zwischen Konstrukteur und Installateur erreicht werden.

Der Firm a Voigt & Haeffner A . G., Frankfurt a. M., 
ist es auf diesem W ege gelungen, in vollkommener Weise 
ein e i n h e i t l i c h e s ,  a u s t a u s c h b a r e s  Installations
material zu entwickeln. Allo Sockel sind so vereinheit
licht, daß sie außer dem gleichen Abstand der Befestigungs-

Befestigung mit Klemr drücke
Abb. 2. E inheitliche Befestiguugsteile. JlauerdUbel fü r A ufputzapparate. 
Bajonettbügol fü r V ersenkdose mit Bajonettrand, Kleimnbrticke fflr 

Versenkdose ohne Bajonettrand.

Für jede Ausführungsart, gleichgültig ob es sich um 
Auf- oder Unterputzapparate, um Schalter oder Steckdosen 
in Stahlblech oder Isolierpanzergehäuse handelt, passen 
immer dieselben Grundtypen der Einsatzapparate. Durch 
diese systematische Austauschbarkeit sind mit den wenigen 
Grundtypen unbegrenzte Anwendungsmöglichkeiten ge
geben (Abb 3).

Ein Blick auf diese bildlichen Darstellungen läßt ohne 
weiteres erkennen, daß dieses Apparatesystem den Bedürf
nissen der Praxis in ganz hervorragender W eise Rechnung 
trägt und den Installateur in die L age versetzt, sich in 
allen Fällen selbst schnell helfen zu können. Wird bei-
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Sch.1 Sch.5

spielsweisc ein Schalter mit Stcckschlüsseleinrichtung be
nötigt, so kann die Umänderung durch wenige Handgriffe 
und unter Verwendung des normalen Schaltergriffes und 
der Griffbefestigungschraube schnell 
geschehen. Dabei ist es ganz einer
lei, um welche Ausführungsform  es 
sich handelt, ob in wasserdichtem 
Gehäuse, in versenkter Ausführung 
oder irgendeiner anderen Art. Auch 
sonstige Veränderungen sind bei 
diesen Apparaten spielend leicht 
durchzuführen. W ird z. B. ein Zug- 
sorienschalter gebraucht, also ein 
Apparat, welcher selten vorkommt, 
so kann man sich wieder in sehr 
einfacher W eise helfen, indem man 
einen Serienschaltercinsatz durch 
Aufsetzen der Zugschalterkappe 
komplettiert. Es geht hieraus klar 
tind deutlich hervor, daß das in 
dieser W eise durchgebildcle System

S chalter -E insätze

Sch.6 Sch.7

W B

\  \  / /  
Einheitl iche -Abmessungen.

von D r e h s c h a l t e r n  m i t  R e c h t s -  u n d  L i n k s -  
■s p r u n g Möglichkeiten schafft, wie sie von anderen 
Sehaltersystemen nicht erreichen werden können.

Die weittragende Bedeutung 
und die unzähligen Vorzüge, welche 
diese einheitliche Durchbildung in 
sich birgt, kann nur der recht er
kennen, der das Material selbst 
in der P raxis verwendet. Man 
braucht sich nur vor Augen zu 
halten, was es fü r den Installa
teur wert ist, wenn beispielsweise 
eine ganze Siedlung mit diesem 
Material installiert ist. Es kön
nen nachträglich Veränderungen 
oder Reparaturen Vorkomm en wie 
sie wollen; er ist immer ohne vor
herige Nachprüfung in der Lage, 
seinem Personal die richtigen Appa
rate und Materialien an Hand zu 
geben und hat die Gewißheit, daß
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E rläu terun gen  zu Abb. 3.

Nr. I bis G

Nr. 7 bis 10 
u. 17

Nr. 11 bis 16

Nr. IS bis 25

Nr. 26 bis 33

Drehsclialter für Montage auf Putz, schwarz und 
elfenbeinweiß, m it festem Griff, m it Steckschlüssel

einrichtung und als Zugschalter. 
Drehsclialter für versenkten Einbau, m it Spiegel- 
glasabdeekplatten, schwarzen und elfenbeinweißen 
Tüllen, m it festem Griff und mit Stcckschlüssel- 

einrichtung.
Drehschülter für versenkten Einbau, m it schwarzen 
und elfcnbeinweißen Abdeckplatten, m it festem 
Griff, m it Steckschlüsseleinrichtung und als Zug

schalter.
Drelisehalter in Metallgehäuse gekapselt für An
schluß an Stahlpanzerrohr und geschütztes Gummi
kabel, m it festem Griff und m it Stecksolüiissel- 

einrichtung.
Drehschulter in  Isolierstoffgehäuse gekapselt für 
Anschluß an  Stahlpanzerrohr und geschütztes 
Gummikabel, m it festem Griff und m it Steck

schlüsseleinrichtung.

die Arbeiten ohne Schwierigkeiten und Zeitverluste 
schnell und ordnungsgemäß ausgeführt werden. Ebenso 
verhält es sich auch bei industriellen Unternehmungen, 
welche ihre Installationen selbst ausführen, und schließ
lich ist die vollkommene Vereinheitlichung auch für die 
einfache Haushaltung ein großer Vorteil, da überall ver
schiedene Ausführungsarten Vorkommen —  offene Appa
rate für trockene Räume, gekapselte Apparate für Bade
zimmer und Keller, Zugschalter fü r Schlafzimmer — , für 
die nun bei irgendeinem Defekt immer der gleiche Einsatz 
in Frage kommt.

Bei dem einheitlichen Installationsmaterial der Firma 
Voigt & Haeffner A. G. handelt es sieh also um ein gut 
durchgedachtes System, welches derart ineinander ver
flochten ist, daß zw angläufig eines zum ändern passen 
muß, und man mit einem kleinen V orrat in Einsatzappa
raten und Zubehörteilen alle praktisch vorkommenden 
Fälle erfassen kann.

Es ist selbstverständlich, daß neben der teelinischcn 
Vereinheitlichung auch auf eine einheitliche geschmackvolle 
Formgebung geachtet worden ist.
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Flutlichtanleuchtung und Anleuchtgeräte.
Von Ing. Ernst W eisse, Leipzig-Leutzsch.

Das große Interesse, das man vor allem im letzten 
Jahr der sogenannten Flutliclitanleuchtung entgegengc- 
bracht hat, ist in mehrfacher Hinsicht berechtigt. Z w eifel
los trägt eine gut gelungene Anstrahlung ganz wesentlich 
zur Verschönerung des Stadtbildes bei. Dem Werbefaeh- 
mann bietet sie Gelegenheit, in wirksam ster W eise die

Für den Beleuchtungstechniker bietet die Flutlicht- 
anstrahlung jedoch mancherlei Schwierigkeiten, die leider 
bei vielen ausgeführten Anlagen noch nicht berücksichtigt 
worden sind. Manche Fassadenanstrahlung wird ent
täuscht haben, weil sie z. B. in hellerleuchteten Geschäft
straßen nicht recht zur W irkung kommen konnte.

E s fohlte an dem nötigen Kontrast zwischen der be
leuchteten Front und einer dunkleren Umgebung. Nicht 
selten bilden auch Gesimse, Vorsprünge, E rker und Giebel 
häßliche, unnatürliche Schatten, die das Aussehen der 
Fassade völlig verändern, meist verunzieren. Oft stören 
starke Ungleichmäßigkeiten und Lichtklecksc auf der Fas
sade die ästhetische W irkung des angeleuchteten Bau
werkes.

Ein Vergleich der Abb. 1 und 2, die beide dasselbe 
Gebäude d.arstollen, läßt deutlich erkennen, daß es auch 
bei der Flutlicht-Fassadonanleuchtung ganz wesentlich auf 
das „W ie" ankommt.

Genügende Gleichm äßigkeit der Beleuchtungstärko, 
richtiger Lichteinfall —  am beslen von vorn oben —  und 
nicht zuletzt die Vermeidung von Blendung spielen hier 
wohl dieselbe wichtige Holle wie überall in der Beleuch
tungstechnik.

Xr. 1 spg Nr. 2 spg Xr. 3 spg
150+ 200 \V 500-r 750 \V 750-H 500 \V

Abb. 3. Kamleinjwpiegclanlcuchter.
> uMMSMBHMtffl! ij

ln größerem Umfange hat man derartige Beleuchtungs- 
effekle, von Einzelfällen, z. B. Völkerschlachtdenkmal, ab
gesehen, früher nicht angewandt. Die Beschaffung grö
ßerer Bogenlampen-Scheinwerfer, die einer besonderen Be
dienung bedurften und außerdem ziemlich teuer waren, 
hätte sich für Anleuchtzwecke wohl nur in den seltensten 
Fällen gelohnt. Anders liegt cs heute. Neuerdings sind 
Sondergeräte durchgebildet und auf den Markt gebracht 
worden, die geeignet sein dürften, der Flutlichtanleuch
tung eine allgemeinere Anwendung zu ermöglichen. Es 
sollen im folgenden einige Geräte der Körting & Malinesen 
A. G., Leipzig, beschrieben werden.

Bei den heutigen Ahleuclitgeräten wird als Licht
quelle eine normale Glühlampe verwendet. Die Geräte 
sind daher denkbar einfach und zuverlässig, sie bedürfen 
keiner besonderen Bedienung, können verhältnismäßig 
klein und leicht gebaut werden, ihr Anschaffungswcrt 
spielt keine wesentliche Rolle.

Zu unterscheiden sind Anleuchtgeräte mit paraboli
schem Spiegel (Abb. 3) und solche mit Em ailreflektor 
(Abb. 4). Die ersteren konzentrieren den Lichtstrom auf 
einen kleinen W inkel von etwa 20-f-30o, während die 
Emailgeräte einen Ausstrahlungswinkel von etwa 90 ° 
aufweisen. Handelt es sich also darum, eine Fläche aus 
größerer Entfernung (20-;-150 m) anzuleuchten, so sind 
Spiegelanleuchtcr am Platze. Sollen dagegen größere 
Flächen aus der Nähe (6 -r- 20 m) angestrahlt werden, sind 
Emailanlcuchtgeräte die geeigneteren. Abb. 5 zeigt die 
verschiedene Anwendung der beiden Gerätearten.

Bei Spiegelanleuchtern kann der Lichlstrom noch 
stärker konzentriert werden, wenn die Besteckung anstatt 
mit normalen Glühlampen mit Projektionsglühlampen er-

Abb. l. Starke Ungleichmllßigkciton (Lichtklecksc) und unnatürliche 
Sehnttenbiklungon wirken unschön.

Abb. 2. Dasselbe Gebituile aus einer Entfernung von 90 m wirkungsvoll 
angeleuehfet.

Aufm erksam keit,der Öffentlichkeit auf ein Gebäude, eine 
mit Reklameinschriften versehene Ilauswand u. a. zu len
ken. Für die Elektrizitätsw erke dürfte ihre Einführung 
ein willkommenes Mittel sein, den Stromabsatz zu ver
größern.
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S ch l

spielswelsc ein Schaltcr mit Slcckscliliisseleinrichtung be
nötigt, so kann die Umänderung durch wenige Handgriffe 
und unter Verwendung des normalen Sehaltergriffes und 
der Griffbefestigungschraube schnell 
geschehen. Dabei ist cs ganz einer
lei, um welche Ausführungsform  cs 
sich handelt, ob in wasserdichtem 
Gehäuse, in versenkter Ausführung 
oder irgendeiner anderen Art. Auch 
sonstige Veränderungen sind bei 
diesen Apparaten spielend leicht 
durchzüfUhren. W ird ■/,. 15. ein Zug
serienschalter gebraucht, also ein 
Apparat, welcher selten vorkommt, 
so kann man sich wieder in sehr 
einfacher W eise helfen, indem man 
einen Scrienscliältereinsatz durch 
Aufsetzen der Zugschaltcrkappe 
komplettiert. Es geht hieraus klar 
und deutlich hervor, daß das in 
dieser W eise durchgebildctc System

von D r e h  s c  h a l t e r n  m i t  R e c h t s -  u n d  L i n k s -  
s p r u n g  Möglichkeiten schafft, wie sie von anderen

S chalter -E insätze

Sch.5 Sch.6 Sch.7

Ü B . 
\  \ 

Einheitl iche-

Schaltersystemen nicht erreichen werden können.
Die weittragende Bedeutung 

und die unzähligen Vorzüge, welche 
diese einheitliche Durchbildung in 
sicli birgt, kann nur der recht er
kennen, der das Material selbst 
in der  P raxis verwendet. Man 
braucht sich nur vor Augen zu 
halten, was es für den Installa
teur wert ist, wenn beispielsweise 
eine ganze Siedlung mit diesem 
Material installiert ist. Es kön
nen nachträglich Veränderungen 
oder Reparaturen Vorkommen wie 
sie wollen; er ist immer ohne vor
herige Nachprüfung in der Lage, 
seinem Personal die richtigen Appa
rate und Materialien an Hand zu 
geben und hat die Gewißheit, daß

7  /
-Abmessungen.
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Abb. «J. leidliche Darstellung: der 
verschiedenen Ausführungsarten, für 
welche die gleichen Si'haltereinsittze 

. passen. Das System; das in derselben 
Weise auch für Steck Verrichtungen 
gilt, kann nach Bedarf beliebig er

weitert werden.
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Drehsehalter für Montage auf Putz, schwarz und 
elfenbeinweit!, m it festem Griff, m it Steekschlüssel- 

einriehtung und als Zugschalter. 
Drehschalter für versenkten Einbau, m it Spiegel- 
glasabdeckplattcn, schwarzen und elfenbeinweißen 
Tüllen, m it festem Griff und m it Steckschlüssel- 

cinrichtung.
Drehschalter für versenkten Einbau, m it schwarzen 
und elfenbeinweißen Abdeekplatten, m it festem 
Griff, m it Steckschlüsseleinlichtung und als Zug

schalter.
Drelisehalter in Metallgeliäuso gekapselt für An
schluß an Stahlpanzerrohr und geschütztes Gummi
kabel, m it festem Griff und m it Steckschlüssel- 

einrichtung.
Drehschalter in Isolierstoffgehäuse gekapselt für 
Anscliluß au Stahlpanzerrohr und geschütztes 
Gummikabel, m it festem Griff und m it Steck

schlüsseleinrichtung.

die Arbeiten ohne Schwierigkeiten und Zeitverluste 
schnell und ordnungsgemäß ausgeführt werden. Ebenso 
verhält es sich auch bei industriellen Unternehmungen, 
welche ihre Installationen selbst ausführen, und schließ
lich ist die vollkommene Vereinheitlichung aueli für die 
einfache Haushaltung ein großer Vorteil, da überall ver
schiedene Ausführungsarteil Vorkommen —  offene Appa
rate für trockene Räume, gekapselte Apparate für Bade
zimmer und K eller, Zugschalter für Schlafzimmer — , für 
die nun bei irgendeinem Defekt immer der gleiche Einsatz 
in Frage kommt.

Bei dem einheitlichen Installationsmaterial der Firma 
Voigt & Haeffner A. G. handelt es sieh also um ein gut 
durchgedachtes System, welches derart ineinander v e r
flochten ist, daß zw angläufig eines zum ändern passen 
muß, und man mit einem kleinen Vorrat in Einsatzappa
raten und Zubehörteilen alle praktisch vorkommenden 
Fälle erfassen kann.

Es ist selbstverständlich, daß neben der technischen 
Vereinheitlichung auch auf eine einheitliche geschmackvolle 
Formgebung geachtet worden ist.
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Flutlichtanleuchtung und Anleuchtgeräte.
Von Ing. Ernst W cisse, Leipzig-Loulzsch.

Das große Interesse, das man vor allem im letzten 
Jahr der sogenannten Flutlichtanleuchtung entgegenge- 
bracht hat, ist in mehrfacher Hinsicht berechtigt. Zw eifel
los trägt eine gut gelungene Anstrahlung ganz wesentlich 
zur Verschönerung des Stadtbildes bei. Dem Werbefach- 
mann bietet sie Gelegenheit, in wirksam ster W eise die

Für den Beleuclitungstcchnikcr bietet die Flutlicht* 
anstrahlung jedoch mancherlei Schwierigkeiten, die leider 
bei vielen ausgefilhrtcn Anlagen noch nicht berücksichtigt 
worden sind. Manche Fassadenanstrahlung wird ent
täuscht haben, weil sie z. B. in hellerleuchteten Geschäft- 
straßen nicht recht zur W irkung kommen konnte.

Es fehlte an dem nötigen Kontrast zwischen der be
leuchteten Front und einer dunkleren Umgebung. Nicht 
selten bilden auch Gesimse, Vorsprünge, E rker und Giebel 
häßliche, unnatürliche Schatten, die das Aussehen der 
Fassade völlig verändern, meist verunzieren. Oft stören 
starke Ungleichmäßigkeiten und Lichtklecksc auf der Fas
sade die ästhetische W irkung des angeleuchteten Hau
werkes.

Ein Vergleich der Abb. 1 und 2, die beide dasselbe 
Gebäude darstellen, läßt deutlich erkennen, daß cs auch 
bei der Flutlicht-Fassadenanleuchtung ganz wesentlich auf 
das „W ie" ankommt.

Genügende Gleichmäßigkeit der Beleuchlungstärko, 
richtiger Lichteinfall —  am besten von vorn oben —  und 
nicht zuletzt die Vermeidung von Blendung spielen hier 
wohl dieselbe wichtige Bolle wie überall in der Beleuch
tungstechnik.

Abb. 1. Slurko Ungleichmäßigkeiten (Lichtklecksc) und unnatürliche 
Sehatleubildungen wirken unschön.

NY, 1 spg N r. 2 spg X r . 3 spg
150 r  200 W 500-4-750 W 750-H500 W

Abb. & Kandem -Spiegcianleuchler.

ln größerem Umfange hat man derartige Beleuchtungs- 
effekte, von Einzelfällen, z. B. Völkerschlachtdenkmal, ab
gesehen, früher nicht angewandt. Die Beschaffung grö
ßerer Bogenlamiien-Scheinwerfer, die einer besonderen Be
dienung bedurften und außerdem ziemlich teuer waren, 
hätte sich für Anleuchtzwecke wohl nur in den seltensten 
Fällen gelohnt. Anders liegt es heute. Neuerdings sind 
Sondcrgeräte durchgebildet und auf den Markt gebracht 
worden, die geeignet sein dürften, der Flutliclitanleuch- 
tung eine allgemeinere Anwendung zu ermöglichen. Es 
sollen im folgenden einige Geräte der K örting & Mathiesen 
A. G., Leipzig, beschrieben werden.

Bei den heutigen Anleuchtgeräten wird als Licht
quelle eine normale Glühlampe verwendet. Die Geräte 
sind daher denkbar einfach und zuverlässig, sie bedürfen 
keiner besonderen Bedienung, können verhältnismäßig 
klein und leicht gebaut werden, ihr Anschaffungswcrt 
spielt keine wesentliche Rolle.

Zu unterscheiden sind Anleuchtgeräte mit paraboli
schem Spiegel (Abb. 3) und solche mit Em ailrcflektor 
(Abb. 4). Die ersteren konzentrieren den Lichtstrom auf 
einen kleinen W inkel von etwa 20-r-30°, während die 
Emailgoräte einen Ausstrahlungswinkel von etwa 900 
aufweisen. Handelt es sich also darum, eine Fläche aus 
größerer Entfernung (20-M 50 m) anzuleuchten, so sind 
Spiegelanleuchter am Platze. Sollen dagegen größere 
Flächen aus der Nähe (6-r-20 m) angestrahlt werden, sind 
Emailanleuchtgeräte die geeigneteren. Abb. 5 zeigt die 
verschiedene Anwendung der beiden Gerätearten.

Bei Spiegelunleuchtern kann der Lichtstrom noch 
stärker konzentriert werden, w-enn die Besteckung anstatt 
mit normalen Glühlampen mit Projektionsglühlampen er-

Aufmorksamkeit,der Öffentlichkeit auf ein Gebäude, eine 
mit Reklameinschriften versehene Hauswand u. a. zu len
ken. Für die Elektrizitätsw erke dürfte ihre Einführung 
ein willkommenes Mittel sein, den Stromabsatz zu ver
größern.

Abb. 2. D asselbe Gebiludc aus einer Entfernung von 90 m wirkungsvoll 
angclouchtet.
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folgt. Bekanntlich hat deren Leuchtsystem eine geringere 
Ausdehnung. Je mehr sich aber die Lichtquelle der idealen 
Punktform nähert, um so geringer wird die Streuung, um 
so spitzer der Lichtkegel, um so kleiner und heller das 
angeleuchtete Feld. Man wird aber wegen der geringeren

Einfachheit den Aufnahmebogenlampen vorgezogen, ob
wohl das Licht der letzteren viel aktinischer ist als Glüh
lampenlicht.

Abh. 4. K&ndöm-Email- 
anlouohter Nr. 3 cm. 

750*H500 W.

Abb. 5. Bildliche D arstellung der Anwendung von Spiegel- und 
EmailanlouohtgerlUen.

Abb. 6. Zweckmllßigo Kon 
struktion der Fassungs-Yei 
Stelleinrichtung der Anleuohi 

gerilte.

¡v j

Abb. 7. Befestigung 
«lerKandom-Anlenoht 

gerittc «in Jlast.

Lebensdauer woiil nur ¡11 Ausnahmefällen Projektions- 
glühlampen verwenden. Meist befriedigt die mit normalen 
Glühlampen erreichbare W irkung vollkommen. Bei 
Emailgoräten hat die Verwendung von Projektionsglüh- 
lampen keinen Sinn, da die Lichtverteilung im wesentlichen 
immer die gleiche bleiben würde.

Um die Glühlampe immer in die richtige Lage zum 
Reflektor zu bringen, ist bei den Anleuchtgeräten eine 
möglichst universelle Fassungs-Vcrst eil Vorrichtung nötig. 
Eine gute Ausführung einer solchen 
zeigt Abb. C. Nach Lösen einer 
Klemmschraube läßt sich die Fas
sung nach oben und unten verschie
ben und um ihre Längsachse drehen.
Das letztere ist wichtig zur richti
gen Einstellung des Leuchtdraht
systems. Bekanntlich ist die Licht- 
wirkung dann am günstigsten, worin 
man dessen offene Seite nach dem 
Spiegel zu dreht. Außerdem läßt 
sich die Fassung nach Lösen einer 
zweiten Schraube nach vor- und 
rückwärts verschieben, so daß der 
Abstand zwischen Lampe und Re
flektor eingestellt werden kann.
Durch seitliches Schwenken der Fassung ist cs ferner 
möglich, etwa schief gesockelte Glühlampen in die optische 
Achse der Systeme zu bringen.

Der auf horizontalen und vertikalen Flächen an- 
schraubbare Tempergußfuß der Anleuchter ist mit einer 
Einkerbung versehen und dient in Verbindung mit einer 
Traglasche und zwei Bolzen auch zur Befestigung an 
Masten, Auslegern u .dgl. (Abb. 7). Das Gehäuse hängt 
schwenkbar an einem gabelförmigen Tragorgan, das w ie
derum mit dem Fuß drehbar verbunden ist. Der Lichtkegel 
kann also durch Drehen und Kippen des Gehäuses in jede 
beliebige Richtung gelenkt werden.

Die Glühlampe ist regensicher eingebaut, ohne daß da
durch die Entlüftung beeinträchtigt worden ist. Bei Spiegel
geräten ist auch die Spiegelrückseite entlüftet, um allzu 
starke Erwärmungen des Belags zu vermeiden und eine 
unbedingte Haltbarkeit zu sichern. Das Abschlußglas be
steht aus einem Spezialklarglas, das selbst bei größerer 
Erwärmung nicht springt, wenn es vom Regen getroffen 
wird.

Die Anwendungsmöglichkeit solcher Anleuchtgeräte 
erschöpft sich keineswegs mit der Anstrahlung von Fassa
den und Reklameflächen. Die kleinen Spicgelanleuchter- 
typen werden recht oft mit mattierten, auch bunten A b
schlußgläsern in Schaufenstern oder anderen Innenräumen 
verwendet, um wirkungsvolle Effektbeleuchtungen zu er
zielen. Die größeren Typen leisten als Feuerwehr-Schein- 
w erfer bei Bränden und sonstigen Unglücksfällen oft recht 
gute Dienste. Bei der photographischen Aufnahme großer 
Maschinen werden nicht selten Anleuehter wegen ihrer

Mit den beschriebenen Anleuchiern hat man zweifellos 
ein Gerät geschaffen, das dem Lichttechniker bisher häufu 
fehlte das aber in seiner jetzigen Gestalt sowohl in licht 
technischer als auch in mechanischer Hinsicht befriedigt

Isolierte Schalttafelklemme1.
Die bisher in Gebrauch befindlichen Schalttafel 

klemmen filr Schalttafeln und Klemmleisten haben dei 
Mangel, daß die Verbindung zwischen Zu- und Abloitunf 
nicht ohne Verbiegen der Drahtösen zu lösen ist. Be 
den Konstruktionen, bei denen der Leitungsdraht durch eim 
Schraube festgeklemmt ist, ist meist eine Deformierunt 
des Drahtes nicht zu vermeiden. Die Ausführung de: 
Klemmen, bei denen der isolierte Leiter durch den Bolzei 

bis zur Anschlußstelle durch 
geführt wird, um dann den Lei 
ter als Öse zu befestigen, hat dei 
Nachteil, daß bei Belastung eim 
Erwärmung eintreten kann, dii 
die Isolation zerstört. Außerden 
muß bei jeder Untersuchung um 
Messung eine Lösung des Drall 
tes erfolgen, die im Laufe dei 
Zeit einen Bruch herbeiführei 
wird.

II. H a r t m a n  n, Dortmund 
führt daher die isolierte Lei 
tung durch eine Isolierhülle bii 
zur Anschlußstelle und legt sii 
dann als Öse um die Hülsi 
(Abb. 1). Das Material der HUlsi 
ist feuchtigkeitsichcr und hitze 
beständig. Am oberen Ende is 
ein Schlitz zur Durchführuni 
des Drahtes angebracht. Danr 
folgt ein Metallzylinder mil 
Außengewinde, der es ermög
licht, die Zuleitung mit zwei 
Muttern anzuschließen. Die Über 
wurfmutter, die außen aus Iso 
liermaterial und innen aus Me 

tall besteht, stellt durch Aufschrauben die Verbindung 
zwischen Zu- und Ableitung her und trennt dieselber 
durch Abschrauben. Bei Messungen brauchen daher die 
Drahtverbindungen nicht gelöst zu w'crden. Bei Schwach 
ström genügt eine Metallmutter ohne Isolierung. Es se: 
noch darauf hingewiesen, daß durch die Anordnung vor 
Klemmleisten in beliebiger Anzahl viele Leitungszweige 
vereinigt werden können.

a  hohler Bolzen 
b H ülse aus Isolierst ott 
c Isolierkappo 
d  Ü berw urfm utter 
e Scheibe

Abb. 8- Isolierte 
Sohalttafelklemme.

O .R .P . 453622.
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Die elektrische Küche.
Von Landesbaurat A. Schönberg, München.

Ü b ersich t• Seit Mürz v. J .  h at das Ingenieurbüro  O skar 
v. M i l l e r  in  den von ihm verw a lte ten  E lek triz itä tsw erken  
auf Grund e ingebender V orarbeiten  d ie Abgabe von Strom 
für Kochzwecke aufgenommen. D ie h ie rfü r getroffenen M aß
nahmen w erden  gesch ild ert. Über dio seh r aussich tsvo llen  
Ergebnisse w ird  berich tet. H iernach  is t  das e lek trische  
Kochen insbesondere auch für K le inbürger- und A rbe iter
fam ilien  sehr w ir tsch aftlich , aber auch fü r dio E lek tr iz itä ts 
werke durch dio bessero A usnutzung der K raftw erke  und 
Leitungsnetze von großem  V orte il.

gemeine Einführung in Betracht kommenden .Einrichtun
gen ausgewählt.

Um die voraussichtliche Größe der allgemein ge
fürchteten Kochspitze zu ermitteln, wurden in einem ein
fachen Arbeiterhaushalt Listen über die Zeit des Ein
schaltens, des Kleinstellens und des Ausschaltens der 
verschiedenen Kochstellen geführt und auf Grund der 
verzcichneten Schaltzeiten ideelle Stromdiagramme für 
den Kochstrom einer größeren Gruppe von Familien ent
worfen.

Unter Berücksichtigung des Ausgleichs durch F a 
milien mit verschiedenen Lebensgewohnheiten ergab sieh 
eine K o c h s p i t z c  v o n  w e n i g e r  a l s  1 k W  j e  a n - 
g e s c h l o s s e n e  K ü c h e .  Da dieser W ert innerhalb 
wirtschaftlicher Grenzen liegt, wurden Dauerkochvcr- 
suche in den Dienstwohnungen der unserer Leitung unter-

W ie bekannt, befaßt sich auf Anregung Oskar v. M i 1- 
l e r s  dessen Ingenieurbüro mit eingehenden Studien über 
das elektrische Kochen in den Haushaltungen des Mittel
standes, der Kleinbürger- und Arbeiterfamilien. Über 
die praktische Auswirkung derselben in den der Leitung

Abb. 1. I» Sohweinfurt und Schwandorf verwendete Küchen.

I. Herdtype mit Heißwasserspeiotior und Sohnellkoohern.

des Büros unterstehenden Elektrizitätswerken wird nach
stehend berichtet:

1. V o r a r b e i t e n .
Bei Beginn der Vorarbeiten herrschte allgemein die 

Ansicht, daß die elektrische W ärmeverteilung in größe
rem Umfange nur bei Anwendung von S p e i c h e r  h e r 
de n zu bewirken sei, die in den Nachtstunden mit gerin
ger W attleistung aufgeladen werden, um den billigen 
Nachtstrom zu verwenden und eine Überlastung der L ei
tungsnetze durch die bei direkt beheizten Herden sich er
gebenden Kochspitzen zu vermeiden. Vielfache Versuche 
ergaben jedoch, daß cs mit wirtschaftlich vertretbaren 
Mitteln zur Zeit nicht möglich ist, einen Jahreswirkungs- 
grad der S p e i c h e r u n g  von mehr als 50% zu er
reichen.

Da die Speicherherde außerdem sehr schwer und 
it'uer werden, die allmähliche Erkaltung des Speicher
körpers im Laufe des Tages eine stark abnehmende Heiz
leistung bedingt und die umständliche Messung des Stro
mes mittels Doppeltarifzählern und Schaltuhren als ein 
Hindernis der allgemeinen Einführung erachtet wurde, 
mußte der zunächst wenig aussichtsvoll erscheinende W eg 
einer v o l l s t ä n d i g  d i r e k t e n  B e h e i z u n g  tech
nisch und wirtschaftlich geprüft werden.

Die verschiedenen Systeme von Heizplatten, Schnell
kochern usw. wurden auf Raschheit des Ankochens, W ir
kungsgrad usw. untersucht und hierdurch die für die a ll

II. E lektro-Ökonom tyre m it Ileiliwussorspcichcr und Sohnellkoohern.

stehenden E lektrizitätsw erke aufgenommen. Unter den 
hierbei erprobten Einrichtungen dürften folgende Typen 
(vgl. Abb. 1) besonders interessieren:

I. Die Herdtype mit 2 oder 3 geschlossenen Heizplatten, 
einem Brat- und Backrohr in Verbindung mit einem 
Heißwasserspeicher und Schnellkochern.

II. Die sogenannte Elcktro-Ökonomtype mit Bratvor
richtung, ebenfalls mit Verwendung von Heiß
wasserspeichern und Schnellkochern.

Die Herdtype wurde gewählt, weil sie sich den 
üblichen Kochmethoden auf Kohlen- oder Gasherden am 
meisten anschließt und deshalb bei den Hausfrauen auf 
bereitwilligste Aufnahme rechnen konnte.

Die Ökonomtype wurde gewählt, weil hierbei die 
unter einer Isolierhaube ankochenden und nach Erreichen 
der Siedetemperatur ohne Strom fortkochenden Speisen 
einen geringeren Wärmeaufwand wie bei offen kochen
den Platten erfordern und eine s e l b s t t ä t i g  wirkende 
Abschaltung des Stromes bei erreichter Siedetemperatur 
die Hausfrau entlastet, was insbesondere fü r Arbeiter
haushalte wichtig ist.

Die Mitbenutzung von Heißwasserspeichern wurde 
vorgesehen, weil die Hcißwasscrbereitung zu Koch- und 
Spülzwecken etwa % des gesamten W ärmebedarfes der 
Küche erfordert und es zweckmäßig erschien, hierfür 
Apparate zu verwenden, deren Jahreswirkungsgrad in
folge ihrer vorzüglichen Isolierung auf etwa 80 % liegt.
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Heißwasserspeicher haben den weiteren V orteil, daß 
sie im Gegensatz zu den Speicherherden eine sehr w irt
schaftliche Ausnutzung der Nachtenergie ermöglichen, 
daß die Bereitung des Frühstücks u. dgl. wesentlich be
schleunigt wird, wenn das W asser bereits auf 80 ° vor
gewärmt zur Verwendung kommt, und daß —  soweit dies 
zulässig ist —  durch das Zusetzen der Hauptmahlzeit mit 
gespeichertem Heißwasser die Kochspitze herabgedrückt 
wird.

Die Schnellkocher wurden für das außerhalb der 
ILvuptkochperiode häufig erforderliche Kochen kleinerer 
Flüssigkeitsmengen vorgesehen, weil sie kurze Kochdauer 
mit bestem W irkungsgrad verbinden. Um sicherzustellen, 
daß zur Erzielung eines richtigen W ärmeüberganges nur 
Töpfe mit ebenem Boden und guter W ärmeleitung ve r
wendet worden, ist grundsätzlich jede Küche mit einem 
passenden Geschirrsatz versehen.

Die mit den vorstehenden Küchen angestellten Dauer
versuche, die sich auf nunmehr zwei Jahre erstrecken, 
ließen erwarten, daß eine fiinfköpfigo Fam ilie mit ein
fachen Lebensgowohnheilen einen monatlichen Strom ver
brauch von 150 kW h bei Verwendung von Herden bzw. 
120 kW h bei Benutzung von Ökonomapparaten, in beiden 
Fällen e i n s c h l i e ß l i c h  Spülwasserbereitung, Be
leuchtung, Bügeln usw., hat.

2. P r a k t i s c h e  E i n f ü h r u n g.
Da der durch die Dauerversuche nachgcwiesenc 

Stromverbrauch von 1 kW h je Kopf und Tag bei V erw en
dung von Herden bzw. 0,8 kW h mit Elektro-Ökonomen 
durchaus wirtschaftlich erschien, wurde die betriebs
mäßige Einführung des elektrischen Kochens in Schwein- 
furt und in Schwandorl aufgenommen.

A ls Grundlage hierfür war in erster Linie ein ge
nügend billiger und möglichst einfacher T a rif aufzu- 
stellen, der nach dem Ergebnis sorgfältig durchgeführter 
Selbstkoslenrcchnungen für SchweinTurt wie nachstehend 
festgesetzt wurde:

W ie aus vorstehendem T a rif ersichtlich, wurde eine 
bis dahin nicht übliche, außerordentlich niedrige Arbeits
gebühr von nur 8 Pf/kW h angenommen, um hierdurch 
sicherzustellen, daß die elektrischen Küchen dort, wo 
sie einmal nufgestellt sind, möglichst dauernd verwendet 
werden. Die neben der Arbeitsgebühr vorgesehene 
Grundgebühr von jährlich 12 M erscheint ausreichend, 
weil nur etwa V» der angcsehlossenen Leistung gleich
zeitig benutzt wird.

Es w ar erwünscht, diesen T a rif dadurch besonders 
vorteilhaft zu gestalten, daß nicht nur der Wärmestrom, 
sondern der g e s a m t e  Stromverbrauch des Haushaltes 
mit einem einzigen Normalzähler gemessen und durch 
eine einheitliche Leitungsanlage abgenommen wird. Hier
durch war bedingt, daß der Strom für Beleuchtung und 
Kleingeräte zum gleichen Arbeitspreis wie der Wärme
strom verkauft wird.

Der Ausgleich zwischen dem neuen Strompreis voi 
8 Pf/kWh und dem bisherigen Lichtpreis von 50 Pf/kWl 
war durch eine entsprechend höhere Grundgebühr für di 
installierten Lichtkilowatt zu schaffen.

Die Mindestgebühr von 24 M jährlich für Licht um 
24 M jährlich für Wärme, zusammen 48 M im Jahr, mußti 
vorgesehen werden, weil jeder Abnehmer, auch wenn e 
noch so wenig anschließt und noch so wenig Strom ver 
braucht, für die Bereitstellung des Hausanschlusses uni 
des Zählers sowie für Ablesen, Verrechnen, Verbuchen 
Einkassieren und Nachprüfen erhebliche jährliche Aus 
gaben verursacht, deren Deckung mindestens sichergc 
stellt werden muß, wenn die T arifsätze auf das niedrigs 
mögliche Maß herabgesetzt werden.

Der einfache und billige T a rif allein hätte die Ein 
führung des elektrischen Kochens nicht genügend geför 
dert, es war vielmehr nötig, den Abnehmern auch dii 
Kocheinrichtungen in erprobten Typen und zu möglichs 
günstigen Bedingungen zur Verfügung zu stellen.

W ir verwendeten deshalb aus früheren Erübrigun 
gen der von uns verwalteten E lektrizitätsw erke angc 
messenc Beträge zum Ankauf von Kochapparaten, die wii 
den Abnehmern 'wesentlich u n t e r  d e n  S e l b s t  
k o s t e n  gegen Barzahlung oder Monatsraten zur Ver 
fiigung stellten.

Die Zuschüsse bewegen sich jo nach Art der m ö g 
l i e h s t  v o l l s t ä n d i g  zur Verfügung gestellter 
Küchen zwischen 50 und 150 M. Diese Beträge sind nicli 
wesentlich höher, als sie vielfach von den Elektrizitäts 
werken für die von uns vermiedenen Doppeltarifzähler 
Schaltuhren usw. ausgegeben werden und sie scheinci 
uns zur Erzielung der erstmaligen Einführung des elek 
Irischen Kochens sehr gut angewendet. Die Abnehme] 
erhalten auf diese W eise die Küchen einschließlich dei 
Heißwasserspeicher, der Schnellkocher und der Geschirrt 
zu einem Betrag von durchschnittlich 200 M.

Neuerdings werden Heißwasserspeicher, die nur eint 
geringe Abnutzung aufweisen, auch gegen eine monat 
liehe Leihgebühr von

1,00 M für den 25 1-Speichcr und 
1,50 M für den 501-Speiclier

abgegeben.
Die den Abnehmern in Schweinfurt und in Schwan 

dort bis jetzt zur V erfügung gestellten Apparate sind ii 
nachstehender Liste angegeben.

L i s t e  1 .
In Schweinfurt und in Schwandorf in der Zeit von Man 

bis Dezember 1927 in Betrieb gesetzte Kochapparate.

¿4

Ob
Gegenstand Hauptsächlich be

teiligte Lieferfirmen

A n Schlußwort
im ein-! ins- 
/clnen J gesam 

kW | kW

45 dreistellige Herde m it Wamsler, München 4,5 203
Bratrohr

40 zwcistelligo Herde zum Therma, München
Teil m it Bratrohr AEG, SSW 2,8 112

30 Einzelkochplatten .Steinberger,■ Bamberg 1,0 30
35 Elektro-Ökonomapparate Henrich, Freiburg 0,65 23

210 Schnellkoeher von 1 y2 und Therma, München,
2 1 Inhalt Steinberger,

Bamberg, AEG,
SSW 0,6 126

06 Heißwasserspeicher 25 1 Junkers, AEG 0,3 19
50 Heißwasserspeicher 50 1 Junkers, AEG 0,5 27

Verschiedene, zum Teil Prometheus,
nicht durch Vermittlung W amsler, Therma
der E lektrizitätswerke ge sowie einige nicht

lieferte Anlagen bekannte Firmen 60
200 Aluminium-Geschirrsätze Deutsche M etall

m it Topfdurclimessern werke A. G., Neu
von 18 bis 22  cm stadt a. H aardt _ —

zusammen 600
Hiervon entfallen ----------------- --------

auf Schweinfurt 154 Abnehmer1 .......................  ■ 400
auf Schwandorf 40 Abnehmer1 .......................  | 140

Sämtliche vorstehend verzeichneten Apparate haben 
sich bewährt. Insbesondere hat eine sorgfältig geführte 
Liste aller vorgekommenen Reparaturen gezeigt, daß 
Mängel, die mit dem System des elektrischen Kochens — 
Wärmeabgabe durch glühende Drähte —  Zusammenhän
gen, nur in geringer Zahl auftreten.

1 Hei D rucklegung 210 bzw. 65 Abnehmer.

II a  u s h a  1 11 a  r  i f
g ü lt ig  nur für W ohnungen, in  w elchen  k e in  Gewerbe 

betrieben w ird .

Der für Kochen, W arm w asserb cre itu n g , Betrieb  
von H aushaltinotoren , Hügeln usw . verw endete Strom 
w ird  w ie  fo lgt verrechn et:

1 . G r u n d  g e b  ii h r.
Der Abnehmer bezahlt fü r jedes angcsch losscnc 

K ilo w att e in e  G rundgebühr von 1 M, m indestens jedoch
2 M im  Monat.

2 . A r b e i t  s g c  b ü h r.
Neben der G rundgebühr bezah lt der Abnehmer eine 

A rbeitsgebühr von 8 P f für jede bezogene K ilo w att
stunde.

3. M i t b o z u g  v o n  B e l e u c h t u n g s t r o  m.
Abnehmer, w elche Strom fü r W ärm eap parate  und 

H aüshaltm otoren  nach dem H a u sh a lt ia r if  beziehen, 
können auch den B eleuchtungstrom  zum A rbeitsp re is 
von S Pf/kWh entnehmen.

D ie G rundgebühr b e träg t für jedes zu Beleuch
tungszw ecken  angesch lossene H ektow att (1 H ektow att 
w ird  für 4 Lam pen b is zu 40 K erzenstärken  berech
net) 1 M im Monat, mindestens jedoch 2 M im Monat.
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3. B e t r i e b s e r g e b n i s s e '  f ü r  d i e  A b n e h m e r .
Über die von den Abnehmern erzielten Betriebsergeb- 

nisse geben die nachstehenden Listen Nr. 2 und 3 A uf
schluß. Liste 2 enthält die Gesamtergebnisse fü r alle in 
S c h w e i n f u r t  angeschlossenen Abnehmer, während 
Liste 3 die Ergebnisse derjenigen Abnehmer in Schwein
furt enthält, die a u s s c h l i e ß l i c h  elektrisch gekocht 
haben. Die Listen beziehen sich auf das Schweinfurter 
W erk, die Ergebnisse in Schwandorf sind ähnlich und 
können deshalb im folgenden außer Betracht bleiben.

L  i s t c 2.
Stromverbrauch sämtlicher nach dem Haushalttarif in 

Schweinfurt angeschlossenen Abnehmer.

Monat

A
ng

es
ch

lo
ss

.
A

bn
eh

m
er

Anschlußwert Stromkosten

aL.a
&

kW

.2

kW

6 Strom
es ; ver-
5? brauch 
.2 kWh

kW !

Grundgebühr ¿5 t.
ö o
-Sott
M  ̂

G
es

am
t- 

Ä 
ko

st
enI

5
M

io
3
M

Mtlrz . . . . 17 49 0 55 1 200 30 40 108 178
April . . . . 37 135 17 152' 4 025 12 2 140 370 032
Mai . . . . 50 179 2 1 200 5 500 162 185 445 792
Juni . . . . 73 240 28 274 7 014 204 229 009 1 042
Ju li . . . . 82 275 30 305 9 579 287 373 771 1 431
August . . . 89 302 31 333 11 376 316 390 914 1 025
September . 97 338 34 372 10 016 333 419 850 1 002
Oktober . . 108 372 40 412j 11 901 369 448 957 1 774
November. . 131 407 47 454 13 487 402 503 1 078 1983
Dezember 154 457 55 512 18 933 448 579 1 520 2 547

Durchschnitt!. Anschlußwert je  Abnehmer . . .  3,3 kW
Durehschnittl. monatlicher Stromverbrauch je Ab

nehmer ............................................................................... 110 kWh
Durchschnittl. monatliche Benutzungsdauer je an 

geschlossenes k W .......................................................  30 li
Durchschnittl. monatliche Stromkosten je  Ab

nehmer .............................................................................. 10,0 M
Durchschnittl. Stromkosten je kWh einschließlich

B e le u c h tu n g .................................................................14,5 Pf

Abu. 2. Arbeitersiedlung in Schweinfurt 
mit elektrisch kochenden Familien.

In Liste 2 fällt in erster Linie die r e g e l m ä ß i g e  
Z u n  & h in e der Anschlüsse auf, die in der letzten Zeit 
rd. 20 im Monat beträgt. Der durchschnittliche monatliche 
Stromverbrauch je Haushalt mit rd. 110 kW h ist etwa 
16mal so groß wie der in den gleichen Haushalten fest- 
gestellte Verbrauch, wenn sie n u r  L i c h t  beziehen. Die 
monatliche Benutzungsdauer von 30 h, gleich einer jähr
lichen Benutzungsdauer von 360 h je angeschlossenes 
Kilowatt ist im Verhältnis zu anderen Verbrauchsappa
raten günstig.

Bei Beurteilung der Stromkosten von durchschnittlich 
IG M im Monat bzw. 14,5 Pf/kWh ist zu berücksichtigen, 
daß diese Beträge die Vergütung nicht nur für den Koch
strom, sondern auch für den Beleuchtungs- und Geräte- 
stroin darstellen. Hiermit dürfte die P  r e i.s w ü r d i g - 
k e i t des eingeführten Tarifes erwiesen sein, dies um so 
mehr, wenn die große Bequemlichkeit, die Sauberkeit

und die Einheitlichkeit, des elektrischen Haushaltbetriebs 
auch in beiug auf die erforderlichen Installationen in 
Rücksicht gezogen werden.

Um zu prüfen, wie sich die Gesamtkosten bei a u s 
s c h l i e ß l i c h  e l e k t r i s c h e m  K o c h  b e t r i e b  
stellen, wurden durch .regelmäßige Anfragen gelegentlich 
der Zählerablesungen diejenigen Familien festgestellt, die 
ohne Mitbenutzung von sonstigen Kochgelegenheiten nur 
elektrisch gekocht hatten. Die Ergebnisse dieser E r
hebungen sind in folgender Liste angegeben.

L  i 8 t e 3.
Stromverbrauch der in Schweinfurt ausschließlich 

elektrisch kochenden Familien.

Art der verwendeten 
Einrichtungen

Herd mitzwei oder 
drei Kochstellen u. 
Bratrohr, ferner 

Heißwasser
speicher u. 

Schnellkocher

Elektro-Ökonoin 
mit lirat- u. Back- 
oinrichtung-, dazu 

einoderzweiKoe*’.- 
platten; ferner 

Heißwasser
speicher und 

Sohnellkooher

Familien, die in der Berichtzeit 
(Mai bis Ju li) ausschließlich 
elektrisch kochten . . . . 29 Familien mit 

133 Köpfen
16 Familien mit 

86 Köpfen

Anschlußwert der gesamten 
Kocheinriohtungen . . . . 

Anschlußwert der gesamten 
Beleuchtungsanlagen . . .

120 kW 

10 kW

42 kW 

3 kW

Monat). Stromverbrauch für 
Kochen, Heißwasserberei- 
tung, Beleuchtung, Bügeln
usw. .....................................

d. i. im Monatsdurchschnitt
je  Familie rd ............................

d. i. je Kopf und Tag rd. .

4 300 kWh

150 kWh 
1,1 kWh

1 900 kWh

120 kWh 
0,7 kWh

Die Stromkosten je Monat be
tragen:

Grundgebühr für Wärme und 
G e r ä t e .....................................

Grundgebühr für L icht . . .

Arbeitsgebühr - ............................

120 kW  zu 1 M 
=  126 M 

10 kW  zu 10 M 
=  100 M 

4300 kWh zu 8 Pf 
=  344 M

42 kW zu 1 M 
=  42 M 

3 kW  zu 10 M 
=  30 M 

1900 kW h zu 8 Pf 
=  152 M

Zusam m en................... 570 M 224 M
Die durchschnittl. monatlichen 

Stromkosten für Kochen, 
Heißwasserbereitung, Be
leuchtung, Bügeln usw. be
tragen je Familie rd. . . . 20 M 14 M

Die Kosten betragen jo kWh 
rd .................................................... 13 Pf 12 Pf

Ein Vergleich der in Liste 3 gemachten Angaben mit 
den Dauerversuchen in den Dienstwohngebäuden zeigt, 
daß bei den mit Herden kochenden Familien der Strom
verbrauch je Kopf und Tag etwas größer und bei den mit 
Elektro-Ökonomapparaten kochenden Haushalten etwas 
kleiner ist als bei den Dauerversuchen. Der charakte
ristische Unterschied beruht auf der im Durchschnitt 
besseren Lebenshaltung der mit Herden kochenden F a
milien gegenüber denjenigen Haushalten, die zur Ent
lastung der Hausfrau mit Ökonomapparaten arbeiten, 
während an den Dauerversuchen in den Dienstwohnungen 
Familien mit ungefähr g l e i c h e r  Lebenshaltung be
teiligt sind.

Die m o n a t l i c h e n  S t r o m k o s t e n  für die nur 
elektrisch kochenden Familien ergeben sich einschließ
lich Beleuchtungs- und Geräteverbrauch zu 14 bis 20 M. 
Wenn man berücksichtigt, daß einfache Familien bei V er
wendung von Kohlenfeuerung für die Küche im Monat 6 
bis 8 M für Kohle, 3 bis 4 M für Holz und daneben
3 bis 5 M für Beleuchtung und Kleingerätestrom aus
geben, so dürfte die W irtschaftlichkeit des elektrischen 
Ivochbetriebes für die Abnehmer ohne weiteres klar sein.

4. B e t r i e b s e r g e b n i s s e  f ü r  d i e  E l e k t r i 
z i t ä t s w e r k e .

Es ist zu prüfen, ob bei den angeführten niedrigen 
Strompreisen die Elektrizitätsw erke auf ihre Rechnung 
kommen. Um hierfür zuverlässige Unterlagen zu ge
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winnen, war os zunächst erforderlich, die durch die V or
untersuchungen nur theoretisch ermittelten Stromver- 
brauchskurven der Wärmestromabnehmer durch Regi
strierinstrumente im wirklichen Betrieb aufzunehmen.

Derartige Aufnahmen waren allerdings nicht möglich 
für die Gesamtheit der Wärmestromabnehmer, die sich 
naturgemäß über das ganze Stadtgebiet verteilen, doch 
konnte in einer Arbeitersiedlung (Abb. 2) ein, wenn auch 
kleiner Abnehmerkreis durch ein dauernd eingeschaltetes 
Registrierwattm eter erfaßt werden.

W ie aus der Abbildung ersichtlich, ist die ganze Sied
lung an eine einzige Transformatorstation angeschlossen, 
in der das Registrierinstrument aufgestellt wurde. Da 
W irtschaften, Läden, Motorenbetriebe usw. nicht vorhan
den sind, ergeben die Registrierstreifen neben dem sehr 
geringen Verbrauch der Straßenbeleuchtung lediglich den 
Verbrauch der an geschlossenen Haushaltungen. in 
Abb. 3, Reihe 1, ist je eine durchschnittliche Sommer- und

Sommer

für das Fertigkochen der Hauptmahlzeit1. Die Kochspitze 
selbst ist wegen der Gleichheit der Essenszeit auffallend 
schmal und liegt verhältnismäßig spät, weil infolge der 
weiten Entfernung der Siedlung vom Stadtinnern das 
Mittagessen erst gegen 123/« Uhr eingenommen wird. Um 
IS Uhr ergibt sich eine dritte kleinere Kochspitze für die 
in der zweiten Schicht arbeitenden Männer sowie für das 
Abendessen, ab 20 Uhr zeigt sich die Einschaltung der 
Heißwasserspeicher.

Die aus den Flächeninhalten der Stromkurven ermit
telten Kilowattstunden wurden durch die Zählerablesun- 
gen überprüft und stimmen mit diesen überein.

Von besonderem Interesse ist die Ausnutzung der 
Spitzenleistung. Die Kurven zeigen, daß die in der Netz- 
transformatorstation auftretende Spitze bei reinem Licht
betrieb nur sehr schlecht —  es sind 1500 h im Jahr —  aus
genutzt wird. Für die W ärm ekurve hingegen ergibt sich

W inter

Ciesam!verbrauch für 120 Fam ilien mit 600 Köpfen, im Sommer 13000 kWh, im W inter 11000 kWh, zusammen 24 000 kWh.

kW.

h

2

0

kW

8

6

k

■2

Haushatt-

Straßen-
Beleuchtung

Beleuchtung

2kh
Liohtverbrauch für 120 Familien einschl. Straßenbeleuchtung-, im Sommer 2000 kWh, im W inter 4000 kWh, zusammen 6000 kWh.

Jlthrliohe Benutzungsdauer deriL ichtspitze: 1500 h.

Hauatmablieit
\  Schicht I  
yertiqkochen

Heißhvsser- HeiOwasser-
speicher r

v v
" Ankochen /  

jhstick lY  y / \ Hauptmahl ’eit Speicher 
'c h M I,-------

\
------

12 18

W ärm everbrauoh fü r 12 Familien mit-60 Köpfen, im Sommer 11000 kWh, im W inter 7 000 kWh, zusammen 18000 kWh. 
Jährliche  Benützungsdauer der W ilrmespitze: 2400 h.

Abb. 3. S trom veibrauohskurven einer Schw einfurter A rbeitersiedlung, in w elcher 108 Fam ilien mit rd. 540 Köpfen nur Lieht 
und 12 Familien mit rd. 60 Köpfen L ieht und W ärme beziehen.

W interkurve wiedergegeben. Entgegen der sonst üblichen 
Abendspitze lassen diese Kurven deutlich zwei Spitzen, 
und zw ar mittags und abends, erkennen. Die Mittagspitze 
rührt davon her, daß von den in der Siedlung angeschlos
senen 120 Familien zur Zeit 12 Familien, d. s. 10 % d e r  
E i n w o h n e r ,  e l e k t r i s c h  kochen.

Es war festzustellen, wie sich die Stromkurve für 
diese 12 Familien, also eine a u s g e s p r o c h e n e  K o c h - 
k u r v e ,  gestaltet. Diese Feststellung konnte gemacht 
werden, weil v o r  Einführung des elektrischen Kochens 
ebenfalls Stromkurven, und zwar für die reine Licht
belastung, aufgenommen waren, die in der 2. Reihe der 
Abb. 3 wiedergegeben sind. Die Differenz der beiden 
Kurven ergibt in der 3. Reihe die Kochkurve für die elek
trisch kochenden Familien. Die K urve zeigt die Nacht
belastung durch die in allen 12 Familien vorhandenen 
Heißwasserspeicher, sodann gegen 5 Uhr früh die ziem
lich geringe Belastung durch die Frühstücksbereitung für 
die zur Fabrik gehenden Männer, gegen 10 Uhr eine zweite 
Spitze, vermutlich herrührend von dem Ankochen der 
Hauptmahlzeit, sodann das scharfe Ansteigen des Stromes

eine wesentlich höhere Ausnutzung der Stationspitze, und 
zwar von 2400 h im Jahr. Da die Kochspitze und die 
Lichtspitze nicht zusammcnfallen, zeigt die Gesamtkurve, 
wie aus der Abbildung ersichtlich, eine besonders gute 
Ausnutzung. Es ist hiernach klar, daß der Anschluß einer 
derartigen Siedlung oder die Versorgung von wenig be
siedelten Vororten, die bei reinem Lichtkonsum im all
gemeinen verlustbringend ist, sich wirtschaftlich gestaltet, 
wenn es gelingt, die Bewohner auch mit Wärmestrom zu 
versorgen.

A uf Grund der gemachten Erhebungen w ar es aber 
auch möglich, die W irtschaftlichkeit für verschiedene 
Kombinationen der Lieht-, Kraft- und Wärmestromabgabe 
festzustellen.

1 Da in der betreffenden Siedlung hauptsächlich Elektro-Ökonouie 
mit der für diese A pparate typischen geringen W attleistunp verwendet 
werden, ist die Ankochspitze verhältnism äßig klein, die Fertigkochspitze 
ergibt sieh durch die kurz vor dem Essen cintretende Mitverwemlung 
von Heizplatten. Bei vorwiegender Verwendung von m ehrplattigen 
ITerden ist die Ankochspitze gröller, w ährend die Fertigkochspitze hier 
verschwindet. Durch Verwendung beider Typen wird ein günstiger 
Ausgleich erzielt.
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Es wurden Beispiele für ländliche Gemeinden, für 
Kleinstädte mit Gewerbebetrieb sowie für größere Städte 
mit und ohne Industrie durchgerechnet, und es ergab sieh, 
daß bei entsprechend billiger Strombeschaffung:, wie sic 
nicht nur durch eigene Kraftw erke, sondern auch durch 
die bestehenden Landes-Elektrizitätswerke ohne weiteres 
möglich ist, und bei richtiger Disposition der Leitungs
netze Wärmestrom fast in allen Fällen zu 10-f-12 Pi/kW h 
ohne Beschränkung auf Nachtzeiten u. dgl. abgegeben 
werden kann und daß der gesamte Haushaltstrom, also 
einschließlich der Beleuchtung und der Kleingeräte, unter 
Verwendung geeigneter T arife  zum Durchschnittspreis 
von 14-H6 Pf/kW h mit angemessenem Nutzen verkauft 
werden kann.

S c h l u ß f o l g e r u n g e n .
Aus dem vorstehenden Bericht dürfte hervorgehen,

1. daß der elektrische Kochbetrieb nicht nur für be
güterte Familien, sondern auch für Arbeiter- und 
Kleinbürger-Haushalte durchaus wirtschaftlich ist, 
was durch die innerhalb weniger Monate erreich
baren Anschlüsse solcher Haushalte in Scliweinfurt 
und in Sclnvandorf belegt ist;

2. daß sich die Stromversorgung dieser Haushaltungen 
besonders bequem und vorteilhaft gestaltet, wenn 
neben den normalen elektrischen Herden und Elek- 
tro-ökonomapparaten auch Heißwasserspeicher ver
wendet werden;

3. daß die Einführung des elektrischen Kochens geför
dert wird durch einen möglichst einfachen T arif, der 
für alle Verwendungszwecke des Haushaltes der

gleiche ist und keine Erschwernisse durch Naeht- 
stromverrechnung u. dgl. bedingt;

4. daß die Einführung weiter gefördert werden kann 
durch Zuschüsse für die Beschaffung der elektri
schen Apparate, die für minderbegüterte Familien 
nur mangels der erforderlichen Massenherstellung 
zur Zeit noch zu teuer sind;

5. daß die E lektrizitätsw erke bei den für die Abnehmer 
auskömmlichen Tarifen nicht nur ihren Stromkonsum 
sehr bedeutend vermehren, sondern auch ihre Über
schüsse um ein beträchtliches steigern können;

G. daß insbesondere die an der Peripherie der Städte 
und in den Vororten entstehenden Siedlungen, die bei 
reiner Lichtentnahme verlustbringend sind, ange
messene Überschüsse abwerfen, sobald auch die 
W ärm everteilung aufgenommen wird;

7. daß in ähnlicher W eise die wenig rentablen Land
bezirke wirtschaftlicher werden, sobald es gelingt, 
a u c h  n u r  e i n e n  B r u c h t e i l  der Bevölkerung 
auf Grund geeigneter T arife mit Wärmestrom zu 
versorgen;

8. daß sich bei der Versorgung mit Kochstroin auf den 
Kopf der belieferten Familien ein Jahresverbrauch von 
etwa 300 kW h ergibt, womit namentlich in den K lein
städten und auf dem flachen Lande der Stromver
brauch außerordentlich sich erhöht, mit welcher T at
sache zu rechnen ist, wenn für die einzelnen W erke 
oder für ganze Provinzen und Länder Maßnahmen 
für die künftige Stromerzeugung und Strom vertei
lung zur Erwägung stehen.

Untersuchung von Isolatoren bei starker Verschmutzung.
Von Dipl.-Ing. llein z lîcclaloldt, Hermsdorf (Thür.).

Ü b e r s i c h t .  Die nachstehend beschriebene, aus einer luft
dicht abschließbaren Kammer bestehende Einrichtung, in die 
«■ine Transformatorspannung von 150 kV eff. geleitet wird, ge
stattet es, auf Hochspannungsisolatoren jeder Bauart künst
liche Verschmutzungen durch Ruß- und Salzniederschläge, 
Siiurcdämpfe, Zement- und Straßenstaub usw. hervorzurufen, 
über die versuchsmäßig ermittelte Rückwirkung derartiger 
Verschmutzungen auf Isolatoren im trockenen und nassen Zu
stande wird kurz bcriclitet. Neben einer zweckentsprechenden 
Formgebung der Isolatoren hat sich besonders die Anordnung 
von Tropfkanten als zweckmäßig erwiesen.

Nach dem E ntw urf der VDE-Leitsätzc1 werden die 
Hoehspannungs-Freileitungsisolatoren auf Überschlag in 
trockenem Zustand und unter Regen mit W asser von 
lOOnScm- 1 Leitfähigkeit geprüft, während die Leitfähig
keit des aufgefangenen Regenwassers normalerweise nur 
20 -r- 40 uScm- 1 beträgt. Man hat aber bei der Festsetzung 
der Prüfbestimmungen die höhere Leitfähigkeit gewählt, 
um der im Betrieb auftretenden Verschmutzung der Iso
latoren Rechnung zu tragen. Wenn dies auch für die weit
aus meisten Fälle genügt, so haben doch sehr starke V er
schmutzungen gelegentlich, und zwar meistens bei nebligem 
Wetter, zu Übcrsciilägen an Ketten- oder Bahnisolatoren 
und zu Betriebsunterbrechungen geführt.

D erartige starke Verschmutzungen treten z. B. bei 
Leitungen in der Nähe der Meeresküste durch Salzablage
rungen, in der Nähe von chemischen oder Zementfabriken 
durch Niedersehiäge von Säuredämpfen bzw. Zementstaub 
auf. W eiter ist im Bahnbetrieb überall da, wo neben dem 
elektrischen noch Dampfbetrieb vorkommt, mit einer star
ken Verschmutzung der Fahrleitungsisolatoren durch Ruß, 
schweflige Dämpfe und ö l zu rechnen.

Wenn demnach auch Isolatorenverschmutzungen, die 
Überschläge und Betriebstörungen veranlassen, Sonder- 
fällc darstellen, so gehört es doch zu dom Aufgabenkreis 
führender Isolatorenfabriken, hier durch eingehende 
Untersuchungen und eine daraus abgeleitete Formgebung 
der Isolatoren Abhilfe anzustrebch. Zu diesem Zweck hat 
die Ilermsdorf-Schomburg-Isolatoren G. m. b. II. in ihrem 
Hcrinsdorfer Versuchsfeld eine neuartige Versuchsanlage 
in Betrieb genommen, die eine künstliche Verschmutzung 
der Isolatoren bei gleichzeitiger elektrischer Prüfung ge
stattet. Diese Einrichtung, Abb. 1, besteht aus einer luft
dicht verschließbaren Kammer, in der die Isolatoren auf
gehängt und durch ein Fenster von außen beobachtet wer

1 ETZ 1927, S. 372.

den können. Durch eine reichlich bemessene Durchfüh
rung, die auch bei starker Verschmutzung noch keine Ent
ladungen zeigt, wird die Transformatorspannung von 
maximal 150 kV  eff. gegen Erde in die Kammer geleitet. 
Die Isolatoren werden mit einem Pol an die Durchführung, 
mit dem anderen an Erde gelegt. Hierbei ermöglichen es 
die auf Abb. 1 sichtbaren Drahtenden, die Versuchstücke

Abb. 1. Kammer fü r Übersehlagversueho an künstlich verschm utzten 
Isolatoren.

einzeln von außen, ohne den Raum zu öffnen, an Erde 
anzuschließen. In Abb. 2 sieht man in der Mitte des Bildes 
die in die Decke eingebaute Durchführung; rechts und 
links davon befinden sich die Tragkelten für die als Sam
melschiene ausgebildete Aufhängevorrichtung der Ver- 
suchstücke. Diese Tragketten sind ebenfalls so reichlich 
bemessen, daß sie auch bei starker Verschmutzung noch 
keine wesentlichen Entladungen zeigen. Die Untersuchun
gen erfolgen in der Regel in vertikaler Lage der Versuch- 
stücke (H ängelage), doch ist die Anordnung so getroffen, 
daß die Isolatoren auch in horizontaler Lage (Abspann
lage) aufgehängt werden können.

Zur Erzielung starker Salzniederschläge auf den Iso
latoren wird eine konzentrierte Salzlösung mittels D ruck
luft in den Raum eingeblasen, Rußniederschläge werden
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durch Verbrennen verschmutzter Putzwolle und durch 
Einblascn von Kohlenstaub erzielt. Schweflige Dämpfe 
werden durch Verbrennung von Schwefel erzeugt, wäh
rend zur Herstellung, von Ammoniak-, Salpetersäure-, 
Chlordämpfen usw. entsprechende Flüssigkeiten verdampft 
werden. Die Stärke der Schmutzschicht ist abhängig von

Abb. 2. Innenansicht (1er Kammer.

der Dauer der Einwirkung, wobei sich mit der Einrichtung 
in etwa einer Stunde eine Berußung erzielen läßt, Abb. 3, 
wie sie im praktischen Betrieb erst nach sehr langer Zeit 
auftritt. W eiter läßt sich mit Sicherheit eine unbedingt 
gleichmäßige Verschmutzung sämtlicher Isolatoren er
zielen, so daß die Einrichtung auch eine sehr gute V er
gleichsmöglichkeit für die einzelnen Isolatorformen ergibt.

Künstlicher Nebel wird durch Zerstäuben von W asser 
mittels D ruckluft hergestellt, wobei W asser verschiedener 
Leitfähigkeit verwandt werden kann. Die Isolatoren kön
nen außerdem während der Versuche mit W asser von 
■20 -r- 400 |iScm—1 beregnet werden. Die Regendüsen, die 
■eine Beregnung bis 3 mm/min unter 45 ° Einfallwinkel er
möglichen, sind so angeordnet, daß eine gleichmäßige Be
regnung aller in dem Raum aufgehängter Isolatoren er
folgt. Sämtliche im Betrieb auf tretende Verhältnisse kön
nen demnach, soweit es im Versuchsfeld überhaupt möglich 
ist, nachgeahmt werden. Ein reichlich bemessener Luft
schacht mit künstlicher Entlüftung, durch den die Dämpfe 
in wenigen Minuten abgesaugt werden, sorgt dafür, daß 
nach jedem Versuch der Raum schnell wieder betreten w er
den kann. Die bisher mit dieser Anlage durchgeführten 
Untersuchungen erstreckten sich in der Hauptsache auf 
Bahnisolatoren und in zweiter Linie auf normale Hänge
isolatoren.

Grundsätzlich ist das Ergebnis an allen Isolatoren in
sofern gleich, als die Übcrschlagspannung in trockenem 
Zustande gar nicht oder nur unwesentlich, bei Regen und 
Nebel dagegen außerordentlich stark herabgesetzt wird. 
Letzteres gilt jedoch nur bei Wechselspannung normaler 
Frequenz, während bei Spannungstoß die Verschmutzung 
keinen wesentlichen Einfluß auf die Uberschlagspannung 
ausübt.

Von großem Einfluß ist natürlich auch die Art der 
Verschmutzung. So hat sich bei den bisherigen Versuchen 
die in der Nähe einer großon chemischen Fabrik auf
tretende metallische Flugasche als außerordentlich gefähr
lich gezeigt. Obwohl die dort eingebauten Isolatoren äußer

lich noch sehr gut aussahen, betrug ihre Überschlagspan
nung doch nur noch 3 -7-4 % der Soll-Überschlagspannung.

Ein ähnliches Verhalten zeigen Isolatoren mit starken 
Salzablagerungen. Hier wurden Erniedrigungen bis herab 
auf 10 % der normalen Überschlagspannung festsestellt. 
Nicht ganz so schlecht verhalten sich mit Ruß und 
Schwefcldämpfcn verschmutzte Isolatoren. Jedoch geht 
auch hier die Überschlagspannung zuweilen auf 10 -t"15 % 
der Soll-Überschlagspannung herunter. Die Einwirkung 
von Säuredämpfen wurde vergleichsweise mit Salpeter
säure-, Ammoniak- und Salmiakdämpfen untersucht, wobei 
die Überschlagspannungen auf 31, 88 bzw. 69 % der Soll- 
Übcrschlagspannung heruntergingen. Eine starke E r
niedrigung tritt dcmnach lediglich durch Verschmutzung 
mit Salpetersäure ein. Gleichfalls stark erniedrigend wirkt 
auf die Überschlagspannung Zementstaub ein, der bei den 
Versuchen eine Herabsetzung der übersehlagswerte bis 
auf 20 % zur Folge hatte.

Am wenigsten gefährlich sind Verschmutzungen durch 
Straßenstaub, wodurch die Uberschlagspannung nur auf 
etwa 80 % herabgesetzt wurde.

.Einen außerordentlich großen Einfluß hat auch die 
äußere Form der Isolatoren, und es hat sich gezeigt, daß 
cs vor allen Dingen günstig ist, möglichst viele Tropf
kanten an den Isolatoren anzubringen. Hierdurch wird 
vermieden, daß sich bei Regen und besonders bei Nebel 
durch das abfließemle verschmutzte W asser eine leitende 
Bahn bildet, die den vorzeitigen Überschlag hervorruft. 
D erartige Tropfkanten werden bei den normalen Kappen
isolatoren durch die Rippen unterhalb des Schirmes ge
bildet, so daß sich diese Isolatoren auch bei starker V er
schmutzung verhältnism äßig günstig verhalten.

Dieses Ergebnis stimmt auch mit älteren Beobach
lungen1 überein, die gezeigt haben, daß sich normale 
Kappenisolatorcn in horizontaler L age bei Regen gün
stiger verhalten als in vertikaler Lage, denn auch hier 
wird durch das von den Tellern abtropfende W asser in der 
llängelage von Isolator zu Isolator eine leitende Brücke 
gebildet, die in der Abspannlage immer wieder unter
brochen wird.

Abl>. 3. In der Versuehskam m er nach cinstündiger Einw irkung 
erzeugter Rußniederschlag.

Versuche an langgestreckten Knüppelisolatoren mit 
kleinen Rippen ergaben in Abspannlage verhältnismäßig 
hohe, in Hängelage dagegen bei Nebel sehr niedrige Über- 
schlagswerte. Durch A nbringen kleiner Schirme an Stelle 
der Rippen konnten auch an diesen Isolatoren in der Hänge
tage mehrere Tropfkanten und damit eine Unterbrechung 
der leitenden Bahn geschaffen werden. Hierdurch ließ sich 
eine Erhöhung der Uberschlagspannung bei Verschmutzung 
um etwa 50 % und eine Erhöhung der Glimmspannung um 
mehr als 200 % erzielen. Genaue zahlenmäßige Versuchs
ergebnisse an verschmutzten Isolatoren werden später 
noch veröffentlicht werden. Die vorstehenden kurzen Aus
führungen sollten lediglich auf die große Bedeutung der
artiger Untersuchungen liinweisen.

1 Vgl. Milt. Hermsd. Sehomb. H. 13. S.S.
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Über die Verkabelung von Mittelspannungsfernleitungen.
Von M. F.

Ü b ersich t. Die zunehmende V erw endung der E lek tri
z ität au f a lle n  Gebieten w eckt das B edürfn is nach Erhöhung 
der B etrieb sicherheit der Ü bertragungsystem e gegenüber 
den b ish erigen  S icherhe itsgraden . H ierzu gehört das A us- 
schalten  der atm osphärischen E inflüsse, und cs w ird  som it 
die V erkab e lung  der F e rn ü b ertragu u gsle itu n gen  aku t. An 
Hand e in er p rak tisch en  A usführung, w ie  s ie  e rs tm a lig  in  
großem  Um fang der E lek triz itä ts-V erb and  W eißenfcls-Z eitz 
durchführt, w erden  dio V o rte ile  e in er solchen H oclispan- 
n un gsverkabe lun g  erö rtert.

Die ständig wachsenden Ansprüche an die W irtschaft
lichkeit der Anlagen zwingen sowohl zur weiteren A us
dehnung der Mechanisierung der Arbeitsvorgänge wie zur 
größten Ausnutzung der zur Verfügung stehenden A r
beitszeit. Teilw eise Unterbrechungen oder gar Stillstand, 
wenn auch nur auf wenige Stunden in den genau ab
gewogenen und berechneten Arbeitsvorgängen, haben so
fort erheblichc V erluste zur Folge, die mit Rücksicht auf

eine gesundende V olksw irtschaft nach Möglichkeit ver
mieden werden müssen.

Bei der wichtigen Stellung, die die E lektrizität im 
heutigen Produktionsprozeß einnimmt, genügt es nun 
nicht, elektrische Erzeugungs- und V erteilerw erke so stö
rungsfrei wie möglich zu bauen und zu betreiben, sondern 
man muß auch ganz besondere Aufmerksamkeit der Pro
jektierung, dem Bau und Betrieb der Ü b e r t r a g u n g s -  
l e i  t u n  g e n  widmen. Von ausschlaggebender Bedeu
tung ist die Isolierung dieser Übertragungsleitungen, da 
man in bezug auf mechanische Einwirkungen die Leitun
gen schon ziemlich sicher bauen kann; dagegen bietet dio 
Aufrechterhaltung einer auf dio Dauer den verschiedensten 
Einflüssen unterworfenen Isolation große Schwierigkei
ten. Die Fernübertragungslcitungen werden heute noch 
fast ausnahmslos als Freileitungen ausgeführt und unter
liegen deshalb den mechanischen und elektrischen Ein
wirkungen der Atmosphäre, und hier sind es gerade die 
elektrischen Erscheinungen, die sich, weil noch nicht aus
reichend erforscht, in keine mathematische Formel zwin
gen lassen und deshalb eine ständige Störungscmelle bil
den. Die Statistiken der Überlandwerke führen darüber 
eine beredte Sprache, und es hat nicht an Bemühungen 
gefehlt, durch Erhöhung der Isolation oder durch V er
wendung von sogenannten durchschlagsicheren Isolato
ren, ferner durch Änderung der Isolatorenart (Hänge
isolatoren statt StUtzisolatoren u. a. m.) Abhilfe zu 
schaffen. Mit diesen Maßnahmen hat man bei Leitungen 
hoher und höchster Betriobspannungen eine recht hohe Be- 
tricbsicherheit erreichen können; dagegen versagen sie bei 
den sogenanten Mittelspannungsleitungen für 10 -f- 20 kV 
und mehr, da hier die Anlage- und Unterhaltungskosten 
eine erhebliche Rolle in bezug auf die Rentabilität spielen, 
und demzufolge über eine entsprechende Isolierung, weil 
unwirtschaftlich, nicht hinausgegangen werden kann. Diese 
Leitungen sind es deshalb, die am meisten unter den atmo
sphärischen Beanspruchungen zu leiden haben, und sie 
sind nicht umsonst die Sorgenkinder der E lektrizitäts
werke. Hohe Unterhaltungskosten und durch Energie- 
ausfall bedingte Gewinnverluste, Schwierigkeiten mit den 
Stromabnehmern sind die Folge, so daß die Rentabilität 
mancher Freileitungen, obwohl sie mit niedrigem An
lagekapital erstellt wurden, ins Wanken kommt. Des
halb taucht immer wieder der Gedanke einer Verkabelung 
dieser Leitungen auf, denn mit der Verlegung der Lei
tungen in die Erde werden die atmosphärischen Einflüsse

Dahl, Berlin.

bedeutungslos. Die ideale Lösung des übertragungspro- 
blems scheiterte aber immer an .den enorm hohen An
lagekosten, deren wesentlichste Faktoren die Material
kosten einerseits und die Verlegungskosten anderseits 
bildeten.

Die fortschreitende Entwicklung der Kabeltechnik 
ermöglichte die Anwendung m etallisierter Kabel, wodurch 
die Betriebsicherheit wesentlich erhöht wird. Jedoch blieb 
noch immer eine recht beachtliche Kostendifferenz zw i
schen Freileitung und Kabel zuungunsten der letzteren.

Dem Elektrizitäts-Verband W eißenfels-Zeitz ist es 
. nun gelungen, durch die unten beschriebenen Maßnahmen 

die wirtschaftlichen Schwierigkeiten zu beseitigen und 
Mittel und W ege zu finden, die Verkabelung seines ge
samten Freileitungsnetzes in A n griff zu nehmen. Das be
stehende, etwa 16 Jahre alte 15 kV-Freileitungsnctz mit 
einer gosamten Länge von 530 km war fast abgewirtschaf
tet, die Querschnitte teilweise zu schwach, die Leiter ein
drähtig und etwa 130 km während des K rieges eingebaute 
Eisenleitungon dem Herabfallen nahe. H ier konnte nur

ein umfangreicher Um
bau, der in bezug auf 
Kosten fast einem Neu
bau gleichkam, einen 
möglichst störungsfreien 
Betrieb gewährleisten, 

also Weitspannung
system mit Ilängisola- 
tion. Jedoch schien aucli 
diese Lösung nicht rest
los zu befriedigen, da 
man von vornherein mit 
starken Betriebstörun
gen durch Gewitter, von 
denen die dortige Ge
gend besonders betroffen 
wird, rechnen mußte. So 

blieb als letzter W eg die Verkabelung. Die Verkabelung 
derartig weitläufiger, also umfangreicher Fernleitungs- 
nctzo stellt dem Ingenieur Aufgaben, die in ihren Forde
rungen gegensätzlich zu sein scheinen. Nämlich mit. 
Rücksicht auf den größeren Anlagew ert unbedingte Spar
samkeit, d. h. größtmöglichste Ausnutzung sämtlicher Kon
struktionselemente einerseits, höchste Betriebsicherheit, 
also reichliche Bemessung des Materials, große V er
legungstiefe des fertigen Kabels usw. anderseits. Hier, 
besonders was die Bemessung der Leiterauerschnitte an
belangt, müssen die einzelnen Faktoren so gegeneinander 
abgestimmt werden, bis man die wirtschaftlich günstigste 
Kabelform und Verlegungsausführung bei ausreichend 
hoher Betriebsicherheit gefunden hat. So hatte man für 
den Fall des E.-V. W eißenfels-Zeitz diese Überlegungen in 
die P raxis umsetzen können. Um eine V erringerung 
der Kabelpreise zu ereichen, wurde die Eisenband
armierung fortgeiassen, so daß über den Bleimantel 
dos zur Vorlegung gelangenden Höchststädter Dreh
stromkabels lediglich die Jutelage geschlagen wird. Da 
hier nicht Handverlegung, sondern maschinelle Verlegung 
des Kabels in Frage kommt, so erschien das Weglassen 
der Eisenbandarmierung begründet, denn einen unbeding
ten Schutz gegen Pickenhiebe bietet sie nicht und ver
rottet schließlich doch im Laufe der Jahre. Auch bei 
etwaigen Bodenverschiebungen, Senkungen usw. ist ein 
mechanischer Schutz, d. h. Aufnahme der Zugspannungen, 
nicht zu erwarten, weil sich infolge der Spiralform das 
Eisenband mitdehnt, so daß der Bleimantel nun doch die 
Beanspruchung aufnehmen müßte.

Eine weitere und wesentliche V erbilligung der A n
lagekosten ermöglicht die maschinelle Vcrlcgungsart 
des Kabels, durch das Kabel verlegungsgerat, das aus 
einem Raupenschlepper mit Grabenbagger, Transbortband 
für das ausgebaggerte Erdreich auf dem Kabelwagen 
besteht. Dieses vom Eisenwerk W eserhütte A. G., Bad 
Oeynhausen, ausgeführte Gerät (Abb. 1, 2 u. 3) vollzieht 
gleichzeitig folgende Funktionen: Kabelgraben ausheben, 
Kabel einlegen, Graben zuschütten. Graben zuwalzen 
und überschüssige Erde planieren. Das Gewicht des K a
belwagens von 11,4 t einschließlich Kabeltrommel gibt G e
währ für ein festes Einstampfen der ausgebaggerten Erde 
im Kabelgraben, bewirkt durch das mittlere Raupenband 
des Kabelwagens. Dagegen sind die Raupenbänder des 
Baggers und die äußeren Raupenbänder des K ab e lw ag en s  
so ausreichend bemessen, daß die Bodenpressung nur

Abli. 1. KabelgeriU im Betrieb.
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etwa 0,39 kg/cm3 beträgt, also auch auf sehr weichem 
Hoden gearbeitet werden kann, ohne der Gefahr des Fest- 
fali'rens ausgesetzt zu sein. Feldwege und Gräben bieten 
kein Hindernis, auch auf Entgegenkommen der Grund-

So müßte man für die durchschnittliche Tagesleistung 
nicht 640 m, sondern etwa 500 m annehmen, weil durcii 
Gräben, Straßenkreuzungen, scharfe Eckpunkte in der 
Linienführung usw. diese Ileruntersetzung der Tages
leistung gerechtfertigt wird. Ebenso wird man mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von G3 m/h statt mit 80 m/h 
rechnen müssen. Demzufolge würden sich dann im 
Rechenbeispiel von Iiartmann die W erte, wie nach
stehend angeführt, ändern, wobei gleichzeitig auch der 
Anschaffungswert des Gerätes Berücksichtigung findet, 
der heute rd. 65 000 M betragen dürfte.

I. M a s c h i n e l l e  V e r l e g u n g ,
a) Es hat sich herausgestellt, daß das Gerät mit einer 

durchschnittlichen Tagesleistung von 500 m in der acht
stündigen Schicht arbeiten kann, entsprechend der mittle
ren Geschwindigkeit von 63 m/h. Es werden also in 16 h 
1000 m Kabel verlegt.

1. Der Motor verbraucht 6,25 kg Schweröl
stündlich. 16 X  6,25 =  100 kg/1000 m. Das 
kg Schweröl kostet 0,15 RM frei Verwen- 
dungstelle. 100 X  0,15 = ...........15,—  RM

2. Öl- und F cttve rb ru u ch ..................... 15,—  „
3. Löhne für 5 Arbeiter (5 X  0,80 X  16) . . 64,—  „
4. Gehalt für Baggerm eister (16 X  1,20) . . 19,20-,,

b) Materialien.
8 Markierungsteine zu je 4,50 RM . . . 36,—  ,,
c) Kapitalkosten.

1. Amortisation: Es sei angenommen, daß 
v.-i'n den zu verlegenden 470 km nur noch 
420 km mittels Bagger verlegt werden 
können. Fs müßte daher das Gerät mit 
420 km amortisiert sein. Der Anschaf
fungspreis des Montagegeräts beträgt 
65 000 RM. Für 1 km ergibt sich also
65 000 : 420 = .................................................. 155,—  „

2. An Verzinsung sind durchschnittlich für
1000 m a u fz u b r in g e n ...................................50,—  „

—  354,20 RM
II. 11 a n d  v c  r l  o g  u n g. 

Verlegungskosten für 1000 m zu l,60RM/m, wo
bei der Betrag von 1,60 RM unter Umstän
den sehr knapp sein dürfte, sobald Regen
wetter und schwerer Boden vorhanden ist, 1600,—  RM 

8 Markierungsteine aus Granit einschl. Anfuhr
zu je 4,50 R M ............................................. 36,—  „

1636,—  RM
Bei 420 km werden also durch maschinelle Verlegung 

erspart:
420 X  1636,—  RM =  687 120,—  RM 
420 X  354,20 ,. =  148 764,— ,.

538 356,—  RM.
Wenngleich zahlenmäßig ausgedrückt das Anlage

kapital bei Verkabelung trotz der erwähnten Ersparnisse

Abb. 3. Zuwerfen, FestwaI7.cn und P lanieren des Bodens.

höher liegt als bei Anwendung von Freileitungsüber
tragung, so darf dieses Moment nicht ausschlaggebend 
sein, denn in bezug auf Amortisation und Verzinsung des 
aufgewendeten Kapitals stellt sich ein Kabelnetz wesent-

Abb. 2. Ausbaggern des Grabens und Verlegen des Kabels.

besitzer kann gerechnet werden, da das verlegte Kabel 
der Bearbeitung der Felder keinerlei Schwierigkeiten be
reitet. Es kann deshalb gerade Linienführung gewählt 
werden, also in gerader Linie von Abgabepunkt zu Ab
gabepunkt verkabelt werden, was wiederum eine 
Ersparnis in der Ubertragungslänge bedeutet. So 
srspart der E.-V. W eißenfels-Zeitz hierdurch in 
seinem gesamten Leitungsnetz eine Leitungslänge 
von rd. 70 km! Mithin sind statt 530 km (Länge 
des früheren 15 kV-Netzes) nur 460 km zu ver
kabeln.

Bei Zugrundelegung dieser nach ganz neuen 
Gesichtspunkten gewonnenen Faktoren ergibt sich 
nun ein sehr günstiges Bild für die W irtschaftlich
keit derartiger Überlandverkabelungen.

So hat D irektor S c h r a m  m erstmalig diese 
Ansichten in die P raxis umgesetzt. Die Material
kosten des hier zur Verlegung kommenden Spe
zialkabels sind um etwa 20 % niedriger gegenüber 
den bisherigen mit Eisenbandarmierung ver
sehenen.

Die maschinelle Montage ergibt wesentliche 
Ersparnisse, zum Teil bis zu 75 % und mehr, be
zogen auf die Handverlegung. Bei dieser Ge
legenheit möge darauf hingewiesen sein, daß die 
von Dipl.-Ing. H a r t m a n n ,  Zeitz, in der E lektri
zitätswirtschaft Bd. 26, S. 563, angegebenen Zahlen 
wohl für das Zeitzer Gebiet Gültigkeit haben, weil 
einerseits die Gerätebeschaffung zu einem ungewöhn
lich niedrigen Preise erfolgte, dann aber auch das 
Gelände und die Lage der Anschlußpunkte ganz außerordent
lich günstig für die Verkabelung sind. Für normale Durch
schnittsleistungen in anderen Gebieten des Deutschen Reiches 
wird man dagegen gut tun, andere W erte zu verwenden.
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¡ich günstiger. Nicht allein die sehr unterschiedliche 
Tilgungsdauer beider Übertragungsarten, sondern auch 
die Unterhaltungskosten üben recht erheblichen Einfluß 
auf den Endeffekt aus. Für die Unterhaltung der F rei
leitungen, also Isolatorenersatz, Mastenersatz, Anstreicher
arbeiten, umfangreiches technisches und Betriebspersonal 
und durch infolge atmosphärischer Einflüsse hervor
gerufene Betriebstörungen und damit Stromeinnahmen- 
Ausfall kann man bei einem derartigen Freileitungsnetz 
wie W eißenfels-Zeitz mit einem jährlichen Betrag von 
durchschnittlich 240 000 RM rechnen. Ein großer Teil 
dieses Betrages wäre ebenfalls zugunsten der V erkabe
lung zu buchen.

A uf Grund der Erfahrungen kann allgemein gesagt 
worden, daß ein 15 kV-Freileitungsnetz in 15 Jahren ab- 
geschriebcn sein muß, während man für Kabel einen Zeit
wert von '10 Jahren zugrunde legen kann.

Gegen die einwandfreie Betriebsführung hat mail ur
sprünglich Bedenken hinsichtlich des elektrischen V er
haltens gehegt. Es sei aber daran erinnert, daß gerade 
große Kabelnetze einen sehr ruhigen Betrieb haben. Den 
nicht ungefährlichen Fall von Erdschlüssen, die aber 
weniger in den Kabeln als in etwa angeschlossencn F re i
leitungen sowie in den Schalt- und Ümspannpunkten zu 
erwarten sind, hat man durch Löschspulcn zu meistern 
gelernt. Für das Kabelnetz des E.-V. W eißenfeis-Zeitz 
sind 4 Petersen-Spulen vorgesehen, und zwar zwei für je 
100 A , eine für 200 A und eine für 400 A.

Schließlich soll noch erwähnt sein, daß etwa 50 km 
verlegtes Kabel nach eingangs beschriebener Ausführung 
bereits seit neun Monaten beim mehrfach genannten E.-V. 
im Betrieb sind und sich bisher anstandslos bewährt haben.

Fortschritte im Bau von Stadtrohrpostanlagen.
Von Carl Beckmann,

Ü b e r s i c h t .  Es wird darauf hingewiesen, daß die Kolir- 
Ijostteclinik der Großstädte auf dem Stande von vor etwa 
30 Jahren stehen geblieben ist und daß augenblicklich Be
strebungen im Gango sind, um dio Wirtschaftlichkeit und 
Schnelligkeit der Beförderung zu erhöhen. Dio Überlegen
heit des unterteilten Maschinensystems wird nachgewiesen 
und eine im Bau befindliche Schncllrohrpostanlage be
schrieben.

In einem A rtikel über elektrisch betätigte Hilfseinrich
tungen bei der Rohrpost in der E T Z  1927, S. 1694, weist 
Oberbaurat K a s t e n  in dankenswerter W eise darauf hin, 
daß die Stadtrohrpostanlagen der Großstädte den E rfor
dernissen eines neuzeitlichen Verkehrs nicht mehr genügen, 
und daß neuerdings Versuche im Gange seien, die Leistung 
dieser Rohrpostanlagen durch sog. Schnellzugstrecken zu 
erhöhen. E s wäre hier noch nachzutragen, daß die Ober
postdirektion Berlin im B egriff ist, die von der M i x 
& G e n e s t  Aktiengesellschaft entwickelten Fortschritte 
auf dem Gebiete des Stadtrohrpostwesens durch Versuchs
anlagen auszuprobieren.

Es sei nur auf die im September des Jahres 1927 in 
Betrieb genommene Rohrpostlinio Haupttelegraphenamt— 
Reichsbank und die im Bau befindliche Schnellrohrpost
linie H T A — P A  17 verwiesen. W ill man die Technik der 
Berliner Rohrpostanlage den heutigen Bedürfnissen besser 
als bisher anpassen, so ist folgendes zu beachten: Das
Prinzip, die Luft in großen Zeritralmaschinenstationen zu 
speichern und nach Bedarf für den Betrieb der eigentlichen 
Fahrrohrlinien diesen Speichern zu entnehmen, ist unwirt
schaftlich gegenüber dem von der Mix & Genest A ktien
gesellschaft eingefiihrlen Verfahren, die gesamte Gebläse
anlage zu unterteilen und Einzelgebläse auf die Förder- 
rohrstreckcn zu verteilen.

Dio N a c h t e i l e  d e s  Z e n t r a l  b e t  r i ob  c s  sind 
folgende:

Inanspruchnahme von verhältnismäßig großen Räu
men fü r  Maschinen- und Kesselanlagen auf dem touren 
Grund und Boden im Zentrum der Stadt.

Die Notwendigkeit der Vorlegung eines besonderen 
Luftrohrnetzes, das den an sich schon schwer belasteten 
Untergrund der Berliner Straßen unnötigerweise in 
Anspruch nimmt. Da cs unmöglich ist, dieses große 
Luftnetz vollkommen dicht zu halten, so fällt nach A ußer
betriebsetzung der Gebläsemaschinen der Druck ab und 
muß am nächsten Morgen bei der Inbetriebnahme 
wieder von neuem aufgepumpt werden, woraus sich eine 
erhebliche Energievergeudung ergibt. Das in dem A r 
tikel erwähnte Abblasen und Ansaugen der überschüs
sigen Luft bildet einen weiteren Verlust.

Erhebliche Unkosten für das zum Warten der Kessel 
und Maschinen erforderliche Personal. In der Berliner 
Rohrpost sind augenblicklich t'd. 40 Maschinenwärter 
und Heizer beschäftigt, die jährlich rd. 120 000 RM Un
kosten verursachen.

Übermäßige Erhöhung des Betriebsdruckes, je mehr 
das Rohrpostnetz ausgebaut wird und die Endstationen 
sich von der Zentraimaschinenstation entfernen. (In 
Berlin bis zu 2 atü.) Die Abhängigkeit des Luftverbrau-

Berlin-Zehlendorf.

dies von der Aufmerksamkeit des die Apparate bedie
nenden Personals. Wenn die Luit nicht unmittelbar nach 
Eintreffen der Büchsen abgestellt wird, wie es oft der 
Fall ist, so werden viele Kubikmeter Preßluft nutzlos 
vergeudet.

Die Notwendigkeit, die teuren Maschinensätze dop
pelt aufzustellen, damit im Falle einer Störung der Be
trieb nicht stillgelegt werden mtfß.

Wegen der Stillegung der Maschinenstation kann dio 
Rohrpost in den Nachtstunden nicht benutzt werden.

Abl>. l. Vergleichende G egenüberstellung der Luftdruck Verhältn isse, 
Stadtrohrpostanlagen mit Zentralm asohinenbetrieb (I, II) und Anlagen 

mit unterteiltem  M aschinenbetrieb (III).

Demgegenüber besitzt das u n t e r t e i l t e  M a s c h i 
n e n s y s t e m  folgende V o r z ü g e :

Geringere Rauminanspruchnahme, da die Gebläse 
selbsttätig durch Elektromotoren angetrieben und in 
einem Kellerraum an jeder beliebigen Stelle eines G e
bäudes, das auch noch anderen Zwecken dient, unter
gebracht werden können.

Geringere Inanspruchnahme des W ärterpersonals; 
die kleinen Maschinenstationen arbeiten in ähnlicher 
W eise wie die Motoren von Aufzügen ohne ständige 
Aufsicht, eine einmalige wöchentliche Revision ist vo ll
ständig ausreichend. Bei einer Umstellung des Berliner 
Netzes würden für die W artung der kleinen Maschinen
stationen rd. 20 Maschinenwärter genügen, die rd. 60 000 
RM Kosten jährlich verursachen. Hinzu kommt die 
Möglichkeit, eine Anlage bis auf beliebige Entfernungen 
durch Hinzufügung neuer Rohrstrecken und Maschinen
stationen ausbauen zu können.

Anpassung des Kraftbedarfes an den Verkehr, da 
die Gebläse nur dann in Betrieb gesetzt werden, wenn 
sich Büchsen im Rohr befinden. Gleichmäßige Geschwin
digkeit der Büchsen auf allen Linien.
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Bei dem Verfahren I und II  wird die zur Förderung 
der Büchsen notwendige Energie mittels gespannter Luft 
an die einzelnen Stationen gebracht, während die Energie 
bei dem Verfahren I II  dem vorhandenen Starkstromnetz 
entnommen wird. Die wirtschaftliche Überlegenheit des 
Systems III  gegenüber demjenigen mit einer Zentralmaschi
nenstation dürfte somit klar bewiesen sein. Die Erspar
nisse an Betriebskosten sowohl für Bedienungspersonal als 
auch für aufzuwendende Energiekosten und Gebühren für 
Ausnutzung der Grundstücke sind so groß, daß die Besei
tigung der großen Maschinenstation aus wirtschaftlichen 
Gründen gefordert werden muß. Eine weitere Möglichkeit, 
die Betriebskosten der Rohrpost herabzusetzen, besieht in 
dem von der Mix & Genest A. G. eingeführton System der 
Unterteilung längerer Rohrstrecken.

Das Verfahren ist in der Abb. 2 im Gegensatz zu bis
her gebräuchlichen Anordnungen dargestcllt. Bei den mit
I, II  und III  bezcichneten Anordnungen wird I durch eine 
gemeinschaftliche Maschinenanlage betrieben, d. h. beide 
Rohre stehen mit dem Gebläse in Verbindung. Worin in 
dem einen Rohr D ruckluft vorhanden ist, wird gleichzeitig 
in dem anderen Rohr Saugluft erzeugt. Die Arbeit der 
Luftbewegung ist also fü r beide Rohre gleichzeitig zu lei
sten. Im Falle II  w ird jedes Rohr durch je eine besondere 
Maschine betrieben, die am entgegengesetzten Ende auf
gestellt ist, und zw ar handelt es sich um zwei Gebläse von

Abb. 3- Rohrplan einer Sehnellrohrlinie mit selbsttä tiger ßitehsen- 
steuerung.

Kiam m erapparate, 10 m in-Fahrplan 
----- •— Umladung von Hand
---------  Selmcllrohrbctriob mit selbsttätiger Ausschleusung.

Abb. 4. Vergleichende Darstellung des Zugverkehrs gegenüber dem 
Flieilbetrieb mit Einzelbüchsen.

Da die Luft von der Maschinenstation bis zu den Untersta
tionen transportiert werden muß. so ist hierfür selbstver
ständlich eine nutzlose Arbeit aufzuwenden. Bei dem unter 
///¡dargestellten System befindet sich bei jeder Station ein 
kleines elektrisch angetriebenes rotierendes Gebläse, das 
nach Bedarf eingeschaltet wird.

der Hälfte der Größe des Falles I. Im Falle III  sind die 
beiden Rohre in der Mitte unterteilt, und an den Enden der 
Rohre sind vier kleine Gebläse von je dem vierten Teil der 
Leistung des Gebläses im Falle I aufgestellt Da die Rohre 
in allen drei Fällen gleich lang sind und gleichen Durch
messer besitzen, so ist die Gesamtleistung der Gebläse in 
den drei Einzelfällen, abgesehen von geringen Differen
zen, die auf die verschiedene Größe und den W irkungs
grad der Gebläse zurückzuführen sind, nahezu gleich. Der 
Vorzug der Anordnung II  gegenüber / besteht darin, daß 
jedes Rohr einzeln betrieben werden kann, wenn eine 
Büchse geschickt wird, während bei einer Sendung nach 
dem Verfahren I  beide Rohre, da sic ja mit dem Gebläse in 
Verbindung stehen, unter D ruck gesetzt werden müssen. 
I'as Verfahren III  hat gegenüber dem Verfahren II  den 
Vorzug, daß nur die Hälfte eines Rohres unter Treibluft

Infolge der selbsttätigen Einschaltung stehen die 
Rohrpostlinien jederzeit bei T ag und Nacht zur V er
fügung.

In dem Diagramm Abb. 1 sind die Luftspannungsver
hältnisse einer 6 km langen Rohrpostlinie in drei verschie
denen Ausführungen dargestcllt. Bei l ist die mit 5 Sta
tionen versehene Rohrpostlinio direkt an eine Zentral- 
maschinenstation angeschlossen Der Betrieb von A nach 
E erfolgt durch Druckluft, von E nach A mittels Saug
luft. Die im Rohr herrschende Spannung ist graphisch

Abb. 2. W irtschaftliche Überlegenheit durch U nterteilung der 
Maschinen und langer Rohrstrecken.

dargcstcllt. In der Nähe der Maschinenstation herrscht der 
größte Druck, am Ende des Rohres bei der Station E ist 
der D ruck gleich Null. Bei II  ist die gleiche Anlage dar
gestellt, wenn die Unterstationen durch besondere Luftlei- 
tungsrohre mit der Zentral«? verbunden sind, so daß die 
Luft nach Bedarf bei jeder Station entnommen werden kann.

Abb. 5. Rohrpost-Empfangstation mit selbsttätiger Aus
schleusung der Bilehscn in der Reichsbank Berlin.
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gesetzt werden muß. Am deutlichsten kommt der Unter
schied in dem Kraftbedarf der drei Systeme zum Ausdruck, 
wenn man feststellt, bei welcher Büchsenleistung Dauer
betrieb der Gebläse eintritt. Angenommen, die Ge
schwindigkeit der Büchse betrage' 10 m/s, so würde eine 
Büchse die 2000 m in 200 s =  .3,35 min durchlaufen. 
Diesen Zeitabstand beim Absenden vorausgesetzt, w ür
den demnach bei System I 60 : 3,35 =  18 Büchsen/h und 
bei llstü n diger Betriebszeit etwa 200 Büchsen täglich 
geschickt werden können, wobei das Gebläse dauernd laufen 
muß und das eine Rohr unbesetzt ist. Bei dem System II 
kann man gleichzeitig in beiden Rohren senden. Dauer
betrieb tritt also ein, wenn täglich 400 Büchsen geschickt 
werden. Bei dem System III  können in beiden Rohrhälften 
je eine Büchse, im ganzen also vier Büchsen, versandt wer-

den, bis Dauerbetrieb eintritt. Die Leistung ist demnach 
doppelt so groß wie bei II  und viermal so groß wie bei I, 
d. li. 800 Büchsen täglich. In dem in der Abb. 2 dargestell
ten Diagramm ist die W irkungsw eise der drei Systeme 
noch deutlicher dargestellf. Man ersieht, daß die Betriebs- 
kraft bei Dauerbetrieb in allen drei Systemen etwa 20 k\Y 
beträgt. Sollen z. B. 200 Büchsen geschickt werden, so 
verhält sich die nufzuwendende Arbeitsleistung der Sy
steme I, II  und III  w ie 20 : 10 : 5 kWh. Bei Verwendung 
von 400 Büchsen beträgt die aufzuwendende Betriebskraft 
bei System III  10 kWh, während bei System I und II  20 kWh 
benötigt werden. Da nun der Betrieb in den allermeisten 
Fällen an die Zahl 400 täglicli in der Regel nicht heran
reicht, so geht hieraus hervor, daß einem Verfahren nach 
System I II  bei weitem der Vorzug gebührt, besonders wenn 
es sich um Anlagen mit nicht sehr regem V erkehr handelt. 
I )a aber bekanntlich der Postbetrieb sich zu gewissen Stun
den des Tages konzentriert und zu anderen Stunden w ie
derum sehr stark nachläßt, so wird das oben erwähnte 
Sparsystem in den meisten Fällen den wirtschaftlichsten 
Betrieb ergeben.

Dieses Verfahren ist zum ersten Male bei den Stadt
rohrposten in Mannheim und Düsseldorf und in der vor 
einigen Monaten in Berlin in Betrieb gesetzten Rohrpost- 
iinie Haupttelegraphenamt— Reichsbank verwendet wor
den.

Die in dem oben erwähnten A rtikel beschriebene 
sog. Schnellrohrstrecke ist nach einem Verfahren ausge- 
fiihrt, das u. E. in rjezug auf W irtschaftlichkeit und Be- 
triebsicherheit zu wünschen übrig lassen muß. Um eine

derartige Anlage zu betreiben, ist es notwendig, zwei be
sondere Luftzuführungsrohre an die Blockabschnitte zu 
führen. W ürde man an Stelle der beiden Luftrohre För- 
derrohre verlegen, so würde dann gleichfalls die 3fache 
Leistung der Linie erreicht werden. Die Anwendung von 
elektrisch-pneumatisch gesteuerten Schiebern fü r den A b
schluß der einzelnen Blockstellen gibt zu Bedenken Anlaß, 
weil der bei dieser Anlage verwendete Betrieb mit Büch
senzügen leicht Veranlassung geben kann, daß, wenn die 
Büchsenzüge nicht Zusammenhalten, die Schieber dieselben 
trennen oder gar, wenn beim Schließen eines Schiebers sich 
zufälligerw eise eine Büchse unterhalb desselben befindet, 
diese zerstört wird. Bei dieser Anordnung ist cs ferner 
notwendig, die Geschwindigkeit der Züge vor dem Pas
sieren der Schieber zu verringern, wodurch der durch Ge- 

schwindigkeitserhöhung erzielte Zeitgewinn 
zum Teil wieder verloren geht. Die Ober
postdirektion Berlin läßt augenblicklich 
durch die Mix & Genest A. G. eine Schnell
rohrstrecke von etwa 6 km Länge ausfüh
ren, bei der ein neues, in Abb. 3 schema
tisch dargestelltes System zur Anwendung 
kommt. Hierbei findet die Unterteilung der 
Maschinenanlage Verwendung. Die Linie 
ist in 5 Teilstrecken zerlegt. Am Anfang 
jedes Rohres befindet sich der Sender a, am 
Ende desselben ist ein Empfangsapparat b 
mit elektrisch gesteuerter W eiche c vorge
sehen. Ferner ist das Ende dos Rohres 
durch eine Klappe d abgeschlossen. Im 
Augenblick, wenn eine Büchse abgeschickt 
wird, setzt sich das Gebläse selbsttätig iii 
Bewegung, und die Büchse wird für den 
Fall, daß die Weiche eingestellt war, von 
der Empfangstation selbsttätig ausge
schleust. Im anderen Falle fährt sie gegen 
die am Ende des Rohres befindliche Klappe, 
öffnet diese und fährt infolge ihrer lebendi
gen K raft in den Anfang des nächsten Roh
res hinein, wodurch gleichzeitig das zweite 
Gebläse in Betrieb gesetzt wird. Bei .der 
nächsten Station wiederholt sieh der gleiche 
Vorgang. A uf diese W eise ist es möglich, 
die Büchsen, dio elektrische Feld-Steuerung 
besitzen, bei jeder beliebigen Station und in 
jeder beliebigen Reihenfolge auszuschleu
sen oder sie bis ans Ende des Rohres unter 
Umgehung der Untorstation zu befördern. 
Dieses Verfahren besitzt den außerordent
lichen Vorteil, daß die Büchsen mit größter 
Geschwindigkeit unter Umgehung der Zw i
schenstationen bis an die Peripherie der 

Stadt befördert werden können und ohne Inanspruch
nahme von Bedienungspersonal bei den Unter3tationen 
selbsttätig abgegeben werden.

Bei dem heute noch in Berlin gebräuchlichen soge
nannten Zugverfahren ist die Förderung der Büchsen an 
einen bestimmten Fahrplan gebunden. Schon durch die 
Verwendung von selbsttätig ausschleusenden Apparaten 
und durch Außerachtlassung des Fahrplanes wird eine er
hebliche Beschleunigung in der Förderung von Büchsen 
erzielt. In Abb. 4 ist die Leistung der verschiedenen V er
kehrsarten dargestcllt. Es ist eine Strecke von etwa 6 km 
Länge mit fünf Stationen zugrunde gelegt. Bei dem Z ug
betrieb mit Kammerapparaten und 10 min-Fahrplan er
reicht der Zug die Endstation erst nach etwa 32 min. Selbst 
bei Umladung von Hand ergibt der durch die selbsttätige 
Ausschleusung der Büchsen ermöglichte Fließbetrieb be
reits eine ganz bedeutende Beschleunigung, da bei gleicher 
Geschwindigkeit die Büchse bereits nach 9 min die End
station erreicht. Voraussetzung ist allerdings, daß an den 
Unterstationen sofort nacli Einlaufen der Büchsen umge- 
ladcn wird. Die Gesamtförderzeit ist also auch hier zum 
Teil von der Aufmerksamkeit des Personals abhängig, und 
deshalb sind, w ie schon erwähnt, augenblicklich die oben 
erwähnten Versuche im Gange. Hierbei soll gleichzeitig 
auch die Geschwindigkeit der Büchsen auf etwa 15 m/s =  
rd. 60 km/h erhöht werden.

Abb. 5 zeigt die Empfangstation der Reichsbank B er
lin, und in der Abb. 6 ist eine neuzeitliche Rohrpost- 
Maschinenstation, wie sie im Haupttelegraphenamt Berlin 
zur Aufstellung gelangte, dargestcllt.

Abb. 6. Maschinenstation für S tadtrohrpost mit unterteiltem  M aschinenbetrieb 
im Ilaupttelegrdphcnam t Berlin.
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Abb. 1. V orbereitung zum Verpacken.

formatören ganz abgesehen, so wird man sich keine G e
danken darüber machen, durcli w ieviel Hände das u r
sprüngliche Material gehen und wieviel Arbeitsgänge es 
durchmachen mußte, bis cs seine endgültige Gestalt er
hielt. Noch weniger wird man darüber nachdenken, durch 
wieviel Ilände das fertige Stück noch weiter laufen muß,

Abb. 3. V erpackung von W ärmflaschen 
in W ellpappkarton.

keit und Schwierigkeit der für eine solche Fabrikation 
erforderlichen Einrichtungen.

Meistens wird im Anschluß an die letzte Prüfung des 
fertigen Fabrikates dieses mit der unmittelbaren Umhül
lung versehen und zum Versand vorbereitet (Abb. 1 ). 
Sollen die fertigen Stücke nicht sogleich zum Versand

bis cs an den Ort seiner endgültigen Bestimmung gelangt. 
Vergleicht man den W eg der Herstellung eines Fabrikates 
mit dem seiner Reise bis zum Bestimmungsort, so wird 
man bald erkennen, daß der erstere der weniger gefahr
volle ist. Wenn auch das Material und die daraus her- 
gestellten Einzelteile „durch der Hände lange Kette" gehen, 
so sind durch die stets zunehmende Ausbreitung der flie-

kommen, so werden sic in besonders ausgestatteten Hor
den mit Elektrokarren (Abb. 2) nach dem Fertiglager ge
bracht und dort in Regalen zunächst gelagert. Mit dem 
Augenblick der abgeschlossenen Fertigstellung ist die 
W are reif, um nun den W eg in die W elt hinaus anzu
treten und ihrer endgültigen Bestimmung zugeführt zu 
werden.

Verpackung und Versand elektrotechnischer Waren.
Von Dipl.-Ing. G. R. Fischer, AEG-Fabriken-Oberleitung.

Ü b e r s i c h t .  Der Wert sorgfältiger Verpackung wird 
immer mehr erkannt. Der Aufsatz behandelt die mit ihren 
verschiedenen Arten für den Versand elektrotechnischer Er
zeugnisse, insbesondere nach Übersee, erzielten Erfahrungen.

Betrachtet man irgendein fertiges Fabrikat der E lek
troindustrie, sei es einen Schalter, ein Meßinstrument oder 
einen Zähler, von den größeren wie Motoren oder Trans-

ßenden Herstellungsverfahren und die damit verbundene 
gleitende Fortbewegung viele Gefahrenmomente gegen
über den älteren Herstellungsweisen ausgeschaltet. Es 
wird überdies durch die in den Fabrikationsgang einge
schalteten wiederholten Kontrollen die Möglichkeit ge
geben, kleine Schäden, die etwa trotz aller Vorsicht ent
standen sind, sogleich wieder zu beheben. Bedenkt man, 
daß ein kleines Instrument, wie z. B. ein E lektrizitäts
zähler, aus ungefähr 280 Einzelteilen besteht und etwa 

700 Arbeitsgänge und ein V iel
faches davon an Handgriffen bis 
zu seinem fertigen Zusammenbau 
erfordert, ein Staubsauger aus un
gefähr 160 Einzelteilen in etwa 
350 Arbeitsgängen zusammenge
baut wird, ein 3 PS-Motor 54 .Ein
zelteile und rd. 120 Operationen zu 
seiner Fertigstellung benötigt, so 
gewinnt man einigermaßen eine 
Vorstellung von der Mannigfaltig-

Abb. 2. T ransport zum Lager mit Elektrokarrenzug-. Abb. 4. Jlit Stahlband um sehnilrter 
versandfertiger W ellpappkarton.

K6931
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Die Gefahren, die dem Fabrikat auf dem zweiten Teil 
seines Lebensweges bevorstehen, sind viel größer, weil 
cs auf diesem nicht mehr so behütet ist und wieder durch 
eine endlose Kette von Händen gehen muß, von denen 
aber viele rauh und nicht zweckentsprechend zufassen. 
Hinzu kommen noch viele andere Gefahren, die von den 
Naturgewalten ausgehen. Hier beginnt die gewissenhafte 
Tätigkeit eigener Fachleute, die auf Grund der angestcll- 
ten jahrelangen Versuche und der gesammelten reichen 
[Erfahrungen alles daran setzen, die W are möglichst vor 
-illen Gefahren und schädlichen Einflüssen auf dem weiten 
Woge von der Fabrik zum Kunden zu bewahren.

Leider wird der so wichtigen Frage der V e r 
p a c k u n g  im allgemeinen noch immer nicht die A u f
merksamkeit gewidmet, die ihr von Rechts wegen zukommt. 
Nur durch reifliche Überlegung aller zusammenwirken
den Faktoren können Maßnahmen getroffen werden, die 
Waren auf ihren Reisen wirksam zu schützen; darüber 
hinaus lassen sich aber durch sachgemäße Ausnutzung 
der hierbei verwandten Materialien große Summen an der 
Verpackung ersparen.

Abb. 6- Exportkiste mit Stahlbandverschnilrung 
und V orrichtung für diese.

Je nach A rt, Größe und Gewicht, der Stückzahl der zu 
versendenden W aren, dem Bestimmungsland bzw. Bestim
mungsort, der Art der Transportmittel und Transportwege 
sowie der Jahreszeit und der klimatischen Verhältnisse 
während der Reise wird sich für jeden besonderen Fall 
nicht nur eine zweckmäßigste, sondern auch eine w irt
schaftlichste Verpackungsart ergeben. Die jew eils ver
schiedene A rt des Zusammenwirkens dieser Momente er
gibt eine derartige Vielseitigkeit ihrer Auswirkung auf 
die Gestaltung der erforderlichen Umhüllung, daß es be
sonders guter Kräfte bedarf, in jedem E inzelfalle die rich
tige Auswahl zu treffen. Diese Schwierigkeit wird noch 
wesentlich erhöht, wenn die W are nicht im E rzeugungs
lande verbleiben soll, sondern nach dem Auslande oder 
sogar nach Übersee bestimmt ist. In diesem Falle sind 
noch die vielseitigen Zollbestimmungen, Frachtsätze und 
Vorschriften, die vielfach wenig bekannten Verhältnisse 
im Bestimmungslande mit zu beachten, und cs ergeben 
sich so noch zahlreiche zusätzliche Gefahren, wie durch 
die Zollrevision und den wiederholten Umschlag, durch 
das Lagern sowie den Transport in fremden Ländern, die

oft unsachgemäße Behandlung der W aren durch Völker 
ganz anderer Kultur.

Diese so wichtige Frage der wechselweisen Einflüsse 
der vorangeführten Gefahrenmomente sei hier nur an
gedeutet, um einen kleinen B egriff der Schwierigkeiten 
bei der Auswahl der jew eils richtigen Verpackung zu 
geben. Eingehender befaßt sich mit diesen Fragen die 
demnächst erscheinende Broschüre des A W F  „Richtlinien 
für seemäßige Verpackung".

Für die Vorbereitung der Waren zum Versand müssen 
folgende Hauptgesichtspunkte besonders beachtet werden: 
Die Verpackung muß widerstandsfähig sein gegen

1. mechanischc Beanspruchung bei 
geringstem Gewicht und Raum
bedarf,

2. gegen Wittcrungscinflüsse, zugleich 
aber

:5. preiswert und, zur Vermeidung 
von Reklamationen, Irrläufern 
oder gar Verlusten,

4. richtig und deutlich signiert sein. 
Die Ausführung der äußeren Um

hüllung muß so kräftig sein, daß die 
verpackte W are darin in jeder Lago 
sicher lagert und ohne Gefahr auch 
noch andere Lasten aufgepackt wer
den können. Die W are selbst muß in 
der Umhüllung fest und unverrück
bar ruhen und zu diesem Zweck ge
gebenenfalls entsprechend abgesteift 
werden. Von der Güte des verwende
ten Packmaterials ist die erforder
liche Menge und dann das Gesamtge
wicht abhängig. Der Grundsatz, daß 
das Beste meist im Endergebnis auch 
das B illigste ist, wird besonders für 

die Auswahl des Verpackungsm aterials vorteilhaft anzu
wenden sein.

Die Verpackungsmaterialien müssen beim Verpacken 
in vollkommen trockenem Zustande sein. Zum Schutz 
gegen das Eindringen von Feuchtigkeit hat sich bei Kisten

Abb. 7. V ersand von Elektrizit&tsz&hlcrn in Blechdosen.

eine Auskleidung mit Dachpappe oder Asphaltpapier 
bestens bewährt. Die Verwendung von verlöteten Z in k
blechbehältern oder Einsätzen in (len Kisten hat sich auf

Abb. 8. B isherige und verbesserte Verpackungsweise von 
Meßinstrumenten.

Grund jahrelanger Versuche und dabei gemachter E rfah
rungen nicht bewährt. Namentlich bei großen Abmessun
gen der Zinkblechbehälter ergibt sich bei der geringsten

Abb. 5. V erpacken von Zühlerwerken in Well] appkarton U Zithlenverk unverpackt mit den 
Innen- und Auflenkartons, 2 je  zehn Z ilhlcrverke in Auflenknrton, 3 je  zwei AnKenkartons 

in Öltuch m it Vcrsehlulistreifeni.
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Abb. 10. Vereinfachte uinl verbesserte Yerpaekunffsweise 
von Ivinoapparaten.

Es wurden in der AE G  Vorsuche mit verlöteten Zink- 
blechbehältern vorgenommen, der Feuchtigkeitsgehalt ihres 
Inhaltes vor dem Versand genau gemessen. Nach mehr
monatiger Reise in diQ Tropen und 
zurück wurde trotz festgestellter Un
versehrtheit der Lötung nach dem 
Öffnen nicht nur ein vielfach wesent
lich höherer Feuchtigkeitsgehalt nach
gewiesen, sondern in einer Reihe von 
Fällen in größeren Mengen Konders- 
wasser vorgefunden. Als Erklärung 
für dieses Phänomen konnte lediglich 
eine Diffusion der Luftfeuchtigkeit 
durch das Zinkblech in das Innere des 
Behälters angenommen werden. Durch 
Anbringen geeigneter Ventilations- 
Öffnungen in den Zinkblechwänden 
und dadurch ermöglichte Lüftung des 
Innern des Behälters wurde die für 
die Waren nachteilige W irkung der 
Feuchtigkeit wohl behoben, gleich
zeitig' aber 'tliq' ’Verwendung dieser ziemlich kostspielig 
gen 'TÖrpacK-ungsweiso illusorisch gemacht. Aus diesem 
Grunde hat man bei der A E G  die Verwendung von Zink

Abb. 12. Zwoctfmttfiige w irtschaftliche Verpackung 
eines Motornmforincrs.

bei gleichen W aren je nach ihrem Reiseziel, ob sic für 
den Stadtversand, Bahnversand, Export zu Lande oder 
nach Übersee bestimmt sind, die entsprechende zw eck
mäßige Verpackung zu wählen.

Vielfach werden die W aren mit Rücksicht auf den 
Detailverkauf und zur Erhaltung des ansehnlichen Zu
standes mit einer unmittelbaren Umhüllung versehen, die 
je nach der A rt der W aren aus Papier, Leinen, Pappe, 
Blech und ähnlichen Materialien bestehen kann. Bei be
sonders geschmackvoller Ausführung dieser Umhüllung 
wird man außer der Schutzwirkung eine nicht zu unter
schätzende werbende W irkung für den V erkauf erzielen.

Abb. 13. V ersand eines großen zerlegten Motors.

Die bekannte elektrische AEG-W ärinflasche aus Stein
gut wurde zunächst in Holzkisten versandt. Hierbei er
gab sich trotz besonders kräftiger Kisten und reichlicher

blechauskleidungen grundsätzlich verlassen und führt 
diese nur noch auf besonderen Wunsch und auf eigene 
G efahr des Kunden aus.

Ein bisher gleichfalls mit besonderer Vorliebe verwen
detes Packmaterial, die Holzwolle, wird heute in der AEG 
nur noch in wesentlich eingeschränktem Maße benutzt. Sie 
ist bei ihrer Anlieferung meist feucht und zieht, selbst 
wenn sie künstlich getrocknet w’ ird, in kürzester Zeit 
sehr leicht und in reichlichem Maße die Feuchtigkeit aus 
der Luft an. Ihre Verwendung bildet daher namentlich 
bei gegen Feuchtigkeit sehr empfindlichen Waren eine

Abb. 11. Polierm otor in Kiste und in vereinfachtem Verschlag (rechts).

große Gefahr. Heu oder Stroh als Packm aterial anzu- 
wenden, ist gleich gefährlich und überdies in verschiedenen 
Staaten des Auslandes verboten.

Der zunehmende Gebrauch von Wellpappumhüllun- 
gen sowie von Lattenverschlägen mit Absteifungen ermög
licht es, von zusätzlichem Füllm aterial jeglicher A rt Ab
stand zu nehmen.

Blanke Teile werden gegen Feuchtigkeit durch Ein- 
l'ettcn oder Bestreichen mit Rostschutz vor Verrosten oder 
vor Minderung ihrer Oberfläche geschützt. Außerdem 
werden sie durch Ölpapier- oder Ölleinenuinhüllung g e
sichert.

Soll nun die W are zum Versand gelangen, so haben 
die in den verschiedenen Betrieben dafür bestimmten Fach
leute alle diese Gesichtspunkte wohl zu erwägen und selbst

Undichtheit die bekannte „Atmungserscheinung", die das 
Eindringen der Feuchtigkeit in größerem Umfange zxiläßt 
a li das Wiederentweichen aus den Behältern.

Abb. 9. Bisherige Verpackung von Kinoapparntcn.
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Auswitterung mit Holzwolle ein beträchtlicher Prozent
satz Bruch. Man ging dazu über, diese zerbrechlichen 
Wärmflaschen durch einen elastischen zylindrischen Be
hälter aus gepreßtem Zellstoff zu schützen und konnte 
diese ansprechende Umhüllung gleichzeitig wirkungsvoll 
für die W erbung ausstatten. An Stelle der schweren Holz-

und nur 0,23 m3 Raumbedarf untergebracht. Ringsherum 
wird lediglich ein dünnes Holzwollpolster als Schutz gegen 
Stöße vorgesehen.

Gegenüber der früheren Yerpackungsweise eines P ro
jektors für Kinoapparate (Abb. 9) wird im Kistengewicht 
infolge der nunmehr angewandten Absteifungen (Abb. 10)

Abb. 14. Hubknrreu mit Lagerhorde.

kisten genügt nunmehr ein Wcllpappkarton (Abb. 3), der 
mit einer Stahlbandumschnürung verschlossen wird 
tAbb. 4). Abgesehen von der erzielten Zeitersparnis beim 
Verpacken ergeben sich weitere Ersparnisse an Pack- 
material, Gewicht und Fracht von ungefähr 20 bis 25 % bei 
gleichzeitiger Verminderung des Bruches auf 0,03 %.

Beim Versand von Zählern 
nach bestimmten Ländern in Über
see mußte man wegen der be
stehenden Zollvorschriften dazu 
übergehen, die Zähler in ihre Ein
zelteile zerlegt zum Versand zu 
bringen. Abb. 5 zeigt das Zähler- 
werk unverpackt mit den Innen- 
und Außenkartons, je zehn Zähl
werke, jedes in einem besonderen 
Karton, werden in einem Außen
karton verpackt, je zwei Außen
kartons in Öltuch eingeschlagen 
und mit einem Vorschlußstreifen 
varklebt. Die weitere Verpackung 
erfolgt in innen mit Teerpappe 
¡uisgeschlagencn kräftigen Kisten, 
welche mit Stahlband umschnürt 
und gesichert werden (Abb. 6 ).
Diese Verpackung bietet gegenüber 
der früheren in einzelnen verlöte- 
lon Zinkblcchbehältern eine erheb
liche Ersparnis. In ähnlicher Weise 
werden die anderen Teile in geson
derten Kisten verpackt und ver
sandt, wodurch neben der Ver- 
packungs- und Frachtersparnis eine 
wesentliche Zollersparnis erzielt 
wird.

Erfolgt der Versand in fertig 
zusammengebautem Zustande, so 
werden die Zähler mit einer 
Schutzkappe aus Pappe versehen 
(Abb. 7) und in eine mit W ell
pappe ausgekleidete Blechbüchse 
verpackt, die überdies zu werben
den Zwecken etikettiert wird.
Diese Büchsen werden sodann in 
eine Normalkiste von bestimmtem 
Inhalt verpackt und versandt.

Abb. 8 zeigt anschaulich die frühere, Verpackungs
weise von 24 Meßinstrumenten in einer Kiste von 26 min 
Brettstärke und 0,33 m® Rauminhalt mit Zinkblecheinsatz 
und Bandeiscnbeschlag. Die Instrumente selbst wurden 
mit Ölpapier umhüllt und oben zum Schutz der Glasschei
ben mit einem llolzdeckel abgedeckt. Die Zwischenräume 
in der Kiste füllte man mit Holzwolle aus. D ie nunmeh
rige Verpackung sieht als direkte Umhüllung einen W cll
pappkarton, der in Pechpapier eingeschlagcn wird, vor; 
die gleiche Anzahl Instrumente wird in einer mit T eer
pappe ausgekleideten Kiste von nur 20 mm Brettstärke

keine Ersparnis erzielt. Es erübrigt sich aber die V er
wendung .von über 6 kg Holzwolle und Ölpapier. 'D ie 
Haupterspiirnis wird durch die weitaus größere Sicherheit 
und die dadurch verminderten Reparaturkosten infolge 
Transportschäden erzielt. Abb. 11 zeigt eine Gegenüber
stellung 'der bisherigen Kistenverpackung von Polier-

Abb. 16. Das F ließband 'im  ATer6andlager.

motoren und der neuen Verpackung unter Anwendung von 
Stahlband, Abb. 12 einen versandfertigen Kleinmotoren- 
umformer, welcher mit Stahlband auf ein Brett gespannt ist.

Die Erfahrungen haben gezeigt, daß eine Verpackung, 
die den Inhalt der Versandstücke deutlich erkennen läßt, 
■während des Versandes viel vorsichtiger behandelt wird 
als eine solche in geschlossenen Behältnissen. Abgesehen 
von der größeren E rsparn is an Verpackungsmaterial wird 
außerdem eine größere Bruchsicherheit gewährleistet. Mit 
großem E rfolg  werden auch größere Maschinen und Mo
toren in ähnlicher W eise zum Versand gebracht und weit
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gehende Ersparnisse durch Minderung der Bruchschäden 
erzielt.

Ganz besondere Aufmerksamkeit erfordern die Ver
packung und der Transport g a n z  g r o ß e r  S t ü c k e .  
Schon bei der Konstruktion dieser Maschinen, Transform a
toren usw. muß die Zerlegung in einzelne Teile, die dem 
Lichtraumprofil der Bahnen wäh
rend des Transportes Rechnung zu 
tragen haben, sowie die Möglich
keit eines leichten Zusammenbaues 
am Bestimmungsort genau erwogen 
werden. Der Transport erfolgt 
meist auf Spezial- und Tiefladew a
gen ■ und beansprucht wiederholt 
ganze Sonderzüge. Abb. 13 zeigt 
den Transport eines derartig in 
seine Einzelteile zerlegten großen 
Motors.

Versandstücke nach Ü b e r s e e  
werden meist in besonders k rä fti
gen Kisten verpackt, die, mit T eer
pappe ausgekleidet, mit Stahlband 
umschnürt sind und oben noch 
einen besonderen Schutzbelag aus 
Dachpappe gegen Regen erhalten.
Mit Rücksicht auf die vielfach un
gleichmäßige Gewichtsverteilung 
wird die Anlagestelle für die Hebe
geschirre außen besonders gekenn
zeichnet. Seitenabsteifungen wer
den vor der Verschiffung entfernt.

Diese willkürlich gewählten 
Beispiele sollen nur einigermaßen 
die V ielseitigkeit der Verpackungs
frage, die M annigfaltigkeit der auf- 
tretenden Schwierigkeiten, vor 
allem aber die Möglichkeit zeigen, 
durch wohlüberlegte Auswahl des 
Materials und der Art der V er
packung wesentlich zur Sicherung 
des Transportes der W aren und 
/.ur Vorbilligung nicht nur der 
Verpackung, sondern auch der 
Fracht- und Zollspesen beizutragen.

Das Verpacken in Kisten erfolgt zum großen Teil 
am Förderband oder an der Rollenbahn. Die vorgepack
ten Fabrikate werden in Horden auf llubkarren (Abb. 14) 
oder Elektrokarren in das Versandlager an die quer zur 
Rollenbahn angeordneten Packstünde gebracht und hier 
in Kisten verpackt (Abb. 15). Die fertig gepackten 
Kisten rollen zum Signierstand, wo an Hand der Versand
dokumente die überaus wichtige Signierung erfolgt. Nach 
Anlegen der Stahlbandumschnürung ist die Kiste versand- 
fertig und wird vorübergehend im Versandraum abgestellt 
oder gleich mit dem Kran auf das Lastauto verladen.

Selbst das Verpacken größerer Maschinen kann am 
Förderband vor sich gehen (Abb. 16). Die Kolli werden 
sogleich im Versandlager in den Eisenbahnwagen verladen 
und bahnamtlich wie zollamtlich abgefertigt (Abb. 17). 
Dies bietet gleichfalls einen erheblichen Vorteil, weil da
durch die schädlichen Einflüsse bei schlechtem W etter, 
das Umladen auf den Güterbahnhöfen und die damit ver
bundenen Gefahrenmomente vermieden werden.

Die W are hat aber meist noch lange Eisenbahnfahrten, 
bei Reisen nach dem Auslande wiederholtes Umladen, bei 
Überseereisen das Vorschiffen zu überstellen, wobei die 
Behandlung der Frachtgüter nicht immer die sanfteste ist. 
Sind die Kisten glücklich im Schiffsladeraum verstaut, so 
lasten auf ihnen ganze Berge anderer schwerer Kolli. 
Wenn auch die Kisten fest verstaut sind, so werden sie 
während einer 4- bis Swöchigen Reise selbst bei mäßigem 
Seegang unzählige Male hin- und hergeschwenkt, wodurch 
die Verschraubungen und Innenversteifungen oft höchsten 
Beanspruchungen ausgesetzt werden. Beim Entladen 
der Dampfer im Bestimmungshafen, auf offener Reede und 
bei schlechtem W etter zeigen sich neue Gefahren. Die 
noch so sicher vorgesehene Verpackung wird bei der Zoll
behandlung geöffnet und nicht immer wieder sachgemäß 
verschlossen. W eite Eisenbahnfahrten, Transporte im 
Ochsenkarren, auf Tragtieren oder durch Träger, oft tage- 
und wochenlanges Lagern im Freien setzen die Waren 
neuen Gefahren aus, bis sie endlich an ihrem Bestim
mungsort eintrerfen.

Angesichts der allgemeinen wirtschaftlichen Lage 
Deutschlands ist es vor allem wichtig, die Absatzmöglich
keiten seiner Industrie und seines Handels im Auslande zu 
heben. Bei der schweren Konkurrenz, die der deutsche 
Export im Auslande zu bestehen bat, ist es daher besonders

wichtig, jode sich bietende Möglichkeit, die Preisgestal
tung zu erleichtern, das Ansehen und die Güte unserer 
Waren auf dem W ege bis zum Kunden zu erhalten, rest
los auszunutzen.

Mögen die vorstehenden Ausführungen und die an
geführten Beispiele dazu beitragen, um zu zeigen, daß die

Verpackung'sfrage keineswegs so unscheinbar und unwich
tig ist, wie es auf den ersten Blick vielleicht scheint, viel
mehr ein äußerst wichtiger Faktor, um die Bestrebun
gen des Exports zu fördern. A ls daher der Ausschuß für 
Verpackungswesen des A W F  seine Arbeiten auf diesem 
Gebiete 1925 aufnahm, hatten sich sofort die führenden 
Firmen der elektrotechnischen Industrie mit ihrer reichen 
Erfahrung zur Mitarbeit auf diesem Gebiete bereit erklärt.

Stern-Wanddurchführung.

Die zur Durchführung gehörenden, aus Ilackethal- 
dralit bestehenden Leiter werden von Glasröhren um
geben, die in ihrer ganzen Länge mit hochwertiger 
neutraler Vergußm asse ausgefüllt sind (Abb. 1). Diese 
Glasrohre sind in Metallrohre eingefügt, die an ihren 
Enden Gewinde zum Aufschrauben von Panzerdosen 
tragen. Der Gesamteinbau wiederum ist so abgedichtet.

Abb. 1. Wand Durchführung:.

daß sich Kondenswasser im Innern nicht bilden kann. 
Die Verbindung der Leitungen wird hier in einfacher 
W eise durch in Panzerdosen eingelegte Abzweigscheiben 
öder isolierte Büchsenklemmen vorgenommen. Die An
schlußstellen sind also mechanisch vollständig geschützt. 
Durch Verwendung von Reduktionsmuffen, kombinierten 
Muffen, Porzellantüllen usw. ist eine universelle An- 
wondungsmöglichkeit dieser Durchführungen gegeben. 
Die Stern-Wanddurchführungen werden von der Firma 
A lois Wunner, Nürnberg, hergestellt.

Abb. 17. W irtschaftliches Verladen mit gleichzeitiger bahn- und zollam tlicher Abfertigung.
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R U N D S C H A U
Signal macht das Personal auf die Störung aufmerksam, 
so daß der Feuerraum vor dem Wiedereinschalten der

Abb. 2. Schematische, D ar
stellung der W irkungsweise 
des Tem peraturreglers von 
Siemens & Ilalske. Die SIel> 
ströme wirken auf ein Meß- 
organ, der Zeiger w ird mit 
Hilfe eines vom Netz elek
trisch beheizten ISimetall- 

streifens mit Selbstunter
brechung in kurzen Zeit&b- 
stllnden von einem Fallbügel 
niedergedrückt und sehliel.t 
dabei jo nach seiner Stellung 
entw eder einen Minimalkon
takt au oder einen Maximal
kontakt an. In diesen beiden 
Stromkreisen liegen die 

eigentlichen Schaltrelais.

Min. Max. 
Kontakt

Schnecke erst angewärmt werden kann 
Siemens-Z. 1927, S. 586). Sb.

Leitungen.

Roscnthal-Balm-Isolatorcn. —  Die E lektrisierung der 
Vollbahnen hat in den letzten Jahren in Europa, neben 
Deutschland vor allem auch in der Schweiz und in Öster
reich, große Fortschritte gemacht. Wenn man bei nor
malen Freileitungen die Isolatoren als den wichtigsten 
und empfindlichsten Bestandteil der Leitung ansehen muß, 
so gilt dies in erhöhtem Maße für die Bahnleitungen. Tat-

Abb. 3. E inheitsisolator der Österr. 
Bundesbahnen.

Abb. 4. M otorisolator mit erhöhter elektrischer 
S icherheit zum Einbau an Stellen starker Verrußung.

Abb. 5. Motorisolator.

meter geschalteten Stromkreis einen Schalter für den 
Schneckenmotor und eine Hupe. Stockt nun die Kohlen
staubzufuhr, was mit einem Sinken der Temperatur im 
Fouerraum verbunden ist, so schaltet das Kontaktgalvano- 
meter  ̂ den Schncckenmotor aus. Dadurch wird verhütet, 
daß Kohlenstaub in den erkaltenden Feuerraum gefördert 
wird, wenn die Schnecke sich durchgearbeitet hat. Es 
ist das von großer Bedeutung, denn der nicht entzündete 
Kohlenstaub kann im Feuerraum zu schwelen anfangen, 
und die entstehenden Gase können eine Explosion ver
ursachen. Das beim Stillsetzen der Schnecke ertönende

sächlich ist auch auf die Ausbildung der Bahnisolatoren 
von jeher der größte W ert gelegt worden. Entsprechend 
dor W ichtigkeit der Isolatorenfrage verlangte die Reichs
bahn ursprünglich doppelte, räumlich getrennte Isola
tionen. So entstanden die Ausführungen mit Diabolo- und 
Endisolatoren, mit zwei starr verbundenen Hängisola
toren und ähnliche1. Beim Übergang zum Motorisolator 
(Stabisolator) konnte wegen der unbedingten Durch- 
schlagsicherheit dieser Isolatoren die Forderung der dop-

1 R ' A 11 m a  n 11, ETZ 1924, H. 39.
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polten Isolation fallen gelassen werden1. Es entstanden 
eine große Anzahl von Isolatoren dieser Bauart, von 
denen auch mehrere zur Erprobung im praktischen B e
triebe in größeren Mengen eingebaut wurden. Es soll 
nachstehend Uber einige Ausführungen der Porzellan
fabrik Ph. Rosenthal & Co., Selb, berichtet werden.

Abb. 3 zeigt den normalen Isolator der österr. Bundes
bahnen, der nicht nur für die Fahrleitung für 15 kV, son
dern auch als dreigliedrige Kette für die Übertragungs
leitung von 55 kV  Verwendung gefunden hat. Je nach 
dem Verwendungszweck ist der Isolator mit verschie
denen Armaturen ausgerüstet. An Stellen mit starker 
Verrußung werden die großen Doppelschirmtypen der 
normalen Motorbauart verwendet. (Abb. 4.)

Abb. 6~u. 7. Stab- 
isolatorcn.

Abb. 8. Stabisolator mit Kegondilchern.

Auch die Deutsche Reichsbahn hat in den letzten 
Jahren in der Hauptsache Motorisolatoren für die Isolie
rung der Fahrleitung eingebaut. Abb. 5-r-8 zeigen ver
schiedene Ausführungsarten, wobei die Isolatoren nach 
Abb. 3 und 5 besonders auch für llängezw ecke günstig 
sind, da dio Rippen als Regendächer ausgebildet sind. 
Der Stützenisolator nach Abb. 9 hat ebenfalls bei der 
Deutschen Reichsbahn Verwendung gefunden. Der obere 
Teil des Isolators ist zy lin 
drisch zur Aufnahme einer 
Schelle ausgebildet. Der 
Isolator ist zw eiteilig zu- 
sammengehanft, besitzt 
also doppelte, jedoch nicht 
räumlich getrennte Iso
lation.

U----------077—

220 \   ̂-

__  W \
Abb. 9. Zusam m engehanfter 

S tützenisolator Xr. 11 534.
Abb. 10- Lichtbogen sicherer 
K egelkopfisolator Nr. 11636.

Während die Überschläge bei Übertragungsleitungen 
im allgemeinen nur vorübergehende Störungen zur Folge 
haben, können diese bei geerdeten Bahnleitungen äußerst 
unangenehm werden, da ein Erdschlußstrom gleichzeitig 
einen Kurzschluß bedeutet und der Isolator diesen K u rz
schlußströmen von mehreren 1000 A  vielfach nicht stand
hält. Da heute fast sämtliche elektrisierte Strecken noch 
gemischten Betrieb, also neben elektrischen Lokomotiven 
auch Dampflokomotiven führen, verrußen die Isolatoren 
erheblich, besonders die über der Mitte befindlichen Iläng- 
isolatorcn. Bei Nebel kann dabei eine derartige V errin 
gerung der Überschlagspannung eintreten, daß diese nur 
noch wenig über der Betriebspannung liegt. Geringe

Überspannungen, beispielsweise infolge von Schaltvor
gängen, führen dann zum Überschlag und dabei zum K u rz
schluß.

Abb. 10 zeigt einen lichtbogensicheren Hängisolator 
der Kegelkopfbauart, bei dem einerseits durch Anbrin
gung zweier Schirme die Überschlagspannung auch des 
verrußten Isolators verhältnismäßig hoch liegt, bei dem 
anderseits aber die Armaturen so stark gehalten sind, daß 
ein Abschmelzen auch bei einem Kurzschluß in der Nähe 
von Unterstationen nicht stattfindet. Bei diesem Isolator 
kann also schlimmsten Falles nur der Schirm abplatzen, 
während der mechanische Zusammenhang der Arm atur
teile unbedingt gewahrt bleibt. Der Isolator ist zur V er
wendung als Einzelglicd gedacht, obwohl der Überschlags- 
weg durch die Luft größer ist als der Durchschlagsweg 
durch das Porzellan. Berücksichtigt man aber, daß die 
W andstärke des Porzellans 30 -f- 35 mm beträgt, so ergibt 
sich daraus eine Durchschlagspannung, die mindestens 
das lOfache der Betriebspannung ausmacht. Isolatoren 
mit Fabrikationsfehlern werden durch die Wechselstrom- 
Prüfung , die bei etwa 100 kV durchgefiihrt wird, ausge- 
schieden. W ird eine noch schärfere Prüfung gewünscht, 
so kann man die Isolatoren der Gleichstromstoßprüfung 
bei etwa 150 kV  unterwerfen, so daß man dadurch die 
Garantie hat, daß a l l e  I s o l a t o r e n  eine Mindest
durchschlagspannung von rd. 150 kV, also 10 f  a c h e 
S i c h e r h e i t ,  besitzen. Ferner muß man berücksich
tigen, daß Durchschläge an neueren kittlosen Isolatoren, 
die allein auf rein elektrische Ursachen zurückgefuhri 
werden können, noch in keinem einzigen Falle, w enig
stens an Kegolkopfisolatoren, nachgewiesen worden sind. 
Die Überspannungen an Fahrleitungen können aber nie
mals die Höhe erreichen wie bei Übertragungsleitungen, 
da sic in der Hauptsache durch Schaltvorgänge, weniger 
durch atmosphärische Entladungen bedingt sind. Unter 
Berücksichtigung aller dieser Gesichtspunkte kann man 
die Verwendung dieses Isolators als Einzelglied unbedingt 
vertreten. W ie aus der Abbildung hervorgeht, ist die 
Form der Isolatoren gegen V errußung günstig. Der 
Isolator besitzt keine windgeschützten Hohlräume, in 
denen sich der Ruß festsetzen kann, ohne vom Regen w ie
der abgewaschen zu werden. Die Biegefestigkeit, die be
sonders bei seitlicher Festlegung und an Kurvenabspan
nungen in Betracht kommt, ist sehr hoch, besonders bei 
Ausbildung der Type als Kegelkopftype, da hierbei der 
Bolzen auf ein großes Stück vom Porzellan und nicht 
von einem Bleiausguß geführt wird. Ein abschließende« 
Urteil über dio neue Isolatorentype kann natürlich nur der 
praktische Betrieb bringen, jedoch kann man aus obiger 
Erwägung heraus schließen, daß sie an den durch V er
rußung und starken Nebel besonders gefährdeten Stellen 
mit Vorteil verwendet werden kann. In der untenstehen
den Zahlentafel sind nochmals die elektrischen und mecha
nischen W erte der gebräuchlichsten Isolatorenformen zu- 
sammengestellt.

Iso- 
Intor- 

bo- 
zeioh- 
n ung:

Krieoh-
Vieg

min

Über-
sehlags-

wog
trocken

nun

Über- 
schlags- 
wog naß

mm

Über- Über
schlag- | sohlag- 

spannung|Spannung 
troekon naß 

kV kV

Mittlere
Bruch

last
kg

400 245 160 110 70 8 000
440 250 170 110 75 8 000
320 210 110 95 53 8 000
570 330 190 140 85 8 000
470 250 165 115 75 8 000

11534 420 205 120 95 65 4 500
470 250 175 115 85 8 000

11 636 400 215 150 105 75 11000

G. N a d e r e r ,  El. Bahnen 1926, S. US.

K. D r a e g e r.

Ein neues Kabel für hohe Spannungen und Be
lastungen. —  Das normale D reileiterkabel mit G ürtel
isolation besitzt wedor elektrisch günstigen Aufbau, noch 
gute W ärm eleitfähigkeit, da der Wärmestrom erst die 
starke Ader- und Gürtelisolation durchdringen muß, um 
zu dem gutleitenden Bleimantel zu gelangen. Bedeutend 
besser verhalten sich miteinander verseilte, einzeln ver
bleite Einleiterkabel, eine Konstruktion, die schon lange 
bekannt ist, die aber den Nachteil hat, daß durch die in 
den Bleimänteln induzierten Ströme zusätzliche E rw är
mung und damit susätzliche Verluste auftreten.

Diesen Übelstand vermeidet eine neue Kabelkonstruk- 
tion, Type HR (ITochleistungs-Rillenkabel DRP. an- 
gem.), die von den Rheinischen Draht- und Kabelwerken 
G. m. b. H. in Köln-Riehl herausgebracht wurde. Das 
neue Kabel besteht aus einzeln verbleiten und mitein-
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ELEKTRISCHE 
GASREINIGER
sind durch die bahnbrechenden Arbeiten 
von Cottrell und Möller das geworden, 
was sie heute sind, ein unentbehrliches 

Rüstzeug für alle Industrien, die in ihrem 
Betriebe auf die restlose Abscheidung 

von Rauch, Staub und Nebeln aus 

Abgasen W ert legen müssen. Die großen 
Vorzüge der Elektrofilterung: Geringer 
Energie- und Platzbedarf, gefahrloser Be
trieb ohne W artung und Verschleiß, Un
abhängigkeit vonhohenGastemperaturen, 
Säurefestigkeit usw. stellen alle anderen 
Methoden zur Abscheidung von festen 
oder flüssigen Schwebeteilchen aus Ga
sen in den Schatten. Wir bauen seit 

15 Jahrenelektrische Gasreinigungs-und 

Entstaubungsanlagen, die wir in vielen 

Hunderten imln- und Ausland lieferten

APPARATEBAU-GESELLSCHAFT M B H  FR A N K FU R T-M .

Die E T Z  ist das meistgelesenste elektrotechnische Fachblatt.
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ander verseilten Einleiterkabeln (Abb. 1 1 ), deren Mäntel 
mit Längsrillen versehen und aus einer Spezialbleilegie- 
rung von verminderter elektrischer Leitfähigkeit und 
erhöhter mechanischer Festigkeit hergestellt sind. Über 
den verseilten Einleiterkabeln folgt die normale Armatur. 
Die durch die Querschnittsveränderung einerseits und 
durch die Spcziallegierung anderseits bedingte Erhöhung

Abb. 11. Q uerschnitt Abb. 12. äluffc fü r llochleistungs-
durch ein Iloohleistungs- Rillenkabel.

Rillenkabel.

des elektrischen Widerstandes der Bleimäntel bewirkt, 
daß die in den Bleimänteln induzierten Ströme wesent
lich vermindert werden. Infolge seines günstigen A uf
haus —  auch die für eine gute Wärmeableitung günstige 
Rillenform des Bleimantels ist zu beachten —  ist das 
IIR-Kabel tatsächlich 25 bis 30 % höher belastbar, als. das 
normale Gürtelkabel. Dabei verläuft das elektrische 
Feld rein radial; Tangentialbeanspruchungen in. der Iso
lation treten nicht auf. Das bei der Verseilung ver
wandte Füllm aterial befindet sich außerhalb des elektri
schen Feldes. Hier etwa vorhandene Hohlräume sind 
also unschädlich; Ionisation und Glimmentladungen 
können sich nicht ausbilden. Die dielektrische Verlust- 
kurve verläuft sehr günstig. Ein weiterer Vorzug be
steht darin, daß das neue Kabel wesentlich biegsamer ist 
als das Gürtelkabel, was die Verlegungsarbeiten sehr er
leichtert. Da nur das aktive Isolierm aterial mit Tränk- 
massc imprägniert wird, ist das Auslaufen der Endver- 
schliisse, wie es bei hoclibelastcten Kabeln häufig vor
kommt, nicht zu befürchten. Für ganz schwer belastete 
Kabel kann noch eine besondere Abdichtung der Leiter 
vorgesehen werden.

Bei höheren Spannungen wird das Kabel mit Strahl 
luugschutz (Metallisierung) nach DRP. 288 446 ausge
rüstet. Es läßt sich infolge seiner mechanischen Un- 
empfindlichkeit in dieser Bauart noch bis zu sehr hohen 
Spannungen als verseiltes Mehrphasenkabel ausführen.

Ein weiterer V orzug der neuen Kabeltype ist die 
Einfachheit und Widerstandsfähigkeit der Muffen. Die 
einzelnen Leiter worden durch kleine Bleimuffen ver
bunden, die beiderseits mit dem Bleimantel verlötet sind 
und eine sehr widerstandsfähige Papierwicklung zur 
Isolierung der Leiter von der Muffenwand enthalten. Die 
einzelnen kleinen Bleimuffen liegen in einem gemein
schaftlichen Gußgehäuse, sind so jederzeit wieder zu
gänglich und doch äußeren Einflüssen entzogen. Gegen 
Stauchung in Längsrichtung des Kabels sind die ein
zelnen Bleimuffen sehr unempfindlich. In Bergrevieren 
und überall sonst, wo Erdbewegungen usw. Vorkommen 
können, empfiehlt cs sicli noch, die Kabol mit Draht
armierung zu versehen, die beiderseits an dem äußeren 
Muffengehäuse befestigt werden kann. A uf diese Weise 
wird das Muffeninnere vollkommen auch von Zug ent
lastet, und die gerade in Bergwerksbezirken sehr ge
fürchteten Schäden werden vermieden. Abb. 12 stellt eine 
nach diesen Grundsätzen ausgebildete zugfeste Verbin
dungsmuffe eines 30kV-Kabels dar.

Elektromaschinenbau.
Hauszcntralcn. — Im Jahre 1902 führte die Elektri- 

zitäts-A.-G. vorm. Schuckcrt & Co. auf der Düsseldorfer 
Ausstellung eine Hauszentrale vor, die der W eiterentwick
lung dieser Maschinen die Richtung wies. Während vorher 
die Stromerzeuger mittels Riemen von langsamlaufenden 
Explosionsmotoren angetrieben wurden, kam zum ersten 
Male die schnellaufende Benzinmaschine, direkt gekuppelt 
mit der Dynamo, auf den Markt. Schuckert hatte einen 
Automobilmotor von S P S  und 1200 Umdr./min mit einer 
Gleichstromdynamo auf eine gemeinsame Grundplatte g e
stellt (Abb. 13). Der Stromerzeuger diente lediglich zur 
Ladung einer Akkumulatoren-Batterie, bestehend aus vier
zehn großen Elementen, aus denen sodann die Speisung 
des Netzes erfolgte. Der Brennstoff- und Schmiorölver- 
brauch wurde mit 3,3 Pf/kWh angegeben und der Kosten
aufwand für den stündlichen Strombedarf einer lökerzigen 
Glühlampe auf 1,1 P f errechnet. Trotz dieser recht gün
stigen Betriebsdaten konnte sich die Maschine nicht durch

setzen, denn in die Entwicklungszeit dieser Hauszentrale 
fallen die Bestrebungen für den Ausbau ausgedehnter 
Orts- und Überlandnetze, denen die Elektroindustrie ihre 
ganze Aufmerksamkeit zuwandte. Ein weiteres Hindernis 
für die Verbreitung der kleinen Einzelanlagen bildete die 
ungenügende Betriebsicherheit. An dem damals noch nicht 
hochentwickelten Explosionsmotor traten nicht selten Stö
rungen auf, die zur Hinzuziehung eines Spezialisten zwan
gen und eine Unterbrechung der Stromlieferung verur
sachten. Die Fabrikation der Maschine wurde wieder ein
gestellt.

Die Kleinzentrale konnte jedoch trotz der schnell fort
schreitenden Ausdehnung der Orts- und Üborlandnetze 
nicht entbehrt werden. A ls Reserve von Bahnsignal- und 
Telephon-Anlagen, als Stromversorger für einzelliegende 
Hotels, Kuranstalten und Landhäuser werden die Ma
schinensätze gefordert. Besonders im Ausland, das nicht 
über die engmaschigen Netze verfügt und in dem die 
Stromabnehmer in großen Abständen verstreut wohnen, 
deckt die Kleinzentrale einen wesentlichen Teil des Strom
bedarfes. Sie hat sich daher zu einem beachtenswerten 
E x p o r t a r t i k e l  entwickelt, der heute von einer Reihe 
namhafter Firmen vertrieben wird.

Abb. 13. Sohuckert-IIauszentrale.

Besondere E rfolge auf diesem Gebiet hatten einige 
amerikanische Unternehmungen, die in den ausgedehnten 
landwirtschaftlichen Distrikten der V. S. Am erika größte 
Umsätze erzielten. Das Hauptgeschäft erstreckt sich auf 
Zentralen mit einer Leistung von 1 -r- 2 kW , die zur V er
sorgung eines mittleren Haushaltes ausreicht. Wegen de'i 
starken Belastungschwankungen in den kleinen Netzen 
setzte sieh die Kleinzentrale mit Akkumulatorenbatterie 
durch. Deren Verwendung fordert die Wahl einer niedri
gen Netzspannung, damit die Zahl der Zellen klein und die 
Anlagekosten nicht zu hoch werden. Die Spannung von 
32 V  hat sich allgemein eingeführt. A ls Antriebmaschine 
dient ein Viertaktmotor mit reichlicher Luftkühlung. Cha
rakteristisch ist für alle neueren Systeme der gedrängteste 
Zusammenbau, der eine sehr einfache Montage ermöglicht. 
Die weiteste Verbreitung dürften die Fabrikate der Delco- 
Light Co., Dayton, gefunden haben. Abb. 14 zeigt eine Ma
schine für 1,25 kW , die in Verbindung mit Akkumulatoren, 
bestehend aus 16 Elementen, betrieben wird. Der Strom
erzeuger arbeitet mit der Batterie ohne Regelapparate in 
Parallelschaltung auf das Netz, so daß sich bei schwacher 
Belastung in diesem eine für Lampen nicht unbedenklich 
hohe Spannung einstellt. D er Motor ist mit Oberflächen- 
vergaser und Magnetspulen-Abreißzündung versehen. Die 
Maschine hat zwar hohen Brennstoffverbrauch, doch ist 
sie wegen ihrer Einfachheit in vielen tausend Exemplaren 
verbreitet. Im Aufbau und in der Arbeitsweise sehr 
ähnlich sind die Lichtsätze der W estinghouse El. & Mfg. 
Co. Abb. 15 stellt eine Maschine für 1,5 kW  dar, die eben
falls mit einer 16zelligen Batterie im Parallelbetrieb ar
beitet.

Den beiden genannten Fabrikaten haftet der Nachteil 
an, daß die Zentralen unbrauchbar sind, wenn an den 
Akkumulatoren eine Störung auftritt. Die Maschinen kön
nen ohne Batterie das Netz nicht versorgen, denn die nicht 
regelbaren Stromerzeuger haben steil abfallenden Span
nungsverlauf. Da ferner die Magnetspulen der Abreißzün- 
dung von der Batterie erregt werden, ist auch hier eine 
Abhängigkeit des Motors von dem Zustand der Zellen ge
geben. Selbst bei Verwendung sehr guter Akkumulatoren 
sind diese ein empfindlicher. Teil der Zentrale und er
fordern ein gewisses Maß von W artung. W ird diese ver
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säumt, so versagen die Elemente und somit auch die be
handelten Maschinen. Diesem Übelstand begegnen die 
Siemens-Schuckertwerke bei ihren K leinzentralen durch ' 
Verwendung einer umschaltbaren Sericnwicklung. Diese 
ist bei der Batterieladung feldschwächend angeordnet und

110 V gespeist werden. D er A nlaßvorgang vollzieht sich 
in wenigen Sekunden, so daß beim Einschalten einer 
Lampe im Netz diese in kürzester Zeit ihre volle Leucht- 
stiirke erreicht hat. Der Vorteil, mit einer kleinen Anlaß- 
batterie auszukommen und die allgemein verbreitete Netz-

Abb. U. Hauszentrale der Delco-Light Co Abb. 15. H auszentrale der W estinghousc Abb. 17. Hauszentrale dcr'K ohler Co.
gesell sohaft.

bew irkt während des ganzen Ladevorganges eine gleich- 
bleibende Leistungsabgabe an die Batterie. W erden durch 
Betätigung eines einfachen W alzenschalters die Enden der 
Serienwicklung umgelegt, so ist diese feldverstärkend, 
und die Maschine gibt 
Strom gleichbleiben
der Spannung in das 
Netz ab. Durch An
ordnung einer Magnet
maschine ist auch 
eine Unabhängigkeit 
der Motorzündung 
von der Batterie e r
reicht. Abb. 16 stellt 
die 1,5 kW-Hauszen- 
trale  der Siemens- 
Schuckertw erke dar.
Die Maschine wird 
ebenso, wie die oben 
behandelten am eri
kanischen Fabrikate 
in Verbindung mit 
einer 16zelligen Bat
terie betrieben, kann 
jedoch auch unabhän
gig von dieser das 
Netz mit Strom ver
sorgen. D er Motor 
ist luftgekühlt und 
hat einen D üsenver
gaser, durch den ein sehr n iedriger Brennstoffverbrauch 
erreicht ist.

Grundsätzlich andere W ege verfolgt die Köhler Co. in 
Köhler, Wis. V S. Amerika, deren IIau?zentralen nur 
zur direkten Netzspeisung dienen und selbsttätig durch 
Einlegen eines beliebigen Schalters der Hausinstallation 
in Betrieb und durch Ausschalten stillgesetzt werden. Der 
v ierzylindrige w assergekühlte Motor ist mit einer Gleich
stromdynamo s ta rr  gekuppelt. Diese ist nicht an eine nied
rige Zahl von Batteriezellen gebunden, weshalb die An
lagen filr eine Betriebspannung von 110 V gebaut werden. 
Abb. 17 zeigt die Zentrale von 1.5 kW Leistung. Durch das 
Einlegen eines Installationschalters schließt sich ein An
laßstrom kreis von einer Batterie mit 12 Zellen Uber den 
A nker der Dynamo, die als Motor langsam anläuft und die 
Benzinmaschine am virft. Sobald in dieser die Zündungen 
einsetzen und sie den A ntrieb der elektrischen Maschine 
übernimmt, steigt an dieser die A nkerspannung und ein 
Relais öffnet den Anlaßstrom kreis. Unmittelbar darauf legt 
ein anderes Relais das Netz an die inzwischen auf nor
male Spannung erreg te Dynamo, so daß die eingeschal
teten Strom verbraucher mit der Normalspannung von

Spannung von 110 V venvenden zu können, w ird durch 
den Nachteil einer verw ickelten, empfindlichen Schaltung 
und durch die U nw irtschaftlichkeit des Betriebes wieder 
ausgeglichen. Es ist bei diesen Ilauszentralen  zu berück
sichtigen, daß der Maschinensatz auch beim Gebrauch 
einer Lampe in Betrieb bleiben muß und daß bei sclnvacher 
Netzbelastung sein Nutzeffekt in denkbar ungünstigem 
V erhältnis zu seinem Brennstoffverbrauch steht.

Da jedoch die W irtschaftlichkeit neben einfachster 
Bedienung und größter Betriebsicherheit die V oraus
setzungen fü r die E inführung von K leinzentralen sind, 
w ird auch zukünftig Anlagen mit Batterien der Vorzug 
gegeben werden. P. G r  o t h.

Der Autaxmotor. — Die Entw icklung des D rehstrom 
motors geht unzweifelhaft in der Richtung des anlasser- 
und schleif ringlosen Motors, wobei ein Teil der Lösungs
versuche, vom K urzschlußläufer ausgehend, dessen spezi
fisches Anzugsmoment durch Mittel der S trom verdrängung 
und Doppelkäfiganordnung zu vergrößern  versucht, wäh
rend man auf anderem W ege den D rahtanker des allseits 
eingeführten Schleifringläufers beibehalten und durch An
wendung von F liehkraftschaltcrn  Schleifringe und mög
lichst auch den A nlasser einsparen w ill; diese letzteren 
Lösungen können als S e l b s t s c h a l t m o t o r e n  be
zeichnet werden. Die Selbstschaltmotoren haben vor an
deren A usführungen insbesondere auch den großen Vor
teil, daß sie ohne jedes A nlaßgerät einfach mittels drei
poligen Schalters oder mittels Druckknopf und Schütz auch 
von ungeübtester Hand eingeschaltet werden können

E iner der ältesten Selbstschaltmotoren ist der von den 
SSW entwickelte Görgesmotor mit Gegenschaltung der 
Läuferw icklung während des Anlaufs, die im Betrieb durch 
einen F liehkraftschalter in P arallelschaltung umgewandelt 
w ird; die Schaltung hat die großen Vorteile eines nu r ein
stufigen Schaltvorganges sowie des W egfalls der Anlaß
widerstände, sie hat sich jedoch verhältnism äßig wenig in 
der P rax is  eingeführt wegen des recht hoben Anlauf
stromes (nach Angaben der SSW fü r einen Motor 30 kW 
bei V ollastanlauf vierfache Strom spitze) sowie der Ge
fahr des Durchbrennens der Läuferw icklung bei einem 
etwaigen Versagen des F liehkraftschalters. Von anderen 
Lösungen soll hier vor allem der Motor mit Z entrifugal
anlasser der BBC genannt werden, dessen Sclialterkon- 
struktion wohl als eine der besten vorhandenen E rw äh
nung verdient; nach den Angaben der BBC beträgt der 
Anlaufstrom  bei 3 ^Widerstandstufen (entsprechend 9 Kon
taktstellen) bei V ollastanlauf das 2,75fache des Nenn
stromes. Der Selbstschaltmotor der BBC hat m itrotierende 
A nlaßwiderstände: diese werden vermieden bei dem Sim
plexmotor der Voltawerke, der allerdings auch mit einem

Abb. 16. H auszeutrale der SSW



1. M ärz 1928 Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 9 347

Abb. 18. Lliiifor ilcs Autaxmotors.

gekapselte A usführung dos staub- und zündsichoren Schal
ters. A ußer der D rahtw icklung ist nun unterhalb der Nuten 
in geeignetem Abstand eine als „Überschaltwicklung" 
dienende K urzschlußhilfsw icklung vorhanden, auf der 
hauptsächlich der große E rfolg des neuen Motors beruht.

jStromkum in'ßetriebsschaltur,9

Anlaufschaltungj result. \  
1 jOrehmomen/enkurn

\\r2 2 0 %
—N,

Draht Wicklung / 
ftnlaufschaltung 

M'ftn)

Überschaltmckung M’ffn)

—
Abb. 19. Dre ll in oni Gilt eil vcrl auf in Abhängigkeit von der Drehzahl.

Abb. 19 zeigt nach Untersuchungen im elektrischen 
Laboratorium  des Badischen Staatstechnikum s den V er
laut des Drehmomentes in A bhängigkeit von der D reh
zahl bei einem Autaxm otor:

1. für die U berschaltw icklung allein,
2. fü r die gcgcngeschaltete D rahtw icklung (Anlauf- 

schaltung) allein,
3. die U bereinanderiagerung beider in der A nlaufschal

tung des Autaxmotors.
Die K urve 2 entspricht der Görgesschen Gegenschal

tung allein; w ir erhalten bei dem einstufigen A nlaßvor
gang (Vollastanlauf) eine Überschaltdrehzahl von 510 
Umdr/min entsprechend einer Stromspitze von 353 %. Die 
Überschaltw icklung hat nun ih r maximales Drehmoment 
im Bereich der Überschaltdrehzahl; die W irkung der 
Ubcrschaltw icklung zeigt sich nun bei der resultierenden 
Drehmomentenkurve dos Autaxm otors in der A nlaufschal
tung in dem nahezu geradlinigen V erlauf dieser K urve bis 
zur Überschaltdrehzahl, die bei V ollastanlauf und nur 
einer Schallstufe auf 1200 Umdr/min hinausgeschoben 
wird, wodurch die Stromspitze auf 220 % abgesenkt wird.

D urch Anwendung w eiterer besonderer Hilfsmittel ist es 
h ier wohl zum erstenmal gelungen, bei einem Selbstschalt- 
motor mit nur einer Schaltstufe auszukommen und hierbei 
die^ Anlaufbedingungen des VDE für Schleifringläufer 
(l,75facher Anlaufstrom ) einzuhalten bei einem Anzugs
moment von 120-r-130 % (also kein lästiges Hochreißen 
der Last wie bei Motoren mit zu hohem Anzugsmoment) 
und einem mittleren Anlaufmoment von über 100 %>.

Einen weiteren wesentlichen Vorteil bietet die Über- 
schaltw’icklung des Autaxm otors. Sollte je trotz der be
sonders einfachen und betriebsicheren K onstruktion der 
F liehkraftschalter versagen, so ist zunächst die Schlüpfung 
nach dem vorigen wesentlich geringer und damit die ent
wickelte Stromwärme kleiner, außerdem übernimmt, wie 
aus Abb. 19 zu ersehen ist, in diesem Falle die U berschalt
wicklung einen derartigen Anteil an der Drehmomenten- 
bildung, daß der R otordrahtw icklung kein Schaden mehr 
zustoßen kann, wenn der Fehlzustand nicht überm äßig 
lange andauert. Ü berlastbar bleibt der Motor durch eine 
neue Zusatzvorrichtung, ohne den F liehkraftschalter selbst 
durch eine Federrückzugshem m ung zu komplizieren, 
innerhalb der Grenzen der REM.

Der neue Autaxm otor wird sich an Stelle des Schleif
ringläufers, dem er im P re ise  un ter Berücksichtigung des 
fehlenden A nlassers mindestens gleichbleibt, überall da 
durchsetzen können, wo auf einfache oder selbsttätige Be
dienung AVert gelegt w ird und anderseits das A nlauf
moment un ter 100 % bleibt, also fü r mindestens 90,% aller 
Antriebe. Nicht verw endbar ist er dagegen in der heutigen 
Form fü r alle Schweranläufe, als Kranmotor, Aufzugs
motor u. dgl. Da der Motor mit seinem Anläufstrom  den
l,75faclien Nennslroin nicht überschreitet, w ird seiner Zu
lassung seitens der E lek trizitätsw erke nichts im W ege 
stehen, da auch L eistungsfaktor und W irkungsgrad den 
W erten des Schleifririgläufers durchaus entsprechen.

II. O t t .
Apparatebau.

Klöckner-Sclialtapparatc. — In zahllosen Fällen wird 
Aufbau und Bedienung einer Anlage ganz wesentlich er- 
leichert, wenn man den Standort des Antriebsm otors oder 
dgl. und die Bedienungstelle frei wählen kann. Die all-

Abb. 20. K löekner-Ö lselbst- Abb. 22. Einführungskasien
sehalter, vorwiegend nus mit anpeschraubtem  Sehalter.

Isolierstoff aufgrebaut.

gemeine E inführung derartiger S teuergeräte war bisher 
behindert durch oft geringe Betriebsicherheit und vor 
allen Dingen durch zu hohen Preis. In den w eitaus meisten 
Fällen handelt es sich um kleine Leistungen und beson

ders bei Motoranlagen war 
häufig die Sachlage so, daß das
Steuergerät mehr kostete als
der Motor. Die in den letzten 
5 Jah ren  entwickelte und ba-
ständig verbesserte Massenher
stellung erlaubt e3 heute, für
wenig Geld ein einwandfreien 
und betriebsicheres Gerät auf

.. den M arkt zu bringen. Um
_ . . . nicht n u r aus der FerneLeitunprsemfilhrungrskastcn. n u s __ s o n d e rn  a u c h  a u s  d c r

F erne e i n  Schalten zu können, 
hat die F irm a F. Ivlöekner, Köln-Bayenthal, den H aupt
bestandteil dos Klöckner-Motorschutzes irn Ja h re  1927 
w eiter entwickelt. E in neuer S c h a l t e r  f ü r  k l e i 
n e r e  S t r o m s t ä r k e n ,  Form DJO 15, Modell 1918 
(Abb. 20), ist auf den Markt gekommen. D er Apparat

mehrstufigen F liehkraftschalter mit 9-f-12 Kontakten und 
entsprechend vielen Fehlerslollen arbeitet.

Der A u t a x m o t o r ,  der neue Selbstschaltmotor der 
Köhl-Elektromotorenwerke A. G., Saarbrücken, bedeutet 
nun einen großen F ortschritt durch den ihm eigentüm
lichen Drehm om entenverlauf in Abhängigkeit von der 
Drehzahl und die dadurch ermöglichte einstufige Aus
führung dos F liehkraftschalters mit nur zwei Kontakten 
gegenüber 12-i-15 bei den bisher bekannt gewordenen 
Selbstschaltmotoren gleicher Leistungsfähigkeit, wodurch 
eine außerordentlich große Betriebsicherheit erreicht 
worden ist. Der Läufer trägt, wie bei allen Selbstschalt- 
motoren, eine D rahtw icklung in meist zweiphasiger An
ordnung, die im A nlauf in zwei Gruppen gegengeschaltet 
ist und fü r den Betrieb mittels zweier einpoliger F lieh
kraftschaltor parallelgeschaltet w ird; die konstruktive 
A usführung dieser Schalter ist denkbar einfach ohne Hebel 
oder Gelenke, wodurch größte Betriobsicherheit gew ähr
leiste! w ird; Abb. 18 zeigt den Läufer und die vollkommen
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besteht fast restlos aus Isolierstoff. Lediglich' der Öl
behälter ist noch aus Schmiedeeisen. Alle K ontakte sind 
unverrückbar in P latten aus Isolierstoff gelagert. Ab
deckung, Leitungseinführungskanal und dgl. bestehen aus 
Hartsteinzeug.

Das größte Anwendungsgebiet haben die Selbstschal
ter aber wohl bei der S teuerung von W e r k z e u g 
m a s c h i n e n  gefunden. Bei Anwendung von Selbst
schaltern ist es möglich, die Betätigung des Motors durch 
Druckknopf m it den Füßen vorzunehmen, so daß der Ar
beiter seine Hände fü r die Bedienung der W crkzeug- 
maschino frei hat. In amerikanischen Betrieben hat man 
festgestellt, daß die Leistungsteigerung bis zu 250, ja 
300 % gehen kann, wenn man die Bedienung der elek tri
schen Antriebe auf das Niederdrücken eines Druckknopfes 
reduziert.

ra tu r  verschieden hoch belastbar. Das thermische Relais 
paßt sich diesen V erhältnissen einigermaßen an, wenn es 
der gleichen Lufttem peratur ausgesetzt ist. Viel größer 
ist aber noch der V orteil in großen industriellen Anlagen, 
bei denen die Motoren häufiger versetzt werden. In sol
chen Anlagen bleibt der einmal richtig gewählte Über
strom auslöser mit dem Motor verbunden, während das ge
trennte M otorschutzgerät leicht verwechselt werden kann.

Abb. 23. Ivlöekner-bammelsuhicnenkusten mit Selbstschalteraubau. Abb. 25. Sehaltgerilt für halbselbsttätigen Betrieb von

In der in den letzten Jahren  von Klöckner entwickel
ten Form  wurde auch bei dem Selbstschalter DJO 15, Mo
dell 1928, die Leitungscinfiihrung durchgeführt. Zuerst 
w ird der Leitungseinführüngskasten nach Abb 21 befestigt. 
Bei der E inführung der Rohre ist der Monteur durch den 
Schalter nicht behindert. Der E infiihrungskasten bestellt

Stufenscheiter
w id e rs fa n d

Abb. 2-1. Klöukner-SüMtzen-Selbstanlasser.

aus Isolierm aterial. Das ist sehr wichtig, denn gerade 
beim A ustritt der Leitungen aus dem Rohr ist die Gefahr 
des Isolationschadens sehr groß. Dann w ird der Schalter 
mit dem Ölkasten nach Abb. 22 angebracht, und endlich 
werden die Leitungen angeschlossen.

Beim M o t o rsc .h .u  tz  s c h a l t  e r  1 w ird neuerdings 
mit Vorliebe die Motorschutzaiislösung vom Selbstschalter 
räumlich getrennt gehalten. Dies hat mannigfache Vor
züge. Die g e t r e n n t e  M otorschutzauslösung, d.h. also 
das therm ische Relais, das seinerseits durch eine Ililf- 
strom leitung auf den Selbstschalter w irkt, kann unm ittel
bar am Motor befestigt werden. Infolgedessen befindet 
sich das thermische Relais mit dem Motor im gleichen 
Raiim. Der Motor ist bekanntlich je nach der Lufttempe-

* Vgl. ETZ 1926, S. 239.

Klein-Killtemaschinon.

D er Selbstschalter, den man an einer passenden S telle in 
die H auptleitung legt, ist nur von der Spannung, nicht in 
so hohem Maße von der S trom stärke abhängig. Bei ihm 
ist eine Verwechslung weniger wichtig. Die Trennung 
des Ü berstrom auslösers vom Selbstschalter hat drittens 
noch den Vorteil, daß das Lager sowohl beim Händler wie 
auch das F abrik lager wesentlich einfacher ist. Man 
braucht nur eine Anzahl Selbstschalter fü r die im W erk 
herrschende Spannung vorrä tig  zu halten und eine Anzahl 
■Überstromauslöser. Der Gesamtaufwand fü r die Lager
haltung wird dadurch bedeutend geringer. Der vorhin er
wähnte Selbstschalter, Form  DJO 15, ist so eingerichtet, 
daß der getrennte Ü berstrom auslöser auch später noch 
mit ihm zusamm enversohraubt werden kann, so daß man 
auf Wunsch einen M otorschutzschaltor in einem Stück 
erhält.

Mit dem Nullspannungsehalter und Motorschutzschal
ter kann auch ein Anlasser leicht elektrisch gekuppelt 
werden. Sobald man den A nlasser bewegt, wird durch 
einen H ilfskontakt die Schalterspule erreg t und legt den 
Selbstschalter, M otorschutzsehalter oder dgl. ein. H ier
bei ist die Leitungseinführung gegenüber Anlassern mit 
eingebautem Netzschalter wesentlich einfacher. Es ist 
nicht notwendig, die N etzleitung bis zum Anlasser zu 
führen und von dort erst zum Motor. Der Netzschalter 
kann an der günstigsten Stelle in die H auptleitung einge
fügt worden. Zum Anlasser führen sta tt der 3 Netz- und 
der 3 Ständerleitungen mit großem Querschnitt lediglich 
3 S teuerleitungen mit geringem Querschnitt. Diese e l e k 
t r i s c h e  V e r r i e g e l u n g  zwisohen Anlasser und 
Netzschalter stellt eine viel elegantere Lösung d ar als der 
früher schon bekannte A nlasser mit gekuppeltem Netz
schalter. Die Bedienung ist denkbar einfach; denn der 
Bedienende braucht nunmehr nicht die Schaltkräfte für 
den Netzschalter auf dem ersten K ontakt ebenfalls zu 
leisten. F erner ist wie gesagt die Leitungsführung bil
liger, bequemer, und der N etzschalter läßt sich jetzt in 
Form des bewährten Ö lselbstschalters auibauen. Bei 
dieser A rt der Steuerung ist es leicht möglich, durch einen 
H ilfskontakt an der Bürstenabhebevorrielitung das E in
schalten bei kurzgeschlossenen B ürsten zu verhindern.

Die ueuen S a m m e l s c h i e n e n k ä s t e n  zum Auf
bau g rößerer V erteilungsanlagen (Abb. 23) bestehen aus 
Schmiedeeisen mit vorne aufgesetzter gußeiserner Ab
schlußplatte. Schmiedeiserne Kästen haben gegenüber 
Gußeisen den Vorzug großer E lastizität. K räftige form
vollendete K onstruktion mit guter Isolation kennzeichnen 
das neue Gerät. Auch die Motorschut-zschalter und nor
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malen Selbstschalter fü r Fernbetätigung lassen sich auf 
diese W eise zu großen Batterien zusammenbauen. Das 
System ist durch V ielseitigkeit in der Zusammenstellung 
gekennzeichnet. Die Sammclschiencnbefestigung ist in 
neuartiger W eise auf Bolzen mit Rohrisolation unter Zwi
schenfügung s ta rk er H artsteinzeugringe (lurchgebildet. 
Die Isolation ist hochwertig.

Ein modernes Schaltgerät soll gegen B erührung span
nungführender Teile durch eine haltbare Abdeckung ge
schützt sein. Die an Buchbinderarbeit erinnernden dünn
wandigen Papphauben sind fü r den an k räftige  und form 
schöne Konstruktionen gewohnten Betriebsmann ein Greuel. 
Ihren Niederschlag findet diese Auffassung in der stark  
zunehmenden Verwendung gußeisengekapselter Geräte. 
Jetzt zeigen sich aber neue Schwierigkeiten. Das gut lei
tende Metall ist in der Nähe elektrischer Leitungen oder 
spannungführender Teile, besonders bei den je tzt immer 
mehr angewandten Spannungen von 380 und 500 Volt, ein 
gefährlicher Nachbar. Selbst bei reichlichen Abständen und 
guter Montage kann es doch Vorkommen, daß ein span
nungführender Teil mit dem Schutzgchäuse in B erührung 
gerät. In einem solchen F alle besteht sehr häufig fü r den 
Bedienenden Lebensgefahr. D ie älteren Schutzmittel, 
E rdung und Nullung, versagen hierbei fast vollständig. 
Besserung kann nur der RW E (Hein iseh-Riedli-Schutz 
schaffen. Neuerdings ist man schon nicht mehr damit zu
frieden, wenn ein Apparat viel Iso lierstoff enthält, die 
Kriechwege und Luftstrecken des VDE einhält oder sogar 
überschreitet, man verlangt E rsatz der gußeisehgekap- 
selten A usführung durch i s o l i e r t g e k a p s e l t e ,  also 
starkw andige Gehäuse aus Iso lierstoff m it guter Abdich
tung und. bequemer Leitungseinführung, geeignet ftir 
Stahl rohr V erschraubung. Kabeleinführung, vergießbare 
Kabelanschlüsse und dgl. D ieser G rundsatz w ird bei der 
Konstruktion von Druckknöpfen, Hebelschaltern usw. 
befolgt.

K räftige betriebsichere Schützenschalter sind seit 
Jahren auf dem M arkt. Dagegen hat es zur Entw icklung 
eines betriebsicheren S c h ü t z  e n s e l b s t a n  J a s s e r s  
an einem passenden Fortschaltw erk  gefehlt. Luftkolben, 
U hrw erke und dgl. hat man ohne E rfolg h ie rfü r verwandt. 
Die F irm a baut jetzt Selbstanlasser mit einem Motor als 
Fortschaltw erk (Abb. 241. Ein k räftige r kleiner M"tor 
(W irbelstrom m otor) arbeitet über ein Vorgelege auf eine 
Kontaktwalze. Die Fortschaltw erke arbeiten nunmehr 
ebenfalls un ter Öl. Sie sind in Form eines W irbelstrom 
motors aufgebaut, der durch einen besonderen Magneten 
in demselben Augenblick, in dem der Ständer des Motors 
Spannung erhält, mit einer W alze gekuppelt w ird, die 
ihrerseits die K ontakte fü r die einzelnen Schützenspulen 
besitzt. Gut gedichtete Kästen mit bequemer Leitungsein
führung kennzeichnen die Konstruktion.

F ü r kleine Einphasen- und Zweiph&senmotorcn läßt 
sich das fü r  die normalen Selbstanlasser eben geschilderte 
Fortschaltw erk unm ittelbar als Anlasser verwenden. Der 
kleine W irbelstrom m otor betätigt eine Kontaktwalze, die 
ihrerseits die Abschaltvorgänge übernimmt, Abschalten 
der H ilfsnhase, Einschalten des Ständerstrom es usw. W er
den die Motoren zum A n t r i e b  v o n  IC l e i n -  K ä l t e 
m a s c h i n e n  verwendet, so erfolgt die Iiontaktgebung 
für die Treibspule des Fortschaltw^erkes durch einen 
Kühlwassersicherhoitschalter. Bei halbselbsttätigen An
lagen dreht man den K ühlwasserhahn auf. D er W asser
fluß betätigt den Sicherheitsohalter und dieser seinerseits 
den Selbstschalter. Bei vollselbsttätigen Anlagen w irkt 
ein Therm ostat auf ein Ktihlwasserventil. Dann fließt das 
Kühlwasser. Die W eiterschaltung geschieht in derselben 
Weise wie bei den halbselbsttätigen Anlagen. Abb. 25 zoi"t 
das Bild einer halbselbsttätigen A usrüstung fü r unm ittel
bare Motoreinschaltung zu einer Gruppe znsammengebaut 
(Kühlwassersicherhoitschalter links. Ölselbstschalter 
unten, W ärm ezeitauslöser oben mit Entriegelungschalter 
rechtsl.

D ie Leitungseinführung bei g u ß g e k a p s e l t e n  
S c h a l t e r n  ist dadurch vereinfacht worden, daß eine 
Univorsal-Klemmcinführung zum Einklemmen von Rohren, 
Kabeln und dcrgl. entwickelt wurde. H ierdurch ist der 
ungeheuren V ielgestaltigkeit der L eitungseinführung
stücke ein Ende bereitet. Die Montage, vor allen Dingen 
bei S tahlrohren, ist wesentlich einfacher geworden. Die 
Universal-Klemmeinführung w ird auf W unsch auch mit 
v ergießkasten geliefert, so daß eine vollständige Dich
tung möglich ist (Abb. 26 u. 271.

Das Gerät fü r ein neues A nlaßverfahren der Firm a 
besteht aus einem mechanischen A nlasser und einem 
Ständerw iderstandschaltgerät. Zu jeder Stellung dieses 
Schaltgeräts gehört ein anderes Übertragungsdrehm om ent. 
Das Drehmoment steigt von geringen W erten bis zum un 
gefähr doppelten Norm alwert an. In der gleichen W eise

passen sich die Stromspitzen dem jeweils erforderlichen 
K raftbedarf an. Mit seiner Hilfe dürfte der Kurzschluß
läuferm otor in der Lage sein, sowohl gegen hohe Dreh
momente anzulaufen und gleichzeitig unangenehme Be- 
lastungstöße vom Netz fernzuhalten.

In der gleichen W eise wie fü r die Fernbetätigung 
von Nicdorspannungsmotorcn und Apparaten wurden auch 
S c h ü  t.z e n s c h a 1 1 e r  f ü r  H o c h s p a n n u n g s 
m o t o r e n  entwickelt. E in mit Niederspannung betriebe
ner Schaltmagnet w irkt unm ittelbar auf die Kontaktbrücke. 
Dadurch fallen alle Zwischenglieder, K linkw erke und 
Federn zur Aufspeicherung der Schaltenergie fü r H ilfs
motoren und dgl weg. Die Isolation entspricht der nach 
VDE-Sorie II. Der Schaltmagnet ist als Einphasenmagnet 
ausgebildet und verfügt über große Zugkräfte. Eine Ab
drückfeder un terstü tzt die Abschaltbewegung. D er Auf
bau des ö lschalters erfolgt in der im Ilochspannung- 
schalterbau üblichen W eise un ter Verwendung von ver- 
bandsnormalen D urchführungen. In dieser Form ist er

zum Einbau in eine
Schaltzelle 
Außerdem 
aber auch 
schlossener 
Schalter und 
selbsttätiger

geeignet, 
kann er 
als ge- 

Selbst- 
als 
öl-

Abb. 28. K löokner Iloohspam uing- 
selbstsehaltcr.

schaltkasten bezogen 
werden. Durch E in
führung dieses
Schaltgerätes w er
den die Hochspan
nungsanlagen genau 
so übersichtlich, wie 
die Niederspannupss- 
anlagen. Die Ge
räte sind außeror
dentlich betriebsicher 
und gut übersehbar. 
Irgendwelche in ihrer 

W irkungsw eise 
schlecht verständ
lichen Organe sind 
nicht vorhanden. Die 

Apparate werden auch mit der Überstromwärme-Zeitaus- 
lösung (M otorschutzauslösung) versehen. Abb 28 zeigt 
einen Ölschalter mit herabgelassenem Ölbehälter.

Neue Sursum  - Schalter. — Dem im Messeheft der 
ETZ 1927, S. 286, ausführlich beschriebenen e i n p o l i g e n  
Sursum-Automaten sind in der Zwischenzeit die m e h r 
p o l i g e n  S u r s u m -  A u t o m a t e n  gefolgt (Abb. 29). 
Dieselben bestehen aus zwei oder drei Systemen der ge
nannten einpoligen Apparate. Sic haben die gleiche sichere 
Freiauslösung, k räftige magnetische Funkenlöschung und 
auch bei der Betätigung mit der Hand eine sicher wirkende 
Momentschaltung. Durch Drehen des aus dem Gehäuse 
herausragenden Schalterknebels werden alle Systeme 
gleichzeitig eingeschaltet. Dieselben sind jedoch, im 
Gegensatz zu anderen Konstruktionen, nicht fest m itein
ander verbunden, sondern in der Einsehaltstellung voll
ständig fre i und unbeeinflußt voneinander. E rst nach der 
Auslösung eines Systems tr itt eine Kuppelung in W ir
kung, welche die anderen Systeme mit herausschlägt und 
in allen Polen abschaltet (D. R. P. angem.). Die Schalter 
erhalten dadurch eine hohe Unempfindlichkeit gegen E r 
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S c h a l t e r  zeigt Abb. 34. D er A pparat w ird zum Schulz 
von M otorstromkreisen verwendet für Spannungen bis 

500 V und für Strom stärken bis 200 A. 
E r ist ein Freiauslösungschalter, 

sfll der normalerweise zwei thermische

Schalter werden mit und ohne V erzögerung ausgeführt: 
auch die Verwendung der thermischen Verzögerung empfiehlt 
sieh, weil sie immer wirkt und unab
hängig davon ist, von welcher Stelle der 
Strom vcrbraucher eingeschaltet wird.

AM). 29. M ehrpoliger Sursum-Automat, Abb. SO. Sterndreieek-Schalter. Abb. 81. H ebelschalter.

Der ebenfalls von der F irm a Leyliausen & Co., N ürn
berg, hergestellte Sterndreieck-Schal fei', von dem Abb. 30 
die blochgekapselte A usführung mit Sicherungen zeigt, hat 
eine mit erhöhtem Rand versehene G ußgrundplatte, hinter 
welcher die Rohre fü r den Anschluß hindurchgeführt w er
den können. Die gleiche T.vpe läßt sich zur Montage auf 
der W and wie auf Schalttafeln verwenden. Die Schalt
walze hat ein kräftiges Sprungw erk und sta rke Kontakte.

,?n besonderes Kennzeichen des Schalters ist, daß das Ge
häuse in der Anlauf- und E inschaltstellung nicht abgehoben 
werden kann (D.R.G.M.). Die A usführung im Gußgehäuse 
hat eine neue, zum D.R.P. angemeldcte V erriegelung, die es 
in einfacher und sicherer W eise bewirkt, daß der Deckel 
nur in der Ausschaltstellung geöffnet und der Schalter 
von Unberufenen nicht bei geöffnetem Deckel einge
schaltet werden kann. Beide Typen sind durch eine ge
fällige Form  gekennzeichnet.

Das Hauptkennzeichen des in Abb. 31 dargestellten 
Hebelschalters sowie dos nach denselben Grundsätzen ge
bauten U m s c h a l t e r s  ist das Fehlen der stets zur Be
anstandung führenden T raverse  und Betätigung der 
G riffe mittels einer durch die L agerkontakte der Schalt
messer gehenden und mit letzteren durch eine Kuppelung 
verbundenen Achse (D.R.P. angem.). Sichere W irkungs
weise und besonders kräftige Metallteile zeichnen die 
Schalter aus.

Überstrom auslöser erhält, auf W unsch aber auch mit 
einem N ullspannungsrelais ausgerüstet werden kann. Die 
Arbeitsweise dieser A pparate ist sehr zuverlässig. Neuer
dings werden sie auch in einem besonderen Gehäuse ge
liefert, das die Verwendung der Schalter auch in guß- 
gekapsclten V erteilungsanlagcn gestattet.

Abb. 33. Fohlerstromrclais.Abb. 32. M otorschutzsehalter.

Eine neue A rt von H a n d l a m p e n - T r a n s f o r -  
m a t o r e n  zum Betrieb von Niedervoltlampen, die spe
ziell fü r K esselreinigungsarbeiten durchgcbildet worden

Neuerungen der F irm a Nostitz & Koch. — Ein sehr 
kräftig  durchgebildeter M o t o r s c h u t z s c h a l t e r ,  der 
speziell zur Sicherung von Drehstrommotoren k leinerer 
Leistungen dient, wird von der F irm a Nostitz & Koch, 
Chemnitz, geliefert fü r die gebräuchlichen Spannungen 
bis 380 V und für S trom stärken bis 15 A entweder in nor
maler A usführung au i Isoliersockel mit Schutzkappe oder 
auch gußeisengekapselt für rauhe Betriebe. D er Apparat 
(Abb. 29) ist ein dreipoliger T astschalter mit F re iaus
lösung, N ullspannungsrelais und zwei thermischen Ü ber
strom auslösern. Jo  nach seiner A usrüstung kann er ver
wendet werden entweder als Spannungsrückgang-Selbst- 
ausschalter oder als re ine r Ü berstrom schalter oder auch 
als kom binierter Apparat, sowohl fü r  Spannurigsrückgang- 
als auch für Ü berstrom auslösung. Da die thermischen 
Überstromauslöser mit erheblicher V erzögerung arbeiten, 
ist der Selbstschalter besonders geeignet zum Schutz von 
Drehstrom-Kurzscbiußläufer-M otoren.

Das RW E(Heinisch-Riedl)-Schutzrelais zur V er
hütung von Unfällen infolge von E rdungsfehlern ist be
reits von einer Anzahl g rößerer E lek trizitätsw erke vor
geschrieben und verhindert das A uftreten gefährlicher 
ßorührungspannungen in der Erdschutzleitung. Ein der
artiges Fehlcrstrom relais führt die F irm a Nostitz & Koch 
in der durch Abb. 33 dargestellten Form aus, welches in 
den meisten Fällen in Verbindung mit M otorschutzschaltern 
geliefert wird. Infolge der großen Em pfindlichkeit w irkt 
dieses Relais, sobald zwischen einer der Berührung aus-

Abb. 34. Ölschalfer. Abb. 35. Hamllampeu-Transformator.

sind, sich aber auch fü r chemische Fabriken, Brauereien, 
W aschanstalten und W erkstätten  aller Art gut eignen, 
zeigt Abb. 35. Die T ransform atoren sind dem Verwen
dungszweck entsprechend in kräftige, mit Tragbügel ver

schütterungen, die noch dadurch erhöht wird, daß die ein
gelegten Kniehebel auch von dem Schaltknebel und der 
damit verbundenen A nzeigevorrichtung in der E inschalt
stellung entkuppelt sind (D .R .P . angem.).

Die Schalter haben eine Blechgrundplatte, die sowohl 
für Vorder- wie fü r Rückanschluß eingerichtet ist. Der 
Anschluß der D rähte erfolgt in allen Fällen vorn auf der 
Systemplatte. Die Klemmen liegen unterhalb der Blas- 
inagncte und sind daher in allen Fällen  außer dem Bereich 
des Abschaltfeuers. Das Gehäuse besteht normal aus Hart- 
lackpappc oder auf besonderen Wunsch aus Metall. Die

gesetzten Schutzleitung und einer guten H ilfserdung eine 
Berührungspannung von mindestens 20 V au ftritt und ver
anlaßt selbsttätig die Abschaltung des gefährlichen Lei
tungsteiles. Eine am Relais angebrachte P rü ftaste  gestattet 
die dauernde Kontrolle über die stete Betriebsbereitschaft 
dieser Schutzeinrichtung.

In feuergefährlichen Betrieben, sowie in feuchten 
Räumen erfordert die größere Betriebsicherheit die V er
wendung von selbsttätigen Ö lausschaltern, bei denen so
wohl der Schloßmechanisirius als auch die Öffnungskon- 
takte dauernd unter Öl stehen. Einen solchen ö  1 -
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sehene Eisengehäuse eingebaut, besitzen elektrisch ge
trennte Wicklungen mit hochwertiger Masseisolation und 
geben sekundärseitig die genormte Spannung von 24 V ab. 
Ein solides Strom zuführungskabel, zwei wasserdichte ge
sicherte Steckdosen, so
wie eine kräftige Er- 
dungsklemme vervoll
ständigen die Aus
rüstung.

Die F irm a hat seit 
einiger Zeit die F ab ri
kation von g u ß g e - 
k a p s e l t e m  S c h a l t -  
m a t e r i a l  fü r Be
triebspannungen bis 500 
Volt und fü r S trom stär
ken bis 600 A aufgenom
men. Bemerkenswert ist 
bei gekapselten Vertei- 
lungsanlagen (Abb. 36) 
die W ährung leichter 
Auswechselbarkeit aller 
A pparate untereinan- 
ander. Durch diese Aus
wechselbarkeit w ird e r
reicht, bei nachträg
lichen Dispositionsände- 
rungen einzelne Glie- Abb. 36. Gekapselte Yerteilungsanlage 
der gegeneinander aus
zutauschen oder auch ganze Zusammenstellungen umzu
gruppieren, ohne daß dadurch irgendwelche Hindernisse 
entstehen.

„Colos"-Selbstanlasscr fiir Pumpen und Kompressoren.
—■ Selbsttätige Ein- und Aussch alt V orrichtungen, die — in 
Abhängigkeit vom schwankenden Druck oder veränder
lichen W asserspiegel — den Betrieb elektrisch angetrie
bener Kompressoren oder Pumpen selbsttätig regeln, sind 
bereits seit Jah ren  bekannt. Abb. 37 zeigt die V ereinigung

Abb. 37. Selbstanlasser, kom biniert mit Sehaltapparaten.

eines in Abhängigkeit vom schwankenden Druck fernge
steuerten Selbstanlassers der „Celos"-Anlasserbau G. m. 
b. H., Essen-Altcnessen, mit den sonst üblicherweise ge
trennt angeordneten und dann in einem besonderen Schalt
kasten eingebauten Schaltapparaten- Ein häufig in F rage 
kommendes Schaltbild ist in Abb. 38 fü r 500 V D rehstrom 
anschluß wiedergegeben.

F ü r die E inschaltung von Hand bei Beginn und Ende 
des Betriebes dient ein in der Haube angebrachter, als 
M aximal-Kleinselbstschalter durchgcbildeter Anlaßschal
ter (6),  während der selbsttätige Anlaß- und Stillsetzvor
gang, in Abhängigkeit vom schwankenden Druck, alsdann 
von dem unten näher beschriebenen und in Abb. 39 wieder
gegebenen S p e z i a l  d r u c k r e g i e r  eingeleitet wird.

Beim E i n s c h a l t e n  bekommt zunächst der als 
Kuppelungsteuerm agnet ausgebildete N ullauslöser (4)

Spannung, so daß dessen anspringender Anker einen mit 
ihm gekuppelten, zweipoligen H ilfschalter und somit auch 
den Hilfsmotor (3) einschaltet, der unm ittelbar hinterher 
mit dem Schaltwerk gekuppelt wird, so daß dann zunächst 
der dreipolige Netzschaltor (2) mit Momentschaltung ein
geschaltet wird. Auf einer neuartigen Kontaktbahn (2) 
wird der im Anlaßschaltschrank eingebaute W iderstand 
dann mit Momentschaltung von Kontakt zu Kontakt abge
schaltet, wobei die Schaltmesser der Kontaktbrücke sich 
zwischen beiderseits anliegenden, mit parallelen Wangen 
versehenen und leicht auswechselbaren Kontakten hin
durchbewegen, die den Vorteil einer großen Kontaktfläche 
und einer reichlichen, kühlenden Oberfläche besitzen, so 
daß auch bei angestrengtem  Betrieb ein Verschmoren 
nicht zu befurchten ist; in der letzten Stellung der Kon
taktbrücke wird der vorerw ähnte Hilfsmotor (3) selbst
tätig abgeschaltet, so daß der Anlaßvorgang beendet ist.

Abb. 33. Sehaltbilil für Drchstronutiisehlufi.

Bei Kom pressorantrieben, bei denen zwecks Vermei
dung hoher Stromstöße während der A nlaufperiode ein 
so-gen. L e e  ran lau fen  gewünscht wird, ist zusätzlich ein 
Spezialsteuerventil (21) eingebaut, das während der ganzen 
Anlaufperiodo der vom Sammelbehälter (62) kommenden 
H ilfsdruckluft über Leitung a nach b zum Kompressor den 
Weg frei gibt, so daß beispielsweise die G reifcrvorrich- 
tungen angehoben werden und der Kompressor in dieser 
auch gezeichneten V entilstellung leer anlaufen kann. E rst 
in der letzten Stellung der K ontaktbrücke w ird selbsttätig 
das Ventil um gesteuert, so daß die Leitung a vom Behäl
ter abgeschlossen und die Leitung b gleichzeitig entlüftet 
wird und der Kompressor nunmehr arbeiten kann.

Die D urchführung des A u s s c h  a l t  Vorganges über
nimmt ein G ew ichtskraftspeicher (5), der während des

E inschaltvorganges gleich
zeitig mit der Bewegung der 
K ontaktbrücke durch den 
H ilfsmotor (3) mit aufgezo
gen und in seiner Höchststel- 
lung durch das selbslsper- 
rende Schneckengetriebe des 
Hilfsmotors (3) hochgehalten 
wird, bis aus irgendeinem 
G runde der erw ähnte Null- 
spannungs-Kuppelungsmagnet 
(4) (N ullauslöser) seine 
Spannung verliert, somit das 
Getriebe abkuppelt und dann 
das Gewicht frei herunterfal- 
len läßt, so daß zunächst, 
mit Momentschaltung über die

Abb. 39. D ruckregler. ganze Länge der Kontakt
bahn hinweg, der W iderstand 

w iedereingeschaltet und unm ittelbar h in terher der d rei
polige Netzschalter abgeschaltet wird.

Nach Ansprechcn des Kleinautom aten (6) unter W ir- 
kung der Auslöser (31) muß ein W iedereinschalten von 
Hand erfolgen, was unbedingt im Interesse des Betriebes 
ist, da nur eine S törung im elektrischen oder mechani
schen Teil der Anlage diesen Stillsetzvorgang herbeige
führt haben kann, so daß vor erneutem W iedereinschalten 
eine P rüfung  der Anlage notwendig ist.
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Die vorerwähnten „ C e l o  s"- D r u c k r e g l e r ,  in 
Abb. 39 wiedergegeben, können an beliebige Druckm ittel 
angeschlossen werden; sie sind demnach für Gas, Luft, 
W asser oder dgl. jederzeit zu verwenden, insbesondere, da 
sie auch von der Druckhöhe unabhängig sind, weil das 
„Celos"-System fü r P lattenfedern, sowie normale oder 
Hoch druck röhren federn angewendet werden kann. An 
Stolle des sonst üblichen Manometerzeigers sind ein oder 
zwei, in Rundschlitten verstellbare Einstellarm e fü r den 
Niedrigst- bzw. Höchstdruck angeordnet, die in den End- 
stellungen mit sehr geringem K raftaufw and eine oder 
m ehrere Quecksilberröhren in der einen oder anderen 
Richtung m ittels Momentschaltung kippen, so daß, ohne 
Zwischenschaltung von Relais und unter Anschluß an 
Gleich- oder W echselstrom bis 500 V, bei Strom stärken 
bis 6 A direk t ein Anlaß- oder Stillsetzvorgang, wie vor- 
beschriebcn, eingeleitet bzw. sinngemäß auch ein Signal 
gleichzeitig oder getrennt gegeben werden kann.

F ür Kompressoranlagen vervollständigen selbsttätige 
Kühlwasser- und Ö lvorrichtungen die E inrichtung, wäh
rend bei Pumpenanlaigen selbsttä tige PumpenauffUllvor- 
richtungen hinzutreten.

Selbstanlasser fü r IJrunckeii-Doka-Motoren der Cölner 
E lektrom otorenfabrik Johannes Bruncken, Köln-Bickcn- 
dorf. — W ährend norm alcrweise der von der Cölner Elek- 
trom otorenfabrik Johannes Bruncken, Köln-Bickendorf, 
auf den M arkt gebrachte Bruncken-Doka-Motor, der be
kanntlich Schlcifringanker-C harakteristik  besitzt, mittels 
eines K ontrollers mit Schaltwalze und Handrad in Be
trieb gesetzt wird, läßt sich der Selbstanlauf o h n e  die
sen K ontroller bewerkstelligen, und zw ar in Verbindung 
mit einem Selbstanlasser, der aus einer Anzahl norm aler 
Schütze besteht. Diese Schütze sind in einem Ölkasten 
untergcbracht und werden durch einen kleinen W irbel
strommotor zeitlich nacheinander eingeschaltet, wodurch 
sich die einzelnen Schaltstufen bilden. Auf diese Weise 
erfolgt der Anlauf selbsttätig. Irgendwelche Umstände, 
die in der P rax is den Selbstanlauf stören könnten (wie 
das Ausbleiben des Stromes einer Phase, oder eine über
mäßige Ü berlastung bei Anlaufen des Motors oder cndlich 
das Festlaufen eines Lagers u. dgl.), können den Motor 
nicht gefährden, da der Anlasser rücksichtslos weiter- 
schaltet, wodurch die S trom stärke des Motors langsam, 
aber stufenweise so s ta rk  anwächst, daß in solchen Stö- 
rungsfällen unbedingt die Sicherung anspricht. E in be
sonderer V orteil liegt darin, daß beim Versagen des S tro
mes der Selbstanlasser sofort in die Anlaufstellung zu- 
rückkchrt, so daß bei W iederauftreten des Stromes der 
Anlauf wieder ordnungsgemäß vor sich geht.

Die W irkung des Bruncken-Selbstanlassers ist wie 
beim normalen Doka-Motor mit K ontroller derartig , 
daß die Höhe dos A nlaufstrom cs sich genau nach dem 
B elastungsgrad der Maschine richtet, wobei der Strom 
wieder in denselben Grenzen wie beim Schleifringanker
motor bleibt. Die E inschaltung erfolgt entweder mittels 
eines normalen H ebelschalters oder durch ein Netzschütz 
in V erbindung mit Druckknopf, D ruckschaltor u. dgl. Eine 
solche Anlage kann außer dem Selbstanlasser und dem 
Netzschiitz noch mit einer t h e r m i s c h e n  M o t o r -  
s c  h u t  z a u s l ö s u n g  versehen werden. F ü r letztere 
sind zwei Ausführungen vorgesehen, und zw ar einmal 
b e i  D r u c k k n o p f  b e t ä t i g u n g ,  d. h. fü r eine solche 
Einschaltbetätigung, bei welcher der durch den Druck
knopf fließende Steuerstrom  nur fü r den Augenblick des 
Einschaltens geschlossen w ird, w ährend des Arbeitens 
des Motors jedoch unterbrochen bleibt, und zweitens 
b e i  S c  h a l t  e r b e t ä t i g  u n g ,  also fü r solche Steuer- 
apparatc, die den Steuerstrom kreis so lange schließen, wie 
der Motor arbeiten soll, und bei denen durch das öffnen 
dieses Strom kreises das Stillsetzen des Motors erfolgt. 
L etzteres würde der F all sein bei Verwendung von 
Schwimmerschaltern, D ruckschaltern und Schaltapparaton 
fü r Aufzugsbetriebe. D er M otorschutzauslöser wird in 
letzterem Falle mit mechanischer Sperrung versehen und 
in einem besonderen Kasten untergebracht.

P lattliaus-U niversal-G lcitw iderstände. — Gleitwider- 
stände finden in der Elektrotechnik eine recht vielseitige 
Verwendung; der W iderstandsträger besteht bei den heute 
gebräuchlichsten K onstruktionen aus einem Porzellan
zylinder oder em aillierten Stahlrohr, mit oxydiertem W i
derstandsdraht bewickelt. Im Gegensatz zu diesen Gleit- 
widerständen m'it induktiver W icklung werden von der 
Firm a II. P latthaus, Ingenieur in W itzhelden, induktions
fre ie  Gleitwiderstände hergestellt. D er W iderstandskörper 
besteht h ier aus induktionsfreien W iderstandselementen.

Als besondere Konstruktion der G leitwiderstände sollen 
liier die P latthaus-U niversalgleitw iderstände1 erwähnt 
sein; bei diesen W iderständen sind eine Anzahl ganz 
flacher Einzel w iderstände in einem Gehäuse vereinigt; 
jeder Einzelw iderstand hat eine besondere unabhängige 
Regelvorrichtung, so daß jeder E inzelw iderstand fü r sich 
als auch mehr oder weniger E inzelw iderstände zusammen 
verwendet werden können, sei es in Reihen- oder P ara lle l
schaltung. Durch diese vielseitigen Schaltungsmöglich
keiten (Abb. 40) kann daher ein Platthaus-Universal-Gleil-
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2 W iderstünden in Serio Spannungsteiler
Abb. 40. Schaltung- der Platthaus-Universal-Gleitw iderstünde.

widerstand fü r  verschiedene Strom stärken verwendet w er
den. Als Beispiel sei hier angeführt, daß ein W iderstand 
mit v ier E inzelw iderständen 7,u 4A  fü r  4 -r- 8 - r-12 -S~16 A 
benutzt werden kann. W erden die W iderstände mit un
gleichen Einzelw iderständen verlangt, so hat man eine 
ziemlich unbegrenzte Verwendungsmöglichkeit. Die Rei
hen- oder Parallelschaltung erfolgt durch beigegebenc 
VerbindungstUcke. Durch die praktische Zusammenstel
lung und die gute Form bei gedrängter B auart ist dieser 
G leitw iderstand w irklich ein U niversahviderstand. Die 
W iderstände können auch, wie Abb. 40 rechts unten zeigt, 
als Spannungsteiler benutzt werden. Gewöhnliche V or
schaltw iderstände haben den großen Nachteil (bei medi
zinischen Apparaten, K örperbehandlung), daß ein Pol 
d irekt mit dem Körper verbunden ist, also gefahrbringend 
werden kann. Ein Spannungsteiler muß die d irek te gefahr
lose Stromentnahme fü r niedrige Spannungen aus jeder 
Gleich- oder W echselstromlcitung bei feinster Regelung 
gestatten: diese F orderung erfü llt der Platthaus-Uniyersal- 
G leitw iderstand als Spannungsteiler ebenfalls.

Treppcn-Sclbstschaltcr. — Dem Zuge der Zeit fol
gend, hat die Firm a B erliner Patent-Treppenautomaten- 
und Schaltuhrenfabrik Butterm ann & Schmidt, Berlin- 
Neukölln, ihren Troppensolbstsclialter konstruk tiv  weiter- 
entwickelt und vervollkommnet.

Der Schalter B. A. I I I  (Abb 41) besteht aus einem 
Reibungskontakt, mittels dessen durch die langbew ährte 
Schaltwalze mit k räftig  aufliegenden K ontaktfingern das 
Vorsehmorcn der Kontakte vermieden wird. F erner be
sitzt der A pparat einen Spulen-Unterbrechungskontakt, der, 
als Momentschalter ausgebildet, erst unterbricht, wenn 
der A nkerkern den ihm obliegenden K raftspeicher völlig 
regeneriert hat. Durch diesen sicher arbeitenden U nter
brecher w ird ein Verbrennen der Spule verhindert. Die 
Ausschaltung des Lichts erfolgt mittels des U hrw erks der
art, daß die Schaltwalze durch plötzlich erfolgte Freigabe 
eines Sperrliebcls in ih re A nfangslage zurückspringt. Dies 
verhindert vor allem das Heißwerden der Kontaktstellen 
durch den sich möglicherweise ergebenden Ausschalt
funken.

Die strom führenden Schalterteile, wie Schallwalze und 
Kontaktfinger, sitzen auf hochwertigem Isoliermaterial; die

D RP angem.
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K ontaktfinger sind ohne jede Zwischenverbindungen direkt 
mit den Anschlußklemmen in e i n e m  K onstruktionsteil 
vereinigt. H ierdurch werden Fehlerquellen durch D raht
brüche und Oxydationen vermieden. Ein w eiterer, nicht 
zu unlorschätzender V orteil ist dadurch gegeben, daß eine 
Spulenwicklung vorgesehen ist, welche die Verwendung 
bei Gleich- u n d W echselstrom ohne Unterschied gestattet, 
so daß die Lagerhaltung wesentlich erleichtert wird.

destmaß zu beschränken. Beim Einziehen des Eisenkerns 
in die Spule w ird kein fester Anschlag berührt. Beim Ab
laufen des A pparates ist das Geräusch nichl größer als 
das eines kleinen U hrw erkes. Die Zeitdauer der Einschal
tung kann durch kleine Gewichte auf dom Doppelpendel 
von 45 s bis 314 min geregelt werden. Infolge der Verwen-

Abb. 4!. Troppon-Solbst- 
schaltor.

Abb. 42. Trcppon-Solbst- 
sohaltor m it Uiuschaltunff.

Eine andere Ausbildung des Modells ist die Type 
B. A. II (Abb. 42), die sich von dem B. A. I I I  dahin un te r
scheidet, daß der sonst in der Anlage erforderliche Um
schalter fü r Tag-, Abend- und Nachtstellung in den Selbst
schalter mit eingebaut ist, wodurch die örtliche Montage 
wesentlich erleichtert wird. Soll dieses Modell in H äusern 
mit m e h r e r e n  Aufgängen Verwendung finden, so ist die 
Type B. A. III  mit einer weiteren Umschalt-Kontakteinrich- 
tung versehen, wodurch die Einschaltung der Abendbe
leuchtung fü r alle A ufgänge von e i n e r  Stelle aus ermög
licht wird. Diese A usführung, welche die Bezeichnung 
B. A. III . U. führt, stellt in Verbindung mit einer Um
schaltuhr T. S. H. U. eine vollselbsttätige Treppenlicht
anlage dar.

Abb. 43. Troppen-Selbstsehalter (Ansicht)

Treppen - Selbstschalter. — Seit einiger Zeit befindet 
sich auf dem M arkt ein neuer Treppen - Selbstschalter 
(Abb. 43), welcher neben anderen technischen N euerun
gen den V orteil bietet, daß durch aberm aliges Drücken 
eines D ruckknopfes die volle E inschaltzeit hergestellt 
wird, auch wenn der A pparat schon zur Hälfte abgc- 
laufen ist. Aus Abb. 44 ist die Arbeitsweise zu e r
sehen. Beim Kurzschließen durch einen Druckknopf 
fließt der Strom von der einen Netzleitung durch die 
Schaltspule und durch den K ontakt a zum Netz zurück. 
Dadurch w ird der E isenkern d in die Spule hineingezogen 
und der Hebel f  spannt die Zugfeder e. Das am Hebel f  
sitzende W inkelstück g w ird durch den Stift b mitgenom
men und stellt den Kontakt h her. Der K ontakt zu den 
Lampen ist somit geschlossen. Wenn der E isenkern d und 
der Hebel f seine höchste bzw. seine Endstellung erreicht 
haben, fällt der W inkelhebel c in eine A ussparung des 
W inkels g und öffnet hierbei den Kontakt a, so daß die 
Schallspule stromlos wird. Der E isenkern d mit dem 
Hebel f  w ird am schnellen Zurückfallen in die Anfang
stellung verhindert, weil eine Klinke im Hebel f  in das 
Sperrad des Laufw erkes fällt. Nunmehr w ird das Lauf
werk durch die Zugfeder e in Bewegung gesetzt und läuft 
ab, so daß der Hebel f  mit dem Eisenkern d langsam in die 
Anfangstellung zurückkehrt. Bei dieser Bewegung gleitet 
der Stift b des Hebels f  an dem W inkelhebel c entlang und 
hebt diesen langsam aus der A ussparung heraus. Bei der 
weiteren Bewegung des Hebels f wird durch den Stift b 
der Hebel c schließlich vom Hebel g völlig abgehoben und 
wird dieser un ter der W irkung seiner Feder sofort wieder 
in die A nfangstellung gebracht, wobei der Lam penstrom
kreis am K ontakt h unterbrochen wird. Der Schalter ist 
dermaßen konstru iert, daß eine leichte Ü bersicht über die 
einzelnen Teile vorhanden ist und bei angestrengtem  
D auerbetrieb eine norm ale Betriebsdauer von vielen 
Jahren gew ährleistet w ird Zu bemerken ist, daß es der 
H erstellerfirm a Paul Firchow Nachf., Berlin, gelungen 
ist, die Geräuschlosigkeit der Arbeitsweise auf ein Min

Abb. 44. Trcppcii-Selbstschalter-Anlase.

dung eines Doppelpendels arbeitet der A pparat auch bei 
schräger A ufstellung. Durch K onstruktion dieses Selbst
schalters ist fü r die Installateure eine N euerung geschaf
fen, welche durch seine einfache Arbeitsweise doch Ge
w ähr für gute Funktion gibt.
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Abb. 46. Sperruhr in schm iedeeisernem  Gehlluse (offen).

C a l o r a  G. m. b. H., Berlin-Terapelliof, weil hierbei nur 
ein U hrw erk mit achttägiger Gangzeit zu r Anwendung 
kommt. Gleichzeitig ist die E inrichtung so getroffen, daß 
der Benutzer die U hr täglich selbst aufziehen muß, falls 
er Strom fü r seinen Apparat erhalten will, da sie den 
Strom nur nach erfolgtem Aufzuge bereitstellt, ihn aber 
sperrt, wenn der Benutzer das Aufziehen unterläßt. E rst 
wenn das Aufziehen acht Tage hintereinander nicht mehr 
erfolgt ist, bleibt die Uhr stehen, und zwar stets in aus
geschaltetem Zustande. D er Benutzer ist dann nicht in

Meßgeräte und Meßverfahren.
Schein-, W irk-, Blindleistungs- sowie Leistungsfaktor- 

Messungen fü r die P rax is. — JJie gebräuchlichsten Meß
instrum ente zu r Überwachung einer D rehstrom anlage sind 
gewöhnlich Watt-, Ampere-, Volt-, Phasen- und Frequenz
messer. Diese Instrum ente genügen jedoch nicht, um ein 
U rteil über die elektrischen V erhältnisse einer Anlage ab- 
geben zu können. D er Phasenm esser (cos cp) allein, gibt 
kein bestimmtes Bild über die Nachteile, die eine Phasen
verschiebung mit sich bringt Ein sicheres U rteil gibt erst 
die Kenntnis von Schein-, W irk- und Blindstrom bzw. 
-leistung. Welches unvollständige Bild die alleinige Kennt
nis des cos tp durch den Leistungsfaktorm esser gibt, zeigt 
das Vektordiagramm Abb. 48, welches die V erteilung der 
Strömo bei cos tp =  0,9 und cos cp =  0,8 erkennen läßt. Bei 
cos cp =  0,9 beträgt der Blindstrom J b 48 % des Schein- 
strom s Jx oder 50% des W irkstrom s J w. Bei cos cp =  0,8 
beträgt der Blindstrom Jbl bereits 02 % des Scheinstroms 
J3 oder 77 % des W irkstrom s J w■ Dieselben Prozentsätze 
haben natürlich auch die Blindleistung von der Schein- 
bzw. W irkleistung.

Dieses Beispiel zeigt einwandfrei, wie wenig man 
durch alleinige Kenntnis des Leistungsfaktors auf die 
W irtschaftlichkeit einer D rehstrom anlage schließen kann. 
Die Verschlechterung des cos cp von 0,9 auf 0,8 bedingt 
bereits eine ganz wesentliche ungünstige Verschiebung 
der Strombelastung. Mit dein coscp-Messer ist ohne wei
teres der schädliche Blindstrom nicht zu erkennen, zumal 
wenn weniger technisch gebildetes Personal vorhanden ist.

Calora-Sperruhrcn. — In  Verbindung mit Futterdäm p
fern, Heißwasserspeichern usw. werden vielfach Schalt
uhren verwendet, welche den doppelten Zweck erfüllen, 
die Bedienung dieser A pparate durch selbsttätiges E in
um! Ausschalten zu ersparen und die Stromentnahme auf 
bestimmte Zeit, zum Beispiel die Nachtstunden zu begren
zen, wenn der Strom zu einem niedrigeren T arif abgegeben 
wird. Im Falle die letztere Bedingung nicht erfü llt zu 
sein braucht, also wenn dem V erbraucher seitens des E lek
triz itätsw erks keine Vorschriften über die Verwendungs
zeit gemacht werden, wenn z. B. ein D oppeltarifzählcr vor
handen ist, können beliebige Uhren verwendet worden, 
deren Bedienung, also Aufziehen und Einstellen auf die 
gewünschto Schalt
zeit dem Benutzer 
nach Belieben über
lassen bleibt. Hat das 
E lek trizitätsw erk  in 
dessen das Interesse, 
daß der V erbraucher 
den Strom nur in den 
Nachtstunden ent

nimmt, so muß die Be
dienung der Schalt
uh r fü r den V erbrau
cher jedenfalls so
weit eingeschränkt 
werden, daß er nicht 
die Möglichkeit hat, 
durch E ingriffe an 
der Uhr die vom 
W erk vorgeschriebe- 
nen Schaltzeiten über 

die festgesetzten 
Grenzen hinaus zu 
verändern. In die
sem Falle muß das 

E lek trizitätsw erk  
eine regelmäßige Kon
trolle über die Schalt
uhr sich V orbehalten, 
die Schaltzeiteu selbst 
einstcllen, die Gangzeit der U hr regeln, in regelmäßigen 
Zwischenräumen die U hr aufziehen, falls sie nicht mit 
elektrischem Aufzuge versehen ist.

Der Anschaffungspreis fü r Schaltuhren mit elek tri
schem Aufzuge oder mit langer Gangzeit ist verhältn is
mäßig hoch. W esentlich n iedriger im P reise stellt sich 
die in Abb. 45 und 46 dargestellte Spezialuhr T ypeS F  der

Abb. 45. Sperruhr in Gußgohlluse.

der Lage, die U hr wieder in Gang zu setzen bzw. seine 
A pparate zu gebrauchen; die Ingangsetzung kann dann 
nu r durch einen Beamten des E lek trizitätsw erks erfolgen, 
der das durch Plombe verschlossene Gehäuse zu dem 
Zwecke öffnen muß. Das Aufziehen erfolgt durch den 
V erbraucher von außen, ohne Öffnen des Gehäuses. Da
bei ist noch eine besondere V orrichtung vorgesehen, wel
che dem V erbraucher gestattet, die Aussehaltezeit v o n  
a u ß e n  innerhalb der festgesetzten Grenzen zu ver
ändern, je nachdem das Kochgut längere oder kürzere 
Zeit kochen soll. Ist z. B. die E inschaltezeit vom E lek tri
zitätsw erk auf 10 li abends festgesetzt, die Zeitgrenze des 
niedrigen Tarifes außerdem morgens 6 h, so kann der Be
nutzer innerhalb dieser Stunden die U hr zu beliebiger Zeit 
ausschalten lassen. Von seiten des E lek trizitätsw erks 
braucht eine Kontrolle also nur in langen Zwischenräumen 
ausgefiihrt zu worden, da der Benutzer ja die U hr im eige
nen Interesse in Gang zu halten bestrebt sein muß und da
her das Aufziehen nicht unterlassen wird, anderseits aber 
dem E lektrizitätsw erk  die S icherheit geboten ist, daß die 
Uhr nur in ausgeschaltetem Zustande stehenbleiben kann. 
Infolgedessen bietet gerade diese Type den E lek triz itä ts
w erken die Möglichkeit, Nachtstrom zu niedrigem  Preise 
unter Vermeidung des teuren D oppeltarifzählcrs abzu- 
geben.

Die Kraftabgabe dos U hrw erks ist so groß, daß gegen
über U hrwerken mit langer Gangzeit die Möglichkeit von 
Störungen erheblich verm indert ist und eine lange Lebens
dauer garan tiert werden kann. Diese Type ist in einer 
Reihe von Überlandwerken in Verbindung mit F u tte r
dämpfern seit etwa zwei Jah ren  eingeführt; die damit er
zielten Resultate sind durchaus zufriedenstellend.

Kondensator zur Phasenkompensation. — Ein von
der Firm a Meirowsky & Co. A. G., P orz a Rh., auf

(len Markt gebrachter 
Kleinkondensator, 

Type G M K, wird 
fü r alle Spannungen 
von 220 “  10 000 V 
hcrgestellt, und zwar 
in Einheiten bis zu 
12 BkW. Besonders 
hervorzuheben sind 
die geringen Abmes
sungen, die geringen 
dielektrischen V er
luste sowie die ge
ringen Anschaffungs

kosten. Der in 
Abb 47 dargestellte 
A pparat eignet sich

■ * . •' insbesondere zur Pha
senkompensation.

Abb. 47. Kondensator.
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„Dio F irm a Excelaiftrwerk .Rudolf .Kiesewetter, Fabrik  
elektrischer M eßinstrumente, Leipzig, welche ihren Betrieb 
durch Ausbau neuer, neuzeitlich eingerichteter A rbeits
und Eichräuine auf 1500 m5 A rbeitsfläche erw eitert hal, 
bringt einige Instrum ente neuester K onstruktion auf den 
Markt, mit deren Hilfe auf die einfachste, schnellste W eise 
die Strom- und Belastungsvcrhältnisse in einer D rebstrom- 
anlage kontrolliert und gemessen werden können. Das 
heüTo gebräuchlichste W attm eter zeigt die W irkleistung 
E Jco stp  an. Auch die direkte Messung der Blindleistung 
E J sin <p kann mittels eines einfachen W attm eters durch 
Änderung der Innenschaltung vorgenommen werden. Von

Instrum entes angeordnet. F ü r  erforderlich werdende Um
kehrungen der Spannung ist am Instrum ent ein kleiner 
Umschalter vorgesehen.

T ragbarer Stromwaniller mit Umschaltung während 
des Betriebes. — Um speziell bei Betriebsmessungen auch 
bei W echselstrom mit möglichst wenig Meßinstrumenten 
möglichst viele Meßbereiche zu erhalten, hat man um- 
schaltbare Strom wandler ausgebildet. Es sind v ie r F o r
derungen, die von der P rax is  berechtigterw eise an solche 
Strom wandler gestellt werden:

1. muß derselbe bestimmten G enauigkeitsansprüchen ge
nügen, die durch die Klasse, zu welcher der Strom
wandler gehört, definiert sind;

2. soll der W andler möglichst geringes Gewicht bei klei
nem Umfang besitzen, um leicht transportiert werden

Abli. 49. Skalen eines Montage-Instruments.

außerordentlicher W ichtigkeit fü r die B eurteilung der 
W irtschaftlichkeit einer D rehstrom anlage ist dio Messung 
und Kenntnis der Größe des Scheinstromcs bzw. der 
Scheinleistung.

Von der Formel ausgehend, daß die Scheinleistung 
das P rodukt von E J V 3 fü r Drehslrom ist, kann, wie be
kannt, ein Strommesser als Scheinleistungsmesser empi

r is c h  geeicHt werden.' E in derartiger geeichter Strom
messer als 'Scheinleistungszeiger w ird in allen Fällen 
richtig zeigen, wenn dio Spannung, fü r welche die Skala 
berechnet ist, konstant bleibt baw. zutrifft. F ü r die P rax is  
Wird ein derartiges Instrum ent genügende M eßgenauig
keit besitzen, wenn man mit Spannungschwankungcn von 
± 3 % rechnet, was meistens auch zutrifft. Ein derartiges 
Instrum ent erhält eine Skala in Kilowatt geeicht. F ü r 
Drehstrom ungleicher Belastung ist der Scheinleistungs- 
inesser so ausgebildet, daß zwei Strommößwerke auf einer 
gemeinsamen Achse befestigt sind, deren Drehmomente 
sich addieren. Mit einem derartigen Scheinlcistungsm csser 
und einem W attm eter läßt sieh nun "äuFdie einfd’cHsTe und 
schnellste A rt und W eise der Leistungsfaktor cos q) be
stimmen, ohne kom plizierte Schaltungen, Messungen und 
Berechnungen vornehmen »zu müssen. In Motoren-Prüf- 
feldern. Ankerwickeleien, auf K raftverteilungstafeln  oder 
auf der Montage, wo weniger in der Meßtechnik geübtes 
Personal Messungen vornehmen soll, ist der Schein
leistungsm esser ein ausgezeichnetes praktisches Bctriebs- 
instrüment. E ine Kombination mit einem W irkleistungs- 
messer ist vorzüglich geeignet, in einer Anlage den cos <p 
auf 1 einstellen zu können bzw. durch Austausch von 
Motoren untereinander den cos tp zu verbessern. Es ist 
bekannt, daß normal belastete Motoren den cos tp günstig 
beeinflussen, zu gering belastete Motoren das Gegenteil 
bewirken. F ü r Montagezwecke w ird das Instrum ent in 
solcher A usführung geliefert, daß die Scheinleistung und 
W irkleistung sowie die Strom stärke gleichzeitig gemessen 
werden können. D ie Phasenverschiebung ist sofort durch 
Division beider Leistungsangaben festzustellen.

Die Schein-, W irk- und Blindleistungsm esser werden 
als einzelne Schalttafel-Aufbau- wie -Einbauinstrum ente 
sowie als tragbare M ontageinstrumente geliefert. Mit Hilfe 
dieser Instrum ente können fü r die P rax is  mit hinreichen
der Genauigkeit die vorstehenden Messungen schnell vor
genommen werden, ohne umständliche Schaltungen aiis- 
ftihren zu müssen. Das Instrum ent w ird einfach zwischen 
die Zuleitung des Motors geschaltet, worauf die e lek tri
schen W erte d irekt auf den Skalen der Instrum ente ab
gelesen und verw ertet werden können. Abb. 49 zeigt die 
Skalen mit Aufschriften eines M ontageinstrumentes in 
tragbarer A usführung, mit welchen man L eistungsprüfun
gen von Drehstrom -Elektrom otoren ,an Ort und Stelle 
leicht und schnell vornehmen kanii. Die Schaltung des 
Scheinleitungsmessers und W irkleistungsm essers, Null
punktw iderstands usw. ist un ter sich fest im Innern  des

soll der W andler einen möglichst hohen Meßbereich 
umfassen, eine Forderung, welche fast durchweg 
durch mehrfache U nterteilung der Prim ärw icklung 
und durch die Möglichkeit, Kabel durch den W andler 
zu stecken, gelöst w urde;
soll der W andler den praktischen Betrieb möglichst 
vereinfachen und erleichtern.
Neuerdings hat die F irm a P. Gossen & Co., K.-G., 

E rlangen, um obigen Forderungen zu genügen, einen um- 
schaltbaren D urchsteck-Strom wandler (Abb. 50) auf den 
Markt gebracht. Der Wandler gehört bis zu einer Belastung

von 1 V (s/io Q Bürde) 
der K lasse F an. D ie
ser Bürde entspricht 
eine Belastung mit 
einem normalen W att- 
und Amperemeter; 

sie ist nicht größer 
gewählt, um das Ge

samtgewicht des 
W andlers (rd. 4 kg) 
im Interesse einer 
leichten T ransport
fähigkeit möglichst 
klein halten zu kön
nen. Infolge seines 
geringen Gewichtes 
und seiner kleinen 

Dimensionen 
(242 X  164 X  102 mm) 
entspricht der W and
ler der Forderung 
leichter T ransport
fähigkeit. E r  besitzt 
eine sekundäre Strom
stärke von 5 A und 
umfaßt prim är einen 

Strommeßbereich 
von 10 ~H 500 A. Die 
beiden höchsten Strom
meßbereiche 500 und 

250 A werden in üblicher W eise durch Durchstecken von 
Kabeln einmal fü r  500 A, zweimal fü r 250 A gebildet.

E ine sehr wesentliche und vorteilhafte N euerung ist 
bei den vier niederen Strommeßbereichen 100/50/25 und
10 A in Anwendung gebracht. W ährend es bisher üblich 
war, nur fü r den einen prim ären Slrom anschluß stets ein 
und dieselbe Klemme zu verwenden und der zweite p ri
m äre Stromanschluß je nach W ahl des Strommeßbereiches 
an verschiedene Prim ärklem m en angelegt werden mußte, 
erfolgt der prim äre Stromanschluß dieses Strom wandlers 
stets an dieselben zwei kräftigen Isolierklemmen, und die 
Umschaltung auf die einzelnen Strommeßbereiche wird 
durch einen auf dem W andler m ontierten Meßbereichum-

Abb. 50. Durchsteck-Stromwandler.



Schalter betätigt. Diese Umschaltung erfolgt ohne Un
terbrechung, so daß bei Messungen von 5-i-100 A, die ja  
wohl die meist gebrauchten Strom stärken umfassen, ein 
Umschalten von einem Meßbercich auf den anderen, ohne 
das sonst so störend w irkende Ausschalten der zu messen
den Anlage erfolgen kann. Auf diese W eise ist cs mit 
diesem W andler möglich, leicht und bequem stets im obe
ren Aussehlagmeßbereich der abgeschlossenen M eßinstru
mente zu arbeiten, wodurch in vielen Fällen wesentlich 
erhöhte Genauigkeit der Messung erzielt wird.

Es w ird in der P rax is  vielfach unangenehm empfun
den, die schwachen Spannungsanschliisse fiir die W att
meter an den oft sta rken  Strom zuführungen anbringen zu 
müssen. Aus diesem G runde befindet sicli als weitere 
Neuerung an dem Strom wandler eine besondere mit v be- 
zeichnete Spannungskiemme, welche mit der Prim ärklem m e 
L 1 verbunden ist und so einen leichten und einfachen 
Spannungsanschluß eines W attm eters an diese Leitung 
ermöglicht.

D er Strom wandler ist fiir 2000 V isoliert und kann 
bis zu Betriebspannungen von 650 V Verwendung finden. 
Sämtliche Anschlußklemmen sind als Isolierkleinmen aus
geführt, so daß es beim H antieren mit ihnen nicht not
wendig ist, strom führende Teile zu berühren.

eine bedeutend erheblichere B reitenstrahlung erzielen, 
die diejenige der Diopter-Arm aturen noch übertrifft. 
Bei diesem jüngsten Kinde der Beleuchtungstechnik, dem

Abb. 54. Suhaeo-Leuchtc mit Langretlektor.

Schaco - B r e i t s t  l 'a h  l e r ,  wird außer dem bereits 
oben erwähnten, verchromten Spiegelreflektor noch auf 
der Innenseite der nach unten gezogenen Reflektorfläohen 
ein ringsum laufender Glassilberspicgel eingesetzt, der 

die vom Chromspiegel auf ihn 
auftreffenden S trahlen wieder-
111,1 Ilac*1 Seite reflektiert
(Abb. 52). D ieser seitlich spic- 

J  gelnde Reflektor ist der fü r  das
Auge des Passanten sichtbare 
Teil der Leuchte. E r wird daher 
nicht als glatter, d irekt spiegeln
der Reflektor ausgeführt, son
dern er ist durch vertikal ver
laufende kleine W ellen unter- 
brochen (Abb. 53). Dazu kom
men weitere Brechungen der 
senkrechten Reflektorfläche, die 
den Zweck haben, die Schlieren- 
bildung zu vermeiden. Das 
Ganze w irkt ungefähr wie der 
sichtbare Teil eines gewöhn-

ä
 liehen Em ailreflektors. Eine 

Zwischenlösung stellt der II a 1 b - 
b r e i t s t r a h i e r  dar, der 
wohl den verchromten Spiegel
einsatz besitzt, jedoch keinen 
seitlichen R ingrcflektor.

F erner sei hingewiesen auf 
eine neuzeitliche und zweck
entsprechende Leuchte, speziell 
zur Beleuchtung von vertikalen 

Flächen, wie sie in jedem Be
trieb zu finden sind, z. B. für 
Sortierspindc, R egistratur- und 
Telephonschränke, Regale aller 

Art, Bibliotheken, Schalttafeln, 
Fahrpläne, Blockapparate, Schau
kasten, W asserstandsgläser usw. 
Diese Leuchte (Abb. 54) besitzt 

einen s c h r ä g  a b g e s c h n i t 
t e n e n  L a n g r e f l e k t o r ,  der das Licht nicht nur 
nach unten, sondern zugleich auch sehr s ta rk  nach der 
Seite streut, also eine größtmögliche A usnutzung des

Beleuchtung.
Scliaco-Straßenbclcuehtung. -— ln vielen Städten ist 

man böi der S traßenbeleuchtung gebunden an die bereit* 
vorhandenen Anlagen und- L ichtpunktabstände, und es 
würde große Schwierigkeiten und Kosten verursachen, 
wenn man hier wesentliche Änderungen vornehmen 
müßte. Mil der vielfach eingerührten T iefstrahler-B e
leuchtung kann man auch bei stärkstem ' Lichtaufwand 
die bei solchen Abständen auftretenden Lichtberge und 
Schattentäler nicht vermeiden. A nderseits hatten die früher 
vielfach wegen ih rer großen B reitstrahlung so beliebten 
Diopter-Arm aturen wiederum den Nachteil, außerordent
lich leicht zu verschmutzen, und insbesondere gerade in 
der B lickrichtung sehr s ta rk  zu blenden, ln  beiden 
Fällen erhielt man also eine durchaus unzweckmäßige 
und zugleich damit auch unw irtschaftliche Beleuchtung. 
Mit dem E f f e k t b r e i t s t r a h l e r  (Abb. 51) ist es der 
F irm a G. Schanzenbach & Co., G. m. b. II., F ra n k fu rt
a. M., gelungen, die Vorzüge der beiden oben erwähnten 
Beleuchtungsarten zu vereinen. Die sta rke  B reitstrah
lung wird erreicht durch einen über der Glühlampe an
gebrachten verchromten Spiegeleinsatz, der die Aufgabe 
hat, das sonst nutzlos d irekt nach oben gestrahlte Licht 
mit zur Beleuchtung der Straßenfläche heranzuziehen. 
Die unter dem A ußenreflektor angebrachte offene opal- 
überfangene Glasglocke w irk t teilweise als Reflektor 
und drückt das Licht nach unten, zum kleineren Teil 
läßt sie es nach der Seite durch das Überfangglas durch
treten. Dadurch ist die W ahrung des charakteristischen 
Straßenbildes, eine U nterstü tzung der A rchitektur, und 
eine erleichterte O rientierung fü r den V erkehr gew ähr
leistet.

In der Kategorie derjenigen Leuchten, die keinerlei 
Licht in den oberen Halbraum gelangen lassen, kann man

Abb. 55. Suhauo-Haum- 
louohto „J".
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Abb. 51. Sehaco-Effektbreit&trahler. Abb. 52. Strahleng:ang; im Sohaco-Breitstrahlcr. Abb. 53. Sohaco-Breitstrahler.
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Lichtes gew ährleistet. Sie ist eingerichtet zur Aufnahme 
der normalen, heute gebräuchlichen Glühlampentypen.

Auf dem Gebiete der Innenraum beleuchtung sind be
sonders die neuen R a u m l e u c h t e n  „A" hervorzu
heben, die sich neben einer günstigen L iohtverteilung 
und einem hohen W irkungsgrad auch durch eine außer
ordentlich solide Konstruktion der Einzelteile auszeich
nen. Alles unnütze Beiw erk ist dabei vermieden, und 
trotzdem eine sehr ansprechende moderne Form gefunden. 
F ür die Allgemeinbeleuchtung von Büroräumen, insbeson
dere von solchen, in denen viel mit K opierstift gearbeitet 
werden muß, oder in denen eine größere Anzahl Rechcn- 
und Büromaschincn aufgestellt sind, ergibt die vor k u r
zem herausgebrachte Raumleuchte „ J "  (Abb. 55) fü r ganz 
indirekte Beleuchtung eine außerordentlich befriedigende 
Lösung. Die bei der direkten Beleuchtung auftretenden 
sta rk  arbeitsheinmendcn Spiegelungserseheinungen w er
den vermieden, und die sonst im Schatten liegenden v er
tikalen Flächen (Ableseskalen usw.) sind deutlich zu e r
kennen (z. B. bei Elliot-Fisher-M aschinen). Gegenüber 
allen diesen Vorteilen nimmt man den bei der indirekten 
Beleuchtung etwas höheren Strom verbrauch gerne in 
Kauf.

Die schon seit längerer Zeit eingeführten w asser
dichten M a j o l i k a - A r m a t u r e n  werden neuerdings 
nicht nur in creme, sondern auch in korallro t und gelb 
geliefert, Farben, die besonders in entsprechend getönten 
Räumen gern verwendet werden.

Neue Osramlampen. — Die Reihe der von der Osram 
G. m. b. H., Berlin, hergestellten N i t r a - L n m p e n ,
o p a 1 , die, weil sie blendungsfrei sind, überall gern ver
wendet werden, wo die Lampen ohne besondere Hüllen 
oder Reflektoren frei sichtbar erscheinen, ist um zwei 
weitere Typen fü r 300 und 500 W verm ehrt worden, weil 
das Bedürfnis nach solchen größeren Typen vorhanden 
ist. Die Reihe dieser beliebten Lampen umfaßt also jetzt 
8 Typen, beginnend mit 40 W und endend mit 500 W.

Die Osram-Illuminations-Lampen m i t  w e t t e r b e 
s t ä n d i g e m  F a r b ü b e r z u g  von völlig m atter Ober
fläche, die fü r 10 W zum Anschluß an Netzspannungen von 
110 -T-130 V und fü r  15 W zum Anschluß an Netzspannun
gen von 110 - r -130 und ‘220S - 230 V sowie fü r 5 W und 14 V 
für Serienschaltung hergestellt werden, finden dadurch 
ihre Ergänzung, daß jetzt auch die Lampen der E inheits
reihe von 25-i-lOOW  mit solchem F arbüberzug in den 
Farben Gelb, Orange, Rot, G rün und Blau hergestellt 
werden. Wo man also fü r Illum ination und Lichtreklame 
größere Lichtleistungen wünscht, w ird man diese farbigen 
Lampen der E inheitsreihe gern verwenden. Sie sind im 
Gegensatz zu den Illununationslampen, die listenm äßig 
Klein-Edison-Sockel haben, mit Normalsockel ausgeführt, 
können also in jeden beliebigen Beleuchtungskörper ein
geschraubt werden.

Als neuer Schritt auf dem W ege der Norm ungsbestre
bungen ist die Normung der P r o j e k t i o n s  l a m p e n  zu 
verzeichnen. Diese Lampen werden jetzt in genormten 
Typen fü r 100, 250,1000, 1500, 2000 und 3000 W hergestellt.

Um dem Bedürfnis nach einer guten künstlichen 
Lichtquelle fü r p h o t o g r a p h i s c h e  A u f n a h m e n  
i m H e i m  abzuhelfen, w urde eine Lampentype fü r 500 W 
und fü r 100 -r- 140 V sowie 200 -5- 200 V geschaffen, die 
einen Lichtstrom von 14 000 Hefner-Lumen bei 110 V und 
von 12 000 Hefner-Lumen bei 220 V erzeugt, d. h. rd. 50 % 
mehr als eine gewöhnliche Osram-Nitra-Lampe gleichen 
W attvcrbrauchs. P rak tische Versuche haben gezeigt, daß 
die neue Lampe, die unter dem Namen „O s r a m - N i t r a -  
p h o t - L a m p e "  in den Handel kommt, besonders in Ver
bindung mit einem Reflektor, sowohl fü r Schwarz-Weiß- 
Aufnahmen als auch fü r Aufnahmen in natürlichen Farben 
sehr geeignet ist. Bei Verwendung der Agfa-Farben- 
platten ist kein F ilte r vor dem Objektiv erforderlich, was 
eine entsprechende V erkürzung der Belichtungszeit er
möglicht. F ü r gewöhnliche P orträt- und G ruppenauf
nahmen sind bei einer Objektivöffnung von 1 : 4,5 und 
Verwendung _ orthochrom atischer P latten  Belichtungs- 
zeiten von 1 -4- 2 s als normal zu betrachten.

Schließlich ist noch die K r e u z - G l i m r a - L a m p e  
zu erwähnen. Sie hat kreuzförm ige Elektroden, die beim 
Durchfließen des elektrischen Stromes in einem milden 
rötlichen Glimmlicht leuchten, das völlig blendungsfrei 
ist. Die Lampe kommt in erster Linie fü r  K irchen und 
Kapellen, aber auch fü r H ausaltäre in F rage. Sie kann 
ununterbrochen eingeschaltet bleiben, weil sie keinen 
nennenswerten Strom verbrauch verursacht.

Der Automobilist will bei F ahrten  in der D unkelheit 
W egweiser, W arnungstafeln, Hausnummern usw. aus

möglichst großer Entfernung gut erkennen und braucht 
deshalb eine hochwertige Scheinwerferlampe, die ein s ta r
kes, weitreichendes Licht gibt. Zu diesem Zweck bringt 
die Osramgesellschaft S p e z i a l t y p e n  f ü r  S u c h e r  
auf den Markt. Die Lampe hat ein neuartiges enges Leucht
system in Gestalt einer Doppelwendel und erzielt in V er
bindung mit einem guten Sucher ein s ta rk  konzentriertes 
Strahlenbündel. Bei Verwendung von derartigen Sucher
lampen ergibt sich gegenüber den normalen Scheinwcrfer- 
typen der Vorteil, daß die angelouchteten Gegenstände 
eine um etwa 50 % größere Beleuchtungstärke aufweison 
und dementsprechend aus sehr großer Entfernung bereits 
gut orkonnbar sind. Die neuen Lampen werden fü r 15 und
25 W mit Auto-Normalsockel und kleinem Swansockel her
gestellt. Sic können in allen bekannten Sucherfabrikaten 
verwendet werden.

W irkungsvolle Signale am Auto sind bei dom immer 
stä rker werdenden V erkehr eine dringende Forderung. 
Bei Nachtfahrten müssen diese Signale gleich gut betrieb
sicher und auffällig  sein. Sie dürfen deshalb nur mit zu
verlässigen und lichtstarken Lampen ausgerüstet sein. Die
O s r  a  m - S p e z i a 1 1 y p e n i ti r  F  a h r t r i c h t u n g s -  
u n d  S t o p p a n z e i g o r  sind in ih rer Form allen ge
bräuchlichen Konstruktionen von F ahrtrichtungs- und 
Stoppanzeigern angepaßt und werden fü r  die größte er
zielbare L ichtstärke hergestellt.

Schcimvcrfcr und Bildwerfer. — Die Anwondungs- 
möglichkciten des S c h e i n w e r f e r s  haben gewaltig 
gewonnen, seitdem die hochkerzigc Projektions-G lüh
lampe als Lichtquelle in ihm angewandt wurde. Um 
die Ausgestaltung dieses Apparates nach den verschicdc-

Abb. 57. Epidiaskop.

lien Anwendungsrichtungen hin hat sich besonders die 
F irm a Ed. Liesegang, Düsseldorf, bemüht, der überhaupt 
die E inführung der Glühlampe in diesem A pparat zu ver
danken ist. Sie baut Scheinwerfer fü r T heater und 
V arietés, sogenannte Proszenium -Scheinwerfer, Spiel- 
fläehcnbeleuchter, Rampen - Scheinwerfer, Konturen- 
Seheinwerfer, Scheinwerfer fü r Schaufensterbeleuchtung, 
zur Beleuchtung von Fassaden, Firm enschildern, Re
klameflächen usw. (Abb 56). Nicht minder s ta rk  wie der 
Scheinwerfer hat der B i l d w e r f e r  durch die E infüh
rung der hochkerzigen Projektions-Glühlampe gewonnen. 
Die genannte F irm a wandte auch hier die neue Glühlam
penform erstm alig an. So ist die heutige A usführung des 
Trajanus-Epidiaskops (Abb. 57) ein G erät, das, mit zwei
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500 - W - Lampen ausgerüstet, einerseits Papierbilder in 
vorzüglicher H elligkeit als Lichtbilder darstellt, ander
seits auch Glasbilder projiziert. D ieser A pparat kann 
durch Zusatzvorrichtungen zu allen anderen Projektions
arten (Bildband, Mikro, Kino, Experim ent, Scheinwerfer) 
ausgebaut werden, was als ein sehr großer Vorzug an- 
zusehen ist.

Heizung.
D er Sachscm vcrk-Futterdäm pfer. — F ü r den Aufbau 

des Futterdäm pfers des Sachsenwerkes w ar die E rfahrung  
maßgebend, daß die A pparate in der Landw irtschaft außer
gewöhnlich starken  Beanspruchungen ausgesetzt sind, so
wohl in mechanischer Hinsicht durch sta rke Inanspruch
nahme als auch in chemischer Beziehung durch die E in
w irkung der Luftfeuchtigkeit und Stalldämpfe.

D er A pparat besteht aus einem doppelwandigen, zylin
drischen Gefäß von im Vollbad feuerverzinktem , starkem  
Eisenblech. Zwischen dem Außen- und Innenmantel be
findet sich eine dicke Schicht w ärm eisolierender Substanz. 
Dicht un ter dem Boden des Innenbehälters ist das ring 
förmig ausgebildete Heizelement zentrisch angeordnet. 
Die ringförm ige Anordnung des Heizelementes hat gegen
über dem meist flächenförm ig un ter dem Boden verteilten 
Heizkörper den Vorteil, daß 
das Dampfgut (von der Mitte bis 
zu den Seitenwänden des Ge
fäßes) gleichmäßig erwärmt wird.

Auf dem Boden des Tnncn- 
behälters steht der Dämpfein- 
satz, bestehend aus einem ge
lochten Bodenblech, welches auf 
drei Füßen ruht, und einem in 
der Mitte befindlichen, nach oben 
ragenden Rohr. Das Bodenblech 
nimmt das Dümpfgut auf und 
verhütet, daß dieses mit dem 
darunter befindlichen Dämpf- 
wassor in Berührung kommt.
Das Dämpfgut w ird lediglich 
von dem entstehenden W asser
dampf durchsetzt. D er Dämpf- 
einsatz erleichtert auch die Ent
nahme des Dämpfgutes. Ein dop
pelwandiger, gewölbter Deckel, 
welcher durch einen stabilen Handrad-Bügelverschluß auf 
den oberen K esselrand gepreßt wird, sorgt fü r einen guten 
W ärmeabschluß des Behälters.

Zur Vermeidung jeder U berheizung und E nerg iever
geudung ist ein T e m p e r a t u r a u s s c h a l t e r  im 
Außenmantel des Dämpfers eingebaut. E r  stellt eine Kom
bination von Tem peraturregler und Selbstausschalter dar 
und schaltet selbsttätig aus, wenn Dämpfgut und Kessel- 
innenbehälter eine bestimmte, vorher eingestellte Tem
p era tu r bzw. eine gewisse durch Einstellung festgelegte 
Heizdauer erreicht haben. Auf der Abdeckhaube des 
Schalters befindet sich rechts und links je ein Drehknopf. 
D er linke dient zum Ein- und Ausschalten des Dämpfers; 
ein Richtungspfeil m arkiert dabei die jeweilige „Ein"- oder 
„Aus"-Stellung. Der rechts über einer feststehenden Skala 
ungeordnete Drehknopf gestattet, die Heizzeit bzw. den 
Zeitmoment der gewünschten Ausschaltung durch den

Tem peraturregler einzustellen. Zur Kenntlichmachung 
auf größere Entfernung, ob der Futterdäm pfer einge
schaltet ist oder nicht, kann auf Wunsch auch noch eine 
Stromzeigelampc eingebaut werden. — Ein Entlüftungs- 
rohr schließt jede unzulässige D ruckcrhöhung im F u tte r
dämpfer aus.

D er Behälter ist in einem kräftigen Gestell kippbar 
gelagert Eine sicher w irkende Feststelleinrichtung ge
stattet, den Behälter in jeder fü r den Gebrauch in Betracht 
kommenden Lage festzuhalten. Die ganze Bedienung kann 
mit e i n e r  Hand erfolgen, so daß zur Entnahme des F u t
te rs die zweite Hand stets frei bleibt.

Der elektrische Anschluß erfolgt mit Hilfe einer Spe
zial-Steckvorrichtung. Die E inrichtung ist so getroffen, 
daß der Futterdäm pfer nur dann mit der Zuleitung v er
bunden werden kann, wenn er in die vertikale Lago ge
bracht ist. Dies hat den Vorteil, daß ein Trockengehen 
des H eizkörpers bei unbeabsichtigter Schräglage des Be
hälters unmöglich ist und daß die Reinigung des Apparates, 
bei welcher dieser zur Entfernung der Rückstände stets 
gekippt wird, nur in spannungslosem Zustande erfolgen 
kann.

F ü r die Strom zuführung w ird ein dauerhaftes, 2 m 
langes Gummischlauch-Zuleitungskabel m itgeliefert, das 
außer den Strom adern (bei Gleich- und W echselstrom 2, 
bei Drehstrom 3) noch eine dritte  bzw. v ierte Ader als 
Erdloitung besitzt. Diese dient zur sicheren Ableitung ge
fährlicher Spannungen, welche vielleicht einmal beim 
Schadhaftwcrden des A pparates auf diesen übertreten 
könnten.

Spezialtopf des „Elektro"-Ökonom". — Der „Elektro- 
Ökonom"1 hat eine weitere Vervollkommnung erfahren. 
Um vielseitig geäußerten W ünschen der Kundschaft nach 
einem Heißwasserspeicher in Verbindung mit dem Koch
apparat nachzukommen, hat die H erstellerfirm a Johann 
Henrich in F reiburg-L ittenw eiler zu der vollständigen 
Koch-, Brat- und Backeinrichtung einen Spezialtopf ein
geführt, der den ganzen A pparat ausfüllt und eine viel
seitige V erw endbarkeit hat. Aus Abb. GO ist die Kon
struktion  des Topfes ersichtlich.

D ieser Spezialtopf ist ein praktischer H eißw asserspei
cher fü r den Küchenbedarf, um außerhalb der Kochzeit 

einen ständigen V orrat an hei
ßem W asser zu haben. Der Topf 
wird mit kaltem W asser auf die 
Heizplatte gestellt und der Strom 
eingeschaltet. Sobald das W as
ser kocht, schaltet der selbst
tätige A usschalter ab. Da durch 
die vorzügliche Isolierung der 
Haube der W ärm everlust sehr 
gering ist, bleibt das W asser 
stundenlang heiß. (Tem peratur
abnahme in 5 h nach Abschalten 
des selbsttätigen Schalters 15°.) 
Der Apparat m ittlerer Größe be
nötigt zu r E rhitzung von 12 1 
W asser von 15 0 bis zur Siede
tem peratur ungefähr 1,25 kWh. 
Die vom vorhergehenden Kochen 

un ter der Haube aufgespeicherte W ärme wird voll ausge
nutzt und dadurch der E nergieverbrauch noch herab
gesetzt.

Fernerh in  eignet sich der Spezialtopf u. a. besonders 
zur Zubereitung von Eintopfgerichten, zum Kochen von 
Schinken, zum Braten von Gänsen in unzerteiltem  Zustand, 
zum Sterilisieren und bei den größeren Typen auch zum 
Dämpfen des Futters. Die „E!ektro-Ökonom"-Sparküchc 
bringt den großen Vorteil, daß Aroma und N ährstoffe der 
darin  gekochten Speisen völlig erhalten bleiben.

Zwietusch-Löigeräte. — Wenn schwer zugängliche 
oder dicht beieinander liegende Stellen zu löten sind, w er
den (Jen Abmessungen des elektrischen Lötkolbens ge
wisse Grenzen gezogen. E in von der F irm a Telephon- 
A pparat-Fabrik E. Zwietusch & Co. G. m. b. H., Berlin- 
Charlottenburg, hergestellter neuer kleiner elektrischer 
Zwietusch-Lötkolben (Abb. 61) w ird fü r eine Spannung 
von 110 bzw. 220 V geliefert; der Energieverbrauch be
trägt etwa 65 W. H eizkörper und K upferspitzen können 
innerhalb weniger Sekunden ausgewechselt worden. Der 
Anschluß kann sowohl an Gleich- als auch an Wechsel
strom netze erfolgen. Als Sonderpackung un te r der Be
zeichnung L ö t g e r ä t  Nr.  5080 wird der neue Zwie
tusch-Lötkolben Nr. 5079 in einem geschmackvoll ausge
führten  Blechkasten, enthaltend Schaber, D reikantfeile,

1 Vgl. ETZ 1927, S. 295.

Abb. 60. Spezialtopf 
des „Elektro-Ökonom“.
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Röhrenlötzinn und E rsatzkupierspitze geliefert. F erner 
ist dieser Packung ein A ulleger aus starkem  Weißblech 
beigegeben, auf welchen der Lötkolben zum Anheizen

A1>1>. 61. E lektrischer Lötkolben mit Zubehör,

und während der Arbeit, ohne Gefahr für leicht brenn
bare Stoffe, abgelegt werden kann. Nach Beendigung 
der A rbeit bringt man den inzwischen abgekühlten Löt
kolben sowie die W erkzeuge in dem Blechkasten unter 
und hat die Gewähr, daß alle zum Löten erforderlichen 
G eräte 'stets beisammen sind.

Installation.
ZählertaFcln und Etagenklemmen der V ereinigten Iso- 

latorenwcrlco A.-G. — In Befolgung ihres Grundsatzes 
„Isolieren ist sicherer und billiger als Erden und Nullen" 
gehen die Vereinigten Isolatorenwerke A.-G., Berlin-Pankow, 
folgerichtig schrittw eise mit der Entw icklung neuer Kon
struktionen vor, bei denen alle der Berührung zugänglichen 
Teile aus Isolierstoff bestehen. Ein neues System von 
Zählertafeln VUEK (Abb. 621 unterscheidet sich von den 

bereits seit einigen Jahren  eingeführ
ten Universal-Zählertafeln, System VU, 
dadurch, daß unterhalb des zur Auf-

Äbb. 62. Zilhlerhlfel. Abb. 63. Abzwciffkasten.

nähme des Zählers bestimmten Raumes P latz vorhanden 
ist, um Apparate, die vor dem Zähler eingebaut werden — 
Ilauptsicherungen, Hauptschalter, Anschluß-, Abzweig
oder Prüfklem men — aufzunehmen. Die Besonderheit 
dieser Zählertnfel liegt aber vor allen Dingen darin, daß 
durch eine eigenartige Anordnung, nämlich einen durch

Abb. 64. Etagrenklemme.

eine Isolierstof fplatte verdeckten vorderseitig zugänglichen 
Kanal es möglich ist, von der V erlegung von Leitungen 
hinter der Tafel abzusehen, so daß ohne Abnahme der 
Zählertafel von der Wand die Leitungsführung kontrol
liert werden kann. Diese Zählcrtafeln werden sowohl mit 
V erteilungsicherungen als auch ohne solche geliefert. Es 
ist nunmehr in V ertindung mit den bereits früher von der

Firm a eingeführten Typen eine nahezu unbegrenzte Kom
binierbarkeit gegeben, und es kann den besonderen E rfor
dernissen eines jeden E lektrizitätsw erkes mit diesen ledig

lich aus Isolierstoff bestehenden 
Zänlertafeln Rechnung getragen 
werden.

Zwei weitere Neuerungen 
der F irm a betreffen das Gebiet 
der H a u p t l e i t u n g s a b -  
z w e i g k ä s t e n  (Etagenklem 
men). Der eine Abzweigkasten 
stellt lediglich eine E rw eiterung 
des an und fü r sich schon be
kannten Systems der F irm a auf 
größere Querschnitte dar. Diese 
nach der eigenartigen Zeichnung 
der Abdeckung als „F ünfring

klemmen" bezeichneten Abzweigkästen (Abb. 63) sind für 
Querschnitte von 25 -r- 35 mnr’ bestimmt und außerordent
lich k räftig  gebaut.

E tw as wesentlich Neues bietet die vorläufig  nur für 
Querschnitte von 4 - f-16 mm2 ausgebaute Etagenklemme, 
System ES, deren Einzelteile in Abb. 64 dargestellt sind. 
Um an ungeschnittenen, bereits verlegten Steigeleitungen 
anklemmen zu können, teilt die genannte F irm a den Klem
mensockel in zwei Teile, von denen der eine (1) sehr 
niedrig gehalten ist und bequem un ter die verlegten Lei
tungen geschoben worden kann, während die Kontakt- 
stücke an einer oberen, an der U nterplatte zu befestigen
den P latte  (2) angebracht sind. Durch m aulartige Aus
bildung der Kontakte für die H auptleitungen, die an der 
U nterseite der Oberplatte liegen, wird durch seitliches V er
schieben der Oberplatte gegen die U nterplatte ein E r
fassen der an den entsprechenden Stellen abisolierten Lei
tungen sichergestcllt. Dadurch, daß zwischen H auptlei
tungen und den mit ihnen sich kreuzenden Abzweigleitun
gen eine Isolierp latte liegt, w ird cs ermöglicht, die Klemm- 
blöcko teilw eise über die Hauptleitungen übergreifen zu 
lassen, so daß diese sehr eng nebeneinander liegen können, 
was wiederum den nachträglichen Einbau bei fest verleg
ten Leitungen außerordentlich erleichtert. Die Abdeckung 
ist in der bekannten, die E inführung der Leitungen er
leichternden Achteckform ausgeführt.

Eine neue Serie von Zählertafeln. — Anläßlich der 
Leipziger Messe tritt die F irm a A ronw erke E lek trizitäts
gesellschaft m. b. H., Berlin-Charlottenburg, zum ersten
mal mit einer neuen Serie von Zählertafeln hervor. Die 
Serie umfaßt die Gruppen der U niversalzählertafeln und 
der E inheitszählertafeln. Tn Abb. 65 bis 67 werden einige 
Ausführungen der aus Stahlblech hergestellten U niversal
zählertafeln gezeigt. Die Höhe der Umrahmung ist bei allen 
Zählertafeln so groß, daß in Rohren verlegte S teigeleitun
gen ungeschnitten hindurchgeführt werden können. Die 
Abdeckblocho sind in einfacher W eise plombierbar, ohne 
daß besondere Plombenschrauben erforderlich sind. Die 
Befestigungschrauben der Zählertafeln an der Wand sind 
nach Anlegung dieser Plomben unzugänglich. Großer 
W ert wurde auf einen bequemen Anschluß fü r die Zu
leitungen des Zählers und der Sicherungen gelegt. Die
selbe Zählertafel kann durch Umdrehen des Durchfüh- 

rungsbleches auch Zählern mit lan
gen, ungenormten Klemmenbrettern 
angepaßt werden.

F ü r  die Verwendung in  L i c h t - 
a n 1 a g e n ist die Form LB  vor
gesehen (Abb. 65). Sie ist fü r die 
Montage aller Einphasen-Wechsel- 
strom- und Gleichstrom-Ampere- 
stundenzähler geeignet. Auch Mtlhz- 
oder andere Zähler mit einseitig 
angeordnetem Kiemmenstück, eben
so Zähler mit nur zwei Aufhänge
punkten können bei Verwendung 
geeigneter D urchführungsbleche 
ohne weiteres eingebaut werden. 
F ü r K r a f t a n l a g e n  ist die 
Form K B  bestimmt (Abb. 66). Sie 
ist fü r  die Montage aller Ein- und 
M ehrphasenzähler, aller Gleich
strom zähler sowie für die A ufhän
gung verschiedener Tarifschalt- 

Einbauelemente, wie Sicherungen oder 
D rehschalter werden jedem Verwendungszweck entspre
chend angeordnet Bei besonderen Formen können außer
dem Hebelschalter bis 60 A oder Hebelumschalter bis 25 A 
montiert werden (Abb. 67).

Die Gruppe der Einheitszählortafeln um faßt aus Stahl
blech gezogene besonders kleine A usführungen von Züliler-

uhren geeignet.
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Abb. 67. Kraftzilhlertafel mit 1 
dreipolig gesicherten abschalt

baren Stromkreis.

Abb. 66. Kraftzfthlertafel mit Abb. 68. Einheits-.Liehtzilbler-
1 dreipolig  gesicherten Strom- tafel mit einpolig gesichertem

kreis. und abschaltbarem  Stromkreis.

Schalter bis zu drei Stück aufjichmen. Der Einbau von 
Sicherungseleraenten kann hierbei nachträglich ohne Ent
fernung der Zählertafeln erfolgen, da fü r den Gewinde
korb leicht ausbrechbarc Öffnungen vorgeprägt sind.

llaiisanschlußkästcn der Süddeutschen Kabelwerke. —
Die Süddeutschen Kabelwerke, Mannheim, die neben der 
eigentlichen K abelfabrikaiion sich aucli mit der H erstel
lung der dazu gehörigen G arn itu ren  befassen, haben u. a. 
auch H ausanschlußkasten (Abb. 09) mit verschiedenen, 
durch die A nforderungen der P rax is  bedingten Verbesse
rungen herausgebracht. Die Kasten zeichnen sich durch 
gefällige Form und sorgfältige A usführung besonders 
aus. Sicherungs- und Klemmenraum sind vollkommen 
voneinander getrennt, wodurch Installateu r und E lek tri
zitätsw erk in ihren Anschlußarbeiten, die zeitlich immer 
auseinander liegen, voneinander unabhängig werden. Es 
können gegebenenfalls m e h r e r e  Zähler gleichzeitig 
oder nachträglich angeschlossen werden (D.R.G.M. Nr. 
1 005 299), wodurch die Anschlußkostcn verringert werden, 
der S icherungsraum  ist durch G lasfenster geschützt, die 
durch Schutzdeckel gesichert sind (D.R.G.M. Nr. 991 327); 
durchgebrannte Sicherungen sind also leicht ohne öffnen 
des Kastens erkennbar. D er Anschluß an die H ausinstal
lation und an das Zuführungskabel erfolgt im allgemeinen 
mittels Noriualklomme (Zylinder-K opfschraube); auf be
sonderen Wunsch können auch Spezial-Schlitzklemmen

Abb. 71. S tallsehalter im Schnitt. Abb. 72. S tallsehalter in A nsicht.

seller A usführung auf den M arkt gebracht. Dahin gehört 
z. B. ein S t a 11 s c h a 1 t e r  mit vielseitigen Anschluß
möglichkeiten bei gasdichtem Abschluß der Schalterteile. 
Das Gehäuse besteht ganz aus Isolierm aterial, und es ge
langen n u r solche M aterialien zur Verwendung, die den 
chemischen und mechanischen Anforderungen eines sol
chen Apparates gewachsen sind. Die Leitungseinführung 
erfolgt m ittels bekannter Stopfbuchsen in der Weise, daß 
von der Leitungszuführung aus keine Feuchtigkeit in das 
Innere des Schalters eindringen kann. Bei S tahlrohrvcr- 
legung (Abb. 71) kann oberhalb der Stopfbuchsenabdich
tung eine h ie rfü r vorgesehene Isolierw and durchstoßen 
werden, so daß die Feuchtigkeit, die im Rohrsystem zur 
Kondenswasserbildung führt, abfließen kann. Der Schal
te rg riff  ist gegen das Schalterinnere durch ein Ölbad ab- 
gediohtet, wodurch die Unzulänglichkeit der sonst 
üblichen Gummiabdichtungen an der Schalterachsendurch-

tafeln, die fü r solche Zähler bestimmt sind, die die Ab
messungen nach den .Regeln fü r Elektrizitätszähler, Größe I 
(REZ 1927), einhalten (Abb. 68). Ih r  Aufbau gestattet in 
einfacher Weise, die in Rohren verlegten Steigeleitungen 
ungeschnittcn hindurchzuführen. Auch diese Tafeln kön
nen Einbauclemente, wie Sicherungselemente oder Drch-

Abb. 65. Liohtzllhlertafel mit 
2 doppelpolig gesicherten 

Stromkreisen.

nach Abb. 70 (D.R.G.M. Nr. 1 005 300/01) gegen geringen 
M ehrpreis geliefert werden. H ierdurch erspart man sich 
Kabelschuhe und umständliche Montage; Lötung ist un
nötig. Die Kasten sind im übrigen den modernsten An
forderungen entsprechend aus feinkörnigem  hochwertigen 
G rauguß hergestellt, der A nstrich besteht aus aufgespritz
tem Nitro-Celluloselack.

Die F irm a hat w eiterhin einen U n i v e r s a l  - H a u  s- 
a n s c h l u ß k a s t e n  f ü r  R e i h e n h ä u s e  r  durchgc- 
bildct, der sich in erste r Linie fü r  Installationen in zu
sammenhängenden Siedlungsbauten eignet. Der Kasten 
hat an Stolle der sonst üblichen unteren K abeleinführung

zwei seitlich angebrachte 
II || |] Stutzen, die zweiteilig gehal

ten sind und cs ermöglichen, 
von dem durchgehenden Ilaus- 

anschlußkabel o li n e 
S c h n e i d e n  d e s  K a b e l -  
l e i t e r s  abzuklemmen. Das 
eigentliche Hausanschlußkabel 
kann somit von Bau zu Bau 
ohne U nterbrechung durch- 
gefühn werden: man erspart 
dadurch gegenüber der sonst

Abb. 69. Hausansehlu/ikasten. Abb. 70. Spezial-Sehlitzkleniine.

üblichen A nschlußart: die Netzabzweigmuffe, das Sticli- 
kabel zum Hausanschluß, die Verlegung und die mit dem 
Einbau der Abzweigmuffe und des Stichkabels verbunde
nen Erdarbeiten.

Isolierstoffgckapsclte, bcriihrungschutzsichere „Kon
takts-Apparate. — In der weiteren Entw icklung des 
Installationsm aterials wird der Forderung des Bertili- 
rungschutzes erhöhte Bedeutung beigemessen. Durch die 
E inführung wesentlich verbesserter neuer künstlicher 
Isolierstoffe kann nunmehr jede Forderung in bezug auf 
B erührungfchutz e rfü llt werden, ohne daß das Aussehen 
und die H altbarkeit der Apparate gegenüber den bisher 
üblichen Schaden leidet. Diesem Entwicklungsgang fol
gend, hat die Kontakt A. G.,
Frankfurt a . M. - Rödelheim, 
eine Reihe von Installations
apparaten in isolierstoffgekap-
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S I L U M I N

A rm atu ren  für H o c h s p a n n u n g s le itu n g e n

veredelte Aluminium-Silizium-Legierung 
für Sand-, Kokillen- und Spritzguß

G r o ß e  F e s tig k e it, h o h e  D e h n u n g , g e r in g e s  S c h w in d m a ß , läu ft g u t a u s , re iß t n ic h t, 
ist v o llk o m m e n  d ic h t, g e s ta tte t d a s  u n m itte lb a re  E in g ie ß e n  v o n  h ä r te re n  K o n 
s tru k t io n s e le m e n te n , g e e ig n e t  z u m  A b g u ß  n a c h  v o rh a n d e n e n  G r a u g u ß m o d e lle n  

S p e z i f i s c h e s  G e w i c h t :  2 ,6 5  ■ S c h w i n d m a ß :  1 ,0 —1,14

Ö ls c h a lte rd e c k e l

IVletallbanku.Metallurgische Gesellschaft
A k tie n g e s e lls c h a f t  FRANKFURT a. M. T e c h n is c h e  A b te ilu n g
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Siemens 
hnrzsdilußfesle Stromwandler
hallen jedem  K urzschlußstrom  therm isch und m echanisch 
siand, schützen die Relais v o r S toß-K urzseh lußström en und 
verbü rgen  dadurch  unbedingte B etriebssicherheit. Relais und 
M eßinstrum ente einer Phase können  an ein und  denselben 
W andler angeschlossen w erden , d e r dazu zwei getrenn te 
S ekundärw icklungen  auf besonderen  E isenkernen  erhält. M eß- 
kern  und R elaiskern sind m agnctisch verschieden bem essen, 
und  zw ar so, daß hohe M eßgenauigkeit erz ielt w ird , K urz

sch lußström e aber n u r  gedäm pft zu den Relais gelangen.

W ir liefern für alle B etriebsspannungen

Kurzschluß feste  Stabw andler
für N ennström e über 50 Amp. fü r Relais, 

über 300 Amp. fü r M eßgeräte

KurzschlußfesteSchleifenwancller
für N ennström e 

von 30 bis 400 Amp.

Auf W unsch  ausführliche 
D ruckschrift!

SIEM ENS &  H A 1 S K E  A.-G.
Wernerwerk, Derlin-§iemenssladt

Das S ic h e rh e its -n c izh is s e ii!

Separatscii all er Beheizte Separat-
Sicherung.

das S A N O TH E R M
Sicherheits-Heizkissen

Dieser
Temperatur-Regler

im  G laszy lin d e r is t  ilns 
W esen tlich ste  fü r d ie 
S ic h e rh e it des H eiz

kissens.

h a t  fo lg e n d e  V o rz ü g e : V a c u -R e g le r  (B irk a )  D . R. P ., S e p a ra ts c h a lte r ,  
S e p a ra ts ic h e ru n g  D . R. P ., d o p p e lp o lig e  A u s sc h a ltu n g , V e rw e n d u n g s 
m ö g lic h k e it  f ü r  a lle  S p a n n u n g e n  (von  1 1 0 —2 2 0  V o lt) o h n e  U m sc h a l
tu n g  u n d  fe s te  E in s te i lb a rk e it  a u f  d re i  k o n s ta n te  T e m p e ra tu r s tu f e n .

E s h a t das P rü fze ich e n  des V erbundes D eu tsch e r E le k tro te c h n ik e r  e rh a lten , 
d. h , es is t nach den  V o rsch rifte n  des V erbandes D e u tsc h e r  E le k tro te c h n ik e r  
fa b riz ie r t  u n d  von d e r  P rü f s te l le  d ieses V erbandes a u f F eu e r-  u n d  L obens- 
g efäh rlich k e it, sow ie  uuf m echan ische  H a ltb a rk e it  g ep rü ft. H e izk issen , die 
den  S ich e rh e itsv o rsch riften  des V erbandes D e u tsc h e r E le k tro te c h n ik e r  n ich t 

en tsp rech en , dürfen  das P rü fze ich e n  n ich t tragen.

Elecf r  iciiäis Gesellsdiaf i „S ANITAS“ , Berlin IV 24

K a u fe n  S ie  d a h e r  n u r  H e iz 
k isse n  m it  d e m  P rü fz e ic h e n  
d e s  V e rb a n d e s  D e u ts c h e r  
E le k tro te c h n ik e r  u n d  m it d e r  
S c h u tz m a rk e  D re im ä n n e rb ild

B r .-P re is  
in  N o rm a lg rö ß e  

3 4 x 3 8  cm  
2 5 ,2 0  RM .

Schutzmarke
D iese  Z eichen b ie te n  Ihnen  G ew ähr fü r  hö ch ste  B e tr ieb ss ich e rh e it!

N f l l f  SANOTMERM SON, das neue elehlrlsche Slcher- 
1 • Iielts-Iielzhlssen. Größe 25x 36 cm, Preis 15,45 RM.

A u sfü h rlich e  tech n isch e  D ru c k sc h rif te n  v e rse n d e t k o ste n lo s  d ie  F ab rik :
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leuchtungskörperfabrikant muß sich wieder nach den F o r
derungen der verschiedenen E lektrizitätsw erke richten, für 
die das Vorhandensein des Prüfzeichens nicht immer aus
schlaggebend ist. Der H ersteller endlich ist nicht in der 
Lage, rationell zu fabrizieren, weil sich infolge der vielen 
Typen fü r den Einzelnen viel zu kleine Mengen ergeben, 
fü r die Spezialeinrichtungen zu schaffen sich nicht lohnt 
bzw. wo sie vorhanden sind, keine Ausnutzungsmöglich
keit besteht. Die P reisfrage spielt auch noch wesentlich 
mit hinein, da Unterschiede von 50 % und mehr bestehen. 
Ob dabei die teuersten A usführungen in bezug auf tech
nischen Aufbau, bequeme und einfache Montagemiiglich- 
keit, Aussehen usw. immer die besten sind, mag unent
schieden bleiben. Jedenfalls hat sich aber bei der alten 
Fassungsindustrie immer mehr das Bedürfnis gezeigt, alle 
diese Mängel zu beseitigen und die Entw icklung dahin zu 
lenken, daß man wieder mit einer einzigen Fassungstype 
zu rechnen hat, ähnlich wie sie früher bestand, aber unter 
Berücksichtigung der neuen Vorschriften G rundbedin
gung zur E rreichung dieses Zieles w ar ein Austausch der 
zahlreichen bestehenden Schutzrechte, jedoch konnte diese 
F rage zur allgemeinen Zufriedenheit gelöst werden, so daß 
die in der V ereinigung der Fassungfabrikanten E .V ., 
Berlin, zusammengeschlossenen H ersteller in der Lage 
waren, unabhängig von Patenten und Gebrauchsm ustern 
die neue Einheitsfassung zu entwickeln und dabei alle 
früheren und insbesondere die in den letzten zwei Jah ren  
gemachten E rfahrungen zu verw erten Das Ergebnis 
dieses E rfahrungsaustausches wurde durch umfangreiche 
Versuche w eiter ausgebaut und ergab schließlich eine 
Konstruktion, die unter der Bezeichnung „Elt"-Fassung 
erstm alig zur diesjährigen F rühjahrsm esse herauskom 
men wird

führung beseitigt ist. Abb. 72 zeigt das Außere des Schal
ters in Verbindung mit einem kleinen Sterneinführungs- 
kopf fü r die E inführung von Einzeldrähten.

Einem weiteren Bedürfnis der Installationstechnik 
dürfte durch die in Abb. 73 dargestellte Kontakt-Isowag- 
A b z w e i g d o s e n  abgeholfen sein. Auch die Gehäuse 
dieser Abzweigdosen bestehen aus einem besonders w ider
standsfähigen Isolierm aterial, in welchem kräftige Klem
men aus Profilm essung laut Abb. 74 befestigt sind. Diese

Abb. 73. Abzweigdose. Abb. 74. Klommo ftlr Abzweigdose.

Klemmen sind seitlich offen und erleichtern dadurch das 
Anschließcn der Drähte. Diese Isolierstoff-Abzweigdosen 
eignen sich besonders fü r die Verlegung von Installations
kabeln, welche mit Hilfe von Stopfbuchsen an den E in
führungstellen abgedichtet werden.

Abb. 75. Fassungsteokvorrichtung Abb. 76. Fassnngsteok-
filr Steeker und Lampe. V orrichtung.für Stccker.

Die ebenfalls aus Isolierstoff hergestellten neuen 
Uga - F a s s u n g s t e c k v o r r i c h t u n g e n  (D.R.P. an- 
gem.) gewähren Beriihrungschutz beim Einstecken des 
Steckers und beim Einschrauben der Lampe. Sie besitzen 
kräftige federnde Kontaktbüchsen, für 4- und 5 mm- 
Steckerstifte passend, sind daher fü r G A- und fü r 10 A- 
Rtecker zu verwenden. Die Gehäuse dieser Apparate sind 
von gedrängter p raktischer und geschmackvoller Form. 
Durch die Verwendung eines erstklassigen Isolierm ate
rials fü r  die Gehäuse ist die Konstruktion außerordent
lich w iderstandsfähig und kann daher überall verwendet 
werden. Abb. 75 zeigt eine derartige S teckvorrichtung 
zum Einschrauben einer Lampe und zum Einstecken eines 
Steckers. Der A pparat kann in jede Glühlampenfassung 
nachträglich eingeschraubt werden. Abb. 76 ist eine Uga- 
Steckvorrichtung zum Einstecken eines Steckers.

E inheitsfassung mit Beriihrungschutz. — Als man den 
ganführungsterm in der verschärften Bertihrungschutzvor- 
schriften fü r Gliihlampcnfassungen, der ursprünglich fü r 
den 1 . I. 1926 vorgesehen war, auf den 1. VII. des glei
chen Jah res  hinausschob, weil zu dem erstgenannten Zeit
punkt noch keine genügende Anzahl dieser Fassungen am 
Markte war, dachte wohl niemand daran, daß ein Ja h r 
später das Angebot an Berührungschutzfassungen der v e r
schiedensten A rt so groß sein würde, daß der V erbraucher 
die Auswahl un ter 25 und mehr Typen mit VDE-Zeichen 
hat. Es ist dies fü r alle Interessentenkreise kein e rfreu 
licher Zustand und auch vom allgemeinen volksw irtschaft
lichen G esichtspunkt durchaus zu verurteilen. Der Zwi
schenhandel ist genötigt, wenigstens m ehrere der vielen 
Typen am Lager zu halten, um den W ünschen der V er
braucher, die sich auf die eine oder andere A usführung 
eingestellt haben, gerecht werden zu können. D er Be

Abb. 77. „E lf-Fassung. Abb. 78. „Elt“-Fnssnng mit ein-
gesuhraubter Glühlampe.

Abb. 77 zeigt die „E lt"-Fassung im Schnitt ohne ein
geschraubte Glühlampe. Der Gewindekorb ist spannungs
los, so daß ein Hineinfassen bei fehlender Glühlampe, sei 
es aus Unachtsamkeit oder beim Staubwischen u. dgl., un
gefährlich ist, denn auch der M ittelkontakt ist durch eine 
Isolierscheibe abgedeckt. Diese Isolierscheibe wird von 
einer mit dem Gewindekorb in leitender Verbindung stehen
den Feder getragen, die durch die Glühlampe selbst beim 
Einschrauben heruntergedrückt w ird und erst gegen das 
Ende der E inschraubbewegung, wenn der Glühlampen- 
sockel schon vollständig abgedeckt ist und spannungfüh
rende Teile nicht mehr berührt werden können, eine Ver
bindung mit dem Anschlußstück fü r den Gewindekorb her
stellt, wahrend gleichzeitig die M ittelkontakte der Fassung 
und Lampe durch die m ittlere Bohrung der Isolierscheibe 
hindurch strom schlüssig werden. Beide Verbindungen 
w irken als Schleifkontakte und gew ährleisten dadurch 
einen besonders innigen Kontakt. F erner werden dadurch 
Schmelzperlen und V errußungen, die etwa auftreten könn
ten, wenn eine s tä rkere  Glühlampe unter Strom ausge
schraubt wird, beseitigt. Die Prüfungen haben ergeben, 
daß selbst bei diesem unsachgemäßen Gebrauch einer ge
wöhnlichen Fassung eher die M ittelkontakte der G lüh
lampen unbrauchbar werden als irgendwelche Teile der 
Fassung.

In Abb. 78 ist die Fassung mit eingeschraubter Glüh
lampe dargestellt, so daß die Kontaktgebuncr deutlich zu 
erkennen ist. Die „EIt"-Fassung eignet sich fü r alle Glüh- 
lampenfnrmen bis 200 W und srestnttet auch die Verwen
dung aller bisher gebräuchlichen Schalen und Schalen
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halter, da sie fast die gleichen Abmessungen hat, wie die 
Fassungen älterer A rt. Auf gefällige äußere Formen ist 
bei der K onstruktion besonderer W ert gelegt worden. Sie 
w ird von allen Firm en der V ereinigung in genau gleicher 
A rt nach Lehren hergestellt. F ü r den V erbraucher be
deutet dies eine willkommene V erringerung der Lager
haltung sowie die Gewißheit, stets pünktlich jede ge
wünschte Menge erhalten  zu können. V orläufig werden 
folgende A usführungsform en hergestellt: M etailfassung 
mit und ohne Ilahn, Decken- und W andfassung mit und 
ohne Hahn. Außerdem sind der Fassungsform  angepaßte 
Schalenhalter und Schirm halter durchgebildet worden, die 
sehr leicht zu montieren sind, während in dieser Hinsicht 
bei fast allen bekannten Berührungschutzfassungen 
Schwierigkeiten bestehen. In V orbereitung befinden sich 
noch Zugfassungen sowie solche ganz aus Isolierstoff und 
einige Spezialausführungen.

llerülirungschutzsichero Soffittenfassung. — Soffitten
lampen mit Berührungschutz, und zw ar sowohl bei der 
brennfertig  eingesetzten Lampe als auch beim Einsetzen 
derselben, stellt die Firm a Gottschalck G. m. b. II., Berlin, 
her. B erührungschutz w ird dadurch erreicht, daß das eine

Ein neuer Druckknopf-Kleinautom at. — Bei der Kon
struktion von Installations-Selbstschaltern sind folgende 
Punkte zu beachten:

1. leichte Betätigungsmöglichkeit, damit der Schalter 
auch als ßetätigungschalter verwendet werden kann;

2. gute Kennzeichnung der Schalterstellung;
3. vollkommene Kapselung, somit Schutz gegen Schmutz 

und Staub;
'1. hohe Schaltleistung;
5. F reiauslösung;
6. Momentausschaltung, auch bei Handbetätigung;
7. zw angläufige Kuppelung der Auslöseerschwerung 

während des Einschaltens mit dem Betätigungsorgan; 
daher Vermeidung besonderer D ruckknöpfe u. dgl., 
die besondere Handgriffe erfordern;

8. leichte E insteilbarkeit der A uslösestrom stärke;
9. Verwendung des gleichen Modells fü r vorder- und 

rückseitigen Anschluß;
10. gefälliges Aussehen.

Der von der Emag E lek triz itä ts A. G., F ran k fu rt a. M., 
gebaute Schalter, dessen Außenansicht in Abb. 83 wieder
gegeben ist, ist bis maximal 15 A Nennstrom, bei 
Gleichstrom bis 250 V und bei Wechsel- bzw. Dreh- 
stroin bis 500 V verwendbar. Bis 25 A Nennstrom kann 
or fü r 250 V Gleich- und W echselstrom verwendet 
werden. Der Schalter w ird fü r die Nennstrom stärken
2, 4, 6, 10, 15, 20 und 25 A gebaut. Der konstruktive 
Aufbau des Schalters ist aus der Abb. 84 zu erkennen.

Abb. 82. Plan der Leitungsführungr.

sungen bei Lam penreihen zur Verwendung kommen. Abb. 81 
zeigt eine Doppelfassung, deren Benutzung bei ununter
brochenen längeren oder kürzeren  Lampenreihen in F rage 
kommt. In Abb. 82 ist ein P lan der Leitungsführung 
dargestellt.

I1 oder der Doppelhebel gleichfalls in die Ausschaltstel
lung zurückkehrt und un ter Mitnahme der Druckknöpfe 
die Kennzeichnung der Schalterstellung bewerkstelligt. 
Die A uslöseerschw erung während des E inschaltens wird 
dadurch erzielt, daß beim D rücken des E inschaltdruck

A1>1>! 79. Endf&ssung mit ab 
nehm barer Kappo.

Abb. 80. Emlfassung mit 
fester Kappo.

Ende der Lampe in einer Fassung mit fester Kappe ruht, 
während das andere Ende unter einer abnehmbaren Schutz
kappe liegt. L etztere ist mit Schaltorganen ausgerüstet, 
durch die beim Aufsetzen oder Abheben die Lampe an 
ihren boiden Enden gleichzeitig ein- bzw. ausgesclialtet 
und spannungsfrei gemacht wird.
Bei der Fassung mit abnehm
barer Kappe sind nach E n tfer
nung der letzteren überhaupt 
keine M etallteile auf der Ober
seite des Fassungskörpers vor
handen. Alle dauernd unter 
Spannung stehenden Metallteile 
sind im Inneren der Fassung auf 
besonderen Klemmplatten (Stei
nen) angebracht. Durch diese 
Trennung w ird die Montage be
deutend erleichtert, da die Steine 
mit ihren Metallteilen (Anschluß
schrauben usw.) zuerst fest auf 
der U nterlage m ontiert und die 
Leitungen ungehindert verlegt 
worden können. Nachdem dies
geschehen, werden erst die 81‘ DoPPdfassung.
eigentlichen Fassungskörper dar
übergestülpt und festgeschraubt. Die Fassungen werden 
in drei Ausführungen hergestellt. Abb. 79 und 80 stellen die 
beiden, stets paarig  zu verwendenden Endfassungen dar, 
die fü r  die Einzelmontage von Lampen oder als Endfas-

Abb. 83. Klein-Automat Abb. 84. Klein-Automat
„EKLA“ (Außenansicht). „EKLA“ (Schnitt).

Die Betätigung erfolgt mittels zw eier Druckknöpfe, 
die auf einem doppelarmigen Hebel sitzen. An diesem 
Doppelhebel greifen beiderseits Kniehebelsysteme an, 
von denen das obere mit dem beweglichen Schaltkon
takt und das untere mit einer feststehenden Achse in V er
bindung steht. Durch das D rücken des oberen Knopfes 
wird der bewegliche Schaltkontakt mittels des oberen ge
streckten Kniehebelsystemes in die Einschaltstellung ge
bracht und gleichzeitig durch die W irkung des Doppel
hebels der untere Kniehebel gestreckt, so daß der beweg
liche Schaltkontakt in der Einschaltstellung festgehalten 
wird. Beim D rücken des unteren Druckknopfes w ird durch 
den Druck auf den einseitigen Ansatz des äußeren Knic- 
hebelelemcntes der untere Kniehebel aus seiner Slreck- 
lage herausgedrückt, w orauf er sofort zusammenklappt 
und der Schalter sich öffnet. Bei der elektrischen Aus
lösung durch Ü berstrom  drückt der M agnetanker mittels 
eines auf ihn sich stützenden Stößers den oberen Kniehebel 
aus der Strecklage, so daß der Schalter sich öffnet. Durch 
die Ausschaltbewegung des Schaltkontaktes w ird darauf 
der untere Kniehebel ebenfalls aus seiner S trecklage her
ausgedrückt, w orauf un ter dem Einfluß einer kräftigen
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knopfes infolge eines geringen Leerganges eine Feder 
über den Stößer geschoben wird, die den M agnetanker 
festhält und dadurch fü r die E inschaltstrom stöße von 
Metallfadenlampen und Motoren unempfindlich macht. So
bald jedoch infolge eines Kurzschlusses die Strom stärke 
über den 10 -f- löfachen Betriebstrom  hinaus ansteigt, wird 
die F ederkraft überwunden und der Schaltcr trotz weite
ren D rückens des Einschaltdruckknopfes ausgesehaltet. 
Da die S trom unterbrechung in einem sehr kräftigen  magne
tischen Blasfelde erfolgt, ist der Schaltcr in der Lage, 
selbst schwere K urzschlüsse einwandfrei zu bewältigen. 
Durch die zw angläufige Kuppelung der Auslöseerschwe- 
rung mit dem Einschaltdruckknopf werden Fehlschallun
gen infolge nicht ordnungsm äßiger Bedienung, wie sie 
bei Schaltern mit besonderen Betätigungselem enten fü r 
die Auslöseerschwerung möglich sind, w irksam  verm ie
den. Der Schalter läß t sich daher sehr gut als Betäti
gungschalter fü r Lampen und Motoren verwenden und 
ersetzt dabei ein Sicherungselement mit zugehörigem 
Schalter, Eine therm ische Auslöseverzögerung, die nur 
in vereinzelten Fällen erforderlich wird, kann in den 
Schaltcr eingebaut werden.

Die Emag-Klein-Automaten „EKLA", Type KAM, 
werden in ein-, zwei- und dreipoliger A usführung mit 
Isolierschutzhauben geliefert, in  gußeisengekapselter 
A usführung können die KAM-Schalter auch für rauhe und 
feuchte Betriebe Verwendung finden. In  m ehrpoliger 
Ausführung eignen sich diese Schalter sehr gut als Motor
schutzschalter. H e i l  m a n n.

O rtsveränderliche Steckdose „Omax". — Reichen die 
an den elektrischen Gebrauchsapparaten, wie Tischlampen, 
Staubsaugern, Tee- und Kaffeemaschinen, P lätteisen usw., 
befindlichen Zuleilungschnüre nicht aus, um mit der an 
der W and vorhandenen festen Steckdose eine Verbindung 
herzustellen, so kann man einen von der F irm a C. J. Vogel, 
Draht- und Kabelwerk A. G., Berlin-Adlershof, herge
stellten A pparat „Omax" dazwischenschalten. E r besteht 
aus einer mit einer Steckdose kombinierten Metalltrommel, 
auf welcher doppeladrige Gummischlauchleitung von 
rd. 20 m Länge aufgewickelt ist (Abb. 85). Der am 
Ende der Leitung befindliche Stecker wird in die feste 
Steckdose an der W and usw. eingestöpselt und soviel 
Schnur von der in der Metalltrommel befindlichen Gummi
schlauchleitung abgorollt, wie notwendig ist. D er Stecker 
des elektrischen G ebrauchsapparates w ird in die Steck
dose von „Omax" gesteckt. Um den „Omax" auch als 
llandlampe benutzen zu 
können, hat die oben ge
nannte F irm a eine Spe- _____
zial-Steeklampe entwik- 
kelt; diese ist mit einem 
Korbschutz umgeben 
und kann direk t in die 
Steckdose von „Omax"
eingeführt werden. In * ••
Verbindung mit dieser 
Stecklampe kann man
den „Omax" als Hand- ■
lampe überall, z. B. auf a fi.. ■
dem Boden, im Keller, ,( ................— •
im Garten, auf dem ...
Balkon, in der G arage i ---------------  —  . i
usw. benutzen. Eine Öse
gestattet die Aufhäll- Abb. 83. „Omax“ ortsveränderliche 
gung an der Wand. Steckdose.
Durch eine Kurbel am
Boden des Gehäuses läßt sich die abgerollte Leitung 
mühelos wieder aufrollen, und „Omax" kann sofort ander
weitig Verwendung finden.

S teckertransform ator der F irm a Magnet-Schultz. —
Für viele Anwendungszwecke lassen sich die normalen 
Gebrauchspannungen von 110  oder 
220 V nicht verwenden, beispielsweise 
zum Anschluß von Bauchhöhlenlampen 
für Ä rzte usw. Die Firm a Magnet- 
Schultz, G. m. b. H., Memmingen, hat 
nun fü r den erw ähnten Zweck, ferner 
für Nebenraum-Handlampen (für Ab
orte, Keller, Dachböden usw.) sowie 
für Nachttisch- und Notlampen einen 
Steckertransform ator (Abb. 86) kon
struiert, der die Netzspannung auf 1 
oder 24 V herabsetzt. Auch zum Be
trieb von kleineren Motoren, Spiel
zeug und Christbaumbeleuchtungen 
läßt sieh der A pparat verwenden. E r w ird in drei 
Größen fü r 2,5, 8 und 16 W hergestellt und ist so ein

Abb. 87. Aufputz-Steekdose.

gerichtet, daß die N iederspannungskontakte einen gerin
geren Abstand haben als die P rim ärsteckerstifte , so daß 
es unmöglich ist, den N iederspannungstecker absichtlich 
oder unabsichtlich an die höhere Spannung anzuschließen.

Federnde Steckcrbuehsen. — Die V erbandsvorschriften 
fordern ab 1. VII. 1928 bei Steckdosen fü r 10 A 250 V 
federnde Buchsen, welche von 3,5 auf 5,5 mm federn, damit 
4-mm- wie auch 5-mm-Stifte gut federnd eingeführt werden

können. Die F irm a 
Storch & Stehmann, 
G. m. b. H., Ruhla 
(T hür.), baut daher 
die nachstehend be
schriebene Federung 
(D. R. P. angem.). 
Die Koniaktbuchsen 
bestehen aus geteil
ten Metallhülsen, um 
welche die Schenkel 
einer neben der 
Buchse gelagerten 
Spiralschenkelfeder 

greifen. Dadurch, daß die 
eigentliche Federung in 
den W indungen der Sehen
kelfeder liegt und nu r die 
Schenkel der Feder die 
Buchse um greifen, kann 
durch Verwendung von 
starkem  oder schwachem 
Federstahl eine beliebige, 
fast unbegrenzt gute Fede
rung erzielt werden. Ein 
Versagen der Kontakt- 
gebung durch Verbiegen 
oder Erw ärm en der Buch
sen wird durch diese Art 
Federkontakt verhindert.

Eine w eitere Neuerung 
besitzen die Unterputz- 
Steckdosen, bei welchen die 
Isolierbuchsen mittels eines 
polierten M etallringes fest 
in die Glasplatten einge
setzt sind; hierdurch wird 
auch der Abdeckung ein 
gediegenes Aussehen ge
geben. Da die Schrauben

Abb. 88. Unterputz-Steekdose.

versetzt angeordnet sind, w ird die Unverwechsclbarlceit 
der G lasplatte gewährleistet-

Abb. 87 zeigt die Aufputzdose mit den neuen F eder
buchsen, Abb. 88 die neue Unterputz-Steckdose in Seiten- 
und Vorderansicht.

F ernmeldetechnik.
Schcrcnarnic fü r Fernsprcch-Tisehapparatc. — Mit

der großen Zunahme des F ernsprechverkehrs mußte 
ganz besonderes Gewicht auf schnellste Abwicklung der 
Einzolgespräche gelegt werden. D er erste  Schritt zu 
einer Z eitersparnis ist in der fast ausschließlichen Ver-

Abb. 86. Steoker- 
transform ator.

Abb. 89. Seherenarm  für.F tjrnspreehapi.arate.

Wendung von Tischapparaten, gegenüber den früher ge
bräuchlichen W andapparaten, zu erblicken. W ährend 
man sieh bei Bedienung eines W andapparates von seinem 
A rbeitsplatz entfernen mußte, kann man bei Vorhanden- 

. sein von Tischapparaten das Ferngespräch vom P latz  aus 
ab wickeln. In  großen Büros ist zumeist nu r e i n Tisch- 
Fernsprechapparat fü r m e h r e r e  A n g e s t e l l t e  bzw.
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für e i n e  T i s c h  g r u p p e  vorgesehen, wobei häufiges 
Aufstehen und sonstige Unbecieumliehkeiten zur E rlan 
gung des Apparates unvermeidlich sind. Dieser Ubel- 
stand wird durch Anbringung eines d r e h - u n d  a u s 
z i e h b a r e n  S c h e r e n a r m e s  Nr.  5001 (Abb. 89), 
welcher von der F irm a Telephon - A pparat - Fabrik 
E. Zwietusch & Co., G. m. b. H., Berlin-Charlottenburg, 
hergestellt w ird, beseitigt. Derselbe besteht aus einem 
schwarzlackierten Gußeisensockel, der mit Leichtigkeit 
an jedem Schreibtisch befestigt werden kann, und 
einer Schere aus vernickeltem  Flacheisen, welche an 
ihrem V orderteil eine mit einem erhöhten Rande v er
sehene Metallplatte trägt. Diese P latte  dient als Ap
parat-Standfläche und w ird in den Größen 180 X 150 
bzw. 225 X 150 mm m itgeliefert. Außerdem ist die P latte  
m it zwei Haken versehen, die dem abgenommenen Mikro
telefon als Aufleger dienen. Die Ausziehbarkeit des 
Scherenarmes beträg t etwa 40 cm. Die A pparateschnur 
wird an den Schenkeln der Schere m ittels Drahtösen ge
halten, um dieselbe, infolge der D rehbarkeil des Armes, 
vor Beschädigungen zu schützen. Der Scherenarm e r
möglicht es jeden Teilnehmer, sich den Fernsprecher 
durch eine leichte Drehung rasch zuzuführen, und durch 
einfaches Vor- und Rückwärtsbewegen so zu stellen, wie 
es fü r ihn am bequemsten ist. Von besonderem Vorteil 
ist die mit H ilfe des Scherenarmes erreichte Beweglich
keit des Apparates bei Bedienung von Selbstanschluß- 
apparaten. W ährend man sonst m it weit ausgestrecktem  
Arm den Apparat erst herum drehen mußte, um wählen 
zu können, hat man ihn jetzt zw angläufig stets so, daß 
die W ählscheibe leicht erreichbar ist.

Ein konstan ter Spannungsteiler. — In steigendem 
Umfange kommen auch in Deutschland Netzanschluß 
geräte zur Aufnahme. D er moderne Transponicrungs- 
und V ielröhrenem pfänger, wie er durch die allgemeine 
Senderverstärkung im Interesse der Erhöhung der Selek
tiv ität notwendig ist, bedingt einen so starken Strom
verbrauch im Anodenkreis, daß die üblichen Trocken
batterien  einem raschen Abfall unterw orfen sind. Anoden- 
Akkum ulatorenbatterien sind infolge der erforderlichen 
W artung und von mancherlei Mißständen wenig beliebt. 
Zu einem intensiven V ielröhrenbetrieb ist daher die E n t
nahme der Anodenspannung aus dem Netz außerordent
lich erwünscht.

Sowohl A pparatebauindustrie als auch Bastler be
schäftigen sieh schon seit einiger Zeit mit der H erste l
lung von Netzanschlußgeräten. E in w ichtiger Zubehör
teil ist hierbei der Spannungsteiler. D ieser hat die Netz
oder Transform atorenspannung soweit herabzusetzen 
und zu zergliedern, daß die Abnahme der fü r den eigent- 

?, liehen Empfänger bzw. V erstä rker notwendigen, ver- 
j schieden hohen Anodenspannung möglich ist. Die mei- 
l sten Apparate verlangen die Bereitstellung von etwa 
i 6 -M 2 V  G ittervorspannung, 50 V Audionspannung und 
|  90/110/150 V V erstärkung und E ndverstärkung. Eine 
; Zwischenabnahme verschiedener Spannungen ist zur fe i

neren Regelung und besseren Ausnutzung der Röhren 
erwünscht. Diese Spannungsteiler, von deren einwand
freier Beschaffenheit der Be
trieb der gesamten E inrich
tung abhangt, verursachen 
noch mancherlei Schw ierig
keiten. Fast durchweg werden 
Kohlestäbe erheblicher Länge 
(sogenannte Silitstäbe) ver
wendet. Deren aus der eigent
lichen Radiotechnik bekannt 
gewordenen schweren Fehler, 
nämlich Spannungsabhängig- 

j keit, Eigengeräusche, Oxyda-
I tionsneigung usw. werden
1 noch dadurch verschärft, daß 
! hoi manchen dieser Stäbe 

plötzlich unter Belastung eine 
starke V eränderung eint ritt, 
indem ein Teil des Stabes 
seinen W iderstand verliert 
und damit im günstigen Falle 
den A pparat außer Betrieb 
setzt, im ungünstigen Falle 
einen Kurzschluß bewirkt.
Auf alle Fälle ist ein häufiges Nachregeln erforderlich, da 
die ursprünglich  getroffene Einstellung nach einiger Zeit 
nicht mehr zu trifft.

Der von der Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft, 
W erk Tempelhof, herausgebrachte Dralowid-Divisor ist 
»in konstanter Spannungsteiler, dessen eigentlicher
W iderstand aus einem sehr dünnen Metalldraht bestell',

Abb. 90. Aufienaiisicht dos 
Dralowid-Divisor.

der auf m ehrere Glassäulen aufgewickelt ist. Das Ganze 
wird von einer Glasglocke lampenähnlich umgeben. Der 
Glaskolben wird zunächst evakuiert und dann durch ein 
Schutzgas gefüllt, welches ein D urchbrennen des W ider
standes und ein Oxydieren verhindert. Der W iderstand 
beträgt 9000 Q und gestattet damit die Entnahme erheb
licher Strom stärken. Die B elastbarkeit beträg t 40 W. 
Der Abnahme verschiedener Spannungen dienen zehn 
Unterteilungen, die für den A bgriff durch gewöhnliche 
Bananenstecker auf dem sehr hübschen und handlichen 
Sockel vorgesehen sind. Das Ä ußere dieses neuen Span
nungsteilers zeigt Abb. 90, die elektrische Einteilung 
Abb. 91.

E n c /k /e m  m  e n

Abb. 9t. Elektrische Abmessungen des Dralowid-Divisor.

Die F irm a beabsichtigt noch ein zweites Modell 
herauszubringen, welches besonders der Netzanschluß
geräte fabrizierenden Industrie dienen soll, bei welchem 
die Anordnung des Glasteiles zum Sockel so vorgesehen 
ist, daß sich die Entnahme der verschiedenen Span
nungen außerhalb des A pparates durchführen läßt.

Es hat sich bereits gezeigt, daß der Dralowid-Divisor 
auch in der sonstigen Elektrotechnik mit gutem Erfolg 
verw endbar ist.

D & R - Ladegleichrichter. — Ladestrom stärken von 
3 -f- 10 A ermöglichen die neuen D & R - L a d e  gil e i c h -  
r i e h t  e r ,  Modell EG, der F irm a Dr. Dietz & Ritter

Abb. »2. D A R-Ladegleiehriehter.
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Abb. 95. Tefai,'-Doppel-Conns-I.;uitSprecher.

Die Hauptsächlichsten Abstimmorgane sind gekapselte 
Spulen, welche nicht mehr ausgewechselt zu werden b rau
chen, sowie auf einer Achse m ontierte D rehkondensatoren. 
Durch diese w ird ermöglicht, den Em pfänger mit einem 
einzigen B edienungsgriff abzustimmen. In Rücksicht auf 
die bevorstehende Erhöhung verschiedener Sendeenergien 
sind die Spulen abgeschirmt. Das N etzanschlußgerät ist 
unm ittelbar mit dem Em pfänger zusammengeschaltet und 
endet in einer gewöhnlichen L ichtanschlußlitze mit Doppel
stecker, der lediglich in eine beliebige Steckdose einge
schaltet wird. Der Supertefag arbeitet also ohne Antenne, 
ohne Anode, ohne A kkum ulator und w ird mit einem ein
zigen G riff bedient. Um zu vermeiden, daß das Rundfunk
gerät als störendes Moment in einer geschlossenen Zimmer
einrichtung empfunden wird, w urde dem G erät nach einem 
Entw urf von Professor Bruno P a u l  eine Form gegeben, 
welche ähnlich wie die Form  eines K lavierinstrum entes 
oder eines Grammophonapparates sich den verschiedenen 
S tilarten gegenüber neutra l verhält und trotzdem sämtliche 
elektrischen Notwendigkeiten berücksichtigt. D ie Möbel
fabrik T runck wurde mit der A nfertigung des Holzteils 
beauftragt.

E in Lautsprecher ist in dem G erät absichtlich nicht 
eingebaut, um es jedem zu überlassen, den zu dem G erät 
gehörigen neuen Tefag-Conus-Lantsprecher Modell 1928 dort 
hinzustellen, wo er für die Tonwiedergabe am günstigsten ist. 
Der neue Conus-Lautsprecher bedeutet trotz einer Redu
zierung des P reises eine ganz wesentliche Q ualitätsver
besserung. Beim sogenannten D o p p e l - C o n u s  - L a u t 
s p r e c h  e r  (Abb. 95) wird durch Anwendung zw eier ver
schiedener Membranen das Tonfrequenzband noch wesent-

dos Ladestromes zum Ausdruck. Die sta rk  abfallende 
S pannungscharakteristik  des T ransform ators verleiht dem 
Ladegerät gleichzeitig eine völlige Kurzschlußsicherheit 
auch bei einem dauernden K urzschluß zwischen den Gleich
stromklemmen. D urch den F ortfall der stromvcrbrauchen- 
den W iderstände w ird der W irkungsgrad gegenüber den 
bisherigen A usführungen um etwa 50-r-80%  verbessert, 
so daß erhebliche Strom ersparnisse möglich sind. Abb. 92 
stellt den A pparat in Ansicht dar, Abb. 93 mit abgenomme
ner Schutzkappe.

Das von der gleichen F irm a auf den M arkt gebrachte 
„K ö r  t i n g"-N e t z a n o d e n  g e r ä t ,  Modell ANW 8/2208, 
ist in bezug auf Spannungen und Leistung den durchschnitt
lichen A nsprüchen angepaßt. Es liefert eine einstellbare 
Audion-Anodenspannung, v ier feste Anodenspannungen 
bis 200 V und zwei einstellbare M inusgitterspannungen bis 
20 V. Neu ist an diesem G erät vor allem eine E instellvor
richtung (D.R.P. angem.), die es in einfachster W eise e r 
möglicht, bei verschiedenen Belastungen die Anodenspau
nungon konstant zu halten. Die E instellung erfolgt an 
Hand einer übersichtlichen Tabelle und kann daher auch 
von Laien ohne Verwendung von Meßinstrumenten vor
genommen werden. Die Anpassung erfolgt durch die E in
schaltung eines zusätzlichen W iderstandes in die Span 
nungsteiioranordnung, um den durch die höhere Belastung 
entstehenden Spannungsabfall auszugleichen. Da die Kon
sta n z  der Nennspannungen bei einem für Laienhände be
stimmten Netzanschlußgerät sehr wichtig ist, liegt in dem 
verhältnism äßig einfachen Erfindungsgedanken, der in 
dem G erät verkörpert ist, ein großer Fortschritt. Abb. 91 
zeigt den A pparat in Ansicht.

Supertefag-Em pfänger und Tefag-Doppel-Conus-Laut- 
sprecher. — Ein neues Lichtnetz-Fernem pfangsgerät, der 
„Supertefag" der Tefag (Telephonfabrik B erliner A. G., 
B erlin ), ist ein A e h t r ö h r e n - S u p e r h e t e r o d  y n e - 
E m p f ä n g e r ,  welcher mit zwei Rahmenantennen für 
den Bereich von 200 bis 2000 m ausgestattet ist. Die klei
nere Rahmenantenne, welche sich im oberen Teil des Ge
rätes befindet, reicht von 200 bis 600 m, die größere, 
welche unten im Gerät eingebaut ist, ist auf den W ellen
bereich von 700 bis 2000 m abgestimmt.

Abb. 94. „Körting“-NetzanodeugerHt neuester Ausführung.

Der zur E rzielung einer konstanten Ladestrom stärke 
bei verschiedenen Spannungsbelastungen erforderliche 
Spannungsabfall im Arbeitsbereich des Ladegerätes 
wird erreicht durch eine besondere Ausgestaltung 
des G leichrichtor-Transform ators (D.R.P. angem.). In  der 
Konstruktion kommt das Streben nach Konstanthaltung

G. m. b. II., Leipzig. Die Konstanthaltung der Lade
strom stärke erfolgt bei verschiedenen Spannungsbelastun- 
gen, d. h. beim Anschluß verschiedener Zeilenzahlen, 
vollkommen selbsttätig, ohne daß h ierfü r wie bisher 
besondere Eisen W asserstoff-W iderstände erforderlich sind.

Abb. 91). D & It-LaJegleiehriohter mit abgetiomiuener Suhutzkappe.
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lieh erw eitert; denn jede der beiden Membranen ist auf ver
schiedene Frequenzen abgestimmt. Diese Abstimmung ist 
naturgem äß außerordentlich schwierig und erfordert lang
wierige Laboratorium sversuche. Die Abmessungen eines 
solchen Lautsprechers sind zu r Erzielung günstigster 
W irkung auch wesentlich größer als die des normalen 
Lautsprechers. Infolgedessen ergibt sich fü r einen der
artigen L autsprecher auch ein höherer P reis, der sich aber 
ganz wesentlich un ter demjenigen eines G roßlautsprechers 
bewegt, obwohl die W irkung eines G roßlautsprechers vor
handen ist.

Adäquator. — Die sta rke Zunahme der Sender an 
Zahl und Stärke brachte das Bedürfnis nach entsprechend 
selektiven Geräten mit sich. Diesen Forderungen ent
sprechen neben den Superhots insbesondere Neutrodyne- 
geräte mit abgestimmten Ilochrrequenzkreisen. Die Be
dienung eines derartigen N eutrodynegerätes gestaltet sich

Abb. %. Ansicht des fertigrmontierten Adilquators.

infolge der mehrfachen Abstimmung derart schwierig, daß 
man schon bald versuchte, die Bedienung zu vereinfachen. 
Es entstanden die M ehrfachkondensatoren. Die Abglei- 
chung dieser Kondensatoren w ird durch kleine ITilfskon- 
densatoren vorgenommen, die aber nur für e i n e  Frequenz 
gültig  ist, so daß bei Aufsuchen einer anderen Station 
neben der Abstimmung die Abgleichung betätigt worden 
muß. Durch segmentförmige U nterteilung der drehbaren 
P latten eines Zusatz- 
kondonsators (durch 
den A däquator) dagegen 
gelingt es, die Abglei
chung m ehrerer Kon
densatoren bzw. Schwin- 
gungskreise fü r  jede 
Frequenz vorzunehmen, 
so daß nach der Abglei
chung ein Mehrfach- 
Hochfrequenzverstärker 
mit abgestimmten Hoch
frequenz- Schwingungs- 
kreisen wie ein E in
k reisgerät bedient w er
den kann, und zw ar 
ohne V erlust an Selek
tivität und Lautstärke.
Abb. 96 zeigt den Adä
quater, wie er von der 
Firm a Kramolin & Co.
G. m. b. H., B erlin-Pan
kow, hcrgestellt wird.
Man sieht die mit den Rotorplatten verbundenen un ter
teilten Platten, kenntlich an den Einstellschrauben der 
Segmente und dem Fuß der festen Platte.

Eine Skizze (Abb 97) möge das Gesagte verdeutlichen. 
Die P latten  des Adäquators sind auf ihrem Umfang ab
gerollt skizziert. Die mit den Rotorplatten des D rehkon
densators Ci, festverbundene Adäquatorplatto A u die der 
festen P latte  P gogenübersteht, ist in n Segmente un ter
teilt, deren Abstand gegen P  durch die Schrauben St 
bis Sn entsprechend den auszugleichenden Differenzen 
geregelt werden kann. Die Abgleichung w ird schrittw eise 
vorgenommen, entsprechend den Segmenten 1 -t-h, d. h. 
zuerst w äre C, und (7, auf 18° — vorausgesetzt 180 ^ T e i
lung — zu drehen, dann st so zu regeln, daß beide Kreise 
auf die gleiche W elle abgestimmt sind; als zw eiter Schritt 
würde Ct und C2 auf 3G ° gedreht, s2 geregelt usw. — Der 
Adäquator besitzt eine M aximalkapazität von 50 cm (also 
etwa 10 % eines normalen öOOcm-Kondensators), die fü r 
alle praktischen Fälle ausreicht. Im allgemeinen stellt 
daher der A däquator ein verhältnism äßig billiges und ein
faches Z usatzgerät dar, um die Schwierigkeiten in der Be

dienung, die der Betrieb von Mehrfach-IIochfrequenzvcr- 
s tä rk ern  mit abgestimmten Schwingungskreisen mit sich 
bringt, zu vermeiden.

Batteriesclm ur mit Auodcnsiclierungsadern. — Um
das Durchbrennen der Radioröhren zu verhindern, wird 
eine besondere Batterieschnur zur H erstellung der V er
bindung zwischen A pparat, Heiz- und Anodenbatterie ver
wendet. Die Adern der Heizleitung, der Anoden- und der 
Vorspannbatterie bestehen aus einer starken isolierten Litze 
aus verzinntem Kupferdraht. F ü r  die hohen Anodenspan
nungen des Audions und der V erstärkerstufen  sind die 
Adern, nach einem zum DRP. angemeldeten Verfahren, 
aus einem Spezialdraht hergestellt, dessen W iderstand 
die Strom stärke der Anodcnlcitungen auf ein Maß herab- 
drossclt, welches jede Beschädigung der Röhren bei ein- 
tretendem  Schluß verhindert. Sie kann fü r alle Apparate 
hergestellt werden. Die einzelnen Adern tragen deut
liche Bezoichnungschilder, welche ein schnelles, sicheres 
Anschließen ermöglichen. Die auf den Anodensiche- 
rungsleitungen angegebenen Spannungen sind Höchst
werte, deren Ü berschreiten den Spannungschutz in F rage 
stellt. + 7 0 V  ist als Höchst-Audionspannung vorge
sehen, während fü r die anderen Anodenabgriffe eine 
Spannung bis zu 150 V entnommen werden kann. Durch 
diese von C. J. Vogel, Draht- und Kabelwerke A.-G., 
Berlin-Adlershof, hergestellte Schnur „Asia" wird auch 
die Anodenbatterie bei eintretendem  Kurzschluß ge
schützt, da auch die Anodensicherungsadern nur einen 
geringen Strom zulassen.

Hebezeuge und Förderanlagen.
Neuerungen in der B auart von Elektropostanlagen. — 

Durch die Möglichkeit des U ntereinanderverkehrs belie
biger Stationen ist die Entw icklung der Elektropost einen 
großen Schritt w eiter gebracht worden. Zur Auswahl

Abb. 98. Elektropost für Akteniorderunf? mit wahlweisem 
direkten Verkehr.

der gewünschten Zielstationen dienten zunächst Druck
tasten. Da aber jede Station soviel D rucktasten erhalten  
mußte, wie es angeschlossene Stellen gab, wurde diese 
Anordnung bei umfangreichen Elektropostanlagen unbe
quem und unhandlich. D aher ist die Mix &. .Genest
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Aktiengesellschaft, Abt. Rohrpost und Förderanlagen, 
dazu übergegangen, bei Elektroposten größeren Umfangs 
Wählscheiben, wie sie bei der selbsttätigen Telephonie 
üblich sind, an Stelle der D rucktasten zu verwenden. Auf 
der Abb. 98, die einen Ausschnitt aus der Elektropost- 
anlage der D arm städtcr und Nationalbank in Berlin gibt, 
ist der Einbau der W ählscheiben zu erkennen. Die 
Beamtin im V ordergrund ist gerade im Begriff, eine 
Sendung durch Einstellon der Z ielstationsziffer vorzube
reiten. Eine w eitere N euerung ist die selbsttätige E n t
ladung der Empfangsfächer, die sich nach Beendigung 
ihrer Bewegung schräg einstellen und die aufgenom
menen Sendungen abgleiten lassen. E in solches schräg- 
stchcndes Fach ist auf dem Tisch neben der Beamtin e r
kennbar. Im H intergründe is t ein hochgesteuertcr Auf
zug dargestellt, der im nächsten Augenblick die fü r ihn 
bestimmte Ladung von dem durchfahrenden Elektrowagen 
abstreifen wird.

Hochspannung.
Neue V orrichtungen fü r die mechanische P rü fung  von 

Hochspannungsisolatoren. — Eine Anzahl zunächst unauf
geklärter Arm aturen- und Leitungsbrüche, die deutliche 
Merkmale von D auerbrüchen aufweisen, sind auf Schwin
gungen zurückzuführen, die durch W inddruck sowie Ab
fallen von Schnee- und E islasten hervorgerufen werden. 
Da diese Schwingungen auf Hänge- und Abspannketten 
ganz verschieden w irken, hat die Hermsdorf-Schomburg- 
Isolatoren G. m. b. IT. in ih rer Maschincnbauabteilung in 
Freiberg i. Sa zur versuchsmäßigen K lärung der Rück
wirkung d era rtig er S c li w i n g u 11 g s v o r  g ä n g e a u f  
T s o l a t o r e n k e t t e n  die in Abb. 99 gezeigte Maschine 
herstellen lassen. Durch den E xzenter a lassen sich unter 
Zuhilfenahme von Zusatzeinrichtungen die drei vorkom- 
irendcn Schwingungsarten an Isolatorenketten (bis zu 
16 G liedern) erzeugen: in A chsenrichtung der Kette, senk
recht zur Kettenachsc und Torsionschwingungen. F erner 
ist die Vereinigung von ,ie zwei Schwingungsarten, 1 und 2 
oder 1 und 3, möglich. Durch ein zwischen; Exzenter und 
Motor eingebautes Reibungsvorgelege b läßt sich die 
Periodenzahl der Schwingungen zwischen 10/min und 
1000/min beliebig regeln, während eine an jedem Isola- 
torenglieil anzubringende Schrcibtrommel die erzeugten 
Schwingungen aufzeichnet. An einem Tachometer werden 
die minütlichen Schwingungen angezeigt und an einem 
Zählwerk die gesamte Schwingungszahl abgelesen.

Die axiale Zuglast (von 0-r-10 t) w ird mit Hilfe 
eines am anderen Ende der Maschine befindlichen 
Schneckengetriebes c eingestellt und mittels einer im Zug- 
organ angeordneien geeichten Feder d gemessen. Durch 
eine fest verlegte Zuleitung kann während der Versuche 
an jedes Kettenglied eine elektrische Spannung bis zum 
Überschlag angelegt werden. Mit Ilill'e einer auf der

Abbildung nicht dargestellten Zusatzvorriclitung können 
auch Freileitungs-Stützenisolatoren der Schw ingungsprü
fung unterw orfen werden.

Mit dieser Maschine angestellte Versuche an Isolatoren
ketten haben sehr interessante Ergebnisse gezeitigt. So 
wurde z. B. bei einer großen Anzahl aus verschiedenen 
Lieferungen herausgegriffener Isolatoren nicht ein ein
ziger Isolator festgestellt, bei dem das Porzellan trotz der 
sehr starken Schwingungsbeanspruchung auch nur im ge
ringsten in M itleidenschaft gezogen war. Die aufge
tretenen Brüche bestanden ausschließlich aus Arm aturen-,

insbesondere Klöppelbrüchen. Bei diesen Versuchen ist 
eine axiale Zugbelastung von im Mittel 2000 kg gewählt 
worden, die der höchsten auftretenden Belastung des un ter
suchten Isolatortyps entspricht; die Schwingungszahl be
trug rd. 500/min. Nach den Untersuchungen scheinen 
axiale Schwingungen w eniger gefährlich zu sein als 
Schwingungen senkrecht zur Isolatoronachse, wobei das

Abb'.tOO. Maschine zur Dauerprüfung: von FreiluftstUlzern 
fü r Urehtrenusehttlter.

Klöppelmaterial höher beansprucht wird. Die Klöppel 
rissen meistens am unteren  Ende ab, und zw ar an der 
Ü bergangstelle vom Schaft zum Kopf. D ie BruchFIächen 
ließen in allen Fällen typische Ermiidungs- bzw .D auer- 
brüclio erkennen, die den W erdegang vom ersten Anriß 
an kennzeichnen.

Die bisherigen Versuche beweisen also, daß Porzellan 
dank seines amorphen Gefüges im Gegensatz zu Metall 

Keinen Alterungs- und Erm üdungserschei
nungen unterliegt. Anderseits ist die Aus
wahl eines guten W erkstoffes fü r die A r
maturen, der Gewähr gegen Dauerbrüche 
bietet, unbedingt notwendig. Im übrigen 
ließen die zahlreichen mit dieser Maschine 
vorgenommenen U ntersuchungen erken
nen, daß sich Isolatoren gleicher Größe, 
jedoch verschiedener H erkunft, bezüglich 
ih re r Schw ingungsfestigkeit recht ver
schieden verhalten.

Eine weitere neuartige Maschine e r 
möglicht die D urchführung von P r ü 
f u n g e n  a n  T r e n n s c h a l t e r ' I s o 
l a t o r e n  unter betriebsm äßigen Bean
spruchungen. Bei D rehtrennschaltern, die 
in F reiluftanlagen Verwendung finden, 
sind die Kontakte oft s ta rk  vereist oder 
durch Lichtbogenbildung aufgerauht, so 
daß beim Schalten k räftige Stöße ausge
löst werden, denen die Schalterisolatoren 
(F reilu ftstü tzer) standhalten müssen. 
Hierbei werden die äußeren Säulen stoß
artigen Biegebeanspruchungen un te rw ar

fen, während die initiiere Säule, die das Schalt- oder 
Trennm esser trägt, auf Torsion beansprucht wird. Mit 
dem in Abb. 100 dargestellten selbsttätigen D rehtrenn
schalter können Stützersäulen im D auerschaltbetrieb er
probt und vergleichende Versuche an verschiedenen 
S tützerbauarten einwandfrei durchgeführt werden. Die 
Abb. 100 läßt die P rüfung  von Stützersäulen der 
K appenbauart erkennen, die sich infolge ihres elastischen 
Verhaltens bei D auerprüfungen besonders gut bew ährt 
haben. Die E inrichtung des T rennschalters ist so getroffen, 
daß die zu. prüfenden Säulen im gleichen Abstand an den

Abb. 99. M asi'hm e'zur Erzeugung verschiedener Schwingung Wirten an Kettcn- 
und Stutzen-Isolatoren.



Abb. 10?. Handbohrmasohino für 
Gleichstrom aus dem Jah re  1895-

K ontro|hnöglichkeit jeder E inzelarbeit zwangläufig ver
bessert worden, wie auch im Zusammenhang damit die 
Gleichmäßigkeit der Rohstoffqualität zur Voraussetzung 
wurde. Eine große Anzahl von Spezialmaschinen zum 
Schneiden und Stanzen, P ressen  und Biegen, Nieten und

Abb. 104. H andbohrm aschine aus dem 
Ja h re  1914 m it Umversalmotor.

reits im Jah re  1902, Universalmotoren mit Anschluß an 
Gleich- und Wechselstrom dagegen erst in den Jahren 
1913/14 verwendet. In  ih rer konstruktiven Durchbildung 
waren diese Maschinen (Abb. 104) recht vollkommen und 
gut. Ih re  äußere Form diente daher bis heute als Muster

Abb. 103. H andbohrm aschine mit Rildervorgelegre 
aus dem Jah re  1901 'au ch  Drehstrom).
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Ecken aufgestellt und am Kopfende mit Spezialkontakt
klemmen ausgerüstet werden, die sich festziehen lassen, 
um hierdurch die vorerw ähnten B etriebsverhältnisse nach
zuahmen. Die m ittlere Säule, die ih rer hohen Beanspru
chung wegen verstä rk t durchgebildet ist, träg t das T renn
messer. Diese m ittlere Säule wird durch ein T riebw erk a 
in eine selbsttätig  sich wiederholende, nach links und 
rechts wechselnde Drehbewegung versetzt. Durch ein an
gebautes Zählw erk werden die Schaltstöße fortlaufend ge
zählt. P f e i f f e r .

Werkstatt und Baustoffe.
Z ählerfabrikation am W andertisch. — Der W eltbedarf 

an E lektrizitätszählern  nimmt mit der A usbreitung der 
E lektrizität stetig zu, zumal in  den letzten Jah ren  auch 
in den bestehenden Anlagen aus begreiflichen Gründen 
der Pauschalverkauf elektrischer Arbeit aufgegeben 
wird. Um den gestiegenen Anforderungen gewachsen zu 
sein, ist die Z ählerfabrik der AEG auf das fließende F er
tigungsystem  umgestellt worden, so daß nun die Zähler 
vom Rohm aterial bis zum versandfertigen Apparat in 
einem Fluß hergestellt werden. Bei der Vielheit der 
verschiedenen Zählertypen fü r die einzelnen Strom arten 
und wegen der noch zahlreicheren Variationen durch die 
gebräuchlichen Tarifsystem e mußte auf die individuelle 
Anpassungsfähigkeit der Fabrikationseinrichtungen au 
sehr viele Bauformen besonderer W ert gelegt werden. So

Abb. .101. Montage der Zilhler.

können heute auf den insgesamt etwa 1500 m langen Wan- 
dertisclien Zähler für alle Strom arten und auch Doppel
tarifzähler, Zähler mit Höchstlastzeiger, Münzzähler, 
U berverbrauchszähler, T arifuhren  und ähnliche Spczial- 
apparate hergestellt werden. Die Lehrenhaltigkeit der 
Zählerteile ist durch die der F ließarbeit eigene größere

Schweißen und zum Wickeln ist längs der W andertische, 
z. T. ergänzt durch Reservemaschinen, zur Sicherstellung 
des Flusses aufgestcllt. W erkzeuge, auf jede Einzelarbeit 
Zügeschnitten, erleichtern die Handarbeit. Lehren zur 
P rüfung  der M aßhaltigkeit und zur Erhöhung der T reff
sicherheit der H andgriffe sind an den ruhenden A rbeits
plätzen der W andertische in  großer Zahl vertreten. Die 
zunächst in E inzelflüssen gefertigten Teile, wie Grund
platten, Klappen, T riebkerne mit Spulen, Systemanker, 
Zählwerke, Magnete und Klemmen, finden sich im Haupt- 
[luß der Gesamtmontage zusammen und werden hier schritt
weise zusammengebaut (Abb. 101), wobei die Kontroll- und 
Paßarbeiten den Hauptanteil haben. Die fertigen Zähler 
werden dann in den Eichstationen ebenfalls im W ander
system geeicht, indem die E icherinnen von Zähler zu 
Zähler gehen und jeweils nu r eine bestimmte E instellung 
vornehmen. Die Einstellungen sind voneinander unab
hängig. Aus der E ichstation gelangen die Zähler zur 
Verpackung, die auch auf dem W andertisch vorgenommen 
wird. Die Leistungsfähigkeit der Zählerfabrik  ist mit 
der Neueinrichtung auf eine Tagesproduktion von 5000 
bis C000 Zählern, je nach den Typen, gesteigert worden.

r i.

Elektrische Handbohrmaschinen von C. & E. Fein. — 
Die Entwicklung der Elektrow erkzeuge, insbesondere der 
elektrischen Handbohrmaschinen ist in den N achkriegs
jahren  um ein bedeutendes Stück vorangekommen. W äh

rend man früher Maschinen 
fü r Gleich- oder D reh
st róm und seit 1902 auch 
für Zweiphascn-Wechsel- 
atrom baute, wurde seit 
etwa 1920 eine besondere 
Art leichter Handbohr
maschinen fü r Gleich- und 
Einphasen - Wechselstrom 
abgespaltet, die zur Bedie
nung aus fre ier Hund und 
für kleine Bohrdurchmes- 
ser bis 10 bzw. 15 mm be
stimmt sind.

Aber auch die norma
len Handbohrmaschinen für 
Gleich- und Drehstrom 
haben seit der E rstausfüh
rung der F irm a C. & E. 
Fein, S tuttgart, vom Jahre 
1895 (Abb. 102) eine bedeu
tende W andlung durchge
macht. Sie wurden zuerst 
nur fü r Gleichstrom ge
baut, da damals Drelistrom 
noch nicht gebräuchlich 
war. Die A usführung der 
ersten Drehstrom  - Bohr
maschine etwa im Jahre 
1900 ging Hand in Hand 
mit der erstm aligen Ver
wendung von Aluminium
teilen. Sie w urde in ihren 

äußeren Abmessungen mit den Gleichstrommaschinen mög
lichst ähnlich gehalten. Z ur E rzielung geringerer Dreh
zahlen für größeren Bohrdurchm esser wurden im Jahre 
1901 Rädervorgelege vor die Bohrwellen geschaltet, die 
von einem Gußgehäuse zwanglos umhlillt sind (Abb. 103). 
Ein- und Mehrphasenmotoren mit K äfigankern wurden be-
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fü r den Hochleistungstyp. Änderungen wurden an ihnen 
riur.im Innern, an Material, Zahnrädern und Schalterteilen 
vorgenornmen.

Im inneren Aufbau ist besonders der neu durchkon- 
s tru ierte  Elektrom otor zu erwähnen, der mechanisch und 
elektrisch reichlich bemessen ist. Die Blechpakete sind so 
ausprobiert, daß sie fü r  Gleichstrom, Drehstrom  und Uni
versalausführung mit den entsprechenden W icklungen ver
sehen werden können und dabei un ter sich austauschbar 
bleiben. Die L agerung und V erzahnung ist äußerst k räftig  
gehalten und fü r  die Schmierung leicht zugänglich. D urch
weg sind nur die besten K onstruktionsm aterialien ver
wendet. Die Montage ist äußerst einfach und von 
jedem Laien vorzunehmen. Derselbe W ert wie auf die 
Maschine ist auf die Durchbildung der Anschlußteile, wie 
Stecker und Kupplung, gelegt, die ebenfalls im Gegensatz

Abb. 105. Durchzugstype, Modell 1927.

Die genannte F irm a hat nun die E rfahrungen  die
ser bewährten Type , fü r eine neue Hochleistungs- 
Handbohrmaschine verwendet und dabei die neuzeit
lichen Anforderungen hinsichtlich .
Leistung, Handhabung und Ilerstel- J
lung berücksichtigt. Schon äußer- O
lieh fällt die neue Handbohrmaschine 
(Abb. 105) durch ihre glatte und sSü,
zweckmäßige Formgebung auf. Die >, L ,, «Hm 
früher außerhalb geführten H alte
bolzen (Abb. 104) sind innerhalb 
des quadratischen Körpers gelegt 
(Abb. 105). Das Vorgelege und die

Abb. 109. Stiel-IIandbohrmaschiue.

zu den früheren K onstruktionen (Abb. 106) die Merkmale 
der äußerlich glatten, ausgeglichenen Form (Abb. 107) 
aufweisen. Die Zubehörteile, wie Zuspannschrauben, L ibel
len zum Holzbohren, A ufhängevorrichtung fü r Fließmon- 
tage (Abb. 108) u. dgl., entsprechen den Grundsätzen neu
zeitlicher Fertigung. Zahlenmäßig w ird der bedeutende 
F ortschritt am besten dadurch beobachtet, daß man bei der 
neuen Type trotz wesentlichen V erstärkungen bei viel 
höherer W attleistung u n t e r  dem Gewicht der vorher
gehenden Type geblieben ist.

Abb. 106. Steckdose üblicher 
Ausführung. Abb. 110. Universal-Bohrmaschiue mit pistolenartigem  Handgriff 

und Sterngriffsohalter 1919.

Viel rascher vollzog sich die Entw icklung der kleinen 
Universalmaschinen, die aus dem B edürfnis heraus ent
standen, einen E rsatz für die B ohrknarre zu schaffen. Als 
V orläufer hierzu kann die seit dem Ja h re  1905 fü r Gleich
oder D rehstrom  gebaute Stiel-Handbohrmaschine betrach
tet w'erden (Abb. 109), die bis nach dem K riege fü r alle 
kleineren B ohrarbeiten als das beste galt. Nachdem die U ni
versalm aschinen in den Jah ren  1913 und 1914 mit einer 
besonderen W icklung in den genuteten Ständerblechen des 
Schnitts fü r D rehstrom  ausgeführt worden waren, wurde 
1919 die A usführung mit ausgeprägten lam ellierten Polen 
bekannt und fü r  solche kleine Handbohrmaschinen ange
wendet. Durch ih re H auptstrom charakteristik  nehmen diese 
Maschinen bekanntlich im Leerlauf eine sehr hohe Dreh-

Abb. 107. Steckdose nouestor, 
grlatter Ausführung.

Abb. 108. A ufhängung einer H and
bohrm aschine für gowichtloso Arbeiten.

einzelnen Lager- und Schalterteile sind so mit dem um
gebenden Aluminiumgehäuse verbunden, daß nirgends un
geschützte Kanten oder Schrauben vorstehen, die bei

Abb. 111, H andbohrm aschine für 6 mm, Abb. 112. Universalhandbohrm asehine Abb. 113. Neue 15 mm-Handbohrmaschino
Modell 1921 (8,5 kg). für 6 mm, Modell 1927 (2,5 kg) Modell 1927.

rauhem Betrieb angestoßen und beschädigt werden könn- zahl (8UUU -r-12 ÜUO Umdr./min) an, die dann bei Belastung 
ten. D er quadratische Körper gestattet ein leichtes An- entsprechend abfallen (3000-r-6000Umdr./min). Diese hohen
bringen von Schaltern, Flanschen, Libellen und derglei- D rehzahlen gestatten den Bau von Maschinen, die fü r ihrß
dien, sowie ein einfaches Halten und Ablegen der Maschine. Leistung verhältnism äßig klein sind. Das Gehäuse besteht
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Abi). 116a. Saheina der Anordnung der Apparate bei Reinigung des Öles eines in Betrieb verbleibenden Transform ators,
ohne Benutzung einer EntsUuerungsvqrrichtung.

<IJ-is geschleuderte Öl kann aueh durch den Konservator wieder in den T ransform ator zurüeklaufen.)

artig e r W eise so exzentrisch angebracht, daß eino leichte 
Zugänglichkeit an Ecken und engen Steilen möglich ist. 
Der ganze Aufbau dieser Maschine ist einfach und nach 
den Grundsätzen am erikanischer F ertigung  durchgeführt.

Aus diesen Einheitsm otoren wurden noch eine Anzahl 
elektrischer Sonderwerkzeuge entwickelt, wie sic die mo-

F rage, auf welche W eise er das ö l des T ransform ators zur 
Auswechselung bringen soll. Ein R ücktransport des T rans
form ators zur W erkstatt ist umständlich, gefährdet auch 
die mechanische H altbarkeit des Apparates, und eine Aus
wechselung des Öles bürgt nicht dafür, daß die im T rans
form ator verbliebenen Rückstände des alten Öles nicht so-

zwecks G ewichtsersparnis ganz aus Aluminium und die 
Anordnung des H andgriffs ist pistolenartig. Der Schalter 
wurde ursprünglich als S terngriffsclialtcr an der Maschine 
(Abb. 109) oder am fuchsschwanzartigen Handgriff angeord
net (Abb. 110). Bald wurde jedoch, wie Abb. 111 zeigt, der 
H andgriff mit D rückerschalter ausgebildet. Auch diese 
Handbohrmaschine ist durch eine neukonstru ierte Typen
reihe ersetzt worden, bei der die außen völlig glatte Form

derne H erstellung verlangt. Es sind dies z. B. elektrische 
Schraubenzieher (Abb. 114), Ventileinschleifmaschinen 
(Abb. 115) und Sonderantriebe für Autopumpen, Gebläse, 
Bohner u. dgl. Dr.-Ing. H. F e i n .

Verschiedenes.
ölschleuderrcinigung. Die sorgfältige Überwachung 

des in den Transform atoren der Ü berlandversorgungen zur 
Verwendung gebrachten Transform atoren-Füllölcs bildet

Abb. 114. Elektrosehraubonzioher.

1 T ransform ator, dessen Öl goreinigt 
werden soll

2 Auslaufsehale
3 Förderpum pe für das zu reinigende 

Öl
4 Durehlauf-Ö lerhitzer (bis 50°) 
s Ö lschleuder
ff Iieruhigungskessel 
7 Evakuierungskessel 
s  Vakuumpumpe
0 Förderpum pe zur Rückbeförderung 

des geschleuderten Öles in den 
Transform ator 

w  Selbsttätiges Regelventil zur Ein
stellung des Vakuums

ebenfalls auffällt (Abb. 112). D er Motor ist durch einen 
neuen ersetzt, der trotz k le ineren ' Außenmaßes dieselbe 
Leistung wie der frühere abgibt (früheres Gewicht einer 
6 m m -M aschine 3,5 kg, jetzt 2,5 kg). Außerdem ist der 
Unterschied zwischen der Gleich- und Einphasenwechscl- 
strom leistung, der gerade bei diesen Maschinen immer 
ziemlich erheblich ist (30-f-40 % ), auf ein Mindestmaß be
schränkt.

Abb. 115. Voiitiloinschleifmaschme.

Die Forderung, daß der Schalter immer vom Handgriff 
der Maschine aus betätigt werden kann, ist durch eino neu
artige G riffschaltcranordnung berücksichtigt (Abb. 112). 
Diese pistolenarligc G riffanordnung ist vorteilhaft fü r 
Bohrmaschinen bis etwa 10 mm Bohrleistung, bei der die 
Bohrmaschine noch mit einer Hand zugedrückt werden 
kann, während fü r Bohrdurchm esser bis 15 mm beider
seitige H altegriffe und Andrücken durch B rustplatte üb
lich sind. Die 15 mm-Type hält sich, wie Abb 113 zeigt, an 
den quadratischen Aufbau der Durchzugstypen fü r  Gleich- 
und Drehstrom, die ebenfalls mit Universalm otor geliefert 
werden können. Außerdem ist die Bohrspindel in eigen-

Abb. 116. Ö lsehleuderapparat von 1400 1-Stuiidenleistung wilhrend 
der A rbeit in einer Transform atorenstation.

die stete Sorge der Betriebsleiter, denen bekannt ist, daß 
m angelhaftes Öl eine Gefährdung der Betriebsicherheit der 
T ransform atoren herbeiführt. Es ist infolgedessen eine 
sorgfältige Überwachung des Zustandes des T ransform ato
ren-Füllölcs unerläßlich, und wenn es sich herausstellt, 
daß das ö l eines T ransform ators erneuerungsbedürftig  ist, 
ergibt sich fü r  den verantw ortlichen Betriebsleiter die
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Abb. 118. A bhängigkeit des U nterdrücket 
von der angesaugten Luftmenge. (Messung 
mit 30 mm-DUsendurchmesser und L\f> m- 

Suhlauoh.)

Unterdrück (etwa 2000 mm W-S) bei geringer Luitm enge 
(15-f-20 mD/h). Das unbedingt notwendige genaue Auf
setzen der Saugw erkzeuge auf den zu bearbeitenden 
Gegenstand zwecks Vermeidung „Schädlicher Nebenluft" 
und gelegentliche Beschädigung von Geweben durch den 
zu starken U nterdrück haben neben dem hohen Anschaf
fungspreis den Apparaten weite V erbreitung versagt.

Staubmaige in Gram

Abb. 120. Abhängigkeit der angesaugten 
Luftmenge von der V erstaubung des Filters. 
D er kleine F ilte r des Apparates C bewirkt 
unzulässig starken B ackgang der Saug

leistung!

W ie auf allen Gebieten der Technik, so ist auch auf 
dem der Entw icklung des elektrischen S taubsaugers ein 
Optimum festzustellen, insofern als die Bestrebungen nach 
Verm inderung des Gewichts und der Abmessungen soweit 
gingen, daß nicht m inderwichtige Gesichtspunkte, wie 
Lebensdauer und Leistungsfähigkeit, erheblich vernach
lässigt wurden.

Abb. 119. Abhängigkeit des W irkungsgrades 
von der angesaugten Luftmenge (Messungen 
wie bei Diagramm I). A  und B  betreffen 
einstufige Gebläse, C und D dagegen zwei

stufige Gebläse!

gleich wieder eine G efährdung der Betriebsicherheit des 
neuen Öles herbeifiihren. „

Um diesen zweifellos vorhandenen Schwierigkeiten 
aus dem Wege zu gehen, hat die F irm a A. Gobiet & Co. 
in Rotenburg a/F., Bezirk Kassel, ein Ö lreinigungsver
fahren ausgearbeitet, zu welchem ein Ölschleudersatz ge
hört, der in Abb. 116 dargestellt ist. Dieser ölschleudersatz 
w ird mittels Personen- oder Lastwagen bis zum Aufstel
lungsorte des T ransform ators geschafft und dann in der 
Woise angeschlossen, daß das im Transform ator vorhan
dene alte Fiillol durch eine Pumpe abgesaugt wird, um 
einer im Maschinensatz befindlichen Ölschleuder zugeführt 
za werden, die, mit hoher D rehzahl arbeitend, eine ein
wandfreie Reinigung des im Transform ator vorhandenen 
Füllöles herbeiführt, wobei das Öl im Interesse der E r
langung eines guten Ergebnisses durch einen vorhandenen 
Ö lvorwärm er auf eine D urchflußtem peratur von rd. 40 ° 
gebracht wird.

Aus Abb. 116 a ist das Schema der Anordnung der notwen
digen A pparatur zu ersehen, wobei noch zu bemerken ist, 
daß bei dem viele Stunden dauernden Um laufverfahren 
nach dem vorliegenden Ergebnisse eine voll
ständige Entfeuchtung und Entschlammung 
des K ernes des T ransform ators stattfindet, 
weil das den Korn umspülende gereinigte öl 
die im T ransform ator verbliebenen Bestand
teile des alten Öles mit sich reißt.

N euerdings w ird der Ö lschleuderapparat 
noch mit einer E ntsäuerungsvorrichtung 
versehen, die aus einer mit R ührw erk ver
sehenen Trommel besteht, in welche ein 
Säure-Absorptionsmittel hineingeführt wird.
Bei mehrmaligem, langsamem Durchlaufen 
des Öles durch die mit R ührw erk versehene 
Trommel w ird eine E ntsäuerung des Öles 
bewirkt, welches durch diese Behandlung 
also als entfeuchtet, entschlammt und ent
säuert gelten kann.

Der S taubsauger des Sachsenwerks. —
Es gibt zur Zeit schon so viele Systeme von 
S taubsaugern fü r den Gebrauch im H aus
halt, daß der Laie fast vollständig auf die 
Beratung durch die V erkaufsorgane ange
wiesen ist. Aber auch bei diesen findet man 
nicht immer die zur Beurteilung der Lei
stungsfähigkeit eines F abrikates notwendige 
Sachkenntnis, da ja  sehr oft die V erdienst
spanne fü r  den V ertrieb entscheidend ist 
und es genügt, wenn „keine Reklamationen 
kommen". A pparate „ohne Reklamationen", 
also sogenannto gute Erzeugnisse, sind aber 
in ihren Eigenschaften so sehr verschieden voneinander, 
daß cs sich lohnt, etwas näher darauf einzugehen.

Die F örderung der Saugluft erfolgte bei den ältesten 
Apparaten, also vor etwa 30 Jahren, mit Hilfe von Kolben- 
oder Membranpumpen. Sämtliche Teile, Motor. Pumpe und 
F ilter w aren schon in einen Kessel eingebaut. Kennzeich
nend fü r  diese A pparate w ar ein verhältnism äßig s ta rk er

Umwälzend hat die E inführung des Schleudergebläses 
an Stolle der Membranpumpe gew irkt, denn nun war es 
ohne Schwierigkeit möglich, so große Luftmengen zu för
dern, daß fü r die W irkung des A pparates nicht mehr ein 
sehr genaues Aufsetzen der Saugmundstücke notwendig 
war. Die Anwendung durch den Laien w ar h ierdurch sehr 
erleichtert. Diese aus dem 
Anfang dieses Jah rhunderts 
stammende V erbesserung 
hatte gleichzeitig den Vor
teil, daß der auch bei fehler
hafter Handhabung mögliche 
U nterdrück (etwa 500 mm 
W-S) keine schädliche Größe 
annehmen konnte.

Die Verwendung des 
Sclileudergebläses bedingte 
die Anwendung von Motoren 
mit hoher Drehzahl, um nicht 
unzulässig große Durchmes
ser des Gebläses oder eine zu

Abb. 117. S taubsauger des Saehsenwerkes (Ansieht).

große Stufenzahl zu erhalten. W ar nun noch vor etwa 
20 Jahren  ein Kleinstmotor mit etwa 30004-4000 Umdr./min 
als schnellaufend zu bezeichnen, so gilt zur Zeit eine 
Drehzahl von 10 000 - f-15 000 als durchaus normal. Die 
Abmessungen fü r Motor und Gebläse sowie deren Gewichte 
ließen sich auf diese Weise weitgehend vermindern, so 
daß die Staubsauger sehr „handlich" wurden.
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Fi/tersack

Unterdrück;
Raum

„Grobsieb

„Turbinen;
Gebläse

•Geblaserad

Schalter

Siromzufuhrungs
kabel

So kommt es, daß heute, wie schon eingangs erwähnt, 
Apparate von ganz verschiedener G ebraucbsfähigkeit aut 
dem Markte sind.

Nachstehende Diagramme (Abb. 118*4-120) geben 
einen überb lick  über die Eigenschaften einer Anzahl von 
Staubsaugern.

Bem erkenswert ist vor allem, daß sich die einzelnen 
Apparate grundverschieden verhalten bezüglich des na tu r
gemäß infolge Verschm utzung des F ilte rs stets ein treten
den Rückganges der Saugwirkung. Nach eingehenden 
U ntersuchungen ist fü r den G ebrauchsw ert eines Staub
saugers dieser Umstand aber von größter W ichtigkeit. 
Apparate, welche nach Aufnahme von nu r 50 g Staub, d. h. 
bei gründlicher Reinigung eines Teppichs von 5 -4- 6 n r 
sehon unzulässig in der Saug Wirkung nachlassen/können 
naturgem äß nicht als gleichw ertig bezeichnet werden mit 
anderen Typen, welche auch bei der 1- bis öfachen Staub- 
monge noch hinreichende W irkung haben;

Haube zur < 
Lu|tverteilung'

Überdruck
Raum

Motorbürsten
Abb. 12!. Schnitt durch den Saehsenwerk-Staubsaugcr.

Als K riterium  fü r den Gebrauchsw ert müßte deshalb 
neben dem maximalen Unterdrück, der größten volum etri
schen Saugleistung in gereinigtem  Zustand und dem Strom
verbrauch auch noch die F iltergröße dos A pparates ein- 
goführt werden, von welcher die Abnahme der Leistung 
w ährend des Gebrauchs in hohem Maße abhängt. Bei An
wendung des S taubsaugers in W ohnräumen hat sich die 
verschiedenartige Anordnung des F ilte rs  als unw esent
lich erwiesen. Bestrebungen, den F ilte r so anzuordnen, 
daß der Staub in ein Sammelgefäß von selbst abfällt, um 
trotz k leiner F ilterfläche die Saugleistung konstant zu 
erhalten, hatten keinen Erfolg. Dies ist begreiflich, wenn 
man den sogenannten „Staub" näher betrachtet. E r  fällt 
im Haushalt stets als eine mit F asern  verschiedenster Art 
durchsetzte filzartige Masse an, welche fest an der Filter- 
fläche haftet und nicht durch leichte E rschütterung abfällt. 
V ergleichsversuche mit reinen Staubkörpern, wie Zement 
usw., oder sogar mit Sand, welche Substanzen natürlich 
nicht am F ilte r haften, sind bedeutungslos und sogar ir re 
führend fü r  den Vergleich.

Den Typus eines neuzeitlichen K esseistaubsaugers 
zeigt beispielsweise obenstehender Schnitt durch den 
Sachseuwerk-Staubsauger (Abb. 121). G roße F ilter- 
flachen, S tandfestigkeit durch tiefliegenden Schwerpunkt, 
Zugänglichkeit zu den Kohlebürsten des Universalm otors, 
geringes Gewicht sind einige Eigenschaften, die zu den 
aus den Diagrammen (Kennlinien A ) ersichtlichen hinzu
treten.

Bestimmend fü r den Aufbau w ar die Erw ägung, daß 
ein U nterdrück von mehr als 500 mm W-S unbedingt be
denklich erscheint bei Behandlung empfindlicher Gewebe, 
und daß ferner der im V erhältnis zur Saugleistung sehr 
erwünschte niedrige S trom verbrauch nu r mit einem ein
stufigen Schleudergebläse vorteilhaft erreicht werden 
kann. Außerdem w ar zu berücksichtigen, daß neben den

W echselstrom zentralen immer noch eine große Anzahl von 
Gleichstromanlagen besteht und der Kunde tatsächlich 
einen U niversalapparat, d. li. einen A pparat zum Anschluß 
an Gleichstrom und W echselstrom jeder gebräuchlichen 
Periodenzahl, erhalten sollte. Durch Festlegung einer 
Drehzahl von etwa 10 000 Umdr/min w ar es möglich, un
abhängig von der Strom art, eine gleichmäßig sta rke  Saug
w irkung zu erzielen, was bei einer D rehzahl von 7-4-8000 
Umdr/min ohne unzulässig starke Funkenbildung am Kom
mutator unmöglich ist. Auch in dieser Hinsicht zeichnet 
sich, der Sachsenwerk-Staubsauger vorteilhaft aus.

F ü r die B eurteilung des G ebrauchswertes ist cs ferner 
wichtig, daß der Schalter nicht unorganisch an den Kessel 
außen angehängt, sondern vollständig geschützt und doch 
leicht zugänglich angeordnet ist.

Nachdem der S taubsauger sozusagen in jedem Haus
halt E ingang gefunden hat, mußte auch damit gerechnet 

werden, daß Kinder, in U nkenntnis der möglichen 
Folgen, Gegenstände in die am A pparat befind
lichen notwendigen Öffnungen einführen. Liegt 
nun z. B. der tangentiale Ausblasestutzen des Ge
bläses frei, so können bei der hohen Umfangge
schwindigkeit des F lügelrades (etwa 80 m/s) bei 
E inführung von Bleistiften, Stricknadeln usw. 
schwerste Ilandverletzungcn eintreten.

D er Ausblasestutzen mündet deshalb beim 
Sachsenwerk-Staubsauger nicht d irekt ins Freie, 
sondern in eine den Motor umgebende D ruck
kammer (Ü bcrdruckraum ). Das F lügelrad  selbsi 
kann durch das Schutzgitter (Grobsieb) hindurch 
nur in ax ialer Richtung berührt werden, und 
zw ar nur an einem glatten, schaufellosen Teil, so 
daß die oben geschilderte G efahr vollständig ver
mieden ist.

Zur Beseitigung der unangenehmen Zuglul't- 
erscheinung a ller Staubsauger mit freiem Aus- 
blasestutzen des Schlcudergebläses ist der be
schriebene S taubsauger mit einer Haube zur L uft
verteilung versehen.

Bei Reinigung des F ilters ist es nicht not
wendig, den ganzen Kessel zu transportieren, son
dern es braucht nur der leichte F ilte r allein aus 
demselben herausgenommen zu werden. Da der 
Staub sich nicht an den Außenflächen abscheidet, 
wie dies bei veralteten Systemen der Fall war, 
sondern sich im Innern  des Sackes befindet, ist 
eine staubfreie Reinigung leicht möglich.

Nach vorstehendem ist zu verstehen, daß der 
anscheinend so einfache, ja  man möchte beinahe 
schon sagen verachtete Staubsauger, wio fast jedes 

Hausgerät das Ergebnis ernster Forschung sein kann, und 
es sich für den Verbraucher und Händler in gleicherw eise 
lohnt, die einzelnen Erzeugnisse nicht nur bezüglich des 
Preises zu vergleichen. A r t ut -  K r ö n e  r.

Der Pulsresonator1. — Alle Untersuchungsmethoden 
des Herzens dienen dazu, einen möglichst 'genauen Auf
schluß über die Funktion dieses lebenswichtigen Muskels 
zu erhalten. Die E rfindung des Stethoskops w ar der 
erste Schritt auf diesem Wege. Perkussion und A uskul
tation vermochten aber nur dem 0  h r  des Untersuchen
den einen A nhaltspunkt zu geben, und das Bestreben ging 
dahin, auch dem A u g e  irgendwelche Veränderungen 
wahrnehm bar zu machen. Ein langer und mühsamer Weg 
führte bis zur K urve des Elektro-K ardiographen. Trotz 
der bisher erreichten Vollkommenheit aller dieser U nter
suchungsmethoden, trotz der genauen Kenntnis des toten

1 F. K r a u s ,  R. G o 1 d s c li tu i d t  , S. S e e 1 i g , Analyse 
des Pulsrhythmus mit dem ,,Pulsresonator“ . Z. f. d. ces. experim. 
Med. 1926, H. 1/3. Verlag von Julius Springer, Berlin.

„Der Pulsresonator" von F. K r a u s .  R.  G o l d s c h m i d t  
und S. S e e I i g , Berlin, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, 
herausgegeben von Geheimrat Prof. Dr. A b d e r h a l d e n ,  Verlag 
Urban & Schwarzenberg, Berlin-Wien.

,,Der Goldschmldtsche Pulsresonator“ von F. K r a u s  und 
S. Seelig, Berlin, Med. Klinik 1927, Nr. 18. Verlag Urban & Schwarzen
berg, Berlin.

Prof. Dr. K a u f m a n n .  ,,Über autoptische Befunde bei Herz
krankheiten“ , Med. Klinik Nr. 50 (1201), Bd. 13, S. 1919.

Dr. Alfred G r a d e n w l t z ,  „Der Pulsresonator“ , Funk-Nacli- 
richten Bd, 23, H. 50. S. 27.

Max H o c h r e i n  u. Rolf M e i e r ,  ,.über neue Methoden zur 
Bestimmung der arteriellen Blutgeschwlndlgkelt“ , Münch. med. 
Wochenschr. 1927, Nr. 47, S. 1995.

P. M a r t i n i .  ,,Die Beurteilung der Güte des Herzens und die 
Diagnose der Herzschwäche“ , Münch, med. W ochenschr. 1927, Nr. 47, 
S. 1998.
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Herzmuskels in allen seinen anatomischen und histiologi- 
schen Einzelheiten bietet uns das l e b e n d e  Herz noch 
manches Rätsel, das zu lösen übrig bleibt. Jeder F o rt
schritt, der dazu führt, ihm ein neues Geheimnis zu ent
reißen, ist daher mit Freude zu begrüßen. Ein solcher 
F ortschritt zur näheren Kenntnis des lebenden Herzens

[Abb. 122. Pulsrosonator.

ist der von der E lectricitätsgesellschaft Sanitas, Berlin, 
liergestellte Pulsresonator nach Prof. G o l d s c h m i d t  
(Abb. 122). E r  dient dazu, den Pulsschlag an der Artcrin 
radialis nicht indirekt, durch Fühlen und Tasten, sondern 
durch unm ittelbare Aufzeichnung dem Auge sichtbar zu 
machen. Der Pulsresonator macht sich das Resonanzprin-

Abb. 123. Belottc.

zip zunutze, wobei der Puls zum Aussenden mechanischer 
Wellen benutzt wird.

Im K reise um einen E lektrom agneten, welcher von 
einer Taschenlam penbatterie gespeist wird, sind 24 P en
del aufgehängt, welche auf verschiedene Eigenschwingun
gen abgestimmt sind. Die Abstimmung ist so gewählt, 
daß Pulsschläge von 45-r-176/min reg is trie rt werden 
können. Das wird dadurch erreicht, daß jedes der 24 Pen
del zweimal zum Schreiben benutzt w ird, also das 90 er 
Pendel den 45 er Puls, das 176 er Pendel den 88 er 
Puls anzuzeigen vermag. Z ur Steuerung des m agneti
schen Kreises im T akte des Pulses dient die Belotte

(Abb. 123), welche mit einem Schraubbügel am Handgelenk 
befestigt wird. An einem Gestell sind zwei Kontakthebel 
drehbar befestigt. D er untere Hebel 2.(7 liegt mit der 
P latte  d auf dem Puls und w ird durch diesen auf und ab 
bewegt. Dadurch gerät er in K ontakt mit dem Iiebel h 
im Rhythmus des Pulses, und dasjenige Pendelchen

kommt am meisten in Schwin
gung, das sich mit der augen
blicklichen Pulsfrequenz in 
Resonanz befindet.

Den 24 Pendeln gegen
über sind 24 voneinander iso
lierte K ontakte angebracht, 
die n u r von den am weitesten 
ausschlaggebenden Pendeln 
berührt werden. Bei jedes
maliger Berührung wird 
einer der 24 Strom kreise ge
schlossen. Mit Hilfe von Rol
len w ird der Strom einem 
über W alzen bewegten P a
pierband zugeführt, und durch 
das angefeuchtete P apier hin-

i durchgeleitet. Das P apier ist 
chemisch p räparie rt und zeigl 
beim Strom durchtritt eine 

•Farbveränderung. Die Pulsschläge erscheinen auf dem
gleichmäßig fortbewegten Papierband in Form kurzer 
Striche.

Das Ergebnis der ersten U ntersuchung w ar das, daß 
ein Puls bei normalem Herzbefund sich keineswegs be
ständig in gleicher Höhe hält, sondern schon in 1 min 
Schwankungen unterliegt, die sich um rd. ± 5 % um sei
nen M ittelwert bewegen. Die Pulsfrequenz ist wieder 
von äußeren Einflüssen abhängig, so z. B. von A nstren
gungen körperlicher und geistiger Art. Beim liegenden 
und ausgeruhten Patienten ist sie niedriger als beim 
stehenden und wird natürlich noch höher ansteigen, wenn 
irgendeine körperliche Anstrengung geleistet ist. Der
P ulsresonator zeigt dieses Ansteigen bzw. Absinken der 
Frequenz leicht ablesbar an, er zeigt aber auch, daß die 
Aktionsbreite, d. h. das Schwanken des Pulses beim Ge
sunden rd. 10 % beträgt. F ern er zeigt die fortlaufende 
Kurve auch an, in welcher Z e i t  die so erhaltene erhöhte 
Frequenz wieder zur normalen zurückkehrt, was je nach 
Größe der geleisteten A rbeit bei körperlicher A nstren
gung etw a in *lirrV Ä  min zu geschehen pflegt. W ie sich 
fü r das gesunde Herz eine gewisse „normale“ K urve e r 
gibt, so hat sie fü r alle E rkrankungen des H erzens und 
des Gefäßsystems ebenfalls ein charakteristisches Aus
sehen.

Der praktische W ert einer so erhaltenen Pulskurvc 
ist erstens der, daß sie dem untersuchenden Arzte den 
anderweitig erhaltenen Befund bestätigt und ihm dafür 
einen sichtbaren Beweis in die Hand gibt, die jeder d rit
ten Person, etwa einer Lebensversicherungs-Gesellschaft, 
jederzeit zur Nachprüfung vorgelegt werden kann. Sie 
stellt also gewisserm aßen ein A ttest dar. H at man auf 
Grund des sonstigen Untersuchungsbefundes eine patho
logische K urve erhalten, so kann man nach E inleitung 
der üblichen Therapie die allmählich fortschreitende 
Besserung durch Vergleich der K urven deutlich verfol
gen, deutlicher und genauer als es auf Grund akustischer 
W ahrnehmungen möglich ist.

H ierm it sind nur wenige Indikationsgebiete des 
Pulsresonators bzw. seiner K urve angegeben. Es wird 
der spezialistisch-medizinischcn W issenschaft Vorbehalten 
bleiben, durch eingehende Beschäftigung mit dem P u ls
resonator noch weitere Indikationsgebiete zu erschließen. 
(Dr. med. H e n s e l e r ,  „Der Pulsresonator nach Prof. 
Goldschmidt". D ruckschrift der E lectricitätsges. Sanitas, 
Berlin.) Sb.

Umstellung des elektrischen Spielzeuges. — Seitdem 
mit W irkung vom 1 .1 .1927 V orschriften fü r  elektrisches 
Spielzeug vom VDE erlassen worden sind, w aren fü r die 
deutsche Spiel W arenindustrie zahlreiche Schwierigkeiten 
zu überwinden, um die verschiedenen Ansprüche, die an 
elektrisches Spielzeug gestellt werden, zu befriedigen. Da 
nach den neuen V orschriften elektrisches Spielzeug nur 
noch bis zu einer Nennspannung von 24 V hergestellt w er
den darf, wurde von der F irm a Gebr. M ärklin & Cie, G. m.
b. H., Göppingen, als m ittlere Betriebspannung 20 V ge- 
wählt, ein W ert, der bei W echselstrom etwas über- und 
bei Gleichstrom etwas un terschritten  wird. Das H aupt
gebiet des Spielzeugbaues, in welchem die Elektrotechnik 
ihrer übrigen Entw icklung entsprechend immer mehr 
festen Fuß faßt, sind die Eisenbahnen, und es ist fü r jung
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Abb. 126. Modell-Personenzuglokomotivo.

A pparat w ird clor Strom entnommen sowohl fü r  den Be
trieb der elektrischen Bahn (Geschwindigkeitsreglung 
durch Fahrw iderstand 1 a ) , als auch fü r Beleuchtungs- 
zwecke und zur Speisung der Stellwerkanlage 3, 4, 5. Von

Abb. 127. JIodell-Güterzuglokomotive.

K onstruktion die in der Maschine eingebaute Umschaltung 
anspricht.

Dipl.-Ing. 0 . B a n g  K a u  p.

und alt gleich interessant und lehrreich, sich mit Modell
eisenbahnen zu beschältigen. die bis ins äußerste den 
Großbetrieb wiederzugeben gestatten.

In Abb. 124 ist in gedrängtester Form eine Bahnhofs- 
anlagc dargestellt, allerdings nur in ihrem reinen elektri-

diesem zentralen P unkt ist cs möglich, W eichen 7, 10, 12 
oder Vor- und Hauptsignalc 8 und 11 zu stellen. Auch die 
Drehscheibe kann von dort aus durch den Motor 6 nach 
beliebiger Richtung gedreht werden. Die Ilauptschwierig- 
keit bei der Wahl der Spannung bestand darin, daß vom

sehen Aufbau. Eine weitere A usstattung durch Empfangs- 
gebäude, Bahnsteighallen, Lokomotivschuppen usw. w ürde 
die Anlage nu r noch täuschender gestalten, docli sei hier

Abb. 125. Modell-Sohnellzufę- 
lokomotive Spur 0:35 mm. 

Spur 1:48 mm.

nur auf den elektrischen Teil hingewiesen. 1 ist ein An
schlußapparat, und zw ar bei W echselstrom ein T ransfo r
mator, bei Gleichstrom ein Einankerum form cr. Diesem

Anschluß „L" aus die ganze Lichtanlage ebenfalls gespeist 
wird, und zw ar sollen die Schwankungen innerhalb der 
L ichtanlage nicht zu groß sein, wenn auch die Bahn durch 

den Fahrschalter l a  aus- oder eingeschaltet 
wird. H ieraus geht hervor, daß die Leerlauf
spannung fü r die Transform atoren nicht zu 
hoch gewählt werden darf, da in diesem Fall 
die Birnchcn der Lichtanlage sehr rasch durch
brennen würden.

Boi der durch die neuen V orschriften be
dingten niederen Spannung mußte, um die Zug
kraft der Maschinen gegenüber frü h e r zu e r
halten, die S trom stärke entsprechend erhöht 
werden. Da aber bei den äußerst kleinen Teilen 
eine V ergrößerung der Abmessungen nicht mög
lich war, mußte bei der W ahl des M aterials fü r 
die Kommutatoren und Bürsten wie auch fü r 
die K ontaktfedern äußerst peinlich vorgegan
gen werden, und es ist der genannten Firm a 
gelungen, ihre Bahnen fü r das neue 20 V-System 
so herzustellen, daß ein einw andfreier Betrieb 
gew ährleistet werden kann. Einen kurzen Aus
schnitt aus dem Lokomotivpark mögen die 
Abb. 125 -r-127 geben, die eine Personenzug-, 
Schnellzug- und Güterzuglokomotive darstellen. 
Die meisten der Lokomotiven sind mit einer 
V orrichtung versehen, durch welche vom F ah r

schalter 1 a aus die F ahrtrich tung  der Lokomotive ge
ändert werden kann. Dies geschieht lediglich durch Aus- 
und Einschalten des Stromes, wobei durch eine besondere

Abb. 124. Modell-Bahnhofsanlagrc.
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NACHRICHTEN VON DER LEIPZIGER FRÜHJAHRSMESSE 1928.

Die große Leipziger technische Frühjahrsmesse 1928.
D er diesjährigen Technischen Frühjahrsm esse in 

Leipzig sieht man in Fachkreisen mit besonderer Spannung 
entgegen. Sie w ird vom 4. -5- 14. III . stattfinden, ist also 
von längerer D auer als bisher üblich gewesen. Din 
Tatsache, daß das riesige A usstellungsgelände von rd. 
400 000 in2 bis auf den letzten P latz  belegt ist, macht Leip
zig auch in diesem F rüh jah r wieder zum w irtschaftlichen 
Knotenpunkt der gesamten führenden deutschen Indu
strie. Hinzu kommen noch eine beachtliche Anzahl aus
ländischer Firm en von Ruf, welche die Leipziger Techni
sche Messe ebenfalls als den besten M ittler zwischen P ro 
duzenten und Konsumenten zu schätzen wissen.

E iner der wichtigsten Ausschnitte im Rahmen der 
kommenden Technischen F rühjahrsm esse ist ohne Zweifel 
die E l e k t r o t e c h n i k .  Das „II a u s  d e r  E l e k t r o 
t e c h n i k "  bietet im F rü h jah r einen imposanten Ü ber
blick über den gegenw ärtigen Stand der E lektrotechnik; 
die gesamte deutsche G roßindustrie stellt fast geschlossen 
aus. Die elektrotechnische Industrie, nur führende F ir 
men, ist diesmal mit insgesamt etwa 500 4 - 600 A usstellern 
vertreten, so daß man mit einer außerordentlichen Anzahl 
von Neuerungen und V erbesserungen im Elektromaschi- 
nen- und Apparatebau rechnen kann, die gerade im Zeit
alter der R ationalisierung und F ließarbeit im V order
grund stehen, da sie sich in fast allen Industriezw eigen 
auswirken. So haben die modernen Fabrikationsmethoden 
beispielsweise dem Elektrom aschinenbau neue W ege vor
geschnoben, und der heute allgemein übliche Gruppen- 
bzw. Einzelantrieb von Arbeits- und W erkzeugmaschinen 
verlangt Spezialmotoren, die den jeweiligen Betriebsanfor- 
derungen in jeder W eise genügen müssen. Die einzelnen 
A ntriebsarten werden in H a 11 e 9, dem Heim des „V e r  - 
e i n s  d e u t s c h e r  W e r k z e u g m a s c h i n e n f ä b r i -  
k e n", betriebsm äßig vorgeführt, und ganz besonders 
dürfte liier bei den Holzbearbeitungsmaschinen der in 
letzter Zeit erheblich vervollkommncte schnellaufende 
Einbaumotor, der unm ittelbar auf die W elle der A rbeits
maschine aufgesetzt wird, interessieren. Auch der Deut
sche N o r m e n a u s s c h u ß  (Auskunftstellc) ist in die
ser Halle vertreten.

V erbesserungen findet man besonders auf dem Gebiet 
der Starkstrom technik. Man kann auch jetzt wieder 
eine wesentliche Erhöhung der Schaltleistung bei Selbst
schaltern feststellen, fü r elektrische Schnell- und S traßen
bahnen findet man verbesserte Fahrschalter, ferner neue 
Sicherungsanlagen, die den gesteigerten V erkehrsleistun
gen Rechnung tragen. Boi »Quecksilber-Glasgleichrichtern 
ist wiederum eine Erhöhung der Leistung des Glaskolbens 
zu verzeichnen, auch w urden h ier in der Schaltautomatik, 
die die Anlage vom Bedienungspersonal unabhängig 
macht, Neukonstruktionen entwickelt. In  der Schweiß
technik werden Spezialmaschinen ausgestellt, die sich in 
den Produktionsgang der F ließarbeit einfügen. Eine E r
rungenschaft der F ließarbeit ist ferner das E lektrow erk
zeug, das infolge seiner außerordentlich vielseitigen V er
wendungsmöglichkeit besonders beachtet werden dUrTtc. 
Die Anwendung der biegsamen W elle, die das E lektrow erk
zeug zum handlichen U nivcrsalgerät macht, w ird im F rü h 
jahr teilweise erstm alig gezeigt.

D ie Schwachstrom- und Fernm eldetechnik repräsen
tiert sich mit V erbesserungen im Selbstanschluß verkehr, 
ferner mit L ichtsignalanlagen fü r Hotels und Geschäfts
häuser, als auch mit N euausführungen von Gefahren- 
meldorn. D ie Beleuchtungstechnik zeigt die sinngemäße 
Anwendung vorhandener Lichtquellen, die Installations
technik ist mit allen Einzelteilen und Zubehör vertreten, 
und ein interessantes Fachgebiet ist auch die E lek tro 
medizin, die besonders in letzter Zeit in weiten Kreisen 
Eingang gefunden hat.

Sammelpunkt der elektrotechnischen K leinindustrie 
ist außer dem H a u s e  d e r  E l e k t r o t e c h n i k  d i e
II a l l e  5. H ier sind zu finden elektrische A pparate aller 
Art, auch fü r  den H aushalt, ferner Beleuchtungsartikel, 
sowie elektrische Zubehörteile (vgl. Abb. 128).

Von allgem einer Bedeutung sind dio elektrischen Ma
schinen, A pparate und G eräte fü r den Haushalt, die so
wohl auf der Technischen Messe als auch in besonderen 
P a v i l l o n s  auf  dem A u g u s t u s p l a t z  und in Ver- 
kaufsgeschäften inmitten der Stadt ausgestellt und p rak

tisch vorgeführt werden. S taubsauger, Bohner, Küchen
motoren, elektrische Heiz- und Kochgeräte sind der 
Wunsch der modernen H ausfrau, die aber nicht minder die 
E rrungenschaften der R a d i o t e c h n i k  begrüßt, die im 
F rü h jah r besonders großzügig ausgestellt ist und wichtige 
Neuerungen zeigt.

D ie anderen Hallen des A usstellungsgcländes zeigen 
teilw eise neue G ruppierungen der dort untergebrachten 
Industrien. So hat der V e r e i n  D e u t s c h e r  M a 
s c h i n e n b a u - A n s t a l t e n ,  B e r l i n  (VDMA), zu
nächst auf die D auer von drei Jah ren  H a l l e  6 (Land- 
und N ahrungsm ittolm aschincn), H a l l e  8 (Förderm ittel
und -anlagen, Textil-, Kartonnagenm aschinen) und
II a 11 e 21 in eigene.Regie übernommen. Die dadurch e r
reichte Konzentration der deutschen Maschincnindustrio 
dürfte fü r die fachlich richtige G ruppierung der ausge
stellten Maschinen und A pparate nu r vorteilhaft sein. 
H a l l e  21 beherbergt auch zu dieser Messe wieder dio 
Fachgruppe „ B r e n n s t o f f ,  K r a f t  u n d  W ä r  m c", 
•innerhalb der die V erbrennungskraftinaschinen besonders 
zahlreich vertreten  sind. F ern er werden dort F ortschritte  
in der Heizungstechnik gezeigt, Schw erarm aturen und 
W ärm okontrollapparnte sind dort ebenfalls untcrgcbracht. 
K leinarm aturen, G asvorwertung, Badeöfen enthält 
I i a l l  e 4. Zu beachtcn sind ferner die Fachgruppe „T e x - 
t i 1 m a s c h i n o n" in II a 11 e 8. Firm en der G i e ß e r e i 
t e c h n i k  stellen in II a 11 e 11 aus; h ier sind noch W erk
zeugmaschinen, W erkzeuge, Hüttenprodukte, Industrie
bedarf zu finden. Auf den F r e i f l ä c h e n  v o r  u n d 
n e b e n d e n II a 11 c n 6, 11 u;h d 21 ist die Fördertechnik 
ausgestellt, und auch hier interessieren vor allem Maschi
nen und Einrichtungen, die fü r die moderne W erkstatt 
unentbehrlich sind.

Neu ist ferner die G e t r  i o b c in o d e 11 s c h a u d e s  
V D M A in II a 11 e 6, die besonders dem Betriebsingeniour 
wertvolle Anregungen geben dürfte. H alle 6 zeigt auch 
erstm alig eine k ä l t e t e c h n i s c h e  A u s s t e l l u n g ,  
die besonders die K leinkälteanlage propagiert. Die H y 
g i e n e  m e s s e  und die Gruppe „Frem denverkehr und 
Bäder" ist diesmal in H a l l e  5 untergebracht und gibt 
praktische W inke fü r soziale W ohlfahrt und Hygiene in 
Betrieben. Das E s t i h a u s  ( E i s e n -  u n d  S t a h l -  
w a r o n )  ist in seiner O rganisation im F rü h jah r unver
ändert.

E in großer A nziehungspunkt ist auf der F rü h jah rs
messe die „ I n t e r n a t i o n a l e  A u t o m o b i l - A u s -  
S t e l l u n g  v o n  L a s t  - u n d  S o n d e r f a h r z e u g e n "  
in II a 11 o 7, die vom R e i c h s v e r b a n d d e r  A u t o m o 
b i l i n d u s t r i e  veranstaltet w ird und deutsche und aus
ländische Erzeugnisse zusammenfaßt. Neben Fahrzeugen 
fü r  die verschiedensten Verwendungszwecke einschließlich 
Motorpflüge, T rak toren  usw. w ird hier auch der Automobil- 
straßen- und G aragenbau Berücksichtigung finden. K raft
räder, F ah rräd er usw. stehen noch im Estihaus. — Hier 
befindet sich auch, w orauf hingewiesen sei, der E rfinder
schutzverband. Schließlich sei noch die Leipziger B a u 
m e s s e  erw ähnt, die un ter dem Zeichen der „Fortschritte 
im Bauwesen" steht und auch moderne Bau- und S traßen
maschinen, diese besonders reichhaltig, vorführt.

Mit der Großen Technischen Messe und Baumesse sind 
auch im F rü h jah r wieder w ertvolle Sonderveranstaltungen 
verbunden. D er Ausschuß fü r w irtschaftliche F ertigung 
und die Arbeitsgem einschaft Deutscher Betriebsingenieure 
veranstaltet zunächst eine B e t r i e b s t e c h n i s c h e  
T a g u n g ,  ferner wird eine E i s e n b a  h n t c c h n i s c h e 
T a g u n g  von der Deutschen Maschinentechnischen Gesell
schaft einberufen, die sich besonders mit dem W erkstatt
wesen befaßt. Dann ist eine a u t o m o b i l t e c h n i s c h e  
V o r t r a g s r e i h e  angesetzt. E rw ähnt seien noch S o n 
d e r v e r a n s t a l t u n g e n  f ü r  d i e  K ä l t e t e c h n i k  
i n  N a h r u n g s m i t t e l b e t  r i e b e n ,  die große Beach
tung finden dürfte. Die Baumesse bring t V o r t r ä g e  
ü b e r  F o r t s c h r i t t e  i m  B a u w e s e n ,  V o r t r ä g e  
i i b e r S t r a ß o n b a u ,  ferner eine M e s s e t a g u n g d e r  
Z i e g e l i n d u s t r i e l l e n .

Damit dürfte das Bild der kommenden Technischen 
F rühjahrsm esse in Leipzig genügend um rissen sein, um 
bereits heute erkennen zu können, daß die Messe fü r die 
deutsche Technik und W irtschaft ein voller Erfolg sein' 
wird. L i  11 ge.
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Gliederung (1er Großen Technischen Messe 
uuil Eaumesse:

Halle 1:

Halle 2: 
Halle 3:

Halle 4: 

Halle 5:

Halle 6 : 

Halle 7:

Baustoffe, Baubedarf, Bauzubehörteile, Baubo
schläge; Beton-, Eisen- und Eisenbetonbau, 
Ilolzkonstruktior.en; Gesam tausstellung des 
Bundes Deutscher M armorbruchbesitzer. 
Baumaschinen, Ziegeleimaschinen. 
B pistoffe/Bàubedàrl/Bàuzubehôt';Herdonndjôfeffî 
Erzeugnisse der Heizungstechnik und Zubehör. 
G asverw ertung; E inrichtungen für hygieni
sches Bauen und W ohnen; Badeöfen; W äsche
reim aschinen; Kleinarm aturen.
E lektrische A pparate und H aushaltartikel; Bc- 
leuchtungsartikel; elektrische Zubehörteile; 
Radiotechnik; Hygienemesse, Frem denverkehr 
und Bäder.
Halle des Vereins D eutscher Maschinenbauan
stalten (VDMA). Landmaschinen und -gerate; 
Maschinen und A pparate fü r die Nahrungs- und 
G enußm ittelindustrie und die chemische Indu
strie ; K älteindustrie; Haushaltm aschinen; Go- 
triebemodellschau.
Halle des Reichsverbandes der Automobil
industrie. Internationale Automobilausstellung 
für Last- und Sonderfahrzeuge.

Abb. 128. Lagoplan der Leipziger Technischen Messe.

Halle 8 : Halle des Vereins Deutscher Maschinenbauan
stalten (VDMA), Förderm ittel- und -anlagen: 
Pumpen, Kompressoren und V entilatoren; Tex
tilmaschinen; Kartonnagenmaschinen.

Halle 9; Halle des Vereins Deutscher W erkzeugm aschi
nenfabriken. W erkzeugm aschinen, W erkzeuge 
(Maschinen-Schau G. m. b. H .) .

Halle 10: lla u s  der E lektrotechnik.
H a l l e l l : Maschinen fü r Holz- und M etallbearbeitung;

W erkzeuge; Schweiß- und Schneidanlagcn; 
H üttenerzeugnisse; H albfabrikate; G ießerei
technik; Industriebedarf, z. B. Polier- und 
Schleifmittel; chemisch-technische E rzeugnisse; 
M ustordruckerei in Betrieb.

Halle 12: Estihaus. Eisen- und Stahlw aren (Eisen- und 
Stahlw aren-Industriebund E lb erfe ld ); Büroma
schinen; Bürobedarf; K rafträder, F ahrräder 
und Zubehörteile; K autschukindustrie; E rfin 
derschutzverband.

Halle 13: Deutsche Schuh- und Lederm esse; Schuh- und 
Sattlermaschinen.

Halle 18: Halle der Union der Sozialistischen Sowjet- 
Republiken. Landesprodukte.

Halle 21: Halle des Vereins Deutscher Maschinenbauan
stalten (VDMA). Verbrennungsm otoren; Hei
zungstechnik, Schwerarm aturen, Brennstoff
verwendung, W ärmekontrolle, feuerfestes B au
material.

Sonderveranstaltungen der Leipziger Großen Tech
nischen Frühjahrsmesse 1928.

Mit der Leipziger Großen Technischen Messe und 
Baumesse (4. H -14. III .)  w ird eine Anzahl Sonderver- 
nnstaltungen verbunden sein.
I. A u t o m o b i l t e c h n i k  u n d  K r a f t v e r k e h r s -  

w e s e n  :
V eranstalter: Reichsverband der Automobilindustrie 

gemeinsam mit dem Verein deutscher Ingenieure.
F reitag, den 9. III., 9 >' 30 m, im Fcstsaal des Neuen R at

hauses:
a) Dir. Aders, P lauen: „Neuere Entw icklungszüge im 

Lastkraftw agenbau und A usw irkung auf V er
braucher unter Berücksichtigung der Beförderung 
schwerer Lasten".

b) Dir. W ischer, Berlin: „Technische und w irtschaft
liche Entw icklung des Sechszylindermotors bei 
Lastkraftwagen".

c) Dir. Buchler, N ürnberg: „Der Dieselmotor und das 
Brennstoffproblem im Lastwagenbetrieb".

Sonnabend, den 10. III., 9 h 3 0 m, im Festsaal des Neuen 
Rathauses:
a) Dir. Staniewicz, Braunschweig: „A usw irkung der 

Lastkraftw agenkonstruktion auf Instandhaltung 
der Straßen und Brücken".

I>) Oberbranddir. Gempp, B erlin: „F euerw ehrfahr
zeuge und Sanitätsfahrzeuge", 

c) Obering. Sachlleben, Essen: „Spezialfahrzeuge und 
Nutzfahrzeuge im kommunalen Betrieb".

II. E i s e n b a h n -  u n d  S t r a ß e n b a h n -
W e r k s t ä t t e n  :

Veranstalter: Deutsche Maschinentechnische Gesell 
schaft.
Montag, den 12. 111., 9 h 3 0 m, im „Haus der E lek tro

technik", Gelände der Technischen Messe (V ortrags
saal) :
a) O berbaurat Erich Schulze, Berlin: „Normalisie

rung der Fahrzeuge bei der Deutschen Reichs
bahn".

I>) Geh. Baurat Dr.-Ing. E. h. P. Kühne, Berlin: „Neu
zeitliche W erkstättenfragen". 

c) D irektor Torau, Leipzig: „Neuzeitliche Bearbei- 
tungs- und Betriebsfragen in S traßenbahnw erk
stätten".
I I I . B e t r i e b s t e c h n i s c h e  T a g u n g :

V eranstalter: Arbeitsgemeinschaft Deutscher Be
triebsingenieure im VDI und Ausschuß fü r w irtschaft
liche Fertigung.
Dienstag, den 13. III., 9 h 30m,  im „Haus der E lek tro 

technik", V ortragsaal (Reihe H ärte techn ik ):
a) Dr.-Ing. A. Hofmann, Berlin: „W erkstoff- und 

H ärtefragen im W erkzeugbau".
b) Bctricbsdir. Dolt, Friedrichshafen a. Bodcnsep: 

„Härteproblem e im K raftfahrzeuggetriebebau".
Dienstag, den 13. III., 1411 3 0 m, im „Haus der E lek tro 

technik", V ortragsaal (Reihe H olzbearbeitung):
a) Dr.-Ing. Beck, München: „Aufgaben des Holzbe- 

arbeitsmaschinenbaus".
b) R. Kümmel, Potsdam: „Sperrholz und seine An

wendungsmöglichkeiten".
Mittwoch, den 14. III., 9 •> 3 0 nl, im „Haus der E lek tro

technik", V ortragsaal (Reihe B lechbearbeitung):
a) D ir. Dr. M arkau, Berlin: „Die Güte der Bleche 

fü r M assenfertigung".
b) N. N.: „Bekleidungsbleche im Fahrzeugbau, An

sprüche und Eigenschaften".
F erner werden verschiedene Industriezw eige beson

dere N o r m c n a u s s t e l l u n g c n  einrichten, u. a. der 
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten eine Sonder
norm enausstellung in Halle 6, der Reichsverband der 
Autom obilindustrie in Halle 7 und der Reichsbund der 
deutschen M ctallwaren-Industrie in der Innenstadt.

VDE-Auskunftstelle auf der Leipziger Messe 192S. — 
Z ur U nterstützung der T ätigkeit des VDE-Messeaus- 
schusses, dessen Aufgabe es ist, Verstöße der Aussteller 
gegen die Verbandsvorschriften festzustellen und die Aus
steller zu beraten, hat der Verband D eutscher E lek tro
techniker im Hauptportal des „Hauses der Elektrotechnik" 
eine B eratungstelle eingerichtet.
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Kronaeher Porzellanfabrik 
Stock Hardt & Schmidt‘Eckert Kronach '/Bay.
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G E S E L L S C H A F T  M I T  B E S C H R Ä N K T E R  H A F T U N G

S p e x l a l f a b r i k  f ür  F a s s u n g e n  a l l e r  A r t  i  S c h a l e n h a l t e r  /  B a l d a c h i n e

Zur d ies jährigen Leipziger F rüh jah rsm esse  stellen w ir  im 

„HAUS DER ELEKTROTECHNIK“
aus. Sie f inden uns im I. S T O C K , rechts, S T A N  D Nr, 2 6 0 a

Außer unseren norm alen  Modellen, w ie Edisonfassungen 
normal, Goliathfassung, Savafassung, Swanfassungen usw., 
s t e l l e n  w i r  ä u c h  e i n e  e r s t a u n l i c h  b i l l i g e

EINHEITSSCHALTFASSUNG
und unsere neue

BERÜHRUNGSSCHUTZFASSUNG
aus.

E s w ird  uns ein besonderes Vergnügen sein, Sie an unserem 
Stande begrüßen und Ihnen unsere neuen Modelle vorführen 
zu dürfen.

W IL H E L M  G E IG E R -L Ü D E N S C H E ID
G E S E L L S C H A F T  M I T  B E S C H R Ä N K T E R  H A F T U N G

Rechtsverbindliche Auflage des M esseheftes 26000 Exem plare.
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Sic ist anläßlich der diesjährigen F rühjahrsm esse vom
4. III. 1928 an geöffnet. E s werden hier durch V ertreter 
des Verbandes sowie der P rüfstelle des VDE Auskünfte 
gern erteilt.

Der Deutsche Normenausschuß auf der Leipziger 
Messe. W ie in den V orjahren w ird der Deutsche Normen
ausschuß auch in diesem Ja h re  durch eine offizielle A us
kunftstelle in Halle 9 vertreten  sein. Es werden A us
künfte allgem einer N atur über alle mit der Normung zu
sammenhängenden F ragen  sowie über die V eranstaltun
gen der Fachgebiete erteilt. Firm en, die an ihren E rzeug
nissen Dinormen verwenden bzw. nach Dinormen liefern, 
werden durch entsprechende Schilder darauf aufmerksam 
machen.

Zollauskünfte auf der Leipziger F rühjahrsm esse 1928. 
Wie zu den vergangenen Messen w ird auch zur d iesjähri
gen Leipziger F rühjahrsm esse im Leipziger Meßamt eine 
Zollauskunftstclle eingerichtet, die von einem eingearbei
teten Zollbeamten mit lang jähriger E rfahrung  geleitet 
wird und A uskünfte über alle deutschen und ausländi
schen Zollfragen erteilt. Die Zollauskunftstclle gibt im 
Rahmen des vorhandenen M aterials auch A uskünfte über 
E infuhrverbote, Einfuhrerschw erungen, D urchfuhr-, Tara- 
und sonstige Bestimmungen, un ter denen sich der Versand 
von W aren nach dem Auslande vollzieht.

Sprechstunden des Deutsch-russischen Vereins. Wie 
zu früheren Messen w ird auch während der diesjährigen 
Leipziger Frühjahrsm esse der Deutsch-russische Verein 
zur Pflege und Förderung der gegenseitigen Handelsbe
ziehungen e. V. in den Räumen der Handelskammer Leip
zig Sprechstunden veranstalten, und zw ar am Montag, 
dem 5. III., D ienstag, dem 6. III. und Mittwoch, dem 7. 111., 
von 10 bis 12 11 vorm ittags.

Verschiedene Mitteilungen von der Leipziger Messe.

H D E
Vom Sonntag, dem 4. III . bis Mittwoch, den 14. III., 

wird auf der diesjährigen Frühjahrsm esse in Leipzig das 
„Haus der E lektrotechnik" geöffnet sein, d. h. eine lialbc 
Woche länger als es bisher üblich war. W enn auch die 
Ausstellung in erste r Linie M eßartikeln dient, so pflegen 
namentlich die größeren Firm en die Gelegenheit zu be
nutzen, um größore interessante Neuerungen zu zeigen. 
Damit hängt es zusammen, daß, nachdem der erste An
sturm  der Messebesucher vorüber ist, die Fachleute sich 
in Leipzig ein Stelldichein zu geben pflegen. Auch die 
Hochschulen wollen wieder auf der Messe erscheinen, fin
den sie doch h ier ein Anschauungsm aterial in einer Voll
ständigkeit und Vollkommenheit, wie es in den Hochschul
studien kaum anzutreffen sein dürfte. Zu empfehlen ist, 
daß der Hochschulbesuch in die zweite H älfte der Aus
stellungszeit gelegt wird.

Besondere wissenschaftlich-technische V orträge w er
den vom Vorstand des Hauses in diesem Ja h re  nicht ver

anlaßt; es hat sich gezeigt, daß das, was uuf Kongressen 
geschieht und geschehen muß, für die Atmosphäre einer 
Messe weniger geeignet ist. E. 0.

Beschickung und Besuch der Messe.
Von der Leitung des Leipziger Messeamtes wurde mit- 

geteiit, daß die diesjährige Leipziger F rühjahrsm esse von 
10 000 A usstellern aus dem In- und Auslande beschickt 
werde. W as die Exportpropaganda der Leipziger Messe 
betrifft, so w urde das Propagandam aterial fü r die F rü h 
jahrsm esse in 17 Sprachen an etwa 420 000 Interessenten 
in alle W elt verschickt.

Das, was deshalb dieser Frühjahrsmesse ein ganz beson
deres Gesicht gibt, ist die starke Beteiligung des Auslandes an 
der Messe als A ussteller, teils in Gestalt ganzer K ollektiv
ausstellungen frem der Staaten, teils auch durch die Be
teiligung von ausländischen E inzelausstellern bei den ver
schiedensten Sondermessen und Meßbranchen. Zum ersten 
Male w ird man auf der Leipziger Messe eine Japanische 
Ausstellung vorfimlen, die vom Verband säm tlicher Han-

■ delskammern Japans un ter ta tk räftige r Förderung der ja 
panischen Regierung veranstaltet wird. An ih r beteiligen 
sich über 100 angesehene japanische Firm en aus den v er
schiedensten Landesteilen Japans. Auch Frankreich  
.ist erstm alig mit einer offiziellen A usstellung an der 
Frühjahrsm esse beteiligt, die im neuen Grass'imuseum un
tergebracht ist. Besonders s ta rk  w ird auf der A usstellung 
die Lyoner Seidenindustrie vertreten  sein. E ine bedeutende 
Erw eiterung erfäh rt sodann die Italienische Messeaus
stellung, die vom Instituto Nazionale per 1 Esportazione 
organisiert wird. Unter ihren A usstellern befindet sich 
auch die italienische K unsthandwerker-V ereinigung. Auch 
die Britische Ausstellung, die ebenso wie die Japanische 
und Italienische und eine Rumänische A usstellung im 
Ring-Meßhaus untergcbracht ist, w ird wiederum eine 
starke Beschickung erfahren. Es werden 75 britische F ir 
men vertreten  sein. Die Russische A usstellung w ird man 
wieder in der Halle 18 des A usstellungsgcländcs der Tech
nischen Messe vorfinden, während Österreich und die 
Tschechoslowakei in der Hauptsache wieder im ö s te rre i
chischen bzw. Tschechoslowakischen Meßliaus ausstellen.

Eine Rundfrage des Institu ts fü r K onjunkturfor
schung hat zu dem Ergebnis geführt, daß 45 % der Leipzi
ger Aussteller bisher zu mehr als einem D rittel E xport
abschlüsse auf der Leipziger Messe getätigt haben. W eitere 
38 % der Aussteller sind mit einem V iertel bis einem 
D rittel ihres Gesamtumsatzes am Export in teressiert, bei 
den übrigen 17 % geht der Anteil des Exportes am Ge
samtumsatz nicht unter ein Zehntel herab. Der A usstel
lungsbesuch der Leipziger Messe ist von 22 500 auf den 
beiden Messen von 1924 auf 35 275 auf den beiden Messen 
des Jah res 1927 gestiegen.

Schutz von Erfindungen, Mustern und W arenzeichen 
auf der Leipziger Messe.

Nach einer Bekanntmachung des Reichsm inisters der 
Justiz  im Reichsgesetzblatt tr itt  der durch das Gesetz 
vom 18. III. 1904 (Rcichsgesetzbl. S. 141) vorgesehene 
Schutz von Erfindungen, Mustern und W arenzeichen ein 
fü r folgende im F rüh jah r 1928 in Leipzig stattfindendo 
Messen: 1 . Mustermesse (4. -4- 14 U l.) ;  2. Große Tech
nische Messe und Baumesse (4. -^14. I I I ) :  3. Ausstel
lung des Vereins Deutscher W erkzeugm aschinenfabriken 
(Maschinnnschau) und die Internationale Automobilaus
stellung fü r  Last- und Sonderfahrzeuge (4. -f-14. III.) 
für die Zeit vom 24. II. bis 31. III.  1928.

V ER EIN SN A C H R IC H TEN .
E V

Elektrotechnischer Verein.
(E ingetragener Verein.)

E i n l a d u n g
zur Fachsitzung fü r den Bau und Betrieb von Elek
triz itätsw erk  (E V I'] )  am Dienstag, dem (!. I II . 1928, 
abends 7 *> 30 »>, in der Technischen Hochschule zu Char- 

lottenburg, E.B. Ilörsaal 301.
T a g e s o r d n u n g :

V ortrag  des H errn  Regierungsm eisters M ü n c h  
über: „ D i e  w i r t s c h a f t l i c h e  B e d e u t u n g  d e r  
W a s s e r k r a f t  a l s  S p i t z e n k r a f  t".

I n h a l t s a n g a b e  :
Der Vortrag soll an Hand von Lichtbildern zunächst 

zeigen, welche Kosten die Stromerzeugung aus Dampfkraft
werken erreicht, wenn diese die Deckung der Belastungspitzcn 
übernehmen inüsson. Mittels anschaulicher Kurven soll die 
Abhängigkeit- des spezifischen Kohlcnverbrauchs, der Kosten 
für Erneuerung, Unterhaltung und Bedienung moderner 
Dampfkraftwerke von der Benutzungsdauer des Werkes zur 
Darstellung gebracht werden. Untersuchungen über charak
teristische Bclastungsdiagramme für Licht- und Industrie- 
bolastung ergeben, daß die Benutzungsdauer der Lastspitzen 
sehr gering ist, die Krafterzeugung aus Dampfkraftwerken 
hierfür sehr teuer wird und aus speicherfähigen W asserkraft
anlagen bedeutend billiger zu erstellen ist. Dies sind die ge-
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getanen Bedingungen für die Zusammenarbeit von Dampf- 
und Wasserkraft.

In neuerer Zeit wird zur Spitzenkrafterzeugung die hy
draulische Pumpeiispeiclierung angewendet, mit deren Hilfe 
überschüssiger Nachtstrom in hochwertigen Spitzenstrom um- 
gewamlelt wird. Da der Nachtstrom jedoch nicht in belie
bigen Mengen zur Verfügung stellt, gibt es für jedes Bc- 
lastungsdiagramm eine bestimmte Grenzlinie, die den Anteil 
dar Dampfgruiulkraft und der Spitzenkraft festlegt, die aus 
Pumpenspeicherung gedeckt wird. Auf Grund von Unter
suchungen über den Preis, zu dein die Dampfkraftwerke den 
Nachtstrom abgetan können, und über die Grenzkosten von 
modernen Pumpspeicheranlagen soll gezeigt werden, welche 
Ersparnisse durch die Zusammenarbeit von Dampfkraft
werken mit speicherfähigen W asserkraflanlagen für die 
Kraftwirtschaft erzielt werden.

G ä s t e  w i l l k o m m e n !
Fachausschuß fü r den Kau 

und Betrieb von E lektrizitätsw erken 
R c li m c r.

V D E
Verband Deutscher Elektrotechniker.

(Eingetragener Verein.)
Betr. Sonderdrucke der Berichte über die Tagung in 
Bcllagio (September 1927) der In ternationalen  E lek tro 

technischen Kommission (1EC).
Sonderdrucke der soeben in der ETZ erschienenen 

Referate über die obige Tagung sind beim Deutschen

Kommittee der IEC (Verband Deutscher E lektro tech
n iker) Berlin W 57, Potsdam er Straße 68, zum Preise 
von 0,80 M zu beziehen.

Prüfstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Berlin W 57, Kurfilrstenstraßo 15/16.

Bekanntmachung.
Die F irm a „D raht- und Kabelwerke F reiburg  A.-G." 

in F re iburg  i. Br., hat die F abrikation  von isolierten 
Leitungen eingestellt und lehnt es ab, sich w eiterhin den 
Bedingungen iü r  die Zuweisung der Kennfäden fü r iso
lierte Leitungen zu unterw erfen.

Aus diesem G runde ist der F irm a, welcher seiner
zeit ein grüner Faden als Firm enkennfaden zugewiesen 
worden war, das Recht entzogen worden, den geschütz
ten schwarz-roten Verbandskennfaden w eiter in isolier
ten Leitungen zu benutzen.

P rü fste lle  des Verbandes D eutscher E lektrotechniker.
Z i m m e r  m a n n.

S I T Z U N G S K A L E N D E R .
Eloktrotcchn. Verein Aachen. — 7. III. 1928, abds. 8 h, 

Aula der T. H .: Vortrag Dipl.-Ing. Ferd. M ü l l e r ,  „Be- 
triebsbilder el. Walzenstraßen nach neueren Filmaufnahmen 
der SSW A. G., Hütten- und Walzwerksabt.“.

Pomm. Elektrotcchn. Verein, Stettin. — 8. III. 1928, 
abds. 8 h, Konzerthaus: Lichtbildervortrag Prof. L a u d i e n, 
,,Dio Erziehung des Konstrukteurs“.

Elektrotcchn. Verein M üncho. 21. III. 1928, abds. 8 h, 
llörsaal 127 der T .H .: Vortrag Dipl.-Ing. K ö n i g ,  „Das 
Experiment im Dienst des Fortschritts“ (m. Darstoil. v. 
Schalt- u. Überspannungsvorgängen in Bild u. Film).

Elektrotcchn. Verein Chemnitz. 29. III. 1928, abds. 
114 l>, llörsaal 199 der Staatl. Gewerbe-Akademie: Vortrag 
Dr.-Ing. B e r t - h o l d ,  „Werkstofführung mit Röntgenstrah
len“ (m. Vorführ. u. Lichtb.).

Deutsche llel euch tungstechnischc Gesellschaft, Berlin. 
S. 111. 1928, nachm. 5‘A  ■>, Physika]. Hörsaal der T. H.: 
n) Vortrag Dr. G. J a e c k e l ,  „Der Einfluß der Verglasung 
auf die in die Bäume gelangende sichtbare und unsichtbare 
Strahlung“, b) Techn. Mitteilung Dr.-Ing. Hg. F r  ü h 1 i n g, 
„Die Licbtdurchlässigkeit und Durchsichtigkeit von Orna- 
lncntgläserii“.

B R I E F E  AN D I E  S C H R I F T L E I T U N G .
(D er Abdruck e ingehender B riefe e rfo lg t nach dem E rm essen  der 

S ch riftle itun k und ohne deren  V erbindlichkeit.)

Neue Blindvcrbrauch-M eßschaltung fü r Drehstrom- 
anschlüssc.

In der ETZ 1927, S. 1230, befindet sich ein Bericht 
über den A ufsatz „Neue Blindverbrauch-M cßschaltung fü r 
Drehstrom anschlüsse" von F. BERGTOLD, A rchiv f. Elek- 
trot. B. 17, Nr. 6, S. 601. Die beschriebene und als neu 
bozeichnete Schaltung ist den Siemens-Schuckertwerken 
durch das D. R. P. Nr. 337 898 vom 5. V III. 1919 geschützt.

In einer Fußnote auf S. 608 des Aufsatzes im Archiv 
heißt es:

„F ü r Dreileiter-IIochspannungs- bzw. Hochstrom
anschlüsse ist die Anwendung der neuen Schaltung nicht 
angebracht, da die neue Schaltung hier s ta tt 2 Stromwand
lern deren 3 erfordern  würde."

Dies ist nicht zutreffend, wie aus dem Anspruch 2 
des vorerwähnten Patentes hervorgeht, wo eine Schaltung 
angegeben ist, die mit 2 Strom wandlern auskommt.

D er von BEEGTOLD angegebene V ierleiterzähler ist in 
einer technischen M itteilung der Bergmann-El. W, die un
gefähr aus dem Ja h re  1919 stammt, angegeben und dort 
als •Zählerform BV 4 bezeichnet.

Als Nachteil dieses als n e u  bezeichneten Zählers ist 
seine A bhängigkeit vom D rehfeld zu erwähnen, die ja  bei 
allen neuen B lindverbrauchzählern vermieden ist.

M ii n c h e n , 12. T. 1928.
Otto S c  h m i d t , Dipl.-Ing.

E rw iderung.
Vor Veröffentlichung meiner Arbeit „Neue Blindver- 

brauch-M eßschaltung fü r Drehstrom anschlüsse" w ar weder 
m ir noch den mir nahestehenden Fachgenossen ein frühe- j 
re r  Hinweis auf die in F rage stehende Schaltung bekannt. : 
Anläßlich der Behandlung eines von m ir in dieser Richtung 
cingereichten Paten tan trages und durch ein privates 
Schreiben von seiten der SSW w urde ich auf das oben 
erw ähnte Patent aufm erksam  gemacht und hatte von mir 
aus eine Berichtigung der Ü berschrift, sowie eine Mit
teilung über den Anspruch 2 des Patentes versandbereit, j 
Da mir nun H err O berbaurat SCHMIDT durch seinen 
Brief zuvorgekommen ist, bleibt mir in dieser Hinsicht 
n u r übrig, ihm fü r seine Mühe zu danken. D er letzte Satz 
seiner A usführungen trifft allerdings nicht zu. Die „Dreh
feldabhängigkeit" — oder wohl rich tiger: die Abhängig
keit von der Phasenfolge — hat der von mir behandelte 
Zähler mit allen Blindverbrauch-M eßanordnungen gemein, 
die anders als auf 0 ° abgeglichen sind.

M ü n c h e n ,  20.1. 1928. F. B e r  g t o 1 d.

L I T E R A T U R .
Besprechungen.

D i e  A u t o m o b i l t r e i b m i t t e l  d o s  I n - u n d  A u s -  
l a n d e s .  E ine Übersicht über die vorgeschlagenen 
Mischungs- und H erstellungsverfahren, an Hand der 
P aten tliteratu r, dargestellt v. Oberreg.-Rat Dr. E. S e d - 
l a c z e k .  Mit IX  u. 217 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1927. P re is  geb. 14,40 RM.

Bei der zunehmenden V erbreitung der Kraftfahrzeuge 
in V erkehrsw esen und Landw irtschaft ist die Beschaffung 
der Betriebstoffe zu einer Lebensfrage geworden. In 
diesem Buche ist behandelt, wie der E rfindergeist aller 
Länder sich bemüht hat, die thermische A usnutzbarkeit der 
mineralischen Rohbetriebstoffe Erdöl und Kohle zu er
höhen und neben diese b e g r e n z t e n  K raltquellen die 
A usnutzung der in Alkoholen, Pflanzenöl und Tierfett 
inkarnierten, u n e r s c h ö p f l i c h e n  Sonnenenergie zu 
stellen. D ie U nterlagen hierzu sind aus mehr als tausend
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in- und ausländischen Patentschriften entnommen und in 
eine systematische Ordnung gebracht. Dadurch ist eine 
erschöpfende Obersicht geschaffen worden, die mühelos 
Auskunft über ein sonst unübersehbares Gebiet neuester 
E rfinder- und F orschertätigkeit gibt. Allo an der Treib- 
m ittelfrage interessierten Fachgenossen werden dem V er
fasser dafü r dankbar sein.

W. A. Th. M ü l l o r - i i e u h a u s ,

D i e  e l e k t r i s c h e n  M e ß i n s t r u m e n t e .  Kurze 
Beschreib, d. gebräuchl. Meßinstrum. d. Elektrotechnik. 
Von Prof. J. H e r r  m a n n .  (Samml. Gösctien Bd. '177). 
3., neubearb. Aufl. mit 167 Textabb. u. 159 S. in 16°. 
V erlag von W alter de G ruytcr & Co., Berlin u. Leipzig 
1927. P reis geb. 1,50 RM.

Das vorliegende Bändchen soll einen kurzen Über
blick über die w ichtigsten elektrischen Meß i n s t r u 
ía o n t e  geben, während die M e ß v e r f a h r e n  in einem 
anderen Bändchen beschrieben sind. Man kann sagen, daß 
das Buch der gestellten Aufgabe sehr gut gerecht wirft, 
cs sind alle wichtigen Modelle und Meßprinzipien in gro
ßen Zügen beschrieben worden, so daß der Loser eine 
Übersicht über das ganze Gebiet erhält. Zur Beschrei
bung kommen die Meßwerke in Anlehnung an die Klassi
fizierung der VDE-Rcgeln fü r Meßgeräte, in einem letzten 
Abschnitt von 13 Seiten sind auch noch die schreibenden 
M eßgeräte behandelt worden.

Die Darstellungsw eise ist sehr ansprechend, wenn 
man berücksichtigt, wie schwer es ist, über so vieles so 
wenig zu schreiben. Sehr m erkw ürdig ist allerdings, daß 
die Strom- und Spannungswandler zu dem III . Abschnitt 
über D reheiseninstrum ente genommen worden sind, zwi
schen ihnen ein Kapitel über die Spannungsmessung mit 
D reheiseninstrum enten. Diese so wichtigen Apparate sind 
mit nur 4 Seiten viel zu kurz gekommen.

Bezüglich der Bilder h a tte  der V erfasser offenbar das 
Bestreben, von jeder bekannteren F irm a ein Bild zu brin
gen, leider sind aber dabei — angesichts des knappen 
Raumes besonders bedauerlich — manche nichtssagenac 
D ubletten aufgenommen worden. F ü r die D rehspulinstru
mente hätte die Abb. 26 vollauf genügt, 24 — 25 — 27 — 
28 — 29 — 30 waren überflüssig und zeigen nichts für 
ein D rehspulinstrum ent Neues. Auch an vielen anderen 
Stellen findet man diese überflüssigen Bilder, Außen
ansichten von Instrum enten, die nichts Neues sagen. In 
einer w eiteren Auflage könnte ihr P latz dem Text zugute 
kommen. Dann sollten auch einige Ausdrucksmängel be
seitig t werden, wie z. B. auf S. 65, wo gesagt ist, „daß der 
S t r o m  verbrauch der Spille etwa 1 W beträgt", oder 
von S. 67, wo unk lar gesagt wird, daß bei der bifilaren 
W icklung die eine Hälfte der W indungen im umgekehrten 
Sinne aufgewickelt ist wie die andere. K e i n a t h .

D i e  B r e n n s t o f f e ,  ihre Einteilung, Eigenschaften, 
Verwendung und Untersuchung. Von Prof. Dr. techn.
E. K o t l i n  y. (Heft 32 der W erkstattbücher. llerausg. 
v. E. S i m o n.) Mit 11 Fig. im Text u. 33 Zablentaf. u. 
73 S. in 8°. V erlag von Ju liu s Springer, Berlin 1927. 
P re is  geh. 1,80 RM.

Als 32. Heft herausgegeben in der Reihe der W erk
stattbücher für Betricbsbeamtc, Vor- und Facharbeiter ist 
dieses W erk eine ausgezeichnete, inhaltsreiche und in dem 
Rahmen dieser Hefte sorgfältig  bearbeitete Monographie 
über die Entstehung, Erzeugung, Eigenschaften und V er
wertung der Brennstoffe. E ine Fülle Material hat h ier der 
Verfasser zusamm engetragen und w ird h ier dem Fachmann 
und P rak tik e r in gemeinverständlichem Sinne gegeben. Eine 
größere Anzahl von Zahlentafeln und Abbildungen b rin 
gen gutes Material. In der Zahlentafel 3 ist der Heizwert 
der verschiedensten Brennstoffe angegeben, Steinkohle mit 
4500 -f- 7500, Torf mit 3300 -r- 4500, Braunkohle mit 2000 bis 
6000 WE. Diese W erte entsprechen nicht ganz der W irk 
lichkeit. Bei E insetzung dieser W erte w ird die Steinkohle 
benachteiligt. Nach vorliegenden S tatistiken von Dr. A u f -  
h ä u s e r ,  Hamburg, ergeben sich fü r diese Brennstoffe fol
gende W erte: Steinkohle 4500 -r- 8150, T orf 2300 — 4300, 
Braunkohle 1800 '-f- 5600 W E un te re r Heizwert. V erfasser 
müßte bei Neuauflage h ierauf Rücksicht nehmen. Das 
Heft enthält w eiter auch alle Formeln und Angaben, die 
zur Berechnung und Beurteilung der Verbrennungs- und 
V ergasungsvorgänge sowie der theoretischen Flammen
tem peratur und des W irkungsgrades der Feuerung und 
des G aserzeugers notwendig sind. Mit klaren, einfachen 
Abbildungen ausgestattet, was nicht zu unterschätzen ist, 
ist fü r den billigen P re is  Ausgezeichnetes geboten. Das 
HeTt ist allen an dem Gegenstand Interessierten  zu emp
fehlen. L a u b e r .

GESCHÄFTLICHE M ITTEILUNG EN.
Fabrizierende E lektro industrie und öffentliche Hand.

— Dio Geschäftsberichte des Siemcns-Schuckertkonzerns1 
sind in der Generalversammlung der Siemens &. Halsko A. G. 
(23. II.) durch den Präsidenten Dr. C. F. v. S i e m e n s  in 
sehr beachtenswerter Weise ergänzt worden. Zunächst teilte 
dieser mit, daß ein guter Teil der Aufträge dem Unternehmen 
direkt und indirekt aus der Betätigung der öffentlichen Hand 
auf wirtschaftlichem Gebiet zugeflossen sei und die im Herbst 
1927 eingetrotene starke Einschränkung der dieser für solche 
Zwecke zur Verfügung stehenden Mittel sich besonders in  der 
Elektroindustrie fühlbar machen dürfte. Oft 'werde ja  dar
über diskutiert, ob es nicht besser wäre, wenn dio Elektrizi
tätsversorgung der freien W irtschaft zu stärkerer Betätigung 
überlassen bleibe. So lange die Unternehmungen der öffent
lichen Hand aber nach privatwirtschaftlichen Gesichtspunk
ten und frei von parteipolitischen Einflüssen geleitet würden 
und ihnen dio Möglichkeit gegeben sei, sich das notwendige 
Kapital ohne übertriebene finanzielle Ausnutzung des Mo
nopols zu verschaffen, entbehre jene Frage für dio fabrizie
rende Elektroindustrie der Bedeutung. Aus vielen Ländern 
werde der Gesellschaft nahegelegt, in ihnen für diesen oder 
jenen Zweig eine eigeno Fabrikationsstätlo zu errichten,
S. & H. hätten jedoch kein Interesse daran, ihr Geld im Aus
land in solchen Anlagen zu investieren; man habe infolge des 
Krieges in starkem Maß spüren müssen, auf wie schwachen 
Fußen das Eigentumsrecht an derartigen Werken trotz der 
Bestimmungen des früheren Völkerrechts stehe. Was die 
Publizität deutscher Aktiengesellschaften betrifft, so erkennt 
v. Siemens durchaus das Recht der Öffentlichkeit an, zu 
wissen, wie es in dieser oder jener Industrie aussieht, um 
sich schließlich ein Bild von der wirtschaftlichen Lago 
Deutschlands machen zu können. Er glaubt nur nicht, daß 
gewisse Zahlen einzelner Unternehmungen (Umsatzziffern) 
dazu geeignet seien, sie könnten sogar leicht zu irrtümlichen 
Schlüssen führen. Sodann erfuhr dio Versammlung, daß die 
Verwaltung beschlossen habe, Abschlußprämien an die zehn 
Jahre dem Hause angehörenden Arbeiter und Tarifangestell
ten für 192G/27 zu zahlen; sie werden etwa 5 % des Jahres
arbeitsverdienstes entsprechen. Im laufenden Jahr hat sich 
der Geschäftsgang bisher befriedigend entwickelt, dio Ab
lieferungen sind gegen den Monatsdurchschnitt des Vorjahres 
noch etwas gestiegen, wenn auch, besonders in der letzten 
Zeit, dio Abnahme der Reichspost stark rückgängig war.

Radioexport. — Die VDI-Nachr.2 haben kürzlich An
gaben über dio A u s f u h r  d e r  i n t  e r  n ä t  i o n a 1 e 11 
R a d i o i n d u s t r i o  gebracht, bei deren Beurteilung man 
allerdings die,Mängel der bezüglichen Statistiken berücksich
tigen muß. Immerhin zeigt ein Vergleich zwischen D o u tsc h -
1 a 11 d , England und den V. S. Amerika — Uber Frankreichs 
Anteil fehlen vergleichbare W erte — für E u r o p a  und die 
Jahre 1923/20, daß erstercs im Radioexport bei weitem an 
der Spitzo der drei Länder stand und 1926 beispielsweise nach 
England für 5 Mill. RM (1925: .7,8), nach Dänemark für 4,2 
(1,36) und nach Schweden für 3,9 Mill. RM (2,9) ausgeführt 
hat. Die Hauptlieferungen Englands3, das viel deutsche 
Ware zum woiteron Export bezieht, betrugen nach Holland 
1,3 (1,2), nach Schweden 0,92 (0,66), nach Dänemark 0,60 
(0,5) und nach Polen 0,65 Mill. RM (0,64)3, während die 
V. S. Amerika ihren stärksten Abnehmern England für 1,9 
(2,7), Holland für 0,05 (0,58) und Dänemark für 0,48 Mill. RM 
(0,12) Radiogerät zugeführt haben. Ober die Ausfulirinög- 
lichkeiten deutscher Erzeugnisse wird gesagt, daß für die 
nordamerikanische Union bei dem hohen Einfuhrzoll von 
40 % nur wenige Wären in Frage kämen, in England die 
Verhältnisse aber insofern günstiger lägen, als die englischen 
Fabrikate durchschnittlich teurer seien als dio deutschen. Als 
vorteilhaft erweise sieh die Übertragung des ausschließ
lichen Vertriebsrechts an englische Firmen, weil diese allein 
eine wirksame Reklame zu entfalten vermöchten. In Frank
reich hätten sich nur wenige deutsche Erzeugnisse bisher 
einführen können, dagegen würden solche in Holland gern 
gekauft, wo aber eine im Werden begriffene Apparateindu
strio bald stark konkurrieren dürfte. Italien und Spanien 
seien fast zu gleichen Teilen Abnehmer deutscher und fran
zösischer Fabrikate, doch störten dort die rigorosen Maß
nahmen der Regierung, liier die schwebenden Handelsver
tragsverhandlungen. Da die russische Postbehörde sich in 
beträchtlicher Abhängigkeit von der französischen Industrie 
befinde, beständen für die Ausfuhr in dio UdSSR nur recht 
geringe Möglichkeiten. Von Überseestaaten komme für grö
ßere Mengen Radiogerät nur Südamerika in Betracht, auf 
dessen Markt indessen die Vereinigten Staaten kräftig Fuß 
gefaßt hätten. Die Einfuhr nach Kolumbien liego fast ganz

1 Viil. ETZ 1928, S. 311.
= 1928, Nr. 2.
3 F ür 1927 nennt El. Review als G esam tausfuhrw ert 1.204 Mill. £ 

(1,266 i. V.) und als Ilauptbczugslilnder A ustralien und Japan.
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in  deutschen H änden; in A rgentinien und B rasilien würden 
deutsche Q ualitätsw aren begrüßt.

Die „B eaina" gegen  <lio festländ ische  K o n kurrenz . — 
Das Bestreben, einzelner englischer S tadtverw altungen, bei 
der Beschaffung von Maschinen, Kabeln usw. Sparsam keit 
w alten zu lassen, w enn dabei auch die heimische Industrie 
einm al zu kurz kommt, h a t schon mehrfach dio B ritish  Elec- 
trical and Allied M anufacturers’ Association zur Bekämpfung 
solch „unpatrio tischen“ Gebarens auf den P lan  gerufen. So 
auch kürzlich  w ieder im F a ll S t o c k p o r t ,  einer Stadt 
südlich Manchester, deren V erw altung ein Angebot von 
Escher W yss & Cie. auf einen 20 000 kW -Turbinensatz m it 
Brown, Boveri-Generator angenommen hatte, das bei 34 307 £  
um rd. 20 000 £  oder G0 % b illiger w ar als die Offerten eng
lischer Firm en (51325 bis Gü 815 £ ) .  D er D irek tor der 
„Beama“ . D. X. D u n 1 o p , beschuldigt infolgedessen die 
Strom lieforungsunternehm en, ihre bevorzugte S tellung im  In 
teresse fremder Industrien  auszunutzen und dio englischen 
P reise auf ein kontinentaleil N iveau zu drücken, so daß das 
nationale  E lektrisierungsprogram m  Gefahr laufe, der Aus
beutung durch ausländische F irm en zu verfallen. Es sei Zeit, 
daß dio Ö ffentlichkeit eine U ntersuchung der Umstände ver
lange, un ter denen K örperschaften w ie Edinburgh, Stock
port, Newport, York usw. A ufträge auf G eneratoren usw. im 
Ausland untergebracht hätten. Solelio P o litik  diene nicht 
den Interessen der Steuerzahler, und dio dadurch verursach
ten m ateriellen und m oralischen V erluste dor N ation gefähr
deten dio ganze künftige E lektriz itä tsversorgung  des Landes.

Im  gleichen Sinn äußert sich eine von der „Beama“ an 
die K om m unalverw altungen verte ilte  Broschüre „F  o r  o i  g n 
P l a n t  i n  B r i t i s h  P o w o r  S t a t i o n  s“. Sie enthält 
w ieder dio schon oft gehörte Klage, daß England, infolge der 
hohen Zölle des Auslandes so gut w ie ungosehützt, ein gün
stiger Boden fü r das D um ping anderer Länder sei und daß 
der niedrigere Lebensstandard auf dem Festland ein billigeres 
Fabrizieren als in  England ermögliche. Zum größoren Teil 
beruhe aber der U nterschied zwischen den beiderseitigen 
P reisen  auf der Besteuerung und deren E influß auf Roh
m aterialien, Löhne usw., wenn sio an  und für sich in  dor 
E lektro industrie  auch nur 4,7 % der H erstellungskosten aus- 
niache. Dio schweizerische Industrie, um die es sich im vor
liegenden Fall handelt, könne Eisen und Stahl günstiger 
einkaufen w ie die englischen Produzenten, die zunächst ein
mal um 21 % höhere V erkaufspreise fordorn müßten, bevor 
an einen Nutzen zu denken sei. Überdies w äre es ein ver
hängnisvoller Irrtu m  der U nternehm ungen, zu glauben, durch 
Bestellungen im Ausland Geld sparen zu können, denn dio 
Betriebskosten der im portierten  A nlagen stellten sich er
heblich höher als dio englischer Betriebseinriclitungen. Zur 
U nterstützung dieser ohne w eiteres n icht kontro llierbaren 
Behauptung verw eist die „Beama“ auf dio Brennstoffkosten 
der m it ausländischen E inrichtungen versehenen Anlagen in 
Newport, Edinburgh und York w ährend der Ja h re  1922/25, 
die im V ergleich zu denen entsprechender britischer K raft
w erke fü r dio genannten Städte V erluste von rd. 42100, 
77 800. 17 S00 £  und, kap ita lisiert, Beträge von 0,184, 0,095 
und 0,2 Mill. £  ergeben haben sollen. W enn also solch ein 
W erk im Ausland um etw a 20 % b illiger zu beschaffen ge
wesen sei, so stelle cs sich schließlich un ter B erücksichti
gung der Betriebskosten doch um 80%  teu rer als ein eng
lisches. D er Druck, der mit diesen recht vagen Äußerungen 
ausgettbt werden sollte, hat indessen gew irkt, donn nach 
der „Frankf. Zg.“ ist der oben erw ähnte A uftrag zurückge
zogen und einer britischen Gesellschaft erte ilt worden, dio 
bereit w ar, ihre Offerte um 10 000 £  zu ermäßigen.

E lek trisch es H a u sg e rä t im U rte il des P ub likum s. — 
Um sich ein Bild von den in  der Öffentlichkeit Uber E lek tro
geräte  und ihre E igenschaften herrschenden Anschauungen 
zu machen und das Tntcresse des Publikum s für diese 
Erzeugnisse w eiter anzuregen, ha t die E l e k t r i s s i m a -  
O rganisation der G roß-Berliner E lektrizitätsw erke (Bewag.
F.lektricitätsw erk Siidwest A.-G., B erliner V ororts-E lektriei- 
täts-W erke G. m. b. H.) im letzten Dezember ein P r e i s 
a u s s c h r e i b e n  veranstalte t, dessen G rundlage folgende 
beiden F ragen  bildeten: 1. W e l c h e  E i g e n s c h a f t  d e r  
e l e k t r i s c h e n  G e r ä t e  i s t  d i e  w i c h t i g s t e ?  und 
-- ^  e i c h e  d r e i  e l e k t r i s c h e n  G e r ä t e  s i n d  d i e  
w i c h t i g s t e n  und sollten daher als erste angeschafft 
werden ? Bei B eantw ortung der ersten F rage  sind bemer
kensw erter Weise die meiste>i d»v rd. 133 300 Stimmen auf 
h y g i e n i s c h e  E inw andfreibeit der Geräte, d. h. das Feh
len von Rauch und Gasen, sodann auf das E rsparen von A r
beit,die B illigkeit im Gebrauch u^ddio Boiricbshereitschaft ge
fallen, ein Beweis, w ie w eiteste V olkskreise den Forderungen 
der H ygiene m ehr und m ehr Gehör schenken. A llerdings hat 
die Art der F ragestellung  das R esultat insofern beeinflußt, 
als die Eigenschaften „arbeit- und m ühesparend“ sowie „zeit

sparend“ n icht zu einer zusammengefaßt w aren, die dann 
w ahrscheinlich an dio erste Stelle gerückt worden wäre. Bei 
F rage  2 haben S t a u b s a u g e r  und B ü g e l e i s e n  die 
meisten Stimmen erhalten, und zw ar jo eine von 85 % aller 
Einsender. H ätte m an die Angabe dos überhaupt w ichtig
sten Gerätes verlangt, so w äre die Stim m vorteilung v iel
leicht eine w esentlich andero gewesen. Das Ergebnis zeigt 
im ganzen, daß das Interesse des B erliner Publikum s an 
elektrischem  H ausgerät lebhaft, eine klaro Entscheidung für 
oino bestimmte E igenschaft aber n icht möglich is t und daß 
hinsichtlich der W ichtigkeit den zuletzt genannten beiden 
V orrichtungen von den Teilnehm ern an dem Preisausschrei
ben unbestritten  der Vorzug gegeben w ird. Diese zu kennen, 
w äre für eino B eurteilung des R esultats allerdings w ertvoll.

E ng lands e lek tro techn ischer A ußenhandel1. — Wie die 
Übersicht zeigt, ist im J a n u a r  1928 dio E i n  f u h r  gegen 
den Vorm onat (592 125 £ )  um 19 371 £  oder 3 % zurüek- 
gegangon, verglichen m it dem Jan u a r 1927 aber um 94 G54 £ ,  
d. li. 20 % gestiegen. D iese E rhöhung betraf alle W aren- 
gruppen m it Ausnahme von n icht m it Gummi isolierten 
S tarkstrom leitungen, Bogenlam penteilen und Starkstrom - 
schalttafoln. Bem erkenswert is t dio Zunahme de« Im ports 
von Glühlampen um 44 767 £ .  D ie A u s f u h r  h a t sich gegen 
den Dezember 1927 (1 471 799 £ )  um 74 892 £  bzw. 5 % er
höht, dagegen dom gleichen Monat des V orjahres gegenüber 
um 163 567 £ ,  d. s. nahezu 10 %, verringert. D er Rückgang 
betraf besonders Bahnmotoren, iso lierte  S tarkstrom leitungen, 
Unterseekabel und Bogenlampenteile, w ährend der Export 
von Schwachstrom leitungen, elektrotechnischen Kohlen, Bo
genlam pen und S tarkstrom schalttafeln m erklieh gewachsen 
ist. Als Überschuß der Ausfuhr e rgeben 'sich  973 937 £  
(1 232 158 i. V.).

Erzeugnisse
E i n f u h r  in £ A u s f u h r  in £

1928 1927 1928 1927

Januar
M a s c h i n e n ................... 148 096 1 130 144 601 OSO 613 323
W aren  u . A p p ara te  . 424 658 | 347 950 945 611 1 096 935

572 754 | 478 100 1 546 691 1 710 258

Jub iläum . Am 29. I. konnten die ß i n g s d o r f f -  
W e r k e  A. G., Mehlem a. Rhein, auf ein 40jährigcs Bestehen 
zurückblicken. Sio haben durch wissenschaftliches Arbeiten 
erreicht, daß ihre K ohlebürsten aus inländischem Material 
heute den ausländischen Marken überlegen sind. Bei einem 
Jahresverbrauch von rd. 3 Mill. kWh und annähernd 500 Be
schäftigten beträgt dio jährlicho Erzougung der Jub ilarin  
mehr als 3 Mill. Stück.

Die Bewegung der deutschen Elcktrolytkupfernotiz. — 
Abb. 1 zeigt die Bewegung der Notiz (w iro bars) w ährend der
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Abb. 1. Bio deutsche Elektrolytkupfernotiz in Ii.M/100 kg.

Jah re  1925/27 nach den Aufzeichnungen der D e u t s c h e n  
B a n  k  (Rembours-Abteilung).

»" Nauh The Eleotrieian Bd. 100, 1928, S. 191. Vgl. ETZ 1927, S. 38« 
1928, 8.190._______ ________________________________________________ _

Abschluß des H efte s: 27. F c b rn a r  1928.

Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes
26  000 Expl.

Für die Schrittle ltung  veran tw ortlich : E. C. Z e h m e  Ic  B erlin . — V erlag von J u l l u «  S p r i n g e r  In Berlin.
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Ueberal l  dort, wo man bisher 
teure, unrentable, wenig betriebs
sichere Umformer benutzte,sollten

G S tth ka th o d en -
G le ic h ric h te r

Verwendung finden.

Auf der LeipzigerMesse 
können Sie Ahemo 
Transformatoren, Netz
anschlußgeräte und 
Gleichrichter sehen. 
Kommen Sie selbst 
nichtdorthin,fordern Sie 
unsere Prospekte.

Älteste und größte Spezialfabrikfür Schwachstrom-Kabelgarnituren

Verlangen Sie meine 
neu erschienenen Listen

Zur Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 296

Ahemo Werkstätten
B e rlin  N W 8 7

Wilhelm Quante* Elberfeld
Fabrik fürTelegraphen-Baumaterialien und Apparate



OMAX

Die orisvGrä

ktrische Kraft und 
ktrisch o s Licht an  
er beliebigen Stelle in 
Wohnung,aufd. Balkon 
'arten, im Keller, in der 

Gc/rage, im Laden und in 
'd e r  W e r k s t a t t

Steckdose

Besuchen Sie uns auf der Leipziger Messe:
H a u s  d e r  E le k tro te c h n ik , G r u p p e  V II, S ta n d  N r. 9 5

L X X X V I___________ ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) l.M ärz  1928

V
M ASCH IN EN FA B R IK  A U G S B U R G -N Ü R N B E R G  A*G*

DIESELMOTOREN
der ersten Dieselmotoren-Fabrik der W elt, in Einzelleistungen von 
10PSe-20P00PSe und mehr, 
ortsfest sowie zum Antrieb 
von Schiffen, Kraftwagen,
Eisenbahntriebwagen, Dreh

kranen.

LEIPZIGER
MESSE
Halle 21 
Stand 47-51

Näheres D ru cksach e  E .Z .  36 von 
W e r k  Augsburg.
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HYDRAULIK
G .M .B .H .

Alle in ige  Gesellschafter und ausführende F irm en A. B O R S IG ,  Berl in-Tegel, und
D E M A G ,  A.-G., Duisburg

Wir bauen

hydraulische Bleikabelpressen
mit allen Nebenapparaten für jede Größe und jede Kabelstärke

Unverbindliches Angebot sowie Besprechung durch Fachingenieure
stets zur Verfügung

Modellversuche
finden ihre sorgfältige Pflege in

Voith-VersiKhsaitstalten
Ihre vorzüglichen Einrichtungen er
möglichen die D urch führung  von 
Versuchen aller Art für Hoch- und 
N iedergefälls-Turb inen, Speicher
pumpen und Wehrbauten.

I. M. Voith
Heidenheim A 3 a . d .  Brenz, W ü r t tb g .  

V ersuc hsa ns ta lt  H e rm a r in g e n  fü r  N ied ergefä l lsversuche  S c h w e s te rw e rk :  St.  Pölten, N ieder-Ö s ie rr .
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DREHSTROM
EINHEITSMOTOREN

KOMPENSIERTE
MOTOREN

Auf der Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 7 (Erdgeschoß)

Instrumente

V E R E IN IG T E  0
TE LEP H O N - UND TE LEG R A P H EN FA B R IK S  

A K T IE N -G E S E L L S C H A F T

L IS T E  20. 2 0 -R  —  XX/., DRESDNERSTRASSE NR. 75
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A F A  ACCUMULATOREN
JEDER GROSSE UND FÜR ALLE GEBIETE 
DER STARK- UND SCHWACHSTROMTECHNIK

ACCUMULATOREN-FABRIK 
AKTIENGESELLSCHAFT

Leipziger Frühjahrsmesse 1928: Haus der Elektrotechnik, Stand 179

AUF DER LEIPZIGER FRUHJAHRS-MESSE
HAUS DER ELEKTROTECHNIK, STAND 202  

U. HALLE Y, STAND 331

ELEMENTE
BATTERIEN
GLÜHLAMPEN

HEIZELEMENTE 
ANODEN BATTERIEN 
RÖHRENSICHERUNGEN

AUTO- u. MOTORRADLAMPEN
NEUl E L L IP S A -S O F F IT T E  n e u !

TASCHEN-, HAND- u. FAHRRADLAMPEN
NEUl DAIMONA-  NEUl

HAND-  u. FA HRRADLAMPE
BLENDICUS-KLEINSTABLAMPEN
LEUCHTSTÄBE

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK SCHMIDT & CO., G. M. B. H., BERLIN N 39. t e l -a d b . : d a im o n , b e r l in
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Lichtmaste 
Straßenbahn maste 

Leitungsmaste
aus

nahtlosem Mannesmann-Stahlrohr

Mannesmannröhren- 
Werke/Düsseldorf

DS DEI/TING C  C© G.M.B.H
KIERSPE i.WESTF.

SPEZI AL-FABRIK ELEKTROTECHNISCHER INSTALLATIONS-APPARATE
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GlIMMü.STRAHUINGSFREIE
/ H Ö C H S T  

( /¿PANNUHt
i d P ^ K A B B L

NACH D.R.R 2 8 6 4 V6

łf E ICaÎg.
KABELu.GÜMMIWERKE CMARLQTTENBü RG

Fried. K ru p p  © IË IM 1A M 0A W I1IÎ&IF1F Aktiengesellschaft
K IE L

Dampfturbinen
B au art K ru p p -B rü n n  für h ö ch ste  D rü c k e  und T e m p e ra tu re n

Die E T Z ist die führende Zeitschrift der D eutschen E lektrotechnischen Industrie.
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N ü r n b e r g - S c h W e i n  au

u n d  

n a / i t f o s e

R o A r e  L n  D I iz s s L n < §  u n d  K ^ u p f e r

W i r  fertigen diese Schalt

schränke für alle V erhält-  

nisse in jeder gewünsch

ten G rö ß e  an und ar

beiten auf  Anfrage

kostenlos und 

unverbindlich
entsprechende A ngebo te



Die

Tümmler- 
Stanzautomaten

haben sich seit Jahrzehnten  

aufs v o l lkom m e ns te  bew ährt I

Die sinnreiche überlegene B au art s ichert 
höchste W irtsch a ftlich ke it und Präzision  
Zuverlässiges A rb eiten  auch nach viel
jährigem  B etrieb . Einfache rasche H and

habung
E rste  R eferenzen !

U rteilen S ie selbst durch Besichtigung  
Techn . Messe Le ip z ig :
Ha lle  9, Stand 157/207

Ferner liefern neuzeitliche  
E xzenter-Pressen in allen Größen I
und Arten, R evo lver-,K u 'b 3 l-u n d  1
Z ie h p re s s e n . D o p p e ls tä n d e r -  
Pressen. Friktions- und Hand- 
Spindelpressen. Fußpendel- und 

Spezia l-Pressen

1. März 1928 ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) XCIII

Für die Verbindung des Kraftwerks mit  
der Grube ist die Drahtseilbahn das 
gegebene Fördermittel, denn m an ver
langt hierfür naturgemäß in besonders 
hohem  Maße Zuverlässigkeit,  Selbst
tätigkeit und Leistungsfähigkeit.
Viele Bleichert-Drahtseilbahnen laufen  
täglich 16— 18 Stunden m it voller Last 
und tun jahrzehntelang ihren Dienst. 
Jeder Fachm ann weiß, was das be
deutet: erstklassiger W erkstoff, vor
sorgliche, reichliche Bem essung, vor
bildliche Werkstattarbeit.

Auf der Groden Technischen Messe Leipzig: Halle 8, 
Stand 118 /12 9  u. Freigelände v. Halle 12 (Kuppelhalle)

ADOLF BLEICHERT& CO.A.G. LEIPZIG
DRAHTSEILBAHNEN ■ KABELKRANE • NAHFÖRDERMITTEL

GEBRÜDER TÜMMLER
S P E Z IA L F A B R IK  F Ü R  M O D E R N E  P R E S S E N  

D Ö B E  L N - S a .

iiim m ier-
3 v e s s e n
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U n s e r e

Hochleistungs- 
Strahlungskessel
s ichern  hö ch ste
Wirtschaftlichkeit

Von uns gebaute Kohlenstaub- 
Spezialkessel mit Lopulco-Feue. 
rung weisenlängsteBetriebszeiten 
auf, z. F. sogar bei ausschließlicher 
Verwendung von M agerkohlen
staub. BesichtigenSie 
zialkessel und urteilen Sie 

N äh e re s  D ru ck sach e  104 L.

K ohlenstaub -Spezia lkesse l
von etw a 2000 qm  H eizfläche m it Lopulco S taub feuerung in e inem  südd. K raftw erk der chem ischen  G roßindustrie

K O H L E N  IC H E ID U N G I-G E S E LLS C H A FThbh
______ B E R L I N  - N W  7 FRIEDRICH STR. 100

Nabelfabrik- und Drahtindnstrle
Aktiengesellschaft

Z e n t r a l b ü r o :  W i e n  1 1 1 /1 , S t e l z h a m e r g a s s e  4  /  W e r k e :  W i e n  u n d  F e r l a c h

Kabelwerke, Gummiwerke, Walzwerke, Drahtzugwerke, Isolierrohrfabrlk

B le ik a b e l Iso lie rte
iU r S f a r k - u n d  S c h w a c h s t r o m L e itu n g  s d rä h ie

K a b e l  u n d  S c b n iire
H ö c h s isp a n n u n g s

k a b e l B la n k e
g lim m »  u n d  s i r a h l u n g s f r e i JK.upferdrab.te

(Pafeni Nr. 2.88 44ö) u n d  «s  e ile
s }

K a b e L Is o lie r ro h re
G a rn itu re n sam t Z u b e h ö r



1. März 1938 ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) XC V

ßidittgc Oel-Relnigung
durch den

Westfalia
O e l r e i n i g e r
. Fü r Transformato re 1i- 
uncl Schalteröle

Für Bordzwećke

Für alle ölverbraüphenden 
Fabrikbetriebe

RamesohUSdiiiiUK a«, oeiae i.w.
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ro
X

L. Schüler A. G. Göppingen
Werkzeugmaschinenfabriken und Eisengießereien CWürttbg.}

N
c

S ch n e llau fende N utenstanz- 
m aschlne  M od .A Jz zumStanzen 

von Stator- und Rotorblechen 
D. R. P.

Doppelständrlge Exzenterpresse Mod. N Jz
mit Schwungradantrieb, ausgestattet m it Zangen- (Greifer-) 
Vorschubapparat, sowie mit Ab- und Aufwickelhaspel

Schnellau fende Nutenstanz* 
m aschlne M od. BBy zum Nuten 

von Dynamosegmentblechen 
D. R. P.

W i r  l ie fern ko m p le t te  E inr ich tungen zu r  H ers te l lun g  von Glü hlam penfassungen, außerdem  schwere  
E xzen ter -  und K urbe lpressen, Z ieh- und Stufenpressen, von den kle insten bis zu den größten Leistungen. 
Ganz besonders weisen w i r  aber  auch au f  unsere Nutens tanzm aschinen hin, die w ir ,  um die Fert igung  
von Rotor-  und S ta torb lechen  noch w e i te r  zu ve rb il l igen, je t z t  fü r  6 2 0  H ü b e  p ro  M in u te  bauen,  
ohne daß dadurch die unbedingt erfo rderl iche  Gen au igke it  der  N utenabstände  b e e in trä ch t ig t  w ird

< < / / / '  

/ / /

K A B E L W E R K  R O D E N K I R C H E N
C A R L  H E I N Z  6> C S G. M. B. H.

R O D E  N K I R C H E N . K Ö L N

Recom m andez vous de la ETZ  en écrivant aux annonciers,



Gegründet 1859

P O R Z E  L L AN F A B R I K  
JOSEPH SCHACHTELA-G 

SO P H I E N AU
Pos+ Chanlo-Wenbnunn Schles-

LE IP Z IG E R -
M EIIE

ITAND197
R v. 2 9 3
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Z u r  M e s s e  In L e ip z ig : H a u s  d e r  E le k tro te c h n ik , S ta n d  6 9 .
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KABELWERK

V e w in iq fe J & 'p p e ls flc r ^ fy r z e ifa / t/a é fH & e n

v o r m . A r m a n d  M a r s e i l l e  ¿ E r n s tH e u b a c h

Durchs ch ioqsich  ere 
S tù tzen iso la to ren  

Type „D e lta "

D urchsch lagsichere  
Stutzen is ö ia io ren  

Typ eu Weits ch irm  “



CARSi^iOEW-MASTE
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B E S U C H E

§ § B s  ■> '« « E W M¡¡¡■•süüi&'Äisa
f l i a i  H i i i i o f l i r i i Ü Ü ! * ! ^  
a ä f i M i i i g s B i a s s s M l ! ! ; ; ; ] :

TELEPHON APPARAT FABRiK

E.ZWIETUSCH ft CO
6. M. B. H.

C H A R L O T T E N B U R G

*
&T  f ^ 2

MARBURG

■ 'LJ-

Kombinierie Licht - u. Strassenbahn-Maste, Köln Barbarossaplatz

C A R S T A N D  E

DUISBURGER 

¡CEMENTWAREN 

FABRIK

Karstanjen&cie

IDUISBUÎ
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Platten, Röhren, Zylinder, 
Form stiicke, bearbeitete  
Isolatoren, Stäbe u. Streifen

Verlangen Sie Angebot von:

Akt.-Ge*. für Hochvott-Isolation
Dresden - Kemnitz

Starkstrom-Bleikabel
bis z u  d e n  h ö c h s te n  S p a n n u n g e n  

S t r a h l u n g s f r e i e  H - K a b e l  n a c h  D R P .  2 8 8  4 4 6

Fernsprechkabel
P a p | e r i s o l i e r t e  L u f t r a u m k a b e l  < I n d u k t i o n s f r e i e  K a b e l  n a c h  P a te n t B e c k e r

T e l e g r a p h e n k a b e l  » S i g n a l k a b e l  * M a r i n e k a b e l  
S ä u r e f e s t e  B l e i m a n t e l l e i t u n g e n  „ O s n a c i d “

Berechnung u. Austührung ganzer K abelnetzantagen ¡ ¡ f l

Isolierte Leitungen
m it d e r  B e z e ic h n u n g  „ C o d e x "  n a c h  d e n  n e u e s te n  V o rs c h r ifte n  d e s  V .d .E .

Blanke Kupferleitungen und -Seile
Leipziger Frühjahrsmesse: Halle 8, Stand 3

( M >

OSIUBRUCHER HUPFER- UND DRAHTWERK



.^(■oc^WÄse

wiederdruck- Ui 
\  ExViaus[o>„.

°0idrutU9«bU5e
ÓS^OBltt #j%S«SÍ

HAöENER BIJEKTRIZMS -INDUSTRIE LOTHAR OTTO g« .h HAßEN-WESTE
F a b r i k  u n d  K o n t o r :  V o r h a l l e  ( w e s t f . )  S p o r b e k e r s t r .  1  
F e r n r u f  2 6 J 1 0  + T e/ e g n :  I n g e n i e u r  OTTO H a g e n w e s t f d l e n  - t P o s i s c h l i e ß f a c h  1 ö f

Eine Fachzeitschrift von unerreichter Werbewirkung,
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INDUSTRIE-FAHRZEUGE

Kabelrollen
Leitungsmaste

nach eigenen neuartigen, zum D.R.P. angemeldeten Sonderkon
struktionen aus eigenem Werk, in bestbewährter Ausführung

Transformatoren

Kabelkarren, I  D. R. P.
Kabelwagen, I  argem.
Tiefladewagen! liefert
usw.
Vielfach geliefert an Behörden, Elt- 
Werk, Post u. Industrie im In- u. Ausland

HERMANN RÜTER
H A N N O V E R - L A N G E N H A G E N

Beste Referenzen

besonders
für



V E I L S D O R F  < W E R R A > .  G E O R . 1 7 Ó 5 . A C  S  E I T  1 8 8 4
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PORZELLAN FABRIK ZU KLOSTER VEILSDORFAG

Porzellan für Hoch- und 
Niederspannung 
sowie für alle sonstigen 
technischen Zwecke

Eigene Prüfanlagen

W ollen S i )

Fehler in Ihrer Schaltanlage
und beseitigen
im In- und Ausland patentierten

schnell finden 
Dann verwenden Sie unsere

M i l l i o n e n f a c h  b e w ä h r t e n  

B e z e i c h n u n g s s c h i l d c h e n  f ü r  i s o l i e r t e  L e i t u n g e n

■ -- --------------
Type K für Schwachstrom und Radio

Patentinteressenten gesucht
U.S.A., Canada, England, Frankreich, 
Italien, Schweiz, Schweden, Norwegen

Fordern Sie unverbindlich Prospekt und M uster

Dohelmann & Strassburg, 
Berlin N 20, Schwedensfraße 9



m 6 A V A -m
FASSUNGEN
mit H erkunftsz.ei.chen

K U C E L L A VDRM.MAX ROTH G.HB.H.I 
MITTELSCHMALKALDEN 

POST WERN5HAUSEN
Wi r  liefern i.r» bester A u s fu h ru n d ":

BeruVirunj$sschulz.f5LSSun^ea D.R.P. Tri adlert T y p e n .  
Verlanden Sie bitte unsere Preisliste!
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C.G.Tietzens Eidam
KUPFER- U. ALUMINIUM-DRAHT,-WALZ- U. HAMMERWERKE

BAUTZEN 3
LU LU 
O O
O O
9  9
ÜJ N 
W H-
cr.> ^
° o

_1
Qi

O o  o .
ID LU
Qi x

CL

l l  
_J H  
LU îf;

: o: 
2  X  
< Q 
?. W 
U- 2 
=> < 
q; t- 
Z  I  
CK < 
LU O ' 
l l  a

Drähte - Seile - Bänder
Schienen - Stangen (vierkant, flach, rund, geformt) 

Trolleydr a ht, ru n d  und profiliert
Bleche, Scheiben, Schalen, Böden, Nieten, Nägel 
und Unterlegscheiben in Kupfer und A lum inium

Bronzecflrähf e und -Seile 
Lamellenkupffer
Kupferne Lokomotiv-Feuerbuchsplatten,
Kupferne Sengplatten für Textilfabriken

Nach DIN-, Post- und Eisenbahnvorschriften, 
sowie in allrn Sonderausführungen
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Schoeller&Co.
Elektrotechnische Fabrik G m b H

FRANKFURT-M'SÜD

SCHOELLER
M E S S IN S T R U M E N T E

ORIGINAL
B U L L IUPRÜ
EINHEITS-DRUCKKN0PF-SCHALTE1

VDE
6 A / 2 3 0 V .

V E R K A U F S S T E L L E N :

Stuttgart
K asernenstraße 43-47

Zweigniederlassung

Berlin SW  61

V ik to r iahof  
Kreuzbergstraße 30

Ing.-Biiro Frankfurt
M ainzerlandstraße 78

Ing.-Biiro Hamburg

R o la n d h a u s  
M önckebergstraße 9

Ing.-Biiro Sachsen

S ieg m a r-C h em n itz
H erm annstraße 1

Ing.-Büro Zürich
R ennweg 35

Elektrowerkzeuge 
sparen Zeit, Geld 

und Kraft

M O D E R N E  E L E G A N T E  F O R M  
S Ä M TL IC H E S C H A LTU N G S A R TEN  
L E IC H T E  S C H N E L L E  M O N TA G E 
EL A S T. A N G E N E H M  S C H A L T E N  
H Ö C H S T E  PR E IS  W Ü R D IG K E IT

iÜ  S C H O E L L E R & C O  (£
ELEKTROTECHNlsCHE FABRIK G MB H "" 

FRANKFURTa .M.-SÜD

V E R T R E T U N G E N :

Baden

G eo rg  Noll
W erkzeugm aschinen

F re ibu rg

A d o lf  Pfeiffer 
K ar ls ruhe 

Lam m atraße 6

Bayern

A lfred  R e u ssm a n n  
M ü n c h e n  

K öniginstraße 23

B erner  & Stra ller  
N ü rn b e rg  

Sulzbacher Straße 35

Gegr. 1857

LEIPZIGER M ESSE
Halle 9, Stand 7, Döhne-Weg

Hannover

C. A. S chäfe r  A .-G .
H a n n o v e r  

Hildesheim er Straße 220

Rheinland-W estf alen

Arth . Brockhoff 
D üsse ldo rf  

G raf AdolfstraGe 39

Haus der Elektrotechnik, 
Erdgeschoß, 
Stand Nr. 27

Zur
Messe:



HEBELSCHALTER 
S C H A L T K A S T E N  
S T E C K D O S E N  
D R E H SC H A LTE R

in gekapse lte r  
u n d  t ro ck e n e r  A u sfü h ru n g

KONTAKT-WERK MUHLACKER
G. m. b. H .

M Ü H L A C K E R  (W rttbg.)

EXC ELSIO R -W ER K
y;.

I î r * t  ■

Rudolf Kiesewetter
Spezial-Fabrik elektrischer Meßinstrumente

Zur Messe: Haus der 
Elektrotechnik

Stand 2 6 0

LEIPZIG 2 Telefon 
6 4  401

E L E K T R IS C H E  M E S S - G E R A T E
FÜR LABORATORIUM

AMPERE

REVISION, BETRIEB
in altbekannter Güte

AMPERE

1. März 1928______ ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) CV
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JOS. wolfi, Frankfurt a. Main, Mainzer Landstraße 251"
Generalvertretung der Maschinenfabrik Oerlikon (Oerlihon Schweiz)

DoppeMnduktionsregler für Manchester, Durchgehend« Leistung 8500 kVA, Interne Leistung 428 kVA, Rogullerberelch 6600 ±  5 %

L i e f e r t  a l s  l a n g j ä h r i g e  S p e z i a l i t ä t : In d u k tio n sreg le r für k o n tin u ie rlich e  S p a n n u n g s re g u lie ru n g . K o m p e n -  
sle ru ng  d e s  S p a n n u n g s a b fa lle s , H u n d erte  im  B etrieb . R eg u lie ru ng  der S p a n n u n g  elektr. Ö fe n  fü r  e le k tro 
c h e m is c h e  und e le k tro th e rm ls o h e  Z w e c k e , R eg u lie ru n g  vo n  H a n d  du rch  D ru c k k n o p fs te u e ru n g  od, a u to m atisch , 
C o s ip -R eg ler zur K o n sta n th a ltu n g  d e s  L e is tu n g s fa k to rs  u n a b h ä n g ig  vo n  S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n , S tro m 
s c h w a n k u n g e n  und vo n  d e r R ich tu n g  d e s  E n erg le flu sses  b e lieb ig  e in s te llba r. Elektr. V o llb a h n  - L o k o m o tive n , 
A usrüstung elektr. T ra m b a h n e n . E in a n k e r- und M o to r -G e n e ra to r  - U m fo rm e r, W ass erze rs e tze r, D re h s tro m - 

S tu fen m o to re , T ra n s fo rm a to re n  jed er S p a n n u n g  u n d  Leistung. E lek tro h e izu n g  und L in e a rh e izu n g . 
K o s te n a n s c h lä g e  und In g en ieu rb e su c h  ko sten lo s .

Eine Fachzeitschrift von unerreichter Werbewirkung.
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T r e p p e n a u to m a te n  Z .  W . N .

Automaten für 
Treppenhaus-, Straßen- u. 

Reklame-Beleuchtung
haben sich glänzend bewährt

Paul Schwenk, Stuttgart
Fabrik e lektr. Schaltuhren und Apparate fü r  L ichtreklam e

Theben-Apparate sind auf Grund einer 20jährigen Spezialerfahrung konstruiert und werden unter dem Ge
sichtspunkt hergestellt, daS auf dem Gebiet der Schaltuhr nur b e s te  Q u a litä ts w a re  Bestand hat. Erst
klassige Referenzen groBer Werke, welche meine Apparate zu Tausenden Im Betrieb haben, stehen zu Diensten.

M ESSE-STAND: H A U S D ER  ELEKTROTECHNIK H r. 9

R o h lig -S c h if fs b e la d e a n la g e n  und Fördereinrichtungen a lle r A rt fü r  Massengüter haben durch ihre Zuver
lässigkeit, Le istungsfäh igke it, W irtsch a ftlich ke it sowie vor allem durch Ihre aus mehr als 50 jähriger Erfahrung 

hervorgegangene Zweckm äßigkeit der Anordnung W e l t r u f  erworben.
Verlangen Sie unsere Sondjrdruckschrlften und unsere Beratung. Die Ihnen fehlende Förderanlage werden wir dann auch liefern.
J. PO H LI G AKTIENGESELLSCHAFT KÖ LN - ZO LLSTOCK

Verladung von Massengütern a lle r A r t (Koh>e. Koks, Schotter, Sand e tc .) aus Eisenbahnwagen in Schiffe m itte ls  Drehscheibenkipper in 
Verbindung m it  wagerecht und senkrecht schwenkbarem S tah ltrog iö rde re r. S tunden le istung: 20 Wagen =  max. 400 t.
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t R s
W ir liefern Preßstoffe

für jeden Verwendungszweck und für jede Beanspruchung

F O R M P R E S S T Ü C K E - H A R T P A P I E R E  

H A R T L E IN E N
W irste lle n  e rstm a lig  au f d e rLe ip z ige r  Frühjahrsm esse 1928 aus. 
Besuchen Sie unsere S tände  109 und 110, H aus de r Elektrotechnik

A u sste llu n gsge län de .

Spezial iabrik

elektr. S c h a lta p p a ra te
BER LI N N 20

Anlasser, Anlaßkontroller, Umschalter 
Wendekontroller, Polumschalter 
Widerstände, Bremslüftmagnete 
Einphasen-Anlasser, Saalverdunkler 
Sterndreieckschalter 
Automatische Anlasser, Endausschalter 
Kran- und Aufzugs-Ausrüstungen 
Stromabnehmer u. Abspannmaterial für Krane
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XKIII

s ErsleGI__  im m erw an en tabn ik  in Denlin
Lehders+rasse *  Berlin S.0 .36/Peicbenbergersfrasse7% o

Leipziger Messe
Haus Elektrotechnik 
Stand Nr. 114/Gr. VIII

E . N E U M A N N
Hochspannungsapparate <3. m. b. H. 

C H A R L O T T E N B U R G  5
Oelschalter 

und Oelschaltkästen 
für alle 

Verwendungszwecke 
für Hand- und 

Fernantrieb

Gekapselte Hochspan
nungsschaltanlagen

Trennschalter 
Hörnerschalter und 

sämtl. Hoch
spannungsmaterial

Suklam-Isolatoren
u. S. w .
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é f e k t p í s c h e

tA\\aüoiw-Ai|ÿfe,

•Schaf reníos

Z u r  TV Íesse in  L e i p z i g :  Æ u s s t e l l u n g s g e l à n d e ,  H a u s  d e r  E l e k t r o t e c h n ik ,  O b e r g e s c h o ß ,  S t a n d  1 6 2

E le c tr ic  

lig h tin g  a r t ic le s

A r t i c l  es 

d 'é c la ira g e  

é le c tr iq u e
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DIE GROSSEN VORTEILE
der längsten Lagerfälligkeit 

des unübertroffenen Erholungsvermögens
b i e t e n  I h n e n  

„PERTRIX"« Trockenbatterien 
K e i n  S a l m i a k

P E R T R I X
Chemische Fabrik Aktien=Gesellsdiaft

Fabrikläger in: Berlin N W  6, Hannoverscheste 5 — Frankfurt a. M. i, Eschenheimer Anlage 28 — Hamburg 36, Dammtorstr, 14 — 
Hannover, Marienstr, 4S — Köln, Hohenstaufenring 35 — Leipzig, Dittrichring 22 — München, Herzog-Rudolf^Str. 23*25 —

Stuttgart, Marienstralk 5.

K it t  n e t t e s  K a b e l
für hohe Spannungen. 

Belastungen
Hochleistungs-Rillenkabel 

Type HR
für Spannungen bis 25000 Volt

TypeHHR
mit Strahlungsschutz nach D.R.R 288446 

fürSpannungen etwa von 25-30000Volt an aufwärts 
D. R . P. a .

R H E I N I S C H E  D R A H T -  
U 1M D K A B E L W E R K E  

O.IVI. B . H . Ü 'O XIM  ’ R I E H L
...... I

Anzeigen in der E T Z  haben größte W erbe Wirkung.



A U G U ST S TE M M A N N  M Ü N S TE  R i.WESTF.
F a b rik  e le k tro te c h n is c h e r A rtikel

■  B i K B  m it k ittlo ser S tü tze n - und  
ü  M  M  H  b h  B  Ä H  E L B  t a  H M |  T ra g b o lze n  -B efestig u n g
■  M? H l ■  VR/r « T O  I n  S Y S T E M  s t e m m a n n

STRO M ABNEHM ER -  M A S T S C H A LTE R  — T R E N N S C H A LTE R

Iso la to ren  u n d  S tro m a b n e h m e r  
für K ra n - und B a h n -F a h ile ltu n g e n ABSOLUT

BETRIEBS
SICHER AUSLANDS

PATENTE

S tütz- und H ä n g e 
iso la to ren  in a llen  

A u s fü h ru n g e n

cxn ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) 1* März 1928

S p e z i a l i t ä t e n :  
F assu n g e n  aller  A r t  /  S cha l te r  
S ic h e ru n g e n  /  A u fz ü g e  /  W a n d a r m e  
S te c k d o se n  /  S tecker  /  K a b e lsc h u h e  
N ip p e l  /  K o n z e n tr isc h e  K le m m e n  

F re i le i tungsm ate ria l ien

Die w ich t ig s ten  Ins ta l la t ionsm a te r ia l ien  un se re s  F ab r ik a te s  w e r d e n  m it  d e m
P rü fze ich e n  d e s  V e r b a n d e s  D e u ts c h e r  E lek tro tec h n ik e r  geliefert

3Tur M esse in  ieipsi^: Jiau s der £lefttrotedhmifc, 'śtand. XSU

C d r. Sdilofliaucr e.m.b.n., Ruhla LThttr.
Fabriken elektrotechnischer Installations-Materialien 

Metallwarenfabriken /  Porzellanfabrik
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Alleinvertreter:

B R I S K E  & P R O H L
. . . . .  .__ _____ __ ___ ____  _______ _______ . A n ru f: K u rfü rs t 9 3 8 8  u n d  94 2 7

BERLIN W35, POTSDAMER STR.121b D ra h tw o rt: In g b a u te n

A n la ss-S fe u e r-H o ch sp a n n u ng s-
Sämtliche Apparate fü r

P U M P E N  
K R A M E  

A U F Z U G E
(Feinst-euerungen)

SPECIALFABRIK, ELEKTRISCHER, APPARATE EDMUND KUSSI DRESDEN- N .2,3
Z u r  L e i p z i g e r  M e s s e :  _  _

^Haus d e r  Elektrotechnik," stand 2 5 0

D i e  S f t u l e n w i c k e l m a s c h i n e

P a t e n t  » J l l a c a d i e «
D  R .  P .  4 2 9 7 9 1

s p a r t  A r b e i t s k r ä f t e ,  

v e r b i l l i g t  u n d  

v e r b e s s e r t  

d i e  P r o d u k t i o n

Besichtigen Sie den M A C A D IE - 
W ickler auf der Leipziger Messe 
(4. —  14. März) in Betrieb auf 
unserem Stand: Halle 5, Nr. 142a
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P a u l  E i s e n s t u c k ,  Ingenieur, Leipzig-S 3
Zur Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 80, Erdgeschoß

llMlinilllIlllllll|lllllllll||||lliiitll||IlllllllltllKltIllll|Mt|||II|llll|||lll||lllllll lliiflt|tinillljMlll!i||lllll>(lltllltllMlll(l|||ll||||Il||lH|||II|||ll||||lli|||l||||t||||llltl|l||||llIIlll||lllttl|ll|||lt||||I||||l||||M||ill|||fl|||lll||||l|||tlII|llll|lllllllll||lf

Spenalfabrik elektrischer Schaltapparate fü r  H och- und Niederspannung

Hochspannungs- 
Apparate

bis 35 ooo V o lt

Niederspannungs- 
Apparate:

Hebelschalter 
J(öh rensich eru ngen 
Zellensclialter 
Streifensiclierungen 
Motorsclmt^schalter

Apparate fiir 
rückseitige

Selbsttätige Einschaltvorrichtung SchalUafelmontage
auch zum Anbau an vorhandene Ölschalter IfJtt K.ltichcbclwct'j^

A l f r e d  H.

S c h ü t t e
Köln-Deutz

A l f r e d  H,

S c h ü t t e
^  Köln-Deutz

Vierspindelautomaten
zur Herstellung von M assenteilen von der Stange 

22, 35 und 48m m  Durchgang

J C e u !

Schnellbohrmaschine
fiir  Dauer
betrieb mit 
Schnellstahl

bohrer bis 20 mm

Bohrspindelkopf und Tisch 
an Schmalführung mit 
breiter Auflage!

Bohrspindel unmittelbar 
über dem Bohrer ange
trieben!

Keine Gegengewichte!



1. März 1928 ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) CX V

V E R E I N I G T E  L E I C H T M E T A L L - W E R K E  G .  M .  B. H.

B O N N / R H E I N

Sklefon-Leichtmetall
für Dreh- und Automatenteile der Elektrotechnik

Verarbeitung wie die von Messing 

Lieferbar in a l l e n  gewünschten ge
preßten od. gezogenen Querschnitten.

Bei großer Festigkeit hervorragend bearbeitbar 1

W iderstands=  
Sicherungs= 
M eta  11 = Drähte
Spitzenmarke!

beste Q ualität, günstigste Preise dank modernster Maschinen 
nach eigenen Patenten bieten Ihnen w irtsch a ftlich e  Vorte ile

Drahfindusfrie
Peter Darm stad tu. Co. G.m.b.H.

Frankfurt a. M.
V ertre tung u. Lager: Charlottenburg 5, Königsweg 60, Fernspr. Amt Wilhelm 1405

lllllllllllllllllllllli^
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PorcellanfabrikTeltow
G. m» Id. H.

Teltow-Berlin.

für stationäre 

und transportable 

Batterien

Fernruf Amt Freiheit 10071 Drahtwort: Metallhagen

Die große Auslandsverbreitung der E T Z  gewährleistet beste Anzeigenwirkung.
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DER KOCH UNTER DER HAUBE

W ünschen Sie

zu kau fen? Dann wählen Sie

Ein besonderer Vorzug

dieser Anlasser besteht
darin, daß alle beanspruch
ten Teile, wie Achsen, An
schläge, nicht an den ^''Mer- 
platten montiert, s rn 
mit der gußeisernen Gri id- 
platte starr verbunden sind. 
Diese A rt des Zusammen
baues verleiht der Konstn - 
tion besondereWiderstan' - 
tähigkeit, so daß die Appa
rate, selbst durch Bedienu’ 
von ungeübter Hand, n ir 
gefährdet worden.

T̂HUTZMAßNE

ELEKTROOEKONOM
DIE ELEKTRIJCHE JPARKOCHE

Der beste universale

Koch-, Brat-, Back- und 
Sterilisierapparat

zugleich

Heißwasserspeicher
für KUchenbedarf 

Schaltet selbsttätig ausl

Nur ein Handgriff

betätigt bei diesem

neuen A n laß ge rä t
für Drehstrommotoren mit 
Schleifringanker den einge
bauten Netzschalter und 
den Rotoranlasser in sinn
gemäßer Reihenfolge. 
Falsche Bedienung wird 
dadurch ausgeschlossen.

% e u !

FürstaubigeundfeuchteRäume
Schnellbratpfanne 

„Elektro-Oekonom“
Direkt beheizt : Kürzeste Bratzeitverwendet man zweckmäßig

g e k a p s e l t e
E i n h e i t s a n l a s s e r
Diese vortrefflichen und 
trotzdem billigen Anlasser 
sind unempfindlich gegen 
Staub und Feuchtigkeit. 
Auch sind sie gegen Rost 
geschützt. Man kann sie für 
Luft-u.Ölkühlung verwenden.

Warm halteplatte 
Heißwurstapparat 
Heißhalteapparat 

und Kaffeemaschine

I

A L B E R T K R E U Z E R
Ingenieur

Fabrik elektrischer Widerstände • Berlin-Schöneberg 1

Leipziger M e s s e : H a u s  d e r E le k tro tec h n ik , S ta n d  5 2  I

Spezia lfabrik fü r Oekonom-Apparate 
Freiburg Littenweiler, Baden

L e i p z i g e r  M e s s e :  
Haus der Elektrotechnik, Erdgeschoß 

Stand Nr. 66
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Spara 4 für Stahl bis 310 mm 0

Dieses günstige Arbeitsdiagramm der

SPARA Schnellsäge
D. R. Patent

und die erzielte Leistung von 3 9 4 S 6  □  c m  m it e in e m  B latt 
ohne Nachschärfen - 502 Abschnitte loo mm 0  wird bis heute nach von

keiner anderen
Hochlelstungsbügelsägemaschlne erreicht. (Preis des Sägeblattes 2 M.)

Spara Maschinen Akt.Ges., Birkwitz bei Dresden
V o rfü h ru n g  H a lle  9 , S ta n d  5 4 2

V ahle :

Stromschienen
m it K u p fe rk o p f

D. R. P.VERTEILUNGS-
TAFELNfüralleZwetke

Die beste und sicherste S trom zuleitung fü r  
Krane, E lektro-H ängebahnen, E lektrische 
Lokom otivförderung In Gruben usw. Größte 
B etriebssicherheit bei schwären Betrieben.

S t r o m a b n e h m e r
K ittlose  Isola toren. — Beste Referenzen.

Fordern Sie Preisliste 
*  und Spezialangebote! Sng. Paul V ahle  G. m . b. H.

Fernspr. 7101 D O R TM U N D  Betenstr. 12

ElEKTROTECHNliCWE
f a q r ik c n NÜRNBERG

Elektrotechnische Spezialfabrik 
für Halb- und Fertigfabrikate aus klassifiziertem Isoliermaterial 

Hartgummi, Galalith und Porzellan.
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F a b i P i K  f ü r »  E i n z e l o n t p i e b e

E Q

Um form er-
Entstaubung
durch Kreislaufverfahren, D.R.P.a.

GEA-
Lufffiltcr
und drehbare Luftfilter mit autom atischer 
Staubabreinigung

A. SCHIRP G.M.B.H.
U J I R T S C H A P T L I C H H e i T

DIAMANT-
Werkzeuge zum

Die E T Z  ist das meistgelesenste elektrotechnische Fachblatt.

R A l i r P I I  von tL;»fol11 usw. aus
IP 'tf ill  i j i l  Marmor, Gestein, Glas, 

Porzellan
Ffc w»g tjf-g jp »| von Massenartikeln ans 
U i  Ebonith, Hartgummi, ftorn,

Galalith
v011 :u]s Kupfer,
Messing, Eisen, Stahl,Wolf
ram, Molybdän

1‘ i‘iW V u  S ie  I l i i 'e  M t a l ih v c r k x n i jc r .  o ll 
d ie  gce ifcn ettiilen  f ü r  l l i r r  l ’rt-

l i r i l ü i l i o H  K i i i < l  ; denn  D iam an ten  b ie ten  
g ro ß e  V orte ile  

S en d en  S ie  ein  M u ste r des in Frage k o m m enden  
W erk s tü c k es  an u n se re  V ersu ch s-A b le itu n g , w ir 
geben  Ih n e n  k o sten lo s  B escheid , ob  sicii d ie 
F a b rik a tio n  d u rch  D iam anten  re n ta b le r  g e sta lte t.

Diamant-Werkzeugfabrik 
Haga G.m.b. H.

Berlin SW 61, Belle-Alliance-Str. 82 p
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ISOLIERBAND
G A R A N T IE -

Vorwerk & Sohn / Abt. Gummiwerke / Barmen 9

. . .  und inzwischen kocht Columbus
The lady of to day lets Columbus do the cooking. 
4pansononefireplacewithextinguishmgautomaton
Die Frau von heute ist frei von der Küche. Sie' kocht, dämpft, brät, 
bäckt und sterilisiert nurmit Columbus. Alles wird viel schmackhafter, 
nichts kann überlaufen, nichts anbrennen. Dabei geringster Stromver
b r a u c h ;  selbsttätige Stromausschaltung; kürzeste Kochdauer. 4Speisen 
werden auf einer Kochstelle schneller fertig,als sonstauf4Kochstellen

SCHELL COLUMBUS-GES., NÜRNBERG 17, Laufertorgr. 8

Trochen-undTränkanlagen
für Anker, Spulen, Kabel, Isolierrohre, K ondensatoren unter 
V erwendung von dünnflüssigen Lacken, Paraffin, Firnissen, 
Bakelit- und V erbundlacken. Unsere Fachingenieure ver
fügen über fast 20jährige Erfahrungen. Z iehen Sie daraus 
Nutzen, indem  Sie Prospekte und kostenlose Angebote 

verlangen.

Prometheus-Werke, Ahlienges., Abi. T. 
Hannover- Herrenhausen

Te Tuto I Te Tuto II
Endfassungen

Cpaarig zu  v e iw e n d e rO

T e  Tu to
die einzige Soffittenfassung 
mit 100% BerUhrungsschutz

D. R. P.a. Auslands-Patente

GoflsdialK Eleklro G.m.b.n.
Bureau: Deriin W9,Kö«ienerStr.28-29

N ollendorf 2804

Fabrik, öeriiit sw 61, Teliower Str. 53
N ollendorf 7463 

To Tuto IN
Doppelfassung Zur Messe: H alle5, Stand 281
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X a t h r e i n *  ¿ ß S ^ ß l i t z s d i u t z

für Starkstrom  V I  u n d  {Radio

A nerkannte  Qualitäts-Erzeugnisse! M arkenartikel! N iedrigste  Preise!

Erhältlich in allen E lektro- und R ad io -G roßhand lungen!

A . K A T H R E I N ,  R O S E N H E I M  I  (Bayern) * Einzige Spezialfabrik für Blitzschutzapparate

Leipziger Messe: Hau« der Elektrotechnik, Halle 10, Stand 8, Erdgeschoß links

► rliHREND SIND

WERKZEUG-UND MflSCHIHENBAUA.G.
vorm. A .  S T U T T M A N N Ü C O '  
F R A N K F U R T  « .M .-O S T H A F E N

Fried. Krupp
Germaniawerft

Aktiengesellschaft
Kiel'Gaarden

BENDER 6  WIRTH
E rzeuflunfl vo n  K lelnm atorlal 
für e iek trlso h e  B e leuoh tung

K I E R S P E - B A H N H O F  ln WESTF,
ü e o r ü n d e t  1 8 9 9  

Fassungen

m

Schalenhalter
Nippel

Abzweigdosen
Lüsterklemmen

Schalter
Steckvorrichtungen
Sicherungs-Material
Deckenrosetten
Zugpendel

Schutzmarke

Zur Messe in Leipzig:

Haus der Elektrotechnik /Erdgeschoß 
Stand 272

Z u g s c h a l t e r  a  a  a oo  V.
D. R. P. -  D.R.Q.M.

mit vorderseitigem Anschluß 

Mit dem Prüfzeichen

Mit Hahn

BerührungsschutzfassungenD.R.P. /
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G E B L Ä S E -A N T R I E B

T I G G E S
& C O ., A K T .-G E S . 
Bonn-Duisdorf

Fabrik- ' % '. Ze'c!lsn

MAGNETE
aller A rt u. in je d e r  
F o rm  fü r  Z ä h le r ,  
M e ß g e rä te , L icht-, 
Z ü n d -, T e le fo n -  u. 
R a d i o - A p p a r a t e  

u sw .

I S O L I E R E N D - E L A S T I S C H  
ö-EEIGNETSTE KUPPLUNG FÜR ELBKTROMOT. ANTRIEBE
EinFach in K onstruktion  .  K le iner Durchmesser 
Geringes Gewicht» Niedriger Preis • Größte Elasti 
zitä t, daher Schonung der benachbarten Lager. 
Verwendbar für Rechts-und Linkslauf und wech
selnde Drehrichtung.

EISEN W ERK UJÖLFEL»
HONNOVER-UJIDLFEI.« TRANSMISSION E N .

FRO ITZH EIM  
&  R U D E R T
B E R L IN -W E i SSENSEE

Schnellflechter

Spulen- 
wickelautoniaten

Vorführung 
im Betrieb zur Leipziger 
Frühjahrsmesse Stand 225 
Haus der Elektrotechnik
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Messestand: Haus der Elektrotechnik, Stand 320
(O b ergeschoß)

P A P I E R
für die elektrotechnische Industrie

KABELWERK VACHA
AKTIENGESELLSCHAFT

FA B R IK  ISOLIERTER LEI TU MG 5 DRÄHTE

VACHA §&.(
2ur Messe: f  jÄ i

Haus de» Elektrotethn.k J , -'n a W  
Erdgeschoh»echte»Seitenflügel [ u  m liW & M ifc

stand <ri \ . . M  m m § m

C O N D E N S A T O R  

P A P I E R
Dicke von 0,008 mm aufwärts SchuQ

I S O L I E R P A P I E R
für Stark- und Schwachstrom isolierte Leiiunqsdfähie.-Kabelu 

/ tiuervalierArt 
Werkstatiköbel Panzerkabel 

/  Schwachstromdrähte 
Autoleitungen 

Rohrdrähte 
Wetterfeste Freileitungen

Als ¿PfZiilittt:

Gummischlauchleitungen 
Wetterfeste RohfdFänte 

5ystem„Guro’'

SCHOELLER & HOESCIi 
G E R N S B A C H  I N  B A D E N

mit unerreichter Ökonomie

R E C TR O N  G .M .B .H ., B e r l i n  S 59, Kottbusser Dam m  70-7 1
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Ueberlege bei j e d e r  Arbeit 
die Anwendung rotierender 

Feilen und Raspeln.

T achom eter

und

T achographen

für

Betriebskontrolle 

zum 

Anzeigen und 

Registrieren von 

U m drehungen  

und

Geschwindigkeiten 

sowie 

davon abhängigen 

G rö ß e nALBERT OBERMOSER
ELEKTROMOTORENWERK +AKT1EN-GESEUSCHR:

BRUCHSAL 23
Leipziger Frühjahrsmesse: Halle 11, Stand lOO

A bb. 594 a. K 2 5 T 6  
T achogrnph  
für Gurt- und 

R iem enantrieb

UNSERE SPEZIALITÄTEN

STARKE VERBLEIUNG

LANGE&CO
Zur Leipziger Frühjahrs-Messe: Halle 0. Stand 700 
Rechtes Obergeschoß: Beratung und Vorführungl

^  OBERMOSER 
VORGELEGE-MOTOREN
CSpaffiiotofen D.R.P. mit eingebautem Dtehzahlmlndefei'“)

D r .TH. H O R N
L E I P Z I G  W 3 4

Beziehen Sie sich bitte bei allen Anfragen auf die ETZ.



Olü

AUTOMATEN
FÜR SCHRAUBEN UND DREHTEILE

W erks io ffdu rch lass b is 5 w/m '10m/m 15 %  
DrehLänge bis 5 0 "  65 " 70 "

A LFRE D  G A U TH IE R  C A L M B A C H  %ENZ

Ç U k t r o -

t e c h n i s c h e

f l i e d c r s p a n m m g s -
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„PIEHNE“
Treppenhaus - Minuten - Automaten

zeichnen sich 
durch einfachste 

Konsfrukiion 
und größte 

Zuver lässigkelf 
aus!

Automatische
„Mefine“

Treppenhaus 
Sdialtuhren

nach eigenen Paienien auf Grund lang* 
jähriger Erfahrungen in ersiklassiger Aus
führung gebaut bewähren sich jederzeit. 

Erstklassige Referenzen! 
Tausende In Befrieb!

J. G.FICHNE
E lektrotechn ische und Uhrenfabrik

Sdiwenningen a. N. (Württemberg)
Z iu e ig f  a b r i k : M aschinenfabrik Im m endingen (B aden)

ZurPlesse:UausderElehlrotedinth,Stand2î3

<8> 
MARGGRAFF

Technische Messe Leipzig, Halle 9 Stand 512

ÄLTESTE V O LK ST ED T E R  
P O R Z E L L A N F A B R IK  A:G.

Z W E IG N IE D E R L A S S U N G  
N E U H A U S  A M  R E N N W E G

V O R M .
R U D O L P H  H E I N Z & C O .  
N E U H A U S  A M  R E N N W E G
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Transportable 
Transformatoren 

Klingeltransformatoren 
mit und ohne 

VDE
Kleintransformatoren 
für Dauerbelastung

Stalltransformatoren 

Radiotransformatoren 

Gleichrichter 

Netzanschluß 

Einzelteile 

Drosselspulen

Ei/enkorvtruklion Ei/enwarenfabrik

Hfl weiierO1/aargeb.

Giffermasfe
/■Freileihings-Maferial efc.

m .

D R A H T -J S O L 1 E R W E R K

M E E M M A N M
i G . M . ß . r t  i
H O H E N L I M B U R G  L W .

T E L E G P t& M M E  J S O L IE P L D R /X H T  
FeaHSPPEc.HEa-.NQ. 5 5  
UND A M T  ht/XGEN Na 391?

M
SEIDENDRÄHTE 
DYMAMODRÄHTE 
EMAILLEDRÄHTE 

WIDERSTANDSDRÄHTE

Die im Dauerbetriebe bewährten Schnellflechtm aschinen sind die

Horn’schen Schnellflechter

verschiedener Größe
für jede Umflechtung GUIDO HORN
vom Dynamodraht bis zum Panzerkabel BERLI n-WEISS ENSEE13 

Über 5 0 0 0  M asch inen  g e lie fe r t  
Vorführung während der Leipziger Messe im Haus der Elektrotechnik Stand Nr. 223/224
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FÜR
ELE K T R O T E C H N IK , T E L E G R A P H E N - 
S T R A S S E N  B A H N  EN-, B E R G B A U

W E R K Z E U G -  U N D  L E D E R W A R E N F A B R I K E N

v o r z ü g l i c h e s  E l e k i r o - I s o l i e r - M a l e r i a l

e m p fe h len

Preßspanfabrik Untersachsenfeld
Aktiengesellschaft / vorm. M. Hellinger 

U ntersachsenfeld, Post Schwarzenberg-N euwelt i. Sa.

t» .  h .  Barmen 73 gegründet 1861

A b te ilu n g  H y d ra u lik

Hydr. Pressen
für Isolier-Preßkörper usw. 
mit Ober- od. Unterdrück, 

mit Hand- oder hydr. 
Ausstoß

Hydr. Preßpumpen 
Hydr. Akkumulatoren 
Hydr. Steuerventile

Schnellsteuer 
Apparate

S o n d e r a b t e i l u n g  f ü r :

Kabel-, Flecht-, Verseil-M aschinen
überhaupt alle Arten von Maschinen fü r  die H erstellung von 

e le k t r i s c h e n  L e i t u n g s - D r ä h t e n  u n d  K a b e ln

Gleit-Widerstände, M eßinstrum ente  
Exp erim entier-Sch alttafeln

Induktions- und kapazitätsfre/ 
D. R. P.

GEBR. RUHSTRAT A-G
GÖTTINGEN 2

Feueremailliertes Rohr 
mit oxydiertem Draht
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A a c/ / ° ^ teen

; s / c/ n S ’

¿ > £ < /rs c //£  
X O M £ A / ßm 7 ?/ Y -a m M A / tt-fA ß M

C A R B O  A S  £  A z  G .
ß f w / / v

CEIL©S -Anlasserbau G.m.b.H.

Essen-Altenessen

N i c h t  e r d e n ,  

s o n d e r n  i s o l i e r e n  —  /

PRESSTEILE
vom kleinsten bis zum größten 
Stück nach den Klassen des

V D E
aus

TROIIT SPEZIAL
und

GUMMON
R h e in is c h -W e s tfä l is c h e  

Sprengsto ff-Actien -G ese llscha ft 
Abt. Kunststoffe 

Troisdorf, Bez. Köln
I

Druckluft-Kraftantriebe
für

H o c h s p a n n u n g s - Ö i s c h a l t e r

i)ei< Jbellinkells-&ffelcl * 
und die ¿frahlenkpnzen- 
tration im Verg/eiet) z m  
Sbomvenbraim und zum 
Qtisdtaffu/igspi'eis beweisen 
das. Sie erweisen daher 
Jhren Ifunden einen gros- 
¿en Dienst, wenn Sie ihnen 
$adlunf-ßjmpen verkaufen.

jeglicher Leistung 

bei Hallen- und 

Freiluft- 

Aufstellung

Leipziger
Frühjahrsmesse:

Stand der 

Siemens-Schuckert-Werke 
Haus der Elektrotechnik

f
l/ iM X M /

Q j ö t m b t M '

/jln- M t j l iM ' !

i G eneralvertretung und Verkaufslager fü r  B erlin : 
KLÄSSIG &  Co., Berlin SO 36, W iener Straße 65 

Toi. : M o ritzp la tz  12101

A n trieb  fü r  100 kY-
Drelkesselölschalter 

(Mantel abgenommen)

R a d i u m  C l e k t h -
Qes. m.b.H.

W I P P  E D F Ü R T H
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A S C H t N E M r Ä B f t m  USś 15 E *$ * '* .< * I E S S E i» E £

ZEICHEN' PAUS' 
ENTWURF UND 
LICHTPAUSE 

PAPIERE
S O N D E R N  EIT.-

MILLIMETER'
—  IN ROLLEN —BOGEN/BLOCKS

NORMAL2EICHNUN6SBLÄTTER /I f X IV I IN UNUBERTROFFE' \A lCL  
NER. AUSFÜHRUNG |(HER.

tHCHÜLL
D Ü R E N

(RHLD.)

J 1 I N D Ł »
Preßw erk  

DRESDEN-N. 15

Is o lie r-
P re ß m a ie ria l
n a c h  d e n  V orsch r if ten  des  M a te r ia lp rü fu n g sa m te s  

für  die

Elektro-, Radio-, Textil- 
und chemische Industrie

Angebote nach Zeichnung oder Muster

Neue r o r m  m it K u rz s d ilie O e r!
Bei diesen NORM A-Instrum enten erfolgt die Umschaltung 
der M eßbereiche zwangläufig, ohne Unterbrechung, ohne 

Funkenbildung und ohne Ä nderung der Zuleitungen.

NORMA
Instrumenien-FaDriKs-Gesellsdiaft m. 0 h.

W I E N  X V I ,  A r l i g a s s e  3 5

B E N U T Z E N !

MUSTER A U F  W U N S C H

In writing advertisers please mention the E T Z .

Witten * p rühr
Unsere Transmissionen 

verkörpern 40jfährige Erfahrung!
Moderne Ausführung • P r ä z is io n s a r b e it  

Unübertroffene Konstruktion

JEDER INGENIEUR
SOLLTE UNSERE VORZÜGLICHEN NORMA

Strommesser mit Drehsdialter
1 - 5 ,  4 - 2 0 ,  2 0 - 1 0 0  A

für W echselstrom  und Gleichstrom  verwendbar
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ISO U ER m fiTE R IflL

• A KTIEN G ESELLSCH AFT-D ESSA U *

S P E Z I A L F A B R I K
für

Elektro-Isolierstoffe 
Ö l-Leinen 

Ö l-Papier / Öl-Seide 
Diagonalbänder 

Öl-Schläuche
(Bougicrohre)

Spezialität: 100 M eter-Längen

E RN ST FISC H E R  TUNR.
A .-G .

C H E M N I T Z
G egründet 1851

ESW -Fabrikate
Notbeleuchtungen D.R.P.
selbsttätig, fü r das moderne Theater 
und Kino

Bü h n e n  - R e g u l a t o r e n
für das neue patent. Spektral-Licht

Saalverdunkler 
Schalttafeln und Widerstände 
Hochtemperatur-Üfen, elektr.
fü r  T e m p e ra tu re n  von 3 0 0 0 “ C.

Glüh- und Härte-Öfen, elektr.
3 Patente und 3 Gebrauchsmuster

Rundfunk-Apparate
moderne Neutro- und Superhetero- 
dyne-Empfänger

Reklame-Apparate
m it  v e r b lü f f e n d e r W i r k u n g  fü r  
S c h a u fe n s te r

auf der

Leipziger Messe
im Haus der Elektrotechnik, Stand 10, Erdgeschoß links

Elektro-Schalt-Werk A . <3.
G ö ttin g en
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1  E N T R A  L K L  E M M E N

K A R L PFISTERER  
STUTTGABT-UNTERTÜRKHEIM

Sdialtuhren
für T re p p e n - ,  S t ra ß en -  u n d  R e k la m e
b e leuch tung ,  für K och-  u n d  H e iz 
z w e ck e  in H a u sh a l t  u n d  Industrie.  
E l e k t r i s c h e  G asd  ruck fern schal ter, 
Relais, M o t o r - F e r n s c h a l t e r  u nd  
K o n tak tw e rk e

Elektrische Heizkissen und 
Heizteppiche
n a c h  d e n  V orschr if ten  des  V e rb a n d e s  
D eu tsch e r  E lek tro tech n ik er

CAIORA
Fabrik für elektrische  
Wärmeapparate G.m D.H.

A b t.  1: H eizk issen  -  H e iz te p p ic h e  - 
B an d ag e n  

A b t .  II: S ch a l tu h ren  und  au to m a t isch e  
S c h a l ta p p a ra te

Berlin - Tenipeliioi, Ringbalinslraße 42
S U d rln g  2108

Z u r  L e i p z i g e r  M e s s e !
H aus der Elektrotechnik, S tand  326 (O bergeschoß)

Zur Kontrolle 
der Gleichgewichtszustände 

in Drehstromnetzen
M o t o r s c h u t z - S c h a l t e r

»STROB«

P. Gossen 6  Co, K. -6 .
Erlangen/Bayern

F a b r i k  e l e k t r i s c h e r  M e ß g e r ä t e

Belastung Je» Motors.

éCÜrf • Nullspannungotl. 
starkem Spannungt
ruckgang.

3« ÜUrUt.
Nennstromstärke und 
Auslösezcit einstellbar.

»Kurzschluß ohne 
jegliche Verzögerung.

5  • ErJsclilüiie.

^5* Schaltfehlern. 
Freiauslösung.

Ermöglicht schon dieBeobachtung entstehender 
Isolationsschäden und verhindert hierdurch 
Verlangen Sie Betriebsstörungen. Liste AS

P aul Strobach, Görlit^ /Schlesien
Luisenstr. io, Fcrnspr. 1191, Tclegrammwort: Motorstrobach

Verlangen Sie Druckschriften und Preise

Ohne thermische 
Auslösung für 
Leistungen bis 

400 Amp.

Beste Referenzen
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K A B E L

A N  S C H L  U S  ¡ K L E M M E N

M U T H & C o Nainr- Glimmer
roh und bearbeitet

NÜRNBERG
Platten, Papier, Leinen, Isolierteile

Slrclif Hartpapier
Platten, Röhren, Stäbe, Isolierteile

Spezialfabrik flir 
Quecksilber- Schalter
Hersteller bekannter Qualitätsware

Hochleistungskipper bis 

50 Am p. —  250 Volt
6 Am p. —  1000 Volt

D. R. P. D. R. P. a.

Wrede &  Strehlau
Spezia l-F abrik  e le k tro te c h n isc h e r  Iso lie rs to ffe

Fernspr.: W est 4 9 10 * D rahtanschrift Spezialisten

Typ: H l 
200 Watt 

11.50 Mk.

elektrisch 
nur mit

Typ S zoo  
lOO Watt 

1 0 .3 5  Mk.

Erstklassige
Referenzen

Le ich t auswechselbare 
Heizpatronen und Kupferspitzen

B e su ch e n  S ie  m ich  in L e ip z ig

K A R L  P F l $ T E R E R

S T U T T G A R T -U N T E R T Ü R K H E ir t



► K A B E L -  <

V E R B IN D U N G  K L  E M M E N

1. M ä r z  1 9 2 8 E T Z  1928, H e i t  9 (E x p o r t-  u. M e s s e h e ft -  L e ip z ig  1928)

Unübertroffene Konstruktion 
und Qualität verbürgen

Verlangen
Sie

Offerte!
Günstige

Preise

3 A m p è re  
m it R eg u lie ru n g  
für 1 — 12 Z e l lenListenmäßige Typen 15 bis 2000 Liter Inl ' 

Nahezu10000Apparatedies.Systemsi.Betr

Spezialitäten:

Kochherde mit Schnellheizplatt 
Heizöfen und Heizkörper

für alle Zwecke

Kirchenheizungen

GESELLSCHAFT FÜR 
ELEKTRISCHE ANLAGE!

A . - G .
Fabrik elektrischer Heiz- und Kochapparatc- 

Stuttgart, Goethestraßei 

Haus der Elektrotechnik,  Stand 33-'

U m k le m m b a r  
für je d es  N e tz

Sofort

lieferbar!

Wesfinghouse 
Cooper Hewitt

G. m. b. H.

Berlin SW 48, Wilhelmstr. 131/132

Anlaß-, Schalt-
und

Steuer - Geräte
jeder Art 
u. Größe

f inden Sie auf
u nserem

Stand 
Nr. 28

KARL PFISTEßEP 
STUÏTGART-UNTERTÜRKHEIH

Schaltapparate-Gesellschaft
m .b .H .

Eisenach-7Draht-Anschrift: 
» A n l a s s e r »

F e r n s p r e c h e r :
N r.1509 und 1554
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TRANSFORMATOREN
jede r Le istung und Spannung 

in besonders solider, kurzschlußfester Bauart

E IN HE ITS -T RAN SF OR M ATO REN  
S P E Z I  A L - T R A N S F O R M A T O R E N

für alle Zwecke
P R Ü F  -  T R A N S F O R M A T O R E N

für höchste Spannungen 
Apparate für elektrische Gasreinigung usw.

Frankfurter 
Transformatoren-Fabrik
M. TOPP & CO / FRANKFURT-MAIN

Emaille- 
Drähte

schwarz * transparent 
farbig

in erstklassiger Ausführung

Elektrodraht
Aktiengesellschaft
K a l k b e r g e  CMsrk) bei Berlin

Telephon: Kalkberge I M: 240

Fordern Sie unsere Druckschrift an

Zur Technischen Messe in Leipzig Haus der Elektrotechnik 
Stand 306.

ELEKTRO-PORZELLAN!
Alle Niederspannung-Porzellane 

li aclio-Porzellane 
Technische Porzellane

l i e f e r t  s c h n e l l  u n d  p r e i s w e r t

Porzellaniabrifc Bernharüshiitte
G. m. L>. II.

Dlechhammer/Thtlr.
F ab r ik en  in

Dl e c l Ui a mme r / ThUr .  
mui O b e r K U n g e n s p o r n / O D r l .

E I G K N  li M A T  R l Z  lí N W K  \\ Iv S T A T T E N

S p e z i a  i i Ui t : Wa sser di cht e 

Armaturen und F a s s u n g e n

ELEKTRO PORZELLAN!

M AGNET- 
SPULEN

aller Art 

liefert als Spezialität

W I l H E i F «  » I N D E R
Maschinen- und Elektro-Apparate Fabrik

V B I L I H G E 1
B A D E N

Die E T Z  ist die führende Zeitschrift der Deutschen Elektrotechnischen Industrie.
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R Ö M T G E M - A M T / K A T H O O B n  
K U P F E R -  W O LFR AM -K O N TA K TE

E L  EK TR O -M ETA LLW ER K  
BER LIN  S03&, K6 l(nische.s Ufer 54-

(/ P / a f i f  o/erhoehwertigrste K ontakt fü r  
Strom- Unterbrecher aller Apparate

Isolatorenstützen
nach den Normalien des VDE, nach den Vorschriften 
der deutschen R eichsbahn und Reichspost sowie in 
jeder anderen Form und Ausführung für Hoch- und 
Niederspannung, lose und mit aufgehanften Isolatoren

Eisenkonstruktionen
für Freileitungs- und Ortsnetzbau, Telegraphen- und 

Fernsprechleitungen, insbesondere 
M astköpfe  fü r K leinhänge-Iso la to ren , T rav ersen , 
K onsolen, Q u e rträ g e r, E rd p la tten , L y ra träg er, 

S pannsch lösser usw .
K a t a l o g  a u f  W u n s c h !

AUGUST WORTMANN
M ETALLWAR E N FAB RIK 

Barmen-Wichlinghausen

PLATIN

Messe -  Stand: Haus der EleKtrotechniK 265 A

Lade-Aggregate
in v o l le n d e te r  A u sfü h ru n g

Seil Jahren glänzend bewährt!

Zweckdienlichste G rößen:
Leistung 100 W att (17 V .-  6 Amp., 34 V .-  3 Am p.) 
Leistung 210 W att (35 V .-  6 Am p., 18 V. -12 Am p.)

lungtianns & Kolosche
K .E IP K K G

E l e k t r o m o t o r e n - W e r k e

Askania- 
Schreibinstrumente

fü r  Gas- und Feuerung
betriebe sind zufolge 
ih rer hohen Meßgenauig
k e it, au sg e ze ich n e te r 
Beobachtung derAnzeige 
und Aufzeichnung auf 
ab lau fendem  S tre ife n

u n ü b e r t r o f f e n !

AIKANIA-W EnKE\
BERUH FRIEDENAU
K A I S E R A L L E E  8 7 / 8 8
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Ä W F Ä B E R
ZEICHENGERÄTE

P R Ä Z IS IO N
RECHENSTÄBE

b. Nürnberg

Zubehör für 
Installationskabel

Stahlpanzerrohr
ZubehörHaus der Elektrotechnik.  Stand 57

Rheinisdi Wesifälisdic 
iinpfcrwcrhc A. O., Olpe LW.

T e le fo n  9 u n d  106. T e le g r . -A d r . : K upfe rw erke .

K upferbleche, Kupferscheiben, K upferdrähte und-Seile, blank und verzinnt. 
K upferbänder, Rund-, Flach- und Q uadratkupfer. Alum inium -Drähte, -Seile, 
-Stangen und -Bänder. Um arbeitung von K upferabfällen  und Rückständen

zu neuen Fabrikaten.
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Umspinnmaschinen
Kabelindustrie

Telefonader-Umspinn- u. Verseilmaschinen
zur Herste llung von Paaren bezw. Sternvierern 

m it autom atischer Ausrückung bei Kordel bezw. Papier
bandbruch oder Ablauf.

Einzelader- Umspinnmaschinen
m it autom atischer Ausrückung und zwangsläufigem 

Spinnerantrieb.

Zweitrommel - Schnellverseilmaschinen
m it und ohne vorgebaut. Spinner bezw. G arnw ick le r. 

3 Typen.

Hochleistungs-Würgemaschinen D.R.P.
zur H erste llung von Litzen bei Verarbeitung von 

Drähten 0,05 bis 0,65 mm Durchmesser. 2 Typen.

Prospekte und Kostenanschläge zu Diensten.

Hasse & Co., Maschinenfabrik
Berlin S016, Melchiorstraße 23

Fernsprecher: F 7  Jannow itz Sammelnummer 2997 
Telegramme: Rüttgerm angel, Berlin

i i i . i . i i . w i i r w — i i i w  i II

ASCHER-BERLIN
Y\aus cf. yüfehrotedinik, SrJ. 221 a wALDSTRASSE JJ

nenergefrtebe
mit angeflansdiiem Motor

Ist d e r Idealste direkte A n trie b  für la n g - 
s a m la u fe n d e  M a s c h in e n , sie s in d  liefer
ba r für je d e  n ied rige  D re h z a h l u n d  für 
Jode Le istu n g , S tro m a rt u n d  S p a n n u n g  

Preisliste a u f Wunsch

Soxomawerh, Dresden 16 sD. R. G. M.

bekommt Ihnen so gut, 
weif sie staubfrei ist,

/]F. SC/t.-H Jjfút J OfhYH d-tß Stt U»J 
///v 'Fami&f m , madrrm m. J/JuMft Rjum/n J>msr>

D E R

»VIVO S«

Der > V IV O S «  Im billig 
Betrieb, bequem in der ein
fachen Handhabung und in 
der Saugleistung u ne rre ich t

135 RMark

und seine 
barkeit wird 
behilflich sein

Sein doppelter 
die Luft bis zum erreichbaren 
Höchstmaß.

Bumhe
Berlin SW  68, R ltterstrassc 75 

F abrik: Braunschweig:, R ebenstrasse 5

R l i m K P  Verkaufsbüros:
I f U I l I I l v *  H a n n 0 v e  r , Rundestrasse 

Berlin SW  68, R itterstrasse 75 
Fabrik: Braunschweig, R ebenstrasse 5

Zählertafeln 
fü r Licht u. K raft
Feuersicher - Unzerbrechlich

, , ’B u z ä t a “
Prospekt 171 einfordcrnl

R u m k P  VerkaufsbUros: 
I J U l l I l l C f  Hannover, Runde- 
strasse 20. Berlin SW  68, R lttcrstr.75  
Fabrik: Braunschw eig, R ebenstr. 5

StecKvorrichtungen
GufleisengeKapselt
Prospekt 175 einfordern l

Neu:

H u k o  V
f ü r  K a b e l-  u n d  
R o h ra n s c h lu ß  

v o n  a l ie n  

S e ite n

f l  I I  111 K f »  VerkaufsbUros:
U U l I I I I t j  H a n n o v e  r , Rundestrasse 20 

Berlin SW  68, R itterstrasse 75 
Fabrik: Braunschw eig, Rebenstrasse 5

Hausanschlußsicherungen
in  B le ch - u n d  G u ß g e h ä u s e

E x t r a a n f e r t i g u n g  nach Z e ic h n u n g  

Prospekt 171 einfordern!

Die E T Z  weist auf Anfragen Bezugsquellen nach.
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Der Nam e Bakelite ist uns 
durch Warenzeichen ße- 
schützt. Wir warnen vor 

unberechtigtem Gebrauch!

B ä K Ö L I T ^
Altbewährtes deutsches Kunstharz
für hohe und  niedere Spannungen. 
Beste Isolation, hervorragende W ider
standsfäh igkeit gegen chem ische und 

m echanische B eanspruchungen.
I m p r ä g n i e r u n g  — L a c k i e r u n g  

P r e s s u n g  — B i n d u n g  - 
B ekannteste  V erw endungen:

Bakelite-Papier
Bakel te-H artpap ier-P latten  und Rohre 
B akelite-H artpapier-Faionstücke 
Bakelite-Stoffplatten, -räder usui. 
B akeli'e-P iessartikel 
Bakelite-Lacke.

Bakelite G.m.b.H., Charlottenburg^

Z E T T L E R
Lichtruf-Apparate 

Personen-Suchanlagen 
Fernanzeiger 

W  ächterkontrollapparate 
Elektrozet-Riegel

I n  unserem  neuen

tfta n d
HAUS DER ELEKTROTECHNIK

w erden  unsere neuesten E rze u g n isse  

im  B e tr ie h  v o rg e fü h r t

ALOIS ZETTLER
e lek tro te ch n .  F ab r ik  G . m . b . H .

München, Holzstraße 28-30

Lieferanten an Reichsbahn, Reichspost und 
Reichswehrministerium

Bayerisches Kabelwerk 
Riffelmacher & Engelhardt

A.-G.,  Roth bei Nürnberg

Alle Leitungen, 
Schnüre und Kabel 

mit 
und ohne Bleimantel 

für Stark- und 
Schwachstrom



S P E Z I A L F A S  ¡R ä n
FÜRDYNAMOBÜßSTEN 

BÜRSTENHALTER 
UND KONIAKTTEILE

NEUZEITLICHE!
INNEN-U.AUSSENI 
L E U C H T E N l

SIE IHRE ROHREN DURCH

DRdNG. SCHNEIDER&C.2 ¥ f
LICHTTECHNISCHE SPEZIALFABRIK GESR.1911. pp/\JslKFURTAfvJ. |

¿ fo / ey

Präzisions-Revolverdrehbänke

10-2S mm Durchgang für volles Material
bis 42 „ „ „ Röhren u. Kunstmaterial

G. B o le y
Werkzeug- und Maschinenfabrik 
E s s l i n g e n  a m  N e c k a r 1 4
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Besuchen Eie'"uns aut d e r 'L e ip z ig e r-M e tte : ' H e u s , d e r  E lek tro techn ik  
d Gruppe V II,.S ta n d  N r. 95^ :ux4 ,? .*.. . •

Anodensicherungsadern. 
'ÄSlÄ'istder VOLLKOMMENE 
SCHUTZ Ihrer teuren R0HREN 
und der ANODEN BATTERIE
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»OMEGA«
die führende Marke

Elektrische Bügeleisen, Wasserkocher 
Teekessel • Heizkissen 

Haartrockner • Brennscheren 
Tauchsieder • Kochplatten 

Kaffeemaschinen • Strahlofen 
Kinderherde • Staubsauger 

u s w .

H. A.  K Ö H L E R S  S O H N E
M e ta llw a re n fa b rik  A lte n b u rg  in T h ü rin g e n

Leipziger Meßstand: Haus der Elektrotechnik
A u sste llu n g sg e lä n d e , 1. O berg esch o ß , S ta n d  Nr.161

Besichtigen Sie unsere Meßneuheiten!

DER
ZU EINER
LICHT WIRTSCHAFT

Metalldralitwerk Karlshorst G .m .b .H .
Berlin-Karlshorst, Flugplatz 5

Telefon: Oberschöneweide 551 3610 Telegramm-Adresse: Fsindraht

Spezialfabrift rar Emaillcf eindrähic
ln den Stärken von 0,04 bis 0,40 mm

ln anerkannt erstklassiger Qualität den VDE-Vorschriften entsprechend 
Lieferant der maßgebendsten Großverbraucher der Radio- und Elektro-Industrie 
des In- und Auslandes ■ Zur Lieferung seitens der Reichspost offiziell zugelassen

KUrzeste Lieferzeit

Erzeugnisse:
6-10 Ampère 

utz-St eckdosen 
Steckdosen 

cker  6 — 10 Ampère 
oh r -Abzweigdosen

Spezialfabrik

Upon request the E T Z  w ill furnish named of suppliers.
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Induktionsfreie Platthaus- 
Widerstands-Gewebe

D. R. G. M.

Platthaus- 
Universal-Gleitwiderstände

D. R. P.a.

L is te n  a u f W unsch !

H. Platthaus * Ingenieur
S pezia lfabrik  für W iderstände und Widerstandsmaterial

Wi&zhelcaen-Rhld.

Jinstenroalda 71rC.-!ßerltn

Messe: Haus der Elehtroledinih 216

Fabrik In

Berlin-Oberschöneweide
Büro In

Berlin SW11, Anhaltstr.5

K L E I N M O T O R E N -  
U N D  V E N T I L A T O R E N F A B R I K

A K T I EN-GESELLSCHAFT
WIEN, XVII
ROSENSTEINGASSE 85-87 
T E L .:  A24302, A 24006 T E L E G R .: K A B EA C

VENTILATOREN JEDER ART 
KLEINMOTOREN FÜR AN- UND EINBAU
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DAS H O C H W ERTIG E
IIOUERMATERIAL
fü r H o c h s p a n n u n g s a n la g e n , T ra n s fo rm a to re n  
T e le fo n a n la g e n
D r e h k o n d e n s a to r e n , R a d lo -F ro n t-P la tte n  usw . 
g e e ig n e t

Verlangen Sie Prüf- 
daten und Musterl

Platten, 
F o rm s lü cke , 

S ch eiben , 
R ohre, S täbe
VX USW. A

von Massenteilen aller Art

W ickel- und Bandagierbank, M od. P V , b eim  Bandagieren  
e in es  Bahnrotors

H. W . S tfo llb erg
M a sch in e n fab r ik  G .m .b . H .

O f f c n b u d i  ca. 1*1.
G egründet 1875

Hilfsmaschinen 
für die gesam te EleRiroIixdusirle:

B lechbeklebem aschinen * Blechlackierm aschinen 
Spulenwickelm aschinen * A nkerbandagierbänke 

U m bande’.m aschinen * Hydraulische Pressen * Nutenstanz
m aschinen * Z iehbänke für Profilkupfer 

Isolierrohrwickelm aschinen für H artpapierrohre

Neue Modelle
zeigt zur Leipziger Fruhjahrs-Messe In 

Halle XI. Stand 392-94
die Spezialfirm a

Keim & Daniel G .m .b .H .
Berlin N58

W ickelm asch ine, M od. IS, für autom atische Zündm agnetankcr
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IG tÄ D
L A DWi RISC HAFT 
. » I N D U S T R I E '  

^ » Ä U S H A I T  '

E l e k t r o t e c h n i s c h e  F a b r i k

Pötter C  Schütze
G .  m .  b . H .

Essen -  Rellinghausen

L e u c h i e n
K a n d e l a b e r

W a n d a r m e

K a b e l *  
G a r n i i u r e n  

a l l e r  A r i

H a u s - A n s c b l u ß l c ä s i e n
K r a f i s i e c k d o s e n

Z u r L e ip z ig e r  M esse  : H a u s  d e r  E lek tro tech n ik
S i a n d  2 .2 .2 . a

Seibsfanlasser
Öl o d e r  i n L u f t  s c h a l t e n d  für  

a l l e  Z w e c k e

Sdiwimmersdialier
v o l l e n d e t e n  A u s f ü h r u n g e n

Drudthnopisteuerungen
S c h ü t z e ,  R e g l e r  u n d  a l le  A p p a -  

a t e  f ü r  d i e  ra tio n e lle  A u sn u tz u n g  
l e k t r .  b e t r i e b e n e r  M a s c h i n e n

SfarKsfrom-Apparafebaii °
Berlin N 20 Ufersir. 5 b

Elektrotechnische Fabrik 
Gegr. 109j  3m  C c f t l " l ^  G m  1 11m 1 ) ,  1 4 *  Gegr. 1895 

O b e r w e i m a r  ( T h ü r . )  50

Zur Messe In Le ipzig: Haus der E lektro technik, 
Erdgeschoß, Stand 4

des adresses de fournisseurs.

Motor stiiiiizschalter
Autom atisch arbeitend, mit therm ischer Auslösung, 
hoher W ärm eträgheit, selbstlötenden H eizspu 'en und 

Feineinstellung an übersichtlicher Skala.

Drudisdialler (Drudtregler)
m it m e ta  lisch  e la s t is c h e r  S tü tzu n g  

d e r  G u m m i r a e m b r a n e

Die Armaturen werden auf Wunsch 
mit P r o f i l m e s s in g k l e m m e  für 
Erdungs-oder Schutzdrahtleitung, 

it weiß-weiß emaill iertem Re
flektor u, mit Schutzkorb geliefert

La E T Z  indique pour demande

P o r z e l l a n -  
D e c k e n - ,  W a n d -  u n d  
W i n k e l - A r m a t u r e n

für kabelähnliche Manteileitungen 
m. Schieneneinbau u. Berührungs
schutz für G lühlampen bis 100 Watt

Tested Novelty!

Paul Jordan • Berlin-Steglitz
Elektrotechnische Fabrik

Guro W iring  and Accessories fo r Insta lla tion in 
Places with M oisture and Chemical Vapours
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Das Kennzeichen elektro-keramischer Qualitätserzeugnisse

/iiinniiM'öl'cn von 1—1) 14.IV. I). K P. u.
(piiirn^clici/.öici» (feuersicher)

Wtirmesiicicliei'öfcn von 1.5 —7 HL. W. 
Hwcliei* ¥ ltnilinturen

! m i 1 L ö w , Elektro-keramische Ofenfabrik, 0  o s i. Baden
Z u r Messe in  L e ip z ig ; Haus der ElelciroiectiTiiR Sland 332.

I R V I l i A M I A
der abstellbare 
Handieuerlösdier
nacii den Vorschriften 
des VDE

U nerreicht in 
der Kontrolle

Einfach in der 
Handhabung

Fabrikan t:

H an s  D in s lag e , F a lk e n s te in  i. V.
F ilia le :

Berlin N 113, Schivelbeiner Straße 20
Prok. Paul E. S ch m id t - Telephon Amt Humboldt 4633

O hne Z usatz  
von Säuren

KABEL- UND GUMMIWERKE A.-G.,EUPEN

für H o c h - und N ie d e rs p a n n u n g

Schwachstromkabel, Gummiisolierte Drähte, Kabel u. Schnüre
Iso lierrohre  FreileitlWQen U» Rohrdrähte S ta h lp a n ze rro h re
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Wärmeaustauscher
für Kraftwerke

Oelhtthler Mir 
Turbinen,Transformatoren

Em ail M etall

Reflektoren je d e r  A rt 

Geleuchte fü r Innen und A ußen  

Tief- und Breitstrahler 
Moderne
Schaufensterleuchten 
Rollzugpendel in Em ail u. M essing 

Rohrpendel —  Wandarme
B aldachine, S ch a len h alte r, K naufe

M aschinengetriebe, O elhärteanlagen

Luffhühfer 
für Turbogeneratoren

Kondensatoren

Verdampfer- und 
Vorwärmer-Anlagen

A bte ilung  H e izg e rä te :

Sonnen, Ofen, Anzünder

Z u r  A I  e s s e :
H a u s  d e r  E le k t r o t e c h n i k  
O bergesch .,  S tä n d e  324-325

MCT ALLSPIEGEL 
REFLEKTOREN.

BOLICH-WERKE
METÄLl- UNO EMÄiaiER-VH!K FÜR OIE ELEKTROTECHNIK
OFFENBACH ammain3. ODENHEIM ¡biben

SCHATTENLOS.

Hauswasscrwerft
„(Xue Ile“Radio-Schutz- und Zeitschalter 

Monette Chronos
Ladenpreis Ladenpreis arb e i te t  v o l lk o m m en  geräusch los m it  h ö c h s te m  

W a s s e rd ru c k  bei n ied rig s tem  S trom verb rauch .

U n erre ic h t  e in fache  M on tage .
einschl. 

Knopf- u. 
Zifferblatt

------- einschl.
I I Knopf- u.
I""" 1 I Zifferblatt

rVi Ti
Jetzt können Sie ruhig elnschlafen, auch wenn Sie 
vergessen haben, Ihren Radioapparat auszuschalten, 
denn der neue Radio-Schutz- u. Zeitschalter Monette 
Chronos unterbricht nach Ablauf dereingestelltenZelt 
automatisch den Röhrenstrom. Einbau In jeden 
Apparat möglich, da klein dimensioniert una Ein

mutterbefestigung.

Fordern Sie Prospekte über

Monette d k 4, P r s. 69.^
Der 4-Röhren-Hochfrequenz-Sek.-Empfänger

MONETTE Tauchkondensatoren 
MONETTE Spulenkoppler 
MONETTE Radio Klinken

und s o n s t ig e  E in z e l te i le

P i ®  M l f l l B i e R
G.m.b.H.

Radio-App.-Fabr., Berlin-Stralau Z

rrZ.TäUSdl, Pumpenfabrik
C H A R L O T T E N B U R G  4

Wilmersdorfer Strafle 52c, Telephon Wilhelm 994
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A u to m a t 1 9 2 7  
mit D ru ckkn o p f
250-380 Volt 2-15 Ampere

für Gleich- und 
Wechselstrom

Elektrotechnische Fabrik G.m.b.H.

A n n a b e rg  im  E rzg e b irg e
Fabrik elektrutechn. Apparate

Speckstein-Steatit-Ges.m.b.H
(Sembach)

in Lauf bei Nürnberg

Maehler& Kaege
N i e d e r - I n g e l h e i m  a .R h

Leipziger Frühjahrsm esse: 
„H aus der Elektrotechnik", Stand 13

K e ra m is c h e  Isolierteile  
für die E lektro techn ik

dem  besten  Isolierm aterial für elektrotechnischen A pparate
bau u Installation von größter F estigkeit, z.B. S ch a lträd ch en , 
S o ck el, S teck er , Iso licrbu ch scn , F assungsringe, S .ch eru n gs-  
m ateria l, Isul.'erperlon m it K ugelkopf (ges. gesch .). P  a tten , 
S p u len  und sonstige K o n tak tiso la tion cn . S p czia li.a t: M assen
artikel, farbigglasierte Radio-Isolierbuchs=n für H olzm ontage.

dem  bewahrten Spezialm aterial für elektrische Beheizung. 
Z. B. W id erstan d sträger  für H eiz-,K och- und Strahlapparate, 
fe in r illige  G ew in d ek örp er spez. fUr R adiotechnik, K apillar
röhren vsw . Pyroatat b esitzt bei großer m ech. Festigkeit und 
geringer Porosität e ine au sgezeich n eteT em p era tu rw ech selb ;-  
stän d igk cit u. geringe L eitfähigkeit bei hohen Tem peraturen.

Säm tliche  N euein rich tu n g en  n ach  Z eichnung o der 
M odell sachgem äß, billig  und  schnell.

A  solicitud la E T Z  indica las señas de Casas proveedoras.
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DER CONZMOTOR
BAUAR TEN NACH REM 1923

KU G E L-  u. WÄLZLAGER 
A B G E S C H LO S S E N E  

S C H L E I F R I N G E  
GEKAPSELTE KLEMMEN

Stand 217

F L A N S C H M O T O R E N
V E R T I K A L M O T O R E N
E I N B A U M O T O R E N
AN FLANSCHM OTO REN
Halle IO

C O N Z  ELEKTRI? ™ It S .™ CHAFT ALTONA-BAHRENFELD

V erlag  v o n  Julius S p ringer  in Berlin W  9

Hochspannungs
technik

Von

Dr.-Ing. A r n o l d  R o t h

Technischer Direktor der Ateliers de Construc
tions Electriques de Delle in Villeurbanne 
(Rhône), früher Leiter der Apparaten- und 

Transform atoren-Vcrsuclisabteilung 
von Brown, B overi &  Cie. in Baden

Mit 437 Abbildungen im T ext und auf 3 T a 
feln sowie 75 Tabellen. V III , 534 Seiten. 1027 

Gebunden RM 31.50

Aus den zahlreichen Besprechungen:
Grundlegende W issenschaft und P raxis sind 
beide zu ihrem Recht gekommen. Der Leser 
erkennt im Verfasser den wissenschaftlich ge
schulten schaffenden Ingenieur, der sich be
müht, die AVissenseliaft so w eit wie möglich 
zur Aufklärung beobachteter Erscheinungen 
und zur Verbesserung der Konstruktion heran
zuziehen. Dadurch hat das schon durch seine 
frische D arstellungsweise bemerkenswerte Buch 
einen besonderen Charakter erhalten. Der vor- 
wärtsstrobende Ingenieur findet in den Ge- 
dankengängen und Schlußfolgerungen des V er
fassers unzählige Anregungen zur Forschung 
und W eiterarbeit, für die er ihm sehr dankbar 
sein wird. P ro f. J)r. A. M atthias

in E lek tro techn isch e Z eits ch r ift  1928 Nr. 8.

Ein- und Vielspindel-
S C H N E L L B O H R M A S C H IN E N

für jeden Spezialzweck 

kaufen Sie vorteilhaft bei der

D R E S D N E R  
B O H R M A S C H I N E N  F A B R I K

Bernhard Fischer

D R E S D E N - N E U S T A D T
Industriegelände 10

Kopfhörer ♦ Schalldosen 
Lautsprecher
Die Verwendung nur allerbesten M aterials bei höchster Präzision in der Aus
führung g e w ä h r le is te t  g le ic h g u te  W ie d e rg a b e  von  S p ra c h e  und M u s ik .

Vollkommene Klang- und Tonreinheit! 
, , Lautstark! Verzerrungsfrei!

BeigeringsterEnerg ie  leichtesAnsprechen!
Bei größter Energie kein überschreien!

STAUWERK ELEKTRA
G . M . B . H .i S

__/  G U M M E R S B A C H  ♦ RHEINL

R ech tsverb ind liche A uflage des M esseheftes 26000 E xem plare .
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Hotiifrequenz-A pparafe
IN  IO  T Y P E N

Iäochut:

ELE K TR O  - A P P  A R  A T E - B A U  
H E R M A N N  W I L L  • J E N A

E r s t k l a s s i g e  R e f e r e n z e n  
Muster gratis - Prompte Bedienung

C. M. B. H.

G Ö P P I N G E NFabrik feiner Metallspielwaren
W ÜRTTBG, 280 

Spezialität:

Elektr.Eisenbahnen
Sonstige Erzeugnisse: 
Eisenbahnen fü r Uhrwerk- 
und Dampfbetrieb, 
Eisenbahnzubehör, 
Bahnhöfe, Signale usw., 
Dampfmaschinen, 
Kinderkochherde,
Garten- und Kreiselspiele.

Verkauf für Private in einschlägigen Detailgeschäften, 
Verkauf für Wiederverkäufer zur Messe im Wagnerliaus, Grimmaische Sir. 6 1

Bamberger 
Industrie-Gesellschaft

Bamberg in Bayern
gegründet 1905

Installationsmaterial für Starkstromanlagen
ZUR MESSE IN LEIPZIG

H aus der E lektro techn ik
O b e r g e s c h o ß  r e c h t s ,  V o r b a u  1 4 8
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ELEK*
T R IZ h
TÄTS--
GESELfccolonia:M.B.H.

K Ö L N
ZOLU
STOCK

1s t  i h n e n  d i e s e r  m o to r
SCHON BEKANNT«!) n A

G E S C H L O S S E N  M IT  
M A N T E L K Ü H L U N G .

w i r  f a b f i z i c f P i iW  W  “  H  G rund langjähriger Erfahrung in unserem
neuen k’assifizierten Isoliermaterial „S o lith “ :

Stecker, Kupplungen, Fassungsringe, Schalter- 
K nebel, -Deckel, -Sockel, H andgriffe und Hand
räder, Radioisolationen, sowie Preßteile aller A rt

in tadelloser A usführung und zu billigen Preisen

E igene  M atr izenw erks ta t t

S O L I T H -W E R K . S O N N E B E R G
(Bierschenk & Bletzinger)
S o n n e b e r g  In T h ü r in g e n

STOTZ 
G. m. b. II. 

Mannheim - Neckarau 
Fabrik

elektrotechn. Spezialartikel

THIEL & SCHUCHARDT
Metallwarenfabrik A.-G.

R u h  1 a i. Th. 
Spezialität:

Fassungen mit Berührungsschutz

Ä Ü D U B A A

Z IE H L -A 1ÎE G G  
Elektrizitäts-Gesellschaft 

m. b. II.
Be r l i n -  We i ß e n s ee 

Elektromotoren, Umformer 
Krau- und Aufzugsmotoren 
I Iochspannungs - Dynamo» 
Hochfrequenz - Maschinen 

Ventilatoren

Die

Fabrikzeichen-Rubrik
ein vorzügliches Mittel, 
den Abnehmerki eisen 
die F i rin eil m ar k e u  
i m in c r vo n  n e u e  in 
vor Augen zu führen.

P r e is  p ro  F e l du. A ufnahm e M. 17. -  
a b ziig l. 10 20 £0% N achlaß  
b.jiihrl. 13 26 5*2 W iederh olu ng . 
A ufn ah m e, nur w t f e h e i i t l i c l i  

h in tere in and er .
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g c fo r. K ëvling
Î U t t i e n g e s e T l a  c h a t i  
ifa n n o v c r -iin d e n

Prometheus
Elehir. Geräte u. Heizeinriditungen o.m d

Geräte für 
Gewerbe und 

Industrie

Medizinische
Geräte

Kirchen-
Heizung

Heizkörper

©  ze ’Belviehssichevheil,.
die einfache und leichle Bedienung und nichl zulelzl 
die unübertroffene Wirtschaftlichkeit sind nichl die 

— ■— einzigen Vorzüge von

K ö r t i n g -

S Ö ic s e lm c ic r c M
e/me Kompressor D.K.f*.

bis 1500 PS, liegend und stehend.

Küchen

Heißwasser
speicher

Viehlutier-
Dämpler

K üchenherd (4000 X  1200 mm) 56 kW  und Bratanlage m it W arm anrichte 
(5003 X  1000 m m ) für 16 Pfannen  zu je 2 kW

rrankiurt a. Main -West

'Rauchlose Verbrennung, die Verwendbarkeit aller 
(lüssigen Brennstoffe bis zu den schwersten Dickölen, 
jederzeiliger Brennstoff Wechsel ohne Stillegung der 
Maschine sind nicht minder wichtige Merkmale der 
Körting-Typen.
Fordern Sie 'Druckschriften und 'Jerlreierbesuch.

1 2 0 0  PS

Gerate für 
Küche u. Haus

Für den A nzeigenteil veran tw ortlich  F. L u c k h a r d t ,  B er lin  SO 36 — V erlag  von J u l i u s  S p r i n g e r  in Berlin W.
D ruck von II. S. H erm ann & Co. in Berlin SW.



T e ile n  ä *  Q u ille a u m e  
C o fls w e rfe  / Id .*  Q e s . 

U ö ln -m ü lh e im
Zur Leipziger Messe:

I m  H a u s e  d e r  E l e k t r o t e c h n i k ,  O b e r g e s c h o ß  S t a n d  137

Kabel aller Art, insbesondere

H o c h s  p a n n u n g s k a b e l  mit Strahlungsschutz
D R P.

K a b s l z u b e h ö r  
E l e k t r i s c h e  L e i t u n g e n  
Frei l e i t u n g s - H o h l  se i l e

aus Kupx<:r und Aluminium

E l e k t r i s c h e  M e ß i n s t r u m e n t e
fürTechn? : und Wissenschaft 

In H a l l e  12 E, S t a n d  244

Drahte alle r Art

D r a h t w a r e n  w ie: Drahtgeflechte, Drahtstifte 
Federn, T ransportbänder, N eptun-Stachelband
D r a h t s e i l e  für alle Zw ecke. Spannungsfreie 
und d ra llarm e D rahtseile „T ru-L ay-N eptun"
(D . R. P. u. A m l.-P aJ .)  ml» v o rg e to rm fe n  D rä h te n  u n d  U lx e n

: 4 1 1 4




