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Drehstrom- Glelchstrom-
Elnanker-Spar-lJmlormer
00390= 1netzverbessernd

Glelchstrom-

Spar-Umformer

General-Vertretung:
Ing.-Buro A. Hartmann
Wien XIII, Leopold Miillergasse 2
Telegramm-Adresse: ,Remontor’

Telephon Nr. 85-6-27

Glelchstrom-Elnanker-

6 ,THEOBALDGASSE 12
45. Jahrgang

UMFORMER

jedweder Art fir samtliche Stromarten, fur alle

Lade-, Ruf-, Kino-, Signal-, Priuf- u. Betriebs - Zwecke
als Motorgeneratoren und Einanker-Sparumformer fur kleine und groRe
Leistungen mit unubertroffenen hohem Wirkungsgrad.

Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate:
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MICAFIL A. G. zirich-alstetter (Schweiz)

Wickelmaschinen und Hilfseinrichtungen far
Elektromotoren-, Dynamo- und Transformatorenbad

Doppelspulen -Wickelmaschinen
Spulenformmaschinen
Bandeinbindmaschinen

W icklungsfridsen, Tischfrdsen
Oval- und Kreisscheren

Farb- und Lackspritzanlagen

Vakuum>Trocken- u. Imprégnier-
anlagen, usw.

Hilfsapparate flr den Betrieb von
Oliraesformatoren und fllschaltern

Filterpressen, OldurchfluRkocher,
Olheizwiderstande, Olpumpen,

Doppelspulen-Wickelmaschine OlprUfapparate’ Olstromungsmesser Mikanitschleifmaschine
Type D-P-W-I USW. USW. Type F-Mi

Vertreter fr nrJ fEHUIKrTIHTAN WIEN VI>MariahilferstralBe 67
Oesterreich: Uanfln ttUFrZHYs nuCnf. Fernspr. 5302. Tel.-Adr. Huffzky Wien Nelkengasse

DAN U B IA A M , Unterstiitze die einheimische Industrie*
WIEN-BUDAPEST

FABRIK und BUREAUX:
WIEN XIX

o aas F @[ty |z1ttSzANRT

TELEPHON NR. 12-5-50 SERIE

TELEGRAMM-ADRESSE: .
DANUBLAZAHLER fur alle Stromarten und Spannungen
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Filter unter Spannung
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Filter ohne Spannung

Elektrofilter zur Entstaubung der Abgase einer Kohlentrocknungs-

anlage in einer Zementfabrik

Siemens-Schuckert-Elektrofilter

entstauben und ent-
nebeln Nutz- und Ab-
fallgase aller Art, be-
seitigen die Rauch-
plage und gewinnen
wertvolle Stoffe
zurick

Anwendungs-
gebiete:

Chemische, Eisen-,
Kohlen-, Metall-,
Muihlen-, Textil- und
Zement-Industrie u.
Kohlen-Verwertung

Elektrofilteranlage zur Konvertergas-Entstaubung
In einem mitteldeutschen Metallwerk

Vorteile:

Einfache Wartung,
kleiner Durchgangs-
widerstand,geringer
Leistungsbedarf,
grolRe Betriebs-
sicherheit, niedrige
Bedienungskosten,
hohe (zuléssige)
Gastemperatur,
kein Verschleif,
keine Waschflussig-
keit und Klarteiche,
trockene Staub-
abscheidung

SIEMENS-SCHUCKERT

Wien XX, Engerthstral3e 150






GUTES LICHT SCHAFFT WERTE!
Nur Qualitatslampen bringen lhnen diesen Gewinn

Beachten Sie unsere Originalverpackung
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Aktiengesellschaft

ZentralbUro: Werke:
Wien [ll/i, Stefzhamergasse Nr. 4 Wien und Ferlach

Kabelwerke * Isolierrohrfabrik * Gummiwerke

Starkstrom-Bleikabel
Hochstspannungskabel, g™ Seif HSsdTr)m
Telephonkabel

Telegraphenkabel

Blocksignalkabel

Verlegung von Kabelnetzen
Leitungsdrahte, Kabel und Schnure
Wetter- und saurebestandige Leitungen
Dynamo- und Apparatedrahte
Emaildrahte

Kupfer- und Bronzedrdhte und -Seile
Eisen- und Stahldrahte und -Seile
Papier-Isolierrohre mit u. ohne Armierung
Isolierrohr-Zubehor

Drahtstifte

Gummon, Gummoid, Futurit M8dA X Sff**
Kunstharz ,,Bakelite“ " A "™ m n

X i A G d R

Wien Ill, Stelzhamergasse 4 Wien XII, Oswaldgasse 33
(Stadtbahnstation Hauptzollamt) (n&chst Philadelphiabriicke)

Walzwerke * Drahtzugwerke
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Fabrik elektrischer Apparate Fabrik elektrischer Apparate

Sprecher, Sprecher,
Schuh &Cie. Schuhs Cie,

Zettlitzer Kaolinwerke-A.-G. Abteilung

bei Karlsbad

A ISOLATOREN udISOLIERMATERIAL

aus Hartporzellan fur die gesamte Elektrotechnik

Alteste Spezialfabrik In der Cs.R. Erzeugung von Elektroporzellan seit dem Jahre 1897
Langjéhrige Erfahrungen Spezialitat: Langjahrige Erfahrungen

HOCHSPANNUNGS-ISOLATOREN

in jeder Ausfihrung und fir jede Betriebsspannung
Eigenes Pruffeld fur 120 bis 250 KV

Vertretung fur D.-Ost.: Etnil Novakovic, Wien 11114, Hohlweggasse 12
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Vereinigte Telephon- und Telegrnphenfabrilis-ilhtien-Gesellschnft, Czeijn, Nissl E Co

Telephon Nummer 49-5-20 WIEN XX/2, DRESDNERSTRASSE 75 Telegramme: »Hekaphon Wien«

Schalttafel - Instrumente

fur Gleich- oder Wechselstrom, mitelektro-
magnetischem System, mit Luftdamplung

Aufbau und Einbau
Type 243

Sockeldurchmesser: 135 mm

Bei Bestellung von Aufbau-Instrumenten ist anzufiihren,
ob vorderer od. ruckwartiger Anschlu gewiinscht wird

Bei Anschlu an Strom- und Spannungswandler,

Listen-Nr. 24335 Angabe des Ubersetzungsverhéltnisses erforderlich

Man verlange unsere Liste Nr. 20 S,
Uber Schalttafel-Instrumente

MeRbereiche bis Volt 5 10 15 25 30 40 60 80 100 120 150 180 250 300 400 500
Ablesbarkeit beginnendbei 5. & N Q 8 N =m 9 & I3 & B 8 5 & 3 S
‘Ao des Skalennennwertes 22 £ £ € f 2@ ¢ ¢ Q@ ¢ ¢ 2 2 23 2 @ 9
- (V] (V] N N N N N N N N N N N N N N
MeRbereiche bis Ampére 1 5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300
Ablesbarkeit beginnendbei 5. o 8 S 5 8 8 2 2 8 ¥ g9 3 8 8 & 509
. nZ ™ ™ ™ [37] ™ [37] ™ ™ ™ ™ [ar) ™ ™ ™ ™ ™ @
7i. des Skalennennwertes 2 4 ¢ & & & & & S & & & < 90« < < <
- ~ ~ o~ ~ o~ ~ o~ o~ o~ N ~ o~ o~ o~ ~N o~ A

Wir erzeugen aus
den elektrisch hochwertigen Konstruktions-und Isoliermaterialien

GUMMON eFUTURIT ¢GUMMOID
firde Elektro- und Radiotechnik

samtliches Isoliermaterial mit oder ohne eingepref3ten Metallteilen:
wie
Zahler-, Verteiler-, Schalttafeln, Transformatoren-Zylinder-, Rohre u. Platten, Traversen,
Isolatoren fur Telephon- und Starkstromleitungen, Dachstéandereinfuhrungen,
Schalter- und Steckkontaktteile, Telephonbestandteile wie: Gehdause,
Hormuscheln, Sprechtrichter, Schalldosen, Telephonunterséatze.
Autolenkrader, Kiuhlerverschliisse, Kappen, Sockeln.
Fir Radiotelegraphie und -Telephonie :
Knopfe, Skalen, Stecker, Griffradchen,

Telephonhdrmuscheln Spulengehduse, Sockelplatten Detektoruntersatze

KABELFABRIK- UND DRAHTINDUSTRIE-AKT.-GES.
WIEN IIl/i, STELZHAMERGASSE 4

Telegramme : Kabel Wien GUMMON-ABTEILUNG Telephon: 98-5-75 Serie
Alleinige Inhaberin der Bakelit-Patente

SPEZinLFHBRIK ELEKTRISCHER STHRKSTROM-HPPHRHTE

KRAUS & NAIMER

WIEN XVffl, SCHUMHNNOHSSE 35 // TELEPHON NUMMER 24-4-33
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Abzweigklemmen aller Art fir Freileitungen

Man achle beim Einkauf auf Gewicht, Rohmaterial und Ausfihrung!

Generalvertretung und Lager fiir Osterreich:

Do. Faul Hollischer S Go. Wien IV, Sfarhembergpsse M

Telefone Nr. 57550 Serie Telegramm-Adr.: ,Elektromaterial*

ElektromOtoren . Die Auslieferungsstelle des Beuthverlag fur
fur sdmtl. Stédrken, neu oder gebraucht, sowie DIN- und VDE-Blatter befindet sich bei
deren Reparaturen mit Beistellung Carl Ja ho da, Wien Ill, Radetzkystr. 11,
von Ersatz-Motoren Telephon 92-0-62. Verzeichnis auf Ver-
ANTON GONNER - WIEN VI langen kostenlos.
Mariahilferstrale 101 Telephon Nr. 8327

o-Bursten u. -Halter

Metallwaren und Kunstkohlen

fur jeden Zweck, besonders auch Kohlendichtungsringe

Staunend billig!
Schnelle Lieferung!

Nur Qualitatsarbeit!

Typenkarte, Typenblatt, Typenliste auf
Wunsch / MaBskizzen oder Muster und
Mengenangabe erbeten / Vertreter inallen
groBeren Stadten des in- und Auslandes

Spezial-Werke Gebr. Hohnte, Heidenau-Dresden 46, Tel. 793

Generalvertreter fiir Osterreich: OSKAR ORGEL, WIEN, XII., Tivoligasse 70, Telephon Nr. 82-4-89

REITHOFFER KABEL

Gummi- und Kabelwerke Josef Reithoffer’s Sohne A.-G.

Zentrale: Wien VI, Dreihufeisengasse 9-11 Telephon: 9500 Serie
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Quecksilberdampf-Glasglekhrichter

Anwendungsgebiet:

1. Batterieladung,

2. Projektions-
lampen,

3. Aufzige, Krane,
Schiebebiihnen,

Vorteile:

. Hochster Wir-

kungsgrad, auch
bei kleinen Be-
lastungen,

. Leichte Bedie-

nung, keine War-

_ tung; auf Wunsch
4. Netzbetrieb, vollstdndig auto-

5. Druckmaschinen matischer Betrieb

Werkzeug- 3. Geringer Raum-
maschinen, bedarf,
6. Lichtbogen- 4. Keine Funda-

schwei&apparate, mente,

7. Elektr. Bahnen. 5. G(_eré_uschloser_ u.
reinlicher Betrieb.

Sechsphasiger Glaskolben fur 250 Amp. 470 Volt.

Insgesamt bis Ende des Jahres 1925 geliefert: 2227 Glasgleichrichteranlagen.

Fur das Licht- und Kraftnetz
der Gemeinde Wien, stadt, Ei. Werk in Auftrag:

2 automatische, 750 amperige Glasgleichrichteranlagen zu je 3 Glaskolben
fur 250 Amp., 470 Volt Gleichspannung, mit patentierter
Fernschalt- und Kontrolleinrichtung.

OSTERREICHISCHE

BROWN BOVERI-WIRKE A.G.

WIEN X
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f AJJ-J A f 'T*  Vergleichende Sprungwellenversuche
11v11rl1L 1 unc{ Durchschlags/nessungen an der
Wicklung eines 3000 kVA-, 60 kV-Transformators. Von
Dr. M. Wellauer, Oerlikon. S. 41.

RUNDSC HA U: Verbrennungskraftmaschinen. S. 50.
Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. S. 51. / Elek-
frische Maschinen, Transformatoren. S. 51. / Akku-
mulaloren, galvanische Elemente und Thermoelemente.
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S. 52. / Elektrische Heizung, Elektrische Ofen, Elektro-
metallurgie. S. 53. / Magnetismus und Elektrizitétslehre,
Physik. S. 53.

PATENTBERICHT. S. 55.

LITERATURBERICHTE. S. 56.

CHRONIK. S. 57.

VEREINSNACHRICHTEN. S. 59.

WIRTSCHAFTLICHE NACHRICHTEN. S. 60.

Vergleichende Sprungwellenversuche und Durchschlagsmessungen
an der Wicklung eines 3000 kVA-, 60 kV-Transformators.

Von Dr. M. Wellauer,

Al Allgemeines.

1 Wéhrend in friheren Jahren der Windung

isolation von Transformatoren wenig Beachtung
geschenkt wurde, fuhrten die haufigen Windungs-
durchschlige, die an im Betriebe befindlichen
Transformatoren, besonders nach starken Ge-
wittern auftraten, dazu, daB man neben der Iso-
lation der Wicklung gegen Erde der Isolierung
zwischen Windung und Windung mehr Aufmerk-
samkeit schenkte. Die Forderung nach einer
sprungwellensicheren Wicklung wurde allgemein
all die Hersteller von Transformatoren gestellt.
Begniigte man sich anfangs damit, die Eingangs-
windungen besser zu isolieren, so geht man in
neuester Zeit soweit, die Isolation der gesamten
Wicklung so zu bemessen, dafl sie selbst den
groRten Uberspannungen standhilt. Mit dieser Ent-
wicklung in engem Zusammenhénge steht die Frage
nach der Prufung eines Transformators auf die
Sprungwellenfestigkeit seiner Wicklung.  Vor-
schriften, die diese Forderung erfillen, sind nicht
so leicht aufzustellen, wie solche zur Prifung einer
Wicklung gegen Erde oder Eisen. Genugt es in
diesem Falle, der Wicklung eine statische Spannung
gegen Eisen oder Erde aufzudriicken, so liegen bei
der Sprungwellenprifung die Verhéltnisse wesent-
lich komplizierter. BetriebsmaRig hat die Wick-
lung zwischen Windung und Windung fast keine
Spannung auszuhalten. Eine  Spannungsbean-
spruchung tritt in ihr erst auf als Folge von un-
stationdren Vorgangen, deren genaue experimen-
telle und rechnerische Erfassung bis jetzt noch
nicht vollstdndig gelungen ist. Ebensowenig kann
man heute eine Versuchsanordnung angeben, die
mit einfachen M’tteln, das heiBt, ohne die Be-
triebsverhéltnisse im GrofRen nachzuahmen, es cr-
maogbehte, die Transformatoren im Versuchsfeld so
zu prufen, dall der Kaufer dle Gewd&hr dafir héatte,
der Transformator sei wirklich auf Sprungwellen-
festigkeit geprift. Dies ist wahrscheinlich Uber-
haupt nicht vollstdndig madglich, da die betriebs-
maRig auftretenden Uberspannungen derart ver-

Oerlikon.
schieden sind, daB Kkeine Versuchseinrichtung
gjle diese Verhéltnisse wiedergeben kann. Aber
nicht einmal soweit sind die Spannungsver-

héltnisse bei den heutigen Prufvorschriften aufge-
klart, daR wir uns ein Bild machen kénnen von den
einfachsten Prifbedingungen, denen die Windungs-
isolation dabei unterworfen wird. Die der Sprung-
welle zum Durchschlag zur Verfiigung stehende
Energie, die Dauer und Form der Sprungwelle sind
nicht bekannt.

2. Umso notwendiger erschien es dem. Ver-
fasser, vergleichende Messungen uber die von den
verschiedenen L&ndern vorgeschriebenen Sprung-
wellenprifungen auszufuhren. Unseres Wissens be-
stehen bis jetzt erst zwei solcher Vorschriften, die-
jenige des VDE und des SEV (Schweizerischer
Elektrotechnischer Verein). Deshalb wurden in
erster Linie diese zwei Prufmethoden miteinander
verglichen. Wenn daneben noch eine dritte Schal-
tung angewandt wurde, so vor allem um zu zeigen,
dall mit Laboratoriumsmittcln noch andere und
starkere JSprungwellenbeanspruchungen erzielt
werden kdnnen.

3. Nachdem die Wicklung des gepruften Trans-
formators auf ihre Sprungwellenbeanspruchung
untersucht worden war, wurde die Windungs-
isolation mit verschiedenen Spannungsarten auf
Durchschlag geprift, insbesondere in Anlehnung an
eine Schaltung von Peck auf”kurzzeitige. Span-
nungsstéRe untersucht, die nach Ansicht des Ver-
fassers ein zuverldssigeres Bild Uber die Sprung-
wellenfesbgkeit einer Wicklungsisolation ergibt als
die bisherigen Prifvorschriften. Die an der Win-
dung auftretende Spannung ist bei dieser Schaltung
genau bekannt und die Durchschlagsenergie kann
genlgend hoch gewdahlt werden. Diese Probe hat
allerdings den NachteM, dal} sie am fertigen Pruf-
objekt nicht angewendet werden kann, sondern an
Probespulen durchgefihrt werden muB. Anderer-
seits wird dadurch der Transformator vor der
Inbetriebsetzung von einer Probe_ verschont, die
unter Umsténden, wie jede Prufung, wenn sie eine
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solche sein soll, den Transformator schadigen kann.
Ein weiterer Punkt, der der heutigen Prifmethode
vorgeworfen werden muB, ist der, dall bis jetzt
nicht genligend Erfahrung dartber vorliegt, dal? die
bestehenden Sprungwellenvorschriften einen bei
der Prifung entstehenden Fehler auch aufzudecken
vermdgen. Es bestellt sehr wohl die Mdglichkeit,
dall besonders ein am Ende der Priifzcit ent-
stehender Schaden nicht bemerkt wird. Die nach-
folgende Prufung der ganzen Wicklung mit stati-
scher Wechselspannung kann jedenfalls solche
Fehler nicht aufdecken.

4. Die Priufung der Windungsisolation an
Probespulen wird heute schon von vielen Kaufern

von GroBtransformatoren vorgeschrieben, aller-
dings mit betriebsméaRBigem Wechselstrom von
50 Per/s. Umsoweniger bestehen Bedenken, die

vom Verfasser vorgeschriebene Prufmethode an-
zuwenden.

5. S&mtliche Versuche wurden im Hochspan-
nungslaboratorium der Maschinenfabrik Oerlikon
ausgefihrt.

B. Der Versuchstransforinator, die Schaltanord-
nung und die PrifVorschriften.
1. Der altere Versuchstransformator hatte fol-

gende Daten:

Scheinleistung....ccceeeee 3000 kVA
Spannung . 15/GO kv
Frequenz.. 16’APerl/s

Leerlaufscheinleistung 136 kVA

Der Transformator hatte zwei Schenkel. Die
Oberspannungswicklung war als innere, die Unter-
spannungswicklung als &uRere Zylihderspuie aus-

gebildef. Die Obcrspannungsspule, die hier insbe-
sondere interessiert, bestand aus 44 Spulen pro
Schenkel, wovon die drei ersten als Eingangs-

spulen aus je 12 besser isolierten Windungen, die
tibrigen normalen Spulen aus je 44 Windungen be-
standen.

2. Die Wicklungsisolation war die folgende:

Normale Spulen: Cu ES X 18 mm. Isolation
zwischen Kupfer und Kupfer zweier benachbarter
Windungen 3 X 0*15 mm Pref3span.

Eingangsspulen: Cu 1*3X18 mm. Isolation
zwischen Kupfer und Kupfer zweier benachbarter

Windungen 8 X 0*25 mm PreBspan 4- EI mm
PreRspanzwischenlage.

3. Da die Oberspannungswicklung innen, die
Unterspannungswicklung auBen sal}, wurde die

Unterspannungswicklung desjenigen Schenkels, an
dessen Oberspannungswicklung die Spannungsver-
teilunjg gemessen worden sollte, abgehoben. In
Anbetracht der kurzen Zeit, die fur die Versuche
zur Verfugung stand, konnten an der Wicklung nur
die folgenden Anzapfungen zur Spannungsmessung
angebracht werden: an der 2. und 3. Windung der
ersten Spule, an den Enden der 1 bis und mit
8. Spule, am Ende der 19. und Ende der 43. Spule.
An der Unterspannungswicklung des anderen
Schenkels wurden ebenfalls Anzapfungen ange-
bracht an der 1, 2, 3., 14. und 27. Spule, um
auch hier die Spannungsverteilung messen zu
koénnen.
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4. Zur Speisung des Transformators wurde
Wechselstrom von 50 Per/sec benutzt. Die Span-
nungsregulierung geschah Uber einen Zwischen-
transformator und einen Induktionsregler. Die
Sprungwellenspannungen wurden mittels einer
20 mm Durchmesser Kugelfunkenstrecke (KFS) ge-
messen, die zur Vermeidung des Entladevcrzuges
mit einer Quarzlampe bestrahlt wurde. Die ge-
messenen Werte waren reproduzierbar bis auf
Unterschiede Kkleiner als 4 bis 5 vH. Die ubrige
Versuchseinrichtung war den Vorschriften mog-
lichst genau angepalit.

5. Die Sprungwellenvorschriften des SEV: Da
die Vorschriften des Schweizerischen Elektrotech-
nischen Vereins im Ausland weniger bekannt
sein durften, seien Schaltung und Vorschriften hier
wiedergegeben:

Die Prufung soll am fertigen Transformator
auf dem Priiffelde des Erstellers vor der Abnahme
der Prufung mit erhdéhter Eigenspannung erfolgen.

Jhe ist normalerweise im kalten Zustande vorzu-
ncbnien. Die Prufung kann aber auch im warmen
""Zustande verlangt werden. Die Ho6he der Priif-
uy
n
fr3'R VKW
»R

Abb. 1. Sprungwellenschal-
tung SEV. Prifung und
Speisung von der Unter-
Spannungswicklung.

Abb. 2. Sprungwellenschal-
tung SEV. Priufung derOber-
Spannungswicklung und
Speisung von der Unter-
spannungswicklung.

G = Netz,

Tr— Transformator,

K = Kessel,

R — Wasserwiderstand,

F — Erregerfunkenstrecke.

L — Gebiése.
Spannung, bzw. die Sprungwellenhéhe Ve soll
E3mal die Nennspannung Vn betragen. Schaltung

(siehe Abb. 1 und 2): Der zu prifende Pol wird
Uber eine mit eine Gebl&seeinrichtung versehenen
Erregerfunkenstrecke an Erde gelegt, ebenso der,
bzw. die anderen Pole in Parallelschaltung uber
einen Widerstand. Fur die Speisung der Pruf-
einrichtung sind verschiedene Schaltungen zuléssig,
unter denen die nachfolgend beschriebenen be-
sonders empfohlen werden. Die Speisung wird mit
gleicher oder hdherer Frequenz als derjenigen des
Priifobjektes vorgenommen und kann von der Priif-
seite (Abb. 1) oder von der anderen Seite aus
(Abb. 2) erfolgen.

Bei Speisung von der Prufseite aus ist die
Funkenstrecke zuerst an die Phasenklemmen u
(bzw. U) anzuschliefen, v und »e (bzw. V und W)
miteinander kurzzuschlielen und Uber den Wider-
stand R an Erde zu legen.

Die Speisung erfolgt an u und w (bzw.
U und VF). Bei Speisung von der entgegengesetzten
Seite aus ist die Funkenstrecke zuerst an die
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Phasenklemme U (bzw. u) anzuschlieBen, V und W
(bzw. v und n>) miteinander kurzzuschliefen und
Uber den Widerstand R an Brde zu legen. Auf der
entgegengesetzten Seite sind' u und w (bzw.
U und W) zu speisen.

Die Prufung der anderen Phasen geschieht
durch zyklisches Vertauschen aller Anschlusse.

Bei Prufung der Oberspannungswicklung ist
ein Punkt der Unterspannungswicklung zu erden.

Die Priufung selbst geschieht folgendermalen:

Die Schlagweite der Funkenstrecke F wird fiur
die vbrgescbncbcnc Sprungwcllcnhéhe V? einge-
stellt, der Lufthalm der Gebléseeinrichtung L ge-
o6ffnet und hierauf die Spannung der Stromquelle 0
bis zum Uberschlag der Funkenstrecke gesteigert.
Sobald der Uberschlag erfolgt, wird die Funken-
strecke wahrend der vorgeschriebenen Zeitdauer
zum Ansprechen gebracht.

Der Widerstand R ist innerhalb der Grenzen
0'5 bis 2 Ohm pro Volt Anschlulspannung zu
..wéhlen. Der angegebene obere Grenzwert soll
nicht Uberschritten werden, um die beim An-
sprechen der Funkenstrecke an den nicht gepruften
Schenkeln auftretenden Uberspannungen gegen
Erde in zuldssigen Grenzen zu halten, die untere
Grenze soll eingehalten werden, damit der im
Kreise auftretende Strom klein bleibt und so das
Auftreten eines Lichtbogens an Stelle von Funken-
entladungen verhindert wird.

Alle Zuleitungen sind so kurz wie mdoglich zu

halten. Die_Prufzeit ist so bemessen, dalR eine
I000Omalige Sprungwellcnbeansprucluing entsteht,
wobei zu beachten ist, dal pro Halbwolle der

Grundfrequenz der Energiequelle ein Uberschlag
eintritt. Bei 50periodigem Wechselstrom entspricht
dies einer Prifzeit von 10 Sekunden. Die Funken-
strecke ist mit einem Luftstrom von zirka 6 m/sec
’Geschwindigkeit anzublascn. Das Aussehen der
Funkenentiadung jist bei richtig dimensioniertem
Widerstand und bei geniigender Geschwindigkeit
der Geblaseluft violett oder blau, bei zu nieder-
ohmigem Wo.iderstand oder zu schwachem Luft-
strahl werden die Funken gelb.

6. Die Sprungwellenvorschriften des VDE:

Vorschriften werden als bekannt vorausgesetzt.
Die Sprungwellen werden so erzeugt, dall jede
KFS auf die LIfache Nennspannung eingestellt, mit
einem Luftstrahl von zirka 3 m/sec Geschwindig-
keit angeblasenl) und der Transformator auf die
L3fache Nennspannung erregt wird. Das Ver-
haltnis zwischen der Funkenspannung einer
Funkenstrecke und der Transformatorerregerspan-
nung ist demnach 1:1T8. Das Funkenspiel wird
durch mechanisches Zinden eingeleitct, indem die
eine KFS vorubergehend iiberbriuckt wird. Es
zeigte sich nun bei der Durchfihrung der Versuche,
dal das Funkenspiel nicht stehen blieb, sondern
augenblicklich erlosch, sobald die Uberbriickung
entfernt wurde. Zur Erreichung eines kontinuier-

*) Die Luftgeschwindigkeit kann in weiten Grenzen
verédndert werden, ohne daR die Uberspannung wesentlich
kleiner oder groRer wird. MaRgebend ist das Aussehen
des Funkens. Der richtige Funken ist blau oder violett.
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liehen Funkenspicles war eine Erregung des Trans-
formators Uber das IT8fache der Funkenspannung
einer KFS auf etwa das L3- bis Lofache der
Funkenspannung notwendig. Diese Spannung sei
mit ZUndspannung Pz bezeichnet. Bei einer Ver-
suchsreihe wurde die Zundspannung so hoch ge-
wéahlt, daB die Funkenstrecken selbstandig an-
sprachcn. Dazu war eine Erregung des Trans-
formators auf das TSfache der Funkenspannung
einer KFS notwendig. Sobald das Funkenspiel kon-
tinuierlich aufrecht erhalten wurde, zeigte sich eine
kapazitive Belastung des Transformators. Die
Unterspannung stieg dann infolge Anderung des
Spannungsabfalles im Induktionsregler auf etwa
das 1T5- bis I-3fache. Theoretisch braucht es zum
Zinden beider Funkenstrecken die doppelte
Funkenspannung fir die jede Funkenstrecke ein-
gestellt ist. Wird die eine leitend uberbrickt, so
spricht die andere, dader Transformator auf die
IT8fache Funkenspannung eingestellt ist, sofort an.
Der Vorschrift des VDE liegt wohl der Gedanke
zugrunde, dal das Funkenspiel deshalb aufrecht
erhalten wird, weil die Ladung des Kondensators
beim Erléschen der KFS liegen bleibt, so dal} bei
Umkehr der Spannung des Transformators die
doppelte Spannung an der Erregerfunkenstrecke
herrscht, die dann zur Neuzindung ausreicht.

Nimmt man an, dall diese Ladungen auf dem
Kondensator sich sehr rasch ausgleichen, so ist es
leicht mdglich, dal eine Neuzindung nicht statt-
findet. In unserem Falle war die zur Aufrechterhal-
tung eines Funkenspieles notwendige Spannung das
T3- bis Lofache der Funkenspannung. Da die Span-
nungserhéhung infolge kapazitiver Belastung des
Transformators durch die Kondensatoren nur das
L15- bis L3fachc der Erregerspannung betrug,
genligt diese Erhdhung zur Aufrechterhaltung des
Funkenspieles nicht. Tritt bei anderer Anordnung
tberhaupt keine kapazitive Spannungserhéhung ein,
so kann ein Funkenspiel bei einer Erregung des
Transformators auf das LISfache der Funkenspan-
nung noch weniger eintreten.

7. Als dritte Schaltung wurde eine solche ge-

pysahlt, bei der im Gegensatz zu den ausdricklichen
Bestimmungen sowohl der deutschen als auch der
schweizerischen Vorschriften eine ldngere Leitung
angewendet' wurde. Die Leitungslange (60 m)
wurde so lange gewé&hlt, dal nach den Messungen
von Binder angenommen werden konnte, daf
die infolge des Uberschlages entstehende Wander-
welle sich vollstdndig ausbilden kann, so daR eine
Welle mit sinusférmig ansteigender Front von der
Hoéhe der Uberschlagsspannung am Transformator
eintrifft. Andererseits ist die Leitung genlgend
kurz, sodall ein wesentlicher Verlust und damit eine
Abflachung der Wellenstirn noch nicht eintreten
kann. Vergleichsmessungen mit einer Kkurzen
Leitung zeigten, daR die Uberspannungen bei der
kurzen Leitung wesentlich kleiner ausfallen. Diese
Anordnung mit langer Leitung hat unseres Er-
achtens den Vorteil, dal} sie viel eher als die zwei
anderen Schaltungen die Form der die Wicklung
beanspruchenden Sprungwelle Ubersehen lassen.
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C. Sprungweilenversuche nach den Vorschriften
des SEV.

16. Janner 1927

«) Der Spannungsverlauf ist einheitlich stark
abfallend, &hnlich demjenigen einer Kondensator-

1 Die Messungen zeigen die Abb. 3, 4 und kette.

Der Linienverlauf stellt die Spulenspannungen von
Spule zu Spule ladngs der Oberspannungswicklung
in Prozent der Funkenspannung der Errcgerfunken-
strecke dar. Es sind die folgenden Versuchsreihen
aufgenommen worden:

Transformator in Luft:

pf=20, 30 und 40 kV.
Transformator in Ol:
Pf=40, 50 und 60 kV.

Zusammenfassung:

Samtliche Kurven zeigen Ubereinstimmenden
Verlauf: Maximale Beanspruchung an der ersten
Spule. Beanspruchung dann gegen die 2. und

iwe'Tr.in Oel

Spulennummer
2 h 3 i0

Abb. 3. Sprungwellenschaltung SEV. Prozentuale Spulen-
spannung in Abhéngigkeit von der Spulennummer. Trans-
formator in Luft.

X Pf= 20KV (100 VH)  ----mmv + PF—30kV (100 vH)
O P/-=40kV (100 vH) APf=40kV (100 vH)

3. Spule stark abfallend. Dann starke Erhdhung der
Spulenspannung an der 4. Spule, die jedoch das
Maximum der ersten Spule nicht mehr erreicht.
Dann endgultiger Abfall bis zur 6. und 7. Spule, von

Abb. 4. Sprungwellenschaltung SEV. Prozentuale Spulen-
spannung in Abhéngigkeit von der Spulennummer. Trans-
formator in OI.

X Pf=40 kV (100 vH) oo O P f= 50kV (100 vH)
4-Pf=60kV (100 vH)

wo die Spulenspannung sich langsam, aber stetig
verringert. An diesem typischen Verlauf ist fol-
gendes besonders hervorzuheben:

b) Die Unstetigkeit an der 4. Spule ist auf die
Anderung der Windungszahl beim Ubergang von
den Eingangsspulen zu den Normalspulen zurick-
zufuhren.

Punkt 1 148t erkennen, dalR der Spannungsver-
lauf in erster Linie durch die statische Spannungs-
teilung bedingt ist, das heit, man kann in erster
Anndherung annehmen, daB die volle Spannung an
der ersten Windung sitzt und die weiteren Spulen
und Windungen ihre Spannung durch das statische
Feld gemaR ihrer kapazitiven Verkettung mit der
ersten Spule erhalten. Man muRR demnach auf einen
sehr hochfrequenten Vorgang schliefen, der nicht
weit in die Wicklung eindringt. DaR die Sprung-
wcllc trotzdem einige Spulen weit in die Wicklung
eindringt, beweist der Spannungssprung an der
4. Spule. Da diese Unstetigkeit nicht durch ver-
adnderte kapazitive Verkettung bedingt sein kann,

sMndungsspannung d / Spule
Km o/ n

+ xxNo

m anden . Spule

nuu, Kiyji viicuoviiuiiuti"_ te i iul/.c.ilucuc ui
dungsspannung der 1 Spule In Abhdngigkeit der Win-
dungsnummer. Transformator in Oel.

X PF—40kv o Pf=50kv + Pf= 60kV

ist sie auf eine erneuerte, besonders starke Re-
flexion der eindringenden Welle zurtckzufiihren.
Ebenso kénnen die weiter innen liegenden Spulen
ab Spule 10 ihre erhdhte Spulenspannung gegen-
Uber der normalen Wechselspannung nur durch
die eindringende, nun schon stark gedadmpfte
Sprungwelle erhalten haben, wahrend die Spulen 5,
6 und 7 ihre hdhere Spulenspannungen durch das
statische Feld der 4. Spule erhalten. DalR es sich
fast ausschlieRlich um eine statische Spannungs-
verteilung handelt, zeigt auch der Verlauf der Win-
dungsspannung in der ersten Spule (Abb. 5). Die
erste Windung erhélt eine maximale Windungs-
spannung von ungefahr 35 vH der totalen Spulen-
spannung.

2. Durch eine besondere Anordnung wurde

festgestellt, daB bei dieser Sprungwellenprifung
keine Reflexionen am Nullpunkt und damit auclr
keine Spannungserhéhungen an den Spulen in
dessen N&he auftreten. Die Sprnngwelle dringt also
nicht soweit in die Wicklung ein.
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3. Der Verlauf der Spulenspannungen fir ver-
schiedene Funkenspannungen zeigt, dalR die pro-
zentuale Spulenspannung mit wachsender Sprung-
wellenspannung kleiner wird.

Die prozentuale Spulenspannung ist fir den
Transformator in Ol nicht unwesentlich groéRer als
in Luft. Dies ist wohl auf seine grdfere Eigen-
kapazitat und damit grdofRere Entladeenergie in &l
zurickzufuhren. (Im Gegensatz zur Schaltung des

y.H.

I60

}
UL

v
-70 k\
a
<5 1 i Spulennummer
2 9 6 to 19 9i
Abb. 6. Sprungwellenprifung nach VDE. Prozentuale

Spulenspannung in Abhéngigkeit von der Spulennummer.
Transformator in Luft.

X Pf= 20kV, Pz= 26-2kV (100vH)I Zindung
O Pf— 25kV, Pz= 418kV (IOOvH)J mechanisch,

+ Pf= >5kV, Pz= 28 kV (100 vH), Transforma-
tor so hoch erregt, daB Zindung selbstdndig.

VDE steht dem Transformator im Augenblick des
Funkenuberschlages nur seine eigene elektro-
statische Energie zur Verfugung.)

4. Die Messung der Sprungwellenspannungen
an der Unterspannung beim Eintreffen der Sprung-
welle wie bisher an der Oberspannungswicklung
ergab einen ganz &hnlichen Verlauf der Spulen-
spannung langs der Unterspannungswicklung. Um-
gerechnet mit dem Ubersetzungsverhaltnis des
Transformators sind die Uberspannungen an der

H
>3
il
Vi
| 0ta 1 i liwa Spilennummer
116 10 19 93
Abb. 7. Sprungwellenpriifung nach VDE. Prozentuale

Spulenspannung in Abhéngigkeit von der Spulennummer.
Transformator in Oel.

X Pf- 30kV, Pz= 50kV (100 vH),
;Zundung mechanisch.

Unterspannungswicklung prozentual so hoch, wie
an den Oberspannungsspulen. Die Messung ergab
bei 40 kV Funkenspannung, Transformator in 6l,
eine maximale Spulenspannung an der ersten Unter-
spannungsspule von 4*7 kV entsprechend 66 vH der
Funkenspannung bei einem Ubersetzungsverhéltnis
8:1. Natdrlich sind diese Uberspannungen, wenn
sie auch prozentual so hoch sind wie die der Ober-
spannung, doch der Wicklung weniger geféhrlich,
da der Sicherheitsgrad der Unterspannungs-
isolation hoher gewdhlt werden kann.
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D. Sprungwellenversuche nach den Vorschriften
des VDE.2)

1. Die Messungen zeigen die Abb. 6 und 7, in
denen die Ergebnisse folgender Versuchsreihen
dargestellt sind:

Transformator in Luft, Zundung mechanisch:

PF= 20kV, 25kV;
Pz= 4L8kV; 13.Pf, L67.Pf.

26-2kV, entspr.

Transformator in Luft, Zindung selbstandig:

15 kV;
entsprechend 1'86.Pf.

Pf=

Pz= 28kV

Transformator in 61, Zindung mechanisch:
Pf— 30KV,
166 .Pf.

Zusammenfassung:

Bei der prozentualen Spulenspannung erhob
sich die Frage, auf welche Spannung die Spulen-
spannung bezogen werden sollte. In den Kurven
der Abbildungen, die diese Messungen enthalten,
wurde als Bezugsspannung die Zindspannung, das
heit, jene Spannung des Transformators gewéhlt,
bei der das Funkenspiel gerade noch aufrecht er-
halten werden konnte.

Der Verlauf der Spuleniberspannungen léngs
der Oberspannungswicklung ist derselbe wie bei
der SEV-Methode, so dall sich eine Diskussion
dariber eribrigt. Die Messung in 61 ergab die-
selben Werte wie in Luft.

An den Vorschriften des VDE ist eine einpolige
Erdung des Transformators nicht vorgesehen. Dies
ist auch richtig, da sich diese Schaltung dafur nicht
eignet.

Pz—50 kV, entspr.

E. Sprungwellenmessungen nach Schaltung Abb. 8-

1. Die Schaltung zeigt die Abb. 8. Es wurden
folgende Falle durchgemessen, die in den Abb. 9
und 10 eingetragen sind:

MF n
nnnroo
Tr
LmIuuULIS— cO XfJ
V oboooovijI B 1 Q6260
Abb. 8.
L = Leitung, 7V = Transformator,

F = Erregerfunkenstrecke,
Cf—Entladekapazitat,

Q = Quarzlampe,
M F= MeRfunkenstrecke.
Transformator in Luft:

Pf= 30 und 40 kV bei verschiedener Leitungs-
lange und Entladekapazitat.

Transformator in 6l:
PF= 40 und 50 kV.
Zusammenfassung
Der allgemeine Charakter des Spulenspan-
nungsverlaufes ist derselbe geblieben, wie bei den

* Vorschriften und Normen des VDE, 11. Aufl. 1923.
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vorhergehenden Versuchen. In den ersten Spulen
starke, aber rasch abnehmende Spuleniberspan-
nungen; in der 4. Spule eine Spannungserhdéhung
infolge erhdéhter Windungszahl. In &1 groRerere
Spulcnspannungen bei gleichem Verlauf. Auffallend
ist nur die schwache Beanspruchung der ersten
Spule. Sehr groR ist der EinfluR der Leitungs-
langen, was, wie schon erwahnt, auf die Aus-

vH

Spulennummer. Transformator in Luft.
X Pf=30kVv (100vH) CA=2 X 6300cm ¢ = 3m
O PfF—30kV (100vH) Cf= 2X 6300cm (=60m
+ Pf= 30kV (100vH) Cf=6300cm L = 60ni
A PFf=40 kV (100 vH) Cf = 6300cm L =60m

bildung der Wellenstirn zurtckzufuhren ist. Diese
Schaltung ergab bei der maximal angewandten
Leitungsldnge von 60 m die hdchsten Spulenspan-
nungen. Die Spulenspannung der 2. Spule erreicht
bei genigend hoher Entladekapazitat nahezu den

Wert von 100 vH der Ennkenspannung. Mit zu-
V.H.
\ 1
w0
I*j
4
v .

i 1 S,leAlgn*ngrprper

Abb. 10. Sprungwellenmessung nach Schaltung Abb. 8.

Prozentuale Spulenspannung In Abhéangigkeit von der
Spulennummer. Transformator in Ol

X Pf=40 kv (100vH) Cf= 6300cm
O Pf=50 kV (100 vH) Cf= 6300 cm

L= 60m
L = 60in

nehmender Funkenspannung werden die Spulen-
tberspannungen weniger gefdhrlich. Dies ist wahr-
scheinlich darauf zurtickzufiihren, dalR bei hoheren
Funken,Spannungen. die Wellenstirn weniger steil
ist.
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F. Zusammenfassung der Resultate samtlicher
Sprungwellenversuche und SchluRfolgerungen.

1. Sowohl die Sprungwellenmethode des SEV,
als auch die des VDE ergeben denselben Spulen-
spannungsverlauf an der Wicklung. Auch die
Schaltung nach Abb. 8 ergibt im Wesentlichen die-
selbe Spannungsverteilung.

2. Die Sprungwellen beanspruchen nur die
wenigen ersten Eingangsspulen. Die Methode des
SEV gibt eine maximale Spulenspannung von 60 bis
70 vH der Funkenspannung an der Erregerfun'ken-
streckc (Funkcnspanmuig = Erregerspannung des
Transformators). Bei der Schaltung nach Abb. 8
erhalt man maximal nahezu 100 vH der Funken-
spannung (= Erregerspannung). Die Sprungwellen-
vorschriftcn des VDE ergeben 50 bis 60 vH Spuien-
spannungen, bezogen auf die Zindspannung des
Transformators.

3. Bei der am meisten beanspruchten 1. Ein-
gangsspule ergaben die Messungen eine maximale
Beanspruchung der 1. Windung von 35 vH der
Spulenspannung.

4. Vergleich der Methoden des SEV und des
VDE: Nimmt man als Bezugsspannung die Span-
nung, auf die der Transformator beim Funkenspiel
erregt ist, so erhdlt man bei der Methode des VDE
eine uni zirka 30 vH kleinere Spulenspannung als
die SEV-Methode. Die schweizerische Methode hat
den Vorteil, dal sie genau definierte Verhéltnisse
ergibt. Wie unsere Versuche gezeigt haben, ist
dies bei der VDE-Vorschrift nicht der Fall, weil
ein selbstdndiges Funkenspiel bei Einhaltung der
VDE-Vorschriften nicht zustande kam.

5. Die Versuche haben gezeigt, dal? die Spulen-
isolation bei den offiziellen Sprungwellen nicht so
stark beansprucht wird, daR diese Vorschriften zu
furchten wéaren. Trotz starker Vorbeanspruchung
und trotzdem der Versuchstransformator vor den
Versuchen langere Zeit im Betrieb war. wurde der
Transformator selbst bei 60 kV Sprungwcllenbean-
spruchung und obwohl die Priifzeit das Viclhundcrt-
fache der vorgeschriebenen betrug, bei den Ver-
suchen nicht beschéadigt.

6. Die Sprungwcllcnvorschriften erfillen inso-
fern ihren jZweck nicht, als sie nur eine Bean-
spruchung der ersten Eingangswindungen ergeben,
und von diesen wenigen Windungen werden
wiederum nur die ersten paar Windungen bean-
sprucht. Im Betriebe sind jedoch gerade diejenigen
Uberspannungen gefahrlich, die tiefer in die Wick-
lung eindringen, da sie durch die bis jetzt be-
kannten Uberspanmmgsschutzvorrichtungen nicht
von der Wicklung eines Transformators abgehalten
werden kdnnen.

G. Durclisclilagsmessungen zwischen den Win-
dungen des gepriften 3000 kVA-Transformators.

1 Um die Durchschlagsfestigkeit der Win-

dungsisolation des mit Sprungweiten gepriften
Transformators festzustellen, wurde eine grof3e-An-
zahl von Normalspulen zu diesem Zwecke de-
montiert, aufgeschnitten und zwischen Windung
Windung auf Durchschlag gepruft. Bei dieser
Probe wurde so vorgegangen, daR die Isolation
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zwischen Windung und Windung solange mit einer
bestimmten Spannung beansprucht wurde, bis der
Durchschlag eintrat. Trat ein Durchschlag nach der
maximalen Prifdauer noch nicht ein, so wurde die
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widerstdnde R. Bei den Versuchen wurde R kon-
stant gelassen, und zwar gleich 2400 Ohm. Die
Kapazitdt C = 4200 cm bestand aus Glaskonden-
satoren und L war eine zylindrische Luftdrosscl-

betreffende Windung als vorbeansprucht nicht spule von P5 mH. Die Verbindungsleitungen
mehr verwendet.3) wurden mdglichst kurz gehalten. Die Drosselspule
2. Die Durchschlagsversuche wurden mit faient in erster Linie dazu, dem Schwingungskreis

genden Spannungsarten vorgenommen:

«) Gleichspannung, erhalten durch Gleichrich-
tung einer Wechselspannung mit zwei Hochspan-
nungsclektronenréhren ohne Kondensator.

nrrrroi~rrrT Tnnn
Tr.

\W
X3 o
MF 615 <pKFs. 2
-d}
£
0
Abb. 11. Schaltung zur Erzeugung von Stofspannungen.
Tr = Transformator, C = Kapazitat,
V = Elektronenventil- MF = MeRfunkenstrecke,
réhren, O = Prifobjekt,
F = Kugelfunkenstrecke, WW — Wasserwiderstéande,
R = YVasserwiderstand, W — Silitwiderstande.
L = Selbstinduktivitat,

b) Wechselspannung von 50 Per/s. Sowohl die
Gleich-, als auch die Wechsclspannung wurden so
angewandt, daB die volle Spannung pl6tzlich auf
das Prufobjekt geschaltet wurde. Eine Spannungs-
erh6hung tritt dabei nicht ein, wenn das Einschalten
Uber einen hohen Widerstand erfolgt.

2.9.108ek
Abb. 12. Spannungsverlauf am Widerstande R.

c) StolRspannungen nach der Schaltung von
Peck. Die Anordnung zeigt die Abb. 11.

Man erhélt bei dieser Schaltung einen voll-,
kommen definierten Spannungsverlauf am Wasscr-

3 Um solche Werte trotzdem verwenden zu koénnen,
wurden sie in die Zeit-Spannungskurven eingetragen und
mit einem Pfeil nach oben versehen, der andeuten soll,
dall die richtige Durchschlagsspannung hdher liegt.

eine bekannte Selbstinduktion zu geben. Aus diesen
Konstanten berechnet sich:

Maximale StoRspannung = 84 vH von Pf-
(P f= Funkenspannung an der Kugelfunkenstrecke.)
Zeitdauer von Nullwert bis zum Maximalwert der

Stoflspannung = 29.10-° Sek.
Dieser Spannungsanstieg entspricht demjenigen
einer  Wechselspannung von der Frequenz

f —86 000 Per/s.

Den Verlauf der StoBspannung gibt Abb. 12.
Der Maximalwert der StoBspannung wurde mittels
Kugelfunkcnstreckenmcssungen kontrolliert und in

Abb. 13.

Ubereinstimmung mit der Rechnung gefunden. All-
gemein ist die gemessene Stolspannung bei lang-
samer Finkenfolge einige Prozent tiefer, bei sehr
rascher Fiinkenfolge etwas hdher als die berechnete
Spannung. Dies ist wahrscheinlich auf Entladever-
z6gerungen zuruckzufuhren.

3. Um den EinfluR der StoRfolge der StoR-

spannungsbeanspruchung festzustellen, wurden Zeit-
Spannungskurven mit StofRRfolgen von 0T StoRe
je Sekunde (ein StoR in 10 Sek.), von 2 StoRe/sec
und von 50 StéRe/sec aufgenommen. Die letztere

Abb. 14.

StoRfolge entspricht der halben maximalen StoR3-
zahl, die je Sekunde in einem Netz von 50 Hertz
auftreten kann. Diese Stof3zahl hat demnach eine
besondere praktische Bedeutung. Um die StoR-
folge zu bestimmen, wurde der Entladevorgang
osziliographisch aufgenommen. Die obenstehenden
Oszillogrammc (Abb. 13 und 14) enthalten zwei
solcher Aufnahmen von 50/3 und 50 StéRe in der
Sekunde. Der Eintritt.eines StoRes ist deutlich
durch einen starkeren Ausschlag der Oszillographen-
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schleife gekennzeichnet. Die untere periodische
Linie gibt die Eichung mit 50periodigem Wechsel-
strom.

4. Samtliche Versuche wurden in kaltem 61 von
20° C und heiBem 61 von 85 bis 90° C vorge-
nommen.

5. Die MeRresultate
Abb. 15 bis 19 dargestellt.

Um auch ganz kurze Zeiten eintragen zu
kénnen, wurde die Zeitabszisse mit logarithmischer
Einteilung versehen. Man erhdlt dann einen fast

sind in den folgenden

Abb. 15. Zeit-Spannungskurven fir Gleichspannung.und 50Per/s
Wechselspannung in heiRem und kaltem Ol

geradlinigen Verlauf der Zeit-Spannungskurve. Er-
hélt die (Zeitabszisse eine proportionale Einteilung,
so kommt die Tatsache deutlicher zur Geltung,
dalR die Durchschlagslinic bei kleinen Zeiten rasch
abfallt, um dann fast horizontal zu verlaufen. Da
sich bei den StolRspannungsver-

suchen herausstellte, daR fur den mlg\x/
Durchschlag die StoRzahl aus- 136
schlaggebend ist, wurde bei ihrer i >

Darstellung die Stofzahl in

logarithmischem Malfistabe als Ab- s
szisse gewdahlt. Eine viel imprag-

nantere Darstellung der erhalte-

nen Resultate geben die Abb. 18

und 19. In ihnen ist als Ordinate

derjenige Prozentsatz aller mit I
einer bestimmten Spannung ge-
pruften Windungen aufgetragen,
die diese Spannung wéhrend der
vollen maximalen Prufzeit aus-
gehalten haben. Bei der Gleich- % 2
und Wechselspannung war dies
10 Minuten, bei den StoRprifun-
gen 1500 oder 3000 St6Re. In der
Abb. 18 sieht man beispielsweise,
dal bei 50periodiger Wechselspannung samtliche
mit 20 kV max. gepruften Windungen diese Be-
anspruchung wéhrend 10 Minuten ausgehalten

1 *
1 28

Abb. 16.

4 6 B10 z
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haben. Die Beanspruchung von 2V2 kV max. wird
jedoch nur noch von 47 vH samtlicher Windungen
10 Minuten lang ausgehalten, wahrend samtliche
mit 24 kV max. beanspruchten Windungen durch-
schlagen, bevor die maximale Prifdauer abge-
laufen ist. Diese Darstellung zeigt sehr ubersicht-
lich, wie eng begrenzt eigentlich der Spannungs-
bereich fur die Prifzeiten ist. Sie ist jedoch nicht
so allgemein, wie die Zeit-Spannungscharakteristik,
da sie sich eben nur auf die gewd&hlte maximale
Prifdauer bezieht. Flr jede andere gewiinschte
Zeit missen neue Kurven
bestimmt werden.

7. Resultat.

cd) Der Verlauf der
Zeit - Spannungs-Charak-
teristik ist sehr flach. Bei
Gleich- und Wechselspan-
nung ist die 10 Minutcn-

Durchschlagsspannung <
nur 14 vH im Kkalten,
30 vH im warmen Zu-
stand kleiner als die plotz-
liche Durchschlagsspan-
nung. Der Verlauf in Ab-
hangigkeit von der Be-
anspruchungsdauer ist je-
doch kein gleichmaRiger.
Die Durchschlagsspannung
nimmt anfangs rasch ab,
um dann nur noch ganz
langsam zu fallen (siehe
unterer Teil, Abb. 15).

b) Dieselben Verhalt-
nisse ergeben sich bei den
sehr kurzzeitigen StoRRspannungen. Diese Fest-
stellung ist sehr wichtig, da sie zeigt, daR Kkleine
Unterschiede in den Prufzeiten bei Abnahmeproben
wichtig sind, wenn diese Zeiten nur wenige Sekun-
den betragen. Bei Zeiten von einigen Minuten und

4 68W0 2 4
StoRzahl

4 6 6 {0000

Zeit-Spannungs-Kurven fi'r StoRspannungen in kaltem Ol.

O 2 StoRe/Sek. X 50 StoRe/Sek.

mehr hingegen hat selbst eine wesentliche Ver-
langerung der Prifdauer keinen grofRen EinfluR auf
die Sicherheit gegen Durchschlag mehr.
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Motortchutzschalter

in gulBeisengekapselter Ausfihrung

Dieser Schalter

schutzt den Motor
vor unzuldssiger Erwarmung bei Uberlastung

oder Unterbrechung einer Zuleitung
VOr Wiedereintchaltung bei bestehender Uberlast
VvOor Uberlastung bei stark sinkender Spannung

Er gewahrt demnach

viel weitergehenden Schutz

als Schmelzsicherungen

Lieferbar fur Gleich- und Wechselstrom mit und ohne
Amperemeter

A. E. G.-UNION

ELEKTRIZITATS-GESELLSCHAFT WIEN



istein neues Betatigungsfeld fur
den vorwartsstrebenden Elek=
trofachmann. Ob anderWand
innerhalb der Geschaftsrdume
oder an der Hauswand oder
ob freistehend, immer verlangt
der Schaukasten eine Sondern

Richtige Beleuchtung des freistehenden
Schaukasten mit diffusem Oberlicht.

beleuchtung. Nur wenn der
Schaukasten richtig beleuchtet
ist, erzwingen sich die in ihm
zur Schau gestellten W aren
Beachtung. NurwenigeSchau=
N _ ké&sten sind richtig und gut be-
T e S leuchtet. Der Elektrofachmann
sollte in seinem eigenen Inter-
esse daflr sorgen, daB das
Verstandnis fir richtige Schau-
kasten-Beleuchtung wéchst.
Verteilen Sie das Osram=
Lichtheft C 7,- Sie kldaren so
die Geschéaftsinhaber auf und
werben neue Kunden.

Richtige Beleuchtung des unterteilten
Schaukastens-

Osramlampen-Gesellschaft m. b. H.

WIEN I, FLEISCHMARKT 1
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c¢) Vor allem interessiert das Verhdltnis
zwischen der Durchschlagsspannung bei 50perio-
diger Wechselspannung zut Stofdurchsch'lags-
spannung. Es bestatigt U
sich die bekannte Tat-
sache, daB das Isolier-
material eine stoRweise
Beanspruchung besser
aushalt, als die normale Q .
Wechselspannung. Die
Stoflspannung ist in .4 . .
unserem Falle derart, 30
daR der StoR immer in
derselben Richtung er-

folgt. Wesentlich un- |
glnstiger ist der Fall,
wenn das Material Illus - X x

nach jedem Stofl um-
polarisiert wird. Eine

solche  StoRbeanspru-
chung kommt jedoch in N2
Leitungsnetzenweniger
haufig vor. Das Ver- 20

héltnis zwischen Stof3-
spanmmgsdurchschlag
und Durchschlag bei
technischer  Wcchscl-
spannung wurde von
Peek als Impulsverhdltnis bezeichnet. Fir die
von uns gepriufte Windungsisolation ergab sich
ein Impulsverhdltnis bezogen auf eine Prifdauer

-X 50 PeriodenlWechselspannung.
-0 2 StoRe/Sek.

von 1 Minute bzw. 3000 St6Be von
1-45 im kalten Zustand (20° C)
P57 im warmen Zustand (90° C)

Abb 19 Ol heiR (90° C)
X 50Per. Wechselspannung. - 0 Gleichspannung,
A2 stoBe/Sek. f 50 StoRe/Sek.
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(Abb. 17. Zeit-Spannungs-Kurve fir StoRspannungen
+ 0-1 StoRe/Sek.

49

d) Durch zahlreiche Messungen wurde fest-
gestellt, daR fur die Zeit-Spannungs-Charakteristik

bei StoRbeanspruchung nur die StofRzahl maR-
+/ 0
/

0 X £3 X X x X a4

/ ) X XX M x O /

1177

StoRRzahl
in heifem O1.

0 2 StoRe/Sek. X 50 StoRe/Sek.

gebend ist. Es lieB sich kein wesentlicher Unter-
schied in der Durchschlagsspannung feststellen,
wenn die Stof3folge O'l, 2 oder 50 StéRe in der

mO Gle chspannung.
50 StoBRe/Sek.

-£'2_StoRe/Sek.

Sekunde betrug. Dies erklart sich daraus, dal die
StélRe derart kurz sind, daR es fur das Material
ganz gleichgultig ist, ob der né&chstfolgende StofR
in 11i0 Sekunde oder erst nach 10 Sekunden er-
folgt. Es findet also von StoR zu StoR keine Er-
mudung, sondern eine dauernde Beschadigung
statt, so daB nach einer bestimmten Stof3zahl der
Durchschlag eintritt. Daraus mufl man schlielRen,
dal jede Prifung einer Wicklung mit Stof3span-
nung schédlich ist, wenn die Sprungwelle eine ge-
wisse Hohe hat.

M Vergleich der Sprungwellenpriifung mit der
Durchschlagsmessung und Schlu3folgerung.

]m Die Sprungwellenmessung ergab, dal die
héchste Windungsbeanspruchung an den Normal-
spulen bei einer Sprungwellenprobe nach SEV von
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60 kV effektiv in 61 kleiner war als 14 kV niax. Bei
der vorgesclmebenen Probe von 78 kV effektiv
wirde dieses einer max. Sprimgwelleit-Beanspru-
chung von 182 kV max. entsprechen. Wie die
Durchschlagsmessung gezeigt hat, halt die Isolation
einer Windung die Wechselspannung von 20 kV
max. wahrend 10 Minuten sicher aus, da samtliche
mit dieser Spannung beanspruchten Windungen
nicht durchschlugen. Dieser 50period!gen Wechsel-
durchschlagsspannung gleichwertig ist eine Stof3-
durchschlagsspannung von 29 KkV max. nach
3000 StoRen bei 50 St6Ren pro Sekunde.

2. Da man unbedingt annehmen muB, dafl die
StoRBbeansprucliung bei der Sprungwellenprobe be-
deutend weniger wirksam ist als bei der Methode
nach P eek, kommt man zum SchluR, daB die
Sprungwelicnproben des SEV als auch des VDE
eine Beanspruchung ergeben, die nach heutigen Be-
griffen sehr schwach ist. Eine Sprungwellenfestig-
keit von 19 kV max. entspricht einer 50periodigen
DurchschlagSsfestigkeit von 13 kV max. oder einer
Windungsfestigkeit von 16 vH der Betriebsspan-
nung. Eine solche Beanspruchung wird heute mit
Recht als zu klein angesehen.

3. Wenn, wie obige Uberlegung zeigt, die
Sprungwellenprobe fiir den Kaufer unnitz ist. da
sie die Transformatorenwindung nur sehr schwach
beansprucht, so ist sie fir den Hersteller zudem
noch umstandlich, ohne fir ihn den Vorteil einer
Fabrikationskontrolle zu besitzen, denn cs werden,
wie die Versuche gezeigt haben, nur ganz wenige
Windungen mit einer wesentlichen Spannung be-
ansprucht. Als Ersatz fur die Sprungwellcnprobe
mochte der Verfasser die Windungsprobe mit StoR-
spannung an Probespulen beflirworten.

4. Die StoRspannungswindungsprobe an Probe-
spulen hat den wesentlichen Vorteil, daR die Be-
anspruchung der Isolation genau bekannt ist. Sic
hat den Nachteil, keine Fabrikationskontrolle am
fertigen Transformator zu sein, was jedoch die
jetzige Sprungwellenprobe auch nicht ist. Was die
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spannungswindungsbeanspruchung von der vollen
Betriebsspannung und fur die Normalwindungen
von der halben Betriebsspannung und 50 StéRe pro
Sekunde wé&hrend 1 Minute vorgeschlagen. Zum
Vergleich des neuen Vorschlages mit den Anforde-
rungen, die heute gestellt® werden, sei folgendes
Beispiel gewd&hlt. Die Schweizerischen Bundes-
bahnen schreiben fur ihre neuen Transformatoren
eine Windungsfestigkeit von der halben Betriebs-
spannung fur die Normalspulen mit 50 Perioden
Wechselspannung wéahrend 5 Sekunden vor. Dies
entspricht, gleiche Verhdltnisse vorausgesetzt, bei
einem 60 KkV-Transformator einer 50periodigen
Wechselspannung von 37 kV max. wahrend
10 Minuten. Bei gleichem Impulsverhaltnis dieser
starkeren lIsolation von P45 gibt dieses eine StoR3-
spannungsfestigkeit von 54 kV max. (-38 kV eff)
mit 50 St6Ren pro Sekunde 3000 mal. Nimmt man
wieder an, die max. Windungsbeanspruchung bei
der Sprungwellenprobe sei 16 vH der Totalspan-
nung, so muiRte eine Sprungwellcnprobe von
240 kV eff. angewendet werden, um dieselbe Be-
anspruchung zu erreichen. Man sieht, dall die
heutigen Anforderungen an die Windungsisolation
und die Beanspruchung der Wicklung bei ' der
Sprungwellenprobc nicht im Einklang miteinander
stehen, so daR die letztere ruhig fallen gelassen
werden kann. Andererseits ist die obige Vorschrift
fur die Wjiidungsfestigke.it nach Ansicht der Ver-
fassers entschieden zu hoch. Solche Vorschriften
bedingen fir die Eingangsspulen eine sehr starke
Isolation, wodurch es fiur den Konstrukteur unmdg-
lich wird, den Ubergang von Eingangsspulen zu
Normalspulen madglichst sanft zu machen. Die
Priufung der Eingangswindungen mit der vollen Be-
triebsspannung und der Normalspulen mit der
halben Betriebsspannung mit StoRspannungen von
50 StoRen pro Sekunde wdahrend 1 Minute wirde
genlgen. Bei 50periodiger Wechselbeanspruchung
wéhrend 1 Minute entspricht dies dann einer Win-
dungsspannung von 60 kV max., bzw. 70 vH der
Betriebsspannung, ohne dal damit gesagt sein soll,

Hohe der StoRbeanspruchung anbelangt, so moéchte  dal beide Priufmethoden einander gleichwertig
der Verfasser fur die Eingangswindungen eine StoR-  sind.
Rundschau.

Verbrennungskraftmaschinen.

Die Systemwahl fur GroRkraftdieselmaschinen be-
handelte M. Gercke in einem Vortrag auf der Haupt-
versammlung des VDI. Als Anwendungsgebiet kommen
hieftir in erster Linie der Schiffsmaschinenantrieb und
der Antrieb von elektrischen Stromerzeugern in Be-
tracht. Wé&hrend man bis vor kurzer Zeit noch sowohl
einfach als auch doppeltwirkende Zwei- und Vier-
taktmaschinell baute, wendet man sich heute mehr
der doppeltwirkenden Zweitaktbauart zu. Grofen An-
teil an dieser Entwicklung hat die MAN durch die
Vervollkommnung der Spilung, das ist durch Schaffung
des Umkehrschlitzspilverfahrens, bei welchem die Spil-
luft, nachdem sie den ganzen Zylinder durchstrichen
hat, etwa an der gleichen Stelle mit den Abgasen wieder

aus dem Zylinder austritt. Gegen den doppeltwirkenden
Viertakt sprechen nach den Erfahrungen der MAN die
hohen Baukosten und der ungunstige Brennstoff-
verbrauch gegeniber dem bei groBen Leistungen aller-
dings Uberhaupt nicht in Frage kommenden einfach-
wirkenden Viertakt, ferner bauliche Nachteile. Auch in
bezug auf die Triebwerksausnitzung steht — abgesehen
von der doppeltwirkenden Viertaktmaschinc in Tandem-
anordnung: die an sich unwirtschaftlich ist — die
doppeltwirkende Zweitaktmaschine an erster Stelle. An
Hand einer groBen Zahl ausgefihrtcr Maschinen zeigt
nun Gercke, daB fiur kleine und mittlere Leistungen
in erster Linie der einfachwirkende Viertaktmotor mit
oder ohne Kreuzkopf auch weiter angewendet werden
dirfte. (Der einfachwirkende Zweitakt ist baulich wohl
geeignet, hat aber bekanntlich etwas ungunstigeren
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Brennstoff- und Olverbrauch.) Bis etwa 10000 PSe
kommen sowohl der doppeltwirkende Viertakt und ein-
fachwirkende Zweitakt und daneben schon der doppelt-
wirkende Zweitakt in Betracht. Die hdéchste Zylindcr-

leistung ist 1250 PSe. Zylindcrleistungen von 2000 bis
2500 PSe wund vielleicht spater auch mehr, das hei3t
Gesamtmaschinenleistungen von 20 000 (vielleicht

30 000) PSe lassen sich nur mit doppeltwirkenden Zwei-
taktmaschinen erreichen. Das Gewicht der verschiede-
nen Bauarten (einfachwirkender Viertakt, doppelt-
wirkender Viertakt, einfachwirkender Zweitakt, doppelt-
wirkender Zweitakt) betrdgt im Mittel 150, 100, 120,
90 kg/PSc, der mittlere indizierte Kolbendruck fir die.
gleichen Bauarten 6'6, 6-6 bis 59, 6-7 bis 82, 55 at, der
nutzbare mittlere Kolbendruck etwa 5 4-5, 55 und
4-4 at, der mechanische Wirkungsgrad fiir Viertakt 73
bis 78, fur Zweitakt 75 bis 82 vH, wobei die hoheren
Werte fir doppeltwirkende Maschinen gelten. Das Hub-
volumen je PSe ist fur die vier angeflihrten Bauarten
170, 190, 90, 100 1/min, die Kolbengeschwindigkeit 4-5
bis 6-25 m/s bei Viertakt, 4 bis 4-8 m/s bei Zweitakt.
Im Raumbedarf ist natirlich die doppeltwirkende Zwei-
taktinaschinc allen Ubrigen (Uberlegen, doch spielt dies
praktisch keine ausschlaggebende Rolle. Auch die An-
lagekosten sind bei den doppeltwirkenden Zweitakt-
maschinen um etwa 12 vH im Mittel geringer als bei
Viertaktmaschinen. Der Brennstoffverbrauch ist bei
Vollast bei allen Maschinen praktisch gleich, bei Teil-
belastung ist die Zweitaktmaschine etwas im Nachteil,
ebenso ist der Schmierdlverbrauch gréRer als bei Vier-
taktmaschinen. Die Abhitzeverwertung ist bei der Zwei-
taktmaschine nicht so wirtschaftlich wie bei der Vier-
taktmaschine. Bezlglich der besonderen Anforderungen
der Elektrizitatswerke verweist Gercke darauf, daR
Maschinen fir Grund- oder Gesamtbelastung von
schwerer Bauart mit moglichst glnstigem Brennstoff-
verbrauch sein sollen, wahrend fiir Spitzenbelastung
leichtere Bauart bei hoherer Drehzahl und hohem mitt-
leren Druck in Betracht kommt, wobei die Anlagekosten
niedrig zu halten sind. Ein Entwurf einer solchen
Spitzendeckungsmaschine fir 5000 kW von der MAN
liegt bereits vor, das Maschinengewicht ist nur 36 bis
32 kg/PSe. J.
(ZvDl, Bd. 70, Nr. 32, 1926.)

Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen.

Der
Wasserkraftanlagenl

Genauigkeitsgrad von Fliigelniessungen bei
ist abhdngig von der Wahl der
MeRstelle, der Profilaufnahme, dem Fllgel, der Zeit-
messung, der Messungsart und dem Berechnungs-
verfahren. Ist in Rohrleitungen jede Il&ngere gerade
Rohrstreckc als MeRstelle geeignet, wird hinter Rohr-
krimmern erst in gewisser Entfernung (40facher Rolir-
durchmesscr), und hier mdéglichst in zwei zueinander
senkrechten Durchmessern gemessen, so ist die Messung
in offenem Gerinne nur bei neueren Kraftwerken leicht,
da bei denselben bereits bei Entwurf auf die Messtmgs-
rnoglichkeit geachtet wird. Die Profilaufnahme ist bei
Rohrleitungen leicht, aber auch bei offenen Gerinnen
kann sie bis 02 vH genau durchgefiihrt werden, wobei
die Epp er sehe Nivellierlatte gute Dienste leistet. Der
hydrometrische Fligel bedarf zu seiner Eichung ruhen-
den Wassers im Eichgerinne, was Messungen nur in
sehr grofen Intervallen gestattet. Dann ergeben sich
aber geradezu verbliffend regelmé&Rig liegende Punkte
der Eichkurve, die der Aufstellung der Flugelgleichun-
genb) keine Erschwernisse entgegcnstellen. Die Schaufel-
form soll nach Epper mit Hilfe von Gipsformen fall-
weise nachgcpriift werden. Der mittlere Fehler guter
Fligeleichungen bewegt sich um 05 vH. Schrég-
stromungen wirken sehr stérend, da statt v nur vcos a

’) Nach der gleichnamigen Broschire von Prof. Dr.
Ing. A. Staus. 35 Seiten, 24X16 cm, mit 15 Textabb.
und 4 Zahlentafeln, Berlin 1926, Verlag von J. Springer.
Preis geh. Mk. 2-40.

-) Vgl. E. u. M. 1925, Seite 787.
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zur Wirkung kommt, wenn a der Richtungsunterschied
von Stromung und Fligeiachsc ist. Bis heute ist die
Konstruktion einer ,Komponentenschaufel® nur bis
a=151 (als Speichenschaufel) gelungen, so daR a>15°
Holzeinbauten im Gerinne erfordert. Erschwernisse er-
geben sich bei turbulenten und bei pulsierenden
Stromungen, wofir der D. B. F.-Fligel') empfehlenswert

ist.Die Beobachtungsdaucr soll wegen derPulsation
nicht unter 30 bis 40 sec betragen, besser 100 bis
200 sec. Geschwindigkeiten von 10 bis 13 m/s werden

vom Fligel trotz Drehzahlen von 3000 bis 6000 sicher
gemessen. Die Zeitmessung erfolgt durch die Stoppuhr,
besser durch den Chronographen. Wenn erstere '/5
Sekundenhemmung besitzt, betrdgt bei einer
MeRdauer von 20, 40, 60 und 120 sec
der Maximalfehler 1, 0'5, 033 , 0-17 vH.

Neuere Stoppuhren haben *30 Sekundenhemmung
mit '/m Sekunden - Ablesung. Die Geschwindigkeits-
messung kann nach der PunktmeBmethode, nach
dem Integrierverfahren von Harlachcr oder nach
der Qiierfahrtmessung von 011 durchgefiuhrt werden.
Erstere, die meist verwendete, wird mit einem einzigen

Flugel oder gleichzeitig mit mehreren Flligeln durch-
gefihrt. Als Berechnungsverfahren kommt die rech-
nerische und graphische Ermittlung in Frage. Da bei

ersterer die Geschwindigkeitsverteilung verschwindet,
ist das graphische Verfahren vorzuziehen. Ist RBb der
Fehler in der Breitenmessung, ebenso Rh in der Hdhen-
messung des Gerinnes und Rv in der Geschwindigkeits-
messung, so ist der Fehler der ganzen Wassermessung
durch

f*=+yRb2+ Bh* ~ -

gegeben, wenn in z Punkten gemessen wird. Wasser-
messungen in Rohrleitungen*) werden rechnungsmafig
und graphisch durchgefuhrt. Der Genauigkeitsgrad der
Fligelmessung ist erstaunlich. Eine Wassermessung mit
Salzlésung ergab 102-9, mit Schirm 98-9, mit Uberfall
1016 vH des Ergebnisses der Fligelmessung. B.

Elektrische Maschinen, Transformatoren.

Der EinfluR der Eisenséttigung auf den Kurz-
schluBRstrom von Synchronmaschinen. In der Literatur
findet sich zur Berechnung des KurzschluRstromes Ik* aus

der Leerlaufspannung Eo bei einer Erregung ie die Be-
ziehung

V(*«' + Kn)' 4- [7*
oder bei Vernachldssigung des Ohmschen Widerstandes

R der Strombahn

wobei xa die Synchronreaktanz der Maschine, xn die
Reaktanz des duBeren Stromkreises bedeutet und alle
Werte sich nur auf eine Phase beziehen. Gleichung (1)
berticksichtigt den EinfluR der Eisensdttigung nur unvoll-
kommen, worauf F. Foerster hinweist. Schreibt man
den taéiéchlichen in der Ik =

mit Ek die KurzschluRspannung,

KurzschluBstrom Form

e an, wobei
G  Xfl

mit xr, die Streureaktanz bezeichnet sei, so kann man

aus Streuspannung Es und Normalstrom In die Streu-

reaktanz xa = und mit Hilfe des bekannten Klemmen-

kurzschluBRstromes lko die dazu gehdrige Spannung Eko —
= lkoxa errechnen. Der Punkt fur Eko auf der Magne-
tisierungslinie aufgesucht und mit ie verbunden (Abb. 1),
bezw. durch ic die Parallele zur Hypothenuse des bereits
gefundenen Potier’schen Dreieckes gezogen, gestattet auf
der Ordinatenachse die Abtragung eines ReaktanzmaR-
stabes, und auf der Abszissenachse von ie aus einen
MafRstab fur Ik anzulegen. Der SchnittpunktderMagne-

tisierungslinie mit der KurzschluBcharakteristik fur eine

) Vgl
* Vgl.

E. u. M. 1923, Seite 425.
E. u. M. 1924, Seite 387.
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Gesamtreaktanz von (*,;+ xn) (Verbindungslinie von
Punkt xa-\-xn auf dem Reaktanzmafstabe mit ic) liefert

den gesuchten KurzschluRstrom h mit genauer Berick-
sichtigung der Eisensattigung, wéahrend der nach Gleichung
(D berechnete Strom Ik* sich aus dem Schnittpunkt dieser
Charakteristik mit der Geraden Eko, £o ergibt, wie sich
auf einfache Weise zeigen 1aBt. Hiemit ist schon eine ein-
fache Methode zur Korrektur der nach obiger Formel ge-
rechneten Werte gegeben.

Ist jedoch die Magnetisierungslinie nicht'bekannt,
so bietet eine Ersatzgerade £*0, k . £> (siehe Abb.) eine
genligende Anndherung, wenn sie sich in dem fir Kurz-
schlisse zu erwartenden Bereich mdglichst der Magne-
tisierungslinie anschmiegt. Die durch den Koeffizienten
gegebene Neigung der Ersatzgeraden ist nicht von wesent-
lichem EinfluR, als Mittelwerte mdgen

Abb. 1.

fir Vollast-Erregung und cos<p= 0'7 bis 0'8. .k :1-6
fur Leerlauferregung, die auch in der Abb. ange-

deutet IS T ko — T25
gelten. Damit ergibt sich auf Grund einer kurzen Ableitung
h = N ().

xd -j- -j-xn

Eine Berucksichtigung des Ohmschen Widerstandes
der Strombahn erfolgt, indem entweder der Blindstrom-
anteil des KurzschluRstromes, da ja nur dieser entmagne-
tisierend wirkt,

kb £

xd -j- xn -j- e
Xa + Xn
errechnet und, wie oben, korrigiert wird oder entsprechend
Gleichung (2) aus

lkb= — iy r- . . (2c¢)
xo'+ -V {Xn |’---------3—1---- \
Xa =i~ Xn |

nédherungsweise zu bestimmen ist. Der Gesamtkurzschlu3-

strom ergibt sich dann aus h% = Eine Korrektur

sin y*
des zweipoligen Kurzschlusses 1aBt sich mit Berlck-
sichtigung des Verhéltnisses der Streureaktanzen bei

dreiphazsigem und einphasigem KurzschluR xd 3>:xa<?) =

= 1: — und der entsprechenden Neigungen der Kurz-
3

schlurzgeraden tg a@) :tga(2)=1:2 durchfuhren Dabei

sind wegen der int héheren Bereich verlaufenden Span-

nungen die Ersatzgeraden flacher zu legen und k — V4,

o= H5 zu wéhlen. St. Schw.
(ETZ Bd. 47, Heft 38, 1926.)

Uber den olbedarf luftgekihlter Transformatoren.

Dr. Ing, J. Liska untersucht Drehstrom-Oltransfor-

matoren der Kerntype hinsichtlich ihres Olbedarfcs. Die
gesamte, im Transformator enthaltene Olmenge 14Rt
sich in eine minimale 6lmengc Om, die notwendig ist,
um die erforderliche Isolationsfestigkeit und eine ent-
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sprechende Zirkulation zu erreichen, und in eine zusétz-
liche Oz trennen. Mit der Menge Om kann man nur
selten, und zwar bei glatten Kastenw&nden auskommen.
Die zusdatzliche dlmengc Oz teilt sich nun wieder in
zwei Teile: in die 6lmenge, welche in den Wellen der
Kuhlrippen enthalten ist und in jene, welche aufzu-
wenden ist, weil, der Olstand im allgemeinen héher ist,
als der Menge Om entspricht. Es lassen sich nun relativ
einfache  Zusammenhdnge zwischen der kleinsten
Kastendimension (der Tiefe), der Wellenhdhe der Kihl-
rippen und der abgefiihrten Verlustwdrme finden. Um
mit dem Kkleinsten Oz auszukommen, wé&hlt man bei
einer angenommenen K','stenticfe den Olstand nur
so hoch, als dies durch Om bedingt ist, und bestimmt
die Wellenhohe, welche dann erforderlich ist, um bei
normaler Beanspruchung der Manteloberflache die. Ver-
lustleistung abzufuhren. Dabei zeigt sich, daB Oz bei
kleinen Transformatoren Kkleiner, bei gréBeren jedoch
gleich, ja selbst groRer als Om wird. Die Untersuchun-
gen sind flur Kasten mit seitlich halbzylindrisch abge-
rundeten Wanden und fur solche mit rein rechteckigem
Grundrif® durchgefullt. AuBerdem ist eine Kombination
berticksichtigt, bei der die halbzylindrischen Seiten-
wénde aus glattem Blech und nur die geradlinig be-
grenzten Waéande mit Kuhlrippen versehen aus Well-
blech verfertigt sind. Diese Kombination ermdglicht cs,
mit mdoglichst wenigen Wellenformen auszukommen.
Die rein rechteckige Form und die mit abgerundeten
Wiénden sind bei Wellblcchausfuhrung beziglich der 61-

menge ziemlich gleichwertig, weil mit der Volums-
vergroBerung bei der rechteckigen Form auch die
Mantelflache groBer wird. Bei glatten Waénden, wo

Oz — 0 ist, gibt die halbkreisformig abgerundete eine
Olersparnis von zirka 10 vH. Bei Transformatoren mit
Olkouservator ist noch zu beriicksichtigen, daR auch
der Deckel Verlustwdrme abfiihrt. Bei der Bestimmung
der erforderlichen Wcllenhéhe hat man daher von den
Gesamtverlusten vorerst 5 Fd W abzuziehen, wobei Fa
die Deckelflachc in din: bedeutet. ff
(ETZ, Bd. 47, Heft 37, 1926.)

Akkumulatoren, galvanische Elemente

und Thermoelemente.

Der selbsttdtige Ladeschalter System Pdhler. Von
Dipl. Ing. W. Klei n, Berlin. Da die bisher gebrduch-
lichen Verfahren zur selbsttdtigen Ladung von Akku-
mulatoren, beruhend auf dem Prinzip der Messung der
aufgenommenen und abgegebenen Amperestunden mittels
Zéhler oder auf Abschaltung bei Erreichung einer be-
stimmten Endspannung, nicht voll befriedigen, bei den
in stets zunehmender Zahl in Gebrauch stehenden be-
weglichen Batterien eine vollkommene Einrichtung
hicfiir im Interesse der Lebensdauer aber von groBter
Wichtigkeit ist, hat die AEG einen automatischen
Ladeschalter auf abweichender Grundlage entwickelt
(D. R. P. Nr. 415705). Er beruht auf der Eigentimlich-
keit der Ladekurve, daB die Spannung vom Anfang der
Ladung von 21 bis 2-3 V sehr langsam, von 2-3 bis
2-55 V sehr rascli und dann von da ab wieder langsam
zunimmt und dal die Ladezeit von dem kurzdauernden

Intervall zwischen 2-3 und 2-55 im Mittel 2-4 V bei
dem selben Akkumulator und festgelegten Ladeverhélt-
nissen unabhéngig von der Art der vorangegangenen

Entladung immer die gleiche ist. Es kann daher bei
24 V ein Relais betédtigt werden, welches eine Uhr in
Gang setzt, die nach Ablauf einer bestimmten Zeit, die
fur die Beendigung erforderlich ist. die Abschaltung be-
wirkt. Der Ladcschalter besteht aus Relais, Uhr, Haupt-
schalter und einer Kontaktbricke, welche nétig ist, um
der Forderung zu entsprechen, daB von 2-4 V ab die
Ladestromstdrke nur mehr einen Bruchteil (50 oder 40
bezw. 25 vH) der maximalen, zu Anfang der Entladung
zuléssigen betragen darf. Der von 2’4 V ab vorzu-
schaltende Widerstand, wenn die Netzspannung -wenig
groBRer ist als die bendtigte Ladesnannung. bezw. die
anfanglich vorgeschalteten Parallclwiderstéiide. deren
einer bei Erreichen von 24 V abgeschaltet wird, wenn
die Netzspannung die Ladespannung wesentlich Uber-
steigt, sind fallweise Gegenstand genauer Errechnung.
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Neuester Motorschutzschalter

Ein

guBgekapselter
Olschalter fir alle Dreh- und
Wechselstrom-Motoren bis
zu 500 Volt und bis zu
34 Ampere Nennstrom bei
50 Perioden verwendbar, mit
thermischem Zeitrelais
und Nullspannungs-

auslésung

Gestattet die gefahrlose Ausniitzung des Motors bis an die Grenze seiner Leistungsfahigkeit!

Verlangen Sie Spezialofferte von:

DU. PAUL HOLITSCHER & C9 «WIEN IV

Telephon Nr. 57-5-50 Serie Starhemberggasse 4—6 Telegr.: Elektromaterial Wien

Stets frisches Wasser
drh, Evolvette*

Selbsttatige Hauswasserpumpe
mit Druckwindkessel und Druckschalter

Landhduser
Villen
Dutshofe

Hotels
Sanatorien
ete.

Verlangen
Sie
Prospekte!

Oest. Hilpert-
Reutherwerke

Wien X, Erlaclig.l 17

ARIADNE

DRAHT- UND KABELWERKE A G

WIEN XI, LORYSTRASSE NR. 122
TELEPHON 99-2-16 u. 99-4-90

Emaildrahte

0,05-1,00 mm
Bevorzugtes
Fabrikat

infolge

hochwertigster
QUALITAT!
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Franz Schmidlt 8 Hagnsch

Dptisoh-mechaiiische Werkstatten

Berlin S42 Prinzessinnenstralle 16 .
Kittloser

Kegelkopf-Isolator

D. R. P. u. Ausl.-Pat. erteilt

Neuer Beleuclitungsmesser (luxmeter)

nach Bechstein,
Werfelnrlehtung nach Dr. Norden PORZELLANFABRIK
zur Kontrolle von Beleuchtungsanlagen PH ROSENTHAL &CO A_G
SELB i. BAYERN
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aAKKUMULATOR

DEAC -ebison- STAHLAKKUMULATQR

ACCUMULATOREN-FABRIK AKT.-GES.

AFA-BURO: I, Wipplingerstr. 23 * VARTA-BURO: IV, Waagg. 17— 19
Telephon: 69-5-80 Telephon: 56-1-43

RINGSDORFF-WERKE A. G.

ZWEIGNIEDERLASSUNG WIEN

KOHLENBURSTEN

anerkannt das erstklassige Fabrikat!

Kontaktfedern Kontrollertelle
Kohlenblrsten Burstenhalter

Ingenieurbiro und groBtes am Platze vorhandenes Lager

Wien VII, Karl Schweighofergasse 10

Telegramm-Adresse: Kohlenbirste Wien :: Telephon 38>3>44
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Die Einrichtung beruht auf einer charakteristischen
Eigenschaft des Bleiakkumulators, ist daher fir Eisen-
Nickel-Zellen nicht verwendbar. Besonders vorteilhaft
zeigt sie sich bei der Ladung der Batterien von Fahr-
zeugen, insbesondere Elektrokarren. Qn.
(ETZ, Bd. 47, Heft 32, 1926.)

Elektrische Heizung, Elektrische Ofen, Elektro-
metallurgie.

Elektrisch geschweilite Stahlhduser. Die W estin g-
house Electric and Manufacturing Gom-
pany in East Pittsburgh, Pa, hat in jungster Zeit zwei
Gebédude aufgefuhrt, deren Konstruktionstcile aus Stahl

bestehen und mittels elektrischen Lichtbogens an-
einander geschweit sind; das eine Gebdude ist ein-
stockig und dient den East Pittsburgh Werken zu

Laboratoriumszwecken, das zweite finf Stock hoch fir
die Fabrikation von Transformatoren der Westinghouse-
Sharon-Werke. Beide Gebdude sind die ersten der Welt,
deren Konstruktionstcile keine Nietverbindungen auf-
weisen. Die Baukosten fir das funfstockige Gebdude be-
trugen 275000 Doll. Mit den geschweilSten Trégern, die
hierbei verwendet werden, hat das Carnegie Institut
zahlreiche Versuche angestellt, die das Ergebnis hatten,
dal die geschweiten Tréger eine groRere Festigkeit
besitzen, als genietete Trédger der gleichen Dimensionen
und daB die Ersparnis an Stahl eine betrdchtliche ist,
nicht nur wegen des Fehlens von Verbindungssticken

(Winkel, Platten usw.), sondern auch deshalb, weil
schwécher dimensionierte Trdger genommen werden
konnten; denn fur die Festigkeit der genieteten Trag-

konstruktionen sind vielmehr die fiur die Verbindung er-
forderlichen Dimensionen des Trdgers malgebend, nicht
so sehr die Dimensionen der Trager selbst; so konnten
beim Sharongebdude an Stahl zirka 100 t bei einem Ge-
samtverbrauch von 700 t erspart werden, ein Vorteil,
der neben dem der gerduschlosen Herstellung der Ver-
bindungen nicht zu unterschédtzen ist. Vorlaufig war das
Schweilfmaterial in UberschuB; es gelangen aber jetzt
Versuche zur Durchfihrung, um festzustellen, mit
welchem Minimum an Schweifmaterial man das Aus-
langen findet, um Verbindungen der erforderlichen
Stdarke herzustellen. L. V.

Magnetismus und Elektrizitatslehre, Physik.

Die Mechanik des elektrischen Feldes. In der
17. Kelvin- Vorlesung vor der Institution of Electrical
Engineers in London behandelt J. J. Thomson dieses
Thema in einem auferordentlich gedankenreichen Vor-
trag, aus dem nachstehend das Wesentlichste heraus-
gehoben werden soll.

Wendet man die sogenannte klassische Elektro-
dynamik, die ihren Ausdruck in den beiden Gleichungen

dE/dt=c.rotH, dH/dt= c.rotE

findet, worin E und H die elektrische und magnetische
Feldstdrke und c die Lichtgeschwindigkeit bezeichnet,
auf die Vorgdnge im Atom an, so Findet man betrdcht-
liche Widerspriche mit den tatsdchlichen Erscheinun-
gen. Dies fuhrte bekanntlich zur Aufstellung der soge-
nannten Quantentheorie, die in ihren Grundlagen und
Folgerungen vielfach von der klassischen Mechanik ab-
weicht, und nur in gewissen Grenzféllen (Korrespondenz-
Prinzip) die gleichen Ergebnisse liefert. 1 J. T hom-
son versucht nun diese Abweichungen durch eine dis-
kontinuierliche Wirkung der elektrischen und magneti-
schen Krafte zu erklaren, ahnlich, wie man in der Gas-
theorie den Druck des Gases auf einen Kolben durch
eine den Wahrscheinlichkeitsgesetzen  unterworfene
Folge von einzelnen Mclekularst6fen ersetzt. In den
meisten praktischen Féllen sind diese StoRe nicht von-
einander zu trennen und es wird nurder mittlere Zu-
wachs an BewegungsgroRe uber eine, gegeniber dem
StoRintcrvall sehr lange Zeit beobachtet. Durch Herab-
setzen des Gasdruckes kann man das StoRintervall
verldngern; denkt man sichhierin so weit gegangen,
dal man die Wirkung der einzelnen StoéRe auf den
Kolben beobachten kann, so tritt die Wahrscheinlich-
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keitsrechnung an Stelle der ublichen Mechanik. Die
Wahrscheinlichkeit, daR der Kolben in der Zeit t eine
gewisse Anzahl, zum Beispiel n StoRe erh&lt, wird dann
durch

(t/T)n.(lIn\).e->1IT

ausgedrickt, worin T das mittlere StoBintervall be-
zeichnet. Wéahrend im gewdhnlichen Falle die klassische
Mechanik nur eine einzige Loésung der Frage nach der
Ubertragenen BewegungsgroRe rnv

M

12 U

Ap.dt —m~rg.dt =m ~dv = mvt

fl fi v,
also GewilBheit liefert, besteht im letzteren Falle nur
eine gewisse Wahrscheinlichkeit, die beinahe jede
Kolbenbewegung innerhalb gewisser Grenzen zuldRt.
Wenn nun auch die Annahme einer Kkontinuierlichen

Kraftwirkung mathematisch einfacher ist, so besitzt da-
gegen die StoBRtheorie groBere physikalische Anschau-
lichkeit. Man muf hiezu allerdings annehrnen, daBR der
Ather aus noch vlei kleineren Teilchen besteht, als es die
Elektronen und die positiven Grundelemente sind, also
eine Art subelcktronisches oder subatomisches Gas dar-
stellt. Die Atherteilchen seien um die positiven und
negativen Ladungen konzentriert, und zwar um SO
dichter, je ndher der Ladung. Je nach dem Vorzeichen
der Ladung mag man sie sich um diese in einem oder
dem anderen Sinne rotierend vorstellen. Ist nur eine
Ladung vorhanden, so sind die Atherteilchen um diese
symmetrisch verteilt und stoRen nach allen Richtungen
auf sie, so daR sich die Wirkungen dieser StdRe in
einem langeren Zeitabschnitte gegenseitig aufheben. Die
Atheratmosphdren zweier Ladungen stéren jedoch
gegenseitig ihre Symmetrie, so daB als resultierende
Kraftwirkung Anziehung oder AbstoRung auftritt. Nach
der Kklassischen Elektrodynamik ist im Falle zweier
Ladungen, die sich in den Endpunkten der Strecke AB
befinden und nach dem C oulombsehen Gesetze an-
ziehen oder abstoBen, der Zuwachs d (mv) an Be-
wegungsgroBe gleich dt. E.etAB-, worin E und e die
elektrischen Ladungen in den Punkten A und B be-
zeichnen. Ist | der Zuwachs an Bewegungsgréfe durch
einen einzelnen StoB und T das zeitliche StoRintervall,
das ist gewissermaRen die zeitliche Feinstruktur der
Kraft, so gilt obige Formel auch fur die diskontinuier-
liche Kraftwirkung, soferne T gegenuber dt sehr Klein
ist. Die Kraft F ist dann durch die Gleichung F— HT
gegeben. Dagegen gelten fir Beobachtungszeiten, die
nicht mehr lang gegen T sind, folgende Gesetze, wenn
die Wahrscheinlichkeit eines bestimmten Zuwachses an
BewegungsgroBRe dtIT ist:

1 Die Wahrscheinlichkeit, daR der Korper uber-
haupt keinen Zuwachs erhélt, ist e—hT.

2. Die Wahrscheinlichkeit, dal er nur einen ein-
zigen Zuwachs erhélt, ist (t/T).e—{IT.

3. Die Wahrscheinlichkeit, daB er nur zwei Zu-

wichse erhélt, ist Wb (f/7)1le - uT,

4. Die Wahrscheinlichkeit, daB er r Zuwichse er-
halt, ist (I/r\) .{t/Tye-t/r. Das Verhéltnis der Wahr-
scheinlichkeit von r+1 Zuwdichsen zu der von r Zu-
wichsen ist also f/T.(r + 1). Je nachdem r+ 1 Kkleiner
oder groRer als tIT ist, ist die Wahrscheinlichkeit einer

groReren Anzahl von StoRen groBer, als die einer
kleineren Anzahl und umgekehrt. Die StoRzahl, welche
die groBte Wahrscheinlichkeit besitzt, ist tIT-, die Er-

wartung fur einen Zuwachs

/. tIT, oder Ft, wenn F = IIT

Zuwachs ist also der von der
forderte.

Ein horizontal fortbewegtes Elektron werde einer
Kraft senkrecht zu seiner Bahnrichtung unterworfen.
Nach der Kontinuitdtstheorie wirde hieraus eine para-
bolische Bahn folgen; bei intermittierender Kraft-
wirkung gibt es dagegen unendlich viele Bahnmdglich-
keiten. Die Bahn kann irgend ein Polygon sein, dessen
r-te Seite mit der Horizontalen einen Winkel hr— k.r
einschlieBt, worin k eine Konstante bezeichnet. Auch
eine horizontale Gerade ist eine mogliche Bahn, wenn
das Elektron keinen StoR empfdngt, ebenso unendlich

an BewegungsgroBRe st
ist. Der wahrscheinliche
Kontinuitatstheorie ge-
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viele verschiedene Bahnen mit zwei Polygonseiten. Seine
kinetische Energie am Ende aller dieser zweiseitigen
Bahnen ist die gleiche; dagegen ist die Entfernung von
der Geraden und damit die Anderung seiner potentiellen
Energie verschieden, je nachdem es der ablenkende
StoR an einem friheren oder spédteren Punkte seiner
Bahn trifft. Das Gesetz von der Erhaltung der Energie
erscheint also hier in seiner UGblichen Form nicht mehr
anwendbar. Dasselbe gilt auch fur alle Bahnen mit
3, 4 oder 5 Polygonsciten; dabei ist die kinetische
Energie umso grofRer, je mehr StoRe das Elektron
treffen. Die wahrscheinlichste Anzahl von Polygon-
seiten ist tIT. Teilt man .die Bahn in Abschnitte von der
Lédnge an, an, an usw., so ist die Wahrscheinlichkeit, dafl
je ein StoB in jeden Abschnitt féllt, gleich an.an .an...
und sie besitzt wegen an+ an+ ane~. . .= konst. ein
Maximum fir an= an= an= . , also fur gleich-
maRige Verteilung StoRe uber die Bahn. Die wahrschein-
lichste Balm ist also wieder jene, die der Bahn unter
kontinuierlicher Kraftwirkung am néchsten liegt. Be-
wegt sich ein Elektron in einer exzentrischen Balm um
ein positives Teilchen, so kann es auf seinem Wege
vom Aphel zum Perihel mehr Energie aufnehmen, als
es auf dem Riuckwege wieder abgibt und dadurch von

seinem positiven Kern endgiltig abgetrennt werden.
Dieser Vorgang entspricht dem freiwilligen Zerfall
radioaktiver ~ Atome. Die Wahrscheinlichkeit eines

Energiezuwachses  auf dem Wege des Elektrons ist
proportional e-P°>2 worin p von o unabhéngig ist. Die
Wahrscheinlichkeit eines Energiezuwachses verringert
sich also sehr rasch mit der GrofRe desselben; sic ist
der mittleren Lebensdauer des Atoms proportional, die
also sehr rasch mit der zum Zerfall erforderlichen
Energie zunimmt. Ein Beispiel hicfiir ist auch das Ver-
halten der Elektronen in ionisierten Gasen, die sich
sowohl mit einem oder mehreren Gasmolekilen ver-
binden, als auch wieder davon trennen. Die Geschwin-
digkeit dieses letzteren Vorganges wird weder durch
den Gasdruck noch durch Strahlung beeinfluBt, scheint
also zur vorerwédhnten Kategorie des freiwilligen Zer-
falles zu gehdren. Ebenso kann ein mit geringerer, als
der zur StoRionisation erforderlichen Energie ausge-
schlcudertcs Elektron durch ZusammenstdéBe mit posi-
tiven lonen die ihm fehlende Energie gewinnen.

Auch bei Elektronen mit kreisférmiger Bahn
konnen &hnliche Félle eintreten, wenn man annimmt,
daf nicht nur in der Richtung der Kraft, sondern auch
senkrecht dazu StdéBe Vorkommen, die sich zwar im
Durchschnitt gegenseitig aufheben, dagegen in Zeit-
intervallen, die von der GrofRenordnung von T sind, eine
resultierende Wirkung im Sinuc einer Beschleunigung
oder Verzdgerung des Elektrons in seiner Bahn er-
geben kénnen.

Wirkt ein elektrisches Feld auf ein Volumelcment,
das eine grofRe Zahl von Atomen enthdlt, wahrend der
Zeit t, die von derselben GréBenordnung wie T ist, so
ist der Zuwachs an Bewegungsgrole des ganzen
Systems unabhdngig von der Zeitdauer der gleiche wie
bei kontinuierlicher Wirkung einer Kraft [IT. Die Ver-
teilung der BewegungsgroBe wird dagegen in beiden
Féllen ganz verschieden ausfallen, da im letzteren Falle
der Zuwachs sich gleichformig auf alle Atome verteilt,
wéhrend im ersteren der groBRte Teil derselben uUber-
haupt keinen, einige wenige dagegen einen verhdltnis-
maRig sehr groBen Zuwachs an BewegungsgroRe er-
halten. Der mv%proportionale Energiezuwachs ist daher
weit groBer bei intermittierender als bei kontinuier-
licher Kraftwirkung, und zwar im Verhdltnis (7'+ f)/f.
Das tritt besonders bei periodischer Umkehrung der
Kraftrichtung in kurzen Zcitintervallen hervor. Bei kon-
tinuierlicher Kraftwirkung wird die in einer Halbperiode
aufgenommene Energie in der néachsten wieder abge-
geben. Anders bei intermittierender, bei der nur ein
kleiner Bruchteil der Atome Energie empfangen hat
und die in der zweiten Halbperiodc Energie aufnehmen-
den Atome wieder andere sind als in der ersten Halb-

periode. Es wird also im Gegensdtze zur kontinuier-
lichen Kraftwirkung in jeder Halbpcriode Energie ab-
sorbiert, Daher treten bei Periodendauern, die kurz
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gegen T sind, ganz andere Absorptionsverhdltnisse auf,
als bei langeren Wellen.

Die Gleichungen des elektrischen Feldes haben so-
mit nach allem nur eine statische Bedeutung unter
Verhéltnissen, die auf langere Zeit als konstant be-
trachtet werden kdénnen, und gelten nicht mehr fur Ver-
héltnisse, die sich in Zeitraumen von der GréBen-
ordnung T merklich &ndern. Da die im ersteren Falle
beobachtete Kraft gleich F = //T ist, sollte man, welche
Annahme immer man Uber die Ursache der Im-
pulse machen mag, erwarten, daB das Intervall T mit
der Abnahme der Feldstdrke zunimmt. Betrachtet man
nun mit der Periode To schwingende Elektronen, so ist
das Feld in ihrer n&chsten Umgebung sehr stark,
T sehr klein und die klassische Theorie anwendbar;
es entstehen daselbst elektromagnetische Wellen. Diese
kénnen sich aber nur bis zu einer gewissen Grenze aus-
breiten, da in einiger Entfernung vom Erregungszentrum
das Feld abnimmt und T wadchst; die Wellenbewegung
also nach dem Vorhergehenden verschwinden muf. Fur
lange Wellen liegt diese Grenze weiter entfernt, fir
kurze né&her beim Erregungszentrum. Der Vorgang ist
ghnlich, wie bei Schallwellen, die von der Erdoberflache
ausgehen und ebenfalls gewisse hohe Luftschichten, in
denen die freie Wegladnge der Molekile und mit ihr die

sogenannte ,Relaxationszeit® des Gases, die zum Ver-
schwinden einer Stérung erforderlich ist, anwéchst.
Eine entstehende Verdichtung wirde nicht weiter-
schrciten, sondern solange andauern, bis wieder eine

Verdinnung cintritt; die Wellenbewegung wird also
entweder reflektiert oder in Wéarme verwandelt. Ein
oft von Lord Kelvin gebrauchtes Beispiel besteht
in einer straff gespannten, mit gleichen Massen in
gleichen  Abstdnden besetzten Saite, die vielerlei
Schwingungsdauern besitzt. P = n\l ni/T ist die kiur-
zeste darunter, wenn T die Saitenspannung, in eine der
Einzelmassen und | ihr Abstand von den benachbarten
ist. Wird das eine Ende A der Saite mit der Periode p

erregt, so wandern die Wellen l&dngs der Saite weiter,
so lange p < P ist; ist dagegen p> P, so bleibt die
Wellenbewegung auf das erregte Ende beschrénkt.

Macht man nun, um gréRere Ahnlichkeit mit dem elek-
trischen Falle zu erhalten, die Abstdnde | umso groRer,
je weiter man sich von A entfernt, so wandern die
Wellen mit der Periode p nur so lauge von A weiter
gegen das andere Ende der Saite, bis sie einen Punkt
erreichen, wo p = P ist und sie wieder zuriickgeworfen
werden. Ebenso werden die von den Elektronen aus-
gehenden Wellen in einigem Abstande wieder auf ihre
Schwingungserreger zuriickgeworfen und von ihnen ab-
sorbiert; wandern also nicht in den Raum hinaus. Be-
schreiben die Schwingungserreger kreisfdrmige Bahnen,
so werden diese durch die zurickgeworfenen Wellen im
allgemeinen verdndert werden. Es kann aber bestimmte
Kreisbahnen geben, bei denen durch die Zurickwerfung
nur eben die Verluste bei der Aussendung kompensiert
werden, die also konstant bleiben. Da sich die Zeit-
konstante des Feldes mit der Feldstarke &ndert, missen
solche Kreisbahnen durch starkere Felder verschoben
werden.

Da das Licht eine elektromagnetische Wellen-
bewegung ist, kdnnte es sich also nicht bis zu beliebiger
Abschwéchung im Raume ausbreiten. Die Stoftheoric
erfordert daher eine Korpuskulartheorie des Lichtes, das
sich in geschlossenen Volumelementen von gréBerem
Durchmesser bei langen, von kleinerem bei kurzen
Wellen ohne Energieverdinnung fortpflanzen mufRte. Der
Verfasser stellt sich diese Korpuskel als aus zwei
Teilen bestehend vor; einem kreisformigen Ring, dessen
Ebene auf der Fortbewegungsrichtung senkrecht steht,
und der der Sitz eines starken elektrischen Feldes ist.
Der Umfang des Ringes ist gleich der Wellenldnge und
sein Energieinhalt entspricht einem Lichtquantum. Er
schwingt und sendet Wellen aus, die aber nur bis zur
kritischen Schicht und wieder zurick laufen. Das Licht

hat also Wellennatur mit einem Quantum als Kern.
Erstere verursacht die Interferenzen, letzterer die
photoelektrischen Erscheinungen.

Es wurde eingangs angenommen, daf die Elek-

«
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tronen und Atomkerne von einer Atmosphdre von
Atlicrteilciien umgeben sind. Diese Atherhiillen miissen
durch gegenseitige Einwirkung Formédnderungen er-
leiden. Verschwindet die Ursache der Formé&nderung, so
kénnen auch in den Atherhiillen vereinzelter Atomkerne
und Elektronen Schwingungen um die symmetrische
Gleichgewichtslage entstehen. Es kann daher ein positiv
elektrisches //-Atom, das ist ein solches, welches nur
aus einem Atomkern ohne Elektron besteht, auch ohne
vorherige Neutralisation durch Aufnahme eines Elek-
trons Licht aussenden. Die Mdglichkeit von Schwingun-
gen eines elektrischen Feldes ohne Bewegung der
Ladungen im Felde ist allerdings noch nicht genigend
sicher gestellt. Jedenfalls liegt jenseits der Atome und
Elektronen noch eine weitere, die der Eroberung und
Erforschung harrt.

Die Darlegungen des ungemein ideenreichen Ver-
fassers deuten vorldufig wohl nur die Richtung eines
neuen Weges zur Erklarung der Naturerscheinung und
zugleich einer Bricke zwischen der klassischen Mechanik
und der Quadratenlchre an, ohne in den Einzelheiten
unbedingte Geltung zu beanspruchen. Aber auch die
bisher stets vergeblichen Bemihungen der hervor-
ragendsten Physiker, die Maxwell sehen Gleichun-
gen mit irgend einer plausiblen Atherstruktur in Ein-
klang zu bringen, weisen darauf hin, daB diese Glei-
chungen nur eine statistische Bedeutung besitzen.

Dr. R. Hiecke.
Inst. El. London, Bd. 64, Nr. 355, 1926.)

(Journ. Eng.,

Patentbericht.

Kabel.

Starkstromkabel.
(Fortsetzung aus Heft 1, Seite 16)
b) Verlegung.

Bei im Erdboden verlegten unbewehrten und daher
empfindlichen  Kabeln, insbesondere Wechselstrom-
kaSeln hoher Spannung, ist eine gute Ableitung der im
Bleimantel durch Strombclastung entstehenden Waértne
wichtig. Dieser Forderung trdgt ein Verfahren der
Firma Felten & Guilleaume Carls werk A.-G.
in Koln-Mulheim zur Verlegung solcher Kabel unter
Erde Rechnung, indem es ermdglicht, die Kabel voll-
stdandig und dauernd innig mit der Erde in Beruhrung
zu bringen. Die Kabel werden je fur sich in oben
offenen Rinnen aus U-férmig oder &hnlich geformten
Schutzsteinen nebeneinander verlegt und in diesen voll-
stdndig mit Sand oder gesiebter Erde und dergleichen
umgeben. Die Kabel sind durch die Rinnen von unten
und von der Seite her geschiitzt und voneinander ge-
trennt, sodaB Lichtbogen zwischen den einzelnen Kabeln
nicht zu befurchten sind. Der wichtige Schutz von oben
wird durch gemeinsame Abdeckplatien aus Beton oder
dergleichen bewirkt, welche je nach der gewilinschten
Sicherheit entsprechend dick gemacht werden. Zwischen
der Oberkante der Rinnen und der Unterfliche der
Abdeckplatten wird eine reichlich dicke Sandschicht

vorgeselien, so daR der Sand in den Rinnen mit der
&duBeren Sandfillung gut in Beridhrung bleibt, womit
eine gute Waé&rmeableitung gewdhrleistet ist. im Sand

entstehende Hohlrdume fullen sich bei dieser Anordnung
immer wieder selbsttatig aus. (6. P. Nr. 103732))
Werden zur Fortlciting von Drehstrom drei Hoch-
spannungs-Einlciterkabel, die weder einen Bleimantel
noch eine metallische Bewehrung besitzen, also zum
Beispiel solche, die Uber der Papierisolation lediglich
einen von diesen durch eine 6ldichte Zwischenlage ge-
trennten, aus Gummi oder Bitumen bestehenden Schutz-
mantel tragen, verlegt, so bieten diese unter Umstdnden
infolge der sich um sic herum ausbildenden Schichten
verschiedenen Potentials eine gewisse Gefahr fir den
auf der Erdoberflache Uber sie Hinwegschrcitenden, be-
sonders wenn die elektrische Leitfahigkeit des Erd-
reiches Uber zwei nebeneinander liegenden Kabeln ver-
schieden ist. Zur Vermeidung dieser Gefahr wird nach
einer Erfindung der genannten Firma eine leitende,
zweckmé&Rig verbleite Platte oder ein ebensolches Netz
Uber den Kabeln verlegt, wodurch ein Ausgleich der
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sonst an dieser Stelle auftretenden Poteutialdifferenzen
erreicht wird, und Stellen ungleichen Potentials an der
Erdoberflache vermieden werden.
(6. P. Nr. 103417.)

Eine Erfindung der Siemens & Halske,
Aktiengesellschaft in Berlin und Wien betrifft
eine Einrichtung an in guBeisernen Gehdusen wasser-
dicht gekapselten Kabelendverschlissen, die nament-
lich fur die Verbindung der Adern mehrerer verschie-
dener, in gesonderte Endverschlisse eingefuhrter Kabel
geeignet ist und darin besteht, dal die AnschluBleitungcu
innerhalb des Gehduses gemeinsam durch seitliche
Offnungen gefihrt sind, die bei Nebencinanderanord-
nung mehrerer Kabelendverschlisse sich genau passend
aneinanderlegen. Gem&B Abb. 1 wird das Kabel durch
einen Stutzen 1 eingefuhrt. Die
Adern werden mit den unteren
Lotdsen der wagrecht angeordne-
ten Klemmenplatte 2 verbunden.
An den Klemmen 3 werden die
AnschluRleitungen angeschraubt,
durch eine Fihrungsleiste 4 ge-
zogen und durch eine von zwei
am hinteren Teil des Gehé&uses 5
vorgesehenen  Offnungen 6 aus
diesem herausgeleitet. Diese Offnun-
gen sind in flanschartigen An-
sétzen vorgesehen, die bei Neben-
einanderanordnung von Kabelend-
verschlussen genau dichtend gegen-
einander angelegt werden, so daf
die AnschluBleitungen, ohne aus
den Gehdusen sichtbar herauszutreten, uberfiihrt werden.
Die nicht benitzten Offnungen werden durch Blind-
flansche 8 verschlossen. (6. P. Nr. 103689.)

Eine Kabelverbindungsmuffe gemaR einer Erfin-
dung der SSW in Berlin ist besonders fir Hochspan-
nung geeignet und erfordert einen erheblich geringeren
Materialaufwand gegeniiber der bisher (blichen Form
mit gegenlberliegenden Einfihrungs- bzw. Austritts-
o0ffnungen. Erfindungsgemdl werden sowohl das ein-
mindendc als auch das herausfihrende Kabelende
ungefahr an derselben Stelle durch die Geh&usewandung
hindurchgefiihrt, wobei dann diemiteinander zu ver-
bindenden Kabclenden, zumBeispiel beimDrehstrom-
kabel die drei Leiter, im Gehduse derart angeordnet
sind, daB sie im Geh&use je eine Schleife bilden. Dadurch
wird die Bauldnge des Gehéuses wesentlich verkirzt,
sein Gewicht und der Fassungsraum fiur Ausgufmaterial
verkleinert. Die Kabelenden werden im Geh&USeinnern
zweckmé&Big auf Isolatoren befestigt.

(6. P. Nr. 10339S.)

Man hat vorgeschlagen, zwecks Verminderung der
Koronavcrluste bei Hochspannungsfrcileitungen, eine
VergroBerung des Leiterumfanges dadurch zu bewirken,
daB der Leiter mit einer rohrartigen Umhillung von
entsprechender innerer Weite umgeben wird. Nach
einer Erfindung der Firma Felten' & Guilleaume
Carls werk A.-G. in Koln-Mulheim kann jede ge-

Abb. 2.

winschte Verdickung des Leiters dadurch erzielt
werden, dall Uber das Leitungsseil b (Abb. 2) volle oder
gefalzte Rohre a aus gutleitendem Metaliblech (Cu, Al)
geschoben und durch Tragwédnde c¢ aus dem gleichen
Metalle, deren Form das Aufschieben auf das Leitungs-
seil erleichtert, auf dem Seile gestitzt werden, so daB
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das Leitungsseil in der Mitte des Rohrdurchinessers
liegt. Um Ubergangswiderstdnde zu vermeiden und
hohe Festigkeit zu erzielen, werden die Rohre durch
Schweilung miteinander und gleichzeitig mit den Trag-
wénden c¢ verbunden. Vor den H&nge- und Abspann-
klemmen e erhdlt das Rohr einen nachgiebigen strumpf-
formigen Ansatz <, der bis zur Klemme reicht und dem
Rohr erlaubt, Schwingungen und Warmedehnungen
ungehindert zu folgen. Jedes Strumpfendc trdgt einen
aufgeschweiRten Kabelschuh f. Die zusammengehdrigen
Kabelschuhe werden untereinander und mit den zuge-
hérigen Klemmen gut leitend und mechanisch fest, zum

Beispiel durch Schraubenbolzen g, verbunden.
(0. P. Nr. 103-103)
(Fortsetzung folgt.)
Literaturberichte.’
3432 Arbeiten aus dem Elektrotechnischen Institut der
Technischen Hochschule Aachen. Band 1, 1924/25,
herausgegeben von Prof. Dr. Ing. W. Rogowski.

159 Seiten mit 150 Abb. Im Selbstverlag des Elektro-
technischen Institutes, o. J. (1926). Preis MKk. 5-—.
Dem Beispiele vieler anderer Hochschulforschungs-
Institute folgend, gibt der Leiter des Elektrotechnischen
Institutes der Aachener Hochschule nunmehr auch
dessen Arbeiten gesammelt heraus und bringt in dem
vorliegenden Band nachstehende Beitrdge: Albers-
heim, ,Kritisches lber das Problem des Ziehens des
Rohrensenders und seine Literatur®; derselbe, ,Ober-
schwingungen des Rd&hrensenders“; Rogowski und
Fl egler, ,Die Wanderwelle nach Aufnahmen mit
dem Kathodenoszillographen*; dieselben, ,,Ein Kathoden-
oszillograph fir Aufnahmen im Vakuum“; RogowsKki
und Grosser, ,Uber einen lichtstarken Glihkathoden-

oszillographen fir AuBenaufnahme rasch verlaufender
Vorgdnge; Mindel, ,Zum Durchschlag fester Iso-
latoren”; Locbncr, ,Dampfung und notwendige
Gliedzahl bei Siebketten*; derselbe, ,Die nicht abge-
glichene Belastung von Siebketten“; Rogowski und
Ren gier, ,Ebene Funkenstrecke mit richtiger Rand-
ausbildung“; Reagier, ,Die Durchbruchfcldstarke
der Luft bei ebenen Elektroden mit richtiger und
falscher Randausbildung®. Wenn auch alle Arbeiten

schon im Archiv fir Elektrotechnik (Band XIV—XVI)])
der Offentlichkeit zugénglich gemacht wurden, so wird
die vorliegende Sammlung, weil sie Gruppen zu-
sammenhé&ngender Arbeiten enthédlt, den Fachkreisen
doch sehr willkommen sein. Der Wert der einzelnen
Arbeiten braucht nicht besonders hervorgehoben zu
werden, es genlgt hiezu der Hinweis auf den Namen
des Herausgebers. Zu erwdhnen ist neben der guten
Ausstattung des Bandes auch dessen niedriger Preis.
J.

1649 177 Schaltbilder von Transformatoren, Gene-
ratoren, Akkumulatoren und Umformern. Von L.
Le rcli. Herausgegeben von Dipl. Ing. H. Schiitte,
160 Seiten, 125 X 170. Verlag Schmorl & von Seefeld,
Hannover. Preis Mk. 3-40.

Das Buch ist eine Fortsetzung der
fur elektrische Beleuchtungs-
des gleichen Verfassers. Es bringt sauber gezeichnete
und dbersichtlich zusammengcstellte Schaltbilder von
den im Titel genannten Anlagen und als AbschluB noch
zirka 30 Schaltungen fir Isolationsmcssung. Besonders
reichlich sind Gleichstromschaltbilder vertreten, wobei
auch die Prinzipschaltung des Quecksilberdampfgleich-
richters Aufnahme gefunden hat. Erkldrungen sind nur
in ganz kurzer Form beigegeben, wodurch die Ubcr-
sichtlichkeit gewahrt bleibt. Die Auswahl der Schalt-
bilder ist im allgemeinen gut. Ebenso die Ausstattung
des Buches. F. Fritz

»Schaltungen
und Maschinenanlagen”

¢) Uber die meisten dieser Arbeiten ist in der
Zeitschrift bereits berichtet worden. Vgl. E. u. M. 1925
und 1926.
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3451 Leitfaden fir den Fachunterricht in Elektriker-
klassen. Von F. JefR und F. Kéhne. Erste und zweite
Auflage mit 48 Seiten, 130 Abb. Creutz’sche Verlags-
buchhandlung, Magdeburg 1926.

Das Biichlein ist fiir die Hand des Schulers in
Fachschulen bestimmt. Im AnschluR an die Grund-
gesetze des elektrischen Stromes werden die haupt-
sachlichsten Kapitel der Elektrotechnik an Hand von
Abbildungen in kurzen Worten erldutert. Die klare
Fassung des Textes und die deutlichen Abbildungen,
die auch neueste Errungenschaften, zum Beispiel einen
60 000 kVA-Turbogcnerator im Bilde bringen, machen
das Bichlein fur seinen Zweck sehr geeignet. Einige
Kleinigkeiten kdénnten in der ndchsten Auflage ver-
bessert werden. Der Satz auf Seite 15 ,Wird ein ge-
schlossener Leiter in einem magnetischen Felde so be-
wegt, dal er Kraftlinien schneidet, so flieft in ihm ein
elektrischer Strom* kann zu Irrtimern fiithren, da bei
transversaler Bewegung einer geschlossenen Leitcr-
schleife in einem homogenen magnetischen Feld kein
Strom induziert wird. Als Zweck der Wendepole die
Aufhebung der Ankerrickwirkung zu bezeichnen, ist
nicht ganz korrekt, da hierzu eine eigene Kom-
pensationswicklung dient. Bei den einleitenden Worten
Uber den Wechselstrom ware es vielleicht angezeigt,
Uber die Sinuslinie und den Begriff des cos < Néaheres

Zu sagen. Dr. L. Kneissler-Maixdorf.
3312 Grundlagen der Algebra. Von Dipl. Ing. Arnold
Meyer, Heft 13 der ,Technischen Fachbiicher®.

Minchen, C. W. Kreidels Verlag, 1926. Preis Mk. 2'25.
Die leicht verstadndliche Art, in weicher der Ver-
fasser dieses Bandes der ,Technischen Fachbicher* die
Elemente der Algebra behandelt, ist sehr ansprechend.
Seine zeichnerischen Darstellungen algebraischer Opera-
tionen sind nicht nur Verstdndnis- und Gedé&chtnishilfen,
sondern eine sich zwanglos ergebende Einfuhrung in die
so wichtig gewordene graphische Ausdrucksweise. Die
222 Aufgaben, zu denen auch die LoOsungen geboten
werden, sind leider oft gebrauchte Schablonen. Es gibt
doch schon auf dieser Stufe eine Menge technischer Bei-
spiele, die den Anfédnger mehr interessieren, wie das
Alter des Vaters und des Sohnes, wo sich die zwei
Freunde treffen, wenn . usw.
Dieser leicht zubehebende Mangel
Empfehlung des Buches,
unterricht, nicht verhindern.

kann aber eine
besonders fir den Selbst-
Prof. Gust. Wagner.

3444  Selbstkostenberecluiung durch die Kalkulations-
buchfuhrung im Zusammenhang mit der Hauptbuch-
falirung. Von Willy Stockel. Reinhold Wiehert, Ver-
lagsanstalt ,Soll und Haben*, Berlin 1926. 48 Seiten
und 1 Tabelle. Preis geh. Mk. 1-20.

Das Wesen der vom Verfasser entwickelten
Methode besteht darin, daB die Belastung jedes ein-
zelnen Erzeugnisses mit den darauf entfallenden Be-
tragen fur Material, Lohn und Unkosten in der
Kalkulationsbuchfihrung erfolgt. Das Fabrikations-
konto wird zu diesem Zweck aus der Hauptbuchfiihrung
herausgenommen. Jeder Auftrag wird mit den durch
ihn direkt verursachten Material- und Lohnkosten
sowie mit einem Unkostenanteil in seiner Kalkulations-
karte belastet, und das Material-, Lohn- und Unkosten-
konto der Kalkulationsbuchfiihrung hiefir erkannt. In
der Hauptbuchfuhrung werden die eingekauften Waren,
die gezahlten Lo6hne und aufgelaufenen Unkosten ohne
Zergliederung auf den entsprechenden Konfls verbucht,
wobei das Unkostenkonto nach Bedarf unterteilt wer-
den kann, In bestimmten Zeitrdumen werden die
Kalkulationskontis ausgeglichen und das Ergebnis in
der Hauptbuchfihrung verbucht, und das Fabrikations-
kouto mit der Summe aller Auftrdge belastet. Mit den
unproduktiven Loéhnen werden die Unkostenkontis be-
lastet und zeigt die restlose Ausgleichung des Lohn-
kontos die vollstdndige Erfassung aller Lo6hne. Ein
eventueller Saldo auf dem Unkostenkonto zeigt an,
daB die anteilige Belastung der einzelnen Erzeugnisse

mit den Unkosten nicht richtig war wund kann der
Fehler in der Zukunft richtiggcstellt werden. Dieser
Saldo wird am Jahresschlu Uber das Verlust- und

Gewinnkonto ausgeglichen. Die durch den Verkauf ent-
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Seite XV

A. G. VORMALS

SKODAWERKE

IN PILSEN.
ELEKTROTECHNISCHE FABRIK:
PILSEN-DOUDLEVCE.

General- und Kommerz.-Dlrektion:

PRAG.

Voll- und StralRenbahnen

. i.;aulzrr-d m m

StralRenbahnkontroller mit Hammerkontakten.

EIEKTROINGENIEUR-BUREAUX:

PRAG II, Jungmannova37 (zugl.Verkaufs-
stelle u. Lager) Fernspr. 251-51 bis 60.
PILSEN, Skodawerke, Werkbahngebaude,
(zugleich Lager) Fernspr. Skodawerke

. 24, 73, 97, 353.
KONIGGRATZ, Skodawerke, Fernspr. 340.
TURN-TEPLITZ, Hauptstr.80, Femsp.1172.

REICHENBERQ, Kasernenplatz 4, Fern-

sprecher 1440.

BRUNN, Falkensteinergasse 5, Fern-
_ sprecher 3028, 3083.
MAHR. - OSTRAU, Bahnhofstrasse, Ge-
baude der ¢ivnobanka, Fernspr. 457.
BRATISLAVA, (PreRburg), SafafikoTO
nam 3, Fernsprecher 2650.
LJUBLJANA, Selenburgova 7, Fernspr. 966.
SOFIA, UUca Levski 10, Fernspr. 2304.
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Ak:TT.GES.FVJyB elekt.bedarf =

'WIEW,TfIL M EVBAVC

AiXH 15. TRJL, 30-5-60 - OZ

3M-ibenpannung$-$chutz

a) Spruhschutz

Geringste Ableiferstromsforke,
daher kleinster Schutzwerf

b) Hornerschutz

Lang andauernder gro&er Lichtbo-
gen erregt neue Uberspannungen

W iderstand erheblich gréBer als
Wellenwiderstand der Leitung

Ableilerstromstérke 3—5 Amp.

c) Hornerableiter mit

Widerstandszu-
schaltung
Guter Schutzwerf nur im ersten Schutzwerte

.Augenblick des .Ansprechens

Alleiniger Vertreter fiir Osterreich u. Jugoslavien

»Elektromag*“ GmbH
W ien Il, Aspernbrickengasse 3

Nachfolgende Wellen finden er-
hohten Widerstand vor und
werden reflektiert

d) BM-Schutz mit Un-
terbrechung unter

Kleiner Widerstand, Ableifersfrom
25 Amp. und mehr. Lichtbogen
von geringer GréRe und kiirze-
ster Dauer

Keine Erregung neuer Uberspan-
nungen, da Unterbrechung beim
Nulldurchgang des Stromes er-
folgt

Geringster Entladeverzug

Registrierung der Zahl der Uber-
spannungen

Ldschung von intermittierenden
ErdschluBlichtbogen

ELEKTRIZITAT* A.G.
FRANKFURT AM MAIN

KUGELLAGER-ROLLENLAGER
TONNENLAGER-KUGELN A
KUGELDIFFERENTIALE J

ZUVERLASSIG UND GENAU

KUGELE4BRIK FISCHER SCHWEINFURT% 1
ALTESTES KUGEL-U.KUGELIAGERWERK

VERTRETUNG UND FABRIKSLAGER: OSWALD KRAUSE. WIEN IlI/I,

MARXERGASSE 11 | TELEPHON 90-5-58
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nicht in die Kalkulations-
sondern ebenfalls Uber das
Verlust- und Gewinnkonto auszugleichen. Eine Durch-
rechnung eines Geschéftsfalles sowie ein bildliches
Schema des Buchungsvorganges zeigen die praktische
Durchfiihrung, die man dank einer kurzen und klaren
Darstellungsweise rasch uberblicken kann.

C. Wlach.

stehenden Unkosten sind
buchfuhrung aufzunehmen,

Eingegangene Bucher.

Taschenkommentar des Patentge-
setzes, sowie des Gesetzes, betreffend die Patent-
anwalte, und des Gesetzes, betreffend den Schutz von
Gebrauchsmustern, nebst ergdnzenden Vorschriften.
Von Dr. L. Ebermayer. 230 Seiten. Verlag von
Otto Liebmann, Berlin 1926. Preis geb. Mk. 5'—.

Das Bichlein enthélt nebst dem eigentlichen Wort-
laut der Gesetze eine knappe Ubersichtliche Erlduterung
derselben mit sehr vielen Hinweisen auf das ein-
schldgige Sonderschrifttum, sowie einen Abdruck der
wichtigsten Verordnungen und Bekanntmachungen auf
dem behandelten Gebiete. Zur raschen Orientierung uber

einzelne Fragen oder Gesetzesstellen wird es gute
Dienste leisten. —k.
FlieRarbeit. Beitrdge zu ihrer Einfihrung.

Herausgegeben im Auftrdge des Ausschusses fur wirt-
schaftliche Fertigung beim Reichskuratorium fir Wirt-

schaftlichkeit. Von Dipl. Ing. Frank M&dckbach und
Dr. Ing. Otto Kienzle. Mit 132 Abb., zwei' Zahlen-
tafeln und zwei Tafeln. VDI-Verlag G. m. b. H,
Berlin 1926.

Werkstattbucher fir Betriebsbheamte, Vor-
und Facharbeiter. Herausgegeben von Eugen Simo n.
Heft 26. Rd4umen. Von Leonhard Kn oll. 57 Seiten
mit 129 Abb. Heft 31. Gesenkschmiede. Von
P. HO SchwciRguth unter Mitarbeit des Heraus-
gebers. I. Teil: Arbeitsweise und Konstruktion der Ge-
senke. 64 Seiten mit 231 Abb. Verlag Julius Springer,

Berlin 1926. Preis Mk. P80 je Heft. — In Heft 26
wird die neueste und in vielem zweckmadRigste Art
der Herstellung von Bohrungen, die Raumarbeit, be-

handelt, und zwar sowohl die Anwendungen der R&um-
nadel (mit Beispielen auch aus der Elektrotechnik),
die Maschinen, die Konstruktion, Herstellung und
Prifung der Werkzeuge, sowie die Fehler bei der Ar-
beit. Heft 31 bildet eine Fortsetzung der friuher er-
schienenen Hefte 11 und 12 Uber Freiformschmiede vom
gleichen Verfasser, der hier wieder seine reichen Er-
fahrungen niedergelcgt hat. Beide Hefte entsprechen so-
wohl dem Inhalt, als auch dem Druck und der Aus-
stattung nach den fruher erschienenenl).

(Die Schriftleitung behélt sich die ausfihrliche

sprechung einzelner Werke vor.)

Be-

Chronik.

Eroffnung der Fernkabeliinie Wien — Passau —
Nirnberg. Am 4. Janner wurden auf dieser Linie die
ersten Gesprdache in Form von BegruBungsansprachen
zwischen dem Bundesprasidenten Dr. Hainisch und

dem Reichsprasidenten von Hindenburg, sowie
zwischen dem Bundeskanzler Dr. Seipel wund dem
Reichskanzler Dr. Marx und zwischen den Leitern

des dsterreichischen und des deutschen Postwesens ab-
gehalten. Daran schlo sich eine Festversammlung im
Zeremoniensaale der Wiener Hofburg, an welcher
Bundesprédsident Dr. Hainisch, Bundeskanzler Dr.
Seipel, Vizekanzler Dr. Dinghofer, die Bundes-
minister Dr. Schur ff, Dr. Kienbdck und Dr.
Re sch, der Deutsche Rcichspostminister Dr. Stingl
mit mehreren hohen Beamten der
Verwaltung,
Abgeordnete und Bundesrdte, die Spitzen der Be-
hérden und Vertreter des Wirtschaftslebens teilnahmen.
Bundesminister Dr. Schirf f hob in seiner Be-
gruBungsansprache besonders die wirtschaftliche Be-

deutung der ersten d&sterreichischen Fernkabeliinie her--

vor, die munichst Osterreich an die westeuropéischen

> Vgl. E. u. M. 1926, TWN, Seite 130.
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deutschen .Post-.
Mitglieder des diplomatischen Korps, viele _

57

Kabelnetze anschlieBe. Die Anschlisse an Ungarn und
die Schweiz werden in naher Zukunft folgen. Nach
weiteren Ansprachen des Bundesprasidenten und des
Bundeskanzlers — der auf die Bedeutung Osterreichs
im européischen Verkehr hinwies, der durch das neue
Kabel eine wichtige Verbesserung erfahren habe, und
der auBerdem erwdhnte, daB auch der Volkerbund der
Fernkabelfrage groBes Interesse darbringe, da er in
der Schaffung eines europdischen Kabelnetzes ein
neues Band zwischen den einzelnen Vélkern sehe —
nahm ReichspostministermDr. Stingl das Wort. Er
hob die Leistungen der &sterreichischen Post- und
TelegraphenverWalting und der o&sterreichischen In-
dustrie beim Bau des neuen Kabels hervor, das sieh
gleichwertig dem bereits 7000 km langen Deutschen
Kabclnetze anschlieBe, das den Hauptteil des jetzt
schon mehr als 15000 km umfassenden europdischen
Netzes bilde. Das neue Kabel werde aber auch dariber
hinausgehend ein wichtiges Glied der geplanten Fern-
sprechverbindungen zwischen Westeuropa und dem
Osten bis nach Persien und Indien bilden. Nach Er-
o0ffnung der transozeanischen Fernsprechverbindungl) ist
andererseits eine direkte Verbindung von Wien (ber
London nach New-York technisch durchfiihrbar.

Zum Schlusse hielt Generalpostdirektor Sektionschef
K.Hoheise leinen Vortrag Uber das neue Kabel. Nach
einer allgemeinen Darstellung der Entwicklung des
Fernsprechwesens von den Versuchen Philipp Reis
(1852) und der Schaffung praktisch verwendbarer Tele-
phone durch Graham Bell (1876) bis zur Voll-
automatisierung der Zentralen einerseits und bis zur
Erzielung der heute blichen Reichweiten durch die
Erfindungen von M. J. Pupin (1900) und der Ver-
starkerrohre von Lieben (1906) andererseits, be-
sprach er die Bestrebungen zur Schaffung eines
européischen Fernsprechverkehrs. Sie begannen im
Jahre 1908, wurden aber durch den Krieg unter-
brochen und erst im Jahre 1923, nachdem in Deutsch-
land das 1912 begonnene RheinlandkabeP) schon
fertiggestellt war, wieder aufgenommen und fihrten
zunéchst zur Schaffung eines standigen ,,Comitd consul-

tatif international des Communications Tdiephoniques
& grande distance®, das zum ersten Male im Jahre 1924
unter Teilnahme der Vertreter von 19 Staaten,
darunter auch von Deutschland, Osterreich und den

Nachfolgestaaten tagte und die Grundlagen fir einen
einheitlichen Ausbau und Betrieb des europdischen
Kabelnetzes schuf3. In diesem Netz bildet nun das
KabelWien — Passau — Nirnberg ein wichtiges Glied.
Seine Trassenldnge betrdgt 272-5 auf d&sterreichischem
und 233-1 km auf deutschem Gebiet. Es ist ein
98 paariges Normalkabel mit Pupinspttlen und mit Ver-
stdrkeramtern in Nirnberg, Hemau, Straubing und
Passau, sowie in Linz, Amstetten, St. Pdlten und Wien.
Der deutsche Teil der Kabel und Spulen wurde durch
die zur Deutschen Fernkabelgcsellschaft m. b. H. ge-
hérenden Firmen Felten & Guilleaume in Kéln-Milheim,
Kabelwerk Duisburg, Siddeutsche Kabelwerke Mann-
heim und Siemens & Halske A.-G. (Spulen) geliefert,
die deutschen Verstadrkeramter sind von der Sid-
deutschen Telephon-Apparate-, Kabel- und Drahtwerke
A.-G. in Nirnberg eingerichtet worden. Die Auslegung
des Kabels hat die deutsche Fernkabelgesellschaft von
April bis Dezember 1926 durchgefihrt. Das d&ster-
reichische Kabel wurde von Siemens-Sckuckert und
Felten & Guilleaume in Wien im Jahre 1926 in Wochen-
leistungen von je 4 km im Durchschnitt hergestellt, die
Lieferung und der Einbau der Spulenkasten, Konden-
satorenmuffen und Verstdrkereinrichtungen, sowie das
Auslegen des Kabels wurde Ende 1925 der Siemens &

Halske A.-G. in Wien (bertragen. Fir die Verstarker-
1) Bekanntlioh ist dieselbe kurzlich erdffnet
den. In England liegt der Sender in Rugby (Radio-

technik, 1925, Seite 85) der Empfénger inWroughton;
Amerika sendet von Rocky Point (Long Island) und
empfangt in Houlton (Maine). Uber die technischen
Einrichtungen vgl. Radiotechnik 1927, Heft 1, Seite 6.
-) Vgl. E. u. M. 1925, Seite 147, 303, 367, 1021.
3 Vgl. E. u. M. 1925, Seite 367, 938.

wor-
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amter St. Polten und Amstetten wurden Neubauten auf-
gefuhrt, fur das Verstdrkeramt Linz ein Aufbau auf das
Hauptpostgeb&ude und in Wien ist das Verstdrkeramt
(und spéater auch das Fernamt) im ehemaligen Justiz-
ministerium untergebracht. Das Kabel wurde, abge-
sehen von der schon friuher verlegten Strecke Wien —
Purkersdorf, in der Zeit vom 12. April bis 25. Sep-
tember 1926 verlegt, wobei gleichzeitig von beiden
Endpunkten aus gegen Linz hingearbeitet wurde. Die
Aufstellung und Zusammenschaltung der Einrichtungen
der Verstadrkeramter wurde von Oktober bis Dezember
1926 durchgefuhrt. Innerhalb von 18 Monaten (am
6. April 1925 wurde das Ubereinkommen iiber den Bau
des Kabels zwischen der deutschen und d&sterreichi-
schen Postverwaltung abgeschlossen) wurde eine auch
volkswirtschaftlich recht bedeutende Arbeit durch-
gefiilirt, wie aus folgenden Zahlen hervorgeht:

Das 0sterreichische Kabel (Wien — Passau) hat
ein Gewicht von mehr als 3 Mill. kg, darunter 545 000 kg
Kupfer, 1-68 Mill. kg Blei und 550 000 kg Eisen zur
Panzerung. Mit der Erzeugung der Kabel und Muffen
waren in 47 Wochen durchschnittlich 279 Personen be-
schéftigt (547 400 Arbeitsstunden), fir den Einbau der
Muffen und Spulenkasten waren rund 55000 Arbeits-
stunden erforderlich. Fur die Verlegung wurden in
36 Wochen bei durchschnittlich 612 Arbeitern rund
1'32 Mill. Arbeitsstunden aufgewendet. Hiezu kommen
noch die Einrichtungsarbeiten in den Amtern und die
unmittelbaren Arbeitsleistungen aus dem Bedarf an
Baumaterialien fir die Tiefbauarbeiten (27000 t). Fur
die Versendung des Kabels samt Zubehdr und die Rick-
sendung der leeren Trommeln waren 407 Eisenbahn-
wagen fur eine Strecke von durchschnittlich 150 km
erforderlich, auBerdem noch (ber 58 000 km Lastauto-
fahrten fur die Verteilung des Kabels und Zugehors auf
der Baustrecke und die Zufuhr und Verteilung der
Baustoffe. Fur die deutsche Strecke (Passau — Nirn-
berg) sind rund 86 vH der angegebenen Zahlen zu
rechnen. Die Kosten der 0&sterreichischen Teilstrecke
betrugen 196 Mill. S (20 Mill. waren veranschlagt),
davon 9'62 Mill. auf das Kabel, 4-74 Mill. auf dessen
Ausristung, 2-65 Mill. auf die Verteilung und Legung
und 2-6 Mill. auf die Verstdrkerdmter samt Hé&usern und
MeReinrichtungen.

Fir die Benutzung ist folgender Plan vereinbart
worden: 18 Stromkreise werden fir den Verkehr (ber
besonders weite Entfernungen bestimmt und mit
leichter Pupinisierung und Echosperrenl) versehen in
Vierdrahtschaltung verwendet werden. Weitere 15 Strom-
kreise in Vierdrahtschaltung mit normaler Pupinisierung
sind fir Entfernungen von mehr als 700 km bestimmt.
Fur kidrzere Entfernungen sind 72 Stromkreise vorge-
sehen. Vier Doppelleitungen sollen fiur Tciegraphen-
zweckc bereitgchalten werden. Besonders ausgeristet
ist der Kernvierer, um fur hochwertige Musik-
iibertragung (insbesondere fir die Besprechung des
Innsbrucker Rundfunksenders von Wien) aus Verwen-
dung finden zu kdnnen. Die fir besonders weite Ent-
fernungen bestimmten Leitungen werden zundchst
Wien mit den Umschaltpldtzen Berlin, Frankfurt a. M.
und Hamburg verbinden. Mit der Eréffnung des Kabels
werden drei neue Leitungen Wien — Berlin und zwei
Leitungen Wien — Frankfurt a. M. zur Verfigung ge-
stellt, die Ubrigen in Aussicht genommenen Leitungen
werden in rascher Folge der Benutzung zugefihrt
werden. Neben dem Verkehr zwischen Deutschland und
Osterreich wird durch das Kabel auch der Verkehr mit
Frankreich wesentlich verbessert und beschleunigt und
auch die Mdoglichkeit der Neuaufnahme des Verkehrs
mit England, Belgien und den Niederlanden auf direkten
Linien oder durch Vermittlung in Deutschland ist ge-
geben. AuBerdem wird aber auch der gesamte inner-
Osterreichische Verkehr durch die Entlastung der vor-
handenen Leitungen verbessert und beschleunigt wer-
den. Eine Fortsetzung wird das Fernkabel Nurnberg —
Wien in einem halben Jahre durch die Erdffnung des
bereits im Bau befindlichen Kabels Wien — Budapest

* Vgl. E. u. M. 1925, Seite 157, 217.
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erfahren, dessen Weiterfihrung nach Belgrad erwogen
wird.

Uber die technischen Einrichtungen des Fern-
kabels wird demnéchst eingehend berichtet werden.
J.
18. Hauptversammlung des Deutschen Verbandes
fur die Materialprifungen der Technik. Die Haupt-

versammlung des Verbandes fand am 3. und 4. Dezem-
ber v. .1 unter Beteiligung der Vertreter des d&ster-
reichischen und schweizer Verbandes in Berlin statt.

In der Erdffnungsrede wies Dr. Ing. Kdllgen
darauf hin, daB es heute mehr als friher Aufgabe der
wissenschaftlichen Forschung sei, sich der Stoffe des
taglichen Bedarfes anzunehmen. Der bevorzugten Be-
handlung der eigentlichen Konstruktionsstoffc ist es zu-
zuschreiben, dal andere wirtschaftlich sehr bedeutende
Stoffgebiete uns heute noch erhebliche Schwierigkeiten
in bezug auf Herstellung, Verarbeitung und Verwendung
bereiten. Es wird eine Aufgabe der allerndchsten Zeit
sein, hier die wichtigen Fragen hcrauszuschédlen und,
hoffentlich unter maRgeblicher Beteiligung der daran
interessierten Industrien, die forschende Tatigkeit und
die Prufung der Stoffe zu fordern. Dr. Ing. O.
Petcrsen gab Kenntnis von der Werkstofftagung,
die vom Verein Deutscher Ingenieure inVerbindung mit
den maRgebenden Fachverbdnden in Berlin, im Oktober
1927 veranstaltet wird. Sie hat die Aufgabe zu zeigen,
dal die durch den Krieg veranlaBte Wirtschaft mit
Ersatzstoffen endgultig abgetan ist und dal die deutsche
Industrie sich mehr denn je auf die Erzeugung von
Werkstoffen eingestellt hat, deren Gilten einwandfrei
bestimmt und auf Grund wissenschaftlicher Forschung
und Bewdhrung in der Praxis fur jeden Verwendungs-
zweck ausgewéahlt sind. Es soll in einer Schau gezeigt
werden, welche Stoffe die erzeugende Industrie heute
zu liefern imstande ist, welche Eigenschaften die Stoffe
haben, wie sie geprift werden und was fiur zweck-
maRige Behandlung und Verwendung anzustreben ist.
Im ersten der fachlichen Vortrdge gab dann Prof.
Dipl. Ing. K. Memmler, Direktor im Staatlichen
Materialpriifungsamt zu Berlin-Dahlem, einen Uberblick
Uber die geschichtliche Entwicklung internationaler Ar-
beiten auf dem Gebiete der Materialprifung. Er hob
hervor, daR aus den in Deutschland bereits in den
achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts veranstalte-
ten Konferenzen zur Férderung der Werkstoffrage, die
unter Leitung des  Mincheners Bauschi nger
standen, sich der Internationale Verband fir die
Materialprufungen der Technik entwickelte, der 1895 ge-
grindet wurde und bis 1914 tatig war. Durch eine
Aussprache in Zirich im Herbst v. J. sind die Arbeiten
auf Anregung des Holldndischen Materialpriifungs-
verbandes wieder eingeleitet worden, und es wird in
der Zeit vom 12. bis 17. September 1927 der erste
internationale KongreR nach dem Kriege in Amsterdam
stattfinden.

Dr. M. Polanyi, Dahlem, berichtete Uber den
~Aufbau der Materie Im Lichte der
Roéontgenstrahlen®. Die Entdeckung v. Laues
wurzelt in dem Glauben an zwei Hypothesen der Physik.
Einerseits nahm er an, dal die RdOntgenstrahlen eine
Art Licht sind, dessen Wellenldnge etwa 10000 mal
kirzer sei als die des sichtbaren Lichtes, also etwa
0O00000A mm betrédgt. Andererseits fullte er auf der An-
nahme, dal der gesetzmé&Bige Bau der Kristalle auf
einer eigenartigen Anordnung der Atome und Molekile
beruhe, die man als Gitterstruktur bezeichnet. Diese
Gitterstruktur sollte wie ein regelmdfiges Netz gebaut
sein, in dessen Knotenpunkten Atome oder Molekile
sitzen. Die Maschenweitc des Gitters berechnet sich eben-
falls auf theoretischer Grundlage zu etwa 3X0-0000001 mm.
Die Idee v. Laues war nun die, dal, wenn Rd&ntgen-
licht durch ein solches Netz durchgeht, eine Abbeugung
der ROntgenstrahlen eintritt, aus der ein quantitativer
Zusammenhang zwischen Wellenldnge der RdOntgen-
strahlen und Abstand der Atome im Gitternetz erschlief-
bar wirde. Die schlagende Bestdtigung dieser SchluB-
folgerung hat es ermdglicht, ein wissenschaftliches Ge-
bdude aufzurichten, dessen grundlegende Methoden die
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Beugungserscheinung der Rontgenstrahlen am Kristall-
gitter sind und das einen umfassenden Einblick in den
Feinbau der Materie gewdhrt hat. Rickschlisse auf die
Natur der chemischen Kréfte, auf Zustandsédnderungen in
festen Ko&rpern bei Erhitzung und Verformung werden
in den letzten Jahren immer weiter ausgebaut. Im An-
schluR hieran berichtete Dr. Ing. G. Sachs, Kaiser-
Wilhelm-Institut fir Metallforschung, Berlin-Dahlem, lber

die Auswertung physikalischer Erkenntnisse in einem
Vortrage: ,Struktur und technische Eigen-
schaften der Werkstoffe®. Er zeigte an Bei-

spielen, wie sich die Rdntgenstrahlen fir die Material-
untersuchung auf den verschiedenen Stoffgebieten nutz-
bar machen lassen. Es ist heute madglich, beim Durch-
leuchten der Metalle Fehler im Stoff zu erkennen und
weiter wichtige Schlisse auf die Bearbeitung, den Zu-
stand und die Eigenschaften des Materials zu ziehen.
Uber Organisation der Materialprifung
in Verbraucherbetrieben sprach Dr. Ing. E. H.
Schulz, Dortmund.

Elektrotechnik und Maschinenbau 1927, Heit 3 59

Eine Besichtigung des Staatlichen  Matcrial-
prifungsamtes zu Berlin-Dahlem bot einen Einblick in
das umfassende Arbeitsgebiet der Anstalt. Das zu Be-
ginn dieses Jahrhunderts von Martens geschaffene
Prufungsamt hat dank seiner grofzigigen Anlage Raum
und Mittel, sich mit den Stoffragen auf allen Gebieten
zu befassen. Neben den Abteilungen fir die metallischen
und die nichtmetallischen Baustoffe zeigten die Ab-
teilungen fur Papier, Textilien, &6le und Fette, fir
Kautschuk, Anstrichstoffe, Brennstoffe usw., daB auch
die Verbrauchsstoffe und Betriebsstoffe in gleicher
Weise durch die Materialprifung erfat werden. Um-
fangreiche Anlagen fur die Prifung von Baukonstruk-
tionen, ganzen Brickenteilen, Drahtseilen, fiur Brand-
vcrsuche usw. gestatten die Untersuchung fir besondere
Verwendungszwecke. Das Kaiser-Wilhelm-Institut fir
Metallforscinmg, das dann besichtigt wurde, besitzt
neben den Einrichtungen fir Festigkeitsversuche und
metallographische Untersuchungen eine mustergiltige
Anlage fir rdntgenologische- Forschungen. —Kk.

Vereins-Nachrichten.

Ing. Emil Kwaysser.

Vor kurzem verstarb plétzlich Ing. E.Kwayssc r,
der Grinder der Firma Scheiber & Kwaysser G. m. b. H.
in Wien, im 58. Lebensjahr.

Ing. Emil Kwaysser wurde am 13. Mai 1869 in
Semil in Bohmen geboren. Nach Vollendung der in
Prag und Reichenberg zuriickgelegten Gymnasial- und
technischen Studien und einer mehrjahrigen Tatig-
keit bei der Ersten Bohmisch-Mé&hrischen Maschinen-
fabrik in Prag, grindete er, 24 Jahre alt, mit Ing. Eugen
Scheiber in Wien ein Ingenieurbiro, das sich vor-
erst mit der Konstruktion von Spezialmaschinen auf
verschiedenen Gebieten, insbesondere auch elektro-

technischen Arbeiten, und mit der Projektierung und
Einrichtung von Fabriksanlagen beschéftigte. 1895 er-
warb Kwaysser die Konzession zur Herstellung von
elektrischen Anlagen jeder Art, auf Grund deren die
Firma nunmehr auch die Projektierung und Installierung
elektrischer Anlagen durchfiihrte in Verbindung mit den
Deutschen Elektrizitdtswerken, vorm. Garbe, Lah-
meyer & Co. in Aachen. Doch schon 1898 begann
Kwaysser die Konstruktion und Erzeugung von
elektrischen Starkstromapparaten, vorerst nur in be-
scheidenem Umfange, galt cs doch zunédchst auf dem
Gebiete des Apparatebaues Erfahrungen zu sammeln.

Diente die Fabrikation anfangs zumeist nur dem Eigen-
bedarfe, so erweiterte sich der Apparatebau immer
mehr und mehr, so dal der Betrieb in ein eigenes
Fabriksgebdude verlegt wurde, aus dem sich die
heute bestehende Fabrik entwickelte. 1919 wandelte
Kwaysser die bis dahin bestandene offene Handels-
gesellschaft in eine Gesellschaft m. b. H. um. 1921 er-
folgte die vollstdndige Loslésung der Installations-
Abteilung und die Grindung der Elektrobau A.-G. vorm.
Ing. Kalmar & Griess — Scheiber & Kwaysser, Wien 1.

Mit der ihm eigenen Energie ging Kwaysser
nun daran, den Apparatebau immer mehr und mehr
auszugestalten und zu verbessern, Umkonstruktionen
und Neukonstruktionen, vielfach durch Patente ge-
schitzt, reihten sich in rascher Folge.

Trotz der vielen Arbeiten im eigenen Unternehmen
fand Kwaysser immer noch Zeit, sein Wissen und
Koénnen als Mitglied der verschiedensten Fachverbdnde
in den Dienst der Allgemeinheit zu stellen.

Kwaysser gehorte seit 1899 dem Elektro-
technischen Verein in Wien an, dessen Vereins-
angelegenhciten er von Anbeginn grofes Interesse ent-
gegenbrachte. Als eifriges Mitglied des die ,Sicher-
heitsvorschriften  fir  elektrotechnische Starkstrom-
anlagen“ behandelnden Regulativkomitees hat er dort
durch seine hervorragenden fachtechnischen Kennt-
nisse eine sehr ersprieBliche und fruchtbringende Tatig-
keit entfaltet, im besonderen auf seinem Spezialgebiete,
dem Apparatebau. Seine verdienstvolle Mitarbeit im
Regulativkomitee hat der Obmann, Direktor Ing.
Kallir, in der Komiteesitzung vom 17. Dezember v. .1
in einem tiefempfundenen Nachruf hervorgehoben und
des groBen Verlustes gedacht, welchen das Komitee
durch das Ableben Kwaysscrs erlitt.

Der Elektrotechnische Verein und die Fachgenossen
werden dem Dahingeschiedenen immer ein ehrendes
Angedenken bewahren.

Vortrag im Elektrotechnischen Verein in Wien*

Mittwoch, den 26. Jédnner 1927, um
gs7 Uhr abends, im groRen Saale des Osterr.
Ingenieur- und Architekten-Vereines, Wien, 1., Eschen-

bachgasse 9, Vortrag des Herrn Ing.
(Baden, Schweiz) Uuber: ,,Olschalter®.

Die Vereinsleitung.

Kloningecr

dsterr. Verband des Vereins deutscher Ingenieure.

Vortrag des Herrn Ing. A. Dietrich, Steyr,
am Montag, den 17 Janner 1927, 3i6 Uhr
abends, im Vortragssaal des Osterr. Museums fir
Kunst und Industrie, Wien, I, Wollzeile 45, tber: ,Die
Fabrikation von Gummiwaren*. (Mit Lichtbildern.)

Die Mitglieder des Elektrotechnischen Vereines

sind zu diesem Vortrag eingeladen.
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Wirtschaftliche Nachrichten.

Die Bedeutung des Erddles fir die Wirtschaft.
Diese seit dem Kriege immer wieder erdrterte Frage hat
neuerdings auch Dr. 0. Baum in einem Vortrage auf
der letzten Hauptversammlung des VDI behandelt) und
insbesondere sehr ausfihrliche Zahlenangaben gebracht,
von welchen die nachstehenden als besonders inter-
essant hervorgehoben seien: Die sicheren, bezw. wahr-
scheinlichen Erddlvorrédte verteilen sich auf die Erdteile
in Mill. t wie folgt: Europa 2/5, bezw. 784, Nord-
amerika 415, bezw. 5073, Stidamerika 2, bezw. 32, Asien
20, bezw. 1280, Australien 4, bezw. 170 und Afrika 0,
bezw. 58. Die bisher vielfach vertretene Ansicht, dal in
etwa einem halben Jahrhundert unsere Erddlvorréte
(unter Zugrundelegung der derzeitigen Jahresgewinnung)
erschopft sein wirden, wird daher nicht mehr als zu-
treffend angesehen. Die Erddlerzeugung auf der ganzen
Erde ist von 52 Mill. t im Jahre 1913 auf 152 Mill. im
Jahre 1924 und 161 im Jahre 1925 gestiegen, Europas An-
teil ist in dieser Zeit von 21'6 vH auf 553 vH gesunken.
Auf den Kopf der Bevdlkerung der Erde entfallen der-
zeit 9 kg jéhrlich. (Bei der Kohle sind die Verhé&ltnisse
umgekehrt. Die Gesamterzeugung fiel von 1325 Mill. t
im Jahre 1913 auf 1173 Mill. im Jahre 1922, der Anteil
Europas stieg von 47'4 vH auf 57 vH.) An der Spitze
stehen in der Erddlerzeugung die Vereinigten Staaten
mit 759 Mill. FaB (zu 0-15 t) im Jahre 1925 im Werte
von 1 Milliarde Doll, (das sind 71-2 vH der gesamten
Weltcrzeugung), dann folgen Mexiko mit 115 Mill. FaR
(10-8 vH), RuRland mit 54 Mill. Fal (5-1 vH), Persien
(32 vH) usw. In Mexiko stellt nur 3 vH des in Erdol
angelegten Kapitals in einheimischem Besitz, der Rest
gehdrt dein Auslande, hauptsédchlich den Vereinigten
Staaten, in RufBland, das 1898 bis 1900 sogar mehr
forderte als die Vereinigten Staaten, ist jetzt wieder
eine Steigerung der Erzeugung zu verzeichnen, ebenso
auch in Rumaénien.

Von technischen Daten sind zu erwahnen: Die
tiefste Bohrung der Welt wurde 1925 in Pennsylvanlen
bis 2365 m ausgefuhrt, die hochste Tagesleistung er-
brachte eine Bohrung in Mexiko mit 40 000 t, das ist die
Halfte der Jahresgewinnung Deutschlands, In Nord-
amerika wurden 1924 rund 300000 Olbrunnen betrieben.
Die gesamte Lange der Olleitungen in den Vereinigten
Staaten Uberschreitet 100 000 km, zur Befdrderung des
Rohdles auf dein Wasser standen 1924 iber 1000 Tank-
schiffe mit einem Fassungraum von 5 Mill. B.-R.-T. zur
Verfugung, von welchen rund die Héalfte unter
amerikanischer Flagge fuhr. Auf der ganzen Erde gibt
es etwa 800 Raffinerien mit einer té&glichen Leistung
von 3-4 Mill. Fal, davon verfligen die Vereinigten
Staaten uber etwa 500, die téglich 25 Mill. FaB ver-
arbeiten konnen, einzelne davon haben eine tégliche
Leistungsfahigkeit von 200 000 FaR, Mexiko kann téglich

250 000 FaRB verarbeiten, RuRland 150 000, England 80 000, .

Indien und Polen je 65000. Der Weltverbrauch an
Erddl war 1923 138 Mill. t, davon sind 62 vH Heizdl,
18 vH Benzin, der Rest sind Schmierdle, Leuchtdle usw.
Am Heiz6lverbrauch ist hauptsdchlich die Schiffahrt
stark beteiligt (sowohl fir Kesselfeuerung, als auch
zum Betrieb von Motoren). Benzin verwenden in erster

spielt trotz der geringen Eigengewinnung Rohd6l eine
recht bedeutende Rolle. Vor dem Kriege wurden 10 vH
der gesamten Zolleinnahmen des Reiches durch Erdél-
einfuhr gedeckt. Die Gewinnung betrug im Jahre 1925
rund 70 000 t (gegen 71400 t im Jahre 1913 ohne ElsalR-
Lothringen). Die zehn Raffinerien kdnnen nur einen
ganz geringen Teil des deutschen Bedarfes verarbeiten,
der groRte Teil wird fertig eingefuhrt, und zwar war die
gesamte Einfuhr im Jahre 1925 rund 1-1 Mill. t im Werte
von 210 Mill. Mk. ohne Einfuhrsteuer (gegen F3 Mill. t
im Jahre 1913). Diese Menge verteilt sich auf Rohdl
(52500 t), Rohbenzin (132000 t), Benzin (173 700 t),
Schwerbenzin (131 100 t), Leichtdle (146 300 t), Gasdl
(138 800 t), Schmierdl (305500 t) und Paraffin (19 000 t).
Bei diesen groBen Mengen ist es begreiflich, daB gerade

Deutschland einerseits die grd6ften Anstrengungen
macht, die verschiedenen 6le im Inlande aus der vor-
handenen Kohle zu gewinnen wund dal man aber

andererseits so viel als moglich trachtet, den Verbrauch
herabzumindern, wobei besonders die Bestrebungen zur
Verminderung des Schmierdlverbrauches zu beachten
sind, die sich in mehreren Richtungen (Verbesserung an
den zu schmierenden Teilen, Verbesserungen an den
Schmiervorrichtungen, Wahl der richtigen Schmiermittel
usw.) erstrecken. Ebenso wird man nach den gegebenen
Zahlen Uber den Weltverbrauch und die Gewinnung
wieder nur begreiflich finden, wenn die Erddlfrage heute
zu einer politischen Machtfrage geworden ist. J.

Preise flr
Metalle und Metall-Halbfabrikate.

Preise fur Metalle.
(Notierung der Vereinigung fir die Deutsche Elektrolyt-
kupfer-Notiz) Mk. je 100 kg

3.1.1927  5.1.1927  7.1.1927
Elektrolytkupfer (wirebars),
prompt cif Hambg., Bremen
od. Rotterdam ....ccocevrnnee 129V 126'/« 126\2

(Notierungen der Kommission des Berliner Metallbdrsen-
vorstandes. Preis ab Lager in Deutschland) Mk. je 100kg
Orig.-Htt.-Rohzink (im freien

Verkehr) .. 65—65%/* 65-65'/» 65-65*/*
Remelted-Plattenzink  (von
handelsiblicher Beschaffen-
heit) e 60-603«<60-603« 60-603«
Original-Hutten-Alumin.
98/99 vH (in Bldécken, Walz-
oder Drahtbarren) . . .. 210 210 210
desgl. (in Walz- oder Draht-
barren 99V H ) o 214 214 214
Rein-Nickel98/99 vH . 340-350 340-350 340-350
Antimon-ReguluS...ccccceeennnee 115-120 110-115 110-115
Metallmarkt.
Londoner Borse.

(Nach ,,Mining Journal“ vom 7. fanner 1927.)
Prel»e fir t t (1016kg) Pf. Sb o Pf.

[%2)
o

Linie die Kraftwagen, deren es 1923 auf der ganzen Kupfer :
Erde 18 Mill. gab, davon 15 Mill. in den Vereinigten  Ejectrolytic............. 62 0 O 62 10 O
Staaten (diese verfiigen aber heute schon Uber rund  \wire bars .. 62 10 O - - =
20 Mill. Wagen). ) 5, 10 O 55 12 6
Mit der Gewinnung und Verarbeitung von Erddl Standard {3 donate ! 56 5 0 5% 7 6
befassen sich auf der ganzen Erde rund 20000 Gesell- Zinn:
schaften, davon 14000 in den Vereinigten Staaten, Engl, ingotS..coovveee... 208 0 O 298 10 O
etwa zehnmal soviel Gesellschaften durften sich mit dem 300 0 o 300 5 0
olhandel beschaftigen. Uber die Bedeutung der groften  Standard { ; 204 17 6 205 0 0
Konzerne (Standard Oil Co. mit 2-5 Milliarden Doll. Blei:
Anlagekapital und einer Tankflotte von 3« Mill. B.-R.-T., Engl, pig common . . 29 0 0 - .
Royal Dutch-Shell mit 80 Mill. Pfd. und Anglo Persian Zink:
Oil Co. mit 27 Mill. Pfd. Anlagekapital) ist an dieser Ordinary brands 32 2 6 32 3 9
Stelle schon mehrfach berichtet worden.2) Nach auBen  Remelted oo, 32 5 o - - =
hin bek&mpfen sich die drei Gesellschaften noch, in English Swansea . . 33 12 6 - - =
WirKIichkgit hat sich durch gemeinsame Beteiligung Aluminium: 98— vH p. t Pf. 107 home; Pf. 112 exp.
bereits eine Annéherung vollzogen, In Deutschland Nickel: 98—99 vH p. t Home and export. Pf. 175.
') ZVDI, Bd. 70, Heft 49, 1926. Platin: Pf. 23 p. Unze nom.
2) E. u. M. 1926, TWN, Seite 235.
Eigentimer. Vertag and Heraasgeber: Elektrotechnischer Verein. — Verantwortl. Schriftleiter Ing. Alfred QrDnhut, samtl. In Wien. VI

Theobaldgasse 12. — Bachdrackerel Alois Mally (verantwortl. Alois Mally). Wien. V.. Wiedner HaiDtstraBe 98.



CELINT

AKT.-GES. FUR ELEKTRISCHE INDUSTRIE

Die Transformator*Klingel

Transformator-Glocke, Durchmesser 90 mm, Gewicht ca. 0 36 tcg:

Die meisten derzeit im Handel befindlichen Spannung von hdchstens 7 Volt*auf. S&mtliche
Starkstromglocken haben den Nachteil, daB nicht  AnschluBklemmen (je zwei auf der Netz- und
nur die Zuleitungen vom Lichtnetz, sondern aucii Sekunddrseite) sind in Porzellan eingebettet, so
alle Tasterleitungen und die Taster selbst fur daR das Berihren stromfithrender Teile voll-
Starkstrom zu isolieren sind, da bei offenem kommen ausgeschlossen ist. Die Trahsforinator-

Stromkreis an den Klemmen die volle Netz- Klingei arbeitet nicht mit eitcin gewodhnlichen
spannung herrscht. Die dadurch bedingte Ver- Hamrnerunterbrecher, sondern verwendet ein
teuerung der Installation muR bei Gleichstrom in  neuartiges Prinzip, bei dem Unterbreclierkontakte
Kauf genommen werden; steht jedoch Wechsel-  fehlen. Da somit ducii 'kbillc 'FliikenbTIdUiig" ittrf-
strom zur Verfugung, so ermdglicht die Ver- tritt, unterliegt die Glocke nahezu- keinem Ver-
wendung eines Klingeltransformators die Bei-  schleil und ist praktisch unbegrenzt haltbar,- Die
behaltung der schotuvom Betrieb mit Elementen Lautstdrke kamt durch Drehen der Flugelmutter
vorhandenen Schwachstromklingel und  der eingestellt werden und ist voiri ktaTken L&uten
Schwachstromieitungen. bis zum schwachen Summen wé&hlbar. Falls Uber-

Die Transformator-Klingel vereinigt einen haupt nur Summen erwinscht .ist, kann auch
Klingeltransformator mit einer Wcchselstrom- eine Ausfuhrung mit Blechkajrpc, /ohne:. Olpclcen-

glocke, ersetzt somit zwei Apparate, und ist schale, geliefert werden', welche' Im Betrieb ein
insbesondere bei Neuinstallation zu verwenden. stark schnarrendes Gerdusch hervorbriiigt.

Die Glocke besitzt die oben abgebildete Eine genaue Beschreibung der Trftiisfor-
Dosenform, die bei gefélligem Aussehen sicheren mator-Klingel und ihrer Wirkungsweise, ist tu
Schutz gegen Verstaubung und sonstige Ver- einem Aufsatz von Ing." Weill irii 'Fachblatt der
unreinigung bietet. Die Glocke ist unter Vor- konzessionierten Elektrotechniker, Heft 23 vom
schaltung von Sicherungen direkt an das Stark- 10. Dezember 1926, erschienen. Dieser Aufsatz
stromnetz (110 oder 220 Volt) anzuschlieBen; in steht Interessenten auch als Sonderabdruck

der Sekundarwicklung, die auf dem zweiten kostenlos zur Verfigung. — Preislisten mit aus-
Transformatorschcnkel  sitzt, tritt dabei eine fuhrlicher Montageanwcjshng (ber Wunsch.
Vorteile:

Klingeltransformator und Laufwerk vereinigt. Keine Nebenapparate (Elemente sowie Kilifigel-
transformatoren, Schwachstromglocken und deren Verbindungsleiturtg6fi)/'keilte' Wartung, keiner
Instandhaltung. Einfache Montage. S e

Keine Unterbrecherkontakte, daher keine Funkenbildung und kein VerschleiR,

Tasterleitungen als gewdéhnliche Schwachstroinleituiigen ausfilhrbar. Vollkommen gefahrlos, da Uber-
tritt der Netzspannung in die Tasterleitung vollkommen ausgeschlossen (getrennte Wicklungen).

Fur alle gebrauchlichen Spannungen erhaltlich, daher in jedem Wechselstrom- oder Drehsfrotmietz
verwendbar.

Einstellbare Lautstarke.

ZENTRALDIREKTION WERKE
WIEN WEIZ uno WIEN

I, Volksgartenstralle 1-5
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Fabrik elektrischer Starkstromapparate

SCHEIBER & KWNYSSER

Gesellschaft m. b. H. — Gegrindet 1S93

Wien XIII/2H, LinzerstraRe 16

Steckervorrichtungen und
Leitungskupplungen
aus Aluminium

Steckkontakt Steckkontakt Steckkontakt
fir Innenraume mit Regenbaube firs Freie mit Sicherung

u g e I I E g e r Wallerde Gruyler&Co. Berlin \V 10 und Leipzig

und Postscheck-Konto: Wj BerlinNW7Nr.59533

Stahl-Kugeln .
in_jeder Dimension SIEMENS-HANDBUCHER

und fiur jeden Zweck )
. Herausgegeben von der Siemens 81 Holske A.-G.
prompt ab Lager lieferbar und den Siemens-Sdiuckert-Werken G. m. b. H.

Bisher sind erschienen:
. . 1 Band: Allgemeine Grundlagen der Elekirotechnik. Geb. M 5.-
'II':.I |§0\3{78;-SHLI_Oka; \i\;le_p’l Z(Ol3l7|1 V. Bond: Das Kraftwerk Fortuna Il. Geb. M 6.50
el tnzerstr. el VIIIl. Band: Elektrisches Schalfzeug. Geb. M 5.40

) SPEZIALITAT: ) Xlll. Band: Elektrizitit im Bergbau. 1926. Geb. M 11.50
Kugellager-Einbau in neue und bestehende Maschinen

Biegsame Wellen und Apparate fir alle Industriezwecke

Ausfihrlicher Prospekt kostenlos

- KIRE-RSDHE g pf

Wir erzeugen

Telephon- und Telegraphen-Einrichtungen modernster Systeme, Telephon-
zentralen mit Hand- und automatischem Betrieb, Reihenschal-
tungs-Anlagen, Haustelegraphen, galv. Elemente und
Batterien, Radiohochleistungsapparate

AUFZUGE F WERTHEIM &COMP. ¢ ¢ g

Kassen- und Aufzugfabrik - Aktien -GeseUschaft A i
Einmauerschrédnke, Heimsparbiichsen

tUr Kranke, Personen, Lasten, H
Speisen und Akten Wlen IV, Mommsengasse 6 und Sicherheitsschlosser
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Ersatzhefte der E u. M. |, utterssctiliantz

imiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiii JT i A - G wmmmmmm- 1_
v . . J\/ Siebwaren- u. Filztuchfabriken A”_
konnen wir, soweit noch WIEN VI, Windmihlgasse 26

vorhanden, nur bei gleich-

zeitiger Einsendung von JF Dehigefledte for einfriedungen,

Hfe» Schutzgitter und jeglichen Bedarf -«daL

] ]
- de%ﬁ aus jeden Metall fur che- ZH—

1 S C h | | | | n g p ro H eft JJ mische und industrielle Betriebe

HiiMiiiiiiiiiiiiimmimmimmimiimmimmiiiim = @qhe mede i allen Dessins fir .Il
(SonderhEﬂe S 1’@ Dekoration und Industrie "fflj

nachliefern Jr Dramdarsen Bdetugsetze 1 -

Jf FilZElu’Dqu A so,, tige T
GESChaf'[SStelle der ”E. U. M.“ gewerbliche Zwecke a—

Kostenvoranschldge gratis und franko

Akkumulatorenfabrik Ing. Robert Feilendorf
WEN MI, BE ENRS

Stationare Akkumulatoren

Reparaturen und Instandhaltung derselben aller Systeme.
Akkumulatoren fur Kraftbetriebe, Grubenlokomotiven, Last- und Lieferungs-
Wagen, Plattform-Wagen, Theater-Notbeleuchtung, elektr. Zugsbeleuchtung,

nach Lizenz Gottfried Hagen A.G., Kdln — Kalk

Akkumulatoren fur Automobilbeleuchtung, Starter-Batterien, Telephonsignal-
Anlagen, Handlaternen, Heiz- und Anoden-Batterien fur Radiozwecke etc.

IBS Elektrischer Schnellkopierapparat

g »ELLIPSOKOP«
i fG * fertigt Lichtpausen, unabhangig vom Tageslicht
billiger |n 2'3 Mlnuten beﬂuemes
HHHl B ETRIEB ! =77 s==========mmmmm- ARBEITEN .
Telephon 2 H. Pocbbacker & Co., Wien XVII, Hauptstr. 5

INSTALLATIONS-BURO FUR ELEKTRISCHE ANLAGEN

* SCHNEIDER & CO. ~

WIEN VIII, LAUDONGASSE 12, TEL. 25-0-58 FILIALE: GROSS-SIEGHARTS, TEL. 30
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OEL-FILTERPRESSEN Vorschriften

Filtrieren u. Trocknen und Leltsatze fur
Transfo:%natoren('jl Antennen der Em fangS‘
. gerate von Rundfunkanlagen
Ol-Kochanlagen Verordnung des Bundesministeriums fiir Handel
fahrbar oder stationar und Verkehr betr. die Antennen fiir Empfangs-
Dampf oder Elektr. anlagen drahtloser Telegraphie / Magistratskund-
machung betr. die Empfangsanlagen drahtloser
* Telegraphie / Leitsdtze fir den Bau von An-
Generalvertretung fir tennen des Elektrotechnischen Vereines in Wien
Oesterreich:
Ing. Richard Blunienfeld Versand gegen vorherige Einsendung
Wien IV, Paulanergasse 9 von 50 Grosdien

Telephon 58-1-56

A. L G DEhne, Maschinenfabrik, Ha.”e a/S

SCHWECHATER KABELWERKE, Ges.m.b.H.

METALLABTEILUNG

Elektrotechnischer Verein in Wien VI, Theobaldgasse Nr. 12

Tel.-Adr.: Schwechatkabel WIEN VI, Dreihufeisengasse 3 Teleph?r: Nr. 3169, 3168
la ELEKTROLYT-KUPFERDRAHTE
weich u. halbhart in sdmtlichen Dimensionen blank u. verzinnt

Aluminium u. Kupferseile fur Freileitun%en
in allen Querschnitten entsprechend den Normalien des W. E. V.
Prompte Lieferung AuBer Kartell Standiges Lager

ERLAUTERUNGEN

zu den
Technischen Bestimmungen Uber die Ausfihrung
und den Betrieb fremder elektrischer Strom-
leitungen bei Kreuzungen mit Eisenbahnen und
Fernmeldeleitungen sowie NSherungen an diese

Il. gednderte Auflage 1924

Herausgegeben unter Benttzung von amtlichen Quellen von
ING. ERNST R. KAAN

Ministerialrat im Ost. Bundesministenum fir Handel und Verkehr

In diesem 194 Seiten umfassenden Werke, sind die Technischen Bestimmungen
selbst vollinhaltlich abgedruckt, bei jeder Bestimmung die bezlgliche Erlduterung und
aulBerdem eine Zusammenstellung der einschldgigen Gesetze und Verordnungen usw. USW.

Preis pro Exemplar 3& Schilling

bei Voreinsendung des Betrages,
per Nachnahme 4'7 Schilling

Verlag des Elektrotechnischen Vereines In Wien, VI, Theobaldgasse 12
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Aufziigefabrile

A. Freissler

Gesellschaft m. b. H.

anerkannt beste Marke
erstklassige Ausfihrung

erzeugt und liefert prompt
ab Lager

Die Inhaberin der 0sterr. Patente Nr. 73521 vom
15. August 1916, betieffend: ,,Glasblasemaschine mit
einer um eine wagrechte Achse sclnvingbaren, mit
Spannbacken zum Festklemmen des Kubels versehenen
Blaspfeife, Nr. 92747 vom 15. Dezember 1922, be-
treffend: ,,Glasformgebungsmaschine*, wiinscht behufs
Verkaufes oder Lizenzerteilung beziiglich obiger Patente
mit Interessenten in Verbindung zu treten. Gefl. Antrage
unter ,,Abg. 283/2498* befordert die E. u. M.

E. u. M. Heft 3

Wien X, Erlachplatz 3, Telephon 50-2-60
Budapest VI, Horn Ede-utca 4

Gegrindet 1868 11000 Anlagen

Seite XXI

Personen und Lasten

Aufzuge

Krane, elektr

Der Inhaber des 0sterr. Patentes Nr. 89509, be-
treffend: ,,Fernsprechapparat mit Linienwdahlertasten
fur Privatanlagen®, winscht behufs Austubung der
geschiutzten Erfindung mit d&sterreichischen Fa-
brikanten in Verbindung zu treten. Er ist geneigt,
das Patent zu verkaufen, Lizenzen zu erteilen,
oder andere Vorschldge zur Ausfihrung der Er-
findung im Inlande entgegenzunehmen. Antrége
unter ,G. S. 2514“ an die E. u. M.

fir samtliche Industrien

WWii>» suchen fiirdie L.eitung unserer Pnuffelden,
insbesondere fir die Prifung grofiter elektrischer Maschinen, eine

Geeignete Bewerber wollen ihre Angebote mit Gehaltsansprichen,

Referenzen,

sowie Angabe ob Wohnung erwinscht, an

die E. u. M. unter ,,W.J. R 123/2516“ richten

ELEKTROINGENIFUR

mit reichen Erfahrungen im Bau und Betrieb von

Elektrizitdtswerken sucht
Beteiligung, Kauf od.
Pachtung

entsprechenden Unternehmens. Offerten unter
,»Barzahlung 2512* un die E. u. M. Wien VI

Inhaber des 6sterr. Patentes
Nr. 95971

wiinscht die Austbung in
Oesterreich herbelzufiihren u.
sucht Kaufer oder Lizenz-
nehmer. Anfragen unt. ,XYZ
2515' an die E.u.M. Wien VI.

erhéhen lhren Um-
satz, wenn Sie in der
E. u. Ai. inserieren

120 PS Sauggasanlage, gebraucht
zu kaufen gesucht.
Zuschriften erbeten an die E.u.M. unter ,,G. 1930/2473*

ELEKTRO-INGENIEUR

m. liochschulbild., 26 ledig, gute thcorct. Kennt-

nisse, Pruffeldpraxis, sehr gute franz. wu. engl,

Sprachkemitn., sucht Stellung im In- oder Ausland,

Gefl. Zusclir. erb. unter ,Gewissenhaft 2507* a. d,
E. u. M.. Wien VI

(Elektro)

mit 18jahr. Praxis im Turbo-
Betrieb, Zuckerfabriken und
Pruffeld,deutsch. Nationalitat
sucht infolge Ausweisung
aus Ungarn als Auslander,
entsprechende Stellung.

Anbote unter .Fleiig 2494
an die E. u. M. Wien VI

24 Jahre alt, erste theor. und
prakt. Kenntnisse in der

Radiotechnik

und allen verwandten Ge-
bieten der

Techn. Physik

sucht Stellung. Sprachkennt-
nlsse. Antrage unter .K 2505
an die E. u. M., Wien VI

Privatschule

liir techn. Fernunlenichl von lag. liste, Berlin-Schmargendorf B
Theorel. flusbiltfung fo M aschinenbau, Elektrotechnik 1 Fernunterricht
Ihne ieiylssldium. - Auch Meisterkurse. - {intritt u. Programm- snfart.  Ce®. 1501,



Demnachst erscheint:

STATISTIK
ELEKTRIZITATSWERKE

ELEKTRISCHEN BAHNEN OSTERREICHS

Bearbeitet vom Elektrotechnischen Verein

in Wien

im Einvernehmen mit dem Verbénde

der Elektrizitatswerke.

Die Statistik der d6ffentlichen Elektrizitatswerke und elektrischen Bahnen Osterreichs

erscheint nach mehrjahriger,
zember dieses Jahres in neuer Auflage.
Angaben gegenlber
folgendes:

durch die Verhdltnisse bedingter Unterbrechung anfangs De-
Die Neuauflage ist hinsichtlich der statistischen
den fruheren Auflagen wesentlich erweitert worden.

Sie enthalt

1. Ein alphabetisch geordnetes Verzeichnis der Elektrizitatswerke.
2. Fir alle Elektrizitdtswerke mit mehr als 20 kW Anschluflwert:

Ort und Firma des Elektrizitatswerkes.
Unternehmungsform und Betriebserdffnung.

.. J , ,
Name und Standort des Kraftwerkes.

Art, Zahl und Gesamtleistung in PS der Antriebs-
maschinen.
Zahl, Gesamtleistung in kVA, bezw. kW, Stromart und

Periodenzahl der Generatoren.
Zahl und Gesamtleistung der Akkumulatoren-Batterien.

Erzeugbare und erreichte Hbchstleistung der Anlage.

Betriebsstunden, erzeugte und bezogene 1000 kWh.

Generatorspannungen und Spannungen des bezogenen
Stromes.

Spannungen der Ubertragungs-, Hochspannungsverteil-
und Niederspannungsverteilleitungen.

Lange der Frei- und Kabelleitungen.

Zahl und Gesamtleistung
nehmertransformatoren,

in kVA der Verteil- und Ab-
sowie der Verteilumformer,

bezw. der Quecksilbergleichrichter.

Zah, und Einw”hnerzahl der versorgten Orte.

Licht-, Kraft- und Bahn-Stromabgabe.

Zahl und Anschlufwert in kW der Glihlampen, sonstigen
Lichtverbraucher, Elektromotoren, der Heiz- und

Kocheinrichtungen, der elektromechanischen, bezw.

eIektrometaIIurglschen Einrichtungen.,
Zar\/edrgr Motoren und Gesamtleistung in kW fur Bahn-

Anzahl der Stromabnehmer mit Z&hler- und Pauschaltarif.

Anzahl der Zahler fur Licht, bezw. Kraft, sowie Angabe
der Strompreise.

Angabe der an fremde Firmen
abgegebenen kWh.

Die Art und den Verbrauch der Betriebsmittel.

und Wiederverkaufern

3. Fir die Elektrizitdtswerke mit einer Gesamtleistung von mehr als 500 kW,

Angaben Uber die Betriebsmittel der Werke und deren Verbrauch,
kraftanlagen Uber den ausgenitzten Wasserlauf,

sowie bei Wasser-
Uber Wassermenge, Bruttogefalle usw.

4. Eine Statistik der elektrisch betriebenen Bahnen Osterreichs.
5. Tabellarische Zusammenstellungen Uber die Ergebnisse der Statistik.

DER PREIS DES GEBUNDENEN WERKES BETRAGT S 18.—

BESTELLSCHEIN

An den Elektrotechnischen Verein,

Senden Sie sofort nach Erscheinen:

Exemplare der ,Statistik der
pro Exemplar.

Elektrizitdtswerke*
Der entfallende Betrag folgt gleichzeitig per Postanweisung.

Wien VI, Theobaldgasse 12

, zum Preise von S 18-

Genaue und deutliche Adresse:
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lhr Fachkalender
fur 1927

5sterreichischer
Kalender flr
Elektrotechniker

Prospekt
u. Bestellschein
liegt diesem Hefte bei

Thasenschreiber fir 4 Quadranten

ffrantifurt
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Lorenz-Umformer

Spezial-Modell zum Laden von Akkumulatoren

Drehstrom und Wechselstrom beliebiger Spannung und
Periodenzahl, in Gleichstrom beliebiger Spannung

U S g  Leistung 200 Walt 58 S 1

Kompendidser Zusammenbau aller Apparate
und Instrumente, Absolute Betriebssicherheit

S.SCH O N

AKTIENGESELLSCHAFT FUR ELEKTROTECHNIK

ZENTRALE: WIEN VII, BURGGASSE 58
Fabrik: Wien XII, Breitenfurterstrale 4—8
Drahtanschr.r.Elektroscliiin“ / Fern6épr.Zentrale: Serie32-5-25

UTPOmTr i

Jpannungsr, ®
JeiftuncfSr |MMMM

J'PQquenT,- und
iO peh$ahhjchp.elhG

.................... * TCTH— imml..

EleRifpifche ‘Jem peratup, (DrucBr

Man verlange Liste 88

am M txin

Generalvertretung: S. Schon, Aktiengesellschaft fir Elektrotechnik, Wien VI, Burggasse 58
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