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Pierwsza partja silnikéw tramwajowych o mocy godzinnej 42 KM, 660 obr/min, 550 V
produkcji fabryki Warszawskiej —£dla Dyrekcji Warszawskich Tramwajow

CENTRALA;

Warszawa, Krolewska 23, tel. 260-05, 610-44

Odbiér przez Dyrekcje Tramwajow pierwszego silnika tramwajowego o mocy godzinnej
42 KM, 660 obr/min, 500 V produkcji fabryki warszawskiej

ODDZIALY
iPRZEDSTAWICIELSTWA

Krél. Huta, Krzywa 7, tel. 785
£ 6dz, Kilinskiego 96, tel. 205 84
Lwéw, Kadecka 9, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77
Poznan, Sw. Marcin 57,Ptel. 40-39
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ZESZYT 11

TRESC ZESZYTU 11

1. Polski przemyst elektrotechniczny.

2. Przepigecia atmosferyczne w napowietrznych linjach
elektrycznych — ini. M. Ferster.

3- AParf V lekte™ Zne d° £°tOWallia grzania  plynOW

4 Zwarcia w uzwojeniach maszyn elektrycznych i tran-

sformatoréw B. Gimbut.

Polski Przemyst
Elektrotechniczny.

ZWystawy Elektrotechnicznejw Politech-
nice Warszawskiej 11—19 czerwca r. b.

(Ciag dalszy).

Aparaty niskiego napiecia.

Znacznie rozszerzyta i urozmaicita ostatniemi
laty swag produkcje w zakresie aparatéw nis-
kiego napiecia FABRYKA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH S. KLEIMAN | S-WIE. Jako
jeden z ciekawszych dziatéw produkcji “Fabryki
w tym zakresie nalezy wyro6zni¢ wytgczniki samo-
czynne dla instalacyj niskiego napiecia typu KM
oraz VHt, wyrabiane na podstawie licencji zna-
nej wytwaérni niemieckiej Voigt i Haeffner.

Wytaczniki samoczynne typu KM budowane
sg na napiecia nominalne 380 i 500 V oraz nate-
zenia pradu od 15 do 1000 A — w wykonaniach
otwartem i zeliwnem okapturzonem, jako dwu- lub
tréjbiegunowe. Sa to wytaczniki suche (powietrz-
ne); stuzg one do zabezpieczenia pradnic, trans-
formatorow, bateryj akumulatoréw, silnikéw oraz
wszelkich urzadzen elektrycznych przeciwko
przecigzeniom, zwarciom, pragdom zwrotnym i za-
nikowi napiecia. Wylgczniki te wykonywane sg
do zmontowania na tablicy, na $cianie lub na kon-
strukcji zelaznej, w wykonaniu otwartem lub oka-
pturzonem zeliwnem. Posiadajag one naped dzwi-
gniowy lub elektromagnetyczny dla uruchomienia
z odlegtoSci i sg zaopatrzone w wyzwalacze ter-
miczno-elektromagnetyczne. Przy pradzie staltym
wytaczniki te zaopatrzone sg w wyzwalacze nad-
miarowo-wsteczne.

Wytgczniki samoczynne typu VHt stosowane
sq gtownie do ochrony silnikéw przeciw przecig-
zeniom, zwarciom i zanikowi napiecia. Budowane
sq one w okapturzeniu zeliwnem i mogg by¢ stoso-

5. Technika instalacyj elektrycznych — ini. T. Kuliszewski.

5 Popularna elektrotechnika,

7 Nowiny elektrotechniczne.

8. Skrzynka pocztowa.
liczniki telefoniczne,

9. Z zycia orgamzacy,.

Jak sga zbudowane i jak dziatajg

wane badz pojedynczo, badz jako elementy skia-
dowe bateryj rozdzielczych. Ich kontakty zanurzo-
ne ss w oleju, ktérego zbiornik zaopatrzony
jest z tylu w dobudowang komore dla odprowa-
dzania gazéw, mogacych powsta¢ przy wyta-
czaniu.

Wytaczniki tego typu budowane s na napie-
cia do 550 V i dla natezen pradu 25, 40 i 100 A.
Wytgcznik typu VHt dla pragdu 100 A posiada
zbiornik oleju wytozony wewnatrz materja-
tem izolacyjnym dla unikniecia przesko-
kéw do ziemi. Pozatem wylacznik zaopatrzony
jest w urzadzenie do migowego zalgczania
i wytgczania. Wszystkie wytgczniki tego typu po-
siadajg wyzwalacze termiczno -elektroma-
gnetyczne. Mechanizm elektromagnetyczny wy-
zwalacza dziata (momentalnie) przy b. znacznych
przecigzeniach silnika wzgl. przy zwarciach. Ter-
miczna (cieplna) cze$¢ wyzwalacza dziata nato-
miast z odpowiedniem opd&znieniem przy kazdem
szkodliwem przecigzeniu silnika. Wylgcz-
niki typu VHt mogag by¢ zaopatrzone w elektro-
magnes dla zalgczenia wytgcznika z odlegtosci.

Oprocz wspomnianych wyzej wylgcznikow
Fabryka wyrabia wszelkiego rodzaju skrzynki ze-
liwne z bezpiecznikami, skrzynki przylgczowe z
kontaktami Slizgowemi, bezpiecznikami i t. d.
Skrzynki te sg okapturzone i mogg by¢ zaopatrzo-
ne w amperomierz (rys. 1). Pozatem wykonywa-
ne sg skrzynki przylgczowe przeznaczone do
ciezkich  warunkéw pracy — typu SWK, SWR
oraz SWU, na napiecie do 550 V i natezenia pra-
du od 60 do 600 A. Skrzynki te przy wiekszym
pradzie nominalnym otrzymujg specjalng kon
strukcje kontaktow. Moga one byé stosowane
badz pojedynczo, badz tez, jako elementy sktado-
we  okapturzonych urzadzen rozdzielczych.
Skrzynki przylgczowe wspomnianych typoéw sa
okapturzone i moga byé zaopatrzone w bezpiecz-
niki korkowe, rurowe, uchwytowe i t. d. Na rys.
2 pokazana jest skrzynka przytgczowa z bezpiecz-
nikami rurowemi i amperomierzem.
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i7i i ~as"Pn4 falagz produkcji Fabryki Aparatow
Elektrycznych S. Kleiman 1 Synowie stanowig
wszelkiego rodzaju wytaczniki, przetgczniki i od-
taczniki niskiego napiecia. Nalezg tu m. inn. wy-

Rys. 1.
Skrzynka przytagczowa typu WS z wbudowanym ampero-
mierzem (S. Kleiman i S-wie).

taczniki i przetaczniki drazkowe dla napie¢ do
500 V i natezen pradu od 25 do 1000 A. Ciekawe
rozwigzanie konstrukcyjne stanowiag jednobiegu-

nowe napowietrzne odigczniki slupo-
Rys. 2.
Skrzynka przytaczowa z bezpiecznikami rurowemi typu

SWR 350 A, 550 V (S. Kleiman i S-wie).

w e (rys. 3), ktore moga stuzy¢ jednoczesnie, jako
izolatory odciggowe.

Bezpieczniki wykonywane sg z rurowemi pa-
tronami bakelitowemi lub porcelanowemi do 500
wzgl. 1000 V i do 350 wzgl. 600 A. Dla instalacyj

Rys. 3.

Jednobiegunowy napo-
wietrzny odtgcznik stupowy.
(S. Kleiman i S-wie).

0 b. duzej mocy zwarcia, w ktérych stosowanie
otwartych bezpiecznikbw rurowych ze
wzgledu na duzy luk powstajacy przy zwarciu nie
jest wskazane, Fabryka wykonywa specjalne bez-
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rurowemi

zamknietemi patronami

ieczniki z
rys. 4).
Dla instalacyj Swiatta Fabryka wyrabia spe-

cjalne rozdzielnie okapturzone typu SWO i SNWO

Rys. 4.
Bezpiecznik uchwytowy na izolatorach wsporczych.
(S. Kleiman i S-wie).

o niewielkich wymiarach z wytgcznikami pokret-
nemi i bezpiecznikami topikowemi; skrzynki te
przystosowane sg do plombowania. Pozatem
Fabryka wyrabia osprzet zeliwny do kabelkdw i
rurek pancernych, wodoszczelny osprzet kabelko-
wy, uniwersalne pokrywy ochronne dla licznikdw,
lampy sygnatowe, ztgcza centryczne S$rubowe, za-
ciski, koncowki kablowe, zaciski uniwersalne do
odgatezien napowietrznych (rys. 6).

Rys. 5.

Puszka przejsciowi typu SLP
dla przytgczenia instalacji wy-
konanej kabelkiem do przewo-
déw napowietrznych.
(S. Kleiman i S-wie).

Wreszcie wytwdrnia wyrabia: nastawniki
(kontrolery), regulatory, rozruszniki, wytgczniki
ptywakowe i ci$nieniowe, armatury kablowe, ma-
se kablowg oraz materjaty izolacyjne.

Rys. 6.
Zacisk uniwersalny do
odgatezien napowietrz-
nych typu ZON.

(S. Kleiman i S-wie).

Na podkreslenie zastuguja eksponaty POL-
SKICH ZAKELADOW ELEKTROTECHNICZNYCH
~ERA we Witochach pod Warszawa, ktdre wysta-
wity kompletne urzadzenia instalacyj oswietlenia
elektrycznego wagonoéw kolejowych, parowozéw,
samolotéw i samochoddw. Urzadzenia te zaopa-
trzone sa w samoczynne regulatory napiecia syste-
mu ,,Era , utrzymujgce napiecia na zaciskach prad-
nicy na staltym poziomie niezaleznie od ilosci
obrotow silnika napedzajagcego pradnice oraz
wielkosci obcigzenia. Urzgdzenia te stosowane
sg na P. K. P. od 1926 r. oraz na samolotach ko-
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munikacyjnych od 1928 r. Pozatem fabryka wy-
rabia, jak juz wspominaliSmy w zeszycie 7 ,W.
E." maszyny pradu statego na napiecie od 4 do
4000 woltbw o mocy od 10 W do 6 kW (przy

Rys. 7.

Samoczynny regulator napiecia systemu

LEra".
zmiennych obrotach w grani-
cach od 400 do 7.000 obr./min)
oraz przetwornice jedno- i

dwutwornikowe o mocy do
6 kw.
W ubiegtym roku Wy-

twaérnia uruchomita dziat gal-
wanotechniczny, w zakres
ktérego wchodzg: chromowa-

nie, srebrzenie, niklowanie,
kadmowanie i werniksowa-
nie; dzial ten zaopatrzony

jest w najnowsze urzadzenia
galwanotechniczne. Fabryka
podejmuje sie instalacyj kom-
pletnych urzgdzen gal
wanotechnicznych
wiasnego systemu.

Zwracaty na siebie uwa-
ge wentylatory ozo-
nowe konstrukcji Wytwér-
ni ,Era“. Dzieki swym wias-
nosciom bakterjobdjczym
oraz zdolno$ci neutralizowa-
nia szkodliwych wyziewdw
wentylatory te nadajg sie do odSwiezania i dezyn-
fekowania powietrza w pomieszczeniach, w kté-
rych przebywa wieksza ilos¢ osob, jak: szkoty,
teatry, kina, restauracje i t. p.

W roku biezgcym Wytwdrnia uruchomita
dziat budowy elektrycznych przyrzadéw pomia-
rowych na podstawe hcencj, ,ab-yt* u znanej
wiedeﬁskiej wytwér X * *yrzSy S -
tze 0tabllcowe aﬁ)‘r“yenosné/ ypu mr(])JnJ"t"nW éj(r)] 8raz

zw. kieszonkowe (mate). W najblizszym czasie
Wytwornia zamierza przystgpi¢ do £atavkaqi
przyrzadow pomiarowych precyzyjnych vy
pu laboratoryjnego. W ten sposob '
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byt dotychczasowy brak produkcji przyrzadéw
tych w kraju.

Nadmieniamy, ze w listopadzie b. r. Firma
otworzyta oddziat w Warszawie ze statg wystawg
przyrzadéw mierniczych i odbiornikdw radjowych
(rys. 8).

Nastepng firmg produkujaca aparaty niskiego
napiecia jest Fabryka Aparatow Elektrycznych
INZ. JOZEF IMASS w todzi. Jakkolwiek Wy-
twornia ta zasadniczo specjalizuje sie w wyrobie
aparatow wysokiego napiecia, to jednak produ-
kuje ona szereg aparatow niskiego napiecia, a
mianowicie: odgczniki, wytgczniki, przetgczniki
drazkowe jedno-i wielobiegunowe oraz aparaty o-
kapturzone, jak: odtaczniki, przetaczniki, wytacz-
niki do silnikéw elektrycznych; okapturzone bez-
pieczniki, koncédwki kablowe z umieszczonemi
wewnatrz bezpiecznikami i t. d. Skrzynka zeliw-
na catkowicie chroni zaréwno zawarty wewnatrz
aparat, jak i obstuge, dajac catkowitg pewnos$¢ ru-
chu. W chwili obecnej montowanie czy to wytgcz-
nikéw, czy tez bezpiecznikéw wszelkich rodzajow
wprost na tablicy marmurowej coraz bardziej wy-

Stata Wystawa przyrzadéw mierniczych i odbiornikéw radjowych wyrobu P.Z.E.
~ERA",

w Warszawie przy ul. Sienkiewicza 14.

chodzi z uzycia, ustepujac miejsca przyrzadom
okapturzonym.

Nastepnie widzieliSmy w stoisku Firmy Inz.
Jozef Imass ograniczniki, ktére stanowig osobny
dziat produkcji Wytwdrni. Ograniczniki znajdujg
88889!8 coraz wieksze zastosqwanzis\,' Q:cousmize_

bow.em og e,ektrownii jak

? odbiorcyV adu, ograniczajac prad pobierany

8%82 mqalac,le dQ pewnej, WIB Eog%egzomﬁjggﬁugl-
P

elektryczng; wieczorem np., gdy
« A niem0ZHWe jest wig-
p g m elektrycznego lub grzejnika, przy
nactmiernym bowiem poborze mocy ogranicznik
zaczyna dziata¢, przesiac¢ rytmicznie prad i
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powodujgc silne miganie $wiatta; zmusza to od-
biorce do odtgczenia nadmiernego obcigzenia, mi-
ganie bowiem ustaje dopiero wdwczas, gdy obcig-
zenie wraca do tej wielkosSci, na ktérg ogranicznik
zostal nastawiony. W dziei natomiast odbiorca
moze korzysta¢ z zelazek, kuchenek elektrycz-
nych it. p., wigczajac je jednak w ten sposob, aby
moc pobierana nie przekroczyta mocy dopuszczal-

Rys. 9.

Ogranicznik pradu 120 V, 25 A
wyrobu firmy

Inz. J6zef Imass
w todzi.

nej, a wiec wigczajac przyrzady te nie jednoczes-
nie, lecz kolejno. Korzysci ptynace z zainstalowa-
nia ogranicznikdw dla elektrowni polegajg na tern,
ze chronig elektrownie od nagtych i krotkotrwa-
tych wzrostow zapotrzebowania mocy w godzi-
nach wieczornych, zmuszajagc odbiorce do rozio-
zenia swego zapotrzebowania pradu w sposéb
rownomierny na caty dzien. Jednocze$nie ogra-
nicznik stuzy, jako zabezpieczenie od nadmierne-
go wzrostu pradu lub zwarcia. W Polsce obecnie
znaczna ilo$¢ elektrowni instaluje u swych odbior-
cow ograniczniki; zwitaszcza wielka ich ilos¢ zain-
stalowana jest w todzi (przeszto 40 tysiecy) i na
Gornym Slasku.

Ograniczniki stanowig jeden z wazniej-
szych dziatow produkcji Wytwérni MAKOWSKI
| ZAUDER w t.cdzi, ktéra istnieje od 1928 r. W za-
kres produkcji Wytwérni wchodzi takze fabryka-
cja mater/atow izolacyjnych oraz wyréb z nich
przyrzadow i sprzetu elektrycznego; to tez wysta-
wita ona w swojem stoisku liczne eksponaty z
dziedziny aparatéw niskiego napiecia oraz szereg
wyrobéw prasowanych z mas izolacyjnych. Wi-
dzieliSmy wiec sprzet uzywany przy instalacjach
domowych, jak okapturzone skrzynki rozdzielcze
do piondw, bezpieczniki do przytgczy domowych,
rozetki odgatezne i t. d.

Na specjalng uwage zastugujg wyrabiane
przez Wytwornie z masy izolacyjnej tablice licz-
nikowe, zabezpieczajace przed kradzieza pradu
(rys. 10). Umozliwiajg one fatwy i szybki montaz
licznika, a to dzieki uniwersalnemu sposobowi je-
go zamocowania; tablice te Wytwdérnia dostarcza
w dwdch wielkoSciach — dla licznikéw sity i Swia-
ttha. Na tablicach licznikowych umieszczone sg
takze bezpieczniki, zastepujgce w wielu wypad-
kach bezpieczniki na tablicach rozdzielczych, co
daje znaczna oszczedno$¢ na kosztach instalacji.

Pozatem Wytwornia wyrabia bezpieczniki o-
kapturzone dla przytaczen domowych, jedno-dwu- i

ELEKTROTET CH NI

C Z N E NR. u

tréjbiegunowe, przetgczniki drazkowe, skrzynki
rozdzielcze, wtyczki bakelitowe, gniazdka bez-
piecznikowe oraz wszelkiego rodzaju czesci faso-
nowe z bakelitu. Nalezy podkresli¢, ze prasowany
bakelit wypiera ostatnio stosowane dotychczas w
zakresie przyrzadow niskiego napiecia materjaty,
jak porcelana i t. d. Wi/asciwosci, ktérym masy
bakelitowe zawdzieczajg swe powodzenie sg na-

Rys. 10.

a — instalacja licznika, przy
ktorej przewodniki przed
licznikiem dostepne s
dla wszystkich,

b — instalacja nowoczesna
— na tablicy wyrobu f-my
Makowski i Zauder.

stepujace; lekko$¢, niska cena, odporno$é pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz ta-
twos¢ ksztattowania w najrozmaitsze formy; po-
zatem wyglad czeSci wykonanych z bakelitu jest
estetyczny i doskonale harmonizuje z nowoczes-
nem urzadzeniem wnetrz.

Wreszcie Wytwornia buduje wytaczniki draz-
kowe na natezenia pradu do 200 A i napiecie do
500 V oraz specjalne typy izolatorow dla sieci
tramwajowych.

Jedna z najmiodszych placéwek Kkrajowego
przemystu elektrotechnicznego, a mianowicie ZA-
KLADY ELEKTROTECHNICZNE ,ELEKTRO-
AUTOMAT®, Sp. z o, 0. w Warszawie, pokazata
nam na swojem stoisku rdwniez szereg ciekawych
eksponatéw z zakresu aparatow niskiego napie-

Rys. 11.
Samoczynny wytgcznik
nadmiarowo - zanikowy z
trzema wyzwalaczami
elektromagnetycznemi, z
op6znieniem czasowem
380 V, 500 A. (,Elektro-

automat"),

cia, wyroézniajagcych sie nieraz pomystowg kon-
strukcjg. Produkcja Zaktadéw Elektrotechnicz-
nych ,Elektroautomat®, — obejmujgca wszelkie-
go rodzaju aparaty okapturzone, wytgczniki sa-
moczynne, sterownicze, transformatory neonowe
i ochronne, wylgczniki, bezpieczniki i t d —
stale sie rozwija, a to dzieki wprowadzaniu
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wtasnych konstrukcyj oraz statego ulepszania
wyrabianych aparatow. WidzieliSmy wy#gczniki
samoczynne, nadmiarowo - zanikowe, tablicowe
i okapturzone z termicznem Ilub mechanicznem
op6znieniam i cewka zanikowa dla pradu statego
i zmiennego. Zar6wno same aparaty, jak i czeSci
do nich wykonywane sg przez firme we wilasnych
zaktadach fabrycznych. Obok innych typéw wy-

Rys. 12. Rys. 13.
Elektromagnes Wytacznik ci$nieniowy typ
hamulcowy. DSC tréjbiegunowy z zabez-

Elektroautomat"). pieczeniem nadmiarowem,

380 V, 25 A.
(,Elektroautomat™).

tacznikdw wytwérnia wystawita dwa transforma-
tory dla reklam neonowych — olejowy i suchy
oraz transformator ochronny dla kottowni. Poza-
tem wystawione byty opakturzone aparaty roz-
dzielcze, wytaczniki z wbudowanemi amperomie-
rzami, skrzynki rozdzielcze do Swiatta — stowem
wszystkie typy aparatéw okapturzonych, po-
trzebnych do zestawienia nowoczesnej rozdzielni
niskiego napiecia.

Wytwornia produkuje takze wytaczniki cis-
nieniowe i ptywakowe na prad staty i zmienny —
do wigczania silnikbw w zaleznosci od ci$nienia
lub poziomu cieczy.

W zakresie wytgcznikow dragzkowych i bez-
piecznikéw niskiego napiecia (do 500 woltow)
Fabryka produkuje wszelkie typy na natezenia
pradu do 1000 amperéw. Wspomnie¢ wreszcie
wypada, ze Fabryka zajmuje sie produkcjg kom-
pletnych urzadzen do dzwigéw i wind.

(Dokonczenie nastapi)

Przepiecia atmosferyczne
W napowietrznych
linjach elektrycznych.

Istota zjawisk i zabezpieczenia.
Ini,*elektr. M. FERSTER.
(Ciag dalszy).

Jednym z najcze$ciej uzywanych przyrzadéw ochron-
nych jest t. zw. ochronnik rozkowy syst. Bendma-
na, pokazany schematycznie na rys. 1, w widoku
za$ (z opuszczonym kottem) na rys. 2. Na schemacie 1
widzimy iskiernik a, zbocznikowany przez kontakt e

uruchamiany zapomoca elektromagnesu d. Z chwila
gdy nastepuje przebicie elektryczne iskiernika, elektro-
magnes przyciaga kontakt e, ktéry zwiera dwa za-
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znaczone strzatkami bieguny. W ten sposéb pierwotna
oporno$¢ O + R zostaje zredukowana do wielkosci R; jed-
nocze$nie czas obcigzenia opornika O zostaje zmniejszony,
a warto$¢ ochronna odgromnika wzrasta, Na rys. 2 widzi-
my iskiernik gtéwny pomiedzy izolatorami przepustowe-
mi i iskierniki pomocnicze, stuzace do zmniejszania na-
prezeh elektrycznych, ktérym podlegajg izolatory w cza-
sie powstawania przepiec.

Rys. 1

Schemat przytgczenia aparatow syst. Bandmana do linji
tréjfazowe;j.

Wedtug odmiennej zasady zbudowany jest przyrzad
firmy Siemens - Schuckert. Aparat ten stanowi dwustop-
niowy ochronnik rozkowy. Na schemacie 3 widzimy
opornik, ktdrego pewna cze$¢ jest stale zwarta. Jezeli
nastagpi — wskutek przepiecia na linji — wytadowanie iskro-
we na pierwszym stopniu, woéwczas drazek dzwigniowy Op
zostaje przyciagniety przez elektromagnes i w ten sposéb
wigczony zostaje w obwéd catly opornik. Tak wiec w pierw-
szej chwili oporno$¢ obwodu uziemiajacego jest stosunkowo

Rys. 2. Rys. 3.
Przyrzad ochronny Schemat przyrzadu ochronnego syst.
syst, Bendmana Siemens - Schuckert dla linji troj-
(z opuszczonym kot- fazowej.
tem).
mata, w nastepujacym za$ okresie oporno$¢ ta zwieksza

sie, zmniejszajac w ten sposob ewentualny uptyw pradu
roboczego do ziemi. Na rys. 4 przedstawiony jest przy-
rzad ten w wykonaniu, przeznaczonem dla pomieszczen
zamknietych. Na rys. 5 widzimy opisany wyzej aparat
ochronny na napiecie robocze 6000 V wbudowany w cel-
ke. Odpowiednio do uktadu potgczen stuzy on do wyréw-
nania napie¢ zar6wno miedzy fazami, jak i do ziemi (jest
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to uktad potaczen gwiazda — trojkat). Oporniki, uzywane
do tego rodzaju przyrzadéw, mozna do$¢ wysoko obcigzaé
i z tego powodu pozwalajg one na czute nastawienie roz-
kéw. Ten rodzaj przyrzadéw wiaczany bywa przewaznie

Rys. 4.

Przyrzad ochronny syst. Sie-

mens-Schuckert (w wykona-

niu dla pomieszczen zamk-
nietych).

na szynach zbiorczych. Na rys. 6 pokazane sg rozki po-
dobnego przyrzadu na napiecie 60000 V. Jak wida¢, roz-
ki ustawione sg w tym wypadku w oddzielnem zupeinie
pomieszczeniu. Celem zwigkszenia stopnia zabezpiecze-

Rys. 6.

Rozki odgromnikowe przy-

rzadu ochronnego typu SSW

na napiecie robocze 60000 V.
« P>
nia, jakie daje wspomniany wyzej aparat, witgcza sie na od-
gatezieniach linij napowietrznych (przychodzacych Ilub od-
chodzacych) odgromniki rozkowe, stuzace do bezposred-
niego wyréwnania napie¢ miedzy kazdg z faz a ziemig. Od-

Rys. 5.
Przyrzad ochronny syst. Sie-
mens-Schuckert, 6000 V.

Rys. 7.
Odgromniki rozkowe typu
SSW na napigcie robocze

60000 V (oporniki z elektro-

magnesami umieszczone Ssg
w widocznych na zdjeciu
kottach).

gromniki te posiadajg opory tlumigce, wykonane z drutu
emaljowanego o mniejszem obcigzeniu dopuszczalnem.
Iskierniki tych odgromnikéw nastawia sie w spos6b
mniej czuly i dlatego tez reaguja one dopiero przy
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wyzszych napieciach. Tego rodzaju odgromniki widzimy
na rys. 7 i 8, przyczem na rys. 7 pokazane sg Kkotty,
w ktérych mieszczg sie oporniki z uktadami elektromagne-
sow (po jednym kotle na faze), na rys. za$ 8 widzimy sa-
mo rozki ustawione oddzielnie,

O ile chodzi o cyfrowe zilustrowanie zakresu i spo-
sobu stosowania rozkéw odgromnikowych, to wypada za-
znaczy¢, ze odlegto$¢ ich biegunéw nie moze byé mniejsza
od 3—4 mm (niezaleznie od wysokos$ci napigcia robocze-
go), a to ze wzgledu na wspomniane wyzej szkodliwe dzia-
tanie kurzu, owadéw i ciat obcych. Jak juz wspomnielismy
przy opisach istniejacych typéw odgromnikéw (zesz. 10 str.
176 ,W. E.“), odgromniki rozkowe dla napie¢ do 2000 V
muszg by¢é zaopatrzone w cewki gasikowe, gdyz przy
nieznacznych odlegtosciach miedzy rozkami w odgromni-
kach dla niskich napie¢ zachodzi obawa zbyt dlugiego
trwania tuku.

Rys. 8.

Rozki odgromnikowe do
przyrzadu pokaz, na rys. 7
(typ SSW).

Najnowsze prady w elektrotechnice w odniesieniu do
ochrony przeciwprzepieciowej zarzucajg rozki odgromniko-
we, a to ze wzgledu na szereg wad, jakie wykazujg one
przy wypetnianiu swego trudnego zadania. W pierwszym
rzedzie nalezatoby tutaj wymieni¢ t. zw. bezwtadnos$¢
rozkéw, polegajgca na opéznionem ich dziataniu w stosun-
ku do niestychanie szybko przebiegajagcych zjawisk prze-
pieciowych. Fala bowiem przepieciowa przebiega po linji, jak
juz wspomnieliSmy, prawie z szybkos$cig $wiatta (ok. 300000
km~sek.). Zdarza sie wiec czesto, ze do przebiegniecia pe-
wnego odcinka linji, dzielacego miejsce powstania przepie-
cia od aparatéw, wzglednie maszyn (ktére pragniemy przed
zniszczeniem uchroni¢), fala przepieciowa zuzywa mniej
czasu niz wynosi czas, potrzebny do powstania wytadowa-
nia na rozkach i odprowadzenia tadunku fali do ziemi,
a wiec jej unieszkodliwienia. Pozatem tatwo$¢é (szybkosc)
powstawania wytadowan na rozkach zalezy od catego sze-
regu przypadkowych czynnikéw, jak: wilgotno$¢ powietrza,
temperatura otoczenia rozkéw, obecnos¢ obcych pol elek-
trycznych, obecno$¢ kurzu, stan jonizacji naturalnej i t. d

Nalezy jednak podkres$li¢, ze odgromniki rozkowe, stop-

niowo zarzucane w siaciach pradu zmiennego, stanowig
przy dzisiejszym stanie techniki zabezpieczen przeciw-
przepieciowych jedyna ochrone przed przepieciami at-

mosferycznemi dla linij elektrycznych pradu statego zaro-
wno niskiego, jak i wysokiego napigcia.

Technika zabezpieczenia urzadzen elektrycznych
przed wytadowaniami atmosferycznemi przechodzi ostatnio
coraz bardziej do aparatéw, ktérych dziatanie zalezy od
czynnikéw ubocznych w znacznie mniejszym stopniu,
niz to ma miejsce przy odgromnikach rozkowych; pozatem
odgromniki nowego typu oparte sg na racjonalnych zasadach
teoretycznych.

Na wstepie podamy kilka uwag dotyczacych zasady
dziatania nowoczesnych odgromnikéw na prad zmienny.
Na rys. 9 podana jest krzywa a, wyrazajgca zalezno$¢ mie-
dzy napieciem przychodzagcem Vp przed aparatem (t. j.
w obszarze linij niechronionym przez przyrzad, a wiec
wilasciwem przepieciem) a napieciem Vw. przechodzacem
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w obszar linij chroniony przez przyrzad ochronny (rys. 10),
jakawinna istniec, aby to ostatnie byto bezpieczne dla
linij iurzadzenelektrycznych. Okazuje sie, ze tego rodzaju
rezultat osiggnag¢ mozna jedynie przy odpowiedniej zalezno-
§ci pomiedzy opornoscig aparatu
ochronnego a wielkos$cia przepiecia
Vp, wyrazonej krzywag b (rys. 9).
Jak wida¢ z wykresu tego, opor-
no$¢ przyrzadu ochronnego (a wta-
Sciwie jej stosunek do opornosci
falowej linji) winna sie zmniejszaé
w miare wzrostu wielkosci prze-
piecia. Wowczas, jako skutek, o-
trzymujemy niezmienng prawie, a
przytern nie grozng dla instalacji
wielko$¢ napiecia przechodzacego
w obszar linji, chroniony przez apa-
rat przeciwprzepieciowy.

ZAG681012M
Napiecie przychodzace W

Rys. 9. Wyniki te udato sie miedzy
innemi osiggna¢ (w przyblizeniu)
wytworni niemieckiej AEG przy pomocy przyrzadu typu

»SAW*. Zasada konstrukcji przyrzadu tego widoczna jest
na rys. 11. Sktada sie on z dwoch zasadniczych cze-

Podstacja
transformatorowa

Rys. 10.
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$ci: z opornika, wykonanego z poszczeg6lnych pretéw opo-
rowych o opornosci zaleznej od wysokos$ci przytozonego
doA napiecia (wg. podanej na rys. 9 krzywej b), oraz prze-

strzeni iskrowej, posiadajgcej wtasnosci samorzutnego ga-
Rys. 11.
Zasada budowy przyrzadu
ochronnego ,,SAW" kon-
strukcji f-my AEG.
szenia tuku. Zadanie przyrzadu polega na tern, aby w cza-

sie trwania przepigcia odprowadzal on znaczne prady do
ziemi; po zaniku natomiast przepiecia, prad przeptywajacy
przez przyrzad winien zmniejszy¢ sie na tyle, aby mozliwe
byto tatwe jego przerwanie. Decydujaca rolg przy obni-
zaniu przepiecia odgrywa wtasnie owa zdolno$¢ przyrzadu
do odprowadzania znacznych pradéw do ziemi. Reagowa-
nie przyrzadu na przepiecie nastepuje po przekroczeniu
dwukrotnej warto$ci napiecia roboczego, gdyz woéw-
czas zaczynajag powstawa¢ wytadowania w przestrzeni is-

MAKOWSKI | ZAUDER

SP. Z OGR. ODP.

FABRYKA MATERJALOW

PRASOWANYCH

| ELEKTROTECHNICZNYCH

ADRES TELEGRAFICZNY
.FERELEKTRA - tODZ"

w,A T\7
+UUL TELEFON N

ULICA KAROLA Nr. 5
182-94

CENNIKI | PROSPEKTY WYSYLAMY NA ZADANIE

UNIWERSALNE
TABLICE LICZNIKOWE

Z MASY I1ZOLACYJNEJ
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LEGALIZACYJNY
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krowej (rys. 11) aparatu utworzonej, jak wida¢ z powyzsze-
go rysunku, z szeregu ptytek wykonanych z przewodzacego
materjatu i oddzielonych od siebie pierscieniami z materjatu
izolacyjnego.

Rys. 12.
Przyrzad ochronny ,SAW"
na napiecie robocze 30 kV
(AEG).

Rys. 13,
Przekréj przyrzadu ochron-
nego ,SAW?" na napiecie
30 kV.

Pole elektryczne miedzy poszczeg6lnemi ptytkami
w przestrzeni iskrowej uksztaltowane jest jednostajnie, wo-
bec czego otrzymujemy jedynie nieznaczne opéznienie wy-

Rys. 14.
Podstacja napowietrzna wysokiego napiecia 30 kV; na
pierwszym planie widoczne 3 przyrzady typu ,,SAW"
(wdg. AEG.).
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tadowania. Po zaniku przepiecia prad zostaje przerwany
przy pierwszem przejsciu napigcia roboczego przez warto$¢
zero.

Przyrzad ,SAW'" umieszczony jest w szczelnej po-
witoce porcelanowej, wewnatrz ktérej znajduje sie wysuszo-
ny obojetny gaz. Na rys. 12 pokazany jest przyrzad ,,.SAW*
na napiecie robocze 30 kV w widoku; na rys. 13 widzimy
ten sam przyrzad w przekroju. Widoczne tu sg nastepujace
czesci przyrzadu;

a — iskiernik (przestrzen iskrowa); b — elementy opo-
rowe; c— zacisk do przytaczenia uziemienia (wzgl. aparatu
rejestrujgcego przepiecia, na ktére przyrzad reagowat); d—
specjalne uszczelnienia; e — zacisk dla przytaczenia przy-
rzadu do przewodu roboczego linji. Na rys. 14 widzimy
podstacje napowietrzng wysokiego napiecia z zainstalowa-
nemi przyrzadami ochronnemi typu ,,SAW",

(Dokonczenie nastapi).

Aparaty elektryczne

do gotowania i grzania ptynow.
Ini. T. TODTLEBEN.

Grzejniki elektryczne, przeznaczone do gotowania
i grzania plynow, znalazty obecnie dos$¢ szerokie rozpo-
wszechnienie w kraju. Wéréd tych grzejnikéw rozrézni¢ na-
lezy kilka zasadniczych typéw, ktére omdwimy pokolei.
Sg to:

a) grzejniki nurkowe;
b) naczynia z wbudowanym grzejnikiem;
c) kuchenki elektryczne;

d) buljery;

e) grzejniki przeptywowe oraz

f) grzejniki przemystowe (pierscieniowe i z oporem
wodnym),

a) Grzejniki nurkowe. Sa to najprostsze grzejniki pod
wzgledem konstrukcyjnym, a jednocze$nie bardzo ekono-
miczne. Sg one charakterystyczne dla ogrzewania plynéw
zapomoca pradu elektrycznego, gdyz zaden inny spos6b
ogrzewania nie pozwala na grzanie ptynu od wewnatrz.
Nazwa ich pochodzi stad, ze grzejnik przytgczamy do sieci
po zanurzeniu go w ptynie. Wydajnos¢ grzejnikow
nurkowych jest b. duza, gdyz cate ciepto oddawane przez
grzejnik przechodzi do ptynu. Oddawanie ciepta nastepuje
tu przez t. zw. konwekcje, t. j. wirowanie ptynu; nagrzane
czasteczki cieczy unoszg sie, jako lzejsze, do goéry, na ich
za$ miejsce naptywajg od dotu zimne czasteczki pitynu. Im
silniejsze jest wirowanie czasteczek, tem intensywniejsze
jest oddawanie ciepta przez grzatke (grzejnik), a temsamem
tem szybsze jest zagotowanie cieczy. Aby wirowanie cieczy
byto szybkie, nalezy wielko$¢ naczynia z woda, ktére ma-
my zamiar ogrzaé, przystosowa¢ do poboru mocy grzejnika;
jednoczes$nie obcigzenie witasciwe grzejnika (t. j. liczba wa-
tow poboru mocy grzejnika, przypadajgca na jednostke po-
wierzchni grzejnej) winno by¢ dostatecznie duze. Prak-
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tycznie te samg konwekcje (w obu wypadkach niedosta-
teczng do zagotowania wody) otrzyma¢ mozna albo je-
zeli ilos¢ wody w naczyniu w stosunku do nominalnego po-
boru mocy grzejnika jest zaduza (wieksza, niz 4 centymetry
szeScienne na jeden wat poboru mocy), lub tez, gdy przy
matej iloSci wody obcigzenie wtasciwe grzejnika nurkowego
jest zbyt mate (ponizej 2 watéw na centymetr kwadratowy
powierzchni grzejnej). Wynika to z nastepujacego dpswiad-
czenia: zanurzamy te sama grzatke do naczynia a odpo-
wiedniej wielkosci, a nastepnie do naczynia b, o wiele
wiekszego 6d poprzedniego naczynia (rys. 1 a i h).

Rys, 1

Oznaczamy grzatke literg P (punkt grzejacy). Przez
odpowiednie zabarwienie wody mozemy doktadnie obser-
wowac przebieg jej ruchéw wirowych z chwilg rozpoczecia
nagrzewania. W naczyniu a (rys. 1) wiry osiggng po krot-
kim czasie peiny obieg zaznaczony na rysunku strzatkami;
w obiegu tym ptyn o podwyzszonej temperaturze powraca
po pewnym czasie do grzatki P iw ten sposéb coraz wiecej
sie nagrzewa. Inaczej ma sie rzecz z naczyniem b. Tu na
diugiej drodze, jakg ptyn ma do przebycia, podgrzany pier-
wotnie przez grzatke stygnie on tak dalece, ze grzatka P
nie moze juz wywota¢ zamknietego obiegu ptynu podobnie,
jak to ma miejsce na rys. 1 a. A wiec przedewszystkiem
mamy tu znacznie wieksze straty ciepta; pozatem ponizej
grzejnika P w naczyniu b o stabej konwekcji wytworzy¢
sie moze pewnego rodzaju zbiornik zimnej wody, ktory nie
pozwoli poprostu na ogrzanie calej zawarto$ci naczynia.

Teoretyczne to wyjasnienie z zakresu ruchu wiréw
cieczy przy ogrzewaniu uczyniliémy dlatego, ze nieraz spo-
tykamy sie w praktyce z zapytaniem, pochodzacem nieje-
dnokrotnie od wyksztatconych nawet technikéw, w rodza-
ju nastepujacego: ,a dlaczego grzatka o poborze mocy 300
watéw nie moze zagrza¢ wody w wannie? Pytanie takie
dowodzi zupeinej nieznajomosci zjawisk, zachodzacych przy
ogrzewaniu cieczy i dlatego tez nalezy wyjasni¢ przyczyne
niemoznos$ci zagrzania wody w wannie przez grzatke o po-
borze mocy 300 W — we wskazany wyzej sposéb.

W praktyce wymagamy od grzatki nurnikowej spraw-
nosci (wydajnosci) gotowania (wyznaczonej bez uwzglednie-
nia pojemnosci cieplnej grzejnika) réwnej conajmniej spraw-
nosci kuchenki elektrycznej (conajmniej 66«). Za goérng gra-
nice uzywalnosci dobrze zbudowanej grzatki do grzania wo-
dy uwaza¢ nalezy 100 watéw poboru mocy na 1 litr wody.

Konstrukcja grzatek idzie w kierunku uzyskania jak-
najmniejszej (wiasnej) pojemnosci cieplnej (a wiec jaknaj-
mniejszej objetoSci) oraz mozliwie najwiekszego po-
boru mocy na jednostke powierzchni grzejnej.

TEM BOGATSZA TRESC
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Przekroj typowego rozwigzania elektrycznej grzatki nur-
kowej, widzimy na rys. 2, W rurce metalowej bez szwu C
zaprasowany jest opornik grzejny B, nawiniety na pasku mi-
kanitowym i izolowany mikanitem. Objetos¢ grzatki (do
najwyzszego punktu zanurzenia) wynosi 10 cm’, powierzch-
nia grzejna — ok. 40 cm2 obciazenie wiasciwe przy pobo-

rze mocy 300 watéw wynosi: — 7,5 WAcm2 Na rys. 3

pokazana jest grzatka nurnikowa tegoz typu — w widoku.

Przy innych konstrukcjach grzatek izolacja grzejnika
wykonana bywa z masy izolacyjnej; drut grzejny nawiniety
nieraz bywa takze na korpusach wykonanych ze steatytu.
W obu ostatnich wypadkach zaréwno objeto$¢ grzatki, jak
i pojemno$¢ cieplna znacznie sie zwieksza.

Grzatki znajdujg obecnie b. szerokie zastosowanie w
gospodarstwie domowem przy gotowaniu matej ilosci ply-
néw (tak np. szklanka wody zagotowuje sie przy uzyciu
grzatki 300-watowej w ciggu 2—3 minut). Wieksze grzatki
uzywane sg do grzania wody w wannach. Pozatem grzat-
ki uzywane sg w przemysle np. do ogrzewania wanien w
galwanotechnice i t. p.

Normalnie wykonane grzatki posiadajag pobor
od 300 do 600 watéw. Niektére firmy wyrabiajg
grzatki przemystowe o mocy 1—3 kW.

Grzatki mate (domowe) sa najtanszym typem grzejni-
ka elektrycznego. Poniewaz opory grzejne zgprasowywane
sg w nich w rurkach bez szwu (ze wzgledu na tatwos$é roz-

mocy
duze

Rys. 2, Rys. 3.
lutowania sie przy nagrzaniu sie grzatki wiaczonej do sieci,
a niezanurzonej w piynie), reperowaé sie wiec w wiekszosci
wypadkow nie daja.

Na zakonczenie rozdziatu o grzejnikach nurko-
wych podamy jeszcze kilka uwag praktycznych dla uzy-
wajgcych grzatki nurkowej. Nie nalezy przytgczaé grzejnika
do sieci przed zanurzeniem go w piynie (tatwos$¢ prze-
palenia sie oporu grzejnego wskutek b. szybkiego rozza-
rzania sie). Przed ukonczeniem gotowania grzejnik nalezy
odigczy¢ od sieci, celem wykorzystania ciepta zawartego
w masie grzatki. Najekonomiczniejsze grzanie zapomocg
grzatki nurnikowej osigga sie w naczyniach porcelano
wych, o ile moznoSci przykrytych zgory,

(C. d. n)

PISMA
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WYKAZ ZRODEL ZAKUPU

IKUMULATORY.

EKA Fabryka Akumulatoréw Sp. z ogr. odp.
Lwow, Potockiego 58a, tel. 54-17.

~PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura: Biata k/ Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Kopernika 13, tel. 539-09.

x\PARATY DLA PRADOW SILNYCH
WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA.
»Elektroautomat“ Zaktady Elektrotechniczne, Warsza-
wa, ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 2.34-26 i 683-77.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatow
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),

ul. Katuszynska 2-a—4—6 (gmach wiasnyj,

telefony 10-02-43, 10-00-43, 10-02-41.

A paraty elektryczne.
Fabryka ,,Zw6j", Szopienice G. S, tel 70.

A paraty elektr. do odbijania
KAMIENIA KOTLOWEGO.

»Devoorde" Inz, Jézef Feiner, Krakow Zyblikiewicza 19.
A rmatury i przybory do oswietlenia

elektrycznego.

Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakéw, Grodzka 2.

A utomaty rozruchowe.

K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.

B aTERJE | ELEMENTY.

»Centra“ W. Tomaszewski i S-ka,
Fabryka Elementéw i Bateryj

Poznan, skrzynka poczt. 2, tel. 28-69.

B ULJERY.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,»Grodek™ S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

elektryczne.

Roman Groniowski Sp. Akc. Fabryka
Dzwigéw Syst. ,,Flohr", Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918 22, 955-17.

D zwigi

E lektropompy, dmuchawki.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

E lektrowiertarki i szlifierki.

Antoni Dabrowski (wytwdrnia krajowa),
Warszawa, ul, Tamka 45-a, tel. 5.85-21.
Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych

A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

»Dea

G rzejniki elektryczne.

Pomorska Elektrownia Krajowa
»Grodek” S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

K ablowe mufy, zkgczai masa kablowa.

Fabrykh Aparatow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 2.34-26 i 683-77,

K uchenki elektryczne.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek™ S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

L ampy.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ziota 49, tel. 260-76.

energji elektrycznej.

S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),
ul. Katuszynska 2-a—4—6 (gmach wiasny),
telefony 10-02-43, 10-00-43, 10-02-41.

L iczniki

K. Szpotanski i

M aszyny elektryczne
(SILNIKI, PRADNICE, PRZETWORNICE).

»Elektrobudowa"™ Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych
S. A, tédz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor®, Warszawa, Leszno 61, tel. 11.21-33.

»Elin “ Sp. Akc, dla Przem. Elektr., Krakow, Kopernika 6,
Warszawa, Czerniakowska 204, Lwow, KoSciuszki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikéw
Bielsko — Slask, tel. Bielsko 2828.

»Wysokoprad™ Sp. z ogr. odp. Hajduki Wielkie,
telef. Krdl. - Huta 468.

M aszyny do spawania elektrycznego.

Anc. dla Przem. Elektr,, Krakéw, Kopernika 6,

w/li*
Czerniakowska 204, Lwoéw, Kosciuszki 22.

Warszawa,
M aterjaty instalacyjne.

Inz. St. Ciszewski i S-ka, Sp. z 0. 0. Fabryka Artykutdw
Elektrotechnicznych, Bydgoszcz, Sobieskiego 1. Oddziat:
Warszawa, Wierzbowa 6, tel. 234-09.

M aterjaty prasowane dla celbéw
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

N aprawa i przewijanie maszyn
elektrycznych.
»Wysokoprad* Sp. z ogr. odp.

Hajduki Wielkie - telef. Krél.-Huta 468.

NR. JI
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O graniczniki

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

pradu.

(@] leje turbinowe, transformatorowe

I WYLACZNIKOWE.

Galicyjskie Towarzystwo Naftowe
»Galicja*“ Sp. Akc.
Lwoéw, ul. Kosciuszki 8, tel. 99-80/3.
Oddziaty i Biura Sprzedazy w catym kraju.

O porniki dok+adne.
J. Zubko, inz Brwinéw.

O PORNIK1 SUWAKOWE.

Inz. Edmund Romer, Zakiad Pomocy Naukowych,
adres poczt, i telegr.: Lwow, 14, tel. 78-37.
P iece elektryczne.
J, Zubko, inz. Brwindéw.

P iecyki elektryczne.

Pomorska Elektrownia Krajowa
»Grodek” S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

P irometry.

J, Zubko, inz. Brwinow.

PRZEWODNIKI.
Fabryka ,,Zwéj“, Szopienice G. Sl tel 70.

R ury stalowo-pancerne i syst. peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych S. A.
Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 21-95.

S ilniki elektryczne

(patrz dziat ,,Maszyny elektryczne®).

S yreny elektryczne alarmowe.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5,03-30.

Czy
adres Wasze] Firmy
figuruje juz

S zk+o do oswietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta i Rafinerja Szklg ,,Targowek* Kazimierz Klimczak
i Synowie, Warszawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

TRANSFORMATORY.
, Elektrobudowa“ Wytwérnia Maszyn Elektrycznych
S. A., Lo6dz ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24,
K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 5.03-30.
»~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie — telef. Krél.-Huta 468.

TRANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA.
Heffner i Berger, Krakéw, Sw. Anny 3.

TRANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA
I NEONOWE.

»Elektroautomat* Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul, Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

TRANSFORMATORY MIERNICZE.

S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),
ul, Katuszyriska 2-a—4—6 (gmach wiasny),
telefony 10-02-43, 10-00-43, 10-02-41.

K. Szpotanski i

U rzadzenia do oczyszczania wody
ZASILAJACEJ KOTLY.
Zaktady ,,Ekonomja“ w Bielsku, skrytka pocztowa 110,

tel. 1160.
WENTYLATORY.
FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 527-01.
W y43CZNIKI AUTOMATYCZNE.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,

Warszawa, Okopowa 19, tel. 2.34-26 i 683.77.

w
ZYRANDOLE.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

w ,,Wykazie zrodet zakupu™

tel. 584-80.
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Technika instalacyj
elektrycznych.

Inz.-oleldr. T. KULISZEWSKI,

Chcac przyj$¢ z pomocag tym z posréd Czytel-
nikéw, ktérzy pragng pozna¢ technike instalacyj elek-
trycznych pradu silnego (dla sity i Swiatta), Redakcja
»Wiadomosci Elektrotechnicznychl rozpoczyna druk
szeregu artykutéw, omawiajagcych w sposéb prak-
tyczny i przystepny caloksztatlt prac zwigzanych
z przeprowadzeniem instalacji elektrycznej pradu sil-
nego.

W artykutach tych autor poda szereg wskazo-
wek praktycznych, dotyczacych projektowania i wy-
konania wszelkich rob6t instalatorskich, ilustrujgc
w sposéb przejrzysty, jak danag robote trzeba wyko-
na¢ i podkre$lajac jednoczes$nie, jak jej wykonywac
nie nalezy.

Prosimy Czytelnikéw zwrdci¢ uwage na popraw-
ne polskie nazwy narzedzi, uzgodnione ze Sto-
warzyszeniem Inzynier6w Mechanikéw Polskich, oraz
nazwy artykutow elektrotechnicznych. Winny one jak-
najpredzej wejs¢ w powszechne uzycie wsrod elektro-

technikoéw, zastepujagc dotychczas uzywane, czesto
kaleczace jezyk polski, a niemite dla ucha wyrazy
obce.

Wszelkie oznaczenia i rysunki techniczne poda-
ne sa zgodnie z normami Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego (PN) symbole za$ graficzne w schema-
tach elektrotechnicznych — zgodnie z normami Pol-
skiego Komitetu Elektrotechnicznego. (PNE).

Kazda instalacja elektryczna zarowno pradu silnego
(do sity lub S$wiatta), jak i stabego, winna byé przede-
wszystkiem wykonana wg. instniejacych i obwigzujacych
przepisow. Dlatego tez kazdy dbajacy o dobre imie elek-
trotechnik winien doktadnie sie zapozna¢ z wydawanemi
perjodycznie pzez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich nor-

Wykonanie instalacji winno by¢ solidne i trwate,
aby instalacja nie byla narazona na czeste, ucigzliwe
i kosztowne przerébki oraz naprawy. Pod stowem ,so-

lidne rozumie sie przedewszystkiem wykonanie fachowe.
A wiec naprzyiktad przeprowadzenie przewodéw winno
by¢ umiejetne, trwate i estetyczne, a przytem zuzycie ma-
terjatu, potrzebnego do budowy instalacji, winno by¢ moz-
liwie jaknajmniej&ze, czyli ze materjat winien by¢ racjo-
nalnie wyzyskany. Zarazem mie¢ nalezy na uwadze, aby
spadek napiecia przy odbiorniku na koncu linji utrzymany
byt w granicach dopuszczalnych przez przepisy; nie powi-
nien prad uptywaé z przewodéw przez ztg i wadliwg izo-
lacje i t. d.

K TR OTUET CMHNICZ N E NR. 1f

Catoksztatt prac zwigzanych z wykonaniem instalacyj
elektrycznych podzielimy na trzy zasadnicze dziaty:

A. PRACE PRZYGOTOWAWCZE,

B. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZN
(w pomieszczeniach zamknietych),

C. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NAPOWIETRZNE
1 PODZIEMNE (zewnetrzne).

D. ROZNE SZCZEGOLY URZADZEN ELEKTRYCZ-
NYCH.

W tym wiasnie porzadku omoéwione zostang poszcze
golne dziaty techniki instalacyjnej.

Dziat (A) prac przygotowawczych obejmie w pierw-
szym rzedzie wykaz narzedzi $lusarskich, monterskich, sto-
larskich i t. p. oraz prawidtowy sposéb postugiwania sie
niemi. Nastepnie omoéwiony zostanie rysunek techniczny
i wyjasnione zostang oznaczenia przy tych rysunkach. Zpo-
§réd prac przygotowawczych oméwimy m. in.: przebijanie
muru, wiercenie otworéw, trasowanie, wtasciwe czynnosci
przy rozkrecaniu zwinietego drutu, osadzanie izolatorow,
zarabianie koncéw sznuréw, taczenie przewoddéw, lutowa-

t. d

W dziale (B) wewnetrznych instalacyj elektrycznych
podamy rodzaje przewod6éw uzywanych przy wykonywaniu
instalacyj elektrycznych, ich dane elektryczne oraz kon-
strukcyjne a takze rodzaje rurek oraz sprzetu uzywanego
do budowy instalacyj wewnetrznych. Pokazane beda spo-
soby przektadania przewodéw, umieszczania wytgcznikow,
punktéw Swietlnych i t. d.; wreszcie rozpatrzone zostang
schematy instalacyj wewnetrznych oraz sporzadzanie wy-
kazu materjatdw i kosztoryséw.

Dziat (C) instalacyj napowietrz, i podz. zawiera¢ bedzie
wskazdwki praktyczne dotyczace budowy linij napowietrz-
nych oraz kablowych. Uwzgledni on rodzaje uzywanych
przy pradach silnych kabli, ich dane elektryczne i kon-
strukcyjne; omoOwione zostanie pozatem uktadanie i acze-
nie kabli, prawidtowe ustawianie stupdw, taczenie prze-
wod6éw napowietrznych i t. d. Précz tego pokazane zosta-
nie przepisowe zaktadanie wuziemien oraz zabezpieczenia
ochronne.

W dziale (D) oméwimy urzadzenia reklam Swietl-
nych i neonowych, instalacje tablic rozdzielczych, taczenie
przyrzagdow pomiarowych, wykonanie matych instalacyj sil-
nikéw i pradnic i t. d. Wreszcie podany zostanie krotki
wykaz najczesciej spotykanych uszkodzeh maszyn i przy-
takze

rzgdéw elektrycznych oraz transformatoréow, a
praktyczne sposoby odnajdywania i usuwania tych
uszkodzen.

W nastepnym zeszycie przystapimydo omdwienia

prac przygotowawczych. C. d.n)

NOWOPRZYBYWAJACY PRENUMERATORZY
M06A OTRZYMAC WSZYSTKIE

ZESZYTY ZA UBIEGLE MIESIACE

PO NORMALNEJ CENIE
m - (TO JEST 2 ZLOTE ZA KAZDE 3 ZESZYTY)
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POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA.

Mechaniczne oddzialtywanie prqdu
elektrycznego.

(Ciag dalszy)

Znane jest zjawisko, polegajace na tem, ze im bar-
dziej pradnica elektryczna jest obcigzona (t. j. im wiegkszy
prad przez nig przeptywa), tem wiekszg musi da¢ moc sil-
nik napedzajacy pradnice, —» a wiec np. turbina, maszyna
parowa, silnik spalinowy i t. d, — o ile liczba obrotow
pradnicy pozosta¢c ma bez zmiany. W niniejszym rozdziale
postaramy sie wyjasni¢, na czem polega to zjawisko.

Dopoki obwoéd poruszanego w polu magnetycznem
przewodnika jest przerwany i prad w nim nie pty-
nie, przewodnik ten nie stawia przy poruszaniu Zzadnego
dodatkowego oporu, oprécz oporu tarcia o powietrze. Gdy
jednak obwdéd przewodnika zamkniemy, bedzie inaczej;
wtedy poptynie w nim prad elektryczny, gdyz w ob-
wodzie przewodnika dziata sita elektromotoryczna. Wie-
my, jak obliczy¢ zaréwno wielkos¢ owej sity elek-
tromotorycznej, jak i wielko$¢ pragdu w obwodzie. Oka-
zuje sie, ze jednocze$nie ze zjawieniem sie pradu
w obwodzie przewodnika, powstaje sita mechaniczna, po-
chodzenia elektromagnetycznego, ktéra pcha pret w Kkie-
runku przeciwnym do tego kierunku, w jakim pret
jest przez nas poruszany w celu wytworzenia w nim sity
elektromotrycznej, a wiec i pradu.

Powstanie tej sity, hamujacej ruch przewodnika, mo-
zemy sobie wytlumaczy¢ w nastepujacy spos6b; na rys. 1
a widzimy przewodnik p w polu magnetycznem, miedzy
biegunami N—S magnesu (lub elektromagnesu). Przy-
pusémy, ze przewodnik p poruszamy wprawo*) o ile
obwdd przewodnika p jest zamkniety ptynie w mm prad,
ktory posiada kierunek od czytelnika, co zreszta mozemy
fatwo sprawdzi¢ zapomocg podanej w zeszycie 9 ,W. E.
reguty prawej reki. Przewod, po ktérym piynie prad
elektryczny, otoczony jest naokoto polem magne
tycznem w postaci spotsrodkowych (koncentrycznych)
két; kota te, wyobrazajgce kilka linji sit pola magnetycz-
nego otaczajacego przewodnik p pokazane sg na rys. la
Przygladajgc sie¢ uwaznie rysunkowi temu, zauwazymy, ze
po prawej stronie przewodnika linje sit jego pola skiero-
wane sg zgodnie z linjami sit pola magnetycznego
wytworzonego przez bieguny state N—S; po lewej nato-
miast stronie biegng one przeciwnie do linji sit
pola gtéwnego N—S. A zatem z prawej strony linje sit po-
la przewodnika p (linje kotowe) dodajg sie do linji sit pota
gtéwnego N—S, wzmacniajac je i zgeszczajac jego linje sit;
z lewej natomiast strony linje sit pola magnetycznego prze-
wodnika odejmujg sie od pola gtéwnego i ostabiajg
je. W ten sposob powstaje obraz pola magnetycznego po-
kazany w przyblizeniu schematycznie na rys. 1 b. Wsku-
tek zgeszczenia linji sit z jednej strony, a rozrzedzenia ich
z drugiej strony przewodnika p zostaje on wypychany z po-
la przez zgeszczone linje sit w kierunku pokazanym na
rys. 1 b zapomocg strzatki F. W ten sposdb powsta,e sita
F dziatajgca wlewo, ktéra hamuje ruch przewodnika, (kté-
ry odbywa sie wprawo), jak wskazuje strzatka na rys. 1b.

* musi on by¢ poruszany przez jakgkolwiek site ze-
whnetrzng, gdyz w przeciwnym razie me powstataby w mm
konieczna do wywotania pradu sita elektromotoryczna.

m<< ©° Z
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Site F wyrazi¢ mozna liczbowo w zaleznosci od; in-
dukcji pola magnetycznego B, od diugosci czynnej 1 prze-
wodnika; oraz od natezenia pradu I, jaki pitynie w prze-
wodniku. Doswiadczenie uczy, ze sita F jest tem wieksza,
im wieksza jest indukcja B pola magnetycznego, im wiek-
sze jest natezenie pradu | w przewodniku, oraz im wigksza
jest diugo$¢ czynna 1 przewodnika, t. j, diugo$¢, objeta
linjami sit pola magnetycznego, Wyrazajac powyzsze
w postaci wzoru z uwzglednieniem odpowiednich wspo6t-
czynnikéw  liczbowych, otrzymamy nastepujacy wzor
na site F:

P (L sit/cm2 “ ~ecm)  (A)

9 810 000 (kg)-

Ze wzoru tego mozna tatwo wyznaczy¢ site wzajem-
nego oddziatywania przewodnika, po ktérym plynie prad
elektryczny, prostopaditego do kierunku linji sit pola N—S,

jak to ma miejsce w maszynach elektrycznych, pradu
statego.
Rys. 2.
Rozpatrujgc powyzszy wzdér, widzimy, ze, gdy nateze-

nie pragdu | w przewodniku réwna sie 0, to i sita F = 0,
a zatem site tg, przeciwdzialajaca ruchowi przewodnika
w polu magnetycznem (jak to ma miejsce w pradnicach),
mamy dopiero woéwczas, gdy w przewodniku ptynie prad.
Im prad ten jest wiekszy, tem wieksza jest sita F, ktéra
stara sie poruszy¢ przewod w kierunku przeciwnym do
sity F', poruszajacej pzwodnik w polu magnetycznem, t. j.
sity zewnetrznej, napedowej (rys. 2). Sita F' réwna sie
sile F przy ruchu jednostajnym przewodnika.

Kierunek dziatania sity F zalezy od dwuch czynni-
kéw: od kierunku pola magnetycznego N—S, oraz od Kkie-
runku pradu | w przewodniku. By moéc wyznaczy¢ Kieru-
nek sity F, zapamietajmy nastepujgca regute, zwang regutg
lewej reki:

Jezeli wyprostowang dion lewej reki ustawimy
w ten spos6b, aby linje sit pola magnetycznego B wchodzi-
ty do dioni, wyprostowane za$ cztery palce ustawimy
w kierunku pradu I, jaki plynie w przewodniku, woéwczas
wyciagniety duzy palec wskaze nam kierunek dziatania
sity F (rys. 2),

Poznawszy zaleznosci liczbowe, odnoszace
wielkosci sity F, przer6bmy przyktad liczbowy.

Przyktad. Przewodnik o dtugosci 30 cm. porusza sie
z szybkoscig 15 metrow na sekunde w jednostajnem polu
magnetycznem o indukcji B = 9000 lin. sit/cm2 — prostopa-
dle do linij sit pola. Obliczy¢ wielko$¢ sity F' jaka poru-
sza przewodnik, oraz moc mechaniczng silnika napedo-
wego, jezeli w przewodniku ptynie prad | o natezeniu 30
amperow?

Poniewaz przy ruchu jednostajnym przewodnika sita
F = F, mozemy wiec obliczy¢ wielko$¢ poruszajacej prze-
wodnik sity na podstawie podanego wyzej wzoru.

Podstawiajgc podane wyzej liczby do wzoru na site F
otrzymamy:

sie  do

E L E K T

R OTECMHNIC ZNE NR. 11
p/ _ P (Lsillem®) "'jem) < I(A) __
(kg) 9 810 000
9 000
A A IA)-=0,825 (kilograméw).

9 810 000

Chcac obliczyé moc mechaniczng (w koniach me-
chanicznych — KM) wytwarzang przez silnik napedowy,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce rozumowanie:

1 koA mechaniczny (KM) réwna sie 75 kilogramome-
trom na sekunde, a wiec skoro rozpatrywany przewodnik
porusza sie z szybkosciag 15 m/sek. pod wplywem sity
F* = F = °-825 kg, wykonywa ona na sekunde prace P:

P 0,825(kg X 15(m/sekj = 0,825 X 15 = 12,375 (kgm/sek).

Praca obliczona na sekunde wyraza moc mechaniczna,
gdyz moc ta jest to liczhbowo (w mys$l okre$lenia) praca
w kilogramometrach, wykonana w ciagu jednej sekundy.
Poniewaz na jednego konia mechanicznego (KM) sktada sie
75 kilogramometréw/sek., przeto, chcac obliczyé moc P

w koniach mechanicznych, nalezy podzieli¢ P przez 75
A wigec — otrzymamy:
12,375
PKM)= - - 0,165 KM.
(C, d. n).
NOWINY

ELEKTROTECHNICZNE.

ZASTOSOWANIE SPREZONEGO POWIETRZA no
NAPEDU WYLACZNIKOW. Jak “ £ » . s
kich wytacznikéw oraz odigcznikéw na b. wysokie naple-
cia wymaga tak znacznej sity, ze mowy by¢ nie moze
0 recznym wiaczaniu powyzszych. To tez uzywane sg do
tego celu napedy elektromagnetyczne, silnikowe oraz
sprezynowe. Najprostszy i najtanszy z powyzszych — na-
ped elektromagnetyczny wymaga zr6odta pradu statego
0 znacznej mocy, najczesciej w postaci baterji akumulato-
row; z braku tej ostatniej stosuje sie naped silnikowy lub
sprezynowy. Ostatnio napedy wytacznikéw uzupetnione zo-
sta y napedem zapomocg Sprezonego powietrza
(pneumatycznym).

Jakkolwiek pierwsze doswiadczenia z uruchamianiem
przyrzadéw elektrycznych zapomocg sprezonego powietiza
Siegajg o kilkadziesigt lat wstecz, to jednak szybko préby
te poszty w zapomnienie i dopiero ostatnio zostaty one po-

c,najor?" A wyniku licznych doswiadczen opracowano
napedy dziatajgce zapomoca sprezonego powietrza — dla
wytgcznikéw olejowych oraz odigcznikéw. Zastosowanie
sprezonego powietrza przynosi elektrowniom znaczne ko-
rzysci, gdyz niezbedne do wykonywania pracy sprezone po-
wietrze moze by¢ tatwo wytwarzane i gromadzone w od-
powiednich zbiornikach.

Najnowsze mechanizmy do napedu wytacznikéw ole-
jowych zapomoca sprezonego powietrza stuza jedynie do
zatgczania wylgcznikéw; wytgczanie odbywa sie nato-
miast bez udziatu sprezonego powietrza. Uruchomié¢ mecha-
nizm wiaczajacy mozna zaréwno recznie, jak i zapomoca
sterowanego elektromagnetycznie zaworu. Na rys. 1 wi-
dzimy naped pneumatyczny w okapturzeniu zeliwnem,
umieszczony na wytgczniku olejowym wysokiego napiecia;
naped potaczony jest zapomocg dzwigni z gtdwnym wat-
lem wytgcznika (zaréwno zeliwna pokrywa mechanizmu

antnrfr»reflO’ ’f Bila Lo}da;l'yucﬁzmk aczmskav%// oc%ete &r&r\;

tografowaniu).

ktérych wymagana jest wieksza moc, budowane sg napedy

pneumatyczne o b. wielkim momencie napedowym (rvs 2)

Do napedu odtgcznikow (,nozy") stuza specjal-

ne mechanizmy pneumatyczne, dziatajagce w obu kierunkach

t. j. wlaczajace i wylgczajace, przyczem szybko$é ruchu iest
znacznie mniejsza, niz przy wytgcznikach olejowych
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Instalacja sprezonego powietrza do napedu aparatéw
elektrycznych sktada sie ze sprezarki (kompresora) oraz od-
nowiedniedo zbiornika z rurociggiem. Zbiornik posiada sa-
moczynny regulator ci$nienia, ktéry w razie potrzeby wig-
cza automatycznie sprezarke, utrzymujgc ci$nienie w zbior-
niku na statym poziomie. Rurociggi wykonane bywajg prze-
waznie z rurek stalowych bez szwu o S$rednicy 3, przy
wiekszych za$ instalacjach i $rednicy od 1 do 1/i cala. Ci-

Rys. 1 Rys. 2.
Wytacznik olejowy z nape- Naped pneumatyczny do wy-
dem pneumatycznym tacznika wielkiej mocy
(SSW). (SSW).

$nienie w gtdwnym zbiorniku wynosi 6 atm., w rurociggu
za§ _ 4 atm. W celu zwigkszenia pewnosci ruchu instalacji
dotgczane bywajg do rurociggu zwykle stalowe butle ze
sprezonem powietrzem, zaopatrzone w zawory redukcyjne.
Poniewaz naped wytacznikéw i odigcznikéw zaP°mocg
sprezonego powietrza posiada szereg zalet "“uza szybkos$¢
oraz elastyczno$¢ wigczania, niezalezno$¢ od temperatury
it d), w taki naped zaopatrzono wielka nowoczesng
(uruchomiong w roku 1931) elektrownie w Berlinie -
.Kraftwerk West.".

(Siemens Zeitschrift. Zeszyt 3/1930).

NOWY RODZAJ ELEKTRYCZNEGO ZABEZPIECZE-
NIA PRZED KRADZIEZA. — Wszystkie dotychczas stoso-
wane systemy i elektryczne urzadzenia alarmowe na wy-
padek wiamania lub kradziezy byty naogot skomplikowa-
ne, a niezawodno$¢ ich dziatania zalezata _w znacznym
stopniu od starannej konserwacji oraz periodycznej kon-
troli. Nowy system zabezpieczenia, ktéry w mniejszej
wzmiance opiszemy, opracowany zostat niedawno przez
niemieckie zaktady Siemens & Halske i oparty na catkowi-
cie odmiennych, niz wszystkie dotychczas stosowane za-
sadach- iest to t. zw. optyczny system =zabezpiecze_
nia Dziata on rzekomo niezawodnie,_ me wymaga zadne>
prawie obstugi, a przytem koszty jego konserwacji sg
znikome, .

Urzadzenie sktada sie z nadajnika, odbiornika,
wzmacniaka oraz systemu luster. Zaopatrzony w malg za-
rowke nadajnik wysyta wigzke promieni przechodza
ca przez specjalny filtr nieprzezroczysty, ktéry P ~hfa“la
wszystkie widoczne promienie, przepuszczajac jedynie
wigzke niewidocznych dla oka ludzkiego promie-
ni Podobne, réwniez niewidoczne dla oka promienie zna
ne juz sg od diuzszego czasu w elektrotechnice, jak. np.

stosowane w lecznictwie promienie ultraf,ol®@o''® “ HItr
W tym wypadku przedostajag si¢ nazewnatrz prze
t. zw promienie podczerwone. Promieniei te skie

rowane zostaig nastepnie na umieszczong w odbiorniku
matag komdrke S$wiattoczutg; w odbiorniku powstaje stal/
prad. Z chwilg przerwania z jakiegokolwiekbadz powodu
wspomnianej wigzki promieni podczerwonych prad staty
stabnie, co powoduje natychmiastowe wigczenie odp

POLSKIE
ELEKTROWNIE

spoétdzielnia z ograniczong odpowiedzialno$ciag

ZWIAZEK "ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA
KOPERNIKA Nr. 8
tel. 651-76, 2.41-75, 2.03-60

Sktady przy ul. Zoérawlej 12
telef. 9-29-82  ———-—---ooeeee-

zaopatruje
elektrownie

uzytecznos$ci publicznej oraz
przemystowe,wtasnosci pan-
stwowej, komunalnej i pry-
watnej

W nastepujace
artykuty;

m przewody miedziane gote i
izolowane

m kable ziemne
izolatory do wszelkich napieé

m olej gazowy i transformato-
rowy
m szczotki do pradnic i silnikéw
m liczniki i inne aparaty mier-
nicze
m drut przepisowy do plombo-
wania
silniki, rozruszniki i oporniki
zarowki normalne i specjalne
tasmy izolacyjne, mikanit, ba-
kelit i azbest

m tabliczki ostrzegawcze cyn-
kowe i emaljowane

B zelazka, kuchenki i piecyki
elektryczne

m armatury oSwietleniowe ulicz-
ne i sSwieczniki
B rurki bergmanowskie

B pakunki azbestowe, klingeri-
tcwe i grafitowane

zawiera umowy na state dostawy
wszelkich materiatdbw potrzebnych
elektrowniom "m

Wy czerpujace oferty na zadanie
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wiedniego przekaznika, ktory uruchamia urzadzenie ;).
mowe (syrene, dzwonek alarmowy i t. d.).

Z powyzszego wynika, ze o ile ktokolwiek niepowo-
tany znajdzie sie w zabezpieczonem w powyzszy spos6b
pomieszczeniu, przerwie on w pewnej chwili z calg pew-
noscig (swag osobg) ktérykolwiek z biegngcych w rdéznych
kieruiikach  wzdtuz i wszerz pokoju niewidzialnych pro-
mieni (rys. 3), a przez to samo uruchomi urzadzenie alar-
mowe, ktérego dziatania sam moze nawet nie ustyszy.

PSgW

Rys. 3.
Whnetrze sklepu jubilerskiego zabezpieczonego zapomocg sy-
stemu niewidzialnych promieni (kierunek promieni zazna-
czony linjami kreskowanemi),

Poniewaz niewidoczne dla oka promienie pod-
czerwone, — podobnie zreszta, jak i widoczne promienie
Swietlne, ulegaja zatamaniu i odbiciu, — mozna droga
ustawienia pewnej liczby niewidocznych dla przybysza lu-
ster poprzecina¢® caty pok6j licznemi wigzkami niewi-
docznych promieni, ktérych przerwanie bez wywotania
alarmu — jest absolutnie niemozliwe. Zasieg wigzki nie-
widocznych promieni podczerwonych wynosi w linji pro-
stej ok. 50 metréw; zuzycie za$ mocy instalacji wynosi ty-

le, tle zuzywa umieszczona w nadajniku zaréwka, t i
25 watéw.
Mozliwos$ci zastosowania powyzszego zabezpieczenia

sg b. roznorodne; moze ono by¢ zastosowane zar6wno
w bankach, jak i galerjach obrazéw, lombardach, sklepach
jubilerskich, skarbcach i t d.

(VEI — Zeitschrift. Zeszyt 32/33),

SKRZYNKA POCZTOWA.

Od Redakcji. Z powodu wielkiej ilosci
zapytan  otrzymywanych od pp. Czytel-
nikéw, Redakcja ,Wiadomosci Elektrotech-
mcznych niniejszem komunikuje, Zze odpowie-
dzi w Skrzynce Pocztowej drukowane beda
wg. kolejnosci nadsytanych zapytad. Prosimy
zatem pp. Czytelnikéw, ktérzy dotychczas jesz-
cze nie otrzymali odpowiedzi o cierpliwos¢.

Jak sq zbudowane i jak dziatajq liczniki

telefoniczne ).

Liczniki uzywane w nowoczesnych centralach telefo-
nicznych stuzag do dwojakiego celu: do obliczania ilosci
rozmow abonentéw oraz do prowadzenia statystyki pracy
wewnetrznych urzgdzen centrali.

Liczniki rozméw sg to naog6t mate mechanizmy na-
pedzane elektromagnesami, przez uzwojenie ktérych prze-
ptywa w pewnej chwili prad elektryczny. W cen-
tralach telefonicznych Polskiej Akcyjnej Spotki Telefo-
nicznej w Warszawie uzywane sa dwa typy licznikéw,

firmy L. M. Ericsson: t. zw. wskazéwkowe oraz cyfro-
r<W> i‘innm wskazoéwk owe zbudowane sg na 500,
1000 i 10000 rozmow. Stosuje sie je, zaleznie od kategorii
abonenta, z tern, aby nie zachodzita konieczno$¢ zbyt cze-
stego kontrolowania stanu licznikéw (odbywa sie cna za-
zwyczaj co miesigc).

*) Wzmianka ta jest odpowiedzig na zapytanie p. S.
wzocnora, Warszawa (por. zeszyt 5 ,W. E." str. 98).
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Rys. 1 przedstawia licznik wskazéwkowy po prze-
cieciu ramki zelaznej c, ktéra stuzy jako cze$¢ obwodu ma-
gnetycznego. Prad elektryczny doptywa do uzwojenia etek-
romagnesu b przez koncowki wtyczki a. Pod wplywem
pradu w uzwojeniu elektromagnesu rdzeA jego e nabiera
wiasnosci magnetycznych i przycigga kotwice f zamocowa-
ng przegubowo na osi g Wraz z kotwicg przesuwa
sie zapadka 1 zamocowana réwniez przegubowo na osi m
kotwicy. Zab zapadki powoduje obrét zebatego koétka za-
padkowego n o pewien kat. Ruch obrotowy kdétka przenosi
sie na sztywno z niem potgczony $limak o, ktoéry obraca
§limacznice g¢. Slimacznica ta osadzona sztywno na osi r
powoduje jej obrot, a tern samem i wskazoéwki s osadzo-
nej na koncu osi (nazewnatrz ramki), przed tarcza t zaopa-
trzong w odpowiednig podziatke. . Liczniki na 500 i 1000
rozmoéw (jeden obrot wskazéwki) wykonane sg jako jedno-
wskazéwkowe, za$ na 10000 rozmoéw — jalko dwuwsikazow-
kowe, przyczem w tym ostatnim wypadku konstrukcja me-
chaniczna licznika jest bardziej ztozona. Z chwilg, gdv
prad przestanie ptyna¢, kotwica f zostaje zwolniona przez
elektromagnes, przyczem sprezynka i odcigga ja do poto-
zenia pierwotnego t. zn. az do oparcia 0 zamocowany
w ramce pet k. Przy tym ruchu zabek zapadki 1 zacze-
pia o nastepny zabek kotka zebatego n i licznik jest przy
gotowany do ponownego zaliczenia rozmowy. Przy ruchu
wstecznym zapadka 1 nie moze cofng¢ koétka zebatego n
z powrotem, gdyz jest ono unieruchomione dzieki zanadce
w wiszgcej luzno na osce u.

Nalezy podkresli¢, ze licznik, jak wszystkie zreszta
przekazniki, posiada specjalny preciik mosiezny h, wsta-
wiony w zelazo kotwicy w celu zabezpieczenia mechani-
zmu przed zjawiskiem t. zw. ,Kklejenia kotwicy". Zjawisko
to polega na tern, ze zelazo miekkie, z ktérego zbudowa-
ny jest obwo6d magnetyczny przekaznika, zachowuje po
przerwaniu ipragdu w uzwojeniu elektromagnesu pewien
magnetyzm szczatkowy (pewna pozostato$¢ magnetyczng)
ktéry w wypadku, gdy kotwica dotyka bezposrednio do
rdzenia, moze mie¢ dostateczng site, aby przezwyciezy¢
site naciggu sprezynki i zatrzymac¢ kotwice w potozeniu
Przyciagnietem. Precik natomiast z ciata magnetycznie
obojetnego, np. mosigdzu, dotykajac do rdzenia elektro-
magnesu, zachowuje zawsze pewng szczeline powietrzng
miedzy zelazem rdzenia a kotwicg, zabezpieczajac jg w ten
sposéb od ,klejenia”.

Poza opisang wyzej konstrukcjg licznika wskazéwko-
wego istnieje jeszcze inne rozwigzanie, przy ktorem elek-
tromagnes jest ruchomy kotwica za$ nieruchoma. Rozwig-
zanie to jednak z punktu widzenia mechanicznego jest
mniej udane, poniewaz masa cewki jest znacznie wieksza
od masy kotwicy i na uruchomienie jej trzeba zuzy¢ znacz-
nie wiecej energji.

Rys. 2 przedstawia licznik cyfrowy, typu L. M
Ericssona po odjeciu jednej $cianki ramki zelaznej c. Licz-
niki cyfrowe budowane sg z czterema tarczami cyfrowe-
mi czyli na 9999 rozméw. Licznik ten dziata w nastepujacy
sposob:
prad doptywa do uzwojenia elektromagnesu b przez
koncowki a. Rdzen f przycigga kotwice d, ktéra obraca
sie dookota osi i. Kotwica ta posiada w goérnej czesci ra-
mie, na koncu ktérego zamocowana jest przegubowo na
osi 1 zapadka m. Dla nadania zapadce sprezystosci ruchow
umieszczona jest na go6rze ptaska sprezyna k zamocowana

na gornem ramieniu kotwicy; naciska ona na gdrne ramie
zapadki. Gdy po przyciagnieciu kotwicy gorne jej ramie
wraz z zapadkg m przesunie sie ku dotowi8 zagbek Zzanadki
zaczepia o zabek kotka zabatego zapadkowego g nrzy-
czem kotko zebate przytrzymywane jest iak Vi
przez sprezynowg zapadke s. Uruchomienie ko6tka zebate-
go, a zatem i catego mechanizmu cyfrowego nastac
p.ero woéwczas, gdy kotwica d zostanie zwollnio © P
rdzen i sprezynka h odciagnie ja ku tytowi. Przy tym” »
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Rys. 2.

pie licznika jest to moment bardzo wazny; elektromagnes
bowiem ma zawsze te samg site do pokonania; rézne na-
tomiast co do wielko$ci opory mechaniczne, zwigzane
z iloscig obracanych krazkéw cyfrowych, pokonywa w tym
wypadku mechaniczna sita sprezyny h.

Mechanizm cyfrowy jest tu zbudowany podobnie, jak
w zwyktych licznikach mechanicznych. Na wsp6lnej osi
r osadzone sg luzno cztery krazki z cyframi od 0 do 9.
Krazek pi, bedacy na miejscu jednostek, jest na state po-
taczony z koétkiem zebatem q. Pierwsze 9 rozméw liczone
sg na krazku pi. Do zaliczenia 10-ej rozmowy musi by¢
uruchomiony krazek pj, na ktorym ukaze sie jedynka (na
pi ukaze sie wowczas zero). Dla osiggniecia obrotu kraz-
ka pa o 1/10 obwodu po peitnym obrocie krazka pi istnieje
specjalne kotko zebate x osadzone luzno na osi y, ktérego
zeby zazebiajg sie z jednej strony z jedynym na krazku pi
zabkiem ®i, z drugiej za$ z dwudziestoma zabkami Zi znaj-
dujagcemi sie na kragzku p». Po peilnym obrocie krazka dzie-
sigtkbw p> koétko zebate x» obraca krazek setek pa o 1/10
obwodu. W podobny spos6b zostanie przesuniety krazek
tysiecy pi przy pomocy kotka zebatego X3. Liczniki cyfro-
we posiadajag to udogodnienie, ze pozwalaja kasowa¢
cyfre wybitag. Na duzych centralach telefonicznych jest to
szczeg6t bardzo wazny zwtaszcza przy obliczaniu danych
statystycznych licznikéw. Przy obliczaniu rozméw nato-
miast licznika sie nie kasuje, aby nie zmieniaé jego wa-
runkéw pracy. Obliczanie rozméw odbywa sie na pod-
stawie fotografji jednoczesnej licznikéw wszystkich abo-
nentéw; liczniki te umieszczone sa w ptytach po 50 sztuk
na specjalnej konstrukcji zelaznej.

Kasowanie wskazan licznikow odbywa sie w sposéb
bardzo prosty. Oska r, na ktdrej umieszczone sa krazki
cyfrowe p oraz kétko zebate g — umocowana jest na ram-
ce t zawieszonej przegubowo na osi w. Na tejze osi w
osadzona jest sprezyna u, utrzymujaca cata ramke w poto-
zeniu normalnem (jak na rysunku). Jezeli wiozymy w otwor
v na ramce t pret i nachylimy go tu dotowi, wtedy, prze-
zwyciezajac opér sprezyny, obracamy calg ramke wraz
z krazkami cyfrowemi dookota osi w tak ditugo az cztery
krazki p umieszczone luzno na osi r dotkng swemi wyste-
pami o mimosrodkowych obwodach ? do czterech krazkow
n zamocowanych naprzeciw nich na wspélnej osi o. Dzie-
ki mimosrodowosci wystepdw P, jak rowniez dzieki temu,
ze po odchyleniu ramki t z potozenia normalnego krazki
cyfrowe nie sg juz ze sobg zwigzane zapomoca kotek ze-
batych Xi, x2 i X3 i moga sie zupeinie swobodnie obracaé
na osi r, — nastgpuje sprowadzenie wszystkich krazkow
cyfrowych na zero. (Krazki n pozostajg styczne do mimo-
srodowych wystepéw w punktach najblizszych osi r; po-
tozenie to krazkéw cyfrowych odpowiada zeru).

Zaletg licznikbw wskazowkowych jest wielka
prostota ich konstrukcji; wadg natomiast zbyt
drobna podziatka (500 wzglednie 1000 rozmoéw przy jed-
nym obrocie wskazowki) oraz niemozno$¢ sprowadzania
do zera. Liczniki cyfrowe, jakkolwiek sg bradziej skom-
plikowane i zajmuja wiecej miejsca, to jednak w uzyciu sg
znacznie wygodniejsze.

W na-stepnym zeszycie omoéwimy dziatanie licz-
nikéw rozmoéw telefonicznych z uwzglednieniem odpowied-
nich schematéw potgczen. (D. n)

p. C. A. Pytanie: Prosze o podanie mi praktycznych
wskazéwek potrzebnych do zatozenia niklowni. Nadmie-
niam, ze posiadam silnik pragdu zmiennego o mocy 3 kW.
Chciatbym wiedzie¢, czy bytoby wskazane kupi¢ pradnice
i pedzi¢ ja przy pomocy powyzszego silnika? Czy do niklo-
wania nadawatby sie prostownik wiekszej mocy i czy bytby
on ekonomiczniejszy od napedu silnikowego? Jaki prad
i o jakiem napieciu potrzebny jest do niklowania? Prosze

takze o wskazanie dobrego podrecznika o niklowaniu w je-
zyku polskim. Jednocze$nie podaje szereg blizszych danych
dotyczacych projektowanej niklowni.

OdpowiedZz: Wanna do niklowania przedmiotéw
okragtych (zelazek, rurek zelaznych i t. p.) o $rednicy do
35 mm i grubosSci do 50 mm, odpowiadajagca wymaganiom
WPana, winnaby posiada¢ wymiary 100 X 60 X 80 cm
w Swietle. Bez zastrzezen uzyé mozna w tym celu wanny
kamiennej (sztejngutowej); wanna taka jest jednak droga
i watpliwe jest, czy znajdzie ja WPan w kraju. Wobec tego
dla szybszego uruchomienia niklowni moznaby obejs¢ sie
wanng zelazng gruntownie emaljowang. Zwracamy jednak
uwage, ze emalja winna byé najlepszego gatunku, absolutnie
czysta, bez rys i peknieé; nie powinna ona zawiera¢ tlen-
kéw cynku i tworzy¢ jakichkolwiek zwigzkéw z napetnia-
jacym wanne ptynem (elektrolitem).

Dla zasilania wanny pradem elektrycznym potrzebne
jest zrédto pradu statego o napieciu 4 — 6 woltdw i nateze-
niu pradu 50 — 100 A. Jezeli pradnica autobusowa, a ktd-
rej WPan wspomina daje prad staty o napieciu nie prze-
kraczajgcem 10 — 12 V i natezeniu conajmniej 20 — 30 A,
to, dtawiac cze$¢ napiecia zapomoca odpowiednio dobrane-
go opornika i obnizajgc je do wspomnianych wyzej granic,
moznaby pradnice te wykorzystaé do niklowania drobnych
przedmiotéw, lub tez odpowiednio do zmniejszonego nateze-
nia pradu do dtuzszego niklowania przedmiotéw wiekszych.
Na poczatek rozwiazanie takie mogtoby nawet powaznie ob-
nizy¢ koszty zaktadowe, a wiec utatwi¢ zrealizowanie za-
mierzen WPana. O ile dane elektryczne pradnicy nie odpo-
wiadajg podanym wyzej warunkom uwazamy za tansze
rozwigzanie zastosowanie pradnicy pradu statego
0 napieciu 4 — 6 woltéw i natezeniu pradu 50—100 ampe-
réow, a wiec o mocy okoto 0,6 kW, ktérg moznaby napedzaé
zapomocg posiadanego przez WPana silnika pradu zmien-
nego o mocy 3,5 kW. Prad staty o napieciu 300 V do niklo-
wania sie nie nadaje i przeprowadzenie odpowiedniej insta-
lacji uwazamy za bezcelowe.

Co sie tyczy rozczynu uzywanego do niklowania, to
radzimy WPanu nie robi¢ zadnych doSwiadczen w tym za-
kresie na wtasna reke, prébujac przyrzadzi¢ go wg. tej lub
innej recepty, zaczerpnietej chociazby z dobrego podrecz-
nika galwanotechniki. Pociggnie to bowiem za sobg jedynie
strate czasu i niepotrzebne wydatki ze strony WPana, gdyz
proby te wymagaja duzego doswiadczenia, pochtaniajg spo-
ro pieniedzy i czasu i niezawsze udaja sie nawet, wytrawnym
chemikom. O wiele taniej i skuteczniej bedzie kupi¢ goto-
wa, spreparowang na zasadzie wieloletnich doSwiadczen
przez odpowiednich specjalistow s61 i rozpusci¢ jg w wo-
dzie destylowanej $cisle wg. wskazéwek dostawcy. Co do
elektrod i czynnosci wstepnych przy niklowaniu, to nalezy
podkresli¢, ze anody winny byé wykonane z chemicznie
czystego rafinowanego niklu, lane lub walcowane w postaci
blach o grubosci 3 — 8 mm. Zawiesza sie je na drucie
lub paskach z niklu, umocowanych na grubych pretach me-
talowych z dodatnim biegunem (plusem) pradnicy.

Pozatem nalezy zaopatrzy¢ sie w przyrzady i materja-
ty dla doktadnego oczyszczenia i odttuszczenia przedmio-
tow, ktére majg byé niklowane. Zawieszony w wannie przed-
miot posiada¢ winien powierzchnie chemicznie czystg, abso-
lutnie wolng od ttuszczu a ponadto catkowicie zwilzong wo-
dg destylowang. Miejsc brudnych lub zattuszczonych, cho-
ciazby przez lekkie dotkniecie palcem nikiel juz nie pokryje
lub tez odpadnie po pewnym czasie. Zwracamy na to szcze-
g6lng uwage WPana, gdyz jest to powodem b. czesto spoty-
kanych usterek w niklowaniu. Oprécz tego nalezy zaopa-
trzy¢ sie w mosiezne szczotki obrotowe do oczyszczania
przedmiotéw po dokonanym niklowaniu oraz w tarcze do
polerowania.
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, K 0 zakuPu ?oli d° niklowania i innych po-
trzebnych WPanu przyrzadéw, narzedzi i materjat6w, mo-
znaby wskaza¢ znang firme Langbein - Pfanhauser Werke

. " f-lp  — Wieden. Podobnych wytwérni w kraju na-
razie niestety nie posiadamy. Wszelkie zapytania i ewen-
tualne zamoéwienia w kraju zalatwia przedstawicielstwo fir-

\v/ n ' Pfanhallscr: Dom Agen. Handlowy Stanistaw

0 ' Warszawa, ul. Senatorska 36, ktére na odpowiednie
zapytanie powinno udzieli¢é WPanu wyczerpujagcych wyja-
$nien co do odpowiednich soli do niklowania, jakie najle-
piej nadawatyby sie dla WPana, a takze przesle WPanu —
spodziewamy sie — odpowiednie prospekty. Firma Langbein-
rtanhauser Werke jest jedng z b. nielicznych firm o zasiegu
Swiatowym produkujacg przyrzady i materjaty znajdujace
zastosowanie we wszystkich dziatach galwanotechniki, Wo-
gole nalezy podkres$lic, ze wszelkiego rodzaju naprawde
warto$ciowe dane doswiadczalne z dziedziny galwanotech-
niki przemystowej sa udziatem jedynie nielicznych fachow-
cow, ktérzy dzielg sie niemi z szerokim ogoétem skapo i na-
0go6t niezbyt chetnie. Co do pod~ecznikéw to mozemy pole-
ci¢ WPanu wydane w jezyku niemieckim b. powazne dzieto
dr. W. Pfanhausera ,Galvanotechnik", 1928 r, W jezyku
polskim mozemy wskaza¢ ,Podrecznik do powlekania meta-
laim zapomocg elektryczno$ci i robienia odbitek (galwano-
stegja i galwanoplastyka)” I. Modelskiego, do “nabycia
w ksiegarni Gebethnera i Wolffa w Warszawie lub w Kra-
kowie,

Na zakonhczenie zwracamy uwage, ze praca galwani-
zera wymaga b. skrupulatnego przestrzegania czystosci
i wskazéwek natury chemicznej. Wszelkie btedy wykonania
w dziedzinie tej sg trudno dostrzegalne podczas pracy i mo-
ga by¢ wykryte dopiero po kompletnem jej wykonczeniu,
co pocigga za sobg strate materjatu, czasu i pracy, a takze
pewne rozgoryczenie.

N. T. Zapytania nadsytane do Skrzynki Pocztowej
winny zawiera¢ imie, nazwisko i adres nadawcy, gdyz Re-
dakcja musi mie¢ mozno$¢ sprawdzenia, czy zapytanie na-
destat staty prenumerator pisma. Odpowiedzi bowiem

Silniki elektryczne

pradu stalego na napiecie 110 do 120 wol-
tébw o mocy od 1 do 45 KM,

wiertarki elektryczne

pradu statego, reczne oraz wiertarka z roz-
rusznikiem, regulatorem i silnikiem o mocy
2,5 KM a takze

aparat do spawania elektrycznego
uzywane, w dobrym stanie do sprzedania.

Wiadomos¢:

Warszawa, ul. Srebrna 16. Bormann, Szwede i S-ka.
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Skrzynki Pocztowej zapytania wy-
magaja naog6t diuzszego opracowania, co pocigga za
sobg strate czasu i koszty. Dlatego tez udziela¢ odpowie-
dzi mozemy jedynie naszym statym prenumeratorom.

na nadsytane do

Z ZYCIA
ORGANIZACYJ.

Walne Zebranie Cztonkdw Zrzeszenia
Koncesjonowanych Firm Instalacyjno-
Elekirotechnicznych w Polsce.

W sobote, dnia 16 grudnia 1933 r. o g. 8 w. w lokalu
Mow. ,Organizacja Gospodarki Swietlnej" w Warszawie,
ul. Kroélewska 11, odbedzie sie Walne Zebranie Cztonkéw
Zrzeszenia Koncesjonowanych Firm Instal.-Elektr w Polsce
z nastepujagcym porzadkiem dziennym: 1) Wybér Przewdd
mczacego i Protokulanta, 2) Odczytanie protokutu po-
przedniego Walnego Zebrania, 3) Sprawozdanie Zarzadu
4) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, 5) Rozpatrzenie i za-
twierdzenie sprawozdania i bilansu zamkniecia za r. 1932/33
- aZ P, iminar2a dochodéw i wydatkéw na r 1933 34 6)
Whniosek Zarzadu w sprawie zmiany § 21 Statutu Zrzeszen:*
(zmniejszenie wysokos$ci sktadek cztonkowskich), 7) Spra-
wa powotania Kierownika Zrzeszenia, 8) Wybér Wiadz
Zrzeszenia i 9) Wolne wnioski.

Zarzad Zrzeszenia zwraca uwage na 8§ 27 i 26 Statutu
ktére brzmig, jak nastepuje:

ski J ‘al 6 faZtly Czionek Zrzeszenia moze_zglaszaé wnijo.
ski na \’X/alne a?ellyranle za po%re nictwem Za?zq u. nio-
sek samoistny wrnien by¢ ztozony na piSmie nie pdzZniej, niz
na 7 dni przed terminem Walnego Zebrania".

§ 26. ,Walne Zebranie uwaza si¢ za prawomocne bez
wzgledu na liczbe obecnych uczestnikow".

POSZUKUJE SILNIKA
na rope uzywanego, w dobrym stanie o mocy okoto 4 KM.

Oferty z podaniem ostatniej ceny oraz zu-
zyciem paliwa na 1 KM/godz. Kkierowac:
Zarzad Dobr Zaklikéw — poczta Zaklikéw,
woj. Lubelskie. Tamze do sprzedania kociot
gorzelniany zdemontowany.

~Wiado-
(kup-
pracy)

Ceny ogtoszen drobnych w
mosciach Elektrotechnicznych®
no, sprzedaz, poszukiwanie
sg nastepujace:

za V, str.-14 zt.,, za7i6-7zt.f zaV2-42zt.

DAJ DO PRZEJRZENIA

ZNAJOM EMU ELEKTROTECHNIKOWI

WYDAWCA; Wydawnictwo czasopisma ,,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY* Sp. z ogr odp

Warunki prenumeraty: kwartalnie — 2 zt. p6trocznie 4 zt. rocznie 8 zt. za zmiane adresu (;ng .
n 1" ndMKami

czka™’ | ~
Pocztowemi) 50 gr.

T_eny ogtoszenn podaje Administracja na zapytanie.

Adres Redakcji i Administracji:
Warszawa, ul. Czackiego 5 m. 24, tel. 690-23.

Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej do 20-ej.

KONTO

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska",

CZEKOWE

Warszawa,

Biuro administracji . .
czynne codziennie od 9-15-ei w j

Y do 13-gj.
W P. K O Nr. 255

Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.



