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FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

Fr. SAUTER, Tow. Akc. w Bazylei

Samoczynny wytacznik typu VHt,
dla 100 amp.

o $ c 1 ELEKTROTET CHNIOCZNE STR. 149

Polecamy ze skiadu w Warszawie lub w krotkim czasie z fabryki:

WYLACZNIKI CZASOWE
do samoczynnego zapalania i gaszenia REKLAM NEONOWYCH.

(automaty zegarowe)

AUTOMATY

do klatek schodowych wystaw sklepowych lamp ulicznych.

Wytaczne przedstawicielstwo:
TOWARZYSTWO TECHNICZNO-HANDLOWE

~POLAM®, Sp. z O. O
Warszawa, Hoza 36. Tel. 9-27-64

Wytwoércy:

Szwajcarja

BEZPIECZNIKI KORKOWE STWARZAJACE TYLKO
FIKCJE OCHRONY - TO PRZEZYTEK

STOSUJCIE WSZEDZIE
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE:

do ochrony silnikow typ VHt i KM

do Swiatta i grzejnikéow typ US
PODWOJINE ZABEZPIECZENIE: TERMICZNE i ELEKTROMAGNETYCZNE

Nasze wytgczniki samoczynne gwarantujg absolutng pewnos$¢ ruchu

i zapobiegajg uszkodzeniom silnikéw wzgl. instalacyj elektrycznych

NASI INZYNIEROWIE CHETNIE UDZIELA WAM BEZPLATNYCH PORAD

FABRYKA APARATOW

S. KLEIMA

Automat ,US*® Warszawa, Okopowa 19. Telef

SPIS NARZEDZI Bth

KRAJOWEJ PRODUKCJI

opracowany przez Grupag Producentéw Narzadzi
Polskiego Zwigzku Przemystowcéw Metalowych
— Biuro: Warszawa, Traugutta 4 — niezbadny
podracznik dla kazdego przemystowca, rzemies$l-
nika, a przedewszystkiem kupca branzy meta-
lowe], informujacy szczeg6towo o polskie] pro-
dukcji narzgdziarskie]. — Cena 1 zt. 15 gr.

Dla prenumeratoréw ,Wiadomos$ci Elektro-

technicznych” cena ulgowa:
95 groszy (wraz z przesytka).
Nalezno$¢ prosimy wptacaé¢ na P.K.O. konto ,Wiadomosci

Elektr.” Nr. 255, zaznaczajac na odwrocie blankietu na-
dawczego ,za spis narzedzi”.

ELEKTRYCZNYCH

N I S-wie

ony: 734-26, 683-77, 734-53
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CENTRALA;
Warszawa, Krolewska 23, tel. 260-05, 610-44

ODDZIALY
| PRZEDSTAWICIELSTWA

Krél. Huta, Krzywa 7, tel. 785
to6dz, Kilinskiego 96, tel. 205-84
Lwow, Kadecka 9, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77
Poznan, Sw. Marcin 57.



Naktad 3 SOO egzemplarzy

Cena zeszytu 70 groszy

WIADOMOSCI
ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM KIERUNKIEM PROF. M.

Redaktor: Inz. elektr. Wtodzimierz Kotelewski

ROK |

WRZESIEN 1933 R.

POZARYSKIEGO

Warszawa, ul. Czackiego 5 tel. 690-23

ZESZYT 9

TRESC ZESZYTU 9

Polski przemyst elektrotechniczny.

Przepiecia atmosferyczne w napowietrznych linjach elek-
trycznych — inz. M. Ferster.

3. Elektryczne urzadzenia dzwigéw — inz. T. Valeri.

4. Kilka uwag o wyborze silnika — inz. WI. Kotelewski.

N

Polski Przemyst
Elektrotechniczny.

Z Wystawy Elektrotechnicznejw Politech-

nice Warszawskiej 11—19 czerwca r. b.
(Ciag dalszy).

Aparaty wysokiego napiecia.

Jedno z nastgpnych stoisk zajeta na Wy-
stawie FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZ-
NYCH S. KLEIMAN | SYNOWIE, Warszawa.
W zakresie aparatow wysokiego napiecia Fabry-
ka ta wystawita szereg eksponatdéw; do najcie-
kawszych nalezy zaliczy¢: wytacznik olejowy na
napiecie robocze 35.000 V z komorami gasikowe-
mi, 0 mocy od#gczalnej 500.000 kVA oraz samo-
czynny olejowy aparat przeciwprzepieciowy sy-
stemu Bendmana na napiecie robocze 35.000 V.

Wytaczniki olejowe buduje Fabryka Apara-
tow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie w kraju we-
dtug licencji firmy Voight i Haeffner; wykonywane
sq nastepujace typy wylacznikdéw:

Typ EO, wnetrzowy, na napiecie od 6 — 20
kV i natezenie pradu 200, 350 i 600 A; moc od-
taczalna 100 do 150 MVA, — w wykonaniu na
wozkach z kétkami lub do zawieszenia; naped wy-
tacznikdw — reczny, tancuchowy, linkowy, silni-
kowy lub elektromagnetyczny. Oprécz tego budo-
wane sg typy EZ i EL. Sg to wy#aczniki o b. duzej
mocy odtaczalnej z okragtym zbiornikiem oleju;
typ EL (wnetrzowy) o mocy odigczalnej 400 MVA
zaopatrzony jest w 6 komér gasikowych.  Wy-
taczniki te budowane sg takze w wykonaniu na-
powietrznem, jako typy EZF i ELF (rys. 1).

Wytaczniki olejowe wielkiej mocy odtgczalnej
wyrobu f-my S. Kleiman i S-wie posiadajg kilka
ciekawych szczeg6téw konstrukcyjnych, a miano-
wicie: przy wylgcznikach na prad 600 i 1000 A
pokrywa wykonana jest ze specjalnego niemagne-
tycznego stopu; stosowane sg t. zw. komory gasi-
kowe oraz kontakty palcowe. Na uwage zastugu-
je takze pionowy system izolacji kontaktéw rucho-

Zasady techniki oSwietleniowej inz. F. S. Piasecki.
Popularna elektrotechnika.

Nowiny elektrotechniczne.

Skrzynka pocztowa.

Z zycia organizacyj.

©CoNoo

mych oraz zastosowanie w wylgcznikach napo-
wietrznych izolatoréw przepustowych konden-
satorowych; pozatem zarowno wat, jak i zbior-
nik oleju sg uszczelnione, — celem uniemozliwie-
nia przedostawania sie powstajacym przy wyia-
czeniu gazom; na uwage zastuguje takze urzadze-
nie, powodujgce samorzutne opuszczanie sie zbior-

nika oleju przy przekroczeniu krafcowej mocy
odtgczalnej.

Rys. 1
Wyltgcznik olejowy typu napowietrznego (ELF), 30.000 V,

350 A, 400 MVA (S. Kleiman i S-ie).
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Aparaty przeciwprzepieciowe syst. Bendmana
majg na celu zabezpieczenie urzadzen elektrycz-
nych od uszkodzenia ich
przez t. zw. fale wedrowne,
powstate gtdwnie wskutek
zaburzeh atmosferycznych.
Zasada dziatania aparatu
polega na tern, ze fala we-
drowna o b. wysokiem na-
pieciu przebija przerwe is-
krowg aparatu, poczem zo-
staje samoczynnie skiero-
wana przez oporno$¢ do
ziemi. Aparaty syst. Bend-
mana wyrabiane sg przez
Fabryke S. Kleiman zar6w-
no dla pradu zmiennego,
go, jak i statego, — jedno
i tréjbiegunowe, w wykona-
niu dla urzadzen wewnetrz-
nych, jak i napowietrznych
— na napiecia do 35.000 V.
Na rys. 2 widzimy tréjbie-
gunowy aparat syst. Bend-
mana w wykonaniu wne-
trzowem.

Pozatem F. A. E. S. Kleiman i S-wie wyrabia
okapturzone samoczynne wyitaczniki olejowe dla
rozdzielni wysokiego napiecia oraz silnikow; w

Rys. 2.
Samoczynny olejowy apa-
rat przeciwprzepieciowy
systemu Bendmana 6 000

V (typ wnetrzowy).

Rys. 3.
Okapturzony samoczynny wytacznik olejowy, 3000 V,
350 A (S. Kleiman i S-ie).

tym ostatnim wypadku stosowane sg wyzwalacze
termiczno - elektromagnetyczne. Sg to wytgczni-
ki typu A na napiecie 3 i 10 kV i natezenia pradu
od 200 do 1.000 V (rys. 3). Fabryka buduje takze
kompletne, catkowicie okapturzone urzadzenia
rozdzielcze wysokiego napiecia. Okapturzona
rozdzielnia tego typu na napiecie 6 kV, wykona-
na dla Miejskich Zakladéw Elektrycznych we
Lwowie, pokazana byta na Wystawie. Wyitgczni-

K TR OTETCHNIiCZNE KR. d
ki w wykonaniu okapturzonem moga by¢ ustawia
ne pojedynczo lub tez na zamykanych przy pomo
cy drzwiczek szafkach zelaznych, w ktorych u
mieszczone sg mufy kablowe, szyny zbiorcze, od
taczniki i t. d.; obok oszczednos$ci na miejscu, cat
kowicie okapturzone urzadzenia rozdzielcze wy
sokiego napiecia majg jeszcze te zalete, ze moga
by¢ umieszczone nawet w pomieszczeniach wilgot-
nych bez potrzeby budowania celek, siatek ochron-
nych it p. . . . -

WidzieliSmy takze na stoisku Fabryki trojbie-
gunowe wylgczniki stupowe z gasnikami rozko-
wemi. Do produkcji Fabryki naleza pozatem w
dziedzinie aparatéw wysokiego napiecia:

rozdzielcze skrzynie kablowe olejowe, ktore
stuzg dla rozgatezienia kabla gtdwnego, wzgl. od-
taczania poszczeg6lnych kabli doptywowych i od-
ptywowych w podziemnej sieci kablowej wysokie-
go napiecia; skrzynie te budowane sg na napiecie
do 6 kV, 200 i 350 A;

gazoszczelne aparaty i kompletne urzadzenia
rozdzielcze wysokiego napiecia dla kopalnh i zakta-
déw chemicznych (skrzynie rozdzielcze, skrzynie
wytacznikowe, odtgcznikowe i t. d.).

Rys. 4. ) Rys. 5.
Cewka dlawikowa Bezpiecznik olejowy wy-
6000 V. sokiego napiecia

(S. Kleiman i S-ie).

Wreszcie Fabryka wyrabia odtgczniki jedno
i tréjbiegunowe na napiecie do 30 kV i natezenia
pradu do 600 A — dla urzadzen wnetrzowych i
napowietrznych, przetgczniki trojbiegunowe wy-
sokiego napiecia, odtgczniki z podwdjnem przery-
waniem pradu na napiecie 60.000 V, bezpieczniki
rurkowe i olejowe (rys. 5) réznych typéw, kom-
pletne izolatory wsporcze, cewki diawikowe dla
urzadzen wnetrzowych i napowietrznych (rys. 4),
odgromniki rozkowe, opory sylitowe i t. d.

Stwierdzi¢ nalezy, ze w ciggu ostatnich lat
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S, Kleiman i
S-wie poczynita w zakresie produkcji aparatow
wysokiego napiecia widoczne postepy. Jedno-
czesnie zainstalowano laboratorjum probiercze
wysokich napie¢, zaopatrzone w dwa transforma-
tory, ktore przy polgczeniu w szereg dajg napie-
cie trzysta tysiecy woltéw.

Dziat aparatdéw niskiego napiecia
przedstawiony na Wystawie przez F. A. E. S
Kleiman i S-wie omoéwimy w dalszym ciggu spra-
wozdania — w dziale aparatow niskiego napiecia.

Posiadajaca swe stoisko na Wystawie naprze-
ciwko stoiska F, A. E. S. Kleiman i S-wie FA«
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BRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH INz.
JOZEF IMASS w todzi wystawita szereg wytacz-
nikow olejowych wysokiego napiecia w réznych
wykonaniach. Obok wytgcznika napowietrznego
na napiecie 35.000 woltéw, 200 A o mocy odig-
czalnej 200.000 kVA — z wyzwalaczami czasowe-
mi widzieliSmy tu wylgcznik olejowy do umiesz-
czenia w celkach na napiecie 10.000 V, 600 A oraz
wylacznik w wykonaniu okapturzonem 6.000 V,
200 A. Pozatem Fabryka wystawita odtaczniki
jednobiegunowe 6.000 V, 200 A, izolatory wspor-
cze z nasadkami i t, d. Na uwage zastuguje nowy
typ sprzegiet zastosowany ostatnio przez Fabryke
do wylgcznikéw olejowych; sprzegta te posiadaja
zamiast zapadek dzwignie kolankowag, dzieki cze-
mu wzrasta wrazliwo$¢ i bezpieczenstwo ruchu
sprzegta.

POLSKIE ZAKLADY SKODA S. A. buduja
w kraju wytaczniki olejowe w wykonaniu zaréwno
wnetrzowem, jak i do ustawienia pod gotem nie-
bem, na napiecia do 24 000 V, o wielkiej mocy od-
faczalnej. Wylgczniki te posiadajg ciekawg kon-
strukcje nozy, ktéra zapewnia b. dokitadny styk
kontaktow w wytgczniku. Pozatem Fabryka wyra-
bia odigczniki, cewki diawikowe, izolatory prze-
pustowe i wsporcze i t. d. na napiecia do 24 000 V.
Jednoczed$nie Fabryka prowadzi montaz rozdziel-

fS0

c3.

Rys. 6.
tl  Samoczynny wytgcznik olejowy 6 000 V. (P. Z. Skoda S. A.

ni wysokiego napiecia, przyczem w ostatnich la-

i tach zbudowala ona caly szereg nowoczesnych
rozdzielni wysokiego napiecia (m. in. w Elektrow-

p'mfe ni w Wilnie, na stacji filtrow pospiesznych w War-
. szawie, w Elektrowni w Zywcu, w Zaktadach Na-
it czelnej Dyrekcji Kopaln w Siemianowicach i t. d.).

POWSZECHNE TOWARZYSTWO ELEK-
TRYCZNE AEG wyrabia w kraju w Fabryce

'B Elektrotechnicznej w tagiewnikach (Gérny Slask)
wytaczniki olejowe, samoczynne do 3000 V i 200 A,
od#gczniki na napiecia do 60000 V i natezenia
pradu do 3000 A, izolatory przepustowe oraz
wsporcze do 60.000 V i t. p. Obecnie fabryka przy-

k
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stapita do wyrobu specjalnych transformatoréw
na napiecie do 10.000 V oraz cewek diawikowych
na napiecia do 45000 V i natezenia pradu do
2000 A, Oprocz tego fabryka przeprowadza na-
prawy maszyn elektrycznych oraz transformato-
row na napiecia do 50 000 V.

Polskie ZAKLADY SIEMENS Sp. Akc. wyra-
biajg w swej fabryce krajowej w Rudzie Pabja-
nickiej m. in. wytgczniki olejowe na napiecia do
30 000 V i natezenia pradu do 350 A w wykona-
niu wnetrzowem. Pozatem Fabryka wyrabia:
odtaczniki jednobiegunowe do 3.000 A na napiecie
do 30 kV i 3.000 A, bezpieczniki rurowe do 30 kV,
kompletne izolatory wsporcze, przepustowe i od-
ciggowe na napiecie do 35 kV, mufy kablowe do
35 kV it d

Z krétkiego

przegladu wytwérczosci krajo-

wej w zakresie aparatow wysokiego
napiecia, widzimy, ze i w tej dziedzinie
jestesmy prawie ze catkowicie samowystar-

czalni, gdyz wyrabiamy naogét w kraju aparaty
elektryczne na napiecia do 35 000 woltéw. Poza-
tem mamy w kraju jedynie kilka linij dalekonos-
nych na napiecie 60000 V. To tez z chwilg, gdy
i to napiecie objete zostanie przez seryjng produk-
cje *) krajowa, bedziemy mogli Smiato powiedzied,
ze w zakresie aparatow wysokiego napiecia jes-
tesSmy catkowicie samowystarczalni. Ko.

(C. d. n).

Przepiecia atmosferyczne
w napowietrznych
linjach elektrycznych.

Istota zjawisk i zabezpieczenia.

Inz.-elektr. M. FERSTER.

Od kazdej elektrowni i jej organu rozdzielczego, jakim
jest sie¢, wymagamy przedewszystkiem pewnosci ruchu.
Musza one wiec tak by¢ zbudowane i zabezpieczone, aby
nie ulegaty uszkodzeniom; oprécz tego spowodowane ewen-
tualnemi uszkodzeniami przerwy w ruchu winny by¢ mozli-
wie jaknajkrotsze. Przyczyny, powodujace uszkodzenia na
linjach elektrycznych bywajg réznorodne; w niniejszym ar-
tykule zajmiemy sie jednag z powyzszych przyczyn, a mia-
nowicie przepieciami, pochodzagcemi od wyta-
dowan atmosferycznych, ktéore w letniej porze
stajg sie czesto powodem ciezkich zakiécen w ruchu sieci,
podstacyj oraz samych zakiadéw wytwdrczych (elektrow-
ni). W dalszym ciggu artykutu oméwimy przyrzady,
zabezpieczajgce maszyny i aparaty elektryczne przed znisz-
czeniem ich przez wytadowania.

Widoczng oznakg zjawisk elektrycznych, zachodza-
cych w atmosferze, jest piorun. Przebieg powstawania pio-
runu jest nastepujacy: wskutek catego szeregu przyczyn,
niezupetnie jeszcze wyjasnionych (ktéremi sie blizej zajmo-
wacé nie bedziemy), powstajg przy tworzeniu sie pary wod-
nej w atmosferze wolne tadunki elektryczne okres$lonego
znaku. Przy skupianiu sie znacznych mas pary ulegajg sku-
pieniu réwniez i wspomniane fadunki. Chmury wiec, jako

*) Szereg aparatow (odtgczniki i t. d.) na napiecie ro-
bocze 60000 V wyrabia m. inn. — dla wilasnego uzytku
Pomorska Elektrownia Kpiowa ,Grédek” S. A.
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skupienia znacznych mas pary wodnej, bywajg zazwyczaj
nos$nikami wielkich iloSci tadunkéw elektrycznych. Jasnem
jest, ze tak znaczne skupienie tadunkéw elektrycznych po-
siada bardzo wysoki potencjat elektryczny wzgledem ota-
czajagcych je przedmiotéw, na ktérych przez indukcje elek-
trostatyczng wzniecajg sie tadunki elektryczne przeciwnego
znaku. Tg drogg powstaje pole elektryczne, w
ktérem réznoimienne tadunki przyciggaja sie nawzajem, da-
zac do wytworzenia stanu réwnowagi, czyli do wzajemnego
zobojetnienia sie drogg elektrycznego wytadowania. Wy-
tadowanie takie 1) nastepuje albo przy bezpos$redniem wza-
jemnem zblizeniu sie réznoimiennie naelektryzowanych mas
pary wodnej (chmur), albo tez w chwili powstania warun-

kéw sprzyjajacych, t. j.
odpowiedniej przewod-
nosci powietrza. W da-

nym wypadku bedzie to
t. zw. jonizacja atmosfe-
ry przez wysokie napie-
cie; to samo zjawisko
moze by¢ wywotane réw-
niez przez inne czynniki.
Opisany  wyzej proces
powstawania wytadowan
do ziemi (np. przez drze-
wo) przedstawiony jest
na rys. 1.

Wielkosci napiecia i
pradu, powstajace przy
tego rodzaju zjawiskach atmosferycznych sg tak olbrzymie,
ze jeszcze niedawno uwazano, iz niepodobna wogole
zabezpieczy¢ urzadzen elektrycznych przed ich dziataniem.
Ostatnio poglad na sprawe skutecznosci zabezpieczeh przed
przepieciami atmosferycznemi ulegt zmianie, tak, ze obec-
nie — czy to przez samg konstrukcje linji oraz przyrzadéw
rozdzielczych, czy tez przez zastosowanie specjalnych przy-
rzadéw ochronnych, — mozemy w mniejszym lub wigkszym
stopniu zabezpieczy¢ sie przed zgubnem dziataniem wyta-
dowan atmosferycznych.

Rys. 1

Przejdziemy obecnie do zjawiska powstawania
pie¢ atmosferycznych na linjach elektrycznych. Rozpatrz-
my kilka rodzajéw tych przepie¢ zaleznie od o d-
legtosci bezposredniego wytadowania (uderzenia pioru-
nu) od linji elektrycznej; rodzajow tych mamy trzy.

1, Wyobrazmy sobie chmure natadowang elektrycz-
noscig statyczng o znaku + (dodatnim) i znajdujgca sie nad
linjg elektryczng (rys. 2). Wskutek indukcji elektrosta-

prze-

*) Wytadowanie tego rodzaju nie jest jednokrotne, lecz
odbywa sie w postaci szeregu b. szybko nastepujacych po
sobie wytadowan czesto przy jednoczesnej zmianie kierunku
i wielko$ci pradu; zaliczamy je wobec tego do t. zw. wy-
tadowan szybkozmiennych.

PRZY WSZELKICH ZAPYTANIACH |
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tycznej powstanie w linji tej — na pewnej jej diugosci —
tadunek elektryczny znaku przeciwnego, t j u
jemnego (—), zwigzany z dodatnim tadunkiem chmury, a
wiec nie posiadajacy moznosci samodzielnego rozpty-
wu (przesuwania sie) wzdtuz linji. Z chwilg jednak, gdy

tadunek dodatni na chmurze zniknie (naprz. wskutek zobo-
jetnienia fadunku chmury przez tadunek innej — sasiedniej
chmury, drogg wytadowania w postaci przebiegajgcego mie-
dzy chmurami piorunu—rys. 3), znajdujacy sie na linji elek-
trycznej ujemny tadunek zacznie rozptywacé sie wzdbuz linji
z szybkos$cig Swiatta (300 000 km/sek.), w obu przeciwnych
kierunkach w postaci t. zw. fali wedrownej wysokiego napie-
cia. Fala ta, natrafiajgc po drodze na przyrzady i maszyny
elektryczne (transformatorki miernikowe, transformatory,
generatory i t, d.) moze spowodowac ich zniszczenie przez
przebicie nieprzygotowanej na tak wysokie napiecie
izolacji uzwojen. Moze tez tego rodzaju fala wedrowna
spowodowaé przebicie izolatoréw na linji, co zkolei pocigga
za soba powstawanie zwar¢ i t. d.

Podobnie ttumaczy sie powstawanie przepieé¢ na linjach
elektrycznych przy uderzeniach piorunéw w miejscach od-
dalonych od linji o 1—2 km. Sg to, méwigc jezykiem na-
ukowym, t. zw. przepiecia spowodowane zmianami istnie-
jacego miedzy chmurami a ziemig pola elektrycznego
wskutek wyréwnania jego stanéw na poszczegélnych po-
ziomach. Wielko$¢ tych przepie¢ nie przekracza zazwy-
czaj 5000 woltéw i sg one szkodliwe wobec tego jedynie
dla linij i sieci niskiego napiecia. Na tego rodzaju
linjach skutki tych przepie¢ dajg sie zauwazy¢ najczesciej
w postaci uszkodzen cewek licznikowych, oprawek zaréw-
kowych i t. d. (o ile, oczywiscie, linje te nie sg odpowied-
nio zabezpieczone).

2. Drugim pod wzgledem stopnia niebezpieczenst
dla elektrycznych linij napowietrznych rodzajem przepie¢
jest dziatanie na linje t. zw. bocznych odgatezien piorunu.
Dziatanie to rozcigga sie zazwyczaj na niezabezpie-
czone od przepie¢ linje,
budowane dla zakresu t. zw.
napie¢ §rednich t j. od
1000 — 15000 woltéw. Rzad
wielkosci przepie¢, powsta-
jacych  wskutek dziatania
bocznych odgatezien pioru-
nu, wynosi zazwyczaj kilka-
set tysiecy woltéw. Na rys.

4 widzimy przebieg uderze-
nia piorunu, zdjety zapomo-
cg aparatu kinematograficz-

nego; widzimy tu zaréwno

odgatezienia boczne piorunu . RE/,S- 4. .

(), jak i jego iskre go- a—iskra  gfowna  piorunu,
o . . b—odgatezienie boczne pio-

wng (a), Kktdérej dziatanie runu.

ZAKUPACH POWOLUICIE
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podajemy nizej. Dziatanie wytadowania gtdwnego piorunu na
linje elektryczng jest w skutkach swych niezwykle
grozne i wywolane przezen przepiecia o0siggajg zazwy-
czaj olbrzymio wartosci.

3. Wytadowanie gtéwne piorunu spowodowaé moze

linji elektrycznej przepiecia o wielkosci rzedu Kilku
miljonéw  woltéw. Powstawanie tych przepigé¢ tlumaczy
sie w nastepujacy spos6b: przypusémy, ze bezposrednio w
poblizu linji elektrycznej wysokiego napiecia przeskoczy
iskra piorunu, muskajagc po drodze przewdd. Dla przykta-
du wezmy pojedynczy przewdéd linji o napieciu roboczem,
wynoszacem 15.000 woltéw. Prad piorunu, przechodzac
(w miejscu uderzenia w linjg) do ziemi, rozgatezia sie (rys.
5), natrafiajgc przytem na oporno$¢ elektryczna, kté-
rej wielkos¢ zalezy od sktadu gleby, zawartosci w niej wil-
goci i t. d. i waha sie w granicach od kilku do Kkilkuset
oméw. Przypusémy, ze natezenie pradu piorunu wynosi
50000 A. (zapomoca pomiaréw stwierdzono mozliwo$¢ po-
wstawania w piorunach pragdu o natezeniu, dochodzacem
do 100000 amperéw). Opornos$¢ gleby w miejscu uderze-
nia piorunu zatézmy réwng 10 omdéw. Wowczas spadek
napiecia V pomiedzy przewodem linji a ziemig wynosi:

V = 50000 X 10 = 500000 woltow.

A wiec w punkcie uderzenia piorunu przewo6d linji pozo-
staje w pierwszej chwili pod olbrzymiem napieciem, wzgle-

dem ziemi, wynoszacem pdét miljona woltéw, ktére w posta-
ci fali wedrownej rozchodzi sie po przewodzie w obydwie
strony. Umieszczone na linji 15 kV izolatory nie wytrzy-
majag — rzecz jasna — tak wysokiego napiecia. Poniewaz
jednak miedzy ziemiag a izolatorami wiaczony jest stup dre-
wniany, przeto izolatory przejmuja na siebie tylko pewng
przypadajacg na nie cze$¢ owego napiecia. Co sie tyczy
samych stupdw, to nawet mokre drzewo zachowuje sie w
tym wypadku prawie, jak izolator, gdyz jego warto$¢ izo-
lacyjna, okre$lona, jako wysokos$¢ napiecia przeskoku, wy-
nosi od 200 do 500 tysiecy woltéw2). Tak wiec cze$¢ na-
piecia, przypadajaca na izolator, nie wystarcza do wywota-
nia na nim przeskoku i odprowadzenia tg droga tadunku do
ziemi, wskutek czego fala wedrowna rozchodzi sie dalej po
linji. Prad, pochodzacy od fali wedrownej, jest ilorazem
z napiecia fali przez t. zw. opornos$¢ falowa linji (opornos¢
dtugich linij elektrycznych liczy sie odmiennie od oporno-
$ci linij krotkich). Na wielko$¢ opornosci falowej wptywa-
ja: oporno$¢ omowa, indukcyjno$¢, pojemnos$é i t. zw.

2
§ci 1 metra nastapit przeskok, nalezatoby przytozyé
napiecie w wysokosci 200 000 — 500 000 woltéw.

don
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uptywnos$¢ linji. Dla pewnych warunkéw, przecietnie spo-

tykanych, przy pewnej diugosci linji otrzymano wielkos$¢
ptynacego wzdtuz linji pradu fali wedrownej = 1000 A.
Stad mozemy otrzyma¢ moc fali wedrownej, mnozac
wielkos¢ pradu fali przez jej napiecie, czyli:
Rys. 6.
Stupy linij wysokiego napiecia rozszczepione przez uderzenie
piorunu.
1000 (A) X 500000 (V) = 500000000 watéw = 500 000 kW.

Jezeli fala wedrowna o tak wielkiej mocy natrafi na izola-
tor, zmontowany na stupie zelaznym, woOwczas nastepuje
przeskok do ziemi, wzglednie przebicie izolatora.

Gdybysmy w opisanym wyzej przyktadzie przyjeli o-

porno$¢ gleby réwng nie 10, lecz 100 oméw (co sie w prak-
tyce nieraz zdarza), wéwczas napiecie w punkcie uderzenia
piorunu wyniostoby 5 miljonéw woltéw. Warto$¢ izolacyj-
na drewnianych stupéw nie
wystarcza rzecz jasna
przy olbrzymich napieciach.
Przez wierzchnie warstwy
stupow przeptywa wdwczas
prad 0 bardzo znacznem
natezeniu, powodujac gwat-
towne tworzenie sie pary,
rozsadzajacej stup wskutek
znacznego cisnienia. Roz-
szczepione w ten sposob
przez piorun stupy widzimy
na rys. 6 i 7.

Czesto sie zdarza, ze
tego rodzaju przeptyw pra-
du przez jeden stup nie wy-
starcza do obnizenia prze-

Lo -~ Rys. 7.

piecia na linji, wobec czego Stup rozszczepiony przez
réwniez i sasiednie stupy uderzenie piorunu.
ulegajg temu samemu loso-

wi, az wreszcie fala wedrowna przedostaje sie do podsta-
cji wzgl. elektrowni, w ktérej czyni przerbézne spustosze-
nia. Podajemy (tabela 1) kilka danych statystycznych, ze-
branych na podstawie doktadnych obserwacyj na linjach
elektrycznych wysokiego napiecia w Szwecji, Szwajcarji
i St. Zjednoczonych A. P.

Jak wida¢ z powyzszej tabeli,uderzenia piorunu w

T. zn. ze poto, aby na drewnianym stupie o dtugggplizu linji nie wywotuja wprzewaznejwiekszosci wypad-

kéw, zadnych uszkodzen linji. Pod tym wzgledem istniejg

SIE NA OGLOSZENIA W ,WIADOMOSCIACH ELEKTROTECHNICZNYCH”
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TABELA L

]

. § Odlegto$é miej- Napiecie_ r_(_Jbo- Wphyw
@ > sca uderzenia cze linij uderzenia
_i 5 piorunu od linji ~ w tysigcach lini
2 w metrach woltow na linje
o
1 13 40 zadnego uszkodzenia
2 150 100 ©
3 10 220 o
4 5C linja telefoniczna ®
5 300 60 ©
6 100 15 ®
7 220 15 byty uszkodzenia
8 85 15 %
9 11 100 zadnego uszkodzenia
10 32 100 ®
11 10 5 % ]
12 uderzen:e wstup 100 byty uszkodzenia
13 550 100 zadnego uszkodzenia
14 30 15 ®
15 uderzenie w stup 220 ®
16 400 20 ®
17 65 100 %
18 50 100 ®
|
jeszcze, coprawda, wsréd elektrykow pewne rozhieznosci

w zapatrywaniach; panuje jednak naog6t przekonanie, ze
linje elektryczne powyzej pewnego napiecia nie s3
narazone na zadne skutki od posrednich uderzen piorunéw.
Napieciem tem jest sto tysiecy woltow. Natomiast linje
elektryczne o napieciu ponizej 100000 V podlegajg dziataniu
przepie¢ atmosferycznych. Jednocze$nie ustalono, ze prawie
wszystkie uszkodzenia linij, maszyn i przyrzadow elektrycz-
nych pochodza od uderzen be zposrednich piorunu,
oméwionych w p. 3.

Zjawiska przepieé, zachodzace na linjach elektrycz-
nych — zaleznie od ich przebiegu — podzieli¢ mozemy na
kilka typdéw; rozpatrzmy trzy zasadnicze typy przepiec.

a. W miejscu uderzenia piorunu nie nastgpito przelpuje przebicie izolacji linji.

cie izolatora. Woéwczas takze i na innych stupach, jezeli
sa one jednakowo izolowane od ziemi, nie nastapi przebi-
cie do ziemi i fala wedrowna zachowa swojg wysokos$¢
i dtugos¢é, o ile stromos$¢3) jej (mierzona w kV|(rs) nie
zostanie ztagodzona przez urzadzenia tlumigce lub wiasno-
Sci elektryczne linji, maksymalna za$ wysoko$¢ nie zosta-
nie zmniejszona (obnizona).

3) Miarg stromosci fali jest szybkosé¢
jej napiecia (w danym punkcie) w czasie i okres$la
kilowoltach na mikrosekunde (kV/psek.;
jonowa cze$¢ sekundy).

psek — jedna mil-

sie w
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b. W miejscu uderzenia piorunu nastagpi! przeskok
lub przebicie izolatora, lecz wskutek znacznej opornosci

stupa napiecie fali zostanie tylko nieznacznie obnizone.
Woéwczas fala wedrowna (o b. wysokiem napieciu) biegnie
wzdtuz linji, powodujac przebicie izolatordw na sasiednich
stupach. 1lo$¢ stupéw, na ktérych nastapi przebicie, zalezy
od szybkosci, z jaka napiecie fali ulega obnizeniu — badz
przez odprowadzenie pradu do ziemi, badZ tez przez ulot4)
na przewodach, czy tez

wreszcie przez opornos$¢ u-

ziemienia stupéw lub spe-

cjalnych urzadzen zabezpie-

czajacych. Przy stupach nie-

uziemionych na linjach o

LSredniem" napieciu  robo-

czem (od 1000 do 15000 wol- i i |
tow) przebicie nastepuje za-
zwyczaj w takich wypadkach
na znacznej ilosci stupow.

c. W miejscu
nia piorunéw nastgpito
przebicie izolatora, znajdu-
jacego sie na dobrze uzie-
mionym slupie. Czas trwa-
nia fali jest wowczas b.
krotki; t. zw, ,plecy" fali5 szybko opadaja, jakkolwiek na-
stepne uderzenie piorunu moze je podnies¢  (podwyz-
szy¢).

Wspomniane trzy wypadki (a, b i ¢) zobrazowane sg w
postaci wykreséw (rys. 8). Na kazdym z powyzszych wy-
kreséw przebieg fali przedstawiony jest w zaleznosci od
czasu; wznoszenie sie i opadanie fali jest $cisle zalezne od
opisanych wyzej czynnikéw.

czas

czas

A

SFMU.LTTm m i - ~
Czas

Rys. 8.
Przebieg fali w zaleznosci
od czasu.

uderze-

Jezeli pominiemy ttumienie 0 na linji, to przekonamy
sie, ze wielko$¢ naprezen izolacji w maszynach elektrycz-
nych i aparatach przy przedostaniu si¢ do nich fali wedrow-
nej zalezy $cisle od wielkosci napiecia, przy ktérem naste-
Przebicie izolacji na linji sta-
nowi zatem pewnego rodzaju klape bezpieczenstwa dla ma-
szyn i aparatéw elektrycznych w podstacji lub elektrowni.
\Im lepiej natomiast izolowana jest linja, tem rzadziej wy-

4) Zjawisko ulotu jest rbwnoznaczne z dziataniem
ostrzy i polega na stopniowem wytadowaniu fadunkéw elek-
trycznych z linji do otaczajgcej atmosfery.

5 ,Plecy" fali jest to strona fali odwrécona wzgledem

wzroskierunku ruchu fali.

6) Oporno$¢ omowa, oraz uptywnos$é¢ linji powodujg
strate energji, oraz spadek napiecia fali wedrownej; zjawisko
to nazywamy ,ttumieniem".

ROMAN GRONIOWSKI

SPOLKA AKCYJNA

FABRYKA DZWIGOW SYST.

PLATER Ni 10

WARSZAWA, EMILJI

DZWIGI
hoteli, szpitali, fabryk,
POTRAWOWE.

sktadow.

,FLOHR"

TEL. 9-18-20, 9-18-22, 9-55-17.

OSOBOWE | TOWAROWE: dla doméw mieszkalnych, gmachéw publicznych,
DZWIGI OKREZNE, SCHODY RUCHOME, DZWIGI
TYSIACE

DZWIGOW W RUCHU.
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stepujg na niej przebicia, a jednocze$nie tem wyzsze
jest napiecie fali wedrownej, wpadajacej do elektrowni lub
podstacji i tem wieksze sg spustoszenia, jakie ona wyrza-
dza. Dlatego tez najbardziej niebezpieczny dla urzadzen
elektrycznych jest przypadek, opisany wyzej w p. a.

(C. d. n).

Elektryczne urzqdzenia
dzwigow.

Ini.-el. T. VALERI

(Dokonczenie.)

Po omoéwieniu zasadniczych schematéw potaczen po-
damy krotki opis poszczegdlnych aparatéw, stanowiagcych
wyposazenie dzwigdéw. Wobec duzej ilosci firm, zajmujacych
sie fabrykacja aparatury elektrycznej dla dzwigéw, mozliwem
bedzie jedynie b. pobiezne omoéwienie kilku typowych
konstrukcyj wazniejszych aparatéw dzwigowych.

Silniki.
Silnik dzwigowy ro6zni sie od silnika normalnego prze-
dewszystkiem wielkoScia ~momentu rozruchowego, ktéry
musi byé — ze wzgledu na duze opory przy ruszaniu dZzwi-
gu z miejsca — znacznie wiekszy, niz przy silnikach nor-
malnych. Dla normalnych dzwigéw mozna uwaza¢ za wy-
starczajgcy moment rozruchowy réwny dwukrotnemu mo-
mentowi normalnemu. Elektrownie stawiajg naog6t ograni-
czenia co do wielkoSci dopuszczalnego pradu przy rozru-
chu, wobec czego nalezy prad ten utrzymywaé¢ w dopusz-
czalnych granicach. Do niedawna stosowano dla dzwigow
wylacznie silniki pierScieniowe, Wadg tych silnikow jest
konieczno$¢ stosowania drogiego i naogdét do$¢ skompliko-
wanego samoczynnego rozrusznika, dzieki czemu instalacja
elektryczna staje sie¢ kosztowng i mniej pewna w dziataniu.
To tez nalezy uwaza¢ za postep wprowadzenie do instala-
cyj dzwigowych silnikéw zwartych specjalnej budowy, —
t. zw. silnikobw dwuztobkowych. Dobre silniki tego typu
rozwijajg przy trzykrotnym (w stosunku do normalnego)
pradzie rozruchowym, moment rozruchowy réwny dwu-
krotnemu momentowi normalnemu. Silniki te w ciggu bardzo
krotkiego czasu znalazty zagranicg szerokie zastosowanie,
i to nawet przy bardzo duzych dZwigach o mocy silnikéw
do kilkudziesieciu KM, Ostatnio takze i u nas silniki te roz-
powszechniajg sie coraz bardziej, jako pod kazdym wzgle-
dem lepsze (przynajmniej dla normalnych dzwigéw) od sil-
nikow pierscieniowych. Bioragc pod uwage warunki, w ja-
kich pracujag naog6t silniki dzwigowe, wskazanem jest sto-
sowanie przy nich wzmocnionej izolacji uzwojen; ze wzgle-
du na mozno$¢ recznego uruchomienia dzwigu, silniki te
winny posiada¢ dwa wolne konhce watka. Jesli chodzi o to-
zyska, to najwiasciwsze sg tozyska kulkowe lub rolkowe,
niewymagajace czestego smarowania i dozoru.
Rozruszniki

samoczynne i przetgczniki.

Na rysunku 1 pokazany jest samoczynny rozrusznik
z przetgcznikiem dla zmiany kierunku biegu silnika, dla ste-
rowania linkowego. Widzimy tu osadzony na dzwigni ciezar
a. W stanie poczatkowym rozrusznika ciezar powyzszy jest
podniesiony i utrzymywany w tem potozeniu przez tarcze b,
osadzong mimosrodowo na wale rozrusznika. Na wolnym
konicu watka ¢ osadzamy koéitko linowe +tub fancuchowe,
uruchamiane przez obstugujgcego, ktéry pociggnieciem lin-
ki sterowniczej powoduje obrét watca c. Jednoczesnie obra-
ca sie tarcza b i uwalnia ciezar a, ktéry zaczyna opada¢;
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opadajac ciezar a napedza zapomocg przektadni drugi wat
rozrusznika d. Na watach ¢ i d osadzone sg kutaki, ktore
przy obrocie zamykaja za posrednictwem dzwigni kontakty
stykowe e i f. Zamykajgc sie, kontakty e witgczajg stojan sil-
nika na prawy lub lewy bieg, kontakty f za$§ zwierajg opory

Rys, 1.
Rozrusznik  dla sterowania
linkowego (Siemens)
a—ciezarek b—tarcza dla
podnoszenia ciezarka, ¢ i d
— waty z ruchomemi kon-

taktami, e—kontakty dla
wiaczania stojana i zmiany
kierunku biegu, f—kontakty
dla zwierania oporéw w
wirniku, g—urzadzenie do
regulacji  szybkosci zwiera-

nia oporéw w wirniku,

wiaczone w obwdd wirnika. Znajdujacy sie w czesci g, a na-
pedzany réwniez przez ciezar a zapomoca #tancuszka i kot
tancuchowych, wiatraczek obraca sie jednoczes$nie z watem d
i stuzy, jako hamulec, regulujacy szybko$¢ zwierania oporéw
w wirniku. Jak widzimy wiec, szybko$¢ wiaczania nie za-
lezy od obstugujacego, a jedynie od sity wywieranej przez
opadajacy ciezar a i od oporu, stawianego przez wiatra-

Kompletne urzadzenia elek-
tryczne do wind

Automaty sterownicze M M
. 30 TC
Rozruszniki samoczynne M £
Hamulce elektryczne olejowe
i suche,
Wytaczniki pietrowe
W ytgczniki kabinowe E®m
. . £
W ytaczniki krancowe "
Kontakty drzwiowe
Zaciski kontaktowe
Zaciski kablowe i t. d. 58
m
m y
¢
OFERTY NA ZADANIE CM to
to «>
M &
Cri »
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czek. Opory dla obwodu wirnika wbudowane sg z tytu.
Na rysunku rozrusznik pokazany jest w potozeniu, przy kto-
rem stojan silnika jest wigczony, opory za$ w wirniku zwarte.

Rys. 2
Rozrusznik dla stero-
wania  elektrycznego,
a—przekazniki do wia-
czania silniczka luzu-
jacego, b—silniczek lu-
zujacy, c—walec z
kontaktami, d—kon-
takty dla wigczania
obwodu stojana, e—
kontakty dla zwiera-
nia obwodu wirnika,
f—opory dla obwodu
wirnika, g—przektad-
nia zebata, h—Kkorba.

Przez szarpnigcie linka przy zatrzymywaniu dzwigu obra-

camy wat c, dzigki czemu zostaje przerwany obwdd sto-
jana przez roztaczenie trzech lewych kontaktéw e, jedno-

Rys. 3.
Tablica przetacznikowa dla matych dzwigéw (Inz.
Groniowski S. A.).

Roman
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cze$nie za$ zapomocg tarczy b podniesiony zostaje ciezar a.
W ten sposéb silnik zostaje wytaczony, jednoczeénie za$
rozrusznik przygotowany zostaje dla przeprowadzenia no-
wego wiaczenia.

Na rysunku 2 widzimy rozrusznik dla sterowania elek-
trycznego. Zapomocg przekaznikéw a wiaczamy silniczek b
na prawy lub lewy bieg. Silniczek ten za posrednictwem
sprezyny (na rysunku niewidocznej) powoduje obrét wal-
ca c, zaopatrzonego w segmenty kontaktowe. Przy obrocie
walca kontakty d witgczajg stojan silnika, kontakty za$ e
zwierajg wigczone w obwdd wirnika opory f. Szybko$¢
obrotu walca zalezy od wyzej wymienionej sprezyny i od
specjalnego hamulca powie-
trznego (takze niewidoczne-
go na rysunku), ktérego
konstrukcjag zajmowac = sie
blizej nie bedziemy. Silni-
czek b stuzy jednoczesnie
do luzowania hamulca (przez
przektadnie zebatg g i kor-
be h). Oczywiscie, istniejg
réwniez  rozruszniki, przy
ktéorych motorek lub magnes
stuzy jedynie do obracania
walca kontaktowego; dla
luzowania hamulca, nalezy
wtedy przewidzie¢ specjal-
ny elektromagnes lub silni-
czek luzujacy. Przy silnikach
zwartych aparatura uprasz-
cza sie znacznie; zamiast
rozrusznika stosuje sie po-
prostu przetgcznik, wiacza-
jacy silnik na prawy lub lewy bieg. Przetgcznik taki dla
sterowania elektrycznego, zmontowany na wspdlnej tabli-
cy z wylgcznikiem gldwnym i bezpiecznikami — pokazany
jest na rys. 3.

Dla uzupetnienia nalezatoby wspomnie¢ kilka stéw o
wyposazeniach dzwigéw, napedzanych silnikami jednofazo-
wemi. Ograniczenie pradu rozruchowego przy silnikach jed-
nofazowych odbywa sie zwykle zapomocg przestawiania
szczotek. Aparaty do przesuwania szczotek s3a zazwyczaj
ustawione na silniku, jak to widzimy na rys. 4. Inne aparaty
nie réznig sie naogét pod wzgledem budowy i dziatania od
aparatow uzywanych przy pradzie tréjfazowym.

Rys. 4.
Silnik jednofazowy z urza-
dzeniem do przestawiania
szczotek.

Elektromagnesy hamulcowe.

Na rys. 5 widzimy elektromagnes do luzowania ha-
mulca. Dziatanie jego nie wymaga blizszych wyjasnien. Ko-
nieczna przy elektromagnesach tagodna i spokojna praca

Jitfe'.. DZWIGI
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nowoczesne,

Wieden

N p*

Krakow,

F. WERTHEIM i

ul. Zérawia 16.
ul. Straszewskiego Nr. 25. Tel.

T O W A RO W E

zupetnie bezpieczne, bez szmeréw i wibracyj

S-ka. T. A.

IV, Mommsengasse 6
wykonywane w Polsce

Warszawa,

Tel. 9-55-75. Inz.

12487.

H. Edelman
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Rys, 5.
Elektromagnes

rdzenia zostaje
przez zastosowanie tlumika powietrznego,
strukcja uwidoczniona jest na
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tu osiggnieta
ktérego kon-

5. Do$¢ gtosna praca

rys.

luzujacy (po-

wietrzny); obok — przekréj

elektromagnesu

Rys. 6.
Elektromagnes luzujgcy (ole-
jowy) (Siemens).

luzujgcego.

elektromagneséw tego typu
czyni je niezbyt odpowied-
niemi dla dZzwigéw zainstalo-
wanych w domach miesz-
kalnych, szpitalach i t. p.
Z tego wzgledu stosowane
sg czesto elektromagnesy,
ktérych uzwojenia i rdzenie
zanurzone s W haczyniu z
olejem. Taki elektromagnes
widzimy na rys. 6. Elektro-
magnes luzujagcy umieszczo-
ny bywa naog6t bezposred-
nio ponad tarczg hamulco-
wa, ktdra jest zwykle sprze-
gto, taczace silnik elektryczy
ny ze S$limakiem. Na rys. 7
widzimy maszyne dzwigowa

Rys. 7.

Maszyna dzwigowa tarciowa

z elektromagnetycznym ha-

mulcem olejowym (Warszawska Fabryka Dzwigéw ,Flohr",
inz. Roman Groniowski).

t r o t e ¢c h n i c z n e
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tarciowa z elektromagnetycznym hamulcem wyrobu War-
szawskiej Fabryki Dzwigéw ,Flohr", inz. Roman Groniow-
ski. Na rysunku tym widzimy olejowy elektromagnes luzu-
jacy oraz potgczenie jego z hamulcem.

Wytaczniki krahcowe.

Wylgczniki krancowe mogg by¢é wiaczone zaréwno
w gtéwny obwéd pradu, jak i w obwoéd pradu sterowego,
i uruchamiane bezposrednio przez kabing, lub tez za po-
Srednictwem ‘tancuszkéw, linek i t. p. Najwazniejsze sg
wytgczniki uruchamiane bezposrednio i wigczone w obwdd
pradu gtéwnego, gdyz kazdy dzwig winien wedtug przepi-
sow posiada¢ taki wylgcznik. Na rys. 8 widzimy wylgcznik
olejowy tego typu (stosowany przy silnikach o wigkszej
mocy). Po przejechaniu  kranicowego przystanku, kabina
dzwigu podnosi raczke g i przerywa potaczenie miedzy kon-
taktami statemi b i ruchomemi e. Fo cofnigciu kabiny rgcz-
ka g zostaje zwolniona i wytgcznik wiacza sie pod wpty-
wem sprezyn samoczynnie z powrotem

Kontakty drzwiowe.

Kontakty drzwiowe stanowig bardzo wazny element
aparatury elektrycznej dzwigu, gdyz od niezawodnosci ich
dziatania zalezy w znacznym stopniu bezpieczenstwo ko-
rzystajagcych z dzwigu osob.

Rys. 8. Rys. 9.
Wytacznik krancowy; a—za- Kontakt drzwiowy,
ciski do przylaczania wy- a—bolec, b i ¢ —
tacznika, b—kontakty wy- kontakty state, d—
tacznika krancowego, c—o- sprezyna.
stona zaciskéw, d—wat dla
kontaktéw ruchomych, e —
kontakty ruchome, g—racz-

ka.
Na rys. 9 widzimy tego rodzaju kontakt. Przez na-

ciSniecie bolca a przerywamy polgczenie miedzy kontak-
tami statemi b, zamykajac jednocze$nie obwdd przecho-
dzacy przez kontakty c. Kontakty b znajdujg sie w obwo-
dzie pradu sterowego, kontakty za$ ¢ w obwodzie $wiatta,
Kontakt jest tak umieszczony, ze przy zamykaniu drzwi
szybu zostaje wcisniety bolec a. Zamyka sie woéwczas ob-
wod sterowy, obwod za$ Swietlny sie przerywa. Dzwig mo-
ze by¢ wiec uruchomiony, Swiatto za$ w kabinie gasnie
(oczywiscie tylko wtedy, gdy nikogo niema w kabinie, gdyz
w tym wypadku obwdd S$wietlny zostaje zamkniety przez
kontakt poditogowy). Przy otwarciu drzwi szybowych pod
wptywem sprezyny d zostaje wypchniety bolec a; obwdd
sterowy zostaje przerwany, obwdd za$ Swietlny wigczony
i w kabinie zapala si¢ $wiatto
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Wada kontaktéow tego typu jest to, ze przerwanie
obwodu sterowego nie jest bezposrednio uzaleznione od
otwarcia drzwi, a odbywa sie pod wpltywem sprezyny.
0 ile sprezyna zawiedzie, to dzwig moze ruszy¢ przy ot-
wartych drzwiach szybowych, co jest oczywiscie potgczone
z niebezpieczenstwem dla jadagcych dzwigiem oséb. Dlate-
go tez nowe przepisy wymagajg t. zw. kontaktéw ,przy-
musowych", t. j. zwigzanych bezposrednio z drzwiami szy-
bu, tak iz przy otwarciu drzwi kontakt musi sie wytgczy¢.

Przekazniki pietrowe.

Sa to mate przekazniki, ktére przy przepuszczaniu
pradu przez ich cewki wilaczajgce przyciggajg rdzen i za-
mykajg kontakt, wigczony w obwod sterowy dzwigu. Prze-
kazniki pietrowe moga by¢ zmontowane na oddzielnej tab-
liczce lub tez umieszczone na t. zw. nastawnicy, na ktorej
skupione sg pozatem inne aparaty elektryczne dzwigu, jak:
aparaty rozruchowe, opory, przetgczniki, bezpieczniki
1t. p. Taka nastawnice widzimy na rys. 10.

Rys. 10.
Nastawnica dla dzwigéw elektrycznych ze sterem przycis-
kowym. (Inz. Roman Groniowski S. A.).

Na tern koriczymy krétki opis najwazniejszych ele-
mentéw aparatury dzwigowej. Artykut powyzszy, — nale-
zy to raz jeszcze podkre$li€, — ma na celu jedynie naj-
ogbélniejsze zapoznanie czytelnika ze schematami po-
taczen i aparatami dzwigowemi, dlatego tez pominigto w
nim niektére, do$¢ nawet czesto stosowane, uklady pota-
czen, jak np. uktad z pietrowym aparatem kierowniczym,
kwestje (wazng zwtaszcza przy dzwigach szybkobieznych)
centralnego ryglowania drzwi szybowych, uktady potgczen
dla dzwigébw o duzej szybkosci i t, p. i t. p. Nie zostala tez
poruszona wazna bardzo kwestja konserwacji aparatury
elektrycznej; bardzo og6lnikowo potraktowano takze opis
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aparatow. Blizsze dane co do tych ostatnich znajdzie Czy-
telnik przedewszystkiem w katalogach i publikacjach firm
dzwigowych oraz firm elektrotechnicznych, zajmujacych sie
fabrykacja elektrycznej aparatury dzwigowe;j.

Kilka uwag o wyborze silnika.

Inz. Wt. KOTELEWSKI.

Majac zamiar naby¢ silnik elektryczny, klient nasz cze-
sto staje bezradny, nie wiedzac, od czego zaczaé. | tu wias-
nie przyj$¢ mu winien z pomocg i fachowg rada elektryk-
instalator, udzielajgc niezbednych wskazéwek. Najczesciej
chodzi o nabycie silnika matej mocy (od do 1% kw),
ktére ostatniemi czasy rozpowszechniajg sie coraz bardziej
zarbwno w drobnem rzemioéle, jak i w gospodarstwie do-
mowem. W tej sytuacji nawet sam doradca-elektryk, czy
tez instalator, ma nieraz powazne watpliwosci, co do tego,
jaki rodzaj silnika obra¢ nalezy w danym wypadku. By ufat-
wi¢ instalatorowi powyzsze zadanie, podamy kilka ogdl-
nych wskazéwek, dotyczacych wyboru silnika, zaréwno
pod wzgledem elektrycznym, jak i pod wzgledem wykona-
nia. Jakkolwiek gtéwnie bedzie mowa o silnikach b. malej
mocy, to jednak podamy kilka wskazéwek, dotyczacych
w réwnej mierze silnikow wiekszych mocy.

Jako zrodto przytgczenia dla silnikow b. matej mo-
cy stuzg prawie ze wylgcznie sieci jednofazowego
pradu zmiennego (sieci o$wietleniowe). Wchodza tu w gre
naogo6t trzy typy silnikéw: silnik szeregowy (uniwersal-
ny), jednofazowy silnik indukcyjny oraz t. zw. silnik re-
pulsyjny *).

O witasnosciach  tych silnikbw mowa bedzie dalej.
Obecnie rozpatrzymy pokolei na co nalezy zwracaé uwage
przy wyborze silnika. Na pierwszem miejscu stoi kwestja
mocy i napiecia.

Okreslenie mocy silnika jest nieraz rzeczg bardzo
trudna; czestokro¢ okres$li¢ moc pobierang przez dang ma-
szyne (do napedu ktérej ma stuzy¢ silnik), mozna jedynie z
pewnem przyblizeniem. Wyznaczanie mocy jest zreszta za-
gadnieniem specjalnem, wymagajgcem dtuzszego omodwie-
nia; to tez rozpatrzymy je szczegdtowo na innem miejscu.
Narazie chcielibySmy jedynie podkresli¢, ze — o ile silnik
nie jest nabywany jednocze$nie z maszyna, do napedu kto-
rej ma on stuzy¢, — to obowigzkiem dostawcy maszyny jest

Rys. 1,
Tréjfazowy silnik asynchroniczny, zwarty do napedu szli-
fierki. (Elektrobudowa S. A.).

*)  Silniki repulsyjne uzywane s3a przewaznie przy
wiekszych mocach, wobec czego najczesciej spotykamy w
praktyce przy b. matych mocach dwa pierwsze typy silni-
kéw, t. j. szeregowy (t. zw. uniwersalny) oraz jednofazowy
silnik indukcyjny.

PRACY WYDAWNICTWU
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poda¢ nabywcy wielko$¢ pobieranej przez powyzsza mocy,
chociazby z pewnem przyblizeniem. Nalezy przytem zwré-
ci¢ uwage na to, ze lepiej jest naby¢ silnik o nieco wiek-
szej mocy, niz tego wymaga naped maszyny, anizeli uczy-
ni¢ odwrotnie, nabywajac silnik o niedostatecznej mocy.
Co6z bowiem zajs¢ moze w wypadku, gdy moc silnika prze-
kracza o kilka lub kilkanascie procent moc, wymagang
przez napedzang maszyne? Otéz silnik taki bedzie przede-
wszystkiem nieco drozszy od silnika o mniejszej mocy.
Ro6znica jednak w cenie, zwitaszcza przy malych mocach
(ponizej 2 KM), jest stosunkowo niewielka i wobec tego
przewaznie nie wchodzi w rachube. Oprécz pewnego wy-
datku jednorazowego w postaci ewentualnej nadwyzki ce-
ny, zwigzanego z nabyciem silnika o wiekszej nieco mocy,
musimy liczy¢ sie z tern, ze silnik posiada¢ bedzie wiek-
sze straty biegu luzem (straty w zelazie — patrz ,W. EL",
zeszyt 2, str. 31), a wiec pobiera¢ bedzie cokolwiek wiek-
szg moc z sieci. Nadwyzka ta jednak przy matych réz-.
nicach mocy w dobrze zaprojektowanych silnikach jest zni-
koma i praktycznie nie wchodzi w rachube. To jest wszyst-
ko, co czeka odbiorce, o ile nabedzie on silhik o cokolwiek
wiekszej mocy, niz tego wymaga dana maszyna, napedzana
przez silnik.

Pozatem nalezy klientowi wyjasni¢, ze silnik czerpie
z sieci taka moc, jaka odpowiada wykonywanej przez ma-
szyne (ktérag on napedza) pracy, — z uwzglednieniem — o-
czywiscie — strat w silniku, i ze w pewnych warunkach czer-
pana z sieci moc moze by¢ mniejsza od mocy, podanej na
tabliczce znamionowej silnika.

Jezeli nabedziemy natomiast silnik o mniejszej
mocy, niz tego wymaga maszyna napedzana przez silnik,
wowczas istnieje nietylko obawa przecigzenia silnika (zwtasz-
cza, jezeli jest on zle zaprojektowany i niedostatecznie chto-
dzony), lecz takze zaj$¢ moze uszkodzenie (spalenie) izola-
cji jego uzwojen. W tym wiec wypadku, zaoszczedzajgc zni-
koma sume lub zgota nic, — ryzykujemy spaleniem silnika
i kosztami jego przewiniecia, a w#asciwie tem, ze silnik sta-
nie sie wogole catkowicie bezuzyteczny, gdyz po przewinie-
ciu ,spali sie" w tych warunkach pracy z catg pewnoscig po

Rys. 2.
Motoreduktor jednostopniowy o mocy 2 KM; ilo$¢ obr.
930/318 na min. (J. John S. A)).

raz drugi. A zatem doradzajmy nabycie raczej wigkszego
(,mocniejszego") — oczywiscie w pewnym nieznacznym sto-
sunku do zapotrzebowanej mocy — silnika, nigdy natomiast
nie namawiajmy klienta do nabycia mniejszego (,stabszego )
silnika.
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Kwestja napiecia nie przedstawia zazwyczaj trud-
nodci, gdyz, wiedzac, na jakie napiecie sieci silnik bedzie
zalgczony, mozemy z tatwoscig dobra¢ odpowiedni jego typ.
Obecnie silniki matej mocy budowane sg na wszelkie normal-
nie spotykane wielko$ci napiecia, jak 110, 220, 380, 500 V.

Rys. 3.
Motoreduktor jednostopniowy o mocy 4 KM; ilo$¢ obrotéw
930/318 na min. (J. John S. A)).

Pamieta¢ jednak nalezy, ze tréjfazowe silniki asynchroniczne
(indukcyjne) budowane sg przewaznie na dwa napiecia—np.
A/Y 120/220 V. Oznacza to, ze przy potaczeniu uzwo-
jenia stojana (statora) w trdjkat silnik moze by¢ przytaczony
do sieci o napieciu 120 V i da normalng swa moc oraz mo-
ment obrotowy. Podobnie — przy potaczeniu uzwojenia sto-
jana w gwiazde — silnik nalezy przytgczyé do sieci 220 V.
Jezeli natomiast napiecie sieci jest nizsze (wiecej, niz o 5%
najwyzej za$ o 20%) od napiecia, na jakie silnik zostat nawi-
niety i ktére podane jest na jego tabliczce znamionowej,
wowczas musimy liczy¢ sie z tem, ze moc silnika bedzie
odpowiednio (w stosunku do napiecia) mniejsza.

Nie wolno zatgczaé silnika na wyzsze napiecie, niz to,
jakie podane jest na jego tabliczce znamionowej (dopuszczal-
na jest roznica +5%); grozi to bowiem znacznym wzrostem
pobieranego przez silnik pradu, a w pewnych warunkach na-
wet spaleniem silnika.

Nastepng wielkoscig charakterystyczng, ktorg nalezy
okresli¢, jest ilos¢ obrotéow silnika. Pamietajmy, ze przy da-
nej mocy im silnik posiada wieksza ilo$¢ obrotéw, tem jest
on mniejszy i tanszy. Najtaniej wypadajg silniki przy b, wiel-
kiej ilosci obrotéw (3.000 obr/min). Jednakze niezawsze mo-
zemy obra¢ dowolng ilo$¢ obrotow silnika. W wiekszosci
wypadkow jest ona $cisle okresSlona przez maszyne, do na-
pedu ktorej silnik jest przeznaczony. W dodatku caty szereg
maszyn roboczych wymaga napedu przez silniki wolno-
biezne. Poniewaz ogdlng tendencjag w dziedzinie napedéw
elektrycznych jest napedzanie kazdej maszyny roboczej
wprost od silnika, przeto istnieje duze zapotrzebowanie na
silniki wolnoobrotowe matych mocy. Silniki takie sg jednak
b. drogie i mato sprawne, — a czasami nawet niemozliwe do
wykonania. Tu przychodzg z pomocg odbiorcy t. zw, moto-
reduktory, t. j. takie silniki elektryczne, w ktoérych wirnik
szybkoobrotowy potaczony jest w jedng cato$¢ z zespotem
kot zebatych, redukujacych szybkie obroty do obrotow ma-
tych, pozadanej wielkosci. W ten sposéb uzyskujemy moz-
no$¢ zastosowania najkorzystniejszych pod wzgledem ceny

PRENUMERATE
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silnikéw szybkobieznych (przewaznie 1500 obr“min) przy jed-
noczesnem zachowaniu stosunkowo niewysokiej ceny ze-
spotu, duzej pewnosci ruchu, oraz wysokiej sprawnosci me-
chanicznej. Stosunek obrotéw watka wyjsciowego do obro-
tow silnika waha¢ sie moze w b. szerokich granicach (od
1:1000 do 1:2). Co sie tyczy wykonania motoreduktoréw,
to zalezy ono od stosunku powyzszej przektadni; przy mniej-
szych stosunkach przetozenia (nie wyzej 1;6) podstawg stu-
zy silnik elektryczny, jednostopniowa za$ przektadnia ze-
bata przymocowana jest do silnika zamiast tarczy tozysko-
wej (rys. 2 i 3). Gdy natomiast przektadnia lezy powyzej 1.6
(lecz ponizej 1;30), — przektadnia zebata — znacznie wigk-
sza (a wiec i ciezsza) stuzy za podstawe motoreduktora, sil-
nik natomiast przymocowany jest do niej wiszaco. Przy
wiekszych przektadniach konstrukcja jest zasadniczo po-
dobna do powyzszej. Obecnie nabywa¢ mozna budowane
w kraju motoreduktory o mocy od 0,1 KM wzwyz.

Co sie tyczy zagadnienia regulacji obrotéw, to przy
silnikach pradu statego, przy silnikach repulsyjnych (silniki
jednofazowe pradu zmiennego z komutatorem) oraz przy t.
zw. silnikach uniwersalnych, t. j. silnikach posiadajacych
uzwojenie, ktére mozna zastosowa¢ zaréwno na prad staty
jak i zmienny, oraz komutator, — istnieje mozno$¢ ekono-
micznej regulacji obrotéw silnika zaréwno w dot jak i w g6-
re ponad normalng ilo$¢ obrotéw, — oczywiscie w pew-
nych granicach. Natomiast przy silnikach asynchronicznych
ilos¢ obrotéw zalezy jedynie od ilosci biegunéw silnika oraz
ilosci okresow pradu w sieci; zaleznosci pomiedzy liczba
biegunéw a iloScig obrotéw dla silnikdw asynchronicznych
przy 50 okr/sek. sg nastepujace:

Synchroniczna
ilos¢ obrotow

Przyblizona ilo$¢

Liczba biegunéw obrotéw/min. sil-

silnika silnika nika przy petnem

na minute ohcigzeniu

2 3000 2850

4 1500 1420

6 1000 950

8 750 715

10 600 570

12 500 475 it d.

(C. d. n)

Technika os$wietleniowa.

Zasady techniki oswietleniowej.

Inz. F. S. PIASECKI
z -Organizacji Gospodarki Swietlnej"

(Ciag dalszy)

Strumien S$wietlny i $wiatto$¢ sa pojeciami charakte-
ryzujagcemu zZrodto Swiatta i sg Scisle zwigzane z konstruk-
cja tego Zzrédia; nie méwia one natomiast nic o samem
oswietleniu. Intensywnos$¢ oswietlenia nosi nazwe jasnos$-
ci; oznaczamy ja literg E, Jasno$¢ wiec charakteryzuje sku-
tek dziatania $wiatta, a nie samo Zrédto Swiatta (np. za-
rowke).
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Jasno$¢ oswietlenia pewnej rozwazanej powierzchni
jest tem wieksza, im wiekszy jest strumien $wietlny, pada-
jacy na te powierzchnie. Mozna zatem okre$lic jasnosc,
jako stosunek strumienia S$wietlnego do wielkos$ci po-
wierzchni o$wietlonej, wyrazajac ja wzorem:

F
Ir
gdzie E — jasno$¢ oswietlenia w luksach,
F — strumien Swietlny wysytany przez dane Zrddio
Swiatta i wyrazony w lumenach,
., S — oSwietlona powierzchnia w metrach kwadrato-
wych.

E =

Ze wzoru tego otrzymujemy jasno$¢ wyrazong w jed-
nostkach, zwanych ,luksami" (skrot; ,,Ix"); o jednostce tej
bedzie mowa p6zniej. Tak np. strumien Swietlny réwny 1000

lumenom os$wietla powierzchnie o 20 m2 z jasnoscig E="j?

= 50 lukséw. Ten sam za$ strumien Swietlny padajacy na

powierzchnie 40 m2 da jasno$¢ mniejsza, a mianowicie:
1000 .
20 25 luksow.

Korzystajac z podanego wyzej wzoru, tatwo mozemy
obliczy¢ wielko$¢ strumienia $wietlnego, potrzebnego do
oSwietlenia pewnej powierzchni, zaktadajac z géry pewng
okreslong jasnos$¢ tej powierzchni. Tak np. chcac oswietli¢
sale o wymiarach 5 na 8 metrow (powierzchnia podtogi sali
wynosi zatem: 5X8=40 m2) z jasnoscig 30 lukséw, nalezy
uzy¢ takich zrodet Swiatta, ktoreby rzucaty na podtoge sali
ilo$¢ lumendéw réwng: F = E X S *), czyli; 30 X 40 = 1200
lumendéw. Nie znaczy to, aby o$wietlajagce sale zaréwki da-
waty strumien S$wietlny, = 1200 Im. One powinny da-
wat wiekszy strumien Swietlny, gdyz wskutek przeni-
kania $wiatta poprzez szkta zaréwki oraz kloszy, a takze
skutkiem odbijania sie Swiatta na powierzchniach $cian, su-
fitu i umeblowania — zachodzg duze straty strumienia
Swietlnego, dochodzace czesto do 50%. Dlatego tez straty
te nalezy uwzgledni¢ przy obliczeniach. Blizszem omdéwie-
niem tych strat zajmiemy sie innym razem.

Wyobrazmy sobie strumien $wietlny padajacy w posta-
ci ostrostupa (piramidy) z aparatu kinowego na ekran o pe-
wnej wielkosci. Oddalajgc stopniowo aparat od ekranu, wi-
dzimy, ze o$wietlona cze$¢ ekranu (np. w postaci kwadratu)
powieksza sie, jasno$¢ natomiast os$wietlonej czesci szybko

maleje. Przypu$émy, ze padajacy na ekran snop Swiatta jest
tak szeroki (czyli, ze ma kat brytowy tak duzy), iz z odleg-
tosci 1 metra oSwietla na ekranie kwadrat o boku réwnym
1 metrowi, czyli o powierzchni 1 m2 Jezeli teraz ekran od-
dalimy od aparatu (jako zrédta Swiatta) na odlegtos¢ 2 m
to tatwo sie przekonamy, ze na ekranie powstanie o$wie-

*) wynika to wprost ze wzoru na jasno$¢, podan
wyzej; mnozac obie strony roéwnosci przez S, otrzyma:
EXS = F.
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tlony kwadrat o boku réwnym 2 m, czyli o powierzchni
4 nr (rys. 1). Frzy odlegtosci ekranu od Zzrédia Swiatta row-
nej 3 m, oswietlona jego powierzchnia bedzie wynosi¢ 9 m2
przy odlegtosci 4 m — 16 m2 i t d. Gdy weZmiemy pod
uwage, ze w trakcie naszych doswiadczen szerokos$¢ snopu
Swiatta (piramidy) nie ulegta zmianie, a wiec wielkos¢ kata
brylowego pozostata statg, a takze i strumien Swietlny, bie-
gnacy w tej piramidzie, pozostat bez zmian, tatwo sie prze-
konamy, ze — niezaleznie od odlegtosci Zrédia Swiatta od
ekranu, — mamy do czynienia zawsze z tym samym stru-
mieniem Swiatta. Nic wiec dziwnego, ze ten sam stru-
mien Swiatta, padajac na ekran o powierzchni 4 m2 (z od-
legto$ci 2 m) oSwietli go 4 razy stabiej, niz ekran o po-
wierzchni 1 m2 (t. j. z odlegtosci 1 m.). Przeprowadzajac
podobne doswiadczenie takze dla innych odlegtosci, stwier-
dzimy, ze w miare oddalania sie o$wietlonej powierzchni od
zrédia Swiatta jasnos$¢ jej maleje, jak to podane jest w ta-
beli 1.

Tabela 1.

Odlegtos¢ oswietlo-
nej powierzchni od ¢ 5 3 4 5 g 7 8§ 9 :10 itd.
zrodia Swiatta
w metrach

Jasnos¢ (przy tej sa- .
mej $wiattosci zr6- 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 itd.
dfa) maleje razy:

Z tabeli 1 wida¢, ze jasno$¢ maleje z druga potega
(z kwadratem) odlegtosci osSwietlonej powierzchni od Zrédta
Swiatta.

Jasno$¢ oswietlonej powierzchni na ekranie jest takze
wowczas wieksza, gdy wewnatrz ostrostupa (piramidy, o kto-
rej byta mowa wyzej), przebiega strumien Swietlny o wiek-
szej liczbie lumendéw. Tak np. przy dwa razy silniejszem Zré-
dle Swiatta jasno$¢ os$wietlenia ekranu bedzie réwniez dwa
razy wieksza.

Pozatem jasno$¢ zalezy takze od kata nachylenia po-
wierzchni ekranu wzgledem kierunku promieni $wietlnych.
tatwo sie przekonaé, ze jasno$¢ osSwietlenia bedzie najwiek-
sza, gdy ekran znajduje sie w potozeniu prostopadtem do kie-
runku promieni S$wietlnych (rys. 2). W miare nachylania
ekranu wzgledem kierunku promieni, jasno$¢ jego maleje, do-
chodzac teoretycznie do zera, — z chwilg gdy ekran znajduje
sie w potozeniu réwnolegtem do kierunku biegu promieni.
Niema w tern nic dziwnego: bowiem, gdy ekran ustawiony
jest prostopadle do kierunku promieni $wietlnych, woéwczas,
te ostatnie przecinajg go jakby na catej powierzchni. Gdy
natomiast ekran jest nachylony, woéwczas wydaje sie on by¢
mniejszym (pozornie, patrzac w kierunku biegu promieni
Swiatta), wskutek czego czes$¢ strumienia Swietlnego przebie-
ga nieuzytecznie mimo ekranu, ktérego jasno$¢ oswietlenia
jest wskutek tego mniejsza. Przy potozeniu ekranu réwnoleg-
tem do kierunku $wiatta, to ostatnie nie przecina wecale
ekranu, lecz $lizga sie jedynie wzdtuz jego powierzchni, nie
dajac przytem zadnego oswietlenia (w praktyce, dzieki temu,
ze ekran nie jest nigdy idealnie ptaski i posiada powierzch-
nie lekko chropowata, bedzie on lekko oswietlony). Chcac
wiec osiaggnaé¢ mozliwie duza jasno$¢ osSwietlenia, nalezy po-
wierzchnie, ktére majag by¢ oSwietlone, ustawia¢ w ten
spos6b, by byly one prostopadte do  kierunku
biegu promieni.

(C. d. n).

OSPRZET ZELIWNY

do rurki, kabelka i anthygronu

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

Inz. ST. CISZEWSKI 1 S

Sp. z 0. o.

BYDGOSZzZCZ



STR. 164 W I ADOMOS C I

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA.

Indukcja elektromagnetyczna.

Aby zrozumie¢ przebieg wytwarzania pradu w prad-
nicach elektrycznych, nalezy zapozna¢ sie ze zjawiskiem
t. zw. indukcji elektromagentycznej (pojecia tego nie nale-
zy miesza¢ z pojeciem indukcji magnetycznej).

Jezeli przewodnik metalowy bedziemy poruszali
w polu magnetycznem prostopadle do kierunku linij sit
w ten sposdb, ze bedzie on przecinat linje sit tego pola,
wowczas powstanie w przewodniku tym (inaczej: zostanie
w nim indukowane) napiecie elektryczne, zwane sitg elek-
tromotoryczng. Dopdki konce przewodnika nie bedg pota-
czone ze sobag czyli obwo6d powyzszego przewodnika be-
dzie otwarty (przerwany), to bedzie w nim jedynie owa
sita elektromotoryczna; gdy natomiast obwod przewodni-
ka zamkniemy, np. przez amperomierz, tworzac w ten
sposéb obwo6d zamkniety, to poptynie w nim prad, przy-
czem wigczony w obwoéd odpowiedni amperomierz od-
chyli sie. Sprawdzi¢ powyzsze zjawisko dosSwiadczalnie
mozna w nastepujacy sposéb: w szczelinie powietrznej mie-
dzy biegunami N i S magnesu (lub elektromagnesu) umiesz-
czamy drut metalowy, jak to pokazane jest na rys. 1. Gdy
drut jest w spoczynku, amperomierz A nie wychyla sig
i wskazéwka jego stoi na zerze — prad wiec w obwo-
dzie przewodnika nie piynie. Dzieje sie to dlatego, ze
w przewodniku niema wywotujgcej prad sity elektromo-
torycznej, gdyz przewodnik w spoczynku nie przecina linij
sit pola magnetycznego. Z chwilg jednak, gdy drut bedzie-
my szybko przesuwaé np. w prawo, wskazéwka ampero-
mierza odchyli sie w jedng strone, gdy za$ drut bedziemy
przesuwaé¢ np. w lewo, to amperomierz A odchyli sie
w przeciwng strone. Widzimy wiec, ze prad w przewod-
niku ptynie wowczas tylko, gdy przewodnik porusza
sie w polu magnetycznem i przecina linje sit tego po-

Rys. 1. Rys, 2,

la. Widzimy pozatem, ze kierunek pradu w przewodniku,
a wiec i kierunek indukowanej sity elektromotorycznej za-
lezy od kierunku, w jakim porusza sie przew6d w po-
lu magnetycznem. Jak okresli¢ kierunek pradu w prze-
wodniku?

Kierunek pradu indukowanego w przewodniku, poru-
szajacym sie  w polu magnetycznem zalezny jest od
dwoéch czynnikéw: od kierunku linij sil pola magnetycz-
nego, ktére przewodnik przecina, oraz od kierunku w ja-
kim przewodnik sie porusza wzgledem powyzszych linij sit.
Kierunek pradu indukowanego tatwo mozna okresli¢ na za-
sadzie regulty — t. zw. reguty prawej reki:

jezeli wyprostowang dton prawej reki ustawimy
w ten sposob, ze wychodzace z bieguna poinocnego (N)
magnetyczne linje sit skierowane bedg ku wewnetrznej

ELEKTROTET CHNI
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stronie dtoni, odchylony za$§ wielki palec (kciuk) wska-
zywaé bedzie kierunek, w jakim porusza sie przew6d w po-
lu magnetycznem, — wowczas konce pozostatych wypro-
stowanych czterech palcéw dtoni wskazg kierunek
sity elektromotorycznejloraz pradu plyngcego
w przewodniku.

Na rys. 2 widzimy, jak nalezy stosowa¢ w praktyce
powyzsza regute; prawg dioA ustawiamy zgodnie z po-
dang wyzej regutg, poczem palce wskazg nam odrazu Kie-
runek pradu w przewodniku. Jezeli przewodnik poruszaé
bedziemy w przeciwng stro-
ne (rys 3), woéweczas i prawg
dtorh bedziemy musieli odpo-
wiednio obréci¢; jak widzimy
na rys. 3, palce dioni wska-
zuja nam, ze prad w prze-
wodniku piynie obecnie w
przeciwng strone.

Reguta prawej dioni
radzimy Czytelnikowi zapa-
mieta¢, gdyz oddaje ona du-
zo ustugi przy okre$laniu
kierunku pradu w pradni-
cach pradu statego i innych
maszynach elektrycznych. Pamieta¢ przytem nalezy, ze
tam, gdzie chodzi o wyznaczanie kierunku sity elektromo-
torycznej (oraz pradu), indukowanej w poruszajagcym sie
wzgledem pola magnetycznego przewodniku — postugiwac
sie nalezy wytacznie prawa reka (postugiwanie sie lewg
dtonig daje w tym wypadku wyniki biedne).

Wiemy juz, jak okresla¢ kierunek pradu, induko-
wanego w przewodniku, przecinajgcym magnetyczne linje
sit. Obecnie rozpatrzmy, od czego zalezy wielkos$¢ in-
dukowanej w przewodniku sity elektromotorycznej.

Wielko$¢ wytworzonej (indukowanej) w przewodniku
sity elektromotorycznej zalezy od kilku czynnikéw; war-
to$¢ sity elektromotorycznej jest tem wieksza im wiecej
linij sit przecina przewodnik w jednostke czasu w czasie
ruchu. Ilo$¢ za$ linij sit, przecinanych przez przewodnik,
jest tem wieksza, im wieksza jest indukcja magnetyczna
w polu, w ktérem przewodnik sie porusza (t. j. im wie-
cej linij sit przypada na 1 cm2 pola), im wieksza jest dbu-
go$¢ czynna przewodnika (t. j. ta cze$¢ przewodnika, ktdra
przecina linje sit) i wreszcie im wieksza jest szybko$¢ z ja-
ka przewodnik porusza sie w polu magnetycznem. W na-
szem rozumowaniu przypuszczamy, ze przewodnik porusza
sie w polu magnetycznem prostopadle do kierunku linij sit
pola; jezeli przewodnik porusza sie pod pewnym katem w
stosunku do linij sit, woéwczas nalezy bra¢ sktadowg szyb-
kosci, prostopadtg do linij magnetycznych.

Wyrazajac to, co powiedzieliSmy wyzej, w postaci
wzoru, widzimy, ze wielko$¢ sity elektromotorycznej E in-
dukowanej w poruszajgcym sie w polu magnetycznem prze-
wodniku, wynosi

Rys. 3,

E=BX1X v

gdzie B oznacza indukcje magnetyczng w linjach sit/cnr
(patrz zeszyt 3 ,W. EL", str. 58), *—dtugo$¢ czynng prze-
wodnika w centymetrach, v za$§ szybkos$¢ ruchu przewodni-
ka w polu magnetycznem w cm/sek. Sita elektromotorycz-
na E wyrazona bedzie wéwczas w t. zw. bezwzglednych je-
dnostkach elektromagnetycznych sity elektromotorycznej.

Chcac otrzymac site elektromotoryczng E w woltach,
musimy podzieli¢ otrzymang z powyzszego warto$¢ przez
100.000.000 (sto miljonéw), czyli

B.lv
E = oo (woltow)
100 000 000 ;
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Przyktad. Jakag dtugo$¢ czynna powinien mieé¢ prze-
wodnik, by przy indukcji magnetycznej pola = 5000 linij
sitycem2 i szybkos$ci przecinania linij sit wynoszacej 5 m/sek,
indukowana w nim sita elektromotoryczna wynosita 10 wol-
tow?

Podany wyzej wzér przeksztatcamy w ten sposéb, by
szukana dtugo$¢ 1 przewodnika znajdowata sie po jednej
stronie, reszta za$ wyrazéw po drugiej stronie, czyli:

_ EX100 000 000
BX v
podstawiajgc do tego wzoru podane wyzej wartosci, otrzy-
mamy
10 (V) X 100 000 000
5000 (I.s./cm*) X 500 (cm/sek)

Widzimy wiec, ze aby otrzymaé site elektromotorycz-
ng réwng kilku zaledwie woltom, kazdy z czynnikéw
wptywajacych na wielko$¢ indukowanej w przewodniku si-
ty elektromotorycznej musi posiadaé¢ duzg warto$¢ liczbo-
wa. A wiec przedewszystkiem indukcja magnetyczna pola
winna wynosi¢ kilka tysiecy linij sit/cm2 Z tego wiasnie
wzgledu nie stosujemy w pradnicach magneséw statych, wy-
twarzajag one bowiem za matg indukcje magnetyczng, a po-
zatem tracg po pewnym czasie swe wiasnosci magnetycz-
ne *). Stosowane sa natomiast w pradnicach, jak juz za-
znaczyliSmy porzednio (zesz. 1 ,W. EL", str, 21), elektro-
magnesy, gdyz pozwalajg one wytworzy¢ w prosty stosun-
kowo sposéb b. znaczne natezenia pola magnetycznego.
Dtugosé czynna 1 przewoddw, przecinajgcych linje sit pola
magnetycznego winna by¢ b. duza. Jak widzimy z powyzszego
obliczenia, aby wytworzy¢ przy danem natezeniu pola
i szybko$ci przecinania site elektromotoryczng réwng 10
woltom, dtugo$¢ przewodnika musiataby by¢ réowna 4 m;
przy 220 V wynositaby ona 22 razy wiecej, czyli 88 m. Po-
niewaz diugo$¢ twornika w maszynach elektrycznych jest
ograniczona i przy jednostkach mniejszej mocy wynosi za-
zwyczaj kilkadziesigt centymetréw (a jedynie przy maszy-
nach o b. wielkiej mocy wynosi kilka metréw), jasnem jest
przeto, ze mowy by¢é nie moze, by jeden drut przecinajacy
linje sit mégt mie¢ w tych warunkach kilka metréow diugo-
§ci, To tez w celu powiekszenia dtugosci czynnej przewod-
nika postepujemy w ten sposéb, ze dajemy duzg ilo$¢ poia-
czonych odpowiednio w szereg drutéw albo zwojéw;
wowczas indukowane w kazdym z nich sity elektromoto-
ryczne dodajg sie do siebie i na zaciskach utworzonej w ten
spos6b zwojnicy otrzymujemy stosunkowo znaczne napiegcie.
Ta droga moznaby np. dla otrzymania napiecia 220 wol-
tow (w powyzszym przykladzie) potgczy¢ w szereg 88 pre-
tow o diugosci czynnej 1 m na kazdy lub tez 176 pretéow
o diugosci 0,5 m kazdy. Dlatego tez im maszyna jest na
wyzsze napiecie, tem uzwojenie jej twornika posiada wiek-
szg ilos¢ potaczonych w szereg zwojow. (C d n)

Aemit = 400 cm = 4m.

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWY SPOSOB TLUMIENIA DRGAN PRZEWO-
DOW ELEKTRYCZNYCH. Podczas niezwykle silnych
mrozéw, jakie panowaly zimg 1928-1929 r., na linjach na-
powietrznych wysokiego napiecia zdarzaty sie czesto wy-
padki zrywania sie przewodéw — zaréwno aluminjowych,
jak i miedzianych. Poczatkowo wypadki te prébowano ttu-

*) Wyjatek stanowig mate pradniczki ,magneto” dla
zapalania mieszanki w silnikach spalinowych oraz indukto-
ry w telefonach.
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maczy¢ zmniejszeniem sie wytrzymatosci metalu pod wpty-
wem niskiej temperatury. Jednakze przeprowadzone bada-
nia zaprzeczyty wkrotce powyzszym przypuszczeniom, a
zwitaszcza w stosunku do aluminjum (glinu). Stwierdzono
bowiem, ze pod wplywem zimna wytrzymatos¢ drutu alu-
minjowego wzrasta (wytrzymato$é stali natomiast pod wpty-
wem zimna spada). Woéwczas rozpoczeto szereg dalszych
doswiadczen, ktére ustality ponad wszelkg watpliwosé, ze
przyczyng zrywania sie przewod6éw, jest zmeczenie mater-
jalu przewodéw wskutek spowodowanych wiatrem drgan.
Stwierdzono przytem jednak, ze i niska temperatura od-
grywa tu pewnga role, wywotujgc — skutkiem kurczenia sie
przewodéw — dodatkowe naprezenia, ktére po przekro-
czeniu dopuszczalnych granic powoduja zerwanie prze-
wodu.

Rys. 1
Urzadzenie do tlumienia drgan przewoddw elektrycznych,
a—izolator wiszacy, b—zacisk no$ny, c—przewéd, d—dzwig-
nia o niejednakowych ramionach.

W Ameryce probowano sttumi¢ kotysania przewo-
déw, zawieszajgc w miejscach najbardziej narazonych na
dziatanie wiatru specjalne ciezarki. W Niemczech rozpo-
czeto ostatnio b. energiczng walke z niebezpiecznemi drga-
niami przewoddéw elektrycznych, przyczem osiggnieto do-
bre wyniki przez zastosowanie specjalnych thumikéw w
postaci dzwigni. Tego rodzaju tlumik sktada sie z dzwigni
0 niejednakowych ramionach (d, rys. 1); dZwignia zostaje
przymocowana do przewodu (c) w poblizu miejsca jego za-
wieszenia. W ten sposéb powstaje naktadanie sie kilku
drgan przewodu, ktére ttumig jego wahania, usuwajac nie-
bezpieczenstwo zerwania sie przewodu wskutek zmeczenia.

(Technische Blatter, str. 651/1932).

ZNISZCZENIE BETONOWEGO FUNDAMENTU StU-
PA PRZEZ PIORUN. Niezwykte zniszczenie fundamentu be-
tonowego zanotowano na jednej z amerykanskich linij prze-
sytowych wysokiego napiecia. Wskutek uderzenia piorunu
blok betonowy fundamentu o wymiarach 1,8 X 15 X 21 m
pekt na catej swej szerokosci, az do podstawy. Katowniki
zelaznego stupa siegaty do samego dna fundamentu i byty
starannie uziemione, wobec czego piorun sptynat po nich do
ziemi. Bezposrednig przyczyng zniszczenia fundamentu byto
gwattowne odparowanie wody, znajdujacej sie wewnatrz fun-
damentu (dzieki wysokiej temperaturze wytadowania), co
wystarczyto do rozsadzenia catego bloku betonowego. Inne
przyczyny zniszczenia fundamentu, jak np. mechaniczne
dziatanie wiatru, nalezy wykluczyé, gdyz piorun uderzyt przy
stabym wietrze. Wypadek ten dowodzi, ze uziemienie stupow
zelaznych o fundamentach betonowych wymaga dla peinego
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bezpieczenstwa wykonania uziemienia dodatkowego, umie-
szczonego z zewnagtrz fundamentu i przeznaczonego do od-
prowadzania bezposrednich uderzen piorunu do ziemi.

(Electrical World, 101/1933).

ELEKTRYCZNY NAPED PRALNI. W ostatnich latach
zainstalowano w Wiedniu szereg urzadzen do elektrycznego
napedu pralni. Jedno z tego rodzaju urzadzen widzimy na
rys, 2. Wszystkie czesci instalacji dziatajg, samoczynnie, wo-
bec czego ilo$¢ obstugi spada do minimum. Tak np. w du-
zym zaktadzie, posiadajgcym 14 maszyn do prania, dla kon-
troli ruchu oraz czynno$ci pomocniczych wystarcza w zupet-
nosci jeden cztowiek. Przebieg prania jest nastepujgcy: brud-
ng bielizne wrzuca sie do maszyn, zaopatrzonych w bebny
obrotowe; samoczynnie dziatajagce zawory dostarczajg w od-
powiedniej chwili $ci$le okreslong ilos¢ zaréwno goracej, jak

Rys. 2.

Pralnia catkowicie zelektryfikowana i zautomatyzowana.

1 fimnei w°dy; podobne zawory samoczynne oprézniaja we
wiasciwym czasie zawarto$¢ bebnéw. Koniec prania sygnali-
zowany jest zapomocg syreny, przy réwnoczesnem automa-
tycznem zatrzymaniu maszyn pioracych i uruchomieniu wy-
zymaczek, zaopatrzonych w urzadzenia zabezpieczajace bie-
uzne przed zbyt diugotrwatem wykrecaniem i suszeniem,
samoczynne dzialanie zaworéw sterowane jest zapomoca
t. zw. walu kutakowego, ktory, obracajac sie, zwiera kolej-
no obwody poszczeg6lnych przekaznikéw elektrycznych,
uruchamiajacych zawory regulujgce doptyw wody zimnej i
goracej, wypuszczenie brudnej wody, przeptukiwanie bieliz-
ny, prace wyzymaczek i t. d. Obroty watka sterujgcego kie-
rowane sg przez specjalny zegar kontrolny.

(Revue Brown Boveri, Zeszyt 4/1933).

ELEKTRYCZNY AKUMULATOR JODOWY. Nie-
dawno zbudowany zostat akumulator, ktéry w poréwnaniu
z innemiznanemi dotychczas akumulatorami (otowiowe,
zelazo-niklowe i t, p.) posiada szereg powaznych zalet.
Elektrody akumulatora jodowego wykonane sg z cynku
i wegla (anoda z wegla, katoda z cynku); elektrody te nie
ulegajag zuzyciu, odksztatceniom ani tez =zasiarczeniu, jak

to ma np. miejsce przy akumulatorach
otowiowych.
Akumulator jodowy sktada sie z

cynkowego walca D (rys. 3), stanowigcego
ujemng elektrode; na osi walca umiesz-
czona jest — w postaci preta — dodatnia
elektroda A wykonana z grafitu. Miedzy
elektrodami znajduje sie sproszkowany
wegiel E, nasycony elektrolitem w postaci
roztworu jodku cynku; wegiel E oddzie-
lony jest od cynku warstwg celulozy C.
Od g6ry i od dotu element zakorkowany
jest specjalng warstwg B, co czyni aku-
mulator podobnym do suchego elementu.
Z tego tez wzgledu niemozliwe jest jakie-
kolwiek ulatnianie sie elektrolitu, czy to
pod postaciag ciekly, czy tez gazowa. Dzie-
ki temu akumulator jodowy mozna z tat-
wosécig przewozi¢, co czyni m. in. mozli-
wem zastosowanie go na szerszg skale w
C—celuloza,D—  trakcji elektrycznej. Szczeg6lnie korzyst-
elektroda ujem nym, jak juz zaznaczylismy, jest brak w

na. akumulatorze jodowym wszelkiego rodzaju

Rys. 3.
Akumulator jo
dowy. A—elek
troda dodatnia
B — warstwa u

szczelniajaca,
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szkodliwych zjawisk pobocznych, jak zasiarczenie i t. d.
Akumulator jodowy posiada trwato$¢ teoretycznie nie-
ograniczong. Sita elektromotoryczna wynosi 1,2 V na ogni-
wo. Mata wielkos¢ sity elektromotorycznej nie stanowi
jednakze przeszkody do tworzenia wigkszych bateryj, gdyz
zarbwno wymiary ogniwa, jak i jego waga sg znacznie
mniejsze od wielko$ci, z jakiemi spotykamy sie przy aku-
mulatorach otowiowych oraz zelazo-niklowych.

(BIP Technico. Zeszyt 3/1933).

OLBRZYMI ZEGAR SWIETLNY NA WIEZY EIFFLA.
Liczni mieszkahcy Paryza majg mozno$¢ oglada¢ co wie-
czor ze swych okien wieze Eiffla i podziwia¢ efekty Swie-
tine, ktéremi wieza ta jest ozdobiona. Ostatnig nowoscig
na wiezy jest zegar $wietlny (rys. 4), umieszczony na niej
przez znanego przemystowca Citroena i wskazujgcy na
dwéch najbardziej widocznych stronach wiezy dokladny
.czas paryski". Srednica tarczy kazdego z zegar6éw wynosi
20 metréw, powierzchnia za$ tarcz odpowiada co do wiel-
kosci mniejwiecej fasadzie przecietnej szesciopietrowej
kamienicy. Poszczegdlne cyfry godzin oznaczone sg na ze-
garze 200-watowemi reflektorami o jasnobtekitnem zabar-
wieniu, minuty za$ 40-watowemi lampami czerwonego ko-
loru. Wskazéwek w zwykiem tego stowa znaczeniu zegar
nie posiada; zamiast nich umieszczono na tarczy zegaro-
wej grupy zaréwek, tworzacych szereg linij w Kierunku
promieni tarczy. Zarowki te, zapalajac sie kolejno grupa-
mi, tworzg jakgdyby dwa ruchome promienie, zastepujgc

Rys. 4.
Zegar Swietlny na wiezy Eiffla.

w zupetnosci posuwajgce sie wskazéwki. Uderzenia zegara
zastgpiono przez sygnalizacje elektryczng, oznaczajgc kwa-
dranse, pétgodziny i godziny zapomocg odpowiedniej ilosci
btyskéw s$wietlnych. Moc pobierana przez instalacje jednej
tarczy zegara wynosi ok. 6,5 kW.

(Lighting Development. Zeszyt 5-6/1933).

SKRZYNKA POCZTOWA.

SADOWA WISZNIA“., Pytanie. Prosze o udzie-
lenie mozliwie wyczerpujacych informacyj w sprawie za-
burzen atmosferycznych i wytadowan elektrycznych, a w
szczeg6lnosci o skutecznej ochronie urzadzen elektrycznych,
sieci napowietrznych oraz elektrowni przed szkodliwym
wpltywem wytadowan atmosferycznych i burz.

Odpowiedz. Wyczerpujagcg odpowiedZ na pyta-
nia zwigzane z zagadnieniem wytadowan atmosferycznych
oraz ochrong urzadzen elektrycznych przed szkodliwym
wpltywem powyzszych wytadowan znajdzie WPan w artyku
lo inz. M. Ferstera p. t. ,Przepiecia atmosferyczne w na
powietrznych linjach elektrycznych”, ktérego druk rozpo
czynamy w biezagcym zeszycie ,W. EIL.". Urzadzenia zabez
pieczajace zaréwno sieé¢, jak i elektrownie przed dziata
niem wytadowan atmosferycznych oméwione zostang w dal
szym ciggu artykutu w zeszycie 10 i 11 ,W. EL". Zreszty
omoéwienie tak obszernego i powaznego tematu nie byloby
mozliwe w szczuptych ramach skrzynki pocztowej
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Pytanie. Prosze o wskazanie publikacyj traktu-
jacych o zaburzeniach atmosferycznych oraz wytadowaniach
elektrycznych.

Odpowiedz. Zagadnienia zwigzane ze zjawiskami
przepie¢ atmosferycznych poruszane sg m. inn. w nastepu-
jacych  dzietach: 1. Prof, R. Rudenberg: ,Elektrische
Schaltvorgdnge und verwandte Stdrungserscheinungen in
Starkstromanlagen”. Wydawnictwo J. Springer, Berlin, 1926
(cena ok. 28 mk. n.). Jest to dzieto b. powazne; do zrozu-
mienia tre$ci potrzebne jest powazne przygotowanie teore-
tyczne 2. Ing. J. Waltjen: ,Entwurf und Bau von Schalt-
anlagen fir Drehstrom Kraftwerke". Wydawnictwo .
Springer, Berlin 1929. W ksigzce tej, zawierajacej ogdtem
267 stron, poSwieca autor sprawie przepie¢ atmosferycznych
i zabezpieczen urzadzen elektrycznych przed powyzszemi
zaledwie 7 stron. 3, Prof. R. Rildenberg: ,Elektrische
Hochleistungsibertragung auf weite Entfernungen". 4, arty-
kut p. t. ,Die Einwirkung unmittelbarer Blitzentladungen
auf Hochspannungsnetze und ihre Bak&mpfung" przez D.
Miller-Hillebranda, opublikowany w zeszytach 23, 24 i 25 —
1931 czasopisma ,Elektrotechnische Zeitschrift", oraz caty
szereg publikacyj w czasopismach zagranicznych.

Na zakonczenie podkre$lamy jednak, ze prawdopodob-
nie na wszystkie interesujace WPana pytania w zwiagz-
ku z przepieciami atmosferycznemi znajdzie WPan odpo-
wiedZ we wspomnianym wyzej artykule inz. M. Ferstera.

p. FRANCISZEK SOLLA, Leszno. Pytanie.
antena stanowi obwo6d zamkniety dla napiecia?

OdpowiedZ. Zasadniczo na pytania z zakresu ra-
djotechniki, jako nieobjetej programem naszego czasopis-
ma, odpowiedzi nie udzielamy. Jednakze ze wzgledu na
ciekawy temat odpowiedZ tym razem zamieszczamy.

Z punktu widzenia elektrotechniki pradéw silnych an-
tene nalezy uwazaé¢ za obwodd otwarty, gdyz miedzy jej
.Zaciskami”, t. j. czescig gorna a ziemig (wzglednie prze-
ciwwagg) niema metalowego potaczenia. Miedzy czescig
gorng anteny a ziemig (wzgl. przeciwwaga) istnieje nato-
miast pewna pojemno$¢ zwana pojemnoscig anteny. Poza-
tem przewodniki anteny i przeciwwagi posiadajg pewng in-
dykcyjnos¢, nie moéwiac o cewce, sprzegajacej antene z na-
dajnikiem. Nalezy zdaé¢ sobie sprawe, ze rozkiad pradu
i napiecia w antenie rézni sie od rozktadu napigcia i pradu
w normalnej linji elektrycznej, np. o$wietleniowej. W tej
ostatniej amperomierz wigczony w dowolnym punkcie ob-
wodu wskaze identyczne wartosci, niezaleznie od miejsca
wigczenia (nie moéowimy tu o linjach b. diugich); wartosc
napiecia wzdtuz przewodnika — przy dostatecznym jego
przekroju i niewielkich odlegtosSciach, bedzie réwniez pra-
wie stata. W antenie natomiast wskazania amperomierza
znacznie sie bedag roznié, zaleznie od miejsca wiacze-
nia amperomierza w antene. Mdwiac o pradzie w antenie,
rozumiemy przez to prad maksymalny Imax (w ,brzuscu"
fali); podobniez je$li méwimy o napieciu (np. ze wzgledu
na izolatory, oddzielajace antene od ziemi), to réwniez ma-
my na wzgledzie maksymalne napiecie — w ,brzuscu" fali
napiepia.

W antenie prad przesuniety jest w czasie wzgledem
napiecia o kat 90° elektrycznych (t. j. w chwili, gdy napie-
cie réwna sie zeru, prad osigga swa wartos¢ maksymalng
i naodwroét). Z podanego wyzej wynika, ze w potocznem
tego stowa znaczeniu ,zamknietego" obwodu antena nie po-
siada. Uwzgledniajac jednak wytwarzane naokoto anteny
pola elektryczne oraz magnetyczne, t. zw. prady przesu-
niecia w dielektryku (jakim jest powietrze) oraz ro6znice
potencjatbw pomiedzy gérng czesScig anteny a ziemig, mo-
zemy mowi¢ o zamykaniu sie obwodu antenowego linjami
sit pola elektrycznego.

Pytanie. Jak nalezy rozumie¢ ilos¢ kW (kilowa-
tow) w antenie?

Odpowiedz.

Czy

Nadajnik radjofoniczny, czy tez ra-
djotelegraficzny ma na celu wytworzenie pewnej ilosci
energji pradéw szybkozmiennych (t. j. pradow wyso-
kiej czestotliwos$ci rzedu od 100000 okr./sek. do 100 000 000
okr./sek.) celem przestania jej bez uzycia tacznikow meta-
lowych (np. w postaci drutu) do miejscowosci oddalonych,
gdzie energja ta zostaje ujawniona przy pomocy odpowied-
nio czutych przyrzadéw, czyli odbiornikéw. Obecnie stosu-
je sie do tego celu w radjotechnice przewaznie generatory
pradow szybkozmiennych typu lampowego. Antena shu-
zy do wypromieniowania energji otrzymanej z generatora
pradéw szybkozmiennych, w otaczajgca jg przestrzen. Jak
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kazdy obwdéd elektryczny, tak i antena posiada pewng opor-
nosé, indukcyjno$¢ oraz pojemnos$¢. Obwdd antenowy po-
biera z generatora pewna moc w postaci pradéw szybko-
zmiennych i te wilasnie moc nazywamy mocag w ante-
nie. Wiekszag cze$¢ tej mocy obwod antenowy wypromie-
niowuje nazewnatrz w postaci fal elektromagnetycznych
(pola elektromagnetycznego), wobec czego moznaby moéwic
takze o mocy wypromieniowanej przez antene.

Moc w antenie mozemy okreéli¢ w tatwy sposéb na pod-
stawie pradu w antenie oraz jej opornosci (promieniowania,
strat i t. d.), stosujgc znany z elektrotechniki pradéw sil-
nych wzér P = J2 x R. Prad J mozemy zmierzy¢ zapo-
mocg amperomierza wiaczonego w anteng. Oporno$¢ anteny

1579

oznacza t. zw. wysoko$¢ skuteczna anteny, X za$§ diugosé
fali w metrach. Jak wida¢ ze wzoru, im krotsza jest fala,
tem wigksza jest oporno$¢ anteny, a jednocze$nie tern wiek-
sza jest moc wypromieniowania przez antene.

Rysunku silnika Diesla podanej przez WPana kon-
strukcji nie jesteSmy, niestety, w stanie WPanu dostarczy¢,
gdyz nie posiadamy powyzszego; nie mozemy tez wskazaé
WPanu, gdzie moznaby otrzymaé tego rodzaju rysunek.

Co sie tyczy zachowania sie silnika, o ktéorem WPan
wspomina, to prosimy o podanie nam ukiadu potaczen
(schematu) silnika (szeregowy, roéwnolegly, czy tez szere-
gowo-réwnolegty).

obliczamy ze wzoru R omoéw, gdzie hsk —

p. AD. M-l. Pytanie Jakie transformatory moga
pracowa¢ ze sobg réwnolegle? Czy sa jakiekolwiek ogra-
niczenia co do wielko$ci mocy #gczonych réwnolegle tran-
sformatoréow?

Odpowiedz. Warunki nienagannej pracy réwno-
legtej dwdch lub wiecej transformatoréw sa nastepujace:

1. Réwnos¢ napie¢ przy biegu luzem (t. j. réwnosé
przektadni). Podane na tabliczkach znamionowych obu
transformatoréw przektadnie napie¢ muszg by¢ bezwzgled-
nie jednakowe, to zn., ze zalgczone na sie¢ (np. po stronie
wysokiego napigecia), oba transformatory winny dawac
przy biegu luzem (przy biegu jatlowym) identyczne zupet-
nie napiecia po stronie niskiego napiecia (i naodwrét). Je-
zeli warunek ten nie jest spetniony i istnieje chociazby
niewielka réznica pomiedzy napieciami obu transformato-
row (np. paru woltdw po stronie niskiego napiecia), wow-
czas transformatory moga wprawdzie pracowac¢ rownoleg-
le, jednakze miedzy niemi ptyna¢ bedg t. zw. prady wy-
rownawcze (w tym wypadku w obwodzie niskiego na-
piecia). Prady te, nie wykonujac zadnej pozytecznej pra-
cy, niepotrzebnie obcigzajg transformatory i podnosza ich
temperature, nie pozwalajagc wyzyska¢ catkowicie mocy
transformatoréw.

Drugi warunek prawidtowej pracy réwnolegtej brzmi:

2. Napiecia zwarcia obu transformatoré6w winny by¢
rowne. Poniewaz warunek ten nie zawsze moze by¢ spet-
niony, a zwtaszcza, jezeli do danego transformatora zama-
wiamy inny, majacy z nim pracowac¢ rownolegle, — istnie-
ja wiec pewne granice (tolerancja), w jakich waha¢ sie mo-
ze rb6znica pomiedzy napieciem zwarcia transformatoréw.
Tolerancja ta wynosi rfc 10% odchyleA od wartosci napie-
cia zwarcia jednego z transformatoréw. Tego rzedu odchy-
lenia sg wiec dopuszczalne przy pracujacych réwnolegle
transformatorach. Jezeli napigcia zwarcia dwdéch potaczo-
nych réwnolegle transformatoréw odbiegajg od siebie zna-
cznie, woéwczas transformatory te moga wprawdzie praco-
waé réwnolegte (o ile pozostate warunki pracy réwnoleg-
tej sa spetnione), jednakze transformatory takie nie beda
przejmowaé¢ na siebie obcigzenia proporcjonalnie do ich
mocy, a mianowicie: ten transformator, ktérego napie-
cie zwarcia jest mniejsze, obcigza¢ sie bedzie
wiecej od swego sasiada i naodwrot. Jezeli wiec np. sie
zdarzy, ze z dwéch pracujgcych réwnolegle transformato-

Prosimy

O wptacanie prenumeraty
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row (np. jeden o mocy 100 kVA, a drugi o mocy 250 kVA)
transformator mniejszy (100 kVA) posiada napiecie zwarcia
wieksze od transformatora 250 kVA, to woéwczas bedzie on
wiecej sie obcigzat i osiggnie juz swg moc nominalng (100
kVA), gdy obcigzenie na wigkszym transformatorze wynie-
sie np. zaledwie 220 kVA. W ten sposob nie bedziemy
mogli wykorzysta¢ catkowicie #acznej mocy obu transfor-
matoréw; bowiem, gdy transformator mniejszy bedzie juz
catkowicie obcigzony, wiekszy transformator daleki jeszcze
bedzie od swego nominalnego obcigzenia i, chcac go ob-
cigza¢ w dalszym ciggu, musielibySmy jednocze$nie prze-
cigzy¢ mniejszy transformator, co nie zawsze jest dopusz-
czalne (temperatura!). Napiecie zwarcia transformatora
mozna sztucznie powiekszy¢, wiaczajagc przed transforma-
tor cewke dtawikowga; w ten sposéb mozna poprawi¢ pra-
ce rownolegty dwdch transformatoréow o réznych napie-
ciach zwarcia.

3. Ostatnim wreszcie warunkiem praW|d+oweJ pracy

whnolegtej jest W#asmwy uktad potaczen uzwojenn obu tran-
sformatoréw, gdyz nie wszystkie grupy potgczen uzwojen
moga pracowaé ze sobg réwnolegle.

Co do stosunku mocy transformatoréw, przy ktérym
moga one pracowac réwnolegle w sposdb nienaganny, to
zaleca sie nie przekracza¢ stosunku mocy 1:3, to zn., ze
jezeli jeden z transformatoréw posiada np. moc 100 kVA,
to posréd pracujagcych z nim roéwnolegle transformatorow
nie sa pozadane jednostki o mocy powyzej 300 kVA.

Z ZYCIA
ORGANIZACYJ.

Poznan.

W dniu 21 sierpnia r. b. odbyto sie w Poznaniu ze-
branie koncesjonowanych instalatoréw, majace na celu omo-
wienie spraw w zwigzku ze zrzeszeniem sie wszystkich
koncesjonowanych firm elektro-instalacyjnych na terenie
Poznania. Na zebraniu tem uchwalono jednogtosnie utworzy¢
zwigzek koncesjonowanych firm elektrotechnicznych p. n.

O G

Inzynier-elektryk i««

pierwszorzedny konstruktor i organizator
z kilkuletnig praktyka fabryczng i biurowa

poszukuje posady statej

Oferty do Administracji ,Wiadomosci Elektrotechnicz-
nych* Warszawa, ul. Czackiego 5, pod ,Pracowity”

SPRZEDAMY SILNIK 100 KM ,Atlas-Diesel” Stockholm 2 cylindro-
wy stojacy typ T 2 K Polar z kompresorem oraz sprzezong z Dieslem
pradnice Siemens pradu statego 2x 225V 152 Amp. 70 kW 1000 obr/min.

PISMO PRZECZYTAI

SAM |
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Zjednoczenie Koncesjonowanych Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych w Poznaniu. W skiad Zarzadu weszli: pp, Ste-
fan Fieske — jako prezes, Pawet Wrzesinski — jako wice-
prezes, Mieczystaw Wrzesinski — jako sekretarz, Franci-
szek Michalak — jako zastepca sekretarza, Marjan Toma-
szewski — jako skarbnik.

Na nastepnem zebraniu — w dniu 4 b. m. zostat za-
twierdzony statut Zjednoczenia, z ktérego wynika, ze Zjed-
noczenie Koncesjonowanych Przedsiebiorstw Elektrotech-
nicznych ma na celu m. inn. obrone intereséw firm instala-
cyjnych oraz ich reprezentowanie wobec wiadz, sadéw i t.d.
Terenem dziatalnosci Zjednoczenia jest obszar Wojewddz-
twa Poznanskiego.

Fakt zorganizowania sie instalatorbw na terenie Po-
znania $wiadczy dobitnie, ze zrozumiano tam potrzebe pod-
jecia wspdlnej planowej akcji dazacej do poprawy stosun-
kow, panujagcych w dziedzinie elektro-instalatorskiej. Zro-
fdmiano tam, ze wysitki odosobnione i rozstrzelone nie mo-
ga doprowadzi¢ do zadnych wynikéw.

Zarowno walke z partactwem i pokatnem wykonywa-
niem instalacyj elektrycznych, jak tez i caty szereg spraw
obchodzacych zywo kazdego instalatora bedzie moglo Zje-
dnoczenie Poznanskie skutecznie przeprowadzi¢, o ile tyl-
ko wszyscy jego ctonkowie solidarnie beda wspotpracowaé
z Zarzadem Zjednoczenia i pilnie przestrzegaé wszelkich
uchwat powzietych przez walne zebrania.

Akcja instalatorow poznanskich ma jeszcze donioste
znaczenie pod tym wzgledem, Zze przyktadem swoim pobu-
dzi¢ moze instalatoréw innych miast do takiegoz zorgani-
zowania sie i przez to osiggniecia poprawy warunkow swej
pracy zawodowej.

Nowemu Zjednoczeniu  zyczymy
dalszej pracy i pomyslnego rozwoju.

jaknajowocniejszej

Jak sie dowiadujemy, znana wiedenska fabryka dzwi-
géw Wertheim & Co T. A. rozpoczeta w Polsce fabrykacje

dzwigéw osobowych i towarowych wedtug wiasnych ry-
sunkéw i patentow.

£t O S Z E N |I A

KOTLY PAROWE'WOanI’UI’OWe, na 12 atm.

cis$nienia, 170, 170, 217 i 340 m2 pow. ogrzew.

TURBOGENERATOR 1000 kva —

6000 V — 3000 obr./min. bardzo tanio do sprzedania.

Oferty pod ,,Okazja” do Administracji ,Wiadomosci
Elektrotechnicznych” w Warszawie, ul. Czackiego 5

NOWOPRZYBYWAJACY
prenumeratorzy moga otrzymaé wszystkie
zeszyty za ubiegte mieslagce
po normalnej cenie (t. j. 2 zt za 3 zeszyty)

DAJ DO PRZEJRZENIA

ZNAJOMEMU ELEKTROTECHNIKOWI

WYDAWCA; Wydawnictwo czasopisma ,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY*

Warunki prenumeraty: kwartalnie
Ceny ogtoszenpodaje

Adres Redakcji
Warszawa, ul.

i Administracji:

Czackiego 5 m. 24tel. 690-23.

2 Zt potrocznie 4 Zt. rocznie 8zt
Administracja na zapytanie.

Sp. z ogr. odp.

za zmiane adresu(znaczkami pocztowemi) 50 gr.

Biuro
czynne

administracji
codziennie od 9—15-¢j, w soboty do 13-¢j.

Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej do 20-ej.

KONTO

S. A. Z. G. ..Drukarni« Polska",

CZEKOWE

W P. K 0. Np! 255

Warszawa. Szpitalna 12. Tel. 717*98.



