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BEZPIECZNIKI KORKOWE STWARZAJACE TYLKO
FIKCJE OCHRONY - TO PRZEZYTEK

STOSUJCIE WSZEDZIE
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE:

do ochrony silnikéw typ VHt i KM

do Swiatta i grzejnikéw typ US
PODWOJINE ZABEZPIECZENIE: TERMICZNE i ELEKTROMAGNETYCZNE

Nasze wytaczniki samoczynne gwarantujg absolutng pewnos¢ ruchu
Samoczynny wytgcznik typu VHt,

dla 100 amp. i zapobiegajg uszkodzeniom silnikbw wzgl. instalacyj elektrycznych
NASI INZYNIEROWIE CHETNIE UDZIELA WAM BEZPLATNYCH PORAD
FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH
Automat LUS® Warszawa, Okopowa 19. Telefony: 734-26, 683-77, 734-53

POD PROTEKTORATEM
P. MARSZALKA JOZEFA PILSUDSKIEGO

I I I Cle PAWILON GLOWNY:

14 sal. Wielka Rewja Przemystu,
Handlu, Rzemiosta i Rolnictwa.

yd
PAWILON LNIARSKI:
5 dziatow z Wystawg ,Wszystko

ze Inu* na czele.

i WYSTAWA LN IAR S KA PAWILON RYBACKI:

10 dziatéw i targ rybny przy sa-

dzawkach.
W WI I N I E PAWILON DROBIU 1 ZWIERZAT

FUTERKOWYCH

WYSTAWA HODOWLANA Z TAR-
GIEM NA KONIE REMON-
26.VIIl — 1933 — 10.1X TOWE DLA WOJISKA

Kilkadziesiagt pawilonéw i kioskéw na
terenach otwartych.

W OKRESIE TARGOW KILKANASCIE ZJAZDOW ORGANIZACYJ SPOLECZNYCH | GOSPODARCZYCH

POCIAGI POPULARNE ZE WSZYSTKICH WIEKSZYCH OSRODKOW POLSKI

Adres: WILNO, OGROD BERNARDYNSKI
BIURO PROP. PRASOWE, telefon 11-38

DYREKCJA, telefon 11-06
Przyjecie od godz. 9-11

przyjecie od godz. 11-13 i 17 18
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ODDZIALY
i PRZEDSTAWICIELSTWA:

Krol. Huta, Wolnoséci 19, tel. 785

Lo6dz, Kilinskiego 96, tel. 205-84

Lwow, Kadecka 9, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

W ilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77

Krakéw, Gertrudy 2, tel. 34-34

Silniki

Generatory
Transformatory
Aparaty do rozdzielni w. n.
Kable silno- i staboprgdowe
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1. Polski przemyst elektrotechniczny.
2. Nowoczesne samoczynne wytaczniki do sity i Swiatta
ini. WI. Kotelewski.

3. Elektryczne urzadzenia dzwigéw — ini. T. Valeri.

Polski Przemyst
Elektrotechniczny.

Z Wystawy Elektrotechnicznejw Politech-
nice Warszawskiej 11—19 czerwca r. b.
(Ciag dalszy).

Transformatorki miernikowe.

Wielkg lukg wsréd przyrzadow wysokiego
napiecia, ktéra przez diugi czas pozostawata nie-
wypetniong, byt brak produkcji krajowej transfor-
matorkéw miernikowych, niezbednych zaréwno
w kazdej instalacji wysokiego napiecia, jak i w
instalacjach duzej mocy niskiego napiecia. Do ro-
ku 1932 transformatorki miernikowe sprowadza-
ne byty do Polski z zagranicy. To tez duzg zastuga
znanej w kraju i cenionej FABRYKI APARATOW
ELEKTRYCZNYCH K. SZPOTANSKI i S-KA
S. A. w Warszawie byto podjecie produkcji trans-
lormatorkéw miernikowych — tak prgdowych, jak
i napieciowych. Stoisko Fabryki K. Szpotanski
i S-ka na Wystawie zajmowato jedno z pierwszych

Rys. 1.
Transformatorek pradowy
50/5 A, 6000 V.

(K. Szpotanski i S-ka).

Rys. 2.
Transformatorek pradowy
75/5 A, 35000 V.

(K, Szpotanski i S-ka).

4. Zaktadanie anten —
W. A. Trembinski, dypl. technolog-elektryk.
Popularna elektrotechnika.
Nowiny elektrotechniczne. .
7. Skrzynka pocztowa.

oo

miejsc i zwracato na siebie powszechng uwage,
dzieki licznym, interesujgcym, a przytem umiejet-
nie zaprezentowanym eksponatom.

Pierwsze transformatorki miernikowe catko-
wicie zbudowane w kraju (podtug licencji zagra-
nicznej) wypuscita na rynek wspomniana Fabryka
w lutym ub. r.

Rys. 3. Rys. 4.
Transformatorek pradowy Transformatorek pradowy
niskiego napiecia szynowy niskiego napiecia

(K. Szpotanski i S-ka). (K. Szpotanski i S-ka).

Transformatorki pragdowe. W yrabiane przez
Fabryke Aparatow Elektrycznych K. Szpotanski
i S-ka S. A. w Warszawie transformatorki prgdo-
we podzieli¢ mozna zasadniczo na trzy typy — za-
leznie od wysokos$ci napiecia roboczego oraz od
wielkosci pradu pierwotnego. Do pierwszego ty-
pu — model JH — nalezg transformatorki prado-
we dla wysokich napie¢ w trzech wykonaniach:

1) model J7, suchy, w ostonie zelaznej, chro-
nigcej od uszkodzen, zanieczyszczen i wilgoci, dla
zakresu pradu pierwotnego od 0,5 A do 500 A oraz
dla napie¢ od 1000 do 6 000 V;

2) model J16H, olejowy lub napetniony masg
(rys. 1) dla zakresu pragdu od 0,5 do 1500 A oraz
dla napie¢ od 6 000 do 15000 V, i wreszcie

3) model J45H dla natezen do 1000 A idla na-
pie¢ do 35000 V; model ten posiada izolacje ole-
jowa i zaopatrzony jest w konserwator olejowy
(rys. 2).

Drugi typ transformatorkéw pradowych sta-
nowia transformatorki na napiecie robocze do 1kV
przy pradzie pierwotnym do 600 A, model JIF. Sg
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to transformatorki suche (bez oleju); zajmujg one
mato miejsca i nadajg sie do umieszczenia na szy-
nach zbiorczych, na tablicach oraz baterjach
skrzynek rozdzielczych (rys. 3).

Trzeci wreszcie typ transformatorka prado-
wego stanowig t. zw. szynowe transformator-
ki pradowe do 1 kV przy natezeniach pradu pier-
wotnego do 6 000 A; jest to model JIR (rys. 4). Mo-
del ten przeznaczony jest do amperomierzy, liczni-
kow oraz watomierzy. Normalne natezenie pradu
we wtdrnym obwodzie wszystkich wspomnianych
wyzej transformatorkow pradowych wynosi 5 A.

Transformatorki napieciowe budowane sg
przez F. A. E. K. SzpotaAski i S-ka od najniz-
szych napie¢ do 37 000 woltdw wiacznie. Przy na-
pieciach do 3300 woltéw po stronie pierwotnej
transformatorki wykonywane sg, jako suche, po-
wyzej za$ tej wielkosci, jako olejowe, pizyczem
wszystkie typy transformatorkéw budowane sa
zaréwno do instalacyj wewnetrznych, jak i do u-
stawienia pod gotem niebem. Na rys. 5 widzimy
transformatorek napieciowy typu U 11 H na napie-
cie 6 kV w wykonaniu do ustawienia pod golem
niebem. Rys. 6 przedstawia transformatorek na-

Rys. 5,
Transformatorek napieciowy
6 000/110 V, dla instalacji
zewnetrznej (K. Szpotanski

i S-ka).

Rys. 6,
Transformatorek napieciowy
15000/110 V, dla instalacji
wewnetrznej (K, Szpotanski

i S-ka).

pieciowy typu U18H na napiecie 15 kV w wykona-
niu wnetrzowem. Nalezy podkres$li¢, ze wszystkie
wyszczegblnione wyzej typy transformatorkéw
miernikowych dopuszczone sg przez Gidwny U-
rzad Miar i Wag do obrotu publicznego (to znaczy,
ze na zasadzie wskazan przytaczonych do tych
transformatorkéw zalegalizowanych licznikow mo-
zna prowadzi¢ rozrachunki za dostarczong ener-
gje elektryczna).

Liczniki.

W roku 1928 Fabryka Aparatow Elektrycz-
nych K. Szpotanski i S-ka rozpoczeta, jako
pierwsza w Kkraju, budowe licznikdw je-
dnofazowych pradu zmiennego; liczniki te budo-
wane sa poditug licencji zagranicznej. Prawie
wszystkie czesci licznikéw wykonywane sg w kra-
ju i jedynie bebenki, kotka zebate do liczydet oraz
kamienie do tozysk sprowadzane sg z zagranicy
(sg to zreszta czesci o charakterze b. specjalnym
wyrabiane zaledwie przez kilka fabryk w Euro-
pie). Oprécz normalnych licznikéw jednofazowych
(rys. 7), Fabryka wyrabia liczniki rabatowe
(rys. 8); sa to liczniki przeno$ne, przeznaczone dla
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grzejnikdéw (dla taryfy ulgowej). Nalezy zaznaczy¢,
ze od lipca 1933 r. Fabryka wyrabia ulepszone
liczniki konstrukcji polskiej — model BT4 (rys, 9,
Typ ten charakteryzuje m. in. ptaska krzywa uchy-
béw. Ogoétem F. A. E. K. Szpotanski i Ska

Rys. 7,
Licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego
(K. Szpotanski i S-ka),

wyprodukowata dotychczas przeszto 70000 licz-
nikdbw. W najblizszej przysztosSci Fabryka wypus-
ci na rynek liczniki dla pragdu trojfazowego kon-
strukcji krajowej.

Pozatem jednofazowe liczniki produkcji krajo-
wej widzieliSmy na stoisku PANSTWOWYCH ZA-
KLADOW TELE- | RADJOTECHNICZNYCH.

Rys- 8.

Licznik rabatowy. (K. Szpotanski i S-ka).

Aparaty wysokiego napiecia.

Nawigzujgc do poprzedniego rozdziatu, omo-
wimy na poczatku wytwdérczos¢ FABRYKI APA-

vOW ELEKTRYCZNYCH K. SZPOTANSKI
i b-KA w zakresie wytgcznikow olejowych oraz
innych aparatow wysokiego napiecia, poczem
przejdziemy do innych wytworni.

Takze w zakresie budowy aparatéw wysokie-
go napiecia Fabryka Aparatéw Elektrycznych K
Szpotanski i S-ka pierwsza w kraju roz-
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poczeta budowe odtgcznikéw (1919 r.) oraz samo-
czynnych wytgcznikdw olejowych dla wielkich
mocy odtgczania (1924 r.). Czesci sktadowe do po-
wyzszych aparatow wyrabiane sg w kraju — za
wyjatkiem mechanizmoéw
zegarowych do przekaz-
nikbw nadmiarowych.

Wytaczniki olejowe
budowane sa przez Fa-
bryke w nastepujgcych
odmianach: typ680 na na-
piecie od 10 do 30 kV,
prad nominalny do 600 A,
zmontowany na wozku i
przeznaczony do ustawie-
nia w pomieszczeniach
zamknietych, z napedem
recznym—bezposrednim
lub z odlegtosci wzgl.
znapedem elektrycznym;
typ 681 — na ten sam
zakres napieCipragdow—
natomiast w wykonaniu
do zawieszenia w cel-
kach, oraz typ 682 (zakres napie¢ i pradéw, jak
wyzej) — w wykonaniu do instalacyj zewnetrznych
na woézku. Wyltaczniki tego typu posiadajg whudo-
wany pod pokrywga elektromagnes niskiego napie-
cia, wzgl. przekaznik zanikowy, a to celem umozli-
wienia samoczynnego wyitaczenia wytgcznika za-
pomocg t. zw. przekaznikow wtornych.

Wszystkie powyzsze typy wytgcznikéw sg
jednokottowe i zaopatrzone sg w okragty zbiornik
oraz pokrywe wyprasowane z zelaza walcowane-
go i spawane; kontakty wtykowe — typu tulipa-
nowego — rozmieszczone sg koncentrycznie.
Nalezy podkres$li¢, ze w kotle olejowym wy-

Rys. 9.
Licznik kilowatogodzin pra-
du jednofazowego (ulepszona
konstrukcja) (K. Szpotanski
i S-ka).

Rys. 10.
Wytacznik olejowy typu 680, 10 kV,
150 MVA.
(K. Szpotanski i S-ka),

moc odigczalna

tacznikéw obydwu typéw znajduja sie jedynie
cze$ci kontaktowe, wszystkie natomiast czesci

ta zwieksza w wysokim stopniu bezpieczenstwo
ruchu wytacznika. Uwage zwraca zastosowanie
mas bakelitowych do wykonywania szeregu czesci
konstrukcyjnych wewnatrz wytgcznikdw.

Rys. 11.
Wytgcznik olejowy typu 681, 10 kV do zawieszenia w celce.
(K. Szpotanski i S-ka).

Fabryka pokazata na Wystawie takze
wytaczniki stupowe wysokiego napiecia, przezna-
czone do instalacyj zewnetrznych; sg to wytgczni-
ki nowego typu — 679 zaopatrzone w gasniki roz-
kowe. Szczeg6lng uwage ze wzgledu na celowos¢
konstrukcji przy duzej prostocie i tatwosci obstu-
gi — zwracat na siebie odpowiednio zmontowany
trojbiegunowy wytacznik stupowy typu 678 z bez-
piecznikami rurowemi i gasnikami rozkowemi
(rys. 13).

W zakresie odigcznikow wysokiego napiecia
wyrabiane sg zarbwno odtgczniki jednobiegunowe,

Rys. 12.
Wytacznik olejowy typu 682, 30 kV, w wykonaniu do insta-
lacyj zewnetrznych.
(K. Szpotanski i S-ka).

jak i tréjbiegunowe dla napie¢ do 35000 woltéow
oraz odtgczniki linjowe wiszgce; odigczniki te mo-

Yt uziemione usuniete sg z kotta poza sfere dziatania
Ml powstajgcego przy wytgczaniu tuku; konstrukcja
u i

ga by¢ zaopatrzone w naped dzwigniowy, linkowy
lub kotowy.
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Rys. 13.
Wytacznik stupowy typu 678 z bezpiecznikami rurowemi
i gasnikami rézkowemi.
(K. Szpotanski i S-ka).

Wreszcie Fabryka wyrabia bezpieczniki ru-

rowe wysokiego napiecia (do 30000 V), cewki
dtawikowe, ochronniki rozkowe i t. p. Ko.
(C. d. n)).

Nowoczesne samoczynne
wytgczniki do sity i Swiatla.

Inz. We. KOTELEW SKI
(Ciag dalszy)

OmoéwilisSmy kilka najcze$ciej spotykanych typow
wyzwalaczy cieplnych (termicznych) — z ogrzewaniem po-
Sredniem oraz bezpos$redniem.

Obecnie poswiecimy pare stow innym czesSciom kon-
strukcyjnym  nowoczesnych samoczynnych wytacznikéw,
przeznaczonych do zabezpieczania silnikéw elektrycznych.
Omoéwimy pokrétce zagadnienie gaszenia tuku elektryczne-
go w wytacznikach suchych (powietrznych) oraz zapobiega-
nia zwarciom miedzyprzewodowym na wytaczniku,—sprawe
ilosci oraz ksztattu kontaktéow oraz kwestje t. zw. mocy
odtgczalnej; wszystkie te zagadnienia znajdujg sie zreszta
w $cistej ze sobg tacznosci.

Zagadnienie szybkiego i pewnego
k u elektrycznego — zwtaszcza przy silnych zwarciach, od-
taczanych przez wytacznik suchy, — jest zagadnieniem
b. doniostem. Chodzi tu przedewszystkiem o uniemozliwie-
nie przerzucenia sie tuku na zaciski wejSciowe wytgcznika,
co mogtoby spowodowaé nowe (dodatkowe) dwu __ lub
tréjbiegunowe zwarcie—na samym juz wytgczniku. Poniewaz
w tym wypadku obwdéd pradéw zwarcia zamykatby sie w ten
sposéb, ze prady te nie przeptywatyby przez cewki nadmia-

zgaszenia tu-

NIE UTRUDNIAIJ
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przeto nie bytby on w stanie
pradéw tych wytgczy¢, — iw ten sposéb odtaczenie zwar-
cia musiatby przeja¢ na siebie odpowiedni wy#tacznik na
rozdzielni, co spowodowatoby wytaczenie wiekszej liczby
kabli, wzgl. catego dziatu fabrykacji. Jest rzecza oczywists,
ze tego rodzaju wypadki sg w wysokim stopniu niepozada-
ne i kryja w sobie powazne niebezpieczenstwo dla ruchu.
W jaki spos6b powsta¢ moze zwarcie na samym wytgczniku?

Przy wytgczaniu duzych pradéw powstaje pomiedzy
t. zw. opatkowemi kontaktami na kazdej z faz (patrz nizej)
tuk elektryczny, ktoéry dazy do rozchodzenia sie na
wszystkie strony, a zwtaszcza ku gérze. tuk ten oddziaty-
wa w zagrazajacy — pod wzgledem elektrycznym — spos6b
na otaczajgce go powietrze. W normalnym bowiem stanie
powietrze jest nieprzewodnikiem (izolatorem) i do elektrycz-
nego przebicia pewnej jego warstwy potrzebne jest b. znacz-
ne napiecie, wynoszace normalnie pare tysiecy woltéw na
1 mm grubo$ci warstwy powietrza. Pod wplywem tuku
natomiast otaczajagce go powietrze zaczyna szybko traci¢
witasnosci izolacyjne, stajac sie przewodnikiem pradu; pro-
ces ten nazywamy jonizacja powietrza, moéwiac, ze tuk
elektryczny jonizuje otaczajace go powietrze. Z chwilg wiec,
gdy wytworzone przez tuk gorgce gazy, zawierajace olbrzy-
mie iloSci przewodzacych prad czasteczek (jonéw), przedo-
stang sie ku gorze ponad kontakty poszczegdlnych faz, na-
stapi elektryczne potaczenie faz tych ze sobg, zupetnie takie
same, jak w wypadku, gdy fazy te zostatyby potgczone za-
pomoca metalowego przewodnika, — innemi stowy nasta-
pi zwarcie miedzyprzewodowe na wytaczni-
ku. Tego rodzaju zwarcia zdarzajag sie przy niewlasciwie
zbudowanych lub Zle utrzymywanych wytacznikach suchych
dos¢ czesto.

W jaki sposéb mozna przeciwdziataé powyzszym szko-
dliwym i niebezpiecznym zjawiskom? Przedewszystkiem
dba¢ nalezy, by czas trwania tuku przy wytaczaniu zwarcia
(a wiec czas wytwarzania gorgcych, zjonizowanych gazéw)
byt mozliwie jak najkrotszy, Do tego celu stuza przy nowo-
czesnych wytgcznikach suchych t. zw. cewki gasikowe.

rowe Z (rys. 1) wytacznika,

gasikowej oparte jest na zasadzie,
samg strone) skierowane

Dziatanie cewki
ze dwa jednakowo (w te
prady przyciaggaja sie, skierowane za$ przeciwnie
(w przeciwne strony) odpychajg sie. Pamigtajac o tej
zasadzie, rozpatrzmy schemat (rys. 2), przedstawiajacy prze-

rywanie pod pradem obwodu elektrycznego. Od zacisku

prawego prad ptynie do cewki gasikowej G, skad przez
Rys. 1. Rys. 2

Gn Ga, Ga—cewki gasikowe K, i K, _ kontakty, G

Li, Lu ¢3 — przekazniki nad- cewka gasikowa.

miarowe.

PRACY WYDAWNICTWU
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kontakt Ki, przez tuk C oraz kontakt K? pra.d ptynie do za-
cisku lewego. Poniewaz kierunek pradu b w gérnej czesci
cewki gasikowej G jest skierowany przeciwnie do kie-
runku pradu w tuku, przeto prad (b) odpycha tuk (C) ku
gorze, przyspieszajac jego zgasniecie. Dziatania pradu pty-
nacego w dolnej czes$ci (a) cewki gasikowej G na tuk nie
bierzemy pod uwage, gdyz wskutek znacznie wiekszej od-
mlegtosci tuku C od zwojéw a dziatanie to jest b. stabe. Cew-
ka gasikowa G zatgczona jest w szereg obwodu pradowego,
tak ze ptynie przez nig ten sam prad, ktére ptynie nastep-
nie przez tuk i kontakty; wskutek tego odpychanie tuku ku

gérze, celem jego ,zerwania", odbywa sie b. skutecznie,
gdyz, im wiekszy jest prad przeptywajacy przez tuk, tern
wiekszy prad przeptywa przez cewke gasikowg G i tern

silniej tuk zostaje odpychany ku gorze.

Dziatanie cewek gasikowych mozna tlumaczyé i w in-
ny sposéb: pole magnetyczne, skierowane poziomo
twarzane przez cewke gasikowa, dziata w kierunku pro-
stopadtym do tuku i w my$l znanej ogélnie zasady odpycha
go ku gorze.

Pozatem nalezy zamkna¢
dzy kontaktami opatkowemi
zeh gazy, wewnatrz
pusci¢ do ich
oraz ku

i wy-

zar6wno powstajacy mie-
tuk, jak i wywotane prze-
pewnej przestrzeni i nie do-
rozchodzenia sie w kierunku sgsiednich faz
gorze. Do tego celu stuzg t. zw.

iskrowe (gasikowe). Komory te wykonane sg z
trwatego materjatu izolacyjnego i nasadzone na kon-
takty w ten sposéb, ze nie przeszkadzajg im w ru-
chach, oddzielaja natomiast poszczegdlne fazy od siebie,
a takze od goérnej cze$ci wytacznika. W ten sposob powsta-
jace przy wytgczaniu zwaré gazy nie sa w stanie przedostac
si¢ ani ku gorze, ani tez na strony. W dodatku zawarte w ga-
zach tych czasteczki przewodzace prad (jony), spotykajac sie
z zimnemi $ciankami komor iskrowych, tracg szybko swe
wiasnoséci przewodzace, wobec czego gazy te przestajg by¢
grozne. Przy wytacznikach olejowych, t. j. takich,
ktorych kontakty zanurzone sg w oleju, zagadnienie gasze-
nia tuku nie odgrywa tak doniostej roli, gdyz olej (o ile,
oczywiscie, jest odpowiedni) szybko gasi tuk elektryczny
przy napigeciach, jakie tu spotykamy (t. j. do 500 V) i unie-
mozliwia wszelkie przebicia i przeskoki. Natomiast przy
wytacznikach suchych komory iskrowe (gasikowe) odgr®

wajg wazng role i obstugujacy wytaczniki monter - elektryk
winien dba¢, by znajdowaty sie one zawsze na wtasciwem
miejscu i w nalezytym stanie.

komory
ognio-

llo$¢ kontaktéw pradowych umieszczonych na kazdej
z faz wytgcznika zalezy od konstrukcji i wielkosci wytacz-
nika. Spotykamy zazwyczaj przy nowoczesnych wytgczni-
kach samoczynnych na kazdej fazie po kilka par kontak-
téw (od 2-ch do 5-ciu i wiecej — zaleznie od typu automa-
tu); jest to t. zw. system stopniowego przerywania pradu.
Rozpatrzmy przebieg wytaczania pradu przy najprostszem.
a przytem stosunkowo czesto spotykanem dwustopmowem
przerywaniu. Mamy tu na kazdej z faz wytacznika po dwie
pary kontaktéow; t. zw. kontakty gtéwne (a, rys. 3), zadaniem
ktérych jest prowadzenie pradu, oraz t. zw. kontakty opat-
kowe (b, rys. 3), przeznaczone do wtasciwego pzerywania
obwodu oraz ,rozerwania ‘tuku. Kontakty gtéwne sktadaja
sie z kontaktu w postaci ptytki oraz z kontaktu w ksztatcie
»szczotki“, wykonanej z pojedyhAczych ptytek mosieznych.
Kontakty opatkowe b sg zazwyczaj wymienne i w miare
opalania sie moga by¢ tatwo wymienione. Z zasady nalezy
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unika¢ powstawania ‘tuku
gtéwnych, a to ze wzgledu
§ci ich powierzchni styku;

elektrycznego na kontaktach
na mozliwe zachowanie gtadko-
dlatego tez przerywanie pradu
nastepuje w ten sposob, ze wczes$niej zostaje przerwany ob-
wod kontaktéw gtéwnych. Poniewaz réwnolegle do obwodu
kontaktéw gtéwnych wiaczony jest obwoéd kontaktow opat-

kowych, przeto ‘tuk na kontaktach gtéwDych nie po-
wstaje i catkowity prad przerzuca sie na kontakty opat-
kowe. W miare oddalania sie kontaktow opatkowych po-

wstaje na nich tuk elektryczny, ktéry zostaje zgaszony

wskutek dziatania cewek lub tez komor gasikowych, jak to
juz zostato omoéwione wyzej.

Powierzchnie kontaktéw powinny by¢ odpowiednio
zaleca si¢ od czasu do czasu oczyszcza€ i
je cienka warstwg ttuszczu (wazeliny); ma to
na celu zapobieganie tworzeniu sie tlenkéw na powierzchni

utrzymywane;
smarowaé¢

Rys. 3.
a — kontakt gtéwny,
b — kontakty opatkowe,
G — cewka gasikowa.

kontaktéw, a co zatem idzie powiekszeniu oporno$ci pzej-
§cia pomiedzy kontaktami; dotyczy to zwtaszcza wytaczni
kow ustawionych w pomieszczeniach petnych kurzu i t. p.

Kontakty wytacznikéw suchych (powietrznych) winny
wywiera¢ na siebie b. silny nacisk oraz posiada¢ wielka site
odciggajaca (przy wytaczaniu), by wuniemozliwi¢ spawanie
sie¢ kontaktow przy zalgczeniu wzgl. wytgczeniu b. wielkich
pradéw zwarcia. Pozatem przebieg odrywania sie kontak-
tow przy wytgczeniu winien by¢ b. szybki.

Co sie, wreszcie, tyczy t. zw. mocy odtgczalnej, to na-
lezy pod nig rozumie¢ moc (pragdXnapiecie), jakg dany wy-
tacznik jest w stanie odtgczy¢ bez szkody dla siebie. Moce
odtaczalne, wylaczane przez nowoczesne samoczynne wy-
taczniki, uzywane do zabezpieczania silnikéw sg naog6t b.
znaczne. Tak np. pewna wytwdrnia zagraniczna podaje, ze
wytgczniki jej wyrobu na prad nominalny 25 A odtaczajg
prad o natezeniu 1500 A (przy obcigzeniu bezindukcyjnem),
bez narazenia kontaktow.

Jakkolwiek wszystkie wspomniane wyzej $rodki kon-
strukcyjne, zmierzajgce do szybkiego zgaszenia tuku i przer-
wania wielkich pradéw zwarcia, niewatpliwie spetniajg swe
przeznaczenie, to jednak doswiadczenie wykazuje, ze nieraz
najlepiej przemys$lane konstrukcje nie zupetnie daja sobie
rade z wytgczaniem wielkich pradéw zwarcia. Dotyczy to
zwtaszcza wytgcznikéw na niewielkie natezenia pradu, za-
instalowanych w zaktadach przemystowych lub elektrowniach
o wielkiej mocy zainstalowanej. W tych wypadkach —
w razie zwarcia miedzyprzewodowego w obwodzie silni-
ka, prad zwarcia przybiera wartos¢ b. wielkg (kilka tysie-
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cy amperow); jasnem jest, ze wytgczenie tak wielkiego pra-
du dla matego wytgcznika (np, przeznaczonego do silnika
15 A), ktorego kontakty nie sg dostosowane do odtgczania
tak znacznych pradéw, nastrecza wielkie trudnosci i nie mo-
ze ming¢ bez $ladu, szczeg6lnie o ile chodzi o wielokrotne
wytgczanie tego rodzaju pradéw. Jezeli nawet wytgcznik
da sobie z nimi rade, to jego kontakty z pewnos$cig na tem
ucierpig. Dlatego tez niektérzy konstruktorzy postepuja
w nastepujacy sposdb; zabezpieczajac silnik od przeciazen
zapomocg jednego z opisanych wyzej typow przekaznika
cieplnego (termicznego), zaopatrujg oni obwéd w bezpieczni-
(zamiast przekaznikow nadmiarowych), obli-
nominalnego
wiel-

ki topikowe
czone na prad 3 — 5 razy wigkszy od pradu
silnika. Wowczas przy zwarciu odtgczenie b.
kiego pradu przejmuje na siebie bezpiecznik topiko-
wy, ktory przerywa olbrzymi nieraz prad zwarcia, zaoszcze-
dzajac w ten spos6b ciezkiej pracy niedostatecznie silnym
kontaktom wytgcznika.
(C. d. n).

Elektryczne urzqdzenia

Inz.-el. T. VALERI

dzW igo W

(Ciag dalszy)
Obecnie omoéwimy sterowania elektryczne dzwi-
gow; jest sterowanie elektryczne reczne (nieautomatyczne)
oraz sterowanie elektryczne automatyczne.

Sterowanie elektryczne reczne.

Przy dzwigach o sterowaniach elektrycznych stuza do
uruchomienia dzwigu — zamiast linek, ‘tancuchéw i t. p.
aparaty elektryczne, jak przekazniki, elektromagnesy
i t. p. Sterowania elektryczne, jako znacznie wygodniejsze
od mechanicznych, wypierajg coraz bardziej te ostatnie.
Sterowania elektryczne, jak juz zaznaczyliSmy, mogg by¢
automatyczn e —e 0 ile zatrzymanie dzwigu na odpo-
wiedniem pietrze nastepuje samoczynnie, lub tez nieau-
tomatyczne (reczne) — o ile zatrzymanie uskutecznia
bezposrednio obstugujacy. Sterowania nieautomatyczne sg
b. proste. Uktad aparatow dla sterowania nieautomatycz-
nego przedstawia rys. 1. Widzimy tu dzwigarke i rozrusznik
potaczony z przetgcznikiem i tablica przytgczowa. Na linach
zawieszona jest kabina K oraz przeciwwaga Pw. W kabinie
oprécz lampki znajduje sie sterownica kabinowa St. W po-
tozeniu poczatkowem rgczki sterownicy dzwig jest nieru-
chomy. Przestawiajac rgczke sterownicy kabinowej w pra-
wo lub w lewo, wiaczamy silnik elektryczny a na lewy lub
tez na prawy bieg, uruchamiajac kabine w goére lub w dot.
Samo uruchomienie rozrusznika ¢ odbywa sie tu zapomocg
dodatkowych przyrzadéw elektrycznych. Tak np. przedsta-

wiony na rys. 1 (zeszyt VII ,W. EL" str. 126) rozrusznik
przystosowany jest do tego rodzaju sterowania. Przesta-
wiajac raczke w kabinie, witgczamy silniczek luzujacy na

rozruszniku na bieg prawy lub lewy; silnik ten luzuje hamu-
lec, a jednocze$nie obraca walec kontaktowy rozrusznika
w prawo lub w lewo, witgcza stojan silnika gtéwnego i zwie-
ra stopniowo opory w wirniku. Raczka sterownicy kabino-
wej zaopatrzona jest w sprezyne, ktéra — po puszczeniu jej
przez obstugujgcego — sprowadza jg automatycznie do po-
tozenia poczatkowego i zatrzymuje dzwig. DZzwig jest wiec
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tylko tak diugo w ruchu, dopéki trzymamy raczke sterow-
nicy. Zatrzymanie dzwigu odbywa sie poprostu przez pusz-
czenie raczki.

Rys. 1.

Uktad aparatow dla ste-
rowania elektrycznego
recznego.

a — silnik elektryczny,
b — hamulec z magne-

sem hamujacym,

¢ — przetagcznik i roz-
rusznik,

i — tablica przylaczowa,

k — kontakty drzwiowe,

K — kabina,

Pw — przeciwwaga,

St — sterownica kabino-
wa,

kg — kabel gietki.

Na podanym na rys. 1 uktadzie aparatow widac poza-
tem na kazdem z pieter kontakt drzwiowy k oraz kabel
gietki kg specjalnej konstrukcji, ktory stuzy dla doprowa-
dzenia pradu do kabiny. Uktad potgczen dla tego sterowa-
nia nie rézni sie zasadniczo od uktadéw potgczen dla ste-
rowan mechanicznych; jest on bardzo prosty, i dlatego tez
nie bedziemy go omawiali szczegétowo.

Sterowanie elektryczne automatyczne.

Przy uktadach ze sterowaniem automatycznem dzwig
uruchamiany jest zwykle zapomocga specjalnych przyciskéw,
znajdujacych sie w kabinie, lub tez na poszczegélnych
pietrach przy drzwiach prowadzacych do szybu; kazde-
mu przystankowi odpowiada specjalny przycisk (moze by¢
takze na jednem przystanku kilka réwnolegle potaczonych
przyciskéw) oraz przekaznik pomocniczy. Przez naci$nig-
cie przycisku, odpowiadajacego jednemu z przystankow,
witgczamy odpowiedni przekaznik, ktéry uruchamia z kolei
aparat rozruchowy dzwigu. Po dojechaniu do odpowiednie-
go przystanku obwd6d przekaznika zostaje automatycznie
przerwany, wskutek czego dzwig zatrzymuje sie. Sterowa-
nie automatyczne jest bardzo wygodne, nie wymaga ono
bowiem specjalnej obstugi; jest ono jednakze do$¢ skom-
plikowane, a to ze wzgledu na duza ilo$¢ aparatéw sterow-
niczych i zabezpieczajacych.

Najcze$ciej stosowane sg dwa ukitady o sterowa-
niu automatycznem: uktad z przetgcznikami w szybie oraz
uktad z aparatem kierowniczym. Na rys. 2 podany jest za-
sadniczy uktad potaczen sterowych dla dzwigu o 4 przy-
stankach (parter i 3 pietra) z przetgcznikami w szybie na
prad staty. Na schemacie tym podane sg dla przejrzystosci
tylko przyrzady sterownicze. Cewki P, oraz P, stuzg do
witaczania obwodu silnika, przyczem cewka P, wiacza sil-
nik dla jazdy dzwigu w doét, zas cewka Pa __ dla jazdy w
gére. Z chwilg wtaczenia cewki Px zostaje przerwany obwaéd
przez kontakty p, i pl przy wiaczeniu zas cewki P2 —
otwieraja si¢ kontakty p, i P:; na rozruszniku, przerywajac
obwdd. Kontakty p2 i pi wiaczajg sie przytem z powrotem,
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gdy cewka Pi wzgl. P2 zostanie wytlaczona, kontakt p3 za-
myka sie natomiast dopiero wtedy, gdy rozrusznik wréci w
potozenie poczatkowe. Kontakty pi oraz p2 uniemozliwiaja
wiec jednoczesne wtaczenie silnika dla jazdy w gére i w
dét, kantakt p3 uniemozliwia wogoéle wigczenie silnika, do-
p6ki rozrusznik nie powrdci w potozenie poczatkowe (zero-
we), podobnie, jak to miato miejsce przy sterowaniu linko-
wem (rys. 3 zesz. 7 ,W. EL", str. 127). Z pos$r6d aparatow
zabezpieczajacych, nie spotykanych w podanych poprzednio
schematach, wymienimy tu nastepujace dwa: kontakt pod-
togowy kp oraz przycisk w kabinie Zz, ktéry stuzy dla na-
tychmiastowego zatrzymania dzwigu. Przetaczniki p0 — Pa
znajdujg sie w szybie (po jednym na kazdem pietrze) i uru-
chamiane sg podczas przejazdu przez kabine w nastepujacy
spos6b: o ile kabina znajduje sie na danem pietrze, to kon-
takt ruchomy odpowiedniego przetacznika znajduje sie w
potozeniu Srodkowem (na rys. 2 przetgcznik pi); przy prze-
jezdzie kabiny w gére znajdujaca sie na niej krzywka prze-
tacza przetgczniki mijanych pieter na cewke Pi (przetacz-
nik po) przy ejezdzie kabiny w dot przetgczniki te przeta-
czane sg natomiast na cewke P2 (przetgczniki p2 oraz p3 na
schemacie 2).

r-ffi KJW

tiscy

Rys. 2.

Uktad potaczen dla elektrycznego sterowania automatycz-
nego dzwigu z przetgcznikami w szybie na P ~d staiY*
p _ biegun dodatni (+), N — biegun ujemny (—); w
wytacznik dla $wiatta, b0, bi, b2 b3 kontakty rzwiowe
do $wiatta, K, Ki, Ki, K3, - kontakty drzwiowe dla obwo-
du sterowego, p0, Pu P> P* — przetaczniki .pigtrowe, Yi
pomocnicza cewka kierunkowa w rozruszniku dla |azay
w dot, Ps — takaz cewka, lecz do jazdy w gére, Pi, P2, IV -
kontakty pomocnicze w rozruszniku, r0, ri, r2, r3 — przekaz-
niki dla poszczegdlnych pieter, dO, di, d2, d3 przyciski
dla poszczegdlnych pigter (z lewej strony - w Kkabinie,
z prawej — na pietrach), bk — kabel gietki, kp — kontakt
podtogowy (u dotu — dla obwodu sterowego, u gory — dla
Swiatta) k —mkontakt drzwiowy w kabinie, Z — przycisk
w kabinie dla natychmiastowego zatrzymania dzwigu, S —
Swiatto.
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Na rys. 2 kabina znajduje sie na pierwszem pietrze.
Przypusémy dla przyktadu, ze kto$ przycisngt w kabinie
przycisk do (na rys. 2 przycisk ten znajduje sie nad literg 2)
dla jazdy na parter. Z chwilg naci$nigcia przycisku do za-
myka sie nastepujacy obwéd: od bieguna dodatniego P
przez kabel gietki bk—do kabiny, przez kontakt drzwiowy
w kabinie k — do przycisku dla zatrzymywania dzwigu Z,
poczem z powrotem przez kabel gietki bk, przez kontakty
drzwiowe przy drzwiach (prowadzacych do szybu) Ko — Ka,
przez pomocnicze kontakty rozrusznika pi, p2i p3, — przez
naci$niety przycisk w kabinie dO0, przez uzwojenie przekaz-
nika na parterze r0, przetagcznik pietrowy
przez uzwojenie cewki Pi — do bieguna
Dzwig ruszy jednak w dét tylko woéwczas,
zostang nastepujace warunki:

po i wreszcie
ujemnego N.
gdy speinione

1) wszystkie drzwi prowadzace do szybu musza by¢
zamkniete,

2) drzwi kabiny musza by¢ zamkniete, o ile tylko w
kabinie znajduje sie ktokolwiek.

By to wyjasni¢, zwréémy uwage na kontakt podtogo-
wy kp. O ile w kabinie kto$ sie znajduje, to pod wpltywem
ciezaru tej osoby ruchoma podioga kabiny opuszcza sie
i przerywa kontakt podtogowy kp, wobec czego koniecz-
ne jest wéwczas zamkniecie kontaktu k, t. j, zamknigcie
drzwi kabiny, gdyz w przeciwnym razie obwdd pradu nie
bedzie zamkniety i dZwig nie ruszy z miejsca. Znajdujaca
sie w kabinie osoba moze wiec uruchomié¢ dZwig jedynie po
zamknieciu drzwi kabiny. Pusta natomiast kabina moze by¢
uruchomiona takze i przy otwartych drzwiach kabiny, gdyz
obwo6d pradu zamyka sie woéwczas przez kontakt kp.

Kompletne urzadzenia elek-
tryczne do wind

Automaty sterownicze
Rozruszniki samoczynne

Hamulce elektryczne olejowe
i suche,

W vyitaczniki pietrowe

Wytgczniki kabinowe m
A . m =cC
W yilaczniki krancowe
Kontakty drzwiowe o t!
N rn
Zaciski kontaktowe ~ou
Zaciski kablowe i t. d.
WVROBY KRAJOWE
- >
OFERTY NA ZADANIE M to
Mis
Cn ~
fo >:
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0 ile uruchamiamy dzwig zapomocg przycisku ze-
wnetrznego dO (przyciski zewnetrzne d0 — d3 lezg na rys,
2 na prawo od przyciskéw do — d3 — umieszczonych w ka-
binie; te ostatnie pokazane sg nad litera Z) — obwdd pra-

Rys. 3.

Uktad potaczen dla elektrycznego sterowania automatycz-
nego na prad trojfazowy,

a — silnik elektryczny, e — elektromagnes luzujacy, b —
rozrusznik, ¢ — opory, d — silniczek do uruchamiania wal-
ca kontaktowego w rozruszniku, f — wytgcznik gtéwny,
g — wytacznik krancowy, P* i P2_ cewki kierunkowe
w rozruszniku. Z — przycisk dla zatrzymania dzwigu, KO —
K3 — kontakty drzwiowe, d0—d3 — przyciski dla urucho-
mienia dZwigu rO—r3 — przekazniki pietrowe, r6i rO— prze-
kazniki dodatkowe, PO—P3— przetaczniki pietrowe w szybie

du jest nieco inny; od bieguna P prad ptynie przez kabel
gietki bk, kontakt kp, przycisk Z, kontakty drzwiowe Ko—
K3, kontakty pif p2 pO rozrusznika, przez wytgczone
przyciski w kabinie, przez kontakt podiogowy, przez
naci$niety przycisk do i dalej podobnie, jak podano wyzej.
O ile w kabinie kto$ sie znajduje, to kontakt jest przerwa-
ny, a zatem jedynie pusta kabina moze by¢ uruchomiona
zapomoca przyciskbw zewnetrznych.

Dzieki kontaktom p2 oraz p3 w rozruszniku w chwili
uruchomienia przerwane zostajg obwody prowadzace przez
inne przyciski, wobec czego naci$nigcie ich w czasie jazdy
dzwigu nie posiada zadnego znaczenia.

Ptyngcy w powyzszym obwodzie prad wzbudza elek-

tromagnes przekaznika r0, ktéry wciaga rdzen i zamyka
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kontakt, stwarzajagc w ten sposéb nowy obwéd zamkniety;
od bieguna P przez kontakt drzwiowy w kabinie k (lub
kontakt podtogowy k ) przez przycisk Z, kontakty drzwio-

we Ko — K3 przez kontakt przekaznika r0, przez uzwojenie
przekaznika, przetacznik pietrowy pui cewke P, — do bie-
guna N. Nie trzeba wobec tego naciska¢ przycisku przez

caty czas jazdy dzwigu; wystarczy na to w zupeinos$ci czas,
potrzebny na wciggniecie rdzenia przez elektromagnes prze-
kaznika pietrowego.

Kabina jedzie wiec teraz na doét, przerzuca przetacz-
nik pierwszego pietra w potozenie odpowiadajace jezdzie
w goére (t. j. na cewke P2 poczem — po przyjezdzie na par-
ter — ustawia ruchomy kontakt przetgcznika p0O w potoze-
niu Srodkowem, przerywajac automatycznie obwdd sterowy
i zatrzymujac dzwig na wiasciwem pietrze. Analogicznie
przebiegajg zjawiska przy jezdzie w gére, z ta jednak roz-
nicg, ze zamiast cewki P3 pracuje cewka P2 Nalezy jeszcze
zwroci¢ uwage na obwdd oSwietleniowy zaznaczony na
schemacie linjami przerywanemu Dla $wiatta przewidziane
sg specjalne kontakty drzwiowe bo — b3; jak wida¢ ze
schematu umieszczona w kabinie lampka S pali sie — o ile
witaczony jest albo jeden z kontaktéw drzwiowych dla $wia-
tta bo — b3 albo tez kontakt podtogowy w kabinie nale-
zacy do obwodu $wietlnego fkp u goéry) t. j. wéwczas, gdy
chociazby jedne drzwi do szybu sg otwarte, albo tez ktokol-
wiek znajduje sie w kabinie. W razie potrzeby dZwig moze
byé zatrzymany przez jadagcego w kabinie zapomoca przy-
cisku z.

Na rys. 3 podany jest kompletny schemat potaczen dla
dZzwigu z automatycznem sterowaniem na
prad tréjfazowy. Schemat ten nie r6zni si¢ zasadniczo od
podanego na rys. 2; wobec tego wyjasnimy jedynie znacze-
nie przekaznikéw r3 oraz to. Przy pradzie zmiennym nie
mozna tagczy¢ w szereg przekaznikéw rdéznych aparatéw, jak
to ma miejsce przy pradzie statym. Przekaznik bowiem
przy pradzie zmiennym — po przyciagnieciu rdzenia
zwieksza swa oporno$¢ pozorng, zmniejszajac w ten
spos6b prad potrzebny dla wtaczenia drugiego przekaznika,
Z tego tez wzgledu na podanym schemacie przewidziane

sag dwa dodatkowe przekazniki — r5 oraz r6, identyczne
pod wzgledem wykonania z przekaznikami r0 — r3, Cewki
Rys. 4

Uktad aparatow dla automa-
tycznego sterowania elektrycz-

nego.
a — silnik  elekryczny, b —
hamulec z elektromagnesem
hamujacym, ¢ — przetgcznik z
rozrusznikiem, d — tabliczka z
przekaznikami, e — przektad-
nia $limakowa z kotem cier-

nem, f — tabliczka przytgczo-
wa' Pi—P., — przetaczniki pie-
trowe w szybie, k — kontakty
drzwiowe, K — kabina, Pw —
przeciwwaga, kg — kabel giet-
ki, r — krzywka dla przetacza-
nia przetgcznikéw pietrowych,

— tabliczka przyciskowa w
kabinie, S — S$wiatto, kp —

kontakt podtogowy.

Pi oraz P2 rozrusznika wtaczane sg zapomocg kontaktéw
pomocniczych przekaznikéw r5i Te

Na rys. 4 widzimy uktad aparatow dla omdéwionego
wyzej sterowania. Widzimy tu na kazdem pietrze kontakty
drzwiowe k i tabliczki przyciskowe, w szybie za$ przetacz-
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niki pietrowe Pi — Pi. Przekazniki zmontowane na wspél-
nej tablicy d umieszczone sg w maszynowni. W Kkabinie
znajduja sie: tabliczka przyciskowa dh, kontakt podtogowy
kp efraz krzywka r do przetgczenia przetgcznikdw pigtro
wych. (Dokoriczenie nastapi).

Zakladanie anten.

(Dokonczenie).

Wi A. TREMBINSKI

dypl. technolog-elelctryk

,O0d biedy"
muru na

mozna prowadzi¢ doprowadzenie wzdluz
izolatorach wsporczych telegraficznych. Antena
winna by¢ naciagnieta niezaleznie od doprowadzenia, ktére
nie powinno wywotywaé w niej dodatkowych naprezen.
Przed wprowadzeniem doprowadzenia anteny do budynku
nalezy je zamocowa¢, nadajac mu maty zwis, aby woda
deszczowa mogta swobodnie sptywaé, a izolator przepusto-
wy nie byt nadwerezany (rys. 1).
antene przez okno. W

Najlepiej doprowadzi¢
ramie okiennej wiercimy otwor,
w ktory wstawiamy rurke szklang lub (lepiej) ebonitowg
wzgl. bakelitowa, przez ktoérg wprowadzamy przewo6d, nie
przecinajagc doprowadzenia. Mozna uzy¢ takze porcelano-
wego izolatora przepustowego (minjatura uzywanego w pra-
dach silnych). W tym ostatnim wypadku doprowadzenie
trzeba rozcigé, dotgczajagc go nastepnie przy pomocy przy-
lutowanej koncowki do zaciskéw izolatora.

Jesdli chodzi o miejsce zawieszenia cze$ci gérnej ante-
ny, to przywigzang do izolatora linke mozemy przymoco-
wac bezposrednio do kominéw dymowych lub wentylacyj-
nych, nadbuddéwek, szczytéow dachu, okien mansardowych
lub t. p., — pod warunkiem jednakze, ze przedmioty te sa
w stanie wytrzymaé¢ odpowiednie obcigzenie, nie utrudnia-
jac pozatem wolnego dostepu do komindw, ich czyszczenia
oraz wykonywania robét konserwacyjnych na dachu; poza-
tem anteny (lub tez linki podtrzymujgce izolatory) moga
by¢ umocowane do stojakéw przymocowanych do komindw
lub muréw. Odlegto$¢ gdrnej czesci anteny od dachu (z wy-
jatkiem doprowadzenia) nie powinna by¢ mniejsza od 1.8 m.

Stojaki moga by¢ wykonane z drzewa lub rur me-
talowych. Na normalnych kominach dymowych nie wolno
stawia¢ stojakow drewnianych. Stojaki wolno przymoco-
wywaé¢ bezposrednio do komina pod warunkiem jednak, ze
przynajmniej jedno umocowanie znajdowac sie bedzie nie
wyzej, niz w potowie wysokosci komina (rys. 2). Wszelkie

RyS. 1. Rys. 2.

umocowania winny by¢ cementowane (nie gipsowane!). Do
jednego komina nie nalezy przymocowywac wiecej niz dwie
anteny. O ile zamocowujemy antene do komina, nalezy uz>¢
klamry zelaznej, umocowanej nie wyzej, niz 40 cm od wierz-
chotka komina (rys. 3). Do stojakéw przewod6éw elektrycz-
nych (silno-lub stabo pradowych) anten zamocowywaé nie
wolno.

Najlepiej nadajg si¢ na stojaki rury gazowe (zabezpie-
czone od rdzy przez odpowiednie polakierowanie) o $redni-
cy nie mniejszej, niz 15 cala. Dla zabezpieczenia od zacie-
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kania nalezy da¢ u géry kaptur lub tez korek drewniany
(zaostrzony). Stojaki nalezy zaopatrzy¢ w odcigzki z drutu
zelaznego ocynkowanego o $rednicy nie mniejszej, niz 3 mm,
zakotwione (zamocowane) w odlegto$ci okoto potowy wy-
sokos$ci stojaka (rys. 4). Stojaki nalezy uziemi¢ lub tez zao-

& @paet

Rys. 3. RVS- 4

patrzy¢ w piorunochron. Mozna przymocowac¢ antene takze
do drzewa, lecz w sposéb elastyczny, jak to pokazane jest
na rys. 5.

Przy zaktadaniu anten nalezy uwaza¢, by antena nie
krzyzowata sie z przewo-
dami napowietrznemi pra-
du silnego niskiego, czy
tez wysokiego napiecia,
gdyz jest to przez przepi-
sy surowo wzbronione. W
wyjatkowych wypadkach
wolno krzyzowaé¢ antene
z izolowanemi przewoda-
mi niskiego napiecia. W
poblizu przewodéw pradu
silnego anteny winny by¢
tak zawieszone, by ze-
tkniecie sie anteny z
przewodami pradu silnego
(nawet w wypadku zer-
wania przewodéw czy tez anteny) byto niemozliwe. Nalezy
wmiare moznoscizaktadac anteny mozliwie daleko od
wszelkich przewod6éw, aprzynajmniej prostopadle do nich,
gdyz unikniemy w ten spos6b dodatkowych zakiécen w od-
biorze.

Kazda antena napowietrzna winna byé zaopatrzona
w jednobiegunowy prze-
tacznik antenowy (rys. 6)
dla pradu o natezeniu 6
A, przeznaczony do
bezposredniego uziemia-
nia anteny. W czasie, gdy
nie korzystamy z odbioru,
antena winna by¢ uzie-
miona. Przetacznik ante-
nowy umieszczamy ze- cerennic grzebykany
wnatrz lub wewnatrz bu-
dynku w miejscu tatwo
dostepnem, jak najblizej
wprowadzenia.

Wazng jest sprawa
zabezpieczenia anteny od
wytadowan

uziemienie

Rys. 6.
atmosierycz

nych. Najprosciej uskutecznia sie to przy pomocy ochron-
niki grzebykowego (z przerwg ok. 0,5 mm), zmontowanego
zazwyczaj na przetagczniku (rys. 6). Mozna stosowaé¢ dodat-
kowo ochronnik przeciwprzepieciowy w postaci
prézniowego lub neondwki.

iskiernika
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Poza anteng na jako$¢ odbioru wpltywa takze dobre
uziemienie. Aczkolwiek rozrézniamy uziemienia: ochronne
i odbiorcze, to jednak wystarczy wykonanie samego uzie-
mienia ochronnego, doprowadzonego do przetgcznika anteno-
wego i stuzacego jednocze$nie do odbioru. Przekréj drutu
prowadzacego do uziemienia (mozliwie droga najkrotsza,
bez ostrych zgie¢, jak najdalej od materjatow tatwopalnych
i t. p.) powinien by¢ conajmniej dwa razy wiekszy od prze-
kroju anteny. Przy zastosowaniu drutu zelaznego ocynko-
wanego, $rednica winna wynosi¢ conajmniej 4 mm. Jako
uziemienie ochronne mozna stosowa¢ przewody wodociggo-
we. W braku powyzszych nalezy zastosowac sztuczny uzie-
miacz w postaci wbitej w ziemie rury zelaznej o Srednicy
ok, 25 mm i dtugosci ok, 2 m lub tez zakopanej pionowo do
ziemi ptyty z blachy zelaznej o powierzchni ok. 0,5 m2 —
na takiej gtebokosci, by lezata ona w stale wilgotnej ziemi.
Potaczenia przewodu uziemiajacego z uziemiaczem winny
by¢ wykonane zapomoca zaciskéw, zapewniajgcych dobry
i trwaty styk, lub tez spawane. Lezace w ziemi przewody
uziemiajace winny mie¢ przekréj: przy miedzi — 25 mm2,
przy zelazie — 50 mm2.

Podalismy kilka ogdlnych wytycznych co do zaktada-
nia anten. Przepisy na anteny (PNE 25/1932) obowigzujg
od dnia 1 lutego 1933; kazdy technik czy monter, majacy do
czynienia z zaktadaniem anten, powinien sie zaopatrzy¢
w powyzsze. Nalezy zerwa¢ ze wszelka tandeta przy budo-
wie anten, gdyz odbija sie to ujemnie na odbiorze radjostu-
chaczy. Natomiast przy pomocy wtasciwie zainstalowanej
anteny wydoby¢é mozna nawet z mniej dobrego odbiornika
sporg ilo$¢ stacyj. Istniejace anteny winny by¢ doprowadzo-
ne do porzadku (stosownie do wymagan wspomnianych
wyzej przepisow) do dnia 1 lutego 1934 roku. Starajmy sie
zatem zaréwno ze wzgledu na dobry odbiér radjowy, jak
i ze wzgledu na obowigzujace przepisy, aby zaréwno juz
zainstalowane, jak i nowe anteny, wykonane byty fachowo
i bez zarzutu.

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA.

Obliczenie elektromagnesu.

Na zakonczenie rozdziatlu o krzywych namagnesowa-
nia i obwodach magnetycznych podamy kilka najprost-
szych przyktadéw z zakresu obliczenia elektromagneséw.

Nim jednak przystagpimy do tych obliczeh, musimy sig
zapozna¢ z t. zw. sitg udzwigu elektromagnesu. Jest to si-

ta, z jakag dziata kazdy z bieguno6w elektormag-
nesu. Z chwilg bowiem, gdy do danego bieguna
elektromagnesu przyblizymy kawatek zelaza, stali lub

zeliwa, to ten ostatni stworzy jakby przedtuzenie obwo-
du magnetycznego elektromagnesu i namagnesuje
sie w tym samym stopniu, co i dany elektromagnes, przy-
czem pomiedzy elektromagnesem a namagnesowanym ka-
watkiem Zzelaza powstanie sita przyciggajgca (sita
udzwigu). Wielko$¢ sity udzwigu jednego bieguna elek-
tromagnesu zalezy: od wielko$ci indukcji w zelazie
elektromagnesu (w drugiej potedze) oraz od przekroju

elektromagnesu. Wzdr, wyrazajacy zalezno$¢ sity udzwigu
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F (kg.) od indukcji B (linij sit)cm2 oraz przekroju Q (cm2
elektromagnesu jest nastepujacy:
B (L sit)cm2)\2 «
10 000j

Stad mozna obliczy¢ (dzielagc obie strony réwnania przez
powierzchnig Q) site udzwigu i jednego bieguna elektro-
magnesu, przypadajaca na jednostke powierzchni (na 1 cm2
przekroju elektromagnesu w kg/cm2

Podajemy tabele wielkosci sity udzwigu f w kg/cm'-’

F (kgj — 4,06 Qicma

dla réznych indukcyj B.
Tabela 1.

et ATy e vatwion UK IE iy gy
sit/cm2 f kglem2 sit/cm2 f kg/ems

5000 1,01 11 000 4,91

6 000 1,46 12 000 5,84

7 000 1,99 13 000 6.85

8 000 2.00 14 000 7,95

9 000 3,29 15 000 9,13

10 000 4,06 16 000 10,40

Przerobmy kilka przyktadow:
1. Jaki najwiekszy ciezar F
haku zelaznej zwory K (rys. 1), przylegajgcejdo
mion elektromagnesu, jezeli
przekr6j poprzeczny Q kazde-
go ramienia elektromagnesu
robwna sie 10 cm2 a indukcja
magnetyczna w zelazie elektro-
magnesu réwna jest 14 000 linij
sit/cm?2? Wagi zwory K nie bie-
rzemy w rachube.
Z tabeli 1 widzimy, ze
przy indukcji réwnej 14000 linij
sit/cm2 sita udZzwigu f jednego
bieguna elektromagnesu wyno-
si 7,95 kg/cm2, — a wigc przy
przekroju bieguna réwnemu 10
cm2 sita ta wyniesie 10 razy
wiecej, czyli 79,5 kg. Tyle wy-

(kg) moznazawiesi¢ na
dwuch ra-

nosi sita udZwigu jednego

bieguna elektromagnesu, ponie-

waz za$ biegundw mamy W  glektromagnesie dwa,
wiec sita udzwigu F elektromagnesu bedzie dwa ra-
zy wieksza, czyli wyniesie F=79,5X2= 159 kg. A wiec

najwigekszy ciezar F, jaki mozemy zawiesi¢ na elektroma-
gnesie (nie biorgc pod uwage ciezaru zwory K) wynosi 159
kg.; jezeli uwzglednimy ciezar zwory, wowczas cigzar F wy-
padnie odpowiednio mniejszy.

Rozpatrzmy teraz inny przykiad.

2. Jaki przekr6j poprzeczny winny mie¢ ramiona pod

kowiastego stalowego elektromagnesu, aby na haku jego
zwory K mozna byto powiesi¢ cigzar wynoszacy 900 kg.?
Waga zwory K z hakiem wynosi 30 kg., indukcja magne-
tyczna w stalowym rdzeniu elektromagnesu wynosi, podo-
bnie jak poprzednio, 14000 linij sit/cm2

Catkowita sita udzwigu F rowna sie w tym wypadku:
F= 900 t 30 = 930 kg* Z tabeH 1 widzimy- ze indukcji
14000 linij sit/cm2 odpowiada sita udzwigu dla jednego ra-
mienia (na 1 cm2 przekroju rdzenia) f—7,95 kg/cm2 dla

dwuch ramion wynosi ona zatem dwa razy wiecej, czyli

ZAKUPACH POWOLUJCIE
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15,9 kg/cm2 Chcac otrzymaé przekrdéj Q kazdego z ramion
elektromagnesu, nalezy podzieli¢ site udzwigu F przez
wielko$¢ i. A zatem przekr6j Q ramion elektromagnesu wy-
niesie:

9301ka)  _ 5g5 cme
15,9 (kg/cm?2)
Widzimy wiec, ze przy tej samej indukcji magnetycz-

nej przekréj kazdego z ramion elektromagnesu winien by¢
tyle razy wiekszy od przekroju ramion elektromagnesu roz-
patrywanego w 1-ym przyktadzie, ile razy dany ciezar F
(=930 kg) jest wiekszy od rozpatrywanego w przyktadzie
1-ym ciezaru (= 159 kg), t. j. 5,85 razy.

przeprowadzimy
dla danego elektromagnesu.

3. Obliczy¢ ilos¢ amperozwojow dla elektromagnesu
0 przekroju kwadratowym i o wymiarach podanych na rys.
1%*), — o ile sita udzwigu F elektromagnesu ma wynosi¢, jak
wyzej, 930 kg., przekrdj za$ elekromagnesu réwna sie (jak
wyzej) 58,5 cm2

Obecnie obliczenie  amperozwojéw

Sita udzwigu jednego bieguna elektromagnesu na

1 cm2 przekroju wynosi¢ ma:

F(kgl 930 930 _ 7 95 (kg/cm2)
2Q(cm2 2 X58,5 117
Z tabeli 1 widzimy, ze sile udzwigu 7,95 kg./cm2 od-

powiada indukcja 14000 linij sit/cm2 Znajac wielko$¢ in-
dukcji, mozemy przystagpi¢ do obliczenia ilosci amperoz-
wojoéw potrzebnych do wywotania w rdzeniu elektroma-
gnesu powyzszej indukcji. Z krzywej b (dla stali — patrz
zesz. 6 ,W. EL", str. 111) odczytujemy, ze indukcji magne-
tycznej 14000 linij sit/cm2 odpowiada 10 amperozwojéow na
1 cm biezacy drogi obwodu magnetycznego. Catkowita dro-
ga strumienia magnetycznego w obwodzie elektromagnesu
wynosi, jak wida¢ z rys. 1: 22+15+22+15=74 cm (obliczamy
jedynie amperozwoje dla obwodu magnetycznego w zelazie).
A zatem w mysl tego, co powiedzieliSmy w poprzednim ze-
szycie, catkowita ilo§¢ amperozwojéw dla danego obwodu
wynosi: 74 X 10 = 740 amperozwojow. Poniewaz amperoz-
woje te majg by¢ rozmieszczone na obu ramionach elektro-

magnesu, przeto na kazde ramie przypada: 740:2 = 370
amperozwojow. Uzyskaé je mozna, jak wiemy, przepusz-
czajac prad o pewnem natezeniu przez odpowiednig ilo$¢

zwojéw. Np. jezeli umieScimy na kazdem z ramion elektro-
magnesu po 370 zwojow, wéwczas natezenie pragdu w uzwo-
jeniu winno by¢

370 (amperozwojow” = %

370 zwojow

Bioragc tylko po 37 zwojéw, otrzymamy natezenie pra-
du dziesie¢ razy wieksze (t. j. 10 A) i t. p. Amperozwoje,
wyzej obliczone, zwykle nalezy nieco zwiekszy¢, ze wzgledu
na szczeling powietrzng, powstajagcg wskutek niedoktadnego
przylegania zwory do ramion elektromagnesu

(C. d. n).

*) Obecnie rysunek 1 stuzy nam jedynie do orjen-
tacji co do wymiaréw drogi oraz przebiegu linij sit; dane
z przyktadu 1, odnoszace sie do wielkosci przekroju elek-
tromagnesu, nie wchodza obecnie w rachube.
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NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

UKELADANIE KABLI PRZY POMOCY ELEKTRYCZ-
NYCH WOZKOW AKUMULATOROWYCH. Szybki wzrost
wielkich miast zachodnio-europejskich zmusit elektrownie
do obmyslenia szybkiego i taniego sposobu uktadania kabli
ziemnych. Opiszemy pokrdtce sposéb uktadania kabli sto-
sowany od niedawna przez elektrownie berlinskg ,Bewag".

Rozrost Berlina w ciggu ostatnich
sieciolecia przybrat b. wielkie
w r. 1927 elektrownia berlinska utozyta 500 km. kabli,
w r. 1926 — 600 km, za$ w r. 1929 — 800 km. Poniewaz
potagczone z uktadaniem kabli roboty ziemne moga by¢ pro-
wadzone jedynie w letniem pédtroczu, przeto utozenie tak
znacznej diugosci kabli wymagato zatrudnienia wielkiej ilo-
§ci robotnikéw (w r. 1928 — 2.500 ludzi). Ze wzgledu na
matg wydajnos$¢ pracy przy recznem kopaniu rowéw za-
stosowano napedzang silnikiem benzynowym kopaczke ame-
rykanska; wydajno$¢ jej wynosita 600 metréw rowu dzien-
nie — przy szerokosci ok. 60 cm. i gtebokoséci ok. 1,7 m.
Nastepnie zastosowano kopaczke napedzang elektrycz-
nie; pragd do napedu kopaczki dostarczaja dwie baterje
akumulatoréw (po 200 amperogodzin pojemnos$ci kazda),
ustawione na wodzku elektrycznym akumulatorowym, znaj-
dujacym sie w pewnej odlegtosci od kopaczki. Poniewaz
umieszczone na wozku baterje tadowane sg w nocy, a wiec
b, tanim pradem, przeto koszt energji napedowej jest b.
niski. Dwie baterje o podanej wyzej pojemnosci catkowi-
cie wystarcza, by pokry¢ catodzienne zapotrzebowanie po-
ruszajacego kopaczke silnika o mocy 5 KM. Prad z ba-
terji doprowadzany jest do kopaczki zapomocg kabla o
dtugosci ok. 25 m. Na rys, 1 widzimy z prawej strony

lat ubiegtego dzie-
rozmiary; w zwigzku z tern

Rys. 1.

Kopaczka elektryczna o-
raz wozek akumulatoro-
wy w czasie pracy
(wedtug Siemens Zeit-
schrift)

napedzang elektrycznie kopaczke w czasie pracy,
za$ strony — wozek elektryczny, na ktéorym umieszczone
sag baterje. W ten sposéb kopanie rowéw kablowych zo-
stato w b. znacznym stopniu przys$pieszone.

Reczne uktadanie kabla jest, jak wiadomo, praca ciez-
kg i zmudng, zwtaszcza przy wiekszych przekrojach kabli;
tak naprzyktad do utozenia pewnej dtugosci kabla na na-
pecie 6000 V o przekroju 3X70 mm2 trzeba byto 40 ludzi.
W celu przys$pieszenia i usprawnienia uktadania kabli za-
stosowano mechaniczne przecigganie kabla
zapomocg silnika elektrycznego. Dla unikniecia wleczenia
kabla po ziemi i zwigzanych z powyzszem wielkich oporow
tarcia, kabel uktadany jest na specjalnych rolkach, osadzo-
nych na tozyskach kulkowych. W tych warunkch sita wy-
wierana przy przecigganiu na kabel o najwiekszym stoso-
wanym przez elektrownie przekroju przy napieciu 30 kV
wynosi ok. 850 kg., co przy szybkos$ci 15 m/niin wymaga
silnika o mocy 3 KM. Zapotrzebowanie pradu pokrywa
ustawiona na wozku elektrycznym baterja. Zapomocag opi-
sanego wyzej sposobu przecigganie kabla o diug. 250" m
trwato ok. 20 min., przyczem zaoszczedzono — W porow-
naniu do poprzednio zuzywanego czasu — ok. 1 godziny.
Podczas gdy przy recznem uktadaniu kabli w ciggu 23 dni
utozono 2,7 km kabla, — przy sposobie maszynowym uto-
zono w tymze czasie 9 km kabla, t. j. przeszto 3 razy
wigcej. Zasypywanie rowow po utozeniu i przykryciu kabli
odbywa sie takze mechanicznie zapomocga specjalnego typu
ptuga, co daje réowniez znaczng oszczedno$¢ na czasie i ko-
sztach.

z lewej

SIE NA OGLOSZENIA W ,WIADOMOSCIACH ELEKTROTECHNICZNYCH’



STR. 146 W1l ADOMOS C I

Co do roli elektrycznego woézka akumulatorowego
przy uktadaniu kabli, to oprécz wspomnianego wyzej do-
starczaniu pradu spetnia on w miedzyczasie catv szereg in-
nych czynnosci pomocniczych, jak przewozenie cegiet do

Rys, 2.

Transport bebna kablo-
wego zapomocg wozka
akumulatorowego.

przykrywania kabli, narzedzi i t. d.; stuzy on wreszcie do
trasportowania bebnoéw kablowych, jak to widzimy na
rys, 2. (Siemens Zeitschrift. Zeszyt 2/11932).

WYLACZNIKI BEZ OLEJU NA WYSOKIE NAPIE-
CIA. W zwiagzku z korzystaniem z coraz wyzszych napie¢
do przesytania energji elektrycznej, a takze w miare 13-
czenia duzej liczby wielkich elektrowni do pracy réwnole-
glej zjawia sie zapotrzebowanie na wylaczniki, ktére przy
b. wysokich napieciach, dochodzacych do 220 000 woltow,—
bytyby w stanie odtgczy¢
bardzo wielkie moce. W . ,
dziedzinie tej panujg na- i ji
razie wcigz jeszcze wy- i /i
taczniki olejowe. Dla 3r
zorjentowania  Czytelni- jfc
kéw co do wielko$ci no- '8*
woczesnych wytacznikéw Sm
olejowych przy napie-
ciach wspomnianego wy- ,,_t, WjKL...
zej rzedu podajemy na 4 **
rys. 1 zdjecie jednego
kotta wytgcznika ole-
jowego na napiecie
220 000 woltéw, 400 A.
Jak widzimy, wysoko$¢
wytgcznika wraz z izola-
torami wynosi ok. 6,5 m.
Widoczne na izolatorach
naczynia szklane sa to
zbiorniki oleju, ktérym
wypetnione sg wewnatrz
olbrzymie izolatory prze-
pustowe w celu zwigksze-
nia wytrzymatosci elek-
trycznej na przebicie.
Przy tak wielkich napie-
ciach tréjfazowe wytacz-
niki olejowe sktadajg sie
z trzech wytgcznikow je-
dnokottowych, przyczem
fazy wytacznika potaczone sg wspoélnym napedem; wytgcz-
nik taki widzimy na rys. 2.

Mimo, ze wytaczniki
czenie naog6t najzupeiniej

_f ~ TM

jgw w g

fTs- ' ,
Wytagczmk oleiowy jedna faza)
na 220000 V' (BBC)

olejowe spetniaja swe przezna-
zadawalniajaco, istnieje od Kkil-

ku lat tendencja do wyrugowania oleju z wytgcznikow wiel-
kiej mocy na wysokie napiecia, a to ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo zaptonu gazéw (wytwarzanych w oleju w cza-
sie wytgczania wielkich pradéw), w razie ich zetkniecia

E L EKTROTET CH NI
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sie z tukiem. Pozatem zdarzajg sie wypadki zapalenia
sie oleju w wytgcznikach (patrz zeszyt 5 ,,W. EL" str. 93
.Pozar wytacznika olejowego"), jak réwniez grozne w swych
skutkach eksplozje wytgcznikéw olejowych, Pozatem
wielkie ilosci oleju za-
warte w  wylgcznikach
(kilkanascie ton przy wy-
tagczniku na b. wysokie
napiecie), pomingwszy juz
znaczny koszt oleju —
sprawiajag niemato kiopo-
tu elektrowniom, ktore
prowadzg racjonalng go-
spodarke olejowa.

Dazenie do usunie-
cia oleju z wytacznikow
wielkiej mocy na b. wy-
sokie napiecia znelazto
swéj wyraz w szeregu no-
wych typéw wytgcznikow
bez oleju, zbudowanych
ostatniemi laty w Amery-
ce, Anglji, Niemczech i
Szwajcarji. Wspomnimy
tu pokrotce o dwoch
typach tych wytgcznikow,
wykonanych przez czoto-
we niemieckie firmy elek-
trotechniczne, a mianowi-
cie o t. zw. wytgczniku
na gaz sprezony budowy
AEG oraz wytaczniku ekspansyjnym
konstrukcji SSW,

W wytgcznikach na gaz sprezony tuk elektryczny, po-
wstajacy przy wytaczaniu pradu, zostaje zgaszony zapomo-
cg sprezonego dwutlenku wegia lub powietrza, ktérego stru-
mien skierowany zostaje pod wielkiem ci$nieniem i z wiel-
ka szybkos$cig na tuk. Tego typu wytacznik pokazany jest

Rys. 3.
na gaz sprezony,
(AEG.).

Wytacznik
10 kV.

(rozprezeniowym) —

na rys. 3; widzimy tu wytacznik na napiecie robocze
10.000 V w stanie zatagczonym. Zbiornik u dotu zawiera
sprezony gaz; u gory widoczne sa rury, ktéremi gaz —
po zgaszeniu tuku — uchodzi nazewnatrz.

W wytgcznikach ekspansyjnych gaszenie tuku elek-
trycznego odbywa sie zapomoca pary niepalnej cieczy,
sktadajgcej sie gtéwnie z wody. Czasteczki elek-
tryczne, znajdujace sie pomiedzy oddalajagcemi sie¢ od

siebie kontaktami wytacznika, osiadajag na drobinach pary
i staja sie przeto ociezate, tracac zdolno$¢ do dalszego
podtrzymywania tuku elektrycznego, ktory dzieki temu zo-
staje szybko i bezpowrotnie zgaszony. Wylgcznik tego ty-
pu pokazany jest na rys. 4; na podstawie ustawione sg —
na izolatorach — t. zw. komory rozprezeniowe (ekspan-
syjne), w ktérych zachodzi proces gaszenia tuku, — oraz
mechanizm do poruszania preta wytgczajacego.
Wytaczniki ekspansyjne daty w praktyce b. dobre
wyniki. Przy znacznej oszczedno$ci miejsca wytgczajag one
wielkie prady zwarcia szybko i sprawnie. Obecnie w Niem-
czech zaopatrzone sg w wytgczniki tego typu niektore pod-
stacje na napiecie 100.000 woltéw; pozatem wytgczniki te

Rys. 4.

Wytacznik ekspansyjny
10 000 V
(S. S. W)

pracujag tam w licznych elektrowniach. W Polsce wy-
taczniki ekspansyjne zainstalowane sg migdzy innemi (po
jednym) w Elektrowni Okregu Warszawskiego w Prns7kn-

wie oraz w Elektrowni Warszawskiej.
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EFEKTOWNA REKLAMA SWIETLNA. Wielkie za-
ktady elektryczne T-wa Rensko-Westfalskiego (Rheinisch-
W estfdlische Elektrizitditswerke — R. W. E.), zaopatrujace
w energje elektryczng wysoko uprzemystowione prowincje
nadrefskie oraz Westfalje, daja noca zna¢ o sobie zapo-

\Jj i x

Rys. 1 Rys. 2.
Reklama Swietlna Zaktadéw Elektrycznych Rensko-
W estfalskich.

mocg trzech wielkich Swiecgacych liter ,R. W. E." umiesz-
czonych badz na zelaznych stupach linji dalekonos$nej o na-
pieciu 220.000 V, badz tez na kominach elektrowni wzgl.
pomiedzy niemi. Na rys. A i B widzimy efektowng rekla-
me Swietlng zaktadow R. W. E.

(VES Mitteilungen. Zeszyt 2/1933)

ELEKTRYCZNA SZCZOTKA. Jak wiadomo, szczotka
posiada od szeregu lat konkurenta w postaci odkurzacza
elektrycznego; przyrzad ten jednak przy znacznych wymia-
rach i stosunkowo wysokiej cenie prawdopodobnie me pred-
ko doczeka sie szerokiego rozpowszechnienia. Natomiast
obok odkurzacza reklamowana jest ostatnio szczotka, kto
rej dziatanie oparte jest na zasadzie elekrostatycznej.”

Powszechnie wiadomo, ze kawatek szkia, ebonitu
i t. p., potarty o jakikolwiek materjat elektryzuje sie
i nabiera wtasnosci przyciggania drobnych czasteczek (pa-
pieru i t. p.). Okazuje sie jednak, ze nietylko papierki mo-
ga by¢ przyciggane przez ciatlo naelektryzowane, gdyz po-
tarta powierzchnia ebonitowa réwniez szybko pokrywa sie
np. warstewkag kurzu. Witasnos¢ te wyzyskano w ,elek-
trycznej” szczotce; sktada sie ona z ebonitowej raczki, na
wewnetrznej stronie ktérej znajduje sie system rowkow.
Przy czyszczeniu dywandéw, mebli i t. p, polegajacem na
zwyktem pocieraniu, w rowkach tych =zbiera sie kurz,
W ten spos6b proste, a zarazem praktyczne zastosowanie
zjawisk elektrostatycznych powiekszyto zasieg zastosowania
elektrycznoéci w gospodarstwie domowem.

(Science et Monde. Zeszyt 11/1933).

SKRZYNKA POCZTOWA.

p. K. I. S.-S. Pytanie. Czy instalator, posiadaja-
cy koncesje, moze przyja¢ ucznia do praktyki i czy wysta-
wione przez instalatora $wiadectwo uprawnia do wyzwohn .
Jaki jest obowigzkowy czas praktyki na czeladnika
tromonterskiego i jakie dane powinien posiada¢ kandydat
na ucznia? Gdzie nalezy wnosi¢ podanie celem odbycia
egzaminu czeladniczego?

Odpowiedz. Obowigzujace ustawodawstwo prze-
mystowe normuje praktyke uczniowska jedynie dla rzemio-
sta; wykonywanie instalacyj elektrycznych zaliczane jest
natomiast ustawowo do przemystu i dlatego tez ucznia in-
stalatorskiego uwaza¢ nalezy za ucznia przemystow e-
go. Nauka za$ uczniow przemystowych nie ma zakreS$lo-
nych S$cisSlejszych ram pod wzgledem przepisow uprawnia-
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jacych do przyjmowania uczniéw na praktyke, podobnie jak
nie okre$la kwalifikacyj dla kandydatow na uczniéw, czasu
trwania nauki i t. p. Nie sg tu réwniez przewidziane stopnie

kwalifikacyjne, jak czeladnik, majster, a temsamem i egza-
miny wyzwolencze.
Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dn.

7.V1.1927 r. o prawie przemystowem omawia (w art. 111 do
125) jedynie kwalifikacje moralne przemystowca przyj-
mujacego uczniéw na praktyke, wzajemne obowigzki prze-
mystowca i ucznia, sprawe umowy o nauke i t. p.

Dla informacji podajemy, Zze na terenie
w przemys$le instalacyjnym przyjeto od szeregu
letni okres czasu nauki uczniowskiej.

W arszawy
lat cztero-

p. M. S. Pytanie. Dlaczego nie mozna uruchomi¢
silnika bocznikowego pradu statego bez rozrusznika? Dlacze-
go rozrusznik witgczony jest w obwdéd twornika i dlaczego
mozna go stopniowo wytgczacé?

OdpowiedZz. Umieszczenie
ku bocznikowym pradu statego jest
konieczne z nastepujacych wzgle-
déw. Jak wiadomo, silnik boczni-
kowy pradu statego posiada uzwo-

rozrusznika przy silni-

jenia elektromagnes6w oraz twor-
nik przytagczone do sieci w ukta-
dzie réwnolegtym (rys. 1). Opor-

nos¢ omowa twornika jest zazwy-
czaj b. mata i wynosi (orjentacyj-
nie) od kilku do kilkunastu set-
nych czeéci oma, — podczas, gdy
oporno$¢ uzwojenia magnes$nicy
wynosi od kilkudziesigciu do Kkil-
kuset oméw —e zaleznie od wiel-
kosci napiecia sieci oraz mocy sil-

nika. Gdyby$Smy przytaczyli twor- JULSUJU
nik bezpos$rednio do sieci, to po

przytozeniu napiecia sieci do twor- Rys 1

nika prad, jaki poptynatby przez

jego uzwojenie, bytby bardzo wiel-

ki i zagrazatby spaleniem izolacji uzwojen twornika.

Wezmy dla ilustracji przyktad liczbowy. Napiecie sie-
ci — 220 V; normalny prad twornika J = 120 A; oporno$¢
uzwojenia twornika r 0,15 oma. Na zasadzie znanego
WPanu z zeszytu 2 ,W. EL" str. 27 prawa Ohma prad i,
jaki poptynie w uzwojeniu twornika, w wypadku bezpoéred-

niego przytaczenia go do sieci wyniesiei=_ "=1466 A. Jak

widzimy, zalgczajgc twornik na sie¢ bez rozrusznika, ryzy-
kowaliby$my spaleniem uzwojen twornika; pozatem przepa-
lityby sie bezpieczniki, wzgl. nastagpitoby wytaczenie wytgcz-
nika (o ile bytby to wytacznik samoczynny); stowem nie mo-
glibySmy w tych warunkach silnika uruchomié. Wtaczajac
natomiast pomiedzy twornik a sie¢ rozrusznik (rys. 1), mo-
zemy dobra¢ wielko$¢ jego opornosci R w ten sposéb, ze
wielko$¢ pobieranego przez twornik przy rozruchu pradu.
Ji nie przekroczy pradu nominalnego (normalnego) twornika.
W tym wypadku, jak wynika znéw z prawa Ohma, opornos¢
rozrusznika R mozemy tatwo obliczy¢ z nastepujagcego wzoru;

J, = ——, Opornos$¢ rozrusznika R oraz oporno$¢ twornika

R+ 1
r potagczone sg w szereg, a wiec nalezy je doda¢ do siebie.

AW IL"

ZAKLADY ELEKTRYCZNE

INZ. ALFRED WILCZEWSKI

WARSZAWA, SKIERNIEWICKA 33, TEL. 11-82-21

KOLBY ELEKTRYCZNE

DO LUTOWANI
WYROB KRAJOWY. WLASNA KONSTRUKCJA
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Stad obliczamy, mnozac obie strony réwnania przez (R + r):

Ji(R+ )=V, skad J, R+ J,r= V; stad R = -

Podstawiajagc do wzoru tego odpowiednie warto$ci liczbowe
otrzymujemy:

_ 220 — (120 X0,15) 220— 18 102 "

R = = . - 0,85 ii.
120 - 120 120

Widzimy wiec, ze poto, by prad w tworniku przy roz-
ruchu wynosit 120 A, czyli rownat sie pragdowi normalnemu
twornika, nalezy w szereg z twornikiem witgczy¢ rozrusznik
0o opornosci 0,85 oma, W ten sposob zabezpieczymy twornik
przed uszkodzeniem wskutek nadmiernego pradu.

Dlaczego, jednakze, rozrusznik mozna stopniowo wy-
cza¢ w miare, jak ilos¢ obrotéw silnika wzrasta? Tiumaczy
sig¢ to w nastepujacy sposob. Przy obracaniu sie twornika
umieszczone na nim cewki uzwojenia przecinajag wytwarza-
ne przez nieruchome elektromagnesy - bieguny (zasilane pra-
dem z sieci, — t. zw. prgdem wzbudzenia) magnetyczne linje
sit, dzieki czemu w uzwojeniu twornika powstaje (indukuje
sie) sita elektromotoryczna. Jest to zjawisko powszechnie

spotykane w maszynach elektrycznych i zwane indukcja
elektromagnetyczng; zostanie ono wkrotce szczegdétowo
omowione w dziale ,Popularna elektrotechnika”. Induko-

wana w ten sposéb w tworniku sita elektromotoryczna jest
skierowana (dziata) przeciw doprowadzonemu do
twornika z sieci napigciu i w ten sposob ostabia to ostat-
nie. Dlatego tez nazywamy owg site elektromotoryczng
sita przeciwelektromotoryczng. W miare
wzrostu ilosci obrotéw silnika wzrasta takze sita przeciw-
elektromotoryczna; jezeli np. ilos¢ obrotow silnika wzros-
nie dwukrotnie, to i sita przeciwelektromotoryczng wzros-
nie takze dwukrotnie. W ten sposéb wielko$¢ przytozonego
do twornika z sieci napiecia — wskutek ostabienia go przez
stale z iloScig obrotéw rosngcg site przeciwelektromotorycz-
ng — stopniowo maleje, a tern samem maleje przeptywajacy
przez twornik prad. Dlatego tez, by utrzyma¢ prad w twor-
niku w odpowiednich granicach wytagczamy stpniowo pewnag
ilo§¢ kontaktéw rozrusznika, az do chwili osiagniecia przez
silnik normalnej ilosci obrotéw. Przy normalnej ilosci obro-

D R O B N E

KOMPLETNE URZADZENIE
ELEKTROWNI

1 silnika ropowego Augsburg 130 KM

1 silnika ropowego Deutz 46 KM

2 pradnic AEG 230/300 woltéw, 120 amperéw
1 pradnicy AEG 230 woltéw, 120 amperow
1 baterji akumulatoréw 124 ogniw J 10

sktadajgce sie z

sprzedamy razem lub oddzielnie na dogod-
nych warunkach. Zgtoszenia prosimy kiero-
wa¢ do ,PAR®“, Poznan pod nr. 30.28-

PISMO PRZECZYTAJ]
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tow indukowana (wytwarzana) w tworniku sita przeciwelek-
tromotoryczna wynosi w rozpatrywanym przypadku ok. 202
woltow. Poniewaz, jak zaznaczyliSmy, sita przeciwelektro-
motoryczna skierowana jest przeciwko napieciu
przytozonemu z sieci, wiec w rzeczywisto$ci przy normalnej
ilosci obrotdow przytozone jest do twornika napiecie 220—
202=18 V. Wobec tego prad jaki przeptywa przez uzwoje-

1
nie twornika wynosi w my$l prawa Ohm'a: 1="=—= 120 A,

czyli r6wna sie wielkosci normalnej. Rozrusznik w tym sta-
nie pracy silnika jest catkowicie wytaczony.

p. KA-R na Kresach. Pytanie. Jakie jest najwyz-
sze w chwili obecnej napiecie stosowane w Polsce przy
przesytaniu energji elektrycznej na odlegto$¢? Gdzie ewent,
linje sie znajduja?

Odp owiedz Najwyzsze napiecie stosowane obec-
nie w Kraju przy przesytaniu energji elektrycznej na odle-
gto$¢ zapomoca linij dalekosieznych wynosi 60000 woltéw,
Linje napowietrzne na powyzsze napiecie potozone s3g za-
sadniczo w dwdch dzielnicach Polski: na Pomorzu oraz
w Zagtebiu Weglowem.

Na Pomorzu linje o napigciu 60 kV biegna:

) Z Grodka przez Fordon do Torunia, z Grédka przez
Zur do Gdyni oraz z Grédka do Grudzigdza. Linje te przy-
stosowane sa do przejScia na napiecie 100 kV.

W Zagteb iu Wegl owem istnieje linja taczaca
Jaworzno z Krakowem oraz dalekosigzna sie¢ o napigciu
60 kV na Gornym Slgsku. Sie¢ ta sktada sie z linij tgczacej
elektrownie kopalniane Rybnickiego Zagtebia Weglowego—
poprzez Knurow — z wielkg elektrownig w Chorzowie (skad
linja biegnie dalej do Tarnowskich Goér), oraz z dwdch linij
tagczacych elektrownie w Chorzowie z wielka elektrownig
zaktadow ,Elektro™ w taziskach Goérnych.

Co do blizszego przebiegu poszczegd6lnych linij, to od-
sytamy WPana do ,Mapy sieci elektrycznych w Polsce od
15 kV wzwyz“ — w opracowaniu inz. T. Czaplickiego. Stan
z roku 1930, Do nabycia w Stowarzyszeniu Elektrykéw Pol-
skich, Warszawa, Czackiego 3. Cena bez przesytki zt 5,

O G £t O S zZ E N A

MASZYNE PAROWA 35 KM, ci$nienie do 10 atmo-
sfer, o obrotach 120 — 180, do napedu generatora
pradu zmiennego i GENERATOR pradu zmiennego
zpunktem zerowym 380/220 woltéw, o mocy 25—30 kVA
oddzielnie lub sprzezone, uzywane, lecz w dobrym
stanie kupi Zarzad D6br — Nisko (Matopol.)

NOWOPRZYBYWAJACY

prenumeratorowie moga
otrzymacé¢ wszystkie

ubiegte miesigce

po normalnej cenie
(t. j. 2 ztote za 3 zeszyty)

zeszyty za

I DAJ DO PRZEJRZENIA

ZNAJOMEMU ELEKTROTECHNIKOWI

WYDAWCA: Wydawnictwo czasopisma ,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY*" Sp. z ogr. odp.

W arunki prenumeraty: kwartalnie 2 Zt. potrocznie 4 Zt

rocznie 8 zt.

za zmiane adresu (znaczkami pocztowemi) 50 gr.

Ceny ogtoszern podaje Administracja na zapytanie.

Adres Redakcji i Administracji:
W arszawa, ul. Czackiego 5 m. 24, tel. 690-23.

Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej
CZEKOWE

KONTO

Biuro administracji
czynne codziennie od 9—15-ej, w soboty do 13-ej.
do 20-ej.
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