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Okapturzone urzadzenie rozdzielcze

Solidne
wykonanie

Niskie
ceny

Szybka
dostawa

Przetgcznik z gwiazdy w trdjkat

Skrzynka przytaczowa z bezpiecznikami rurowemi

Bezpiecznik rurowy bakelitowy Termiczno-elektromagnetyczny automat olejowy Wytacznik zatablicowy

fabryka aparatow elektrycznych

S. KLEIMAN 1 Sili

Warszawa: Okopowa 19, tel. 734-26. 683-77, 734-53
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£4dz, ul. Piotrkowska 255 + Dom wiasny « Fabryka zatozona w r. 1908 « Tel. Nr. 138-96 i 111-39.
WIELKI MEDAL SREBRNY P. W. K.
Poznan 1929.
SREBRNY MEDAL PANSTWOWY 1929

REPREZENTACJA

na m. stoi. Warszawe i woj.:
Warszawskie, Lubelskie
i Bialostockie

Inz. K.RYCHAPD

WARSZAWA
Marszatkowska 140,

tel. 623-12. Ograniczniki pradu 120—
220 woltéw, 0,1-2,5 amp.
odpowiadajace  ostatnim

przepisom G#dwnego

Urzedu Miar
o _ WSZELKIE APARATY ELEKTRYCZNE
Wyiqczn|k3|5%I;éoace)ltr;\e:\f)owmtrzne DO 35 OOO W O L T O W

CENTRALNE BIURDO
SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTROPRZEWOD™"

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

WARSZAWA, ul. Marszatkowska Nr. 87
telefony.- 9-42-85, 9-42-86, 9-42-87

Katowice, Miynska Nr. 19
telefon 24-58

DOSTARCZA

IZOLOWANYCH PRZEWODOW
ELEKTRYCZNYCH

ZE WSZYSTKICH FABRYK KRAJOWYCH
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MAKOWSKI 1 ZAUDER

SP. Z OGR. ODP.

FABRYKA MATERJALOW PRASOWANYCH
| ELEKTROTECHNICZNYCH

ADRES TELEGRAFICZNY |> A f\7 ULICA KAROLA Nr. 5
~FERELEKTRA — tODZ*" TELEFON Nr. 182-94

CENNIKI 1 PROSPEKTY WYSYLAMY NA ZADANIE.

UNIWERSALNE
TABLICE LICZNIKOWE NOWOCZESNE
Z MASY IZOLACYINEJ OGRANICZNIKI PRADU

WYLACZNIKI DRAZKOWE
DO 500 V OD 25— 200 A

BEZPIECZNIKI

DO PRZYLACZEN DOMOWYCH CALKIEM OKAPTURZONE DO PLOMBOWANIA Z ORYGINALNEGO BAKELITU

SKRZYNECZKI (TABLICZKI) ROZDZIELCZE OKAPTURZONE 00 PIONOW 00 PLOMBOWANIA

riETALE LOZYSKOWE

MARKI ,SYRACCJSE®™

m Gwarantowana jednorodnos$¢ w catej masie,
m Wyrabiane wylgcznie ze Swiezego surowca,

m Specjalny gatunek do kazdego celu.

kLUMIN u h
SVRACUS%%%'.’}‘@%Q%%

RAOIQ M IH tiFH

3 CENY KONKURENCYJNE

OSTRZEGAMY PRZED NABYCIEM FALSYFIKATOW!
JENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA RZECZPOSPOLITA POLSKA | W. M. GDANSK

FRANK, PATSCHKE i ZAJKOWSKI

SPOLKA Z OGR. ODP.

TELE F,O N WARSZAWA Adres Telegraficzny:
502-03 i 611-19 Al. Jerozolimska 20 FISKOPON - WARSZAWA
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ODDZIALY
i PRZEDSTAWICIELSTWA:

Krol. Huta, Wolnosci 19, tel. 785

todz, Kilinskiego 96, tel. 205-84

Lwow, Kadecka 9, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77

Krakéw, Gertrudy 2, tet 34-34

Silniki
Generatory
Transformatory
Aparaty do rozdzielni w. n.
Kable silno- i staboprgdowe
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OD REDAKC/JI

Brak specjalnego fachowego pisma, poswieconego catkowicie zagad-
nieniom z dziedziny praktyki elektrotechnicznej, sktania nas do podjecia
wydawania miesiecznika p. n. ,Wiadomosci Elektrotechniczne".

A a tamach nowego czasopisma znajdzie kazdy fachowiec elektryk omo-
wienie pozytecznych dla siebie wiadomosci, podanych w sposéb jaknajbar-
dziej przystepny, nie wymagajacy prawie zadnego przygotowania teore-
tycznego; zaséb wiadomos$ci zdobytych przez kazdego elektryka w prak-
tyce pozwoli mu w zupetnosci na korzystanie z ,Wiadomosci Elektrotech-
nicznych“.

Poza artykutami o tresci og6lnej, omawiajgcemi sprawy, obchodzgce
wszystkich elektrykéw - praktykéw, zamieszcza¢ bedziemy nastepujgce
dziaty specjalne:

Dziat przeznaczony DLA PRACOWNIKOW TECHNICZNYCH
1 MONTEROW ELEKTROWNI, od najmniejszych, liczacych po Kkilka-
dziesigt kW mocy zalnstalowanej, do najwiekszych. W dziale tym oma-
wiane bedg zagadnienia dotyczace ruchu w elektrowni, jak: a) obstuga
maszyn elektrycznych, transformatoréw, oraz aparatow elektrycznych
(wytaczniki i t d.J; b) uszkodzenia, wady i niedoktadnosci, powstajgce
w maszynach elektrycznych pradu statego i zmiennego, w transformatorach,
sieciach elektrycznych i t. d.J; ¢) montaz tablic rozdzielczych, oraz przy-
rzadéw wszelkiego typu; wskazowki dotyczace materjatéw izolacyjnych,
ich obrébki i t. d.; d) najprostsze obliczenia elektryczne, niezbedne dla
kazdego praktyka-elektryka, jak obliczanie opornosci, mocy, przekrojow,
ilosci zwojow i t. d.

Dziat DLA MONTEROW ELEKTRYKOW OBSLUGUJACYCH
URZADZENIA ELEKTRYCZNE W ZAKLADACH PRZEMYSLOWYCH,
ORAZ WYKWALIFIKOWANYCH PRACOWNIKOW FABRYK ELEK-
TROTECHNICZNYCH. Dziat ten zawiera¢ bedzie m. in. ciekawe kon-
strukcje i rozwigzania montazowe z dziedziny zastosowania elektrotechniki
w przemysle gorniczym, hutniczym, wiokienniczym, cukrowniczym, papier-
niczym, cementowym i t. d.
~ Dziat DLA TECHNIKOW 1 MONTEROW INSTALACYINYCH
SWIATELA 1 SILY. Poruszane tu bedg sprawy zwigzane z technika insta-
lacyjna zaréwno S$wiatta i sity, jak i ciepta. Pozatem omawiane tu bedg
zasady nowoczesnej techniki Swietlnej, jak: prawidtowe o$wietlanie miesz-
kan, warsztatow, kinoteatrow i t. p., instalacje reklam neonowych i t. d.
Powiekszajagc zas6b wiadomosci instalatora z tej dziedziny, artykuty te
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utatwia mu zdobywanie klijenteli, ktorg bedzie on mdgt skuteczniej prze-
kona¢ o korzysciach, jakie,daje zastosowanie elektrycznosci w gospodar-
stwie domowem.

Pozatem bedziemy prowadzili nastepujgce dziaty:

POPULARNA ELEKTROTECHNIKA. Dzial ten zawiera¢ bedzie
wiadomosci uzupetniajagce z teorji elektrotechniki; zamie$cimy w nim sze-
reg artykutow, traktujacych o zasadach elektromagnetyzmu, indukcji elek-
tromagnetycznej i t. d., omawiajac pozatem podstawowe wiasnosci maszyn
i aparatow elektrycznych. Przy opracowaniu tego dziatu bedziemy unikac
zawilszych wzoréw, opisujac zjawiska w miare moznosci w sposéb po-
gladowy.

NOWINY ELEKTROTECHNICZNE. Znajdg sie tu interesujace
kazdego technika zdobycze elektrotechniki, udoskonalenia, ciekawsze pra-
ce z zakresu elektryfikacji i konstrukcyj elektrotechnicznych w kraju i za-
granicg i t. d.

SKRZYNKA POCZTOWA. Dziat ten poswiecimy wytgcznie kores-
pondencji z czytelnikami. Kazdy z czytelnikdw bedzie miat moznos¢ badz
to nadesta¢ do redakcji zapytanie z zakresu swej dziatalnosci praktycznej,
badz tez poda¢ nam swe spostrzezenia. llez to bowiem kwestyj niejasnych
i watpliwosci powstaje przy wykonywaniu czynnosci zawodowych elektro-
technika; ilez cennych spostrzezenn ma niejeden z praktykéw do zakomuni-
kowania ogotowi pracownikéw swojego fachu. Na kazde zapytanie redak-
cja chetnie udzieli wyczerpujacych wyjasnienn oraz praktycznych wska-
zowek.

Zajmiemy sie wreszcie POPULARYZACJA PRZEPISOW ELEK-
TROTECHNICZNYCH, wydawanych przez Stowarzyszenie Elektrykdw
Polskich.

Prowadzac pismo wedtug nakreslonego wyzej programu, bedziemy réw-
niez zwraca¢ uwage na PROPAGOWANIE PRAWIDLOWEGO StOW-
NICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO, ktore specjalnie wséréd prakty-
kéw jest petne najrozmaitszych naleciatosci.

Zadania, jakiesmy sobie wytkneli zgodnie z podanym wyzej progra-
mem, sg rozlegte i trudne do spetnienia, szczegdlnie w tak ciezkich, jak
dzisiejsze czasach.

Wierzymy jednak, iz przy poparciu ogdtu elektrykéw-praktykow —
tak bardzo zresztg zainteresowanych w istnieniu niniejszego wydawnic-
twa — zdotamy przezwyciezy¢ nasuwajgce sie nieuniknione trudnosci
i stworzy¢ nowemu pismu trwate podstawy.

ku. Zwykle ilos¢ obrotéw maszyny pradu statego

O konserwac]i
komutatorow.

Komutator (inaczej kolektor) stanowi nie-
zmiernie wazng i czutg cze$¢ maszyny pradu sta-
tego, w nim bowiem odbywa sie wyprostowanie
pradu zmiennego na staty.

W ruchomej (wirujgcej) czesci pradnicy pra-
du stalego — zwanej twornikiem — powsta-
je przy obracaniu sie jej w polu magnetycznem
(wytwarzanem przez nieruchome elektromagnesy-
bieguny) prad zmienny, taki sam zupetnie, jaki
powstaje w pradnicach pradu zmiennego. Ilo$¢
okreséw pradu tego t. j. liczba, wskazujgca ile ra-
zy na sekunde zmienia on swdj kierunek, zalezy
od ilosci biegunow maszyny oraz od ilosci jej obro-
tow na minute; im wieksza jest liczba biegunéw
tem wieksza jest ilos¢ zmian na sekunde czyli
okresow pragdu w tworniku. Podobnie ma sie rzecz
z liczbg obrotéw maszyny: im jest ona wieksza,
tem wieksza jest liczba okreséw pradu w twomi-

IM WIECE]

STALYCH

oraz liczba jej biegunéw tak sg dobrane, by ilo$¢
okreséw pradu w tworniku byta bliska 50. Tak
wiec w tworniku maszyny pradu statego powsta-
je prad zmienny i dopiero po przejSciu jego przez
komutator do szczotek sptywa z nich do obwodu
zewnetrznego prad wyprostowany — czyli wiasci-
wy pragd staty.

Komutator (kolektor) posiada ksztatt walca
(cylindra) i sktada sie z szeregu wycinkow wyko-
nanych z twardej walcowanej miedzi i odizolowa-
nych od siebie mika lub specjalnym gatunkiem izo-
lacji, zwanej mikanitem. Utrzymywaniu komuta-
tora w nalezytym stanie winien poswieci¢ kazdy
elektrotechnik jaknajwiecej uwagi. Bez przesady
rzec mozna, ze podchodzac do maszyny pradu sta-
tego wystarczy rzuci¢ okiem na jej kolektor, by
moéc powiedzieé, czy obstuga maszyny jest staran-
na, czy tez nieumiejetna i niedbata.

Jakim powinien by¢ komutator, by maogt spet-
nia¢ w sposob wiasciwy donioste swe przeznacze-
nie prostowania pragdu zmiennego na staty, i jak
go nalezy utrzymywac¢ w nalezytym stanie? By od-

PRENUMERATOROW
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powiedzie¢ na to pytanie, rozpatrzmy Kkilka typo-
wych, najczesciej w praktyce spotykanych wad
komutatora.

Do takich nalezy wystawanie izolacji po-
miedzy wycinkami (dziatkami) komutatora. Po-
niewaz pomiedzy kazdemi dwoma sasiednie-
mi  wycinkami komutatora istnieje ' napiecie,
ktorego wielkos¢ zalezna jest przedewszystkiem
od ilosci zwojéw wiaczonej pomiedzy te wycinki
cewki uzwojenia twomika, musza one by¢ od sie-
bie odizolowane. Jako izolacji uzywa sie, jak juz
moéwilismy, miki lub t. zw. mikanitu.

Mika jest to naturalny minerat, ktory sie wy-
dobywa wprost z ziemi, podobnie jak naprzyktad
wegiel, marmur, tupek (szyfer) i t. d. Najwieksze
poktady miki znajduja sie w Ameryce, Indjach,
Afryce Wschodniej, Syberji i t d. Whasnosci izo-
lacyjne miki (nieprzepuszczanie napiecia i pradu)
sg bardzo dobre, tak ze jest ona jednym z najlep-
szych i najcenniejszych materjatow izolacyjnych
stosowanych w elektrotechnice.

Mikanit powstaje przez naklejanie na siebie
kilkunastu lub kilkudziesieciu (zaleznie od grubo-
Sci plytki) warstw cieniutkich ptatkéw (grubosci
ok. 0,02 milimetra) miki przy pomocy szellaku. Do
izolowania wycinkéw komutatora uzywa sie tak
zwanego mikanitu biatego, ktéry tern sie rézni od
innych jego gatunkéw (np. od tak zw. mikanitu
brunatnego uzywanego do wyrobu gilz mikanito-
wych, kotnierzy do odizolowania komutatoréow od
korpusu maszyn, cylindréw izolacyjnych i t. d.),
ze zawiera b. matg ilos¢ szellaku.

Otoz znajdujgca sie pomiedzy dziatkami ko-
mutatora izolacja mikowa czy tez mikanitowa by-
wa czasami b. twarda i zdarzy¢ sie moze, ze zu-
zywa sie pod szczotkami wolniej od miedzi, zaczy-
najac z czasem wystawa¢ ponad nig. Dawniej, gdy
uzywano do tego celu wytacznie miki i w dodatku
bardzo twardej, a jednocze$nie nie znano jeszcze
sposobow walcowania twardej miedzi na wycin-
ki komutatora, zjawisko to zachodzito niemal po-
wszechnie i b. czesto byto powodem powaznych
trudnosci i zaktocen w ruchu. Wéweczas, rzecz jas-
na, styk pomiedzy szczotkami a dziatkami komu-

tatora staje sie niedostateczny, co powoduje
iskrzenie szczotek; iskry wypalajg na powierz-
chni komutatora brézdy — to powoduje dalsze

zwiekszenie iskrzenia i t. d., az wreszcie powierz-
chnia komutatora zostaje powaznie uszkodzona i
zniszczona. W tym wypadku nalezy wystajacg
izolacje — mikanitowg czy tez mikowg — wy-
skroba¢ w ten sposob, by poziom jej obnizyt sie
o okoto 1 milimetr ponizej powierzchni komuta-
tora. Z powstatych w ten sposéb pomiedzy dziatka-
mi kanatdw usungé nalezy wszelkie $lady mika-
nitu.

Najlepiej nadaje sie do tego celu proste na-
rzedzie, ktore kazdy monter moze sam sobie zro-
bi¢ i ktére pokazane jest na rysunku 1. Tego ro-
dzaju skrobak przytrzymuje odpowiednie plytki
zamocowane przy pomocy Sruby; ptytki te mozna
wymienia¢ zaleznie od szerokoS$ci izolacji miedzy
wycinkami.

TEM BOGATSZA TRESC P
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Na rysunku 2 pokazany jest sposéb uzywania
powyzszego narzedzia do skrobania izolacji mie-
dzydziatkowej. Nalezy pozatem zwraca¢ szczegOl-
ng uwage, by nie uszkodzi¢ powierzchni kolekto-
ra, ktora zawsze winna by¢ jaknajbardziej gtadka.

Po wyskrobaniu izolacji nalezy caty komuta-
tor oszlifowa¢ przy pomocy papieru szmerglowe-
go o sredniej grubosci ziarenek, nastepnie staran-
nie usuna¢ z pomiedzy dziatek powstaty przytem
pyt miedziany oraz mikanitowy, poczem juz bez-
wzglednie nie wolno dotyka¢ rowkoéw na kolekto-
rze zadnem narzedziem metalowem.

Skrobanie miki, czy tez mikanitu jest praca
zmudng; izolacja ta bowiem jest zazwyczaj twar-
da; po drugie — zaleznie od ilosci wycinkéw (dzia-
tek) oraz wielko$ci komutatora — jest jej do usu-
niecia do$¢ duzo. Czynno$¢ ta moze wiec zajaé
sporo czasu. By da¢ pod tym wzgledem pewne
wskazowki praktyczne, wystarczy zaznaczy¢, ze
$rednio doswiadczony monter potrafi wyskrobaé

w ciggu godziny okoto 7 metréw izolacji mikanito-
wej na gtebokosé¢ ok. 1 milimetra. Majac wiec
przed sobg sredniej wielko$ci komutator np. o dtu-
gosci 240 milimetrow i o ilosci wycinkéw rownej
320, mozemy obliczy¢ na tej zasadzie czas, jaki po-
trzebny jest do zeskrobania izolacji — w nastepu-
jacy sposob:

catkowita dtugos$é pozostajacej do wyskroba-
nia warstwy izolacji mikanitowej wynosi:

240 X 320 = 76800 milimetréow, czyli 76,8 m.

Poniewaz za$ monter wyskrobie 7 metrow
izolacji na godzine — cala wiec praca wykonana
zostanie w czasie

76,8 : 7, t. j. okoto 11 godzin.

Widzimy wiec, ze warto, by kazdy z monte-
row przy tego rodzaju czynnosci zaobserwowat —
z zegarkiem obok — ile metrow izolacji na godzi-
ny PrzY danej gtebokosci skrobania — moze on
wyskroba¢. Pozwoli mu to na przyszto$¢ obliczy¢
czas niezbedny do wykonania powyzszej pracy na
komutatorze dowolnej wielkosci.

ISMA
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O ile komutator jest ekscentryczny czyli jak
sie w praktyce moéwi ,rzuca", wzglednie, gdy jest
silnie wypalony przez iskry, czy tez posiada licz-
ne i stosunkowo gtebokie wyztobienia, nalezy go
bezwzglednie oszlifowaé Iub tez obtoczy¢. O ile
tego nie zrobimy, ,rzucanie" kolektorem spowo-
duje silne drgania szczotek i wykruszanie sie
z nich czastek wegla, ktore powodowaé bedg iskry
i dalsze niszczenie powierzchni komutatora.

Przyczyny powstawania ekscentrycznosci (mi-
mosrodowosci) mogg by¢ rdznorodne, | tak zda-
rza sie czasami (szczegdlnie przy maszynach star-
szych), ze wskutek uzycia do budowy komutatora
miedzi niejednakowej twardosci wycinki bardziej
miekkie zuzywajg sie szybciej od twardszych i po-
wierzchnia komutatora staje sie z czasem nierow-
ng. Moze sie tez zdarzy¢, ze jakkolwiek sam ko-
mutator jest S$cisle walcowy (cylindryczny), to
jednak, gdy puscimy w ruch maszyne i przystawi-
my w poblizu komutatora kawatek kredy, nakre-
$li nam ona w pewnych miejscach na komutatorze
kreski; powstaje to wskutek ekscentrycznego osa-
dzenia kolektora na wale i t, d.

Silne wypalanie wzgl. wyztobienia na po-
wierzchni komutatora pochodzi¢ moga takze z
réoznych przyczyn. Jedng z przyczyn powstawania
brézd na komutatorze bywa nieprawidtowe usta-
wienie szczotek na sworzniach trzymadet szczot-
kowych; nalezy je mianowicie tak rozmiescié¢, by
przy obracaniu sie komutatora Scieraty one w mia-
re moznos$ci rdwnomiernie catg powierzchnie ko-
mutatora, jak to pokazane jest na rys. 3, a nie tak,
jak na rys. 4, gdzie witasnie powstajg wskutek wa-
dliwego ustawienia szczotek — wyztobienia, po-
wodujgce ich iskrzenie.

Moga by¢ pozatem inne przyczyny powstawa-
nia tych brézd, z ktoérych niektére tworza gtebo-
kie ciemne plamy; powodem ich zjawienia sie by-
wajg czesto wszelkiego rodzaju zwarcia, gwattow-
ne podskoki pradu twornikowego i t. d.

Wszystkie te wady i defekty kolektora usu-
nag¢ mozna, jak powiedzieliSmy, jedynie drogg
oszlifowania, wzglednie obtoczenia.

Rys 3. Rys. 4.

Szlifowanie komutatora jest b. dogodne wy-
maga jednak specjalnej maszyny — szlifierki z
osadzong na niej tarczg karborundowa, zaopatrzo-
nej we wiasny silnik napedowy i dlatego tez jest
naog6t dos¢ rzadko stosowane. Z tego tez wzgle-
du nie podajemy przepisow, jakich przestrzegac
nalezy przy uzywaniu tego rodzaju szlifierek, tem-
bardziej, ze przepisy te zatgczone sg zwykle do

NIE ZWLEKAJ! WPLAC DZIS
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kazdej z nich. Istnieje szereg aparatow przezna-
czonych do szlifowania kolektoréw i dostosowa-
nych do réznego typu maszyn np. aparat systemu
NorreFa (do maszyn typu Brown-Boveri), Hell-
manna (maszyny typu Siemens‘a) i szereg innych,
kazda bowiem z wielkich zagranicznych firm elek-
trotechnicznych uzywa do swych maszyn aparatow
odrebnego typu.

Obtaczanie komutatora odbywa sie zaleznie
od wielkosci maszyny — w sposéb rdznorodny.
Przy maszynach mniejszych twornik z kolektorem
umieszcza sie na tokarni, poczem kolektor sie ob-
tacza. Przy maszynach wiekszych toczenie to od-
bywa sie na miejscu w hali maszyn w ten sposéb,
ze do korpusu maszyny przymocowujemy odpo-
wiedni suport zaopatrzony w noz tokarski — ostry
i szpiczasty (t. zw. wygtadzak) skierowany ostrzem
w dot. Toczyé wolno jedynie kolektor zimny, gdyz
W przeciwnym razie — po jego skurczeniu sie —
izolacja mogtaby wystawa¢ z pomiedzy wycinkow.
Szybkos¢ obrotowa maszyny winna by¢ powolna,
tak, by komutator obracat sie z szybkoscig naj-
wyzej 15 m na minute.

Z komutatora zbiera¢ mozemy tylko b. cienka
warstwe miedzi, gdyz przy grubszej grozi niebez-
pieczenstwo pekania izolacji mikanitowej. Powsta-
te w ten spos6b rysy siegajg nieraz do$¢ gieboko
pod powierzchnie komutatora; podczas pracy zbie-
ra sie w nich pyt weglowy ze szczotek, co powo-
duje powstawanie ognia na komutatorze.

Po obtoczeniu nalezy jaknajstaranniej usung¢
widry miedziane zaciggniete przy obtaczaniu na
izolacje mikanitowg, uskutecznia sie to przy po-
mocy odpowiedniego ostrego narzedzia. Jest to
czynno$¢ do pewnego stopnia zmudna, jednakze
bezwarunkowo konieczna.

Wreszcie komutator wygtadzi¢ nalezy przy
pomocy ptotna karborundowego, podtozonego pod
klocek drewniany odpowiedniego ksztattu (rys. 5).
Przy szlifowaniu komutatora zapomocg klocka pa-
mieta¢ nalezy o tem, by odpowiednio zamocowane
na nim ptétno karborundowe nie wystawato po bo-
kach poza brzegi klocka, ktérego krzywizna winna
by¢ $ciSle dopasowana do krzywizny komutatora;
zaktadanie pod klocek Kkilku warstw ptotna jest

niedopuszczalne. Zaleca sie — przed przystgpie-
niem do szlifowania komutatora — podnies¢
JESZCZE PRENUMERATE
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szczotki weglowe, gdyz w przeciwnym razie zbiera
sie na ich powierzchni pyt miedziany, ktéry potem
trzeba jaknajstaranniej usuwaé:. dobrze jest wre-
szcie nasmarowaé ptétno karborundowe lekko ole-
jem. by zmniejszy¢ w ten sposob ilos¢ powstaja-
cego przy szlifowaniu pytu metalowego.

Nalezy pamietaé, ze po ukonczeniu wszystkich
tych prac. zwigzanych z obtaczaniem komutatora,
tworaik maszyny nalezy gruntownie przedmuchaé
i oczysci¢. Szczeg6lnie baczng uwage zwracaé na-
lezy na to. by pyt miedziany nie trafit do izolacji
uzwojenia, gdyz moze on spowodowa¢ niebez-
pieczne zwarcia, uszkodzenia izolacji i t. d. Usu-
na¢ nalezy takze wszelkie $lady opitek miedzi z
pomiedzy dziatek komutatora, gdyz mogtyby one
spowodowaé zwarcie pomiedzy niemi, a co za tern
idzie zwarcie wigczonej miedzy nie cewki twcrni-
kowei, a nawet jej spalenie.

Nalezy wreszcie zaznaczy¢, ze bywajg wypad-,
ki. gdy trzymane przez pierscienie i $ruby wycin-
ki komutatora zaczynajg sie rozluzniaé, a to wsku-
tek rozkrecania sie pierScienia, czy tez $ciggaja-
cych komutator $rub. Tego rodzaju rozluznianie
sie bywa czasami tak daleko posuniete, ze wystar-
czy nieco mocniej uderzy¢ miotkiem — (przez
drzewo) — w ktérykolwiek z wystajagcych wy-
cinkéw. by zauwazyé, jak sie on natychmiast za-
gtebi; nalezy wdéwczas dokreci¢ poprostu odpo-
wiednie $ruby i t. d. Zachodzi takze czesto po-
trzeba przebudowania komutatora: nalezy go
wowczas rozebra¢, naprawic¢ i sprawdzi¢, ztozy¢
z powrotem, umocowac i obtoczyc¢.

Co do kwestji czyszczenia powierzchni komu-
tatora, ktora np. przy zbyt miekkich szczotkach
weglowych szybko pokrywa sie warstwa pytu we-
glowego. to poza ewentualng wymiang szczotek
tych na twardsze, nalezy oczysci¢ kolektor miek-
kim gatgankiem umoczonym np. w benzynie, po-
czem wytrze¢ go na sucho. Nie radzimy natomiast
uzywaé¢ do tego celu zadnych past ..specjalnych”,
ktérych stosowanie jest zbyteczne, a moze by¢
nawet szkodliwe.

.Naprawianie" bez-
piecznikdbw topikowych.

l«t W. ICOTELEWSK]

..Bezwzglednie zabrania sie uzywa-
nia korkéw istopek) bezpiecznikowych
naprawianych, albo wktadania do bez-
piecznikow jakichkolwiek przedmiotéw
metalowych”.

Wyjatek z 8§ 3 p. 3 .Przepisow budowy

i ruchu urzadzen elektrvcznvch pradu silnego' .
PNE 10—1932.

Kazdy obwdd elektryczny winien byé zabez-
pieczony przeciwko nadmiernemu wzrostowi pra-
du oraz nadmiernemu rozgrzewaniu sie przewo-
dow: zabezpieczenie to uskutecznia sie przewaz-
nie przy pomocy t. zw. bezpiecznikéw topikowych.

KWARTALNA 2 (ZLOTE)
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W prawidtowo zabezpieczonym obwodzie, w wy-
padku powstania zwarcia, t. j. nadmiernego wzro-
stu pradu topi sie tak zwana stopka (korek)
bezpiecznika i w ten sposéb uszkodzony obwdéd
zostaje od#gczony od sieci.

Bezpieczniki bywajg roéznych typow i kon-
strukcyj. Na rys. 1 pokazany jest normalny bez-

Rys. 1.

piecznik topikowy sktadajgcy sie z 3 czesci: gtow-
ki, stopki (patronu) i gniazda bezpiecznikowego
(stosowane bywajg takze bezpieczniki, w ktérych
gtéwka i stopka tworza catos¢ — t. zw. korek).
Wewnetrzna budowa stopki pokazana jest na
rys. 2. Wida¢ tu witasciwy przewodnik zabezpiecza-
jacy. ktdry sktada sie z jednego lub kilku srebr-
nych drucikéw umieszczonych w drobnym piasku
kwarcowym lub innym sproszkowanym materjale
ogniotrwatym. Budowa stopki nie jest bynajmniej
tak prosta, jak sie to z zewnatrz wydaje, tembar-
aziej jezeli uwzglednimy, ze b. wazng role odgry-
waja wiasnosci elektryczne i wymiary drutéw uzy-
tych do jej budowy, wzajemne potozenie poszcze-
gélnych drucikéw, sposéb ich zamocowania i t. d.
Wazny lest pozatem spos6b
uszczelnienia wewnetrznych

czesci stopki przy pomocy
azbestu, kitu i £ d-
llez to razy, jak nam

donosi prasa codzienna, zda-
rza sie, ze tu i owdzie po-
wstaje pozar wskutek zwar-

Rys- 2. Rys. 3.

cia albo, jak sie to zwykle mowi ,krotkiego
spiecia“. Szczeg6lnie czesto zdarzajg sie takie wy-
padki w instalacjach wykonanych prowizorycznie:
na wystawach, w tymczasowych budynkach drew-
nianych i t. d. Po przeczytaniu tego rodzaju wia-
domosci kazdemu z elektrotechnikéw nasuwa sie
mysl, ze jednak co$ tam musiato by¢ nie w porzad-

N A KONTO P. K. O, Nr. 255
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ku. Przeciez kazde zwarcie powstate w prawidto-
wo zabezpieczonym obwodzie winno by¢ natych-
miast unieszkodliwione przez bezpiecznik, gdyz
jest to wiasnie jego przeznaczeniem. Skoro stato

sie inaczej i wskutek nadmiernego rozgrzania
przewod6éw, spowodowanego ich przecigzeniem,
powstat pozar — przypuszcza¢ nalezy, ze albo

obwdd wcale nie byt zabezpieczony albo byt za-
bezpieczony niewtasciwie, albo wreszcie uzyto do
jego zabezpieczenia bezpiecznikéw ,reparowa-
nych”, co tez niezbicie stwierdzajg w wielu wy-
padkach blizsze ogledziny i dochodzenia.
Przyjrzyjmy sie blizej warunkom, w jakich
powstaje to ,reparowanie". Gdy S$wiatlo gasnie,
albo tez w warsztacie nagle zatrzymuje sie silnik
czy transmisja, dgzeniem elektromontera, do kto-
rego wszyscy majg wtedy pretensje, jest jaknaj-
predzej ,da¢ prad" i uruchomi¢ nanowo wytgczo-
ny obwod. Skoro prad zostal wytaczony, istniata
niewatpliwie jaka$ przyczyna, ktdrg nalezy naj-
pierw znalez¢ i usuna¢, a potem dopiero wymienié
spalong stopke bezpiecznika. W praktyce jednak
zwykle bywa inaczej: nietylko nikt nie szuka przy-
czyny zwarcia lub przecigzenia, lecz w wiekszosci
wypadkow zamiast zatozyé na miejsce stopionej
nowa, przepisowo zbudowang stopke, ,reparuje
sie bezpiecznik w ten sposéb, ze na miejsce stop-
ki zaktada sie pierwszy lepszy kawatek drutu, ja-
ki sie ma pod reka. Rys. 3 pokazuje naprawiong w
podobny sposéb stopke bezpiecznika topikowego.
Dobrze jeszcze, gdy sie to robi z myslg i praw-
dziwym zamiarem wymiany naprawionej stopki na
przepisowg przy pierwszej sposobnosci. Niestety,
dzieje sie to jednak w wyjatkowych wypadkach:
przewaznie za$ zapomina sie 0 wymianie stopki.
Zatozony w ten sposob drut miedziany, czy
tez zelazny nie moze spetni¢ roli drucika topiko-
wego, zabezpieczajgcego obwoOd przed zwarciem.
Jasnem jest, ze z chwilg tg bezpiecznik przestaje
byé bezpiecznikiem, stajgc sie prawdziwym ,nie-
bezpiecznikiem w pelnem tego stowa zna-

Rys. 4.

czeniu. llez to widzieliSmy instalacyj ,zabez-
pieczonych w ten sposéb, ze przekroje wstawio-
nych do stopek drucikéw byty wieksze od prze-
kroju samych przewoddw, nie moéwigc juz o ich
materjale! Jak wiec miatyby one spetnia¢ wiasci-
we swe zadanie? Gdyby w tych warunkach po-

PRZY WSZELKICH
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wstato zwarcie wolwczas z pewnoscia wczesniej
dosztoby do powaznego uszkodzenia linji lub po-
zaru, nim taki ,bezpiecznik" zaczatby dziatac.

Pozatem obecno$¢ tego rodzaju ,naprawia-
nych" bezpiecznikow w instalacji moze stac sie
niejednokrotnie powodem najrozmaitszych kompli-
kacyj natury prawnej. Wspomnimy o pewnym
wypadku, w ktérym chodzito o uzyskanie od to-
warzystwa ubezpieczeh odszkodowania za tartak,
ktéry sptonagt. Otoz przy szczegdtowych ogledzi-
nach terenu tartaku znaleziono stopke bezpieczni-
kowg ,zreparowang“ drutem miedzianym. Nie-
szczesna stopka omal ze nie stata sie powodem od-
mowienia wiascicielowi wyptaty odszkodowania
pogorzelowego oraz wdrozenia przeciwko niemu,
jako odpowiedzialnemu kierownikowi techniczne-
mu tartaku, postepowania sgdowo karnego za brak
dozoru nad instalacjg elektryczng i spowodowanie
pozaru. | tylko dzieki temu, iz udato sie niezbicie
udowodni¢, ze pozar powstat z innych przyczyn,
fakt znalezienia zreparowanej stopki nie pocigg-
nat za sobg tak przykrych nastepstw.

Poza niebezpieczenstwem tego rodzaju na-
prawiania bezpiecznikow dla przewoddéw oraz
budynkéw, kryje ono w sobie takze powazne nie-
bezpieczenstwa dla samych bezpiecznikéw, jako
catosci. Zdarzato sie bowiem nieraz, ze uzyty
do ,naprawy" stopki gruby drut zostat przez prad
zwarcia rozzarzony do biatosci; powstate przytem
pary metalu spowodowaty powstawanie trwatego
tuku co wywotato wybuch i rozsadzenie calego
bezpilecznika. Tego rodzaju wypadek widzimy na
rys. 4.

Jakie sg skutki uszkodzenia (stopienia) prze-
wodnikéw czy tez zniszczenia bezpiecznika, po-
dobnego do tego jak np. widzimy na rysunku 4?
Przedewszystkiem pozar, jak to juz nieraz mia-
to miejsce. O ile — w szczesliwym wypadku —
nie dojdzie do pozaru, zniszczona zostaje mniejsza
lub wigksza cze$¢ obwodu, ktéra trzeba nastepnie
drogim kosztem zrywa¢ i na nowo zaktadad.
Wreszcie, gdy zniszczona zostaje stopka i gniazd-
ko bezpiecznikowe, wymienié trzeba caty bez-
piecznik, a kazdy chyba przyzna, ze kosztuje to
znacznie wiecej czasu i pieniedzy, niz przepisowa
wymiana samej tylko stopki, ktora przedewszyst-
kiem decyduje o prawidtowem dziataniu bez-
piecznika.

Jak wiec widzimy, skutki naprawiania topli-
wej czesci bezpiecznika — stopki — sg zawsze te
same: niebezpieczenstwo pozaru i
straty materjalne. Czytajac te stowa nie-
jeden z monteréw - elektrotechnikow napewno po-
wie: ,Tyle razy reparowatem stopki przy bez-
piecznikach, a nigdy przeciez nie przytrafito mi
sie nic ztego . Jakkolwiek moze tak byto w rze-
czywistosci, nie jest to jednak zadnym dowodem:
dziewieé¢ razy moze sie uda¢, a za dziesigtym ra-
zem, moze staé sie przyczyna nieobliczalnych
szkdd. Kto$ powie: ,Dobrze, nie bede sam w ten
sposob ,reparowal" bezpiecznikéw, ale przeciez
fachowiec - instalator moze chyba wiasciwie na-

ZAKUPACH POWOLUIJCIE
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prawi¢ stopke, wstawiajgc zamiast stopionego
i?, nP' odpowiedniej grubosci drucik miedzia-
ny? Nic bardziej btednego i falszywego!

Nalezy przedewszystkiem zda¢ sobie sprawe
z tego, ze wiasnosci elektryczne i mechaniczne
materjatu uzytego do budowy drucika w stopce
(srebro) oraz wymiary jego (grubos¢ i dtugos¢) od-
grywajag ogromng role w prawidtowem dziataniu
bezpiecznika. Od nich to bowiem zalezy, czy dru-
cik w stopce przepali sie przy odpowiednim pra-
dzie i w jakim mianowicie czasie. Gdyby przy na-
prawie instalator uzyt nawet drucika $cisle o tych
samych wymiarach, lecz z innego materjatu (np.
miedzi czy tez stopu oporowego), wynik bytby zu-
petnie odmienny: drucik taki alboby sie niepotrzeb-
nie przepalat przy najmniejszym wzroscie pradu
ponad wielko$¢ nominalng, t. j. ta, na ktorg dany
bezpiecznik jest zbudowany, albo tez nie przepa-
latby sie wcale. Pozatem wazng role, szczegélnie
w duzych bezpiecznikach, ktorych stopki posiada-
ja kilka réwnolegtych drucikéw topikowych, —
odgrywa sposéb ich ustawienia, wzajemna ich od-
legtos¢ i t. d.

Wszystkie te czynniki odgrywajg w budowie
stopki wazng role, gdyz stanowig o jej przydat-
nosci na dany prad i napiecie. | nawet fabryki,
ktérych specjalnoscig jest wyrabianie bezpieczni-
kéw i ktore zaopatrzone sa w szereg umysinie do
tego celu zbudowanych maszyn i narzedzi, majg
powazne trudnosci z jednakowem (jednolitem) i
réwnomiernem wyrabianiem drucikéw topikowych.

W zwigzku z tern prowadzg one stale préby
i badania przy pomocy specjalnych aparatéw, kté-
rych przeciez instalator z reguty nie posiada. Pro-
by te wykazujg przy jakiem przecigze-

niu i po jakim czasie przepala sie
drucik topikowy i sg konieczne dla pra-
widtowej oceny bezpiecznika; pozgdanem jest

bowiem, by najwczes$niej przepalat sie ten bez-
piecznik, Kktéry jest potozony najblizej miejsca
zwarcia

W ten spos6b staje sie jasnem, ze dokonana
nawet przez najbardziej sumiennego i starannego
istalatora naprawa stopki bezpiecznikowej jest
najczesciej bezwartosSciowa i znikomy
koszt, w ten sposdb zaoszczedzony, jest zupeinie
niewspo6tmierny z niebezpieczenstwem, jakie tego
rodzaju ,bezpiecznik" w sobie kryje.

Powracajgc—na zakonczenie—do kwestji wy-
miany przepalonych stopek w warsztatach i zakta-
dach przemystowych, przyzna¢ nalezy, ze sprawa
przechowywania w poblizu bezpiecznika w#tasci-
wej ilosci odpowiednio dobranych stopek nastre-
cza w praktyce pewne trudnosci. Pomimo suro-
wych nakazdw odpowiedzialnych kierownikéw ru-
chu, by do kazdego z bezpiecznikéw byta stale
pod rekg odpowiednia ilos¢ wiasciwych stopek, —
zawsze i wszedzie zdarzajg sie pod tym wzgledem
powazne uchybienia.

Dlatego tez w ciggu ostatnich lat stosowane
s§ zamiast bezpiecznikow topikowych coraz cze-
$ciej samoczynne wytaczniki automatyczne. Spe-
cjalnie pozadane sg one w tych obwodach elek-
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trycznych zaktadéw przemystowych, w ktérych
zdarzajg sie czesto zwarcia; gdy mamy do czynie-
nia z tego rodzaju wytgcznikiem wystarczy po je-
go wytgczeniu wigczy¢ go z powrotem jednym ru-
chem reki i obwod jest znéw pod pradem.

Tego rodzaju wylgcznikom poswiecimy spe-
cjalny artykut w jednym z najblizszych numeréw
~Wiadomosci Elektrotechnicznych®.

Widzimy zatem, ze celowe ,naprawienie"
stopki bezpiecznika topikowego jest rzeczg trud-
na, wymagajaca specjalnych narzedzi i urzadzen.
~Naprawianie" za$ bezpiecznikbw, polegajace na
zewnetrznem potgczeniu odpowiednich czeSci stop-
ki lub korka zapomoca drucikéw miedzianych tej
lub innej grubosci i t. p., nalezy bezwzglednie po-
tepi¢, jako niewtasciwe i w wysokim stopniu nie-
bezpieczne.

Tak wiec staje sie jasnym punkt 3 8 3 ,Prze-
piséw budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pra-
du silnego” PNE 10 — 1932 r., ktéry brzmi mniej
wiecej jak nastepuje:

,Srodkiem ochronnym przeciwko nadmierne-
mu. rozgrzewaniu s’'¢ przewoddw spowodowanemu
mniej lub wiecej diugotrwatem przecigzeniem, sg
dobrze zbudowane, prawidtowo zatozone i w do-
brym stanie utrzymane bezpieczniki, a jeszcze bar-
dziej wytaczniki samoczynne, nalezycie zbudowa-
ne i odpowiednio nastawione. O dobrem dziataniu
bezpiecznika decyduje przedewszystkiem prawi-
dtowa, odpowiadajgca przepisom budowa, oraz
prawidtowy stan wymienialnej topliwej czesci,
t. zw. stopki, korka lub paska.

Bezwzglednie zabrania sie uzywania korkdéw
(stopek) bezpiecznikowych naprawianych, albo
wktadania do bezpiecznikdéw jakichkolwiek przed-
miotéw metalowych".

Przewody kabelkowe
w urzadzeniach
niskiego napiecia

Zaleznie od ustroju przewoddéw i sposobu ich
zaktadania oraz od rodzaju pomieszczen, w Kkto-
rych ma by¢ wykonana instalacja, istnieje w urzg-
dzeniach niskiego napiecia szereg systemoéw pro-
wadzenia przewodow. W urzadzeniach elektrycz-
nych niskiego napiecia do Swiatta najbardziej roz-
powszechnionym jest dotychczas naogo6t system
prowadzenia przewoddw izolowanych w t. z. rur-
kach izolacyjnych réznego systemu (Peschla, Berg-
manna, i t. d.).

Przed kilkoma laty wprowadzony zostat u nas
w kraju system uktadania t. z. przewoddw kabel-
kowych, Przewo6d kabelkowy sktada sie z kilku
izolowanych guma i tasma zyt miedzianych, oto-
czonych wspdlng powtokg gumowg i pokrytych
powtoka otowiang lub inng metalowg. Tego rodza-
ju przewo6d w powtoce otowianej moze by¢ wyko-
nany na ptasko (polski znak przepisowy takiego
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przewodu kabelkowego brzmi KGap) lub na okrg-
gto (znak KGao). Przewo6d kabelkowy posiadajg-
cy powtoke z innego metalu lub stopu ma znak Ra.

Ot6z jezeli przyjrzymy sie blizej wiasno$ciom
tych przewodéw i sposobom ich uktadania, to
stwierdzimy, ze posiadajg one szereg powaznych
zalet, ktdre czynig ich nadzwyczaj praktycznemi
i wréza im duzg przysztos¢. Jakiez sg te zalety?

Przedewszystkiem bardzo tatwy i szybki
montaz. Przewody kabelkowe uktada sie bowiem
wytgcznie po wierzchu (zaktadanie ich pod tyn-
kiem, pod podtoga i w ziemi jest wzbronione,
wzglednie dozwolone z pewnemi ograniczeniami).
Przymocowuje sie je wprost do Sciany, sufitow lub
konstrukcyj i belek zelaznych badz przy pomocy
skobelkow, przytwierdzonych do $cian, badz tez
przy pomocy specjalnych uchwytow.

Prostota montazu przewodéw kabelkowych
tlumaczy sie przedewszystkiem tatwoscig ich wy-
ginania w reku, a wskutek tego tatwem dopasowa-
niem ich do wszelkiego rodzaju zagie¢, rogow i t.
d. Poniewaz przewody te posiadaja niewielki
przekroj (szeroko$¢ przewodu kabelkowego dwu-
zytowego o przekroju zyty — 1,5 mm2wynosi oko-
to 8 mm), mozna je tatwo prowadzi¢ ponad wszel-
kiego rodzaju gzymsami, ozdobami dekoracyjnemi
i t. d. Pozatem w wypadkach, gdy kucie rowkdéw
w $cianach lub sufitach z tych lub innych wzgle-
dow jest bardzo trudne Ilub wogdle niemozliwe,
prowadzenie przewodow kabelkowych nie przed-
stawia zadnych trudnosci, gdyz rozmieszczone co
kilkadziesigt centymetrow skobelki w tatwy spo-
s6b mozna umocowaé na S$cianie.

Co do czasu zaktadania przecietnej instalacji
oswietleniowej niskiego napiecia zapomoca prze-
wodow kabelkowych, to jest on naprawde ,rekor-
dowy“. W pordwnaniu np, z ukladaniem przewo-
dow w rurkach izolacyjnych przeprowadzenie
przewodnika kabelkowego trwa okoto 2170 razy
krocej; oszczedno$¢ wiec na kosztach ukladania
wynosi ok. 50%.

Druga zaletg jest niska cena przewodow ka-

belkowych. Gdy do oszczednosci na robo-
ciznie dodamy niskag cene samych przewo-
déw kabelkowych, przekonamy sie, ze uktada-

nie ich jest bodajze najtanszym ze wszystkich uzy-
wanych obecnie w urzgdzeniach niskiego napiecia
systemow instalowania.

Gdyby klijent miat jakiekolwiek zastrzezenie
co do wygladu przysztej instalacji (wzgledy este-
tyczne), to mozna mu przeciez wyjasni¢, ze ze
wzgledu na niewielki przekrdj przewody kabelko-
we b. tatwo dajg sie ukry¢é pod wszelkiego rodza-
ju, sztukaterja, gzymsami, pod tapetg i t. p.; moz-
na je wreszcie tatwo uczyni¢ niewidocznemi dla
oka, malujgc ptaska powtoke otowiang pod kolor
tita. Ale na tern nie koniec.

Trzecig, a zarazem bodajze najwiekszg
z zalet systemu kabelkowego jest ~moz-
nos¢ stosowania przewodéw kabelkowych w

miejscach wilgotnych w pomieszczeniach

OPLACAIJAC
ULATWIASZ

REGULARNIE
PRACE
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z oparami zracemi, na zewnetrznych $cianach
budynkéw, (pod gotem niebem), w
miejscach niebezpiecznych pod
wzgledem ogniowym, wybuchowym
it d

Smiato rzec mozna, ze tak szerokiego zakresu
stosowania nie posiada zaden ze znanych w tech-
nice instalacyjnej niskiego napiecia sposobdw
uktadania przewodéw. Jezeli dodamy do tego, ze
przewody kabelkowe mogg by¢ takze stosowane,
jako przewody napowietrzne, zawieszone na lince
nosnej, to obejmiemy tem samem catg dziedzine
urzadzen elektrycznych niskiego napiecia dla
Swiatta i sity.

Przechodzac do blizszego omdwienia kwestji
zastosowania przewodow kabelkowych w kazdym
z podanych wyzej przypadkéw, podkresli¢ nalezy,
ze w pomieszczeniach wilgotnych (rzeznie, pralnie
i t. d.) prowadzi si¢ zazwyczaj przewody nieosto-
niete po wierzchu, umocowane na t. z. gatkach
okapowych lub izolatorach stojagcych. Sposéb ten
nie jest bynajmniej prosty, wymaga bowiem spe-
cjalnego umocowania gatek i izolatoréw, wigzania
przewodnika do izolatora, owiniecia miejsc wig-
zania taSma izolacyjng, pociagniecia ich farba olej-
ng i t. d. (porownaj ,Przepisy bud. i ruchu urzadz.
elektr. pr. siln.“ PNE — 10/ 1932, § 26 B p 18).

Co sie tyczy pomieszczen z oparami zragcemi
(fabryki chemiczne, akumulatornie, farbiarnie, obo-
ry, i t. d.) to stosowane tu dotychczas systemy
uktadania potgczone sg ze znacznemi kosztami
i trudnosciami. Dla przewodoéw kabelkowych pro-
wadzonych w miejscach wilgotnych lub z oparami
zrgcemi ,Przepisy budowy i ruchu“ wymagajg je-
dynie doktadnego i pewnego uszczelnienia, za-
réwno wprowadzenn do pudetek, jak i pokrywek
tych ostatnich, zwracajgc szczeg6lng uwage na
uszczelnienie przyborow do kabelkéw ptaskich
przez zastosowanie specjalnych kohcowek. Wa-
runki te nie sg trudne do spetnienia, a to dzigki
rozpowszechnieniu u nas w handlu odpowiednie-
go sprzetu zaréwno zeliwnego, jak i wykonanego
z odpornych na wilgo¢ materjatéw izolacyjnych
(bakelit i t. d.). Jezeli dodamy do tego, ze powle-
czona pokostem, lakierem izolacyjnym lub ochron-
nym i t. p. powtoka otowiana przewod6éw kabelko-
wych staje sie b. odporng na wpitywy chemiczne
par zracych, to otrzymamy system, nadajgcy sie
do wykonywania instalacyj elektrycznych niskiego
napiecia w omawianych warunkach.

Na zewnetrznych s$cianach budynkoéw prze-
wody kabelkowe mogg by¢ prowadzone bez po-
wlekania otowianej powtoki specjalnemi $rodkami
ochronnemi; zadnych zastrzezeh co do tego ,Prze-
pisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pra-
du silnego PNE — 10/1932 nie zawierajg. Uklada
sie je w tym przypadku zazwyczaj poziomo pod
wszelkiego rodzaju gzymsami i t. d. Pod gotem
niebem natomiast stosuje sie przewody te zawie-
szone na lince nosnej; nalezy je wdéwczas pokry¢
lakierem ochronnym.

PRENUMERATE
WYDAWNICTWU
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Wreszcie przewody kabelkowe — przepro-
wadzone z zastosowaniem odpowiedniego osprze-
tu — moga by¢ uzywane w miejscach niebezpiecz-
nych pod wzgledem pozarowym i wybuchowym
(fabryki i sktady witdkiennicze, specjalne wytwor-
nie chemiczne, tartaki, sktady drzewa i t. d.).

Na zakoriczenie warto wspomnie¢ o moznos-
ci tatwego i szybkiego zdejmowania przewoddéw
kabelkowych; nie jest to bez znaczenia przy pro-
wizorycznych instalacjach (np. budowlanych),
gdzie po pewnym czasie przewody mozna szybko

i tatwo zdjag¢, uzywajac ich nastepnie w innem
miejscu.
Jaik widaé z powyzszego, system uktada-

nia przewodoéw kabelkowych winien zaintereso-
waé kazdego instalatora. W systemie tym znajdzie
on czesto najdogodniejsze, a zarazem hajtansze
wykonanie zaprojektowanej instalacji. e

Firmy instalacyjne
wobec Kryzysu.

MARCELI KYCIA. Dyr. OGS.

Obecne przesilenie gospodarcze szczegdlnie
silnie dotkneto przedsiebiorstwa instalacyjne oraz
sprzedawcéw sprzetu odwietleniowego. Zupeiny
prawie brak robdét instalacyjnych i minimalne obro-
ty sg powodem zmartwien niejednego instalatora.

T R OTETCMHNIC Z N E STR. 15

Nie miejsce tutaj na dociekanie przyczyn kryzysu.
Zycie postawito nas wobec faktu, musimy wiec
sobie radzi¢, pamietajac, ze nie wolno zaktadaé
nam rak i czeka¢ beznadziejnie, az kryzys przemi-
nie. Musimy szukaé i wyzyska¢ stojagce do naszej
dyspozycji srodki, by nietylko przetrzymac i uchro-
ni¢ placéwki swe od upadku, lecz takze zarobid.
Nowe czasy wymagajg od nas intensywniejszego
wysitku i nowych metod pracy, zdwojonej energji,
bezwzglednosci i nie poddawania sie zadnym na-
strojom, a przedewszystkiem ciggtego i ustawicz-
nego myslenia nad sposobami zarobkowania.
Szczupte ramy artykutu nie pozwalajg na szcze-
gotowe zobrazowanie naszego stanowiska w tej
sprawie. Postaramy sie jedynie pokrétce wskazac
na pewne zasadnicze sprawy.

Dotychczasowe postepowanie i metody pracy
firm instalacyjnych muszg ulec dokladnej rewizji
i radykalnej przemianie w nastepujacych kierun-
kach:

1 Firmy instalacyjne pracujagce w pojedynks
—wobec tylu pietrzacych sie trudnosci—narazone
sg na niechybny upadek. Jedynym dla nich ratun-
kiem jest zrzeszenie sie wszystkich sfer elektro-
technicznych w danem miescie i ustalenie wspol-
nych metod pracy. Zadaniem takiego zrzeszenia
bytoby:

a) zapomoca wspoélnie przeprowadzonej akcji
propagandowej wzmédc zbyt sprzetu oswietlenio-
wego oraz zwiekszy¢ pole pracy firm instalacyj-
nych,

Polecamy ze skladu w Warszawie

WYLACZNIKI

(AUTOMATY ZEGAROWE)

do samoczynnego zapalania

CZASOWE

” t
i gaszenia

LAMP ULICZNYCH
REKLAM NEONOWYCH
WYSTAW SKLEPOWYCH

PRECYZYJNE WYKONANIE ¢

Wytwércy:
FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH
Fr. SAUTER, Tow. Akc. w Bazylei
Szwajcarja

SOLIDNA BUDOWA

KLATEK SCHODOWYCH

NISKIE CENY

Wytaczne przedstawicielstwo:
TOWARZYSTWO TECHNICZNO-HANDLOWE
~POLAM®, Sp. z 0. o.
Warszawa, Hoza 36. Tel. 9-27-64
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b) przez porozumienie miedzy cztonkami wy-
kluczy¢ konkurencje; przez uzycie jednolitego
i pierwszorzednego sprzetu os$wietleniowego, za-
ktadanie solidnych instalacyj oraz umiarkowang
kalkulacje, wzmocni¢ stanowisko przemystu elek-
tro-instalacyjnego,

c) przeprowadzi¢ wspdlng i systematyczng
akcje propagandows, polegajacg na odwiedzaniu
klijenteli, wysytaniu broszurek, listdw i ulotek, na
podawaniu ogtoszeh i wyswietlaniu przezroczy
w kinach, na propagowaniu wszelkiego rodzaju
zastosowan elektrycznosci w gospodarstwie do-
mowem drogg rozplakatowania afiszow, wygtasza-
nia odczytéow, publikowania artykutéw w prasie
miejscowej i t. p.

Sposoby przeprowadzania tego rodzaju wspol-
nych akcyj sag dobrze znane elektrowniom, ktére
posiadajg opracowane przez Organizacje Gospo-
darki Swietlnej szczegétowe instrukcje wraz ze
wzorami odnosnego materjatu propagandowego,
i ktore napewno pozwolg zainteresowanym mater-
jat ten obejrzec.

Propaganda powinna i$¢ w kierunku przeko-
nania odbiorcy energji Swietlnej, Zze momentem
decydujacym przy doborze $wiatta jest nie koszt
oSwietlenia, lecz warto$¢ danego oswietlenia, gdyz
ze wzrostem jakos$ci Swiatta rosng w stosunku
wprost proporcjonalnym korzysci osiggalne z do-
brego oswietlenia.

Skoro pobudzi sie zrozumienie dla dobrego
oSwietlenia i wogdle dobrodziejstw energji elek-
trycznej, to potrzeba ta, jak kazda inna, automa-
tycznie wzrosnie, a co zatem idzie wzro$nie liczbha
instalacyj, ilos¢ punktéw S$wietlnych, zainstalowa-
na moc $wiatta i t. d.

Nalezy prdécz tego wszelkiemi sposobami wy-
pleni¢ mniemanie, ze $wiatto jest ztem koniecznem
i usung¢ nieufno$¢ konsumenta do S$wiatta elek-
trycznego. Nalezy mu przedstawi¢ wszystkie do-
datnie strony o$wietlenia elektrycznego oraz ko-
rzysci i wygode, jakie mu ono daje.

2. Wszyscy pracujagcy w dziedzinie o$wietle-
nia elektrycznego powinni dla przykiadu oswie-
tla¢ nalezycie swoje okna wystawowe, wnetrza
sklepéw, biura oraz mieszkania. Ten bowiem, kto
sam zna warto$¢ dobrego oswietlenia moze je do-
piero innym zaleca¢. Z przykroscig nalezy stwier-
dzi¢, ze wiele firm elektrotechnicznych u nas ma
zte osSwietlenie. Czyz jest to zachecajgce dla od-
wiedzajgcego je klijenta?

3. Nalezatoby przeszkoli¢ monteréw, sprze-
dawcow, akwizytorow i t. p. zapoznajac ich z zasa-
dami techniki oSwietleniowej, by zaréwno sprze-
dawca, jak i akwizytor umieli dobrze obstuzy¢
klijentele; wykonujgcemu instalacje monterowi na-
lezatoby podaé argumenty, jakiemi ma on sie po-
stugiwaé w czasie swojej pracy, przy osobistem
zetknieciu sie z odbiorcg i t. d.

4. Najistotniejszym jednak momentem bytaby
ta interwencja firmy instalacyjnej. Musimy
reszcie zerwa¢ z tem dziwnem zadle-
niektérych wiascicieli czy kierownikéw
alacyjnych, ktérzy uwazaja, ze ,spad-
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taby im korona z gtowy“, gdyby poszli sami do
klijenta.

Spotykamy sie nieraz z faktem, ze firma in-
stalacyjna, myslac przestarzatemi pojeciami, w od-
powiedzi na udzielong jej rade,—by szukata klijen-
teli, wysytajac chociazby akwizytoréw, — reaguje
osobistg obrazg. Firma taka z pewnoscig nie bedzie
miata zadnego zlecenia przez szereg miesiecy,
oczekujac codziennie uparcie i bezskutecznie ,te-
lefonu od klijenta“ i jego zlecen. Pragnac powstrzy-
mac¢ od upadku swoje przedsiebiorstwo oraz od-
ptyw zaméwien do pokagtnych wykonawcow oraz
chcac zdoby¢ z powrotem utracong dziedzine pra-
cy, instalator musi raz na zawsze porzuci¢ dotych-
czasowg bezowocng metode biernego wyczekiwa-
nia, a wejs¢ na droge systematycznego zjednywa-
nia sobie klijenteli, Minely juz czasy, kiedy moz-
na byto spokojnie na klijenta czeka¢. Pozatem po-
zadany jest osobisty kontakt z odbiorcg. Tylko ten,
kto znany jest osobiscie, zyskuje zaufanie i moze
liczy¢ na to, ze odbiorca przyjdzie do niego na wy-
padek potrzeby. Komu rozmiar przedsiebiorstwa
lub fatszywy wstyd nie pozwalajg na osobiste zje-
dnywanie klijenteli winien przeprowadza¢ to przez
godnego zaufania akwizytora, dobrze znajgcego sie
na technice oswietleniowej.

Sprawa osobistej akwizycji jest jeszcze i z te-
go wzgledu niezmiernie wazna, ze, jak wiadomo,
odbiorcy Swiatta wskutek akcji bojkotowej o tan-
szg energje elektryczng, w niektérych miastach, nie
maja zaufania do sfer elektrotechnicznych. Ma to
gtebokie znaczenie psychiczne. Nie wolno pozo-
stawiaé¢ odbiorcéw w takim nastroju. Trzeba pdjs¢
do nich i to koniecznie osobiscie i przetamac ich
niechec¢ do elektrycznosci droga przekonywujacych
argumentow, wskazujgc m. inn. na to, ze mimo
wszystko Swiatlo elektryczne jest tansze od
nafty, ze zostali wprowadzeni w biad i t. d. (argu-
menty podamy w nastepnym numerze). Niech kaz-
dy instalator pamieta, ze bojkot odbiorcow Swia-
thta przeciwko elektrowni odbije sie na interesach
wszystkich sfer elektrotechnicznych, a wiec i na
nim samym; dlatego tez za wszelka cene nalezy
odzyska¢ utracone zaufanie do energji elektrycz-
nej i nawigza¢ oraz utrzymywac jaknajlepsze sto-
sunki z odbiorca. Utraci¢ klijenta tatwo, ale zyskac
go z powrotem jest o wiele trudniej. Osobista wiec
akwizycja firm instalacyjnych w tej lub innej for-
mie jest momentem decydujagcym w dziatalnosci
zrzeszenia.

Terenem, na ktory nalezatoby przedewszyst-
kiem zwrdci¢ uwage, — sg przedsiebiorstwa han-
dlowe, biura, szkoty, mieszkania i warsztaty rze-
miedlnicze, wymagajgce lepszego oSwietlenia,
wzglednie zelektryfikowania. Celem akcji bytoby
zwiekszenie mocy zainstalowanej oraz rozszerzenie
instalacji o$wietleniowej. Przy tego rodzaju od-
wiedzaniu klijentéw zaopatrzony w legitymacije ak-
wizytor zawieszatby np. karte reklamowg swojej
firmy na liczniku klijenta, by ten moégt — w razie
potrzeby — przypomnie¢ sobie instalatora. W jed-
nym z najblizszych numerow ,Wiadomosci Elektro-
technicznych* podamy wz6r rozmowy akwizytora
firmy instalacyjnej z klijentem i sposob przekony-
wania tego ostatniego.
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CENTRALA: ODDZIALY:
WARSZAWA, ul. Ztota 35. Bydgoszcz, ul. Slaska 13. Telefon 13-77
Katowice, ul. Sw. Pawta 6. Telefon 26-50.
Tel. 404-94, 617-45, 329-46 | 721-74. Lwow, ul. Nabielaka 21. Telefon 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4. Telefon 11-67.

WEASNA FABRYKA W PIASTOWIE, st. kol. Pruszkéow.

Stacja do tadowania - Warszawa, ul. Ziota 35, tel. 404-94.

AKUMULATORY STACYJNE | PRZENOSNE ORYGINALNE
SYSTEMU ,,TUDOR*

Batar]e do radjo, do telegraféw | telefonéw,
Akumulatory do starteréw samochodowych.

Akumulatory do lokomotyw, woézkéw elektrycznych | wagonéw motorowych.
Akumulatory do oswietlenia wagondw kolejowych.

Nagroda Panstwowa | Wielki Medal Srebrny na P.W K. Kosztorysy | cenniki na tgdanle.

BIURO INSTALACYJNE
| SKEADY ELEKTROTECHNICZNE

KA

E. KUH N IS

FIRMA EGZYSTUIJE OD 1908 ROKU

WARSZAWA
MARSZALKOWSKA 71
TELEFON 8-67-52

BUDOWA ELEKTROWNI
Il N S T A L A C J E

SWIATLA, SILY, SYGNALIZACJI, TELEFONOW,
ODGROMNIKOW

DOSTAWA MASZYN, APARATOW,

ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH
SKLAD LAMP | ZYRANDOLI
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5. Ostatnim wreszcie
zrzeszenia firm instalacyjnych bytaby Scista wspét-
praca z miejscowa elektrownig. O niej poméwimy
jeszcze innym razem.

Zorganizowana w ten spos6b akcja firm insta-
lacyjnych moze liczy¢ na powodzenie i da im nie-
watpliwie duze korzysci.

Gniazdka wtyczkowe
(kontakty) i wtyczki.

Czestokro¢ daje sie odczuwaé w mieszkaniach
brak gniazdek wtyczkowych (kontaktéw) Ilub tez
sg one umieszczone w nieodpowiednich miejscach.
Stad konieczno$¢ prowadzenia zbyt diugich prze-
wodow, Kktdre ciaggna sie nieraz poprzez drzwi;
ulegajag one czesto zgnieceniu, powodujgc zwarcie
(krétkie spiecie). Czesto sie tez zdarza, ze luzne
przewody lezg na ziemi, jakze wiec tatwo potkngé
sie 0 nie, pociggajac przytem na ziemie lampe sto-
towa, garnuszek elektryczny i t. p. Nalezy woéw-
czas zwrdci¢ uwage klijentowi, ze umieszczenie
drugiego gniazdka wtyczkowego, potgczone z ma-
tym Kkosztem, zaoszczedzi wiele nieprzyjemnosci
i zapobiegnie nieprzewidzianym kiopotom i wy-
datkom.

Nalezy zwrdéci¢ rowniez uwage, by gniazdka
wtyczkowe byty mocno przytwierdzone, w przeciw-
nym wypadku przewody tatwo sie rozluzniajg i w
ten spos6b przy najmniejszem wstrzasnieniu, np.
w czasie chodzenia po pokoju, Swiatto gasnie lub
sie zapala. Takie luznie przytwierdzone gniazdka
wtyczkowe sg przyczyng powstawania iskier, kté-
re moga nawet spowodowaé pozar, zwtaszcza o ile
w poblizu znajdujg sie firanki lub tapety. Pokryw-
ka gniazdek wtyczkowych powinna by¢ dobrze
przySrubowana, gdyz inaczej przy wprowadzeniu
wtyczki moze powsta¢ zwarcie. Istnieje takze oba-
wa, ze reka moze dotkng¢ czeSci metalowych
przewodzacych prad.

Nalezy zademonstrowaé¢ klientowi sposéb wy-
ciggania wtyczki z gniazdka, by nie rwat za sznur,
lecz chwytat samg wtyczke, ktéra nie powinna ru-
sza¢ sie, lecz siedzie¢ mocno w gniazdku (kon-
takcie).

Jezeli klient pragnie $wieci¢ dwie lampy row-
nocze$nie np, przy pianinie i stole, lub na 2-ch
stolikach nocnych, nalezy mu wyijasni¢, ze wow-
czas celowem jest uzycie wtyczki rozgateznej.

Nalezy klienta pouczy¢, by zawsze wpierw
gasit Swiatlo w lampie, a nastepnie dopiero wy-
ciggat twyczke z gniazdka; ze przy wtyczkach do
grzejnikow, jak zelazko elektryczne Ilub imbryk
do herbaty, powinien baczng zwracaé uwage, by
przewody i wtyczki znajdowaty sie w dobrym sta-
nie i nieuszkodzone; ze dtugo$¢ sznura od gniazdka
wtyczkowego do lampy lub grzejnika nie powinna
przekracza¢ 2 metréw, o ile za$ nie ma moznosci
na umieszczenie dalszych gniazd wtyczkowych,
wowczas musi z konieczno$ci przedtuzy¢ sznur. W
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punktem dziatalno$ciym wypadku powinno sie uzy¢ podwdéjnych sznu-

row o dostatecznym przekroju, dla lamp 2X1,5
mm2, dla aparatow za$ grzejnych 2X2,5 mm2
Klient musi wiedzie¢, ze sznury powinno sie tak
przeprowadzaé, by nie lezalty na ziemi lub tez nie
byty uszkodzone przez otwieranie drzwi lub okien;
ze gniazdka wtyczkowe sg wyposazone w bezpiecz-
niki paskowe i ze niedopuszczalne jest tatanie bez-
piecznikow szpilkami, drutami lub czem$ podob-
nem, gdyz jest to niebezpieczne i mija sie z wia-
$ciwym celem bezpiecznikéw. Bardziej celowe, jed-
nakowoz mato wprowadzone, sg wtyczki majace
wewnatrz bezpieczniki, przez co kazdy odbiornik
elektryczny moze posiada¢ doktadnie obliczone
zabezpieczenie.

Oto rola fachowca—elektromontera. Klient
dobrze obstuzony, napewno przy najblizszej po-
trzebie, poszuka go i korzysta¢ bedzie stale z rad
jego, ktére wigza sie Scisle z zarobkiem.

K.

Organizacja Gospodarki
Swietlnej — Wasz doradca
I przyjaciel oswietleniowy.

Spoteczenstwa zagranicg oddawna juz zrozumiaty ce-
lowos¢ racjonalnego wykorzystania Swiatta elektrycznego
w zyciu codziennem; starania, dazenia i wspaniaty rozwdj
w tym Kierunku poszty tam juz bardzo daleko. U nas nie-
stety kwestja umiejetnego zastosowania $wiatta elektrycz-
nego nie jest dotychczas nalezycie rozwiazana; dotyczy to
zarowno przemystu, rekodzieta i handlu, jak i codziennego
zycia w domu, szkole i biurze. Dlatego tez zatozone zostato
przed kilku laty w Polsce Stowarzyszenie p. n. ,Organiza-
cja Gospodarki Swietlnej’ (OGS). Ma ona na celu unor-
mowanie catego szeregu zagadnien zwigzanych ze S$wiattem
elektrycznem, jakotez wykazanie korzysci i zalet dobrego
oswietlenia elektrycznego. Korzystajac z najnowszych zdo-
byczy i postepéw techniki $wietlnej Ameryki Péinocnej
i Zachodniej Europy, OGS dazy do propagowania idei ra-
cjonalnego oswietlenia zarébwno miast, jak i zaktadéw prze-
mystowych, warsztatow, biur i mieszkan.

Jest to zadanie wdzieczne i donioste, a przytem wy-
soce aktualne, — $cisle zwigzane z poziomem kultury i hi-
gjeny zastuguje przeto na zainteresowanie ze strony
wszystkich elektrotechnikéw, ktérzy winni dazy¢ do tego,
by i w tej dziedzinie Polska staneta naréwni z wielkiemi
spoteczenstwami zachodnio-europejskiemi. Krzewienie idei
racjonalnego o$wietlenia wsréd naszego spoteczenstwa jest
jednakze nie do pomyslenia bez udziatu przedsiebiorstw in-
stalacyjnych - - zaréwno ich kierownikéw, jak i pracowni-
kéw, ktérzy — stykajac sie codziennie z odbiorca Swiatta
elektrycznego sprzedaja mu sprzet osSwietleniowy, wy-,
konywuja instalacje, sg wiec pierwszymi i bezposrednimi
pionierami zasad dobrego Swiatta, wszedzie, gdzie ono ma
lub mie¢ moze zastosowanie. Chcac za$ zaleca¢ komu$ ko-
rzystanie z tego lub innego rodzaju oswietlenia elektrycz-
nego czy tez sprzetu, instalator musi przedewszystkiem po-
zna¢ zasady nowoczesnej techniki oSwietle-
niowej, Dopiero nalezycie uzbrojony w szereg podsta-
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wowych wiadomosci fachowych moze on stang¢ do zwy
cieskiej walki o racjonalne osSwietlenie w Polsce,

Przyp, Redakcji.

W celu utrzymania statlego kontaktu z instalatorami
Swiatta oraz celem zapoznawania ich z najbardziej aktual-
nemi zagadnieniami z dziedziny o$wietlenia elektrycznego
otworzymy w jednym z najblizszych numeréw ,Wiadomo-
$ci Elektrotechnicznych" — w dziale przeznaczonym dla
instalatorow — rubryke p. t. ,Kwadrans techniki $wietlnej",
w ktdrej systematycznie podawaé bedziemy zasady nowo-
czesnej techniki oswietleniowej. Niezaleznie od tego za-
mieszcza¢ bedziemy przekonywujgce argumenty, jakiemi
winni sie postugiwaé wobec klijenta kierownicy, monterzy,

sprzedawcy i akwizytorzy przedsiebiorstw instalacyjnych
w wypadkach, gdy chodzi o zagadnienia racjonalnego
o$wietlenia.

Nie watpimy, ze poznanie zasad techniki oswietlenio-
wej przyczyni sie do wzmozenia zaréwno zbytu sprzetu
oswietleniowego, jak i zwiekszenia ilosci robo6t instalator-
skich.

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA.

O magnesach i elektromagnesach.
Prad elektryczny otrzymywa¢ mozna kilkoma rézne-
mi sposobami, a mianowicie: na drodze chemicznej (z ogniw
galwanicznych), na drodze cieplno -elektrycznej (z t. zw.
termoelementéw), czy tez wreszcie na drodze mechanicz-
nej. Uzywany do odwietlenia czy tez napedzania silnikow
prad elektryczny wytwarzany jest obecnie wytacznie pra-
wie sposobem mechanicznym, czyli za pomocg zamiany
energji mechanicznej na elektryczng w t, zw, pradnicach
(generatorach). Chcac zrozumie¢ odbywajace sie w prad-
nicach elektrycznych zjawiska, jak: powstawanie napiecia,
pradu i t. d., musimy sie wpierw zapoznaé z magnesami,
ktére zdawatoby sie nie wiele majg z powyzszemi zjawis-
kami wspé6lnego, a jednak sa z niemi $ciSle zwigzane; wy-
rézniamy magnesy i elektromagnesy.
Magnesy sa to przedmioty zelazne lub stalowe, posia-
dajgce zdolno$¢ przyciggania i przytrzymywania czaste-
czek wzglednie mniejszych przedmio-
téw zelaznych lub stalowych. Magne-
sy bywajg rozmaitych ksztattéw; naj-
czesciej stosowane s3 magnesy w
ksztatcie podkowy (inaczej podko-
wiaste) rys. 1 oraz w ksztalcie preta
(pretowe) rys. 2.

By sie przekona¢ o wiasnosciach
magnesu przyciggania czasteczek ze-
laznych, wystarczy nasypa¢ na kart-
ke papieru nieco drobnych opitek ze-
laznych i zblizy¢ nastepnie do nich
magnes np. podkowiasty: zauwazymy
wtedy, ze opitki utozg sie w pewien

spos6b  (rys, 1).
Najwiecej opitek zbierze sie na
koricach magnesu, ktére posiadaja

Rys. 1 najsilniejsze witasnosci magnetyczne t.j,
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wiasnosci przyciggania opitek. Konce magneséw nazywamy
biegunami. Jezeli weZmiemy magnes w postaci igty lub pre-
ta i zawiesimy go np. na nitce (przywiazanej w $rodku ciez-
koéci magnesu), wéwczas bedzie sie on zawsze ustawial w
pewien okres$lony sposéb, przyczem jeden i ten sam jego
biegun bedzie sie stale zwracat ku péinocy; biegun ten na-
zywamy biegunem poéinocnym i oznaczamy go literg N (od
niemieckiego stowa Nord — pdinoc) drugi biegun magnesu
nazywamy biegunem potudniowym i oznaczamy go literg S
(od niemieckiego stowa Siid — potudnie), patrz rys. 1i 2

Y, Sl

Jezeli weZmiemy dwa magnesy np. w postaci igly i
zblizymy je do siebie jednoimiennemi (t. j. jednakowemi)
biegunami, woéwczas spostrzezemy, ze bedg sie one odpy-
chaty, Gdy natomiast zblizymy je w ten sposéb, ze naprze-
ciwko siebie znajdowac¢ sie beda bieguny réznoimienne np.
biegun potudniowy (S) magnesu A (rys. 3) oraz p6inocny
(N) magnesu B, to zo-
baczymy, ze sie one
wzajemnie przyciagaja.
Podobnie bedg sie one
przyciagaty, gdy znajda
sie  naprzeciwko siebie
biegun po6tnocny (N) ma-
gnesu A oraz biegun po-
tudniowy (S) magnesu
B. Mozemy wiec juz te-
raz zapamieta¢ takag re-
gute: jednakowe (jednoi-
mienne) bieguny magne-
sOw wzajemnie sie od-
pychaja niejednakowe
za$ (réznoimienne) sie
przyciagaja.-

Kazdy magnes zelazny czy stalowy posiada nastepujaca
ciekawg wtasnosé: jezeli przetamiemy go na 2 czesci (réwne
czy lez nie), zobaczymy, ze kazda z nich jest znowu ma-
gnesem posiadajagcym, podobnie jak magnes pierwotny, dwa
bieguny — péitnocny N i potudniowy S. Niema mozliwosci
rozdzielenia biegundéw pdinocnego od potudniowego i na-
odwrét —niema wobec tego najmniejszego nawet magnesu kto-
ryby posiadat jeden tylko biegun p6tnocny czy tez potudniowy.

Jak widzimy na rys. 1 znajdujgce sie w poblizu bie-
gunéw magnetycznych opitki zelazne s przyciggane do
biegunéw. Poto za$, by jaki$ przedmiot moégt by¢ przycigga-
ny przez inny, musi nan dziata¢ jaka$ sita zewnetrzna. Do-
chodzimy zatem do wniosku, ze w tym przypadku w po-
blizu magnesu rzeczywiscie dziatajg sity, a mianowicie sity
magnetyczne. Przestrzen, w ktdérej dziataja powyzsze sity
magnetyczne nazywa sie polem magnetycznem. A wiec sko-
ro méwimy naprzyktad, ze w pradnicach elektrycznych
pradu statego przewodniki obracajg sie w polu magnetycz-
nem, bedziemy juz wiedzieli, ze przewodniki te obracajg
sie w miejscu, gdzie dziatajg sity magnetyczne, wytwarza-
ne przez specjalne magnesy; jakie to sg magnesy zobaczy-
my dalej. A teraz powréémy do rysunku 1. Opitki zelazne
przyciggane przez sity magnetyczne biegundw magnesu
uktadajg sie wzdiuz pewnych drég, czyli linij; linje te na-
zywamy linjami sit magnetycznych. Kierunek tych linij sit
biegnie zawsze od bieguna péinocnego do bieguna potudnio-
wego. GdybySmy nasypali naokoto magnesu pretowego
(rys. 4), opitek zelaznych, utozytyby sie one wzdtuz nakre-
Slonych na tym rysunku drég (linij sit).

Rys. 2.

"Ys-3.
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Jakkolwiek magnesy state (stalowe) stosuje sie cza-
sem w maszynach i aparatach elektrycznych, to jednakze
ma to miejsce stosunkowo rzadko, a wiec np. w indukto-
rach korbkowych, w tak zwanych ,magneto" silnikow sa-
mochodowych i lotniczych oraz w niektérych przyrzadach
pomiarowych (np. bardzo doktadnych amperomierzach i wol-
tomierzach na prad staty) i t. d.

Powszechnie natomiast w maszynach elektrycznych —
i to zaréwno w silnikach, jak i pradnicach, uzywane sg tak
zwane elektromagnesy.

Opisane wyzej wilasnosci magnetyczne posiadajg nie
tylko magnesy state. Tak naprzykiad przeptywajacy przez
przewodnik prad elektryczny posiada wiasciwo$é¢ uktada-
nia opitek zelaznych wzdtuz linij kotowych. Na rys, 5 widzi-
my, jak w prosty i tatwy sposéb mozna przekonaé sie o tej
wiasciwosci pradu elektrycznego. Na kartke papieru sypiemy
nieco drobnych opitek zelaznych. Po przytaczeniu koncéw
drutu AB do Zrdédta pradu wystarczy lekko postukaé w de-
seczke, na ktérej lezy kartka papieru, by sie przekona¢, ze
opitki natychmiast utoza sie w postaci két wspétsrodkowych,
jak to pokazane jest na rys. 5. Wiemy juz jednak, ze skoro
opitki w ten czy inny sposéb utozyty sie, znaczy to, ze dziata-
ty na nie sity magnetyczne skierowane wtasnie wzdtuz tych
linji. Sity za$ te, jak wiemy dziatajg w polu magnetycznem.
Wobec powyzszego mozemy juz teraz z catg pewnoscig po-
wiedzie¢, ze kazdy przewd6d, po ktérym plynie prad, oto-
czony jest naokoto linjami sit magnetycznych w postaci kot
wspotsrodkowych. Poniewaz za$ linje sit magnetycznych
znajdujg sie w polu magnetycznem, kazdy wiec taki prze-
wodnik otoczony jest polem magnetycznem (rys. 6).

Jakkolwiek przewodnik prosty, po ktéorym plynie prad,

posiada pewne witasnos-

/1,, ci magnetyczne, to jed-
nak nie zachowuje sie
on, jak magnes i nie po-
siada biegunéw.

Jaki wiec ksztaht
nada¢ nalezy przewodni-
kowi, po ktérym ptynie
prad, by posiadat on te
same wtiasnosci,  ktore
posiada kazdy magnes
zelazny lub stalowy? Od-

powiedZ na to pytanie
jest prosta: drut z pra-
dem zwing¢ nalezy na

ksztatt zwoju w postaci
kota (rys. 7). Waodwczas,
jak to widzimy na rys. 7
dziatanie linij sit, bie-
gnacych naokoto drutu
z pradem, bedzie sie su-
mowa¢ (dodawac). Po-
wstate w ten sposéb li-
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nje sit bedg z jednej strony Kkota wychodzity, wra-
cajgc don ze strony przeciwnej. Jezeli przypomnimy so-
bie przebieg linij sit np, w statym magnesie pretowym (rys.
4), stanie sie jasnem, ze mamy przed sobg podobny obraz,
jak na rys. 4, czyli ze zwdj, po ktérym ptynie prad, zacho-
wuje sie, jak magnes; posiada on dwa bieguny — po6inocny
N — z tej strony kota, gdzie linje sit wychodzg — oraz po-
tudniowy S, — ze strony przeciwnej, gdzie linje sit wchodza.

Rys. 6.

By moéc tatwo rozpoznaé powstate w ten sposdb bie-
guny, nalezy zapamieta¢ nastepujace tatwe prawidto: jezeli
staniemy przed zwojem, w ktérym plynie prad, i kierunek
pradu bedzie zgodny z ruchem wskazéwek zegara (rys. 8a),
wowczas mamy przed sobg biegun potudniowy S, i odwrot-
nie — jezeli obieg pradu odbywa si¢ w Kkierunku przeciw-
nym do kierunku ruchu wskazéwek zegara, — mamy przed
sobg biegun pdéinocny N (rys. 8b).

Tego rodzaju magnes, sktadajacy sie z jednego zwoju
drutu, po ktérym ptynie prad staty, posiada jeszcze jedna
ciekawg wtiasnos¢, ktorej nie posiada np. staty magnes sta-
lowy lub zelazny, a mianowicie: tatwo mozna zwiekszy¢ si-
te, z jaka przyciagga on igle magnesows; wystarczy w tym
celu zwiekszy¢ prad (natezenie pradu), jaki ptynie w dru-

cie, np. przez zwiegkszenie napiecia zrodta pradu. Gdybysmy
wzieli jeszcze jeden taki sam zwdj drutu, i zawiesili oba te
zwoje obok siebie (np. na nitce) i przepuscili przez kazdy
z nich prad elektryczny, to zauwazylibySmy, ze zachowujg
sie one tak samo, jak dwa magnesy state: jednakowe (jedno-
imienne) ich bieguny beda sie odpychaty, — réznoimienne
za$ sie przyciagaty.

Istnieje jeszcze jeden sposéb wzmocnienia dziatania
tego rodzaju magnesu; w tym celu nalezy zwing¢ drut, two-
rzac z niego szereg zwojow, jak to pokazane jest na rys. 9.
Tego rodzaju zwojnica daje pole bardzo podobne do pola
magnesu pretowego. Jezeli przez drut, z ktérego zwinieta
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jest zwojnica, przepuscimy prad elektryczny, — powstang
naokoto niego linje sit magnetycznych, jak to pokazane jest
na rys. 9. Linje te powstajg naskutek dodawania sie do sie-
bie (sumowania si¢) linji sit, biegnagcych naokoto drutu.

Tego rodzaju zwojnica bedzie sie¢ zachowywata, jak
magnes; posiada ona dwa bieguny: pétnocny N — tam, gdzie
linje sit wychodzg, — i potudniowy S, — tam, gdzie one
wchodza. Dziatanie magnetyczne, ilos¢ (liczba) linji sit, te-
go rodzaju magnesu jest tem wieksze, im wiekszy plynie
prad przez drut, z ktérego jest on zwiniety, — oraz im wie-
cej zwojéw on posiada.

Jezeli wewnatrz zwojnicy umieScimy rdzen z zelaza
lub stali — ilo$¢ linij sit magnetycznych znacznie sie zwiek-
szy, a wiec dziatanie magnetyczne wzrosnie. Ttumaczy sie
to tem, ze linje magnetyczne znacznie fatwiej powstaja w
zelazie i stali, anizeli w powietrzu, wskutek czego powsta-
nie ich znacznie wiecej. Taka zwojnica z umieszczonym
wewnatrz rdzeniem zelaznym lub stalowym nazywa sie

elektromagnesem (rys. 10), Tego rodzaju elektromagnesy
stosowane sg powszechnie w maszynach elektrycznych.

Lecz o tem poméwimy obszerniej w nastepnym ze-
szycie.
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SKRZYNKA POCZTOWA.

Korespondencje i zapytania prosimy kierowaé¢ pod
adresem Redakcji ,Wiadomosci Elektrotechnicznych", War-
szawa, Czackiego 5 m. 24. Odpowiedzi udziela¢ bedziemy
prenumeratorom naszego czasopisma na tamach ,Wiadomo-
Sci Elektrotechnicznych".

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

~ NOWOCZESNA ROZDZIELNIA W ELEKTROWNI
LODZKIEJ. W sierpniu 1930 r. uruchomiona zostata nowo-
wybudowana rozdzielnia w elektrowni tédzkiej. Przed roz-
budowa elektrownia ta posiadata sze$¢ turbozespotéw o
tacznej mocy 32.700 kVA, ktére pracowaty roéwnolegle na
szyny zbiorcze o napieciu 3150 V. Moc ta okazata sig
z czasem niewystarczajgcg dla pokrycia stale rasngcego za-
potrzebowania energji elektrycznej todzi i okolic, co po-
ciaggneto za sobg konieczno$¢ ustawienia w roku 1927 do-
datkowego turbozespotu o mocy 26.000 kVA, 3150 V.

Whkroétce jednak zaszta potrzeba dalszego powieksze-
nia mocy zainstalowanej. W zwigzku z tem wybudowano tuz
obok dawnej elektrowni nowa, w ktdérej ustawiony zostat
jeszcze jeden turbozesp6t o mocy 26.000 kVA, 6300 V.,
przyczem przewidziane zostato miejsce dla ustawienia trzech
turbozespotéw tejze wielkosci, o ile zasztaby potrzeba dal-
szego powiekszania zainstalowanej mocy, Jednocze$nie
zbudowana zostata rozdzielnia wysokiego napiecia 31.500
woltéw, ktéra przez odpowiednie transformatory zostata
potaczona ze starg rozdzielnig 3.150 woltéw.

Z posréd pomieszczenh nowej rozdzielni w elektrowni
tédzkiej na szczeg6lng uwage zastuguje nastawnia elektrow-
ni, ktéra nalezy do najbardziej nowoczesnych i moze by¢
zaliczona do jedynych w tym rodzaju w Polsce (rys. 1). Tu
sa zesrodkowane aparaty uruchamiajace, Kkierujgce oraz
kontrolne wszystkich turbogeneratoréw elektrowni, przy-
czem kazdy zesp6t posiada swoj wiasny pulpit  (pulpity
te widoczne sa na drugim planie rysunku). Synchronizo-
wanie poszczegbdlnych  jednostek utatwia automatyczny

Rys. 1. Nowa nastawnia w elektrowni tédzkiej.

aparat synchronizujacy, ktéry widzimy na rysunku pos$rod-
ku — ponad drzwiami wejSciowemi do nastawni. Znajdujg
sie tu takze wszelkie przyrzady pomiarowe i kontrolne,,
automatyczne regulatory pospieszne napiecia, regulatory
nadmiarowe, przekazniki ochronne, wskazniki zwarcia w
sieci, aparaty samopiszace (rejestrujgce), liczniki i t. d.
Ponad tablicami umieszczony zostat specjalny — wi-
doczny zdaleka — schemat rozdzielni; jest on urzadzony w
ten sposéb, ze zapomocag odpowiednich ruchomych symboli
(znakéw), ktére samoczynnie sie ustawiajg w ten lub inny
sposéb, widoczny jest na schemacie tym stan kazdego wy-
tagcznika, odiacznika (noza) i t. d. W ten sposéb rzuciw-
szy okiem na schemat, widaé odrazu, Kktore generatory,
transformatory i wylaczniki sa w ruchu oraz ktéry system
szyn jest pod napieciem. Widoczny na przednim planie ry-
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sunku stét przeznaczony jest dla dyzurnego; tu umieszczo-
ne sg niektére aparaty kontrolne, lampki sygnalizacyjne,
telefony i t. d.

W ten sposéb caly ruch elektrowni regulowany jest
z odlegtosci; dyzurny przebywa zdata od szumu i zgietku
maszyn, w czystem, widnem i estetycznem pomieszczeniu,
skad moze spokojnie i wygodnie kierowa¢ ruchem jednej
z najwiekszych elektrowni w Kkraju. (BBC Mitteilungen,
zesz. 3/1932).

NAJWIEKSZA TURBINA PAROWA SWIATA. Naj-
wieksza z dotychczas wykonanych turbin parowych o jed-
nym wale przy 3000
obr/min.  zbudowana
zostata w ub. roku
przez znang firme nie-
miecka Siemens-Schu-
ckert. Turbina ta po-
siada moc 60 000 kwW

przy cos 9= 0,75; ci-
$nienie pary dolotowej
wynosi 35 atmosfer,

temperatura pary 450°
moc napedzanego przez
turbine generatora wy-
nosi 80.000 kVA. Tur-
bing wykonano na za-
mowjenie Belgijskiego
T-wa  Wytwarzania
Energji  Elektrycznej
w Antwerpji; jest ona
przeznaczona dla wiel-
kiej elektrowni  w
Schelle (Belgja).

Na rysunku 2 wi-
dzimy powyzszg turbine (bez generatora), zmontowang w
celu dokonania prob wstepnych w jednej z hal fabryki tur-
bin w Muhlheim. (Siemens Zeitschrift, zesz. 2/1932).

Rys. 2.

i SWIATECZNA REKLAMA WIELKICH MAGAZY-
NOW PARYSKICH. Fantastyczne ptaszczyzny Swietlne
umieszczone na frontach wielkich magazynéw paryskich z
okazji Swiagt Bozego Narodzenia i Nowego Roku spotkaty
sie z tak wielkiem uznaniem ze strony publicznosci, a obro-
ty w sklepach dzieki nim tak powaznie wzrosty, ze koszty

Rys. 3.
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Turbina parowa o mocy 60 000 kW na jednym wale
przy 3000 obr/min.

Reklama S$wietlna paryskiego magazynu
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instalacji i konserwacji reklam zupetnie dobrze sie optaci-
ty. W wielu wypadkach postugiwano sie $wiattem koloro-
wem i migotliwemi reklamami. | tak np. jedna z reklam
przedstawiata pewng ilo$¢ specjalnie poruszanych figur gu-
mowych; w innym znéw obrazie $wietlnym synchronizowa-
no ruchy figur z muzyka, co znacznie powiekszato efekt
it p.

Jedng z najbardziej udanych i ciekawych z punktu
widzenia elektrotechnicznego byta reklama magazynu
,Louvre" przedstawiajgca olbrzyma ,Gargantua”. Naptyw
widzéw w okresie $wigt byt tu tak wielki, ze wiadze mu-
siaty ustanowi¢ specjalng stuzbe policyjng dla regulowania

ruchu przed magazy-

nem. ,Gargantua"
(patrz rys. 3-ci) —
trzymajgc kufel piwa
w jednej rece i czer-
wonego homara w
drugiej, ' rozpoczyna
.lekka” kolacje, nad

ktéra pracuje dwuna-
stu kucharzy. Kufel
jego stale jest napet-
niany strumieniem
piwa z gumowego we-
za; podczas napetnia-
nia kufla ukazuje sie
stonniowo piana, a ro-
wnoczesnie poziom
piwa w beczce znacz-
nie sie obniza. Z in-
nej strony piynie w

podoibny  Sposob
wprost do ust ,Gar-
gantuy" czerwone wi-

no. Nad ogniem pie-
cze sie cata sztuka wieprza, a z dymigcego na piecu
kotta olbrzymie ilosci gotowanej kapusty wpadajg do ma-
szyny, sporzadzajgcej potrawe ,chou - croute", Kktéra
znéw nieskofAczong wstegg ptynie na talerz zartoka. Sie-
dzacy na stole kucharz kiadzie ,chou-croute" do otwartych
ust ,Gargantuy". Wykonana z ptaskorzezby i oswietlona
reflektorami gtowa zartoka miata 5 m. wysokos$ci; usta ol-
brzyma, jak réwniez plastyczny wieprz, maszyna wyrabia-
jaca ,chou-croute", i duze pompy poruszane bylty mecha-
nicznie, a unoszaca sie z kotta i talerza pare doprowadza-

LLouvre",
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no zapomocyg specjalnych rur potgczonych z ogrzewalnig
magazynu. Kieby pary wytwarzano i regulowano wenty-
latorami, uruchamianemi zapomocg umieszczonego W pro-
wizorycznej budce automatu. Do os$wietlenia reklamy tej
zuzyto 23.000 zaréwek o tacznej mocy 700 kW, do budo-
wy za$ instalacji elektrycznej 60 kim. przewodnikéw. Ca-
tos¢ obstugiwana byta przez jednego cztowieka. (Lighting
Development 1932).

BASENY PLYWACKIE W WIEDNIU OGRZEWANE
ELEKTRYCZNOSCIA. Wtiadze komunalne Wiednia odda-
ty do uzytku publicznego dwa baseny piywackie ogrzewa-
ne elektrycznoscig. Zaopatrzone sa one w aparaty filtru-
jace i sterylizujgce, wobec czego zaledwie 10 — 20% wo-
dy zmienia sie co 14 dni — zaleznie od frekwencji; woda
ogrzana jest do 20 stopni C, Pierwszy taki basen elektrycz-
nie ogrzewany urzadzono w roku 1926; miesci sie on w

miejscowosci Steinhof w pewnej odlegtosci od stolicy
Austrji; pojemnos$¢ jego wynosi 750 m szeSciennych i jest
on przeznaczony dla uzytku miodziezy i dorostych; drugi

znajdujacy sie obok jest nieco mniejszy i przeznaczony dla
dzieci. Wode ogrzewa sie zapomocg elektrod zasilanych
pradem statym o napieciu 5.000 woltéw. Regulacja mocy
odbywa sie przez zmiane gtebokosci zanurzenia elektrod,
przyczem czynne sg one wylgcznie w nocy. Poniewaz
pierwsza instalacja tego rodzaju basenu spotkata sie z du-
zem uznaniem u szerokiego ogétu, zarzad miasta Wiednia
postanowit urzadzi¢ jeszcze jeden basen, znacznie jednak
wiekszy. Nowa ptywalnia posiada¢ bedzie pojemno$¢ 3.300
m. sze$ciennych; moc zainstalowana dla jego ogrzewania
wyniesie 800 kW. (B. I. P. 1932).

Korespondencyjne kursy elektrotechniki
Towarzystwa Kurséw Technicznych
w Warszawie.

Znane szeroko ze swej dziakalnosci na polu szkolnic-
twa zawodowego Towarzystwo Kurséw Technicznych w War-
szawie zorganizowato pierwsze w Polsce Techniczne Kursy
Korespondencyjne Elektrotechniki i Budowy Maszyn.

Tego rodzaju kursy korespondencyjne cieszg sie du-
zem powodzeniem zagranicg, gdzie z nich korzysta duza
ilos¢ o0sob. Najwieksza dogodnoscig kurséw jest to, ze nie
krepuja one pracujgcego zawodowo montera elektryka, czy
instalatora pod wzgledem czasu nauki; pozwalajg one kaz-
demu uzupetni¢ w sposéb gruntowny swg wiedze zawodowsa,
a przez to samo daja mu mozno$¢ polepszenia swych warun-
kéw egzystencji.

Celem kurséw jest umozliwienie uzupetnienia swej
wiedzy technicznej osobom, mieszkajgcym poza Warszawa
i nie mogacym przyjecha¢é na normalng nauke do jakiej-
kolwiek szkoty.

Zapisywac¢ sie na kursy korespondencyjne moga
osoby bez réznicy pici i bez ograniczenia wieku, przedewszy-
stkiem te, ktore posiadajg Swiadectwa ukorniczenia przynaj-
mniej siedmioodziatowej szkoty powszechnej, lub nizszej
szkoty technicznej, rzemieslniczej, kolejowej i pracujg prak-
tycznie, a pozatem kazda osoba, chcaca droga koresponden-
cji pogtebi¢ i rozszerzy¢ zasoéb swych wiadomos$ci technicz-
nych.

Zapisa¢ sie na krusy mozna w ciggu catego roku szkol-
nego, ktéry trwa od 1 wrze$nia do 1 lipca, zgtaszajac sie
listownie do Towarzystwa Kurséw Technicznych w War-
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szawie (Mokotowska 6). Na skutek tego zgtoszenia Dyrekcja
wysyta natychmiast odpowiednie podanie do wypetnienia. Po
wypetnieniu szczegétowem i czytelnem nadestanego podania
nalezy dotgczy¢é do niego 2 zilote znaczkami pocztowemi
tytutem wpisowego i odesta¢é do Towarzystwa Kurséw Te-
chnicznych w Warszawie. Po otrzymaniu wypetnionego po-
dania i wpisowego Towarzystwo przesyta niezwiocznie za
zaliczeniem pocztowem pierwszy zeszyt wybranego do nau-
ki przedmiotu.

Nauka na kursach korespondencyjnych odbywa sie
w spos6b nastepujacy: po otrzymaniu pierwszego zeszytu
pewnego przedmiotu uczacy sie winien uwaznie go przestu-
djowac¢ (raz lub pare razy) i przyswoi¢ sobie zawarte w nim
wiadomoséci. W razie niezrozumienia czegokolwiek, uczacy
sie pisze do Kierownictwa kurséw list z wyszczegdlnieniem
miejsc dla niego niezrozumiatych i wskazaniem czego w tem
on nie rozumie. W dwa tygodnie po otrzymaniu takiego listu
Kierownictwo kurséw wysyta odpowiednie wyjasnienia. Gdy
uczacy sie zrozumie dobrze tre$¢ catego zeszytu winien
przestaé do Kierownictwa kurséw odpowiedzi na pytania
i rozwigzanie zadan, umieszczonych po kazdym dziale. Kie-
rownictwo kurséw przeglada nadestane odpowiedzi i od-
syta je z poprawkami i odpowiedniemi uwagami najp6zmt
w dwa tygodnie po otrzymaniu listu. Jeze'i siedzi
i rozwigzania zadan, przestane przez uczacego sie, beda
uznane przez Kierownictwo kurséw conajmniej za dostatecz-
ne, to zawiadamia ono o tem uczacego sie i wysyta mu a
zaliczeniem pocztowem zeszyt nastepny. Jezeli przestane
odpowiedzi i rozwigzania zadan S$wiadczy¢ bedg o niedo-
ktadnem zrozumieniu treéci zeszytu, Kierownictwo kur.A
moze poleci¢ ponowne przestudiowanie zeszytu i ponoV.
opracowanie rozwigzah zadan.

Przedmioty. Towarzystwo Kurséw Technicznych
w Warszawie przygotowato na razie kursy z trzech przed-

miotéw, mianowicie z algebry, geometrji i trygonometriji,
bez ktérych nie mozna sie uczyc elektro-
techniki. Powyzsze przedmioty matematyczne mozna

przechodzi¢ w nastepujacej kolejnosci: algebre i geometrje
jednoczesnie (réwnolegle), a nastepnie trygonometrje, lub
po kolei w porzadku wyzej wskazanym.

CENA | ILOSC ZESZYTOW KAZDEGO PRZED-
MIOTU: ALGEBRA zostala wydana w 4-ch zeszytach,
ktérych cena tacznie z korespondencja wynosi: zeszyt | —
15 zt., zeszyt Il — 6 zt, zeszyt Il — 5 zi, zeszyt IV —
52z, GEOMETRIJA zostata wydana w 3-ch zeszytach,
ktéorych cena wraz z korespondencjg wynosi: zeszyt
13 zt, zeszyt Il — 6 zt, zeszyt Il — 5zt TRYGONO -
METRIA zostata wydana w 2-ch zeszytach, ktérych ce-
na tacznie z korespondencjag wynosi: zeszyt | — 12 zi., ze-
szyt Il — 6 zt.

Korespondent, ktéry nie opracuje jednego przynaj-
mniej zeszytu w ciggu potrocza, wptaca powtdérnie wpisowe
w sumie 2 ztotych w razie wyrazenia checi dalszej nauki.

Wszelkich informacyj w sprawie Technicznych Kurséw
Korespondencyjnych udziela kancelarja Towarzystwa Kur-
sow Technicznych w Warszawie, Mokotowska 6, pismiennie
po nadestaniu znaczka pocztowego na odpowiedz, ustnie
codziennie w godzinach 18—20, a w sobote od 16 do 18.

WYDAWCA: Wydawnictwo czasopisma ,PRZEGLAD ELEK1IROTECHNICZNY" Sp. z ogr. odp.

Warunki prenumeraty: kwartalnie — 2 Zt. poétrocznie 4 Zt

rocznie 8 Zt. za zmiane adresu (znaczkami pocztowemi) 75 gr.

Ceny ogtoszen podaje Administracja na zapytanie.

Adres Redakcji i Administracji:
Warszawa, ul. Czackiego 5 m. 24, tel. 690-23.

Biuro administracji
czynne codziennie od 9—15-ej, w soboty do 13-ej.

Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej do 20-ej.

KONTO

CZEKOWE

3. A. Z. G. ,Drukarnia Pojska", Warszawa, Szpitalna
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