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Selbsttatige Drahtwickelmaschine
fir sauberes, wirtschaftliches Aufwickeln
starker Drédhte. Bedeutende Lohnerspar-
nisse. Hunderte im Betriebe.

Ferner liefern wir:
Schnellflechter jeder GroRe,
Sehnell-Umspinnmaschinen,
Kondensatorwickel-, Bandagier-
und Ankerwickel-Maschinen

MASCHINEN “FABRIK

FROITZHEIM&RUDERT

GEGR. BerliIn-WeiBensee, langhan«tr. 126/31
1890
Universal
MEHRFACHSCHALTER

FERNMELDE u.
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wilh.Quante

SPEZIALFABRIK fiir APPARATE der FERNMELDETECHNIK
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Mavometer-
Gigant

mit austauschbaren kombinierten Vor- und
Nebenwiderstanden

P. GOSSEN &CO, ERLANGEN

Fabrik elektrischer MeRRgeréate

Materia!
Grundplatten, Klasse 1
Schutzhauben, Klasse S

KOSTITZ&KOCH

Chemnitz

Fabrik elektrotechnischer Apparate
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_ Listen

ter Photron-Sperrschichtelemente

und Photron-Photostromrelais

Zzum

Schalten durch Licht

sind erschienen. Verlangen Sie auch die Liste Uber

direktanzeigende Luxmeter

Samtliche elektrischen Melgerate fir Laboratorium
und Betrieb durch

mit Kafigmotoren
Doppelkafigmotoren
Schleifringmotoren
Stufenmotoren und
kompensierten Motoren

in horizontaler

oder vertikaler Bauart Pumpenanlage mit 4 Vertikalmotoren von 195 PS Gesamtleistung, vorderer
Motor mit Selbstanlasser, dahinter 1 Stufenmotor und 2 Schleifringmotoren
Verlangen Sie unseren mit handbedienten AnlaRgerdten. Rickwand als 8-feldrige Hoch- und

Sonderdruck Nr. 80 Niederspannungs-Schalttafel ausgebildet.
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KABELULSCHAL TKASTEN

fur Aufbau auf den Erdboden
und fir versenkten Einbau:

1.) unter dem Gehweg ~fur 1, 2, 3 oder
2.) . , Fahrdamm) 4 Abzweige
enthalten:

1-5 St. 3-pol. Olschalter und 1-4 St. 3-pol.
Erdungsschalter in wasser- und &éldichtem
GuBeisengehduse

23. Juni 1932

E NEUMANN, Hochspannungs-Apparate, G.m.b.H.
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NORMAL

fur Gleichstrom

Das Produkt
langjéhriger Erfahrungen

Hoéchste Vollendung
im inneren Aufbau
und bedingungslose
Zuverléassigkeit

20 Oh m-Instrument
Strom-, Spannungs- und
Isolationsmessungen mit

eingebauten oder getren

Vor- und Nebenwiderstanden

MeRbereiche und MeRbereich-
Kombinationen werden jedem
Verwendungszweck angepallt

Schitzen-Steuerungen

Schaltschranke
fir Druckereimaschinen

fur

alle Zwecke

Anfragen erbeten

VOIGT &HAEFFNER U

FRANKFURT AM MAIN
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Betriebsstdrungen

HE RAE US und Unfélle!

bei Verwendung von

N Handleuchten

Bruchsicher! Gas-u.wasserdichtl

Ernst Rademacher

OststralRe 128-132 Dusseldorf

9.K&jfO

W
PYROMETER
urd W fiisen

nertfi cfrnulJp H vfincti

FIRN-THERMOMETER i asnetijiAnntion

W.C.HERAEUS G.M.B.H.HANAU Gebr. Hannemann &Cie bH
Duren (Rhld.)

Die neue 19. Auflage vom

Vorschriftenbuch
des V<< D E erscheint erst Ende 1932

Es lohnt sich also noch die Anschaffung der 18. Auflage vom*

Vorschriftenbuch

nach dem Stande am 1.Januar 1931,

da sie noch langere Zeit giltig bleibt und laufend durch Sonderdrucke auf der Hohe gehalten wird.

Seit 1.Januar 1932 ermaéafiigten sich die Preise auf: In Leinen gebunden RM 16.20 statt RM 18.-, fur
VDE-Mitglieder RM 14.60 statt RM 16.20 (Mit Daumenregister RM 2.35 statt RM 2.60 mehr).

Seit 15. Mai 1932 gilt auBerdem folgende Vorzugsbedingung: Jeder Bezieher erhalt bei komplettem
Nachbezug derjenigen VDE-Sonderdrucke, die Ergdnzungen und Anderungen gegenuber der 18. Auf-
lage enthalten (zus. z. Z. RM 7.10), eine nachtragliche Gutschrift von RM 4.- auf das Vorschriftenbuch.

VERBAND DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER E.V.

Verlagsabteilung / Berlin-Charlottenburg 4
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THERMOELEKTRISCHE

PYROMETER

zur Messung hoher Temperaturen
zwischen 400 und1600Grad Celsius

Thermoelemente in Schutzhullen werden an der
Mefjstelle eingebaut, entfernt liegende Ables- oder
Schreibgerate zeigen die Temperatur an.

Die Beschaffenheit der Schutzhille entscheidet lber
die Lebensdauer des Pyrometers. Wenn uns die Be-
triebsverhéltnisse genau geschildert werden, kédnnen
wir die bestgeeignete Schutzhulle auswahlen. Wir
beraten Sie aufgrund jahrzehntelanger Erfahrung in
Giefjereien und Huttenwerken, in Gluhereien und
Hartereien, in Glas- und Kerambetrieben, in chemi-
schen Fabriken.

Fernablesstationen, Mehrfarbschreiber
und Temperaturregler fir die Betriebs-

HARTMANN &BRAUN
A-G FRANKFURT/MAIN

VDE-Fachberichte

1o bl

derXXXV.Jahresversammlung in Frankfurta.M.

avDE

Fachberichte nebst Besprechungen aus dem Ge-
biet der Starkstromtechnik mit dem Hauptthema
»Elektrische Kraftibertragung auf weite Entfernungen«

Preise:
Fur Mitglieder des VDE kartoniert
. >, » " gebunden
Far Nichtmitglieder kartoniert
i ” ” gebunden

RM 9 .—
RM 10 .so0
RM 12.—
,RM 14 . —

Versandkosten extra RM —.SO

Bestellung eilt, da die Auflage in Kirze vergriffen sein wird

VERBAND DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER £
ABT. VERLAG « BERLIN-CHARLOTTEN BURG 4
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Kathodenfall Ableiter

Gewitterschutz fur Hochspannungs-Anlagen

zum Ausgleich der Isolation zwischen Freileitung und Anlage
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(Zentralblatt fur Elektrotechnik)
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Mitteilung.

Mit SchluR des Monats tritt Herr Dr.phil. Franz
MeiBRner, der vom 1. Jan. 1909 ab als Schrift-
leiter der Elektrotechnischen Zeitschrift fiir den in-
dustriell-wirtschaftlichen Teil und die Rechtspflege
tatig war, in den Ruhestand. Die Zeitschrift ist ihm
fiir seine langjahrige aufopfernde Tatigkeit auf den
genannten schwierigen Gebieten sehr zu Dank ver-
pflichtet. Herr Dr. Meillner verfolgte die ein-
schldgigen Fragen und Geschehnisse mit grofRer
Umsicht und Unparteilichkeit und hat es verstan-
den, sie auf gedrangtem Raume in klarer und bin-
diger Form zur Sprache zu bringen. Das ist von
allen Lesern, die sich nicht schon berufsmaRig mit
den Fragen zu befassen hatten, sich vielmehr rasch
auf dem Wirtschaftsgebiet zu orientieren wiinsch-
ten, allzeit dankbar anerkannt worden. Eine be-
sondere Aufmerksamkeit lieB Dr. Meillner weiterhin
der Energiewirtschaft zuteil werden, diesem in
standigem Flusse befindlichen Gebiet, das zusammen

Verband Deutscher Elektrotechniker e.V.

mit der engeren Elektrizitatswirtschaft, d. h. der
Erzeugung, Verteilung und Verwertung der elek-
trischen Arbeit, einen breiten Raum in der beruf-
lichen Téatigkeit des Elektrotechnikers einnimmt.

Wi ir bedauern den Verlust dieses erfahrenen,
treuen Mitarbeiters und hoffen, dal Herr Dr.
MeiRner uns auch noch in seiner wohlverdienten
Ruhezeit gelegentlich mit Rat und Tat unterstiitzen
werde.

An Stelle des Herrn Dr. Meiliner ist Herr Prof.
Dr. rer. pol., Dr. jur. Walther Windel als Schrift-
leiter der Elektrotechnischen Zeitschrift gewonnen
worden. Herr Dr. Windel verfiugt uber langjahrige
Px-axis auf seinem friheren Arbeitsgebiet als Ober-
ingenieur in der Abteilung Zentralen der Siemens-
Schuckertwerke; er vertritt gleichzeitig das Lehr-
fach fur Elektrizitatswirtschaft in der Abteilung
fur Maschinenwesen an der T. H. Berlinl

Elektrotechnischer Verein e.V.

Stromtarife und Preisabbau*.

Von Dr.-Ing. G. Siegel, Berlin.

Ubersicht. Die Beschiftigung der Offentlichkeit mit
Tariffragen geht Uber deren wirtschaftliche Bedeutung hin-
aus. Die feindliche Stellungnahme der Offentlichkeit beruht
auf der Verkennung der Preisgrundlagen. Die Ermittlung der
Strompreise hat sich zunédchst auf die Selbstkosten zu stitzen,
dann ist deren Verteilung auf die Vcrbrauchergruppen vorzu-
nehmen, wobei tiefgrindige theoretische Untersuchungen dber
(len Anteil der einzelnen Verbrauchergruppcn an den Selbst-
kosten nicht notwendig sind. Es genlgt vielmehr die Vertei-
lung nach dem Anteil der Verbrauchergruppen an der Hdchst-
belastung. Bei der weiteren Verteilung der Selbstkosten ist
die Wertschdatzung und Leistungsfdhigkeit der Abnehmer zu
bertcksichtigen.

AbschlieBend werden die Manahmen des Preiskommissars
fir die Preisiberwachung und ihr EinfluB auf Elektrizitats-
verbrauch und Elektrizitatserzeugung nachgewiesen.

In der gesamten Offentlichkeit nehmen die Erdrterun-
gen Uber die Strompreise z. Z. einen Uberaus breiten Raum
ein. In mehr oder weniger heftigen Worten wird den Elek-
trizitdtswerken vorgeworfen, dall sie die Abnehmer be-
wuchern, und man verlangt kategorisch und summarisch,
dal die Strompreise um ein Betrachtliches abgesenkt wer-
den. Die Elektrizitdtswerke suchen teils durch Nachgiebig-
keit, teils durch Aufklarung dieser Vorwirfe und Forde-
rungen Herr zu werden, sehen aber mit Staunen, wenn
auch meist mit gutem Gewissen, die Z&higkeit und leider
hdufig auch den Unverstand, mit denen der Kampf gegen
die Strompreise gefihrt wird. Zwar wird auch uber die
Preise anderer Verbrauchsgiter geschrieben und geredet,
aber lange nicht in dem Umfang und vor allem nicht mit
der Animositat, mit der die Strompreise behandelt werden.
Der unbefangene Beobachter miilite aus dieser Tatsache
den SchluB ziehen, dal zum mindesten dem Geldwert nach
die elektrische Arbeit z. Z. das wichtigste Wirtschaftsgut
fir den Verbraucher darstellt. Allein, dies ist keineswegs
der Fall. Aufden Kopf der Bevdlkerung umgerechnet be-
tragen die Ausgaben fur elektrische Arbeit insgesamt etwa

Vortrag:,

*
Besprechung: auf S."612 dieses Heftes.

ehalten iin Elektrotechnischen Verein am 5. IV.

25 RM2, fir Kleinverbrauch 8... 10 EM, fir die Beforde-
rung auf der Eisenbahn rd. 80 RM, fiir Personen- und Ge-
packverkehr allein rd. 25 RM, fur Fleisch rd. 100 RM, fur
Bier rd. 45 RM, fur Tabak 40 RM. WertmaRig ist also
die Bedeutung aller dieser Verbrauchsgtter fir den ein-
zelnen Abnehmer weit groBer als die der Elektrizitat, sie
spielt auch in dem Leben des einzelnen hédufig eine viel
groRere Rolle. Wenn dennoch so Vieles und so Unge-
rechtfertigtes Uber die Preise der elektrischen Arbeit ge-
redet und geschrieben wird, so kann die Ursache nur in
MiBverstdndnissen liegen, die besonders aus der MiR-
achtung des feststehenden Grundsatzes herrihren, daf}

der Preis eines Wirtschaftsgutes, also
auch der der elektrischen Arbeit, durch
Angebot und Nachfrage bestimmt wird.

Die Streitigkeiten entstehen daraus, daf auf seiten der
Verbraucher auf die Eigenarten des Angebots Kkeine
Rucksicht genommen wird, und daR von seiten der Ver-
kéufer elektrischer Arbeit den Besonderheiten der Nach-
frage nicht immer genliigend Rechnung getragen wird.
Auszugehen ist bei der Ermittlung der Strompreise
von dem Angebot, das ausschlieflich durch die Selbst-
kosten bestimmt wird. Ich habe in einer friheren Arbeit
die Selbstkosten wie folgt definiert: ,Die Selbstkosten
umfassen nicht bloR die Summe aller einzelnen Aufwen-
dungen, die zur unmittelbaren Beschaffung der elek-
trischen Arbeit und zur Aufrechterhaltung des kauf-
mannischen und technischen Betriebes notwendig sind,
sondern auch denjenigen Betrag des Einkommens, der
unter allen Umstédnden vorhanden sein muf, um eine be-
stimmte Mindestverzinsung der angelegten Gelder und
diejenigen Rucklagen zu bestreiten, die zu einer ordnungs-
maRigen und auf sicheren Grundlagen beruhenden Ge-
schaftsfihrung notwendig sind.“ Diese Definition ist in
den Fachkreisen heute im wesentlichen anerkannt; ein
Einwand konnte nur insofern erhoben werden, als man
die Zinsen und Rucklagen nicht als Selbstkosten, sondern
als Ertrag bewertet. Sie sind in der Tat als Betriebs-

192 1 ETZ 1977, S. 413
* ohne Eisenerzeugung.
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erfolg anzusehen, allein, da kein Unternehmen ohne Be-
triebserfolg lebensfdhig bleiben kann, ist es schlieflich
nur ein Spiel mit Worten, wenn man die Zinsen und
Ricklagen nicht zu den Selbstkosten rechnet. Im An-
schluB an diese Definition hat bereits vor einigen Jahren
die Vereinigung der Elektrizitdtswerke ein Schema der
Selbstkosten aufgestellt, das sich allmé&hlich bei Ver-
gleichsberechnungen durchsetzt.

In welcher Hohe der Kapitaldienst festzusetzen ist,
ist in einer Zeit wie der heutigen, in der alle wirtschaft-
lichen Begriffe schwanken, umstritten. Festzuhalten ist
an folgenden Zusammenh&ngen. Ein Elektrizitdtsunter-
nehmen ist ein lebendiger Organismus, der niemals in
einem Beharrungszustand verbleiben kann. Er wéchst
und dehnt sich aus und bedarf hierzu dauernd der Zu-
fuhr von Kapital. Hierzu reichen in Krankheitszeiten,
wie den heutigen, in denen die normale Unternehmer-
tatigkeit nahezu véllig unterbunden ist, die geringen
Summen aus, die aus dem Ertrag fur Abschreibung und
Erneuerung zuriickgestellt werden. Das dirften unter
den gegenwartigen Lfmstdnden etwa 2..3 % des vorhan-
denen Kapitals sein. In normalen Zeiten hat sich aber
das Anlagekapital der Werke jahrlich um 10... 20 % ver-
mehrt. Wie soll dieses Kapital aufgebracht werden, wenn
nicht eine bestimmte Mindestrente in sichere Aussicht
gestellt werden kann? Es ist ein fur die spétere Ent-
wicklung geféhrlicher Standpunkt, wenn heute verlangt
wird, dal3, weil der gréfte Teil der Ubrigen Industrie ohne
Ertrag arbeiten muB,-auch die Elektrizitditswerke ohne
Rente bleiben miften, damit diese so ersparte Rente den
Abnehmern zugute kommt. Hierbei wird véllig vergessen,
daB die Elektrizitditswerke keine Konjunkturunterneh-
mungen sind, daB sie nicht in der Lage sind, bei auf-
steigender Konjunktur wie die Fabrikationsindustrie
héhere Gewinne zu erzielen. Die Rente der Elektrizitats-
werke ist auch in guten Zeiten durchschnittlich eine
maRige. Der Geldgeber kénnte vielfach bessere und er-
tragreichere Anlagen finden, er wendet sich aber dem
Elektrizitdtsmarkt zu, weil er hier eine sichere, von der
Konjunktur weniger beeintrdchtigte Rente erwartet als
bei den sonstigen Industrieunternehmungen. Zwingt man
aber die Elektrizitdtswirtschaft, durch eine falsche Preis-
politik heute die Rente, wenn auch nur vorlibergehend,
zu beseitigen, so wird dadurch der kinftigen Entwicklung
nicht gedient. — Ferner muB die Forderung abgelehnt
werden, daB Zinsen nur fur denjenigen Teil der Anlagen
berechnet werden diurfen, der mit fremdem Kapital, also
mit dem Gegenwert von Aktien, Obligationen oder son-
stigen echten Schulden errichtet ist, daR aber die Zinsen
fir den Teil der Anlagen, der unter Verwendung von
Abschreibungen erstellt worden ist, unter den Selbstkosten
keinen Platz finden dirfen. Diese Forderung ist unge-
rechtfertigt und entspricht nur einem einseitigen mif-
verstandenen Abnehmerstandpunkt, denn woher die Mit-
tel fir die Errichtung der Anlagen stammen, muf8 fir
den Betriebserfolg vdllig gleichgtltig sein. So wenig man
verlangen kann, daB ein Hauseigentimer, der sein Haus
durch Erbanfall oder durch Schenkung erhalten hat,
keine Miete erhebt, weil er ja fur das Haus keine fremden
Mittel aufgewendet habe, ebenso wenig kann von den
Elektrizitdtsunternehmungen verlangt werden, daB sie
den mittels eigener Rickstellungen finanzierten Teil der
Anlagen ohne Zinsertrag lassen.

Ahnliche Erwégungen sind auch bei der Bemessung
der Ricklagen heute geltend zu machen. Es ist ndmlich
von behdrdlicher Seite im Rahmen der Preissenkungs-
aktion darauf hingewiesen worden, dall die Anlagekosten
in den letzten Jahren betrdchtlich gesunken seien und daf
infolgedessen auch die Abschreibun'gsdtze erméaRigt wer-
den konnten. Allein, diese Ansicht ist falsch und gefahr-
lich, weil der grofte Teil der Riuckstellungen, die Ab-
schreibungen und die Heimfalltilgung ganz unabhéngig
von dem Neubeschaffungswert sind, und weil jede Minde-
rung der Erneuerung, bei der allenfalls auf die gesunke-
nen Wiederbeschaffungspreise Rucksicht genommen wer-
den konnte, den technischen Fortschritt hemmt.

Bei den dbrigen Teilen der Selbstkosten, den Be-
triebs- und Verwaltungskosten, bereitet die zahlenmé&Rige
Ermittlung keinerlei Schwierigkeiten. Zu bericksich-
tigen ist hierbei die Tatsache, daR auch ein grofer Teil
dieser Selbstkosten von der GroRe des Verbrauches un-
abhdngig ist und den festen Kosten zugerechnet werden
mufB. Mit Ricksicht auf die Tarifbildung besteht ein er-
hebliches Interesse, die Trennung dieser beiden Kosten-
anteile durchzufiuhren. Allein keine der bekannten Me-
thoden gibt ganz verldRliche Ergebnisse; der einzelne
Betriebsleiter wird auf Grund der intimen Kenntnis
seiner Erzeugungs- und Belastungsverhdltnisse in der
Lage sein, durch vorsichtige Schdtzung mdglichst genau

Elektrotechnische Zeitschrift 1932 Heit 25

23. Juni 1932

den festen Anteil seiner Kosten von den verdnderlichen
zu trennen.

Mit der Feststellung der Hohe und der Unterteilung
der Selbstkosten in feste und verdnderliche ist bereits
eine wichtige Grundlage fur die Tarifbildung gewonnen.
Die ndchste Aufgabe besteht in der gerechten und zweck-
maRigen Verteilung der Selbstkosten auf den Ver-
brauch. Zunéchst mufR man sich dariber klar werden,
von welchen Umstdnden des Verbrauchs die Selbstkosten
am meisten beeinfluBt werden. Diese Entscheidung ist
leicht fur die verdnderlichen Kosten: sie hdngen von der
Anzahl der erzeugten Kilowattstunden ab und k&nnen,
wenn auch nicht mathematisch genau, so doch in prak-
tischen Grenzen mit ausreichender Anné&herung nach der
Anzahl der verbrauchten Kilowattstunden verteilt wer-
den. Die festen Kosten dagegen sind in ihrem dberwie-
genden Teil durch die Héhe der Anlagekosten bestimmt,
und diese wiederum richten sich im wesentlichen nach
der Hochstbeanspruchung der Anlagen durch die Abneh-
mer. Alle diese Feststellungen, das muR man sich stets
vor Augen halten, sind nur mit groBer Annéherung rich-
tig, man muR aber, um zu praktisch brauchbaren Ergeb-
nissen zu kommen, an der Annahme festhalten, daf die
festen Kosten zu ihrem ({berwiegenden Teil von der
Hdéchstbeanspruchung der Anlagen bestimmt sind.

Aus dieser Annahme ergibt sich die weitere Forde-
rung, dal bei einer theoretisch richtigen Unkostenvertei-
lung jeder Abnehmer mit den festen Kosten belastet
wird, welche seinem Anteil an der Hdochstbelastung ent-
sprechen. In dieser Aufgabe liegt bei der Preisbildung
eine der groBten Schwierigkeiten und eines der meist um-
strittenen Probleme. Viele Theoretiker und Praktiker
haben sich mit der Lésung befaBt. So sehr alle diese
Arbeiten vom Standpunkt der Theorie und der reinen Er-
kenntnis der Zusammenhénge zu begrifen sind, so muR
ich doch warnen, ihren Wert fiir die Praxis der Strom-
preispolitik zu Uberschétzen, ja ich stehe nicht an, darin
eine gewisse Gefahr zu erblicken, weil diese Unter-
suchungen und die daraus gewonnenen Erkenntnisse nur
dazu fuhren, das Selbstkostenprinzip bei der Tarifbildung
noch mehr in den Vordergrund zu stellen, als es heute
schon geschieht. Es kann keinem Zweifel unterliegen,
dall jeder Betriebsleiter seine Selbstkosten kennen muf
und auch wissen mufR}, in welchem Umfang sie von seinen
einzelnen Abnehmergruppen sowie von dem einzelnen
GroBabnehmer verursacht werden. Wollte er aber jeden
einzelnen oder auch ganze Gruppen genau mit den Strom-
preisen belegen, die den Selbstkosten entsprechen, so
wirde er durch den wirtschaftlichen Erfolg, vielmehr
MiRerfolg, sehr bald auf einen anderen Weg gedréngt
werden. Es ist uns engeren Fachleuten allen bekannt,
dal ein groBer Teil unserer Kleinabnehmer durchaus mit
Verlust beliefert werden muf. Es ist uns ferner be-
kannt, daB die Stromlieferung fir Lé&den- und Biro-
beleuchtung in den meisten Féllen unter unseren Selbst-
kosten erfolgt. Trotzdem ist es uns nicht mdglich, wie
gerade die gegenwadrtigen Verhdltnisse zeigen, die Ver-
kaufspreise fur die eine oder andere Gruppe ausschlieB-
lich auf den Selbstkosten aufzubauen. Was nitzt aber
dem Praktiker die theoretisch genaue Kenntnis der Selbst-
kostenverteilung, wenn er ihr nicht Folge leisten kann?
Alle derartigen wissenschaftlich und fein ausgebildeten
Methoden beruhen auf einer ganz bestimmten Zusammen-
setzung des Verbrauchs. Die Ergebnisse, die sie liefern,
sind nur unter einmaligen Umstanden glltig. Nun er-
leben wir es aber gerade in der heutigen Zeit, in der eine
zweckmadBige Tarifbildung besonders schwerwiegend ist,
daB — beinahe tdglich — Anderungen in der Zusammen-
setzung des Stromverbrauches eintreten. Es ist heute
leider durchaus keine Seltenheit, daB einzelne oder meh-
rere GroBabnehmer, die das Gesamtbild des Verbrauches
beherrschen, pldtzlich ausscheiden, und daB sich damit
auch die Kostenverteilung von Grund aus dandert. Es ist
aber ausgeschlossen, dieser verdnderten Selbstkostenver-
teilung bei der Tarifbildung Rechnung zu tragen. Ein
Vergleich drdngt sich auf. Es ist wohl von hohem Inter-
esse zu wissen, welche Bestandteile theoretisch der
Mensch- zu seiner Ern&dhrung braucht, wieviel Fett, wie-
viel Kohlehydrate, wieviel Vitamine usw. Es wird aber,
von seltenen Ausnahmeféllen abgesehen, keinem Men-
schen einfallen oder Uberhaupt mdglich sein, seine Er-
ndhrung nun nach diesem theoretisch festgestellten Ver-
héaltnis zu gestalten.

Meines Erachtens genigt es, durch aufmerksamen
Vergleich der Tagesbelastungskurven, durch vereinzelte
Messungen an charakteristischen Tagen und Verbrauchs-
punkten sich ein ungeféhres Bild uUber die Teilnahme der
einzelnen Verbrauchergruppen an der Hd&chstbelastung
des Unternehmens zu machen und unter sachgemdaRer Ab-
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wédgung von Sondereinflissen den Anteil jeder Ver-
brauchergruppe an den festen Selbstkosten zu schétzen.
Die theoretisch an sich richtigen Einwdnde, daB man auf
diese Weise vielleicht” Zufallsergebnisse zur Grundlage
der Preisberechnung machen koénnte, oder dal man Ab-
nehmer nicht genugend belaste, die an der HoOchstbhe-
lastung des Werkes nicht teilnehmen, sind praktisch nicht
von besonderer Bedeutung; der erste Einwand deshalb
nicht, weil der Betriebsleiter seine Belastungsverhéltnisse
so kennen muB, daR er Zufallsergebnisse richtig er-
kennt; der zweite Einwand nicht( weil man bei der end-
gultigen Tarifgestaltung doch die feinen Unterschiede,
die sich bei der Selbstkostenberechnung ergeben, beiseite
lassen und den Faktoren der Nachfrage, der Wertschat-
zung und der Leistungsfahigkeit der Abnehmer den Vor-
rang lassen mufl. Wer offenen Auges sich auf dem Ge-
biet der Preisbildung umsieht, der findet gerade heute im
W irtschaftsleben zahlreiche Beispiele von der weitgehen-
den Anwendung dieses Prinzips. Warum hat z. B. die
Reichsbahn vor kurzem die Preise fir die Benutzung der
I. Klasse wesentlich herabgesetzt? Warum zahlt der Ar-
beiter fir ein Glas Bier in seiner Stammkneipe nur die
Halfte oder ein Drittel des Preises, den der Bessersitu-
ierte fur das gleiche Quantum wund fur den gleichen
Stoff in einem Restaurant des Westens ohne weiteres
aufwendet? Derartige Unterschiede sind doch nur még-
lich, wenn die Preise nach der Wertschdatzung und der
Leistungsfahigkeit der Verbraucher abgestuft werden.

Dem Prinzip der Wertschdtzung und zugleich dem
der Selbstkostendeckung kann man am leichtesten bei der
Stromlieferung an die Industrie Rechnung tragen, weil
bei dieser Verbrauchergruppe die Wertschdatzung eben-
falls durch die eigenen Selbstkosten bestimmt wird. Auch
der Industrielle hat bei der Krafterzeugung, genau wie
der Elektrizitdtserzeuger, mit festen Kosten zu rechnen,
die von der von ihm bendtigten Hochstleistung abhéngen,
und die er auch dannlzu tragen bereit sein mufl, wenn
diese seine Hdochstbelastung mit der des Elektrizitats-
werkes zeitlich nicht zusammenfdllt. Bei der Preisbe-
messung fur die Industrie hat sich daher fast Uberall
der sogenannte Maximal- oder Hdchstverbrauchtarif
eingeflihrt, bei dem fir jedes Kilowatt der Hdchstbean-
spruchung ein fester Preis, der sog. Leistungspreis, und
fur jede Kilowattstunde ein niedriger Arbeitspreis er-
hoben wird. Diese Tarifform hat sich bewé&hrt, nur sind
in letzter Zeit infolge der Krise hdufig Klagen Uber die
unvermeidlichen Mindestgewdhrleistungen laut geworden.
Das ist in Anbetracht der Wirtschaftslage verstandlich.
Allein die Gewdhrleistungen sind erforderlich, weil die
Elektrizitdtsunternehmungen die geforderte Leistung
auch trotz der Krise meist unverdndert den Abnehmern
zur Verfigung halten mussen und das entsprechende An-
lagekapital nur in mehreren Jahren einmal Umschlagen
kénnen. Man kann und wird die Gewdhrleistungen im
Einzelfalle mildern; sie ganz aufzuheben, hiefe einen
Grundpfeiler der wirtschaftlichen Existenz der Elektri-
zitdtswerke zerstdren.

Schwieriger als bei der Industrie ist es beim Klein-
abnehmer, die Tarife der Wertschdtzung und Leistungs-
fahigkeit anzupassen, weil zuverldssige objektive Grund-
lagen schwer zu finden sind; zudem missen die Bestim-
mungsgréfen in einem gewissen Zusammenhang mit dem
Verbrauch elektrischer Arbeit stehen. Ich erwé&hnte be-
reits friher, dal die Berlcksichtigung der Leistungs-
fahigkeit und Wertschdtzung nur bei der Verteilung der
festen Kosten, also im wesentlichen der Kapitalkosten, er-
folgen kann. Wie hierbei vorgegangen werden Kkann,
zeigt am besten ein schematisches Beispiel. Bei einem
beliebigen Unternehmen werde durch Beobachtung, Mes-
sung und Schéatzung festgestellt, daR an der absoluten
Hdochstbelastung die Industrie mit 60 %, die Landwirt-
schaft mit 10 %, die Wohnungen mit 20 % und die Ge-
schédfte und Léaden mit 10 % beteiligt sind. Die festen
Kosten mégen 1 Mili RM betragen, dann haben

die Industrie 600 000 RM
die Landwirtschaft 100 000 "
die Wohnungen ... 200 000 ”
und die Geschéafte 100 000 "

im Jahr aufzubringen. Schon bei dieser ersten rohen
Verteilung kann man, wenn die Leistungsfahigkeit und
Wertsch&dtzung der Abnehmer dies geboten erscheinen
lassen, Verschiebungen eintreten lassen, denn die wirt-
schaftliche Lage der einzelnen Gruppen kann in ver-
schiedenen Gebieten durchaus verschieden sein. Aber be-
trachten wir einmal die erwdhnten Summen als gegeben;
es handelt sich dann um deren Verteilung auf die ein-
zelnen Abnehmer. Bei der Industrie haben wir be-
reits friher festgestellt, daB die Verteilung nach der
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Hdochstanforderung jedes einzelnen Abnehmers erfolgen
soll, wobei selbstverstandlich der Gleichzeitigkeitsfaktor,
d. h. das Verhéltnis der arithmetischen Summe der Ein-
zelhdchstbelastungen zu dem Gesamtanteil an der Hochst-
belastung des Werkes berucksichtigt werden muf3. Bei
der Landwirtschaft kann die Verteilung der Selbstkosten
nach der Morgenzahl unter dem Pfluge oder bei Vieh-
wirtschaft nach der Anzahl des GroRviehs oder auch nach
dem AnschluBRwert, bei dem Wohnungsverbrauch nach der
Anzahl der bewohnten R&ume, nach der GroRe der Woh-
nungsgrundflache, nach der Hohe der Wohnungsmiete,
nach der Anzahl der Brennstellen, nach dem Anschlu3-
wert, nach dem Zé&hlermeRbereich, nach der GroRe des
friheren Verbrauches usw., bei dem Geschéftsverbrauch
nach dem AnschluBwert erfolgen. Selbstverstandlich ist
diese Verteilung in der Praxis nicht so einfach durchzu-
fuhren; wenn irgendwo, gilt hier das Wort: ,Leicht bei-
einander wohnen die Gedanken, doch hart im Raume
stoRen sich die Sachen.“ Allein es handelt sich hier nicht
um die Konstruktion eines Tarifes, sondern um die Dar-
legung von Leitgedanken, die man bei der Tarifbildung
zu beriucksichtigen hat.

Bei unserem Beispiel sollten auf die Haushaltungen
im ganzen 200 000 RM feste Kosten entfallen. Eine Z&h-
lung der Wohnrdume habe die Zahl von 20000 ergeben;
das bedeutet, da auf jeden Wohnraum eine feste Jahres-
gebihr von 10 RM entféllt. Bei der weiteren Umlegung
dieser Ziffer kann nun die Berlcksichtigung der Lei-
stungsfahigkeit und Wertschatzung einsetzen, indem je
nach der wirtschaftlichen Struktur des Gebietes die
Kleinwohnungen mehr oder weniger belastet werden, in-
dem nicht eine Durchschnittsziffer festgesetzt wird, son-
dern die Zahl nach der GroBe der Wohnungen, u. zw.
entweder nach oben oder nach unten abgestuft wird. Auch
hier darf ich Sie nicht mit weiteren Einzelheiten behel-
ligen, es mull genugen, nur die Leitgedanken anzudeuten.

Die Hohe der festen Kosten ist, wie bereits friher
erwdahnt, unter anderem davon abhdngig, welcher Teil
der unmittelbaren Betriebskosten ihnen zugezahlt wird.
Es liegt zunéchst nahe, den Arbeitspreis nur so hoch fest-
zusetzen, daB die elektrische Arbeit zu allen heute prak-
tisch moéglichen Zwecken wirtschaftlich angewendet wer-
den kann. Dies bedingt aber einen hohen Leistungspreis,
der gerade unter den heutigen Umstdnden von dem Ab-
nehmer besonders driickend empfunden wird. Den gegen-
wartigen Zeitumstdnden mehr angepallt ist daher eine
Kalkulation, die den Arbeitspreis gerade so hoch ansetzt,
dall damit die normalen Verrichtungen im Haushalt be-
stritten werden konnen, also die Beleuchtung, die Ver-
wendung von Bigeleisen, Staubsauger, N&hmaschinen-
motor, Kiuchenmotor, gelegentliche Warmeverwertung,
d.h. alle Verwendungsarten des elektrischen Stromes,
die keine groBere Menge der elektrischen Arbeit be-
notigen. Dies durfte bei einem Arbeitspreis von etwa
15 bis hdchstens 20 Pf mdoglich sein. Die Erfahrung hat
gezeigt, daB bei einer derartigen Berechnung der festen
und variablen Kosten die Anwendung des elektrischen
Stromes im Haushalt fir alle Verwendungszwecke, mit
Ausnahme des elektrischen Kochens und der Warm-
wasserbereitung, wirtschaftlich madglich ist. Das elek-
trische Kochen ist bei einem solchen Preise nicht wirt-
schaftlich. ebensowenig die elektrische Warmwasserbe-
reitung; flur ersteres darf der Strompreis, je nach den
Preisen der Wettbewerbsenergie, 8... 12 Pf, fur letztere
6...8 Pf/kWh betragen. Um das elektrische Kochen ohne
Schwierigkeiten zu ermdglichen und um die Anbringung
eines zweiten Zé&hlers zu vermeiden, kann bei dem Ar-
beitspreis eine zweite Stufe nach Erreichung einer be-
stimmten Abnahme eingefiihrt werden, die so bemessen
werden kann, daB sie die normale Beleuchtung und die
sonstigen Verwendungsarten des elektrischen Stromes
durchschnittlich umfaft. In dhnlicher Weise 148t sich
die Entnahme flur HeiBwasserbereitung regeln.

Die im vorausgehenden fir die Tarifbildung ent-
wickelten Leitgedanken laufen darauf hinaus, einen Preis
zu erzielen, der auf der einen Seite die Selbstkosten des
Werkes im Gesamtdurchschnitt véllig deckt, auf der an-
deren Seite sich der Wertschdtzung und Leistungsféhig-
keit jeder Abnehmergruppe mdglichst anschmiegt und sie
damit zur intensiven. Ausnutzung der Elektrizitdt ver-
anlaft. Sie entsprechen aber auch dem in den letzten
Jahren besonders betonten Wunsch nach einer Verein-
fachung und Vereinheitlichung der Tarife. Es kann kei-
nem Zweifel unterliegen, daB fur den Fernerstehenden
die Buntscheckigkeit der Tarife eine unsympathische und
unerfreuliche Erscheinung ist. Es ist zuzugeben, dall auf
diesem Gebiet zuviel des Guten geschieht: es darf aber
doch nicht vergessen werden, dall die Vielheit der Tarife
gerade der Ausdruck des emsigen Bemihens der 'Elektri-
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zitdtsunternehmungen ist, der Mannigfaltigkeit des Ver-
brauchs Rechnung zu tragen. Wenn man die Richtigkeit
des Satzes, daR der Preis durch die Faktoren der Nach-
frage und des Angebotes bestimmt wird, anerkennt, so
mull man sich bei der auBerordentlichen Verschiedenheit
der Erzeugungs-, der Verteilungs- und der Verbrauchs-
Verhéltnisse mit einer gewissen Mannigfaltigkeit der
Preisstellung abfinden.

In diese Uberaus komplizierten und haufig kunstvoll
aufgebauten Gebilde der Tarife hat nun plotzlich der
Reichskommissar fir Preisiberwachung mit rauher Hand
eingegriffen. Auf Grund der vierten Notverordnung
muBten anfangs des Jahres samtliche Elektrizitdtsunter-
nehmungen Angaben darliiber machen, welche Ersparnisse
ihnen durch die Auswirkung der vierten Notverordnung
infolge der Herabsetzung der Gehdlter und Léhne, der
Kohlenpreise, der Zinsen und Mieten usw. erwachsen, und
mufliten Vorschldge uber eine fuhlbare Preisherabsetzung
unterbreiten. Es muB dem Reichskommissar und seinen
Mitarbeitern die Anerkennung gezollt werden, daB sie
hierbei nicht schematisch vorgegangen sind und dafR sie
es vermieden haben, eine generelle Preisherabsetzung zu
diktieren, wie dies von den Abnehmern und ihren Ver-
tretern ohne jede Rucksicht auf die wirtschaftliche Lage
der Elektrizitdtsunternehmungen immer wieder verlangt
wurde. In erster Linie wird von Fernerstehenden die Be-
deutung der den Werken durch die Notverordnung zu-
flieBenden Ersparnisse weit Uberschétzt; denn der Anteil
der Kohlen- und Personalausgaben, die allein von den Ge-
samtausgaben eine fihlbare Herabsetzung durch die Not-
verordnung gefunden haben, betrdgt héchstens 20 ...30 %
an den Gesamtausgaben der Elektrizitdtsunternehmun-
gen, so dall, auf das Ganze gerechnet, sich eine Ersparnis
von etwa 2 bis hdchstens 3% in den Selbstkosten ergibt.
Demgegeniiber kann man nach den Verdffentlichungen
des Reichskommissars annehmen, daf die Strompreise
durchschnittlich etwa um R % gesenkt worden sind. Dies
bedeutet fiir die groBe Mehrzahl der Stromverbraucher
eine Ersparnis von 10...15Pf im Monat, fir die Ge-
samtheit der Werke aber einen Verlust von etwa 100 Mill
RM im Jahr, von dem hochstens die Hélfte durch die Er-
sparnisse auf Grund der Notverordnung wieder einge-
bracht werden kann. Der restliche Teil bedeutet nicht nur
eine Verschlechterung des Ertrages, sondern auch eine
Einschrdnkung an Personal- und Sachausgaben, d. h. eine
Erhdéhung der Zahl der Arbeitslosen und weitere EinbuBe
an Kaufkraft. Es will mir fraglich erscheinen, ob sich
ein solches Opfer lohnt, lediglich um der miBleiteten
Masse Nachgiebigkeit zu zeigen. Es kommt hinzu, daR
die psychologische Wirkung der PreiserméaBigung auf sei-
ten der Abnehmer gleich Null ist. Zwar wissen die Lei-
ter der Elektrizitdtsunternehmungen aus Erfahrung, daf
sie fur Strompreisermdfigungen niemals auf Dank sei-
tens der Abnehmer zu rechnen haben; aber ein solches
UbermalR an unberechtigten Vorwirfen und unverninf-
tigen Forderungen, wie sie in den letzten Wochen von den
Abnehmern und von der Offentlichkeit erhoben wurden,
konnte nicht erwartet werden. Uni so bedauerlicher aber
ist es, dall die Tagespresse meist auf seiten der Abnehmer
steht und durch unsachliche und hdufig von keiner Sach-
kenntnis getribte Verdffentlichungen die ohnehin aufge-
regte Stimmung der Abnehmer noch verschéarft. So konnte
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es nicht ausbleiben, daB an manchen Platzen der Gedanke
eines Lichtstreiks nicht nur erértert, sondern auch in die
Tat umgesetzt worden ist. Es bedarf keiner besonderen
Begrundung, daR derartigen Versuchen, die Preispolitik
wirtschaftlicher Unternehmungen durch ein Diktat von
Abnehmerseite zu ersetzen, aufs schérfste entgegenge-
treten werden muB. Die Abnehmer, die sich zu solchen
Schritten verleiten lassen, miissen nicht nur den Schaden,
den sie sich und den Elektrizitditsunternehmungen zu-
fugen, selbst_tragen, sie fihren damit auch das Haupt-
argument, mit dem der Ruf nach Preisiberwachung der
Elektrizitdtswerke begriundet wird, die vermeintliche Mo-
nopolstellung der Elektrizitatswerke, ad absurdum.

So unerfreulich auch diese Erscheinungen sind, so
dirfen sie doch bei ruhiger Uberlegung nicht uberschatzt
werden; es sind Fiebersymptome und Begleiterscheinun-
gen einer unerhdrten Wirtschaftskrise, die verschwinden
werden, wenn wir uns wieder normalen Zustdnden néhern.
Mit dieser Feststellung dirfen wir uns aber nicht begni-
gen, wir mussen vielmehr versuchen, auch aus diesen bit-
teren Erfahrungen der letzten Zeit die richtigen Lehren
zu ziehen. Der Grund der einseitigen Einstellung des
Verbrauchers ist Unkenntnis, und diese Unkenntnis hin-
wiederum wird von Leuten mit Geltungsbedlrfnis oder
aus politischen Grinden mifRbraucht. Dem kann von dem
Lieferer elektrischer Arbeit nur entgegengetreten wer-
den, indem er einmal bei der Tarifbildung soviel wie mdg-
lich auf die Wertschdtzung und Leistungsfahigkeit der
Verbraucher Ricksicht nimmt, wodurch fir normale Zei-
ten der immer aus natirlichen Grinden vorhandene Kon-
fliktstoff nach Madglichkeit beseitigt sein durfte; fir
unnormale Zeiten wie die heutigen nitzt selbst eine der-
artige Preispolitik allein nicht immer, sie mull unterstitzt
werden durch beharrliche und eindringliche Aufklarungs-
arbeit Uber die wirtschaftlichen Voraussetzungen bei der
Preisbildung der Elektrizitdtswerke. An dieser Aufkla-
rung aber hat es gefehlt. Daran sind in erster Linie die
Elektrizitditswerke selbst schuld, leider aber auch zu einem
groBen Teil die Presse, die selbst dort versagt, wo der
beste Wille zur Aufkldrung seitens der Stromlieferer vor-
handen ist. Damit mufR man allerdings in politisch und
wirtschaftlich aufgeregten Zeiten rechnen, erst inmitten
solcher Zeiten mit' der Aufkldrung einzusetzen, ist, wie
sich jetzt zeigt, zu spét. Die Elektrizitdtswerke mussen
es sich aber angelegen sein lassen, den Abnehmern und
der Presse die wirtschaftlichen Grundlagen des Elektri-
zitadtsverkaufs so lange in immer wieder erneuter Form
auseinanderzusetzen, bis die Offentlichkeit sich die Uber-
zeugung zu eigen gemacht hat, daB nur ausgiebiger Ge-
brauch der elektrischen Arbeit zu der gewliinschten Ver-
billigung fuhren kann, und daB jede ungerechtfertigte
Preisherabsetzung letzten Endes die Abnehmer selber
schadigt. Auch an die Behdrden mufB die dringende Bitte
gerichtet werden, sich nicht durch die ungerechten Forde-
rungen der Abnehmer zu verh&ngnisvollen MaRnahmen
drdngen zu lassen. Auch sie missen an die berihmte Fa-
bel des Menenius Agrippa denken, durch deren Erzdhlung
er die ausgewanderten Rémer zur Rickkehr bewog. Wir
alle sind Teile eines Wirtschaftskérpers und dirfen am
wenigsten diejenigen Glieder verkimmern lassen, deren
Starke und W iderstandskraft fir das Gedeihen der
Ubrigen Voraussetzung ist.

Wirk-, Blind- und Scheinleistung in elektrischen Stromkreisen mit nichtsinusférmigem
Verlauf von Strom und Spannung*.

Von Prof. Dr.-Ing. S. Fryzc, Lwéw (Lemberg).

Ubersicht. Im folgenden wird eine neue Ldsung des
Problems der Leistungsdefinition im nichtsinusoidalen Zwei-
leitersystem angegeben. Die Definitionen werden so erfalit,
.daB die fur Sinusstrome geltenden Formeln auch in nicht-
sinusoidalcn Stromkreisen bestehen bleiben. Es wird die all-
gemeine physikalische Deutung der abgeleiteten Beziehungen
angegeben und die experimentelle Prifungsmdglichkeit be-
sprochen.

Einleitung.

In sinusoidalen Stromkreisen unterscheiden wir drei
Arten von Leistung: Wirkleistung P, Blindleistung Pb und
Scheinleistung Pe, die miteinander durch die Formel Pa2=
P? + Pb2 verbunden sind. In der Praxis haben wir es je-

* Nach einem Vortrag Im Polnischen Elektrotechnischen Verein In

Lwéw (Lemberg). Sondcr-Abdrucke werden vom ;,AKI' In beschréankter

Anzahl besorgt.

doch durchwegs mit verzerrten Stromkurven zu tun. Es
entstand daher die Frage, wie man den Begriff der Blind-
leistung auf nichtsinusoidale Stromkreise Ubertragen soll,
ohne daB die fir Sinusstrome bestehenden Gleichungen ihre
Giltigkeit verlieren. Diese Frage wurde bis jetzt noch
nicht geldst.

F. Emde beweistl, dal der Begriff der Blindleistung
nur auf Sinusstrome anwendbar ist und sich nicht auf
verzerrte Stromkurven uUbertragen l48t. H. Schering
schlégt vor2, die Blindleistung mit der pendelnden Energie
des magnetischen und elektrischen Feldes in Zusammen-
hang zu bringen. Da diese Beziehung in nichtsinusoidalen
Stromkreisen eine andere Gestalt hat als in sinusoidalen,
so mull man sich nach Schering mit einer N&herungsresh-

1 Elckirotechn. u. Maschlnenb. Bd. 39, S. 545 (1921).'
* ETZ 1924, S. 710.
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nung zufriedenstellen. E. Webe r behauptet3 dal es un-
maoglich sei, die Blindleistung in nichtsinusoidalen Strom-
kreisen ebenso zu definieren wie in sinusoidalen Stromkrei-
sen, weil die dort bestehende Gleichung Ps2—P- -j~Pb2 fiur
verzerrte Stromkurven ihre Gultigkeit verliert.

C. Budo anul berechnet die Scheinleistling Pa mit-
tels Fouriorscher Reihen und erhdlt die Beziehung P,-=
P2+ Pb2+ Pv2 wobei er eine neue GroBRe, die sog. ,Ver-
zerrangsleistung® Pv einfihrt.

L. P. Krijger macht den Vorschlag5 den Leistungs-
faktor X als ein Produkt von zwei Faktoren darzustellen:
X= Xcos i» wobei den ,Verzerrungsfaktor und i> den
(Phasen-) ,Verschiebungsfaktor* bezeichnen soll. Einen
&dhnlichen aber anders begrindeten Vorschlag machen
Brynhildsen und Kern ". K.E.Mtiller-Libock
wendet ein7, daR man dabei in einigen Féllen costp>I
erhalt, was mathematisch sinnwidrig ist, und rat, den
Leistungsfaktor auf eine andere Weise zu zerlegen.

Im Jahre 1930 weist E mde auf eine mit der Blindlei-
stung verwandle GroRe, die ,,Entohmung*“, hin8 In dem-
selben Jahre taucht schlieRlich der Vorschlag von Mul-
ler-Libeck*“auf, zwei Arten von Leistungsfaktoren zu
unterscheiden: einen elektrischen Xe und einen magneti-
schen Xm-

Die Internationale Elektrotechnische Kommission
(IEC), deren Tagung im Sommer 1930 in Stockholm statt-
iand10, hatte alle ihr vorgelegten Vorschldge mit Recht ver-
worfen, denn es gab unter ihnen keinen, der ganz allge-
mein gultig wére, also eine einheitliche Behandlung aller
Stromkreise gestattete.

Die vorliegende Arbeit soll beweisen, dal die bisheri-
gen Definitionen der Blindleistung unrichtig waren. Sie
formuliert den Begriff der Blindleistung (vorldufig fur
Zweileitersysteme) in einer Fassung, die eine einheitliche
Behandlung aller Stromkreise, unabhé&ngig von der Form
ihrer Spannungs- und Stromkurve, ermdéglicht. Es blei-
ben dabei die fir Sinusstrdme abgeleiteten
Formeln weiter bestehen und erfahren nur

in nichtsinusoidalen Stromkreisen eine
Verallgemeinerung. Insbhesondere bleibt
die quadratische Leistungsgleiehung

psi=p2+ ph2
fur beliebige Stromkreise erhalten.

Allgemeine Definitionen der Wirk-, Blind- und Schein-
leistung in ZWClIeltcrsystenlcn

W ir betrachten eine Stromquelle I, die einen der Be-
schaffenheit nach wunbekannten Verbraucher 11 speist
(Abb. 1). Dio Verbindungsleiter seien der Einfachheit we-
gen widerstandslos; ebenso vernachldssigen wir ihre In-
duktivitdt und Kapazitdt“. Strom und Spannung sollen be-
liebige einwertige periodische Zeitfunktionen Ut und It von
derselben Frequenz f= UT sein. Dann zeigt das Hitz-
drahtvoltmeter V die effek-

und das elektrodynamische Wattmeter IV die mittlere Lei-
stung

T T
= ¢f PtUt:\lJ'uthdt.
0 0

Wir nennen diese Leistung Wirkleistung und bezeich-

J  ETZ 1929, S. 1547.
4 Puissances réactives et fictives sowie Les différentes opinions et
conceptions concernant la notion de puissance réactive en régime non
sinusoidal. VcrOffentl. Nr. 2 u. 4 des Inst. nat. ltoumain pour I%tude
de I'aménagement et de I’utilisation des sources d’nergie. 1927.
S ETZ 1925,

S. 48.

ISBC-Mitt. Bd. 14, S.204 u. 205 (1927).
ETZ 1928, 251
m ETZ 1930, S. 533.

* Forschung u. Technik, $.134. Verlag Jullus Sprlnger Berlin 1930.

“ Vgl ETZ 1930, S. 1349, 1381, 1413 u.

1 Selbstverstindlich sind dabei auch die MeEmstrumente verlustlos
gedacht.
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nen sie mit Pw- Das Produkt U1 heil}t Scheinleistung und
wird mit Ps bezeichnet. Das Verhdltnis

,_ P _ Pu,
ul ' Ul
wird Leistungsfaktor genannt. Dabei mufR X < 1 sein, was
man mit Hilfe der Ungleichung von Sch warz2

J f{x) g (x) dx fr200d;] | jow tix| o

leicht beweisen kann.

Wi ir stellen nun die Frage: Wann erreicht der Lei-
stungsfaktor, von dem die Wirtschaftlichkeit der Anlage
abhéngig ist, den Hochstwert 1?2 Auch diese Frage laRt
sich mit Hilfe der Schwarzschen Ungleichung beantworten.
Die Ungleichung (1) geht ndmlich dann in eine Gleichung
tber, wenn der Quotient

f(x)
«W

eine von x unabhéngige Funktion ist. In diesem Falle wird

ff(x)o(z)dx — j~/j fj(x)dx -jJ fgl(x)dx .

Den Funktionen f(x) und n(x) entsprechen in unse-
rem Falle die Zeitfunktionen Ut und It, der Variablen x
unsere Variable, t. Da sich sdmtliche physikalische Vor-
gange in der Zeit abspielen, so bedeutet eine von der Zeit
unabh&ngige (also mit der Zeit unverdnderliche) GroRe
physikalisch eine Konstante. Ist also in unserem Falle

i R=z konst. *13

somit von t unabhéngig, dann folgt:

pw=ui=nj/ * fitdt |/-1] it2dt=np.,

dabei ist
n u _ Pw_ U

~ 1t ~ 12 |
. Unsere Frage laRt sich also folgendermalen beantwor-
en:

Besteht zwischen dem Strome und der
Spannung die Beziehung, daf Ut/lt= R — konst.
einen von der Zeit unabh&ngigen Wert an-
nimmt, dann erreicht der Leistungsfaktor
Meinen Hochstwert, die Einheit. Istdage-
gen Utlh=1it eine Zeitfunktion, dann muR
der Leistungsfaktor Xkleiner als 1 werden.
Es ist dann

PW-XU1< UL
Zur Erzeugung einer bestimmten Wirkleistung Pw

mussen wir allgemein bei gegebenem Strome | eine Span-
nung

u- IX (2
oder bei gegebener Spannung U einen Strom
r_ Pw
- ux (3

liefern. Aus GI. (2) ist ersichtlich, daB die Speisespannung

dann ihr Minimum erreicht, wenn X= 1 istt Diesen
Wert wollen wir als Wirkspannung be-
zeichne

UW= ~"-U X . 4

Bei gegebener Spannung wiederum erreicht der Speisestrom
seinen Kleinstwert im Falle >= 1. Diesen Kleinst-
wert nennen wir Wirkstrom:

= -$- = IX. )

Die Wirkspannung Gl. (4 und den Wirk-
Strom GI. (5) kénnen wir nun als Effektiv-
werte folgender Zeitfunktionen auffas-
sen:

Uwt= P7 h (6)

)
18 P6lya u. Aufgaben und Lehrsdtze au3 der Analysis,
Berlln 1925.
*18 Die Bezeichnung R wurde hier deshalb gewé&hlt, weil der Quotient

UtfTt als ein Widerstand aufgefaBt werden kann.

Szego0,
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Es ist in der Tat

Uu
o] ' o]
usw. W ir betrachten Uwt und Iwt als Teilfunktionen von Ut
und It und setzen

Ut~ Uwt+ Ubt 8
It —Iwt ht, 9)
dabei ist
PW i
= 10
Ubt = Ut 12 (10)
Ibt= It- FV’VW ut. (12)
Wir setzen diese Werte in die Gleichung
T
Pw= ~ f Uthit
0
ein und erhalten:
1 T T
.= Y 1 Ut/edi= Y J UwtltAt+\ J Ubt/tdi (12)
Pu TJ X J J
0 0 0
T T
Pw = ~7Tj* Utlwtdt-\- -yfJ Utllt (13)

Aus GI. (6) und (7) folgt aber
T T

jtUwtitdt —-y-j' Utlwtdt —Pw.

0 0

Setzen wir das in Gl. (12) und (13) ein, so erhalten wir:
r t
fUbtltdt = 0, J Utlbtdf=0

oder, wenn wir It und Ut durch die Werte aus GIl. (6)
und (7) ausdricken:

f Uwt Ubt >j¢-0

u
T

J lwtIbtdt—0.

(14)

(15)

0

Die GI. (14) und (15) sind fir unsere Zerlegung ge-
rmif GI. (8) und (9) charakteristisch: Sio besagen, dal die
Teilfunktionen Uwt und Ubt bzw. I'wmt und Ibt orthogonal
sind. Eine solche Zerlegung ermdglicht die Ableitung der
quadratischen Strom- und Spannungsgleichungen.

Wir quadrieren ndmlich GIl. (8) und (9), integrieren
sie und bilden den Mittelwort; berlcksichtigen wir (14)
und (15), so ergeben sich die gesuchten Formeln, die nur
Effektivwerte enthalten:

U*= UyR+W
P=V'4l11727

(16)
an

Aus ihnen folgt unmittelbar die quadratische Leistungs-
gleichung in derselben Form wie sie fir Sinusstrome gilt.
Es ist ndmlich

1/212= (CV ~ DV)l12=
ferner laut GI. (4) und (5)
Uwl — U lw —Pw-

Nun setzen wir
Ubl-U Ib-Pb

P.,2-

u2(iws+ Ib-),

und erhalten

Pv? + Pb-- (18)

Um diese (vorldufig noch rein formalen) Gleichungen

[(16), (17) u. (18)] physikalisch zu deuten, missen wir
die Funktionen
Pt- Utlt (19)
und
Rt = (20)
untersuchen. Durch unsere Zerlegung (8) und (9) zer-
fallen auch GI. (19) und (20) in zwei Teilfunktionen:
Pt= Uwtlt+ Uult= Piwt+ P (21 a)
Pt= Utlwt+ Utlbt= + Fg (21 b)
T Nt Uw , Ubt 4 | pi (22a)
'~ h ~~r~+x~r~ w R
J— —_ N .
(rif— T%c ~ ~It't|yf + TI[I]J%'_ — (’t\r/] +I !;'[!III (22b)
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Dabei gelten:
N

i f Pltdt—-jr f UwlltAt= Pw=UwI=zPR}v
0 i

0

7 T
ifpé\}tﬂtl:ji\] Utlwtdt = Pw= UIlw-UiG"
und
T /-PLdiZ-y-f Ubt It dt it- 4 id<=o
0 0 0
r T T
1 Pdli=~j uUtlbtdt —
| f ! =7 |
[0} [0

Gl. (22 a) besagt physikalisch, daB wir unseren unbe-
kannten Verbraucher Il (Abb. 1) durch zwei-hinter-

einander geschaltete Elemente R]J0O und li\t er-

setzen kdénnen (Abb. 2). Der schraffierte Teil R]* ver-
h&lt sich wie ein fester ohmscher Widerstand, dessen GroRe
nur von der Wirkleistung Pw und dem Effektivwerte des
Stromes | abhéngt. Er verbraucht dio ganze Wirkarbeit,
die der Erzeuger liefert, und verwandelt sie in eine andere
Energieform. Wir wollen daher diesen Teil den Wirk -
bestandteil des Verbrauchers nennen. Der
andere Teil verhdlt sich wie ein periodisch verénder-
licher ohmscher Widerstand. Die von ihm wéhrend einer
Periode verbrauchte Energie ist gleich Null. Er ver-
braucht also entweder gar keine Energie oder gibt die
wdahrend eines Bruchteiles einer Periode aufgenommene
Energiemenge in dem anderen Bruchteile der Periode wie-
der an den Erzeuger zurlick. Diesen Teil nennen wir den
Blind b.estandteil des Verbrauchers, die
Spannung Ub an seinen Klemmen die Blindspannung.

/

«t

Abb. 2

Gl. (22 b) druckt physikalisch aus, dal der Verbrau-
cher 11 in Abb. 1 durch zwki parallel geschaltete

Elemente R}}, und li)}t ersetzt werden kann (Abb. 3).

Der schraffierte Teil R verhalt sich wie ein fester

olimscher Widerstand, dessen GréBe nur von der Wirk-
leistung Pw und dem Effektivwerte der Spannung U ab-
hé&ngt. In ihm wird die ganze vom Erzeuger gelieferte
W irkarbeit in eine andere Energieform umgesetzt. Wir
fassen ihn als den Wirkbestandteil unseres Ver-
brauchers auf. Der andere Teils verhdlt sich, was
den Energieverbrauch anbelangt, genau so wie der Teil
R\t in Abb 2. Wir nennen ihn also den Blindbe-
standteil des Verbrauchers und den durch ihn
flieBenden Strom 1b Blindstrom.

Aus vorstehendem erhellt, daB jeder Verbraucher, un-
abhdngig von seiner inneren Beschaffenheit, durch zwei
hintereinander bzw\ parallel geschaltete Elemente Rw und
Rbt ersetzt werden kann.

Aus Abb. 2 ersehen wir, daB zurSpeisungeines
Verbrauchers, der ein Blindelement ent-
halt, bei gegebener Wirkleistung Pw und dem Strome |
eine Spannung Unotig ist, die groRer als
die Wirkspannung Uw= Pwf sein muf; denn
es ist laut GI. (16):

U~YUw-+Ub2>Uw.
Abb. 3 zeigt, dal die Speisungeine sVerbrau-

chers, der einen Blindbestandteil enthdlt,
bei gegebener Wirkleistung Pw und der Spannung U
einen grdéBeren Strom erfordert als im

Falle eines reinen Wirkver brauch ers, denn
es istja laut GI. (17 )

i —yiw--{-ib~> iw.
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In beiden Fallen ist die Scheinleistung Ps des Erzeu-
gers groRer als die vom Verbraucher bendtigte Wirk-
leistung Pw:

Pob=V I> Pu,
denn cs ist laut GI. (18):

Pa- y7v + W-> IJw.

W ir sehen, daR hier der GroRe Pb dieselbe Bedeutung
zukommt wie der Blindleistung bei Sinusstrémen. Sie ist
ein MaBR fur die zur Erzeugung einer bestimmteil Wirk-
leistung ndtige Strom- bzw. Spannungserhéhung. Wiir
wollen also diese GroRe Blindleistung
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nennen. Der allgemeine Ausdruck fir sie
ist das Produkt aus den Effektivwerten
von Strom und Spannua'g eines reinen

Blindelementes, wobei unter einem reinen Blind-
element ein solches Element zu verstehen ist, dessen
Energieverbrauch wéhrend einer Periode gleich Null ist,
fur das also bei Reihen- bzw. Parallelzerlegung (Abb. 2
und 3) die Gleichungen

T T

f Ubth dt—o0, f Utlbtcli= 0

0

gelten. (Fortsetzung folgt.)

Neuerungen an Zugsteuerungen fir elektrische Triebwagenziige.

Von Regierungsrat Dipl.-Ing. Rudolf Spies, Berlin.

(Schluf® von S. 525.)

Ehe auf die bauliche Ausbildung des Schaltwerks im
einzelnen an Hand einiger Bilder eingegangen wird, seien
kurz die Vorteile erwahnt, durch die es sich von bekann-
ten anderen rein elektrisch arbeitenden Schaltwerken
unterscheidet.

1. Die Schaltwalze wird in jedem Augenblick zwang-
laufig mechanisch festgehalten bzw. bewegt. Dieser
fir die Praxis auBerordentlich wichtige Umstand
wird dadurch erreicht, daB das Malteserkreuz durch
die Ausbildung des Kupplungsteiles d auf dessen
voller Zylinderflache (s. auch Teil w in Abb. 1) ge-
sperrt ist, falls nicht zur Betétigung der Kupplungs-
teil d soweit verschoben ist, daB das Malteserkreuz
durch den Einschnitt x in Teil d hindurchlaufen
kann. Durch die Verwendung dieses neuartigen Mal-
tesergetriebes mit dem axial verldngerten und ver-
schiebbaren Antriebsteil ist

2. falscher Eingriff unmdoglich, er ist vielmehr mecha-
nisch richtig erzwungen.

3. Durch die Anordnung der mechanischen Sperrung
(Nocken s, Rolle r) ist daflir gesorgt, daB eine ein-
mal eingeleitete Schaltbewegung unbedingt richtig
zu Ende geflihrt wird. Ubrigens kann auch ein Aus-
bleiben der Fahrleitungspannung die Vollendung des
Schalthubes nicht beeinflussen, da die Schaltge-
schwindigkeit so grof ist, dal eine einmal begonnene
Schaltung infolge der Schwungmassen mit Sicher-
heit zu Ende geflihrt wird.

4. Sinusférmiger Kraftverlauf beim Betdtigen der
Schaltwalze, d. h. langsames Ansteigen des Drehmo-
mentes bis zu einem Hdéchstwert, sodann langsames
Absinken. Das bedeutet kleine Abnutzung, kein StoB,
kei.rjl)Geréusch (Gibrigens lauft das ganze Schaltwerk
in Ol).

5. Sehr hohe Schaltgeschwindigkeiten sind mdglich, z.
B. ist bei Versuchen ohne weiteres erreicht worden,
daB das Schaltwerk 14 Fahrstufen in 4 s durchlauft.

6. Einfache Ausbildung des Steuermotors und des zuge-
horigen Schaltapparats (Motorschiitz), da kein Rick-
wértslauf vorgesehen.

Abb. 2 zeigt das Schaltwerk, das in Ublicher Weise an
dem Untergestell des Triebwagens aufgehé&ngt wird, in
Rickansicht bei gedffneter Schutzklappe. Links ist ein
Arm der Scheibenkupplung zu sehen, mit der (vgl. Abb. 5)
das Schaltwerk mit der Schaltwalze verbunden wird. Das
eigentliche Schaltwerk (Malteserkreuz, Kupplungsteile
usw.) ist in dem Leichtmetallgeh&use 1 6ldicht gekapselt.
2 ist der Steuermotor, darunter die Hilfsschaltwalze 3.
Auf der Welle Uder letzteren ist ein Handrad 5 aufgekeilt,
das zur gegenseitigen Einstellung von Hilfschaltwalze
und Schaltwerk bei der Montage dient.

In den Abb. 3 und 4 ist das Schaltwerk bei gedffne-
tem Schaltwerkgehduse und abgenommenen Schutzklap-
pen von hinten bzw. von vorn dargestellt. Der untere
Teil des Schaltwerkgeh&uses 1 ist als Olwanne ausgebil-
det, in die das vom Steuermotor 2 angetriebene groRe
Zahnrad 6 sowie der Kupplungsteil 7 eintauchen. Bei
ihrer Drehung nehmen diese beiden Teile Ol aus der
Wanne auf und schleudern es hoch. Dadurch wird eine
ausgezeichnete Schmierung aller Teile erreicht; trotz der
anstrengenden Dauerversuche im Priffeld — das Schalt-
werk lief hier viele Wochen lang Tag und Nacht — war
nach Beendigung an keinem Teil eine Abnutzung fest-
stellbar. Neben dem Zahnrad 6 liegt das Formstick 8.
Das Schaltwerk ist ausgerlickt. Formstick 8 und Kupp-

lungsteil 7 laufen miteinander um, da der letztere durch
die Feder !) gegen das Formstiick gedrickt wird. In dieser
Stellung lauft die Sperrolle 10 neben dem Sperrnocken
11 auf der Zylinderflache des Kupplungsteiles 7. Das
Stick des Kupplungsteiles 7, mit dem das Malteserkreuz
12 in der Ruhelage des Schaltwerks gesperrt ist, ist
zwecks Raumersparnis mit kleinerem Durchmesser aus-
gefuhrt als der den Sperrnocken 11 tragende Teil. 13

I Schaltwerkgeh&use 1 Hilfschaltwalze mit Welle 4
a Steuermotor und Einstellhandrad 5

Abb. 2. Rickansicht des Schaltwerks.

ist der in das Malteserkreuz eingreifende Mitnehmer-
stift, der eine Rolle trdgt. Neben dem Malteserkreuz 12
befindet sich, mit ihm auf einer Welle, das Ritzel H zum
Antrieb der Schaltwalze. Erwdhnt sei noch, dal die am
Kupplungsteil 7 angreifende Feder 9 sehr weich und nur
gering beansprucht ist. Um trotzdem fur den Fall des
Bruches der Feder ausreichende Sicherheit zu schaffen,
sind zwei ineinander liegende Federn vorgesehen. 15 sind
die Kontaktfigur der Hilfschaltwalze, 16 die Klemm-
leiste zum AnschluB der Steuerleitungen. Zur Kupplung
des Schaltwerks mit der Schaltwalze dient der Zapfen 17
der Welle 4, die das mit dem Ritzel H kdmmende grofRe
Zahnrad 18 tragt. Auf dieser Welle sitzen auch die
Schleifringe der Hilfschaltwalze 3, die sich also synchron
mit der Hauptschaltwalze dreht.
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Das eigentliche Schaltwerk, das fur
und selbsttatige Steuerungen fir Gleich-

zwanglaufige
und Wechsel-

strom in genau gleicher Bauform verwendet wird —
Abb. 3. Schaltwerk, Ruckansicht, gedffnet.
Zeichenerkluriing zu Abb. 3 u. 4:
1 Schaltwerkgeh&use 12 Malteserkreuz
2 Steuerinotor li  Mitnehmerstift
S Ililfschaltwalze H Ritzel zum Schaltwalzen-
4 AVelle der llilfschaltwalze Antrieb
5 Einstellhandrad auf Welle 4 15 Kontaktfinger der Ililfschalt-
G groRes Zahnrad walze
7 Kupplungsteil 16 Klemmleiste zum Steuer-
8 Formstiick leitungs-Anschlul
9 Kupplungsfeder 17 Kupplungszapfen zur Kupp-
10 Sperrolle lung mit dem Schaltwerk
11 Sperrriocken 18 groRes Zahnrad zum Kitzel 14

Abb. 4. Schaltwerk, \ orderansicht, gedffnet

lediglich die Hilfschaltwalze und der Steuermotor sind
dem jeweiligen Verwendungszweck anzupassen — zeich-
net sich, wie sich aus
Abb. 2 ... 4 ergibt, durch
eine Einfachheit des
Aufbaus aus, die ge-
radezu verbluffend
wirkt, wenn man das
Schaltwerk mit anderen
rein elektrisch bedien-
ten Steuerungen ver-
gleicht. Andere Steue-
rungen bendtigen zur
Sicherung genau
schrittweisen Einschal-
tens und schnellen Aus-
schaltens zahlreiche
Kupplungen, Sperrkon-
takte, in Rastenscheiben
einfallende, elektrisch
gesteuerte Klinken und
andere empfindliche
Maschinenteile. Bei dem
neuen Schaltwerk fallen
diese Teile weg, da sein richtiger Gang durch einfache
mechanische Verriegelungsteile unbedingt sicher erzwun-
gen wird.
Der Zusammenbau des Schaltwerks mit der Schalt-
walze geht aus Abb.5 (Ansicht von der Ruckseite) her-
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vor. Beide Apparate sind in Ublicher Weise durch ein
etwa 500 mm langes Wellenstiick und zwei Scheibenkupp-
lungen verbunden, um geringe HOhenunterschiede am
W agenuntergestell, wie sie im Waggonbau unvermeidlich
sind, auszugleichen und den Zusammenbau beider Appa-
rate zu erleichtern. Die Schaltwalze, die an sich als
Schleifringschalter ausgebildet sein kénnte, ist als Nocken-
schalter ausgefiihrt. Diese Bauform hat sich bei der von
der BMS.-Gruppe fur die Berliner Stadtbahn gemein-
sam durchgebildeten elektropneumatischen Zugsteuerung
bestens bewé&hrt. Die einzelnen Schalter werden durch eine
Nockenscheibe gegen Federkraft eingertickt und auf den
Stufen, auf denen ein Héangenbleiben des Schalters ge-
fahrlich sein koénnte, durch eine entsprechende Kurven-
scheibe zwangldufig wieder ausgertckt. Derartige Aus-
schalt-Kurvenscheiben sind bei Gleichstrom-Zugsteuerun-
gen, z. B. auf den Ubergangstufen von Reihe auf Par-
allel erforderlich, bei Wechselstrom-Zugsteuerungen auf
allen Stufen.

Bei den z. Z. im Betrieb befindlichen Zugsteuerungen
mit dem neuen Schaltwerk handelt es sich zuné&chst um
eine fir Gleichstrom-Triebwagen bestimmte vollselbst-
tdtige Zugsteuerung, wie sie in gleicher Schaltung als
elektropneumatische Zugsteuerung fir die Triebwagen
der Berliner Stadtbahn ausgefiihrt worden ist. Von die-
ser vorhandenen unterscheidet sich die neue Steuerung
lediglich dadurch, daB an Stelle des einen elektropneuma-
tischen Hauptschitzes deren zwei angeordnet sind, und
dal an Stelle des elektropneumatischen Klinkwerks das
neue Schaltwerk einschlieflich Steuermotor und Motor-
schiitz eingebaut ist. Die Ubrigen zur Steuerung gehdrigen
Apparate, also Fahrtwender, Fihrerschalter, Steuer-
stromschiitz, Nullspannungschiitz, Fortschaltrelais, Maxi-
malrelais und Schaltwalze sind in ihrer bewdahrten Bau-
form beibehalten, wie sich Uberhaupt die Schaltung unter
Verwendung des neuen Schaltwerks eng an die bewéhrte
Schaltung anlehnt. Fahrtwender und Hauptschiitzen sind
bei dieser Versuchsausrustung in elektropneumatischer
Bauart beibehalten worden. Es sei hervorgehoben, dal
ein mit der rein elektrischen Steuerung ausgeristeter
Viertelzug ohne weiteres mit einem vorhandenen Zug mit
elektropneumatischer Steuerung Zusammenarbeiten kann.
Dementsprechend sind auch hier 4 Einstellungen am
Fihrerschalter vorgesehen: Riuckwarts-Rangier, Vor-
warts-Rangier (auf diesen beiden Stufen bleiben Schalt-
werk und Schaltwalze in Ruhe, so dafl also alle Motoren
in Reihe mit sdmtlichen Anfahrwiderstdnden liegen),
Vorwérts %, Vorwérts Vi- Fir die Einstellung ,Vor-
waérts Vs wurde die Schaltung an Hand der Abb.1 in
ihren Grundzigen beschrieben. Der Steuervorgang bei
Einstellung auf Stufe Vi wickelt sich in gleicher Weise
ab; hier ist auBerdem lediglich zur Erzielung einer héhe-
ren Anfahrbeschleunigung die in Abb. 1 am Fortschalt-
relais angedeutete Zusatzspule, die ,,Wahlspule“, einge-
schaltet. Diese wirkt auf den Anker des Fortschaltrelais
in entgegengesetztem Sinn als die Motorstromspule ein,
so daB der Anker schon bei einem hoheren Wert des Mo-
torstromes abféallt.

Es sind also bei der selbsttdtigen Zugsteuerung fir
die eigentliche Steuerung lediglich finf durch den ganzen
Zug gehende Leitungen erforderlich, ndmlich entsprechend
den Einstellungen am Fihrerschalter vier Leitungen sowie

Abb. 5. Schaltwerk mit Schaltwalze, Riickansicht.

eine funfte, die zur Maximalrelais-Einschaltung dient.
Ferner sind natlrlich fur die elektrischen Nebenstrom-
kreise noch einige durchgehende Steuerleitungen nétig,
namlich eine Heizleitung, eine TlrschlieBleitung und eine
Pumpenschitzleitung sowie eine zwischen dem Trieb-
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wagen und dem mit ihm einen Viertelzug bildenden Bei-
wagen verlegte weitere Pumpenschitzleitung. Von Viertel-
zug zu Viertelzug sind also nur acht Steuerleitungen erfor-
derlich, so daB die Anwendung einer mit der selbsttdtigen
Wagenkupplung verbundenen selbsttdtigen Steuerstrom-
kupplung maglich ist3. An den durchgehenden Steuerlei-
tungen sind die einzelnen zur Steuerung gehdrigen Appa-
rate in sadmtlichen Triebwagen jeweils in genau gleicher
Weise angeschlossen. Bei Einstellung des Fuhrerschalters
auf eine der vier genannten Stellungen und bei darauf-
folgendem Niederdricken des Druckknopfes stehen die
entsprechenden Leitungen durch den ganzen Zug unter
Spannung, so daBR die Schaltapparate sdmtlicher Trieb-
wagen in Parallelschaltung arbeiten. Falls in einem
Wagen eine Stdrung eintreten sollte, kann seine Steuer-
einrichtung in uUblicher Weise mittels eines Wagenab-
schalters von den durchgehenden Steuerleitungen abge-
schaltet werden. Die W eiterfahrt kann dann mit den Mo-
toren der Ubrigen Wagen, erforderlichenfalls auch von
dem Fihrerstand des beschadigten Wagens aus, fortge-
setzt werden.

SA Stromabnehmer
ST Steuerstrom-Umschalter
F FUhrerschalter mit Stellungen: i

KL Kennlampe

x Uberlastrelais-Einschaltung 2 vorwarts

V vorwarts I, 2, 3, 4 3 rickwarts

R riickwarts U2, 3 4 Serio
D Druckknopf 5 parallel
S Steuerstromschiitz 6 Feldschwachung
ML Meldelampe 7 Meldelampe
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lieh geeigneter ist das Weiterschalten entsprechend der
Belastung der Motoren, d. h. entsprechend der Strom-
starke. In diesem Fall erfolgt, da die Kennlinien der
samtlichen Motoren des Zuges gleich und die Fortschalt-
relais alle auf Abfall bei gleicher Stromstdrke geeicht
sind, das Fortschalten immer in dem Augenblick, in dem
die Motoren des betreffenden Viertelzuges soweit be-
schleunigt sind, daf ihre Stromstdrke auf den gleichen
Wert entsprechend der Einstellung des Fortschaltrelais
gesunken ist. Dieses Fortschalten braucht keineswegs in
allen Viertelziigen des Zuges im gleichen Zeitaugenblick
zu erfolgen; es besteht also keine Forderung nach syn-
chronem Lauf der einzelnen Schaltwerke. Durch die An-
ordnung des vom Motorstrom beeinfluften Fortschalt-
relais kann kein Motor durch zu frihes Weiterschalten
Uberlastet werden. Anderseits kénnen die Motoren voll
ausgelastet werden. Es sind also beim Fortschalten ent-
sprechend der Belastung keinerlei besondere Einrichtun-
gen zur Erzwingung synchronen Laufes erforderlich.
Aber nicht nur fir vollselbsttdtige Steuerungen ist
das neue Schaltwerk geeignet. So ist auch eine flr eine
Stadtschnellbahn (Untergrundbahn Berlin, Strecke Ge-

FW Fahrtwender FR Fortschaltrelais
Hilfskontakte am Fahrt- Z Zugspule
wender ZN Zugspulen-Nocken
U Uberlastrelais-Einschal- SM  Steuermotor
tung H Hilfschaltwalze

MS Motorschitz
SWa Schaltwalze
SWe Schaltwerk
KS Klinkenspule

HSj Illauptschitz |
HSjjr Hauptschitz 11
AW Anfahrwiderstande
Mi..Mi Triebmotoren i .

Abb. 6. Vereinfachtes Schaltbild einer halbselbsttatigen Gleichstromsleuerung.

Es sei an dieser Stelle auf die Frage eingegangen, in
Abhéngigkeit von welcher GroRe weitergeschaltet werden
soll. Es bestehen hierfir zwei grundséatzlich verschiedene
Moglichkeiten: das Weiterschalten abhé&ngig von der Zeit
bzw. von der Geschwindigkeit bzw. der Beschleunigung
oder aber abhangig von dem Strom. Das Weiterschalten
nach Zeit, etwa nach jeweils 5 s, trdgt den Betriebsver-
haltnissen und den durch Verschiedenheiten der Strecke
bedingten Belastungen nicht Rechnung, kénnte also z. B.
beim Anfahren auf einer Steigung zu Uberlastungen ein-
zelner Motoren fuhren, oder z. B. beim Wiedereinschalten
nach kurzzeitigem Ausschalten wegen Uberfahrens einer
Trennstelle einen Geschwindigkeitsabfall bedingen, da
hier das Schaltwerk ldngere Zeit braucht, bis die vorher
eingeschaltete Fahrstufe wieder erreicht ist. Ahnliches
gilt bekanntlich auch fir das Weiterschalten abhéngig von
der Geschwindigkeit bzw. der Beschleunigung. Wesent-

Vgi. Elektr. Bahnen 1931, S. 8.

erwdhnt, unterscheidet sich eine halbselbsttatige Zug-
steuerung von der vollselbsttatigen dadurch, daB der Fih-
rer durch entsprechende Einstellung am Fuhrerschalter
jeweils erreichen kann, daR das Schaltwerk bis zu der ein-
gestellten Stufe selbsttdatig fortschaltet. Als solche Zwi-
schenstufen kommen fir Gleichstrom-Triebwagenziige die
sogenannten ,wirtschaftlichen Fahrstufen* in Frage, d. li.
solche Stufen, auf denen keine elektrische Energie in den
Anfahrwiderstdnden vernichtet wird. Da bei Gleichstrom-
triebwagen stets zwei Motoren oder zwei Motorgruppen
zu je zwEi Motoren vorhanden sind, ergeben sich folgende
wirtschaftliche Fahrstufen: 1. sdmtliche Motoren in
Reihe ohne vorgeschaltete Widerstande, 2. dgl. bei ge-
shunteten Motoren, 3. beide Motoren oder Motorgruppen
parallel ohne vorgeschaltete Widerstande, 4. dgl. bei ge-
shunteten Motoren.

Die Schaltwalze bekommt bei einer halbselbsttatigen
Steuerung je nach der Zahl und der gewlinschten Ab-
stufung der Anfahrwiderstdnde die gleiche oder eine dhn-
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lieche Bauform wie bei einer vollselbsttdtigen Steuerung.
Grundséatzlich abweichend sind natirlich der Fuhrerschal-
ter und die Hilfschaltwalze zu gestalten. Der Fihrer-
schalter erhdlt fir Vorwarts- und Ruckwartsfahrt so viel
Stellungen, als in jeder Fahrtrichtung Zwischenstufen
gewlnscht werden. Z.B. sind bei der durchgebildeten
Steuerung folgende Fahrstufen am Fuhrerschalter vor-
gesehen: fir Ruckwartsfahrt 1. Rangier, 2. Reihenschal-
tung der beiden Motorgruppen, 3. Parallelschaltung der
beiden Motorgruppen; fir Vorwartsfahrt die gleichen
Stufen 1...3, ferner 4. Parallelschaltung der beiden Mo-
torgruppen bei geshuhteten Feldmagnetwicklungen.

Die Wirkungsweise der halbselbsttdtigen Zugsteue-
rung fur Gleichstrom-Triebwagen geht aus dem Verein-
fachten Schaltbild Abb. 6 hervor. In diesem sind zwecks
leichteren Verstandnisses z. B. die nicht zur Steuerung
gehdérenden Hilfstromkreise (Beleuchtung, Fahrsperre,
Heizung, Motorluftpumpe) und die vor den Apparaten
erforderlichen Spannungsteiler und Vorschaltwiderstdnde
weggelassen. Die von der Hilfschaltwalze gesteuerten
Kontakte sind als Nockenschalter angedeutet; sie sind auf
den Stellungen mit schrédg schraffiertem Nocken geschlos-
sen. Die senkrecht nach unten weisenden Pfeile sind die
Erdleitungen (d. h. Rickleitung) der einzelnen Apparate.

Die Klinkenspulc bekommt Spannung von der mit
den Stromabnehmern verbundenen Steuerleitung uber die
Kontakte x,y des eingeschalteten Motorschitzes. Um das
Durchschalten bis auf die am Fihrerschalter eingestellte
Dauerfahrstufe zu erreichen, wird der Stromkreis der
Motorschiitzspule durch die Kontakte b, ¢ und d an der
Hilfschaltwalze gesteuert. Ist der Fihrerschalter z. B.
auf Stellung 3 gestellt (entsprechend Stufe 11 an der
Schaltwalze), so ist bei Erreichen dieser Stufe der Kon-
takt ¢ abgelaufen und hat den Stromkreis der Motor-
schitzspule unterbrochen. Die Schaltwalze bleibt auf
dieser Stufe stehen, bis durch Umlegen des Fihrerschal-
ters auf Stellung 4 die Motorschitzspule Uber Kontakt d
erneut Spannung bekommt. Sodann arbeitet das Schalt-
werk weiter.

Selbstverstandlich kann der Triebwagenfihrer auch
sofort den Fihrerschalter auf Stellung 4 legen. Dann
findet ohne ldngeres Fahren auf den Zwischenstufen C
und 11 sofort ein — naturlich vom Fortschaltrelais beein-
fluBtes — Durchschalten bis auf Stufe 12 statt. Hieraus
erhellt auch, wie die Hilfschaltwalze bei der vollselbst-
tadtigen Steuerung auszubilden ist. An Stelle der drei ab-
gestuft zur Wirkung kommenden Kontakte b, c, d ist ein
einziger vorzusehen, der von Stufe 1 bis zur vorletzten ge-
schlossen ist, so daR der Steuermotor erst auf der letzten
Stufe stehen bleibt.

Um auf einer beliebigen Stufe abschalten zu kénnen,
ist an der Hilfschaltwalze der Kontakt e vorgesehen, der
auf den Stufen 2...12 einen Stromkreis fir die Motor-
schitzspule vorbereitet, welcher bei abgefallenen Haupt-
schitzen durch deren Hilfskontakte geschlossen wird. Das
Schaltwerk schaltet also bei abgefallenen Hauptschitzen
bis auf Stufe 1 weiter, auf der Kontakt e gedffnet hat. —

Auch fir Zugsteuerungen von Wechselstrom-Trieb-
wagen sind mehrere Vorschlage ausgelegt worden, u. zw.
sowohl fur zwanglaufige wie fir voll- und halbselbst-
tadtige Zugsteuerung.

Bei selbsttdtigen Zugsteuerungen fir Wechselstrom
kann der Steuermotor, wie fir Gleichstrom beschrieben,
mit nur einer Feldwicklung ausgeristet sein; dann wird
das Schaltwerk beim Abschalten in der Einschaltrichtung
weiter bis in die Anfangstellung gedreht. Anderseits ist
es bei beiden Stromarten mdglich, den Steuermotor mit 2
um 180 elektrische Grade gegeneinander verschobenen
Feldwicklungen zu versehen, so dafl er entsprechend der
an Spannung liegenden Feldwicklung in der einen oder
der anderen Richtung umlauft. Hier findet dann ein
Rick bringen der Schaltwalze in die Anfangstellung
statt. FiUr jede Drehrichtung ist je eine Klinkenspule
und eine von ihr bediente Klinke erforderlich; ebenso sind
auch zwei Motorschitzen vorgesehen, deren jedes fur eine
Drehrichtung dient und die entsprechende Feldwicklung
sowie die entsprechende Klinkenspule steuert, wobei die
Motorschitzen selbst von Kontakten an der Hilfschalt-
walze gesteuert werden.

Bei einer Zwangsteuerung ist unter allen Umstdnden
ein umsteuerbarer Steuermotor erforderlich; denn das be-
sondere Kennzeichen einer solchen Steuerung ist, daB jede
Fahrstufe vom Fihrer mittels des Fahrschalters einzeln
und nacheinander eingestellt wird, und daB dieses Schal-
ten sowohl im Sinne des Aufwadrts- wie des Abwaértsschal-
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tens mit gleicher Sicherheit durchgefihrt wird. Um dieser
Forderung nachzukommen, sind die Kontakte am Fahr-
schalter und an der Hilfschaltwalze so angeordnet, daf
das Schaltwerk und somit auch die Schaltwalze genau in
dem am Fiihrerschalter bestimmten Schalttakt bewegt
werden. Hier ist also synchroner Lauf erzwungen, da
das Schaltwerk bei jedem Stromstof, den die Klinken-
spule bei Aufwarts- und Abwartsschalten des Fahrschal-
ters um eine Stufe bekommt, stets nur um genau eine
Stufe bewegt werden kann und dann wieder mechanisch
verriegelt ist. Ohne zur Erreichung des synchronen Laufes
eine groRere Anzahl durchgehender Steuerleitungen zu er-
fordern als eine Schiitzensteuerung, bietet die Zwang-
steuerung mit dem neuen Schaltwerk gegentber der
Schitzensteuerung verschiedene Vorteile. Insbesondere
fallen die eine uble Fehlerquelle darstellenden Verrie-
gelungsleitungen weg, die dem Einschalten feindlicher
Schiutzen Vorbeugen und damit Kurzschlisse zwischen den
einzelnen Transformatoranzapfungen, denen bei Wechsel-
stromsteuerungen die den Triebmotoren zuzufiuhrenden
abgestuften Spannungen entnommen werden, verhiten
sollen.  Vielmehr werden die einzelnen Transformator-
anzapfungen durch die Nockenschalter mechanisch zwang-
laufig ein- und durch die den Nockenschaltern zugeord-
neten Ausrickkurvenscheiben zwangldufig wieder ausge-
schaltet, durch die auch eine ungewollte Betdtigung der
Nockenschalter auf mechanischem Wege unbedingt sicher
verhindert wird.

Ebenfalls ein umsteuerbarer Steuermotor, z. B. mit zwei
Wicklungen, ist bei einer Sonderform einer selbsttatigen
Zugsteuerung fur Wechselstrom-Triebwagen, wie sie
gleichfalls unter Benutzung des elektrischen Schaltwerks
ausgelegt wurde, erforderlich. Bei dieser Steuerung ist eine
»Aufwarts“-Stufe vorgesehen. Wird der Fihrerschalter
auf diese Stellung gelegt, so schaltet das Schaltwerk
stufenweise in Abhé&ngigkeit von einem Fortschaltrelais
bis auf die letzte Stufe durch. Um ohne vdlliges Ab-
schalten der Steuerung ein Zurickgehen des Schaltwerks
zwecks Verminderung der den Triebmotoren zugefihrten
Spannung zu ermdéglichen, ist eine ,,Abwérts“-Stufe an-
geordnet. Wird der Fuhrerschalter auf diese gelegt, so
wird die Schaltwalze stufenweise in der Abwartsrichtung
gedreht, und zwar, falls nicht vorher wieder der Fihrer-
schalter in die Aufwartsstellung gebracht wird, bis in die
Anfangstellung.

Da in manchen Betriebsfallen, z. B. bei schweren An-
fahrten und Fahrten auf Steilrampen, hdufig eine hdhere
Zugkraft erwinscht ist, kann ferner am Fuhrerschalter
eine Stellung ,,Hohere Zugkraft* vorgesehen sein. Wird
der Fluhrerschalter auf diese Stellung gelegt, so wird eine
Zusatzspule am Fortschaltrelais eingeschaltet, die der Mo-
torstromspule entgegenwirkt. Dadurch wird es — &hnlich
wie bei der erwadhnten Beschleunigungswahl — erreicht,
daB der Anker des Fortschaltrelais schon bei hoheren Mo-
torstromstdrken abféllt, so daB eine hdhere Zugkraft er-
zielt wird.

Ein besondei-er Vorteil der zuletzt genannten selbst-
tatigen Zugsteuerung fiur Wechselstrom-Triebwagen ist
der Umstand, daR die Steuerung nur finf durchgehende
Steuerleitungen erfordert, ndmlich eine Vorwérts-, eine
Rickwarts-, eine Aufwaérts-, eine Abwartsleitung und eine
Leitung fir zusétzliche Zugkraft. Letztere Einrichtung
gestattet sicheres Anfahren auch bei schwierigen Strecken-
verhéltnissen und schweren Zuglasten. Durch die Anord-
nung der ,Abwérts“-Stellung kann der Fihrer jederzeit
ohne volliges Abschalten die Steuerung fir einige Stufen
rickwarts schalten, wéhrend fur das ,,Aufwaérts“-Schalten
die Vorteile der voll selbsttdtigen Zugsteuerung beibehal-
ten sind.

Aus den vielen Anwendungsfdllen des elektrischen
Schaltwerks konnten hier nur einige herausgegriffen wer-
den. Es sei daher nochmals zusammengefalt: Das neue
rein elektrische Schaltwerk ist fir Gleich- und Wechsel-
strom-Zugsteuerungen in gleicher Weise ausgezeichnet ge-
eignet, moge es sich um zwangldaufige, halb- oder voll-
selbsttdtige Steuerungen handeln. Stufen fir zusatzliche
Zugkraft sind bei beiden Stromarten ebenso gut anzuord-
nen wie Stufen fir groRe und kleine Anfahrbeschleuni-
gung. Das Schaltwerk kann fir Lauf der Schaltwalze nur
in einer Richtung wie auch fir beide Richtungen ausgebil-
det sein. Wenn erforderlich, kann auch elektrische Brem-
sung (KurzschluB- oder Nutzbremsung) vorgesehen wer-
den. Die Steuerung in Abhéngigkeit vom Motorstrom ist
nicht unbedingt ndtig; das Fortschaltrelais kann auch als
Zeitrelais oder als Motorstrom-Zeitrelais ausgebildet sein.
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KabelspleiBmaschine.

Der Herstellung mechanisch fester und metallisch
inniger Verbindungen zwischen 2 zum Fortleiten des elek-
trischen Stromes bestimmten Dréhten ist von jeher grofRe
Aufmerksamkeit geschenkt worden. Am vollkommensten
wird eine solche Verbindung durch Verlétung der Verbin-
dungstellen erreicht. Bei FernsprechanschlufRkabeln, -die
meist eine groBe Anzahl von Adern mit geringeren Leiter-
starken enthalten, begnigt man sich damit, die vorher
blank gemachten Adern durch bloBes Verwiirgen miteinan-
der zu verbinden und_die W irgstellen vor gegenseitigen
Berihrungen durch Uberschieben von Papier- od. dgl.
Réhrchen zu schitzen. Die dazu erforderlichen Arbeits-
vorgadnge wurden bisher ausschlieflich von Hand vorge-
nommen. Es sind zwar im Auslande verschiedene Vorrich-
tungen zur maschinenmadRigen Ausfuhrung der Arbeiten
versucht worden; sie haben sich jedoch nicht einzublirgern
vermocht, da ihnen, namentlich in bezug auf eine unerlal-

liche Sicherheit in
der Herstellung gu-
ter SpleiBstellen, auf
Einfachheit in der
Bedienungsweise und
auf ihre Anwendbar-
keit mancherlei Méan-
gel anhaften.

Abb. 1 KabelspleiBmaschine.

Die KabelspleiBmaschinel, deren Hersteller die Firma
Wilh. Quante in Wuppertal-Elberfeld ist, und deren Ge-
neralvertrieb fiir das gesamte In- und Ausland die Firma
Ernst Rosenberg & Co.,, G. m.b. H., Berlin W 10, hat, ver-
meidet diese Nachteile, ohne daB sie in bezug auf Lei-
stungsféahigkeit hinter &hnlichen Maschinen zurickbleibt;
sie Ubertrifft die letzteren
sogar in dieser Beziehung,
weil Arbeitsvorgénge, die
viel Zeit beanspruchen, wie
das Abstreifen des Papiers
von den Kabelenden, das
bei anderen Maschinen ein-
zeln von Hand vorgenom-
men wird, hier durch die

Maschine erfolgt. Die Ka-
belspleiBmaschine ist aus
kraftigem, nicht rosten-

dem Leichtmetall, das Ge-
triebe, das in einem eben-
falls aus Leichtmetall be-
stehenden Gehéduse staub-
dicht eingeschlossen ist, aus bester Bronze hergestellt.
Die ganze Vorrichtung, deren technische Einzelheiten sich
aus Abb.1...4 wie auch aus den weiter unten beschriebe-
nen Arbeitsvorgédngen bei der Herstellung von Spleif3stellen
ergeben, ohne daB es einer eingehenden Beschreibung der
Einzelteile bedarf, besteht im wesentlichen aus 5 Teilen:

A. dem feststehenden Korper (damit verbunden c, dx
bis d,, k, I, mu vu, nx...?i, der Abbildungen).

Abb. 2. Getriebe, von der Seite
ge'sehen.

1 DRP. 535156.
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B. dem verschiebbaren Teil mit

a) der Vorrichtung zum Abschneiden der uber-
schissigen Adernenden vor dem Abstreifen des
Papiers und gleichzeitig zum Abschneiden und
Abstreifen des Papiers nebst der die Kabeladern
umgebenden Papierkordel;

b) der Vorrichtung zum Verdrillen der papier- und
kordelbefreiten Kabeladern;

¢) der Vorrichtung zum Abschneiden der verdrillten
Kabeladern auf gebrauchsfdhige Langen

(a, b, et..es, fi../l4 ..gs, hL...ha der Abbildun-
gen).

C. dem Tragegerust der Maschine als verstellbarem
Stander oder als verstellbaren Einspannrohren.

Zu Abb. 4 sei bemerkt, dal die Maschine hier 3 Hebel
hat, den einen zum Abschneiden der noch mit Papier um-
hallten Adern vor der Verdrillung auf handliche Léngen,
den anderen zur Zuriuckziehung des beweglichen Maschi-
nenteils zwecks Abstreifung des Papiers und den dritten
zum Abschneiden der verdrillten Adern. Bei der neueren
Ausfihrung, die in den ubrigen Abbildungen dargestellt
ist, sind zwei Hebel zu einem vereinigt. Die Spannstdcke x,
und Xi dienen nicht zur Einspannung der Maschine, son-
dern wie beim Handspleifen lediglich dazu, die zu ver-
spleiBenden Kabel in bequemer SpleiBlage zu halten.

Abb. 3. Getriebe in Aufsicht.

Das Spleilen mit der KabelspleiBmaschine wickelt sich
in folgender Weise ab: Zundchst werden durch Druck mit
der linken Hand auf den Hebel a (Abb. 1...3) die oberen
Backen der 4 Abstreif- und Windezangen gleichzeitig ge-
0ffnet'und durch Einspringen des Schnapphebels b in die
Nase der die vier oberen Backen verbindenden Querschiene
gedffnet gehalten, worauf durch Anziehen des Hebels ¢
mit der rechten Hand der bewegliche Teil B der Maschine
soweit nach vorn geschoben wird, da die Abstreif- und
Windezangen bis unmittelbar vor die Einfihrungschlitze
di..4 zu stehen kommen. Nunmehr werden die 4 mit
Papier und Papierkordel umwickelten Drdhte von der einen
Seite in der Weise eingelegt, dall sie unter den Vorspriin-
gen der Einfohrungschlitze dx...t her sich in letztere ein-
legen und in die Federn e, .. H (in Abb. 3 der Ubersicht-
lichkeit halber weggelassen) festgeklemmt werden. Da-
bei kommen die Dréhte ohne weiteres in die linken Ein-
schnitte der Messer der unteren Backen der Abstreif-
zangen fi ...t sowie in die entsprechenden Fuhrungsbuch-
ten gt..gund in die Einschnitte .. der Scherenblatter
iLund t2 zu liegen. Alsdann erfolgt das gleiche mit den
4 Kabeladern der rechten Seite. Infolge dieser technischen
Anordnung und Ausfihrungsweise ist es ganz ausge-
schlossen, daR irgendwelche Verwechslungen der Kabel-
adern Vorkommen. Ein Druck auf den Schnapphebel b
gibt darauf die 4 oberen Zangenbacken frei, letztere schla-
gen nach unten und ritzen dabei mit ihren scharfkantigen
Messern das Papier und die Papierkordel an. Ein An-
schlag des unteren festen Armes verhindert, dafl der Druck
zwischen den Zangenteilen zu grof wird und so etwa die
Kupferadern beschadigt. Alsdann werden durch eine Be-
wegung des Handhebels ¢ (Abb. 3) nach vom einmal das
bewegliche Scherenblatt u nach links gezogen und dabei
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die 8 in den Einschnitten hi ..., der beiden Scherenblétter
ii und in liegenden papierumhillten Adern in unmittel-
barer Aufeinanderfolge auf handliche Lange abgeschnit-
ten (die Uberschissigen Drahtabschnitte fallen dabei auf
den Boden), des anderen wird zugleich der bewegliche Teil
B mit den Abstreifungen /t ..., nach hinten gezogen, wobei
das Papier und die Papierkordel von allen 8 Drédhten
gleichzeitig abgestreift werden. Die Enden der Adern wer-
den jedoch noch von den Abstreifzangen festgehalten. Nun-
mehr wird mittels der Handkurbel k durch ein- bis zwei-
maliges Runddrehen die Verdrillung der gesamten '8 blan-

Abb. 4 Maschine im Betrieb.

ken Kabeladern gleichzeitig ausgefuhrt. Darauf werden
durch Druck auf den Hebel | von oben nach unten die
Scherenblatter und vi? emporgeschnellt, wobei sich die
verdrillten Adernpaare in die Einschnitte ..nx der
Scherenblédtter einlegen. Unmittelbar anschlieBend an
den Druck auf den Hebel | wird im gleichen Arbeitsgang
der Hebel nach links gezogen. Das Scherenblatt mi be-
wegt sich dabei nach rechts und schneidet die in den Sche-
reneinschnitten liegenden 4 verdrillten Adern unmittelbar
hintereinander folgend ab; darauf werden die vorher auf
die Adern der einen Adernseite, z. B. rechts, aufgebrachten
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Papierrdhrchen von Hand uber die dabei umzulegende
blanke Drillainge geschoben. Durch* einen Druck auf den
Hebel a werden jetzt die oberen Backen der 4 Abstreif-
und Windezangen wieder ge6ffnet, und nachdem die Drill-
reste aus den Zangen entfernt sind, setzt der gleiche Ar-
beitsvorgang fir den néchsten Vierer ein.

Damit die Spleile bei hochpaarigen Kabeln nicht zu
unférmlich dick werden und die ublichen Bleimuffen sich
bequem Uber den Gesamtspleil ziehen lassen, werden zu-
ndchst bis zu 150 Doppeladern der inneren Lagen in der
gleichen Mittelstellung der Maschine gespleift. Alsdann
wird die Maschine abwechselnd so weit nach links, rechts
und wieder in die Mitte versetzt, daB die Papierrdhrchen
maoglichst gleichmé&Rig auf die gesamte Spleilldnge ver-
teilt werden. Im Ubrigen kann die Maschine ebenso wie
zur Herstellung von VerbindungspleiBen so auch zur An-
fertigung von Verzweigungspleifen verwandt werden,
ohne dall es der Benutzung anderer als der genormten
Muffenformen und MuffengroBen bedarf. Die Verwen-
dung der Maschine ist bereits bei Herstellung von Spleil3-
stellen in niedrigpaarigen Kabeln vorteilhaft, wenn die
Vorzige berlcksichtigt werden, daf die Verdrillungen
vollig gleichméaRig und fester werden als bei Handsplei-
Bungen, sowie dall die blanken Drahte vor der Verdril-
lung mit schweiBigen Hé&nden nicht in Berlhrung kom-
men; wirtschaftlich lohnend wirkt sich der Gebrauch der
Maschine aber erst richtig beim SpleiBen von 50 Doppel-
adern an aus, ganz besonders aber bei hochpaarigen Ka-
beln, da hier dank der Arbeitsbeschleunigung bei rich-
tiger Arbeitseinteilung die Nachtarbeit mit allen ihren
Nachteilen wegféllt. Im allgemeinen werden ohne Uber-
anstrengung des Personals in der Stunde 170...200 Dop-
peladern gespleift gegenlber 30...35 Doppeladern bei
HandspleiBung. Die Maschinenspleifung ist der Hand-
spleifung auch in elektrischer Beziehung um ein Viel-
faches uberlegen, einmal infolge der gleichméRigeren und
festeren Verdrillung, dann aber auch, weil Beruhrungen
mit SchweiBhanden vor der Verdrillung nicht Vorkommen.
Das zeigt sich darin, daB, wie durch Versuche festgestellt
wurde, 1000 maschinengefertigte Spleifstellen mit 0,6 mm
starken Adern einen Ubergangswiderstand von nur 6,3 Q
haben gegeniiber 40,9 Q bei 1000 handgefertigten Spleil’-
stellen, und 1000 MaschinenspleiBungen mit 0,9 mm star-
ken Adern 1,7 Q gegenuber 15,6 Q bei Handspleifungen, so
dall also MaschinenspleiBungen eine 7- bis 9fache Uber-
legenheit vor den HandspleiBungen haben.

P. Eufinger.

Die Elektrizitatswirtschaft der V. S. Amerika im Jahre 1931.

Von Arthur Hamm, Breslau.

(SchluB von S. 5S3.)

Auch die Hochdruck-Kraftwerke haben sich im ver-
gangenen Jahre erheblich vermehrt. An erster Stelle ist
hier das Fabrikkraftwerk der Philip Carey Co. zu nen-
nen, das mit 130 at betrieben wird. Es enthdlt allerdings
keine Dampfturbinen, sondern Dreifach-Expansionsma-
schinen, womit eine Menge Materialschwierigkeiten um-
gangen werden. Die Maschinen von je 4000 PS haben
jede einen Kessel, der stiindlich 68 t Dampf von 130 at
und 4400 C liefert. Die Maschinen arbeiten auf einen
Gegendruck von 4 at, der Dampf geht durch Verdampfer,
die den fir Fabrikationszwecke bendtigten Dampf er-

zeugen. Die Pacific Gas & Electric Co. stellte drei Hoch-
druckkessel als Ersatz fur 15 alte Kessel auf, die mit
100 at, aber nur mit 400 0 C arbeiten werden. Sie speisen

50 000 kW -Turbinen, die bereits 1 kWh mit nur 3000 kcal
erzeugt haben. Geheizt werden die Kessel mit Erdgas.
Ebenfalls fir 100 at und 384 0 C sind zwei neue Kessel im
River-Rouge-Kraftwerk der Ford Motor Co. bestimmt, die
je 320 t Dampf erzeugen. Sie dirften nach den Riesen-
kesseln in Hellgate und Eastriver (New York), die je
570 t Dampf erzeugen koénnen (gewdhrleistete Erzeugung
je 450 t), die groBten Kessel der Welt sein.

Mit den Kesseln sind natirlich auch die Feuerungen
gewachsen. Die Notwendigkeit, in gegebenen Kraftwerks-
grundstiicken eine vergroBerte Leistung unterzubringen,
eine Notwendigkeit, die vor allem in New York hervor-
trat, erzwang die Leistungsteigerung aller Teile der An-
lage, die namentlich in der Hdéhenentwicklung gipfelte.
Aus den Kesseln wurden Tirme, Hohen von 40 bis 42m
sind erreicht worden. Nicht durchweg wird Kohlenstaub-

feuerung angewendet, die Stoker
gen) sind immer noch sehr beliebt, namentlich in New
York. Hudson Avenue ist reines Stokerkraftwerk wie
Eastriverkohlenstaub-Kraftwerk, die grofen Kessel dort
haben Stoker aus 15 Retorten und 69 Gliedern, sie sind
8,25 m lang, 7,95 m breit, kénnen stindlich im Hd&chstfall
28,3 t Kohlen verbrennen und erhalten durch elektro-
hydraulischen Antrieb eine Regelfahigkeit im Verhdlt-
nis 100 :1. Solche Stoker haben sich imstande gezeigt,
280 000 bis 380 000 kcal/m3 Feuerungsraum zu entwickeln.
Sie arbeiten bei Normalbelastung mit einem Wirkungs-
grade von 68 bis 71 %. Man l4Bt denselben Motor jetzt
Ventilator und Stoker antreiben und baut beide mit dem
Antriebsmechanismus zusammen als integrierende Be-
standteile des Stokers. Durch verbesserte und einzeln
weitgehend regelbare Luftzufihrung konnte der Koh-
lensduregehalt der Rauchgase um 0,5 bis 2% erhdht wer-
den. Teilweise,'z. B. im Kraftwerk Delray 3 der Detroit
Edison Co., ist die Luftzufihrung vollkommen automati-
siert worden.

Auch die Kohlenstaubfeuerung ist natirlich weiter
entwickelt worden. Der Sieg der Einzelmihlen, noch vor
wenig Jahren, ist ziemlich hinfdllig geworden infolge der
GroRenentwicklung der Kessel. Man findet jetzt Einzel-
mihlen, die die friheren Zentralmihlen an Leistung
Ubertreffen. So hat das Fernheizwerk Kips Bay in New
York Kohlenmihlen, die stiindlich 50 t bewaltigen. Das-
selbe gilt von den Brennern. Im Fabrikkraftwerk der
West Virginia Pulp & Paper Co. in Piedmont ist ein
Kessel aufgestellt worden, der stundlich 60 t Dampf er-

(Unterschubfeuerun-
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zeugt und nur einen Brenner hat. Dieser muB also stiind-
lich 50 Mill kcal erzeugen, er arbeitet aber auch bei nur
einem Drittel Vollast vollkommen zuverléssig.

Die Steinkohle als Brennstoff wird schon merklich
durch das Erdgas verdrdangt. Es werden immer neue Gas-
fernleitungen gebaut, die Ausgaben dafir werden auf
jahrlich 450 Mill $ beziffert. Eine Leitung von 60 cm 1 W.
von Texas nach Chicago kam letztes Jahr in Betrieb, die
neuesten Kessel des Riesenkraftwerks State Line am
Michigan-See erhalten bereits Erdgasfeuerungen. Eine
andere Leitung aus Texas nach New York mit 75 cm 1 W.
wird gegenwdértig projektiert, eines der neuesten Kraft-
werke im Staate New Jersey ist an eine vorhandene Lei-
tung angeschlossen. Bei den hohen Kohlenpreisen an der
Ostkiste wird das lohnen. Es wird geschatzt, daR bis
jetzt 6 % des Kohlenverbrauchs durch Erdgas und 12 %
durch Ol ersetzt worden sind, zusammen mit der Wirt-
schaftlichkeitsteigerung der Steinkohlenkraftwerke macht
sich das schon fithlbar. Aber auch die Braunkohle, wovon
es namentlich in Texas ausgedehnte und vorzigliche
Lager gibt, fangt an, in den Wettbewerb einzutreten. Es
ist gelungen, sie mit einem so hohen Feuchtigkeitsgehalt
wie 35 % in Kugelmihlen zu vermahlen. Die rohe Braun-
kohle wird der Mihle unmittelbar zugefihrt und in ihr
durch vorgewdrmte Luft oder Rauchgase von anndhernd
300 0 C getrocknet. Daraus entsteht auch eine gewisse
Tendenz zur Verwendung immer hdher vorgewéarmter
Luft, wobei man schon bis 320 ° C geht, sowohl bei Sto-
kern wie bei Staubfeuerungen.

Die Entwicklung der Kessel war gekennzeichnet
durch ein vorsichtiges Weitergehen auf schon bekannten
Linien, mehr als durch radikale Neuerungen. Auch neue
Hochstleistungen Uber die Hellgate-Kessel hinaus wur-
den nicht geboten; es wird gegenwartig viel herumexpe-
rimentiert an einer Vereinfachung des Kesselaufbaues,
der in den letzten Jahren durch steigende Zahl der
Trommeln und Rohrreihen kompliziert und strémungs-
technisch etwas undurchsichtig geworden ist.

Das Hinausschieben der Temperaturgrenze, das auch
die Kessel nicht unbeeinfluRt lassen, kann, ist indessen
am wichtigsten fir die Maschine. Nach dem Jahres-
berichte 1931 des Prime Movers Committee der NELA
sind 8,72 % der Turbinenstdérungen solche an den Schau-
feln, und grade gegen hohe Temperaturen sind sie am
empfindlichsten. In den Turbinenfabriken wird noch
eifrig nach neuen Baustoffen fur Schaufeln gesucht.
Zwei Elektrizitdtswerke haben einen groBzigigen Ver-
such unternommen. In der letzten Schaufelreihe je einer
GroBturbine haben sie Schaufeln von so viel verschiede-
nen Materialien, als es Uberhaupt gibt, einbauen lassen,
so daB man unmittelbar ein Bild von deren Verhalten
unter Betriebsbedingungen bekommt. Nicht nur Schau-
feln aus verschiedenen Baustoffen, sondern auch solche
mit verschiedenartiger Wéarmebehandlung sow’ie chrom-
und nickelplattierte werden auf diese Weise untersucht.
Es stehen immer 7... 8 gleiche Schaufeln zusammen.

Unter den im’vergangenen Jahre in Betrieb gekom-
menen Maschinen dirfte die bemerkenswerteste die
110 000 kW -Vertikal-Kompoundmaschine von Ford sein,
die die groRte 100 at-Turbine und auch die grofRte Ma-
schine eines Industriekraftwerkes ist. Die California
Edison Co., die mit einer 25000kW-Maschine (fur Nor-
maldruck) diesen Maschinentyp einfihrte, hat zwei gleiche
fir je 50000 kW aufgestellt, so daB jetzt im ganzen
4 Maschinen dieser Bauart laufen. Als gréfte Schnell-
ldufer kamen 2 Maschinen von je 15000 kW 3600 U/min
in Betrieb, fur européische Begriffe gar keine sonder-
liche Grole, wenn es auch in Europa eine Drehzahl von
mehr als 3000 nicht gibt. Zwei 80 000 kW -Turbinen der
Buffalo General Electric Co. stellen z. Z. die groften Ein-
wellenturbinen der Welt dar.

Der Kuriositat halber sei auch einer Gasturbinen-
ausfihrung gedacht, die zwar von dem seit vielen Jahren
oder Jahrzehnten umka&mpften Typ der Gasturbine we-
sentlich abwcicht, aber offenbar die Aussicht hat, kinf-
tighin in groBerer Zahl ausgefiuhrt zu werden. Diese
Ausfihrung nutzt den &uBeren Warmegehalt der Erd-
gase aus, aber nicht ihre Verbrennungswérme. Sie stro-
men ihr mit 12 ..13 at zu bei 136 0C, expandieren in
der Maschine wie sonst der Dampf und kénnen nachher
noch durch Verbrennen vollends ausgenutzt werden. Die
Leistung solcher Maschinen kann naturgemdaR nur klein
sein, aber in steigendem MaRe bedienen sich die Olraffi-
nerien ihrer zur Erzeugung ihres Eigenbedarfes.

Die Entwicklung der Dieselmotoren hat hingegen
1931 keine besonderen Fortschritte gemacht. Europa ist
auf diesem Gebiete unbedingt fihrend, und die GroR-
dieselmotoren der Hamburgischen Elektricitats-Werke
und des MEW sind in Amerika noch nicht erreicht, ge-
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schweige denn ubertroffen worden. Die grofte Diesel-
motorenanlage ist im letzten Jahre erst bestellt worden,
sie umfaBt 5 doppeltwirkende Zweitakt-Dieselmotoren zu
je 7000 PS nach dem Vorbilde der MAN-Motoren in Hen-
nigsdorf, bestimmt fir das stadtische Kraftwerk in
Vernon, Cal. Der kompressorlose Zweitaktmotor ist
Uberhaupt im Begriffe, das Rennen zu machen; die Lei-
stung dieser Motoren, die 1931 verkauft wurden, ist dop-
pelt so gro wie die der entsprechenden Viertakt-Moto-
ren und mehr als sechsmal so groB wie die der Zwei-
taktmotoren mit Kompressor. Bemerkenswert in techni-
scher Beziehung ist die allgemeine Erhdéhung der Dreh-
zahl, 200 ... 300 minitlich sind jetzt auch fir groBe Ma-
schinen Regelwerte, ebenso wie Kolbengeschwindigkeiten
von 400...500 m/s. Die Folge davon ist die zunehmende
Verwendung von Leichtmetall-Konstruktionsteilen, um die
Trégheitskréfte herabzusetzen. Besonderes Interesse wen-
det man den vollselbsttatigen Dieselkraftwerken zu, die
bisher allerdings lediglich fiir Gleichstrom gebaut wurden.
Dagegen konnten Dieselmotoren als Aushilfskraftwerke
fir Wasserkraftanlagen sich bisher nicht durchsetzen, u.
zw. wegen der hohen Anlagekosten. Die starken Preis-
erméRigungen, die in letzter Zeit vorgenommen wurden,
durften hier Fortschritte bringen.

Fir die Wasserkraftwerke war 1931 kein besonders
gunstiges Jahr. Im allgemeinen fallt ihnen ungeféhr
ein Drittel der Gesamterzeugung zu, wenn auch mit
Schwankungen; so waren es 1928 gar 39,5%, zuletzt da-

gegen nur 32,8%. Ein sehr wasserreiches Jahr kann
dagegen die Verhdaltnisse wieder vollig umkehren. Der
Ausbau der amerikanischen W asserkrdafte macht gute

Fortschritte. Es wurden wiederum 750 000 PS an W asser-
Turbogeneratoren aufgestellt, fast nur in Neuanlagen,
lediglich 11 800 kW zur VergroRerung bestehender Werke.
Unter den fertiggestellten Werken verdient das am
Osage River im Staate Missouri besondere Erwdahnung,
es soll endgultig 268 000 kW enthalten, 211 000 sind in
Betrieb gekommen. Die Baukosten betragen (einschl.
der Fernleitung!) rd. 30 Mill $, also noch nicht einmal
150 $/inst. kW. Das zeigt, daB es noch immer genigend
billige W asserkraftwerke zum Ausbauen gibt, trotz aller
mifglnstigen Prophezeiungen der Freunde der Dampf-
kraftwerke. Und sogar in den am dichtesten besiedelten
Staaten der Ostkiste befinden sich noch Mdglichkeiten
zu gewaltigen W asserkraftausbauten. Nachdem erst vor
wenig Jahren am Unterlauf des Susquehannah in Penn-
sylvanien das Riesenwerk Conowingo mit fast 1 Mill PS
erbaut worden ist, wurde im vergangenen Jahre am Ober-
laufe das Kraftwerk Safe Harbor mit zu installierenden
510000 PS in Angriff genommen. In diesem Jahre sollen
bereits 170000 PS in Betrieb kommen, die Anlagekosten
hierfir sind mit 30,231 Mill $ veranschlagt, also rd.
175 $/PS, immer noch ein billiges Werk. Als groftes in
Bau genommenes Werk ist das am Hooverdam in Ari-
zona anzusehen, das 1 Mill PS enthalten und einen Damm
von 200 m Hohe haben wird. Seine Bauzeit wird natir-
lich mehrere Jahre betragen, die Maschinen sollen erst
néchstes Jahr bestellt werden. Die Talsperre dient gleich-
zeitig zur Bewé&sserung von Sudkalifornien, das Wasser
mufB Uber die sidlichen Auslédufer der Sierra Nevada
weggedrickt werden, wozu 400000PS Pumpenleistung
erforderlich sind. Es bleiben also nur 60 % der gewonne-
nen Leistung fur die Stromerzeugung verfugbar. Pro-
peller- und Kaplanturbinen erfreuen sich neuerdings be-
sonderer Beliebtheit, Uber die Halfte der im letzten Jahre
in Betrieb genommenen W asserkréfte, ndmlich 400 000 PS,
gehdrten diesen Bauarten an. Interessant ist eine Son-
dermaschine fur Pumpspeicheranlagen, die von einer
Maschinenfabrik herausgebracht wurde. Sie ist sowohl
als Turbine wie als Pumpe zu gebrauchen, eine Modell-
ausfihrung von 45 cm Dmr. erreichte als Pumpe 85 %, als
Turbine 89 % Wirkungsgrad.

Neuentwicklungen von elektrischen Maschinen sind
nicht zu verzeichnen, dagegen haben sich die GroRen-
maRe stark nach oben verschoben. Namentlich hinsicht-
lich der viel verwendeten Phasenschieber, der sog. Syn-
chron-Kondensatoren, gilt das. Die groRte Maschine die-
ser Art, mit 75 MVA Leistung, wurde fiur die Common-
wealth Edison Co. of Chicago bestellt. Meist werden
diese Maschinen in Freiluftausfihrung und mit Wasser-
stoffkithlung gebaut, was nur sehr wenig teurer ist als
die Innenraumausfihrung mit Luftkihlung. Die Er-
sparnis an Verlusten, kapitalisiert, Uberwiegt aber die
Mehrkosten bei weitem. Ein 20 MV A-Synchron-Konden-
sator der San Joaquin Light & Power Co. mit Wasser-
stoffillung hat 155000 $ gekostet, wahrend eine Ma-
schine normaler Bauart einschl. der notwendigen Bau-
lichkeiten 150000 $ kosten sollte. Die kapitalisierten
Minderverluste dagegen machen 27500$% aus.
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Man waére berechtigt gewesen zu erwarten, dall das
Jahr 1931 mit seinen unerhort schweren Krisenerschei-
nungen, dem katastrophalen Sturz aller Effektenkurse
und der Zurlckhaltung der Kapitalmdarkte einen ent-
sprechenden Rickgang der Finanzierungstatigkeit ge-
bracht hétte. Tatsédchlich war das durchaus nicht der
Fall, sie blieb fast auf der Hohe des Vorjahres und Uber-
stieg sogar noch um eine Kleinigkeit die von 1929, das
doch noch in seinen ersten drei Quartalen ein gutes Jahr
gewesen war. Die folgende Zusammenstellung gibt die
Finanzierungstatigkeit seit 1927, dem Spitzenjahr des
Booms, wieder:

offentliche Verkaufe gesamte

Wertpapier- an Strom- Wertpapiere
Jahr ausgaben abnehmer ausgabe

Mill S

1927 1889 264 2153
1928 1172 182 1053
1929 1329 154 1482
1930 1453 139 1592
1931 1342 150 (gcescliatzt) 1492

Ist sie hiernach auch auf zwei Drittel des 1927 er-
reichten Hochstwertes gesunken, so ist zu berlcksichti-
gen, daB sie von 1926 auf 1927 um mehr als 50 % stieg,
so daf 1931 noch immer 104 Mill $ Kapital mehr aufge-
nommen wurden als 1926. Das beste Zeichen dafir, wie
leistungsfdhig der amerikanische Kapitalmarkt auch
heute noch ist, wenn nur das Vertrauen vorhanden ist.
Fast zwei Drittel der aufgenommenen Kapitalien waren
fir Umschuldungszwecke bestimmt, die durchschnittliche
Verzinsung hat sich weiter stark ermdRigt, sie betrug
fir Vorzugsaktien etwa 52 %, fur Bonds 4,7 und De-
bentures ein wenig Uber 4,8 %. Wie es mit den finanziel-
len Operationen im laufenden Jahre stehen wird, ist
natlirlich noch nicht zu sagen, fir Neuanlagen sind in
den Etats der einzelnen Werke 180 Mill $ weniger vor-
gesehen als 1931, so daB die Gesamtsumme noch viel
stdrker davon abh&ngen wird, wieviel hochverzinsliche
Anleihen noch zu konvertieren sind.

Zu all den Problemen, die die Krise auch fir die noch
aus dem Vollen wirtschaftende amerikanische Elektri-
tatsindustrie aufwirft, ist noch eines hinzugekommen, das
den Verwaltungen besondere Sorgen macht, die Aufwer-
tung des Dollars, woraus sich fir die Ab-
schreibungspolitik schwerwiegende Folge-
rungen ergeben. Die Investitionen sind samt
und sonders in einer Zeit gemacht worden,
in der der Dollar 70 % seines Vorkriegs-
wertes hatte, abgeschrieben ist von ihnen
naturgemdRf noch sehr wenig. Nun haben
die public Utilities mit einiger Mihe den —
fur Deutschland mit seinen Inflationserfah-
rungen selbstverstidndlichen — Standpunkt
durchgesetzt, daB der Berechnung der Ab-
schreibungen wie Uberhaupt des Kapital-
dienstes und damit der Tarifpolitik der Wie-
derbeschaffungswert zugrundegelegt werden
musse. Das droht sich jetzt gegen sie zu
kehren, denn wenn die Einnahmen durch
Vorschrift der regulatory commissions ent-
sprechend herabgesetzt werden, verzehrt die
Verzinsung der aufgenommenen Kapitalien
einen unverhéltnism&Big groRen Teil von
ihnen. Bleiben die jetzigen Einnahmen noch
einige Zeit bestehen, so kann man natirlich
angemessen abschreiben, obwohl auch dann
eine beschleunigte Abschreibung wohl unbe-
dingt notwendig ist. Dazu ist aber eine vollstdndige Wand-
lung der Politik der Kommissionen notwendig, die zu er-
reichen nicht so leicht sein wird.

Noch groRer sind naturlich die Sorgen der zahl-
reichen Holdinggesellschaften, deren uppige Entwicklung
schon friher an dieser und anderer Stelle geschildert
wurde. Begreiflich daB ihr Ausdehnungsdrang durch das
Sinken der Effektenkurse stark gehemmt wurde, denn
ihre Buchverluste sind ungeheuer. Die Electric Bond &
Share Co., die Holdinggesellschaft der General Electric
Co., weist auf Beteiligungen einen Verlust von rd. 500
Mill $ aus. Sie will jetzt die Stammaktien im Verhaltnis
3:1 Zusammenlegen. AuRer durch den Kurssturz leidet
diese Gesellschaft noch dadurch, daB ihre Beteiligungen
vielfach in valutaschwachen Lé&ndern liegen, so daBR auf
die Einnahmen auch noch Wadahrungsverluste entstehen
und sie vielfach infolge Transferschwierigkeiten uber-
haupt nicht eingehen. Daher sind sie von 4236 auf
25,05 Mill $ gesunken. Diese Sorge bleibt den rein inner-
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amerikanischen Holdinggesellschaften natirlich erspart,
aber die Verluste an ihren Beteiligungen treffen sie in
gleicher Weise, so dal wohl noch manche von ihnen den
Weg von Bond & Share gehen wird, soweit nicht Uber-
haupt eine Zurickentwicklung, d.h. eine Auflésung in
einzelne Betriebsgesellschaften stattfinden wird.

Die in allerjingster Zeit (April 1932) aufgetretenen
Schwierigkeiten des Insull-Konzerns, der zweitgroRten
Gruppe der amerikanischen Stromversorgung, bestdtigen
diese Vorhersage. Die Betriebsgesellschaften sind gesund,
die Holdinggesellschaften, die z. T. stark tUberstirzt und
mit viel zu viel fremden Geldern, wenn auch in lang-
fristiger Form, aufgebaut worden sind2, werden not-
leidend. Hier sind es freilich allerhand finanztechnische
Momente, die die Schwierigkeiten so groR gemacht haben,
daB, zum- erstenmal in der amerikanischen Elektrizitéts-
wirtschaft, eine Zwangsverwaltung verhdngt werden
muRte. Elektrizitdtswirtschaftlich dirften diese Vor-
gange keine Folgen haben.

inanzwirtschaft der amerikanischen Elektrizitats-

2 Ham in, F
werke, Elektr.-NVirtseh. Bd. 28, S. 6 (1929).

Eisenbetonsiphon durch das Frigatal (Venetien).

Uber eine interessante GroR-Rohrdurchfihrung fir die
Zentralen Piave-S. Croce der Societd Adriatica di Elettri-
citd berichtet Semenzal Es handelte sich darum, das
Frigatal zu durchqueren, dessen Breite 500 m bei einer
Tiefe von 30 m auf den Spiegel des Kanalwassers bezogen
betrdgt. Aus wirtschaftlichen Griinden (Einsparung von
etwa 1 Mill L) sah man von einem Brickenbau ab und
wadhlte eine Siphonfiihrung mit kurzen Brickenbauten.
Auf diese Weise verblieb fur den Siphon eine L&nge von
370 m (Luftlinie). Abb. 1 zeigt den Bau.

Der innere Rohrdurchmesser betrdgt 4 m entspre-
chend einer Wasserfuhrung von 45 m3/s. Der Hdhen-
unterschied des Wasserspiegels bergwdérts gegen tal-
warts betrdgt 0,87 m. Die einzelnen Rohrstrecken sind
durch elastische Verbindungsmuffen aus Kupferblech, die
mit den Betonrohren durch Bleiabdichtungen verbunden

Abb. 1 Gesamtansicht des Siphons im Frigatal.

sind, miteinander gekuppelt, um Ldangenverédnderungen
durch Temperatur auszugleichen. Das Gewicht der im
Tale gelegenen Rohrteile betrdgt auf einer L&nge von
Stutzpfeiler zu Stutzpfeiler einschlieBlich des Wasser-
inhaltes 160 000 kg. Um die Anzahl der elastischen Muf-
fen einzuschrénken, sind die auf den Pilastern aufgesetz-
ten Tragringe scharnierartig mit den ersteren verbunden.
Auch die Pfeiler ruhen auf den Fundamenten scharnier-
artig. Diese Scharniere sind durch gekreuzte Rundeisen
gebildet und haben eine Bitumenzwischenlage. So wird
der L&ngsausdehnung des Rohres ein gewisses Spiel ge-
lassen. In den beiderseitigen Schragfihrungen der Rohr-
leitung wird das Spiel dadurch ermdglicht, daB das Rohr
hier auf den Stitzpfeilern verschiebbar gelagert ist.
Rtz.

1 C. Semenza, Energia elettr. Bd. 8, S. 650.
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RUNDSCHAU,

Elektromaschinenbau.

Die Grobsynchronisierung leerlaufender Turbogene-
ratoren. — Bei dem als ,,Grobsynchronisierung“ bezeich-
neten Synchronisierverfahren wird die mit nahezu syn-
chroner Drehzahl angetriebene leerlaufende Synchron-
maschine unter Zwischenschaltung einer Vorschaltdros-
selspule bei geschwéchter Erregung ohne genaue Abglei-
chung der Spannung nach GroRe und Phasenlage sowie
der Frequenz unmittelbar aufs Netz geschaltet. Die zu-
geschaltete Maschine wird dann durch das hinsichtlich
der Nennleistung stark lUberlegene Netz rasch in Tritt ge-
zogen. Die Verwendung von Vorschaltdrosselspulen und
die Verminderung der Erregung sind dabei unerldRlich,
um die den Synchronisiervorgang begleitenden Ausgleich-
strome auf ein zuldssiges bzw. ungeféhrliches MaR zu
beschréanken.

Den Verlauf des Einschwingungvorganges des Induk-
tors in die synchrone Lage und seine Beeinflussung durch
die genannten SchutzmaBnahmen: Vorschaltdrosselspule
und Schwachen der Erregung untersucht H. Rengier auf
rechnerischem Wege. Das Ziel der Arbeit liegt vor allem
darin, mit Hilfe einiger Vernachldssigungen so einfache
und Ubersichtliche Beziehungen zu schaffen, dal der Ein-
schwingvorgang mit verhéltnismaRig geringer Rechen-
arbeit vorherbestimmt werden kann. Dabei werden die
elektrischen und magnetischen Ausgleichvorgdnge sowie
das von der Erregerwicklung erzeugte, sehr kleine Dreh-
feld vernachlédssigt und das von der Statorwicklung her-
rihrende sinusférmige Drehfeld durch ein dreieckformi-
ges ersetzt, ferner ein idealer, d. h. Uber den ganzen In-
duktorumfang stetig verteilter Dampferkdfig angenom-
men. Mit diesen Vernachléssigungen werden in allen
Fallen die ungunstigeren Verhéltnisse gewadhlt.

Die rechnerische Untersuchung ergibt, dal der In-
duktor in allen praktisch interessierenden Féllen in Form
einer mehr oder weniger stark geddmpften Pendelung in
die synchrone Lage einschwingt. Die GroBe der Vor-
schaltdrosselspule wirkt derart, da® mit wachsender In-
duktivitat der Einschwingvorgang verldngert wird; gleich-
zeitig nimmt auch die Schwingungsdauer zu. Mit kleiner
werdender Erregung wird die Einschwingdauer abge-
kirzt, der Synchronisiervorgang somit ginstig gestaltet.
Wird daher ihrer gréReren Bedeutung nach die Vorschalt-
drosselspule im bevorzugten MaRe zur Begrenzung der
Ausgleichstrome verwendet, so kann der unglinstige Ein-
fluR dieser MalRnahme auf den Bewegungsvorgang durch
gleichzeitige Verkleinerung der Erregung teilweise wie-
der aufgehoben werden. An Hand einiger Beispiele wer-
den dann Drosselspulen und Erregung flr gunstigste
Verhéltnisse bestimmt. (H. Rengier, AEG-Mitt. 1931,
H. 7, S. 426.) Sb.

MeRgerdte und MeRverfahren.

Eine neue elektrische Pendeluhr. — Ein Pendel wirkt
als Gangregler um so besser, je mehr durch die Konstruk-
tion des Werkes Gewdhr dafur geboten ist, daf 1. das Pen-
del einen konstanten Antrieb erhélt und 2. das Pendel seine
Schwingungen denkbar frei ausfihrt. Da bekanntlich bei
der Anwendung eines Echappement weder die eine noch
die andere Anforderung in befriedigender Weise erfullt
wird, hat man verschiedentlich versucht, die Mdéglichkeiten,
welche eine elektrische Kraftquelle bietet, zur Konstruk-
tion einer idealen Pendeluhr auszunutzen. Es ist dies in
der Weise geschehen, dal man das Pendel in der ersten
Hélfte des rechts- oder linksseitigen Schwingungsbogens
ein kleines Gewicht entgegen der Schwerkraft heben 14Rt,
welches die gewonnene potentielle Energie in der zweiten
Halfte des Bogens dem Pendel zuriuckgibt und durch das
Eingreifen eines elektrisch betriebenen Mechanismus dafir
sorgt, dalR — kurz ausgedriickt — der llebebogen kleiner
ist als der Fallbogen.

In der nachstehend beschriebenen Uhr (Abb. 1), die in
Deutschland unter der Schutzmarke ,W. Z. Elektro-Uhr*
eingetragen ist und von der Firma Wilhelm Zeh, Gleich-
richter ¢ mbH, Freiburg, hergestellt wird, ist das vom
Pendel P zu hebende Gewicht als horizontal liegender
Hebel H ausgebildet, der sieh in der Schwingungsebene des
Pendels drehen kann. Er besitzt zwei Ruhestellungen; in
der hoheren findet ihn das' Pendel vor, wenn es ithn zu
heben beginnt; in die tiefere setzt ihn das Pendel ab. Die
tiefere Lage wird durch den Anschlag auf einem von der

Rickwand des Uhrwerkes getragenen Lagerstift L ge-
geben, die hohere durch einen zweiten, zweiarmigen
Hebel M in Z-Form, der in Abb. 2 in Seitenansicht dar-
irestellt ist. Der obere Arm von M trdgt einen zylin-
drischen Stein, welcher durch Drehung des Hebels unter

Abb. 1 Pendelmecliamsmus, von hinten gesehen.

Abb. 2. Pendelmeehanismus, von der Seite gesehen.

das duBere Ende des Gewichtshebels gebracht werden
kann. Dieser trdgt an seiner unteren Stelle, auferhalb
des Lagerstiftes, zwei nahe beieinander stehende Ansatz-
stiicke a, b; das &uBere derselben besteht aus einem Stein
«in llalbkugelforin, das innere besteht aus Stahl und ist
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kegelférmig; Halbkugel und Kegelspitze sind nach unten
gerichtet. Bewegt sich das mit dem zylindrischen Stein
versehene Ende des Z-llchels gegen den Gewichtshebel, so
driickt der Stein die Halbkugel nach oben und st6Rt dann
gegen den Kogel; in dieser Stellung wird er festgehalten,
da sich der Gewichtshebel wieder etwas senkt. Die Be-
messung ist so gewdhlt, daB sich nun der Gewichtshebel
in seiner hoheren Ruhelage befindet. Wird jetzt der Ge-
wichtshebel gehoben, so bleibt der Z-Hebel nicht in dieser
Stellung stehen, sondern fallt von selbst unter der Wirkung
der Schwerkraft zurick.

Der elektrische Mechanismus, der diese beiden, das
Antriebsorgan der Uhr bildenden Hebel betdtigt, besteht in
einem Solenoid A7 welches auf den als Anker ausgebildeten
Arm des Z-llcbels wirkt, welcher den zylindrischen Stein
tragt; der Stromkreis des Solenoides ist geschlossen, wenn
der Gewichtshebel sich in der tieferen Ruhelage befindet,
d. h. wenn er auf dem Lagerstift aufruht, und gedffnet,
wenn er sich in der hoheren Lage befindet, d. h. wenn der
Z-llebel eingeschlagen hat.

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung 148t sich nun
leicht Ubersehen. Das I’endel soll z. B. wdahrend des
rechtsseitigen Schwingungsbogens mit dem Gewichtshebel
in Berlithrung sein. Bevor es den linksseitigen Bogen frei-
schwingend zu durchlaufen beginnt, hat es den Gcwichts-
hebel auf dem Lagerstift abgesetzt; der Stromkreis wird
dadurch geschlossen, so daB der Z-Hcbel einschlagt und
den Gewichtshebel in die hohere Ruhelage bringt. In die-
ser Stellung findet das Pendel den Gewichtshebel vor,
wenn c¢s nach Vollendung des linksseitigen Bogens nach
rechts ausschldgt und den Gewichtshebel mitnimmt. Die-
ser gibt nun den Z-llebcl frei, so daR er nach aufen fallt;
der Gewichtshebel kommt somit nach dem rechtsseitigen
Fallbogen erst in der tieferen Ruhelage auf dem Lager-
stift zum Stillstand und erteilt somit dem Pendel einen An-
trieb. Der eben beschriebene Vorgang wiederholt sich nun.
W ie ersichtlich, hat das schwingende Pendel weder einen
Strom zu schlieBen noch zu o6ffnen. Der StromschluB er-
folgt durch den Gewichtshebel, die Stromdéffnung durch
den von den Pendelschwingungen ganz unabhdngigen
Z-llebel.

Die Schaltung des Zahlwerkes d. li. des ZifferWatlos
besorgt der Z-llebel; er treibt das Sekundenrad des Z&hl-
werkes bei jeder Bewegung um einen Zahn vorwaérts. Eine
Rickwirkung des Réaderwerkes auf den erteilten Antrieb
ist ausgeschlossen. Als Stromquelle geniigt schon eine
einfache Tasehenlampenbatterie von 4 V; eine solche kann
die Uhr Uber ein halbes Jahr bis zu einem Jahr in Gang
halten; der wdhrend der kurzen Betdtigung des Z-Hebels
zu liefernde Strom betrdgt nur 3 mA.

Eine nach diesem Prinzip konstruierte, als Massen-
produkt in Serie hergestellte Uhr mit llalbsekundenpendel
ist auf der Neuenburger Sternwarte einer Gangkontrolle
unterzogen worden; es hat sich in der rd. 3 Monate dauern-
den Untersuchungsperiode eine durchschnittliche Variation
des taglichen Ganges von = 0,1 s ergeben, fi

Beleuchtung.

Zur Frage der Abhdngigkeit von Photostrom und
Lichtstarke bei gasgefullten Alkalizellen. — Bei der Ver-
wendung lichtelektrischer Zellen fur photometrische und
andere MeRverfahren wird gewdhnlich strenge Propor-
tionalitdt zwischen Lichtstdrke und Photostrom voraus-
gesetzt, Sio wird oft ohne Prifung als vorhanden be-
trachtet oder die Abweichungen von der Proportionalitdt
doch wenigstens als so gering erachtet, dall sie fir die
Genauigkeit oder Anwendbarkeit der betreffenden MeR-
methode keine Rolle spielen. Eine genaue Priufung einiger
Zellen ist neuerdings von Kort liin vorgenommen wor-
den und die Art der Abweichungen von der Proportiona-
litdt unter den verschiedenen Bedingungen festgestellt
worden.

Untersucht wurden Cverschiedene Zellen mit Kalium-
belag und Argonfillung, belichtet wurde mit monochro-
matischer Quecksilberstrahlung. Messungen mit den ver-
schiedenen Quecksilberlinien ergaben starke Unterschiede
der einzelnen Zellen beziiglich ihrer spektralen Empfind-
lichkeit, Bei Prifung der Abhé&ngigkeit des Photostromes
von der Lichtstdrke wurden die Zellen mit der grofRten
zur Messung verwendeten Lichtstdrke so lange vorer-
midet, bis der Photostrom konstant wurde (rd. 1h), dann
wurden die Messungen bei abnehmender Helligkeit aus-
gefuhrt und bei jeder Messung vollige Konstanz des
I’notostromcs abgewartet (rd. 2 min). Anderung des Hel-
ligkeitsverhdltnisses im Verhé&ltnis 30: 1 Bei einigen
Zellen war die Proportionalitat gut erfullt, bei anderen
ergaben sich Abweichungen stets im gleichen Sinne; der
Photostrom war immer gréBer, als der Proportionalitat;
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entsprach, wobei die Abweichungen bis zu 30 % betrugen.
Bei Messungen mit steigender Lichtstdrke wird das wirk-
liche Verhalten der Zellen durch Ermlidungs- bzw. Ver-
zogerungserscheinungen verdeckt, so dal erhebliche Ab-
weichungen von der Proportionalitdt auftreten konnen.
Die fruher von Steinke aufgestellte Beziehung iz
f=cwml + konst zwischen Lichtstdrke | und Photostrom i
scheint nach den hier vorliegenden Untersuchungen eine
allgemeinere Gultigkeit zu besitzen. Die Zellkonstante z
wird mit zunehmender Wellenldnge lind abnehmender
Zellspannung Kkleiner, um sich bei sehr niedrigen Bela-
stungen allméahlich dem Wert 1 zu nahern. Fiir eine
Eichung der Zellen erweist es sich als sehr storend, dal
sich die Zcllkonstante s nicht sicher reproduzieren laRt;
sie zeigt z. T. an verschiedenen Tagen Abweichungen,
welche mit Sicherheit die Beobachtungsfehler tberschrei-
ten. Es treten auch bei Zellen, namentlich bei hoheren
Belastungen, Abweichungen auf, welche vorher gute Pro-
portionalitdt zeigten. Es ergibt sich also, daB in der
Gleichung lz= c+/ + konst die Zcllkonstante z nur in
einigen Fallen praktisch gleich 1 ist und genlgend von
Belastung und Wellenldnge unabh&ngig ist, dal sie aber
in anderen Fallen erheblich von 1 abwcichen und mit Be-
lastung und Wellenldnge variieren kann. Hierbei kann
sich sogar das Vorzeichen von z bei ein und derselben
Zelle mit den Betriebsbedingungen dandern, fir sehr ge-
naue Messungen ist auch z nicht reproduzierbar genug.
Bei photomctrischen Messungen gréRter Genauigkeit mul
also jede Zelle unbedingt bei verschiedenen Belastungen
und Wellenldngen systematisch gepruft werden. Eine be-
friedigende Erkldrung fir die beobachteten Abweichungen
kann nicht angegeben werden; Ermiudungserscheinungen,
welche in den ersten Sekunden nach einer Belichtung
auftreten sollen, kénnen zur Erkldrung allein nicht ge-
nigen. auch ist kein sicherer Zusammenhang zwischen
dem Verhalten der Zellkonstanten und &uferen Bedin-
gungen, etwa der Verspiegelung, der Homogenitéat des Fel-
des, der Benutzungsdauer oder der Glimmspannung, zu

ersehen. (G. Kortim, Physik. Z. Bd. 32, S.417.) Schbh.
Heizung. Ofen.

Das Schweifen von GuReisen mit Elektroden aus

reinem Eisen. — Die besondere Eigenart des GuBeisens

bringt es mit sich, dal das Schweillen dieses W erkstoffes
besondere Anforderungen an die Geschicklichkeit und Er-
fahrung des SchweiRers stellt, wenn man bearbeitbare,
spannungsfreie SchweiBstellen erhalten will. Erst die
Einfihrung der elektrischen LichtbogenschweiRung be-
wirkte, dall die Erwdrmung des Gufstlickes wéahrend des
Schweillens auf einen kleinen Raum lokalisiert und die
Entstehung von harten Stellen im GuRstick vermieden
werden konnte. Nur hatten die zuerst verwendeten Koh-
Icnelektoden den Nachteil, daR sie das SchweiBmetall
kohlten. Diesen Nachteil zu beseitigen, scheinen die
Elektroden aus reinem Eisen geeignet zu sein; bei diesem
Verfahren ist eine Vorwdrmung der Guf3sticke nicht mehr
erforderlich und auch nicht einmal vorteilhaft. Man muR
dabei fcststcllen, dal viele Schwcillfachleute nichtumman-
tcltc Elektroden und auch keine neutrale oder reduzie-
rende Schweillatmosphére verwenden. Die Folge ist die
Bildung von Oxyden und Nitriden. Man sollte daher diese
Schweillung nur in Gegenwart eines geeigneten Schweil3-
pulvers vornehmen, das sowohl die hochiberhitzten feinen
Metallpartikelchen bei ihrem FlieBen durch den elek-
trischen Lichtbogen zu der zu schweifenden Stelle als
auch die Oberflache des aufgeschweillten Metalles schit-
zen. Infolge des hohen Adsorptionsvermdgens des reinen
Eisens fir Kohlenstoff haftet das aufgeschweite Metall
auf dem GuBstick gut. Von praktischen Ausfihrungs-
arbeiten sei nur erwahnt, daB die Grundplatte einer gro-
RBen Gasmaschine einen RiR von 3 in L&nge aufwies, der
in kurzer Zeit ohne Vorwdrmung des Stickes mit Elek-
troden aus reinem Eisen wieder zugcschweillt werden
konnte. Wenn man, wie es Vorkommen kann, Schwei-
stellen gleicher chemischer Zusammensetzung erhalten
will wie das GuRcisenstliek selbst, so kann man trotzdem
Elektroden aus reinem Eisen fur diesen Zweck nehmen,,
mit dem Schweilpulver jedoch die verschiedenen, fir die
Erzielung der betreffenden Zusammensetzung notwendigen
Zusétze einfuhren, was den Vorteil hat, dal die Schweil3-
stelle frei von schddlichem Phosphor und Schwefel ist;
das wére sonst nicht der Fall, wenn man SchweiBstédbe
der gleichen chemischen Zusammensetzung wie der des
GuBeisenstiickes wdahlen wirde. Ein hdufiger Bestand-
teil des Schweilpulvers beim SchweiBen mit Elektroden
aus reinem Eisen ist Mangandioxyd.

Ein weiteres Verwendunsrsgebiet dieser Elektroden
¢idlrfte das Schweilen von GuBsticken aus WeilRkern--
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TemperguB sein, die bisher entweder mit Elektroden aus
gewohnlichem Stahl oder mit Schweillstdben aus Bronze
geschweillit wurden. Bei Verwendung von Stahlelektroden
ergab sich oft ein Band von weiem Eisen an der SchweiB3-
stelle, der die Bearbeitung erschwerte, wéhrend die
Schweilstelle bei Verwendung von Bronzeschweildrghten
nicht genigend korrosionsbestdndig war. Diese Ubel-
stdnde beseitigt die Elektrode aus reinem Eisen. Wie das
GuBeiscnstick auch immer sein mag, eine besondere Uber-
legung, wie das Stuck am besten geschweiflt werden kann,
ist stets erforderlich; in dieser Beziehung dirfte die
Elektrode aus reinem Eisen zweifelsohne eine gewisse Er-
leichterung der SchweiBarbeit zur Folge haben. (H. D.
Lloyd und J. SO G Prim rose, Foundvy Trade J.
Bd. 44, S. 37.) Kp.

Bergbau und Hitte.

Zwillingsmotoren-Antrieb fur Blockwalzwerke. — Er-
fahrungen mit Tragerwalzwerken haben erwiesen, dal die
Geschwindigkeitsverhdltnisse von zwei umkehrbaren Mo-
toren, die auf dasselbe Stick Stahl arbeiten, so eingestellt
werden kénnen, daB verschiedene Querschnittsverdnderun-
gen ohne ungewdhnlichen Walzenschlupf zulédssig sind. Bei
der Auswahl des elektrischen Antriebes fur ein 1370 mm-
Blockwalzwerk entschloR man sich daher fur einen An-
trieb durch Zwillingsmotoren. Ein gleiches Walzwerk war
friher mit einem Antrieb fiir 8000 PS, 40 U/min und einem
Maximaldrehmoment von 345000 kgm versehen worden.
Ein derartiger Motor hatte einen Anker von 4570 mm
Dmr., ungefdhr dem groften Durchmesser, der in einem
Stiick versandt werden kann.

Der Antrieb durch Zwillingsmotoren, der schlieRlich
gewéahlt wurde, besteht aus zwei Motoren fir 5000 PS,
40... 80 U/min, mit Doppelanker mit einem vereinigten
héchsten Drehmoment von 543 720 kgm. Jeder Anker eines
Motors ist fur 350 V gewickelt, und die beiden Anker eines
Motors sind in Serie verbunden. Beide Motoren arbeiten
parallel und erhalten ihren Strom von drei Generatoren
fir 3000 kW, 700 V, die parallel geschaltet sind. Der Mo-
tor-Generator-Satz hat ein Stahlblechschwungrad von
4570 mm Dmr. und 90 t Gewicht und wird von einem
6500 PS-Induktionsmotor fir 368 U/min angetrieben. Die
Anordnung der Motoren, Spindeln und Walzen sowie das
Raumverhéltnis im Vergleich mit einem Einzelmotoran-
trieb istin Abb. 3 gezeigt. Die Walzen haben einen groten
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Abb. 3. Vergleich zwischen einem Zwillingsmotorenéritrieb mul, ']
einem J\ammwalzenanirieb fir ein Blockwalzwerk.

Durchmesser von 1370 mm, die Motoren sind in einer Ent-
fernung von 2806 mm von Mitte zu Mitte voneinander auf-
gestellt. Die relativen Hohenlagen der Motoren und Wal-
zen sind derart, da die untere Spindel mit einem Winkel
von 2\2 0 und die obere mit einem Winkel von 40 unter
der Horizontalen arbeiten, wenn die Walzen geschlossen,
und mit 50 Uber der Horizontalen, wenn die Walzen fur
das groBRte Kaliber eingestellt sind. Die Spindeln sind
1220 mm langer als fur einen.Antrieb durch Kammwalzen.
Der groBte Winkel der oberen Spindel fur letzteren An-
trieb betrédgt bei derselben Walzenstellung 8,5 °.

Der Zwillingsmotorenantrieb arbeitet fast gerdusch-
los im Vergleich mit dem Antrieb durch Kammwalzen.
Der Block tritt in die Walzen ohne StoR ein, das Gerausch
durch den toten Gang, welches Spindeln und Kammwalzen
beim Umkehren verursachen, ist sehr verringert. Ferner
bemerkt man eine ungewdhnlich hohe Geschwindigkeit der
Beschleunigung und Verlangsamung des Walzwerkes,
hervorgerufen durch das verhéltnismaRig geringe Behar-
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rungsvermdgen der Motoren, welches gestattet, dal die
Regelung fur ungewdhnlich schnelle Feldwirkung kon-
struiert werden kann, ohne hohe Beschleunigungs- und
hohe Gegenstréme zu verursachen. Beim Walzen der-
selben Blocke mit derselben Anzahl Stiche und fast der-
selben Strombelastung ist beim Zwillingsmotorantrieb
eine Einstellung des Schlupfreglers von 7500... 8000 kW
erforderlich, um das Schwungrad auf der richtigen Ge-
schwindigkeit zu halten ohne Verdnderung der Walzge-
schwindigkeit.

Die hauptsdchlichsten Vorteile des Zwillingsmotor-
antriebes sind die folgenden:

1. Die Motorleistung,
paar mitgeteilt werden kann, wird sehr erhéht. 2. Ver-
luste durch Kammwalzen, Reparatur und Instandhaltung
derselben fallen fort. 3. Die Motoren kénnen fur ein sehr
verringertes Trdgheitsmoment gebaut werden, wodurch
die Beanspruchung der Einrichtung geringer wird, ein
groBeres Drehnmoment fir nutzbare Arbeit verfigbar ist,
die Erwdrmung des Motors und Generators verringert und
schnellere Beschleunigung erzielt wird. 4. Das Zittern
der Walzen und Vibration der Spindeln werden fast ver-
mieden. 5. Es kdnnen hdéhere Walzgeschwindigkeiten und
dadurch ein hoheres Ausbringen erzielt werden. (lron
Age Bd. 128 (1931), S. 12 u. 20.) Il

Fernmeldetechnik.

Bildtelegraphie nach Argentinien. — Am 1.V. ist der
Bildtelegraphendienst zwischen Norwegen und Ar-
gentinien erdffnet worden. Der Verkehr wird Uber
Berlin abgewickelt, u. zw. werden die Bildtelegramme zwi-
schen Oslo und Berlin auf Drahtleitungen und zwischen
Berlin und Buenos Aires auf dem Funkwege befdrdert.
Zugelassen sind Schwarz-Weilk-Bilder bis zur GroRe
918 cm. Die Gebuhr fir 1 cm2Bildflache betrédgt 1,80 Gfr,
die Mindestgebuhr fir ein Bildtelegramm stellt sich auf
180 Gfr.

Am 10.V. hat sich Schweden dem Bildverkehr
m it Argentinien angeschlossen. Es betrdgt die Ge-
bihr fur 1cm2 Bildflache 1,76 Gfr und die Mindestgebuhr
fur ein Bildtelegramm 176 Gfr. Neben diesen beiden Lén-
dern nehmen noch Osterreich und Dé&nemark an dem
deutsch-argentinischen Bildverkehr teil. Gth.

Die Entwicklung des Fernsprechwesens in Grof3-
britannien 1931. — Waie The Telegraph and Telephone
Journal berichtet, entwickelte sich das Fernsprechwesen
in den wichtigsten Bezirken des Landes im vergangenen
Kalenderjahre wie folgt:

1. London. Im Juni 1931 wurde der zweimillionste
Fernsprechanschlufl des staatlichen Fernsprechnetzes ein-
gerichtet, u. zw. als kdniglicher AnschluR im Buckingham-
Palast. Der Apparattragt die Inschrift: ,Dieser fir S. M.
Konig Georg V. aufgestellte Apparat ist der zweimillion-
ste Fernsprecher, der mit dem Netz der Postverwaltung
verbunden ist. Juni 1931.* In London waren am Jahres-
schluB 154 Vermittlungstellen vorhanden, die 426 000
Hauptanschlisse zu versorgen hatten, d. h. 16 800 oder
4,1 % mehr als im Vorjahr. Etwa 28 % dieser Anschliisse
sind mit SelbstanschluB&mtern verbunden. EinschlieBlich
der Nebenanschliusse belief sich die Zahl der Anschliisse
auf 731000, d. h. 27 500 mehr als Ende 1930. Die Zahl der
Gesprache stieg um 20 % auf 681 Mill. Die Zahl der
privaten Vermittlungstellen in London betrug 30 887, da-
von sind 138 mit SelbstanschluB ausgeriistet. Fir den
Londoner Sprechbezirk wurde ein neues System entwickelt,
das den Teilnehmern bei Handdmtern gestattet, Teilneh-
mer bei SelbstanschluB&mtern unmittelbar, ohne Mitwir-
kung eines Beamten zu erreichen. Dieses halbselbsttatige
System wird noch im Jahre 1932 eingefihrt werden.
Ferner ist fir 1932 im Sprechverkehr mit Aberdeen,
Edinburgh, Glasgow und Newcastle eine Verbesserung
des Betriebsverfahrens vorgesehen, die spdater auf alle
wichtigen Fernverbindungen ausgedehnt werden soll. Auch
ist beabsichtigt, im Frihjahr 1932 den Londoner Orts-
sprechbereich durch Einbeziehung einer Reihe gréRerer
Orte, wie Gravesend, St. Albans, Watford, Staines, Wey-
bridge, Walton a.d. Themse, Uxbridge, Leatherhead,
Dartford und Feltham, auf 1200 Quadratmeilen (lber
3100 km2) zu erweitern.

2. Liverpool. Die Zahl der Anschlusse stieg im
letzten Rechnungsjahr bis 1. X. um rd. 1700 oder 2,26 %.
Diese Zunahme ist weniger betrachtlich als die des Vor-
jahrs. Von 1912 bis 1931 ist die Zahl der Anschlisse von
34910 auf 76 697 oder um 120% angewachsen. Die Zahl

die einem einzelnen Walzen-
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der gekindigten Anschliisse war im Berichtsjahr infolge
der anhaltenden schlechten Wirtschaftslage ungewdhnlich
hoch. GréfRter Wert wurde daher darauf gelegt, die Be-
volkerungskreise ohne FernsprechanschluB fiir den Sprech-
verkehr zu gewinnen. Der Ausbau des Fernkabelnetzes
wurde weiter betrieben, die Fernkabel von Liverpool nach
Birmingham und London sowie von Liverpool nach Col-
wyn Bay wurden fertiggestellt und in Betrieb genom-
men. Ferner wurde ein neues Kabel zwischen Widnes
und Runcorn verlegt, das nach Fertigstellung neue Ver-
bindungen zwischen diesen Stddten und zwischen Man-
chester und Liverpool schaffen wird. Der Ausbau der
Selbstanschlufnetze im Stadtbezirk und auf dem Lande
machte gute Fortschritte.

3. Mancheste r. Wahrend des Kalenderjahres ver-
mehrte sich die Zahl der Anschliisse von 94 931 auf 97 069,
d.h. um 2138 oder 2,25 %. Insgesamt wurden rd. 9500
Anschlisse aufgegeben. Von 1912 bis 1931 (September)
stieg die Zahl der Sprechstellen von 32946 auf 96 659
um 63 713 oder rd. 194 %. Die Zahl der Ferngespréache
und zugesprochenen Telegramme bezifferte sich fur
1931 auf rd. 6,5 Mill gegen rd. 6,3 Mill im Vorjahr.
Der Rickgang wird der unginstigen Entwicklung der
wirtschaftlichen Verhéltnisse zugeschrieben. Dagegen
stellte sich 1931 die Zahl der Ortsgesprdche um 540 000
hoher — insgesamt 71 250 000 — als im Jahre 1930 gegen-
ber einer Zunahme um 460000 im Jahre 1930 gegeniber
1929. Die Zahl der an das im_ Juni eroffnete Selbst-
anschluBamt angeschlossenen Teilnehmer belief sich gegen
Ende 1931 auf anndhernd 6000. Weitere Selbstanschluf3-
d&mter wurden im Dezember in Betrieb gestellt.

4. Dernordodstliche Bezirk. Zu ihm gehdren
u. a. die Grafschaften Durham, Lincoln, Nottingham und
Teile der Grafschaft Yorkshire. Die Zahl der Sprechstel-
len belief sich Ende 1931 auf 47 860 oder auf 2405 mehr
als Ende 1930. Der Bezirk umfalRite 336 Vermittlungstel-
len, von denen 17 in den groBeren Stddten eingerichtet
waren, die 64 % der Anschlisse versorgen. 24 011 Sprech-
stellen waren mit SelbstanschluBdmtern verbunden. Die
Zahl der Selbstanschlufdmter auf dem Lande betrug 81,
davon wurden 39 im Berichtsjahr erdffnet; 12 weitere be-
fanden sich Ende 1931 im Bau. Die Zahl der 6ffentlichen
Sprechstellen wird mit 1684 angegeben. 23,1 Mill Orts-
gespréachen stehen 4,7 Mill Ferngesprédche gegeniber.

5. Birmingham. Die Gesamtzahl der Vermitt-
lungstellen wurde 1931 von 88 auf 92 vermehrt. Die
ersten drei SelbstanschluBRdamter des Bezirks wurden im
Berichtsjahr eréffnet, die Umwandlung weiterer 11 Hand-
amter in SelbstanschluRamter ist fiir die néchste Zeit in
Aussicht genommen. Ende 1931 waren 81382 Sprech-
stellen vorhanden; das bedeutet eine Zunahme um 3160.
Die Zahl der Ortsgesprdache belief sich auf 61,15 Mill
oder 949 000 mehr als 1930, die der Ferngesprdche betrug
4,55 Mill oder 112000 mehr als im Vorjahr.

6. Chester, Nordwales und Bezirk Han-
ley. — Die Zahl der Sprechstellen stieg 1931 um 2047 auf

45 124. Der gesamte Bezirk wurde im Berichtsjahr von
362 Vermittlungstelleri bedient, von denen 75 auf Selbst-
anschluRbetrieb umgestellt waren. Auf dem flachen

Lande waren 28 SelbstanschluRdmter in Betrieb. Die Zahl,
der offentlichen Sprechstellen ist um 84 auf 308 ange-
wachsen. Es wurden 1931 20 Mill Ortsgesprdche (Zu-
nahme 6 %) und 4,32 Mill Ferngesprdche (Zunahme
58 %) gefuhrt. (Telegr. Teleph. J. Bd. 18, S. 131; Electri-
cian Bd. 58, S. 412.)) Gth.

Physik und theoretische Elektrotechnik.

Beitrag zur Kenntnis der Wechselstrom-Magnetisie-
rung von Eisen. — Die magnetische Induktion in Eisen
ist keine lineare Funktion der magnetisierenden Ampere-
windungen. Wenn eine Drosselspule mit Eisenkern an eine
sinusformige Spannung gelegt wird, so wird der in den
Windungen flieRende Strom nicht nach einer Sinusfunk-
tion verlaufen. Gewdhnlich rechnet man mit dquivalenten
Impedanzen usw., welche definiert werden:

X——P—, cos P= yNj, usw.

Hierin ist U der Effektivwert der Spannung, | der-
jenige des Stromes und N die Leistung. Die in dieser
Weise definierten GrdfRen haben nicht die Bedeutung,
welche sie bei sinusférmigen Strémen und Spannungen
haben; sie werden nur angewandt, um den Zusammen-
hang zwischen Strémen und Spannungen ndherungsweise
angeben zu kdnnen. In den meisten Féllen wird die An-
ndherung genlgen; es gibt jedoch Fé&lle, bei denen eine
genauere Kenntnis des Zusammenhangs zwischen Strom
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und Spannung ndtig ist. Eine exakte mathematische Be-
handlung des Problems ist unmdglich. Es wird gezeigt,
wie fur einige Félle eine angendherte LOsung erhalten
werden kann, mehr speziell, wie man bei gegebener Kur-
venform der magnetischen Induktion den Effektivwert
der magnetisierenden Amperewindungen in einfacher
Weise bestimmen kann. Die erreichbare Genauigkeit wird
gezeigt; das Verfahren kann nur angewandt werden,
wenn die Kurvenform der Induktion symmetrisch ist, d. h.
nur ungerade Sinusglieder der Fourier-Reihe enthalt.
(H. S. Hallo u. R. H. Borkent, Arch. Elektrotechn.
Bd. 25, Il. 12, S. 796.)

EinfluR von Druck und Fléache auf den Kontaktwider-
stand. — Bei punktfdédrmiger Beridhrung zweier
Kontaktkdrper aus Kupfer nimmt die Flache F propor-
tional mit dem Druck P zu, falls die Belastung die FlieR-
grenze dos Materials Uberschreitet. In der Gleichung
F = cP ist die Konstante ¢ von der Form des Druckkor-
pers abhé&ngig. Druck und Widerstand bei punktférmi-
gen Kontakten folgen dem Gesetz R = C/P”"’. Die tat-
sachliche Berlthrungsfliche stimmt mit der scheinbaren
Kontaktfliche nahezu (berein. Die Auffassung .von

Binder uber die Entstehung des Ubergangswiderstan-
des durch Einschnirung der Stromlinien ist damit be-
statigt.

Die Berthrung fldchenfdrmiger Kontakte

erfolgt nach Art einzelner punktférmiger Kontakte, wo-
bei dieselben mit wachsendem Druck ,ie nach GréRe und
Bearbeitung der Kontaktflache verschieden schnell und
zahlreich zur Berihrung kommen. Druck und Widerstand
folgen dem Gesetz R= C/Pn. Der Exponent n wird
durch die Beschaffenheit des Fldchenkontaktcs bestimmt,
bei bestens geschliffenen Platten hat er den Wert n= 2
Bei Beanspruchung mit ganz hohen Drucken, die nahezu
dem FlieRdruck des ganzen Kontaktes entsprechen, wird
der Flachenkontakt zum punktférmigen Kontakt; der
Exponent n geht allméhlich in den Wert X Uber. Eine
besonders feine Bearbeitung eines Flachenkontaktes fuhrt
zu einer Erhdhung des Ubergangswiderstandes! Die
Kontakte dirfen aber anderseits nicht so schlecht bear-
beitet sein, daB ihre Berthrung nur der eines einzelnen
punktférmigen Kontaktes &hnelt.. Grofe mikroskopi-
sche Flachen ergeben bei geschliffenen Kontakten hdhere
Widerstdnde als kleine Flachen. Bei normal bearbeiteten
Flachen ist kein merklicher Unterschied vorhanden. Die
GroBe der Flache ist daher bei der praktischen Bemes-
sung eines Kontaktes durch die zuldssige Erwarmung be-
stimmt. (E. Contius, Dr.-Ing.-Dissertation an der
T.H. Dresden 1930.)  Sh.

Schwinguugs- und Kondensatorkreise. — In Fortset-
zung der fruher nur experimentell durchgefuhrtcn Unter-
suchungen U(dber den einmaligen Ansto schwingungs-
fahiger, nichtstationdror Systemel wird von Harald MU 1-
le r die mathematische Behandlung des einmaligen An-
stoBes gegeben. Ein Vergleich zwischen Rechnung und
Kathodenstrahloszillogramm ergibt eine recht gute Uber-
einstimmung. Im Gegensatz zu dem Fall des AnstoBes
eines nichtstationdren, schwingungsfahigen Systems durch
ein aperiodisch gedampftes Primarsystem zeigt sich, wie
zu erwarten war, fur den quasistationdren Sekundérkreis
eine nicht so gut ausgepragte ,Resonanz zweiter Art“ wie
in dem friher behandelten Falle des nichtstationdren Se-
kundérkreises. Als Ursache wurde gefunden, dal quasi-
stationédre Kreise ihren Charakter wéhrend des Einschalt-
vorganges &ndern. Bei ihnen wirkt der Einschaltvorgang
im Gegensatz zu den nichtstationdren Kreisen merklich
nur ganz kurze Zeit, so dal man berechtigt ist, ohne
grofRen Fehler solche Kreise als quasistationdr zu be-
trachten.

Ein aus aperiodisch geddmpftem, quasistationdrem
Primé&rkreis und schwingungsfdhigem, quasistationdrem
Sekundarkreis bestehender Teslatransformator zeigt ein
von dem normalen Teslatransformator stark abweichendes
Verhalten. In Ubereinstimmung mit den Rechnungen und
Erfahrungen von anderer Seite ergeben die durchgefihrten
Versuche, daf in der drahtlosen Telegraphie und Tele-
plionie nichtstationdre Empfangsysteme mehr gestdrt sein
missen als quasistationdre. Ebenso missen atmospha-
rische Stérungen bei Empfangern fur lange Wellen in
stairkerem Male vorhanden sein, als bei solchen fur kir-
zere, wenn mit Antenne empfangen wird. (Har. Miller,.
Z. techn. Phys. Bd. 11, S. 405.) Sh.

1 Har. Muller. Areh. Elektrotechn. Bd. 15 S. 97 (1925).
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Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

Teiltagung der Weltkraftkonferenz 1933. — Das nun-
mehr von dem Schwedischen Nationalen Komitee der
W eltkraftkonferenz herausgegebene definitive Programm
stimmt im wesentlichen mit dem in der ETZ 1931, S. 1260,
bereits mitgeteilten Uberein. Ilhm haben aber die Vor-
sitzenden der beteiligten vier Nationalen Komitees,
Malm (Schweden). Angelo (Dé&nemark), Wuolle
(Finnland), Rogstad (Norwegen), sowie der Président
des Internationalen Exekutivausschusses der Konferenz,
Dunlop, sehr bemerkenswerte Ausfihrungen Uber die
Aufgaben dieser Teilkonferenz und die energiewirtschaft-
lichen Verhdéltnisse ihrer Lander beigefligt, von denen wir
den SchluB des Dunlopschen Beitrages hier folgen lassen:
»lch habe nicht viel Vertrauen dazu, daR Politiker und
Bankiers aus sich selbst die Fahigkeit besitzen, die Pro-
bleme zu meistern, die augenblicklich unsere Zivilisation
bedrohen. Ich bezweifle nicht, daB sich bis 1933 die un-
mittelbaren Probleme, denen wir heute gegeniberstehen,
veréandert haben werden. Aber ich bin sicher, daB kein
wirklicher Anfang zum wirtschaftlichen Wiederaufbau
gemacht werden kann, ehe die Vdlker der Welt den Weg
zu einer rationellen Politik der Organisation von Erzeu-
gung und Verteilung einschlagen. Es ist meine Uber-
zeugung, daB sich innerhalb der néchsten zehn Jahre die
Gelegenheit ergeben wird, die Weltkraftkonferenz in
einem hoheren MaRe der Welt dienstbar zu machen, als
es beim Beginn dieses Jahrzehnts irgendeiner von uns
Uberblickt. Die Welt braucht geistige Fernsicht; ohne
diesen geistigen Weitblick kdnnte alles, was wir bereits
auf dem Gebiete technischen und wissenschaftlichen Zu-
sammenwirkens geleistet haben, hinfdallig werden. Lassen
Sie uns, wenn es nottut, unsere Einigkeit stdrken als
Menschen, die an einer gemeinsamen Aufgabe arbeiten!
Die wissenschaftlichen und technischen Betdtigungen der
Welt sind das Ergebnis der schopferischen Tatkraft von
Menschen aller Nationen: Uns liegt jetzt die Aufgabe ob,
dafiir zu sorgen, dal diese Tatkraft voll ausgenutzt werde.
Ich erinnere mich oft der AuRerung: ,,Ohne geistige Fern-
sicht ist ein Volk dem Untergang geweiht.“ Ich hoffe
aufrichtig, dal die Weltkraftkonferenz imstande sein
maoge, der Welt diese geistige Fernsicht in die Zukunft zu

eben, die allein den wahren Weg fur das Handeln in
er Gegenwart vorschreiben kann — genau so wie die
Ménner, die unser aller Werk ermdglichten, der Welt das
wunderbare Verstdndnis fiur die Krafte der Natur
schenkten.*

Die von Deutschland beizusteuernden Berichte miissen
bis 1. IX. der KongrelRleitung angemeldet und bis 1. XII.
abgeliefert werden. Zugleich mit der Teilkonferenz findet
in Stockholm die erste Tagung der Internationalen
Talsperren-Kommission bei der Weltkraftkon-
ferenz stattl —

Sidamerikanischer Elektrotechnikerkongre Buenos
Aires. — Zu der in der ETZ 1932, S. 489 schon gemeldeten
Verschiebung dieses Kongresses erhalten wir fol-
gende Mitteilung: Ins Leben gerufen am 11.VI. 1930 auf
Initiative der Asociacion Argentina de Electrotécnicos und
finanziell zuné&chst durch Zuwendungen in Buenos Aires
ansdssiger GroRfirmen, vor allem der beiden Elektrizi-
tatsgesellschaften (Compafiia Hispano Argentina de Elec-
tricidad und Compafifa Italo Argentina de Electricidad)
unterstitzt, konnte der Kongrefausschu3 die Vorarbeiten
mit Aussicht auf Erfolg in die Wege leiten. Infolge der
mehr und mehr in jeder Richtung sich fuhlbar machenden
schlechten wirtschaftlichen Lage sind jedoch die Pléne
und Aussichten des Kongresses — wenigstens vorlaufig
— durchkreuzt worden. Der Préasident der Republik, Ge-
neral Justo, hat dem Kongref die moralische Unter-
stlitzung der Regierung zugesichert und die Président-
schaft des Ehrenkomitees angenommen. Die auf An-
regung des KongreRBausschusses verfalten Originalarbei-
ten Uber allgemeine sowie besondere sudamerikanische
Themen werden wegen der Vertagung der Offentlichkeit
bis auf weiteres nicht zugéngig gemacht werden.

A. G.
Funkausstellung Dresden 1932. — Der Funk-Verein
Dresden e. V. veranstaltet vom 10. bis 18. IX. im Stadti-

schen Ausstellungs-Palast eine Funkausstellung und Pho-
noschau. Die Geschéftsleitung befindet sich Dresden-A 1,
Topferstr. 2, 1. —

Messe fur Bau-, Haus- und Betriebsbedarf, Leipzig
1932. — Diese Messe findet im Rahmen der Leipziger
Herbstmesse vom 28. VIII. bis 1. IX. in sieben Ausstel-

1 Naéheres dartiber in VDI-Xachr. 1932, Kr. 19.

Elektrotechnische Zeitschrift 1932 Heft 25

611

lungshallen und auf Freiflaichen der Technischen Messe
statt. Sie umfaBt Erzeugnisse der Industrie fur den
Siedlungs- und Wohnungsbau, die Einrichtung von Woh-
nungs- und Geschéftsbauten, fir die Instandhaltung und
Reinigung der Wohn- und Geschéaftsraume usw., ferner
Hilfsmittel fir industrielle, gewerbliche und handwerk-
liche Betriebe, hygienische Einrichtungen usw. In be-
achtlichem Umfang werden auch Rundfunkgerédte
neuerer Art ausgestellt sein. —

Ausstellung der Stdérschutzmittel im Haus des Rund-
funks. — Die bereits friher angekiindigte Ausstellung im
Haus des Rundfunks geht ihrer Fertigstellung entgegen.
Vorbereitend wurden in Zusammenarbeit zwischen Reichs-
postzentralamt, Vereinigung der Elektrizitdtswerke und
Reichs-Rundfunk-Gesellschaft zahlreiche am Markt be-
findliche Stdrschutzmittel sowie elektrische Geréte, die
von vornherein storungsfrei gebaut oder mit nachtraglich
angebautem Stdérschutz stérungsfrei im Handel zu haben
sind, einer Prufung unterzogen. Diese bezog sich nicht
nur auf die Gite der Entstdrung, sondern auch auf die
Unbedenklichkeit ihrer Anwendung hinsichtlich Aufbau,
Schaltung und Betriebsicherheit sowie Anpassung an den
in Betracht kommenden Verwendungszweck. Es finden so-
mit nur solche Gerdte Aufnahme, die nicht nur hinsicht-
lich der Entstdrung zweckentsprechend sind, sondern die
auch den vom Starkstromstandpunkt aus an sie zu stellen-
den Anforderungen entsprechen. Die Ausstellung und ein
Fihrer, der dazu herausgegeben wird, sollen standig auf
dem laufenden gehalten werden. Sie sollen allen an der
Bekdmpfung der Rundfunkstérungen interessierten Krei-
sen die Mdglichkeit geben, sich jeweils von dem neuesten
Stand der zur Stérbeseitigung sowohl auf der Empfangs-
ais auch auf der Storerseite mdglichen Anordnungen ein
Bild zu machen, um im Bedarfsfalle die vom technisch-
wirtschaftlichen Standpunkt aus gunstigste Lésung wéh-
len zu kdnnen.

Mit der Eroffnung der Ausstellung und dem Erschei-
nen des Fihrers ist gegen Ende dieses Monats zu rechr;n)%n.

Ausstellung ,,Zahl und Bild“, Berlin 1932. — Das Zen-
tralinstitut fir Erziehung und Unterricht (Berlin W 35,
Potsdamer Str. 120) kindigt mit Unterstitzung des
Reichskuratoriums fur Wirtschaftlichkeit fur den Sep-
tember diese Lehrschau an, in der alle modernen Veran-
schaulichungsmittel und -methoden einanal zu einem Ver-
gleich vereinigt werden sollen, besonders alle Versuche,
Zahl und Bild zu einer Einheit zu bringen. —

* Weltausstellung Chicago 1933. — Da die amerika-
nische Bundesregierung durch Gesetz ihre Beteiligung an
der Veranstaltung festgelegt und fir diesen Zweck 1 Mill
Dollar bewilligt hat, dirfte die Durchfihrung der Welt-
ausstellung 1933 gesichert sein. Die Bauten sind bereits
schnell fortgeschritten, und man will, wie es heift,
punktlich am 1. VI. 1933 eréffnen, weil eine Verschiebung
mit Ricksicht auf die schwebenden Pachtvertrdge mit den
ausstellenden Firmen unmdaglich sei. Die Frage der Be-
teiligung des Auslandes an der Ausstellung ist noch nicht
vollstdndig gekléart. —

Energiewirtschaft.

Ergédnzung des Gleichstrom-Verteilungsnetzes durch
ein Mehrphasen-Verteilungsnetz in Paris. — Ein groRer
Teil der am rechten Seineufer gelegenen inneren, aufler-
ordentlich dicht besiedelten Teile von Paris einschl. der
anschlieBenden nordwestlichen Bezirke wird von einem
Gleichstrom-Funfleiternetz ohne Nulleiter mit 4 X 115V
gespeist. Eine mit den steigenden Bedurfnissen schritt-
haltende Erhdhung der Leistungsfahigkeit dieses Netzes
wdre nur durch die Errichtung neuer Umformerwerke
maoglich gewesen, die aber, abgesehen von den unverhdlt-
nismé&BRig hohen Anschaffungs- und Betriebskosten, schon
deshalb nicht in Frage kommen, weil die notwendigen
Bauplétze sich nicht beschaffen lassen. Der urspringlich
unternommeneVersuch, den wachsenden Mehrbedarf durch
die Belieferung der neuen Abnehmer aus eigenen, unmittel-
bar aus dem Hochspannungsnetz gespeisten Transformator-
stellen zu decken, erwies sich ebenfalls als zu kostspielig
und Uberdies auch nicht als ausreichend, weshalb die An-
lage eines neuen Wechselstrom-Verteilungsnetzes in An-
griff genommen wurde. Es wird als Funfleiter-Mehr-
phasennetz (vier Phasenleiter und geerdeter Nulleiter)
ausgefihrt und mit 4 X 115V betrieben. Die Speisung be-
sorgen je Umspannstelle zwei Einphasentransformatoren
fir 12000/2 X 115V, welche primar an das Zweiphasen-
Hochspannungsnetz angeschlossen und sekundar in der

* Nach Mitteilung: des deutschen Ausstellungs- und Messe-Amts.



612

Weise miteinander verbunden sind, dall sie ein Vierphasen-
sternsystem mit geerdetem Nulleiter bilden. Jede als
Unterpflasterstation ausgefiuhrte Transformatorstelle ent-
halt eine Gruppe von 500 kVA, die wahlweise an eines der
beiden einmindenden Speisekabel angeschlossen werden
kann. Unterspannungseitig gehen acht Finfleiterkabel
von 100 mm- je Phase ab, wobei das ganze Verteilungs-
netz vermascht betrieben wird. Die durchschnittliche
Entfernung der Transformatorstellen betrdgt 350 m; sie
ist in Anpassung an die Absatzdichte und Stellenleistung
so gewdhlt, daR auch bei vollstaindigem Ausfall einer
Stelle die benachbarten die Belastung ohne unzulédssige
Erwdrmung der Kabel und mit ertraglichem Spannungs-
abfall Gbernehmen kénnen und dabei die Kosten der Stel-
len und des Netzes in Summe ein Minimum werden. Der
Ubergang von der Gleichstrom- auf die Wechselstrom-
versorgung erfolgt in der Weise, dal sdmtliche mit 115V
gespeisten Lichtanlagen nach und nach auf das neue Netz
umgeschaltet werden, wogegen die Kraftanschliusse, die
mit 230 oder 460V betrieben werden, beim Gleichstrom-
netz verbleiben. Zum Schlufl soll letzteres dann durch
Ausscheidung von zwei Leitern und Erdung des Mittel-
leiters in e>n Dreileiternetz von 2 X 230 V umgewandelt
werden. Nur in jenen Féllen, wo der Austausch der Mo-
toren die wirtschaftlich gunstigere Losung darstellt, wird
dies durchgefihrt und derart das Gleichstromnetz ganz
unterdriickt. Alle Uménderungskosten missen von der
Stromlieferungsunternehmung getragen werden. Die mit
Zweiphasenstrom versorgten Hochspannungspeisekabel
gehen von Speisepunkten aus, in denen die Spannung fir
die einzelnen Kabelgruppen mittels unter Last bedienter
Regeltransformatoren geregelt wird, die den Gruppen-
sammelschienen vorgeschaltet sind. Die Regelung erfolgt
auf hoéchstens 10 % Spannungschwankung in der Weise,
dall in den spédten Nachtstunden die Nennspannung ge-
halten, zur Zeit der Lastspitze aber ein um 5% hdherer
Wert eingestellt wird; der Abfall im Netz betrdgt in
letzterem Fall ebenfalls 5%. Das Primdarnetz wird als
Radialnetz ausgefiuhrt, wobei das gesamte zu versorgende
Gebiet in einzelne Zonen unterteilt ist, deren jede Uber
vier einzelne Kabel beliefert wird. Ein solches Kabel von
4 X 75mm2 speist in der Regel sechs Transformatoren-
stellen. Durch am Anfang eingebaute Drosselspulen wird
der KurzschluRstrom auf 5000 A begrenzt. Derzeit schaltet
man jéhrlich eine Leistung von ungefdhr 5000 kW von
Gleichstrom auf Wechselstrom um. (Genie civ. Bd. 99,
S.91 [1931]; Rev. gén. Electr. Bd. 21, S. 123 [1932]).
Bp.

Aus der deutschen Elektrizitatswirtschaftl. — Die
PreuBBische Elektrizitdts-AG., Berlin, leitet
ihren Geschaftsbericht fir 1931 mit folgenden Worten
ein: ,Im vergangenen Jahrzehnt hat sich die Industrie,
der technischen Entwicklung folgend, mehr und mehr
von der Eigenerzeugung auf Fernstrombezug umgestellt.
Die dadurch eintretende Entlastung der Industrie und die
Ubernahme des Kapitaldienstes fiir die benétigte Leistung
durch die Stromversorgungsuntemehmungen wirkt sich

1 Ygl. ETZ 1932, S. 541
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nunmehr dahin aus, daf die Versorgungsunternehmungen
in zunehmenden MaRe von den Konjunkturschwankungen
beeinfluRt werden. Die Rickgénge in der Industriestrom-
abgabe konnten friher bis zu einem gewissen Grade
durch die Zunahme des Stromverbrauchs fiir Haushalts-
und kleingewerbliche Zwecke ausgeglichen werden. Durch
das Sinken der Konsumkraft der Bevdlkerung ist aber
nunmehr auch bei dieser Stromabgabe ein Riickgang ein-
getreten, der sich im laufenden Geschéftsjahr zu ver-
stdrken scheint. Die Absatzsteigerungen, die noch bis
zum Jahre 1929 bei der Elektrizitdtswirtschaft zu ver-
zeichnen waren, hatten die Unternehmungen zu einem
verstdrkten Ausbau der Anlagen gendtigt, um den wach-
senden Anforderungen in jedem Falle entsprechen zu
kénnen. Durch die ruckldufige Konjunktur werden die
Werke zwar noch auf Jahre hinaus Neuinvestierungen
und Erweiterungen in groBerem Umfange nicht mehr
vorzunehmen haben, dafir werden sich aber die erhdhten
Kapitallasten in einer Zeit sinkenden Absatzes in bezug

auf die Ertrdgnisse bemerkbar machen.* Die Strom-
abgabe einschl. der der Nordwestdeutsche Kraftwerke
AG., Hamburg, die 189,155 Mill kWh lieferte, betrug

650,493 Mill kWh (682,827 i. V.), war also um 4,7% ge-
ringer als 1930 und ist bei den Altabnehmern allein um
9,3% gesunken. Infolge dieser Entwicklung hat sich die Ge-
sellschaft darauf beschréankt, den Bau des Pumpspeicher-
werks Waldeck bis zum Probebetrieb mit dem ersten Ma-
schinensatz weiterzufihren und die 220 kV-Verbindungs-
leitung vom Kraftwerk nach Borken zu vollenden. Strom-
abgabe und AnschluRbewegung bei den Stromverteilungs-
gesellschaften entwickelten sich uneinheitlich. Im allge-
meinen ist der Ruckgang auf den Ausfall an Industrie-
strom zuriickzufihren; Neuanschlisse entfallen in der
Hauptsache auf Kleinabnehmer. Neben neuen werbenden
Tarifen flr die Haushaltungen wurden solche fir Klein-
kraftabnehmer ausgebildet. Um die Anschaffung von
Haushaltgerdaten zu erleichtern, hat die Berichterstatterin
mit ihren Tochterunternehmungen die unsern Lesern
schon bekannte ,Elthilfe“ geschaffen, die nach den bis-
herigen gunstigen Erfahrungen fir die Steigerung der
Stromabgabe von Bedeutung sein wird. Seit Beginn des
laufenden Jahres wurden die Strompreise weiter, u. zw.
wie es in dem Bericht heiflt, erheblich uber die den Un-
ternehmungen durch die 4. Notverordnung entstehenden
Erleichterungen hinaus gesenkt. Erwdhnt wird dann die
Grindung der Berliner Kraft- und Licht-AG. und die
Interessengemeinschaft mit der AG. Sdchsische Werke.
Eine weitere solche zwischen letzterer und der Bericht-
erstatterin einerseits, der AG. Thiringische Werke und
dem Thiringenwerk anderseits schuf die Grundlagen und
Richtlinien fur den kunftigen Ausbau der thiringischen
Elektrowirtschaft. Die zum Interessenkreis der Preag ge-
hérende Vereinigte Saar-Elektrizitdts-AG., Saarbricken,
und die Kraftwerk Wehrden G. m. b. H., Berlin-Vdlklingen
(Saar), haben 1931 165,182 Mill kWh abgegeben (156,928
i.V.). Betriebstuberschuf: 15965510 RM (17 462577 i.V.),
UberschuB der Sondereinnahmen: 2206 423 RM, Reinge-
winn: 91681 RM (7 631469 i.V.); er wurde vorgetragen
(i.V. 6% Dividende auf 125 Mill RM AK).

VEREINSNACHRICHTEN.

EV

Elektrotechnischer Verein.

(Eingetragener Verein. Gegrindet 1879.)
Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschaft-
stelle, Berlin-Charlottenburg 4, BismarckstraBe 3311, Fernspr.:
Wilhelm 8885 u. ZUB richte’\r} 1Z?)%hlungen an Postscheckkonto

erlin Nr.

Fachsitz ung
fur den Bau und Betrieb von Elektrizitdtswerken (EV E)
am 5. April 1932 in der Technischen Hochschule Berlin.
Besprechung des Vortragsl
des Herrn Dr.-Ing. G. Siegel:
LStromtarife und Preisabbau®
Vorsitz Herr Direktor Dr.-Ing. E. h. Reh mer.

Vorsitzender: Wir haben heute die groBe Freude,
in unserem FachausschuR wieder einmal einen Prominen-
ten reden zu hoéren. Man sieht an den erschienenen Ge-

1 ETZ 1932 S. 5%

sichtern, dal auch Prominente nicht nur aus Berlin, son-
dern aus Deutschland gekommen sind, um diesen Vortrag
zuzuhdren. Die Versammlung ist nicht so grof, wie die
Versammlungen sonst sind. Denn es handelt sich hier
nicht um Explosionsmotoren oder dergleichen, sondern um
ein Problem, fur das in den Elektrizitditswerken immer
nur ein verhéltnismaBig kleines Gremium vorhanden ist.
Es sind nicht viele Herren, die sich mit den Tarifen der
Elektrizitaitswerke befassen. Ich freue mich ganz beson-
ders, gerade fir diesen Abend Herrn Dr. Siegel ge-
wonnen zu haben, und bitte ihn, sogleich das Wort zu sei-
nem Vortrag: ,Stromtarife und Preisabbau®“ zu nehmen.
Die Anmeldungen zur Diskussion bitte ich mir schriftlich
zugehen zu lassen. Eine habe ich bereits erhalten. Wei-
tere bitte ich mir wahrend des Vortrags zu geben, damit
die Diskussion nachher mdéglichst abgekirzt werden kann.
(Folgt Vortrag.)

Vorsitzender: Sie haben bereits durch lhren Beifall
Herrn Dr. Siegel fur seinen Vortrag gedankt. Auch ich
danke ihm namens des Ausschusses. Ich eréffne nun die
Diskussion. Das Wort hat zundchst Herr Dr. Adolph.

Herr Dr. Adolph: Der Herr Vortragende hat in seinen
ausgezeichneten, klaren und erschépfenden Ausfiihrungen
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Braunsche Kathodenstrahlrohren und ihre Anwendung

Yon Dr. pliil. E. Alberti, Regierungsrat und Mitglied des Reichspatentamts, Berlin. Mit 158 Textabbil-
dungen. VII, 214 Seiten. 1932. RM 21.—; gebunden RM 22,20

Inhaltsibersicht: A. Einleitung. Geschichtliche Darstellung. — B. Physikalische Grundlagen. —
I. Natur der Kathodenstrahlen. — II. Erzeugung der Kathodensirahlen. — 111. Eigenschaften der Ka-
thodenstrahlen. — C. Aufbau (ler Braunsclicn Rohre. — |. Allgemeines. — Il. Die verschiedenen Rdhren-
typen. — Ill. Mittel zur Konzentrierung der Kathodenstrahlen. — IV'. Mittel zur Vermeidung der Vor-
und Nachbelichtung. — D. Abnahmeverfahren. — 1. Sichtbarmachung (Aufzeichnung) der Ablenkungen
des Kathodenstrahles. — Il. Kontinuierliche Kurvenauinahme. — Ill. Punktweise Aufzeichnung von
Kurvenformen. — IV. Vergleich einiger Aufnahmemethoden. — V. Mehrfachkurveuaufnahmo. — E. All-
gemeine Sclialtanordnungen zur Auslosung der verschiedenen Vorrichtungen. — |, Mechanische Schalt-
vorrichtungen. — 1l. Elektrische Sehaltvorrichtungen. — P. Anwendungsgebiete — |. Frequenziuber-
wachung und Frequenzvergleich. — 1lI. Aufnahme von Magnetisierungskurven. — 11l. Aufnahme von
Leistungs- und Verlustdiagrammen, Phasenwinkeln, Leistungsfaktoren und Quotienten. — IV. Aufnahme
von Resonanzkurven, Kennlinien u. dgl. — V. Fehlerortsbestimmungen an Freileitungen und Kabeln. —
V1. Schallaufzeichnung. — VII. Bildlibertragung, insbhesondere Fernsehen. — Literaturverzeichnis.

Potentialfelder der Elektrotechnik

Von Dr.-Ing. Franz Ollendorfr, Berlin. Mit 244 Abbildungen im Text. VIII, 395 Seiten. 1932.
Gebunden RM 32 .-
Die Loésung praktisch vorgegebener Aufgaben auf der Grundlage der Feldphysik hat sich in der Elektro-
technik als sehr fruchtbar erwiesen. Es sind seit langer Zeit Verfahren bekannt, die an Hand geometrischer
Zusammenhénge angendherto Potentialbilder liefern; sie sind aber im allgemeinen auf Einzelfdllo be-
schrankt. Demgegenlber fihrt die mathematische Methodik ungleich tiefer. Denn dadurch, daB bei der
Berechnung der analytischen Feldfunktion von unwesentlichen Konstruktionsoinzellieiten notwendiger-
weise abgesehen wird, drickt das Ergebnis der Rechnung alle technisch-physikalischen Zusammenhénge
in denkbar kirzester und einfachster Form aus.
Die gewdhlte Darstellung folgt insofern nicht den traditionellen Darstellungen dieses Gebietes, als sie
nicht nach physikalischen Gesichtspunkten gegliedert ist. Vielmehr werden in stetiger Entwicklung der
rechnerischen Hilfsmittel ,gleichzeitig® Aufgaben der Elektrostatik, der stationdren Strémung und. der
M agnetostatik einschlieRlich einer Einfuhrung in gewisse neuzeitliche Fragen des molekularen Aufbaues
der Materie geschildert. Die sehr zahlreichen Anwendungsbeispiele erldutern die Methodik an Problemen
der Hochspannungstechnik und Gewitterforschung, der Femmelde- und MeRtechnik, der drahtlosen
Telegraphie, endlich der Maschinen und Transformatoren. Der Leser wird so weit in das Gebiet gefihrt,
daB er in selbstdndiger Arbeit weitergehen kann.

Elektrische Maschinen

Von Professor Dr.-Ing. Rudolf Richter, Karlsruhe.

Soeben erschien :

D ritter Band: Die Transformatoren. Mit 230 Textabbildungen. WVIII, 321 Seiten. 1932.
Gebunden RM 19.50

Inhaltsubersicht: Magnetisierungserscheinungen. — Strouungscrsclicinungen. — Uberspaunungser-
scheinungen. Betriebseigenschaften. — Sonderschaltungen. — Spannungsreglung. Experimentelle
Untersuchung. — Aufbau des Transformators. — Kiuhlung und Erwédrmung. — Beanspruchung und Wahl
der Isolierung. — Entwurf.

Friher erschienen :
Erster Band: Allgemeine Bereehnungselemente. Die Gleiclistroinmaschinen. Mit 453 Textabbildungen.

X, 030 Seiten. 1924. Gebunden RM 32 .-
Zweiter Band: Synchronmaschinen und Einankerumformer. Mit Beitrdgen von Prof. Dr.-Ing. Robert
Briderlink, Karlsruhe. Mit 519 Textabbildungen. XIV, 707 Seiten. 1930. Gebunden RM 39.—

Allgemeine und technische Elektrometallurgie

Von Dr. Robert Miller, o. 6. Professor an der Montanistischen Hochschule Leoben. Mit 90 Abbildungen

im Text. XII, 580 Seiten. 1932. Gebunden RM 32.50
Inhaltstibersicht: Einleitung. — Allgemeiner Teil. Theoretische Grundlagen der Elektrometallurgie.
— Stromleitung und Grundziige der lonenlehre. — Erzeugung elektrischer Energie durch chemische
Reaktionen. Galvanische Elemente. — Die Messung elektromotorischer Krafte. — Die Einzelpotentiale
der Elemente. — Die Potentiale der Legierungen. — Elektrolyse und Polarisation. — Die elektroly-
tisclio Polarisation. — Die Vorgédnge an der Anode. — Die Korrosion der Metalle als anodischer Vorgang.
— Reduktionen und Oxydationen. — Elektrolyse mit Wechselstrom. — Elektrolyse von Metallegierungen.
— Elektroondosmose und Elektrophorese. — Spezieller Teil. Die elektrolytische Abscheidung der
Metalle und deren elektrochemische Eigenschaften. — Elektrolyse im SchmelzfluB. — Unangreifbare
Elektroden. — Alkalimetalle. — Lithium. — Natrium. — Kalium. — Erdalkalimetalle. — Beryllium. —
Magnesium, — Kalzium. — Barium. — Aluminium. — Die soltenen Erdmetalle. — Die Abscheidungs-
verhéltnisse der Metalle der Vanadiumgruppe. — Elektrolyse wésseriger Losungen. — Kupfer. —
Silber. — Gold. — Zink. — Kadmium. — Quecksilber* — Gallium, Indium und Thallium. — Zinn. —
Blei. — Arsen. — Antimon. — Wismut. — Chrom. — Molybdédn. — Wolfram. — Mangan. — Eisen. —
Kobalt. — Nickel. — Die Abscheidungsverhéltnisse der Platinmetalle. — Ivathodische Abscheidung

einiger amphoterer und nichtmetallischer Elemente.

VERLAG VON JULIUS SPRINGER IN BERLIN UND WIEN
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darauf hingewiesen, daB bei der Ermittlung der Tarife die
Frage der Selbstkostendeckung und die Bertcksichtigung
der Leistungsfdhigkeit der Abnehmer von besonderer Be-
deutung ist. Ich mdéchte noch ergdnzend auf einen Punkt
hinweisen, der sich aus meiner Praxis der letzten Jahre
als ganz besonders wichtig herausgestellt hat und der fur
die Durchfihrung eines Tarifs auch von besonderer Be-
deutung ist. Das ist die Frage der leichten Verstandlich-
keit der Tarife. Ich mochte das an einem Beispiel, ndm-
lich den Berliner Tarifen erldutern. Wir haben bekannt-
lich hier in Berlin einen Grundgebuhrentarif, der einen Ar-
beitspreis von 20 Pf/kW h vorsieht, und eine Grundgebihr,
die auf den AnschluBwert der Anlage abgestellt ist. Hier-
bei wird auf Grund von genauen Untersuchungen berick-
sichtigt, daB der gesamte AnschluBwert niemals gleich-
zeitig zugrunde gelegt wird, daB z. B. Apparate bis
1500 kW nur mit 24 W, also etwa 1V2 % bewertet werden.
Die Grundgebihr ist natiirlich ein Bestandteil der Strom-
kosten, eben der Betrag, den die festen Kosten des Elek-
trizitdtswerks verursachen. Die Grundgebihr ist ein Teil
des Strompreises. Es ist aber bisher noch nicht gelungen,
trotz achtjahriger gréRter Mihen und Aufkldarungsarbei-
ten in der Presse, durch Vortrdge usw., in der Berliner
Bevdlkerung die falsche Alfassung zu beseitigen, daB die
Bewag eine Zahlermiete erhebe. Irregeleitet durch die
frihere Tatsache, da wir in der ersten Zeit die Grundge-
bihr nach der GroRe des Zahlers bemessen hatten — was
inzwischen ldngst aufgegeben ist —. wird immer noch an-
genommen, dal die Grundgebuhr, die ein Teil der Strom-
kosten ist, als Zahlermiete anzusehen sei. Daraus wird
dann gefolgert, daB der Z&hler, dessen Anschaffung 15 bis
20 RM erfordert, in einer Anlage, fir die eine Gebiuhr von
monatlich 1,60 RM, also etwa 20 RM im Jahr erhoben wird,
bereits nach einem Jahr voll bezahlt sei; dal die Bewag
sich den Z&hler immer von neuem bezahlen lasse, sei ein
Leistungswucher schlimmster Art. Das habe ich mir erst
vor drei Wochen in einer Verhandlung mit den Abnehmern
wieder sagen lassen mussen. Ich brauche hier nicht dar-
auf hinzuweisen, daR die Grundgebihr mit dem Zé&hler
nicht das geringste zu tun hat. Bei dieser Kritik wird
vollig ubersehen, daR der mittlere Strompreis in Berlin
bei etwa 27 Pf/kWh angelangt ist gegeniiber einem Strom-
preis von 40 Pf in der Vorkriegszeit. Das bedeutet gegen-
Uber der Vorkriegszeit eine Ermé&Rigung um 13 Pf oder
etwa 30 %. Hier liegt eine ganz erhebliche Vorleistung
vor, die nicht dazu fihren kann, daB nunmehr in der heu-
tigen Zeit weitere PreisermaBigungen eingefihrt werden.
Immer wieder heillt es, daB der Strompreis von 20 Pf ja
ganz ordentlich ist, aber die bdse Grundgebihr macht alles
wieder zuschanden. Ich frage dann stets: Wie hoch ist
Ilhre Grundgebihr? Ist sie groBer als die Arbeitsgebihr
oder kleiner? Es wird stets erwidert: Sie ist natirlich
kleiner: aber denken Sie nur: Ich zahle 9 RM Strompreis
und 3RM Grundgebihr, d. h. 30 oder 35 % muR ich noch
zum Strompreis zuzahlen. Aber dann ist es doch einfach:
dann betrdgt eben der Strompreis 20 Pf. plus Vz gleich
27 PfIkWh. Diese einfache Rechnung macht aber kein
Mensch. Immer wieder macht man den alten Fehler, selbst
da, wo die Grundgebiihr prozentual noch geringer ist.

Ferner ist der Abnehmer auch dariber nicht zu beleh-
ren und aufzukldren, daB es bei einer erheblichen Ver-
gréBerung der elektrischen Installation notwendig und be-
rechtigt ist, die Grundgebihr zu erhéhen. Man traut uns
ernsthaft zu, daB wir uns nicht dariiber klar sind, daB bei
steigendem Umsatz die Preise gesenkt werden missen.
Aber das Wesen des Grundgebihrentarifs und die Not-
wendigkeit, die Gebihr in gewissen Treppen steigen und
fallen zu lassen, sind die Ursache dafir, daB in einigen
Féllen voribergehend bei VergrofRerung des AnschluRwer-
tes die Grundgebihr erhéht werden muB, und daf vor-
Ubergehend vielleicht auch der Strompreis einmal etwas
hoher wird. Es ist ja eigentlich unverstandlich, daB man
das als schwere Verstadndlichkeit des Tarifes bezeichnen
muB, aber es ist nun einmal so. Diese schwere Verstand-
lichkeit ist ein Schonheitsfehler, der nach unserer Uber-
zeugung in der ndchsten Zeit beseitigt werden muf3. Der
Tarif muB leicht verstandlich sein, sonst nitzt die beste
und gerechteste Verteilung der Selbstkosten auf die Ab-
nehmer gar nichts. Wir haben die Absicht, den Tarif in
dem Sinne umzugestalten, daB ein Blocktarif eingefihrt
wird, der verstandlicher und schmackhafter fiir die Be-
volkerung sein wird.

SITZUNGSKALENDER.

Rontgen-Vereinigung zu Berlin u. Arztl. Verein fiur
Strahlenkunde. 30. VI. 1932, abds. 8h, Hérsaal des Univer-
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Ein weiterer Nachteil des Tarifs, der sich jetzt in der
Krisenzeit auswirkt, ist folgender. Wir haben schrump-
fenden Absatz und steigende Preise. Das ist ein Zustand,
der natlrlich an sich durchaus berechtigt ist. Derjenige,
der eine eigene Anlage hat, ist ja in derselben Lage. Auch
bei ihm werden die Unkosten prozentual bleiben. Das ist
naturlich etwas, was jetzt fur beide Teile bitter ist. Aber
wenn man daran denkt, daB bei guter Konjunktur und
steigendem Umsatz die Preise gesunken sind, dann ist es
nicht unlogisch, daf bei schlechter Konjunktur die Preise
etwas nach oben gehen.

Die Ausfuhrungen des Herrn Vortragenden Uber die
Notverordnung und die neue Entwicklung, die hierdurch
geschaffen wird, kann ich in vollem Umfange unter-
schreiben. Bei einem Absatzrickgang von 1 Mill RM wiir-
den wir auf der Ausgabenseite nur einen Betrag von
100 000 RM ersparen. Sie sehen daran, wie grol der An-
teil der Kapitalkosten an den Gestehungskosten ist, und
die Kapitalkosten sind in der Jetztzeit kaum nach unten
zu beeinflussen. Sie sind gegeben durch aufgenommene
Schulden usw. und daher unverdnderlich.

Gestatten Sie mir, daB ich zum Schluf noch kurz be-
sonders darauf hinweise, daB die meisten Elektrizitats-
werke ihren UberschuB ganz oder z. T. an die Kasse der
offentlichen Hand abliefern missen. Und wie es um die
Etats der Stadte bestellt ist, ist lhnen ja bekannt. Die
Schere der sinkenden Einnahmen und der steigenden Aus-
gaben ist in voller Auswirkung; die Unterhaltung der Ar-
beitslosen, deren Zahl stdndig wéchst, erfordert immer
groBere Leistungen auf seiten der Stadte. Die Strom-
preisermé&Bigung, nach der jetzt in der Offentlichkeit viel-
fach gerufen wird, wirde fir den einzelnen fast nichts
ausmachen. Wir haben ausgerechnet, da cs sich teil-
weise um Betrdge handelt, die in der Ndhe von 10 Pf/Mo-
nat liegen. Dagegen wirden bei der offentlichen Hand
Locher aufgerissen, die nur durch ErschlieBung neuer
Steuerquellen gestopft werden kdnnten.

Die Werksleiter sind keine Freunde von hohen Prei-
sen, insbesondere nicht von solchen Strompreisen, die
Finanzzuschldge enthalten. W ir wirden gern die Preise
herabsetzen, da eine geschichtliche Betrachtung lehrt, daf
nur durch eine Reduktion der Preise der Umsatz gestei-
gert werden kann, und nur die Umsatzsteigerung uns wei-
ter voranfuhren kann. Die Elektrizitditswerke sind jetzt
unfrei, weil sie ein Teil der Gesamtwirtschaft sind. Erst
bei Wandlung der Wirtschaftslage wird es mdoglich sein,
wieder eine verstdndige und angemessene Tarifpolitik zu
treiben. (Beifall.)

Elektrotechnischer Verein.
Der Generalsekretar:
Dr. Schmidt.

VDE
Verband Deutscher Elektrotechniker.

(Eingetragener Verein.)

Geschéftstelle: Berlin-Charlottenburg 4, Blsmarckstr. 33
ernspr.: C4 Wilhelm ... 68
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 213 12.

VDE-Vorschriftenbuch
18. Auflage nach dem Stande vom 1. Januar 1931.

AuBer den seit 1. Januar 1932 auf Grund der Notver-
ordnung ermaRigten Preisen: In Leinen geb. 16,20 RM
statt 18 RM; fur VDE-Mitglieder 14,60 RM statt 16,20 RM,
gilt ab 15. Mai 1932 folgende

Vorzugsbhedingung.:

Jeder Bezieher erhélt bei komplettem Nachbezug der-
jenigen VDE-Sonderdrucke, die Ergdnzungen und Ande-
rungen gegenlber der 18. Auflage enthalten (zus. z. Z
7,10 RM), eine nachtrdgliche Gutschrift von 4 RM auf das
Vorschriftenbuch.

Verband Deutscher Elektrotechniker e. V., Verlags-
abteilung, Berlin-Charlottenburg 4.

Verband Deutscher Elektrotechniker e. V.
Der Generalsekretéar:
P.Schirnp.

sitdtsinstituts fur Strahlenforschung, Berlin, Luisenplatz 7
Sitzung mit 5 Vortrédgen.

Vereinigung von Freunden der Technischen Hoch-
schule zu Darmstadt. 25. VI. 1932: Hauptversammlung mit
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folg. Vortragen: 1. Prof. Dr.-Ing. G. Schép f, ,Probleme und
Erfolge der organischen.Chemie®“. 2. Dir. Dr.-Ing. 0. Schm idt,
,Die Entwicklung der deutschen organisch-chemischen Grof-
industrie nach dem Kriege“.

PERSONLICHES.

(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.)

Hochschulnachrichten. — Dozent Dr. Harald Norin -
der wurde zum Professor an dem der Universitat Upp-
sala angegliederten Institut fir Hochspannungsforschung
ernannt.

BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG

(Der Abdruck eingehender llrlefe erfolgt nach dem Ermessen der
SchrUtleltun® und ohne deren Verbindlichkeit.)

Der Expansionsschalter.

Eine Bemerkung in obigem Aufsatze des Herrn
F. KESSELRING in der ETZ 1930, S, 499, gibt mir Ver-
anlassung, auf einen von mir in Elektrotechn. u. Maschi-
nenb. bereits 1913 verdffentlichten Aufsatz ,,Ausschaltvor-
gang bei Olschaltern® hinzuweisen. Auf S. 499 sagt Herr
KKSSELRING U. & .: .ccovrennee. folgt daraus, daB der Ldosch-
effekt nicht, wie bisher vermutet, an die iso-
lierende Eigenschaft der Schaltflissigkeit gebunden ist.”
Man konnte hieraus schlieBen, daR die Erkenntnis, daB die
Loschung des Lichtbogens in einer Gas- oder Dampf-
blase innerhalb der Isolierflissigkeit vor sich geht, und an
die Zustandsdnderungen der Gas- oder Dampfblase, bzw.
an deren isolierende Eigenschaften gebunden ist, neueren
Datums sei. In meinem oben erwahnten Aufsatz ist aber
schon ein Versuch gemacht, die Vorgédnge im Olschalter
unter dieser Annahme zu erkléren.

Es ist dort schon darauf hingewiesen, dal durch die
Verwendung leicht verdampfender Isolierflissig-
keit vielleicht eine Verbesserung erreicht werden kdnnte,
im Gegensatz zu dem normalen Schalterdl, welches sich
unter dem Einfluf des Lichtbogens zum Teil zersetzt und
verkohlt unter Bildung von Gasen, die nicht mehr konden-
sieren und entweichen miussen oder sich zundchst im o6l
verteilen und dessen elektrische Festigkeit beeintréachti-
gen. Im gleichen Sinne wirken die bei der Zersetzung sich
bildenden Kohlepartikelchen und abgerissene oder ver-
dampfte und dann niedergeschlagene Metallteilchen der
Schaltkontakte.

Auch darauf hatte ich schon hingewiesen, daf die
Temperaturschwankungerl der Gasmasse wéh-
rend des Ausschaltvorganges eine Rolle spielen. An einen
Vorgang, wie er heute als ,Wilsoneffekt“ bekannt ist,
dachte ich damals nicht. Es war mir aber klar, dal die
Stromunterbrechung um so leichter erfolgen miusse, je
hdéher der Druck innerhalb der Gasblase ist, in welcher
der Lichtbogen brennt, und je geringer die Leitfdhigkeit
dieser Gasmasse ist. Diese verdndert sich aber im gleichen
Sinne mit der Temperatur der Gasmasse. Ich hatte also
die Vorstellung, dall unter der Wé&rmewirkung des Licht-
bogens die Gasblase durch Verdampfung der Isolier-
flussigkeit moglichst schnell zu bilden wére, da aber dann
das Volumen dieser Gasblase und deren Temperatur (Leit-
fahigkeit!) madglichst niedrig zu halten wdren. Beides
kénnte durch Kondensation der in heftiger Bewegung be-
findlichen Dampfmolekiile an der kalten, flussigen Um-
hillung der Dampfblase erreicht werden, womit ein Tcm-
peraturabfall verbunden ist, der im Zeitpunkte des Strom-
durchganges durch Null am groRten ist. Es wirde sich
hier also um ein Kompromif zwischen Druck- und Tem-
peratur (im Augenblick der Unterbrechung bzw. des
Durchganges der Spannung durch Null) der Dampfmasse
handeln.

Ich habe damals schon die Verwendung chemisch rei-
nen Wassers als Isolierflussigkeit erwogen. Da dieses aber
doch nicht dauernd chemisch rein erhalten werden kann,
weil es Stoffe aufnimmt, die seine Isolierfahigkeit herab-
setzen, hatte ich Bedenken, dessen Verwendung vorzu-
schlagen. Die Verwendung von Wasser, also praktisch
eines Halbleiters, macht es des weiteren erforderlich, daR
der bewegliche Schaltkontakt aus der Schaltflissigkeit
nach oben herausgezogen wird, damit ein vollstdndig iso-
lierender Luftraum zwischen die Schaltelemente einge-
schoben wird. Die dabei praktisch erreichbare Hohe der
Flussigkeitsdule uber dem festen Schaltkontakt ist zu
gering, um den erforderlichen Druck in der Dampfblase
zu erzielen. Anderseits hatte ich Bedenken, den ener-
giereichen Schaltvorgang in eine allseits geschlossene (so-
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lange der bewegliche Kontakt diese noch nicht verlassen
hat) unnachgiebige Léschkammer einzuschliefRen.

Nachdem nun neuerdings Wasser, also ein Halbleiter,
mit Erfolg als Schaltflussigkeit verwendet ist, mdchte ich
auf die Mdglichkeit hinweisen, daR durch die Anwendung
von flissigen Halbleitern u. U. prinzipielle Vorteile in be-
zug auf den Schaltvorgang erzielt werden kdnnten, u. zw.
durch die Maoglichkeit der Ableitung von Ladungen der
Dampfteilchen, welche auf den Flissigkeitsmantel treffen,
welcher den Lichtbogenkanal umhullit.

Ferner habe ich damals auch auf die ZweckmaéRigkeit
hingewiesen, den beweglichen Kontakt mdéglichst schlank,
also stiftformig, zu gestalten, um von vornherein dafur
zu sorgen, dafl der durch den Schaltkontakt freigegebene
Kanal einen mdglichst kleinen Querschnitt behélt. Des-
gleichen habe ich die Aufmerksamkeit auf die Wahl des
M aterials fir die Schaltkontakte gelenkt.

Wenn man damals meine Anregungen genitzt hétte,
unter Anwendung der von mir ebenfalls vorgeschlagenen
nach unten offenen Druckkammer, so hétte man
meines Erachtens immerhin einen Schalter erhalten, der
&hnlich grofRe Schaltleistungen ergeben héatte wie die
neuartigen Konstruktionen, ungeachtet des Umstandes,
dall damals von mir gerade angestrebt war, eine explo-
sionsartige Ausdehnung der Gasblase mdglichst lange zu
verzdgern. In dieser nach unten offenen Druckkammer
wirde durch die Trdgheit der Schaltflussigkeit der Ge-
gendruck hervorgerufen. Anderseits konnte diese Anord-
nung wie ein Sicherheitsventil wirken.

Mit vorstehenden Ausfihrungen will ich nicht etwa
Vergleiche ziehen mit dem Expansionsschalter der SSW
in seiner heutigen Form, die offenbar einen groBen und
wichtigen Fortschritt darstellt, sondern nur auf meine
schon viel friuher ge&uBerten Gedanken hinweisen, die
wichtige Vorstellungen vorweg genommen haben, welche
den heutigen Konstruktionen zugrunde liegen.

Bei dieser Gelegenheit weise ich auch auf einen Auf-
satz des Herrn Dipl.-Ing. B. BAUER, Zdirich, hin in der
Zeitschrift ,Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen* 1924,
S. 151 u. f., in welchem ebenfalls das gleiche Problem
in exakter mathematischer Form zu behandeln versucht
wurde.

Minchen, 20. Il. 1932. A. Simo n.
Erwiderung.

Um die Arbeit von Herrn SLMON richtig wirdigen zu
kénnen, mull man sich in das Jahr 1913 zuriickversetzen.
Zu dieser Zeit gab es tatsadchlich noch so gut wie keine
Literatur uber die Vorgénge in Olschaltern, und es ist so-
mit die Arbeit von Herrn SIMON einer der ersten Versuche,
in diese komplizierten Zusammenhdnge etwas Licht zu
bringen. Insbesondere weist Herr SIMON schon darauf
hin, daR der eigentliche Ldschvorgang nicht in der Flissig-
keit selbst, sondern in der durch den Lichtbogen gebilde-
ten Gasatmosphédre vor sich geht. Die durchaus nahe-
liegende Annahme, welche auch von Herrn SIMON ge-
macht wurde, daR ein hoher Druck in der den Lichtbogen
umgebenden Gasblase von wesentlichem EinfluR auf die
Lichtbogenléschung sei, hat sich allerdings nicht bestétigt.
Es ist aber zu begrufen, daB nun diese Arbeit den Fach-
genossen wieder in Erinnerung gebracht wird, denn sie
gibt doch zu der Gesamtentwicklung der Flussigkeits-
schalter einen wesentlichen Beitrag.

Berlin, 10.1V. 1932.
F. Kesselring.

LITERATUR.
Besprechungen.

Jahrbuchdes Forschunps-Institutsder All-
gemeinen Elektricitdts-Gesellschaft.
Bd. 2, 1930. Mit 450 Abb.. 47 Zahlentafeln, 3 Tafeln,
332 S.in 4°. Verlag Julius Springer, Berlin 1931. Preis
geb. 18 RM.

Der vorliegende Band gibt den Bericht Gber das zweite
Jahr der Tatigkeit dieses Forschungsinstituts, dessen Auf-
gaben sich danach in 4 Richtungen erstrecken: rein wis-
senschaftliche Forschung, die ihre Probleme lediglich als
Fragen wissenschaftlicher Erkenntnis betrachtet, ohne sich
durch technische Mdglichkeiten oder Vorurteile ablenken
zu lassen, ferner technische Forschung mit dem Ziel, er-
kannte Mdglichkeiten zu technischer Reife zu bringen, wei-
terhin fabrikatorische Entwicklung, die in manchen Féllen
die Probleme bis zur Uberfiihrung in die Produktion durch-
arbeitet und schlieBlich Hilfstatigkeit fir andere Stellen,
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fur welche das Forschungsinstitut eine wissenschaftlich-
technische Zentrale darstellt. Alle diese Zweige durch-
dringen und ergénzen sich gegenseitig, so dall der Bericht
nach Arbeitsgebieten geordnet ist. Teil | behandelt aku-
stische Untersuchungen, welche Probleme des Tonfilms
und der Konstruktion von Lautsprechern betreffen. Teil 11
(Kleinzeitforschung) gibt mit Hilfe des Zeitdehners sehr
interessante Analysen schnell verlaufender Vorgéange, teils
technischer Art (Werkzeughandhabung, Schreibmaschine),
teils rein wissenschaftlichen Interesses (Funkenverlauf,
Lichtbogenuntcrsuchungen). Der IlIl. Abschnitt (Elektro-
wérmetechnik) bietet eine Zusammenstellung der Physik
des elektrischen Kochens. Auch die Rohrentechnik (Teil
IV) ist vertreten mit Arbeiten Uber Quecksilberdampf-
gleichrichter mit Gluhkathoden. (Die technische Mdglich-
keit solcher Kathoden bis 10 000 A wird angegeben.) Hieran
schlieBen sich die bekannten Arbeiten Uber Elektronen-
strahlen (V) und ihre vielseitigen Anwendungen physika-
lischer und technischer Art; sowie zur Darstellung kosmi-
scher Verhdltnisse. Abschnitt VI (Elektronenphysik) ent-
halt eine Fortsetzung der schonen Versuche tber die Elek-
tronenbeugung, deren technische Anwendung auf das Pro-
blem der Passivierung und der Untersuchung der Ober-
flachenschichten in X (Stoffphysik) weitergefuhrt wird.
Teil VII (Atomphysik) bringt einen zusammenfassenden
Bericht der fundamentalen Arbeiten Uber die Wirkungs-
querschnitte; auch praktische Anwendungen der Ergeb-
nisse dieser theoretisch hochbedeutenden Versuche sind
mitgeteilt, die in Abschnitt VIII (Atomchemie) auch auf
das Gebiet der organischen Chemie ausgedehnt werden.
Korrosion und hydrodynamische Analogien von variablen
Widerstdnden bilden den Gegenstand von Teil IX (Physi-
kalische Chemie), wahrend in X auch noch das Problem
der Strukturbestimmung durch akustische Eigenschwin-
gungen und das der Isolatoren behandelt wird. Die Licht-
steuerung mit der Kerrzelle, ferner die Verbesserung von
K-Photozellen (XI. Elektrooptik), sowie ein Aufsatz zur
Einstein-Boseschen Statistik bilden den Ausklang des in-
haltsreichen und Uberraschend vielseitigen Bandes. Der
Techniker und Wissenschafter wird die Lektire mit dem
Gefuhl restloser Anerkennung und mit dem Wunsche be-
schliefen, daB die weitblickende Einsicht, welche dieses
Forschungsinstitut geschaffen hat, auch in den Ndten der
jetzigen Zeit eine solche fir Wissenschaft und Technik
gleich ergebnisreich wirkende Einrichtung auch weiterhin
unterstitzen und ausbauen madge. R.Tomaschek.

Darstellung in Wissenschaft
und Technik. Von Prof. Dr_M.Pirani. 2., verb.
Aufl. besorgt dch. Dr- I. Runge. (Samml. Gdschen
Bd. 728.) Mit 71 Abb. u. 149 S. in kl. 8°. Verlag Walter
de Gruyter & Co., Berlin 1931. Preis geb. 1,80 RM.

Das Buchlein stellt eine vorzigliche Einfuhrung in
das wichtige Gebiet der graphischen Darstellung dar. Die
beiden ersten Kapitel sind der Darstellung der Abhéngig-
keit zweier GroRen gewidmet. Das 3. Kapitel behandelt
die Darstellung der Abhé&ngigkeit von drei und mehr
GroRen durch Rechentafeln (Netz- und Fluchtlinien-
tafeln). Es werden dabei nicht nur die theoretischen
Grundlagen der verschiedenen Darstellungsarten abge-
leitet, sondern auch ihre Anwendung an praktischen Bei-
spielen erldutert. Eine tabellarische Ubersicht der ver-
schiedenen Tafeltypen erleichtert die Wahl der zweck-
mé&Rigsten Darstellungsform. Das Bichlein sollte sich
jeder Ingenieur fir seine Handbibliothek zulegen.

H. Kafka.

Graphische

Lehrhefte Bd. 1: Gleich-
stromtechnik. Von Prof. Dipl.-Ing. G. Haberland.
2., neubearb. Aufl. Mit 108 Abb., VII u. 94 S. in 8°.
Verlag Dr. Max Jénecke, Leipzig 1932. Preis Kkart.
2,40 RM.

In recht anschaulicher Darstellung bringt das Bich-
lein die Grundlagen der Gleichstromtechnik und ihre An-
wendung fur Beleuchtung und Heizung, eine kurze Uber-
sicht der galvanischen Elemente und der Sammler und
schlieflich das Wesentliche uber Stromverteilungsanla-
gen, wie Schaltung, Leitungsverlegung, Schalter, Siche-
rungen und Leitungsberechnung.

Klar und leicht verstandlich sind Text und Bilder,
gut ausgewahlt die Zahlenbeispiele, die auch stets nach
wirtschaftlichen Gesichtspunkten behandelt werden. Das
Bichlein ist vorziglich zum Unterricht an Hdheren Tech-
nischen Lehranstalten geeignet und bietet beim Selbst-
studium eine ausgezeichnete Anleitung zur Behandlung
elektrotechnischer Aufgaben nach MaR und Zahl. Die
zweite Auflage wird gewill den Leserkreis der ersten er-
weitern. M. Zorn.

Elektrotechnische
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mit geraden Z&hnen, Zahnformen,
Betriebsverhéltnisse und Herstellung. Von Professor
E. Buckingham. Deutsche Bearb. v. Dipl.-Ing.
G. Olah. Mit 215 Abb. i. Textu. 37 Tab., VIII u. 456 S.
in gr. 8°. Verlag Julius Springer, Berlin 1932. Preis geb.
32,50 RM.

In der deutschen Bearbeitung liegt eine wesentlich er-
weiterte, die neuesten Forschungsergebnisse im Verzah-
nungsproblem beriicksichtigende Ausgabe des amerikani-
schen Werkes vor, das nach Form und Inhalt den deutschen
Verhdltnissen angepalt ist. Alle Zahlenbeispiele und For-
meln sind im metrischen System, alle Bezeichnungen den
DIN-Vorschriften entsprechend. Das Zahnrad-DIN-System
wurde aufgenommen, die deutschen Fortschritte in Theorie,
MeRkunde und Zahnradherstellung eingefiigt. Besonders
wertvoll fur den Praktiker sind die zahlreichen Tabellen
und durchgerechneten Beispiele fir Verzahnungen, wie
zur Evolventenverzahnung, deren Vorteile noch nicht hin-
reichend ausgenutzt werden. Das Formfrdasverfahren und
weitere Ausfuhrungsmoglichkeiten der Evolventenverzah-
nung werden eingehend behandelt. Auf die Abschnitte
Uber das Verhalten der Rdder im Betriebe, die Zahn- und
Lagerdricke, die Bruch- und Abnutzungsfestigkeit der
Zahne mit der neuzeitlichen Berlicksichtigung der rotieren-
den Massen (Lewis-Raderprifmaschine), die den Wir-
kungsgrad der Getriebe beeinfluflt, sei besonders hinge-
wiesen. Im Abschnitt ,Die Messung der Zahne* wird dar-
getan, was, warum und wie gemessen werden soll. Das
vorhandene MeRgerdt wird erdrtert. Die Erzeugung der
Zahne im Abwalzverfahren oder durch Hobeln nach dem
Fellows- und Maag-Verfahren, das Schleifen, Lappen und
Glatten der Zdhne beschlieBt das beachtenswerte Werk,
das als Grundlage zur neuzeitlichen Stirnrédder-Herstel-

Stirnréader

lung angesprochen werden kann. Przygode.
Der Unternehmer und seine Sendung. Von
R. L. Mehmk e. Mit 191 S. in 8. J. F. Lehmanns

Verlag, Minchen 1932. Preis geh. 450 RM, geb. 6 RM.

Der Verfasser fiihrt den Leser in gedréangter ge-
schichtlicher Ubersicht vom Altertum durch das Mittel-
alter zur Gegenwart. Agyptische, rémische Herrscher,
mittelalterliche Mé&nner ziehen voruber, deren Tatigkeit,
durch die Ungunst der Zeit schwer behindert, doch in der
Blite des Handwerks Erfolge erzielen konnte, dann James
W att, Boulton, Papin. Die beginnende Industriewirtschaft
bringt neue Typen: die Entwickler der wirttembergischen
Uhrenindustrie, den groRen PreuRenkdnig Friedrich, wei-
ter Wilhelm Hegenscheidt in Oberschlesien bis zu den
GrofRen der westdeutschen Industrie, Krupp, Ehrhardt,
und den Begrindern der mitteldeutschen Werke, Borsig,
Schwartzkopff, Reinecker, Siemens, Rathenau. Der Be-
griff des Unternehmens wird umrissen: wer Sachwerte
auf eigene Rechnung und Gefahr erzeugt und Arbeiter
und Angestellte beschéftigt, ist Unternehmer. Selbstver-
antwortlichkeit beim Dienste an einem weiteren Kreise
von Mitmenschen wird gefordert und das schdne kenn-
zeichnende Wort von Max Eyth zitiert: ,Ein Mann, der
nicht manchmal das Unmdgliche wagt, wird das Mdgliche
nie erreichen.” Der Verfasser wiinscht die freie, selbst-
verantwortliche Arbeitsform und lehnt den Staatsbetrieb
ab, der den wirklichen Fortschritt nicht férdern, der nicht
Pioniergeist atmen kann. Es wird hingewiesen auf die
Bedeutung des Klein- und Mittelbetriebes, deren Aussich-
ten bei richtiger Anpassung an die zukinftige und viel-
leicht nédchste Entwicklung nicht unterschdtzt werden
durfen. Man denke an die Ermittlung der Statistik, daR
der Anteil der Kleinvermdgen im Aufbau des deutschen
Kapitalbesitzes von 1913 bis 1927 sich von 13 % auf 38 %
erhdht hat. Auch die Form der Kartellierung wird ge-
wirdigt, sie braucht bei richtiger Einstellung nicht im Ge-
gensatz zur Erfullung der Unternehmeraufgabe zu stehen.
Der Verfasser, Ingenieur von Beruf, prdgt im Vertrauen
auf deutsche Zukunft den Satz, dal etwas unternommen
wird, sobald es wieder etwas zu unternehmen gibt.

Paul Meyer.

Eingegangene Doktordissertationen.
Karl Deiningcr, Die Entwicklung dos Eisenbeton-
Schornsteins in Theorie und Praxis. T. H. Stuligart 1931.
Friedrich Ilarluteycr, Uber den Belastungsausgleich
bei Elektrizitatswerken. T.Il. Hannover 1931.
SligWeckman, Beitrag zur Kenntnis des Thionaplithena.
T. 1l. Helsingfors 1931.
Karl Dokupil, Das asynchrone Drehmoment polunter-
brochener Kéafigwicklungen. T.H. Breslau 1931.
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GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Englands elektrotechnischer AuRenhandell — Fur den
April 1932 ergibt sich bei der Einfuhr eine Verringerung
um 46 271 £ (19%) gegeniber dem Vormonat (242 301 £) und
um 298901 £ im Vergleich zum Parallelmonat des Vorjahres.
An dieser Abnahme waren sdmtliche Erzeugnisgruppen mit
Ausnahme von Bogenlampen und Scheinwerfern beteiligt, be-
sonders Schwachstromapparate. Die Ausfuhr zeigt zwar
gegeniiber der des Méarz (839 782 £) eine Zunahme um 47 682 £
(5,7 %) ist aber, verglichen mit dem April 1931 auf 161 699 £
(15%) zuriickgegangcn. Hohere Werte finden sich nur bei
elektrotechnischen Kohlen, Bogenlampen, Akkumulatoren und
Batterien sowie bei nicht besonders bezeichneten Maschinen.
In den abgelaufenen vier Monaten hat die Einfuhr um
446 %, die Ausfuhr um 29 % gegen den entsprechenden Zeit-
abschnitt von 1931 abgenommen.

i Einfuhrin £ Ausfuhr in £
Erzeugnisse
192 | 193 1932 1931
April
Maschinen.......... 53 1151 118 9021 409 2311 375 180
Waren u. Apparate 142 915] 370 0291 478 233] 673 983
196 030] 494931 887 46411 049 163
Januar/April

Maschinen........... 312 3931 462 861 1337 6531 159117S

Waren u. Apparate 834 604| 16070751 1902 802| 2 967 913

1146 997| 2 069 936 3 240 45514 559 091

Kanadas Elektroindustrie. — Nach Mitteilungen des
Dominion Bureau of Statistics betrug der Wert der in Ka-
nada 1930 hergestellten elektrischen Maschinen und, Gerate
104,578 Mill $, was gegentiber der Erzeugung des vorhergehen-
den Jahres (113,796 Mill $) eine Verminderung um 8% be-
deutet. Damit war die elektrotechnische Produktion wert-
maRig zum erstenmal seit langerer Zeit ricklaufig. Im Jahre
1921 hatte der Produktionswert dieser Industrie 45,09 Mill $
betragen und fiel im Krisenjahre 1922 auf 41,21 Mill $. Seit
dieser Zeit hat sich jedoch die Erzeugung von Jahr zu Jahr
steigern kdénnen. Ihr Wert belief sich 1923 auf 51,36, 1925
auf 60,16, 1927 auf 78,56 und 1928 auf 93,67 Mill $. Wie Electr.
Rev., Lond., berichtet2, arbeiteten von den 149 Werken, die
elektrotechnische Erzeugnisse herstellcn, 107 in Ontario. Das
Gesamtkapital der kanadischen Elektroindustrie betrug 1930
rd. 103 Mill ? bei rd. 20 600 Beschéaftigten. Hauptsachlich wur-
den Funkgeréte (20,334 Mill $), Fernsprechmaterial (11,034),
Transformatoren (7,925), Batterien (6,713) und Gliuhlampen
(5,097) sowie Leitungsmaterial produziert (17,436). A.Fr.

Ein neuer Weg zur Forderung des deutschen Exports
nach China. — Aut' Veranlassung von deutschen Firmen, die
am Chinaexport interessiert sind, hat das Leipziger Messeamt
die Frage gepruft, auf welchem Wege die deutsche Ausfuhr
nach China gefdrdert werden konnte. Dabei war zu berick-
sichtigen, daf sich die Verhdaltnisse in China unter dem Ein-
fluB innerpolitischer Vorgédnge und der Wirren weitgehend
gedndert haben, so daR die bisher bestehenden Einrichtungen
zur Werbung fur die deutsche Ware nicht mehr ausreichten.
Deshalb hat sich das Leipziger Messeamt im Benehmen mit
dem Verein Deutscher Werkzeugmaschinen-Fabriken ent-
schlossen, in Shanghai, dem wichtigsten Handelszentrum
Chinas, eine ,Vertrauensstelle deutscher Indu-
strieller® einzurichten und mit ihrer Fihrung den bis-
herigen Leiter der Geschaftstelle in Hongkong zu betrauen.
Die Vertrauensstelle hat in Leipzig eine Gecschaftstelle, die
allen Interessenten, die bereits nach China exportieren oder
Verbindungen mit chinesischen Abnehmern aufnehmen wollen,
zur Verfugung steht. Aufgabe der Vertrauensstelle soll sein,
den Interessenten als Treuhander Auskinfte zu erteilen, Zah-
lungen zu Uberwachen, Patent- und Markeneintragungen
durchzufiihren, allgemeine und spezielle Berichte zu erstatten,
Vertreter zu beschaffen, eine Katalog- und Preislistensamm-
lung einzurichten und die Ausstellung von Mustern zu orga-
nisieren. —

Elektrotechnischer AuBenhandel der V. S. Amerika3
— Die Ausfuhr elektrischer Maschinen, Apparate und Zu-
behorteile betrug nach den vorlaufigen Angaben im Marz
1932 waortlich 4990 900 $, d. s. 3186515 $ (39%) weniger als
im Parallelmonat des Vorjahres (8 177415 $). Merklich ge-
ringere Betrdge im Vergleich zu diesem zeigen Gleichstrom-
generatoren, Umformer, Batterien, gréBere Schalter, statio-

Sl £I157|2ectr. Rev., Lond. Bd. 110, S. 747(1932). Vgl. ETZ 1931, S. 1016;

* Electr. Rev., Loiul. Bd. 110, S. 712 ((11932;
§ SEZBectr. Wid!, X V. Bd. 99, iS 340 (1932). Vgl. ETZ 1931, S. 1016;

Fir die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag der ETZ-Verlag G.m.b.H .,
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ndre Motoren, Kiuhlvorrichtungen fir den Haushalt, Radio-
und Fernsprechgerate, verschiedenes Installationsmaterial,
Elektroporzellan und teilweise auch isolierte Leitungen aus
Kupfer. Dagegen hat die Union Wechselstromgeneratoren,
Teile und Zubehdr von Stromerzeugern sowie Krafttransfor-
matoren Uber 500 kVA zu betrdchtlich hoheren Werten expor-
tiert. Im ersten Vierteljahr 1932 stellte sich die Aus-
fuhr auf 13807489 $ und war damit um 9290391 $ (40 %)
schwacher als in der gleichen Periode von 1931 (23 097 880 $).

»Vauclfa“ Vereinigte Leitungsdraht-Fabriken G. m.
b. H., Berlin. — In der am 8. VI. abgehaltenen Mitglieder-
versammlung der ,Vauelfa“, die zu einem kirzlich erstmalig
gefaBten AuflosungsbeschluB endgiltig Stellung zu nehmen
hatte, ist dieser nicht bestatigt worden. Infolgedessen bleibt
das Vauelfa-Syndikat in der jetzigen Form unverdndert
bestehen. _

Aus der Geschaftswelt. — Der Umsatz der Mix &
Genest AG., Ucrlin-Schéneberg, ist 1931 um etwa 25% ge-
sunken, mengenmaRig aber weniger als wertméaRig infolge des
mit unverminderter Schédrfe weiter bestehenden Konkurrenz-
kampfes. Das Behdrdengeschaft hat sich gegen 1930 um etwa
50 % verringert. Im Telephonmietgeschaft hielt sich die Firma
zuriick; auch hier sind Verluste entstanden. Eine im neuen
Geschéaftsjahr erlassene Verfiigung des Reichskommissars
fur Preisuberwachung hat die Herabsetzung der Gebihren
fur Telephonmietvertrage verordnet und einen weiteren Aus-
fall an laufenden Mieteinnahmen verursacht. Lediglich im
Exportgeschaft konnte die Berichterstatterin mit Hilfe ihrer
auslandischen Verbindungen den Umsatz um 30% steigern;
diesem Geschaftszweig soll auch weiterhin erhdohte Aufmerk-
samkeit gewidmet werden. Der Rickgang des Geschafts hat
zu weitgehender Einschrdnkung des Fabrikationshetriebs ge-
zwungen, dessen Belegschaft bzw. Arbeitsleistung um etwa
25 % gegen 1930 gesunken sind. Trotz der starken Ein-
schrankungen auf allen Gebieten hielt die Gesellschaft sich
durch systematische Forschungs- und Entwicklungsarbeiten,
wie der Bericht sagt, auf der Hohe technischer Leistungs-
fahigkeit. Fir Paris haben Mix & Genest eine Stadtrohr-
postanlage, fir die Reichspost eine Anzahl vollautomatischer
Fernsprechamter und fiur eine Stadt in Ubersee ein voll-
automatisches Amt nach ihrem Anrufsuchersystem geliefert.
MaRgeblich beteiligt sind sie an der Companhia Telefonica
Paranaense, Ltda., Curityba (Brasilien), der Emge-Union
osterreichische Telefonwerke AG., Wien, bei Mix & Genest
Hansawerke G.m.b.H., Hamburg, der Rohr- und Seilpost-
Anlagen G.m.b.H., Schoéneberg, und an der ,Volta“ Tele-
phon- und Signalbau G. m. b. H., Schoneberg. Geschéafts-
gewinn: 2301 110 RM (4310219 i.V.), Reingewinn: 12722 RM
(1079951 RM); er wurde vorgetragen (i. V. 6% Dividende
auf 16 Mill RM St.-A.-K.). — Die allgemeine W irtschaftskrisis
hat bei der Telephonfabrik Berliner AG. Berlin-
Steglitz, das Ergebnis des Geschéaftsjahres 1931 in besonders
unginstiger Weise beeinfluRt. Dazu kam die weitere Ver-
schlechterung der Preise auf allen Fabrikationsgebieten, die
in den meisten Féllen keinen Gewinn mehr {Gbrig lassen.
Dabei war der Umsatz mengenmé&Rig nur wenig niedriger als
1930; insbesondere lieR sich der fir die GroBe des Unter-
nehmens nicht unbetrdchtliche Auslandumsatz trotz schwer-
ster Konkurrenz weiter steigern. Die neue Fernsprechstation
der Berichterstatterin konnte in Holland eingefiihrt werden.
Einen groRBeren Rickgang wies das Postapparategeschéft auf.
Auch das Rundfunkgeschaft hat den Erwartungen nicht ent-
sprochen ‘tind sich finanziell recht unbefriedigend gestaltet,
weil die Gesellschaft in Rucksicht auf den schleppenden
Absatz der letzten Monate und die Bestimmungen der Not-
verordnung gendtigt war, die Verkaufspreise fir Rundfunk-
apparate allgemein stark zu senken. Nach langen Verhand-
lungen konnte der der Berichterstattcrin ihre Handlungs-
freiheit wiedergebende Ausgleichsvertrag mit der Firma H.
Fuld & Co. abgeschlossen werden; letztere bleibt am hollan-
dischen Geschéft von Berliner weiter beteiligt. Die Steg-
litzer Werkstatten wurden stillgesetzt und die Fabrikation
zu Mix & Genest bzw. C. Lorenz verlegt. Betriebsiiberschuf3:
1662844 RM (i. V. Gewinn aus Fabrikation: 3624 170 RM
und UberschuR aus Kapitalzusammenlcgung: 9240 RM), Ver-
lust: 633366 RM, der mit 351141 RM Verlust aus 1930 vor-
getragen wird. —

Berichtigung.

_ Im Referat Gerdusch messung, ETZ 1932, S. 561,
sind in der 2. Zeile anstatt ,,15000 ... 20 000 Hz“ die Werte
15 ...20000 Hz" zu setzen.

AbschluR des Heltes: 17. Juni 1932.

Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes
14 000 Expl.

Berlin.

Im Buchhandel durch Julius Springer, Berlin W 9.
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Elektrisch beheizter Stollofen.

Mitteilung der AEG.

In (lern von (ler AEG fir eine Kraftwagenfabrik
gelieferten elektrisch beheizten StoRofen (Abb. 1 bis 3)
werden vorgeprelRte Rohlinge von Zahnréadern, Getriebe-
und Steuerungsteilen von Kraftwagen vor der weiteren
Bearbeitung jeweils in etwa zwei Stunden bis auf 900°
erwédrmt und wéhrend weiterer VIt Stunden anschlie-

Abb. 1L Vorderseite des StoRofens.

Rend langsam abgekihlt. In Anpassung an die in dein
betreffenden Werk luckenlos durchgefihrte FlieRferti-
gung arbeitet der Ofen als Wanderofen. Ein besonderer
Vorteil der elektrischen Beheizung ist es, daB der Ofen
wie eine Werkzeugmaschine an der Stelle der W erkstatt
aufgestellt werden konnte, an welcher der Verlauf des
Fabrikationsganges es verlangte, so daR den Gang der
Fabrikation storende und die Herstellung verteuernde
Transportwege und die Kosten fiur einen besonderen
Harte- und Glih-
raum sich eribrig-
ten.

Den Hauptteil
des Ofens bildet
der beheiztcGluli-
raum von 6200 nun
L&nge, au den
sich  der unbe-
heizte, 2600 mm
lange Kidhlraum
unmittelbar an-
schlieft, wéhrend
die Beladeplatt-
form von 1300mm
Lédnge vorgebaut
ist. Der Durch-
gangs-Querschnitt
hat 1830 mm Breite
und 315 mmHadhe.
Kur vor der Ein-
tritts6ffnung st
eine Hubtur vor-
gesehen; die Aus-
trittséffnung hat
keine Tiur, da sie

standig offen

bleibt. Die Be-
heizung des Glih-
raumes bestellt

aus hochwertigen

Chromnickel-
widerstdnden, die
an der Decke fest, am Boden jedoch'derart angeordnet
sind, daR sie bei warmem Ofen ausgewechselt werden
kdnnen.

Der Ofen hat einen AnschluBwert von 335 kW,
der sich auf drei Heizgruppen verteilt. Die Temperatur
jeder Gruppe wird selbsttatig geregelt und angezeigt und

Abb. 3. Rechte Seite des StoRofens.

aullerdem am Ende des Gluhraumes von einem schrei-
benden Gerédt aufgezeichnet.

Wie Ublich hat der Innenraum des Gluhraumes eino
Sehamotteausinauerung mit anschlieBendem Wérme-
schutz; ein Blechmantel bildet die &ufRere Verkleidung
des Ofens.

Abb. 2. Austrittseite des StoBofens.

Zum Transport durch den Ofen werden die
Gluhteile in flache Schalen gelegt, die von der in
Abb. 1 erkennbaren Vorrichtung durch den Ofen

bewegt werden. Es bewegen sich gleichzeitig zwei

Schalenreihen durch den Ofen, wobei jede Reihe
Uber zwei Rollenbahnen gleitet, die uUber dem Boden
des Ofens angebracht sind. In  Abstdnden von

5 min werden jedesmal zwei Schalen von der StoR-
vorrichtung, die mit zwei Schwingen zwei Stof3-
sclilitten in ge-
rader Richtung
hin- und herbe-
wegt, durch drei
StoRe der Schlit-
ten in den Ofen
gedriickt. Jede
Schale schiebt die
vor ihr liegende
Schalenreihe um
eine Schalenbreite
weiter, wobei die
letzte, au der Aus-
tritts6ffnung be-
findliche Schale,
wie in Abb. 2 er-
kennbar, diesever-
I&Rt und ihren In-
halt in eine Auf-
fangschale aus-
kippt. Die ent-
leerten Schalen
werden auf die an
einer Seite des
Ofensangebrachte
Ruckforderkette
gestellt und von
dieser zur Be-
schickungseite 'zu-
rickgebracht.
Das gesamte
Forderwerk wird
von einerin Abb.3
Schaltuhr gesteuert, die. mittels einer
und Schutzenschaltung das Offnen der Tiir,

sichtbaren
Relais-

den Vorschub und das SchlieBen der Tir bewirkt.
In  besonderen Fa&llen kann der genannte Fo&rder-
vorgang auch durch einen Druckknopf von Hand

eingeleitet werden.

15
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Asbest-Leitungen und -Kabel fir hohe Temperaturen
Asbest-Heiz- und Widerstandskordel fur Heizkissen, Heizteppiche,

Fliegeranziige usw.

Hochohm-Widerstandskordel bis zu 1 Megohm per m mit

Asbest-, Seiden-, Hanf- oder Baumwollseele
fir Radio- und MeRzwecke

liefert die bewédhrte Spezialfabrik MONE I I E

zum Einbauen mit Handrad,
InJeder GroRRe

IVATK\N\ bis zu 30 kW

A. REICHARDT sfr

Berlin N31, Brunnenstr.39
Tel.: D5, Vifieta 1250 u. 1230

Langjahriger Reichspost- und Bebdrdenllelerant

Berliner Patent-Treppenautomaten-
und Schaltuhrenfabrik

Berlin-Neukolin
Treppenautomaten,Schaltuhren
Jeglicher Art, Motorschaltwerke,

Blinkuhren-Apparate fur
Reklamebeleuchtung

|fl  Aromatische Kontakfgeber In

f Jeder Ausfihrung, Motorschalt-
relals, Zeit- und Verzdégerungs-
relais, Temperaturregler
Samtliche Apparate fur Signal-
zwecke. Slcherheltsanlagen und
Notlichtanlagen

Verlangen Sie
unsere neue Relaisliste 46a

R elais-und Instrumenten—BAU

Berlin SO 16 Kdpenicker Strale 71 Telefon: F7 Jannowihc 4144

Spezial-Zeitfernschalter,
Verzogerungs-Relais aller Art.
Kontakt-Instrumente fiir Stark- und Schwach-

strom sowie Hochfrequenz.
Motor-Zeit-Relais

Asbestdraht GmbH., Berlin-Stralau D

/& iSv Antriebsmotoren
M - El
- .} Nahmaschinen*
motoren */»bis ‘//»PS
«ltiliyilr Bohr- und

Schleifmotoren
biegsamer Welle

Flanschmotoren

- jHSs~iaiiss

m B K M B * Getriebemotoren
Spezialmotoren
yWA Elektro-Geblase

/wfcriwf Alarmsirenen

ELEKTRO-MOTOREN-APPARATEBAU AG,

STUTTGART

Maschinenfabrik

WILHELM
NIEHAUS

Dusseldorf-Rath

Kabel-undVerseilmaschinen
modernster Konstruktion

ROBERT ABRAHAMSOHN

MESSINSTRUMENTE

WIDERSTANDE
BERLIN-STEGLIT Z. LUISEN STR. C
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Kurbel-Dekaden-Rheostate

Induktions- und kapazitatsfreieste Wicklung mit
Prazisions-Eichung 0,1%/ daher fiir genaue Gleich-
und Wechselstrom-Messungen geeignet, geringer,
gleichbleibender Obergangswiderstand an den

Kontakten,

Widerstande, Kkleiner,

deshalb sehr handlich

Gebr.

Gottingen 2

enieur

34Jahre bei gth—Jen Fabrikationsfirmen der
elektrischen Traktion langjéhrig tatig,. Projek-
tierung, Verkauf und Ausfiihrung von Loko-
motiven, Motorwagen und stationdren Anlagen
in Gleich- und Wechselstrom, Wirtschaftlich-
keitsberechnungen von Bahnelektrisierungen,
technisch-wissenschaftlicheUhtersuchungenvon
bahnwirtschaft,lieherBodentung, schriftgewandt,
drei Fremdsprachen, initiativreich, organisato-
rische Fahigkeiten, sucht selbstdndige, verant-
wortungsvolle, wenn maglich leitende Stellung
bei in- oder ausldandischem Fabrikatious- oder
Konsulentunternehmen oder,bei Balmverwal-
tung; event. Auslandvertretung. Angebote nnter
E. 2685 an die Anzeigen-Abteilung der ETZ,
Berlin W 9, erbeten.

enieur

am Ilebg] Skandinavier mit viel-
jahrigen Erfahrungen in Konstruk-
tion und Fabrikation von

elektrischen Kichengeréaten

wird von-elektrotechnischer Fabrik
in Skandinavien gesucht. Ausfihr-
liche Bewerbungen mit Zeugnis-
abschriften unter E. 2675 an die
Anzeigen - Abtoilung der ETZ,
Berlin W9, erbeten.

RuhstratA.

leichtes und schnelles Einstellen der
jedoch kraftiger Aufbau,

G.

In welchem Elektro-
techn.-, Installations-,
Maschinentechn.- oder
sonstig. Metallbearbei-
tungs - Betriebe findet
29 jahriger

Elektro-Ingenieur

mit reichen Fachkennt-
nissen und vielseitiger
Erfahrung Stellung, wo
die Médglichkeit vor-
handen ist in einigen
Jahren don Betrieb™zu
Ubernehmen, sich zu
beteiligen oder einzu-
heiraten. Fihrerschein
Illb vorhanden. Geil,

Zuschr. erbeten unter
E.2673an die Anzeigen-
Abtoilung der ETZ,
Berlin W9.

Einkaufer

gelernt.Eisenhéndler u,
langjahr. Elektrokauf-
mann, in Industrie und
GrolRkraftwerk tatig ge-
wesen,suchtz.baldigem
Antritt anderw. gleiche
Stellung. Gefl. Off. erb.
u. E.2681 a. d. Anz.-Abt.
d. ETZ, Berlin W 9.

17

Nr. 3081809 Nr. 810/311/312

Bezeichnungs-
schilder

fir Schalt- und Verteilungstafeln,

zum Anschrauben, Einhangen und

Unterklemmen in allen gangbaren

GroSen, vernickelt oder schwarz
emailliert.

Fritz Wieland, Bamberg (Bayern)

Nebenverdienst in Berlin.
Zur Ausarbeitung eines neuen Gerates

enieur

mit Laborgrlums- u. Fabrikationspraxis
in Elektroheizgerdten mdogl. auch Hoch-
frequenz zur tageweisen Mitarbeit gesucht.
Angebote unt. E. 2684 an die Anzeigen-
Abteilung der ETZ, Berlin W 9, erbeten.

W ir suchen eine

elektr. Pendelbremse

flir Benzimnotore bis 60 P S, MeR-
bereich n = 500-6000. [2679]

Zschopauer Motorenwerke
J. S. Rasmussen A,-G.
Zschopau/Sa., Techn. Abteilung.

Neue Elektr.- und Radio-

ENGLAND Fabrik zu verkaufen.

Neue Gebdude, glnstige Lage. 20000 gnadrat-

fuB. Neue Maschinen und gut eingefihrte
Fabrikmarke, Offerten unter H. B. 9924 bef.
Rudolf Mosse, Hamburg 36. [2686]

Fortsetzung auf Seite 18.
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Das
Drehstrom- D.R.P Wir suchen bei Elektr.-Werken, Uber
: : generatoren ‘ . . W -
D|p|0m'|ngen|eur auch als Synchronmo- Nr. 479510 betr.Verfahren landzentralen usw. gut eingefiihrte
der Klektr. (Starkstrom, tore laufend, 550 und und vorrichtung zur Her- Hochspannungs-
175 kVA, 6000 Volt, stellung elextrischer Glun-
Schwachstrom), T. H. egen lampen ist zu verkaufen Vertreter
Dresden 1931, z. Z. als 9¢9 oder lizenzweise abzugeben. fir verschiedene Gebiete zu giinstigen
Vertreter tiitig, sucht Kondensatoren Naher,durch die Patent- Bedingungen.
Anfangs Stellung. 380 volt, zu tauschen anwalte A.Weickmann, Habege
Leipzig, Elisenstr.51 1l. gesucht. Angeb. erb. Dipl.-Ing.F.Weickmann

[2682] unter E. 2678 a. d. Anz.-

Abt. d. ETZ, Berlin W 9.

Zur gefl. Beachtung!

& Dr.-Tngl A. Weick-
inann,Miinchon, Brunn-
strale 8 & R.

Hochspannungsapparatebau-Gesellschaft
Dresden - N. 23
[2683]

Die immer lidufiger -werdenden Klagen tber Einbehaltung von Lichtbild, Zeug-
nisabschriften usw. seitens der inserierenden Firmen veranlassen uns zu der

dringenden Bitte,

den wirtschaftlich oft sehr bedrangten Stellesuchenden,

falls sie .nicht zur engeren Wahl gezogen sind, sémtliche Bewerbungsunterlagen .
unter Angfibe der Chiffre unaufgefordert stets sofort portofrei zurlickzusenden.

VERLAG-, UND EXPEDITION DER ELEKTROTECHNISCHEN ZEITSCHRIFT

W. Z Elektro-Préazisions-Uhr

fur Haus, Technik und
Nebenuhranlagen

Gangdifferenz 2 Sekunden per Monat

Einevollelektrische Uhi hdchster Prazision
fur den Preis einer normalen Zimmeruhr.

W. Z. Kupferoxydgleichrichter
fur alle Zwecke

Wilhelm Zeh Gleichrichter G.m.b.H.
Freiburg/Baden

Bei der Schriftleitung der ,ETZ“
eingegangen:

Bicher.

Braunsche Kathodenstrahlréhren wund ihre
Anwcndung. Von Dr. phil. E. Alberti Mit 158 Text-
abb., VII 4. 214 S. in gr. 8(. Verlag Julius Springer, Berlin
1932. Preis geh. 21 RM, geb. 22,20 RM.

Potentialfelder der Elektrotechnik. Von F.
Ollendor ff. Mit 244 Abb. i. Text, VIII u. 395S. in gr. 8».
Verlag Julius Springer, Berlin 1932. Preis geb. 32 RM.

Handbuch der technischen Elektrochemie.
Von Dr.-lng. E. h. Dr. techn. E. h. V. Engelhardt.
Bd. 1, Teil-2: Die technische Elektrolyse wéasseriger Ldsun-
gen. A. die techn. Elektrometallurgie wasseriger Lodsun-
gen, Gold, Silber, Kupfer, verschiedene Metalle. Mit zahlr,,
Abb., VIII u. 331 S. in gr. 8°. Akademische Verlagsges.
m.b.H., Leipzig 1932. Preis geh. 30 RM, geb. 32 RM.

Festschrift zur Feier des 50jadhrigen Be-
stehens der Reichsanerkannten Stddt. Hoheren Techn.
Lehranstalten Neustadt-Glewe (Mecklb.). Hochbau, Tief-
bau, Maschinenbau, Elektrotechnik. Herausg. v. Rat der
Stadt Neustadt-Glewe, Pfingsten 1932. Mit Abb. u. 48 S. in
gr. 8°.

Besitz, Verkehrsgeltung, Verwirkung im
Wettbewerbs recht. Von Rechtsanwalt Dr. H. Fur -
ler. Mit 90 S. in 8° Carl Heymanns Verlag, Berlin
1932. Preis geh. 5 RM.

Listen und Drucksachen.

(Bezug durch die Firmen)

Robert Abrahamsohn
spekt: Radio-Rdhren- und Empfanger-Prifgerate,
RP 2 und RP 3.

[Wenn ein Empfanger oder Verstarker versagt, bieten die
Prifgerdate, womit sich der vorliegende Prospekt beschéftigt,
ein gutes Mittel zur Feststellung des Mangels.]

G.m.b.H., Berlin-Steglitz. Pro-
Modell

& Braun AG,, Frankfurt a. M. Druckschr.
Uberspannungs-MeReinrichtung nach

Hart mann
284 a: Schreibende
Binder-Heyne.

Dr. Max Levy G. m. b. H.,, Berlin N 65. Druckschr. 4/41:
Reklamemotoren.

Eingsdorf-Werke AG. Mehlem-Rhein. Liste: Kohle-
birsten.

Siemens & llalske AG. Wernerwerk, Berlin-Siemcns-
stadt. Druckschr.: SH 634: Thermoelektr. Pyrometer, 5.,

verand. Aufl.; 4608: Die Entwicklung d. Telegraphie u. ihre
Bedeut, f. d. Presse; 4626/Ms.25: Astatische Prazisions-
instrumente; 4634: Projektor fiur Schmalfilm; 4654: Sin-
terkorund-Kerzen; 4657: R 40, der neue Ringkolben-Was-
sermesser mit korrosionsicherem MeRBwerk.

E. Zwietusch & Co., G. m. b. H., Bcrlin-Charlottenburg.
Druckschr.: Der neue Zwietusch-Miinzfernsprecher f. Orts-
verkehr.

Dipl. -Ing. D. Roschanski, Berlin-Nikolassee. Das Ro-

schanski-Signal. Prospekt 1932,

[Nachdem kiirzlich das Preufische Ministerium des In-
nern die Uhrzeigerampeln als Verkehrsregler zugelassen hat,
wird der vorliegende Prospekt,’ der die Nachteile der Blink-
lichtampeln den Vorteilen der Uhrzeigerampeln gegenti,ber-
stellt und insbesondere auf die Vorzige des Roschanski-Sy-
stenis hinweist, sicherlich Beachtung finden. Man erkennt
hier die Ansatze zu einem Ausbau der selbsttdtigen Verkehrs-
regelung. wie er durch die Entwicklung des Verkehrs in den
letzten Jahren dringend gefordert wird.]
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Schalttafel-MeRgeréte

auch nullpunktsicher

SCHOELLER &CO

Elektrotechnische Fabrik G.m.b.H.
FRANKFURT a.M.-SUD

Fried. Krupp Aktiengesellschaft
Friedrich-Alfred'HUtte, Rheinhausen (Niederrhein)

ISOLA

ERZEUGNISSE
Verzeichnis 1930/31 seit 20 Jahren bewahrt:

entL&all:

VDE-Mitglieder-

Bakelit-Hartpapier

Ein alpliabetiscliesVerzciclinis samtlicher
nach V.D.E.

M itglieder desV D E ,
die Mitglieder - Adressen nach O rts- CARTA*

vereinen geordnet,
in Platten, Rohren, Formst.,

einVerzeichnis der Mitglieder samtlicher ) ]
auch in modernen Dessins

Kommissionen des Ausschusses und des L . .
fur die Radio-Industrie

Vorstandes,
die Satzungen, Organisationen, sowie ISOLA WERKE A G
U iersi iher die In- und Auslands- BIRKESDORF » DUREN RHLD

arheit desV D E .

RM'S.- SEITZUIRN/ZI
VERBAND DEUTSCHER BSOLR-

ELEKTROTECHNIKER E.V
\erlagsahteilung,Berlin-Charlotten!}urj4
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FABRIKZEICHEN

HOPPECKE-
ACCUMULATOREN

fur alle Anwendungsgebiete

ACCUMULATORENWERK
HOPPECKE AKT.-GES.,
Hauptbiiro KOLN Hansahaus

C. & E. FEIN, STUTTGART

Erste Spezialfabrik
fir Elektrowerkzeuge

Gegr. 1867

HOLLANDISCHE DRAHT-
und KABELWERKE A. G.
AMSTEKDAM

Gummi-isolierte Leitungen
aller Art.

Gegr. 1882

KROGSGAARD & BECKER
Hamburg 30
Spmdei'Zellenschalter,
Selbstschalter,
Lade-Schutzschalter

PORZELLANFABRIK
KLOSTER VEILSDORFA.-G.
Veilsdorf (Werra)

C. & F. SCHLOTHAUER
G. m. b. IL
Ruhla (Thir.)
Spezialfabrik elektrotechnischer
Installatiousrnaterialieu

m3?

THIEL & SCHUCHARDT
Metallwarenfabrik A.-G.

Ruhla i Thar.
Spezialitat:
ElektrotechnischeBedarfsartike!
aller Art

Preis pro Feld u. Aufnahme
M. 17.—

abzigl. 10 20 30% NachlaB
b.jilhrl. 13 26 52 W ieder-
holungen

Die Fabrikzeichen-Rubrik

ist ein vorzugliches Mittel, den Abnehmerkreisen die

Firmenmarken immer von neuem yor Augen zu fihren

1932



23. Juni 1932

Elektroheizung

fur Industrie,
Gewerbe,
Haushalt u.
Landwirtschaft

ELEKTRO-WAMSLER

ELWA G. M. B. H.

Minchen 2 BS
SchlieRfach 218

erEj ZAHLERTAFELN
T ZAHLERHAUBEN

Fordern Sie Preisliste |
IP und Spezialangebote ! f

CHRISTIAN GEYER cmsn, “*Edriin NURNBERG
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Kleinautomaten
6, 10 A 500V
Ersetzen
Sicherungen
Sparen

Zeit und Geld

Verlangen Sie Druckschrift Sa/V 348

chleif- und Polier-
Motoren

50 jahrige Spezial-Erfahrungen
gewahrleisten
Qualitats - Erzeugnisse

Einheits-Modell POM

Langbein-Pfanhauser-Werke AG

Abt. 26, Leipzig O 28

Spezialfabrik fur Galvanotechnik, Schleif- und Polier-Motorenbau
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Schaltuhrwerke fur Tarifumschaltung, Warmespeicher,
StraBen- und Treppenbeleuchtung,

Lichtreklame u. dgl.

Hemmwerke fur Olschalter und Zeitrelais
Registrierwerke fur schreibende MeRinstrumente

Uhr- und Laufwerke fur alle technischen und wissenschaft-
lichen Zwecke

Feinmechanik und Apparatebau

(Schwarzwald)

So leicht biegt schdas Das neue

KRONPRINZ Selen
Photo-Element

IKRONEtEKTRO-ROHBI

Hochwertig

Preiswert

f Der beste und sicherste Schuh
I~ . fur elektrische Leitungen

Siddeutsche-Apparate-Fabrik

G.m.b.H.
Nirnberg 2 SchlieBfach 282
Allersberger Str. 185

in Luft und Oel schaltend

CuBgekapselte Anlasser fur Gleich- und Drehstrommotoren
Anlal3-, Wende- und Regulierkontroller fir Oelkihlung

Flachbahn-Anlasser-Regler

Ur den Anzeigenteil verantwortlich F.Luokhardt, Berlin SO36 - Verlag der ETZ-Verlag §.n.b.H , Berljn-Charlottenbarff.
m Buchhandel durch Julius Springer, Berlin W 9 —Druck von H. S.Hermann .b, H., Bérlin SW 19'—Pnnted in Germany



