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Belastungsausgleich in Kraftwerken*.

Von A. Schwaiger, Munchen.

U bersicht. Es wird ein graphisches Verfahren zur
Ermittlung des Belastungsausgleiches mit Hilfe der Wahr-
scheinlichkeitskurve von GaufB angegebenl

1. Abnehmergruppen.

An ein Kraftwerk seien u. a. eine gewisse Zahl von Z
Abnehmern angeschlossen, die vollstandig gleichartig
sind und deshalb zu einer Gruppe zusammengefallt wer-
den konnen. Die vollstandige Gleichartigkeit der Ab-
nehmer untereinander kommt durch ihr Verhalten
zum Ausdruck: Jeder Abnehmer benutzt das Kraftwerk
gleich lang in einem Zuge, nadmlich g Stunden lang;
ferner hat jeder wéhrend seiner ,Benutzungsdauer” g die
gleiche Belastung b (kW) eingeschaltet und end-
lich sollen alle Abnehmer gleichzeitig einschalten,
also z. B. zu Beginn der Kochzeit oder bei Eintritt der
Dammerung usw. Freilich stellt sich hinsichtlich des letzt-
genannten Vergleichspunktes heraus, dall die ,charakte-
ristische* Einschaltzeit nicht von allen Teilnehmern streng
eingehalten wird, eine Reihe von Zufalligkeiten veran-
lassen den einen oder &ndern fruher oder spater als zur
charakteristischen Zeit einzuschalten, es wird also von
mehreren sozusagen fehlerhaft -eingeschaltet. Zur

charakteristischen
Schaltzeit schalten dem-
nach nicht Z, sondern
nur z Abnehmer ein, die
Ubrigen schalten teils
vorher, teils nachher
ein. Es soll aber ange-
nommen werden, dal
die Gruppe hinsichtlich
der Einschaltzeit wenig-
stens insofern gleich-
artig bleibt, als die
Gruppierung der
Einschaltungen um die
charakteristische Zeit tc

herum stets die
gleiche bleibt und sich regelmaRig wiederholt. Die Zeit-
dauer, innerhalb welcher bei dieser Streuung Einschaltunh
gen vorgenommen werden, soll mit Gsbezeichnet werden.

Fur die Verteilung der Einschaltungen auf diese Zeit
Gs soll ein gewisses Gesetz angenommen werden. Wenn
die Abweichung der Einschaltungen von der Zeit tc nicht
durch ,systematische” Fehler verursacht wird, sondern
von Zufalligkeiten abhéngt, so gilt fur die Gruppierung
der Einschaltungen um tc das Gauflsche Fehlergesetz

(E\*

Abb. 1 Fehler- und Wahrscheinlich-
keitskurve.

(i) V2jife @
dabei bedeutet e die Basis des naturlichen Logarithmus,
+ t die Zeitabweichung von tc= 0 und fl ist eine Konstante
mit der Bedeutung einer Zeit. Der Verlauf dieser Funk-
tion ist in Abb. 1 durch die Kurve F dargestellt, u. zw.
sind die augenblicklich erfolgenden Einschaltungen in %
derZahl z (Einschaltungen zurZeit tc) angegeben. Die Zeit-
abweichungen sind nicht in Absolutwerten, sondern als
Relativwerte = i/fr aufgetragen. Die wahrscheinliche
Dauer Gs, wahrend welcher Einschaltungen erfolgen, muR

* Eineieg.. 8. VIII. 1932.

1 6. Bettmar, ETZ 1926, S. 3. — F. Bergtold, Elektro-J.
1926, S. 370. —W. Kummer, ETZ 1930, S. 482. — G. Schnaus, ETZ
1931, 8. 441. — E. Web er, Wiss. Veroff. Siemens-Konz. 1930, S. 64. —
F. Hartmeyer, Uber den Belastungsausgleich; Diss. Hannover 193L

jetzt naturlich ebenfalls als ,relative” Schaltzeit Ga} ein-
getragen werden. Sie erstreckt sich beispielsweise von
tfr= — 1,63 bis i/ffr = + 1,63 und betragt dann Gs/fr — 3,26.
Wie sich zeigen wird, ist es einfach, von den relativen Zei-
ten auf die absoluten Uberzugehen, wenn es notwendig ist.
Damit ist die Verbrauchergruppe eindeutig beschrieben.
An ein Kraftwerk sind eine mehr oder weniger gro3e Zahl
von Abnehmergruppen angeschlossen, die sich durch ihre
charakteristischen Werte von einander unterscheiden.

2. Das Kraftwerk.

Es ist jetzt die Frage: Was verspurt das Kraftwerk
von einer solchen Gruppe? Es werde angenommen, dafl}
die betrachtete Verbrauchergruppe durch eine eigene
Speiseleitung gespeist werde; durch Einschalten geeigneter
MeRinstrumente in diese Speiseleitung kénnte man fol-
gendes feststellen.

Die relative ,Benutzungsdauer* G/fr des Kraftwerkes
durch die Gruppe ist um gr/ir langer als die relative Schalt-
zeit; denn vom Einschalten des ersten bis zum Aus -
schalten des letzten Teilnehmers einer Gruppe ver-
streicht die Zeit

G Ga+ g (9s

fr ~ fr w

Zu einer gewissen relativen Zeit tVfr schalten gerade
zx Abnehmer ein. Die Speiseleitung ist aber zu dieser Zeit
nicht unbelastet, es ist vielmehr bereits jene Summe von
Abnehmern eingeschaltet, die wéahrend der Dauer grffr vor
der Zeit taiffr eingeschaltet haben. Um also die Zahl der
Abnehmer zu finden, die in einem gewissen Zeitpunkt ein-
geschaltet sind, muB man die Fehlerkurve in den
Grenzen (tx — finffr und tWfr integrieren. Fur die Er-
mittlung der Belastungscharakteristik des Kraftwerkes
ist also nicht die Fehlerkurve, sondern die Integral-
kurve der Fehlerkurve, die sog. Wahrscheinlich-
keitskurve maBRgebend, die in Abb. 1 durch die Kurve
W dargestellt ist; der Endwert der Kurve ist gleich 100
gesetzt2.

Aus der Wahrscheinlichkeitskurve kann man nun fur
jeden Zeitpunkt i/fr feststellen, wieviele Abnehmer gerade
das Kraftwerk belasten, man braucht nur die Ordinaten
der Integralkurve zur Zeit t*/fr und (tx— g)/fr aufzusuchen
und von einander zu subtrahieren. Tragt man die so erhal-
tenen Werte Uber der Zeit tx8 auf, so erhalt man die Be -
lastungscharakteristik des Kraftwerkes durch
die Gruppe. Hat man in dieser Weise die Belastungscharak-
teristiken aller Gruppen gefunden, so ergibt sich die Ge-
samt-Belastungscharakteristik des Kraftwerkes durch Su-
perposition der Einzel-Belastungscharakteristiken der
Gruppen.

Aus dem Verlauf der Belastungskurve des Kraftwer-
kes durch eine Gruppe kann man noch einige wichtige
charakteristische Werte entnehmen. Der Hochst-
wert der Kurve zeigt, daR gleichzeitig héchstens zh Ab-

nehmer eingeschaltet sind; man nennt

J =t (3)

den Gleichzeitigkeitsfaktor der Gruppe. Es ist
fur das Kraftwerk sehr angenehm, daR nicht alle Z Ab-
nehmer gleichzeitig eingeschaltet sind, sondern hdéchstens

8 Fur die Zwecke der Rechnung muB man die TF-Kurve natirlich in
einem groBen MafRstab darstellen; Zahlentafel hierfur bei E. Jahnke-
F.Emde, Funktionentafeln S. 31 u. 37.
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nur zh. Man bezeichnet diese Erscheinung als Bel-a-
stungs-ausgleich.

Betragt die Belastung durch den Abnehmer b (kW),
dann entnehmen alle Abnehmer Zbg (kW h); wie lange
muRten die'zfe Abnehmer eingeschaltet haben, um dieselbe

Arbeit zu verbrauchen? Offenbar ist
Zbg=1zhbT,
daraus

. (40

Die Zeit F ist keine wirkliche, sondern eine rech -
nungsmaflige Zeit; sie soll ,Ausnutzungs-
dauer® des Kraftwerkes durch die Gruppe genannt
werden. Fur spéatere Betrachtungen ist es zweckmaRig,
diese Gleichung beiderseits mit 11G zu multiplizieren; also

u —

©)
G g t
Durch die Einfuhrung von F ist es mdglich, die Be-

lastungscharakteristik des Kraftwerkes als ein Rechteck
mit der Hohe zhb und der Breite T darzustellen. Durch

die Einfuhrung der Verhaltniswerte g\G und TIG fallt

die Bezugszeit heraus.
o)
‘- R
1m #=
/ ¥
o [
¥
w J f
p
» ]
a j c_Jd
o\ 9
2 - +1 42 i +3
Abb. 2. Verteilung der Teilnehmer einer
Gruppe.

3. Kleine Gruppen.

Es soll zunachst eine kleine Gruppe mit beispiels-
weise 10 Teilnehmern untersucht werden. Man zeichnet
die Wahrscheinlichkeitskurve auf (Abb. 2), teilt jdie Or-
dinate 100 in 10 Teile und zeichnet die linken Seiten der
rechteckigen Belastungscharakteristik der Abnehmer a, a'
usw. so ein, daR sie von der Wahrscheinlichkeitskurve
halbiert werden (Punkt A usw.). Damit liegt die rela-
tive Schaltzeit Gg/6 fest. Man sieht, dal diese lediglich
durch die Zahl der Abnehmer einer Gruppe be-
stimmt und eindeutig festgelegt ist; sie ergibt sich im
vorliegenden Fall zu GsB = 3,26. Dies ist sehr wichtig.

Die relative Benutzungsdauer gl!i) sei zu 1,5 ange-
nommen. Damit kénnen die 10 Rechtecke eingezeichnet
werden; verbindet man die Mitten der rechten Seiten
der Rechtecke miteinander, so erhalt man die um glu
nach rechts verschobene Wahrscheinlichkeitskurve. Man
kann naturlich zuerst diese Kurve zeichnen und dann
erst die Rechtecke eintragen, was vielleicht noch beque-

mer ist. Nun liegt auch die relative Benutzungsdauer
des Kraftwerkes durch die Gruppe fest; es ist
G _G» _ .
- # 9 =4,76;

also ist glG = 0,315.

Um die Belastungscharakteristik des Kraftwerkes
durch die Gruppe zu finden, geht man von a nach c, d,-----
und zahlt ab, wieviele Recktecke Uber den relativen Zei-
ten tji\ dieses Weges liegen. Die so gefundenen Werte
trdgt man Uber den zugehdrigen relativen Zeiten iffl- auf
und erhélt damit die Belastungscharakteristik, die natir-
lich eine gestaffelte Form hat (Abb. 3). Die grofite
Hohe dieser Charakteristik (60 %) ist zugleich der Gleich-
zeitigkeitsfaktor 'G und jetzt kann man mit Hilfe der
Gl. (4) den zugehorigen Wert TIG berechnen. Wiederholt
man dieses Verfahren fur verschiedene Werte von gl$, so
erhélt man die unstetigen Kurven der Abb. 4 und 5, in
welchen X und TIG abhéngig von glG aufgetragen sind.

4. GroRe Gruppen.

Es ist vielleicht am besten, am gleichen Beispiel von
10 Abnehmern zu zeigen, wie man zu verfahren hat, wenn
man die Gruppe von 10 Teilnehmern als ,grofRe“ Gruppe
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betrachtet. In Abb. 2 beginnt man beim Abzahlen der
gerade eingeschalteten Verbraucher im Punkt A, geht
nach B und folgt von da ab nicht mehr der treppen-
formigen Kurve, sondern der kontinuierlichen Wahrschein-
lichkeitskurve bis zum Punkt C. Nun liest man die zu
jedem relativen Zeitpunkt gehdrigen Ordinaten der bei-
den Wahrscheinlichkeitskurven ab und subtrahiert jeweils
von der groReren die kleinere Ordinate, um die Zahl der
gerade eingeschalteten Teilnehmer zu erhalten. Diese
Ordinatenabschnitte mu man aber noch korrigie-
ren; denn von der Wahrscheinlichkeitskurve werden bei
10 Abnehmern nur 90 % benutzt (Ordinatendifferenz der
Punkte A bzw. B und C). Diese 90 % entsprechen aber
allen 10 Abnehmern, also 100 % der Abnehmer. Der Kor-
rekturfaktor, mit dem man die gefundenen Werte zu mul-

100
Fall k — %

Je groRer die Zahl Z der Teilnehmer einer Gruppe
ist, desto mehr schmiegt sich die treppenférmige Kurve
der Abb. 2 der kontinuierlichen Wahrscheinlichkeitskurve
an, um so richtiger wird das beschriebene Verfahren. Fur
10 Abnehmer erhé&lt man nach diesem Verfahren die in
den Abb. 3, 4 und 5 eingetragenen, mit S bezeichneten
kontinuierlichen Kurven.

In folgender Zahlentafel 1 sind die aus der Wahr-
scheinlichkeitskurve sich ergebenden Schaltzeiten und
Korrekturfaktoren fur Gruppen bis zu 1000 Teilnehmern
zusammengestellt.

tiplizieren hat, ist also im vorliegenden

/o-/$
DB?'s/ /CDBj
///B
, A/
/ /
7yr
0 4
o) 01 Q2 Q3 QU 05jj. 06

Abb. 4. Gleichzeitigkeitsfaktor £, ab-
hangig von der Ausnutzungsdauer.

Zahlentafel 1

Z - 10 20 50 100 500 1000
o
p; = 3,26 3,9 4,66 6,54 7,44 7,8
100 100 100 100 100 100
90 95 98 99 99,8 99,9

Die Werte fur t und FIG fur diese Gruppen sind in
Abhé&ngigkeit von gIG in den Abb. 6 und 7 dargestellt.
Das Ergebnis der Untersuchung ist folgendes:

a) Je groBer
'glG ist, desto schlech-

07 ter ist in allen Fal-
f s len der Ausgleich.
B Far glG > 0,5 findet
Uberhaupt kein Aus-
M_44 gleich mehr statt, da
05 P sich alle Abnehmer
/ Uberdecken.  Gegen

\Wj diese Erkenntnis
wird im Tarifwesen

03 oft verstoRen.
b) Je kleiner die
02 Zahl der Teilnehmer
einer Gruppe ist,
desto besser ist unter
01 sonst gleichen Um-
standen der Aus-
o 01 02 03 Q OS Qsfr 07 gleich.

c) Ubersteigt die
Teilnehmerzahl einer
Gruppe eine gewisse
Grolie (™ =100),
dann andert sich %unter sonst gleichen Verhaltnissen nicht
mehr viel.

Damit ist auch bezuglich des Wertes TIG des Kraft-
werkes alles gesagt. Fur glG > 0,5 ist die Ausnutzungs-
dauer des Kraftwerkes stets gleich der Benutzungsdauer g.

In Abb. 3 sind noch einige kontinuierliche Belastungs-
charakteristiken fur andere Werte von glu der Grjippe

Abb. 5. Ausnutzungsdauer des Kraftwerks
durch die Gruppe.



4. Mai 1933

von 10 Teilnehmern aufgetragen. Man sieht, dall das
Maximum der Belastung nicht zur bevorzugten Zeitt = 0,
sondern um \2 g/fr spater auftritt. Wenn man von die-
ser Erkenntnis Gebrauch

macht, kann man die Werte

fur %auch ermitteln, ohne

dalR man die ganze Bela-

stungscharakteristik zeich-

net.

Will man die Belastungs-
charakteristiken im abso-
luten Zeitmal darstellen,
dann geht man so vor. Von
einer Abnehmergruppe sind
die GroRen Z, g und G be-
kannt, z. B. g = 15h und
G = 4h. Ist Z beispiels-
weise gleich 10, so ist die
relative Schaltzeit Gs/fr
3,26 bestimmt. Der Abso-
lutwert von Gs ist aber ge-
geben, ndmlich Gs=
4—15=25h. Also
ist fur den vorliegen-
den Fall fr= 2,5/3,26
= 0,767 h. Damit
kann die Belastungs-
kurve in den absolu-
ten ZeitmaRBstab um-
gezeichnet werden.

Berechnet man
aus Abb. 6, wieviel
Teilnehmer Zh ab-
hangig von der Teil-
nehmerzahl Z hoéch-
stens  eingeschaltet
sind, so erhalt man
ziemlich genau ein
durch O gehendes
Geradenbuschel mit
dem Parameter gIG.

Abb. 6. G-leichzeitigkeitsfaktor fur

.. JOQ Teilnehmer einer Gruppe,

Abb. 7. Allsnutzungsdauer fur Gruppen
mit 10 «=1000 Teilnehmern.

5. Veranderliche Belastung.

In Abb. 8 sind die Einschaltungen von 10 Abnehmern
dargestellt, deren Belastung veranderlich ist. Der
Einfachheit halber ist angenommen, dal} sich die Bela-
stungscharakteristik aus zwei gleich langen Rechtecken
zusammensetzt, die Hohe des zweiten Rechteckes soll aber
nur die Halfte derjenigen des ersten Rechteckes sein. Es
sind auch die Wahrscheinlichkeitskurven, zwischen denen
die Rechtecke liegen, eingezeichnet. Zur Ermittlung der
Belastungscharakteristik des Kraftwerkes zeichnet man
zuerst die Charakteristik auf fur den Fall, als wenn nur
das erste Rechteck eines jeden Verbrauchers vorhanden
ware; in gleicher Weise verfahrt man fur die kleineren
Rechtecke. Dabei erkennt man, daR die Belastungscha-
rakteristik fur die kleinen Rechtecke im vorliegenden Fall
auch erhalten werden kann, wenn man von allen Ordinaten
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der Charakteristik fur die groBen Rechtecke die Halfte
nimmt und die so erhaltene Charakteristik um die Breite
der grolRen Rechtecke nach rechts verschiebt. Beide Cha-
rakteristiken werden dann superponiert und damit sind
auch £und FIG gefunden. Auf diesem Weg kann man auch
kompliziertere Formen der veranderlichen Belastung be-
handeln.
6. Vergleiche.

G. Dettmar 3 hat ein anderes graphisches Verfah-
ren zur Ermittlung des Belastungsausgleiches angegeben,
das F. Bergtold4 analytisch weiter verfolgt hat. Die-
sen Untersuchungen liegt die Annahme zugrunde, dalR die
zeitliche Verteilung der Verbraucher stets gleich-

~2.

2 i

-3 -2 -1 0 *1 +2 %3
Abb. 8 Verteilung: der Abnehmer einer Gruppe.

VA2 +5

mafRig sei. Tragt man das Ergebnis dieser Untersuchun-
gen beispielsweise fur 10 Teilnehmer in Abb. 4 ein (Kurve
DB), so sieht man, dal? die hier gefundenen Werte tiefer
liegen als die der anderen Forscher. In Abb. 3 ist ein Tra-
pez DB eingetragen, welches die Belastungscharakteristik
des Kraftwerkes nach dem Verfahren von Dettmar dar-
stellt. Man sieht, daR die Verbraucher die Zeit G/fr nicht
ausfullen. Das ist durch die Art der Dettmarschen An-
nahmen begrindet. Rechnet man die Ergebnisse so um,
daR auch das Trapez die volle Zeit G/fr als Basis hat, so
ergibt sich fur die 10 Teilnehmer die mit [DB] bezeich-
nte Kurve der Abb. 4; diese liegt jetzt tiefer als die mit S
bezeichnete Kurve. Das ist auch einleuchtend; denn ein
Trapez, das flachengleich ist mit der hier gefundenen Be-
lastungscharakteristik, muf} eine kleinere Hohe haben, weil
die Seiten des Trapezes Uber dem auf- und absteigenden
Ast der kontinuierlichen Belastungscharakteristik liegen.

Welches Verfahren nun die wirklichen Verhaltnisse
am besten darstellt, kann nur die Erfahrung entscheiden.
Wenn man die Belastungscharakteristiken von Kraftwer-
ken betrachtet, gewinnt man den Eindruck, daB sich ihre
Form mehr den Kurven der Abb. 3 als der Trapezform
nahert.

Das hier angegebene Verfahren kann man noch nach
verschiedenen Richtungen hin erweitern und ausbauen.
Im vorstehenden sollte nur das Wesentliche dieses
Verfahrens mitgeteilt werden.

ETZ 1926, S. 33.
Elektro-J. 1926, S. 370.

Beeinflussung des Rundfunkempfangs durch Quecksilberdampf-Gleichrichter.
Von A. Dennhardt, Berlin.

Ubersicht. Bei Einfihrung von Gleichrichtern zur
Speisung von Ortsnetzen sind Beeinflussungen des Rund-
funkempfangs beobachtet worden. Sie sind vorwiegend nie-
derfrequenter Natur. MafRgebend fur die GroBe der Beein-
flussung ist im wesentlichen die Stdrspannungsverteilung im
Netz. Sie wird an Hand eines Ersatzschaltbildes erértert.
Die bekannten MeRmethoden fur Stérspannungen werden be-
sprochen. Messungen an Gleichrichtern in Stadtnetzen zeigen,
dal MaBnahmen zur Herabsetzung niederfrequenter Stdérun-
gen gewdhnlich nicht ndétig sind. Die Arten der Kopplung
niederfrequent beeinfluRter Empfangsanlagen werden be-
schrieben und einfache Hilfsmittel zur Entkopplung angege-
ben. Auf die moglichen Ursachen der vereinzelt beobachteten
hochfrequenten Beeinflussungen durch Gleichrichter und auf
Schutzmittel zur Herabsetzung wird hingewiesen.

1. Einleitung.

In den letzten Jahren sind in zunehmendem Male
Gleichrichter zur vollstdndigen oder teilweisen Versor-
gung; von Ortsnetzen installiert worden. Diese Mafl-

nahme hat an verschiedenen Stellen zur Beeinflussung
von Rundfunk-Empfangsanlagen gefuhrt. In der uber-
wiegenden Zahl der Falle handelte es sich um nieder-
frequente Beeinflussungen, wahrend solche hochfrequen-
ter Natur nur in Ausnahmefallen aufgetreten sind. — Im
folgenden sollen die Ursachen solcher Beeinflussungen
und Mittel zu ihrer Behebung besprochen werden, wobei
den empfangseitigen MalRnhahmen besonderes Augenmerk
zugewandt ist.

Il. Niederfrequente Beeinflussung.
A. Ursache.

Die Ventilwirkung des idealen Gleichrichters gibt
bekannterweise einen Spannungsverlauf folgender Art:

U= Wl-f~ uv (1)

(ugl mittlere Gleichspannung, uv Augenblickswert der Uber-
lagerten Wechselspannungen). Der mittleren Gleichspan-
nung sind demnach eine Anzahl Wechselspannungen auf-
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gepragt, fur deren Frequenz in Abhangigkeit von der
Phasenzahl des Gleichrichters gilt:

n = nOp\ (2)
(n0 Frequenz der Speisespannung, p Phasenzahl, v Ord-
nungszahl der Uberlagerten Harmonischen).

Die Effektivwerte der ersten Spannungsharmonischen
fur den idealen Gleichrichter, bezogen auf die mittlere
Gleichspannung, gibt Zahlentafel 1 an. Durch diese Uber-
lagerten Wechselspannungen bzw. -stréme kénnen nieder-
frequente Beeinflussungen auftreten.

B. Wirkung.

Hinsichtlich seiner Beeinflussungsfahigkeit ist danach
der Gleichrichter als Wechselstromgenerator mit geringem
inneren Widerstand anzusehen. Dieser Ersatzgenerator
arbeitet auf einen Belastungswiderstand Ra, der zu-
sammengesetzt ist aus dem Wechselstromwiderstand Rz
der Zuleitung zu den Speisepunkten bzw. den Hausinstal-
lationen und dem des Verbrauchers Rv (Abb. 1).

U!Z

,
s

Abb. 1

Die GrolRe des Wechselstromwiderstandes der Zulei-
tung ist abh&angig von der Lange und der Art der Zulei-
tung (Freileitung oder Kabel). Wird als einzelner Ver-
braucherwiderstand eine Hausinstallation mit den ange-
schlossenen Maschinen und Apparaten angesehen, so kann
Rv im Ersatzschaltbild im allgemeinen durch eine Kapa-
zitat mit stark veranderlicher Ableitung dargestellt wer-
den. Nur bei sehr geringer Belastung werden die kapa-
zitiven Komponenten Uberwiegen, so dal Rz vorwiegend
den Charakter eines veranderlichen Wirkwiderstandes
haben wird.

Je nach der Entfernung des angeschlossenen Ver-
brauchers von der Gleichrichterstation gilt die Bedingung
Rz > Rv oder Rz< Rv. Im ersten Falle haben die Ande-
rungen von Rv keinen EinfluR auf die GroRBe der Stor-
spannung an der Sammelschiene der Station. Im zweiten
Falle, der im praktischen Betrieb dann auftritt, wenn sich
die Station im Verbraucher-Schwerpunkt befindet, so dafR
die naheliegenden Verbraucher praktisch an den Sammel-
schienen der Station anliegen, schwankt die GroRe der
Stérspannung in Abhéangigkeit vom Verhaltnis Ri zu Rwv.

Demnach wird sich im Betrieb eine allgemeine
Schwankung der an der Sammelschiene anstehenden Stor-
spannung in Abh&angigkeit von den (tonfrequenten) Be-
lastungsverhéltnissen durch die in der N&he der Station
liegenden Verbraucher bemerkbar machen. AuBer dieser
allgemeinen Schwankung des Pegels der Stdrspannung
tritt fuUr weiter abliegende Abnehmer eine Herabsetzung
der in ihrer Installation anstehenden Stérspannung durch
Spannungsteilung Uber Rz und Rv gemé&l der Beziehung

Rv“l R:
Ry 3)
ein. Dementsprechend werden in Abhé&ngigkeit von den
drtlichen Verhéaltnissen beim Verbraucher alle mdglichen

Stérspannungswerte von 0 bis zu einem vorgegebenen
GroRtwerte auftreten konnen.

U] = U]

Zahlentafel 1. Effektivwerte der Uberlagerten
Wechselspannungen. U arithmetischer Mittelwert der
Gleichspannung.

3-Phasen-
Gleichrichter

6-Phaseu-

Ordnungszahl
Gleichrichter

der Harmonischen

Frequenz 150 300
Eff.-Wert 0,177 U 0,04 U
2 Frequenz 300 600
Eff.-Wert 0,04 U 0,01 U
Frequenz 450 900
Eff.-Wert 0,018 U 0,004 U
Frequenz 600 1200
Eff.-Wert 0,01 U 0,0025 U
Frequenz 750 1500
Eff.-Wert 0,006 U 0,0016 U
6 Frequenz 900 1800
Eff.-Wert 0,004 U 0,001 U
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C. Messung der Stérspannung.

Fur die GroRe der Beeinflussung sind die in der In-
stallation des Abnehmers anstehenden Wechselspannun-
gen maRgebend. Eine quantitative Bestimmung der Grolle
der Beeinflussung koénnte durch Messung des Effektiv-
wertes dieser mehrwelligen Spannung nach

U= /s @

durchgefuhrt werden. Dabei sind durch u, die Effektiv-

werte der einzelnen Komponenten dargestellt. Eine solche
Messung kann in verhéaltnismafRig einfacher Weise nach
Abb. 2 erfolgen. Fur diese MefRschaltung mufl die Be-
dingung erfullt sein: Rc < Rm (fic Wechselstromwider-
stand des zur Blockierung vorgeschalteten Kondensators,
Rm Widerstand des Voltmeters). Eine Messung dieser
Art hat den Vorteil, objektiv zu sein; sie trégt jedoch der
Frequenzbewertung durch das beeinfluBte Ohr nicht Rech-
nung.

Zur objektiven Erfassungl der GroRe der Beeinflus-
sung muBl eine entsprechende Frequenzbewertung der
Uberlagerten Wechselspannungen erfolgen. Sie wird in
praxi durch Zwischenschaltung einer Siebkette mit ent-
sprechendem Dampfungsverlauf durchgefuhrt. Fur die
Fernsprechtechnik sind solche Siebketten von 0 shorne
und DreifulBl geschaffen. Neben einer Frequenzverviel-
fachung bericksichtigen sie noch den Frequenzgang des
Fernmeldehdérers. Sie scheinen also zur Messung von
Rundfunkbeeinflussung zunéchst nicht geeignet zu sein.

Es ist deshalb vorgeschlagen, fiur die Messung der
Beeinflussung von Einrichtungen des Rundfunks ein Fil-
ter zu benutzen, das die Reizschwellenkurve des Ohres,
die ,reine Ohrcharakteristik”, nachbildet. Eine durch den
Kopplungsvorgang oder anderswie bedingte Frequenz-
bewertung findet nicht statt. Die mit Hilfe eines solchen
Filters frequenzbewertet gemessene Spannung wird be-
kanntlich als Stérspannung bezeichnet. Sie genugt der

Beziehung

Ust (5)
(uv Effektivwert der Uberlagerten Spannung, cv Frequenz-
bewertungsfaktor) .

In praxi wird die Stérspannungsmessung auferdem
noch mit einer vereinfachten subjektiven Methode2 durch-
gefuhrt. Diese Methode vergleicht die Intensitat eines
durch Summer erzeugten und Uber einen Spannungsteiler
an ein Telephon gelegten Tones von 800 Hz mit der des
Gerausches vom Starkstromnetz.

D. Fernsprech-Formfaktor und Rund-

funk-Formfaktor.
Die Beeinflussungstechnik bezeichnet das Verhéaltnis

Ust
U ()

als Fernsprech-Formfaktor (Ust frequenzbewertete Stor-
spannung [mit Osbornekette], U mittlere Gleichspannung
des Gleichstromerzeugers). Diese Definition kénnte ent-
sprechend auf den vorliegenden Tatbestand angewendet
werden. Danach wirde durch Gl. (6) der Rundfunk-Form-
faktor bestimmt, wenn Ust nach der reinen Ohrcharakte-
ristik frequenzbewertet wird.

f

E. Praktische GréRe der Stérspannung.

Die fur den idealen Gleichrichter aus Zahlentafel 1 bei
Frequenzbewertung gemdalR der Ohrkurve errechneten
Stérspannungen entsprechen nicht den im Betrieb gemes-
senen. In Wirklichkeit tritt im allgemeinen durch zu-
nehmende Verzerrung der Kurve der Uberlagerten Wech-
selspannung mit wachsender Belastung eine Zunahme der
Stérspannung ein. In Abb. 3 sind Kurven3 von Geise
und Plathner gezeigt, die diese Zunahme der Verzer-
rung der Spannungskurven und damit der Stdérspannung
bei Belastung erkennen lassen. Bei Untersuchungen der
BEWAG, die von Schulze durchgefuhrt wurden, ist
allerdings in Einzelféllen bei Sechsphasen-Gleichrichtern
mit wachsender Last eine Abnahme der Stérspannung
festgestellt worden. Bei Spannungsunsymmetrien auf

1 Eoehmann, Die Fernsprechstérwirkung von Glelchnchterbahner

Dissertation T. H. Breslau 1928. Klewe,

S. 220 (1926).
Zastrow u. Benda ETZ 1925, S. 1478. Kupfmdller,
Veroff. Siemens-Konz. Bd. 3, S. 924,
8 Geise u. Plathner AEG-Mitt. 1929, S. 714.

Elektr. Nachr.-Techn. Bd.
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der speisenden Seite kénnen auflRerdem noch andere Fre-
guenzen als die durch GI. (2) bestimmten auftreten. Eine
weitere Anderung der Stérspannung kann durch die Ab-
hangigkeit vom Formfaktor der speisenden Drehstrom-
seite eintreten4. Der praktische Mittelwert des Fern-
sprech-Formfaktors durfte

fur Sechsphasen-Gleichrichter bei rd. 0,03

liegen. Die Werte des Formfaktors beim Verbraucher
liegen infolge Spannungsteilung tUber Vor- und Parallel-
widerstande fur Tonfre-
guenz in Form von Zu-
leitungswiderstanden,
parallelgeschalteten Ma-
schinen oder Batterien
in zahlreichen Fallen
niedriger. Messungen
zur Erfassung dieser
Verhéltnisse wurden
durchgefuhrt. In dem
untersuchten Falle ar-
beitete die Gleichrich-
terstation parallel einer
im Hauptwerk aufge-
stellten Batterie mit
einer maximal abgeb-
barenLeistungvon88kW.
DemgemalR mufRte bei
Richtigkeit des eingangs
besprochenen Ersatz-
schaltbildes die Stor-
spannung von einem
Hochstwert im Gleich-
richterwerk nach dem
Aufstellungsort derBat-
terie zu langs der Zulei-
tungsinduktivitat abfal-
len. In Abb. 4 ist ange-
deutet, wie die einzelnen
MeRBpunkte lagen. Zu
jedem MeRpunkt ist der gemessene Formfaktor angegeben
und die zu erwartende Abnahme nachgewiesen.

Leerlauf

m it Belastung

Abb. 3.

TORK

BEiektrA\en
mitBatterie

>Gleidr\Werk
Abb. 4.

F. MaBnahmen am Gleichrichter.

Es bestehen folgende Mdéglichkeiten fur die Herab-
setzung des Rundfunk-Formfaktors, die sich zum Teil aus
dem vorangehenden ergeben:

1. Vergr6fRerung des inneren Wechselstromwiderstan-
des,

2. gleichzeitige Herabsetzung des Wechselstrom-Be-
lastungswiderstandes.

Bezuglich des ersten Punktes sei auf die eingangs
besprochene Ersatzschaltung verwiesen. Infolge der
Spannungsteilung tber Ri, Rz und Rv kann eine Herab-
setzung der an den Sammelschienen anliegenden Wechsel-
spannung durch VergroBerung von Ri erfolgen. Fur
diesen Zweck kénnen Induktivitdten benutzt werden. Die
Wirksamkeit dieser MalRnahme ist in Frage gestellt, wenn
Reihenresonanz zwischen dieser Induktivitat und dem
Wechselstromwiderstand der Belastung fur eine Ober-
harmonische auftritts. Infolge der Verénderlichkeit von
Ra ist die stérungsmindernde Wirkung der Induktivitat
lastabhéngig. Aulierdem ist die Anwendbarkeit durch
wirtschaftliche Momente (zulassige Grofle der Verluste
usw.) stark eingeengt.

Eine weitergehende und einigermalien definitive Her-
absetzung der an den Sammelschienen anliegenden Stor-
spannung kann erreicht werden, wenn mit der Erhéhung
von Ri eine gleichzeitige Herabsetzung von Ra verbunden
wird. Sie erfolgt im einfachsten Falle durch Parallel-
schaltung eines genitgend kleinen Wechselstromwider-
standes zu Ra- Im Betriebe kommen fur diesen Zweck
parallellaufende Generatoren, Motoren6, Batterien oder
Wellensauger7in Frage. Dabei mussen sowohl Parallel-
ais auch Serienresonanzen mit den in der Schaltung be-
reits vorhandenen Blindwiderstanden, soweit méglich, ver-
mieden werden. Bei Batterien mittlerer Leistung scheint
infolge der gegenlaufigen Anderung des Blind- und Wirk-
widerstandes einer Batterie in Abhangigkeit von der Bat-
terieleistung ein Minimum des Wechselstromwiderstandes
aufzutreten. Zahlentafel 2 gibt Werte von Messungen
aus zwei allerdings sehr gunstig liegenden Einzelfallen far

4 Geise u. Plathner, ETZ 1931, S. 537.
6 Zastrow u. Benda, wie FuRnote 2.
# Rathke, Elektr. Nachr.-Techn. Bd
7 Schenkel, Elektr. Bahnen Bd.
Bahnen, Erganz.—Heft 1928, S. 49.

185 (1931).
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Zahlentafel 2

Rundfunk-Form-

Schaltungszustand
g faktor

Gleichrichter + Ausgleichsatz.......ccccoeoeviiiiiinens 0,015
Gleichrichter 4- Ausgleichsatz + Batterie . . . 0,09
Gleichrichter - Ausgleichsatz + Diesel + Batterie 0,007

Gleichrichter........c.ccoee.
Batterie........ 20
Dieselgenerator

Gleichrichter kleiner Leistung, deren innerer Widerstand
durch Kathodendrosseln erhoht war. In diesem Falle
konnten neben dem standig mitlaufenden Ausgleichsatz
noch eine Batterie und ein Dieselgenerator parallelge-
fahren werden, die in unmittelbarer Nahe des Gleichrich-
ters aufgestellt waren.

Im Hinblick auf die Fortschritte im Empfangerbau
hinsichtlich der Empfindlichkeit gegen niederfrequente
Stérungen durften sich zuséatzliche SchutzmalRnahmen an
Gleichrichtern, die auf Ortsnetze arbeiten, im allgemeinen
erubrigen. Aullerdem kann bei der mangelnden Kenntnis
Uber die Empfindlichkeit der alteren Empfangertypen
gegen niederfrequente Beeinflussung und Uber den Grad
der Kopplung der Empfangsanlagen mit dem Starkstrom-
netz nicht gesagt werden, ob die durch zusatzliche Mal-
nahmen am Gleichrichter erreichte Herabsetzung der Stor-
spannung an den Sammelschienen allgemein genigt.

G. Arten der Kopplung.

Die Beeinflussung der Empfangsanlagen kann durch
galvanische, induktive oder kapazitive Kopplung der Emp-
fangsanlage mit dem Starkstromnetz erfolgen. Die Beob-
achtung von praktischen Beeinflussungsfallen ergibt, daR
der weitaus groRte Teil der Beeinflussungen von Netz-
anschluBgeraten auf galvanische Kopplung zuruckzufih-
ren ist, wahrend kapazitive Kopplung hauptséachlich bei
alteren Batteriegeraten auftritt. Induktive Kopplungen
sind nur in Ausnahmeféallen zu erwarten.

1 Galvanische Kopplung. — Im Gegensatz
zu den NetzanschluBgeraten fur Wechselstrom, welche
durch einen Transformator vom Netz getrennt sind, so
dal der Empfanger von den Erdungsverhaltnissen unab-
héangig ist, stehen Gleichstrom-NetzanschluR-Empfanger
in direkter galvanischer Verbindung mit dem Netz. Dem-
gemal kann die Stérspannung direkt auf die Anoden- und
Gitterspannung des Empfangers einwirken und auflerdem
in Abhangigkeit von den Erdungsverhéltnissen zu nicht
Uberwachbaren Ausgleichstromen infolge kapazitiver Erd-
unsymmetrie fuhren8 Diese Einwirkung ist dann be-
sonders grof3, wenn keine oder ungeniigende Siebmittel
verwendet werden. Gleichstrom-NetzanschluR-Empfanger
sollten daher von vornherein mit gentigenden Filtereinrich-
tungen ausgestattet werden, die ein einwandfreies Arbeiten
noch bei solchen Stérspannungen erwarten lassen, wie sie
bei Gleichrichterspeisung auftreten kénnen.

Fur Dreileiternetze ist zu beachten, dal die Drossel
des Siebgliedes im AuBenleiter liegen muf3. In solchen
Ortsnetzen, in denen Empfanger zuweilen zwischen die
Aulienleiter geschaltet werden (2 «120V), durfte es besser
sein, die Induktivitat auf beide Auflenleiter zu verteilen.
Bei der Behebung von galvanischen Beeinflussungen haben
sich an Empfangern mit nicht ausreichenden Siebmitteln
die im Handel erhaltlichen Siebmittel zum Zwischenschal-
ten bewahrt. Lediglich an Geréten, die infolge ungeeigne-
ter Konstruktion auch noch kapazitiv beinfluBt werden,
mussen weitere MaRhahmen getroffen werden.

2. Kapazitive Kopplung. — Die grote Emp-
findlichkeit gegen niederfrequente statische Felder zeigen
diejenigen Roéhren im Empfanger, deren Gitter durch
Hochohmwiderstédnde und Kapazitaten abgeschlossen sind.
Diese Bedingung ist beim Audion und unter Umstanden
bei nachfolgenden Widerstandsverstarkerstufen erfullt.
Die kapazitive Beeinflussung betrifft in diesen Féllen so-
wohl die Réhrenelektroden selbst als auch die angeschlos-
senen Leitungen. Sie nimmt besonders groRe Werte an,
wenn lange Gitterleitungen vorhanden sind oder wenn
eine zusatzliche Storanfalligkeit dadurch geschaffen ist,
daR beispielsweise nicht abschaltbare Gitterleitungen zu
Anschluklemmen fur einen Tonabnehmer gefuhrt sind.

Wie bei allen kapazitiven Beeinflussungen kann auch
hier durch einfache AbschirmmaRnahmen eine gentigende
Entkopplung erreicht werden. Zu diesem Zweck mussen
die von der Beeinflussung betroffenen Teile festgestellt
werden. Man geht so vor, daR man nach Offnen des in

8 Mandel, Sachsenwerk-Mitt. 1932, S.
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Betrieb befindlichen Empfangers die Kopplung der ent-
sprechenden Empfangerteile durch Beruhren mit der
Hand erhéht. Durch systematisches Abtasten der Kéhren
und der obengenannten Schaltteile, beginnend vom Audion
nach dem Empféangerausgang, werden die abzuschirmen-
den Teile bestimmt. Gewdhnlich sind folgende MalRnahmen
zu treffen:

1. Abschirmung des Audionrohres durch eine geerdete

Metallkappe,

2. Verkurzung oder Abschirmung zu langer Gitterlei-
tungen des Audions,
3. Abschirmung von Tonabnehmerleitungen.

Nur in seltenen Fallen ist es notig, auch die folgen-
den Niederfrequenz-VerstarkerrOhren in gleicher Weise
zu behandeln. Alle genannten Malnahmen lassen sich
mit einfachen Mitteln durchfuhren.

Einfache Primarempfanger kénnen auBerdem uber die
galvanisch mit dem Abstimmkreis des Audions verbun-
dene Antenne beeinfluBt werden. Durch Zwischenschal-
tung eines Kondensators, dessen Widerstand fur Ton-
frequenz gentgend hoch ist, kann diese Art der Beein-
flussung aufgehoben werden.

Bei der Untersuchung praktischer Stérungsfalle sind
folgende Félle typisch:

1. NetzanschluB-Empfanger mit ungentgender Filte-

rung,
2. NetzanschluB-Empfanger mit kapazitiver Beeinflus-
sung entweder durch ungeeignete Leitungsfihrung
im Innern des Empfangers oder ungentigende Schir-
mung empfindlicher Teile gegen die AuBeninstalla-
tion,
3. Batterie-Empfanger mit ungenigender Schirmung.

Stérungen der Gruppe 1. werden durch Zwischen-
schaltung eines Filters beseitigt. Stérungen der Gruppen
2. und 3. erfordern zuséatzliche SchutzmaBnahmen durch
Abschirmung. Hohe Empfindlichkeit gegen niederfre-
quente Beeinflussungen zeigen beispielsweise altere Bat-
terie-Empfanger, die meistens weder gentgend abge-
schirmt sind, noch Glattungsglieder in den Anoden- und
Gitterkreisen besitzen. Werden solche Empfanger mit lan-
gen Batterieschnliren Uber ein Zusatzgerat aus dem Netz
gespeist, so tritt eine entsprechende Erhdhung der Be-
einflussung auf. Durch systematische Fehlersuche kann
dann auch in diesen Fallen die kapazitive Beeinflussung
in der oben angedeuteten einfachen Weise beseitigt werden.

3. Induktive Kopplung.
einer induktiven Beeinflussung, namlich das Vorhanden-
sein genugend starker tonfrequenter Strdme, ist nur in
Ausnahmefallen gegeben. Ein solcher Fall liegt beispiels-
weise dann vor, wenn ein Gleichrichterwerk mit einer ge-
trennt liegenden Batterie oder einem grdfReren Generator,
d. h. einem niederfrequenten KurzschluB, parallel arbeitet,
oder wenn zwei ortlich getrennte, aber parallel arbeitende
Gleichrichterwerke sich bezuglich ihrer Oberwellen in
Phasenopposition befinden9. Dabei muR auBerdem noch
die Bedingung erfullt sein, daR der zwischengeschaltete
Widerstand der Zuleitungen gentgend klein ist. Die Be-
einflussung erfolgt dann durch Induzierung von L&ngs-
spannungen in Antennen, die parallel zu den Zuleitungen
verlaufen. Dann konnen einfache Primarempfanger mit
galvanischer Ankopplung der Antenne an den Gitterkreis
des Audions beeinfluBt werden. Bei Vorhandensein von
Hochfrequenz-Verstarkerstufen ist eine induktive Kopp-
lung der geschilderten Art unwirksam. Im erdrterten
Falle kann durch Vorschaltung eines Kondensators von
rd. 200 cm Kapazitdt am Antenneneingang oder durch
Ubergang zum Sekundarempfang Abhilfe geschaffen
werden.

I11. Hochfrequente Beeinflussung.

Normalerweise geben Quecksilberdampf-Gleichrichter
vom Standpunkt der Hochfrequenz-Beeinflussung nicht
oder nur selten zu Beanstandungen Anla. Faflt man das
Wandern des Lichtbogens im weitesten Sinne als Kommu-
tationsvorgang auf, so koénnten die im folgenden aufge-
fuhrten Punkte als Ursachen hochfrequenter Stérungen in
Frage kommen:

1. Kommutationsvorgang an den Hauptphasen,
2. . » Hilfsphasen,
3. negative Charakteristik des Lichtbogens.

Wéahrend durch den Kommutationsvorgang in un-
mittelbarer Nahe des Gleichrichters ein hochfrequentes
Storfeld auftritt, dessen Reichweite normalerweise so ge-
ring ist, daB mit einer Beeinflussung der angeschlossenen
Abnehmer — sei es durch Strahlung oder durch langs der

9 Schulze, Elektr.-Wirtseh. Bd. 29, S. 26 (1930).
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Leitung gefuhrte hochfrequente Energie — nur unter un-
gunstigen Umsténden zu rechnen ist, sind in einigen Aus-
nahmeféallen weiterreichende hochfrequente Stdérungen bei
Glasgleichrichtern kleinerer Leistung beobachtet worden.
Sichere Erkenntnisse uber die Ursache des Auftretens
hochfrequenter Stérungen in diesen Ausnahmefallen liegen
nicht vor10. Schaltungen zur Herabsetzung der Beeinflus-
sung sind angegeben worden1l Infolge der hohen Strom-
last kommt der Einbau von Hochfrequenzdrosseln nur in
Ausnahmefallen in Frage. Meistens genugt die Beschal-
tung der Hauptphasen mit Kondensatoren (Abb.5).

Auf folgende Madoglichkeit hochfrequenter Beeinflus-
sung mit niederfrequentem Toncharakter ist neuerdings
hingewiesen wordenl12. Infolge der Antennenwirkung so-
wohl der speisenden Uberlandleitungen als auch der Frei-
leitungsnetze, auf welche Gleich-
richter arbeiten, kénnte durch
den Gleichrichtungsprozel? eine
Modulation der von den Leitun-
gen aufgenommenen Sendeener-
gie mit dem Klangcharakter der
Stérspannungen erfolgen. Da es
sich in diesem Falle um sekundar
modulierte Hochfrequenzenergie
handelt, die durch die Stark-
Stromleitungen weiterverbreitet
wird, konnte hier nur Abhilfe
durch die bekannten Hilfsmittel
zur Verhinderung hochfrequenter Beeinflussung, wie hoch-
frequente Verriegelung des Empfangers gegen das Netz,
Abschirmung der im Bereich der Installationsleitungen lie-
genden Teile der Antenne usw.13 geschaffen werden.

Abb. 5.

10 Heinrich, ETZ 1928, S. 1297.

n Lelthauser Elektr. Nachr.-Techn. Bd. 4, S. 435 (1927).

2 Nach einer Bemerkung von Steidie (Siemens & Halske).

13 Leithauser, Funkbastler 1931, S. 529. Engel, Siemens-Rund-
funk-Nachr. 1929, S. 78. Dennhardt, Elektr.-Wirtsch. Bd. 30, S. 371 (1931).

Calan, ein neuer Isolierstoff fiir die
Hochfrequenztechnik.

Fur besonders hohe Anspriche der Hochfrequenz-
chnik, z. B. als Dielektrikum fiur Kurz- und Ultrakurz-
ellen, stellt die Heschol unter dem Namen ,Calan® bzw.

,Calan spezial* neuerdings einen unpordsen keramischen
Isolierstoff2 her, der als sehr reines, hochmagnesiumhal-
tiges Silikat anzusprechen ist und sich, vgl. die nach-
stehende Zahlentafel3, durch tUberraschend niedrige dielek-
trische Verluste auszeichnet.

Wellenbereich

Verlustfaktor  Verlustfaktor

(200(%59-12%(SJOT<HZ) tg 6 in 10" 4 tg 6 in Proz.
Grlimmer............. 17—16 0,017 —0,016
Calan speual 21 —22 0,021 —0,022
Quarzglas L 28 —27 0,028 —0,027
Calan ... 3.6 =38 0,036 —0,038
6.7 =148 0,067 - 0,148

MycaleX .. 18 0,18

Zu dieser groRen Uberlegenheit kommt hinzu, daR sich
Calan und Calan spezial vor dem Brande (bei rd. 1400 ° C)
durch Drehen, GielRen und Ziehen verarbeiten und nach-
traglich durch Schleifen und Polieren auf héchste MaR-
genauigkeit bringen lassen. Infolgedessen kdnnen daraus
auch Isolierkdérper schwierigster Formgebung angefertigt
und selbst bei verhaltnisméaRig kleiner Stuckzahl wirt-
schaftlich hergestellt werden. Hinzu kommt weiter, daR
beide Isolierstoffe gegen Warme und Feuchtigkeit unemp-
findlich sind und keinen Alterungs- oder Ermudungs-
erscheinungen unterliegen. Ihr Einbau in Geréate und hoch-
wertige Kondensatoren gewadahrleistet daher eine véllige
Konstanz der Abstimmung. Hervorzuheben ist schlieBlich
noch, dal} sich auf Isolierkdrper aus diesen beiden Massen
feuerversilberte Uberzige aufbringen und galvanisch oder
durch Bespritzen zu lotfahigen Belagen verstarken lassen,
so daB mit ihnen Metallarmaturen verlustfrei ver-
bunden werden kénnen. Wa.

1 Calit/Calan-Druckschrift der Hermsdorf-Schomburg-lsolatoren-Ge-
sellschaft
8 DRP. Nr. 552 750.

Nach Messungen von L. Eohde im Technisch-Physikalischen

Institut der Universitat Jena.
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Die Kennzeichnung der Wirkung des Lichts*
Von Dr.-Ing. L. Bloch, Berlin.
(Schluf? von S. 395.)

4. Ubertragung auf die subjektive und objektive
Photometrie.

Was hier zunédchst an dem Beispiel der photographi-
schen Wirkungen gezeigt wurde, lal3t sich zwanglos auf
alle anderen Wirkungen von Strahlungsquellen ubertra-
gen, und aus diesem Grunde wurde etwas ausfihrlicher
bei diesem ersten Beispiel verweilt. Wie bei der Ubertra-
gung dieser Betrachtungsweise auf andere Wirkungen
und Strahlungsquellen vorzugehen ist, sollen weitere Bei-
spiele zeigen und hierfur Gebiete ausgewdahlt werden, die
gerade seit den letzten Jahren im Vordergrinde des Inter-
esses stehen. Das folgende Beispiel soll die subjek-
tive und objektive Photometrie behandeln.
Auf der einen Seite stehen hier die Messungen mit den ge-
brauchlichen Photometern, bei denen die F&ahigkeit des
menschlichen Auges zum Unterscheiden von Helligkeits-
unterschieden herangezogen wird. Demgegenlber stehen
die Verfahren der objektiven Photometrie mit Benutzung
von photoelektrischen Zellen, wobei die Wirkung des
Lichts der Lichtquellen sich durch Anderung eines Wider-
stands oder Hervorrufung einer elektromotorischen Kraft
aulert.

Der Gebrauch der Bezeichnung ,Aktinitat* fur die
verschiedenen Lichtquellen und MelRverfahren erscheint
mir hier nicht besonders zweckméagig. Ich will mich des-
halb weiterhin hierfar der Bezeichnung ,W irkwert"“
bedienen. Die Ermittlung des Wirkwerts fur
verschiedene MeRBverfahren und Licht-
quellen ist in Tafel 3 nadher erklart. Hier wurde die

Zahlentafel 3. Beispiele fur die Ermittlung der
Wirkwerte bei Messungen mit einer Sperrschichtzelle.

Flimmer-Photometer Sperrschichtzelle

Lichtquellen Ab- Licht- Wirk-  Ab- ég:e&%ﬂg Ermiglung
lesung starke wert lesung  konst. Wirkwertes
Gan n‘fﬁfg Sal;t 1:'_c|fKaf 1 s;kst cs as S,ag —W
N matiambe) 12 60 1 50 GO
Quecksilber. 30 150 1 120 144 Ilgg oo
Neon-Leucht- g, 250 1 32 5 gs- 15

photometrische Messung mit dem Flimmerphotometer als
Bezugsverfahren angenommen und die Ermittlung der
Wirkwerte fur Messungen mit einer Sperrschicht-Photo-
zelle gezeigt. Als Normallampe wurde die in der obersten
Zeile aufgefuhrte luftleere Metalldrahtlampe fur 60 HK
herangezogen. Aus ihrer Lichtstarke und den Ablesungen
mit dem Flimmerphotometer (mit Skt = Skalenteilen in
der Tafel bezeichnet) ergibt sich die Photometerkonstante
cf = 5 fur das Flimmerphotometer, und aus den Ablesun-

gen am MeRgeréat der Sperrschichtzelle die Photometer-
konstante cs = 1,2 fir die Sperrschichtzellen-Messung. Mit

Benutzung dieser Photometerkonstanten ergeben sich nun-
mehr je nach Art der Lichtquelle mehr oder weniger ver-
schiedene Werte fur die mit Flimmerphotometer und mit
Sperrschichtzelle bestimmten Lichtstarken. Die Wirkwerte
fur die verschiedenen Lichtquellen ergeben sich nunmehr
jeweils als Quotienten der beiden Werte. Sie sind fur die
Sperrschichtzelle in der letzten Spalte der Tafel angege-
ben, wahrend fur das Flimmerphotometer als BezugsmeR-
verfahren die Wirkwerte durchweg 1 sind. Wie sich aus
der Tafel 3 ergibt, muR also das Produkt aus Ab-
lesung und Photometerkonstante jeweils
durch den Wirkwert dividiert werden, um
die fur das BezugsmelRBverfahren gultige
Lichtstdrke aus den Ergebnissen eines an-
deren MeRBverfahrens zu erhalten.

Eine etwas umfassendere Ubersicht fur eine
groBere Zahl von Lichtquellen und photo-
metrischen MeBverfahren istin der Tafel 4 ge-

Zahlentafel 4. Wirkwerte fiur die Messung der
Lichtstarke verschiedener Lichtquellen mit Photometern
und Photozellen.

Wirkwerte fur Lichtmessungen mit:

Tubus-Photo- Photozelle

Lichtquellen
meter ohne

Flimmer-

Photometer Farbausgleich Type A Type B

Drahtlampe 10 Lm/W. . 1 1 1 1

Nitralampe 20 Lm/W . . 1,02 1,44 0,98
Tageslicht............... 1 1,03 3 1,29
Gasgluhlicht ... 1 1 12 0,89
Quarz- Quecksilberlampe 1 1,05 1,86 0,95
Kadmium-Leuchtrohre . 1,2--1,5 6 2

Natrium-Leuchtréhre . . 1 0,95—1,05 0,94 0,77
Neon-Leuchtréhre 0,87 —0,98 0,51 1,5

Metalldrahtlampe fur 10 Lm/W gewahlt. An ihrer Stelle
hatte man auch die Hefnerlampe wéahlen kénnen; jedoch
wurde hiervon abgesehen, weil die Hefnerlampe heute fast
nur noch als Urnormal und kaum mehr als Gebrauchs-
normal benutzt' wird. Als Bezugs-MelRverfahren wurde
die Messung mit dem Flimmerphotometer herangezogen,
weil hier der Farbenunterschied der verschiedenen Licht-
quellen fur die Messungsergebnisse keine Rolle spielt. Mit
gleicher Berechtigung héatte auch die Photometrie mit
Farbenausgleich als Bezugsverfahren gewdahlt werden
kénnen. Fur die Normal-Lichtquelle und fur das Bezugs-
mellverfahren sind, wie oben gezeigt, jeweils die Werte 1
fur den Wirkwert einzutragen.

In die Tafel sind auBer den Bezugswerten die Wirk-
werte fur 7 verschiedene Lichtquellen und 3 verschiedene
photometrische MelRverfahren aufgenommen. An erster
Stelle sind die Wirkwerte fur das Tubusphoto-
meter ohne Farbausgleich -eingetragen. Sie
weichen um so mehr von dem Wert 1 ab, je groBer der
Farbenunterschied zwischen der benutzten Lichtquelle und
der Normallampe ist. Schon bei geringen Farbenunter-
schieden, wie z. B. bei den Nitralampen fur 20 Lm/W, zei-
gen sich hier Unterschiede gegenuber dem Wert 1. Ob sie
bei Messungen zu berucksichtigen sind, hdngt von dem ver-
langten Genauigkeitsgrad ab. Bei den ausgesprochen far-
bigen Leuchtréhren sind fur die Wirkwerte 2 Grenzwerte
eingetragen. Sie geben den niedrigsten und hochsten Be-
trag der Wirkwerte an, die von einer gréBeren Zahl von
Beobachtern gemessen wurden. Bei derart groflen Far-
benunterschieden mufl jedem Beobachter ein besonderer
Wirkwert zuerteilt werden, wenn man Uberhaupt solche
Messungen mit dem Tubusphotometer ohne Farbausgleich
durchfihren will.

Die néachste Spalte der Tafel 3 zeigt die Wirkwerte
fur eine vorzugsweise fur blaues Licht
empfindliche Photozelle. Die groe Verschie-
denheit der Wirkwerte zeigt deutlich die starke Abhéangig-
keit von der Lichtfarbe bei Messungen mit Zellen dieser
Art. Schon zwischen den Gluhlampen fur 10 und 20 Lm/W
zeigt sich ein Unterschied von. 44 % im Wirkwert. Man
wird naturlich eine derartige Zelle nicht ohne weiteres fur
photometrische Messungen benutzen, sondern sie durch
ein ,Farbfilter der Augenempfindlichkeit mehr anpassen.
Bei jeweiliger Bestimmung und Berucksichtigung der
Wirkwerte wiurde man allerdings auch mit der Zelle ohne
Filter Lichtmessungen ausfuhren kénnen. Erfreulicher-
weise verfugen wir aber heute Uber Zellen, die der Augen-
empfindlichkeitskurve bedeutend ndher kommen, und deren
Messungsergebnisse erheblich weniger von der Lichtfarbe
abhangig sind.

Die letzte Spalte der Tafel 4 zeigt die Wirkwerte
fur die heute vielfach in Gebrauch befindliche Si1-
berselenid-Sperrschichtzelle. Diese Zelle
kommt der Augenempfindlichkeit schon so nahe, dal
zwischen den Lampen fir 10 und 20 Lm/W nur 2 % Unter-
schied im Wirkwert auftreten, also nichf mehr als beim
Tubusphotometer ohne Farbausgleich. Man wird also bei
den ublichen Ansprichen an photometrische Genauigkeit
einen weiten Bereich von Gluhlampen verschiedener
Lichtausbeute ohne Bertcksichtigung des Wirkwerts mes-
sen kénnen. Mit Berucksichtigung des Wirkwerts kann
dagegen die MeRgenauigkeit noch erheblich erhéht wer-

geben. Als Normallichtquelle ist auch hier die Iuftleere  den. Es erscheintdeshalb zweckmaBiger, bei Messung ver-
schiedenartiger Lichtquellen mit derartigen Sperrschicht-
* Nach einem Vortrag in der gemeinsamen Mitgliederversammellen jeweils den Wirkwert fir die zu untersuchende

lung der Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft, der Deut-
schen i-resellschaft fur technische Physik und der Deutschen Physi-
kalischen Gesellschaft vom 28. X. 1932,

Lichtart zu bestimmen und damit zu rechnen. Man kann

‘tnerdings auch durch Aussuchen eines Lichtfilters oder
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einer geeigneten Kombination von mehreren Filtern die
spektrale Empfindlichkeit der Sperrschichtzelle mit der
Augenempfindlichkeit ganz in Ubereinstimmung zu brin-
gen versuchen3. Mit einer gewissen Annaherung wird man
sich dabei wohl meist begnugen mussen. Wenn man auf
Grund von Messungen mehrerer Lichtarten eine befrie-
digende Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der sub-
jektiven Photometrie festgestellt hat, so kann es doch
immer noch andere Lichtquellen geben, die grofRere
Abweichungen zeigen. Die Berucksichtigung aller Ab-
weichungen durch Benutzung des Wirkwerts erscheint mir
deshalb der einfachere und sicherere Weg.

Die Wirkwerte fur derartige Messungen mit Sperr-
schichtzellen kénnen auch auf dem oben erwéhnten wissen-
schaftlichen Weg mit Hilfe der spektralen Energiever-
teilungs- und Empfindlichkeitskurven bestimmt werden.
Uber Untersuchungen dieser Art berichtete neuerdings
K refftd An verschiedenen Beispielen konnte er zeigen,
dall die auf spektralem Wege ermittelten Eichwerte mit
den durch Messung mit dem Flimmerphotometer erhalte-
nen Werten recht gut Ubereinstimmen.

5. Der Wirkwert als Typen- oder Individuen-Kennzeichen.

An dieser Stelle ist noch eine andere, sehr nahe lie-
gende Frage zu klaren. Sind die Wirkwerte ein Charak-
teristikum fur bestimmte Lichtquellen und bestimmte
Photozellen-Arten, oder fallen sie fur jedes einzelne Zellen-
und Lichtauellen-Individuum immer wieder anders aus?
Einige in Tafel 5als Beispiel zusammengestellte Mes-

Zahlentafel 5 Wirkwerte fur die Messung von ver-
schiedenen Quecksilberlampen mit mehreren Photozellen

gleicher Art.
V\éirrwege fur
; _ elen-Sperr-
Lichtquellen Pﬂolgmg{er schichtzelle
Drahtlampe 10 L m /W .........c...c......
Nlederdrupck Quecksuberlampe L 6,95 3,96 0,9&'

l_O‘uarz-QuecksHberlam ................ 093 1098 0,95
ochdruck- Quecksilber-Leuchtréhre 0,79 D,80 j 0,82

sungsergebnisse sollen AufschluB hieriiber geben. Als
Bezugswerte gelten hier wieder ebenso wie in der vorher-
gehenden Tafel die Messungen mit dem Flimmerphoto-
meter und der Metalldrahtlampe fir 10 Lm/W. Die Tafel
enthalt Wirkwerte fur drei verschiedene
Arten von Quecksilberlampen und drei
verschiedene Selen-Sperrschichtzellen
gleichen Fabrikats aus verschiedenen Fabrikationsperio-
den. Wie aus dem Vergleich der einzelnen Wirkwerte zu
entnehmen ist, stimmen die Werte fur die 3 Zellen bis auf
+2 % Uberein. Man kann sie also, wenn man keine gréf3ere
Genauigkeit verlangt, als Charakteristikum fur die Zellen-
art bezeichnen, und nur bei gréoBeren Ansprichen an die
Genauigkeit muBB der Wirkwert fur jede einzelne Zelle be-
stimmt werden.

In gleicher Weise gilt dies fur die verschiedenen Licht-
quellen. Auch hier ist der Wirkwert das Kennzeichen der
Lichtquellenart. Recht deutlich geht dies aus dem Ver-
gleich der Wirkwerte fur die Niederdruck-Quecksilber-
lampe und die Quarz-Quecksilberlampe hervor, die an
sich schon recht erhebliche Verschiedenheiten zeigen, aber
doch nur um hochstens 2% voneinander verschiedene
Wirkwerte ergaben. Bei neu entwickelten Lichtquellen muf3
man dabei allerdings immer eine gewisse Vorsicht walten
lassen und Kontrollversuche vornehmen, wie dies die Wirk-
werte fur die Hochdruck-Quecksilberréhre in der letzten
Zeile der Tafel zeigen. Obwohl wir es auch hier mit einer
Quecksilberlampe zu tun haben, ist der Wirkwert fur diese
Leuchtrohren doch um etwa 15 % niedriger als fur die bei-
den anderen Arten von Quecksilberlampen.

Von einer Angabe von Wirkwerten fur verschiedene
Exemplare derselben Lampenart wurde hier abgesehen.
Denn bei derartigen Messungen haben wir stets innerhalb
der MeRgenauigkeit Ubereinstimmende Zahlen fur den
Wirkwert erhalten.

Die Einfuhrung des Wirkwerts hat sich fur die Mes-
sung von Lichtquellen verschiedener Art mit Sperrschicht-
zellen als praktisch recht zweckmaRig erwiesen. Aber auch
fur die subjektive Photometrie kann der Wirkwert in vie-
len Fallen recht gute Dienste leisten, sobald die zu unter-
suchende Lampe und die Normallampe verschiedene Licht-
farbe aufweisen.

Ygl.Dresler,

Llcht Bd. 3, S.41 (1933).
Krefft,

Licht Bd. 2, S. 203 (1932).
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6. Anwendung des Wirkwerts fur das Ultraviolettgebiet.

Die Kennzeichnung der Wirkung der verschiedenen
Strahlungsquellen mit Hilfe des Wirkwerts beschrankt
sich nicht ausschlieBlich auf das sichtbare Gebiet, sondern
kann auch sinngem&R auf das ultrarote und das ultra-
violette Gebiet ausgedehnt werden. Wie man hierbei vor-
zugehen hat, soll jetzt noch an einem Beispiel
aus dem Ultraviolettgebiet besprochen werden.
Gerade auf diesem Gebiete ist im Laufe der letzten Jahre
viel gearbeitet worden. Es erscheinen immer mehr ver -
schiedene Ultraviolettstrahler auf der
Bildflache und sie finden immer mehr praktische An-
wendungsgebiete. Neben die friher allein herrschenden
Quarz-Quecksilberlampen und Bogenlampen mit Elektro-
den verschiedener Zusammensetzung sind neuerdings die
Gluhlampen mit Ultraviolettgehalt (Vitalux-Lampe) und
die Wolfram-Quecksilberlampen (Solarca-, Sunlight- und
Ultrasollampe) sowie noch andere Arten von Quecksilber-
lampen (Quarz-Cadmiumlampe, Quecksilber-Effektleucht-
rohre) getreten. Ebenso werden auch immer wieder an-
dere Anwendungen und Wirkungen der UI-
traviolettstrahlung bekannt und in den prakti-
schen Gebrauch eingefilhrt. Daneben sind in den letzten
Jahren eine Reihe von MeRBverfahren entstanden,
die zur Messung der Ultraviolettwirkung der verschie-
denen Strahlungsquellen dienen sollen. ZahlenméaRige An-
gaben fur die Ergebnisse der verschiedenen Wirkungen
und MeRverfahren sind schon in grofRerer Zahl bekannt
geworden. Nur gehen sie leider meist von ganz verschie-
denen Grundlagen aus und sind deshalb schwer mitein-
ander vergleichbar. Insbesondere sind die Angaben fur
die Wirkung der Ultraviolettstrahlung bei Benutzung
verschiedener Strahlungsquellen noch recht spéarlich und
beschranken sich in der Hauptsache auf die Erythemwir-
kung, ganz ebenso wie auch von den spektralen Empfind-
lichkeitskurven bisher nur wenige genau bekannt sind. Es
diirfte deshalb die Ubertragung der Kennzeichnung der
Wirkung der Strahlungsquellen mit Hilfe der Wirkwerte
fur das Ultraviolettgebiet als ein Beitrag zur Klarung
der Verhdaltnisse auf diesem Gebiete von einigem Inter-
esse sein.

Wie hier vorzugehen ist und welche Schlusse aus den
Ergebnissen gezogen werden kénnen, soll wieder an eini-
gen Beispielen gezeigt werden, die in Tafel 6 zu-
sammengestellt sind.

Zahlentafel 6. Wirkwerte fur die Ultraviolett-
wirkung verschiedener Strahlungsquellen.

Wirkwerte fur Ultraviolett

Strah-  Flimmer-

MeRverfahren
lungs-  Photo- Cadmiumzelle Fluo-  Skerrschicht- Erythem-
quellen meter ohne | mit reszenz zelle mit Wirkung
Filter ! Filter Schwarzglas
A 1 1 1 1 1 1
B 1 80 60 20 3 70
C 1 4000 350 130 12 400
D 1 18 000 100 240 28 1000

Es sind hierfur vier verschiedene Strahlungsquellen
herangezogen worden. Sie sind mit den Buchstaben A —D
bezeichnet; da auf diesem Gebiete ein edler Wettstreit der
verschiedenen Fabrikate besteht, wurde von der Angabe
der Namen der Strahlungsquellen abgesehen. Als Be -
zugs-Strahlungsquelle wurde die mit der ge-
ringsten Menge an ultravioletter Strahlung gewé&hlt, um
fur alle Strahlungsquellen Wirkwerte tber 1 zu erhalten.
Mit der Zeit wird man sich ebenso wie fir das sichtbare
Gebiet Uber eine bestimmte Normal-Strahlungsquelle fur
Ultraviolettstrahlung einigen mussen. Es liegen hierfur
schon verschiedene Vorschlage vor, z.B. die von Pirani
vorgeschlagene und entwickelte Stromungs-Gluhlampe mit
freier Ausstrahlungséffnung oder auch Gluhlampen mit
Quarzfenster, die bei einer festzulegenden Farbtempera-
tur oder Lichtausbeute zu betreiben sind. Solange hier-
uber noch keine Festsetzungen getroffen sind, besteht
noch freie Wahl hinsichtlich der Bezugs-Strahlungsquelle,
auf die alle Wirkwerte zu beziehen sind.

Horizontal nebeneinander sind in der Tafel eine
Reihe von MeRverfahren fir die Ultraviolettstrahlung und
aullerdem Werte fur die Erythemwirkung angegeben.
Hier mufite zunéchst eine Festsetzung fiir das Bezugs-
mefRverfahren getroffen werden. Wenn es bereits
ein allgemein gebrduchliches und anerkanntes Ultravio-
lett-MeRverfahren geben wirde, kdnnte dieses als Bezugs-
wert eingefihrt und benutzt werden. Bisher ist dies aber
noch nicht der Fall, und es besteht deshalb auch hier
freie Wahl fur den Bezugswert. In vorliegendem Beispiel
wurde als Bezugswert ebenso wie bei dem fruheren Bei-
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spiel die photometrische Messung mit dem
Flimmerphotometer benutztt Es mag auf den
ersten Blick eigentimlich erscheinen, wenn man fur die
Bewertung von Ultraviolettstrahlern ihre Lichtwirkung
mit heranzieht. Der Fall liegt aber hier ganz &hnlich wie
bei den spektralen Energieverteilungskurven von Strah-
lungsquellen. Wenn man fur sie nur relative Werte an-
gibt, kann man alle fur die verschiedenen Wellenlédngen
angegebenen Werte ebensogut auf den Wert fur eine
Wellenlange im ultravioletten Gebiet als 100 % beziehen,
wie auch auf eine Wellenldange im sichtbaren Gebiet zu-
ruckgreifen. Aus diesen Grunden wurde im vorliegenden
Beispiel die Messung mit dem Flimmerphotometer als
BezugsmelRverfahren herangezogen. Die Berechtigung
hierzu ergibt sich auch daraus, dafl alle unsere Ultravio-
lettstrahler sichtbares Licht ausstrahlen. Bei Betrach-
tung von Ultraviolettstrahlern, die kein sichtbares Licht
ausstrahlen oder bei denen das sichtbare Licht durch
Filter ganz unterdrickt ist, wirde man naturlich nicht so
Vorgehen kénnen.

In den Beispielen der Tafel 6 werden 3 ver-
schiedene Ultraviolett-MeRRverfahren be-
handelt. Das erste benutzt die Cadmium-Photozelle; der
von ihr bei Ultraviolettbestrahlung durchgelassene Strom
kann mit Hilfe einer Verstarkeranordnung gemessen wer-
den, oder man kann auch mit einem Elektrometer die
Entladungsgeschwindigkeit eines an die bestrahlte Cad-
miumzelle angeschlossenen Kondensators messen. Fur
dieses MeRverfahren sind 2 Werte angegeben, einmal ohne
Filter und einmal mit Benutzung eines Uviolglas-Filters,
das die snektrale Empfindlichkeitskurve der Cadmiumzelle
der Erythemkurve nach Mdglichkeit angleicht. Das zweite
MeRverfahren beruht auf der Fluoreszenz von Bleiglas.
lhre Intensitdt kann mit einem Leuchtdichtemesser ge-
messen werden und ist der Starke der Ultraviolettbe-
strahlung proportional, wenn das sichtbare Licht des
Strahlers durch ein ultraviolettdurchléssiges Schwarzglas
abgefiltert wird. Das dritte MeRverfahren benutzt die
Empfanglichkeit der Sperrschicht-Photozelle fur Ultravio-
lettstrahlung, wobei auch hier das sichtbare Licht durch
ultraviolettdurchléssiges Schwarzglas von der Zelle fern-
gehalten wird. SchlieRlich ist in der Tafel auch noch eine
Ultraviolettwirkung aufgefuhrt, u. zw. die Er-
zeugung eines Erythems auf der menschlichen Haut. Es
wurde hierbei die Bestrahlung festgestellt, die fur ein
beginnendes Erythem erforderlich ist. Die hier als Mittel-
wert fur mehrere Versuchspersonen erhaltenen Messungs-
ergebnisse wurden auch durch ganz unabhé&ngig hiervon
aufgenommene amerikanische Messungsergebnisse recht
gut bestatigt.

Die in der Tafel 6 aufgefuhrten Wirkwerte haben fur
die Ultraviolettstrahlung dieselbe Bedeutung, wie es in
den friheren Beispielen fur die sichtbare Strahlung ge-
zeigt wurde. Sie werden in gleicher Weise gemessen, wie
in der Tafel 3 eingehend dargestellt ist. Beispielsweise
bedeutet der Wirkwert 4000 fur die Strahlungsquelle C
bei Messung mit der Cadmiumzelle ohne Filter, daR die-
selbe Stromstarke am MeRinstrument wie mit der Bezugs-
strahlungsquelle A erhalten wird, wenn die Beleuchtungs-
starke auf der Cadmiumzelle bei Verwendung der Strah-
lungsquelle C den 4000. Teil der Beleuchtungstarke wie
bei der Bezugstrahlungsquelle A erreicht. Bei Be-
nutzung der Cadmiumzelle mit Filter wird dagegen das
Verhéltnis der Beleuchtungstarken fur die beiden Strah-
lungsquellen C und A unter sonst gleichen Bedingungen
auf 1 :350 herabgedrickt. Dieselbe Bedeutung haben auch
die in der Tafel fur die Erythemwirkung angegebenen
Wirkwerte. Der Wirkwert 400 fur die Erythemwirkung der
Strahlungsquelle C bedeutet hiernach, daR man zur Erzeu-
gung eines beginnenden Erythems mit der Strahlungs-
quelle C mar 1Uoo an Luxminuten wie mit der Bezugstrah-
lungsquelle A aufzuwenden hat. Naturlich fallen derartige
Zahlen fur Erythemwirkung bei verschiedenen Versuchs-
personen sehr verschieden aus, wie z. B. sehr eingehende
Versuche von E 11in g e r5gezeigt haben. Ganz ebenso sind
auch die Wirkwerte fur Cadmiumzellen verschiedener Fa-
brikate und Ausfuhrungsformen bisher noch recht ver-
schieden. Bei Benutzung der Wirkwerte gewinnt man hier-
fir einen rascheren und einfacheren Uberblick als bei Auf-
nahme der spektralen Empfindlichkeitskurven.

Vergleicht man die in Tafel 6 angegebenen Wirkwerte
der verschiedenen UV-MeRBverfahren mit den Wirkwerten
fur die Erythemwirkung, so laRt sich auf Grund dieser
Werte das MeRverfahren heraussuchen, das der Erythem-
wirkung am besten angepalt ist. Wie aus der Tafel zu
ersehen ist, entsprechen die Wirkwerte der Cadmiumzelle
mit Filter bei den Strahlungsquellen A, B und C am besten

5 Ellinger, Strahlentherapie Bd. 44, S. 1 (1932).
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der Erythemwirkung. Es kann dann aber doch immer
noch andere Strahlungsquellen geben, die erhebliche Ab-
weichungen zeigen, wie dies fur die Strahlungsquelle D bei
Messung mit der Cadmiumzelle mit Filter zutrifft. Ein
Vergleich der Untersuchungsergebnisse dieser Strahlungs-
quelle mit den anderen aufgefuhrten Strahlungsquellen
bei Benutzung der Cadmiumzellen-Messungsergebnisse
wirde deshalb fur die Strahlungsquelle D ganz andere
Werte ergeben, als sie bei der Erythemwirkung erhalten
werden.

Die Wirkwerte fur die beiden anderen in der Tafel 6
aufgefuhrten MelRverfahren weichen zwar zahlenmaRig
stark von den Erythemwirkwerten ab, sind aber wenig-
stens fur die verschiedenen Strahlungsquellen in gleicher
Weise abgestuft. Je niedriger die Wirkwerte-eines MeR-
verfahrens liegen, desto mehr wird mit dem MeRverfahren
das langwellige Ultraviolett, und desto weniger das kurz-
wellige Ultraviolett bewertet, wenn, wie in unserem Falle
geschehen, die sichtbare Strahlung als Bezugswert ge-
wahlt ist. GroRe Abweichungen der Wirkwerte eines MeR3-
verfahrens von den Wirkwerten der zu prifenden Wir-
kung durfen nicht von vornherein dazu veranlassen, ein
Mefverfahren als unbrauchbar abzulehnen. Wenn man
die Wirkwerte eines MeRverfahrens und einer Wirkung
zahlenmalig kennt, kann man stets aus den Ergebnissen
des MeRverfahrens auch die Intensitat der Wirkung fur
die betreffende Strahlungsquelle ermitteln. Man darf hier-
bei keineswegs der Erythemwirkung eine besondere Vor-
zugstellung geben, sollte sie vielmehr nur als eine der vie-
len Wirkungen der UV-Strahlung betrachten. Das Ziel
weiterer Arbeit muf sein, auch Uber die Wirkwerte der
anderen UV-Wirkungen fur die verschiedenen Strahlungs-
quellen ndheren Aufschlul zu erhalten.

7. Umrechnung auf andere Bezugswerte.

Bei allen derartigen Untersuchungen ist es nicht not-
wendig, stets eine groRere Zahl von Strahlungsquellen so-
wie von Wirkungen und MeRverfahren in den Kreis der
Betrachtung zu ziehen, sondern man kann sich auf
die jeweils interessierenden beschranken und die ange-
stellten Untersuchungen spéter erweitern. Wie in solchen
Fallen die Umrechnung der Wirkwerte sich
vollzieht, soll noch an einem Beispiel gezeigt werden. Es
mdgen in diesem Falle nur jeweils die drei letzten Strah-
lungsquellen und UV-Wirkungen der Tafel 6 interessieren,
und die Ubrigen sollen auBBer Betracht bleiben. Man erhalt
dann die in Tafel 7 wiedergegebenen Werte. Zunéachst sind

Zahlentafel 7. Umrechnung von Wirkwerten auf
geanderte Bezugswerte.

Wirkwerte fir Ultraviolett
Strah-

lungs MeRverfahren Ervth
- . . rythem-
quellen Bezeichnung THNN- lSpZ%rrescmictht— wirkung
reszenz  Schwarzglas
vorliegender Wirkwert . . 20 3 70
B Umrech 1 0.7,=162 0 .20.114
mrechnuNng.....ccccceeeenne 112% .%2 , 20 408 £14
c vorliegender Wirkwert. . 130 12 400
Umrechnung......cccooeveee. 1 1 1
vorliegender Wirkwert . . 240 28 1000
. U h 1 —126130 -~ =135
mrechnung ... %26) Eg = 126540 “a00 .

hierfur neue Bezugswerte zu wahlen. Die Wabhl fiel hier-
bei auf die Strahlungsquelle C und auf das Fluoreszenz-
MeRverfahren. In den entsprechenden Spalten haben dann
als neue Wirkwerte die Werte 1 aufzutreten. Wie die hier-
fur gultigen neuen Wirkwerte der anderen Felder sich aus
den vorliegenden alten Wirkwerten der Tafel 6 berechnen,
ist in Tafel 7 ndher angegeben. Jeder neue Wirkwert (in
den mit Umrechnung bezeichneten Zeilen) ist das Produkt
aus zwei Verhéltniszahlen. Im Zahler stehen hierbei die
alten (vorliegenden) Wirkwerte fur das jeweils betrach-
tete Feld und fur das Feld, in dem die waagerechten und
senkrechten neuen Bezugswertspalten sich treffen. Im
Nenner stehen die beiden alten Wirkwerte fur die betrach-
tete Strahlungsquelle aus der Spalte fir das neue Bezugs-
melverfahren und fur die betrachtete Wirkung aus der
Spalte fur die neue Bezugstrahlungsquelle. In dieser
Weise erhéalt man die in der Tafel 7 durch fetten Druck
hervorgehobenen neuen Wirkwerte. Man kann nunmehr
aus diesen neuen Wirkwerten beispielsweise unmittelbar
entnehmen, wie weit das Fluoreszenzverfahren bei den
drei untersuchten Strahlungsquellen mit der Erythem-
wirkung parallel geht, und auferdem, wie weit das Sperr-
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schichtzellen-Verfahren von dem Fluoreszenz-Verfahren
abweicht. Solange man sich nur fur die in der Tafel auf-
genommenen Wirkungen, MeRverfahren und Strahlungs-
quellen interessiert, kann man sich mit diesen Werten be-
gnugen. Kommen dann weiterhin neue Wirkungen und
Strahlungsquellen hinzu, kann man die Tafel entsprechend
erweitern und, wenn es sich als zweckmalig erweisen
sollte, in der geschilderten einfachen Weise auf neue Be-
zugswerte umrechnen.

8. Beispiel fur die praktische Anwendung der Wirkwerte.

Zur Veranschaulichung der praktischen Anwendung
der Wirkwerte soll hier noch ein Zahlenbeispiel
aus dem Gebiete der Ultraviolettbestrahlung angefihrt
werden:

Mit der Strahlungsquelle C der Tafel 6 mége ein be-
ginnendes Erythem bei einer Bestrahlung von 4000 Lux-
minuten (Bestrahlungstarke 400 Lux wahrend 10 min Be-
strahlungszeit) erzielt werden. Die Intensitat der Strah-
lung soll mit einem Fluoreszenz-MeR3gerat bestimmt wer-
den, das an die Stelle der bestrahlten Haut gesetzt und
mit 400 Lux bestrahlt eine Skalenablesung von 65 ergebe.
Es soll festgestellt werden, welche Bestrahlung zur Er-
zielung gleicher Wirkung bei Anwendung der Strahlungs-
quelle B erforderlich ist, und welche Skalenablesung auf
dem Fluoreszenz-Meligerat hierbei in Frage kommt.

Die Bestrahlung von 4000 Luxminuten muf3 mit dem
Wirkwert der Erythemwirkung fir die Strahlungsquelle C
multipliziert werden, und dieses Produkt durch den Ery-
them-Wirkwert fur irgendeine andere Strahlungsquelle
dividiert, ergibt die erforderliche Bestrahlung in Lux-
minuten fur diese Strahlungsquelie. Fur die Strahlungs-
quelle B erhalten wir demnach als erforderliche Bestrah-

lung _4000_400_. = 22 800 Luxminuten (entsprechend 2280

Lux bei 10 min Bestrahlungszeit).

Die Bestrahlungstarke 400 Lux entspricht, wie oben
(Tafel 3) gezeigt, dem Ausschlag (65) am MeRgerat,
multipliziert mit der MelRkonstante ¢ und dividiert durch
den zugehdrigen Wirkwert (130) fur das Fluoreszenz-
MeRverfahren. Die MeRkonstante ergibt sich hiernach als

c—40 liK) __ ~  g”rahjjjjjggqygiig b erhalten

DO

wir hiernach bei einer Bestrahlungstarke von 2280 Lux
und einem Wirkwert von 20 fur das Fluoreszenz-MeRver-
2280-20 _
= — = 57
DaR der gefundene Ausschlag 57 fur die Bestrahlung mit
der Bestrahlungsquelle B von dem Ausschlag 65 bei Strah-
lungsquelle C nicht sehr verschieden ist, rihrt daher, dal
die Wirkwerte fur das Fluoreszenz-MelRRverfahren und far
die Erythemwirkung bei den Strahlungsquellen B und C
annahernd in gleichem Verhaltnis stehen.

Wie weit sich die Kennzeichnung der Wirkung des
Lichts in der hier dargelegten Weise weiter ausbreiten
und als praktisch bew&ahren wird, muR der weitere Ge-
brauch zeigen. Bisher wurden in der Beleuchtungstech-
nischen Abteilung der Osram G.m.b. H. im Verlaufe
mehrerer Jahre eine grof3e Zahl von Untersuchungen der
verschiedensten Strahlungsquellen, Wirkungen und MeR-
verfahren auf dem hier geschilderten Wege durchgefuhrt;
die dabei gesammelten Erfahrungen sind als durchaus
befriedigend zu bezeichnen. Die in den obigen Tafeln als
Beispiele herangezogenen Zahlenwerte entstammen diesen
Untersuchungen. Sie wurden von den Herren Dr.-Ing.
Frihling und Dipl.-lng. Pohle ausgefuhrt, denen
ich fur ihre eifrige Mitarbeit meinen besonderen Dank
aussprechen mdchte.

fahren einen Ausschlag am I\He@gerat von

Mitteilungen der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt.

Bekanntmachung uber Prufungen und Beglaubigungen
durch die Elektrischen Prufamterl.

Nr. 329.

Auf Grund des § 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, be-
treffend die elektrischen MaReinheiten, werden den Sy-

stemen 14XJund 145 |folgende Elektrizitatszahlerformen
als Zusatz eingereiht.
I. Zusatz zu System 14X] >die Formen D 7, D 7 - 2k,

D 7- 24, Induktionszahler fur mehrphasigen Wech-
selstrom,

1 Reichsministerialblatt 1933, S. 63.
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Il. Zusatz zu System 145], die Form D U 7, Induk-

tionszahler fur Drehstrom mit und ohne Nulleiter,
samtlich hergestellt von der Allgemeinen Elektricitats-
Gesellschaft in Berlin.

Berlin-Charlottenburg, den 17. 1l. 1933.

Der Prasident der Physikalisch-Technischen Eeichsanstalt.
Paschen.

Beschreibung.

I. Zusatz zu System 147 |,

die Formen D7, D7-23, D7-24 Induktionszahler fiar
mehrphasigen Wechselstrom, hergestellt von der Allge-
meinen Elektricitats-Gesellschaft in Berlin.

Die durch die Bekanntmachungen Nr. 236 vom 16.V. 1927
(ETZ 1927, H. 30) und Nr. 287 vom 16. 1X. 1930 (ETZ 1930,
H.47) zur Beglaubigung zugelassenen Induktionszéhler
fur mehrphasigen Wechselstrom der Formen D, D2la und

D2/4 des Systems j41|werden in geanderter Ausfihrung

unter den Formzeichen D7 bzw. D7-2/3 bzw. D7-2/4 her-
gestellt und kdénnen in dieser Ausfihrung fur Nennstrom-
starken von 5 bis 30 A, fur Nennspannungen bis 400 V und
fur Nennfrequenzen von 42 bis 60 Hz beglaubigt werden.
Die Z&ahler unterscheiden sich von denen der bisherigen
Ausfuhrung im wesentlichen in folgenden Punkten:

1. Die Abmessungen des Gehauses, der Triebeisen, der
Bremsmagnete und der Ankerscheiben sowie die Be-
wicklungen der Strom- und Spannungsspulen sind
geandert.

2. Fur die Leerlaufhemmung ist am Spannungspol des
unteren Triebsystems ein besonderes verbiegbares
Streublech angebracht.

3. Die Abgleichung der beiden Triebsysteme auf gleiche
Zugkraft erfolgt durch einen Eisenwinkei mit
schwenkbarer Eisenzunge.

_ AuBer den genannten Anderungen sind noch einige
Anderungen im mechanischen Aufbau der Zahler ge-
troffen.

Die untersuchten Zahler der Frequenz 50 Hz hatten
bei Nennlast ein Drehmoment von etwa 6,6 bis 7,5cmg.
Sie liefen bei induktionsfreier Drehstrombelastung mit
etwa 0,3% des Nennstromes an. Das Ankergewicht
wurde bei einem Z&hler zu 58 g, die Drehzahl der Z&hler
zu 38 bis 45 U/min bei Nennlast festgestellt. Der Eigen-
verbrauch in den Spannungsspulen betrug bei 220V Nenn-
spannung etwa 2 X 0,59 W, bei 380 V Nennspannung etwa
2 X 0,74 W. Der Eigenverbrauch in den Stromkreisen be-
lief sich auf etwa 2 X 0,60W bei 5A und auf etwa
2 X 1,71 W bei 30 A Nennstromstéarke.

1. Zusatz zu System 145}

die Form DU7, Induktionszahler fir Drehstrom mit und
ohne Nulleiter, hergestellt von der Allgemeinen Elektri-
citats-Gesellschaft in Berlin.

Die durch die Bekanntmachung Nr.242 vom 8.VII.
1927 (ETZ 1927, H. 40) zur Beglaubigung zugelassenen
Induktionszahler fir Drehstrom mit und ohne Nulleiter

der Form DU des Systems X45] werden in geanderter

Ausfuhrung unter dem Formzeichen DU7 hergestellt und
koénnen in dieser Ausfihrung fuar Nennstromstéarken von
5 bis 30 A, fur Nennspannungen bis 460V (verkettet) und
fur Nennfrequenzen von 42 bis 60 Hz beglaubigt werden.
Die Zahler der Form DU7 unterscheiden sich von denen
der Form DU in der gleichen Weise, in der sich gemaR
Abschnitt | dieser Bekanntmachung die Z&hler der Form
D7 von denen der Form D unterscheiden.

Die untersuchten Z&hler der Frequenz 50 Hz hatten
bei Nennlast ein Drehmoment von etwa 7,3 bis 8,8 cmg.
Sie liefen bei induktionsfreier Drehstrombelastung mit
etwa 0,3% des Nennstromes an. Das Ankergewicht
wurde bei einem Z&hler zu 85 g, die Drehzahl der Zahler
zu 38 bis 45 U/min bei Nennlast festgestellt. Der Eigenver-
brauch in den Spannungsspulen betrug etwa 3 X 0,54 W
bei 127/220V Nennspannung und etwa 3 X 0,61 W bei
220/380 V. Der Eigenverbrauch in den Stromkreisen be-
lief sich auf etwa 3 X 045W bei 5A und auf etwa
3 X 1,64 W bei 30 A Nennstromstéarke.
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RUNDSCHAU.

Elektrizitatswerke und Kraftibertragung.

Dampfung und Warmewirkung des Stol3stromes bei
einfach gespeistem NetzkurzschluR. — Die ubliche Theo-
rie der KurzschluBstréme beschrankt sich im allgemeinen
darauf, die Ausgleichserscheinungen fiir den plétzlichen
KurzschluR an den Klemmen des speisenden Generators
darzustellen. Es hat indessen praktisches Interesse, die
Ausgleichsvorgdnge auch fur den Fall des Netzkurz-
schlusses uUber Ohmsche und induktive Widerstéande zu
verfolgen.

Es werden die Dampfungen des Gleich- und Wechsel-
stromanteiles des StoRstromes bei einfach gespeistem,
dreipoligem NetzkurzschluR ohne Berucksichtigung der
Maschinensattigung untersucht. Die Abkling-Zeitkon-
stanten des Stoflgleich- und -Wechselstromes werden ab-
hangig von der Entfernung der Kurzschluf3stelle vom
Generator fur verschiedene Verhéaltnisse Netzwiderstand
zu Netzreaktanz rechnerisch ermittelt. Der Stol3gleich-
strom nimmt mit wachsender KurzschluBentfernung und
zunehmendem Netzwiderstand schnell ab. Die Zeitkon-
stante des StoRwechselstromes dagegen steigt, beginnend
mit dem Wert der Streufeld-Zeitkonstante bei Klemmen-
kurzschluB, je nach GroRe des Netzwiderstandes schneller
oder langsamer auf den ideellen Wert der Leerlauf-
L&aufer-Zeitkonstante an.

Die Warmewirkung des StoRstromes bei Netzkurz-
schluB wird durch Einfihrung der Zuschlagzeitl entspre-
chend der gleichwertigen Erwé&rmung eines Dauerstro-
mes von langerer Wirkungsdauer untersucht. Es ergibt
sich, daR bei plétzlichem KurzschluR im Netz die Warme-
wirkung des StoRgleichstromes im allgemeinen vernach-
lassigt werden kann. Die dem StolRwechselstrom ent-
sprechende Zuschlagzeit nimmt gegenuber ihrem Wert
bei KlemmenkurzschluR mit der KurzschluRentfernung
zunachst schnell zu, erreicht einen Hoéchstwert und fallt
dann umgekehrt proportional der Entfernung wieder ab.
Die Wechselstromerwarmung wachst mit zunehmendem
Netzwiderstand. Fur die in der Praxis vorkommenden
Verhéltnisse von Netzwiderstand zu Netzreaktanz (ent-
sprechend Freileitungen und Kabel) wird die Zuschlag-
zeit, deren Kenntnis zur Berucksichtigung der Stol3-
stromerwarmung wichtig ist, abhéngig von der numeri-
schen KurzschluBentfernung dargestellt. (P. Jacottet,
Arch. Elektrotechn. Bd. 26, H. 10, S. 679.)

Elektromaschinenbau.

Ersatz einer Erregerspule mit raumlicher Ausdeh-
nung durch eine einzige Wicklung mit unendlich kleinem
Querschnitt. — Th. Lehmann zeigt in dieser Arbeit,
daB bei Schenkelpolmaschinen eine Erregerspule mit

Abb. 1. Ersatz des rechteckigen Spulenquerschnitts (b h)
durch einen punktférmigen (DJ.

raumlicher Ausdehnung (gestricheltes Rechteck in Abb. 1
mit den Seiten b und h) in bezug auf den von ihr am An-
kermantel erregten NutzfluR durch eine einzige Windung

1 Vgl K. Rudenberg, KurzschluBstrome beim Betrieb von GroR-
kraftwerken, S.57. Verlag Julius Springer, Berlin 1925.

mit unendlich kleinem Leiterquerschnitt (im Punkte D1
in Abb. 1) ersetzt werden kann. Die Durchflutungen die-
ser Windung liegen an den Polflanken im Abstand . von
der Mitte M der Polflanken. Mit den Bezeichnungen in
Abb. 1 ergibt sich e in erster Anndherung zu

Auch das Streufeld stimmt bei der Ersatzwicklung im
wesentlichen Uberein mit dem Streufelde der raumlich
ausgedehnten Erregerwicklung. In Abb. 2 stellen die voll

Abb. 2. Netz von Feld- und Niveaulinien,
— bei konzentrierter, ------- bei verteilter Durchflutung.

ausgezogenen Linien das Netz von Feld- und Niveaulinien
bei Erregung der Ersatzwicklung im Punkte D dar; zum
Vergleich ist die Veranderung dieses Netzes bei Erregung
der raumlich ausgedehnten Erregerwicklung durch ge-
strichelte Linien angedeutet. (Th. Lehmann, Rev. gen.
Electr. Bd. 31, S. 171.) Rr.

Diagramme zur Bestimmung des Spannungsabfalles
in Transformatoren mit mehreren Wicklungen. — Fur die
Bestimmung des Spannungsabfalles in Transformatoren
mit drei Wicklungen sind bisher mehr oder weniger kom-
plizierte Formeln aufgestellt, die langwierige Rechen-
arbeit erfordern. M. Angelini hat die Schwierigkeiten
uberwinden wollen durch die Konstruktion eines Dia-
grammes, welches den Spannungsabfall in einer beliebigen
Wicklung eines Transformators mit drei Wicklungen
schnell und einfach zu bestimmen gestattet, u.zw. ganz
gleich, wie die Belastungsbedingungen in den &ndern zwei
Wicklungen sind. Die Konstruktion des Diagrammes
wird noch einfacher, wenn — wie immer in der Praxis —
das Verhaltnis zwischen Streureaktanz und Widerstand
zwischen den verschiedenen Wicklungen gleich ist, oder
wenn man die Ohmschen Widerstédnde vernachlassigen
kann. Verfasser erklart die mathematischen Grundlagen
des Diagrammes, welches &hnlich wie dasjenige von Per -
rine und Baum fur Leitungen aufgebaut ist. Der Ge-
brauch wird an einem Beispiel, einem Transformator
von 43000 kVA Dauerleistung auf allen drei Wicklungen
und einem Ubersetzungsverhaltnis 10 000/73 500/155 000 —
116 000 V erlautert. (Energia elettr. 1931, S. 481.) Rtz.

MelRgerate und MeRverfahren.

_ Temperaturmessung und -regelung in metallurgischen
Ofen. — Im EisenhUttenwesen sind genaue Temperatur-
messungen unbedingt notwendig, aber oft nur mit groRten
Schwierigkeiten durchzufuhren. Kofler undSchefels be-
schreiben, wie auf der Hitte Ruhrort-Meiderich mit einem
Gesamtstrahlungs-Pyrometer erfolgreich laufend die Herd-
temperatur im Siemens-Martin-Ofen gemessen wurde, wie
das gleiche Verfahren zur Bestimmung der Roheisen-Tem-
peratur am Mischer benutzt wurde und zur Uberwachung
der Walztemperaturen im Blockwalzwerk. Das in der Ge-
wolbedecke eingebaute Pyrometer lag in einer wasser-
gekihlten Armatur. Um weiterhin das Verschmutzen oder
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eine Beschéadigung der Linse durch Schlackenspritzer zu
vermeiden, wurde vor der Linse ein Schutzrohr angebracht,
durch dasPreRluft in der Richtung des GieRRstrahles geblasen
wurde. Im Walzwerk wurde das Pyrometer in einem was-
sergekihlten Schutzkasten federnd aufgehédngt und damit
die Temperatur der die Walze verlassenden Blocke gemes-
sen. Im Betriebsblro ist ein selbsttatiger Temperatur-
schreiber, beim Walzmeister ein anzeigendes Instrument.
Die weiteren Ausfuhrungen des lesenswerten Aufsatzes
befassen sich mit der Wirkungsweise von Temperaturreg-
lern und der Anwendung von Siemens-Programmreglern
fur Gluh- und Hartedfen bei sehr temperaturempfind-
lichen Werkstoffen, z. B. Werkzeug aus Edelstahl. An
einer groBen Zahl von Betriebsdiagrammen wird die weit-
gehende Verbesserung des Temperaturlaufes metallurgi-
scher Ofen bei Verwendung von Reglern im Gegensatz zu
den unvollkommenen Ergebnissen bei Handregelung ge
zeigt. (F. Kofler u G Schefels, Stahl u. Eis™n
Bd. 51, S. 1529.) Kth.

Elektromagnetischer Vibrograph. — Fur die Prufung
der Schmiedestiicke grofRer Turboinduktoren ist vor einiger
Zeit der Vorschlag gemacht worden, die Anderung des In-
duktordurchmessers bei der Schleuderprobe unter stufen-
weiser Steigerung der Drehzahl zu untersuchen. Das Ver-
fahren hat sich aber nicht in die Praxis eingeburgert, weil
die MeRgenauigkeit, welche erforderlich ware, um etwaige
Fehler im Schmiedestick durch ungleichmaRige oder
unerwartet grofe Ausdehnungen festzustellen, um so we-
niger ausreicht, als schon durch die Temperaturzunahme

Gleichstrom-Regi-
strieram peremeter
i Empfanger fur die
[ - Vibrationen
G Gluhkathoden-Gleich-
riehter
R Rohrengenerator \Y%
(NF-Verstarker, 3 W)

Abb. 3. Elektromagnetischer Vibriograph. Grundséatzliches Schaltbild.

(NF-Verstarker, 4 W)

an der Oberflache eines groBeren Turborotors, hervor-
gerufen durch die Luftreibung, weit gréRere Forméande-
rungen als die zu messenden entstehen. Statt dessen pflegt
man die Erschutterungen von Rotoren und Polradern
wahrend des Hochlaufens in der Schleudergrube sorg-
faltig zu uberwachen und, wenn erwinscht, zu registrieren,
um Defekte infolge Verlagerung und etwaige innere Feh-
ler rechtzeitig zu entdecken. In neuerer Zeit wurden auch
FernmeReinrichtungen fur die vom Prufobjekt erzeugten
Erschutterungen entwickelt. Ein neues Gerat dieser Art
ist von F. Sieber nach dem grundséatzlichen Schaltbild
Abb. 3 ausgebildet worden. Der Empféanger nach dem
Schema Abb. 4 besteht aus zwei Transformatoren Tr mit

A vom Generator

B zum Verstarker

E Eisenjoch, auf der Grund-
platte befestigt

F Aufhangefeder

G Grundplatte aus Eisen

Pb Bleiring

Tr Transformatoren mit Luft-
spalt

Abb. 4. Schematische Dar-
stellung des Empféngers.

Luftspalt, welche mit dem Bleiring Pb verbunden und
nach Art eines Seismographenpendels aufgehdngt sind.
Die Luftspalte werden im Ruhezustdnde auf gleiche
GroBe einjustiert. Die Sekundarwicklungen sind gegen-
einandergeschaltet, so daR die resultierende Sekundar-
spannung des ruhenden Gerates Null bleibt. Wird der
Empfanger auf den Lagerbock geschraubt, so andern sich
die Luftspalte gemal der vertikalen Komponente der Er-
schiutterungen. Die dargestellte Verstarkerapparatur nebst
Gluhkathoden-Gleichrichter gestattet die Messung und Re-
gistrierung der Schwingungen mit Hilfe eines Gleich-
strominstrumentes und Oszillographen. Der Verwen-
dungsbereich der Apparatur wird durch die Frequenz des
Erregerstromes, rd. 500 Per/s, nach oben und durch die
Schwingungszahl des Empféngerpendels, rd. 200/min, auf
etwa 250 =15000 begrenzt. Fur Messungen an grofien
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langsamlaufenden Polradern, insbesondere solchen mit
senkrechter Welle, wird ein besonderer auf einem Ruhe-
punkt anzuordnender Empféanger geliefert, dessen Trans-
formatoren Uber ein Invargestange mit dem Lager mecha-

nisch verbunden werden. (F. Sieber, Brown Boveri
Mitt. Baden 1931, S. 248.) Phi.
Gerauschmessung — Gerauschbekampfung. — Das

mit maschinellen Betrieben verbundene Gerausch glaubte
man friher als unvermeidlich hinnehmen zu mussen. Erst
neuere Fortschritte fuhrten zu der Erkenntnis, daB es in
vielen Fallen sehr wohl mdglich ist, die durch das Ge-
rausch verursachte Beldstigung und z. T. auch Gesund-
heitschadigung wesentlich zu verringern. Besonders auf
dem Gebiet der elektrischen Maschinen sind neuerdings
wesentliche Fortschritte in der Geréduschbekdmpfung ge-
macht worden und, nachdem die Praxis vorangegangen
ist, beginnt jetzt auch die Wissenschaft, sich mit diesen
Fragen zu beschaftigen. Hier sind es vor allem die Ge-
rauschmessung und die Gerduschanalyse, die die
wissenschaftliche Grundlage fur wirksame Gerauschbe-
kampfung bieten sollen. Uber Arbeiten auf diesem Ge-
biet in den V. S. Amerika enthielt Electr. Engng. eine
Reihe von wertvollen Aufsatzen. B. F. Bailey behan-
delt allgemein die Schwierigkeit der praktischen Ge-
rauschmessung, wobei er darauf hinweist, dal die Ge-
rauschbeléastigung sowohl von der Amplitude als auch
von der Frequenz der stérenden ToOne abhangt. Es ist
also nicht maoglich, ein einheitliches MaR fur die Starke
eines bestimmten Ger&ausches zu finden. Aus dem Inhalt
des Aufsatzes ist noch bemerkenswert, daB allein die
Universitat Michigan in den letzten 5 Jahren 250000 $
fur Geréuschforschung ausgegeben hat! m— Es folgt dann
ein Aufsatz von T. G. Castner, E. Dietze, G. T.
Stanton und R. S. Tucker Uber ein neues Instru-
ment zur Geréuschanalyse; es besteht im wesentlichen
aus einem Mikrophon, einem Verstarker, einem verander-
lichen Siebkreis zur Aussiebung der zu messenden Fre-
quenz, einem Gleichrichter und einem MeRinstrument, an
dem die Lautstarke der betreffenden Frequenz unmittel-
bar abzulesen ist. Der nachste Aufsatz von Q. Gra-
ham, St. Beckwith und F. H . Milliken behandelt
das magnetische Geréusch bei Synchronmaschinen; dar-
auf folgen eine Arbeit Uber elastische Unterlagen fur
umlaufende Maschinen von E. H. Hu1lund W. C. Stew -
art und ein Aufsatz Uber die Messung von Maschinen-
gerduschen von H. B. Marvim Das von letzterem ver-
wendete Gerat ist &hnlich dem im ersten Aufsatz be-
schriebenen, nur wird zur Frequenzanalyse ein ,elektro-
mechanisches Filter* benutzt. Dieses besteht im wesent-
lichen aus einer von dem zu analysierenden Strom durch-
flossenen beweglichen Spule, die in einem Felde schwingt,
das durch Stréme von bekannter verénderlicher Fre-
quenz erregt wird. — Den Schlu? bilden Arbeiten von
E. A. Bishop uber die Dampfung des Geréusches von
Unterstationen und von J. P. Follz und W. F. Shirk
Uber das Gerdusch von Drehstromtransformatoren. (Electr.
Engng. Bd. 50, S. 340, 342, 344, 347, 349, 351 u. 352.) Schu.

Heizung. Ofen.

ElektroschweiBung dickwandiger GefalRe. — In einer
Sondertagung des VDI-Fachausschusses fur Schweil3-
technik sprach am 22. 1V. v. J. in der T. H. Berlin Direktor
P rox, Furstenwalde., Uber das Pintsch-SonderschweiR-
verfahren. Die rasche Entwicklung der elektrischen Licht-
bogenschweilfung konnte sich wegen der Sprodigkeit der
in ublicher Weise hergestellten SchweiBungen bisher nicht
auf die Herstellung von Dampfkesseln und anderen hoch-
beanspruchten Bauteilen erstrecken, bei denen nicht nur
gute Festigkeit, sondern auch hohe Dehnbarkeit und Z&-
higkeit verlangt wird.

Das in den letzten Jahren entwickelte Pintsch-Sonder-
schweillverfahren ergibt eine Schweiung, die im wesent-
lichen die gleichen Eigenschaften besitzt wie gewalzter
FluBstahl, insbesondere auch eine hohe Kerbzéahigkeit,
Dehnbarkeit und Warmverformbarkeit. Das Verfahren
ist deshalb nach &uBerst eingehender amtlicher Prifung
zur Herstellung von Dampfkesseln ohne Laschensiche-
rung mit dem Berechnungsfaktor 0,9 zugelassen worden.
Bei der amtlichen Prifung muB in der SchweiBung eine
Festigkeit von mindestens 95 % der Berechnungsfestig-
keit des Kesselbleches nachgewiesen werden, ferner Biege-
winkel von 180 ° und eine Kerbzahigkeit von mindestens
12 mkg/cm2. Wie aus dem von zahlreichen Lichtbildern
begleiteten Vortrag und einer groRen Menge ausgestell-
ter SchweiBproben, Schliffe und Zahlentafeln zu ersehen
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war, sind die durchschnittlich erzielten Gultewerte noch
wesentlich besser. Biegestdbe aus Schweillungen von
75 mm Wandstarke waren nicht nur in normaler Weise um
180 ° kalt gebogen, sondern z. T. ohne Anril3 fast flach zu-
sammengedrickt, so dal in der Aullenfaser der Schwei-
fung eine Dehnung von 60 % eintrat. Die Schweillung
hat das normale Perlitgefiige des Bleches, enthélt keinen
Stickstoff, der sie spréde machenlwirde, und ist prak-
tisch frei von Poren und schéadlichen Einschlissen. Die
beim Schweien entstandenen Spannungen und Geflge-
anderungen werden durch Normalglihen beseitigt, das
fur Dampfkessel vorgeschrieben ist. Jedoch auch im un-
gegluhten oder nur spannungsfrei (bei 625° C) gegluhten
Zustande hat die Pintsch-SchweilRung bereits eine hohe
Zahigkeit. Als zerstorungsfreies Prufverfahren wird die
Rontgendurchleuchtung in ausgiebigem Male verwendet.
Es ist vorgesehen, die SchweilBungen tunlichst durch Ma-
schinen herzustellen, um die GleichméaRigkeit und Gute
moglichst wenig von der Aufmerksamkeit und Geschick-
lichkeit der Schweier abh&ngig zu machen.

Abb. 5. Gesprengter Versuchskessel

AnschlielRend berichtete Dipl.-lng. Czternasty, Di-
rektor des Dampfkesseliiberwachungs-Vereins Frankfurt
a. 0., Uber die Sprengung eines durch Pintsch-Hand-
schweillung hergestellten Versuchskessels von 1534 mm
Dmr., 30mm Zylinderwandstérke, 3m Zylinderlange.
Das Blech hatte 36,1 kg/mm2 Zugfestigkeit, der zul&ssige
Betriebsdruck wirde 22 atlu betragen. Der Kessel rif3
auBerhalb der Schweinaht bei 155 atl, entsprechend
einer rechnerischen Zugspannung im Blech von 39,6 kg/mm2.
Der Umfang der Zylindermitte hatte sich um etwa 11 %
gedehnt. Der Verlauf des Berichtes 1aRt deutlich erken-
nen, dall die Schweilnahte in keiner Weise schwache
Stellen des Kessels bilden (Abb. 5). Sb.

Elektrische Antriebe.

Der elektrische Schiffsantrieb. — Auf der 33. Hauptver-
sammlung der Schiffbautechnischen Gesell-
schaft, die in Berlin vom 16. bis 19. XI. v. J. stattfand,
gab Marinebaurat a. D. Carl Schulthes, Berlin, einen
Uberblick Uber die Entwicklung des elektrischen Schiffs-
antriebes in den letzten 25 Jahren. Dieser hat fur groere
Schiffe vornehmlich in Amerika, auch in England Verwen-
dung gefunden, wahrend er in Deutschland auf einen Fall,
das U-Boots-Hebeschiff ,Vulkan*, das im Kriege auf den
Howaldtswerken erbaut wurde, beschréankt geblieben ist.
Die amerikanische Marine ist mit dem elektrischen Schrau-
benantrieb sehr zufrieden, fur dessen Einfuhrung die
grolRere Wirtschaftlichkeit bei Marschfahrt mafRgebend
war. Der turboelektrische Antrieb hat in letzter Zeit gegen
den dieselelektrischen zuriicktreten mussen. Mit der wei-
teren Entwicklung des schnellaufenden Dieselmotors, wie
solcher in zwei dieselelektrischen Schnellwagen der Reichs-
bahn auf der Strecke Berlin—Hamburg erprobt wurde,
werde dies noch mehr in Erscheinung treten. Die vielen
kleineren Motoren werden elektrisch verbunden, wobei auch
der Drehstrom nach eingehenden Versuchen von Mitz-
laff Verwendung finden kann. Auf dieser Grundlage
durchgerechnete groRe Anlagen sollen giinstige Ergebnisse
namentlich auch in bezug auf das Gewicht erbracht haben.
Ein Hauptvorzug des elektrischen Schiffsantriebes ist die
gute Mandvrierfahigkeit der Schiffe. Dies kdnne auch der
Grund sein, daB viele Fahrschiffe mit dem elektrischen
Antrieb ausgerustet sind. Gezeigt wurde hierzu im Film
die dieselelektrische Fahre ,Sakrow", welche die Sakrower
Enge der Havel kreuzt. Diese wird von der Kommando-
briicke aus durch nur einen Maschinisten bedient und zeich-
net sich durch groBe Wendigkeit aus. Der Dieselmotor ist
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von den Humboldt-Deutz-Motorenwerken, die elektrische
Einrichtung von den SSW geliefert. AbschlieRend wurden
Angaben zu einem amerikanischen 60 000 t-Schnelldamp-
fer-Projekt fur die Nordatlantikfahrt mit 30 Kn Dienst-
geschwindigkeit und zu einem Projekt der Friedr. Krupp
Germaniawerft fur ein schnelles Fracht- und Fahrgast-
schiff der Linie Spanien—Buenos Aires gemacht, die
beide fur den Antrieb mit Getriebeturbinen oder Turbo-
generatoren oder Dieseldynamos durchgearbeitet wurden.
Im Krupp-Projekt soll die elektrische Energie mit 8 <5000
PSeff einfachwirkenden Viertakt-Dieselmotoren, die 187
U/min haben und mit 3300 kW-Generatoren gekuppelt sind,
erzeugt und 2 Schraubenmotoren zu je 17 000 PS zugeleitet
werden.

In der Aussprache wurden Mitteilungen uUber das neue
Kriegschiff ,Wainadmoéinen“ der finnischen Marine mit
40001 Wasserverdrangung gemacht, das von den BBC mit
dieselelektrischem Antrieb ausgerustet ist. Die Probefahr-
ten mit SchieRversuchen sind erledigt, wobei sich die elek-
trische Anlage bewéahrt hat. Der Antrieb der Generatoren
erfolgt mit raschlaufenden Viertakt-Dieselmotoren, die
nach dem Buchli-Verfahren aufgeladen werden. Das Ge-
blase wird durch eine Abgasturbine angetrieben. Der mitt-
lere effektive Kolbendruck ist zu 7,5 —8 kg/cm2, im Einzel-
fall bis zu 10 kg/cm2 ermittelt worden. Die dadurch erzielte
Gewichtsersparnis ist sehr wertvoll. Besonders wichtig ist
die Unabhangigkeit der Hauptmaschine von der Propeller-
welle und die damit gegebene Freiheit im Grundrif. Mili-
tarische Gesichtspunkte kénnen besser gewahrt werden.
Die Maschinenanlage laRt sich im wasserdichten Raum
unterbringen und im Ruckschiff verteilen. Als weitere
Vorteile wurden noch die gute Steuerfahigkeit, die Wendig-
keit in den engen Schéarengewé&ssern, sparsame wirtschaft-
liche Marschleistung, groBe Betriebsicherheit usw. ange-
fuhrt. Ein zweites Schiff ist in der Ausrustung.

Im Anschluf3 hieran fuhrte Dr. Presse aus, daR auch
fur das 10 0001-Panzerschiff ,Deutschland” der elektrische
Antrieb mit allen Firmen geprift worden sei. Erforder-
lich waren 150 000 PS. Die Lésung der Raumfrage stiel
auf Schwierigkeiten. Eine VergroRerung des Deplace-
ments ware erforderlich gewesen. Jedenfalls sdhe die
deutsche Reichsmarine im reinen Dieselmotorantrieb kei-
nen AbschluB. Ferner wurde in der Aussprache auf den
Schnelldampfer ,Normandie“ fur die Cie. Générale Trans-
atlantique hingewiesen, der am 29. X. v. J. von Stapel lief
und elektrischen Schraubenantrieb erhalt. Das Vier-Wel-
lenschiff hat ein Deplacement von 67500t. Die Maschi-
nenleistung betrdgt normal 160 000 Wellen-PS fur eine
Seegeschwindigkeit von 29 =30 Kn unter mittleren Wet-
terumstanden. Die Antriebsanlage besteht aus 4 direkt ge-
kuppelten Turbogeneratoren von 2430 U/min der Firma
Escher-Wyss, Zurich, die Dreiphasenstrom von 5500 —6000
Volt liefern. Als Hilfsmaschinen dienen 6 Turbodynamos
von 220 V und zusammen 60 000 A. Pge.

Fernmeldetechnik.

Bildtelegraphie zwischen den Niederlanden und euro-

paischen Landern. — Bisher waren die Niederlande inner-
halb Europas nur mit Deutschland bildtelegraphisch ver-
bunden. Am 1 Il. sind Verbindungen mit drei weiteren

europdischen Landern (GroBbritannien, Osterreich und
Schweden) sowie mit den V. S. Amerika hinzugekommen.
Der gesamte Bildverkehr der genannten Lander mit den
Niederlanden wird uber Berlin geleitet und hier umtele-
graphiert; er wird uUber Fernsprechleitungen abgewickelt.
Die hochstzulassige GrofRe der Bilder darf 9 X 20cm, im
Verkehr mit Amerika 9 X 18 cm nicht Uberschreiten. Uber
alle diese Verbindungen kénnen auch getdnte Bilder (z. B.
Photographien) uUbertragen werden. An Gebuhren fur 1 cm2
Bildflache werden erhoben im Verkehr mit Grof3britannien
0,38 GFr, Osterreich 0,25 GFr und Schweden 0,29 GFr bei
einer nach 100 cm2 Bildflache berechneten Mindestgebuhr.
Im niederlandisch-nordamerikanischen Bildverkehr kostet
1cm2 Bildflache 2,06 GFr, wahrend die Mindestgebthr fur
ein Bildtelegramm nach einer Flache von 150 cm2 berechnet
wird und 309 GFr betragt. Gth.

Das Fernsprechwesen in Ungarn 1931. — Im Jahre
1931 konnte das ungarische Fernsprechwesen auf ein 50-
jahriges Bestehen zuruckblicken, denn am 1. V. 1881
wurde das erste Fernsprechvermittlungsamt in Budapest
in Betrieb genommen.

Die Entwicklung des ungarischen Fernsprechwesens
seit 1913 geht aus folgender Ubersicht hervor:
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1913 1920 1927 1928 1929 1930 1931

Zahl der Vermittlungsanstalten.. 2203 979 1271 1469 1581 1 666 1 696
Zahl der Teilnehmersprechstellen

a) Hauptanschlisse.......... 66 205 38 344 62 655 68 954 74 273 78 701 77 010

b) Nebenanschlisse.............. 13026 14 997 19 955 20 118 21 759 30 119 32 566
Zahl der ¢ffentlichen Sprechstellen. 2 869 2 360 2000 2296 2902 3756 4332
Zahl der DienstanschlUsSSe......ccoovooiviiicciiiicnciee, 1940 1308 1836 1791 1 656 1974 1969
Zahl der privaten und gemeindlichen Fernsprech-

anlagen 1800 665 705 716 723 723 720
Lange der Linien 38 228 15 485 19 153 20 918 23 177 24 517 23 959
Drahtlange............ 452 977 286 243 440 242 499 191 580 341 604 516 625 416
Zahl der Gespréac 233 790 231 828 150 150 156 168 172 254 171 168 134 040

Hierbei ist zu berlcksichtigen, daR Ungarn nach wir bereits berichtet hattenl. Nachdem das damalige Re-

Kriegsende ausgedehnte Teile seines Gebiets verloren hat.
Trotzdem sind 1931 77 % der Zahl der Vermittlungsan-
stalten der Vorkriegszeit erreicht worden. 1913 kam ein
Vermittlungsamt auf 148 km2 oder 9481 Einwohner, 1931
auf 55 km2 oder 5150 Einwohner. Wegen der ungunstigen
wirtschaftlichen Verhaltnisse verminderte sich im Be-
richtsjahr die Zahl der Hauptanschlisse, dagegen stieg
die der Nebenanschlisse. Die meisten Anschlisse hat Bu-
dapest, namlich 59,88 % der gesamten Anschlisse des
Landes oder in Zahlen 49 890.

Der Verkehrsumfang ist gegentber dem Vorjahr um
21,7 % gesunken. Insbesondere ist der Ortsverkehr von
diesem Verkehrsriuckgang betroffen, in zweiter Linie der
Inlandsfernverkehr, der Auslandsverkehr blieb von einem
Ruckschlag fast verschont. Von der Gesamtzahl der Ge-
sprache entfallen 96,1 % auf Ortsgesprache, die gegen
1930 um 22,2 % abgenommen haben, u. zw. infolge Weg-
falls der PauschgebUhrenzone in den wichtigsten Provinz-

netzen. 3,9% der gesamten Gesprache sind Fernge-
sprache; hiervon kommen 68,8 % auf Inlandsgesprache,
143 % auf Gespréache nach, 12,9 % auf solche aus dem

Ausland und 4% auf Durchgangsgesprache. Die Zahl
der Ferngesprédche war 1931 fast ebenso hoch (90,3 %)
wie 1913. Im Jahre 1931 wurde der Sprechverkehr mit
Bulgarien, Estland und Lettland aufgenommen.

Der Durchgangsverkehr ist 1931 auf 210 943 Gespra-
che angestiegen. Die Ursache dieser ungewdhnlichen Zu-
nahme sieht die Verwaltung in der Schaffung neuer Ver-
kehrsbeziehungen unddem Bau des Fernkabels Budapest—
Szeged. Infolge Ausbaus und neuzeitlicher Gestaltung des
rumanischen Fernsprechnetzes hat sich insbesondere die
Zahl der in Ungarn miundenden und der durch Ungarn
nach Westeuropa verlaufenden Fernkabelleitungen ver-
mehrt. Gegen Ende 1931 waren zur Abwicklung des Fern-
verkehrs 62 Auslands- und 224 Inlandsleitungen im Be-
trieb; neu eingerichtet wurden die Leitungen Budapest—
London, Budapest— Subotica 11, Budapest—Berlin V, Bu-
dapest—Bukarest Il, Budapest—Trier und Budapest—e
Rom. Das Inlandsfernnetz ist um 5 Leitungen 1. Klasse
und 10 Leitungen 2. Klasse erweitert worden. Ferner wur-
den 1931 13 Vierer von 958 km Lange und 1122 km Kabel-
und Phantomleitungen gebildet. Versuchsweise wurde auf
einer Leitung Budapest—Miskolc eine Hochfrequenz-Be-
triebseinrichtung eingeschaltet. Der SelbstanschluBbe-
trieb in Budapest wurde weiter ausgebaut, am Ende des
Berichtsjahres waren in der Hauptstadt 5 Haupt- und 9
Nebenamter mit SelbstanschluRbetrieb ausgeristet.

Das im Berichtsjahr investierte Kapital belief sich
auf 13,7 Mill Pengd. Davon entfallen auf:

Selbstanschlufamter in Budapest 4,196 Mill Pengo,
Ausbau der Netze....ccovvveennennns 3657 Y "
Fernkabel Budapest —Szeged 3,035

Das Rechnungsergebnis fur die Jahre 1913, 1920/21
und 1923/24 bis 1930/31 ist aus nachstehender Ubersicht
zu entnehmen:

Reingewinn
Einnahmen Ausgaben  Reingewinn in Pengd
auf 100 Pengd

Mill P Mill P Mill P Einnahme
1913 120,82 103,77 17,05 14,10
1920/21 11,1 10,3 0,75 ,80
1923/24 37,50 34,10 3,40 9,06
1924/25 69,27 63,09 6,18 8,92
1925/26 79,79 73,34 6,45 8,08
1926/27 84,95 77,12 7,83 9,22
1927/28 94,21 86,32 7,89 8,37
1928/29 103,58 95,95 7,63 7,37
1929/30 105,73 99,43 6,30 5,95
1930/31 108,40 99,88 8,52 7,86

(Geschaftsbericht der ungarischen Post-
phenverwaltung fur das Jahr 1931.) Gth.

und Telegra-

Hochspannungstechnik.

Das Verhalten der Isolatoren gegen Uberspannungen
verschiedenen zeitlichen Ablaufes. — Harald Muller
bringt die Fortsetzung einer Arbeit, Uber deren Anfang

ferat Uber das Verhalten von Freileitungsisolatoren
gegen Uberspannungen verschiedenen zeitlichen Ver-
laufes berichtet hatte, wird jetzt das Verhalten der Sta-
tionsisolatoren, also Stutzer und Durchfilhrungen, behan-
delt. Zunéchst geht der Verfasser auf die Frage des elek-
trischen Sicherheitsgrades ein und entwickelt nach ein-
gehender Wurdigung der bereits Uber diesen Punkt be-
stehenden Literatur seine eigenen Anschauungen. Er
schlagt vor, daR man, wenn man schon an eine Schaffung
von Stellen geschwachter Isolation denkt, auf einer lan-
geren Strecke die Uberschlagsicherheit herabsetzen
sollte, wobei die Sicherheit nach der Station hin abneh-
men solle. Dabei sollte man zwischen Schutzzone und
Station ein Stuck Leitung mit dem vollen Isolationswert
bestehen lassen, damit Hochfrequenzschwingungen ver-
mieden werden. Dann wirde man erreichen, daR eine
Wanderwelle sehr hoher Scheitelspannung, die von der
Leitung her auf die Station zulauft, in gréBerer Entfer-
nung von dieser einen Uberschlag bewirkt. Der dabei
entstandene steile Absturz des Ruckens wird dann beim
Weiterlauf langs der Leitung abgeflacht. Bei einer Welle
niederer Scheitelspannung wirde ein Uberschlag zwar
nahe der Station erfolgen, aber wegen der geringen
Scheitelspannung ist naturlich auch die Gefédhrdung der
Stationsisolation durch den Rucken geringer. Besonders
wichtig ist die Frage, wie man den Sicherheitsgrad der
Isolation feststellen soll. Nach Ansicht des Verfassers
ist der bisher begangene Weg, nur mit normalfrequenten
Spannungen eine solche Feststellung zu machen, zum
mindesten nicht erschopfend. Er kann sogar, wie an
einem Beispiel gezeigt wird, zu Trugschliussen fuhren.
Nachdem noch zur Frage der Hochfrequenzprufung
kurz Stellung genommen wird, folgen Versuchsreihen
Uber Stationsisolatoren, Stitzer und Durchfihrungen.
AuBer den friher und den neu genormten Formen wer-
den auch Formen behandelt, die die Hescho fur Freiluft-
und Innenraumstationen entwickelt hat. Interessant ist
die Feststellung, daR im Gegensatz zur Freileitungsisola-
tion, wo man eine mittlere Kurve fir die Bestimmung
der Uberschlagspannung zugrunde legen kann, dies bei
Stutzern schon schwerer, bei Durchfihrungen praktisch
kaum madglich ist. Auch diesmal werden Mittelkurven
gebracht, wegen deren auf die Originalarbeit verwiesen
sei. Wahrend bei der Freileitungsisolation ein wesent-
licher EinfluR der Polaritat kaum festgestellt werden
kann, gilt dies nicht in gleichem MafRe von den Stutzern,
hingegen wieder recht gut von den Durchfuhrungen. Bei
den Durchfihrungen macht sich der EinfluR des inneren
Aufbaues stark bemerkbar, so dal man vor allem bei
ihnen keinerlei Anhalt fur die Bemessung hinsichtlich
der Uberschlagsicherheit geben kann. (Harald Muller,
Mitt. Hermsdorf-Schomburg-lsol. 1931, H. 57/58, S. 1807.)
Sh.

Energiewirtschaft.

Die Elektrizitatsbetriebe im Haushalt der Lander. —
Die staatliche Elektrizitatswirtschaft hat in Deutschland
wéahrend der letzten Jahre auflerordentlich stark an Um-
fang zugenommen. Sowohl das Reich als auch die Lander
haben ihre Elektrizitdtswerke ausgebaut. Die Interessen
des Reiches sind in der Hauptsache durch die ,Vereinigte
Industrie-Unternehmungen AG. (Viag)" zusammengefalt,
die hauptsachlich zum Ausbau der Elektrowerke im Jahre
1929 eine Kapitalerhéhung von 120 auf 160 Mill RM und
1931 eine weitere Erhdéhung auf 180 Mill RM durchfuhrte.
Neuerdings veroffentlicht nun das Statistische Reichsamt
eine Ubersicht Gber ,Die werbenden Betriebe im Haushalt
der Lander"“, aus denen die Einnahmen- bzw. Ausgaben-
iiberschiisse der einzelnen Lander seit 1925 ersichtlich sind.
Die Reineinnahmen sind demnach standig gestiegen und
machten bereits im Rechnungsjahre 1930 (1. IV. 1930 bis
31. 111. 1931) 8,2 % der gesamten Reineinnahmen der Lan-
der aus. Die Reineinnahmen der L&nder aus

* ETZ 1930, S. 1330
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der Elektrizitatsversorgung nahmen folgende
Entwicklung:

in 1000 EM I in %. der Eein'
einnahmen
1925 228 0,2
1926 1317 11
1927 2918 | 17
1928 7537 ! 3,6
1929 7678 i 43
1930 8743 | 8,2

Meistens haben sich die Lander mit eigenen Unter-
nehmungen in die Elektrowirtschaft eingeschaltet. So hat
PreuBen seine elektrowirtschaftlichen Interessen seit
1927 in der PreuBischen Elektrizitats-AG., Berlin (Preag)
zusammengefalt, an der sich seit 1929 auch die Kom-
munen beteiligen kénnen. In B ay er n sind 3 Uberwiegend
staatliche Elektrizitatswerke vorhanden, das Walchensee-
werk, die Mittlere Isar AG. und die Bayernwerk AG. In
Sachsen bestehen die AG. Séachsische Werke und in
Baden die Badenwerk AG. als staatliche Elektrizitats-
unternehmungen. Die Ertrége dieser GroRBunternehmun-
gen bilden nun den hauptséachlichsten Teil der LAnder-
einnahmen aus der Elektrizitatsversor-

gung, die im einzelnen folgendes Bild ergeben, wobei

+ Reineinnahmen und — Zuschisse bedeuten:

in 1000 RM PreuRen Bayern Sachsen  Wrttbg. Baden
1925 - 3673 + 1984 27 + 1800
1926 - 1853 — + 1880 - 445 + 1633
1927 - 595 + 738 + 2891 - 1847 + 1966
1928 + 2460 + 738 + 2805 - 414 + 1576
1929 + 60 + 922 4- 5800 - 1459 + 1858
1930 + 60 + 1178 + 4900 + 124 + 1808

Demnach ist das Ansteigen in den letzten Jahren vor
allem darauf zurtckzufiuhren, daB seitens einzelner L&n-
der erheblich geringere Betrdge neu investiert wurden,
wahrend vorher ein Teil der Einnahmen wieder veraus-
gabt wurde oder aber die Ausgaben weit groBer waren als
die Einnahmen. Besonders Preuflen hat bis zum Jahre
1927 grolRere Kapitalbetrage fur den Ausbau seiner Elek-
trizitatsunternehmungen aufgewendet, wahrend Wirttem-
berg von 1926 bis 1929 groflere Kapitalbetrdge zum Ausbau
der Landesenergieversorgung verwandte. Die verhaltnis-

maRig stabilsten Einnahmen bezog Baden. (Wirtsch. u.
Statist. 1933, S. 54.) Pm.
Stand der Elektrisierung Frankreichs. — Einem Be-

richt der Journée Industrielle zufolge waren anfangs 1932
in Frankreich von insgesamt rd1 38 000 Gemeinden nur rd.
6300 noch nicht in der Lage, elektrische Arbeit zu beziehen,
d. s. rd. 17 % mit 2,5 Mill Einwohnern oder 7 % der fran-
z0sischen Bevolkerung. Eine von dem Syndicat des Entre-
preneurs de Réseaux et Centrales électriques nach dem
Stand vom Juli 1932 entworfene Karte zeigt, dal auf Kor-
sika erst 10 % der Gemeinden mit Strom versorgt waren,
im Departement Lozére 20 %, in Lot-et-Garonne 35 %, in
la Manche und le Tarn 38 %. Das Seine-Gebiet ist seit
1928 voll elektrisiert. FuUr die Erzeugung und Verteilung
steht vorlaufig erst die Statistik von 1930 zur Verfugung,
nach der die offentlichen mElektrizitatswerke Frankreichs
in diesem Jahr 15,339 Mrd kWh produziert haben, u.zw.
8,463 mit Wéarme- und 6,876 mittels Wasserkraft; das be-
deutet eine Steigerung um mehr als 100 % gegen 1923, wo
7,490 Mrd kWh gewonnen sind. Wahrend des Berichtsjahres
hat Frankreich 536 Mill kWh ein- und 101 Mill kWh aus-
gefuhrt; die Abgabe an die Netze betrug 15,774 Mrd kWh
und der Verbrauch der Abnehmer bei 2,139 Mrd kWh Ver-
lust in den Leitungen und Transformatoren 13,635 Mrd
kWh, d.s. 332 kWh je Einwohner. Von diesem Konsum
entfielen 2,934 Mrd auf die Elektrochemie, 7,806 wurden
fur andere Zwecke den Verteilungsleitungen entnommen,
und 2,895 Mrd kWh fanden unmittelbar an den Kraft-
werken Verwendung. Die Leistung letzterer von im gan-
zen 7,921 Mill KW verteilte sich mit 5,593 Mill auf Warme-
und mit 2,328 Mill kW auf Wasserkraftanlagen. An Ver-
teilungsnetzen, die mehr als 20 Mill kWh Ubertrugen, zéhlte
Frankreich 1930 etwa hundert; auf 26 dieser Systeme
kamen je Uber 100 Mill kWh, auf weitere 26 rd. 50 —100
und auf 48 Netze 20 —50 Mill kWh. (Electricien Suppl.
1550/1932.) fm.

Aus der nordamerikanischen Elektrizitatswirtschaft. —
Verbrauch von Holzmasten in den V. S. Ame-
rika. — Nach Angaben des Bureau of the Census haben
Eisenbahnen, Elektrizitatsunternehmungen und Telegra-
phengesellschaften in den V. S. Amerika 1931 insgesamt
2,418 Mill Holz maste angekauft, d. s. nahezu 47 %
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weniger als 1929, wo diese Summe rd. 4,557 Mill Stick
betrug. In beiden Jahren waren Uber 80 % dieser Masten
gebrauchsfertig (treated). Der Holzart nach Uberwog die
Fichte mit 1,123 bzw. 1,865 Mill Stuck, dann folgten 1931
rote und weilRe Zeder, Kastanie, Zypresse, Douglastanne
u. a

Die Belastungsverhaltnisse in Chi-
kago. — Im Rahmen einer allgemeinen Untersuchung
der Lastverteilung bei den gréRBeren Gruppen ihrer Ab-
nehmer hat die Commonwealth Edison Co. kirzlich an
Hand von Daten, die sich auf Uber ein Jahr erstrecken
und rd. 400 stadtische, in Gruppen von je sieben ver-
schiedenen Besitz-(occupancy-) Typen geteilte Abnehmer
betreffen, fUr Chikag o einen durchschnittlichen stadti-
schen Belastungsfaktor von 31 % und einen Verschieden-
heitsfaktor dieser Last im Verhaltnis zur Gesamtspitze
von 1,42 festgestellt. Die von den Haushaltungen ent-
nommene elektrische Arbeit verteilte sich zu 49 % auf
Beleuchtung und 51 % auf Verbrauchsapparate. (Electr.
Wid., N. Y., Bd. 100, S. 582 u. S. 579.) fm.

AUS LETZTER ZEIT.

Elektrischer Zugverkehr Stuttgart—UIm1 — Der elek-
trische Betrieb im Stuttgarter Nahverkehr und auch auf
der Fernstrecke von Augsburg nach Ulm wird bestimmt
mit dem Inkrafttreten des Sommerfahrplans am 15. V.
d. J. aufgenommen werden. Der Fernverkehr zwischen
Ulm und Stuttgart soll einige Wochen spater folgen. Die
209 km lange 110000 V-Femleitung zwischen Pasing bei
Minchen und dem Stadtischen Elektrizitatswerk Munster
bei Stuttgart wird in den néchsten Tagen fertig und unter
Spannung gesetzt. Die gesamte Gleislange, die mit Fahr-
draht ausgerustet ist, betrdgt in Wudrttemberg 510 km,
das ist das Vierfache der elektrisch betriebenen Strecken.
Die groBe Zahl der uberspannten Gleise ist durch die
vielen grolRen Bahnhofsanlagen in Wirttemberg bedingt.
Insgesamt wurden in Wurttemberg 4600 Maste im Gewicht
von 4000 t notig. Vier schwere Bricken und zehn FuB-
gangerstege wurden gehoben und 20 km Gleise gesenkt.
Nach Ulm wird man von Stuttgart aus mit D-Zigen
durchschnittlich in 80 min (ohne die Aufenthalte) fahren,
fur Personenziige wird die Fahrzeit ohne die Aufenthalts-
zeiten 106 min betragen, also der Fahrzeit der jetzt lau-
fenden Schnellzige nahekommen. Die Gesamtfahrzeit
wird durch die neuen Verbesserungen des Zugverkehrs
erheblich vermindert.

Die Aufteilung der suddeutschen Elektrisierungs-Auf-
trage x — FUr die Elektrisierung der Strecke Augsburg—
Stuttgart sind laut ,,F. Z.“ bisher Auftrdge von insgesamt
38 Mill. RM vergeben worden. Eine Gliederung dieser Ar-
beiten ergibt, daR die Arbeiten auf Firmen innerhalb ganz
Deutschlands verteilt worden sind. An der genannten Ge-
samtsumme ist Berlin, der Sitz der Grof3konzerne Siemens
und AEG, mit 24,2 % beteiligt. In nahem Abstand folgt
jedoch Wdurttemberg, das 19,1 % der Auftrage erhielt,
dann Bayern mit 16,3 %, Rheinland-Westfalen mit 6,8 %,
Baden mit 4,8 %, wahrend sich 25,4 % auf das sonstige
Deutschland und 3,4 % aufs Ausland verteilen. Dabei
konnte man auch den Arbeitsmarkt kleinerer Stadte er-
leichtern, nicht zuletzt die Anliegergemeinden der Strecke,
die vornehmlich fur Arbeiten an dem Bahnkodrper, den
Bahnhofen und Bricken Arbeitskrafte stellten.

Vereinigte Elektrizitatswerke Westfalen AG., Dort-
mund. — Infolge einer gréfReren Zahl von Mandatsnieder-
legungen innerhalb der Organe der Vereinigten Elektri-
zitatswerke Westfalen, AG., Dortmund, ist es notwen-
dig gewesen, die Kontinuitat der Arbeiten und Aktions-
fahigkeit des Vorstandes der Gesellschaft durch Bestellung
eines Staatskommissars sicherzustellen. Der Oberprasi-
dent der Provinz Westfalen hat dieser Sachlage Rech-
nung getragen und Herrn Generaldirektor Dr. Vosberg-
Kassel (NSDAP) zum Staatskommissar ernannt. Der
Genannte hat sich heute mit der Verwaltung in Verbin-
dung gesetzt und die Geschéafte Ubernommen.

Kraftwerk Pykara. Im Siden Britisch-Indiens wurde
am 5. IV. d. J. das der Regierung der Provinz Madras ge-
horige Wasserkraftwerk Pykara in Betrieb genommen. Die
neue Anlage besteht aus drei Freistrahlturbinen mit Gene-
ratoren von zusammen 24500 kW Dauerleistung, einer
3050 m langen Druckrohrleitung mit einem Bruttogefalle
von 940 m, ferner 80 km Doppelleitungen fur zunachst 66,

1 Tgl. a. ETZ 1933, S. 107.
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spater 132 kV, einer Hauptverteilungstation in Coimbatore,
von welcher mehrere 22- und 11 kV-Leitungen ausgehen.
Die Gesamtkosten betrugen 18 Mill RM1 Mit der Eroff-
nung dieses neuen Werkes verfugt nun Britisch-Indien Uber
sechs grofle, aus Wasserkraft gespeiste Hochspannungs-
netze, namlich Bombay, Mysore, Kashmir, Ganges, Uhl
River und Pykara.

Inbetriebsetzung neuer Kraftwerke in der UdSSR. —
In letzter Zeit sind zwei neue Kraftwerke in der UdSSR, in
Betrieb genommen: Das Torfkraftwerk Dubrowka in der
Né&he von Leningrad und das Wasserkraftwerk Rion in der
Né&ahe von Kutais (Kaukasus).

1. Das Kraftwerk Dubrowka ist 55km von Lenin-
grad entfernt, es liegt an der Newa unterhalb der
Stadt Schlusselburg. Die Leistung der Zentrale wird
im vollen Ausbau 200 000 kW betragen und mit 4 Tur-
bosatzen zu je 50000 kW nebst 8 Kesseln zu je
2500 m2 (33 at, 425° C) ausgerustet. Im Betriebe be-
finden sich zur Zeit der erste Maschinensatz und
zwei Kessel2.

2. Das Wasserkraftwerk Rion liegt am gleichnamigen
Flusse, hat ein Geféalle von 10,37 m und besitzt 4 verti-
kale Francis-Turbinen von je 12 000 kW.

Bei einer stéandigen zur Verfigung stehenden
Leistung des Kraftwerkes von mindestens 10 300 kW
soll das Kraftwerk im Jahre 240 Mill kWh erzeugen8.

Rundfunkteilnehmer in den V. S. Amerika. — Nach
einer kurzlich abgeschlossenen Erhebung belief sich die
Zahl der in den V. S. Amerika in Betrieb befindlichen
Rundfunkempfangsapparate am 1 1. 1933
auf 16809562. Das bedeutet, dal ungefahr 56 % aller
Haushaltungen in den Vereinigten Staaten zu diesem Zeit-
punkt mit Rundfunkempfangsgeréaten ausgerustet waren.
Anfang 1930 waren 12 078 345 Empfangsgeréate in Betrieb.
Auf 100 Einwohner entfielen Anfang 1933 in den Vereinig-
ten Staaten 14 Rundfunkteilnehmer gegen vergleichsweise
7 in Deutschland bei einer absoluten Horerzahl von
4 427 600.

1 1Rupie = 150RM. =
8 Zeitung ,Sa Industrialisaziu“ 27. 3. 1933.
8 Zeitung ,Istwestje” 11. 3. 1933
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Sechster Fachverbandstag des Reichsverbandes der
Handelsvertreter fiur Elektrotechnik. — Auf dem 6. Fach-
verbandstage dieses Fachverbandes des Centralverbandes
Deutscher Handelsvertreter-Vereine, am 7. Ill. d. J. in
Leipzig, wurden die Zusammenschlisse auf seiten der Fa-
brikanten-Kartelle, Syndikate, Preiskonventionen — wie
auf seiten der Abnehmer-Einkaufsverbande — und die
daraus fur den Reichsverband sich ergebenden Fragen
behandelt. Uber die Belieferung der Warenhauser und
Einheitspreisgeschafte entspann sich eine lebhafte Aus-
sprache, in der unter anderem die Forderung nach einem
gesetzlichen Verbot des Verkaufs von Installationsmate-
rialien an Laien aufgestellt wurde. Es konnte festgestellt
werden, dall die Warenh&user in neuerer Zeit sich bereit
erklart haben, nur noch Material zu fuhren, das den Vor-
schriften des VDE entspricht; auch liegt ein grundsatz-
liches Abkommen zwischen den Fabrikanten-, Elektro-

roBhéandler- und Installateurverbdnden wegen der Belie-
erung von Warenh&ausern vor.

Grundung der Deutschen Gesellschaft fur Erdél-
forschung. — Der in Deutschland seit langer Zeit als not-
wendig erkannte ZusammenschluR aller wissenschaftlich-
technischen Erddlbelange von der Geologie tber die Tief-
bohr-, Gewinnungs- und Veredelungstechnik bis zur Ver-
teilung und Verwendung der Erddlerzeugnisse ist von
einem vorbereitenden Ausschiisse in die Wege geleitet
worden. Die Griundungsversammlung tagt am Dienstag,
9. V. d. J.,, vormittags 11 Uhr in Berlin im Ingenieurhaus.
Geschaftstelle: VDI Dr.-Ing. Zaepke, Berlin NW 7, In-
genieurhaus.

90 Jahre Pintsch. Am 26. April dieses Jahres blickt
die Julius Pintsch Aktiengesellschaft, Berlin, auf ihr 90-
jahriges Bestehen zurick. Diese neun Jahrzehnte um-
schlieBen die von dem Grunder Julius Pintsch und seinen
Nachfolgern mit aullerordentlicher Tatkraft gefdrderte
Entwicklung einer kleinen Werkstatt zu dem heutigen
GroBunternehmen von Weltgeltung. Es verdient besonders
darauf hingewiesen zu werden, dal} die Firma Pintsch von
den Tagen ihrer Grundung an ausschlielich mit rein deut-
schem Kapital arbeitet, das sich heute noch auBer einem
anz geringen Prozentsatz in den H&anden der Grunder-
amilie befindet.

VEREINSNACHRICHTEN.

EV

Elektrotechnischer Verein.

(Eingetragener Verein. Gegrundet 1879.)

Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschaft-

stelle, Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstrae 33 1l, Fernspr.. C4

Wilhelm 8885 u. 8886 zu richten. Zahlungen an Postscheckkonto
Berlin Nr. 13302

Besichtigung.
Am Freitag, dem 12. Mai 1933, 2 Uhrnachm.
punktlich findet eine
Besichtigung der Kuhltransit-Aktiengesellschaft in
Berlin 0 .17, Stralauer Allee 1 (Osthafen)
und im Anschluf? hieran eine
Besichtigung der ,Behala“ Berliner Hafen- und Lager-
haus A.-G., Abteilung Osthafen, Berlin 0 .17, Stralauer
Allee 1—16,
statt.

Treffpunkt :
sit-A.-G.

Verkehrsverbindungen:

a) Hochbahn bis Station Osthafen,

b) Stadtbahn bis Station Warschauer Stralle,
von da 3 5 Minuten,

c) StraBenbahnen: Nr. 4,5, 8 9, 82, 89, 90.

Die Besichtigung der Betriebe erfolgt auf eigene
Gefahr der Teilnehmer; beide Firmen haben jed-
wede Haftung fur personlichen oder materiellen Schaden,
gleichviel welcher Art, abgelehnt.

Die Zahl der Besucher ist auf 60 be-
schrankt. Aus diesem Grunde werden fiur die Teil-
nehmer besondere Karten ausgegeben, die in der Ge-
schaftstelle des Elektrotechnischen Vereins (Berlin-Char-
lottenburg 4, Bismarckstr. 33 11) erhéaltlich sind.

Punktliches Erscheinen geboten.

Halle des Kiuhlhauses der Kihltran-

Rickblick auf die wichtigsten Arbeiten
auf dem Gebiete der Elektrotechnik im Jahre 19321

(Fortsetzung von S. A13.)
B. Elektrisches Nachrichtenwesen.
I. Fernsprechwesen.
1 Fernsprechweitverkehr.

Obgleich die Zahl der Sprechstellen infolge
der Wirtschaftskrise abgenommen hat, weist das Netz
der Weitverkehrsleitungen auch im Berichtsjahr erheb-
liche Zugédnge auf. Die im Vordergrinde des Interesses
stehende, schon seit Jahren geplante Legung eines ein-
adrigen Fernsprechkabels zwischen Grof3-
britannien und Nordamerika ist zwar noch
nicht zur Ausfuhrung gekommen; die bereits abge-
schlossenen Vorversuche, die z. T. an Hand von Modellen
durchgefuhrt wurden, haben jedoch die technische Aus-
fuhrbarkeit des Projekts einwandfrei erwiesen.

Die inzwischen erworbene genaue Kenntnis der ge-
samten Ubertragungseigenschaften aller Kabel- und
Fernsprechsysteme zeitigte den Entwurf eines optimal
aufgebauten Weltverkehrsnetzes, das die beste Ausnut-
zung der Fernleitungen gewdahrleisten soll. Dieses wird
sich aus verschiedenen ,Netzgruppen“ aufbauen; seine
Eigenschaften wird man bei allen Anderungen und Er-
weiterungen des bestehenden Fernsprechnetzes anzu-
streben haben.

Das deutsche Fernkabelnetz ist weiter aus-
gebaut worden; es wurden eingerichtet und in Betrieb
genommen:

Der Vorsitzende des Elektrotechnischen Vereins hat vorstehenden
9

1
,Ruckblick” in der Jahresversammlung am 31. | 33 — wie sonst Ub-
lich — Wegﬁ_n Zeitmangels nicht vortragen honnen; der ,Rickblick® wird
daher nur hier in der ETZ verbffentlicht.
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30 Leitungen innerhalb Deutschlands,

28 Leitungen zwischen Deutschland und dem Ausland,

9 Leitungen zwischen zwei Auslandstaaten Uber
deutsches Gebiet hinweg.

Damit ist die Zahl der Ende 1932 in Betrieb befindlichen
Vierdrahtleitungen auf 447 gestiegen. Diese setzt sich
zusammen aus

180 Leitungen innerhalb Deutschlands,

226 Leitungen zwischen Deutschland und dem Ausland,

41 Leitungen zwischen zwei Auslandstaaten im Durch-
gang durch Deutschland.

2. Technik des Fernsprechweitverkehrs.

Die im vergangenen Jahr entwickelten Pegel - und
Restdampfungschreiber wurden in den Betrieb
eingefuhrt und haben sich gut bewéahrt.

Auf dem Gebiete der Hochfrequenz-Mehr-
fachtelephonie auf Freileitungen wurde ein Vier-
fach-Hochfrequenztelephonie-System M 2/M 3 entwickelt,
das fur den Betrieb Uber groRe Entfernungen mit vielen
Verstarkern oder fur gleichzeitigen Betrieb auf mehre-
ren Leitungen eines Gesténges besonders geeignet ist.

Um den Fernkabelbau wirtschaftlicher zu ge-
stalten, wurde die Verkleinerung der Fern-
kabel-Pupinspulen angestrebt und durchgefuhrt.
Das Gewicht und die auBeren Abmessungen der Spulen
konnten um 20 —50 % vermindert werden.

Die Vorversuche zur Klarung des Vierdraht-
Zweibandfernsprechens sind z T. abgeschlos-
sen. Es handelt sich in erster Linie darum, die nicht-
linearen Verzerrungen innerhalb des Ubertragungs-
systems auf ein sehr geringes MaR herabzudricken.

Uber das Zusammenwirken mehrerer Satze von
Echosperrern in sehr langen Durchgangsverbin-
dungen sind Untersuchungen vorgenommen worden. Es
hat sich ergeben, dal mehrere Satze von Echosperren
nicht merklich stéren, wenn die Ubertragungszeiten ge-
ringer als U&s sind.

Fir alle pupinisierten Kabelleitungen, die an dem
Fernverkehr teilnehmen, ist die Grenzfrequenz auf
/0>. 3200 Hz festgesetzt worden.

Der Ausbau des Fernkabel-Dienstleitungsnetzes ist
durchgefuhrt. Neben den Fernkabel-Dienstleitungen fur
den Nahverkehr ist ein Fernverkehrsnetz Uber Vierdraht-
und Zweidrahtleitungen fur den Verkehr der grof3en
Netzknotenpunkte untereinander und mit_ den Grenzver-
starkeramtern und nach Bedarf auch mit den wichtig-
sten ausléndischen Anstalten geschaffen worden.

3. Kabeltechnik.

Die Herstellung der Kabel und Spulen
ist immer weiter verbessert worden, namentlich in Rich-
tung der Verminderung der Kopplung. Durch statisti-
sche Bearbeitung der MeRergebnisse konnten auf Grund
der Langenabhangigkeit der Kopplungen die systemati-
schen Fehler von den zufélligen getrennt werden._ Es
gelang auf Grund dieser Arbeiten, auch die Sternvierer
von solchen Fehlern zu befreien und somit die Mittel-
und Hochstwerte noch weiter herabzusetzen.

Fur die Rundfunkleitungen sind die magnetischen
Kopplungen von ausschlaggebender Bedeutung geworden.
Fur die MeRkontrolle und fur die Montage hat sich der
magnetische Kopplungsmesser wegen seiner einfachen
Ausfuhrung und Handhabung bewéhrt.

Fur die Bestimmung von alladrigen Nebenanschlius-
sen in Fernsprechkabeln, d. h. von solchen Stérungen, bei
denen alle Adern Nebenschluf3 haben, ist ein neues MeR-
verfahren eingefuhrt worden.

An den magnetischen Stoffen wurden grundsatzliche
Untersuchungen in groRem Umfange weitergefuhrt, die
tiefe Einblicke in die Ursachen der Hysterese und Uber
die Zusammenhénge zwischen Anfangpermeabilitat,
Magnetisierungsarbeit, Nichtlinearitat, Remanenzéande-
rung bei Spannungsiberlagerung, Eigenspannungen usw.
ergaben. Die hieraus gewonnenen Erkenntnisse fuhrten
zur Entwicklung neuer Materialien fir Pupinspulen-
kerne und &hnliche Zwecke. Das gemeinsame Merkmal
dieser Materialien, der ,lsoperme®, ist die hohe Sta-
bilitat.

4. SelbstanschluBtechnik, Amtsbau.

Um die Einfuhrung des SelbstanschluBbetriebes auf
dem flachen Lande moglichst wirtschaftlich zu gestalten,
wurden Schaltungen fur ganz kleine SA-Amter mit hoch-
stens 27 Anschlissen (27-Amt) entwickelt. Der Ort-zu-
Ort-Verkehr (Durchwahl) zwischen kleinen sowie zwi-
schen kleinen und groRen SA-Amtern ist nunmehr bei
allen kleinen SA-Amterarten méglich, da die erforderlichen
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Schaltungen entwickelt und bereits im Betrieb erprobt
sind. In der Fernwahl ist als Fortschritt zu verzeich-
nen, daB auch uUber Leitungen mit Tragerwellen jetzt
ferngewahlt wird. Es ist eine Strecke von 900 km in Be-
trieb. An Stelle der Wechselstromwelle wird die stoR3-
weise Nummernwahl durch Unterbrechung von Gleich-
strom in der Entwicklung von Ubertragern mehr und
mehr eingefuhrt.

Neuerungen in den Ortsamtern.

Fur Stromversorgungsanlagen der Fernsprechamter
wurde die neuerdings entwickelte Gittersteuerung nutz-
bar gemacht. Die Schaltung verwendet fur die Gitter-
steuerung nur zwei Hilfswellen, eine fur die Einschal-
tung des vollen Stromes und die andere fur die Einschal-
tung eines Reststromes. Wesentlich fur die Umschaltung
der Hilfswellen ist die Benutzung eines Kontaktvolt-
meters, dessen Kontakte durch eine besondere Beschal-
tung gegen Verbrennung geschiitzt werden.

Neuerungen im Fernverkehr.

Bei der Einfuhrung des beschleunigten Fernverkehrs
bleiben besondere Meldeamter nur in solchen Fernamtern
bestehen, bei denen mindestens 6 Meldeplatze fir die An-
meldung von Gesprachen des Weitverkehrs erforderlich
sind. In den anderen Fernamtern werden die Melde-
platze in die Femschrankreihe verlegt.

Fur das Gebiet des Fernsprechwesens des
Eisenbahnbetriebes ist zu erwdhnen, dal man
heute von Berlin Uber Essen in alle westlichen Eisen-
bahndirektionsbezirke hineinwahlen kann.

im Schnellverkehr und Uber-
weisungsverkehr.

Zur Stromversorgung der Wechselstromubertragun-
gen mit Wechselstrom von 50 Hz sind eine Stromversor-
gungschiene zum AnschluB an ein Wechselstromnetz von
220V und ein neuer Polwechsler zum AnschluR an die
Zentralbatterie von 60V entwickelt worden, die erheblich
billiger sind als die bisherigen Elnrlchtungen Fur den
Uberweisungsverkehr tiber Meldeleitungen, Verbindungs-
leitungen und Weitverkehrsleitungen sind Ubertragungen
mit Wechselstromzeichengabe und Wechselstromwahl ent-
wickelt worden. Diese Schaltungen sollen in fremdstrom-
beeinflulten Leitungen und auch in solchen Leitungen ver-
wendet werden, die in feuchten nebligen Gegenden ver-
laufen und schlechte Isolationswerte haben.

5. Nebenstellentechnik.

Die in den letzten Jahren getroffenen MalRnahmen
zur Neugestaltung der Nebenstellenanlagen sind im Be-
richtsjahr auch bei der Entwicklung kleinster Anlagen
verwertet worden. Das Ziel dieser Entwicklung ist eine
vollig unbediente Hauptstelle, indem alle Vorgéange wie
Ruckfragen, Umlegen usw. vom Teilnehmer eingeleitet
werden. Nach diesen Gesichtspunkten sind von der Indu-
strie eine Reihe von Kleinstanlagen geschaffen worden,
von denen folgende genannt seien:

a) Die Janus-Kleinst-Anlage fur 2 3 Nebenstellen an
einer Amtsleitung;

b) Die Nurdie-Kleinanlage fur 1—5 Nebenstellen an
einer Amtsleitung;

¢) Mixus, ein Relais-Automat fur 4 Nebenstellen an
einer Amtsleitung.

Bei den Ubrigen manuellen Zentralen und den Auto-
maten findet fur jede Nebenstelle der Haus-, Ruckfrage-
und Amtsverkehr nur noch Uber eine Doppelleitung zur
Zentrale statt. Fur Anlagen mit Haupt- und Unterzen-
tralen wurde das System der einheitlichen Kennzifferwahl
durchgefuhrt. Es ist damit moglich, von jedem AnschluR
aus, gleichgultig an welche Unterzentrale er herange-
fuhrt ist, bestimmte Dienststellen durch Wahl der gleichen
Ziffer zu erreichen. Derartige Nebenstellenanlagen sind
von der Reichspost z. T. bereits in Betrieb genommen
worden. Ferner sind eine grole SA-Nebenstellenanlage
(Anrufsucher) und neue Mithérapparate entwickelt wor-
den.

Neuerungen

Verstarkereinrichtungen.

a) Verstarkeramtsbau.
einheitlichungen im Verstarkerbau fuhrten bei der Kon-
struktion der Fernsprech-Zwischenverstarker zur Einfuh-
rung des Baukastenprinzips, dessen Vorteile in der Ver-
billigung liegen bei gleichzeitiger technischer Vervoll-
kommnung (Verbesserung der Konstanz. Nichtlinearitat
und der Laufzeit) und geringerem Raumbedarf. So konnte
bei dem nach diesen Grundsatzen gebauten Verstarker-
amt Ulm der Raumbedarf gegen die friihere Bauart etwa
auf die Halfte herabgesetzt werden. Als weitere Neu-

Die Konstruktionsver-
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erungen verdienen die Vollnetzstromversorgung, die Aus-
ristung der Nachbildgerdte mit Resonanzkreisen, die
Systementzerrung und Einfuhrung von Leitungs-Endver-
starkern (Karlsruhe) genannt zu werden.

Die Neuentwicklung der Réhren fur Verstarker und
Melgerate ist durchgefuhrt. Insbesondere ist es gelun-
gen, durch Einfuhrung einer neuen Kathode die Lebens-
dauer und die Betriebskonstanz der Rohren wesentlich zu
vergroBern. Es treten kunftig an Stelle der BO-Réhren
die Ba-Rohre, der OCK- die Ca-Réhre und der CO- die
Da-R6hre. Wegen der Austauschbarkeit sind die elektri-
schen Werte fur Gittervorspannung, Anodenspannung und
Anodenstrom der bisherigen Rohren beibehalten worden.

b) Schnurverstarker.
anlagen wurden im Jahre 1932 planmafRig weiter ausge-
baut. Die bisherigen Schwierigkeiten beim Rufen und
Fernwéhlen konnten mit Endverstarkern geldst werden.
Die Rundgespréachs-Verstarkereinrichtungen sind mit dem
Ziel weiterentwickelt worden, dal statt einseitig wirken-
der Verstarker solche verwendet werden, die einen Gegen-
sprechverkehr erméglichen.

Il. Telegraphie.

1 Telegraphie auf Landleitungen.

Zur Ausnutzung des unbenutzten Frequenzbandes
oberhalb 3000 Hz wurde ein Uberlagerungstele-
graphiesystem entwickelt und auf einer Strecke
von 1500 km ohne gegenseitige Stérung von Sprache und
Telegraphie erprobt. Die fur die Telegraphie ndtigen
schmalen Frequenzbander oberhalb 3000 Hz werden von
den leichtpupinisierten Fernkabeladem und den zugehori-
gen Verstarkern noch vollstdndig Ubertragen, so daR
—e= abgesehen von einer Umgehung der Echosperren —
keine zusatzlichen Kosten entstehen. Die Uberlagerungs-
telegraphie wird voraussichtlich Uberwiegend im zwischen-
staatlichen Verkehr eingesetzt werden kénnen, da sie vor
allem fur lange Einzelverbindungen geeignet erscheint.

Der Ausbau der Unterlagerungstelegra-
phie war bei Beginn des Berichtsjahres im wesentlichen
abgeschlossen, so daR nur noch einige Kabelstrecken hier-
mit ausgerustet werden sollen.

Der Einsatz der Tonfrequenztelegraphie
mit 12 Telegraphier-Kanélen ist bisher dadurch beschrankt
gewesen, daB_ein Bedarf an 12 Betriebsverbindungen zwi-
schen zwei Amtern nicht oft vorliegt. Durch die Ein-
richtung des ,Staffelbetriebes” erweitert sich die Ver-
wendungsmaglichkeit des Zwdlfer-Telegraphiersystems,
weil eine Anzahl von Frequenzen (unter Benutzung von
Bandfiltem) aus der einen Kabelstrecke in eine andere
geleitet werden koénnen, wobei die WT-Relaissédtze des
Zwischenamtes umgangen werden. Hierdurch werden
Relaistibertragungen erspart; aullerdem wird ermaéglicht,
dal bei Verwendung nur einer Leitung mehrere Amter
untereinander Betriebsverbindungen erhalten.

Zwischen Berlin und Frankfurt a. M. wurde die vierte
WT-Verbindung, zwischen Berlin und Bremen sowie zwi-
schen Frankfurt a. M. und Paris je eine Zwdlffach-WT-
Verbindung eingerichtet.

Die Einfuhrung der Springschreiber hat wei-
tere Fortschritte gemacht. Das Reichspostministerium
hat auBer den bei der Deutschen Reichspost benutzten
Springschreibern (Streifendruckem) und dem Blattschrei-
ber mit festem Typenkorb folgende Apparate fur den Be-
trieb der Fernschreib-Ausnahmequerverbindungen und der
Nebentelegraphenanlagen mit Springschreiberbetrieb zu-
gelassen : den Blattschreiber mit wanderndem Typenkorb,
die Lochstreifengerate, den Springschreiber mit Zahlvor-
richtung (fur das Zusammenarbeiten mit Blattschreibern)
und den Springschreiber mit Lochempfang. AnlaRlich der
Abriustungskonferenz in Genf wurde im Februar auf dem
Fernamt Berlin eine Fernschreib-Vermittlungseinrichtung
der Deutschen Reichspost in Betrieb genommen, die es
gestattet, nach Art einer Fernsprechvermittlung die in
Berlin angeschlossenen Teilnehmer (Zeitungen, Nach-
richtenblros) auf Wunsch mit einer nach Genf fuhrenden
Leitung zu verbinden. Die Anlage arbeitet mit einer
gleichartigen Anlage in Genf zusammen. Bei der Reichs-
rundfunkgesellschaft in Berlin ist gleichfalls eine Fem-
schreib-Vermittlungseinrichtung aufgestellt worden, um
die Uber das ganze Reich verstreut liegenden Sendegesell-
schaften der RRG untereinander mit der RRG und der
Dradag in Berlin wahlweise verbinden zu kénnen. Die
Zahl der von Privaten ermieteten Telegraphenverbindun-
gen fur Springschreiberbetrieb hat weiter zugenommen.
Sie betragt z. Zt. 46 mit einer Leitungslange von rund
15 600 km.

Neue Bildtelegraphenverbindungen wur-
den zwischen Berlin und New York, zwischen Berlin und
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Bangkok, zwischen Berlin und Amsterdam sowie Berlin
und Bandoeng (Niederl.-Indien) Uber Amsterdam erd&ff-
net. Die fur Bandoeng bestimmten Bilder werden auf dem
Kabelwege nach Amsterdam ubertragen und von dort
drahtlos weitergegeben.

2. Seekabeltelegraphie.

Zum Zwecke der Beschleunigung des Hamburger Tele-
grammverkehrs mit Nordamerika ist im Februar 1932 eine
unmittelbare Verbindung Hamburg —New
York ohne jegliche Umtelegraphierung auf Zwischen-
amtem eingerichtet worden.

Fiar die Schwedenseekabel wurde ein Achtertele-

Die Schnurverstarkergraphiesystem mit erhohter Telegraphiergeschwindigkeit

weiter entwickelt.

Die italienische Telegraphenverwaltung hat auf der
240 km langen Strecke Rom—Sardinien mit der Legung
des bis jetzt langsten Fernsprech-Seekabels begonnen; das
Kabel wird streckenweise durch Tiefen bis 1500 m verlegt.
Zur Verbesserung des Verkehrs zwischen England und
dem Kontinent soll zwischen Dover und La Panne (Bel-
gien) ein neuartiges Seekabel verlegt werden.

Eine neue MaBnahme zur Erhohung der Betriebs-
sicherheit fur Seekabelverbindungen wurde von der Bell
Telephone Co. mit Erfolg erprobt. Das Innere des Ver-
suchskabels wird nur zur Halfte von den papierisolierten
Adern eingenommen, v/dhrend die andere Halfte mit Stick-
stoffgas gefullt ist, das standig unter Druck steht. Bei
einem Kabelbruch zeigen das Nachlassen des Gasdruckes
das Auftreten eines Fehlers und die aufsteigenden Blas-
chen den Fehlerort an, wahrend gleichzeitig die von Land
aus unter starkeren Druck gesetzte Gasfullung das Ein-
dringen von Wasser verhindert.

I11. Beeinflussung zwischen Starkstrom und Schwach-
strom.

Nach den Empfehlungen des CCI ist im Berichtsjahr
von Siemens & Halske ein objektiver Gerauschspannungs-
messer gebaut worden, mit dem die Gerduschspannung in
Fernsprechleitungen unmittelbar objektiv gemessen und
aufgezeichnet werden kann. In Verbindung mit einem
Zusatzkasten kann das Gerat auch zu Stérspannungs- und
Stérstrommessungen (in unmittelbarem Anschluf? an die
Starkstromanlage) benutzt werden. Ein objektiver Ge-
rauschspannungsmesser von Siemens & Halske wird z. Zt.
zusammen mit einem gleichen Gerat der American Tele-
phone and Telegraph Co. und des General Post Office
beim Sfert-Laboratorium des CCI untersucht.

Erstmalig sind Untersuchungen Uber die Stérwirkung
gittergesteuerter Gleichrichter ausgefuhrt worden. Dabei
hat sich gezeigt, dall die Bedenken, die gegen die Ein-
fuhrung gittergesteuerter Gleichrichter in Bahnnetzen
vom stérungstechnischen Standpunkt aus geltend gemacht
worden sind, zu Recht bestehen. Die Pruffeld- wie auch
die Netzversuche sollen fortgesetzt werden.

Im Auftrag der Kommission fir Schwachstrombeein-
flussung des VDE ist eine groBere Untersuchung ausge-
fuhrt worden, um an oberirdischen Fernleitungen die Be-
ziehung zwischen induzierter L&ngs- und Gerédusch-
spannung zu ermitteln.

Die Berechnung der Spannungsverteilung in beein-
fluRten Kabeln sowie der durch Blitzschlage in Luftkabeln
auftretenden Spannungen wurde fortgesetzt.

Durch Verbesserungen der magnetischen Eigenschaf-
ten der Bewdahrungswerkstoffe konnte der Kabelschutz-
faktor betréachtlich herabgesetzt werden.

Eine wesentlich vereinfachte MeRapparatur fur Mes-
sungen an kurzen Kabelsticken wurde geschaffen. Die
Reichspost hat die Messung der Aullenteilkapazitaten ein-
gefuhrt. Damit ist die Ursache fur die Entstehung der
Storgerausche in beeinfluBten Fernsprech-Kabelleitungen
erfalit. (SchluB folgt.)

Elektrotechnischer Verein.
Der Generalsekretér:
Dr. Schmidt.

VDE

Verband Deutscher Elektrotechniker

(Eingetragener Verein.)

Geschaftstelle: Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstr. 33
Fernspr.: CO Fraunhofer 0631.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 213 12.

VDE-Vorschriftenbuch.

Der erste Druck der neuen 19. Auflage nach dem
Stande am 1. Januar 1933, der am 1. Marz erschien, war
bereits nach 14 Tagen vergriffen, so dal spéatere Bestellun-
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gen zunachst nicht mehr berucksichtigt werden konnten.
Ein Nachdruck ist inzwischen angefertigt worden und liegt
versandbereit vor. Alle Bestellungen, die inzwischen bei
den verschiedenen Stellen eingegangen sind, werden nun-
mehr ausgefuhrt.

Da der Nachdruck nur gering bemessen ist, empfiehlt
es sich, weiteren Bedarf sofort aufzugeben. Die Preise
sind nach wie vor:

Fur Nichtmitglieder:
Fur VDE-Mitglieder: RM 14,60

Umtausch-Angebot : Bei portofreier Rucksen-

dung eines Exemplars der 17. oder 18. Auflage
RM 13,80.

(Noch altere Auflagen kdnnen nicht eingetauscht
werden.)

RM 16,20

Bericht Uber die Tatigkeit des Verbandes seit der

letzten mit den Vollmachten einer Jahresversamm-

lung ausgestatteten Ausschul3sitzung in Minchen.
1932/33.

In Wort und Schrift ist an der Jahreswende von er-
sten Wirtschaftsfuhrem die wirtschaftliche Entwicklung
Deutschlands behandelt worden, wobei allgemein zum Aus-
druck kam, daR der Tiefstand der Wirtschaftskrise Uber-
wunden sei, und das Jahr 1933 zur Ankurbelung der Wirt-
schaft, ganz besonders auf allen technischen Gebieten,
ausgenutzt werden sollte.

Die Stellungnahme unseres Vorsitzenden, Prof. Dr.
Petersen, hierzu durfte den Mitgliedern von Interesse
und Bedeutung sein. Sie lautet:

~Wohl auf keinem Gebiet der Wirtschaft ist die
Voraussetzung fur eine schnelle Ingangsetzung der zur
Zeit leider sehr lahmgelegten Erzeugung ihrer Industrie
so gegeben und trotz Personalabbaues planmafig so or-
ganisiert, wie in der deutschen Elektrotechnik. Mit
groRen Opfern auch in dieser Zeit durchgefuhrte wis-
senschaftliche Forschungen und deren Erkenntnisse und
praktische Auswertung auf allen Gebieten der Elektro-
technik lassen segensreiche Ergebnisse erhoffen.

Fur fuhrende Qualitatserzeugnisse stehen technisch
vervollkommnete Einrichtungen und der zu ihrer Ver-
wendung und Bedienung erforderliche, sorgsam ausge-
bildete und ausgesuchte technische Nachwuchs gerustet
bereit.

Wenn uns ein gutiges Geschick einen langeren Weih-
nachtsfrieden, eine Atempause im politischen Wirrwarr
beschert, und die ernsthaften BemUhungen fiuhrender
Ménner in Reich, Staat und Kommune einen Ansatz zur
Wiederbelebung der Wirtschaft bieten, wird die deutsche
Elektrotechnik alle ihre geistigen und manuellen Krafte
freudig und mutig, aber auch des Erfolges sicher, ein-
spannen und sich auswirken lassen, und so nicht nur die
Ankurbelung des Jahres 1933 Uber den beschwerlichen
Anlauf, sondern auch die die Arbeitslosigkeit bannende
Wiederbelebung der deutschen Wirtschaft in ihren takt-
maRigen Gang bringen zum Wohl und Segen des ge-
samten Volkes und damit des deutschen Vaterlandes.”

Inzwischen haben erfreulicherweise die innerpoliti-
schen Ereignisse einen nationalen Umschwung der bishe-
rigen Verhaltnisse im deutschen Wirtschaftsleben ge-
bracht, der eine Wiederbelebung bereits zeigt und hoffent-
lich einer grofRen Zahl beschéaftigungsloser Fachgenossen
wieder Arbeit und Brot bringt.

Erfreulicherweise hat in der Elektroindustrie und
Elektrowirtschaft der Abbau von Personal nahezu aufge-
hort, sodal uns ein weiterer Verlust von Mitgliedern er-
spart bleiben durfte, zumal durch BeschluR des mit den
Vollmachten einer Jahresversammlung ausgestatteten
Ausschusses in Minchen 1932 der Mitgliedsbeitrag fur
personliche Mitglieder um 20 % herabgesetzt wurde. Uber
diese Beitragsermafigung hinaus haben wir den in wirt-
schaftlicher Not befindlichen Mitgliedern weitestgehende
ErmaRigung ihrer Beitrage zuteil werden lassen, weil uns
der Zusammenhalt méglichst aller Fachgenossen am Her-
zen liegt. Eine allgemeine weitere Herabsetzung des Mit-
gliedsbeitrages entspricht keineswegs den Leistungen des
Verbandes auf technisch-wissenschaftlichem Gebiet und
gegenuber dem Mitgliede selbst, da schon die unentgelt-
liche Lieferung des Textteiles der ETZ mehr kostet, als
dem Verbénde anteilsmaRig aus den Mitgliederbeitragen
zuflief3t.

Dankenswerterweise sind wir von verschiedenen Be-
horden in der Werbung personlicher und koérperschaft-
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licher Mitglieder erfolgreich unterstutzt worden, wodurch
auch das Interesse dieser Stellen an unseren Verbands-
arbeiten erfreulicherweise gewonnen hat.

Der Ruckgang an Mitgliedern und an Ertragnissen
aus der ETZ zwang zwar zu &auBerster Sparsamkeit in
Sachausgaben, wéhrend bei dem stets auf das &aulerste
bemessenen Personalbestand der Geschéftstelle eine wei-
tere Einschrankung an Personal ohne Gefahrdung des not-
wendigsten Aufgabengebietes nicht mehr mdoglich ist. Der
Personalbestand des Verbandes, also ausschlieBlich Pruf-
stelle, ETZ-Verlag G. m. b. H. und ETZ-Schriftleitung, um-
falt insgesamt 30 Personen.

Das finanzielle Gesamtergebnis des Verbandes wurde
durch die Wertverbesserung unserer Effektenbestande
gunstig beeinflult, wodurch Kursverluste vermieden
wurden.

Trotz des starken Rickganges der Anzeigen in der
ETZ haben wir uns nicht entschlielen kénnen, den Text-
teil zu verringern, da man das Geschéaft einer fuhrenden
Zeitschrift, wie der ETZ, nicht unter dem Eindruck einer
augenblicklichen Wirtschaftslage betrachten darf, sondern
auf Jahre hinaus beurteilen muf3. Da erfahrungsmalig
in Zeiten wirtschaftlichen Rickganges mehr Arbeiten zur
Verodffentlichung eingehen, haben wir Wert darauf ge-
legt, die Arbeiten im Interesse der Autoren und Leser
wirkungsvoll zu kurzen. Die gleiche Erscheinung mufte
auch beim Archiv beriucksichtigt werden, das seinen Jah-
resverlust innerhalb der vorgesehenen Grenzen halten
konnte.

Die Verlagsabteilung desVerbandes war
stark mit den Vorarbeiten fur die 19. Auflage des nach
zweijahriger Pause nach dem Stande vom 1. Januar 1933
erschienenen Vorschriftenbuches beschaftigt, das unter Be-
ricksichtigung unserer Erfahrungen und der Anregun-
gen aus der Praxis in seiner gesamten inneren Anordnung
und Gliederung grundlegend gedndert werden mufite.
Diese Neuerungen betreffen in erster Linie die Art der
Numerierung — und damit der Zitierung — der VDE-
Arbeiten sowie die Anordnung des Sachverzeichnisses, das
durch Hinzunahme zahlreicher Stichworte, die bisher nicht
aufgefiihrt waren, erheblich erweitert wurde. Hierdurch
ist es zu einem Horlzontalquerschnltt durch das gesamte
Vorschriftenbuch des Verbandes, dessen Ubersicht immer
schwieriger wurde, geworden.

Mit gutem Erfolg hat die Verlagsabteilung den Ver-
trieb unserer eigenen Verdffentlichungen, insbesondere
der VDE-Sonderdrucke sowie der uns in Kommission uber-
tragenen Ruppel’'schen Geschichtstafeln, gefordert.

Die ETZ-Verlag G.m.b. H. war laufend mit der
Bearbeitung aller Fragen beschéftigt, die durch die von
der Firma Springer zur Klarung der Rechtsverhéaltnisse
in bezug auf die im ETZ-Geschéaft entstandenen Umsatz-
steuern angestrengte Feststellungsklage erforderlich
wurden.

Gleich wie im Vorjahre war die Tatigkeit des techni-
schen Vertreters des Generalsekretdrs bei der systema-
tischen Bearbeitung aller Kommissionsfragen erfolgreich
und allseits fordernd. Sie erstreckte sich auch helfend
und ordnend auf die Vorbereitungen und Uberlegungen
fur die Neuordnung des Vorschriftenbuches.

Die Zahl der seit der 18. Auflage des Vorschriften-
buches trotz aller Einschrankungsbestrebungen notwendig
gewordenen neuen bzw. neu bearbeiteten Bestimmungen
bedingte ein aulergewdhnliches AusmafR von Sitzungen
der Kommissionen und Ausschisse, deren Arbeiten dank der
wertvollen und uneigenndtzigen Unterstitzung und Mit-
arbeit einer grolRen Zahl von anerkannten Fachgenossen
aus allen interessierten Kreisen abgeschlossen werden
konnten.

Unser Dank gebuhrt auch an dieser Stelle allen be-
teiligten Reichs- und Staatsbehdrden sowie Instituten, der
Wissenschaft, der Industrie, der Elektrowirtschaft, Han-
del und Gewerbe.

Mit gleicher Befriedigung gedenken wir der frucht-
baren Zusammenarbeit mit den berufsverwandten Verei-
nen und Verbénden, insbesondere mit dem Deutschen Ver-
band Technisch-Wissenschaftlicher Vereine und dem Verein
deutscher Ingenieure, dessen Einrichtungen, wie ,Inge-
nieurdienst* und ,Forschung tut not“, wir nach Kraften
unterstutzen. Dem Ingenieurdienst konnten wir fur Spe-
zialarbeiten auf dem Gebiete der Untersuchung von Rund-
funkstorungen durch Uberweisung von rd 4000 RM die Be-
schaftigung mehrerer stellungsloser Ingenieure fur lan-
gere Zeit ermaglichen.

Gemeinsam mit dem ,Deutschen Verband“ beteiligten
wir uns mit Erfolg an einem Protest des Deutschen Nor-
menausschusses gegen einen dem vorlaufigen Reichswirt-
schaftsrat zugegangenen Antrag, die Normblatter vom
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Schutz des Urheberrechts auszuschlieBen. Diese Gefahr
fur die Normblatter konnte beseitigt werden, wodurch
auch der urheberrechtliche Schutz unserer eigenen Ver-
offentlichungen gesichert ist.

Eine ausfuhrlich begrindete Eingabe des VDI, der
einen Ausbau der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt
im Rahmen desArbeitsbeschaffungsprogramms der Reichs-
regierung fordert, haben wir lebhaft unterstutzt.

Die gemeinsam mit dem VDI herausgegebene ,Tech-
nische Zeitschriftenschau“ konnte trotz der schlechten
Wirtschaftsverhaltnisse durch Unterstiitzung interessier-
ter Kreise auch im Berichtsjahre weitergefuhrt werden.

Der Vorstand erledigte in 5 Vorstandssitzungen die
laufenden Verbandsgeschafte. Der Verband hielt eine
AusschuBR- und 150 Kommissionssitzungen ab.

Seit dem 15. April 1932 sind 11 Normbléatter neu er-
schienen, so dal} sich die Zahl der bisher aufgestellten
DIN VDE-Normbléatter auf 399 erhdht. In abgednderter
Ausgabe sind 12 DIN VDE-Normblatter erschienen, die in
vorstehender Zahl nicht mit einbegriffen sind. 12 Norm-
blattentwirfe wurden zur Kritik gestellt, und zwar z. T.
durch Veréffentlichung in der ETZ und z. T. durch Ver-
offentlichung in anderen Fachzeitschriften. Bei Ver-
offentlichungen in anderen Fachzeitschriften wurde je-
weils in der ETZ auf die betreffenden Veréffentlichungen
hingewiesen.

Uber die Abrechnung der Baukosten des VDE-Hau-
ses nebst Grundstickserwerb konnte bereits in der Aus-
schuflsitzung in Mdunchen berichtet werden, dafl trotz
wesentlicher Mehraufwendungen fur unvorhergesehene
Bauarbeiten, wie Schall- und Feuchtigkeitsisolierung usw.,
die genehmigte Baukostensumme erheblich unterschritten
wurde. Nach 1%jéhriger Benutzung des VDE-Hauses
kann Uber Material und Bauart, ZweckmaRigkeit der Ge-
samteinrichtung nur Befriedigung festgestellt werden.

An internationalen Veranstaltungen und Arbeiten im
Berichtsjahr war der Verband mehrfach beteiligt. Neben
den laufenden Arbeiten des Deutschen Kommit-
tees an den Aufgaben der IEC, der wir mit Erfolg
einen Antrag auf Einsetzung eines Arbeitsausschusses
fir Kabel einreichten, bereiteten wir im Deutschen Kom-
mittee der IEC die deutsche Beteiligung an den Fachbe-
richten des V. Internationalen Elektrizitats-Kongresses
in Paris vom 5. bis 12. Juli 1932 vor, dem wir 42 deutsche
Berichte vermitteln konnten.

Im Januar 1933 wurde unter dem Vorsitz von Prof.
Rachel und unter Fuhrung des Verbandes ein Deut-
scher AusschufB der Internationalen Hoch-
spannungskonferenz (DA der CIGRE) gebil-
det, nachdem langjahrige Verhandlungen zwischen der
CIGRE und deutschen Verbénden zu einer allseits befrie-
digenden Verstandigung in der Sprachenfrage gefiuhrt
haben, wonach auf der Tagung die deutsche Sprache
gleichberechtigt mit den sonst in der Technik gebrauch-
lichen Hauptsprachen anerkannt ist. N&heres hierluber
ist der ETZ, Nr. 4v. 26. I. 1933, S. 94, zu entnehmen.

Wie in den Vorjahren vermittelten wir den einzelnen
zum Verband gehorenden Elektrotechnischen Vereinen
und Gesellschaften, von denen zwei, der Dresdner Elek-
trotechnische Verein sowie die Elektrotechnische Gesell-
schaft Hannover, ihr 40-jahriges, der Elektrotechnische
Verein am Niederrhein sein 25-jahriges und der Elektro-
technische Verein Suddbaden sein 10-jdhriges Bestehen
feiern konnten, eine grofRe Zahl von Vortragen.

Am 26. Marz 1933 beging unser Ehrenmitglied, Prasi-
dent a. D. Prof. Dr. Strecker, die Vollendung seines 75.
Lebensjahres.

An der fur die Zeit vom 1. Juli bis 13. August 1933 in
Essen geplanten Elektrowarme-Ausstellung, deren Besuch
wir allen Interessenten empfehlen, beteiligten wir uns
durch Ubernahme eines Beitragsanteiles, wahrend wir das
Forschungsinstitut fur Elektrowdrmetechnik in Hannover
durch einen Beitrag von 2000 RM, wie im Vorjahr, unter-
stutzten.

In der Prufstelle wirkten sich die infolge des zu-
rickgegangenen Auftragseinganges bereits im Vorjahr
durchgefuhrten AbbaumaRnahmen gunstig aus. Die Pruf-
stelle konnte ihre Ausgaben aus den Einnahmen deckeai,
nachdem ihr gesamter Personalbestand infolge der Auf-
tragsrickgéange auf 24 Personen gegeniber 36 Personen im
Vorjahr herabgesetzt werden konnte.

Die Zahl der von der VDE-Priufstelle in der Berichts-
zeit durchgefuhrten Prifungen hat sich gegenuber dem
Vorjahre etwas verringert. Es wurden rd. 1500 Zeichen-
prufungen und Begutachtungen ausgefuhrt; davon fuhr-
ten 65 % zu einem gunstigen Ergebnis, wahrend bei 35 %
groBere Méangel festgestellt wurden. In der gleichen Zeit

wurden rd. 720 Kontrollprafungen vorgenommen. Von die-
sen verliefen 64 % gunstig; bei 9% waren kleinere Bean-
standungen zu machen, und bei 27 % wurden gréRere Man-
gel festgestellt. In verschiedenen Fallen muBten den Her-
stellern der Gegenstande wegen des schlechten Ausfalls
der Uberprufungen Vertragsstrafen auferlegt bzw. die Ge-
buhren fur die sonst kostenlos erfolgenden Kontrollprufun-
gen in Rechnung gestellt werden.

Die zwischen dem Zentralverband der deutschen elek-
trotechnischen Industrie und der VDE-Prufstelle getrof-
fene Vereinbarung bezuglich Kontrolle derjenigen Isolier-
rohrwerke, welche die Zeichengenehmigung besitzen, wurde
zunéachst bis zum 30. Juni 1933 verlangert.

Die Kontrolle der Fabriken isolierter Leitungen, welche
den Verbandskennfaden fuhren dudrfen, wurde in gleichem
Umfange durchgefuhrt wie im vorigen Jahr. Die Zahl der
zu kontrollierenden Werke blieb unverandert.

Wegen unberechtigter Benutzung der Verbandszeichen
muBten wieder verschiedentlich Vertragsstrafen verhangt
werden.

Ferner stellte die Prufstelle in einer Reihe von Fallen
Strafantrége bei der zustéandigen Staatsanwaltschaft. Die
daraufhin von den Gerichten gefallten Urteile sind z. T.
in der Elektrotechnischen Zeitschrift bekanntgegeben wor-
den. Ein Teil der Vorgange ist noch nicht erledigt.

Die Prufstelle hat eine Zusammenstellung der erteil-
ten Genehmigungen zur Fuhrung der Verbandskennzeichen
nach dem Stande vom 31. Dezember 1932 in geringer Auf-
lage selbst angefertigt. Diese Zusammenstellung wird ge-
geg Erstattung der Selbstkosten an Interessenten abge-
geben.

Die nachfolgende Zusammenstellung gibt einen Uber-
blick Uber die wesentlichsten Arbeiten der Kommissionen
und Ausschisse, insbesondere der Arbeiten, die dem mit
den Vollmachten einer Jahresversammlung ausgestatteten
Ausgchuf& in Wiesbaden zur Entscheidung vorgelegt
werden.

Kommission fur Errichtungsvorschriften 1.

Die Neufassungen der ,Vorschriften fur den Hoch-
spannungsschutz in nichtmedizinischen Rontgenanlagen®
und der ,Vorschriften fur den Hochspannungsschutz in
medizinischen Réntgenanlagen“ sind, wie in ETZ 1932,
S. 1116 und 1138, angekundigt wurde, in der Zwischenzeit
durch den Vorstand auf Grund der ihm durch den Aus-
schuBB erteilten Vollmacht verabschiedet und mit dem
1. April 1933 in Kraft gesetzt.

Die Kommission hat zur Erledigung laufender Arbei-
ten den Arbeitsausschufl verschiedentlich innerhalb des
Berichtsjahres zu Sitzungen einberufen.

AufBlerdem ist bei der Kommission ein Sonderausschuf
-Explosionsschutz” gebildet worden, der sich mit der Auf-
stellung von Leitsatzen befaRt, die Ausfuhrungsbestim-
mungen zu den in § 35 der ,Vorschriften nebst Ausfuh-
rungsregeln fur die Errichtung von Starkstromanlagen
mit Betriebsspannungen unter 1000V, V.E.S.1.“ enthal-
tenen Grundsatzen fur die Installation von explosionsge-
fahrdeten Betriebsstatten und Lagerraumen geben sollen.

Kommission fur Errichtungsvorschriften II.

Die Neufassungen der ,Vorschriften fur den Hoch-
spannungsschutz in nichtmedizinischen Rodntgenanlagen*
und der ,Vorschriften fur den Hochspannungsschutz in
medizinischen Roéntgenanlagen“ sind, wie in ETZ 1932,
S. 1116 und 1138, angekindigt wurde, in der Zwischenzeit
durch den Vorstand auf Grund der ihm durch den Aus-
schuB erteilten Vollmacht verabschiedet und mit dem
1. April 1933 in Kraft gesetzt.

Das Bergwerkskomitee, in dem alle zustandigen Berg-
behdrden vertreten sind, hat Anderungen bzw. Erweite-
rungen von 8§ 7 und 11 der ,Vorschriften nebst Aus-
fuhrungsregeln fur die Errichtung von Starkstromanlagen
mit Betriebsspannungen von 1000V und daruber V.E.S. 2.*
vorgeschlagen, die nach Zustimmung der Kommission als
Entwurf verdffentlicht wurden und nach ordnungsméaRiger
Erledigung etwa eingehender Einwéande auf Grund einer
zu beantragenden Vollmacht durch den Vorstand mit dem
Tage der Verkundung in der ETZ in Kraft gesetzt wer-
den sollen.

Der bei der Kommission bestehende Sonderausschufl
,Leuchtréhrenanlagen“ hat eine Neufassung der ,Regeln
fur die Errichtung von Leuchtréhrenanlagen“ ausgearbei-
tet, die demnéchst in der ETZ als Entwurf verdffentlicht
wird.

Kommission fur Betriebsvorschriften.

Die Neufassungen der ,Vorschriften fur den Hoch-
spannungsschutz in nichtmedizinischen Réntgenanlagen®
und der ,Vorschriften fur den Hochspannungsschutz in
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medizinischen Rodntgenanlagen“ sind, wie in ETZ 1932,
S. 1116 und 1138, angekundigt wurde, in der Zwischenzeit
durch den Vorstand auf Grund der ihm durch den Aus-
schufl erteilten Vollmacht verabschiedet und mit dem
1. April 1933 in Kraft gesetzt.

Kommission fur Maschinen und Transformatoren.

Die Kommission beschéaftigte sich im wesentlichen mit
Arbeiten, die seitens der Nationalen Kommittees der IEC
zu erledigen waren. In der letzten Sitzung des IEC-Ma-
schinenkomitees Juni/Juli 1932 in Paris haben die Vertreter
der Nationalen Kommittees zugesagt, die nationalen Vor-
schriften fur Maschinen und Transformatoren nach Mdg-
lichkeit denen der IEC (Publication 34, Rules for Electrical
Machinery.) anzupassen. Ein von der Kommission einge-
setzter Arbeitsausschull hat deshalb die Vorarbeiten fur die
Angleichung der R.E.M. und R.E.T. an die IEC-Regeln auf-
genommen. Dieser Ausschull beschaftigt sich gleichfalls
mit Untersuchungen, die als Unterlagen fur eine Neubear-
tung und Ergadnzung der IEC-Regeln dienen sollen. Im
Zusammenhang hiermit ist eine Neubearbeitung der
R.E.M. und R.E.T. in Angriff genommen, wobei die im
Laufe der Zeit bei der Geschéaftsstelle eingegangenen An-
regungen berucksichtigt werden.

Der Unterausschu? fur Klemmenbezeichnungen be-
schéaftigte sich mit einem von der IEC aufgestellten Ent-
wurf von Klemmenbezeichnungen fur Maschinen und
Transformatoren. Im AnschluB hieran wird die seinerzeit
begonnene Neubearbeitung eines VDE-Entwurfs fur Klem-
menbezeichnungen fortgesetzt.

In Zusammenarbeit mit der Deutschen Rdontgengesell-
schaft wurde ein Entwurf von ,Regeln; fir die Bewertung
und Priufung von Transformatoren fir Rodntgenanlagen
R.E.R.T." aufgestellt, der sich mdéglichst eng an die R.E.T.
anschlieBt. Dieser Entwurf wird demnéachst in der ETZ
bekanntgegeben werden.

Kommission flr aussetzende Betriebe.

Die Kommission ist zu Sitzungen nicht zusammenge-
treten. Technische Anfragen wurden von der Geschaft-
stelle unmittelbar bearbeitet.

Kommission fur Elektrowerkzeuge.

Die Kommission hat eine Anderung des § 23a) der
,Vorschriften fur Elektrowerkzeuge fur Spannungen bis
250V gegen Erde V.E.Wz.“ beschlossen (verdffentlicht
ETZ 1932, Seite 1095), die dem mit den Vollmachten einer
Jahresversammlung ausgestatteten Ausschisse vorgelegt
wird.

Kommission fur Elektrowarmegeréte.

Die Neubearbeitung der in den ,Vorschriften fur Elek-
trowarmegrate fur Spannungen bis 250V gegen Erde
V.W.G." enthaltenen Bestimmungen uber Heizkissen
konnte nicht zum Abschlul? gebracht werden.

Die Kommission ist z. Z. damit beschaftigt, Erklarun-
gen zu den V.W.G. aufzustellen. Als weitere Arbeit ist die
Aufstellung von Sonderbestimmungen fur Haushaltherde
vorgesehen.

Kommission fur Freileitungen.

Die Kommission hat auf Grund der ihr erteilten, be-
reits in dem vorjahrigen Tatigkeitsbericht erwahnten Be-
fugnis die redaktionelle Uberarbeitung der seit dem 1. Ja-
nuar 1930 geltenden ,Vorschriften fir den Bau von Stark-
strom-Freileitungen V.S.F.“ abgeschlossen und das Er-
gebnis nach Veroéffentlichung als Entwurf und ordnungs-
maRiger Behandlung der eingegangenen Einspriche dem
Vorstande zur Inkraftsetzung zugeleitet. Der Vorstand
hat in Ausibung der ihm erteilten Vollmacht die an den
V.S.F. vorgenommenen Anderungen mit dem Tage der
Verkindung in der ETZ, d. h. mit dem 1. Dezember 1932,
in Kraft gesetzt.

Die Kommission ist z. Z. mit der Durchberatung der
von den nachstehend erwéhnten Behdrden aufgestellten
Kreuzungsvorschriften, die die zustandigen Behdrden nach
AbschluR der Beratungen in der Kommission in Kraft zu
setzen gedenken, beschaftigt:

1. Bahnkreuzungsvorschriften fur fremde Starkstrom-
anlagen B.K.V. der Deutschen Reichsbahn-Gesell-
schaft,

2. Wasserstralen-Kreuzungsvorschriften fur fremde
Starkstromanlagen W.K.V. der Reichswasserstral3en-
verwaltung,

3. Postkreuzungsvorschriften fur fremde Starkstrom-
anlagen P.K.V. der Reichspostverwaltung.

Kommission fir Drahte und Kabel.

Die Kommission hat Uber einige dringliche Anderun-
gen an den ,Vorschriften fur isolierte Leitungen in Stark-
stromanlagen V.lI.L.“ sowie an den ,Vorschriften far Blei-
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kabel in Starkstromanlagen V.S.K.“ beraten. Diese Ande-
rungen werden dem mit den Vollmachten einer Jahres-
versammlung ausgestatteten Ausschiusse vorgelegt.

Im néachsten Geschéaftsjahr ist eine Neubearbeitung
der V.S.K. in Aussicht genommen. Die V.I.L. werden vor-
aussichtlich auf Grund internationaler Verhandlungen ge-
andert werden mussen.

Kommission fur Installationsmaterial.

Die Kommission hat beschlossen, die 1928 in Kraft ge-
tretenen ,Vorschriften, Regeln und Normen fur die Kon-
struktion und Prifung von Installationsmaterial bis 750 V
Nennpannung K.P.1.“ einer Neubearbeitung zu unterziehen
und die Vorschriften dem jetzigen Stande der Technik an-
zupassen. .

Einige dringliche Anderungen und Erganzungen ein-
zelner Paragraphen der K.P.l., insbesondere Uber die Ein-
fuhrung einer Gebrauchspriufung fur Dosenschalter und
Steckvorrichtungen und Anderungen der Vorschriften far
Isolierrohre unter Einbeziehung der neuerdings auf den
Markt gekommenen aluminiumplattierten Rohre sind be-
reits in der ETZ 1933, S. 163, verdffentlicht worden. Die
Anderungen werden dem mit den Vollmachten einer Jah-
resversammlung ausgestatteten Ausschisse vorgelegt.

Die Kommission hat ferner die Erklarungen zu ein-
zelnen Paragraphen der K.P.l. neu bearbeitet.

Kommission fur Schaltgerate.

Eine aus Mitgliedern der Kommission fir Schalt-
gerate und der Kommission fir Anlasser- und Steuer-
gerate gebildete Arbeitsgruppe ,Schaltgerate und An-
lasser” ist damit beschaftigt, die Vorschriften fur Schalt-
gerate und die Vorschriften fir Anlasser- und Steuer-
gerate einer Neubearbeitung zu unterziehen mit dem End-
ziel die beiden Regeln in einer Arbeit zusammenzufassen.

Einige dringliche Anderungen der R.E.S. (verdffent-
licht ETZ 1933, S. 245/246), die durch die am 1. Januar
1932 in Kraft getretenen ,Leitsatze fur den elektrischen
Sicherheitsgrad von Starkstromanlagen mit Betriebsspan-
nungen von 1000V und dartber L.S.G.”“ bedingt sind, wer-
den dem mit den Vollmachten einer Jahresversammlung
ausgestatteten Ausschiusse vorgelegt.

Die Unterkommission flr Schutzschalter hat einen
vollstandig neuen Entwurf ,Leitsadtze fur Schutzschalter
gegen unzul&ssig hohe Beruhrungsspannung“ aufgestellt,
der dem mit den Vollmachten einer Jahresversammlung
ausgestatteten Ausschisse vorgelegt wird.

Es ist in Aussicht genommen, zu den Leitsatzen fur
Schutzschalter Erklarungen von Seiten der Unterkom-
mission herauszugeben, die naheren AufschluR Uber ein-
zelne Bestimmungen geben sollen.

Kommission fr Zahler.

Die Kommission ist zu Sitzungen nicht zusammen-
getreten, jedoch wurden die im TAatigkeitsbericht des ver-
gangenen Jahres erwahnten grofReren und umfangreichen
Untersuchungen bezuglich der Uberlastungsfahigkeit von
Zahlern sowie die Bearbeitung einzelner normentech-
nischer Fragen durch die zustandige Fachgruppe ,Z&ahler"
beim Zentralverband der deutschen elektrotechnischen In-
dustrie fortgefuhrt.

Die Kommission selbst wurde wegen des Ablaufs ihrer
Amtsdauer aufgeldst und neu gebildet.

Technische Anfragen u. dgl. wurden durch die Ge-
schaftstelle unmittelbar bearbeitet.

Kommission fur Fernmeldetechnik.

Die Kommission hat auf Grund verschiedener Ande-
rungen an den ,Vorschriften fir den Bau von Starkstrom-
Freileitungen V.S.F." zur Ubereinstimmung mit den ..Vor-
schriften und Regeln fur die Errichtung elektrischer Fern-
meldeanlagen V.E.F.“ und ferner im Hinblick auf die in-
zwischen in Kraft getretenen ,Vorschriften fur die Kon-
struktion und Prifung von Netzstrom fiuhrenden Fern-
meldegeraten V.F.G.N.“ einige Anderungen an den ab
1. Januar 1932 geltenden V.E.F. vorgenommen.

Die Kommission bat diese Anderungen dem Vorstande
vorgelegt, der die Anderungen mit dem Tage der Verkin-
dung in der ETZ, d. h. mit dem 1. Dezember 1932, in Kraft
gesetzt hat.

Kommission fur Hochfrequenztechnik.

Die Kommission hat durch die Unterkommission ,In-
nenanlagen® die ab 1. Juli 1929 geltenden ,Vorschriften
fur Rundfunkgerate, die mit Starkstromanlagen (-netzen)
in Verbindung stehen. V. R. G.“ einer Neubearbeitung un-
terziehen lassen und legt diese Neubearbeitung unter dem
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Titel ,Vorschriften fur Rundfunkgerate, die mit Stark-
stromnetzen in Verbindung stehen. V. R. G.“ dem mit den
Vollmachten einer Jahresversammlung ausgestatteten
Ausschisse zur Inkraftsetzung mit dem 1. Januar 1934 vor.

Der bei der Kommission bestehende und gleichzeitig
fur die Kommission fir Rundfunkstérungen téatige Son-
derausschuf? ,Kondensatoren“ hat seine Arbeiten an der
Aufstellung von Bestimmungen fur Kondensatoren abge-
schlossen. Das Ergebnis dieser Arbeiten ist als ,Leitsatze
fur Kondensatoren der Rundfunk- und Entstérungstech-
nik L. R. K.* im Entwurf veréffentlicht und wird nach ab-
schlieBender Beratung Uber die eingegangenen Einspruche
in der endgultigen Fassung dem mit den Vollmachten
einer Jahresversammlung ausgestatteten Ausschisse zur
Inkraftsetzung mit dem 1. Januar 1934 vorgelegt werden.

Kommission fur Isolierstoffe.

Die Kommission hat durch ihre Unterkommission
,PreRstoffe” einen Entwurf zu dem Normblatt DIN VDE
640 ,Gummifreie IsolierpreRstoffe* aufstellen lassen, der
im wesentlichen mit der in ETZ 1932, S. 709, veroffentlich-
ten Typisierung des Zentralverbandes Ubereinstimmt. Ein
erklarender Aufsatz hierzu wird im Auftrage der Kom-
mission vor der Veroffentlichung des Entwurfes bekannt-
gegeben.

Die Unterkommission bearbeitete ferner einen Entwurf
der ,Leitsatze fur die Bewertung und Prufung von Hart-
gummi“, der demnéchst in der ETZ vero6ffentlicht werden
wird. Bei der diesjahrigen Ausschuf3sitzung wird eine Be-
vollméchtigung des Vorstandes zur Verabschiedung dieser
Leitsétze beantragt.

Den von der Unterkommission ,Geschichtete Isolier-
toffe* aufgestellten Entwurf der ,Leitsatze fur die Pru-
fung von Hartpapierformstiucken” legt die Kommission
dem mit den Vollmachten einer Jahresversammlung aus-

SITZUNGSKALENDER.

Elektrotechn. Verein des rhein.-westf. Industriebe-
zirks, Duisburg. 10.V. 1933, abds. 7% h, Hotel ,Berliner Hof*
unmittelbar am Hauptbahnhof: a) Dr.-Ing. H. Koeppen,
Berlin, ,Dieselelektrische Fahrzeugantriebe“. 'b) Reg.-Baum.
a. D. P. Max, Berlin, ,Neue Ausfihrungen von dieselelektr.
Triebwagen mit bes. Berucks. d. Sehnelltriebwagens Berlin—
Hamburg® (m. Film von der Fabrikation und den Versuchs-
fahrten).

Elektrotechn. Verein des Bergischen Landes, Wupper-
tal-Elberfeld. 10. V. 1933, abds. 8h, ,Saal der Technik",
Alexanderstr. 18: Vortrag Dr.-Ing. H. Rengier, Wuppertal-
Barmen, ,Grundlegendes Uber Bau und Wirkungsweise von
Stromrichtern®.

Ostdeutscher Elektrotechn. Verein Konigsberg.
1933, abds. 8h, Hdrsaal des 1. Phys. Inst, der Universitéat,
Steindamm 6: Vortrag Obering. Weisslsich, Berlin,
,Techn. Grundl. u. Anwend, gesteuerter Gleichrichter u. Um-
richter”.

Elektrotechn. Verein am Niederrhein. 4. V. 1933, abds.
8% h, M.-Gladbach, Hotel Oberstadt, Alter Markt: Lichtbilder-
und Experimentalvortrag Obering. Besag, ,Erden, Nullen,
Schutzschalten unter bes. Berucks. d. SchutzmaBnahmen gegen

8. V.

zu hohe Beruhrungspannungen in Starkstrom-Anl. mit Be-
triebspannungen unter 1000 V nach LES 1/1932“.
Elektrotechn. Gesellschaft zu Nidrnberg. 5 V. 1933,

abds. 8 h, Gr. Saal der Gesellschaft Museum, Kénigstr. 1: Licht-
bildervortrag Reg.-Baum. Soergel, Mdunchen, ,Die Ab-
senkung, des Mittelmeeres (Atlantropa-Projekt)“. (Mit Damen).

Deutsche Physikalische Gesellschaft und Deutsche Ge-
sellschaft fur technische Physik in Gemeinschaft mit der
Deutschen Mathematikervereinigung und Gesellschaft fur
angewandte Mathematik und Mechanik. 4. bis 8. I1X. 1933:
9. Deutscher Physiker- und Mathematikertag in Salzburg.

BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG.

(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der
Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.)

Ol-Kondensator-Durchfiihrung fir 220 V.

~InH. 23 der ETZ 1932 wurde von Dr. W. HUTER eine
Ol-Kondensator-Durchfuhrung fur 220 kV eingehend be-
schrieben. Der Entwicklungstand der massiven Konden-
sator-Durchfuhrungen wird in der genannten Abhandlung
m. E. unterschatzt. Solche wurden u. a. durch die Micafil
AG. schon vor etwa 2 Jahren fur eine verkettete Nennspan-
nung von 220V in den Handel gebracht und in Inseraten
und Publikationen 6fters erwahnt. Die Kippspannung die-
ser Durchfiihrungen liegt bei Verwendung in Ol von 90° C
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gestatteten Ausschull zur Annahme vor. Eine Zusammen-
fassung der drei Leitsatze fur Hartpapierplatten, -rohre
und -formsticke ist beabsichtigt.

Der Entwurf der ,Leitsatze fur die Prifung von Lack-
stoffen und Lackschlduchen* konnte im Berichtsjahr noch
nicht verabschiedet werden.

Zur Berlcksichtigung mehrfach geduferter Bedenken
muBte eine Anderung der bestehenden ,Leitsatze fur die
Lieferung und Prufung von Tafel- PreBspan“ und ,Leit-
satze fur die Lieferung und Prufung von Rollen-Prel3-
span“,in Angriff genommen werden. Da auch hier eine
Zusammenfassung beider Leitsatze.beabsichtigt ist, soll
diese gleichzeitig vorgenommen werden. Um die Inkraft-
setzung der notwendigen Anderungen nicht zu lange hin-
auszuschieben, wird ebenfalls beantragt, den Vorstand zu
der Verabschiedung der neuen Leitsatze nach ordnungs-
maRiger Bearbeitung zu erméchtigen.

Auf Grund einer Anregung der Unterkommission
L,Heizkissen* der Kommission fur Elektrowarmegerate.
wurden die Arbeiten zur Ausdehnung der ,Leitsatze fur
die Prufung und Lieferung von Asbestfabrikaten“ auf
Heizkordeln fur Heizkissen begonnen.

Zur Bearbeitung wichtiger Fragen aus dem Gebiet
der Isolierstoffe, die ihren Abschluf? in Normbléattern bzw.
Leitsatzen finden sollen, wurden die Unterkommission
.Klasseneinteilung der Isolierstoffe* und die Unterkom-
mission ,Kriechstromfestigkeit“ neu gebildet.

Fur die weitere Verfolgung der Methoden zur Prifung
der Schaltfeuerfestigkeit wurden die Versuche im Elektri-
schen Prufamt 3, Miunchen, fortgefuhrt.

(SchluB folgt.)
Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Generalsekretér:

P. Schirp.

bei rd. 260 kV; dieser ungewdhnlich hohe Wert wird u. a.
erreicht durch Verwendung eines neuartigen Kunstharzes,
dessen Verlust-Temperatur-Funktion flacher verlauft als
bei den bekannten handelstblichen Kunstharzen.

Der geschilderte Stand im Bau von dlgefullten Durch-
fuhrungen ist aber durch die Micafil AG. seit geraumer
Zeit Uberholt worden. Abb. 1 zeigt
die MaRBe der 220/550kV-Type,
welche dauernd anstandslos 300 kV
halt. Der Durchmesser an der Bride
betrdgt nur 375mm gegenlber
520 mm der von Dr. HUTERbeschrie-
benen Durchfihrung. Die gesamte
Lange betragt 4350 mm gegen 5390
mm, das Gesamtgewicht nur 960 kg.
OIgercht 150 kg. Durchmesser und
Lange der Micafil-300/750 kV-Durch-
fuhrung stimmen ungefédhr mit der
von HUTER beschriebenen 220 kV-
Durchfiihrung Uberein. Die 220 kV-
Durchfiihrung hat eine Regen-Uber-
schlagspannung (VDE) von 650 kV
und eine Trocken-Uberschlagspan-
nung von 740 kV.

Die auBerordentlich kleinen Ab-
messungen der Micafil-Oldurchfiih-
rungen sind nicht durch hohe Be-
anspruchungen erkauft, sondern
durch eine sowohl axial wie radial
sehr weit getriebene elektrische
Steuerung, wie sie bei massiven
Kondensator-Durchfuhrungen nicht
maglich ist. Bei Uber die ganze
Lange konstantem axialem Gradien-
ten ist, unter Annahme einer bei
allen Radien gleichen Dielektrizi-
tatskonstanten, die radiale Feld-
starke in den mittleren Schichten
am kleinsten.  Fullt man diese
Schichten mit Ol, dessen Dielektri-
zitatskonstante fast nur halb so
groB ist wie diejenige des Hartpa-
piers, so ist eine gute Abgleichung
der Beanspruchungen mdglich. Da-
mit diese MalRnahme einen Sinn hat,
muf allerdings die elektrische Fe-
stigkeit des Oles gehoben werden,
was durch geeignet bemessene
Barrieren geschieht, die mit Hilfe
eingewickelter Belédge gleichzeitig zur Steuerung dienen.
Innerste und &aufllerste Schicht sind massive Kondensator-
schichten von im Verhaltnis zum ganzen Radius geringer

Abb. 1 Mafbild einer mit
Ol geféllten Durchfiih-
rung mit langer Fassung,
System Micafil, Nennspan-
nung220J7Y. Aufder rech-
ten Halfte ist ein Strom-
wandlerkern angedeutet.
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Dicke. Solche Durchfuhrungen wurden in groRBer Zahl
ohne vorangehende Versuche auf Grund der Berechnung
ausgefuhrt und erfullten alle Voraussetzungen restlos. Das
Verhalten der Banderl von Einlagen h&ngt nur von der
Spannung je Schicht ab. Bei richtiger Bemessung be-
wahren sich auch eingewickelte Einlagen anstandslos, wie
mehr als 12jahrige Erfahrungen mit der von HUTER be-
schriebenen Bauart mit jedoch eingewickelten Belagen
beweisen. Die Durchfuhrungen sind wegen ihres geringen
Durchmessers fur den Aufbau von Ringstromwandlern be-
sonders geeignet. Der Uberwurf des Unterteils 1aRt sich
leicht entfernen, um den Eisenkern einteilig Uberschieben
zu koénnen.

Erwidhnenswert ist eine Olabsaugvorrichtung, welche
es ermoglicht, das Ol ohne Ausbau der Durchfiihrung aus-
zuwechseln. Eine ganze Reihe von 87 kV —380 kV Nenn-
spannung ist entwickelt worden. Ich verweise betr. aus-
fuhrlicherer Angaben auf die Abhandlung von H. Wirth
in den Micafil-Nachrichten Nr. 2 vom Jahre 1931 und auf

das Bull. Schweiz, elektrotechn. Ver. Nr.3, S.61 (1932).
Zuarich, 25. VIII. 1932 A. Imhof.
Erwiderung.

Die eine WIRTHsche Veroéffentlichung habe ich kennen
gelernt, als mein Aufsatz im Druck war, die andere jetzt
erst; sonst hatten sie gebuhrend Erwdhnung gefunden.
.Meine Ausfuhrungen, vor allem fir deutsche Leser, waren
aber durch sie nicht Gberholt. Auch waren mir aus Inse-
raten bis 1930 nur Massiv-Kondensatordurchfihrungen
der Micafil bis 150kV bekannt. Die WIRTHsche Arbeit
im Bull, vom 2. Il. 1932 enthé&lt nur in Abb. 4 Verlustmes-
sungen an Material mit neuem Micafil-Harz, und weiter ist
in der interessanten Tabelle I an einer 150k V - Micafil-
Durchfuhrung von 1930 die Kippspannung bei der hohen
Betriebstemperatur 100 ° zu 245 kV gemessen, an einer fur
220 kV von 1928 —1929 aber zu 180 kV. Es bedurfte also
langerer Entwicklungsarbeit, um die schwierige Aufgabe
fur 220 kV zu lésen, die jetzt hervorragend gelungen ist,
zumal DREYFUS 1926 die Warmedurchschlagsgrenze fur
Massiv-Kondensatordurchfuhrungen zu 150 kV berechnete
und die 220 kV-Ausfuhrung auf Grund von Versuchen noch
Mitte 1928 von Schweizer Seite fur unmdoglich erklart
wurde2. Die von Herrn Prof. IMHOF im Bull. S.E.V. 1926,
S. 588, Abb. 2, gebrachte 220 kV-Massiv-Kondensatordurch-
fuhrung ist sicher formal sorgfaltig berechnet. Die Ma-
terialeigenschaften dirften aber damals nicht genau be-
kannt gewesen sein.

Um dielektrische Verlustwarme in dicken Hartpapier-
schichten zu vermeiden, habe ich bewuBt (bereits bei
ersten Tastversuchen 1926) nur dinne leicht herstellbare
Rohre und ziemlich viel dunnflUssiges Ol als KuhlImittel
verwandt, das selbst bis 100 0 geringe dielektrische nicht
lokalisierte Verluste hat. Mit Genugtuung stelle ich fest,
dall Micafil gleichzeitig eine verwandte Konstruktion be-
reits von 87 kV ab und vor allem fiir 220 kV noch eine Par-
allelkonstruktion zu ihrer vorzuglichen massiven Durch-
fuhrung ausgebildet hat, fur noch hdhere Spannungen
diese Ausfuhrung als allein mdglich ansieht, da der
Warmedurchschlag ausgeschlossen sei. Die Kuhlfahigkeit
ihrer geringen Olmenge ist vor allem an den mit vielen
Belagen bepackten inneren und aufleren Massiv-Teildurch-
fuhrungen eingeschrankt, zwischen die noch in die OI-
schicht eine Anzahl von Barrier-Rohren mit eingewickel-
ten, also scharfkantigen Beldgen eingesetzt wird. Der
Durchmesser der 220 kV-Micafil-Durchfuhrung am Flansch
(,Bride”) ist mit 375 mm beachtenswert klein. Mein
Durchmesser von 520 mm stellt, wie schon ausdrticklich
bemerkt, nicht die untere Grenze dar; beim Verhéltnis bei-
der Rauminhalte von 502/372= 1,8 habe ich mich wegen
des spezifischen Gewichts von Hartpapier gegentber Ol
1,4/0,9 = 1,56 aber bei 520 mm begnigen konnen, auch
weil man die Wandlerabmessungen nach Anm. 18 meiner
Arbeit heute erheblich verringern kann.

Der auRerliche Langenunterschied (4350 gegen 5390)
kommt einmal daher, dal mein Flansch 710 mm lang ist
gegenuber 420, was sich bei mir allein aus dem Verwen-
dungszweck ergab (gerade ein Vorzug der d&lgefullten
Durchfuhrung diesen Teil nach Bedarf kurz oder lang zu
bauen). Dann sind die mit bzw. ohne Anschlu3bolzen ge-
messenen Olausdehnungsgeféle 843 bzw. 365 mm lang, zu-
sammen ein Unterschied von 770 mm, Rest: 270 mm. Der
Luftiberschlagsweg betragt bei mir (abzuglich Metalli-
sierung) 2260 mm gegen 2210mm bei Micafil. Ergebnis:
praktisch gleiche Uberschlagspannung (720 u. 740kV),
d h. die vielen Einlagen der Micafil wirken nicht gunstiger
als meine 2Einlagen (mit abgerundeten R&ndern). Es
lakt sich sogar mein TrockenUberschlag durch scharfkan-

r6B8er, Arch. Elektrotechn. Bd. 25, H. 3, S. 193 (1931).

106r
2 YDE-Faohberiehte 1928, 8. 67.

Elektrotechnische Zeitschrift 1933 Heft 18

439

tigen unteren Rand des OlausdehnungsgefdRes in Luft
noch hochkitzeln. Der RegenlUberschlag war aber ohnedies
ausreichend. Meine Durchfihrung vertragt, wie beschrie-
ben, ebenfalls 300 kV sehr gut; solche Netze gibt es nicht.
Trotzdem ist sie fur ein 380/220 kV-Netz (mit geerdetem
Nullpunkt) bestimmt.

Es héatte interessiert, wie von Herrn IMHOF bei der
Lange seines aktiven Einlagekdrpers die Schwierigkeiten
infolge der normalen Papierbreite Uberwunden wurden, und
ob das 380 kV-Modell der Micafil (4,1 m Oberteil, 2,25 m
Unterteil, 900 kV Priufspannung) die Anschaffung einer
noch langeren Wickelmaschine bedingt. Das von mir be-
schriebene Zusammensetzen aus normalen Rohren halts
ich auch hierzu fur ausbauféhig. Neben der grolRen inne-
ren Kuhlfahigkeit ist an meiner Durchfuhrung noch elek-
trisch ,unbestreitbar zweckméafig“ (nach Herrn iMHOFs
erster Brieffassung), dal mit dem uUberkommenen Vor-
urteil der Verwendung vieler Einlagen gebrochen wird, die
im Gegensatz zu bisherigen Auffassungen nicht zur Er-
reichung einer hohen Uberschlagspannung nétig sind, son-
dern bei der sonst uUblichen Herstellung notwendig folgen
aus Eigenart und Verarbeitung des Werkstoffs Papier.

Das Ol wurde bei meiner fruheren Firma, der Voigt &
Haeffner AG., seit Jahren aus mehreren hundert dlgefull
ten Durchfihrungen ohne Ausbau abgesaugt. Abschrau-
ben des keramischen Unterteils nur zum Anh&angen des
Stromwandlers halte ich nicht fir zweckmaRig, weil das
Ol entleert werden und dann bei Micafil 24 —48 h mit
Luft von 110 ° getrocknet werden muf} vor Neueinfillung
von Ol.

Frankfurt a M., 19.

1X. 1932. W. Hiter.

LITERATUR.
Besprechungen.

Technik voran! Jahrbuch mit Kalender fur die
Jugend. 1933. Herausg. v. Deutschen Ausschul3 far
Technisches Schulwesen e. V., Lehrmitteldienst, und
Reichsbund deutscher Technik. Mit zahlr. Abb., 240
u. 5S.in kl. 8°. Zu bez. dch. die Herausg., Berlin W 35,
Potsdamer Str. 119b. Preis geb. 0,90 RM.

Der vorliegende neue Jugendkalender hat trotz der
Notzeit wieder manche Erweiterung und Bereicherung
erfahren. Auf gutem Papier gedruckt, auflerordentlich
Ubersichtlich gestaltet, ist er mit lehrreichen und inter-
essanten Aufsatzen aus der Feder berufener Fachleute
auf das beste ausgestattet. Recht geschickt ist Beleh-
rendes in die Form der Plauderei gekleidet und die
netten Bilder und instruktiven Skizzen tun ein Ubriges
zur Anregung und zum Verstdndnis. Einige Aufséatze
wirden gewinnen, wenn sie auf allzu umfangreiches
Zahlenmaterial verzichteten; sie wirden die behandelnde
Materie dem Verstdndnis der Jugendlichen bei weniger
trockener Darstellung naher bringen. So konnte z.B.
der sonst recht interessante Aufsatz Uber ,Die Deutsche
Schiffahrt und den deutschen Schiffbau im letzten Jahr-
hundert” und der Aufsatz ,Modellbau von Motorbooten*
auf diese Weise vielleicht noch freundlicher gestaltet
werden. Der wissenschaftliche Teil, das Tabellen- und
Beispielmaterial, und die technischen Aufsdtze sind
durchweg gut. Anerkennende Beachtung verdient auch
die kleine Beilage ,Deutsche Grenzen und Deutschtum
im Osten* mit der Karte.

In den fruheren Jahrbichern war mehrfach ein
wenig Karopapier fur Skizzen beigebunden. Die Bei-
behaltung dieser MaBnahme fur die zukunftigen Aus-
gaben erscheint empfehlenswert. Elbel

The theory and design of illuminating
engineering equipment. Von L B. W. Jol-
ley, J. M. Waldram und G H. Wilson. Mit
555 Abb., Tab., XXXI1 u. 709 S. in 4°. Verlag Chapman
& Hall, Ltd., London 1930. Preis geb. 45/— s.

Die Verfasser haben es sich zur Aufgabe gestellt, die
Grundlagen guter Beleuchtung zu entwickeln und prak-
tische Winke fur die Wahl der besten Ausristung zu
geben. Vorausgeschickt werden zwei Kapitel Uber die
physiologischen Grundlagen des Sehvorganges und Uber
die Berechnung von Beleuchtungsanlagen. Im zweiten Teil
werden die Lichtquellen eingehend besprochen. Im dritten
Teil, der von den Beleuchtungsanlagen handelt, ist beson-
derer Wert auf die Gebiete gelegt worden, die bisher noch
keine zusammenhdngende Darstellung erfahren haben,
wie z. B. Beleuchtung im~Luftverkehr und Kinoa,ufnahme-
beleuchtung. Auch in anderer Beziehung stellt das Buch
eine wertvolle Ergdnzung der vorhandenen Literatur dar
durch Besprechung der praktischen MalBhahmen zum Auf-
bau und zum Betrieb der Anlagen (Teil 1V). Die Ver-
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fasser bertcksichtigen in ihren Ausfihrungen weitgehend
die Verhandlungen der Internationalen Beleuchtungskom-
mission. Da diese Verhandlungen im allgemeinen sehr
wenig zuganglich sind, bedeutet ihre Mitteilung die Aus-
fullung einer fuhlbaren Lucke. Der systematische Auf-
bau des Buches, unterstiutzt durch klare Inhaltstabellen,
der Ubersichtliche Druck des Textes, das sorgfaltig herge-
stellte Register, die sauberen Zeichnungen und Abbildun-
gen machen das Buch fur jeden Beleuchtungstechniker
sehr wertvoll. F. Born.

Technische und physikalische Mechanik
starrer Systeme zum Gebrauch f. Ing., Phys. u.
Mathematiker. (Bd. 2, Teil 2, Lief. 2 des Handb. d.
physikal. u. techn. Mechanik.) Herausg. v. Prof. Dr. F.
Auerbach u. Prof. Dr. W. Hort unt. Mitarb. v.
zahlr. Fachgelehrten. Mit 266 Abb. i. Text, XIV u.
268 S. in gr. 8°. Verlag Johann Ambrosius Barth, Leip-
zig 1930. Preis geh. 37,50 RM.

Das ,Handbuch®, das sich zur Aufgabe gemacht hat,
eine vollstadndige Darstellung des Gesamtgebietes der phy-
sikalischen und technischen Mechanik zu geben, hat sich
rasch m—und wahrend des Erscheinens der einzelnen Liefe-
rungen in zunehmendem MaRe der Wertschdtzung — einen
festen Platz sowohl in den Kreisen der Wissenschaftler
als auch der Praktiker erworben. Die vorliegende Lie-
ferung enthélt Einzelausfuhrungen aus der Mechanik

arrer Systeme im AnschluB an die vorhergehende, die
e allgemeine Theorie enthalt. Besonders hervorzuheben
nd die Artikel von O. Martienssen ,LKreiselbewe-
ng“ und ,Technische Anwendungen des Kreisels“, die
ne anschauliche und leicht lesbare Einfuhrung in das
ebiet und eine eingehende Beschreibung der Einzelaus-
hrungen enthalt. Aus dieser geht allerdings hervor,
3 die ,instrumentelle* Seite einen hohen Grad der Voll-
kommenheit und einen gewissen Abschluf? erreicht hat,
wogegen die eigentlich ,technischen* Anwendungen trotz
ihres erheblichen theoretischen Interesses praktisch
heute verhaltnismaRig weniger Bedeutung haben. Daran
schlieBen sich die Artikel von F. Auerbach ,Mechani-
sche Demonstrationen und theoretische Ergadnzungen“,
der eine elementare Erorterung der Grundbegriffe der
Mechanik und eine Ubersicht Uber Schulversuche aus die-
sem Gebiete bringt, und ,Pendel“, der eine sehr vollstan-
dige Darstellung Uber die verschiedenen Formen, in de-
nen das Pendel in der Physik und Technik verwendet
wird, und der hierher gehodrigen theoretischen Entwick-
lungen enthalt. Nach der Aufgabenstellung und der Art
der Darstellung noch starker in das technische Gebiet
fallend ist der Artikel von R. Beyer, ,Graphische Be-
handlung der technischen Dynamik®, der sich einerseits
mit der Ermittlung des Bewegungszustandes, anderseits
mit der Bestimmung der Auflager-, Fuhrungs- und
Gelenkkrafte wéahrend der Bewegung eines Getriebes be-
fallt, u. zw. vorwiegend unter Verwendung zeichnerischer
Methoden. Hierher gehért auch die Schwungradberech-
nung, die auch historisch den Ausgangspunkt fur diese
Fragen gebildet hat. Dabei wird auch auf die raumliche
Kinetostatik eingegangen und die Mayor-Mises-
sc h e Abbildung verwendet, die sich als aulierordentlich
verwendbares und heute schon unentbehrliches Hilfsmit-
tel nicht nur fur die Statik, sondern auch fur die Dyna-
mik raumlicher Systeme erwiesen hat. Th. Pdéschl

Eingegangene Doktordissertationen.

Dietwalt Thierbach, Gleichzeitige Telegraphie und
Telephonie auf Kurzwellenverbindungen. T. H. Danzig 1931.
(Erschien gleichzeitig in der Telefunkenztg. 1932, Nr. 60
u. 61.)

Herbert Wiek, Untersuchungen zur Theorie der Uber-
spannung. T. H. Berlin 1932. (Sonderdr. aus der Z. physik.
Chem. Abt. A. Bd. 162, S. 53 [1932], Akademische Ver-
lagsges. m.b.H., Leipzig.)

GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Englands elektrotechnischer AuBenhandell — Fir den
Februar 1933 ergibt sich als Wert der Einfuhr ein Be-

1 Electr. Rev., Lond. Bd. 112, S. 390. Ygl. ETZ 1932, S. 472; 1933,
S. 392.

Elektrotechnische Zeitschrift 1933 Heft 18

4. Mai 1933

trag von 2,490 Mill RM2, d.s.
0,401 Mill RM weniger als im Vormonat. Die Abnahme betraf
vorwiegend isoliertes Leitungsmaterial, Gluhlampen und
Schwachstromapparate. Verglichen mit dem Parallelmonat
von 1932 hat der Import um 2,596 Mill RM eingebldRt, u.zw.
bei isolierten Drahten und Kabeln um 0,698, bei nicht naher
bezeichneten Waren um 0,751 und bei Maschinen um 0,516
Mill RM. Die beiden abgelaufenen Monate weisen gegen die
gleiche Zeit des Vorjahres eine Schrumpfung der Einfuhr
um 4,181 Mill RM auf. Die Ausfuhr stellte sich mit 10,154
Mill RM um 0,687 Mill RM niedriger als im Januar, wobei
ein Minus von 1,267 Mill RM auf Schwachstromapparate ent-
fiel, der Export von Maschinen aber um 0,944 Mill RM ge-
wachsen ist, und blieb um rd. 1,860 Mill RM hinter der des
Parallelmonats von 1932 zuriick. Dieser Verlust war am grofR3-
ten bei isoliertem Leitungsmaterial (0,539 Mill RM) und nicht
spezifizierten Maschinen (1,558 Mill RM). Der gesamte Ma-
schinenexport hat sich gegentber dem Februar 1932 um 1,429
Mill RM verringert. Im ganzen war die Ausfuhr im Januar/
Februar um 1,643 Mill RM schwécher als in der entsprechen-
den Periode des Vorjahres.

nach der englischen Quelle

Einfuhr in Mill RM  Ausfuhr in Mill RM
Erzeugnisse

1933 1932 1933 1932
Februar
Maschinen........... 0,211 | 0,727 | 3,216 4,646
Waren und Apparate 2,279 4,359 | 6938 7,368
2,490 5,086 10,154 12,014
fm .

Aus der Geschaftswelt. — Die Siemens-Reiniger-
Werke AG. hat ihren Sitz von Erlangen nach Berlin ver-
legt. Gegenstand des Unternehmens ist die Fortfuhrung der
von den Firmen Reiniger, Gebbert & Schall AG., Erlangen,
Phoenix Réntgenréhrenfabriken AG., Rudolstadt, und Siemens-
Reiniger-Veifa, Gesellschaft fur medizinische Technik m.b.H.,
Berlin, betriebenen Fabrikations- und Handelsgeschafte. Grund-
kapital : 10 Mill RM. — Die Uberlandzentrale Mans-
felderSeekreis AG. Amsdorf, ist dadurch aufgeldst, daR
sie ihr gesamtes Vermdgen als Ganzes unter Ausschlu3 der
Liquidation auf die Elektrische Kleinbahn im
Mansfelder Bergrevier AG., Halle, Ubertragen hat.

In das Handelsregister wurden eingetragen: ,Elw a“
Elektro-Autoheber G.m.b. H., Augsburg (20 000 RM):
Ausnutzung, Auswertung und Vertrieb des von Ingenieur
W. Muller, Munchen, zum Patent angemeldeten elektrischen
Autohebers; Alexander-Batterie G. m. b. H., Berlin
(20 000 RM): Herstellung und Vertrieb von Anoden, Taschen-
lampenbatterien und verwandter Artikel; S. G. B. Spezial-
geschaft fur Beleuchtung G.m.b. H., Berlin (20 000
RM): Vertrieb von Beleuchtungsartikeln und elektrischen Ap-
paraten; Strom-Spar-G.m.b. H.,, Berlin (20000 RM):
Fabrikation und Vertrieb von Stromsparapparaten; Horny,
Hensel& Co. m. b. H, Breslau (20 000 RM): Handel mit
elektrotechnischen und verwandten Bedarfsartikeln; Elek-
trizitdtswerkTriebsees,G. m.b.H. Triebsees (20 000
RM): Versorgung der Stadt mit elektrischem Strom und Aus-
Ubung damit verbundener Nebengewerbe; Wilhelm Car-
stens G.m.b.H., Harburg-Wilhelmsburg (150 000 RM): Her-
stellung und Vertrieb chemischer und elektrotechnischer Er-
zeugnisse, wie Isoliermaterialien usw.; Fernleitungs-G.
m.b.H., Berlin (20 000 RM): Verlegung von Hoch- und Nieder-
spannungsfreileitungen und Kabeln; ,Omnia Pro Medici*
Gesellschaft fur medizinisch-technischen
Bedarf m. b. H, Berlin (20 0000 RM): Handel mit elektro-
medizinischen Apparaten; Elektrophysik G.m.b.H., Ber-
lin (20000 RM): Erwerb und Verwertung von Erfindungen,
insbesondere von Patenten des elektrophysikalischen Gebiets;
Astron Elektro Industrie G.m.b. H., Stuttgart
(25 000 RM): Fabrikation und GroBhandel elektrotechnischer
Artikel und Metallwaren, die unter der Fabrikmarke ,Astron“
vertrieben werden; Accumulatorenfabrik Berga
G.m.b.H., Rastatt (250 000 RM): Herstellung und Vertrieb
von Akkumulatoren und elektrischen Apparaten jeder Art,
insbesondere der Fortbetrieb des zu Rastatt unter dem Kenn-
wort ,Berga Accumulatorenfabrik* bestehenden, bisher der
Rheinelektra, Mannheim, gehérenden Fabrikgeschéafts. —

* 1RM = 0,07 £
AbschluR des Heftes: 27. April 1933.

Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes
12500 Expl.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag der ETZ-Verlag G.m.b.H., Berlin.
Im Buchhandel durch Julius Springer, Berlin W 9.
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Trag- oder fahrbare Relais-Prifeinrichtungen.

4. Mai 1933
Mitteilung
Relais, Ausléser und andere Schutzapparate er-
fordern eine standige Nachprufung ihrer Betriebs-

bereitschaft, da sie im allgemeinen nur selten in Tatigkeit
treten und deshalb einen auftretenden Fehler schwerer
erkennen lassen als Gerate, die dauernd im Gebrauch
sind. Die Priufungen mussen fast immer an Ort und
Stelle vorgenommen werden, weil in den meisten Fallen
ein Ausbau der zu prufenden Apparate aus Betriebs-
oder Transportgrinden nicht in Frage kommt. Far
diesen Zweck liefert die AEG
eine Reihe trag- oder fahrbarer
Prafeinrichtungen, die sowohl
fur sekundarseitige als auch fur
primérseitige Prifungen ausge-
fuhrt werdenl).

Die handlichen Prufgeréate
nach den Abb. 1 u. 2 eignen
sich je nach ihrer Leistung zur
Prufung von Zahlern, Sicherun-
gen, Selbstschaltern, MeRinstru-
menten und Sekundarrelais,
ferner zur Prifung von Primar-
relais (Ausldésern) und vollstan-
diger Schutzeinrichtungen (Se-
kundéarrelais-Wandler) mit Stro-
men bis zu 3000 A. Sie bestehen
in der Hauptsache aus einem
Regel- und einem Hochstromtransformator. Die Reg-
lung ist induktiv und erfolgt mit Hilfe zweier unter-
brechungsfreier Stufenregler. Die Sekundarseite des
Hochstromtransformators ist in verschiedene Span-
nungstufen unterteilt, so daR gleichzeitig mehrere
Spannungen zur Verfugung stehen. Als normale Span-
nungstufen sind 4, 8, 40 und 250 V vorgesehen. Die
Einrichtungen werden fur Dauerleistungen von 0,01 bis
2 kVA ausgefiihrt.

In Abb. 3 wird eine tragbare Relaisprifein-
richtung in zwei Gehdusen mit Phasenschieber gezeigt,
mit der alle Relaistypen, besonders auch Leistungs-
relais und widerstandsabhangige Relais gepruft werden
kdnnen. Sie besteht aus Grund- und Zusatzeinrichtung.
Die Grundeinrichtung wird zum Anschluf? an ein Dreh-
stromnetz ausgefihrt und gliedert sich in einen Span-
nungs- und einen Stromkreis. Die Lage des Spannungs-
vektors kann durch einen eingebauten Phasenschieber,
die GroBe der Spannung durch induktive Regler fein-
stufig geregelt werden. Der Stromkreis umfalt den
Regeltransformator-und drei induktive Regler, Grob-,

Mittel- und Feinregler.
Durch zwei Umschaltkon-
takte am Stromkreisschal-
ter wird der Spannungs-
regulierkreis so gesteuert,
dalR es mdoglich jst, bei der
Prufung von Distanzrelais
den Relais vor dem Ein-
schalten des Prufstromes
die normale Betriebspan-
nung und im Augenblick
der Stromzuschaltung eine
beliebige andere Spannung

Abb. 1 i
Tragbare Relaisprufein-
richtung Modell RE 0L

zuzufuhren. Auf  diese
Weise koénnen die Dbei
KurzschluB auftretenden

Strom- und Spannungsver-

haltnisse am Relais weitge-

hend nachgeahmt werden.

Die Zusatzeinrichtung

enthalt den Hochstrom-

transformator und einen MeRstromwandler. Der

Hochstromtransformator ist sekundar in mehrere

gleiche Spulengruppen unterteilt, die mit Hilfe von

Laschen auf der Abdeckplatte des Gehauses verschie-

denartig zusammengeschaltet werden kdnnen, wodurch

mehrere _Spannungs- und Stromstufen entstehen. Die

Prufeinrichtungen in zwei Geh&usen werden avisge-

fuhrt fur Dauerleistungen von 2 bis 7,5 kVA und fur
Strome bis max. 6000 A.

* s. a. AEG-Druckschrift Rs/V 1202

der AEG.
Die in Abb. 4 gezeigte Kofferprifeinrichtung
ist eine Sonderausfuhrung zur dreiphasigen Prufung

eines Distanzrelaissatzes auf der Sekundarseite der
Wandler. Sie besteht aus drei regelbaren Widerstanden,
welche die Phasenimpedanzen der Leitungen ersetzen
und ermdglicht die Nachbildung der im Betrieb vor-
kommenden Stérungen, wie Kurz- und Doppelerd-
schlisse. Die jeweiligen Stromstéarken lassen sich durch
Aenderung der Widerstande regeln. Die Relaisspan-

Abb. 3

Tragbare Relaispriufeinriehtung in zwei Gehausen mit
Phasenschieber, Modell REPG 2 und REZ 2

nungen werden an den Widerstanden in beliebiger Hohe
zwischen Null und der Nennspannung abgegriffen.
Samtliche nach auBen fuhrenden Leitungen der Ein-
richtung endigen in einem unverwechselbaren Stecker,
dessen zugehorige Steckdose auf der Relaistafel ange-
bracht wird. Ein gleichfalls auf der Tafel befindlicher
Umschalter schaltet den Relaissatz von der Betriebs-
in die Prufstellung, ohne daB eine Abschaltung der
geschitzten Leitung erforderlich ist oder Anschlufilei-
tungen zu den Relais umzuklemmen sind. An Stelle
des Umschalters kénnen auch Prufklemmen vorgesehen
werden. In diesem Fall sind die Verbindungsleitungen
mit Einzelsteckem ausgerustet.

An Zubehorgerdten sind MeRinstrumente, MeR-
wandler — soweit kein MeRwandler in die be-
treffende Prufeinrichtung eingebaut ist — und ein

Abb. 4.

Relaisprifeinrichtung zur
Nachbildung von Netzstorungen
Modell RED.

Sekundenmesser erforderlich. Als MeRinstrumente
eignen sich besonders die AE G- Instrumente der
Form M, als Wandler der Vielfach-Prazisions-Strom-
wandler Form ML. Der AEG-Sekundenmesser
enthélt einen kleinen Synchronmotor, der zunéchst
anlauft und erst beim Beginn der Messung mit den
Zeigern gekuppelt wird. Die Anlaufperiode des Motors
wird demnach zur Messung nicht benutzt, wodurch
eine hohere MeRgenauigkeit erzielt wird.

13
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Dipl.-Ing.
24 J.,, Examen mit 15
(sehr gut best.), mit
grufdl. theor. Kenntn.
in allen Gebieten der
Elektrotechnik, sowie
Wasserkraft- u.Warme-
kraftmasch.- und -Anla-
gen, sucht Anfangs-
stellung i. Industrie od.
Elektrizitatswerk oder
auch als Werbeing.

Angeb. unter E. 3311
an d. Anz.-Abt. d. ETZ,
BIn. W 9, erbeten.

Spez.-Ing.fGleiehriehtep

mit allen Neuerungen
vertraut, ges. von Ber-
liner Fa. Off. u. E. 3304
a. d. Anz.-Abt. d. ETZ,
Berlin W 9, erbeten.

Jingerer Ingenieur

oder Techniker fur
altes Geschéaft in Mit-
telstadt Ostwestfalens
fur bald gesucht zur
Akquisition v. Anlagen,

Aufstellung v. Kosten-
anschlagen fur Private,
Behdérden, Klein-Indu-
strie u. Landwirtschaft,
m. guten theoretischen
u. praktischen Kennt-

nissen in der Installati-
onsbranche. Vor allem
aber: tuchtiger, arbeits-
freudiger Akquisiteur
i. angenehme Stellung.
Angebote mit Zeugnis-
abschriften u. Gehalts-
anspriuchen erbeten.
Abgelehntes wird in
8 Tagen frei zuruckge-
sandt. Angebote unt.
E. 3313 a. d. Anz.-Abt.

d ETZ, BIn.W 9, erb.

Wir bitten bei Ein-
k&aufen u.Bestellungen
auf die
E T 2z

Bezug zu nehmen!

STAB
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Erstklassiger Tonfilm-Spezialist

sucht Position zum vollen Einsatz
seiner reichen theoret. Kenntnisse und
= prakt. Erfahrung auf d. Geb. der Ton-
I aufnahme. Zuschriften unter E. 3319
a. d. Anz.-Abt. d. ETZ, BIn. W 9, erbeten.

Wir suchen fur unser Kabelwerk
Ketschendorf bei Furstenwalde (Spree)

Kabelfachiiann

als Betriebsleiter, der das gesamte ein-
schlagige Gebiet praktisch und theo-
retisch beherrscht. Es handelt sich
um eine entwicklungsfahige Stellung.
Handschriftliche Offerten mit Auf-
zeichnung eines Lebenslaufes und
Angabe von Beferenzen, Gehaltsan-
sprichen sind zu richten an [3316]
Direktion der
Deutsche KabelwerKe AG
Berlin 0 112, Boxhagener Str. 80.

Gesucht

wird fur eine sudd. Fabrik f. Feinmechanik u.
Metallwaren ein tuchtig. Spezialist f. Schwach-
stromtechnik mit reichen techn. Kenntnissen fir
Kleinmotorenbau, auch mit schépferischer und
erfinder. Begabung auf d. Radiogebiet. Ferner
ist konstruktive Praxis erforderlich. Nur tich-
tige Fach-Ingenieure m. grindlicher Vorbildung
wollen unter Vorlage von Zeugnisabschriften
Bewerbung einreichen unter E. 3321 an die
Anz.-Abt. d. ETZ, BIn. W 9.

RADIOQ!

Fuhrende Radiofabrik in Berlin stellt
noch einige Ingenieure fur das Ent-
wicklungslaboratorium ein. — Herren
mit Hochschulbildung u. mehrjahriger
praktischer Erfahrung wollen sich
ausfuhrlich bewerben. Angebote
unter E. 3320 an die Anzeigen-Abt der
ETZ, Berlin W 9, erbeten.

Zahlertafel-Ingenieur

fur Blech- und lIsolierstoff-Tafeln fur Kon-
struktion und Offertwesen zum sofortigen
Eintritt gesucht. Ausfuhrliche Offerten an

ARONWERKE

Elektrizitats Aktiengesellschaft, Charlottenburg 4
[33151

ILISATOR £

mit Gleichrichter-Gerat oder Maschine gibt

eine Spannungskonstanz:

/}8§\

+ 0,1% bei+ 10% Netzschwankungen,

—2% zwischen Leerlauf und Vol last,

0,02% bei unbelasteten Teilspannungen.

Tragheitslose Regelung durch Glimmentladung.
Eigenverbrauch:

einige Milliampere.

Vollkommener Ersatz fur Batterien.

Beschreibungen nach Stand der Technik kostenlos.

STABILOVOLT G.m.b.H., Berlin-Tempelhof, Lorenzweg 1
G 5 Sudring 7630

Tel.

Emll

°S %

ISSUNGI |1

Elekfrotcchnis¢he

4. Mai 1933

In siddeutscher GroR3stadt alteingefuhrte

ElektrogroRhandlung

mit treuem Kundenkreis wegen Uberlastung
des bisherigen Inhabers an tichtigen Fach-
mann zu verKaufen. Ausreichende Raumlich-
keiten in eigenem Anwesen des bisherigen
Besitzers vorhanden, ebenso geschultes Aulien-
und Innenpersonal. Gunstige Gelegenheit zu
einer Existenz fur ein — zwei tuchtige Kauf-
leute. Angebote mit Angabe des verfugbaren
Kapitals unter E. 3317 an die Anz.-Abt. der
ETZ, Berlin W 9, erbeten.

FUr neuzeitl. einzuricht.
Lackschlauch- u. Oel-
leinen-Herstellung
tichtiger, erfahrener

Fachmann

ferner techn. gebildeter

Kaufmann
z. Ausbau vorhandener
Glimmerabteilung
gesucht. Angeb. m.
Beféahigungsnachweis,
Alter, Zeugnisabschr. u.
Geh.-Anspr. u. E. 3310
an d. Anz.-Abt. d. ETZ,
Berlin W 9, erbeten.

GradnMy

fur Elektromotoren u.
AnlalRapparate f. d. Pro-
vinz Westfalen uUber-
nimmt [3314]

Obering. J. Marbaise,

Dortmund, Hamburger Str. 46.

D. R. P. 481 639 : betr.
Elektromagnetischer
Ueberstromschalter.

Verkauf, Lizenz durch

Pat.-Anw. Dipl.-Ing. Arthur

Kuhn, Berlin, G.tschiner

SirARe 106 a. [3312]

Zu Kaufen gesucht:

Drehstromgenerator

4500—5000 kVA, 5250 Volt, 3000 Umdrehungen
in der Minute sowie Kondensationsanlage fur
ca. 15000 kg Stundendampf. Angebote mit An-
gabe der Lieferfirma, des Baujahres, des Zu-
standes und des Preises erbeten unter E. 3318
an die Anz.-Abt. der ETZ, Berlin W 9.

Eine Fille von Angeboten

sollen Stellenanzeigen bringen,
denn nur,wenn reichlich Material
eingeht, ist die notwendige Aus-
wahl moglich. Darum gehéren
Ausschreibungen und Gesuche
aus der Elektrofachindustrie nur
in die ETZ; hier ist ihnen der

groltmogliche Erfolg gesichert

Spezial-Federn

aus
Beryllium - Bronze-
Legierungen.
Stahlfedern fur
alle Verwendungszwecke.

Gebr. Isringhausen
G. m. b. H. Bielefeld.

HAUSES

Scheinwerfe

"Buhnen beleuchtunqlapparate

Niethammer stuttgari-w

Fabrik Poscrtbergstr. 16/18
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Kabelgarnituren

Samtliche

Garnituren nach
DIN-Normen und
Spezialmodellen

Fordern Sie
Kataloge und Preislisten

GEWERKSCHAFT
EISENHUTTE WESTFALIA
LUNEN

Bei der Schriftleitung der ,,ETZ*
eingegangen:
Bucher.

Die wettbewerblichen Beschrédnkungen des
technischen Angestellten nach Beendigung
des Dienstverhé&altnisses. Von Rechtsanwalt A.
Crombacher. Mit 72S. in 8°. Verlag Chemie G. m.b. H.,
Berlin 1933. Preis kart. 3 RM.

Ich bitte ums Wortzur Geschaftsordnung.Von
E. Paquin. 6. Aufl. Mit 62 S. in 8h. Selbstverlag des
Verfassers: Hosel (Bez. Dusseldorf), PreuBenstr. 1, 1932.
Preis geh. 1,95 RM.

E lektrischeH eizeinrichtungen fidr Industrie
und Gewerbe. Von W. Schulz. Mit 180 Textbildern
u. 106 S. in 8°. Selbstverlag des Verfassers: Frankfurt

a. M.-Ginnheim, Kurhessenstr. 162, 1933.
geb. 5 RM.

Wege zur physikalischen Erkenntnis. Reden u.
Vortrage. Von Prof. Dr. M. Planck. Mit X u. 280 S. in 8°.
Verlag S. Hirzel, Leipzig 1933. Preis geh. 6 RM, geb. 8 RM.

Berechnungsbuch des Ankerwicklers. Von F
Raskop. 2. verm. u. verb. Aufl. Mit 17 Textabb., 45 Tab.
u. 140 S. in 8°. Verlag M. Krayn G. m.b. H., Berlin 1933.
Preis geh. 6 RM, geb. 7,50 RM.

Schuchardt & Schutte’'s Technisches

Preis geh. 4 RM,

Hilfs-

buch. Herausg. von Dr.-Ing. E. h. J. Reind1f. 8. verb.
Auflage. M. 500 Abb. im Text u. auf 1 Tafel u. IV, 556 S. in
kl. 8°. Verl. Julius Springer, Berlin 1933. Preis geb. 8 RM.

[Der Herausgeber des Technischen Hilfsbuches hat noch
vor seinem Tode das Buch einer grundlichen, Durchsicht unter-
zogen und sich dabei der Mitarbeit zahlreicher auf den einzel-
nen Sondergebieten erfahrener Fachleute bedient, so da auch
die 8. Auflage als Nachschlagewerk im Werkstattbetriebe gute
Dienste leisten wird.]

Erméafigung und Niederschlagung der Haus-
zinssteuer. Von Bankdirektor a. D. R. Kdérfgen. 2,
verb. u. erw. Aufl. Mit 80 S. in 8°. Selbstverlag des Ver-
fassers: Bonn a. Rh., Ermekeilstr. 1, 1933. Preis geh. 2 RM.
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Eine sehr wichtige Neuerscheinung!

Die lichtempfindliche Zelle
als technisches Steuerorgan

von Dr. Heinr. Geffcken, Dr. Hans Richter, J. Winckelmann.
GroRoktav, 310 Seiten mit 300 Abbildungen und 4 Tafeln.
Brosch. RM 21.50 Ganzleinen RM 23.—

Eines der wichtigsten kommenden Gebiete technischer Ent-
wicklung f. d. Nachrichtentechnik, Tonfilm, Maschinenbau, Ver-
kehrswesen, Betriebskontrolle, Fernmessung, Massenfabrikation,
Reklame u. dgl. ist die Anwendung lichtempfindlicher Zellen
zu Steuerungszwecken.

Hier hat der Techniker und Praktiker das volle Rustzeug zur
Durchfihrung.Viel Geld und monatelange Entwicklungsarbeiten
werden durch dieses Buch gespart.

Der Wegweiser f. d. Aufbau; eine Fundgrube neuer Fabrika-
tionsmoglichkeiten fir Klein’ und GroBbetriebe.

Ausfuhrlicher Prospekt gratis durchjede Buchhandlung oder:
VERLAG: DEUTSCH-LITERARISCHES INSTITUT
J. SCHNEIDER, BERLIN-TEMPELHOFI

durch 15 KMt-Schalter

15A
500V

Ausfuhrung
15 KM Ltg
far
Ringkabel-
anschlul

FRANKFURT A M

Listen und Drucksachen.

Klangfilm G. m. b. H, Berlin.
aufnahme-Anlage fur Prufzwecke.
[Das Gerat dient zum Durchmessen und Vergleichen von
Einrichtungen fur elektrische Schallubertragung, in erster
Linie von Kabeln. Mit dem Tonprifgerdt werden erstmalig
die Erfahrungen der Tonfilmaufnahme fiur elektrische MeR-
zwecke, insbesondere auf dem Hochfrequenzgebiet, nutzbar ge-
macht.]
Hermsdorf-Schomburg Isolatoren Ges., Herms-
dorf (Thar.). Druckschrift: Calit, Calan.

[Calit und Calan sind keramische Sondermassen (reine
Magnesiumsilikate), die sich durch ihre elektrischen und me-
chanischen Eigenschaften auszeichnen, vor allem durch auBer-
ordentlich geringe dielektrische Verluste. Sie werden daher
in erster Linie fur die Hochfrequenztechnik eine Rolle spie-
len, weiter aber auch als geeignete Werkstoffe fur Installa-
tionsmaterial, im MeRgeratebau, in der Wéarmetechnik u. a
dienen. Die vorliegende Druckschrift enthalt ausfuhrliche An-
gaben uber die Eigenschaften und Verwendung der Stoffe.]

Druckschr.: Spezial-Ton-
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SILBERLOTE

SIND JETZT SO BILLIG

geworden, dal jeder Qualitats-
arbeiter sie verwenden kann und
verwenden wird.

Dr. TH. WIELAND
Pforzheim Gegrindet 1871

Vertretung fur Berlin: Georg Foeller, Berlin-Steglitz, Bismarekstr. 38.

ANZEIG

VorschriftsmaRige ReChenSChlebel’ ETZ _

"ushé’mge- u. alle Typen, bes. fur Reklame
Warnpulngs't Nirnberger Metallatzwerk - | ;
akate 655 SHevTEn RO i
des Verbandes Deutscher ) rm . A _Ierg- ELTWERK An Zel g e n
Elektrotechniker Firmen-u.Leistun”sschilder ) . ) ]
JED WUNDERLE fiir fur Uberlandzentralen — bietet beste Gelegenheit
- . . . Leitungsberechnung — RM 2,60 . .
Mainz-Kastel sowie und Zifferblétter  App.y.Erl.ETZ 1932,26.5., S.5t2 Zulr :‘ nk L}‘A” d_'kg “I ng V;_”
solchen rtikeln, ie
Man verlange Katalog DR.-ING. SEEHASE .
BERLIN SO 36 keinen groBen Reklame-

aufwand vertragen

fAB KIKIEHHEI"™

HOLLANDISCHE DRAHT-
und KABELWERKE A. G.
AMSTERDAM

Hausanschluf3sicherung
Zéahlerbefestigungstafeln
Steckvorrichtungen
Schaltgerate

C. & F. SCHLOTHAUER
G. m. b. H.
Ruhla (Thdr.)

C. & E. FEIN, STUTTGART
Spezialfabrik elektrotechnischer

BUMKE & Co. Erste Spezialfabrik . -
G. m. b. H. fir Elektrowerkzeugs Gummi-isolierte Leitungen Installationsmaterialien
Braunschweig, Rebenstr. 5 Gegr. 1867 aller Art.

Die Fabrikzeichen-Rubrik

ist ein vorzugliches Mittel, den Abnehmerkreisen die

Firmenmarken immer von neuem vor Augen zu fuhren



4. Mai 1933

liabeHransport-
0. Verlege-
wagen

gren
J &use/S3nsDor/w/je/i
Zr&nspos/waye/}/scAwereTes/e

Joh. Schmahl

dainz=>=Mombach 12

Abteilung Wagenbau
1

GuedtsUberSHiaUichken

mit festen .
sowie beweglichenj
Zuleitungen in allen’
Ausfuhrungen far die
Elektro-Autom atik

A Automatisch«  n
Temperaturregulierung
flr alle Zwecke
555, bl« 620 Grad ™

ALBERT

ZUCKSCHWERDT
ILMENAU (THOR.)

Relais

Klein-Oel-Relals
I, I, 1l pol. bis 10 Amp.

Wechselstrom- Relais
mit Edelmet.-Kont.
far Ein-, Aus- oder Umschal-
tung auch mitMehrfach-Kon-
takten fur Temperatur- Mod. BM
Regler-, Fernmelde-Schalt- Wechselstr.-
gerate, Signal-Anlagen etc. Magnet
i, n° in pol. Magnet-u.Quecksilber-Schiitze
2 bisso Amp. bis Fernschalt- u. Steuer-Magnete
750 V. lieferbar Standiger Lieferant elektrotechnischer und
industrieller GrofR3firmen und Behérden.

Magnetschultz, Memmingen (Schwaben) a 13

MEHRFACH-KATHODEN-OSZILLOGRAPHEN

mit 1 bis 6 unabhangigen Kathodenstrahlen,
zur gleichzeitigen Registrierung von Strom
und Spannung in allen 3 Phasen eines
Hochspannungs-Netzes.

Spannung an den Ablenkplatten 0,2 bis250 kV
Die Registrierung erfolgt im Vakuum
auf Photopapier mitHand-od.mech.-elektr.
Fortschaltung nach jeder Aufzeichnung

Diagrammformat: 6x6 cm pro Strahl,

Kassetteninhalt: bis zu 500 Diagrammen.

Man verlange Druckschrift Nr. 321

DR.-ING. HANS RUMPFF, BONN a.Rh.
(Deutschland)

Elektrotechnische Zeitschrift 1933 Heft 18 in

Fernbetatigter

AEG  Motorschiitz-

Umschalter

Form

MSBO

60 A
550 V

Hochste Schaltleistung
Hohe Lebensdauer bei
groBer Schalthaufigkeit

Verlangen Sie Druckschrift Sa/v1417

KOEPFER-
Schneckenvorgelege

mit oder ohne Motorflansch
Stirnrader

Flansch-Getriebe
von ¥16—3 PS
Einfach, billig,
zuverlassig

Verlangen Sie Spezialangebot.

JOS. KOEPFER & SOHNE GMBH

Zahnrader- Getriebefabrik
Fiirtwangen |. Baden
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