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Polecamy ze sktadu w Warszawie lub w krétkim czasie z fabryki:

1) WYLACZNIKI CZASOWE (automaty zegarowe)
do samoczynnego zapalania i gaszenia REKLAM NEONOWYCH.

2) AUTOMATY

do klatek schodowych . wystaw sklepowych . lamp ulicznych.
Wytwoércy: Wytaczne przedstawicielstwo:
FABRYKA aparatéow elektrycznych towarzystwo techniczno-handlowe
Fr. SAUTER, Tow. Akc. w Bazylei ~POLAM®“, Sp. z o. o.
Szwajcarja Warszawa, Hoza 36. Tel. 9-27-64

BEZPIECZNIKI KORKOWE STWARZAJACE TYLKO
FIKCJE OCHRONY - TO PRZEZYTEK

STOSUJCIE WSZEDZIE
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE:

do ochrony silnikéw typ VHt i KM

do $wiatta i grzejnikéw typ US
PODWOJNE ZABEZPIECZENIE: TERMICZNE i ELEKTROMAGNETYCZNE

Nasze wytqczniki samoczynne gwarantujqg absolutng pewnos¢ ruchu

Samoczynny wytgcznik typu VHt,
dla 100 amp.

i zapobiegajq uszkodzeniom silnikéw wzgl. instalacyj elektrycznych

NASI INZYNIEROWIE CHETNIE UDZIELA WAM BEZPLATNYCH PORAD

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN 1 S-wie

Automat ,,US*" Warszawa, Okopowa 19. Telefony: 234-26, 683-77, 234-53

W jednym z najblizszych zeszytéw ,WIADOMOSCI ELEKTROTECHNICZNYCH*
rozpoczynamy druk pracy
BOHDANA GIMBUTA
POD TYTULEM

/WARCIA W UZWOJENIACH

MASZYN ELEKTRYCZNYCH i TRANSFORMATOROW

Autor opracowal wymieniony temat z punktu widzenia potrzeb praktyki w sposoéb
jasny | przystepny. Bedzie to wiec podrecznik o duzej warto$ci dla kazdego techni-
ka ktéry ma do czynienia z jaklemlkolwlek urzadzeniami elektryczneml pradu silnego.
Calosc bogato ilustrowana obejmie okoto 60 stron druku, a ukazywac sie bedzie
czesciami po kilka stron w numerze.

TYTULY POSZCZEGOLNYCH ROZDZIALOW:

o K°dzaiV wa* w uzwojenlach. 3. Sposoby wykrywania miejsca zwarcia.
Ubjawy towarzyszace zwarciom. 4. Przyczyny powstawania zwarc.

5, Sposoby doraznego zaradzenia zwarciom.

flaLt J



CENTRALA,;

Warszawa, Krélewska 23, tel. 260-05, 610-44

ODDZIALY
i PRZEDSTAWICIELSTWA

Krél. Huta, Krzywa 7, tel. 785
to6dz, Kilinskiego 96, tel. 205 84
Lwéw, Kadecka 9, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77
Poznan, Sw. Marcin 57.
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TRESC
1 Polski przemyst elektrotechniczny.

Przepigecia atmosferyczne w napowietrznych
elektrycznych. — ini. M. Ferster.

linjach

3. O czem myslg instalatorzy zagranica.

Polski Przemyst
Elektrotechniczny.

Z Wystawy Elektrotechnicznejw Politech-
nice Warszawskiej 11—19 czerwca r. b.
(Cigg dalszy).

Aparaty niskiego napiecia.

W dziedzinie aparatow niskiego napiecia pol-
ski przemyst elektrotechniczny poczynit w ciggu
ostatnich lat tak znaczne postepy, ze w chwili o-
becnej potrafi prawie ze catkowicie pokry¢ zapo-
trzebowanie rynku krajowego, produkujgc nawet
czesciowo na eksport.

Podobnie, jak w zakresie aparatow wysokie-
go napiecia, lak i tu wysuwa sie na czotowe miej-
sce — dzieki licznym witasnym konstrukcjom
— FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH
K. SZPOTANSKI | S-KA, S. A. w Warszawie,
ktorej stoisko na Wystawie byto bogato zaopa-
trzone w eksponaty, nalezagce do dzialu aparatéw
niskiego napiecia.

Zwracaty uwage wytaczniki i przetgczniki
nozowe nieostoniete, jak réwniez z pokrywami
ochronnemi, — dwubiegunowe z wytgczaniem mi-
gowem oraz tréjbiegunowe bez wytgczania migo-
wego. Fabryka wyrabia kilka typoéw tych
wytacznikéw — na natezenia pradu do 700 ampe-
réw i napiecie do 500 woltow. Wytaczniki te mo-
ga by¢ umieszczone (zprzodu) tak na tablicach
marmurowych, jak tez i zelaznych. Charaktery-
zuje je prosta, mocna i dobrze przemyS$lana bu-
dowa.

Wytgczniki i przetgczniki do zmontowania
ztytu tablicy (z napedem zprzodu) wyrabiane sg
przez Fabryke rowniez w wielu odmianach — od
60 do 700 A dla napiecia do 500 woltéw; wy-
taczniki te oraz przetgczniki wyrabia Fabryka, ja-
ko jedno-, dwu-, tr6j- i czterobiegunowe. Wypie-
rajg one coraz bardziej stosowane dawniej wytgcz-
niki do umieszczania zprzodu tablicy, gdyz zardw-

M. POZARYSKIEGO

Wars2awo> u, Czqckieg7 7 ~ T ~ |

NZESZYT”O

ZESZYTU 10:

4. Kilka uwag o wyborze silnika - ini. W}t Kotelewski.

Nowy typ kuchni elektrycznej,
6- Popularna elektrotechnika.

g! Skrzynka poczuwa"I' 16

no bezpieczenstwo obstugi oraz samej instalacji,
jak i wyglad estetyczny przemawiajg na ich ko-
rzysé.

Widzimy dalej kompletne bezpieczniki pasko-
we. Fabryka wyrabia same paski topikowe (od
10 do 1000 A), jak tez i sworznie bezpiecznikowe
oraz pokrywy ochronne zelazne wyktadane azbe-
stem.

Bezpieczniki rurkowe wykonywane sg w
dwdch zasadniczych odmianach: z patronami
porcelanowemi (do paskéw bezpiecznikowych od
25 do 350 A—rys. 1) oraz z patronami prasowanemi
z masy bakelitowej (do paskéw bezpiecznikowych
od 10 do 400 A — rys. 2). Pod wzgledem elek-
trycznym ostony bakelitowe sg pewne w dziata-

niu i gwarantujg catkowite bezpieczenistwo ob-
stugi.

Rys. 1.
Bezpiecznik rurkowy z patronem porcelanowym, 100 A,

500 V. (K. Szpotanski i S-ka).

W wypadkach, gdy ze wzgledu na brak miej-
sca istnieje obawa, ze prad, powstajacy przy prze-
paleniu sie paska podczas zwarcia, spowodowac
moze przerzucenie sie tuku na przewody lub przy-
rzgdy, zmontowane nad bezpiecznikami, Fabryka
stosuje specjalne wktadki metalowe do
bezpiecznikow w formie przestonki, zaopatrzonej
w otwory i wchianiajacej ciepto, wytwarzane przez
tuk. Przestonki te, podobnie jak siatka nad palni-
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kiem gazowym, obcinajg ptomieri, nie pozwalajgc
mu wyj$¢ nazewnatrz ostony. Czarna, I$nigca, po-
wierzchnia prasowanych oston nadaje bezpiecz-
nikom estetyczny wyglad.

Rys. 2.
Bezpiecznik rurkowy z patronem z masy bakelitowej
60 A, 500 V. (K. Szpotanski i S-ka),

Nastepna grupe stanowiag tak zwane aparaty
okapturzone . Potrzeba tego rodzaju aparatow po-
wstata wskutek tego, ze urzadzenia niskiego na-
piecia pracuja czesto w cigzkich warunkach,” przy
czem do specjalnie niesprzyjajagcych czynnikow za-
liczy¢ nalezy wilgo¢, pochodzaca ze skrap a-
nia sie oparéw, zawartych w otaczajagcem powie-
trzu. Szkodliwemi sg pozatem kurz i dym,
ktérych obecnosci nie da sie niejednokrotnie u-
nikngé. Moze sie wreszcie tak zdarzyé, ze brak
jest miejsca na zmontowanie rozdzielni w normal-
nem wykonaniu. W tych witasnie wypadkach od-
daja wielkie ustugi okapturzone urzadzenia roz-
dzielcze. Poszczegdlne elementy rozdzielni iak-
szyny zbiorcze, wytaczniki, oditgczniki oraz bez-
pieczniki zostajg umieszczone (okapturzone) w
metalowych (zeliwnych lub  blaszanych)

skrzynkach, szczelnie ze sobg potgczonych. Za-
stosowanie skrzynek ma jeszcze te zalete, ze,
ostaniajagc urzadzenie, chroni je catkowicie

od uszkodzen mechanicznych. Najwiekszg moze

Rys. 3.
Urzadzenie rozdzielcze okapturzone, ix. Szpotanski i S-ka).
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wreszcie korzyscig stosowania okapturzonych u-
rzadzen rozdzielczych jest tatwo$¢ obstugi i znacz-
na oszczednos$¢ miejsca, gdyz moga one by¢ szy b-
k o zainstalowane w kazdem dowolnem pomiesz-
czeniu, dajagc uktad prosty i przejrzysty.

Zasadniczemi elementami okapturzonych u-
rzadzen rozdzielczych wyrobu Fabryki Aparatow
Elektrycznych K. Szpotanski i S-ka, sg cztery
rodzaje skrzynek: szynowe, odigcznikowe, bez-
piecznikowe oraz przytgczowe. Wszystkie one
zaopatrzone sg w otwory, ktore zostaty tak po-
mys$lane, ze umozliwiajg dowolne, zachodzace w
praktyce potaczenie pomiedzy poszczegllnemi
skrzynkami (rys. 3). O ile cze$¢ otwordéw okaze
sie w czasie montazu zbyteczna, zakrywa sie je
na gtucho zapomocg odpowiednich pokrywek.
Wszelkie potgczenia pomiedzy skrzynkami wyko-
nywane sg przy pomocy podktadek uszczelniajg-
cych.

Rys. 4.
Tréjbiegunowy wytgcznik okapturzony, 60 A, 500 V.
(K. Szpotanski i S-ka).

Przechodzac do opisu skrzynek posz-
czegblnych typow, rozpatrzymy je pokolei, zaczy-
najac od wytgcznikéw okapturzonych.

Wytaczniki okapturzone, tréjbiegunowe wyra-
biane sg w kilku odmianach — zaleznie od sche-
matu potgczen — na 25 i 60 A, 500 V (rys. 4).

Skrzynki przytgczowe typu 570, tréjbieguno-
we 25, 60 i 100 A, 500 V stuzg do przytgczania sil-
nikow i posiadajg oprocz wytgcznik6w migowych
wmontowane bezpieczniki porcelanowe. Poszcze-
golne bieguny (fazy) oddzielone sg przegrodkami
ogniotrwatemi. Dla wiekszych mocy wyrabiane
sg skrzynki przytgczowe z wytgcznikiem i bez-
piecznikami rurowemi, sktadajgce sie z dwdch
czesci skreconych ze sobga; kazda z nich posiada
u géry i u dotu znormalizowane otwory przeloto-
we, do ktorych pasujg badz pokrywki do wprowa-
dzenia rur pancernych, badz tez mufy kablowe.

Pozatem Fabryka wyrabia w postaci ok ap
turzonej przetaczniki zwykie, przetgcznik
gwiazda — trojkat (rys. 5) oraz przetgczniki kie
runku obrotow (rys. 6). Wszystkie te typy wyko
nywane sg badz bez bezpiecznikéw, badZ z bez
piecznikami korkowemi, badZz tez z automatami

PRENUMERATOROW
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syst. Stotz a. Na kazdej z powyzszych skrzynek
moze by¢ dodatkowo nadbudowany amperomierz.

Do wiekszych mocy i wyzszych napie¢ (od 150
do 350 A i do 750 V) Fabryka buduje okapturzone
samoczynne skrzynki przytgczowe z samoczynnym

Rys. 5.
Przetagcznik gwiazda —
trojkat, trojbiegunowy, 60
A, 500 V. (K. Szpotanski

i S-ka).

wytgcznikiem olejowym, przeznaczone do zabez-
pieczania silnikéw elektrycznych oraz przewodow.
Skrzynki te (tréjbiegunowe) widzieliSmy w naste-
pujacych wykonaniach:

z wyzwalaczami nadmiarowemi w dwdch fa-
zach i podwdjng mufg kablowa;

Rys, 6.
Przetacznik kierunku
obrotéw, tréjbieguno-
wy, 60 A, 500 V. (K.
Szpotanski i S-ka),

z wyzwalaczami nadmiarowemi w dwoch fa-
zach i jednofazowym wyzwalaczem, dziatajgcym
przy zaniku lub spadku napiecia w sieci o 35%;

z wyzwalaczami nadmiarowemi w trzech fa-
zach (rys. 7).

Automatyczne zaryglowanie zabezpiecza wy-
tacznik przed wszelkiego rodzaju niewtasciwemi

Rys. 7.
Samoczynna skrzynka
przytgczowa, olejowa, 100
A, 500 V. (K. Szpotanski

i S-ka),

manipulacjami; a wiec niemozliwe jest np. opusz-
czenie zbiornika oleju o ile nie zostanie wytgczo-
ny wytgcznik; wigczenie za$ skrzynki nie jest mo-
zliwe, o ile zbiornik nie jest podniesiony i szczel-
nie docisniety i t. p.

TEM BOGATSZA TRESC
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Dzigki specjalnie opracowanym przez Fabry-
ke skrzynkom szynowym, szyny zbiorcze na roz-
dzielni okapturzonej mogg by¢ w miare potrzeby
przedtuzone w kazdej chwili, przez co staje sie
zbedne wykonywanie instalacji ,na wyrost®.
Skrzynki szynowe wyrabiane sg w réznych wiel-
kosciach — dla pradéw do 100, 200, 350 i 600 A.

Wielkg zaletag okapturzonych urzadzeh roz-
dzielczych jest tatwy i szybki montaz, gdyz po do-
pasowaniu poszczeg6lnych czesci sktadowych w
fabryce pozostaje jedynie zmontowanie cato$ci na
miejscu, co juz odbywa sie bez trudu. O ile urzga-
dzenie nie moze sie pomiesci¢ przy jednej Scianie,
wolwczas przy pomocy t. zw. skrzynek szynowych
naroznych przechodzi sig wygodnie na drugg
$ciane.

Na szczeg6lne wyréznienie z posrod aparatdow
niskiego napiecia zastugujg skrzynki silnikowe
sterowane z odlegtosci z zabezpieczeniem ter-
micznem. Skrzynki te doskonale zabezpieczajg
silnik, umozliwiajagc pozatem automatyczne stero-
wanie z odlegtosci i usuwaja omytki personelu
obstugujgcego.

Dwie baterje skrzynek, ustawione na Wysta-
wie, wykazaty mozliwosci, jakie osiggng¢ mozna
dzieki normalizacji skrzynek. Doktadno$¢ wyko-
nania i szczelno$¢ potaczenia zapewniaja dtugo-
trwate i pewne dziatanie umieszczonych w skrzyn-
kach czesci, nawet przy najbardziej niesprzyjaja-
cych warunkach zewnetrznych. Warto zaznaczyé,
ze jedna z najwiekszych w Europie rozdzielni
okapturzonych — w Panstwowej Fabryce Zwigz-
kéw Azotowych w Moscicach wykonana zostata
przy pomocy tych skrzynek.

Oprécz omowionych wyzej aparatow niskiego
napiecia Fabryka Aparatéow Elektrycznych K.
Szpotanski i S-ka prowadzi budowe kompletnych
tablic rozdzielczych oraz kompletnych urzg-
dzen okapturzonych.

Z dziedziny urzadzen kablowych Fabryka wy-
rabia mufy kablowe jedno- i dwuwylotowe dla
przekrojow kabli od 16 do 300 mm2oraz rozgatez-
ne skrzynie kablowe dla czterech kabli o przekro-
ju maks. 3X?0 mm2z przewodem zerowym. Pa-
trony bezpiecznikowe w skrzyni kablowej posia-
dajag wygodng raczke i dajg sie tatwo wyjmowac.
Jako specjalny rodzaj muf Fabryka demonstrowa-
ta na Wystawie podziemne mufy rozgatezne z gnia-
zdami wtykowemi, budowane dla zasilania rucho-
mych dzwigow przetadunkowych.

Poza wyszczegdlnionemi wyzej wyrobami
z zakresu aparatow niskiego napiecia Fabryka
Aparatéow Elektrycznych K. SzpotaAski i S-ka wy-
konywa caly szereg specjalnych aparatow
oraz drobnych czesci.

W pomocniczym dziale prasowania materja-
tbw izolacyjnych Fabryki wykonywany
jest caty szereg wyrob6w gotowych czy tez pot-
fabrykatéw z bakelitu oraz innych wysokowarto-
sciowych materjatéw izolacyjnych.

PISMA
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W stoisku firmy WYTWORNIA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH K. I W. PUSTOLA w War-
szawie widzieliSmy szereg aparatow niskiego “a-
piecia, jak automaty rozruchowe i nastawniki do
silnikow, elektromagnesy hamulcowe, wytacznik
krancowy do dzwig6éw, transformator sygnatowy,
transformator do celéw laboratoryjnych, przetwor-

Rys. 8.
Elektromagnes hamulcowy
(K. i W. Pustota).

nice jednotwornikowg i t. d. Firma postawita so-
bie za zadanie produkowanie aparatow konstruk-
cji bardziej skomplikowanej w opracowaniu
wtasnem, co dzieki duzemu doswiadczeniu
konstruktorow przedsiebiorstwa mozliwe jest do
przeprowadzenia bez potrzeby wzorowania sie na

Rys. 9.
Transformator do sygna-
lizacji telefonicznej. (K.

i W. Pustota).

konstrukcjach zagranicznych. Kierunek ten jest
godny nasSladowania, dzigki memu bo-
wiem wytwoérczo$é nasza w dziedzinie aparatow
niskiego napiecia uniezaleznia sie coraz bardziej
od zagranicy i staje sie naprawde tworcza, nie
za$ odtworcza.

Rys. 10.
Automat rozruchowy, wykonany dla samoczynnej instalacji
wodociggowej .(K. i W. Pustota).

Opierajac byt swo6j na produkcji seryjnej, kto-
ra wydatnie zmniejsza koszty wyrobow, Wytwar-
nia Aparatéow Elektrycznych K. i W. Pustota
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wyrabia aparaty nowe, przez inne fabryki w kraju
narazie niewyrabiane. W ten sposdb zapetni ona
niewatpliwie luke, jakg narazie wcigz jeszcze od-
czuwamy w dziedzinie bardziej skompli-
kowanych aparatdw niskiego napiecia.

Program fabrykacyjny Wytworni
zawiera: automaty rozruchowe do wszelkich ce-
l6w i mocy, aparaty elektryczne do suwnic, dzwi-
gow i zOérawi (nastawniki, elektromagnesy hamul-
cowe, wytaczniki krancowe, oporniki i t. d.), tran-
sformatory mniejszych mocy, szczeg6lnie za$
transformatory do celow specjalnych (sy-
gnatowe, do piecow elektrycznych, laboratoryjne
it dj, Pozatem Wytwornia produkuje: pradnice
i silniki pradu statego mniejszych mocy, prze-
twornice jednotwornikowe, przetwornice czesto-
tliwosci, szlifierki elektryczne, syreny elektrycz-
ne it. d.

Pomimo swego krétkiego istnienia, Wytwor-
nia, jak sie dowiadujemy, wykonata juz znaczng
ilo§¢ zamoOwien dla instytucyj rzadowych, samo-
rzadowych i prywatnych, co dowodzi, ze Kkieru-
nek, obrany przez firme, jest wtasciwy i pokrywa
sie z istotnemi potrzebami polskiego przemystu
elektrotechnicznego. (C. d. n).

Przepiecia atmosferyczne
w napowietrznych
linjach elektrycznych.

Istota zjawisk i zabezpieczenia.

Inz.-elektr. M. FERSTER.

(Ciag dalszy).

Ochrona przed skutkami dziatania tadunkéw atmosfe-
rycznych oraz fal wedrownych, a takze przed uderzeniami

piorunéw idzie zasadniczo w dwoéch kierunkach. Kazdy
z nich ma swych zwolennikdéw.

1 Pierwszy 1z nich polega na dobrem odi-
zolowaniu przewodo6w linji od ziemi. Jezeli

péjdziemy w tym kierunku zabezpieczenia linji, wdwczas
wieksza cze$¢ uderzen piorunéw, a w szczeg6lnosci wyta-
dowania o mniejszem natezeniu pradu, nie spowodujg prze-
bicia izolatorbw. Wpadajgca do elektrowni lub do podsta-
cji fala wedrowna zostata juz bowiem znacznie sttumiona
na linji, a dla ochrony aparatéw stacyjnych przed jej nisz-
czacem dziataniem nalezy zmontowa¢ w elektrowni i na
podstacjach  przyrzady ochronne, ktoére reagowatyby
wczed$niej, nim nastapig przebicia na aparatach, ma-
szynach i t. d. Przyrzady ochronne majg naogét za zada-
nie odprowadzenie znacznej ilosci energji elektrycznej ial
wedrownych do ziemi.

2. Drugi kierunek zabezpieczenia linij elektrycz-
nych jest wrecz przeciwny do pierwszego. Wycho-
dzi on z zalozenia, ze poniewaz nie mozna zasadniczo

unikna¢ przebi¢ na linji, przeto nalezy umys$lnie zezwoli¢
na ich powstawanie, linje za$ izolowa¢ tylko na tyle, aby
nie powstawaty przebicia, lub przeskoki na izolatorach,
wskutek przepie¢, pochodzacych od przyczyn wewnetrz-
nych, jak: witgczanie obwodéw, wytgczanie i t. d.})

J) Tego rodzaju przepiecia, zwane przepieciami LU"
czeniowemi”, pochodzg od wiaczen lub wytgczen obwodéw
elektrycznych; podskoki napiecia, powodowane tg droga
nie przekraczaja zazwyczaj dwukrotnego napiecia
roboczego.



NR. 10 .
A DO MO S C I

W |
,Umyslnie w ten spos6b dopuszczone przebicia nie powin-
ny rzecz prosta pocigga¢ za sobg niebezpiecznych
dla ruchu skutkéw, jak powstawanie tukéw na izolatorach,
zwarcia ziemne i t. d. Dlatego tez nalezy zaopatrywac izo-
latory w specjalng ochronng armature, skutki za$ zwaré
ziemnych usuwaé zapomocg specjalnych urzadzen kompen-
sacyjnych, jak transformatory gasikowe syst. Baucha, cew-
ki gasikowe syst. Brown Boveri, cewki Petersena i t. d.

3. Opréocz dwoéch powyzszych
ci, odrebny sposéb zabezpieczania aparatdéw i maszyn
elektrycznych przed skutkami wytadowan atmosferycz-
nych. Polega on na takiem izolowaniu aparatéw stacyjnych,
abys

a. napiecie przebicia
i podstacyj byto wyzsze od
linji 2,

b. przy tern samem napigciu przebicie
elektrowni lub na podstacjach nastepowato
niz na linji,

c. odbijanie sie fal przepieciowych w obrebie elek-
trowni i podstacji byto uniemozliwione. Jezeli za$ uniknie-
cie odbicia nie jest mozliwe (np. w koncowym punkcie
linji otwartej), wowczas izolacja aparatobw i maszyn stacyj-
nych winna by¢ obliczona na wysoko$¢ napiecia fali odbi-
tej. Dla uzupetnienia tego punktu dodajemy, ze fala we-
drowna, natrafiajagc na otwarty (za ktérym niema juz po-
taczonych z elektrownig przewodnikéw) koniec linji, od-
bija sie od niego i wraca przy podwojonej wysokos$ci na-
piecia, (a wiec wysoko$¢ napiecia fali odbitej jest dwukrot-
nie wieksza, niz fali nieodbitej). Podstacje poczatkowe
i koncowe sieci otwartych uwaza¢ nalezy za punkty odbi-
cia.

w obrebie elektrowni
izolacji

izolacji
napiecia przebicia

izolacji w
pézniej,

O ile chodzi o punkt a, to decydujg tu raczej wzgle-
dy gospodarcze, niz techniczne, i stosowalno$¢ jego jest
w znacznym stopniu kwestjg kalkulacji. Punkt b natomiast,
jakkolwiek wymaga gruntownych préb z istniejgcemi typa-
mi izolatoréow, to jednak daje najwiecej widokéw na uzy-
skanie dobrego zabezpieczenia linji. Przestrzeganie,
wreszcie, ostatniego punktu —c— uwarunkowane
jest uksztattowaniem (konfiguracja) sieci.

;akres stosowalnosci podanych wyzej sposobéw zwal-
czania przepie¢ atmosferycznych zalezy od napiecia robo-
czego, na jakie zbudowana jest linja. Dla napie¢ — od naj-
nizszych do 100 tysiecy woltéw stosuje sie przewaznie spo-
sob 2 wzgl. 3, za$ dla napie¢ powyzej 100 tysiecy woltéw
nadawatby sie raczej pierwszy sposéb, jakkolwiek w tym
ostatnim wypadku zdania fachowcéw sa podzielone.

Obecnie zajmiemy sie oméwieniem urzadzen i przyrza-
déw, stuzacych do zabezpieczenia zaréwno linji, jak i ma-
szyn elektrycznych oraz aparatéw przed zgubnem dziata-
niem przepie¢ atmosferycznych.

Urzadzenia (wzgl. sposoby) ochronne, stosowane do
zabezpieczenia linij elektrycznych od wytadowan atmosfe-
rycznych, sg nastgpujgce:

przew6d uziemiony oraz staranne uziemienie stupdéw.

Przewé6d uziemiony jest to przewéd, przebiegajacy
réwnolegle do przewodéw roboczych linij i rozpiety zwy-
kle ponad niemi (rys. 1); przewo6d ten potaczony jest z uzie-
mieniem kazdego stupa i speinia potrdéjne zadanie;
linji

mobniza catkowita oporno$¢ uziemienia droga

rbwnolegtego potaczenia uziemien poszczegblnych
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— przyjmuje na siebie uderzenia bezpos$rednie;

— obniza przepiecia, powstajace na linji wskutek
t. zw. indukcji elektrostatycznej.
Obnizenie catkowitej opornosdci uzie-

mienia posiada wieksze znaczenie jedynie przy trwa-
tych zwarciach przewoddéw linji z ziemia, a to ze wzgledu

na zmniejszenie niebezpieczenstwa dotyku stupéw. Przy
o bezpodredniem natomiast uderzeniu w przewdd lub stup,
Istnieje jeszCze 1rZ&yi,0w6d uziemiony traci catkowicie swe znaczenie, jako

uziemienie, gdyz prad uderzenia piorunu b. szybko wzra-

Rys. 1.
a — przewdd uziemiony.

sta, wobec czego fala przepieciowa wymaga pewnego, choé-
by krétkiego, czasu na przebiegniecie do nastepnego uzie-
mionego stupa i przewdd uziemiajacy odprowadza woéwczas
do ziemi jedynie t. zw. plecy fali (patrz zesz. 9 ,W. EL"
str. 156), Niezbedne jest wiec, niezaleznie od zastosowania
przewodu uziemionego, dobre uziemianie stupow.
Praktyka wykazuje, ze linje, zaopatrzone w przewod
uziemiony wykazujag naog6t mniej zaburzen, pocho-
dzacych od wytadowan atmosferycznych, niz linje bez
przewodu uziemiajagcego. Z drugiej jednakze strony obec-
no$¢ przewodu uziemionego na linji sprzyja powstawaniu
uderzen piorunéw w jej poblizu. Okoliczno$¢ ta podkres$la
jeszcze bardziej konieczno$¢ starannego uziemiania stupéw.
Dobre wyniki daje przytem powiekszenie ilosci przewoddéw

uziemionych (np. zamiast jednego — dwa do trzech). Po-
niewaz powiekszenie liczby przewoddéw uziemionych by-
toby nieekonomiczne w odniesieniu do catej linji, prze-

to w praktyce ograniczamy sie zazwyczaj do zwiekszenia
poto-

iloSci przewod6éw uziemionych jedynie na stupach,
zonych w odlegtosci paru kilometrow od elektrowni lub
podstacji.

Co sie wreszcie tyczy obnizania przepie¢ na linji, to
nie posiada ono wiekszego znaczenia dla linij wysokiego
napiecia, a stosuje sie gtdwnie do linij o napieciach niz-
szych, posiadajagcych mate odlegto$ci miedzy przewodami.

Do ochrony urzadzen elektrycznych od
przepie¢ atmosferycznych stosowane sa przyrzady dwoéch
zasadniczych rodzajéw: jedne z nich stuzg do tagodzenia
stromosci fali przepigciowej, drugie za§ — do odprowadza-
nia tadunku fali tej do ziemi.

Do pierwszego rodzaju przyrzadéw ochron-
nych nalezag przedewszystkiem t. zw. zwojnice (cewki)
ochronne, posiadajgce okreslong indukcyjnos$¢; zadanie ich
polega na ztagodzeniu t. zw. stromos$ci fali przepieciowej,

stupow; wpadajgcej do elektrowni; ztagodzona cze$¢ fali ulega
przytem obnizeniu, gtéwna za$ jej cze$¢ zostaje odbita

2 Napieciem przebicia izolacji nazywamy Wartogéwraca zpowrotem na linje. Zwojnica tego rodzaju przed-
stawiona jest na rys. 2; jest to typ zwojnicy, stosowanej

napiecia, przy ktérej zachodzi przebicie izolacji przez iskre
elektryczna.

w pomieszczeniach zamknietych. Spotykany jest czesto
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typ zwojnicy dla pomieszczeh otwartych — do zawieszenia
na stupie; widzimy go na rys. 3. Zamiast zwojnic induk-
cyjnych mozna witgczaé przed maszynami lub transforma-
torami celem ich ochrony takze kondensatory. Sposéb
wigczania kondensatora przy wejsciu do podstacji poka-
zany jest na rys. 4 . Role kondensatorow odgrywa¢ moga
takze odcinki kabla ktore tez w tym celu czesto
sg stosowane. Oczywiscie, zarbwno kondensator, jak i ka-

Rys. 2. Rys. 3.
bel, uzyte do ochrony maszyn lub aparatéw elektrycznych
przed falami wedrownemi, posiada¢ musza wytrzymatosé
elektryczng (wytrzymato$¢ na przebicie) wielokrotnie prze-
wyzszajacg wytrzymato$¢ chronionych przez nie jednostek,
gdyz w przeciwnym razie same ulegng zniszczeniu.

Do drugiej grupy aparatéw ochronnych nalezg
znane oddawna rozki odgromnikowe, ktére w najprostszym
swym uktadzie przedstawione sg na rys. 5. Na rysunku tym
widzimy rozki a i b, z ktérych jeden (a) przytaczony jest
do linji, drugi za$ i(b) przez opér R potaczony jest z ziemia.
Opo6r R wigczony jest dla unikniecia przeptywu znaczne-
go pradu roboczego do ziemi w chwili zwarcia linji przez
rozki z ziemig. Przebieg dziatania rozkoéw jest nastepuja-
cy; W razie wzrostu napiecia miedzy jednym rozkiem a dru-
gim do wysokosci, przekraczajgcej wytrzymato$¢ na prze-
bicie warstwy powietrza, znajdujgcej sie miedzy rozkami,
nastepuje miedzy rozkami (w miejscu najmniejszej miedzy
niemi odlegtosci) wytadowanie iskrowe, ktére prze-
chodzi nastepnie w wytadowanie tukowe. Pod wpltywem
tuku warstwy powietrza znajdujgce si¢ ponad rozkami, zo-
stajg szybko zjonizowane; pozatem zachodzi tu szybki ruch
ogrzanego przez tuk powietrza ku go6rze. Wskutek po-

Rys. 4. Rys. 5.

wyzszego oraz wskutek oddziatywania elektrodynamiczne-
go pradéw przeptywajacych przez rozki tuk posuwa sie co-
raz wyzej ku goOrze, az wreszcie urywa sie na gornych
krancach rozkéw. Czas trwania tuku winien by¢ mozliwie
jaknajkrotszy, gdyz jest on zjawiskiem dla linji niepozada-
nem i przewdéd przez tuk uziemia sie. Z drugiej jednakze
strony czas trwania tuku winien by¢ wystarczajacy do od-
prowadzenia energji fali przepieciowej do ziemi.

NR. 10

Wydawacéby sie mogto na pierwszy rzut oka, ze pro-
ste to dziatanie rozkéw jest niezawodne. Znalazty tez one

b. szerokie — niemal powszechne — zastosowanie, jako
ochrona przed przepieciami, i to dla urzadzen zaréwno na
najnizsze, jak i na bardzo wysokie napigcia. Odgromniki

rozkowe dla napie¢ do 250 V pradu zmiennego wzgl. do
300 V pradu statego przedstawione sg na rys. 6, Na sche-
macie obok rysunku tego widzimy, Ze pomocnicza prze-
strzefi iskrowa d zbocznikowana jest cewkg elektromagne-
su gaszacego b 3. Z wiasciwg ochronng przestrzenig
iskrowg c polgczony jest w szereg opornik a, o ktoérego
roli pisaliSmy juz wyzej.

Rys. 6.

Na rys. 7 pokazany jest przyrzad ochronny iskier-
nikowy (stanowigcy pod wzgledem sposobu dziatania
typ zblizony do odgromnikéw rozkowych) dla urzadzen na
napiecia do 1.000 V pradu zmiennego wzgl. do 1.500 V pra-
du statego. Posiada on réwniez dwie przestrzenie iskro-
we ¢ i d, z ktérych jedna posiada ksztatt rozkéw, druga
za$ stanowi bocznik elektromagnesu gaszacego; pozatem
widzimy na schemacie 7 opornik a —e dla obnizenia ewent.
uptywajacego pradu roboczego.

Naogdt odlegtosci miedzy rozkami winny by¢ tak na-
stawione, aby wytadowanie iskrowe powstato przy 15 do
2-krotnym wzroscie napiecia ponad wielko$¢ napiecia ro-
boczego, a to ze wzgledu na to, ze wielko$¢ przepie¢, po-
wstajacych przy wiaczaniu i wylgczaniu obwodéw elek-
trycznych, (a wiec przy normalnych manipulacjach na linji)
nie przekracza zazwyczaj 1,5 do 2-krotnej wartosci napie-
cia roboczego. Wielkos¢ oporu tlumigcego (R, rys. 5),
wiaczonego miedzy jeden z rozkéw a ziemie, powinna by¢
Scisle okreslona; najlepsze wyniki otrzymujemy wowczas,
gdy oporno$¢ ta jest rzedu t. zw. opornosci falowej linji
(patrz zesz. 9 ,W. EL" str. 155). Jednakze przy wyborze
wielkos$ci oporu tlumigcego wg. powyzszych  wskazéwek
(zazwyczaj w granicach od 500 do 800 omow) wystepuje

Rys. 7.

przy dziataniu
czego do ziemi;

rozkéw znaczny uptyw pradu robo-

pozatem, ze wzgledu na znacznag wielkos¢
tego pradu, wymiary rozkéw wypadajg stosunkowo
duze. Gdy za$, chcac unikng¢ uptywu pradu, sprébujemy
podwyzszy¢ wielkos¢ opornosci omowej opornika R, wow-

3 Jak wiadomo, w polu magnetycznem #tuk ulega o

chyleniu, dzigki czemu szybko gasnie (por. zeszyt 2 W
EL" str. 138 — rys. 2).
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czas, jak wykazuje praktyka, warto§¢ ochronna urzadzenia
spadnie w znacznym stopniu. Celem unikniecia jed-
nej lub drugiej skrajnosci przy wyborze opornika wynale-
ziono specjalne systemy rozkowych aparatéw ochronnych.
W nastepnym zeszycie opiszemy dwa czesciej uzywane apa>-
raty tego rodzaju. (Dokoniczenie nastapi).

O czem myslg instalatorzy

zagranicq.

Doniedawna jeszcze instalacja elektryczna w mieszka-
niu obejmowata wytgcznie oSwietlenie elektryczne. Dzi$
sprawa przedstawia si¢ inaczej. W wielu krajach, jak np.
w Szwajcarji, Szwecji, Niemczech, Francji i t. d. elektrycz-
no$¢ nabrata cech czego$ niezbednego, bez czego w gos-
podarstwie domowem nie mozna sie juz poprostu obejsc.
Czyste, tatwe w obstudze i sprawne w pracy zelazka elek-
tryczne, buljery, grzejniki oraz kuchenki elektryczne wy-
party swych zakopconych poprzednikéw, powiekszajgc jed-
nocze$nie w powazny sposéb spozycie energji elektrycznej.
Zwiegkszona ilos¢ odbiornik6w pradu, zainstalowanych
w mieszkaniu a takze réznorodna ich moc, wahajgca sie nie-
raz w znacznych granicach, zmusity instalatoréw do dosto-
sowania instalacji domowej do potrzeb konsumenta. Poza-
tem przy obecnem szybkiem tempie rozpowszechniania sie

energji elektrycznej okazato sie
konieczne juz przy wykonywaniu
instalacyj przewidziec
mozno$¢ znacznego powiekszenia
mocy przytgczanych do niej odbior-
nikéw bez ucigzliwych i kosztow-
nych przerdbek.

ktore nowe te wa-
runki postawity przed instalatora-
mi — obok warunku wykonania
solidnej instalacji o$wietleniowej,
moznaby okresli¢ w nastepujacych
siedmiu punktach. A wiec na-
lezy:

Zadania,

1. przewidzie¢ mozno$¢ sto-
sowania  przenosnych  aparatéw
elektrycznych o mocy S$rednio od
500 do 750 watéw kazdy, jak: ze-
lazka, odkurzacze, wentylatory
it p

2. przewidzie¢ mozno$¢ za-
instalowania w mieszkaniu apara-
tow o wiekszej mocy — w grani-
cach od 1 do 10 kW, jak kuchenki
piecyki, grzejniki, zbiorniki gora-
cej woay, szafki chtodnicze, bulje-
ry i t.op.

3. zapewni¢ bezpieczne ko-

Rys. 1, rzystanie z instalacji,

Buljer wyrabiany wg.

wiasnego projektu przez

Pomorska Elektrownie
Krajowa ,,Grédek”

4. przewidzie¢ moznos$¢ znacz-
nego powiekszenia mocy odbiorni-
kéw w razie potrzeby,

5. umozliwi¢ korzystanie ze wspomnianych aparatow
elektrycznych w kazdym pokoju. Fozatem nalezy:

6. wykonaé instalacje estetycznie,

7. koszty instalacji utrzymaé¢ na niskim poziomie.
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Zadania, jakie majg dzi$ przed sobg instalatorzy
zagranica w niedlugim czasie sta¢ sie moga aktualnemi
i w naszych warunkach. Albowiem, jakkolwiek czasowa
depresja gospodarcza hamuje normalny rozwo6j elektryfikacji
gospodarstw domowych w Polsce, to jednak mimo to obser-
wujemy W ciggu ostat-
nich lat stopniowy wzrost
liczby zainstalowanych w
gospodarstwach domo-
wych aparatéow elektrycz-
nych. Obok Zelazek, pie-
cykow i matych kuchenek
elektrycznych coraz wiek-
sze zastosowanie znajduja
buljery (zbiornik gora-
cej wody), wyrabiane juz
obecnie w kraju (rys. 1
i2).

Wobec powyzszego
rozpatrzenie trudnosci,
wynikajgcych dla instala-
tora w zwigzku z poste-
pami elektryfikacji gospo-

darstw, uwazamy za ce-

lowe i pozadane. Wyla-

nia sie przytem szereg

zag_adnle,n_, ktore dla Buljer nisko?i)gsﬁiezriiowy 0 po-
przejrzystosci potaczymy  jepnosei 5 1 (S.  Kleiman
W pewne grupy. i S-wie).

Konieczny jest obidor ustalonego
(normalnego) napiecia dla instalacyj.

Ustalenie wysoko$ci napiecia dla sieci instalacyjnych
jest sprawa pierwszorzednej wagi. Rozwigzanie sprawy tej
usunetoby odrazu szereg niedogodnosci, jakie majg obecnie
zarbwno wytwércy przy wyrobie aparatéw na rézne na-
piecia, jak i sprzedawcy aparatéw elektrycznych oraz ich
nabywcy. W Szwajcarji np. znormalizowano napigecie zasi-
lajgce instalacje domowe, ustalajgc je na 220/380 V. Jest
ono coprawda do$¢ wysokie i w pewnych warunkach okazac
sie moze niebezpieczne; okoliczno$¢ ta jednak zmusza —
z drugiej strony — klientow, jak tez i instalatorow,
do zwrécenia bacznej uwagi na $rodki zaradcze, na solidne
i przepisowe wykonanie instalacyj oraz na staranne ich
utrzymanie. Wybo6r wyzszego napiecia ma w tym wypadku
jeszcze te dogodng strone, ze pozwala na powigkszenie mo-
cy instalacji bez powaznych kosztéw. Zreszta stopied bez-
pieczenstwa sieci domowej z punktu widzenia porazenia
pradem zwieksza sie przez wuziemienie przewodu
zerowego oraz poszczeg6lnych aparatow.

Moc zainstalowana winna by¢ nalezycie
przewidziana.

W wielu wypadkach projekt instalacji domowej uwz-
glednia jedynie potrzeby biezgce abonenta, nie trosz-
czac sie wcale o przyszto$¢. Instalacje takg uwazaé nalezy
za .niewystarczajaca, a to ze wzgledu na konieczno$é poéz-
niejszego powiekszania mocy zainstalowanej i odbiornikéw.
Nalezy wiec, projektujac instalacje, mie¢ na wzgledzie ta-
kze przyszty jej rozwoj.

Szczeg6lnie z duzym ,zapasem" obliczane winny by¢
piony i doprowadzenia do licznikéw. Liczniki dobiera¢ na-
lezy odpowiednio do przekrojow przewodoéw, tak by klient
mogt skorzysta¢ z maksymalnego pradu, dopuszczalnego dla
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danego przekroju, przyczem przecigzenia nie powinny wpty-
waé na doktadno$¢ wskazan licznika.

Samg instalacje nalezy tak wykonywaé, by poszcze-
gb6lne odgatezienia linij nie byty obcigzane najwyzszym do-
puszczalnym pradem juz na samym poczatku eksploatacji;
wskazane jest naprzyktad, by przy kazdej nowej instalacji
ilos¢ punktéw (zaréwek i gniazdek, kazde o mocy 60 W)
nie przekraczata 16 — dla gatezi 6-cio amperowych przy
napieciu 220V. Taki wyboér mocy gatezi pozwoli w przyszto-
§ci na przytaczenie dalszych 6-iu zaréwek, czy tez gniazdek,
co sie moze przydac jezeli nie samemu abonentowi, to jego
nastepcy, o ile zechce on powiekszyé swa instalacje. Z dru-
giej strony 16 czy tez 22 punktéw S$wietlnych nigdy jedno-
cze$nie nie bywa w uzytku, co pozwala na przytgczanie do
sieci o$wietleniowej pojedynczych aparatébw o mocy nawet
powyzej 100 watéw kazdy, bez obawy przecigzenia linji.

Inny projekt instalacji polega na przeprowadze-
niu dwdch niezaleznych od siebie obwodéw, o ile liczba
punktéw przekracza 9 (przy napieciu 125 V) oraz 16 (przy
napieciu 220 V). Ta drogag zyskuje sie nietylko pozadang
rezerwe, lecz podnosi sie jednocze$nie stopiefA pewno-
§ci instalacji, gdyz z chwilg uszkodzenia lub zwarcia w je-
dnym obwodzie pozbawiona zostaje napiecia tylko cze$¢
instalacji. Pozatem, wszelki btgd lub uszkodzenia instala-
cji mogg by¢ w tym wypadku znacznie tatwiej odnalezione.

W podobny sposéb traktowa¢ nalezy niezalezng od S$wiatta
siec dla mocy, do ktérej przytagczone s piecyki, ku-
chenki, zbiorniki go-
ragcej wody (buljery)

chtodzarki i t. d.
Instalacja winna

by¢ tak wykonana, by
powiekszenie jej byto
tatwe do przeprowa-
dzenia. W tym celu
przy kazdej wigkszej
instalacji pion pota-
czy¢ nalezy z uktadem
szyn, od ktorych prze-
prowadzamy nastepnie
odgatezienia do po-
szczeg6lnych linij, licz-
nikow, bezpiecznikéw
it od

O ile tego rodza-
ju uktad przy pradzie
jednofazowym nie
przedstawia zadnych
trudnosci, dajac sche-
mat prosty i przejrzy-
sty, otyle trojfazo-
wy uktad powoduje
pewne komplikacje
wynikajagce z podziatu
bezpiecznikéw na po-
szczeg6lne fazy, z ko-

Tablica rozdzle,icféiinstalacji' domo- niecznosc stosowania
wej przy pradzietréjfazowym z  izolacji lub podkiadek

przewodem zerowym. miedzy fazami, a tak-

.- .'1u ze skrzyzowania sie

przewodow poprzecznych, co z czasem wywota¢ moze pow-
stawanie zwaré¢ i t. d. Dla ominiecia tej niewygody stosuje
sie jednobiegunowe poczwérne elementy bezpiecznikowe,
zaopatrzone w 4szyny (3fazowe i jeden przewo6d zerowy).
W tensposéb kazdybezpiecznik tatwo mozna potaczyé
z przewodem zerowym, jak tez z jedng z szyn fazowych.
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Zapomocg specjalnej puszki rozgateznej mozna potaczyé
trzy wspomniane szyny oraz przewdd zerowy z pionem.
W ten sposob elementy bezpiecznikowe moga byé¢ tatwo
rozmieszczone pomiedzy trzema fazami, jak tego wymaga
wyréwnanie obcigzenia. Ewentualne zmiany w przylacze-
niu poszczeg6lnych bezpiecznikéw, moga byé przeprowa-
dzone nawet po wykonczeniu instalacji. W tym celu wy-
starczy wykreci¢ S$rube, tgczgacg kontakt bezpiecznika z da-
ng szyna, i wkreci¢ jg do innej szyny. Tego rodzaju instala-
cje widzimy na rys. 3.

Zaréwno dostawca prqdu,
oraz klient winni
instalacji.

jak i instalator
posiada¢ doktadny plan

Kazdorazowe powiekszenie odbieranej
przy instalacji wykonanej ,z zapasem®, czy tez przy zapro-
jektowanej ,skapo", wymaga doktadnego zbadania planu
sieci instalacyjnej celem okres$lenia mozliwo$ci dodatkowe-
go jej obcigzenia, wyznaczenia miejsc przytgczenia nowych
gatezi, wymiany przewoddéw, zmiany bezpiecznikéw i t. d.
Badanie takie rzadko jednak bywa w praktyce z nalezyts
skrupulatno$¢ przeprowadzane. Chcac zmienié ten stan rze-
czy, elektrownie sprawdzajg ostatniemi czasy coraz cze$-

mocy, czy to

ciej instalacje odbiorcéw, domagajac sie od instalatorow
sporzadzenia doktadnych planodéw catosci instalacji,
oraz proponwanych przez instalatora zmian, z po-

daniem wymiarow poszczeg6lnych gatezi, przekroju prze-
wodéw, mocy odbieranej w poszczeg6lnych punktach i t. d.
Doktadny plan instalacji utatwia zreszta w znacznym sto-
pniu prace instalatora, a jednocze$nie posiada on du-
zg warto$¢ dla elektrowni. Majac w reku plany calej
sieci danej ulicy, dzielnicy, czy tez miasta, elektrownia jest
w stanie fatwiej i szybciej opanowaé trudnosci eksploata-

cyjne, wynikajgce ze statych zmian pobieranej przez po-
szczegolnych odbiorcow mocy. W wypadkach, gdy spo-
rzadzenie doktadnego planu instalacji domowej nastrecza

instalatorowi znaczne trudnosci, mozna go zastapi¢ uprosz-
czonym schematem.

Nalezy umozliwi¢ odbiorcy korzystanie
z aparatow elektrycznych w kazdym pokoju.

Korzystanie z przenos$nych aparatéw elektrycznych do-
mowego uzytku zmusza instalatora do zainstalowania gnia-
zdek wtyczkowych w réznych punktach mieszkania. Dla-
tego tez w kazdym pokoju umieszcza¢ nalezy conaj-
mniej jedno gniazdko wtyczkowe; tg droga unikamy sto-
sowania dtugich, niewygodnych i mato bezpiecznych sznu-
row.

Pozatem niezbedne jest umieszczenie gniazdka wtycz-
kowego w kuchni, by umozliwi¢ korzystanie z zelazka, sil-
niczka do napedu maszynki do miesa, wyzymaczki i t. p.
Réwnie niezbedne jest gniazdko wtyczkowe w fazience,
gdzie korzysta sie z radjatora, rurek do fryzowania i t. d.
Uzycie tych aparatow w nowoczesnej rozleglej tazience nie
budzi powazniejszych obaw; niebezpiecznem natomiast mo-
ze sie ono okaza¢ w malem pomieszczeniu, gdzie zdarzyé
sie moze np. wypadek, ze osoba, korzystajgca z aparatu lub
dotykajaca jednego z biegunéw gniazdka, dotknie jedno-
cze$nie uziemionego kranu lub t. p. Z tego tez wzgledu
gniazdka winny by¢ umieszczane w odlegtosci conajmniej
1—15 m od wanny lub kranéw, aparaty za$ winny by¢ uzie-
miane zapomocga specjalnych kontaktow. Powiekszenie sto-
pnia bezpieczenstwa instalacji elektrycznej w tazience mo-
znaby pozatem osiaggna¢ np. przez zainstalowanie transfor-
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matorka, obnizajagcego napiecie sieci do 36 lub 24 V; jed-
nakze ze wzgledu na przystosowanie aparatow do napigcia
normalnego jest to rozwigzanie niepraktyczne.

Przy umieszczaniu gniazdek w mieszkaniu zwr6-
ci¢ nalezy uwage na korzystanie z lamp przenosnych, od-
kurzaczy, elektrycznych froterek i t. d.—nietylko w pokojach
mieszkalnych, lecz i holach, na schodach, w przed-
pokojach, w korytarzach it p

Czy instalacja ma by¢ wykonana na tynku,
czy tez ukryta w $cianie?

Instalacje domowg wykonaé mozna badz jako prowa-
dzong na tynku, badz tez, jako ukrytg pod tynkiem.

Zewnetrzne przeprowadzenie przewodéw na tynku
jest, oczywiscie, najprostsze i najtafsze; btedy i uszkodze-
nia daja sie tatwo odkry¢ i naprawi¢, powigkszenie instala-
cji, rozgatezienia i przedituzenia dajg sie wykona¢ bez tru-
du. Sg to zalety. |Instalacji takiej zarzuca sie jednak, ze
jest mato estetyczna, co zresztg przy dzisiejszym stylu
wnetrz nie jest pozbawione prawdy.

Z drugiej jednakze strony zarzuty te czesto sg prze-
sadzone, ze wspomnimy dla przyktadu chociazby o rurach
do centralnego ogrzewania, ktére sg prowadzone po $cianie,
a z ktéremi przeciez mimo to sie godzimy.

Umieszczenie przewoddéw pod tynkiem zwigzane
jest z wieloma trudno$ciami, ktore podnosza koszty instalacji
od 50 do 100%, Sktada sie na to konieczno$¢ prowadzenia
rurek w $cianach, pod podtoga i w sufitach. Powazng nie-
wygoda takiej instalacji jest konieczno$¢ catkowitego jej
zaprojektowania jeszcze w czasie budowy. Tu z pomoca
instalatorowi przyjs¢é moze wtasnie 6w wspomniany obowig-
zek sporzadzenia doktadnego planu instalacji, co
zmusi zaréwno instalatora, jak i budowniczego oraz klienta

do zastanowienia sie nad szczeg6tami projektu. Pozatem
tego rodzaju plan odda niewatpliwie duze ustugi, gdy
chodzi¢ bedzie o rozszerzenie instalacji przetozonej pod

tynkiem, przy odszukiwaniu ukrytych przewodéw i t. p.

Przeprowadzenie instalacji ukrytej pod tynkiem jest
specjalnie utrudnione przy budowlach zelbetowych,
gdzie zelazny szkielet skapo obliczonych belek wsporczych,
stupdw czy tez sklepien nie pozwala na wykonanie gteb-
szych kanatéw i otworéw, gdyz przy wgtebieniu sie o kilka
milimetrow pod $ciane natrafi¢ mozna na czesci zelazne.
Majac zawczasu gotowy projekt elektrycznej sieci domowej,
instalator zazgda¢ moze od budowniczego wykonania od-
powiednich kanatéw. Najczesciej jednak projektowanie in-
stalacji elektrycznej odbywa sie juz przy gotowych $cianach
i przewody ciagna¢ trzeba na twardym betonie. To tez zu-
petne ukrycie rurek oraz puszek rozgateznych pod warstwg
gipsu w plytkiej warstwie betonu jest czesto trudne, albo
nawet niemozliwe. W tym wypadku najlepsze rozwigzanie
daje zastosowanie ptytszych puszek dla wytacznikéw, roz-

gatezien i odprowadzen, czyli tak zwana instalacja n a-
wpét ukryta.
Widzimy wiec, ze w dziedzinie instalacyj ukrytych

(w Scianach) palaca konieczno$cig staje sie wspoOtpra-
ca budowniczego z instalatorem. Bolaczka
ta, jak okazuje sie, jest powszechna nietylko u nas w kraju,
lecz i zagranica, i pocigga za sobg duze trudnosci i wiele
ktopotdw przy wykonywaniu rob6t instalatorskich.
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Konieczne sq przepisy na wykonywanie
instalacyj oraz normalizacja sprzetu
instalatorskiego.

Jesli w zakresie wspotpracy budowniczych z instala-
torami napotkaé mozna na pewne trudnosci, to mamy je
i w dziale urzadzen elektrycznych. Jakiez sg te trudnosci?

Chodzi przedewszystkiem o stosunek instalatorow do
wytwércow sprzetu instalacyjnego. Czesto bowiem spoty-
kamy dzi§ jeszcze przyrzady, ktére mimo solidnego wyko-
nania zaréwno z punktu widzenia elektrycznego, jak i me-
chanicznego, maja powazne braki praktyczne. A wiec;
czy to otwory dla przewodéw wejsciowych sg za waskie
lub powodujg zbyt silne wygiecia przewodéw, narazajgc je
pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym, czy tez kon-
takty lub $ruby sa trudno dostepne i t. d. Na drodze do
poprawy tego stanu rzeczy stoi wiasnie brak wspoétpracy
instalatora z wytwoércg sprzetu. Wynikiem tego rodzaju
wspoétpracy winno by¢ opracowanie jednolitego typu przy-
rzagdéw elektrycznych do uzytku domowego, czyli t. zw.
ich normalizacja.

Normalizacja sprzetu, oparta na obowigzujgcych dla
wszystkich przepisach instalacyjnych, posiada m. in. te wiel-
ka zalete, ze wyklucza potrzebe magazynowania wielkiej
liczby poszczegolnych czesci, utatwia naprawy oraz wymia-
ne poszczego6lnych elementéw, powodujac tg drogg powazne
zmniejszenie kosztow konserwacji przyrzadu.

instalatora jest wprowa-
dzenie t. zw. znaku przepisowego. Zagranicg znak ten
wprowadzony juz zostat w wielu krajach. U nas istnieje
projekt wprowadzenia znaku przepisowego dla materjatu
elektrycznego, opracowany przez Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich (t. zw. znak SEP). Umieszczony na apara-
tach elektrycznych znak ten bedzie dowodem zgodnosci ich
wykonania z obowigzujagcemi u nas przepisami elektrotech-

Dalszg korzys$cig dla

nicznemi — (Polskie Normy Elektrotechniczne PNE). Jedno-
cze$nie dzieki przeprowadzanym co pewien czas przez spe-
cjalistow — elektryk6w surowym prébom kwalifikacyjnym

znak ten stanie sie gwarancja wysokiej jakos$ci materjatu.
Wprowadzenie znaku przepisowego w dziedzinie instala-
cyjnej nie jest jeszcze u nas dokonane; staje sie jednako-
woz palgcg konieczno$cig. Zapewni ono wieksze bezpie-
czenstwo instalacji, tatwg wymienno$¢ poszczegélnych jej
czesci bez wzgledu na ich pochodzenie, jakotez obnizke kosz-

tbw wykonaia instalacji, oraz jej konserwacji. Pozatem
odpowiadajgcy znakowi przepisowemu sprzet instalacyjny
odda niewatpliwie duze wustugi przy rozpowszechnianiu

energji elektrycznej we wszystkich gateziach zycia.

ZACHECAJCIE
ZNAJOMYCH
ELEKTRYKOW

do zaprenumerowania

,WIADOMOSCI ELEKTROTECHNICZNYCH*
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Kilka uwag o wyborze silnika.

Inz. Wt. KOTELEW SKI.

(Cigg dalszy).

Podane liczby obrotéw mozna w 'silnikach asynchro-
nicznych obnizyé, nie mozna ich natomiast podwyz-
szyé, — chyba zeby$Smy podniesli czestotliwo$é pradu w sie-
ci, a to nie jest mozliwe. Obnizenie ilosci obrotow silnika
asynchronicznego uskutecznia sie przez wiaczenie w obwod
wirnika dodatkowych oporéw w postaci regulatora. Jest to
jednakze drogi i niepraktyczny sposéb regula-
cji ilosci obrotéw silnika, gdyz zachodzg przytem znaczne
straty na bezuzyteczne ciepto w uzwojeniach wirnika. Jas-
nem jest, ze nie mozna regulowaé w ten sposob ilosci
obrotow t. zw. silnika zwartego (z wirnikiem klatkowym).
Kwestja ilosci obrotéw odgrywa przy obiorze silnika b. waz-
na role i nalezy poswieci¢ jej baczng uwage. Pamietajmy
jednak, ze wraz ze spadkiem iloSci obrotéw spada takze moc
silnika.

Niemniej waznem jest zachowanie sie silnika przy bie-
gu luzem oraz pod obcigzeniem. Pod tym wzgledem rozréz-
niamy dwa zasadnicze rodzaje silnikéw: silniki o t. zw.
charakterystyce szeregowej oraz silniki o t. zw. charaktery-
styce bocznikowej.

Do pierwszego rodzaju silnikéw (o charakterystyce
szeregowej) naleza: silniki szeregowe pradu statego, je-
dnofazowe silniki repulsyjne (t. j. silniki pragdu zmiennego,
posiadajace komutator, przy ktérych przytgczony jest do sie-
ci tylko stojan silnika) oraz t. zw. silniki uniwersalne. Za-
sadniczg i wspo6lng cechg tej grupy silnikéw jest znaczna
zmiana obrotéw przy zmianie obcigzenia. Przy mo-
cy oddawanej na wale réwnej ich mocy nominalnej, silni-
ki te posiadajg ilo$¢ obrotow podang na tabliczce znamio-
nowej (t. j. normalng). Bedac przecigzone (t. j. oddajac na
wale moc wigkszg od mocy nominalnej), silniki te biegna
wolniej, przy niedocigzeniu natomiast (przy mniejszem ob-
cigzeniu od nominalnego) biegng szybciej. Catkowicie
pozbawione obcigzenia t. j. przy t. zw. biegu luzem silniki te
przybra¢ moga b. wielka ilo$¢ obrotow, grozac ,rozbiega-
niem sie". Nalezy podkresli¢, ze jest to zasadnicza wias-
ciwos$¢ danej grupy silnikéw, ktdérej nieda sie usuna¢, i dla-
tego tez nalezy zwraca¢ na nig baczng uwage. Bywajg bo-
wiem napedy, przy ktérych wiasnos$¢ ta nietylko ze nie jest
pozadana, lecz wogéle czyni ona dany silnik catkowicie nie-
nadajgcym sie do pracy.

Do grupy silnikéw o charakterystyce bocznikowej
nalezg: silniki bocznikowe pradu statego oraz jedno i trojfa-
zowe silniki asynchroniczne. Te ostatnie, o ile nalezg do t.
zw. silnikéw zwartych (,,krétkozwartych"), — nie moga by¢,
jak juz zaznaczylismy, w zadnym wypadku regulowane co do
iloSci obrotéow, gdyz do obwodu ich wirnika nie mozna przy-
faczy¢ opornika. Nalezace do grupy tej silniki zachowujg nor-
malng swa ilo$¢ obrotow prawie ze niezaleznie od wiel-
kosci obcigzenia (Scisle bioragc, w miare wzrostu obcigzenia
ilo$¢ obrotéw silnikéw tych cokolwiek spada tak, ze réznica
pomiedzy iloscig obrotéw przy biegu luzem, a iloscig obro-
tow przy petnem obciazeniu wynosi kilka procent). Zachowa-
nie (prawie) statych obrotéw — niezaleznie od wielko$ci ob-
cigzenia — jest wiasciwoscig b. pozgdang przy calym szere-
gu napedéw, jak wentylatory, transmisje, pompy od$rodko-
we, szlifierki i t. p.
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Wazng, wreszcie, wielkoscig pod wzgledem elektrycz-
nym jest t. zw. moment rozruchowy silnika; wyraza on
»Site", z jaka dany silnik rusza. Wielko$¢ momentu rozrucho-
wego jest z tego wzgledu wazna, ze caty szereg spotykanych
w praktyce napeddw wymaga powiekszonego momentu roz-
ruchowego. Innemi stowy w pewnych warunkach przy
rozruchu (uruchomieniu) silnik musi rozwing¢ znacznie wiek-
szg site niz przy normalnem obcigzeniu. Zachodzi to np. przy
uruchamianiu tych mechanizméw, w ktérych poruszy¢ nalezy
stosunkowo duze masy, nadajagc im ruch posuwisty
(np. pompy ttokowe, dzwigi, krany, obcigzone strugarki, heb-
larki i t. p.). Nie wszystkie typy silnikow posiadajg wtasnosé
rozwijania znacznego momentu rozruchowego. Wiasno$é te
posiadajg t. zw. silniki uniwersalne, t. j. silniki kolektorowe,
ktérych uzwojenie wzbudzenia i uzwojenie wirnika potaczo-
ne sg w szereg; silniki te dlatego nazywane sg ,uniwersalne-
mi“, ze mozna je przytagcza¢ zaréwno do sieci pradu statego,
jak i do sieci pradu zmiennego — jedno i tréjfazowego (w
tym ostatnim wypadku jednofazowo). Moment rozruchowy
silnika uniwersalnego jest zazwyczaj 3—4 razy wiekszy od
jego normalnego momentu. Pozatem znaczny moment rozru-
chowy posiadajg jednofazowe silniki indukcyjne najnow-
szej konstrukcji.

Jednofazowe silniki indukcyjne (asynchroniczne) w za-
sadzie nie ruszajg same z miejsca, gdyz zmienne pole mag-

" netyczne statora nie wytwarza w wirniku momentu kreca-

cego. W celu unikniecia mechanicznego uruchamiania silni-
ka (np. przez pociagniecie za pas transmisji lub t. p.) silnik
zostaje zaopatrzony w dodatkowe uzwojenie (umie-
szczone miedzy biegunami uzwojenia stojana), czyli t. zw.
pomocniczg faze; oporno$¢ pomocniczej fazy dobrana jest w
ten spos6b, by uzyska¢ odpowiednie przesuniecie fazowe
pomiedzy pradem pomocniczej fazy a pradem gtéwnego uz-
wojenia i wytworzy¢ w ten sposéb moment krecacy. Dla
uzyskania powyzszego przesuniecia fazy (i wytworzenia w
ten sposéb momentu krecgcego) stosowano dawniej w ob-
wodzie pomocniczym opory omowe, wskutek czego otrzy-
mywano nieznaczne przesuniecia fazy i — co zatem idzie
nieznaczny moment rozruchowy; ograniczatlo to w duzym
stopniu zakres stosowalno$ci asynchronicznych silnikéw jed-
nofazowych. Obecnie, dzieki stosowaniu w obwodzie pomoc-
niczej fazy specjalnych kondensatoréw udato sie uzy-
ska¢ b. znaczne przesuniecie fazy, osiggajagc moment rozru-
chowy silnika, dochodzacy do pieciokrotnej wartosci jego
momentu normalnego. Tak znaczne momenty rozruchowe sg
nieraz potrzebne np. do napedu sprezarek do wytwarzania
niskich temperatur (chtodnie domowe i t. p.). Niektore firmy
zagraniczne zaopatruja silniki te w samoczynne urzadzenie
rozruchowe, ktére automatycznie wytgcza pomocniczg faze
po osiagnieciu petnej ilosci obrotow; silniki te moga byé¢
przytaczane do sieci bez specjalnych aparatéw rozruchowych
i nadajg sie specjalnie do napedu pomp it. d.

Jakkolwiek wspomniany wyzej spos6b uruchamiania
jednofazowego silnika indukcyjnego (bez fazy pomocniczej)
np. przez pociggniecie za pas lub t. p., nie nalezy do specjal-
nych zalet silnika, to jednak w pewnych warunkach silniki
te znajduja szerokie zastosowanie, szczeg6lnie przy napedzie
matych obrabiarek w warsztatach rzemieslniczych i w go-
spodarstwie domowem (maszyny do prania, wiréwki do mle-
ka, chtodzarki i t. d.). Ttumaczy sie to tern, ze silniki te
odznaczajg sie b. prostg budowg i nie wymagajg zadnej ob-
stugi ani konserwacji; duza zaletg silnikéw tych jest to, z
biegng one w prawo lub w lewo — zaleznie od tego, w jakg
strong nadany im zostanie poczatkowy impuls przy urucho-
mieniu.
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Nalezy wreszcie dodaé, ze duza zaletg jednofazowych
silnikdw indukcyjnych jest brak zuzywalnych czesci, jak
szczotki, komutator i t. p.

W tern miejscu nalezy przypomnie¢, ze zwarte silniki
asynchroniczne tréjfazowe, o ile zalgczane sa wprost na
sie¢ — pobieraja przy rozruchu b. wielki prad, dochodzacy
do 8-krotnej wielkosci ich pragdu nominalnego; wobec tego

ze wzgledu na znaczny spadek napiecia jaki przytem
zachodzi, elektrownie dozwalajg zatgczaé bezposrednio na
sie¢ jedynie silniki zwarte ponizej pewnej mocy (np. 2 kW).
Jakkolwiek silniki zwarte sa najprostsze, najtafisze, i pod
wzgledem elektrycznym b. dobre, to jednak wspomniana
witasno$é ogranicza zakres ich stosowalnosci.

W wypadku, gdy miejscowa elektrownia nie pozwala
tz przytoczonych powyzej wzgledéw) na zastosowanie naj-
prostszego silnika zwartego (t. zw. jednoklatkowego), wow-
czas nalezy zainstalowaé t. zw. silnik dwuklatkowy,
to jest taki, ktérego wirnik posiada dwa uzwojenia klatkowe,
umieszczone jedno wewnatrz drugiego, lub tez zastosowacl
przetacznik gwiazda-trdjkat*).

O ile mamy zamiar zastosowaé przetgcznik gwiazda-
trojkat musimy pamietaé, ze niezawsze mozemy
z niego korzystaé. Naogoét zastosowaé przetgcznik ten moz-
na przy silniku, na tabliczce znamionowej ktérego
podane sa dwa napigcia, przyczem przetagcznik wchodzi w ra-
chube wdéwczas jedynie, gdy silnik ma pracowa¢ na sieci
0 nizszem z obu podanych napiec.

Pozatem przetgcznik gwiazda-trojkat moze by¢ zastoso-
wany przy silnikach, na tabliczce ktdrych podane jest jedno
tylko napiecie, — pod warunkiem jednak, ze obok znajduje
sie symbol A (to znaczy, ze uzwojenie stojana potgczone jest
w trojkat).

Tak wiec, jezeli mamy do dyspozycji silnik zwarty na
ktérym podane s napiecia A/Y 125/220 V, to przetgcznik
gwiazda - tréjkat mozemy zastosowaé jedynie wéwczas, gdy
silnik ma pracowaé¢ na sieci o napieciu 125 V. Podobnie
przy silniku na napiecia A/Y 220/380 V przetagcznik ten mo-
ze by¢ zastosowany jedynie woéwczas, gdy silnik ma praco-
waé na sieci o napieciu 220 V. O ile mamy na tabliczce sil-
nika podane napiecie A 380 V lub A 500 V, — przetgcznik
gwiazda-trojkat moze by¢ rowniez zastosowany. Przy stoso-
waniu przetgcznika gwiazda-tréjkat nalezy pamietaé, ze
moment rozruchowy silnika przy zalgczeniu jego uzwojen
w gwiazde na napiecie, na ktére ma on normalnie praco-
waé przy pofaczeniu uzwojen w krdjkat, jest znacznie
mniejszy, niz przy potaczeniu w trojkat, wobec czego prze-
tacznika nie mozna stosowaé, gdy chodzi o duzy moment
rozruchowy.

OmowiliSmy pokrdtce najwazniejsze witasnosci elek -
tryczne silnikéw. Sag one, jak zaznaczyli$my b. wazne, i 0
ile chcemy klienta dobrze obstuzyé, powinniSmy zwréci¢ po-
kolei uwage na wszystkie zaznaczone wyzej kwestje,
a wiec na: moc, napiecie, obroty, rodzaj silnika oraz jego
moment rozruchowy. Oprécz powyzszych zagadnien istnieje
nie mniej wazna sprawa, a mianowicie wykonanie (budowa)
silnika. Zajmiemy sie nig w dalszym ciggu niniejszego
artykutu. tb ny.

*) To ostatnie stosuje sie naogdt do silnikéw o mocy
powyzej ok. 2 kW.
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Nowy typ kuchni elektrycznej.

Coraz wigksze zastosowanie energji elektrycznej w gos-
podarstwie domowem utatwione zostato w duzej mierze
dzieki postepom, jakie poczyniono ostatniemi czasy w dzie-
dzinie wykorzystania energji elektrycznej w grzejnikach, bu-
ljerach, zelazkach, a przedewszystkiem w kuchenkach
elektrycznych. Olbrzymi postep w tej gatezi przemystu elek-
trotechnicznego wykazata ostatnio wystawa grzejnictwa
elektrycznego zorganizowana w Essen (Niemcy). W ysta-
wiono tam olbrzymia ilos¢ przyrzadow, stuzacych do prze-
twarzania energji elektrycznej na energje cieplng. W ni-
niejszej wzmiance opiszemy pokrétce nowy typ kuchenki,
pokazany m. in, na wystawie (rys. 1).

Rys. 1 Rys. 2

Kuchenka ta sktada sie z dwoch czesci: gornej, stano-
wigcej ptyte, i dolnej zawierajgcej piecyk do pieczenia. Na
specjalng uwage zastuguje ptyta; sktada sie ona z kilku pier-
Scieniowych wgtebien, obejmujacych witasciwa okragty czesé
grzejng, ztozong z zeliwnej plytki, pod ktérg umieszczony
jest elektryczny opér grzejny (rys. 2). Ciepto wypromienio-
wane przez rozgrzany drut oporowy przewodzone jest cze-
Sciowo przez samg plytke i ogrzewa bezposrednio dno ron-
dla, czesciowo za$ wydobywa sie naokoto wglebienia pier-
Scieniowego, ogrzewajac réwnomiernie jego boki. Duzg za-
letag kuchenki jest catkowite ukrycie przewodow elektrycz-
nych. Sg one niewidoczne i zupeinie niedostepne dla osoby
przygotowujacej potrawe i zapewniajg tern samem catkowi-
te jej bezpieczenstwo.

Dalszg zaleta kuchenki jest mozno$¢ ogrzewania po-
szczeg6lnych piytek z osobna, a to dzieki niezaleznym ob-
wodom zasilajagcym,, posiadajagcym oddzielne wytaczniki,
umieszczone na przedniej $ciance kuchenki. Wytgczniki te
pozwalajg przytem na stopniowe wigczanie oporéw
grzejnych, dzieki czemu mamy takze mozno$¢ niezaleznego
czyszczenia ptytek po ukofczonem gotowaniu.

Kuchenka sktada sie z dwoéch piytek: jednej o $redni-
cy 18 cm. i mocy 1200 watéw i drugiej o $rednicy 14,5 cm.
i mocy 800 watéw. Przytem pierwsza ptytka moze by¢ ta-
two zamieniona na wigkszg o $rednicy 22 cm. i mocy 1800
watow. Piecyk o mocy 800 watéw stanowi dolng cze$¢ ku-
chenki. Jego cylindryczne wnetrze pozwala na maksymalne
wyzyskanie ciepta. Mozno$¢ stopniowania ogrzewania pie-
cyka dzieki odpowiedniej konstrukcji wytgcznika daje mo-
zno$¢ dobrania najodpowiedniejszej temperatury wnetrza.
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WYKAZ ZRODEtL ZAKUPU

A paraty dla pradéw silnych wysokiego i niskie-
go napiecia.

Elektroautomat“ Zaktady Elektrotechniczne, Warsza-
wa, ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 2.34-26, i 683-77,

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),

ul. Katuszynska 2-a—4—6 (gmach wtasny),

telefony 10-02-43, 10-00-43, 10-02-41.

Aparaty elektr. do odbijania kamienia kottowego.

»Devoorde* Inz.
cza 19.

Jozef Feiner, Krakow, Zyblikiewi-
Automaty rozruchowe.

K. i W. Pustota, Warszawa,
tel. 5.03-30.

Mazowiecka 11,

Elektrowiertarki i szlifierki.

,Dea“ Antoni Dabrowski (wytwoérnia krajowa).
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 5.85-21.

Kablowe mufy, ztgcza i masa kablowa.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 2.34-26, i 683-77.

Liczniki energji elektrycznej.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéow
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),

ul. Katuszynska 2-a—4—6 (gmach wtiasny),

telefony 10-02-43, 10-00-43, 10-02-41.

Maszyny elektryczne (silniki, pradnice,
przetwornice).

»Elektrobudowa®“ Wytwdérnia Maszyn Elektrycznych
S. A, L6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor®, Warszawa, Leszno 61, tel. 11.21-33.

K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11,

tel. 5.03-30.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow
Bielsko — Slask, tel. Bielsko 2828.

Materjaty instalacyjne.

Inz. St. Ciszewski i S-ka, Sp. z o. o.
Fabr. Art. Elektr.,, Bydgoszcz, Sobieskiego 1.
Oddziat: Warszawa, Wierzbowa 6. tel. 234-09.

Celem skrécenia czasu gotowania budowane sa takze
kuchenki o wiekszej mocy przy tej samej wielko$ci. Plytki
takiej kuchenki posiadajg nastepujgce wielko$ci i moce:

Srednica ptytki 14,5 cm, moc plytki 1400 watéw (za-
miast 800 W).

$rednica ptytki
miast 1200 W).

18 cm, moc ptytki 2000 watow (za-

Srednica ptytki 22 cm, moc ptytki 3000 watéw (za-
miast 1800 W).

Ta drogg czas gotowania zostaje znacznie skrécony,
jak to wida¢ z zatlaczonej tabelki:

Oporniki doktadne.
J, Zubko, inz. Brwinow.

Oporniki suwakowe.
Inz. Edmund Romer, Zakiad Pomocy Naukowych
adres poczt, i telegr.: Lwow 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

J. Zubko, inz. Brwinow.

Pirometry.

J, Zubko, inz. Brwinow.

Rury stalowo-pancerne i syst. Peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych S. A.
Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 21-95.

Silniki (P~rz .Maszyny elektryczne®).
Syreny alarmowe.

K. i W. Pustota, Warszawa,
tel. 5.03-30.

Mazowiecka 11,

Transformatory.

»Elektrobudowa*“ Wytwornia Maszyn Elektrycznych
S. A., kddz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

K. i W. Pustota, Warszawa,
tel. 5.03-30.

Mazowiecka 11,

Transformatory miernicze.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),

ul. Katuszynska 2-a—4—6 (gmach wtiasny),

telefony 10-02-43, 10-00-43, 10-02-41.

Transformatory bezpieczenstwa i neonowem &'
»Elektroautomat* Zaktady Elektrotechniczne,Warszawa
ul. Sienkiewicza 2, tel. 5.13-52, 11.94-77 i 11.94-88
Urzgdzenia do oczyszczania wody zasilajgcej
kotty.

Zaktady
tel. 1160.

»,Ekonomja“ w Bielsku, skr. poczt. 110,

Wytgczniki automatyczne.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 2.34-26 i 683-77.

9
llos¢ Plytka oérednicy 1455 cm Ptytka o Srednicy 18 cm
litrow
zagoto- MoOC 800 w moc 1400 w moc 1200 w moc 2000 W
wanej
wody czas go- zuzycie czas go- zuzycie czas go- zuzycie czas go- ZUZycie

mocy towania mocy
w mi- w wa-
nutach togodz,

towanja mocy towania mocy
W mi- w wa- w mi- W W&
nutach togodz. nutach togodz

(od 20° towania

° W minu- W wa-
dol00°C) “fach  togodz.

1 15 20 77 180 — _ g9 20

2 232 310 125 285 175 350 10 330
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Indukcja elektromagnetyczna.
(Ciag dalszy)

Na wielkos¢ sity elektromotorycznej, indukowanej w
przewodnikach ma wptyw szybko$¢ przecinania linij sit pola
magnetycznego przez przewodniki; w maszynach elek-
trycznych waha sie ona zaleznie od ilosci obrotow i $red-
nicy twornika w granicach od Kkilku do kilkudziesieciu me-
trow na sekunde.

Obliczymy jeszcze jeden przyktad liczbowy na indu-
kowang w przewodniku site elektromotoryczng.

Przyktad. Jaka sita elektromotoryczna zostanie
wzbudzona (indukowana) w przewodniku o dtugosci 50 cm,
jezeli przewodnik ten porusza sie prostopadle do kierunku
linij sit pola magnetycznego o indukcji 7.000 linij sit/cm2
z szybkoscig 30 m/sek.?

Wedtug podanego w poprzednim zeszycie wzoru indu-
kowana sita elektromotoryczna E wynosi:

_ B.l. .
= 100000 000 WOOW-

Podstawiajagc do tego wzoru podane wyzej liczby, otrzy-
mujemy;

p 7 000(1. sit/cm*) - 50(cm) +3 000(cm/sek,) 1050 000 000

100 000 000 — 100 000 000 ’

Stad wida¢, jak znacznej diugosci (lub tez wielkiej ilosci
zwojow) przewodnika oraz jak wielkiej szybko$ci ruchu

w polu magnetycznem trzeba, by nawet przy tak znacznej
indukcji magnetycznej, jak 7.000 l.s./cm2 wytworzy¢ napie-
cie o wartosci naprz. kilku tysiecy woltowi

Przy powyzszych rozwazaniach zaznaczyliSmy, ze
przewodnik porusza sie w polu magnetycznem, przecinajac
linje sit tego pola, jak to ma np. miejsce w pradnicach pra-
du statego, gdzie umieszczone na tworniku prety uzwoje-
nia obracajg sie w polu magnetycznem, wytworzonem przez
nieruchome elektromagnesy, przecinajgc w ten sposéb linje
sit tego pola. Uktad taki nie jest jednakze bezwzglednie
konieczny. Porusza¢ sie réwniez moze strumien magnetycz-
ny wraz z jego linjami sit, przecinajagc nieruchome zwoje
twornika, jak to ma np. miejsce w pradnicach pragdu zmien-
nego. W pradnicach tych umieszczone na wirniku elektro-
magnesy obracajg sie, wytwarzane za$ przez nie magne-
tyczne linje sit wirujg wraz z elektromagnesami, prze-
cinajagc rozmieszczone na obwodzie nieruchomego tworni-
ka (stojana) zwoje i indukujgc w ten sposéb w nich site
elektromotoryczng. Zasadniczym warunkiem powstawania
(indukowania) w przewodach sity elektromotorycznej jest
przecinanie przewodnika przez linje sit, przyczem
obojetne jest co sie porusza — przewodnik, czy tez pole
magnetyczne.

W pradnicach elektrycznych pradu statego
przewodniki rozmieszczone sg w ztobkach twornika i, po-
ruszajac sie (wskutek napedzania twornika przez silnik na-
pedowy — turbine lub maszyne parowag, silnik Diesla, sil-
nik spalinowy i t. d.) przecinajg wytwarzane przez elektro-
magnesy linje sit pola magnetycznego. Poniewaz przy obra-
caniu sie twornika przewodniki te poruszajg sie prostopad-
le do linij sit pola magnetycznego, przeto podany wyzej
wzor na wielko$¢ indukowanej sity elektromotorycznej E
moze by¢ uzyty takze w stosunku do sity elektromotorycz-
nej wytwarzanej w pradnicach.
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WidzieliSmy, ze warunkiem powstawania w przewod-
niku sity elektromotorycznej jest przecinanie przez prze-
wodnik linij sit pola magnetycznego. Nie znaczy to jednak,
by w przewodniku miat jednocze$nie zawsze ptynaé¢ prad
elektryczny, Poto, by przy obecnosSci w przewodniku sity
elektromotorycznej moégt w nim ptynaé prad elektryczny, —
obwéd, utworzony przez przewodnik, winien byé zamk-
niety. Jezeli obwdd nie jest zamkniety, t. j. jezeli konce
przewodnika, w ktérym dziata sita elektromotoryczna, nie
sa ze sobg potgczone metalicznie, — wéwczas — mimo ze
w przewodniku dziata sita elektromotoryczna, — prad w
nim nie ptynie. A wiee sita elektromotoryczna (napiecie)
istnie¢ moze w obwodzie, nawet jezeli pragd w nim nie pty-
nie. ' Pr3d natomiast ptyng¢ moze jedynie woéwczas, gdy
w obwodzie dziata sita elektromotoryczna i gdy obwdéd ten
jest zamkniety.

Chcac obliczy¢é natezenie pradu, jaki ptynie w danym
obwodzie, stosujemy prawo Ohma, (patrz ,Wiad. Elektr.”
zeszyt 2 str. 27 i 29 oraz nastepne zeszyty). Prawo to brzmi,
jak nastepuje: jezeli w zamknietym obwodzie elektrycz-
nym, ktérego oporno$¢ wynosi R omoéw, dziata sita elek-
tromotoryczna (napiecie) o wielkosci E woltow, woéwczas
natezenie pradu, jaki ptynie w obwodzie wynosi | ampe-
réw, przyczem

r EW

'w “ "RiOT

By moc jednak korzysta¢ z tego wzoru w calej peini,
nalezy sie zapoznaé¢ ze sposobem obliczania opornosci ob-
wodow elektrycznych. Wobec tego podamy wzo6r na ob-
liczanie opornosci przewodnikéw.

Oporno$¢ R przewodnika
i przekroju S milimetréw kwadratowych
czaé¢ nalezy ze wzoru:

o dbugosci 1 metréow
obli-

R=P (omow),

gdzie wspétczynnik p nosi nazwe opornosci whasciwej i za-
lezy od rodzaju metalu, z ktérego wykonany jest przewod-
nik. Inaczej moéwigc: oporno$é wiasciwa p danego metalu
jest to oporno$¢ drutu (wykonanego z danego metalu) o
dtugoséci 1 metra i o przekroju 1 milimetra kwadratowego.
Dla miedzi oporno$¢ wtasciwa p wynosi przecietnie ok.
0,0175; dla srebra p = 0,016, dla aluminium — 0,032, dla
zelaza ok. 0,15, dla nikieliny — 0,42 i t. d.

Na podstawie podanego wyzej wzoru mozemy z tat-
woscig obliczy¢ opornos$¢, jakg przedstawia dla pradu sta-
tego (t, zwang oporno$¢ omowa) dowolny obwéd elektrycz-
ny, nie posiadajacy rozgatezien. Przer6bmy przyktad licz-
bowy.

Przyktad. Obliczy¢ wielko$¢ natezenia pradu I, jaki
ptynie w ramce o ksztatcie prostokata, ktérego diuzszy bok
wynosi 20 cm, krotszy za$ 10 cm, — jezeli w ramce tej in-
dukowana jest sita elektromotoryczna E, wynoszgca 0,2
wolta. Ramka wykonana jest z drutu miedzianego o oporno-
$ci wiasciwej p = 0,0175 i przekroju 2,5 mm2

By mdc obliczy¢é natezenie pradu | w ramce (na pod-
stawie prawa Ohm'a), musimy okre$li¢ najpierw opornos¢
ramki R, Diugo$¢ ramki 1 wynosi:

1= 2X20+2X10 = 40+20 = 60 cm = 0,6 m
(gdyz posiada ona dwa boki o dtugosci 20 cm oraz dwa bo-
ki o dtugosci 10 cm kazdy).

Stosujac nastepnie podany poprzednio wzér,
my oporno$¢ ramki R:

oblicza-
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R :p.Jé = 0,0175 25 —0,0042 oma.

Teraz mozemy juz zastosowaé prawo Ohma i obliczy-
my natezenie pradu | w ramce:

E 0.2 52 47,7 amperow.

R 0,0042 © d. n)
NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

ELEKTRYCZNY POLOW WIELORYBOW. Ciekawe
préby z zakresu uboju zapomocg pradu elektrycznego zostaty
ostatnio przeprowadzone przy potowie wielorybéw. Dotych-
czasowy potow wielorybéw polegat na uderzeniu olbrzyma
harpunem, wyrzucanym z umieszczonej na statku armatki.
Tq drogg rzadko udawalo sie zabi¢ wieloryba za
pierwszym razem i najcze$ciej — juz po ugodzeniu harpu-
nem — zwierzeta rzucaty sie jeszcze w promieniu ok. 1
km, wszelkiemi sitami starajac sie ujs¢ Smierci, i dopiero
powtdrne uderzenie harpunem Ilub granatem dobijato
wieloryba. Znaczne stosunkowo koszty, zwigzane z poto-
wem wielorybéw, — zwtaszcza, jezeli wezmiemy pod uwage
wielkg ilos¢ upolowanych zwierzat (w r. 1930—31 rybacy
norwescy upolowali ok. 40 000 wielorybéw), zmusity przed-
siebiorstwa, trudnigce sie¢ potowem wielorybéw, do zasta-
nowienia si¢ nad innemi, tafszemi, a jednocze$nie skutecz-
niejszemi sposobami potowu. Doprowadzito to jedng z firm
norweskich do zastosowania przy potowie wielorybow —
nowego $rodka — elektrycznosci.

Zastosowanie pradu elektrycznego przy potowie wie-
lorybé6w poprzedzone byto szeregiem wypraw badawczych,
ktoremi kierowat norweski uczony inz. Weber. Przeprowadzo-
ne na pétnocnem oraz potudniowem Morzu Lodowatem, bada-
nia te daty obfity materjat doswiadczalny, ktéry pozwolit
ustali¢ zaréwno  wysoko$¢ napiecia, jak i natezenia pradu,
jakich uzywa¢ nalezy do potowu wielorybdw; jednocze$nie
wyznaczono droge przeptywu pradu przez cialo wieloryba.
Badania te ustality z duzem przyblizeniem nieznang blizej
oporno$¢ przejscia miedzy harpunem a elektrolitem (kt6-
rym sa tkanki zwierzecia); pozatem wyjasniono gruntownie
charakter zjawisk chemicznych i fizycznych, towarzyszacych
dziataniu pradu na cialo wieloryba, oraz role wody mor-
skiej w odprowadzaniu pradu. Wyprawy te przeprowadzone
zostaly przez statek wielorybniczy zaopatrzony w specjalne
urzgdzenia do elektrycznego potowu.

Rys. 1
Schemat obwodu pradu elektrycznego przy potowie
wieloryba.

Na rys. 1 widzimy schemat, ilustrujacy przebieg elek-
trycznego potowu wieloryba. Z armatki, — podobnie zre-
szta, jak przy dotychczas stosowanym sposobie potowu,
wystrzelony zostaje harpun z przylgczonym do niego ka-
blem elektrycznym, taczacym harpun z jednym biegunem
transformatora; drugi biegun transformatora pota-
czony jest z zelaznym korpusem statku, dzieki czemu po
przebiciu wieloryba harpunem tworzy sie obwo6d zamknie-
ty: transformator-kabel-harpun-ciato wieloryba-woda-statek-
transformator. Droga przeptywu pradu w wodzie zazna-
czona jest na schemacie linjami.
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Energja elektryczna dostarczona jest do transforma-
tora z jednofazowej przetwornicy, poruszanej badZz ezpo-
$rednio przez silnik statku, badz tez z baterp akumulato-
row.

Us$miercanie pradem elektrycznym wieloryba w za-
sadzie mato r6zni sie od podobnego zjawiska, zachodzacego
przy zabijaniu pradem innych zwierzat oraz ludzi. Jak wia-
domo, dla cztowieka natgezenie pradu S$miertelnego waha
sie ok. 100 miliamperéw. Dla wielorybow liczba ta zbliza
sie do 50 miliamperdéw.

Zdarzato sie nieraz, ze uderzenie harpunem w koniec
ogona wieloryba, ktére samem tylko dziataniem mechanicz-
nem nigdyby zwierzecia nie zabito, przy pradzie elektrycz-
nym, przeptywajacym przez uktad nerwowy grzbietu, po-
wodowato natychmiastowg $mieré wieloryba.

Przeprowadzone ostatnio liczne polowania na wielo-
ryby zapomoca zasilanych pradem harpunéw pozwolito
ustali¢ wysoko$¢ napiecia, przy ktérem zachodzi natych-
miastowa $mier¢ wieloryba. Oczywiscie, mowa tu jest o
spadku napiecia, przypadajagcym na cialo wieloryba.
Obliczono go, odejmujac od napiecia na transformatorze
spadki napiecia na kablu, harpunie oraz przy przejsciu
przez wode morskg. Z obliczen tych wypadio m. inn., Zze
jeden z wielorybéw zostat zabity przy napieciu wynosza-
cem zaledwie 7,1 wolta. Podkresli¢ nalezy, ze zabijanie
pradem elektrycznym nie pocigga za soba zmian, ktore
wptywatyby na jako$¢ miesa czy ttuszczu” N

REGULACJA SWIATLA W TEATRACH ZAPOMO-
CA AUTOTRANSFORMATOROW. W bytym Teatrze Ar-
tystéw (obecnie ,,Rex“) w Warszawie, zainstalowano ostat-
nio nowy system regulacji Swiatta dla efektow Swietlnych,
a mianowicie — regulacje zapomocg autotransformatoréw
systemu Bordoni. Podajemy krdtki opis powyzszego syste-
mu, wskazujac jednoczes$nie korzysci, jakie z niego wy-
nII(C”Dotychczas do regulacji $wiatta na scenie stosowano
oporniki z zaczepami, wyprowadzonemi do kontaktéw, po
ktorych S$lizgata sie raczka. Celem otrzymania ciagtosci
regulacji oraz mozliwie matych skokéw przy przyciemnia-
niu i rozjasnianiu $wiatta, ilos¢ kontaktéw wynosita ok
100. Przy tego rodzaju regulacji straty na bezuzyteczne
ciepto w opornikach byly — rzecz jasna — ogromne; wy-
miary za$ opornikow wypadaty przy wiekszych urzadze-
niach b. wielkie, a przytem moznos$¢ regulacji zalezata od
wielkosci obcigzenia. Wreszcie — wskutek wywigzujacych
sie przy powyzszej regulacji duzych iloSci ciepta — zacho-
dzito state niebezpieczenstwo pozaru.

Powyzsze wady usuniete zostaly przez wprowadzenie
autotransformatoréw  syst. Bordoni. Transformator taki
sktada sie z rdzenia, wykonanego z blachy zelaznej, na
ktorym umieszczone jest uzwojenie, ktérego konstrukcja
zalezy od mocy transformatora. Przy wiekszych transfor-

Rys. 2.
Schemat odprowadzania pra-
du przy  transformatorze

syst. Bordoni. a — uzwojenie
transformatora, b — izolacja,
¢ — wycinki miedziane zbie-
raka, e — opornik, i — &/
na kontaktowa, g — zacisk.

matorach (35 do 100 kVA) uzwojenie sktada sie z gotych
ptyt miedzianych, przedzielonych warstwami izolacyjne-
mi; przy mniejszych natomiast i $rednich typach (do 3
kVA) uzwojenie wykonywa sie z ptaskich pretéw miedzia-
nych. Transformatory budowane sa, jako jedno- i trojfa-
zowe.

Kazdy zwdj cewek transformatora stanowi jakgdyby
oddzielny kontakt, po ktérym $lizga sie szczotka zbieraja-
ca, sktadajaca sie z oddzielnych ptytek miedzianych po-
przedzielanych izolacjg. 1lo§¢ zwojoéw transformatora wy-
nosi 100—140. Dla unikniecia powstawania duzych pradéw
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Przy zatrzymaniu zbieraka stosuje sie konstrukcje zbieraka
w P°st?cl oddzielnych ptytek potaczonych miedz?/ sobg
oporami; miedzy jedng ptytke zbieraka a druga wigczone
sg w szereg dwa opory. Dla pragdu uzytkowego, wychodza-
cego przez zbhierak do sieci o$wietleniowej oporno$¢ ob-
wodu w obrebie zbieraka jest minimalna, gdyz wszystkie
oporniki potgczone sg woéwczas ro6wnolegle. Na rys, 2
podany jest spos6b odprowadzania pradu z transformatora
syst, Bordoni. Rys. 3 przedstawia trojfazowy transformator
syst. Bordoni.

Rys. 3. Rys. 4.
Tréjfazowy transformator  Instalacja jednofazowych
syst. Bordoni. transformatorow syst. Bor-
doni w b. Teatrze Artystow

iligr'’e w Warszawie,

lute

T

i

Korzysci wynikajagce z zastosowania autotransforma-
torow do regulacji Swiatta sg nastepujace; regulacja prak-
tycznie bez strat; doktadno$¢ regulacji, niezaleznie od ob-
cigzenia; mniejsze koszty zakladowe; mniejsze zuzycie
miejsca; mozliwo$¢ lepszego wykorzystania urzadzen regu-
lujacych; uproszczenie urzgdzen rozdzielczych oraz mini-
malne wydzielanie ciepta, a stad duze bezpieczenstwo
ogniowe,

W bytym Teatrze Artystbw w Warszawie ustawiono
jednofazowe transformatory systemu Bordoni na trzech
kondygnacjach konstrukcji zelaznej (rys. 4); na najnizszej
kondygnacji zmontowano tablice rozdzielcze oraz nastaw-
nice ztozong z 3-ch grup —- kazda dla jednego transforma-
tora. Sterowanie zbierakéw odbywa sie stagd zapomocg
linek stalowych przerzuconych przez system blokdéw.

(Buhnen - Regeltransformatoren - Siemens S.).

MYCIE IZOLATOROW NA LINJACH WYSOKIEGO
NAPIECIA. Znaczna ilo$¢ napowietrznych linij elektrycz-
nych wysokiego napiecia (od 5 do 110 kVj przebiega w Au-
sral’ przez okolice, podlegajace czestym zamieciom dro-
bnego piasku i kurzu, lub tez biegnie wzdtuz brzegéw mor-
skich. Zaré6wno w jednym, jak i w drugim wypadku, osa-
dza sie na izolatorach warstwa kurzu i soli; warstwa ta
dzieki nagtym zmianom temperatury szybko twardnieje.
Wskutek tego izolatory pokrywajg sie warstwg przewo-
dzgca, co powoduje wzmozony uptyw pradu lub przebicia
do stupa i poprzeczek.

By uchroni¢ sie przed przykremi skutkami zanieczysz-
czenia izolatoréw, zastosowano na linjach australijskich my-
cie izolatorow. Poczatkowo myto izolatory recznie (przy
wytaczonej linji); byt to jednak sposéb kosztowny i nieprak-
tyczny z powodu niedoktadnego mycia oraz przerw w do-
s tarczaniu pradu. Dlatego tez zastosowano wkrétce nowy spo-
sob polegajagcy na uzyciu rozpylacza, osadzonego na
dtugiej ebonitowej raczce. Strumien wody, wyrzucony z roz-
pylacza zapomocg sprezonego powietrza, w szybki i do-
ktadny sposéb oczyszcza zanieczyszczone izolatory. Czysz-
czenie dokonywa sie pod napieciem (na linjach do 35 kV)
przy zastosowaniu wszelkich $rodkéw ostroznosci i uzie-
mieniu rozpylacza.

Zaréwno materjaty, jak i przyrzady potrzebne dla ob-
mywania izolatorbw (woda, sprezone powietrze, sprezar-
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m izolatory do wszelkich napie¢
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kowe i emaljowane

B zelazka, kuchenki i piecyki
elektryczne

B armatury oswietleniowe ulicz-
ne i Swieczniki

B rurki bergmanowskie
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towe i grafitowane

zawiera umowy na state dostawy
wszelkich materjatéw potrzebnych
elektrowniom

Wyczerpujace oferty na zadanie
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ka), znajdujg sie w zbiornikach ustawionych na lekkim
samochodzie, ktéry, jadac szybko wzdtuz linji, pozwala na
obmycie izolatoréw linij nieraz b. dtugich. Sposéb ten okazat
sie o wiele praktyczniejszy i tanszy od stosowanego po-
przednio recznego mycia.

(The Electrician. Zeszyt 11/193").

NOWY PIECYK ELEKTRYCZNY. Na wystawie z za-
kresu grzejnictwa elektrycznego w Essen (Niemcy) jedna
z firm elektrotechnicznych wystawita piecyk elektryczny,
ktéry wzbudzit powszechne zainteresowanie.

Rys. 5.

Nowy typ piecyka elektrycznego,

a —eradjatory pionowe, b — piers-

cienie, ¢ — otwor wylotowy, d —

otwoOr do zasysania zimnego powie-

trza, k — piecyk, o — okienka,
p — przetgcznik.

Jak widaé z rysunku, piecyk ten skiada sie z trzech
pionowych radjatoréw (a), wykonanych z emaljowanej bla-
chy stalowej; podstawki oraz boczne pokrywki wykonane
sg z zeliwa i odpowiednio poniklowane. Dolna komora K
zawiera witasciwy element grzejny, ktoéry obserwowaé mo-
zna zzewnatrz — poprzez wykonane z miki szyby o; po
osiggnieciu odpowiedniej temperatury element grzejny wy-
wotuje wewngtrz piecyka b. intensywny obieg powietrza.
Otaczajgce piecyk powietrze ogrzewane jest zarbwno przez
ciepto wypromieniowane przez radjatory, jak i dzieki ogrza-
nemu powietrzu uchodzacemu go6rg przez otwdr c¢ (zimne
powietrze zasysane jest przez otwor d). Wysoko$¢ kazdego
z radjatoréw a wynosi 800 mm; pobér mocy piecyka wynosi
1000 watéw, przyczem moc te mozna regulowaé zapomocg
przetgcznika p w ten sposdb, ze zaleznie od potozenia prze-
tacznika piecyk pobiera 500 lub tez 1000 watéw; ciezar pie-
cyka wynosi 15 kg.

Poza ogrzewaniem otaczajacego powietrza, piecyk mo-
ze by¢ uzyty takze do ogrzewania potraw i napojow; w tym
celu na gdérnym, poziomym radjatorze umieszczona zostaje
dodatkowa plyta, wykonana z poniklowanej blachy
dziurkowanej i zaopatrzona w specjalne nasadki do umoco-
wania na radjatorze.

Jak wykazaly dotychczasowe proby, piecyk w nor-
malnych warunkach wystarczy do ogrzania pomieszczenia
0 objetosci od 20 do 30 m3 Dla wiekszych lokali sto-
suje sie piecyki o wiekszej mocy. Opisane wyzej piecyki
pracuja — rzekomo — skutecznie i wydajnie, promieniujac
przytem w bardzo tagodny sposéb.

(VEI-Zeitschrift. Zeszyt 35/1933).

_ELEKTRYCZNOSC W WALCE ZE SZKODNIKAMI
ZBOZOWEMI. Bardzo rozpowszechniong w Ameryce potra-
wg sg odpowiednio sporzadzone ziarna zb6z, owsa, lub ryzu.
Przechowanie jednakze ziaren tych nie jest tatwe. Okazato
sie bowiem rzeczg nad wyraz trudng uchroni¢ powyzsze w
czasie transportu, magazynowania, czy tez przechowywania
w spizarniach przed szkodnikami; sa niemi mate owady, kt6-
re swemi jajeczkami i poczwarkami zanieczyszczaja, a nieraz
catkowicie niszczg wielkie zapasy ziaren. Jedna z firm, zaj-
mujacych sie opakowaniem i wysytka ziaren zbozowych, za-
stosowata niedawno elektryczng sterylizacje gotowych do
wysytki paczek, Zasada sterylizacji oparta jest na $Smiertel-
nem dla istot zyjacych dziataniu powstajagcych przy Wyso-
kiem napieciu wytadowan elektrycznych. Urzadzenie sktada
sie z dwoéch ustawionych poziomo jedna nad druga elektrod,
miedzy ktéremi przesuwaja sie na taSmie bez konca podle-
gajace sterylizacji tadunki ziarna. Elektroda dolna jest nie-
ruchoma, gorna natomiast sktada sie z dwoch obrotowych
tarcz, zaopatrzonych w ostrza, ktére zapewniajg rownomier-
ny rozkiad wytadowan elektrycznych, zachodzacych po-
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przez przesuwajace sie miedzy elektrodami ziarna. Obie elek-
trody wiaczone sg w obwod pradu szybkozmiennego o wy-
sokiem napieciu, ktéry wywotuje miedzy ostrzami elektrod
jarzacy strumien wytadowan elektrycznych. Proces elektry-
cznej sterylizacji niszczy catkowicie robactwo, nie zmienia-
jac przytem ziarna w jego smaku, ani tez w zapachu i wy-
gladzie, (Electrical World. Zeszyt 2/1933).

SKRZYNKA POCZTOWA.

p. inz. TADEUSZ ZIELEWSKI, Elektrownia Miejska
Opalenica. Pytanie. Czy koncesja na wykonywanie insta-
lacyj elektrycznych moze by¢ przelana na zatrudnionego
w Elektrowni Miejskiej inzyniera, posiadajgcego dyplom
inz.-mechanika, bez potrzeby ubiegania si¢ o koncesje przez
wymienionego inzyniera osobi$cie? Czy Magistrat ma pra-
wo — bez specjalnej koncesji — upowazni¢ zatrudnio-
nego w Elektrowni Miejskiej inzyniera do wykonywania in-
stalacyj elektrycznych i na jakich warunkach?

Odpowiedz. Dla prowadzenia przemystu instala-
cyj elektrycznych, t. zn. dla wykonywania zawodowo
instalacyj elektrycznych niezbedne jest w mys$l art. 8 p. 1
Rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 7 czerw-
ca 1927 r. o prawie przemystowem (Dz. U. Rz. P. Nr. 53
poz. 468) uprzednie uzyskanie koncesji, niezalez-
nie od tego, kto ten przemyst prowadzi: osoba fizyczna,
czy tez prawna. A zatem w danym wypadku Magistrat (lub
Elektrownia Miejska, o ile jest ona wyodrebniong jednostka
prawng) powinien uzyska¢ normalng koncesje, o ile jej
nie posiada.

Osoby prawne winny ustanowi¢ swego zastepce,
przez ktérego przemyst instalacyj elektrycznych beda pro-
wadzi¢. Zastepca ten winien posiada¢ kwalifikacje, prze-
widziane w § 2 lub 3 Rozporzadzenia Ministra Przemystu
i Handlu z dn. 9 grudnia 1927 r. (Dz. U. Rz. P. Nr. 111 poz.
943). Jezeli inzynier-mechanik, o ktérym WPan wspomi-
na, zamierza prowadzi¢ przemyst instalacyj elektrycznych
na wiasny rachunek pod swojg firma (o ile jego stosunek
stuzbowy z Elektrownig Miejska na to pozwala), to musi
on bezwzglednie uzyskaé koncesje na prowadzenie prze-
mystu instalacyj elektrycznych, wykazujac kwalifika-
cje, przewidziane w przytoczonych wyzej § 2 lub 3 Roz-
porzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 9 grud-
nia 1927 r.

Koncesje wydaje wtadza przemystowa pierwszej
instancji, dokad tez radzimy WPanu zwrdci¢ sie po bliz-
sze szczegbétowe informacje.

p. PIOTR SUSKI w Porebie k/Zawiercia. Pytanie.
Prosze o podanie, ile drutu, z jakiego stopu oraz jakich wy-
miaréw uzy¢ nalezy do budowy elektrycznego piecyka la-
boratoryjnego na prad staty 220 V; pozatem prosze o po-
danie, ile watéw bedzie piecyk ten zuzywat, a takze, ja-
kiego drutu nalezy da¢ na ptyte kuchenng o wymiarach
350X450 mm, prad staty 220 V, temp. 300° C??

Odpowiedz. Na elementy grzejne do elektryczne-
go pieca laboratoryjnego uzy¢ mozna chromonikieliny, po-
siadajacej punkt topliwosci ok. 1350° C i uzywanej powszech-
nie w piecach elektrycznych, przeznaczonych do osiggnie-
cia maksymalnej temperatury 1050—1100° C. Oporno$¢ wia-

sciwa 11 2

obcigzenie przy 1000° C — 1,4 wata na cm2 powierzchni
drutu oporowego. Uzy¢ nalezy chromonikieliny o skiadzie
80% niklu i 20% chromu, gdyz np. chromonikielina z za-
wartoscig zelaza posiada znacznie mniejszg trwato$¢ i od"
porno$¢ na wysoka temperature. Zagranica stosujg ostatme-
mi czasy do powyzszego celu stop, zwany ,megapirem
(30% chromu, 5% aluminjum, 65% zelaza); wytrzymuje on
temperature do 1350° C. Opornos¢ wtasciwa ,megapiru

chromonikieliny wynosi > dopuszczalne

wynosi ok. 1,4 22 mm , dopuszczalne za$ obcigzenie przy

1000° C — 2,0 waty na cm2 powierzchni drutu oporowego.
»Megapir“ posiada dwa razy wiekszg trwato$¢, niz chro-
monikielina.

Co do poboru mocy piecyka oraz wymiaréw dru-
tu oporowego, — nie jesteémy w stanie daé WPanu Sci-
stej odpowiedzi, gdyz wielkosSci te w duzym stopniu za-
lezg od konstrukcji pieca i jego izolacji cieplnej. Wiel-



NR. 10 W1lADOM®OSTC.I

kosci te musza by¢ przeliczone od wypadku do wypadku
na podstawie rownan, ktére w zarysie podajemy nizej.
Bieg rozumowania przy powyzszych obliczeniach jest na-
stepujacy:

Energja, dostarczona do pieca elektrycznego, musi wy-
starczy¢ na pokrycie nastepujacych pozycyj:

1. na nagrzanie pieca do temperatury uzytkowej (na-
zwijmy ja ,pracg rozruchu pieca" i oznaczmy przez Wr),

2. na pokrycie strat cieplnych przez $cianki pieca it. d.
(straty Ps),

3. na nagrzanie tadunku pieca do zgdanej tempera-
tury (moc uzyteczna Wu).

Podajemy wzory, na podstawie ktérych obliczy¢ moz-
na kazdg z powyzszych pozycyj zosobna. A wiec moc roz-
ruchu pieca Wr obliczamy na podstawie wzoru:

wr= 1,16.10°8.Qr= 116.103. 1 ) B¢ fy kwh

gdzie poszczegdlne liczby oznaczaja:

Qr — ilo$¢ ciepta w kalorjach, potrzebna do nagrza-
nia obudowy pieca,

N — $rednia temperatura obudowy w 0 C,

¢ — ciepto witasciwe materjatu, z ktérego wykonane
sg S$cianki pieca w kal/kg,

T — ciezar wHasciwy materjatu Scianek pieca wkg/m3,

V — objeto$¢ obudowy pieca w m3

Straty cieplne Ps obliczamy z nastgpujacego wzoru:

Ps= 116.10 3.Qs= 116.10~-3.F .(t, —th) X

X .
T +J-+

E-kw,

gdzie poszczeg6lne liczby oznaczaja:
Qs — ciepto, uchodzace przez $cianki pieca w kal/godz,
F — powierzchnia $cianek pieca w m2
(ti—ti) — spadek temperatury na $ciance pieca w 0 C,
s— grubos$¢ $cianki pieca w metrach,
X— przewodno$¢ cieplna $cianek pieca w kal/m, 0 C
i godz,,
1 opory przejscia ciepta od powietrza do $cianki i od

a a
] z

$cianki do powietrza.

Wreszcie praca uzyteczna pieca oblicza sie z nastepu-
jacego wzoru:

Wu= 1,16.10 3.G -c.(t0—tp) kWh,

gdzie poszczeg6lne liczby oznaczaja:

G — ciezar tadunku pieca w kg,

¢ — ciepto witasciwe tadunku dla zakresu temperatur
t0i tp w kal/kg,

t0 — temperatura koAcowa w °C,

tp— temperatura poczatkowa w °C,

Zaktadajac czas rozruchu pieca (t. j, czas nagrzania
pieca i tadunku do temperatury uzytkowej) oraz pozadany
czas nagrzewania tadunku, wyznaczyé mozemy z powyz-
szych réwnan niezbedny pob6r mocy pieca, o jaki WPan
zapytuje.

Wymiary okragtego drutu oporowego obliczy¢
mozemy dla kazdego z wypadkéw z nastepujacych réwnan:

3

rodn drut limetrach:  d 4.105.N2.p

$rednica drutu w milimetrach: -V V2.u.u2

" « b 1= 105. N . V2
ugo$¢ drutu w metrach: =\ 4..6

przyczem poszczegblne litery oznaczaja:

N — tgczny pobor mocy w kilowatach,
p — oporno$¢ wiasciwa drutu przy temperaturze uzyt-

kowe-w & ﬂg]»!-,

V —mnapiecie sieci w woltach,
0 — obcigzenie powierzchniowe drutu oporowego w
watach na cm2 powierzchni drutu.
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Jak wida¢ z powyzszego, kwestja wyznaczenia zarow-
no mocy, pobieranej przez piecyk, jak i wymiaréow drutu
grzejnego, nie jest zbyt prosta i dlatego tez podaé jej bez-
posrednio nie jesteSmy w stanie, gdyz nie jest nam blizej
znany caly szereg danych, dotyczacych projektowanego
przez WPana pieca. Zaznaczamy, ze budowa piecéw elek-
trycznych wymaga duzego dosSwiadczenia i ze piec,
wykonany ,domowym przemystem", czesto wypada znacz-
nie drozszy — zaréwno w konstrukcji, jak i w eksploata-
cji, — od pieca, wykonanego przez specjaliste.

Co sie tyczy drutu oporowego na plyte kuchenng,
to prosimy WPana o podanie nam szczegétéw konstruk-
cyjnych elementu grzejnego oraz plyty. Bez tych danych
stuzy¢é WPanu odpowiedzig nie jesteSmy w stanie.

IBL, Lwéw. Pytanie. W jednej z elektrowni szyny
rozdzielcze w podstacjach transformatorowych pradu tréj-
fazowego, wybudowanych przez firme AEG w r. 1908, ozna-
czone hyty kolorami: czerwony, niebieski, biaty. Obecnie
dokonywa sie przemalowania szyn na nowe barwy wg. FNE
— 10 (z6#ty, zielony, fioletowy). Prosze o wskazanie, w ja-
ki spos6b nalezy S$cisle ustali¢ ktory ze starych koloréw
odpowie obecnej fazie R, S, T.

Odpowiedz. Nalezy obra¢ dowolng (np. gdrng lub
pierwsza z brzegu) szyne, jako faze R, dwie za$ pozostate
okres$li¢ zapomocg wskaznika fazy w stosunku do obra-
nej, w porzadku cyklicznym wg. tréjkata napie¢. Trudno
moéwi¢ o $cistej odpowiedniosci kolorow i faz, gdyz
chodzi jedynie o przestrzeganie cyklicznego porzadku
w oznaczaniu pozostatych — w stosunku do pierwszej, do-
wolnie obranej. Sadzimy, ze ciekawg bedzie dla WPana
uwaga, ze w uktadach pradu tréjprzewodowego stosowane

byty kolory: plus — czerwony, minus — niebieski, szyna
zerowa — biaty.
p. R. W. z Warszawy. Pytanie. Zamierzajgc od-

Swiezy¢ i pogtebi¢ wiadomosci swe z elektrotechniki, spo-
tykam sie w podrecznikach na kazdym kroku z alfabetem
greckim. Poniewaz nie mialem go przez dluzszy czas
w uzyciu, przeto utrudnia mi to do pewnego stopnia prace,
wobec czego prosze o podanie alfabetu tego (duzych i ma-

tych liter drukowanych i pisanych z oznaczeniem nazw
poszczegblnych liter).
Odpowiedz.
A a (alfa) | (jota) P p (ro)
B 0 (beta) K (kappa) E a, ¢ (sigma)
I t (gamma) A (lambda) T t (tau)
A 8 (delta) M (mi) T o (ypsilon)
E e (epsilon) N (ni) $m ﬁg
Z ¢ (dzeta) (ksi) X E i)
H 4 (eta) 0 (omikron) <r i> (psi)
© & (theta) I (pi) ii vy (omega)
p. CADRZYNSKI ANTONI, Dabrowa Goérnicza, Ze-
romskiego 28-b. Pytanie. Prosze o wyjasnienie, w jaki

spos6b poprawia cos pdodatkowy silnik, sprzezony z silni-
kiem o mocy 1200 kW, napedzajagcym dwie pradnice pradu
statego?

Odp owiedZz Prawdopodobnie chodzi WPanu o wy-
jasnienie zasady poprawiania wspotczynnika mocy (cos 9
przez silnik synchroniczny. Sprawa ta poruszana juz
byta na tamach Skrzynki Pocztowej ,Wiadomos$ci Elektrote-
chnicznych", a mianowicie w zeszycie 6 str. 116 (odpowiedz
pp. Hohermanowi i Lipszycowi z todzi). W odpowiedzi tej
staraliSmy sie wyjasni¢ zasade dziatania silnika synchronicz-
nego, jako odbiornika pojemnosciowego (kondensatora); wo-
wczas witasnie silnik ten stuzy do poprawy cos p. Wobec
niemoznosci dwukrotnego poruszania tego samego tematu
w krotkich odstepach czasu odsytamy WPana do powyz-
szego zeszytu.

O wptacanie prenumeraty
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p. LEOPOLD LAUSCH, Wygoda Mlp. Pytanie.
Prosze o podanie przepisu na sporzadzanie warstwy (pa-
sty), ktérag pokryte sg pityty w akumulatorze otowianym.

Odpowiedz. Istnieje kilka sposobéw przyrzadza-
nia pasty do ptyt akumulatorowych. Pasta taka sporzadza
sie badZ z pytu otowianego z kwasem siarkowym (wg. Vol-
kmara) badz tez z mieszaniny kwasu siarkowego z glejta
dla ptyt ujemnych oraz z minjg i glejta dla ptyt dodatnich
(wg. Faure’a). Niekiedy stosuje sie takze mieszanine bar-
dziej ztozong, a mianowicie:

dla ptyt ujemnych: 1 cze$¢ minji zmieszana z 3-ma
czeSciami glejty; dla dodatnich za$: 3 czesci minji zmie-
szane z 1-ng czes$cig glejty. Do mieszaniny tej dodaje sie
srodek wigzacy np. gliceryne. Do pasty dla ptyt ujemnych
dodaje sie czesto domieszek obojetnych w proszku jak np.
wegiel, pumeks, szkto, BaSCL i t. p. Zapomocg tych domie-
szek osigga sig pulchno$¢ powierzchni plyt i zapobiega sie
marszczeniu ptyty, wynikajgcemu z tego powodu, ze oidw
z czasem przechodzi w posta¢ wiecej S$cista i mato poro-
watg. Z drugiej jednakze strony zbyt duza zawarto$¢ sktad-
nikéw tych powoduje paczenie sie pltyt i wypadanie
masy. Okre$lenie wiasciwej ilosci dodatkowych skiadnikéow
i wzajemnego ich stosunku jest kwestjg odpowiednich prob
i doSwiadczehA i poda¢ jej nie jesteSmy, oczywiscie, w sta-
nie. Po pokryciu pastg ptyty sie suszy a nastepnie przy-
stepuje sie do ich formowania.

X, Y. Pytanie. Czy elektrownia uprawniona moze
$cigga¢ w trybie administracyjnym nalezno$ci za dostar-
czong energje elektryczng?

MAGISTRAT MIASTA GNIEWKOWA

sprzeda mato uzywang

MASZYNE PAROWA

jednocylindrowa, fabrykatu Pauksch
Landsberg, o mocy 145 KM.

NOWOPRZYBYWAJACY

prenumeratorzy moga otrzymac wszystkie
zeszyty za ubiegte miesigce
po normalnej cenie (t. j. 2 zt. za 3 zeszyty)

PISMOPRZECZYTA A
ZNAJOMEMU

SAM
ELEK

K TR OTET CMHNICZ N E NR. 10

Odpowiedz. Tego rodzaju pytanie wytonito sie
w praktyce elektrowni komunalnych w zwigzku z odebra-
niem gminom miejskim prawa samodzielnej egzekucji i prze-
jeciem egzekucji administracyjnej przez witadze skarbowe
na mocy ustawy z 10.111.1932 r. (Dz. Ustaw Nr. 32/32 poz.
328) oraz rozprzadzenia Rady Ministrow z 25.V1.1932 (Dz
ustaw Nr. 62/32 poz. 580).

Na pytanie to nalezy odpowiedzie¢ przeczaco. Z mo-
cy wyzej wskazanej ustawy urzedy skarbowe uzyskaty wy-
taczne prawo do przymusowego $ciggania wszelkiego ro-
dzaju Swiadczen pienieznych, ktére moga by¢ $ciggane na
podstawie obowiazujacych przepis6w w trybie administra-
cyjnym. . . . m
Ani ustawa elektryczna, ani ustalone na jej podsta-
wie brzmienie uprawnien elektrycznych, nie przewi-
dujag moznosci Sciggania naleznosci za energje elektrycz-
ng w trybie administracyjnym. Charakter uzytecznos$ci pu-
blicznej, ktéry posiada wiekszo$¢ zaktadéw uprawnionych,
nie ma dla tej kwestji znaczenia i nie nadaje zaktadowi
elektrycznemu w tym zakresie specjalnych praw.

Egzekucja administracyjna ma na celu szybkie i sta-
nowcze $cigganie naleznosci o charakterze publiczno-pra-
wnym. Nalezno$¢ za energje elektryczng takiego charakte-
ru nie posiada. Umowa miedzy elektrownig a abonentem
jest stosunkiem prywatno-prawnym i dlatego roszczenia,
wynikajgce z tej umowy, moga by¢ dochodzone tylxo na
drodze zwyklego procesu sgdowego.

Natomiast elektrownia moze posrednio zmusi¢ abo-
nenta do wyréwnania naleznosci przez odtgczenie od sie-
ci jego urzadzen. § 59 p. 4 uprawnienia daje elektrowni
w t>m wzgledzie wyrazne upowaznienie, z ktérego tez za-
zwyczaj elektrownie korzystajg z dobrym skutkiem.

OFERUJEMY KILKA

motorkow
elektrycznych
1/8 — 1 KM

po bardzo niskich cenach.

Tow. ALFA-LAVAL Sp. z0.0.

Poznan, ul. Dabrowskiego 12/16 tel. 74-63.

IDAJ DO PRZEJRZENIA
TROTECHNIKOWI

WYDAWCA: Wydawnictwo czasopisma ,,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY*“ Sp. z ogr. odp.

Warunki prenumeraty: kwartalnie — 2 zt. potrocznie 4 zi.

rocznie 8 Zk za zmiane adresu (znaczkami pocztowemi) 50 gr.

Ceny ogtoszeh podaje Administracja na zapytanie.

Adres Redakcji i Administracji:
Warszawa, ul. Czackiego 5 m. 24, tel. 690-23.

Biuro administracji
czynne codziennie od 9—15-ej, w soboty do 13-e).

Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej do 20-ej.

KONTO CZEKOWE

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska",

W arszawa,

W P.K 0. Nr. 255

Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.



