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NASZ WIELKI ZAKRES PRODUKCJI MOZE CALKO-

WICIE POKRYC WASZE ZAPOTRZEBOWANIE

Postepowy instalator stosuje wszedzie:

do ochrony silnikéw
wytaczniki samoczynne typu KM i VHt
do Swiatla i grzejnikow

mate automaty ~U S7

Nasze automaty zabezpieczajg podwdjnie:

Wytacznik samoczynny typu VHt,
100 amp. do 550 V.

termicznie (od przecigzen)

elektromagnetycznie (od zwarg)

3 s FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH
Automat do $wiatla ,US*" Warszawa, Okopowa 19. Telefony: 734-26, 683-77, 734-53

T Y G O D N I K

GLOS RZEI\/IIESLNIKA

P11 SMDO POSWIECONE WY+LACZN SPRAWOM

RZEMIOStLA POLSKIEGO

ZALOZONE W ROKU 1930 WYCHODZI W POZNANIU

GLOS RZEMIESLNIKA

jest oficjalnym organem prasowym lIzby Rzemies$lniczej w Poznaniu.

GLOS RZEMIESLNIKA
jest organem prasowym wielu Cechdw, Zwigzkéw Cechow i Zwigzkow
rzemiesiniczych.

GLOS*RZEMIESLNIKA
ze wzgledu na tre$¢, owocng obrone praw i postulatdbw Rzemiosta
wszystkich zawodéw, posiada Czytelnikbw na catym terenie Polski.

RzemiesSinicy!

We wilasnym interesie abonujcie, czytajcie i rozpowszechniajcie ,GLOS RZEMIESLNIKA"

Prenumerata kwartalna wynosi tylko zt. 1.70. - Redakcja i Administracja, Poznan, Waly

Zygmunta Augusta 15 (Dom RzemiesSiniczy). Telefon Nr. 34-46. Konto P. K. O. 213.132
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CENTRALA:
Warszawa, Krolewska 23, tel. 260-05, 610-44

ODDZIALY
| PRZEDSTAWICIELSTWA;

Kroél.-Huta, Wolnosci 19, tel. 785.
£6dz, Kilinskiego 96, tel. 205-84.
Lwoéw, Kadecka 9, tel. 107-40.

BydgOSzCz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tet. 12-77.
Krakéw, Gertrudy 2, tel. 34-34.
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1 Wyzyskanie wiatru do wytwarzania energji elektrycznej. 4 Zasady techniki o$wietleniowej — inz. F. S. Piasecki.

2. Nowoczesne samoczynne wytgczniki do sity i Swiatta—
inz. WI. Kotelewski.

3. Zaktdcenia w urzadzeniach rur neonowych.

Wyzyskanie wiatru do
wytwarzania energji
elektrycznej.

Wsrod licznych Zzrddet energji, wykorzysty-
wanych przez nowoczesng technike do wytwa-
rzania pradu elektrycznego coraz czeSciej znaj-
duje zastosowanie ostatniemi laty energja
wiatru. Obok wegla kamiennego i brunatnego,
spietrzonej wody, torfu oraz paliw cieklych,
wiatr — dzieki wynalezieniu nowych silnikéw
wietrznych oraz ich udoskonaleniu — staje sie
stopniowo powaznym czynnikiem w ogo6lnej go-
spodarce energetycznej szeregu krajéw Ameryki
i Europy. Nalezg do nich: Stany Zjednoczone
A. P, Niemcy, Danja, Holandja oraz Z. S. R. R.

Jakkolwiek w Polsce wiatr zajmuje w sze-
regu innych Zzrdédet energji trzecie miejsce, sta-

5. Popularna elektrotechnika.
6. Nowiny elektrotechniczne.
7. Skrzynka pocztowa.

Powstaje pytanie, czy optaci sie korzystaé
z obfitych Zzrédet wiatru, tej nowej ,biekitnej*
energji? Czy silniki wietrzne posiadajg jakiekol-
wiek zalety?

Duzg zaletg urzadzen wiatrakowych do wy-
twarzania energji elektrycznej jest niezaleznos¢
kosztow wytwarzania energji od wahan cen ro-
bocizny, paliwa i t. d.

Pod wzgledem réwnomiernosci pracy silniki
wietrzne ustepuja — coprawda — silnikom pa-
rowym, ropnym i innym, — w pewnych jednakze
warunkach i przy udoskonalonem wykonaniu sil-
niki wietrzne moga konkurowa¢ z powyzszemi
silnikami. Do typu udoskonalonych silnikow
wietrznych nalezg nowoczesne silniki posiadajgce
przewaznie duzg liczbe tworzgcych wirnik $mig
(t. zw. turbiny wietrzne) oraz szybkobiezne silni-
ki smigtowe, posiadajgce matg liczbe $mig o t. zw.
profilach aerodynamicznych.

W spotczynnik wyzyskania (sprawnosci) ener-
gji wiatru przez turbiny wietrzne wynosi ok. 0,30.
Przy nowoczesnych szybkobieznych silnikach

rozporzadzalnych rodzajéw energji (na pierwszem Wietrznych sSmigtowych sprawnos¢ dochodzi do

y miejscu wegiel kamienny ok. 62%, na drugiem sity0,40. Dla poréwnania i oceny tych cyfr przypo-
minamy, ze sprawno$¢ nowoczesnych turbin pa-

rowych wynosi przy matych mocach (ponizej 1.000
kW) ok. 0,70, za$ dla silnikdw (maszyn) parowych
wynosi ona ok. 0,75 *).

(nowiqc ok. 15% catkowitego zasobu wszystkich

| wodne — ok. 17,5%), to jednak wykorzystanie
- tego naturalnego i taniego w eksploatacji zrodta
* energji znajduje u nas narazie zastosowanie pra-

| wie wylgcznie w postaci t. zw. wiatrakow. Licz- N ]
silnikbw wietrznych

ba zainstalowanych w Polsce nowoczesnych
silnikbw wietrznych jest narazie znikoma i ogra-
niczona wytgcznie do zachodnich dzielnic kraju.

Bioragc pod uwage roézne dzielnice Polski, na-
lezy stwierdzi¢, ze obszary, w ktérych istniejg
najwieksze mozliwosci wyzyskania energji wia-
tru, lezg — na Helu, na Pomorzu, w Poznan-
skiem oraz na Kresach Wschodnich (okolice Pin-
ska, Zdotbunowa, Tarnopola i t. d.). Na Helu ma-
my mozno$¢ uzyskania z wiatru energji w ilosci
ok. 500 kWgodzin rocznie z i m 2powierzchni kota,
zakreSlanego przez skrzydia silnika wietrznego
przy S$redniej szybkoSci wiatru ok. 8 m/sek.
W okolicach Zdotbunowa liczba ta wynosi ok.
385 kWgodzin rocznie, przyjmujac S$rednig szyb-
kos¢ wiatru ok. 7,5 m/sek.

Wirniki nowoczesnych
ustawiane sg na wysokich wiezach, wykonanych
z drzewa lub zelaza. Dostep do wirnika umozli-
wiony jest zapomocg drabiny oraz odpowiedniego
pomostu.

Poniewaz koniecznym warunkiem wydajnej
pracy silnika wietrznego jest takie ustawienie
wirnika, by jego skrzydta lezaty zawsze w pitasz-
czyznie prostopadtej do kierunku wiatru, przeto
nowoczesne silniki wietrzne budowane sg, jako
t"zw. samonastawne, t. j. zaopatrzone w urzadze-
nia do samoczynnego ustawiania sie odpowiednio

) to znaczy, ze z energji w ilosci 1 konia mechanicz-
nego (KM), doprowadzonej do silnika w postaci pewnej
ilosci pary wysokopreznej, uzyskujemy na jego wale ener-
gie mechaniczng w ilosci 1X 0,75 = 0,75 KM.
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do kierunku wiatru. Pozatem nowoczesne sil-
niki wietrzne zaopatrzone s3 w urzadzenia

chronigce je w wypadkach zbyt silnych wiatréw
lub huraganéw.

Istnieje caly szereg rdznorodnych typdéw sil-
nikdw wietrznych, dostarczanych przez firmy za-
graniczne i dostosowanych do réznych celéw wy-
korzystania energji wiatru. Wspominamy miedzy
innemi silniki ,,Agricco” (Danja), wieloskrzydtowe
turbiny wietrzne ,Herkules" (Niemcy), turbiny
typu ,Zechsflug”, ,,Energie” (Niemcy) i t. d.

Przecietna elektrownia o napedzie wietrznym
matej mocy skitada sie z silnika wietrznego (z od-
powiednig pednig), ze specjalnego typu pradnicy
elektrycznej, baterji akumulatoréw oraz automa-
tu, majacego za zadanie przetgczanie pradnicy
(zaleznie od szybkosci wiatru) na sie¢ lub tez na
baterje akumulatoréw. Gdy wiatru niema, automat
przerywa potgczenie pradnicy z akumulatorami,
wiaczajagc te ostatnie na sieé. Pozatem urzg-
dzenie winno posiada¢ samoczynny regulator
napiecia, gdyz — wskutek czestych zmian
szybkosci  wiatru — pradnica pracuje  przy
nierownomiernym biegu wiatraka. Uzywane do
powyzszego celu pradnice bocznikowe pradu
stalego wyrabiane sa na napiecia: 32, 64, 110 i 220
woltow. Baterja akumulatorow potaczona jest
réwnolegle z pradnicg, wyréwnywujac zaréwno
réznice pomiedzy energja pobierang z sieci a do-
starczang przez silnik wietrzny (gdyz moc wytwa-
rzana waha sie w zaleznosci od zmian szybkosci

wiatru), jak i wahania
napiecia.

Na rys. 1 widzimy
schemat potgczen prad-
nicy z baterjg akumula-
toréw oraz siecig — dla
matej instalcji oswietle-
niowej. Pradnica D usta-
wiona jest na wiezy na
osi turbiny wietrznej.
Zapomocag przewodow
W potgczona jest ona
— przez regulator sa

z baterjg akumulatoréw B oraz

Rys. 1

moczynny K
siecig L.

Na rys. 2 podany jest schemat wiekszej
elektrowni o napedzie wietrznym. Pradnica pra-
du stalego napedzana jest w tym wypadku za-
pomocag pedni i ustawiona na fundamencie
w elektrowni. Widzimy tu pozatem tablice roz-
dzielczg oraz odchodzacg z elektrowni linje na-
powietrzng.

Podczas gdy mate elektrownie wietrzne pra-
cuja, jak zaznaczyliSmy, wylgcznie przy pradzie
statym i posiadajg baterje akumulatoréw, — przy
elektrowniach wielkiej mocy konieczne jest przej-
Scie na prad trdjfazowy (praca rownolegta). Po-
zatem winny by¢ one w miare moznosci catkowi-
cie zautomatyzowane.

Wytwarzanie wielkich mocy wymaga poza-
tem przejscia od wieloskrzydtowych silnikéw
wolnobieznych do silnikéw szybkobieznych z ma-
tg iloscig $Smig — celem obnizenia wagi kota ro-
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boczego; konieczne jest takze nadanie $migom
specjalnych profiléw, korzystnych pod wzgledem
aerodynamicznym.

Ciekawe proby zastosowania energji wietrz-
nej do wytwarzania pradu elektrycznego na wiek-
szg skale przeprowadzone zostaty ostatniemi laty
w Bataktawie na Krymie, gdzie w maju 1931 r.
uruchomiony zostat zespdt skladajacy sie z szyb-
kobieznego silnika wietrznego trzechskrzydtowe-
go z urzadzeniem samonastawnem oraz pradnicy
asynchronicznej o mocy 93 kW przy cos ¢=0,84.
Moc silnika wynosi
ok. 130 kW przy 30
obr/min; $rednica ko-
fa wiatrakowego wy-
nosi 30 m; synchro-
niczna ilo$¢ obrotéw
pradnicy — 600
obr/min.

Stacja w Bala-
ktawie pracuje row-
nolegle z okregowsa
elektrownig o nape-
dzie parowym w Se-
bastopolu, dostarcza-
jac energje do sieci
0 napieciu 6300 V.
Pradnice  asynchro- ~$
niczng obrano  ze
wzgledu na ewent. Rys- 2
trudnosci, jakie mo-
gtyby powstac¢ przy pradnicy synchronicznej z po-
wodu pewnej nierownomiernos$ci biegu silnika przy
biegu luzem. Pozatem przy pradnicach synchronicz-
nych koniecznym warunkiem prawidtowej pracy
réwnolegtej jest samoczynna regulacja napiecia;
pradnice asynchroniczne posiadaja natomiast po-
zadang w tym wypadku witasnosé, polegajaca ma
samorzutnem obcigzaniu sie przy odpowiednich
obrotach i nie wymagaja przytem zadnej regula-
cji. Nalezy zaznaczyé, ze obstuga zespotu usta-
wionego w Bataktawie jest catkowicie zautoma-
tyzowana i zarowno zalgczanie, jak i wylgczanie
pradnicy odbywa sie samoczynnie.

Juz obecnie — na podstawie dwuletnich do-
Swiadczen pracy zespotu — mozna stwierdzic,
wyniki jej sa zadawalajgce. Wobec tego przy-
stapiono w biezacym roku do ustawienia na tem-
ze miejscu jeszcze dwéch jednostek po 100 kw
mocy kazda, nieco odmiennej jednak konstrukcji.
Wedtug uzyskanych wynikéw zesp6t o mocy
100 KW moze w ciggu przecietnego (pod wzgl
sity wiatru) roku przy S$redniej szybkosSci wiatru
ok. 5,75 m/sek wyprodukowa¢ 200 000 kWgodzin
energji elektrycznej.

Opierajac sie na uzyskanych wynikach, opra-
cowany zostal przez Instytut do badan nad wy-
zyskaniem energji wiatru Z. S. R. R. projekt ze-
spotu wiatrowego o mocy 5000 kW. Wirnik silni-
ka wietrznego sktada sie z tréjSmigowego kot
o $rednicy 100 m. Wysoko$¢ wiezy, na ktorej na
by¢ ustawione koto, wynosi 65 m; ilo$¢ obrotew
skrzydet — 12 obr/min. Wytworzona przez koo
moc przeniesiona zostaje na 2 pradnice asynchro-
niczne o mocy 2500 kW kazda. Pradnice zapro-
jektowano na napiecie 6600 V, cos @ =0,87
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600 obr/min. Catkowita moc 5000 kW moze by¢
wyzyskana przy szybkosci wiatru 16,5 m/sek.
Dy "gczna waga zespotu wraz z konstrukcjg wiezy
wynosi 600 ton.
Gru Stosunkowo  niedawno  ogtoszony  zostat
de przez niemieckiego inzyniera H. Honnefa projekt
wyzyskania t. zw. wiatrow g6érnych (t. j. wia-
i ' trow na wysokosci 300— 500 m), jako bardziej
s statych i silnych, niz wiatry dolne. Projekt prze-
widuje budowe szeregu wiez o wysokosci ok. 300
m, na Kktorych umieszczonoby kota silnikow
wietrznych w ilosci 3—5 o $rednicy ok. 150 m.
Wedtug obliczen autora tego rodzaju silnik
f \ wietrzny moze rozwing¢ przy odpowiedniej szyb-
| kosci wiatru (do 15 m/sek) moc wynoszacg ok.
100.000 kW, wytwarzajac w ciggu roku ok.
— 35.000.000 kWgodzin energji elektrycznej, przy-
czem koszt wytwarzanej w ten sposob energji
=bytby b. niski.
Widzimy wiec, ze sprawa wykorzystania wia-
tru do wytwarzania energji elektrycznej wkroczy-
rq fa juz na tory realizacji i posiada wszelkie widoki
___rozwoju na przysztosc.
Wobec tego, ze, jak zaznaczyliSmy, Polska
Jfo posiada znaczne obszary nadajgce sie do wyzy-
r~ skania energji wiatru, przeto powstaje przed na-
mi zagadnienie rozpoczecia prac w kierunku za-
réwno dobrania najbardziej odpowiadajgcych wa-
runkom krajowym typow silnikéw wietrznych, jak
i uSwiadamiania szerokich warstw ludnosci o ko-
inarzysciach, jakie daje ustawienie udoskonalonych
wit-silnikow wietrznych. Wazng jest wreszcie rzecza
isjeuniezaleznienie sie pod wzgledem budowy silni-
id? kow tych od zagranicy. ®
Instalacje wietrzne, wytwarzajace energje
idckelektryczng, przyniosg znaczne korzysSci przede-
- wszystkiem wsi, dajac jej prad do celow oSwie-
M tlenia, jak tez i do napedu réznego rodzaju
ai maszyn i urzadzen rolniczych. W.

i
Nowoczesne samoczynne

wytgczniki do sity i Swiatia.

gilE Kazdy obwdd elektryczny pradu silnego zawierajacy
mlakikolwiek odbiornik, powinien by¢ zabezpieczony od t. zw.
[arprzetezen, t. j. od nadmiernego wzrostu ptyngcego w obwo-
Zi dzie tym pradu. Podobnego zabezpieczenia wymagajg za-
..rowno same odbiorniki, jak i doprowadzajace do nich prad
N przewody. Zabezpieczenia te winny czuwaé, by pobierany
jj,|przez odbiornik prad nie przekraczat wielkosci nominalnej,
t. j. tej, na jakg dany odbiornik zostat zbudowany i na jaka
jest on przeznaczony.
Dawniej zabezpieczano powszechnie przewody do-
$' prowadzajgce, oraz poszczegblne  odbiorniki  (silniki
t. p.), zapomoca bezpiecznikéw topikowych. O ile w od-
1niesieniu do przewod6éw stosowanie bezpiecznikéw topiko-
wych moze by¢é w pewnej mierze uzasadnione, o tyle uzy-
fcwanie ich przy zabezpieczaniu silnikéw elektrycznych pod-
estano ostatniemi czasy krytyce. W wyniku licznych i ozy-
iféwionych dyskusyj uznano zabezpieczanie silnikéw zapomo-
* Por. Prof. J. Szowheniw ,Silniki wietrzne" (1932,
Ajtr. 179).
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cg bezpiecznikéw topikowych za niewtasciwe i catkowicie
mijajace sie z celem. Od tego czasu zaczeto stosowac coraz
czesciej przy zabezpieczaniu silnikéw samoczynne wytgcz-
niki suche wzgl, olejowe, zaopatrzone w elektromagnetycz-
ne oraz cieplne (termiczne) wyzwalacze. Tego ro-
dzaju wytaczniki stosowane sg naog6t przy napieciach do
500 V. Jednocze$nie zaczeto stosowa¢ podobne wytgczni-
ki takze w instalacjach posiadajacych odbiorniki o statym
poborze mocy, jak np. w instalacjach o$wietlenio-
wych. W dalszym ciggu oméwimy kilka zasadniczych ty-
poéw nowoczesnych wylacznikow samoczynnych zaréwno
na prad zmienny jak i staty, przeznaczonych dla zabezpie-
czania silnikdw oraz instalacyj osSwietleniowych, jakotez
wyltaczniki suche dla wielkich natezen pradu, stosowane
w rozdzielniach nowoczesnych elektrowni.

Zabezpieczanie silnikéw prqdu zmiennego.

Sposob, w jaki powinno dziataé prawidtowe zabezpie-
czenie silnika, wynika z charakteru samego silnika, jako
odbiornika elektrycznego. Wezmy dla przyktadu prawidto-
wo zbudowany i dobrze chtodzony trojfazowy silnik asyn-
chroniczny pier$cieniowy o mocy 10 kW. To, ze na jego ta-
bliczce znamionowej podana jest moc 10 kW, 120 V, nie zna-
czy bynajmniej, by silnika tego przez pewien czas nie mo-
zna byto przecigzy¢ do 12 czy tez 14 kW. (Nominalny
t. j. normalny prad silnika wynosi 60 A). Mozna to zro-
bi¢ bez zbytniej obawy, pod warunkiem jednak, ze prze-
cigzenie to trwaC bedzie tylko przez pewien stosunkowo
krotki czas, gdyz istnieje zastrzezenie co do czasu trwa-
nia przecigzenia silnika ponad jego moc nominalna. Za-
strzezenie to jest konieczne ze wzgledu na wzrost tempera-
tury, jaki towarzyszy kazdemu wzrostowi obcigzenia silni-
ka (patrz zesz, 2 ,W. El. str. 31). Z punktu widzenia bo-
wiem czysto elektrycznego kazdy silnik tréjfazowy moze
by¢ przecigzony chociazby o 50%, czy tez nawet wiecej
(t. j. w naszym wypadku do 15 kW lub wiecej), gdyz asyn-
chroniczne silniki tréjfazowe sg — jak wiadomo — w znacz-
nym stopniu przecigzalne, t. j. mogg rozwing¢é na wale
znacznie wiekszg moc od ich mocy nominalnej. Jednakze
z powodu wzrostu temperatury, jaki towarzyszy tego ro-
dzaju przeciazeniom, zagrazaja one catosci izolacji uzwojen
silnika, moga wskutek tego trwa¢ naogot b. krotko i sg
na diuzsza mete bezwzglednie niedopuszczalne. Z punk-
tu widzenia wiec nieprzekroczenia dopuszczalnej tempera-
tury uzwojen silnika im przecigzenie jest wieksze, tern kré-
cej moze ono trwa¢ i naodwrét — mniejsze przecigzenie
trwa¢ moze znacznie diuzej, nie zagrazajac przytem izo-
lacji silnika. Zalezno$¢ wielkosci przecigzenia silnika od
najwiekszego dopuszczalnego czasu, jaki moze ono trwad,
pokazana jest na rys. 1 (krzywa b).

1 1
1
b 1
1
1
1
1
p 1
\
Pox \
& 1
\b 1
R i@ b a
RM,i %PI (‘—--./-- -

Prad nominalny
12 14 15 t8 2 ZE 24 25 28 3 32 34 3p 3g 4 Sinka womper
Wielokrotno$¢ pradu nominalnego

fStopien przecigzenia silnika ponad 60Aj

Rys. 1
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Widzimy z krzywej b, ze dla danego silnika przecig-
zenie 1,2-krotne (t. j. o 20% czyli o 12 amperéw ponad
prad nominalny, a wiec przy pradzie 60+12 —72 A), trwac
moze naogo6t ok. 10 minut, gdyz w przeciwnym razie moze
nastagpi¢ wzrost temperatury uzwojenia silnika ponad wiel-
kos¢ dopuszczalng. By okredli¢ czas ten, prowadzimy
z punktu M (odpowiadajagcego pradowi 72 A) na osi po-
ziomej wykresu prosta MN‘ do przeciecia z krzywg b
w punkcie N‘ poczem z punktu N‘ prowadzimy prosta po-
ziomg NP*‘ do przecigcia sie jej z osig pionowg wykresu
w punkcie PI; punktowi P( odpowiada, jak widzimy z po-
dziatki na osi pionowej, czas 10 minut.

Widzimy, ze zachwia¢ réwnowage pomiedzy cie-
ptem doprowadzonem do uzwojen silnika (przez straty) a cie-
ptem odprowadzonem nazewnatrz, moze zaréwno silne prze-
cigzenie krotkotrwate, jak i nieznaczne, lecz diugotrwate
przecigzenie. Przecigzenie bowiem 30%-owe (t. j. 0o 18 am-
peréw ponad norme, czyli przy pradzie 78 A) trwa¢ moze,
jak wida¢ z wykresu, 7 minut; 50%-owe przecigzenie, t. j.
0 30 A ponad norme (a wiec 90 A) trwaé moze najwyzej ok.
4 min. i t. d., stowem, im wieksze jest przecigzenie silnika,
tem krocej moze ono trwaé — o ile temperatura uzwojen
silnika ma pozostawa¢ w dopuszczalnych przez przepisy
granicach. Stad juz widaé, ze prawidtowo dziata¢ bedzie ta-
kie zabezpieczenie silnika, ktore uchroni go od przecig-
zen ponad powyzszg norme, czyli od przekroczenia krzy-
wej b.

Kt6z winien dbaé, by kazdorazowe przecigzenie sil-
nika nie trwato dluzej, niz na to pozwala podana na rys.
1 krzywa b? Jasnem jest, ze roli tej nie moze spetniaé
cztowiek, — jest to natomiast obowigzkiem prawidtowo
i celowo zbudowanego zabezpieczenia silnika. Zabezpie-
czenie to winno by¢ wiec w ten sposéb zbudowane, by nie
pozwolito na diluzsze przecigzenie silnika, niz to, na jakie
dozwala krzywa b. Pozadane jest raczej wczes$niejsze
odfaczenie silnika od sieci, aby nie doprowadza¢ jego tem-
peratury do najwyzszej warto$ci dopuszczalnej. Jasnem jest
wobec tego, ze krzywa (albo ,charakterystyka™), wedtug
ktérej ma dziata¢ celowo zbudowane zabezpieczenie silni-
ka, winna leze¢ ponizej krzywej b, gdyz woéwczas tylko
czas trwania danego przecigzenia silnika bedzie krdétszy od
czasu wyznaczonego przez krzywg b. Jezeli wiec zbuduje-
my takie zabezpieczenie silnika, ktére dziata¢ bedzie wg.
charakterystyki a (rys. 1), jako krzywej lezacej ponizej
krzywej b, a wiec spetniajacej pow. warunek, — pozwalajac
na taki tylko czas trwania przecigzenia, jaki wynika z tej
krzywej, — bedzie to zabezpieczenie silnika niemal idealne,

Czy bezpiecznik topikowy moze spetniaé¢ role tego ro-
dzaju zabezpieczenia silnika? By odpowiedzie¢ na to py-
tanie, nalezy zbada¢ ,charakterystyke" bezpiecznika, oraz
jego reagowanie na wzrost pradu, innemi stowy jego zacho-
wanie sie przy zmianach natezenia pobieranego przez sil-
nik pradu. Obieramy bezpiecznik odpowiadajacy nominal-
nemu pradowi silnika, t, j. 60 A. ,Stabszego bezpieczni-
ka wzig¢ nie mozemy, gdyz bedzie sie on przepalat przy
rozruchu silnika (przy rozruchu silnik asynchroniczny po-
biera czesto wiekszy prad od nominalnego), a wiec nie po-
zwoli na uruchomienie silnika, jakkolwiek znaczny nawet
prad rozruchu niczem przeciez silnikowi nie grozi, gdyz,
jak wiadomo, rozruch trwa naogot b. krotko, Wiemy, ze
bezpiecznik staje sie wrazliwy na przecigzenie dopiero w
granicach ok. 60% ponad jego nominalny prad, przyczem
powyzej tej wielkosci bezpiecznik przepala sie prawie mo-
mentalnie. Wobec tego jasnem jest, ze charakterystyka
bezpiecznika topikowego posiada ksztatt krzywej c  (rys.
1); ksztalt jej odbiega znacznie zar6éwno od ksztat-
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tu krzywej a, jak i krzywej b. Na przecigzenia docho-
dzace do 60% powyzej wartosci nominalnej pradu silnika
(t. j. do wielkosci 96 amperow) bezpiecznik, jak widzimy
z krzywej c, nie reaguje wcale. Gdybysmy bowiem chcieli

okresli¢c np. czas, w jakim przepali sie bezpiecznik topi-
kowy przy 40% przecigzeniu silnika,t. j. przy pra-
dzie 84 amperéw, to widzimy, ze idacod punktu S na
osi poziomej wykresu pionowo ku gdrze, nie spotykamy

drodze krzywej c, czyli, ze bezpiecznik nie przepali si¢
przy tym pradzie wcale, — zamiast przepali¢ sie w ciagu
ok. 3 — 4 minut, jak tego wymaga krzywa b (gdyz w prze-
ciwnym razie temperatura silnika moze wzrosng¢ nad-
miernie).

A wiec bezpiecznik topikowy pozwoli w zupetnosci
na przecigzenie silnika i nie zapobiegnie bynajmniej szyb-
kiemu uszkodzeniu jego izolacji. Chroni¢ zacznie on silnik
dopiero przy przecigzeniach przekraczajagcych o 60% prad
nominalny silnika, lecz czyni¢ to bedzie takze w sposéb
nieracjonalny, gdyz, jak wynika z krzywej c (rys. 1), czas,
w jakim bezpiecznik sie stopi, bedzie naogdt krotszy, niz
tego wymagataby temperatura uzwojeh silnika. Jedynie
w punkcie B przeciecia sie krzywej b z krzywa c bezpiecz-
nik dziata¢ bedzie celowo i zgodnie z zabezpieczeniem,
dziatajagcem wg. krzywej a

Widzimy zatem, ze do zabezpieczenia silnikébw od
przecigzen bezpieczniki topikowe nie nadaja sie. Do-
dajmy do tego jeszcze nastepujace wady bezpiecznikow:

1) Niemozno$¢ wyprébowania dziatania bezpiecznika,
gdyz przy sprawdzaniu bezpiecznika przepalimy go, a wiec
zniszczymy. Tymczasem pozadanem jest poznanie dokltadne
»Charakterystyki“, t. j. linji na wykresie, wg. ktérej dziata
dany przyrzad zabezpieczajacy.

2) Kazda wymiana przepalonych korkéw powoduje
dtuzsze lub krétsze przerwy w ruchu. Konieczny jest poza-
tem staly zapas wigkszej ilosci korkéw wzglednie patro-
now. Wreszcie tak szeroko rozpowszechnione ,nhaprawia-
nie" bezpiecznikéw (patrz zesz. 1/1933 ,W. El str. 11) kryje
w sobie powazne niebezpieczenstwa dla instalacji.

3) Bezpiecznik topikowy nie zabezpiecza silnika o

t. zw. biegu jednofazowego; a mianowicie, gdy przepali 'i?
z jakiejkolwiek przyczyny stopka bezpiecznika w jednej fa-
zie, silnik, jak wiadomo, bedzie biegt dalej, jako jednofazo-
wy, przyczem oprocz pewnego spadku ilosci obrotéw zacz-
nie on pobiera¢ z sieci znacznie wiekszy, niz dotychczas
prad, co grozi¢ moze spaleniem izolacji. Ze tego rodzaju
wypadki zdarzajg sie w praktyce dos$¢ czesto, dowodza cho-
ciazby listy, jakie otrzymalismy niedawno od kilku z po-
$réd naszych czytelnikow.

Jakiez winno by¢ zabezpieczenie silnika, by dziatato
ono wg. charakterystyki a? Po diugich probach udato s
zbudowac takie zabezpieczenie. Jest to t. zw. wWzwa
lacz cieplny (termiczny), stanowigcy zasadniczg i najbar-
dziej charakterystyczng cze$¢ skltadowg nowoczesnych wy-
tacznikéw samoczynnych, uzywanych do zabezpieczania si-
nikow.

Istnieje kilka rodzajéow wyzwalaczy cieplnych (ter-
micznych) — zaleznie od typu wylgcznika. Opiszemy szcze-
goétowo jeden z bardziej rozpowszechnionych typéw, (z 1
zw. ogrzewaniem posredniem), stosowanych czesto pzy
wiekszych natezeniach pradu, poczem wspomnimy takze
o innych typach wyzwalaczy cieplnych.

Dziatanie tego rodzaju wyzwalacza cieplnego jest ne-
stepujace; w topliwej masie M (rys. 2) zanurzona jet
oska O z osadzonym na niej kotkiem zebatem Z, napieteffi
przez sprezyne S (rys. 3). Tulejka P wypetniona masag W
owinieta jest naokoto zwojnicg C, przytgczong do zaciskd™* |
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wtornego uzwojenia matego transformatorka prgdowego T
(rys, 3), przez ktérego uzwojenie pierwotne przeptywa prad
roboczy silnika. Pod wplywem tego pradu powstaje prad
we wtornym obwodzie transformatorka T, ktory, przepty-

M p

c t

Rys. 2.

wajac przez zwojnice C, ogrzewa mase M. Prad ten jest
znacznie mniejszy od pradu przeptywajacego przez uzwo-
jenie pierwotne transformatorka T oraz uzwojenie silnika;
przy normalnem potozeniu rdzenia transformatorka jest on
ok. 25 razy mniejszy od pradu pierwotnego i nie wywotuje
nadmiernego nagrzewania si¢ masy M. Gdy jednak silnik
jest przeciazony, prad w uzwojeniu pierwotnem, a wiec tak-
ze i w uzwojeniu wtornem transformatorka T, wzrasta
i zaczyna nagrzewa¢ mase M w wiekszym niz dotychczas
stopniu. Jezeli przecigzenie silnika trwa zbyt dtugo, tem-
peratura masy M wzrasta tak dalece, ze wreszcie naste-

do silnika

Rys. 3.

puje jej zmiekczenie. Wowczas kétko zebate Z — pod
wpltywem dziatajagcego nan stale naciggu sprezyny S — za-
czyna sie obraca¢, zwalnia zapadke L, poczem wskutek
mechanicznego dziatania dzwigni D na zamek wylgczni-
ka (rys. 3) nastepuje natychmiastowe jego wytaczenie. Jas-
nem jest, ze nagrzanie sie masy M do temperatury jej zmiek-
czenia nastepuje tem szybciej, im wiekszy ptynie prad w
uzwojeniu wtérnem (oraz w uzw. pierwotnem) transfor-
matorka T, a wiec im wieksze jest przecigzenie silnika, czy-
li, ze charakterystyka dziatania wyzwalacza cieplnego odpo-
wiada krzywej a na rys. 1. Przebieg nagrzewania sie zawar-
tej w tulejce T masy M podobny jest w zasadzie do nagrze-

1201
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,\vania sie uzwojen silnika i dlatego w#asnie charakterystyka
tziatania wyzwalacza cieplnego — a podobna jest do cha-
akterystyki b, obrazujacej przebieg nagrzewania sie uzwo-
en silnika do pewnej temperatury.
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Transformatorek T posiada ruchomgag zwore R, co
umozliwia nastawienie wyzwalacza na dany prad, dostoso-
wujac go do pradu nominalnego zabezpieczonego przezen
silnika. Szczeg6ly, dotyczace budowy ruchomej zwory nie
sg na rys. 3 zaznaczone. (Zwykle kazdy typ wytacznika umo-
zliwia regulowanie pragdu w pewnych granicach, np. 2-4 A,
od 7—14 A, od 13—25 A i t. d.), Im zwora R transforma-
torka bedzie bardziej odchylona tem — przy danym
pradzie w uzwojeniu pierwotnem transformatorka — prad
w uzwojeniu wtérnem bedzie mniejszy. Poniewaz ilos¢ ma-
sy (stopu) M w tulejce P wyzwalacza jest b. mala, po wy-
faczeniu silnika stygnie ona b. szybko, dzieki czemu juz po
kilku sekundach wytgcznik mozna wigczy¢ na nowo.

W wypadkach b. wielkich przecigzen silnika (wiecej
niz 4-krotne lub tez zwar¢ miedzyprzewodowych w je-
go obwodzie, silnik winien by¢ odtgczony natychmiast od
sieci; do tego celu stuzy przekaznik elektromagnetyczny
nadmiarowy, w ktéry zaopatrzony jest — obok przekaznika
cieplnego — kazdy nowoczesny wydacznik samoczynny.
Przekaznik ten dziala momentalnie i oparty jest na zasa-
dzie przyciggania przez elektromagnes uderzajgcej w za-
padke kotwicy.

Rys. 5.

a—cewka gasi-
kowa,

b —cewka prze-
kaznikanad-
miarowego,

¢ i d—-cewki
pierwotna i
wtorna
transforma-
torka T,

e —wyzwalacze
cieplne,

k —kontakty

Spotykamy dzi§  kilka  konstrukcyj elektroma-
gnetycznych przekaznikéw nadmiarowych (maksymalnych)
Ogodlnie biorgc tego rodzaju przekaznik dziata w nastepuja-
cy spos6b (rys. 4): pod wptywem wzrostu pradu przeptywa-
jacego przez zwoje Z elektromagnesu Em, zwora R zo-
staje przyciggnieta ku gorze i uderza o drazek D. Drazek
D uderza w zapadke Zi powodujgc momentalne wytaczenie
automatu, — bowiem z chwilg wyzwolenia napietej przez
sprezyne S2 dzwigni H, uderza ona w kontakt i prze-
rywa obwod. Istnieje caty szereg rozwigzan konstrukcyj-
nych przekaznikéw nadmiarowych (na rys. 4 podany zo-
stat schemat potaczen dla jednej tylko fazy wylgcznika).

Pozatem wiekszo$¢ nowoczesnych wytgcznikoéw, stoso-
wanych do zabezpieczania silnikow zawiera t. zw. cewki
zanikowe. Zadaniem cewki zanikowej jest samoczynne od-
taczenie silnika od sieci na wypadek zaniku (braku) n a-
piecia w tej ostatniej. Odigczenie takie jest konieczne,
gdyz w przeciwnym razie — po powrocie napiecia w sieci—
silnik pradu zmiennego zostatby witaczony bez rozrusznika,
a wiec nie datby zadanego momentu rozruchowego, pobie-
rajgc pozatem b, znaczny prad z sieci. Przy silnikach pra-
du statego istnieje natomiast w tym wypadku b. powazne
niebezpieczenstwo zatgczenia silnika na sie¢ z pominieciem
rozrusznika (przy wytgczonym rozruszniku), co grozi, jak
wiadomo, uszkodzeniem uzwojenia twornika,
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Cewka zanikowa N (rys. 4) umieszczona jest na rdze-
niu, stanowigc elektromagnes Ez, Dopdki jest napiecie
w sieci, odciggana przez sprezyne Si kotwica Ri przycig-
gnieta jest przez elektromagnes, jak to pokazane jest na
rys. 4; gdy napiecie w sieci spadnie znacznie, wzglednie
zniknie catkowicie, — sprezyna Si odciggnie kotwice Ri,
ktéra uderza w dragzek D, powodujagc natychmiastowe
odtgczenie silnika od sieci, podobnie, jak to miato miejsce
przy wytaczeniu nadmiarowem.

Podkre$lamy, ze zardwno elektromagnes nadmiarowy
Em, jak i elektromagnes zanikowy Ez (na rys. 4), nie ma-
ja nic wspodlnego z transformatorkiem T przekaznika ciepl-
nego (rys. 3); sa to elementy wytacznika odrebne i niezalez-
ne od siebie, jakkolwiek konstrukcyjnie bywajg czesto ze
sobg kojarzone.

Na rys. 5 podany jest tréjbiegunowy schemat przyta-
czenia wylacznika samoczynnego do zabezpieczenia trojfa-
zowego silnika pradu zmiennego. Cewka zanikowa nie zo-
stata na schemacie zaznaczona; podana zostata natomiast
cewka gasikowa a (rowniez G na rys. 4); stuzy ona do zdmu-
chiwania dziataniem elektromagnetycznem powstajagcego
przy wytaczaniu tuku. O dziataniu tego rodzaju cewek be-
dzie mowa w dalszym ciagu artykutu.

W nastepnym zeszycie opiszemy inne konstrukcje
nowoczesnych wytgcznikow samoczynnych do zabezpiecza-
nia silnikéw oraz wytgczniki samoczynne stosowane do
Swiatta. (C. d, n).

Zakitécenia w urzadzeniach
rur neonowych.

Przyczyny i usuwanie zakidcen.

Objawy zaktécen w instalacjach neonowych podzieli¢
mozemy na szereg grup zasadniczych, z ktoérych kazda
sktada¢ sie bedzie z kilku dziatdbw, omawiajacych ewent.
przyczyny danego zakidcenia oraz ich usuwanie. Pierwszg
z grup tych charakteryzuje to, ze;

A. RURY NEONOWE CALKOWICIE PRZESTAJA SWIE-
cIC.

Catkowitemu zaprzestaniu S$wiecenia rur neonowych
towarzyszy¢ moga w praktyce nastepujace okolicznosci;

1 Na zaciskach wyjsSciowych
cznikéw gtéwnych niema napiecia. Brak
napiecia na zaciskach wyjéciowych bezpiecznikdw gtéwnych
powsta¢ moze naskutek jednej z nastepujacych przyczyn;

Polecamy ze skiadu w Warszawie

1) WYLACZNIKI

2) AUTOMATY

do klatek schodowych

Wytwoércy:

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZjNYCH
Fr. SAUTER, Tow. Akc. w Bazylei

Szwajcarja
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CZASOWE
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a) Niema napiecia w sieci.

Zbada¢ gtéwnie bezpieczniki; w razie ich do-
brego stanu porozumieé¢ sie natychmiast z ele-
trownig.

b) taczniki uszkodzone (wyfacznik gtdwny, wylgcznik
pozarowy i bezpieczefstwa oraz zegar).
Stwierdzi¢, ktory #acznik jest uszkodzony, zwie-
rajac go na krdétko, lub tez w inny sposdb.
Uszkodzony #acznik nalezy naprawi¢ lub wymie-
ni¢, zegar zbada¢ i w razie potrzeby nakrecic.

c) Bezpieczniki gtéwne sa przepalone.

Wkreci¢ nowe korki bezpiecznikowe. Jezeli
spalg sie one znowu, — zbada¢ instalacje we-
dtug podanego w p. 2 schematu i usung¢ wade.

Jezeli bezpieczniki gtéwne wzglednie bezpieczniki
zabezpieczajagce poszczeg6lne transformatory przepalajg sie
po wiaczeniu wytgcznika gtéwnego, to zachodza dwie mo-
zliwosci: uszkodzony jest obwdd wysokiego lub niskiego
napiecia, Odtgczy¢é przewody wysokiego napiecia od wtor-
nych zaciskéw transformatora. O ile po odigczeniu prze-
wodoéw wysokiego napiecia bezpieczniki  przestang sie
przepalaé¢ jest to dowodem, ze uszkodzenie powstato w ob-
wodzie wysokiego napiecia.

Jezeli natomiast bezpieczniki przepalajg sie w dal-
szym ciggu, dowodzi to, ze uszkodzony jest obwdd niskie-
go napiecia, wzglednie transformator; rodzaje uszkodzen
powodujacych przepalanie sie bezpiecznikdw podane sg

nizej.

2. Niskie napiecie na zaciskach
§ciowych bezpiecznikéw gtdwnych jest,
niema go natomiast na zaciskach pier-

wotnych transformatora*).
ka¢ nalezy w nastepujacych zjawiskach:

Przyczyn lszu-

a) Zwarcie miedzy zwojami transformatora lub uzie-
mienia w nim (po stronie pierwotnej lub wtdrnej).
Mozna to stwierdzi¢, odtgczajgc transformator
na niskiem napieciu od sieci;jezeli po odtgczeniu
transformatora bezpieczniki przestang sie prze-
pala¢, — uszkodzenie ma miejsce w transforma-
torze. Transformator nalezy woéwczas wymienié,
uszkodzony za$ (rys. 1) odda¢ do naprawy.
b) Bezpiecznik przepieciowy ulegt przebiciu.
Zbada¢ bezpiecznik i ewentualnie wstawi¢ nowg

# Przyjmujemy, ze badanie istnienia napiecia na po-
wyzszych zaciskach bezpiecznikéw odbywa sie po odig-
czeniu dalszego ciggu linji.

lub w krétkim czasie z fabryki:

(automaty zegarowe)
NEONOWYCH.

wystaw sklepowych lamp ulicznych.

Wytaczne przedstawicielstwo:
TOWARZYSTWO TECHNICZNO-HANDLOWE

~POLAM", Sp. z O. o.
Warszawa, Hoza 36. Tel. 9-27-64

wyj-
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warstwe miki. Jezeli natomiast bezpiecznik prze-
pieciowy jest nieuszkodzony, nalezy przejs¢ do
zbadania transformatora,

c) Zwarcie wzgl. przerwa w przewodach niskiego na-
piecia — miedzy transformatorem a bezpiecznika-
mi gldwnemi.

Nalezy odszuka¢ miejsce zwarcia wzgl.
wy i usunaé je.

g) Napiecie sieci nie odpowiada pierwotnemu napie-
ciu transformatora.

Bezpieczniki przepalajg sie stale; ma to miej-
sce, gdy napiecie sieci jest wyzsze od pierwotne-
go nominalnego -napiecia transformatora. Nalezy
wowczas przetagczy¢ zaczepy; jezeli nie jest to
mozliwe, wiaczy¢ autotransformator lub tez wy-

przer-

mieni¢ istniejagcy transformator na inny, — od-
powiedni.

e) Bezpieczniki sg za stabe.
Sprawdzi¢ i wyregulowa¢ prady w obwodzie

wysokiego napiecia i eweniwalnie je obnizy¢. Za-
bezpieczy¢ linje silniejszemi bezpiecznikami, na
ile pozwala przekréj przewodéw (patrz odpo-

wiednie tabele dopuszczalnych obcigzen prze-
wodow).
f) Inne przyczyny przepalania sie bezpiecznikow,

jak zwarcia w aparatach dodatkowych (zegar,
faczniki) i t, p.
Zbada¢ odpowiednie aparaty i naprawi¢ je wzgl.
wymieni¢.

Rys. 1

Jezeli obwdd niskiego napiecia wraz z transformato-
rem jest w dobrym stanie, a mimo to bezpieczniki prze-
palaja sie w dalszym ciggu, znaczy to, ze zwarcie zachodzi
po stronie wtérnej t. j. w obwodzie wysokiego napiecia.
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cg induktora, czy niema zwarcia miedzy zylg
kabla a pancerzem. Jezeli tak, to odstajagcy dru-
cik zyly dotyka prawdopodobnie pancerza kablo-
wego lub tez nastapito przebicie miedzy zyla
kabla a pancerzem. Tego rodzaju przebicie ka-

bla widzimy na rys. 2 (f). Sprawdzi¢ diawiki
e A
Rys. 2.
a — opornik, b — kabel, ¢ i d — elektrody, e — uszkodze-
nie elektrody, | — miejsce przebicia kabla, g — linka uzie-

miajaca, h — zyla kablowa,

uszczelniajgce przy wejsciu  kabla do skrzynki
transformatorowej oraz do opraw (por. artykut:
»,Kilka uwag o wykonywaniu instalacyj neono-
wych" w zeszycie 2/1933 r. ,Wiad. Elektr.").
Jezeli naprawa kabla nie poskutkuje i bezpie-
czniki przepalajg si¢ w dalszym ciggu, uszko-
dzony odcinek kabla nalezy wymieni¢,

¢) Uziemienie w metalowych oprawach rurek neono-

wych.

Zbada¢ odstepy koncowek rurek od uziemionych
czesci metalowych. W razie uziemienia kabla
W jego czesci pozbawionej pancerza, odsungé ka-
bel od czeSci metalowych ewent. przez natozenie
szklanych paciorkéw. Jezeli zwarcie powstato
wskutek dziatania zebranej w oprawach wody,
usung¢ ja. Gdyby to nie pomogto — kabel na-
lezy wymienic.

4 Napiecie pierwotne jest. Jakkol-
wiek w obwodzie wysokiego napiecia
niema zwarcia, to jednak na <zaciskach

(Obwéd wysokiego napiecia
Moga by¢ dwie przyczyny te-

rurek niema napiecia
przypuszczalnie przerwany).
go rodzaju stanu;

3. Napiecie na zaciskach pierwotnych
jest. Przypuszczalne uszkodzenie instala-
cji po stronie wysokiego napiecia (po od-

faczeniu obwodu wysokiego napiecia bezpieczniki nie prze-
palaja sie). Przyczyny tego rodzaju stanu moga by¢ na-
stepujace:

a) Zwarcie w diawikach lub w opornikach.
Odtaczy¢ przewody wysokiego napiecia za opor-
nikami lub dtawikami. Jezeli bezpieczniki nie
przepalaja sie, oznacza to, ze bigd zachodzi po-
za skrzynka transformatorowg. Uszkodzone dita-
wiki lub oporniki wymieni¢. Typowe uszkodze-
nie opornika pokazane jest na rys. 2 (a).

b) Zwarcie w przewodach wysokiego napiecia.

Przy kablach opancerzonych sprawdzi¢ zapomo-

ZAKEADY ELEKTRYCZNE
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a) Bezpiecznik pradowy w obwodzie wysokiego na-
piecia przepalit sie.

Wymieni¢ bezpiecznik, poczem zbadaé urzadze-
nie, gdyz wielokrotne przepalanie sie bezpieczni-
kéw w obwodzie wysokiego napiecia powodowa-
ne bywa przewaznie przez wystepujace chwilowo
w tym obwodzie krotkotrwate uziemienia.

b) Przerwa w doprowadzeniach do rur neonowych.
Zbada¢ doktadnie przewody wysokiego napiecia.

5. Napiecie na zaciskach rur neon
wych jest. Mimo to jednak rury nie
Swieca. W tym wypadku ma miejsce jedna z dwuch na-

stepujacych mozliwosci:
a) Jeden lub kilka systeméw rur Swietlagcych ulegto
zniszczeniu.
Wyszuka¢ uszkodzony system rur przy pomocy
cewki indukcyjnej. Jezeli nie rozporzagdzamy po-
wyzsza, wowczas uszkodzone systemy odszukaé

nalezy przez stopniowe zbocznikowanie przy-
puszczalnie zniszczonych systemow rur.

b) Potgczenia miedzy rurami przerwane.
Jezeli przeprowadzone zapomocg cewki induk-

cyjnej badanie wykazato, ze w systemach rur
Swietlgcych niema uszkodzenia, to ma ono praw-
dopodobnie miejsce w potaczeniach miedzy ru-
rami.

Druga grupa zakiécen w
obejmuje wadliwe Swietlenie rur.
Mowa bedzie o niej w nastepnym zeszycie.

(Dokonczenie nastgpi). A

urzadzeniach neonowych

Technika osSwietleniowa.

Zasady techniki oswietleniowej.

Inz. F. S. PIASECKI
z .Organizacji Gospodarki Swietlnej"

(Cigg dalszy)

Zarowki weglowe, dawniej do$¢ czesto uzywane, po-
siadajag krzywa roszytu S$wiatta bardzo podobng do od-
powiedniej krzywej dla zaréwki prézniowej. Na rys. 1
widzimy krzywg rozsytu Swiatta dla zaréwki weglowej
25-$wiecowej. Krzywa ta sktada sie z dwoéch két wza-
jemnie stycznych. Najwieksza § wiattos$¢ skiero-
wana jest w kierunku poziomym, przy normalnem zawie-
szeniu zar6wki t. z. trzonkiem do gory.

210° 180° 150°

240° 120
210° 90
500° 60°
Rys. 1. Rys. 2
Rys. 2 przedstawia krzywag rozsytu Swiatta dla za-

rowki projekcyjnej, uzywanej do aparatow projekcyjnych
i t. p. Z krzywej tej wida¢, ze najwieksza Swiatto$¢ skie-
rowana jest w kierunku poziomym, czyli wzdtuz t. zw. osi
optycznej zaréwki projekcyjnej. Duze skupienie promieni
Swietlnych w Kkierunku osi optycznej osigga sie dzieki spe-
cjalnemu uksztattowaniu drucika $wiecacego, ktéry ma
wyglad spiralki o zwojach utozonych obok siebie w jednej
ptaszczyznie.

ELEKTROTET CHNI

C Z N E NR. 6

Ogdlnie mowiac, wszystkie zardwki posiadajg krzy-
we rozsylu Swiatta bardzo do siebie zblizone. Rozsyt
promieni $wietlnych dla inych elektrycznych Zrédet $Swia-
tta naprzykiad dla lampy #tukowej posiada natomiast
ksztatt odmienny.

Rys. 3 przedstawia krzywa rozsytu Swiatta (w pta-
szczyznie pionowej) dla lampy tukowej przy pradzie sta-
tym (wegiel dodatni — knotowy, wegiel ujemny — jedno-
lity). Z rysunku tego widaé, ze lampa tukowa (bez klo-
sza) Swieci z najwiekszg sita (Swiattoscig) mniejwiecej pod
%atem 45 stopni (45°). Przy
uktadzie elektrod, jak na ry-
sunku, (wegiel dodatni u go-
ry, wegiel ujemny u dotu),
krzywa rozsytu $wiatta ma
ksztatt jakby dwoéch zwiesza-
jacych sie lisci, T¥omaczy sie
to tern, ze w lampie tuko-
wej wiasciwem zrodiem Swia-
tta nie jest sam tuk elek-
tryczny, lecz zagtebienie w weglu dodatnim Zzarzace sie
bardzo silnie, czyli t. zw. krater.

Krater 6w rzuca strumien S$wietlny przewaznie tylko
w jednym kierunku, t. zn. przy wspomnianym poprzednio
ustawieniu wegli — w dét. Zmianauktadu elektrod (na-
przyktad: dodatnia u dotu, ujemna u gdry), pocigga za
sobg odwrécenie sie wykresu (t, j. obu ,lisci") do gory.
Na tymze rysunku podana jest rowniez krzywa S$redniej
Swiattosci poéiprzestrzennej (w ksztatcie potkola); jest to
Swiatto$¢ takiego punktowego zrodta Swiatta, ktére da-
watoby ten sam strumienn Swietlny o jednakowej $wiatto-
§ci i w tym samym kierunku, w jakim pada strumien
Swietlny lampy fukowej (t. zn. w Kkierunku od krateru
w dot i na boki, jednakze nie wyzej poziomu samego
krateru).

Rys. 3.

ZapoznaliSmy sie z krzywemi rozsytu $wiatta, najcze-
Sciej spotykanemi w praktyce. Orjentowaé¢ sie w ksztal-
cie tych krzywych i umie¢ wycigga¢ z nich odpowiednie
wnioski praktyczne winien kazdy zajmujacy sie oSwietle-
niem elektrycznem elektryk i instalator. Zagranicg krzy-
we te podawane sg w katalogach zaréwek, ktore rozsyla
sie nastepnie instalatorom.

Strumienn S$wietlny i Swiatto$¢ charakteryzuja samo
zrodto Swiatta i jakkolwiek z obu tych danych mozna
wnioskowa¢ o efekcie os$wietlenia, to jednakze ten ostat-
ni zalezny jest jeszcze od szeregu innych czynniki.w. Pozna-
nie tych czynnikow jest dla elektryka oraz projektu-
jacego os$wietlenie instalatora rzecza b. wazng; opisaniem
ich zajmiemy sie w nastepnych zeszytach.

(C. d. n)

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA.

Wykresy namagnesowania.

W zeszycie 4-ym ,W. EL" omowiliSmy wykresy prze-
nikalnosci oraz indukcji magnetycznej. Obecnie przechodzi-
my do t. zw. wykreséw namagnesowania, z ktéremi winien
dokfadnie zapoznaé¢ sie kazdy elektryk, majacy do czynie-
nia z obliczaniem przekrojow oraz diugosci rdzeni wszel-
kiego rodzaju elektromagneséw (np. przy t. zw. chwytaczach
elektromagnetycznych na dzwigach, przy uchwytach dla
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obrabiarek, hamulcach i t. d.). Jak juz zaznaczylismy, ksztatt
krzywych umieszczonych na tych wykresach oraz spos6b
postugiwania sie niemi jest catkowicie podobny do opisa-
nych w zeszycie 4-ym wykresow. Jedyna rdznica pomiedzy
wykresami namagnesowania a znanemi juz czytelnikowi wy-
kresami indukcji magnetycznej polega na tem, ze na osi
poziomej wykresu namagnesowania podane sa warto-
§ci nie natezenia pola magnetycznego, lecz amperozwojow,
obliczonych na 1 centymetr drogi, jaka majg przejs¢ linje
sit w danym obwodzie magnetycznym (rdzeniu); na osi
pionowej wykresu podane sg — podobnie jak poprzed-
nio — odpowiednie wartosci indukcji. Tego rodzaju wy-
kres ma na celu, jak zaraz zobaczymy, utatwienie
wszelkiego rodzaju obliczehA praktycznych.

Aby w danym rdzeniu zelaznym lub stalowym powsta-
ta pewna ilos¢ magnetycznych linij sit, konieczne jest, jak
wiemy: 1) umieszczenie naokoto rdzenia zwojnicy, skia-
dajacej sie z pewnej ilosci zwojéw, oraz 2) przepuszczenie
przez zwojnice pradu o pewnem natezeniu
(pewnej liczby amperdéw), — innemi stowy konieczne sag
t. zw. amperozwoje magnesujace. Tam, gdzie amperozwojow
tych niema, nie moze by¢ towarzyszacych im magnetycznych
linij sit (chyba ze mamy do czynienia z naturalnemi ma-
gnesami, ktdre w naszych rozwazaniach pomijamy). Wiemy
takze, ze im wieksza jest liczba amperozwojow magnesu-
jacych zwojnicy, tem wieksza jest indukcja magnetyczna
(t. j. liczba magnetycznych linij sit, przypadajgcych na
1 cm! przekroju rdzenia) w umieszczonym wewnatrz zwoj-
nicy rdzeniu.

Gdy chodzi o wytworzenie pewnej ilosci magne-
tycznych lin;j sit (pewnego strumienia magnetycznego) w da-
nym rdzeniu i o przeprowadzenie tych linij sit przez dany
obwdéd zamkniety, posiadajacy pewng diugos$¢ i sktadajacy
sie z roznych materjatéw, woéwczas nalezy dokona¢ obli-
czen, z ktéremi najlepiej zapoznamy sie na przyktadzie.

Przyktad. lle amperozwojéw nalezy umiesci¢ na rdze-
niu z blach zelaznych (z zelaza miekkiego) o przekroju
kwadratowym, posiadajacym szczeline powietrzng o diugo-
sci 02 cm, by wielko$é indukcji magnetycznej w obwodzie
magnetycznym wynosita 11.000 linij sit/cm2? Wymiary rdze-
nia podane sg na rys. 1

By odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy zwrdci¢ sie
do odpowiednich krzywych namagnesowania. Poniewaz
obwdd magnetyczny rdzenia skiada si¢ w tym wypadku

z dwoch odmiennych ma-

terjatdw: zelaza miekkie-

go oraz powietrza (szcze-
liny), przeto korzysta¢ be-
dziemy pokolei z dwoch
réznych krzywych nama-
L + gnesowania: z krzywej dla

zelaza miekkiego (rys. 2

(@)} oraz z krzywej dla po-

wietrza (rys. 3). Rozpocz-

nijmy od czeSci obwodu
przebiegajagcej w zela-
zie. Biegnie on, jak widac

z rys, 1, od punktu A po-

przez punkty B, C, D,

E, — do punktu F. Obli-
czamy dtugos¢ tego obwodu; sktada sie on z odcinkébw AB—
9,9 cm, BC—10 cm, CD—20 cm, DE—10 c¢cm oraz EF—9,9 cm,
—razem: 99+ 10+ 20+ 10+ 9,9 = 59,8 cm. Inaczej jeszcze
dtugo$¢ obwodu tego obliczy¢ mozna w nastepujacy spo-
sob: catkowity obwéd ze szczeling powietrzng wynosi:
1Q+ 20+ 10+ 20= 60 cm; pdejmujac dtugosé¢ szczeliny

Wem -1
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AF=0,2 cm, otrzymujemy: 602-0,2 = 59,8 cm, czyli ten
sam wynik co wyzej. Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenie diu-
gosci obwodéw magnetycznych przeprowadzamy zawsze
wzdtuz t. zw. linji (osi) $rodkowych (na rys. kreskowane),
a to dlatego, ze jezeli rozpatrzymy dtugo$¢ poszczeg6lnych
linij sit w rdzeniu, to przekonamy sie, ze $rednia ich dhu-
go$¢ rownac¢ sie bedzie w przyblizeniu wilasnie dtugosci
linji (osi) Srodkowej.

Liczba amperozwojéw na lcmbiez. drogi I/n]m
O$ pozioma

Rys. 6.

Majac wyznaczong dtugos$¢ strumienia magnetycz-
nego przebiegajgcego w zelazie rdzenia, mozemy — przy
pomocy odpowiedniej krzywej namagnesowania — wyzna-
czy¢ ilos¢ amperozwojow, potrzebnych do wywo-
fania w rdzeniu tym indukcji 11000 linij sit/cm2 Biorgc pod
uwage krzywg namagnesowania na rys. 2 dla blachy z ze-
laza miekkiego (@) otrzymujemy dla indukcji 11000 linij
sit/lcm2 warto$¢ wynoszagcg 3 amperozwoje na 1 centymetr
drogi w rdzeniu zelaznym. Wielko$¢ te odnajdujemy na
wykresie w nastepujacy sposéb: z punktu M odpowiada-
jacego na osi pionowej (osi indukcji) wielkosci 11000 linij
sit/cm2 prowadzimy linje poziomg do przeciecia sie z krzy-
wga namagnesowania dla zelaza miekkiego (a) ® w punkcie
N; z punktu N opuszczamy prostopadtg na o§ poziomg (0$
amperozwojow/cm); przetnie ona powyzszg 0$ w punkcie P,
ktéremu na podzialce odpowiada, jak zaznaczyliSmy wyzej,
wielko$¢ 3 amperozwojéw/cm.

Widzimy wiec, ze dla przeprowadzenia w danym rdze-
niu strumienia magnetycznego (odpowiadajgcego indukcji
11000 linij sit/cm2 na dtugosci 1 cm potrzeba 3 amperozwoje.
Poniewaz droga w zelazie wynosi, jak obliczylismy wyzej
59,8 ¢cm, czyli 59,8 razy wiecej, przeto i ilos¢ amperozwojow
dla przeprowadzenia strumienia wzdtuz catkowitej drogi
w zelazie winna by¢ 59,8 razy wieksza, czyli wyniesie:

3 X 59,8 = 179,428 180 amperozwojow.

(liczbe 179,4 zaokraglamy wzwyz do liczby 180).

GdybySmy na tem przerwali nasze obliczenia i, nie
zwazajagc na obecno$¢ szczeliny powietrznej, umiescili na
rdzeniu owych 180 amperozwojoéw (w jaki spos6b to sie
praktycznie robi, zobaczymy dalej), okazatoby sie, ze po-
wstatby wprawdzie w rozpatrywanym obwodzie strumien
magnetyczny, jednakze o wiele stabszy i bynajmniej nie-
odpowiadajgcy indukcji 11000 linij sit/cm2 Tiumaczy sie to
wiasnie tem, ze nie uwzgledniliSmy szczeliny powietrznej EF.
Jakkolwiek dtugos¢ jej wynosi zaledwie 0,2 cm, a wiec
w porownaniu z dtugoscig catkowitego obwodu jest zniko-
ma, to jednak, jak zaraz zobaczymy, potrzeba do przepro-

* Dla rdzenia wykonanego z innego materjatu nalezy
postugiwac sie inng krzywa, (krzywa b — dla t, zw. stali
magnetycznej, krzywa ¢ — dla zeliwa).
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wadzenia przez nig danego strumienia bez pordéwnania wie-
cej amperozwojow, niz do przeprowadzenia tegoz strumie-
nia przez ok. 300 razy diuzszg droge w zelazie.

Dziwne to napozér zjawisko ttumaczy sie tern, ze po-

wietrze posiada b. matg przenikalno$¢ magnetyczng p
(wynosi ona bowiem p = 1), jest wiec ok. 2000 razy
mniejsza od najwiekszej przenikalno$ci magnetycznej

zelaza miekkiego. Dzieki tej witasnosci powietrze stawia b.
wielki opdr linjom sit, zachowujac sie pod wzgledem ma-
gnetycznym, podobnie jak silnie nasycone zelazo; dlatego
tez przeprowadzenie strumienia przez najmniejsza przestrzen
(szczeling) powietrzng wymaga bez poroéwnania wiecej
amperozwojow, niz przeprowadzenie tegoz strumienia przez
znacznie diuzszy obwod w zelazie wzgl. stali, za wyjat-
kiem — rzecz jasna — obwodéw w zelazie b. silnie na-
syconych.

Przechodzagc do wykresu namagnesowania dla powie-
trza (rys. 3) widzimy, ze posiada on ksztalt linji prostej.

0 2000 4000 6000 60008800 12000 14000
Liczba amperozwojéw na 1lcm biez. drogi tinij sit
O$ pozioma

Rys. 3.

Oznacza to, ze w powietrzu zjawisko nasycenia niema miej-
sca i ze im wiecej dajemy amperozwojoéw na centymetr dro-
gi, tem (proporcjonalnie) wiekszg otrzymujemy indukcje na
powyzszej drodze. Sposéb postugiwania sie wykresem na-
magnesowania dla powietrza, jest zupetnie podobny, jak dla
zelaza. Odktadajac na osi pionowej wielko$¢ 11000 linij
sitlcm- (punkt M), prowadzimy prosta poziomg do przecie-
cia z prostg indukcji (w punkcie N), poczem opuszczamy
z punktu N prostopadtg na o$ pozioma; prostopadta ta
przetnie o$ poziomg w punkcie P, Punkt ten odpowiada
wielkosci 8800 amperozwojow na 1 centymetr drogi stru-
mienia. Poniewaz dtugo$¢ szczeliny wynosi 0,2 cm, wiec do
przeprowadzenia danego strumienia przez powyzszg Szcze-
ling potrzeba
8800 X 0.2 = 1760 amperozwojow.
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Widzimy, ze liczba ta jest niemal 10 razy wieksz
od liczby amperozwojéw potrzebnych, do przeprowadzeni
strumienia przez niemal 300 razy dtuzszy obwod magne
tyczny w zelazie!

Catkowita liczba amperozwojéw potrzebnych do prze-
prowadzenia strumienia przez caly obwdd (zelazo i szcze-
line powietrzng) otrzymamy, dodajagc do siebie (sumujac)
obliczone wyzej amperozwoje, a wiec:

180  + 1760 = 1940 amperozwojéw
(amperozwo- \ /amperozwo-\  (:amperozwo- \
I je dla zelaza ) / je dia \ yje catkowite/
I szczeliny
\ powietrznej

Powstaje pytanie, w jaki sposob uzyska¢ (wytworzyc)
praktycznie powyzszg liczhe amperozwojéow? Mozna to
uskuteczni¢ w réznorodny sposéb: albo umieszczajgc b. du-
zg ilos¢ zwojow przy stosunkowo matem natezeniu prady,
badz tez bioragc wielkie natezenie pradu i mata liczbe zwo-
jow; mozna tez wreszcie wybra¢ droga posrednig. Wszy*
ko zalezy od tego, jakie mamy Zrédto pradu do zasilania
elektromagnesu, jakiej Srednicy chcemy uzy¢ drut it 4
Odpowiednie obliczenie podamy w nastepnym zeszycie. ]
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razy xifc?a Z°1 P° ukonczeniu badan, wewnatrz tej samej zwoj-

epr .uiey, przez ktorg przepuszcza sie prad o odpowiedniem na-

, \@®tezeniu, lecz w odwrotnym kierunku.

lv,oa H (L'Industrie des Voies Ferrées et des Trans-
ports Automobiles, Nr. 320/1933).

\idao; MILJON WOLTOW. W miare stosowania coraz wyz-
sere | sz7ck naPi?C do_przesytania energji elektrycznej zapomoca
Malekonosnych linij wysokiego napiecia wzrasta niebezpie-
czenstwo przeskokéw miedzy przewodami a uziemionemi
wysiegnikami i poprzeczkami stupéw. By zabezpieczy¢ sie
i przed tego rodzaju wy-
padkami i unikna¢ przy-
krych skutkéw zwar¢ z
ziemig, nalezy przewody
wysokiego napiecia do-
brze odizolowa¢ od zie-
mi, co uskutecznia sie
zapomocg izolatoréw.
Przy b. wysokich napie-
ciach stosowane sg na-
ogot izolatory wisza-
ce, ktore tworzg tan-
cuch, ktérego dtugos¢ -za-
lezy od wysokosci napie-
cia roboczego linji.

W zwigzku z izolo-
waniem linij wysokiego
napiecia prowadzone sa
badania laboratoryjne
izolatorow — przy uzy-
ciu najwyzszych osiggal-
nych dzis napie¢. O ich
wysokosci sadzi¢ mozna
W pewnym stopniu z rys.
1, ktéry przedstawia fra-
gment préb przeprowa-
dzonych w laboratorjum

AV [ Zaktadéw Ampoére'a w
Ho Villks Paryzu, Widzimy tu prze-
ahidah skok iskrowy na tancu-
sied (b Rys. 1 chu izolatorow wiszacych

Przeskok (tukowy) na przy napieciu 1 miljona
e nm tafcuchu z 17-tu izo- woltdbw. W oiggu utamka
il W latorow  wiszacych sekundy, w ktérym do-
) OST przy napigeciu 1 miljo- konano zdjecia, przeskok
iavdi na woltéw. z jednego konca ‘tan-

o o cucha na  drugi na-
« stgpit kilkadziesigt razy, wywotujgc na kliszy obraz, skia-
dajacy sie jakby z nitek pajeczyny. W rzeczywistosci nitki
te sktadajg sie z iskier, z ktorych kazda stanowi osobne wy-
idbptr tadowanie elektryczne miedzy dwoma biegunami,
i lak Laboratorjum Ampere‘a ustepuje pod wzgledem wyso-
irrettdi- kosci rozporzadzalnego napiecia niektérym zaktadom ba-
ypoor dawczym amerykanskim i niemieckim, ktére rozporzadzajg
loprs do celéw probierczych nie jednym, lecz kilkoma miljonami
®pes: woltow.
gt Przy tej sposobnosci podkresli¢ nalezy takze nasze
aggia»poczynania w tej dziedzinie. Ot6z wkrétce oddany bedzie
A hdo uzytku nowy gmach elektrotechniki Politechniki War-
wde' szawskiej, w ktérym znajduje sie m. in. wielka hala o wy-
jdlkdr sokosci 12 metréw przeznaczona na instalacje probiercza
i wysokiego napecia. W chwili obecnej laboratorjum wyso-
kich -napig¢ Politechniki Warszawskiej rozporzadza 300-ma
A tysigcami woltéw. Nalezy zaznaczyé, ze poza Politechnika
Warszawska kilka zaktadéw w Polsce posiada laboratorja
IAH wysokie£® napigcia do wysoko$ci 300.000 woltow (Pomor-
n ska Elektrownia Krajowa ,Groédek", Fabryka ,Elektrobu-
IV* dowa" w todzi, Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Klei-
W man, i S-wie w Warszawie i inne).
NOWY ELEKTRYCZNY MECHANIZM DZWONKO-
WY. Ostatnio zbudowano w Niemczech oryginalny mecha-
nizm dzwonkowy odznaczajacy sie b. wielkg sitg dzwigku
i przeznaczony zaréwno dla zaktadéw przemystowych, jak
i dla kolei, tramwajow elektrycznych oraz pojazdéw me-
,,0 chanlcznych policji i strazy ogniowych.
Dziatanie wykonanego przez firmg Siemens & Halske
io3<f mechanizmu tego oparte jest na nastepujacej zasadzie: maty
silnik elektryczny obraca sie z wielka szybkoscig (4000
obr./min.), napedzajagc osadzong na jego wale tarcze, na
ktérej lezy mata kulka stalowa. Wskutek b. wielkiej ilosci
191 obrotow silniczka kulka zostaje z duzg sitg podrzucana do

POLSKIE
ELEKTROWNIE

spétdzielnia z ograniczong odpowiedzialnosciag
zainicjowana przez

ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA
KOPERNIKA Nr. 8
tel. 651-76, 741-75, 405-60

Skiady przy ul. Zérawlej 12
telef. 9-29-82

zaopatruje
elektrownie

uzytecznosci publicznej oraz
przemystowe,wtasnosci pan-
stwowej, komunalnej i pry-
watnej

W nastepujace
artykuty:

m przewody miedziane gote i
izolowane

m kable ziemne
izolatory do wszelkich napie¢

m olej gazowy i transformato-
rowy

m szczotki do pradnic i silnikéw

m liczniki i inne aparaty mier-
nicze

m drut przepisowy do plombo-
wania

m silniki, rozruszniki i oporniki

m zarowki normalne i specjalne

m tasmy izolacyjne, mikanit, ba-
kelit i azbest

m tabliczki ostrzegawcze cyn-
kowe i emaljowane

m zelazka, kuchenki i piecyki
elektryczne

m armatury oswietleniowe ulicz-
ne i Swieczniki

m rurki bergmanowskie

pakunki azbestowe, klingeri-
towe i grafitowane

zawiera umowy na state dostawy
wszelkich materjatébw potrzebnych
elektrowniom mm

Wyczerpujgce oferty na zagdanie
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gory i uderza o czasze dzwonkowa, umieszczong nad wiru-
jacq tarcza, przyczem dzieki znacznej szybkosci, z jakg po-
rusza sie kulka, otrzymuje sie bardzo przenikliwy dzwiek;
site dzwieku mozna regulowac, zmieniajagc odlegto$¢ czaszy
dzwonkowej od kulki.
Silnik zbudowany jest w wykonaniu okapturzonem;
jego wymiary zewnetrzne wynoszg; S$rednica ok. 125 mm,
dtugos¢ za$ ok. 240 mm. Moze on by¢. wykonany zaréwno
dla przytgczenia do zrédia pradu stalego (baterja o napie-
ciu 12 — 18 V), jak i dla przytaczenia do sieci pradu zmien-
nego lub statego 110, 125 i 220 V, Pobdr mocy silnika wy-
nosi 80 — 100 watow.
(V. E, |, Zeitschrift. Zeszyt 19/1933.)

PRZYRZAD DO PODGRZEWANIA ZMARZNIETYCH
ZWROTNIC, Niedawno zbudowany zostat przez firme Sie-
mens w Niemczech przyrzad do podgrzewania zamarznie-
tych zwrotnic kolejowych oraz tramwajowych. Przyrzad
sktada sie z napedzanego elektrycznie wentylatora, przy-
czem strumienn wytwarzanego przez wentylator powietrza
ogrzewany jest zapomocg pradu elektrycznego. Aparat moz-

Rys. 2.
Podgrzewanie
zmarznietych szyn
zapomocg napedza-
nego elektrycznie
wentylatora

na przytgczy¢ do gniazdka wtyczkowego najblizszej latarni,
badz tez zaczepi¢ do przewodu jezdnego linji tramwajowe;j.
Przyrzad ten znajduje sie od pewnego czasu w uzyciu na
kolejach niemieckich i dat dobre wyniki. Na rys. 2 wi-
dzimy opisany wyzej przyrzad podczas pracy przy podgrze-
waniu zwrotnicy na linji kolejowej,

(Siemens Zeitschrift. Zeszyt 2/1933)

ZAROWKA-OLBRZYM. W zwigzku z zapotrzebowa-
niem zrodet Swiatta o b. wielkiej $wiattoSci (do oSwietla-
nia lotnisk, scen w pracowniach, w ktérych nakreca sie
filmy dzwiekowe i t. p.) wylonito sie zagadnienie budowy
zardwek o niespotykanym dotychczas poborze mocy. Wo-
bec tego, ze wyrabiane przez znane wytwdrnie zardwki
0 mocy 10.000 oraz 20.000 watéw okazaty sie — mimo
wielkiej swej mocy — niedostateczne, zbudowano ostatnio
zarébwke o olbrzymim poborze mocy wynoszagcym 50.000
watéw (50 kW). Jakkolwiek budowa zaréwki, wykonanej
przez fabryki T-wa ,Osram ' podobna jest zasadniczo do
budowy zaréwki normalnej, to jednakze w toku fabrykacji
powstal szereg powaznych trudnosci (przy wykonywaniu
szczelnych doprowadzen przewodéw elektrycznych, przv
budowie elektrod i t. p.).

Drucik $wiecacy zarowki posiada ksztatlt zwinietej
spiralki wykonanej z drutu wolframowego o $rednicy 2,5 mm
1 wazy przeszto 0,6 kg. Z tej ilosci wolframu moiznaby
wykona¢ druciki do przeszto stu tysjiecy zar6wek o mocy
40 watow kazda, na napiecie 220 V. Srednica wykonanej Ze
szkta hartowanego banki wynosi 38 cm, wysoko$¢ zas 90
cm. Ogolna waga zardwki przekracza 7 kg. Zardwka wy-
konana jest na napiecie 220 V i pobiera prad o natezeniu
230 amperow, ktory zostaje do niej doprowadzony zapo-
mocg czterech wsteg miedzianych o tacznym przekroju
fi _ il Po“czas $wiecenia sie zardwka-olbrzym wydziela
tak wielkg ilo$¢ ciepta, ze nie sposdb podejs¢” do niej bli-
zej, mz na odlegto$C 2 metrow.

(Die Lichttechnik. Zeszyt 3/1931)

pti ™MCM'KA SWIETLNA NA USLUGACH FOTOGRA-
. e jednym z magazynow z artykutami fotograficzne-
mi w Sztokholmie wprowadzono ciekawg inowacje. Dla
przegladania wywotanych w zakladzie negatyw6w usta-
wiono stét przeswietlany od dotu kilkoma zaréwkami
rurkowemi. Os$wietlenie stotu jest posrednie; zaréwki oswie-
tlajg sp6d wnetrza stotu, Swiatlo za$ drogg odbicia prze-
chodzi przez ptyte szklang, dzieki czemu uzyskuje sie na
powierzchni stotu wielkg réwnomierno$¢  oswietlenia.

K T R OTETCHNICZNE NR.

Cze$¢ powierzchni stotu, sporzadzona z dwuwarstwowego
szkla °pal°ivego, podzielona zostata na 4 pola, na kto-
rych klient moze wygodnie przejrze¢ negatywy celem zor-
jentowania sie w ich wartosSci, zamawiajgc nastepnie odpo-
wiednig ilos¢ odbitek. Podobnie urzadzono oSwietlenie
dwoch bocznych stolikéw ustawionych w zaktadzie do te-
goz celu. Jeden z nich pokazany jest na rys. 3. Jednoczes$nie
zapomocg przetacznika uzyskuje sie Swiatto bezposrednie
dla przejrzenia odbitek.

(Das Licht. Zeszyt 12/1932),

Rys. 3. Rys. 4.
Stolik oSwietlony Budynek magistratu
od dotu. w Bufallo.

OSWIETLENIE BUDYNKU MAGISTRATU MIASTA
BUFALLO. Nowy budynek magistratu m. Bufallo, (St Z
A. P) liczacy 32 pietra i posiadajacy 96 m  wysokosci
(koszt budowy 7 milj. dolarow) o$wietlony jest w nocy za
pomoca reflektor6w o mocy ogdlnej 154 kW. Na rys. 4 wi
dzimy efektowne o$wietlenie olbrzymiego gmachu, stano
wigce — dzieki umiejetnemu rozmieszczeniu Zrédet Swia
tta obraz imponujacy.

SKRZYNKA POCZTOWA.

p. TE - DE z taskarzewa. Pytanie. Jaki jest na-
fatwiejszy, najtanszy i praktyczny sposéb tadowania aku-
mulatorow przy pradzie zmiennym 220 V? Czy mozna za-
stosowa¢ tadowanie ze wzgledu na to, ze elektrownia tu-
tejsza dostarcza prad tylko od zmierzchu do g. 1-ej w nocy?

Odpowiedz. OdpowiedZz na powyzsze pytanie
znajdzie WPan w zeszycie 5-ym ,W. EL", str. 96 pod ,W.
M. Pinczéw4 Wszystkie szczegoty dotyczace prostownikéw
stykowych moze WPan otrzymaé¢ od jednej z wytworni
produkujacych te prostowniki. Moze WPan ewentualnie na-
by¢ samo tylko ogniwo prostownicze, reszte za$ wykonaé
we wiasnym zakresie; nalezy jednak zwrdéci¢ uwage na h
doktadne dostosowanie przektadni transformatora do pro-
stownika.

Poniewaz elektrownia dostarcza prad tylko od zmierz-

Wd . w_noey« wiec w, lecie czasu na tadowanie nma
Pan istotnie niewiele; w kazdym badZz razie akumulatory
moznaby — z przerwami — fadowaé. W zimie natomiast

tadowanie akumulatoréw prowadzi¢ mozna w tych warun-
kach bez zadnych przeszkdd.

p. K. K. w Zagnansku k/Kielc. Pytanie. Na czem
polegaj)q ograniczniki pradu i czy wyrabiane sa w kraju
(firma)?

Odpowiedz. Stosowanie  ogranicznikéw  stoi
w zwigzku z zagadnieniami t. zw. taryf za zuzytg energje
elektryczng; taryfy te sg naog6t réznorodne i nieraz dosc
skomplikowane. Jedng z najprostszych taryf jest t. zw taryfa
ryczattowa, polegajaca na uiszczaniu przez odbiorce
pewnej optaty miesiecznej stosownie do mocy posiadanego
urzadzenia, przyczem optaty te moga by¢ rézne w poszcze
gblnych miesigcach lub sezonach; taryfa ta bywa stoso
wana w zaktadach elektrycznych uprawnionych dla drob
nych odbiorcow $wiatta. Otoz "dla ustalenia mocv na nnd
stawie ktérej przeprowadzone zostato obliczenie sumy ry
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r cza *"we) przypadajgcej elektrowni od abonenta, stuzy

GWW . °$r”nicznik pradu, ktoéry przy przekroczeniu

(We Pewn jl okreslone{ mocy sygnalizuje to przekroczenie lub
.tez odigcza instalacje abonenta od

iczj; Ograniczniki bywaja kilku typow; podamy dwa za-

«djujSadmcze. Pierwszy typ stosowany jest w instalacjach

"oSwietleniowych i dziala w ten sposob, ze przy
przekroczeniu granicznej mocy $wiatto zaczyna miga¢, zmu-

lq(U>szgjac tem samem odbiorce do wytgczenia nadmiernej ilosci
zarowek. Jezeli natomiast nadwyzka poboru mocy ponad
wielko$¢ ustalong przez elektrownie jest znaczna (np. dzieki
zatgczeniu grzejnikéw lub t. p.), woéwczas ogranicznik od-
tacza instalacje odbiorcy od sieci. Ogranicznik tego typu
mozna po wytgczeniu instalacji zatgczy¢ z powrotem, na-
ciskajgc odpowiedni przycisk. Ograniczniki tego rodzaju
dziatajg na zasadzie elektromagnetycznej.

Ogranicznik drugiego typu uzywany bywa do instalacyj
mieszanych — os$wietleniowych z poborem pradu do celéw
grzejnych. Dziala on na zasadzie nagrzewania sie dru-
cika oporowego, ktéry po przekroczeniu (pod wptywem
nadmiernego pradu) pewnej temperatury odiagcza — droga
posredniag — odbiorce od sieci. Odtgczenie to trwa tak
dhugo, az pob6r pradu przez abonenta nie spadnie do wiel-
kosci normalnej, przyczem spowodowane odtgczeniem
przerwy sg do$¢ diugotrwate.

Oba typy ogranicznikbw wykonywane sg zardwno na
prad staty, jak i zmienny. W Kkraju ograniczniki pradu sa
wyrabiane przez nastepujgce wytwornie; Inz. Jézef Imass,
Fabryka Aparatow Elektrycznych — £6dz, Piotrkowska 255,

oraz F-me Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp., Fabryka
Rth todzi, ul. Karola 5.
ekajr Pytanie. W jaki sposob ograniczy¢ doptyw pradu

Wk (Swiatto) do domu? Czy nalezy ustawi¢ wytgcznik samo-

czynny nadmiarowy, czy tez mozna zastosowac ogranicznik
[ii[rpradu? Ktoéry sposéb jest lepszy i tanszy? Maksymalny
ie. prad w instalacji 3 A, 220 V.

Odpowiedz. Nalezy w
Kissowa¢ zwykty ogranicznik pradu, nalezacy do pierw-
'i"szego ze wskazanych powyzej typow. Co do cen, — pro-
_.simy skomunikowa¢ sie z odpowiedniemi wytwornlami.
min

tym wypadku zasto-

Pytanie. Jak sie zabezpiecza sie¢ elektryczng pradu
statego od ewentualnych uszkodzeh przez piorun w odle-
Nejto$ci 800—1000 m. Czy wystarczy odgromnik w elektrowni?

Odp owiedz W sprawie zabezpieczen urzadzen
n< slektrycznych przed t. zw. przepieciami atmosferycznemi
uraz uderzeniami piorunéw ukaze sie ,w jednym z najbliz-
MiSzych zeszytow ,W. EL” specjalny artykul, w ktérym spra-
-mwa ta zostanie szczegbtlowo omowiona zgodnie z najnow-
GKzym stanem wiedzy elektrotechnicznej Poniewaz sprawa
jerwymaga szczegotowego wyjasnienia, nie chcieliby$Smy oma-
Ik'via¢ tego samego tematu na tamach pisma dwa razy. Za-
st maczamy tylko, ze odgromnik w elektrowni nie wystarczy.
Ir#(e

\ ri < JAN GANDYS, Warszawa, Leszno 56. Pytanie.
t,. —2y mozna wykonac¢ instalacje dzwonkowga posiadajac in-
mptalacje elektryczng pradu statego 240 V? Jesli tak, to jak

0 mozna wykona¢; czy tak samo jak przy pradzie zmien-

OdpowiedZz, Instalacje dzwonkowe nie mogag by¢
ioiliaogét przytaczane bezposrednio do tak znacznego napie-
fa, jak 240 V. Wyjatek stanowi¢ moga specjalne instalacje
¢dzwonkowe (np. dla sygnalizacji ulicznej), t. j. tam, gdzie
;;'wymagana jest duza moc. Cewki elektromagneséw stuza-
fydeych do uruchamiania kotwiczki dzwonka elektrycznego
mdowane sg — zaréwno na prad staty, jak i zmienny —
,eVia napiecia w granicach od 4 do 8 woltéw.Przy pradzie
f-imiennym stosujemy celem obnizenia napiecia z 220 wzgl.
20 V t. zw. transformatorki dzwonkowe (winny one posia-
la¢ dwa oddzielone od siebie elektrycznie uzwojenia i nie
iJiogg by¢ wykonane, jako autotransformatorki), do wtorne-
V. 0 obwodu ktérych przytaczamy instalacje dzwonkowa.

Vi Poniewaz przy pradzie statym stosowac transforma-
ci-orbw nie mozna, gdyz transformator dziata, jak wiadomo,
«afedynie przy pradzie zmiennym, nie pozostaje wiec nic inne-
go, jak zasilanie instalacji dzwonkowej z baterji ogniw —
Suchych lub mokrych. O ile linja nie jest zbyt diuga (okoto
h¢0 m), moznaby zastosowa¢ np. suchg baterje na napie-

e 4,5 V.
fif
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Pewna firma niemiecka wyrabia — rzekomo — apa-
rat do obnizania napiecia pragdu statego dla instalacyj
dzwonkowych — t. zw. ,,Condector”. Zasada jego dziata-
nia i uktad potaczen nie sg jednakze znane Redakcji. W kaz-
dym razie nalezy pamietaC, ze napiecie przewodéw dzwon-
kowych wzgledem ziemi nie powinno przekracza¢ 24 V. __
a to ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Pytanie. Prosze o podanie wzoru na obliczenie linji
trojfazowej z przewodem zerowym.

Odpowiedz. Poniewaz nie podat WPan blizej, o jakg
linje (krotkg czy tez dalekonos$ng) oraz o jakie obliczenie
linji (na spadek napiecia, na nagrzewanie, na wytrzyma-
to§¢ mechaniczna, czy tez na gospodarno$¢) chodzi, przy-
puszczamy wiec, ze rozchodzi sie WFanu o najprostszy wzor
obliczenia przekroju linji tréjfazowej czteroprzewodowej na
t. zw. spadek napiecia — przy zatozeniu, ze zarébwno od-
biorniki, jak i zrodto pradu, potaczone sg w gwiazde, przy-
czem odbiornik potozony jest w jednym punkcie — na
konicu linji.

Nie znajac zmiennosci obcigzenia, przy ktdrej pracuje
linja trojfazowa i nie wiedzac, jak bedzie sie rozkiadato
obcigzenie na wszystkie trzy fazy, nie mozemy Scisle obli-
czyé przekroju przewodow linji. Zazwyczaj postepujemy
w ten spos6b, ze obliczamy przewody skrajne (fazowe) na
U dopuszczalnego spadku napiecia, przeznaczajgc pozosta-
ta U cze$¢ na przewdd zerowy. Na przekroj przewodu
zerowego przeznaczamy % przekroju przewodu fazowego
(skrajnego). Wzo6r na wielkos¢ przekroju Sjmmg  przewodu
fazowego (skrajnego) brzmi;

JA) X I(m)

(mm2  [57TXAV (V)

gdzie J oznacza pragd w przewodach fazowych (skrajnych)
przy petnem obcigzeniu w amperach, 1 dtugos$¢ trojfazowej
linji czteroprzewodowej w metrach, 57 — liczbe stalg dla
miedzi, oraz A v — dopuszczalny spadek napiecia w prze-
wodzie fazowym (skrajnym) w woltach, Po podstawieniu
odpowiednich liczb do tego wzoru i przeprowadzeniu obli-
czenia otrzymujemy przekréj przewodu skrajnego (fazowe-
go) s w mm2 Dla wyjasnienia wzoru podajemy przykiad.

Linja pradu trojfazowego 2z przewodem zerowym
(czteroprzewodowa) o dtugosci 200 metrow zasila poto-
zong na koncu linji instalacje elektryczng pracujaca

w uktadzie gwiazdowym o mocy 15 kW. Instalacja posiada
odbiorniki bezindukcyjne (cos < = 1); napiecie linji (0$-
wietleniowe, t. j. pomiedzy przewodami fazowemi a ze-
rowym) — 3 X 220 V. Obliczy¢ przekroje linji na 5% do-
puszczalnego spadku napiecia.

Obliczamy prad J, jaki ptynie w przewodach fazo-
wych (skrajnych) linji przy catkowitem obcigzeniu:

moc (w watach! 15000

= 3X napiecie(wwoltach) 3 X 220 22,7 A

Foniewaz — w mysl tego, co powiedzieliSmy wyzej — obli-
czamy przekroje przewodéw fazowych na 94 dopuszczal-
nego spadku napiecia wynoszgcego 5%, wiec dopuszczalny
spadek napiecia Av w woltach wyniesie:

A v =~ 5~ X 3/4 = 11x3/71 = 8,25 v

Czyli, ze spadek napiecia na przewodzie skrajnym (fazo-
wym) winien wynosi¢ przy petnem obciagzeniu tego przewo-



W1l ADOMOSC.I

STR. 116

du 8,25 wolta. Podstawiajgc powyzsze liczby do podanego
wyzej wzoru, otrzymujemy przekrdj przewodu:

_JA)X Im)_ | 22,7 X 200 _ mm2go 10 mm?2

my~ 57X A 57 X 8,25 —

(przekroj ten zaokraglamy wzwyz do najblizszego normal-
nego przekroju fabrycznego — dlatego tez zamiast 9,65 da-
jemy 10 mm?2).

W mysl tego, co powiedzieliSmy wyzej, szacujemy
przekréj przewodu zerowego s, na potowe obliczonej wy-
zej wielkosci czyli:

so(m* = | x 10= 5256 mm2,
(zaograglamy przekr6j wzwyz do przekroju normalnego —
podobnie, jak wyzej).

Zaznaczamy, ze zarowno w wypadkach obcigzenia
indukcyjnego (cos f mniejszy od 1), jak i przy t. zw. linji
rozgatezionej (kilka odbiornikéw oddalonych jeden od
drugiego), a takze przy znacznej nierbwnomiernosci obcig-
zenia faz, przebieg obliczenia przekroju przewoddéw linji
na dopuszczalny spadek napiecia jest znacznie bardziej
skomplikowany, niz podany wyzej, i do zrozumienia oraz
przeprowadzenia odpowiedniego rachunku konieczne jest
powazniejsze przygotowanie teoretyczne. Po blizsze szcze-
goty odsytamy WPana do doskonatego dzieta §, p. prof.
Stanistawa Odrowaz-Wysockiego ,,Obliczanie Przewodéw
Elektrycznych".

rzed ewentualnem nabyciem Kksigzki radzimy jednak
doktadnie ja przejrze¢ i zastanowi¢ sie, czy przygotowa-
nie teoretyczne, jakie WPan posiada, wystarczy do od-
powiedniego jej wykorzystania. . ]

Pytanie. Prosze” o podanie schematu i ewent. opi-
sanie potaczenia linji trojfazowej z przewodem zerowym—
z licznikiem i tablicg rozdzielcza.

OdpowiedzZ. Nie wiemy, o jakie napiecie oraz prad
WPanu chodzi, innemi stowy, czy licznik ma by¢ przyta-
czony do linji przez transformatorki miernikowe (napie-
ciowe wzgl. pradowe) czy tez bezposrednio, Nie podat
WPan takze typu licznika, a jest ich bardzo wiele (zresztg
na kazdym liczniku podany jest zazwyczaj schemat przy-
taczenia go do sieci). Nie wiemy takze, o jaki rodzaj ta-
blicy rozdzielczej WPanu chodzi oraz jakie przyrzady maja
by¢ na niej umieszczone. Wobec tego uprzejmie prosimy
o podanie nam blizszych danych w tej sprawie.

p. p. HOHERMAN i LIPSZYC, t6dz, Kamienna 22.
Pytanie. Jak wytlumaczy¢, ze silnik synchroniczny za-
chow%'e sig, jak kondensator? . .

dpowiedz. Silnik synchroniczny nie zawsze
posiada wtasnosci kondensatora; $cisle bioragc nalezatoby
wiec pytanie WPanow skorygowaé w nastepujacy sposob:

SPRZEDAWCA ORGANIZATOR w sile wieku, mogacy
wykazaé sie wieloletniag owocng pracg w”powaznych firmach
elektrotechnicznych, dobrze wprowadzony na tutejszym
rynku, witadajgcy réwniez jezykami niemieckim i rosyjskim
poszukuje odpowiedniej pracy.
Referencje pierwszorzedne, ewentualnie gwarancja mater-
jalna do dyspozyciji.
Odpowiednie propozycje uprasza Si¢ kierowa¢ do Administracji ,,Wiado-
mosci Elektrotechnicznych”, Warszawa, Czackiego 5 pod ,Samodzielny”
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czem sie tlumaczy, ze silnik synchroniczny moze sie
zachowywac¢ (w pewnych warunkach), jak kondensator.

Silnik synchroniczny sktada sie, jak wiadomo, z wiru-
jacej magnesnicy zasilanej (wzbudzanej) pradem statym oraz
nieruchomego twornika (stojana). Jezeli przy stalem obcig-
zeniu silnika zaczniemy zmieniaé natezenie pradu (stalego)
zasilajacego  elektromagnesy wirujacej magnesnicy, to
wskutek tego ulegnie zmianom wytwarzany przez ma-
gnesuice strumieri magnetyczny, dzigki czemu zmienia¢
sie zacznie indukowana przez strumiern ten w uzwojeniach
twornika sita przeciwelektromotoryczna E. Poniewaz
owa sita przeciwelektromotoryczna E przeciwdziata do-
prowadzonemu z sieci do silnika napieciu V, przeto wraz
z jej zmiang zmienia¢ si¢ zacznie takze wielkos¢ pobie-
ranego przez silnik z sieci pragdu J. Okazuje sie przytem,
ze zmienia sie nietylko wielko$¢ dopltywajacego z sieci
do stojana silnika pradu J, lecz takze 1 jego faza wzgle-
dem napiecia sieci V; gdy - przy duzym pradzie wzbu-
dzenia __ owa sita przeciwelektromotoryczna E stanie sie
b. wielka, prad J pobierany przez silnik z sieci zaczyna
wyprzedza¢ w fazie napiecie sieci podobnie, jak prad
w kondensatorze, stajgc sie pradem pojemnosciowym.

Przebieg zmian pobieranego przez silnik synchroniczny
z sieci pradu J w zaleznosci od pradu wzbudzenia (magne-
sujgcego) im widzimy na rys. 1 Przy wzroscie pradu ma-
gnesujacego im od wartosci a do b, jak widzimy z krzywej,
pobierany przez silnik z sieci pragd maleje, w miare wzrostu
pradu magnesujgcego im- Przytem prad J pobierany z sieci
opdznia sie w fazie wzgledem napiecia - silnik zachowuje
sie, jako odbiornik indukcyjny,

Przy pradzie magnesujacym rownym b amperow po-
bierany przez silnik z sieci prad spadnie do wartosci naj-
nizszej Jmin; prad ten bedzie w fazie z napieciem sieci;
przy tym pradzie wzbudzenia silnik synchroniczny zachowuje
sie jako odbiornik bezindukcyjny. Wreszcie, gdy
zaczniemy w dalszym ciggu zwieksza¢ prad wzbudzenia,
prad J pobierany przez silnik z sieci zacznie na nowo
wzrastaé, wyprzedzajgc w fazie coraz to bardziej
napiecie sieci V, a wiec stajgc sie
coraz to bardziej pradem pojemno-
Sciowym. W tym obszarze silnik
zachowuje sie, jako odbiornik po-
jemnosciowy (stad nazwa ,konden-
sator wirujacy”) 1 w tym stanie
pracy bywa on, jak wiadomo, uzy-
wany do kompensacji pragdow in-
dukcyjnych w sieci, czyli — jak
sie pospolicie méwi — do poprawy
cos f sieci (obszar bc na rys. 1).

OdpowiedZ na pytanie w sprawie bocznika magne-
tycznego zamiescimy — ze wzgledu na brak miejsca
W nastepnym zeszycie.

Jmin

ab ‘m(hj

Rys. 1

O Gt OS Z E NI A

POSZUKUJEMY SILNIKOW

pradu statego 440 V, moc 1—2,5 kW, moga
by¢ uzywane (nawet spalone) ale z dobrym
komutatorem (kolektorem), —do napedu pomp
odsrodkowych.

Oferty”pod ,,Silniki“ do Administracji
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