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Staat und Technik*).

Von Staatssekretar Dr.-Ing. E. h. W. Ohnesorge, Berlin.

Deutsche Ingenieure, Volksgenossen!

Ich muB allem anderen vorausschicken, daR auch in
den letzten Jahrzehnten vor der Machtibernahme durch
Adolf Hitler, also in Zeiten, in denen das deutsche Wesen
wurzellos geworden, in der Welt der Phrasen umherirrte
und von der Welt der Tatsachen blutig geschlagen wurde,
in denen ein scharf umrissener Begriff ,Staat“ zuletzt
nur noch aus der Erinneruhg heruberleuchtete, wahrend
in der Wirklichkeit deutschen Seins nirgendwo mehr eine
nur nach wahren Gemeinschaftsregeln und Grundsatzen
handelnde Staatsmacht zu verspuren war, dal auch in
diesen Zeiten tiefsten deutschen Niederganges als eine der
wenigen Ausnahmen der deutsche Ingenieur von der Staats-
idee niemals ganz losgekoirfmen ist. Es bestand also eine
gewisse Verbindung zwischen Staat und Technik selbst da-
mals. Bei der Wirrsal im allgemeinen Den-
ken damaliger Zeit hat es sich freilich
auch fur den Ingenieur wohl mehr um eine
Sache des Gefuhls, entzindet an nationa-
ler Trauer und fuBRend auf der Veranla-
gung zur Ordnung von Kraften und Mas-
sen, gehandelt, als um jene kristallklare
Zielsetzung, wie sie seit 1919 durch Adolf
Hitler im nationalsozialistischen Pro-
gramm erfolgt ist. Aber der Ingenieur
sprang wenigstens hundert- wund aber-
hundertmal handelnd in die Bresche, wo
die Masse dumpf und stumpf duldete. Ich
brauche hier nur zu nennen: Technische Nothilfe, Beteili-
gung an den Freikorps, am Ruhrkampf, die besondere
Ingenieurabteilung der NSDAP.

Als einen Fall handelnden Eintretens fir den Staat
habe ich z. B. jenen in der Geschichte bisher ungenannten
Ingenieur zu feiern, der im Ruhrkampf als einzelner sich
dem Gewaltregiment der eingedrungenen feindlichen
Truppen entgegenwarf. Wahrend kein Regierungsprotest
und keine Gewerkschaftsresolution die fremde Einbruch-
behoérde hinderte, auf dem Rhein-Herne-Kanal Tausende
und aber Tausende Tonnen Ruhrkohle abzutransportie-
ren, griff dieser Held entschlossen den Kanal selbst an
seiner verwundbarsten Stelle an. Just dort, wo die Ka-
nahvasser Uber das Bett des Emscher Flusses hinweg-

fuhrt werden, bohrte er den Kanal an und versenkte

Sprengkapseln. Sieben lange Nachtstunden verbrachte

er ganz allein im eisigen Wasser, wahrend der Freund
am Ufer Posten stand. Als der Morgen des kalten Vor-
frihlingstages graute, war das Werk vollbracht, seine
Beine aber zu Eis erstarrt und bewegungsunfahig. Der
Freund mufite ihn ans Ufer ziehen. Und als dann das
wartende Auto anfuhr, flog im Donner die Kanalsohle in
die Luft. Wenige Stunden spéater war der Kanal in die
darunter flieBende Emscher ausgelaufen und hatte das
an dieser liegende feindliche Lager uUberschwemmt. Mo-
natelang aber blieben die Beine des Tapferen geldhmt.
Das war die glorreiche Tat eines deutschen Ingenieurs
fur den Staat!

Es ist erklarlich, meine Volksgenossen, dal? bei dem
beherzten Eintreten, das deutsche Ingenieure schon fur
den Staat alter Pragung bewiesen haben, in der deutschen
Ingenieurschaft, in der deutschen Technik alle Voraus-
setzungen gegeben sein mussen, um jene Vertiefung der

*) Vortrag: beim Messetreflen der Technik am 10. Marz 1935 in
Leipzig:.

Staatsidee aufzunehmen, die das Programm Adolf Hitlers
fordert.

Meine Volksgenossen, wir sind es als Nationalsozia-
listen gewohnt, die Zielsetzung fiur die neue Zeit vorzu-
nehmen unter Hinweis auf die Tief- und Katastrophen-
punkte der vorangegangenen Zeit: Nun, es ist wohl die
denkwurdigste Ausschullsitzung im Deutschen Museum

ewesen, jene vom Jahre 1931, in der Oswald Spengler
as Hauptreferat hielt tUber das Thema: Mensch und
Technik! Der groRe Geschichtsdiagnostiker glaubte aus
der Krankheitsgeschichte des deutschen Volkes, die da-
mals unzweifelhaft vorlag, und aus der gleichlaufenden
Krankheitsgeschichte der Technik den vernichtenden
Ausblick auf die Zukunft ziehen zu missen. Er sieht den
Lauf der menschlichen Technik, die wesentlich verschie-
den ist von der Gattungstechnik der Tiere, die bewuft,
willktrlich verénderlich und erfinderisch ist und deren
Schépfungen nicht nur den Notwendigkeiten des Daseins-
kampfes, sondern auch der Befriedigung des inneren, des
kulturellen Dranges dienen, er sieht den Lauf dieser Tech-
nik sich vollenden. Sie nahm ihren Anfang in den Ur-
zustanden der Menschheit, bei dem einsam horstenden
Menschen, der sich seine Waffen im Kampf mit der Natur
und den anderen Lebewesen, im Kampf um Beute an-
fertigte. Sie hatte ihr zweites Entwicklungstadium mit
dem Tun zu Mehreren, dem planmaRigen Tun, unter
Trennung der Tatigkeiten des Denkens und der Hand,
unter Scheidung zwischen Fuhrerarbeit und ausfuhrender
Arbeit, in dem ersten Auftreten organisierter Arbeit. Und
sie ging in ihre dritte und letzte Epoche mit dem Auftre-
ten der technischen Erfindungen, welche die Natur zu
vordem nie gekannten Arbeitsleistungen von Millionen,
ja Milliarden Pferdekraften zwangen und damit — seit
dem 18. Jahrhundert — die Arbeit der Hande scheinbar —
wenigstens nach Oswald Spengler — zu einem Unwesent-
lichen stempelten, die den scharfen Gegensatz zwischen
Unternehmertum und Arbeitnehmer schufen. Und hierin
nun sieht Spengler den Anfang zum Ende: Nicht nur
der Arbeiter, auch der Unternehmer ist
der Maschine, die aus dem menschlichen
Dasein nicht mehr wegzudenken ist, ver-
fallen, ist ihr Sklave. Die Maschine zwingt beide
in ihre Bahn. Die Mechanisierung der Welt gelangt da-
mit in ein Stadium geféhrlichster Uberspannung. Der
Arbeiter hallt die Maschine, den erbarmungslosen Antrei-
ber, und berauscht sich am Gedanken seiner eigenen Zahl,
am Begriff der Masse. Anderseits beginnt das fausti-
sche Denken, dem doch die Erfindungen entsprungen
sind, der Technik satt zu werden. Man mochte aus dem
Zwang seelenloser Tatigkeiten heraus. Die Flucht des
geborenen FuUhrers vor der Maschine in andere Gebiete
des Wissens und der wissenschaftlichen Spekulation be-
ginnt. Bald wirden — so sah es damals aus und so fol-
gerte Spengler — nur noch Talente zweiten Grades ver-
fugbar sein. Hinzu kommt der Verrat am eigenen
Werk, an der Technik selbst, indem blinder
Wille zur Macht, das hei3t blinde Gier nach Geld, die am
Ende des 19. Jahrhunderts vor allem das langsam hochkom-
mende Judentum grof3geziichtet hat, den Export der Tech-
nik selbst an die bisher mit ihrer Hilfe beherrschten, an die
primitiven Volker betreibt. Die Industriezerstreuung setzt
ein. Hierin liegt nach Spengler der letzte Grund der
Arbeitslosigkeit in den europdischen Lé&ndern, die Ar-
beitslosigkeit, die fur ihn schon keine Krise mehr, son-
dern der Beginn der Katastrophe ist. Fur die primitiven



S38

Volker aber entspringt die Technik nicht dem faustischen
Denken, ist sie kein inneres Bedurfnis, sondern nur die
Waffe gegen den faustisch empfindenden Europé&er und
dessen Zivilisation. Der Primitive wird diese Waffe weg-
werfen, wenn sie ihren Zweck erfallt hat. So mufR sich
nach Spengler mit dem Schicksal des faustischen Men-
schen auch der Lauf der Technik erfullen. Spengler
schlo etwa: Die Gefahr ist so gro geworden, fur jeden
einzelnen, jede Schicht, jedes Volk, daR es klaglich ist,
sich etwas vorzuligen. Die Zeit &Rt sich nicht anhalten,
es gibt keine weise Umkehr. Nur Trdumer glauben an
Auswege. Optimismus ist Feigheit!

~ ,Der Untergang der Technik® — diese
Uberschrift hatte Spengler ebensogut fur seine Ausfuhrun-
gen wahlen kénnen, denen Staatsmanner der damaligen
Zeit, Wirtschaftler und Ingenieure lauschten. Und kein
Sturm der Entrustung vermochte sich zu erheben. Denn
der Zustand der technischen Wirtschaft in den deutschen
Landern damals bot den Ausfihrungen des Redners eine
nur zu sehr hinreichende Beweisgrundlage. Fabriken,
ganze Werke muften schlieBen. Riesenhailen, in denen
Hunderte von Werkzeugmaschinen gearbeitet hatten, stan-
den 6de und leer. Unternehmungen mit Jahrhunderte alter
Tradition gingen ein, vom Gelde gefressen. Kaum ein In-
dustrieller konnte das Schicksal seines Unternehmens Uber
den né&chsten Winter vorausbestimmen. Um nur einen
Zweig der Technik, die Automobilindustrie, herauszugrei-
fen, so waren deren Absatzziffern gefallen von 97 000
Kraftwagen im Jahre 1930 auf 69000 im Jahre 1931 und
48 000 im Jahre 1932. Die Fabrikationsmenge neuer Wagen
blieb noch hinter dem naturlichen Abgang zurtck. Ahn-
lich sah es auf allen anderen Gebieten aus. Und wéahrend
der Export immer mehr und mehr schrumpfte, starrte
man doch nur hypnotisiert auf den Welthandel, erkléarte
jeden, der mal das Wort Autarkie in die Debatte warf,
als verstiegenen ldealisten und wartete nur auf ein Wun-
der: den Umkehrpunkt im Welthandel! Das war das
Schlimmste von allem: das SelbstbewuBtsein
beg.ann aus den Kreisen der deutschen
Industrie und Unternehmerschaft zu ent-
schwinden. Nicht mit Unrecht hat Spengler den Be-
teiligten den Spiegel vorgehalten. Dieser gab durchaus
kein Zerrbild, sondern spiegelte schon den wahren Zu-
stand wider. Nur die Prognose, die Spengler
stellte, war verfehlt; der Geschichtsforscher
hatte in der Wirtschaftsgeschichte des maschinellen Zeit-
alters nichts entdeckt, was einem Bruch, einem Unstetig-
keitspunkt in der Linie des Aufstiegs und des daran an-
schlieBenden Abstiegs gleichsah. Deswegen war fur ihn ein
solcher Unstetigkeitspunkt, gekennzeichnet etwa durch das
Eingreifen einer gewaltigen Persénlichkeit, nicht denkbar.
Und so fand der Mann reiner Tatsachenbetrachtung keine
andere Losung als den Mahnruf zum Stillhalten und zur
Wirde im Untergang! Diese Lésung war falsch, denn die
Persodnlichkeit, die die Wendung bringen konnte, war da-
mals schon da, wenn auch verkannt und bekampft.

Ich mochte nicht weiter auf die einzelnen Entgegnun-
gen eingehen, die Spengler aus der Versammlung erhielt.
Sie konnten im Grunde auch nichts besagen, sondern nur
die Hoffnung aussprechen, dall es so schlimm nicht kom-
men werde.

Diese denkwiirdige Tagung im Deutschen Museum
1931 gab tatsachlich das charakteristische Abbild vom
Zustand sowohl von Staat wie von Technik zu damaliger
Zeit. Beide sahen dem Untergang entge-
gen, Staat wie Technik. Kein Sturm einer
gluhenden Menschenbrust unter den Verantwortlichen er-
hob sich gegen das drohende Schicksal! Die Fuhrung des
Staates wulite nichts anderes als von Vierteljahr zu
Vierteljahr die Stimmenverhéltnisse im Parlament, also
die Meinung der Gefuhrten, zu Rate zu ziehen. Die Leitung
des Deutschen Museums, der stolzen Sammlung deutscher
technischer Hochleistungen, wufite nichts anderes, als
durch den Vortrag Spenglers auf das Unvermeidliche hin-
weisen zu lassen! So sah es in Staat und Technik vor der
Machtiibernahme durch Adolf Hitler aus: Man war am
Tiefpunkt angelangt.

Wir kénnen aus diesem Gleichlauf von staatlicher und
technischer Entwicklung bis zum Jahre 1933 gleich eines
fur die Zielsetzung der Zukunft festlegen: Nach dem
Untergang der alten Reichsorganisation 1918, als die Ver-
antwortungsunfahigen und ,Unbeschwerten“ an die Re-
gierang kamen, die nun das von ihnen selbst versprochene
goldene Zeitalter bringen sollten und die doch anderseits
jede staatliche Machtentfaltung abgeschworen hatten, da
wurde zur Lésung des deutschen Problems nach der Wirt-
schaft und der Technik gerufen, die von sich aus die Ret-
tung bringen sollten. Weder Wirtschaft noch Technik
haben es vermocht. Die furchtbare Macht der &uferen
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Feinde liel3 sie nach auBen nicht zur Entfaltung kommen,
und im Innern des Landes herrschte mit Demokratie und
Kommunismus der Zug zum Primitiven, der Zug gegen
Unternehmergeist und Erfindertrotz. Der faustische Zug
im Innern des deutschen Menschen Uberhaupt war — das
war das allerschlimmste — im Erléschen, denn dieser Cha-
rakterzug ist nicht auf Erfinder und Techniker beschrankt,
sondern tritt bei ihnen nur als Teilerscheinung eines all-
gemeinen unstillbaren Hungers im Volke und seinen Fuh-
rern nach GréRe und ewigen Werten auf. Wann aber haben
wir diesen Hunger bei den damals MaBgeblichen fest-
stellen kénnen ?

So haben wir es als feststehend anzu-
sehen, daR die Technik von sich aus keinen
eigenen Aufstieg erzwingen oder gar dem
Staat zu solchem verhelfen kann. Aber sie
wird sich willig dem Aufstieg des Staates anschlieBen, die
Werkzeuge und Waffen dazu dem Staate liefern, wenn
dieser wieder beseelt ist von dem gewaltigen Wollen eines
Grof3en, der aller Grenzen spottet, der das Ewige, Unend-
liche zum Ziel hat.

und nie ist es in der Geschichte der Technik anders
gewesen. Die Technik hat immer die Wesenszige dessen
getragen, dem sie diente. Sie ist so alt wie das Menschen-
geschlecht und stellt sich seit dessen urédltesten Zeiten als
Taktik des Lebens dar, die der Mensch im Daseinskampf
anwendet. Und so blieb es nach der Staatenbildung, nur,
dall nicht mehr der einzelne Mensch, sondern der Staats-
lenker Uber den Einsatz der Technik fir das Leben des
Staates verfugte. Eine Abirrung ergab sich nur in jener
Epoche, die mit der Franzésischen Revolution begann und
fur Deutschland mit dem Jahre 1932 schlo3, wo die Parole
des Liberalismus, des ,Enrichissez vous“, menschlichem
Leben das Ziel gab und staatliches Leben durchdrang. Das
Geld trat in der zweiten Hé&lfte dieser Epoche als selbstan-
dige auch den Staaten und ihren Lenkern Ubergeordnete
Macht auf. Und die Hilfe, die die Erfindungen des tech-
nischen Zeitalters leisteten, diente weniger den Interessen
der Staaten als vielmehr denjenigen des Mammonismus
und seiner Vertreter. Vom ,Technischen Zeitalter* sprach
man nur irrtimlicherweise, indem man das Symptom fur
die Ursache hielt, oder gar bewulit falschlich, um die
wahren Antreiber zu tarnen.

Nun ist das deutsche Volk, Gott sei es gedankt, vom
Mammonismus befreit, dessen Aullenposten mit dem Ver-
lust des Weltkrieges freilich gleichfalls verlorengingen.
Das mammonistische oder —ewenn wir der fruheren irr-
tumlichen Terminologie folgen wollen — das technische
Zeitalter ist zu Ende. Aber noch stehen die Fabriken und
Maschinen mit ihrer alten Kapazitat, die fur gewaltige
Lieferungen Uber den deutschen Lebensraum hinaus be-
rechnet war und im Grunde weit Uber den Bedarf des eige-
nen Volkes hinausgeht. Die weiten Schichten des deut-
schen Volkes sind an die Erzeugnisse dieser Technik als
an die Segnungen europdischer Kultur gewdhnt, deren Ab-
lehnung ohne tiefgehende geistige und seelische Vorberei-
tung den ersten Schritt zum Primitivismus mit allen seinen
kulturzerstérenden Folgen bedeuten wirde. Hierauf war
bei der Zielsetzung fur die Technik-im neuen Reiche Adolf
Hitlers ebenso Bedacht zu nehmen wie auf das Wesen
dieses neuen Reiches selbst.

Wer aber wollte heute, nachdem schon zwei Jahre der
Lenkung des deutschen Volkes und Reiches durch den
Fuhrer vorliegen, nachdem jeder die durch seinen Willen
bewirkte gewaltige Umwé&lzung auf allen Gebieten vélki-
schen, staatlichen und wirtschaftlichen Lebens in greif-
baren Ergebnissen und nackten Zahlen vor sich sehen
kann, wer kann noch zweifeln, dall dem grofen Fuhrer
diese Zielsetzung auch fur die Zukunft gelingen wird ?
Die verloren gewesenen faustischen Krafte sind ja wieder
da. Sie sind in einer bisher in der deutschen Geschichte
nie gekannten Fulle zusammengeballt in dieser einen ge-
waltigen Fuhrerpersénlichkeit Adolf Hitlers, die mit ihrem
Streben und Wollen alle Lebens- und Tatigkeitsgebiete
ihres Volkes durchforscht und umfaft.

Eine Urkraft von wahrhaft unzerstor-
barem Ewigkeitswert beseelt diesen FuUh-
rer: der Glaube an sein Volk, an dessen ewige
hohe Werte, die sich in einer zweitausendjahrigen Ge-
schichte voll schwerster Prufungen und Gefahren immer
wieder bewahrt und durchgesetzt haben. Wer die Gewalt
dieser den Fuhrer so ausschlie3lich bestimmenden und be-
seelenden Kraft und zugleich sein eigenes tieffaustisches
Wesen kennenlernen will, der sehe ihn bei seinen groRen
Reden, wie sie unldngst am 4. I. 1935 im Berliner Opern-
haus oder am 24. Il. im Munchener Hofbrauhaus alle Zu-
horer wieder in ihren Bann rissen. Es ist der gleiche ur-
gewaltige Glaube, wie er bisher in der Weltgeschichte nur
wenige groRe Personlichkeiten beseelte und zu nie voraus-
geahnten Taten hinriB. Es ist der gleiche Glaube, den
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Alexander der GroRe an seine Mission zur Welteroberung
hatte, der dann auf die groBen Rémer und ihr Volk uber-
ging. Und es ist der gleiche Glaube, den Friedrich der
GroRe in die deutsche Mission Preuflens setzte. Und so
auch wird der unzerstérbare Glaube Adolf Hitlers an sein
deutsches Volk zur héchsten Auswirkung fur dieses Volk
und sein Schicksal kommen!

Dem Wesen des grofRen Fuhrers entsprechend ist seine
Zielsetzung fur Staat und Technik: Der Urgrund
des neuen Reichs, von dem alles abhéangt,
ist die Volksgemeinschaft, die seit Jahrhun-
derten von deutschen Denkern und Dichtern wohl ersehnt
wurde, welche die letzteren in ihrer wahren Art und Tiefe
aber nie erfallt haben. Das Reich, der Staat, ist
nur die Lebensform, welche die Volks-
gemeinschaft umschlieft. Und die Tech-
nik hat fir dieses Leben die Waffen und
Werkzeuge zu stellen, die viel gewalti-
ger ausfallen miussen als alle Manner und
Geschlechter vor Adolf Hitler es nur ah-
nen konnten, weil eben das Leben dieses
neuen Reichs, das Leben des deutschen
Volkes ein so viel gewaltigeres werden
wird, unter diesem FUhrer. Und nun vergleichen
Sie, meine Volksgenossen, hiermit die uns bereits vom
Fuhrer gestellten technischen Aufgaben: Welche von den
Vorgangerregierungen hatte auch nur im entferntesten
an den Bau der gewaltigen Autostralen zu denken gewagt,
die nun schon auf einzelnen Strecken fertiggestellt sind,
auf anderen der Vollendung entgegen gehenV Wer hatte
vor Adolf Hitler ernsthaft an die landwirtschaftliche Sied-
lung denken mdgen, die die ganze Struktur des deutschen
Volkes von Grund aus zu andern bestimmt ist?

Dazu das Problem der Schaffung von neuen Roh-
stoffen auf allen den Gebieten, hinsichtlich deren wir bisher
vom Auslande abhéangig waren! Wabhrlich, wir beneiden
die Chemiker, daR sie vom Fuhrer so in die vorderste
Reihe der Kampfer gestellt worden sind. Von der Luft-
fahrt, der Motorisierung des Verkehrs und der Schaffung
des Volkswagens ganz zu schweigen! Hat doch schon der
Fall des Volksrundfunkempféangers, an und fur sich keine
besondere technische Leistung, bewiesen, welch tiefgehende
Wirkung eine mit aller Wucht vorgetragene Neuerung
fur einen bestimmten Zweig der Technik auszulben ver-
mag, selbst wenn scheinbar die Freiheit technischer Ent-
wicklung dadurch gehemmt wird. Um wieviel gewaltiger
und tiefer wird bei ihrer groBen Schwierigkeit die Losung
des Problems nach einem Volkskraftwagen auf die Auto-
mobilindustrie sich bemerklich machen.

Weitere Daten mdéchte ich hier nicht besonders auf-
fuhren, wiewohl fast alle neueren technischen Errungen-
schaften, die in diesen beiden Jahren an das Licht der
Offentlichkeit getreten sind, ihren Beginn mehr oder
weniger Anregungen des Fuhrers verdanken. Und doch
stehen wir mit all diesen Problemen nach des Fuhrers
eigenen Worten erst am Beginn der neuen Entwicklung,
swas wir in den zwei Jahren schufen, ist erst die Ankundi-
gung dessen, was einmal sein wird“. Ich aber kann fur
den schmalen Sektor meines eigenen Verwaltungsgebiets
bezeugen, wie allgemein in der deutschen Menschheit —
am Vorbild des Fuhrers entzindet — faustisches Streben
wieder erwacht und Probleme und erfinderische Gedanken
in alter Fulle wieder in Erscheinung treten.

Meine Herren Ingenieure! Wer so wie Sie vom Fuhrer
an die Front gerufen wird, der hat dies zu vergelten mit
groBter Dankbarkeit und verstéandnisvollstem Einflgen in
die ldeenwelt des Fuhrers und des Nationalsozialismus.
Dadurch schon ist die idealistische Synthese Staat—Tech-
nik gegeben. Das Zusammenstehen aller Schaffenden in
engster Kameradschaft ergibt den festen Knochenbau der
Volksgemeinschaft.

Mehr wie fur jeden anderen Stand bedeutet aber noch
fur den Ingenieur auch berufsmaRig die Schaffung und
Erhaltung der Volksgemeinschaft eine notwendige Vor-
aussetzung. Dein Werk, deutscher Ingenieur, kann nie
vollendet ausfallen, wenn nicht auch das Geringste daran
mit vollem verantwortlichem Ernst und mit Freude an
diesem Werk geleistet wird, du aber weilt am besten
aus deinen Notzeiten, wie notwendig deutsche unuber-
troffene Qualitéatsarbeit ist fur die Hebung der deutschen
technischen Wirtschaft, vor allem fir die Hebung des
deutschen Exports — wie notwendig aber auch fur dein
eigenes Hochgefuhl restlos erfullter Pflicht. So ist es
die unabweisbare Aufgabe der deutschen
Technik, fur die engste Kameradschaft
in den Arbeitsbetrieben zu sorgen und
sich jedem, auch dem geringsten Mit-
arbeiter als Volksgenossen kamerad-
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schaftlich verbunden zu fuhlen. Es ist fer-
ner klar, daR der gewaltigen mitreiRenden Aufgaben-
stellung seitens des Fuhrers von unserer Seite der testeste
Wille und eine nicht abzutdtende Zahigkeit in der Uber-
windung der Widerstande zur Seite treten mufl. Das
groRe faustische und schopferische Wollen unseres Fih-
rers strahlt in reicher Fulle auf alle Volksgenossen aus,
und in der Brust deutscher Ingenieure vor allem muf und
wird sein Werben Widerhall finden. Wie lautete der Aus-
spruch des Fuhrers auf der diesjahrigen Automobilausstel-
lung? ,Die Frage des deutschen Volkswagens muB ge-
16st werden — und damit wird sie auch geldst!* — und ich
mochte hinzufugen sowohl nach der Richtung der Qualitat
wie des Preises!

und nicht nur fir diese Einzelfrage des Volkswagens,
nein, auch fur die Steilung der technischen Gesamt-
wirtschaft, fur ihre Konkurrenzfahigkeit auf dem Welt-
markt wird nach allen Beispielen, die wir im beruflichen
und politischen Leben von Gemeinschaftssinn und Kame-
radentreue erleben durften, gerade die Pflege der Volks-
gemeinschaft und Kameradschaft Ihnen groRe Dienste und
vielleicht schneller als noch so zaher Erfinderwille den
Erfolg bringen. Lassen Sie, meine Herren Ingenieure, den
Arbeitskameraden nicht gleichgiltig und stumpf an der
Maschine stehen, suchen Sie, und wenn es nach den Ver-
sdumnissen fruherer Jahre und Jahrzehnte auch viel
Muhe kosten wird, sein Herz fur lhre eigene Person und
sein Interesse fur sein und Ihr gemeinsames Werk zu ge-
winnen und hell zu entfachen. Sein eigenes Nachdenken
Uber seine Arbeit und sein fester Wille, diese stéandig bes-
ser zu gestalten, werden lhnen ein sichererer Garant fur
die Gute und Wohlfeilheit des Fabrikates werden als alle
noch so sorgfaltig ausgekligelten Fabrikationskontrollen.
Das Gefuhl der Freundschaftsverpflich-
tung ist, weiB Gott, der starkste Antrieb,
den Sie einsetzen koénnen, und dieser Antrieb
muB sich letzten Endes auch fur lhre Konkurrenzfahigkeit
auf dem Weltmarkt zur Geltung bringen und wenigstens
teilweise die Nachteile abstellen kénnen, die unserer Indu-
strie aus der wirtschafts- und wéhrungstechnischen Begun-
stigung der anderen Lander erwachsen. Aber, meine Herren
Ingenieure, glauben Sie ja nicht, daB Gemeinschaftsgefuhl
und Gemeinschaftsgeist durch schéne Reden allein zu er-
zeugen sind. Man muR als Nationalsozialist ja derartige
Wortpragungen heutzutage zum Uberdruf3 reichlich in
Aufsatzen und Zeitschriften Uber sich ergehen lassen.
Und dieGeflissentlichkeit solcher Formulierungen schmeckt
so leicht nach Mache. Lassen Sie das! Der deutsche Ar-
beiter und die deutsche Jugend haben in derartigen Dingen
ein feines Empfinden! Aus lhrem Wesen allein, meine
Herren, im taglichen Umgang mit dem deutschen Men-
schen kdénnen Sie auf diesen wirken, und tieffreudig und
beglickt missen Sie auch die Ruckwirkung im eigenen
Innern spuren, wenn lhr Gefuhl echt war!

Furwahr, deutsche Ingenieure, Sie haben — neben
lhren groBen Berufsaufgaben — fiur den Fuhrer, fur das
deutsche Volk und fur die deutsche Technik die wunder-
volle Gelegenheit wahrzunehmen, durch Multiplizierung
der Gefuhls- und Willenskréafte die schadlichen und zer-
setzenden Wirkungen der Mechanisierung mehr als aufzu-
heben. Es sturzte die Maschine von selbst von der er-
kinstelten Herrscherhohe, die sie im liberalistischen Zeit-
alter uberheblich eingenommen hatte! Wir sind nicht mehr
ihr Sklavel Eskommtwiederdieverstehende
Zusammenarbeit aller, die wissen und
fahlen, um was es geht! Einertechnischen
Gesamtplanung und Umschichtung sind
damit breite StraBen geebnet.

Meine lieben Volksgenossen, nicht eine Katastrophe
der Technik war zu buchen, sondern die deutsche Technik
ist nur befreit von der Maske, die die groBen verlogenen
Drahtzieher ihr angelegt hatten. Sie ist froh, daB ihr
Name nicht mehr einer Periode der Geschichte unseres
Landes aufgeprefl3t bleibt, fiir das diese Periode in dem
abgetanenen Verlauf mit dem tiefsten Unglick abschloR!

Sie hat nie nach Sensationen gelechzt und ist glick-
lich, nun die Mitarbeiterin des groRen Fuhrers bei seinem
stolzen Werk der Wiederaufrichtung der deutschen Nation
geworden zu sein. Und sie hat das Gluck, daB ihre Lei-
stungen bei dem deutschen Fihrer eine besondere, stark
bejahende Anerkennung finden. Ich bin auch sicher,
meine Volksgenossen, dall Uber kurz oder lang diese be-
sondere Stellung der deutschen Technik zum FuUhrer schon
auBerlich ihren weithin sichtbaren Ausdruck finden wird
bei der als vordringlich erkannten Zusammenfassung aller
technisch-wissenschaftlichen Forschung!

Liebe Volksgenossen und Ingenieure! Es machte am
24. 11. im Hofbrauhaussaal in Miunchen auf alle anwesen-
den alte Kampfer den tiefsten unvergelllichen Eindruck,
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als der Fuhrer im Verlauf seiner Reden sich an die
Schatten der Vergangenheit wandte und ihnen zurief:
»lch kann allen denen, die heute noch mit stillen
Hoffnungen in Deutschland herumirren, nur eins sagen:
Ich bin in meinem Leben so oft Prophet gewesen und
Ihr habt mir nicht geglaubt, sondern mich verlacht und
verspottet. Ich will aber Prophet sein und Euch sagen:
lhr kehrt niemals mehr zurtck! Das was heute ist, wird
nimmer vergehen, und das, was war, wird niemals wie-
der sein.”
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Das ist der starke Trost, die Hoffnung und die Ge-
wilRheit fur alle Deutschen, in welcher der Wiederaufbau
der Nation nun erfolgt.

Wir Ingenieure aber, die wir mit an erster Stelle ge-
rufen sind, diesem Werk unsere Erkenntnis, unser Kénnen,
unsere Energie hinzugeben, legen das Gelébnis ab:

Auch lhr Irrungen und Wirrungen Uber die deutsche
Technik und ihr Schicksal kommt nie wieder, nie und nie-
mals; denn unser ist der groRe Fuhrer, ist Adolf Hitler!

Ein neues halbabsolutes MeRverfahren fur Hochfrequenz-Starkstrome.
Von Dipl.-Ing. R. Albrandt, Leningrad.

Ubersicht. Nach einem kurzen Uberblick tber die
bekannten NormalnieRgerato fur Hochfrequenz-Starkstrome
beschreibt der Verfasser eine von ihm ausgearbeitete Einrich-
tung far die Eichung und Prufung von Hitzdraht- und Thermo-
meRgeraten fur 5 bis 50 A und Frequenzen bis 1,5 m107 Hz.

Das Verfahren beruht auf der Messung des in einer be-
sonderen Windung induzierten Schwachstromes mittels Ther-
moelementes, wobei das Verhaltnis zwischen dem zu messen-
den Strom und dem Sekundarstrom analytisch berechnet wird.

Infolge der raschen Erweiterung des Anwendungsge-
bietes der Hochfrequenzstrome ist gleichzeitig auch die
Notwendigkeit betrachtlich gestiegen, solche Strome mit
geniigender Genauigkeit zu messen. Die Mel3technik war
jedoch bisher nicht imstande, der Wissenschaft und Indu-
strie ein einfaches und zugleich verlaBliches MeRinstru-
ment fur Strome von einigen Ampere und einer Frequenz
von Uber 10BHz zur Verfliigung zu stellen. Alle hierfur an-

gewandten Instrumente, in erster Linie solche mit Thermo- .

Umformer, befriedigen nicht ganz, da sie — bei Niederfre-
quenz geeicht — zwar bei Mittelfrequenz und niedriger Ra-
uiofreguenz einwandfrei arbeiten, jedoch bei Frequenzen
von 10' Hz aufwarts groRe Fehler geben. Die Hauptursache
liegt in dem Anwachsen des Heizdrahtwiderstandes des
Thermoelementes infolge Hautwirkung bei gleichzeitigem
Vorhandensein einer betréachtlichen Metallmasse in der
Nahe des Thermoelementes, wodurch dem letzteren eine
Kapazitat parallelgeschaltet wird.

Eine fur die meisten Félle vollkommen befriedigende
Lésung bestinde darin, MeRinstrumente mit Thermoele-
ment bei der Frequenz zu eichen, fir die sie bestimmt
sind. Die Eichung bei Hochfrequenz war jedoch bisher un-
moglich, da die Mel3technik bis zur neuesten Zeit Uber keine
fur eine solche Eichung geeigneten Normalinstrumente
verflgte.

Als erster Versuch, ein geeignetes Instrument fur ge-
naue Messungen bei Hochfrequenz zu schaffen, ist das
Hitzdrahtamperemeter von B rocal) anzusehen, das in
der Folge auch fur die technischen Instrumente fir grolRe
Stromstarken als Grundlage diente. Jedoch kann dieses
Instrument den Forderungen der Neuzeit nicht genigen.
Als logische Fortsetzung der Idee Brocas erschien ein von
Fortescue und Mox on-) vorgeschlagenes Mel3instru-
ment far Stréme in der GroRBenordnung von 10A und
auBerst hohe Frequenzen. Dieses Instrument gibt im Be-
reich von O bis 107Hz noch keine nennenswerten Fehler.
Fur Frequenzen uber 107Hz schlagen die Verfasser den
Gebrauch von analytisch errechneten Korrekturwerten vor.
Jedoch lassen der groRe Umfang und die Kompliziertheit
des Instrumentes es fur Messungen in Hochfrequenzkrei-
sen wenig geeignet erscheinen. Mou1lin3) schlug ein
absolutes, fur Frequenzen bis zu 10®Hz berechnetes elektro-
dynamisches Verfahren vor. Dieses stellt jedoch auch keine
gluckliche Lésung dar, da das Gerat bedeutende Metallmas-
sen und groRe geometrische Abmessungen aufweist, was
vom neuzeitlichen Gesichtspunkt aus bei Messungen in
Hochfrequenzkreisen, und besonders bei einem absoluten
MeRverfahren, vollkommen unzuléssig erscheint. Das
wurde in der Folge in gewissem MaRe auch vom Verfasser
selbst anerkannt4).

Als weitaus vollkommeneres MeRverfahren fur Hoch-
frequenz-Starkstrome ist das Verfahren der magnetischen
Ablenkung des Kathodenstrahls der Braunschen Rdhre an-
zusehen, das vor nicht langem von A. Matthiasb5) u. a
beschrieben wurde. Nach den Angaben der Verfasser
wird bei besonderer Konstruktion der Braunschen Réhre
und der EinfUhrung von Leitern, die ein Magnetfeld im In-

m) N. Broca, Buli. Soc. Iran?., Electr. Bd. 0, S. 423 (1B0OD).
*) C.Fortescue u. L. Moxon, J. Instn. electr. Engr. Bd. 68, S. 556

(1930).

* E. Moullln, Proc. Boy. Soc., Lond., Bd. 121, S. 41 (1928).

4) E. Moullin, J. Instn. electr. Engr. Bd. S, S. 524 (1930).

* A. Matthias, v. Borries u. Ituska, Z. Physik Bd. 85, S. 336
(1933); Bericht in ETZ 1934, S. 912.

nern der Rohre ergeben, die Messung starker Strome bei
Frequenzen bis zu 108Hz mdglich. Als ein Nachteil des
Verfahrens erscheint mir die verhaltnisméaRige. Umstéand-
lichkeit seiner Anwendung.

Wie aus diesem kurzen Uberblick zu sehen ist, dient
keines der beschriebenen Instrumente als technisches An-
zeigegeréat, vielmehr sind sie ausschliellich als priméare
Vergleichsinstrumente fur die Eichung und Prufung von
technischen Sekundé&rinstrumenten anzusehen. Zum sel-
ben Zweck, namlich fur die Eichung und Prufung von Ther-
moumformergeréaten mit Hochfrequenz, ist vom Verfasser
ein neues Verfahren ausgearbeitet und angewendet wor-
den, das seiner Meinung nach im Vergleich mit anderen
den groBen Vorzug hat, mit den einfachsten Mitteln genu-
gend gute und verlaBliche Ergebnisse zu liefern.

Abb. 1. Einrichtung fur die Eichung und Prufung von MeRgeraten

mit Hochfrequenz.

Das Verfahren ist folgendes (s. Abb. 1): Ein Vakuum-
Thermoelement T fur geringe Stromstarke und daher prak-
tisch ohne EinfluR von Hautwirkung und mit kurzem gera-
den Heizdraht wird gemeinsam mit seinem Millivoltmeter
mV mit Gleichstrom genauest geeicht. An die Enden des
Heizdrahtes wird eine einzige Drahtwindung W ange-
schlossen und zusammen mit dem Thermoelement in der
Né&ahe des MelRkreises LCLA angebracht, wobei letzterer
mit einer bedeutenden konzentrierten Kapazitat C und
einer geringen verteilten Selbstinduktion ausgestattet ist.
Dank dem Vorhandensein einer gegenseitigen Induktion M
zwischen dem MefRkreis und der Windung des Thermoele-
mentes wird in dem letzteren ein Strom L induziert, dessen
GroRe ein MaB fur den Strom IL im MeRkreis ist. Ein
auBerlich entsprechendes Verfahren fur groe Stromstar-
ken wurde von Schwarz®) beschrieben. Jedoch konnte
Schwarz aus dem Ausschlag des Millivoltmeters nur auf
die relativen Anderungen des Stromes IL schlieBen
und bestimmte nicht seine absolute GroRe, da nach
Schwarz’ Meinung ,die genaue Bestimmung des Trans-
formierungskoeffizienten 1Jla auf bedeutende Schwierig-
keiten stoBen wiuirde“. Wenn man jedoch dem MeRkreis
und der Windung des Thermoelementes eine genau recht-
eckige Form gibt und die Windung des Thermoelementes
symmetrisch und in einer Ebene mit dem MeRkreis ver-
legt und alle Gibrigen Leitungen entfernt, die ein Feld her-
vorrufen kénnten (die Speisung des MelRkreises erfolgt von
einem in einem abgeschirmten Raum S untergebrachten Ge-
nerator durch ein nicht ausstrahlendes Leitungsystem E),
so ist es ohne besondere Schwierigkeit mdglich, den Trans-
formierungskoeffizienten 1JL, mit genligender Genauigkeit
zu berechnen?).

Dank dem Umstand, dall die Windung des Thermo-
elementes nahe an einer Seite des Mellkreises gelegen ist,
wird der Strom in ihr zu mehr als 90 % durch die geometri-
schen Verhaltnisse eben dieser Seite bestimmt. Der Kon-

*) H. Schwarz, Z. Hochfrequenztechn. Bd. 39, Nr. 5 (1932).
7% Ausfuhrliche Berechnung siehe It. Albrandt, ,Iswestija Elektro-
promischlenostl Slabogo toka" (Leningrad) Kr. 7, 1934.
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densator des MeRBkreises und das zu eichende Instrument
verzerren dank der getroffenen MaBnahmen nur ganz un-
bedeutend die Geradlinigkeit der zwei Ubrigen Seiten des
Kreises, in die sie eingeschaltet sind; ihr EinfluR auf den
Strom des Thermoelementes ist, wie die Rechnung zeigt,
vernachlassigbar gering.

Die Rechnung ergab, dalR in unserer Anordnung der
zu erwartende MeRfehler bei einer Frequenz von 1,5 «10THz
(Wellenlange X= 20m) und einem Strom von 5 bis 50 A
den Wert 2 % nicht tUberschreitet. Da fremde_ (der Befesti-
gung oder Abschirmung dienende) Metallteile nicht vor-
handen sind, erhéht sich die Genauigkeit und VerlaBlichkeit
der Rechnung in bedeutendem Malfle. Der EinfluR der Haut-
wirkung und parallelgeschalteter Kapazitaten in dem von
uns verwendeten Thermoelement ist vernachlassigbar klein.
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Die Koppelung des MeRinstrumentes und folglich auch des

~Beobachters mit dem Hochfrequenzkreis und ihre gegen-
seitige Beeinflussung sind aufierordentlich gering, da sie
durch eine Kapazitat von weniger als 1 fiuF erfolgen. Dank
der geringen Selbstinduktion des Kreises und der vollkom-
menen Symmetrie beziglich des zu eichenden Instrumen-
tes ist die im Stromkreis wirkende Spannung sehr klein,
aullerdem befindet sich das Instrument im Wellenbauch
des Stromes und im Wellenknoten der Spannung, was, wie
bekannt, fur MelRkreise besonders gunstig ist.

Zum Schlusse sei darauf hingewiesen, daR die ganze
Einrichtung auBerordentlich einfach und leicht zu bedienen
ist. Die Prufung verschiedener technischer Instrumente
mit der beschriebenen Einrichtung ergab ein Bild, das in
gutem Einklang steht mit den theoretischen Ableitungen.

Stand der Bildtelegraphie.
Von H. Stahl, Dortmund.

Ubersicht. AnschlieRend an die kurzgefaRte Entwick-
lungsgeschichte der Bildtelegraphie werden die Aufgaben der
elektrischen Fernbildibertragung aufgezeigt. Erst der Elek-
tronenrohrenverstarker ermdglichte ihre praktische Einfuh-
rung. Die besonderen Anforderungen an Leitungen und Ge-
rate werden leicht verstandlich abgeleitet. Noch zu ldsende
Aufgaben bleiben: der ortsbewegliche Bildsender und die ein-
wandfreie Ubertragung geténter Bilder iber Funkwege.

Die telegraphische Ubertragung von Bildern ist fast
ebenso alt wie die Telegraphie selbst. Schon 1847, also
14 Jahre nach Inbetriebnahme des ersten Telegraphen, hat
B akewell einen Apparat fur die elektrische Fernuber-
tragung von Bildern angegeben. In diesem Gerat war die
Art der Zerlegung des Bildes und seiner Wiederzusam-
mensetzung bereits so gut geldst, dal? sie im wesentlichen
a.ueh fur die neuesten Bildgerdte Ubernommen werden
konnte. Das abzusendende Bild, das mit isolierender
Tinte auf eine Metallfolie aufgezeichnet werden mufte,
wurde auf eine Sendetrommel aufgespannt und durch
einen Metallstift abgetastet. Wird nun bei sich drehender
Trommel der Abtaststift durch eine Spindel stetig vor-
geschoben, so wird schlieBlich die ganze Bildtrommel in
einer Schraubenlinie abgetastet. Die StromschlieBungen
und -Unterbrechungen, die ein solcher Abtaststift beim
Drehen der Sendetrommel vomimmt, konnten unmittel-
bar Uber eine Leitung femubertragen werden. Auf der
Empfangseite war die umgekehrte Aufgabe zu losen. Die
Stromschwankungen wurden auf elektrochemischem Wege
in Schwéarzungen eines besonders behandelten Papiers
umgewandelt, das zur richtigen Wiederzusammensetzung
des Bildes auf eine Empfangstrommel aufgespannt war.
Wurde die Drehzahl der Empfangstrommel gleich der der
Sendetrommel gemacht und der Vorschub des Empfangs-
organs demjenigen des Abtaststiftes angepalt, so mulite
das abtelegraphierte Bild am Empfangsort wieder ent-
stehen.

Mit dieser kurzen Beschreibung des altesten Bild-
telegraphen sind bereits die Aufgaben der FernbildUber-
tragung herausgestellt. Bildzerlegung und -Zusammen-
setzung, Sendeabtastung, Aufzeichnung beim Empféanger,
Gleichlauf.

Eine lange Reihe von Erfindern hat sich diesen Auf-
gaben gewidmet. Sie verbesserten die Gleichlaufregelung,
anderten die Art der Bildabtastung, schlieBlich gelang es
Korn und G latze11906, durch Verwendung von Selen-
zellen auch getdnte Bilder (Lichtbilder) fernzulibertragen.
Wenn diese zwar auch noch als Film im durchscheinenden
Licht abgetastet werden mufBten, so war es doch schon
ein groBer Fortschritt gegentuber der Metallfolie. — Eine
allgemeine Einfuhrung solcher Verfahren scheiterte aber
immer noch an den geringen Stromschwankungen, die die
Selenzellen hergaben, und an den Storstrémen auf den
zur Ubertragung benutzten Freileitungen, die das emp-
fangene Bild weitgehend verwischten.

Diesen Schwierigkeiten konnte grundlegend erst ab-
geholfen werden, nachdem durch Erfindung der Elek-
tronenréhrenverstarker die Bildstrome beliebig verstarkt
auf die Leitungen gegeben werden konnten und zur Uber-
tragung Kabelleitungen bereit standen, deren Dampfung
durch Einschaltung von Zwischenverstarkern abschnitts-
weise ausgeglichen werden konnte. Wie auf so vielen
Gebieten der Fernmeldetechnik war auch in der Bildtele-
graphie die Elektronenréhre der Schlissel, mit dem die
einer praktischen Einfuhrung noch im Wege stehenden
Schwierigkeiten gelést werden konnten. Um 1925 setzte

diese Fortentwicklung der Bildtelegraphie insbesondere
bei der Firma Telefunken ein, die mit der von Carolus
angegebenen verbesserten Kerrzelle als Empfangsorgan
auf drahtlosen Verbindungen aufierordentlich hohe Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten erreichen zu kdnnen glaubte. Man
wollte das auch heute noch ubliche Morseverfahren der
Funktechnik ersetzen durch die bildliche Abtastung der
Telegramme, die zugleich eine erheblich geringere Stor-
empfindlichkeit bieten wirde. Obwohl dieses Ziel nicht
erreicht werden konnte, da sich auch der Ather als ein

SenilcTcrstirkor 7 Photozelle
Empfangsverstiirker 8 Seiidetrommel
Lochscheibo 9 Empfanffstrommel
Lichtblonden 10 Antriobsniotoren
Fhotozello zum Ausgleich 11 Synehronisierverstarkor
Kerrzelle It Stimmgabeln

Abb. 1 Grundsatzliche Arbeitsweise eines Bildgoratcs.

verzerrendes Ubertragungsmittel erwiesen hat, hat die
Firma wertvolle Pionierarbeit fur die heutige Bildtele-
graphie geleistet, die schlieflich von der S&H AG. in
eine den Bedingungen der Femkabellubertragung und der
Betriebsicherheit entsprechende Form gebracht wurde.
Fur die drahtlose Ubertragung von Polizeibildern hat
auch die Firma C. Lorenz AG. im Zusammenarbeiten mit
Korn ein brauchbares Bildgerat entwickelt.

In Europa hat sich das von S &H herausgebrachte
Bildgerat die beherrschende Stellung sichern kénnen. Es
arbeitet mit Trommelabtastung auf Sende- und Emp-
fangseite, wobei die Drehbewegung der Trommel, der
Vorschub dem Abtast- und Aufzeichnungsorgan uUber-
tragen wird. Diese trommelweise Aufzeichnung gestattet
wegen des Trommelwechsels keinen fortlaufenden Be-
trieb, ergibt aber den groften Grad an Genauigkeit der
Bildzerlegung. Von der bei der Bildubertragung erforder-
lichen Genauigkeit des Abtastvorganges erhalt man eine
Vorstellung, wenn man sich Uberlegt, dal eine Bildtrom-
mel von 130 <208 mm mit 5'A Bildzeilen je Millimeter ab-
getastet wird, so dal die Lange des abzutelegraphieren-
den Bildbandes rd. 150 000 mm betragt. Bei der Feinheit
der Rasterung soll die Leitung imstande sein, je Milli-
meter Bildzeile 5% unterscheidbare Meldungen zu uber-
tragen, so daB eine solche Bildflache aus rd. 800000 Mel-
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dingen besteht. Diese Zahlen lassen auch erkennen? dafy
die Bildtelegz-aphie recht groRe Anspruche an die Uber-
tragungsfahigkeit der Leitung stellt. Wird die Abtast-
geschwindigkeit z. B. so eingeregelt, dall 1000 Meldungen
oder Bildpunkte je Sekunde abtelegraphiert werden, so
erfordert dies bereits einen Zeitaufwand von 13,3 min.
Eine hohere Abtastgeschwindigkeit verbietet sich aber,
weil bereits bei dieser im praktischen Fernkabelbetrieb
eingefuhrten Geschwindigkeit die zuséatzliche Forderung
erfallt sein muR, daR der Laufzeitunterschied innerhalb
des dabei entstehenden Bildfregenzbandes von + 500 Hz
nicht mehr als 1ms sein darf, da andernfalls die Bild-
punkte gegeneinander versetzt aufgezeichnet wurden.
Aus diesem Grunde mussen fiur Bildubertragungen
schwach bespulte Leitungen benutzt werden. Auch ein
anderes lassen diese Zahlen in einfacher Weise Ubersehen.
Die Anforderungen an die Gleichlaufeinrichtung eines
solchen Bildubertragungsgerates sind auflerordentlich
hohe. Wenn der Empfangszylinder sich nur um 1 :100 000
schneller oder langsamer dreht als der Sendezylinder, er-
gibt sich bei einem Bildweg von 150 000 mm schon eine
Bildschrage von 15 mm. Nur
durch Anwendung der genaue-
sten Stimmgabeln, die in Ther-
mostaten selbsttatig auf gleicher
Temperatur gehalten werden,
gelang es, einer solchen Forde-
rung gerecht zu werden.

Die grundsatzliche Arbeits-
weise des Bildgerats von S & H
kann der Abb. 1 entnommen wer-
den. Auf der Sendeseite wird
das Bild durch einen Lichtstrahl
abgetastet, dessen reflektiertes
Licht eine Photozelle steuert. Es
kann also heute jedes Bild, ohne
daBR es durchsichtig zu sein
braucht oder gar auf Metall-
folien aufgebracht werden muR,
unmittelbar abtelegraphiert wer-
den. Um die Bildstrome fir die
Verstarkung und die nachfol-
gende Leitungsiubertragung ge-
eigneter zu machen, wird der das
Bild abtastende Lichtstrahl
durch eine sich drehende Loch-
scheibe mit einer Frequenz von

1300 Hz unterbrochen. Die
schwachen Photozellenstréme
missen nun erst durch den

Sendeverstarker um das 1000 000-
fache verstarkt werden, damit
sie in der Starke der Telephon-
strome auf die Leitung gegeben
werden kénnen. Die neuzeitlichen
Fernkabelleitungen gestatten
diesen Bildstrom nahezu form-
getreu Uber fast beliebige Ent-
fernungen zu Ubertragen. Am
Empfangsende werden die Bild-
zeichen durch einen Empfangs-
verstarker so weit verstarkt, dal
sie schlie8lich imstande sind, mit
einer Spannung von etwa 500V eine Kerrzelle zu steuern.
In dieser Kerrzelle wird ein durch Nicolsche Prismen po-
larisierter Lichtstrahl in seiner Polarisation elektrisch so
beeinfluBt, dal hinter dem Depolarisator eine Aufhellung
oder Verdunkelung des Lichtstrahls erfolgt, je nach der
eintreffenden Bildspannung. Dieses Lichtsteuerorgan ar-
beitet voéllig tragheitslos, ein Vorteil, der bei den Uber-
tragungen auf Fernkabelleitungen aus den oben angedeu-
teten Grunden nicht ausgenutzt werden kann. Die Auf-
zeichnung des Bildes erfolgt durch Belichtung eines nor-
malen Films, von dem nach Entwicklung und Fixierung
entweder Positivabzuge hergestellt werden, oder der als
Negativfilm dem Kunden ausgeliefert wird.

Dieses Gerat, dessen gestellmé&aRigen Aufbau Abb. 2
zeigt, wird nun in nachster Zeit noch durch folgende Ande-
rungen verbessert werden. Die groRe Bildtrommel von
180- 260 mm ist vor Jahren gewahlt worden, um auch
Schriftsétze, ganze Schreibmaschinenseiten; Ubertragen zu
kénnen. Es hat sich aber gezeigt, daB fur die Ubertragung
schriftlicher Nachrichten die alte Alphabettelegraphie
immer noch erheblich schneller und billiger arbeitet als der
Bildtelegraph. Dieser wird heute fast ausschliel3lich fur
die Ubertragung: von Lichtbildern, insbesondere fur
die Zwecke der Bildberichterstattung benutzt. Die dafur
anfallenden Bilder Gberschreiten aber nur selten die GroRe
von 130 <180 mm. Um die Ubertragungsdauer herabsetzen
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zu kénnen, hat man sich deshalb zwischenstaatlich darauf
geeinigt, die Trommelflache dieser BildgréRe anzupassen
und zur Erhdhung der Bildscharfe statt der bisherigen
4 Linien mit 5% Linien je mm zu arbeiten. Da auch alle an-
deren fir das Zusammenarbeiten von Bildgeraten verschie-
dener Herkunft wichtigen Abmessungen zwischenstaatlich
festgelegt wurden, kdnnen heute die Bildgerate von S & H
mit denen von B e 1lin und der Radio Corporation of Ame-
rica (RCA) einwandfrei Zusammenarbeiten. Flr die Glte
der Ubertragung von Lichtbildern ist neben der Bildschéarfe
auch die richtige Wiedergabe der Ténung ausschlaggebend.
Bei der bisher benutzten Kerrzelle im Empfanger mufBte
man aber der Natur der Kerroptik entsprechend eine er-
heblich hartere Wiedergabe des Bildes in Kauf nehmen.
Das vor kurzem in Koéln in Betrieb genommene Bildgerat
ist aus diesem Grunde mit einer Oszillographenschleife als
Lichtsteuerorgan (Lichthahn) ausgeristet wordenl). Die-
ser Liehthahn gestattet, durch Verwendung entsprechender
Lichtblenden die Ténungscharakteristik so weitgehend li-
near zu gestalten, wie dies in der Photographie tUberhaupt
maglich ist.

Abb. 2. GestellmaBigor Aufbau eines Bildger&tes.

Den Einsatz an Bildstellen in Europa zeigt die Abb. 3.
Man sieht, dal man zwischen den wichtigsten Haupt-
stadten Europas Bilder Ubertragen kann und daR Deutsch-
land und Frankreich mit 4 bzw. 7 Bildstellen bereits ein
innerstaatliches Netz von Bildverbindungen aufweisen.
Neben den o&ffentlichen Bildstellen, bei denen von jeder-
mann Bilder irgendwelcher Art zur Beforderung aufgelie-
fert werden kdnnen, wobei die Ubertragungskosten nach
der Bildflache berechnet werden, findet man auch eine
ganze Anzahl teilnehmereigener Bildstellen. Es handelt
sich dabei ausschlieRBlich um groRe Zeitungsuntemehmun-
gen, die sich zur Beschleunigung der Bildberichterstattung
eigene Bildgerate angeschafft haben. Bei den Ubertragun-
gen zwischen solchen Bildstellen werden die Gebuhren ge-
nau so nach der Zeitdauer der Leitungsbenutzung berech-
net, als wenn es sich um ein Ferngesprach handeln wirde.

Fur die Bildubertragungen durch 6ffentliche Bildstel-
len wird die zu Ubertragende Flache in cm2ermittelt und
an Hand nachstehender Gebiihrentafel die Ubertragungs-
gebuhr ermittelt, wobei als Mindestgebiihr die Ubertra-
gung einer Flache von 100 cm2 berechnet wird (New York
150 cm2).

Die mit der Bildtelegraphie gemachten Betriebserfah-
rungen haben wieder einmal gezeigt, daB nicht immer rich-
tig vorausgesehen werden kann, welche Anwendung eine

1) ETZ {935, S. 133
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Gebuhren fur gew6hnliche Bildtelegramme.

Gebuhr Mindest-
Bestimmungsland Bildstellen fur com glebuhr
KM
Deutschland . . . . Bin, Ffm, Mchn, Koln
Europavcrkchr
Danemark Kopenhagen 10
Frankreich... Paris, Nizza, 21
Toulouse, Bordeaux,
Lyon, Marseille,
Strasbourg
London 21
Rom 17
Amsterdam 11
N Oslo 17
Osterreich . Wien 10
Schweden ... Stockholm 14
Vatikanstadt Vatikan 17
Uberseeverkehr
New York 165
Buenos Aires 100
Bandoeng 105
Bangkok 140

Abb. 3. BikUolographcn-Vcrbrndungeii in Europa.

neue Technik finden wird. So hatte man, wie schon ange-
deutet, in den ersten Jahren des neuen Betriebszweiges
vielfach erwartet, dal? die Bildtelegraphie in hervorragen-
dem Male geeignet sei, auch gewdhnliche Telegramme zu
Ubertragen, inshbesondere langere Schriftsdatze und drin-
gende Briefe, die, in volliger Bildtreue uUbertragen, den Be-
weiswert der Urschrift haben kénnten. Man glaubte, daR
die Maéglichkeit der Ubertragung technischer Zeichnungen
fur die Patentberatung und in Montageangelegenheiten, die
Réntgenbildubertragung fur Aarztliche Beratungen ganz
neue Mdglichkeiten der Fernbearbeitung schaffen wirden.
Nichts von alldem ist eingetreten. Noch nicht 5% aller
Ubertragenen Bilder entfallen auf die erwdhnten Arten, der
Rest sind ausschlieRlich Lichtbilder fur die Presse. Das-
selbe gilt fur den Kreis der Benutzer. Neben den Zeitun-
gen, die, wenn sie es sich irgend leisten kénnen, eigene Bild-
stellen unterhalten, um das aufgenommene Bild in ihrem
Betrieb sofort weiterverarbeiten zu kénnen, sind einige
Bildverlage und Presse-Bildberichterstatter die wesent-
lichen Kunden fur den 6ffentlichen Bildubertragungsdienst.

Der anfallende Bildverkehr ist nicht so stark, um
eigene Leitungen fur die Bildubermittlung zu rechtferti-
gen. Es werden vielmehr die fur den Weitsprechverkehr be-
sonders geeigneten, schwach bespulten Vierdraht-Fern-
sprechleitungen fiir die BildUbertragung genau so benutzt,
als wenn es sich um ein Gesprach handeln wirde. Da der
Bildverkehr, wie ausgefuhrt, im wesentlichen der Presse-
Bildberichterstattung dient, ist die Zahl der zu Ubertragen-
den Bilder ganz aufBlerordentlich von den Ereignissen ab-
hangig. Am Tag von Potsdam wurden in der Bildstelle des
HTA Berlin 46 Bilder, bei der Beisetzung Hindenburgs 63
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Bilder Ubertragen. An &andern Tagen ist manchmal kaum
ein Bild zu ubertragen.

Eine groRe Schwierigkeit entsteht fir die Fem-Bild-
berichterstattung dann, wenn das Ereignis nicht gerade am
Ort einer Bildstelle ist. Auch wenn das Bild mit Auto oder
Flugzeug zur néachstgelegenen Bildstelle gebracht wird,
kénnen recht erhebliche Zeitverluste entstehen. Es kommt
aber fur die Zeitungsverlage unbedingt darauf an, einen

Abb. 4. Ortsbeweglicher Bildsender von Belin. Koffer mit

Abtastgerat.

Bildbericht mdéglichst noch eine Ausgabe vor den dndern im
Wettbewerb befindlichen Zeitungsverlagen zu bringen. Man
hat deshalb Bildsender gebaut, die in zwei Koffern mit je
etwa 50 Pfund untergebracht, von den Presse-Bildbericht-
erstattern an den Ort des meist vorher bekannten wichti-
gen Ereignisses mitgebracht werden. Nach einer Vorbe-

Urbild sprechung mit einer
Postdienststelle wird
sich immer ein geeigne-
ter Anschlul  finden
lassen, von dem aus ein
Bild unmittelbar in ge-
eigneten Fernsprechlei-
tungen abtelegraphiert

mittlere  dunkle Tenurg

Bildstrom fiir Orahtiibertragung

groke mitere  Kleine AmpliLce werden kann. Solche
ortsbeweglichen  Bild-

Rasterung fii r Funkverbindungen sender wurden zuerst
r, £ JL von Belin gebaut
M |n |m (Abb. ‘I;)"h derf bereits

f .. eine eihe franzdsi-

kurze mitiere - langeImpulei scher und englischer

Zeitungsbetriebe damit
ausgestattet hat. Auch
die Firma S & H wird
nun demnéchst solche

Rasterung fur Funkverbindungen

o IMNiMMmM

kurze mittlere lange Impulkse Kofferbildsender her-

) ausbringen, die die Zu-

E@gggﬁgﬂgﬁ%‘m ganglichkeit des Bild-
telegraphennetzes we-

cl) sentlich erweitern.
Grundsatzlich neue Auf-

niedere mittlere hohe Frequenz gaben waren fur den
Abb. 5. Ubertragungsverfahren fttr ge- Bfau solcher t.ragbaren
tonte Bilder auf Draht- und Funkver- B..”dsender. m.Cht. zu
léosen. Die wichtigste

bind .
indungen Aufgabe .war, das Ge-

wicht der Sendeeinrichtung einschlie8lich Batterien so weit
zu vermindern, daf} alles in zwei nicht zu schweren Koffern
untergebracht werden konnte.

Der durch die telegraphische Ubertragung von Bildern
magliche Zeitgewinn wird bei der Uberseeubertragung noch
viel mehr ins Gewicht fallen als im Europaverkehr. Wenn
man trotzdem in den Zeitungen nur selten von Ubersee
Ubertragene Bilder zu sehen bekommt, so liegt dies an der
geringen Bildgute, die dabei erzielt wird. Bilder wie das
der brennenden Morro Castle oder das vom Boxkampf
Schmeling—Stribling kosteten etwa 300 bis 400RMUbertra-
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gungsgebuhr und lieBen keinerlei Einzelheiten erkennen.
Solche Bilder kénnen nicht dazu anreizen, dieses Verkehrs-
mittel starker zu benutzen. Die Verbesserung der draht-
losen BildUbertragung uber grofRe Entfernungen ist bei den
immer schneller werdenden Flugverbindungen in Europa
aber eine Lebensfrage der Bildtelegraphie,

Die Schwierigkeit fir die drahtlose Ubertragung von
Bildern liegt in der bekannten Schwankung der Lautstéarke
drahtloser Wellen, die insbesondere durch Schwunderschei-
nungen verursacht werden. Diese Veranderung der Laut-
starke erreicht bei den 15 bis 30 m-Wellen ein Verhaltnis von
1 :40 bei gleichbleibender Sendeamplitude. Es ist klar, daf
man Uber ein solches Ubertragungsmittel die Bildtdnungen
nicht durch die Amplitude ausdricken kann (vgl. Abb. 5a).
Man hat deshalb schon frihzeitig vorgeschlagen, fur die
Ubertragung auf dem Funkwege die Tonung durch die ver-
schiedene Lange von Impulsen gleicher Starke auszu-
drucken. Die ersten Vorschlage von Freund sehen hier-
fur aber ein recht verwickeltes mechanisch-optisches Um-
setzergeréat vor, das keine praktische Bedeutung erlangen
konnte. Die Radio Corporation of America (RCA) hat die-
selbe Aufgabe auf rein elektrischem Wege geldst. lhr Ver-
fahren wurde auf der Funkverbindung Berlin—New York
eingefuhrt. Die Impulsfrequenz war dabei zunéchst noch
unabhéangig von der mechanischen Umdrehung der Trom-
mel und erbrachte ein ungeregeltes Raster, das sich insbe-
sondere in den hellen Ténen durch unregelmaRig verstreute
Schwarzungspunkte recht unschén auswirkte (vgl.
Abb. 5b). In dieser Beziehung brachte das ebenfalls von
der RCA zuerst vorgeschlagene geordnete Raster eine er-
hebliche Verbesserung (vgl. Abb. 5¢). Die Rasterfrequenz
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wird in diesem Fall vom antreibenden Torigenerator so dem
elektrischen Rasterverstarker aufgedruckt, dalR ein vollig
regelmagiges Bildraster, wie beim Zeitungsdruck, entsteht.
Aber auch diesem Verfahren haftet der grundlegende
Nachteil an, dall die Verbreiterungserscheinungen, die im
Gebiet der fur diese Bildubertragung wichtigsten Wellen
von 15 bis 30 m etwa 1 ms betragen, schon eine recht er-
hebliche Ténungsverschiebung ins Schwarze hinein verur-
sachen. Eine grundlegende Verbesserung der drahtlosen
Bildubertragung kann aller Voraussicht nach erreicht wer-
den, wenn die Ténungen nicht durch Impulslangen, sondern
durch Frequenzdnderungen zum Ausdruck gebracht wer-
den (vgl. Abb. 5d). Die Frequenz einer Welle kann auch
durch den starksten Schwund nicht verandert werden, Ver-
breiterungserscheinungen spielen dabei ebenfalls keine
Rolle, da es sich in diesem Falle nahezu um einen einge-
schwungenen Zustand handelt, bei dem ein dauernder Wel-
lenzug in méaRkigen Grenzen in seiner Frequenz entspre-
chend der zu Ubertragenden Tonung gedndert wird. Die
Mittel, die zur Umsetzung von Ténungen in Frequenzande-
rungen und umgekehrt notwendig sind, sowie eine in einem
sehr weiten Bereich arbeitende Schwundausgleichschaltung
sind im Laboratorium untersucht und lassen dieses Verfah-
ren auch weiterhin hoffnungsvoll erscheinen. Wenn die
demnéchst stattfindenden praktischen Ubertragungsver-
suche befriedigen, kann man damit rechnen, dal in einiger
Zeit Bildubertragungen auch von Kontinent zu Kontinent
mit derselben Bildglute erfolgen kdénnen, wie wir sie von
der Bildtelegraphie auf Fernkabelleitungen her gewdhnt
sind, d. h. das elektrisch empfangene Lichtbild ist mit dem
bloBen Auge von dem Urbild kaum zu unterscheiden.

Einfihrung in VDEO0165
.Leitsétze fur die Errichtung elektrischer Anlagen in explosionsgefédhrdeten Betriebsstatten und Lagerrdumen®.

Von E. Reimarm, Leverkusen.

Wéahrend in explosionsgefédhrdeten Betriebsstatten
und Lagerrdumen die elektrische Beleuchtung seit langer
Zeit eine Vorrangstellung einnimmt, bestanden gegen den
Betrieb von elektrischen Maschinen und Geraten inner-
halb der gefahrdeten Bereiche sehr viel langere Zeit Be-
denken. Mit der fortschreitenden Entwicklung der Elek-
trotechnik bricht sich in neuerer Zeit jedoch die Auffas-
sung mehr und mehr Bahn, dalR durch die Zulassung ge-
eigneter elektrischer Anlageteile in den gefadhrdeten Be-
reichen und an Stelle sonstiger mehr oder weniger un-
geeigneter Hilfsmittel die Sicherheit gegen die Einleitung
von Explosionen erhéht werden kann.

Die Bestimmungen des Verbandes Deutscher Elektro-
techniker fur die Errichtung elektrischer Anlagen in ex-
plosionsgefdhrdeten Betriebsstatten und Lagerrdumen
haben sich bei dieser Entwicklung in der Form, wie sie
bisher in § 35 von VDE 0100/1930 ,Vorschriften nebst Aus-
fuhrungsregeln fur die Errichtung von Starkstromanlagen
mit Betriebsspannungen unter 1000V, V.E.S. 1.“, § 26 von
VDE 0101/1930 ,Vorschriften nebst Ausfuhrungsregeln
fur die Errichtung von Starkstromanlagen mit Betriebs-
spannungen von 1000 V und dariber V.E.S. 2.“ und § 29 von
VDE 0800/1932 ,Vorschriften und Regeln fur die Errich-
tung elektrischer Fernmeldeanlagen V.E.F.“ Vorlagen, als
nicht gentigend eindeutig und ausfuhrlich erwiesen. Der
AusschuBR fur Explosionsschutz beim VDE hat daher auf
Wunsch der staatlichen Aufsichtsbehorden, der Berufs-
genossenschaften und der Verbraucher Ausfihrungs-
bestimmungen zu den genannten Paragraphen von VDE
0100, VDE 0101 und VDE 0800 in Form von Leitsatzen aus-
gearbeitet.

Die in den folgenden Ausfuhrungen besprochene Ar-
beit VDE 0165 ,Leitsatze fur die Errichtung elektrischer
Anlagen in explosionsgefahrdeten Betriebsstatten und
Lagerraumen* ist unter der Spalte ,Vereinsnachrichten“
dieses Heftes veroffentlicht.

1. Geltungsbereich.

Zur Bestimmung des Geltungsbereiches ist vor In-
angriffnahme der eigentlichen AusschuBai'beiten lange
Zeit versucht worden, die Betriebsstatten und Lager-
raume zusammenzustellen, die als explosionsgefahrdet an-
zusehen sind. Dieser Versuch ist trotz grolter Bemuhun-
gen — vor allem der staatlichen Aufsichtsbehérden und
der Berufsgenossenschaften — gescheitert, da zu viel Fak-
toren in Betracht gezogen werden mussen, um den An-
forderungen an Sicherheit und Wirtschaftlichkeit der An-
lage gerecht zu werden. Die Umschreibung des Geltungs-

bereiches von VDE 0165 mufte daher mit Hilfe der physi-
kalischen Daten der Stoffe und der betrieblichen Bedin-
gungen ihrer Verarbeitung oder Lagerung, die fur die
Ausbildung von Explosionen maRgebend sind, erfolgen.

VDE 0165 gilt fir die Errichtung elektrischer Anlagen
in Bereichen, in denen sich nach den értlichen und betrieb-
lichen Verhaltnissen brennbare Gase, Dampfe oder Staube,
die untereinander oder mit Luft explosionsfahige Gemische
bilden, in gefahrdrohender Menge ansammeln kénnen. Als
explosionsféhige Gemische sind dabei solche anzusehen,
die auf Grund ihrer physikalischen Eigenschaften explo-
sionsfahig sein kdnnen und deren Zusammensetzung auller-
dem im Mischungsverhaltnis zwischen der unteren und
oberen Explosionsgrenze liegt. Fur die ,gefahrdrohende
Menge“ ist in erster Linie die Art des Gemisches ent-
scheidend.

VDE 0165 gilt nicht fur schlagwettergefahrdete Be-
reiche, da diese in der Mehrzahl aller Féalle unter Tage
liegen und besondere zusatzliche MaRnahmen erfordern.
Fur die Errichtung von Starkstromanlagen in schlag-
wettergefahrdeten Bereichen gilt VDE 0170 ,Vorschriften
fur die Ausfuhrung schlagwettergeschiutzter elektrischer
Maschinen, Transformatoren und Gerate V.S.S.“.

VDE 0165 gilt ferner nicht fur Bereiche, in denen
explosible Stoffe (Spreng- und Zundstoffe) hergestellt
oder gelagert werden oder in denen Staube entstehen, die
fur sich explosibel sind. Fur die Errichtung elektrischer
Anlagen in derartigen Bereichen sind Sondervorschriften
in Bearbeitung. Bis zu deren Fertigstellung kann jedoch
VDE 0165 sinngemaR angewendet werden.

2. Gefahrengrad.

Die Verarbeitung und Lagerung von Stoffen, aus
denen sich Gase, Dampfe oder Staube entwickeln, die mit
Luft oder untereinander explosionsfahige Gemische bilden,
erfolgt praktisch nur in den unumgéanglich notwendigen
Fallen derart, daR sich die Gase, Dampfe oder Staube mit
Luft betriebsmafRig und unbehindert mischen kénnen. Man
strebt vielmehr wegen der Explosionsgefahr, zu der in sehr
vielen Fallen aullerdem Griunde der Hygiene und der
Wirtschaftlichkeit der Betriebsvorgdnge hinzukommen,
Verarbeitungs- und Lagerungsverfahren an, bei denen
die Bildung explosionsfahiger Gemische betriebsméaRig
nicht mdglich ist. Dazu wird fast ausnahmslos durch
zwangslaufige MalRnahmen Vorsorge getroffen, dal3 sich
bei etwaigen Schaden dennoch auftretende Gemische durch
geeignete MalRnahmen, wie Absaugevorrichtungen u. dgl.,
nicht im geféahrlichen Mischungsverhaltnis entwickeln
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Fur die Wahl der Gluhlampe ist die Qualitat
entscheidend. ,OSRAM?" birgt fiur hohe Quali-
tdt durch neuzeitliche, 4uBerst verfeinerte Fa-
brikationsmethoden, durch sorgfaltigste Prifung
der Einzelteile und scharfste Kontrolle der fer-
tigen. Lampe. Die automatisierte Herstellung
erzwingt gleiche Qualitdt aller Lampen, die

n Verpackung ist sachgemaR. n
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Aufyer den bewahrten kleinen Avi-Mefjgeraten werden nunmehr auch die

Prazisions-Meldgerate

In Preifsfoffgehause
der neuen H&B-Form geliefert

Weicheisen-Gerate flirGleich-undWechseistrom.

Drehspui-Gerate fiur Gleichstrom sowie mit
Trockengleichrichter fir kleine Wechselstrome,
oder mit Thermo-Umformer fur Gleich- und
Wechselstrom (Hochfrequenz).

Elektrodynamische Mefjgerdte mit eisenlosem
und eisengeschlossenem Mefjwerk.

Zungen-Frequenzmesser.

HARTI\/IANN &BRAUN

- FRANKFURT/MAIN

Fernsteuerung mitMotorschutz
Stdérungsfreien Betrieb
sichern lhnen die zuverladssigen

SBIK-Fernwarte

Diese Klein-Olschiitzen sind so einfach im
Aufbau, so universell im Betrieb, daR sie fur
Motorantrieb aller Arten und Spannungen best-
geeignet sind.

SBIK-Wendefernwarte steuern lhre Mo-
toren im Rechts- und Linkslauf.

SBIK-Polumschalt-Fernwarte ermaglichen
zwei verschiedene Motordrehzahlen.

SBIK- YA Fernwarte lassen Ihre Motoren in
Sternschaltung an und steuern dann selbsttatig
auf Dreieckschaltung.

Die Preise fiir SBIK-Olschiitzen und Fernwarte
sind &ullerst nieder. Fragen Sie bitte an!

Schiele &Bruchsaler-Industriewerke A.G.
Hornberg-Schwarzwaldbahn
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oder wenigstens nicht in gefahrbringenden Mengen an-
sammeln und wahrend langerer Zeit erhalten kénnen.

Entsprechend den genannten verschiedenen Arten der
Verarbeitungs- und Lagerungsverfahren sowie der groflen
Mannigfaltigkeit der in Frage kommenden Stoffe, den
verschiedenen Mitteln zur Verhutung von Ansammlungen
explosionsfahiger Gemische und dem stark unterschied-
lichen Grade von Zuverléassigkeit in der Errichtung und der
Uberwachung der Betriebsanlagen sind in VDE 0165 zwei
Gruppen von zugelassenem Installationsmaterial ange-
geben. 88 5 bis 18 enthalten die MaRnahmen und das zu-
gelassene Material fur den Fall eines grolReren Grades von
Explosionsgefahr, wahrend fur die Falle eines geringeren
Gefahrengrades die Ausnahmebestimmungen in 88 19 bis 28
anwendbar sind.

3. Gefahrenbereich.

Die Explosionsgefahr kann sich auf einen Teil eines
Raumes, einen vollstandigen Raum oder auf eine begrenzte
Stelle im Freien erstrecken. Der Umfang des Gefahren-
bereiches konnte quantitativ nicht angegeben werden, da
die fur den Umfang des Bereiches maRgebenden Faktoren
zu mannigfaltig sind. Fur die jeweilige Beurteilung des
Bereiches kommen u. a. in Frage: die Art und Menge der
explosionsfahigen Gemische, die Mittel zur Verhitung
ihrer Verbreitung, die GroRBe und Beschaffenheit der Be-
triebsstatten oder der Lagerrdaume sowie die Anordnung
und Beschaffenheit der Betriebsanlagen.

4. Allgemeine Bestimmungen.

Die Zundung eines explosionsfahigen Gemisches durch
elektrische Anlageteile ist theoretisch durch Funken oder
Lichtbogen oder durch zu hohe Temperaturen von An-
lageteilen maglich. Praktisch kdnnen dagegen Zindungen
durch elektrische Anlageteile vorwiegend nur durch Fun-
ken oder Lichtbogen, die je nach der Art der Anlageteile
entweder betriebsm&Rig oder nur bei Schaden an Anlage-
teilen auftreten, eingeleitet werden. Zundungen durch zu
hohe Temperatur von Anlageteilen durften nur in Aus-
nahmeféallen madglich sein, da die Betriebstemperaturen
der Anlageteile bereits aus konstruktiven Grinden im all-
gemeinen gentgend weit und mit ausreichender Sicher-
heit unter den Zindtemperaturen der Uberwiegenden Mehr-
zahl der explosionsfahigen Gemische liegen.

Zur Verhutung der Einleitung von Explosionen durch
elektrische Anlageteile mul? daher verlangt werden, dal
elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
Uber die allgemeinen Bestimmungen des VDE fur die Er-
richtung elektrischer Anlagen hinaus so auszufuhren sind,
daR

a) die betriebsméalige Hochsttemperatur von Anlage-
teilen durch ausreichende Bemessung oder selbst-
tatige Begrenzung stets genigend weit unter der
Zundtemperatur des jeweiligen explosionsféahigen Ge-
misches liegt;

b) Anlageteile, an denen betriebsmé&afRRig Funken auf-
treten, explosionsgeschitzt und solche, an denen nur
in aulRergewdhnlichen Fallen Funken auftreten kon-
nen, durch SicherheitsmalRnahmen geschutzt sind.
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Die quantitative Festlegung einer Hochsttemperatur
fur Anlageteile ist unmaéglich, da die verschiedenen explo-
sionsfahigen Gemische zu groRe Unterschiede in der Héhe
der Zundtemperaturen aufweisen. Um der Sicherheit der
Anlage einerseits sowie ihrer Wirtschaftlichkeit anderer-
seits gerecht zu werden, muf} die zulassige Héchsttempe-
ratur von Fall zu Fall festgelegt werden.

Die genaue Beschreibung einer explosionsgeschutzten
Bauart sowie der an sie zu stellenden quantitativen An-
forderungen ist noch in Bearbeitung. Fir den Bau von
Maschinen und Geraten druckfester Bauarten wird daher
vorerst zweckmaRig auf die Bestimmungen fur die druck-
feste Bauart fur schlagwettergefahrdete Bereiche zurick-
gegriffen, wobei jedoch den jeweils verschiedenen Druck-
verhéaltnissen u. dgl. Rechnung zu tragen ist.

Die zuséatzlich geforderten SicherheitsmalRnahmen sind
in 88 5 bis 28 aufgefthrt.

5. Richtlinien fur die Ausfuhrung.

Allgemein ist anzustreben, die stromverbrauchenden
Anlageteile innerhalb der explosionsgefahrdeten Bereiche
auf ein Mindestmal} zu beschréanken.

Bei stromverbrauchenden Anlageteilen flr explosions-
gefahrdete Bereiche ist stets Stromverbrauchern mit be-
triebsmaBRig nicht funkengebenden Teilen der Vorzug zu

geben. So sind z. B. bei elektromotorischen Antrieben —
wenn irgend mdoglich — KurzschluRlaufermotoren zu
wahlen.

Maschinen und Geréate werden zweckmaRig in weite-
stem MafR fest installiert. AuRerdem empfiehlt sich, die
Verwendung von ortsveranderlichen Maschinen und Ge-
raten auf das erforderliche Mindestmal zu beschrénken.

6. Ausfuhrungsbestimmungen.

Die in explosionsgefahrdeten Bereichen stets zu tref-
fenden allgemeinen MaRRnahmen sind in § 5 von VDE 0165/
1935 aufgefuhrt, wéahrend die in dem jeweiligen Gefahren-
bereiche zugelassenen Anlageteile und die zuséatzlich ge-
forderten SicherheitsmalRnahmen in §§ 6 bis 18 bzw. 19 bis 28
zusammengestellt sind. Dabei ist auf Grund des verschie-
denen technischen Verhaltens der Gemische gegeniber den
Anlageteilen zwischen Bereichen mit Gas- oder Dampf-
luftgemischen und solchen mit Staubluftgemischen unter-
schieden. Die Auswahl des im Einzelfall geeignetesten
Materiales muR unter Berucksichtigung der jeweiligen be-
sonderen Betriebsverhaltnisse erfolgen.

Die zugelassenen Anlageteile sind vorwiegend durch
die geforderte Bauart gekennzeichnet. Diese ist bei der
Bezeichnung mit P. ... mit der Schutzart identisch und
in DIN VDE 50 festgelegt. (Ein Auszug des Normblattes
wird als Anhang dem Sonderdruck von VDE 0165 ange-
fugt.) Die genauen Erlauterungen fur die Bauarten P 33 e,
P 33ei, P33eo0 sind in Bearbeitung. Bis zur Fertigstel-
lung dieser konstruktiven Angaben wird zweckméaRig
auf die Bestimmungen fur schlagwettergeschitzte Bau-
arten zurickgegriffen. Dabei missen jedoch stets die dem
Gemisch entsprechenden Druckverhdaltnisse bertcksichtigt
werden.

Das Brunner Kraft-Fernheizwerk.
Von Dr.-Ing. Ottokar linab, Orlau.

Ubersicht. Die Eigenart des Versorgungsgebietes wird
beschrieben, die Beweggriinde des Baues des Werkes ange-
fuhrt. Werk- und Heiznetz und ihre Arbeitsweise und die im
Betriebsjahre 1934 erzielten Wirkungsgrade beziehungsweise
Warr.deverbrauchszahlen werden naher erlautert und ange-
geben.

Die Stadt Brinn, wegen ihrer zahlreichen Textilwerke
,das mahrische Manchester® genannt, hat ihre Spinne-
reien, Webereien und Féarbereien dicht nebeneinander, an
dem FluBlaufe der Zwitta und ihren Kanalen gebaut.
Diese Werke verbrauchen zu allen Jahreszeiten Wasser-
dampf und besalRen zu seiner Erzeugung eigene Kessel-
anlagen, mit denen manchmal auch eigene Kraftanlagen
betrieben wurden. Die vorhandenen 100 Fabriken, zumeist
Textihverke, hatten im Jahre 1930 180 Dampfkesselanla-
gen mit 103 Fabrikkaminen.

Diese Kleinanlagen haben unwirtschaftlich gearbeitet,
die Stadt litt unter der RuRplage, und viele andere Unzu-
langlichkeiten stellten sich ein, die beseitigt werden soll-
ten. Die Westméhrischen Elektrizitatswerke AG. (WEAG)
in Brinn, die wegen VergrdlRerung ihres Absatzes an

Strom an und fur sich gezwungen waren, ihre Kraft-
erzeugung zu vergroBern, gingen durch Bau des Kraft-
Fernheizwerkes Brunn daran, beiden Notwendig-
keiten gerecht zu werden und versprachen sich von einem
solchen Betriebe eine hohe Wirtschaftlichkeit. Ungefahr
im Schwerpunkte des industriellen Teiles der Stadt Brinn
wurde auf der sogenannten Spitalwiese das Kraft-Fern-
heizwerk errichtet, und es liegt dort zugleich an der Eisen-
bahnstrecke Brinn—Prag und am Zwittakanal.

Das Werk hat z. Z. eine stindliche Kesselhausleistung
von 1001 Dampf, eine elektrische Leistung von 15 000 kW.
Eine schematische Darstellung der Werkeinrichtungen
zeigt Abb. 1. Der Betriebdampfdruck betrégt 66 ata, die
Dampftemperatur 425°. Den Dampf erzeugen 4 Hoch-
druckkessel mit je einer Heizflache von 1150 m- und einer
stindlichen Dampfleistung von 501. Jeder Kessel hat Koh-
lenstaubfeuerung, Luftvorwdrmung, ein Kessel hat einen
Rippenrohrekonomiser. Der Dampf dieser Kessel treibt
3 Gegendruck-Turbogeneratoren ~2—4 G2—j, der Dampf-
druck vor den Turbinen betréagt 61 ata, die Dampftempe-
ratur 400 °. Im Dampfwege dahinter geschaltet, elektrisch
parallel, liegt die Kondensationsanlage Tt Gu die den Ge-
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gendruckdampf von 10 ata und rd. 200 0 zum Antriebsdampf
hat. Die Kondensationsturbine ist zwecks Speisewasser-
vorwarmung angezapft. Mit dem Gegendruckdampf von
10 ata werden die Heizfernleitungen gespeist. Als Speise-
wasser der Dampfkessel dient Brinner Nutzwasser, weil
Kondensat nur in geringer Menge vorhanden. Das Nutz-
wasser hat eine naturliche Héarte von 3 bis 4 deutschen
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mit nur 100t belastet werden. Vom Fernheizwerk gehen
2 Rohrstrange aus, die am Anfang 500 mm Rohrweite be-
sitzen. Das Heizrohrnetz hat derzeit eine Lange von rd.
15km. Es werden auch 6ffentliche Gebaude und Wohn-
h&user geheizt.
Im Werk wird Rossitzer und Ostrauer Abfall-Stein-
kohlenstaub verfeuert mit einem unteren Heizwert von
etwa 6300 kcal/kg. Er wird zunachst mit
niedriggespanntem Dampf getrocknet,
dann in Muhlen vermahlen und den Vor-

66ata R51
ratsbunkern bzw. den Kesselfeuerungen
zugefuhrt.
Der thermische Gesamtwirkungsgrad
000 war fur den Jahresdurchschnitt 1934 54 %,
hierbei betragt die Nutzleistung die
Summe aus der elektrischen Nutzleistung
und der Heizdampfleistung am Dampfver-
teiler. Der Verbrauch an Kohlenwarme
102t 14 200 je kg Heizdampf war in diesem Jahre
825 kcal; je Kilowattstunde Nutzleistung
3240 kcal. Diese Zahlen zeigen, wie hoch-
wirtschaftlich ein solches Werk mit Ver-
mom bundbetrieb ist.
6000k W
o K Babcock-Wilcox- N Neopermutitfilter
arkihllum Hochdruckkessel O Speisewasser-
uTj, Kt Steilrohr-Jloch- behalter
druckkessel X Gegendruckturbine
7\ 4+*Gj—4 Gegendruck- Y Kiihlwasserpumpe
Turbogeneratoren P llochdruckspeise-
7\, Gt Kondensations- pumpc
MantiLAd Turbogenerator Z Lufterhitzer
Q R lleizfernleitungen Pi s Pumpen
k Kondensator h Heizdampfverteiler
V  Brinner Nutzwasser ¢ Economiser
L,F,H,J Vonvarmer q,r KondensatrUck-
des Speisewassers leitungen
mit AbfallwUrme n Kondensatpumpe
C,D,E Hauptvorwlirmer x Dampfleitung
A Druckentgaser b Bunker
B Vakuumentgaser d Brenner
M Kiesfilter
Ezg'g3 Die in der Abb. eingetragenen Speisewasservor-

rd. ata

Hartegraden, es wird zunéchst in den Kihlern der Kreis-
laufluft der elektrischen Generatoren vorgewarmt und
dann in Kiesfiltern gefiltert und in Neopermutitfiltern
enthéartet. Das so aufbereitete Speisewasser wird dann
mit Abfallwdrme und schlielich mit Anzapf- und Gegen-
druckdampf bis auf ungefahr 180 ° im Maximum vorge-
warmt, es {jelangt dann in die Heillwasserspeicher W, und
von hier wird es mittels Zentrifugalpumpen in die Hoch-
druckkessel gedruckt. Die Kessel besitzen Entschlamm-
einrichtungen t, die eine standige Entschlammung ge-
wahrleisten. Die Heillwasserspeicher W dienen zum Aus-
gleich der Kessel und der elektrischen Belastung, sie die-
nen auch als Ausgleichorgane fur plotzliche Belastungs-
schwankungen des Heiznetzes; Schwankungen zwischen der
elektrischen und Heizdampfbelastung Ubernimmt die Kon-
densationsturbine. Die Speisung der Fernheizleitung kann
im Notféalle auch Uber das Reduzierventil U und den Satti-
ger S erfolgen. Die Gesamtleistung des Kesselhauses be-
tragt 2001 Dampf je Stunde, die Halfte der Dampferzeu-
ger steht jedoch in Reserve, ein Reservekessel ist stets in
Betriebsbereitschaft. Die Drehstromgeneratoren haben
3000 U/min bei 50 Hz und eine Klemmenspannung von
6300V, sie arbeiten Uber Transformatoren auf die
Fernleitung von 44kV. Der Drehstromerzeuger Gt be-
sitzt eine Leistung von 9000 kW, G, 6000 kW, G, und G3
je eine Leistung von 4500 kW. Die Arbeitsweise des Wer-
kes ist normalerweise die, dall die 9000 kW-Gegendruck-
maschine und die 6000 kW Kondensationsmaschine in Hin-
tereinanderschaltung der Dampfwege, elektrisch parallel,
arbeiten; den Dampf liefern 2 Kessel. G« und G3 stehen
in Reserve. Jeder Generator ist zum Zwecke der Span-
nungschnellregelung mit einem Tirrill-Regler ausgestattet,
dessen Spannungsniveau wahrend des Betriebes regelbar
ist, was der Aufteilung der Blindlast dient. Brinn arbeitet
parallel mit Oslawan und Frain und hat einen groRen
Blindstrombedarf.

Das Heiznetz ist fur 275t Dampf je Stunde bemessen,
es wird jetzt, entsprechend der Leistung des Werkes,

wiirmtemperaturen gelten fur den Relastungs-
fall 11 der Zahlentafel 1

Abb. 1L Schematische Darstellung der Werk-
einrichtungen.

Zahlentafel 1.
Punkt des Dampf- und

warmeverbrauchdiagramms ! 1y "
Kesselhausbelastung 65 90 1025 Dampf t/h
Heizdampfleistung 5 40 75

Leerlauf
Dampfverbrauch d. Kond.-Turb. 45 30 25 "
Leerlauf

Dampf fur Vorwarmung des

Speisewassers..........cccoeunee 15 20 25 Dampft/h
elektr. Nutzleistung v

(Klemmenleistung minus

Hausverbrauch)................... 10 700  *10 800 7 600 kw

9250000 9360000 & 580000 kecal/h

Heizdampfwéarmo................ 3350 000 26 800000 50 000 000 kcal/h
gesamte Nutzleistung 12 000 ooo 36 160 000 50 580 000
aufgewendete Kohlenwarme 49 000 000 67 000 000 70 000 000 "
thermischer Gesamtwirkungs-

grad oo 25,6 54 74,5 % e
Cal. Kohlenwarme je kg Hciz-

dam P F o rd. 900 S25 840 kca
Cal. Kohlenwarme je kWh Nutz-

leistung ..o 4150 3240 1700

*)  Punkt Il entspricht ungefahr dem Jahresdurchschnitt 1934.

Zahlentafel 1 zeigt auRer dem Punkte Il, der dem
Jahresdurchschnitt 1934 entspricht, noch den Betriebs-
punkt I und 111, denen mehr theoretische Bedeutung zu-
kommt. Im Betriebspunkte I wird in die Heizfernleitung
nur die Leerlauf-Dampfmenge gefordert, etwa 5t/h. Hier-
bei wird ein Wirkungsgrad von 25,6 % erzielt, wobei die
Leerlauf-Dampfmenge der Heizleitung als Nutzleistung
verrechnet wurde. Im Punkte 111, dem Betriebpunkte rei-
nen Gegendruckbetriebes, wurde ein thermischer Gesamt-
wirkungsgrad von 74,5 % erzielt. Die Wirkungsgrade der
Dampfkessel sind im Maximum 88 %, im Mittelwert 82 %.

Die Westmahrischen Elektrizitatswerke AG. besitzen
aufler dem Brunner Kraft-Fernheizwerk noch das Warme-
kraftwerk Oslawan bei Brinn und das Wasserkraftwerk
Frain am Flusse Thaya in Sud-Mahren. Das im Kraft-
Fernheizwerk BriUnn investierte Kapital betragt rd.
8 Mill RM.
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RUNDSCHAU.

Elektrizitatswerke und Kraftibertragung.

Arl>cits- und licistuiigsincssung in englischen
GroBkraftwerken. — Zur Messung und Verrechnung
groRBer Energiemengen in Erzeuger- und Ubergabewerken
haben sich in England MeRsatze nach einer bestimmten
Norm eingefuhrt. Im allgemeinen enthélt jedes MeRfeld
einen _Wirkverbrauch- und einen Blindyerbrauchzéhler,
beide als Geher fur Summenmessungl ausgefuhrt, und
einen einfachen Wirkverbrauch-Kontrollzahler. Auf einem
gemeinsamen Feld” befinden sich die Summierwerke, zu-
sammengebaut mit Fernzdhlwerken fur die einzelnen Zah-
ler, mit Summenzéhlwerk und mit Maximumzeiger fur das
Summenmaximum sowie die Schreibwerke. Letztere wer-
den durch Impulse vom Summier- oder Maximumwerk aus
betatigt. Alle Z&hler haben Ricklaufhemmung und Span-
nungsanzeigelampen parallel zu den Spannungsspulen. Bei
Energieumkehr sind die Zahler entsprechend verdoppelt.
Jede halbe Stunde werden die Werke von einer Hauptuhr
mit Pendel und Quecksilberschalter (2 s SchlieRzeit) aus-
gelost. Es werden Stromwandler, haufig Einleiterwand-
ler, mit Mumetallkern von hoher Genauigkeit mit max.
800 A.-W., belastbar bis 40 VA verwendet. Klasse A nach
den Vorschriften der British Standard Specification (BSS)
wird nicht als gentigend er-
achtet. Fur die Wandler
wird von dem ,Central
Elektricity Board“ vorge-
schrieben: Von 5 bis 125 %
Nennstrom A= 1%, 6=
30", und eine groRte Ande-
rung von 0,3 % und 12%'
von 10 bis 125% und
0,75 %0, 20' von 5 bis 10 %.
Voraussichtlich wird diese
neue Klasse in die BSS-
Vorschriften bei einer Neu-
ausgabe aufgenommen.
Fur die Zahler wird eben-
falls eine hohere Genauigkeit verlangt als nach den BSS-
Vorschriften; namlich einschliellich Wandlerfehler, Kon-
takteinfluB, fur beide Phasenfolgen, ein- und gleichseitig:

10 —125 % Strom, cos = 1:0,5%, cosp= 05:1 %
5- 10 % Strom, cosp=1:20%, cosp—0,5:25%

(Die verlangte Genauigkeit wird auch von Prazisions-
zéhlern deutscher Herstellung erreicht; Stromwandler der
IKlalss? 0,2 sind im Bereich groRBer Lasten sogar Uber-
egen.

Verwendung finden 4 Zahlertypen in Aronschaltung,
die durch folgende Merkmale gekennzeichnet sind:

Abb. 1. Klinkwerk ft;r mechanische
Aufspeicherung der Impulse.

Fabrikat A b c D
Drehmoment . . . gern 6.8 20 14 20 —25
Drehzahl . ... . U/min 40 28 24 16—24
Laufergewicht . g 25 8l 51 66
Bremsmagnote 4 8 4 4
Lager ... Saphir Diamant Diamant Raphir
Meuwerke . 2 4 .2 2
Impulsgeber . . Kommu- Nocke Fall- Nocke

. tator gcwicht
Spannungskreis VA 2 *11) 2-6 2-7 2-17

Anlauf der Zahler erfolgt bei 05%. Der Temperatur-
fehler_ist max. 0,1 % je ° C bei cos = 1. Kommen gro-
Bere Anderungen als 25° vor, so wird die Temperatur
kinstlich auf = 7,5 ° konstant gehalten. Verwendung fin-
den nur Zeigerzahlwerke, teils 7stellig, wobei der rechte
Zeiger eine Umdrehung in hdéchstens 2 min macht und zu
kurzzeitigen Kontrollmessungen verwendet wird. Lager-
stein und Zapfen sind als ein Stuck auswechselbar, angeb-
lich ohne Nacheichung.

Bei den Blindverbrauchzéahlern wird der gleiche &uRere
Anschlul wie bei den Wirkverbrauehzéhlern und Unab-
hangigkeit von der Phasenfolge verlangt, aber nicht bei
allen Zahlern erreicht. Die richtige Phasenlage der Flusse
wird bewirkt bei Type A und C durch Vorwiderstande im
Spannungskreis und parallel zur Stromspule, bei B durch
getrennten Quadraturtransformator und bei D durch An-
schlull an die Sternspannungen mittels einer getrennten
Ersatzimpedanz. (Die beiden letzteren Schaltungen sind
nicht zu empfehlen, weil die Angaben von der Symmetrie
des Dreiecks der verketteten Netzspannungen abh&ngen.)
Die Summenzéahlung wird mechanisch vorgenommen. Bei

der Impulsgabe mit Kommutator ist die Impulsdauer von
der Belastung abhé&ngig; der Steuerstrom wird aber im
Empféanger unterbrochen, wodurch auch Funken im Geber
vermieden werden. Bei Betatigung des Schalters durch
eine Nocke im Geber (Platinkontakte) wird der Funke
durch Parallelwiderstand geléscht. Bei beiden Anordnun-
gen wird im Empfanger je Zahler ein Klinkwerk vorge-
trieben, das eines der Sonnenréder eines Planetengetriebes
vorwarts stollit. Die Impulse werden Uber mehrere Diffe-
rentialgetriebe in ,Pyramidenaufbau“ summiert. Nega-
tive Impulse wirken mittels eines Zwischengliedes umge-
kehrt auf das Differential. Die Summenachse des letzten
Differentials treibt das Summenzahlwerk und den Maxi-
mumzeiger an und sendet weiter Impulse auf das Schreib-
gerat. Die Differentiale kdénnen bis zu 14 Summanden
ausgefuhrt werden. Bei der Impulsgabe durch Fallgewicht
ist die Impulsdauer von der Belastung unabhéangig. Im
Empfanger (Abb. 1) klinkt ein Elektromagnet E einen
Hebel aus und stellt damit das Summierwerk bereit. Bei
dem nachsten Vorbeigang eines standig umlaufenden Ar-
mes A an der StoRklinke, die dem betreffenden Z&ahler zu-
geordnet ist, wird der Impuls auf das Klinkwerk K Uber-
tragen. Der rotierende Schalter kann bis zu 4 Arme haben,
entsprechend 4 Summanden. 'Gleichzeitig ankommende
Impulse gehen nicht verloren.

I -nov-
Abb. 2. Summierwerk mit elektrischer Aufspeicherung der Impulse.

Die bewdahrteste Summieranordnung ist die nach
Abb. 2. Schliet Schalter 3 im Z&ahler den Kontakt B, so
wird Spule D im Empfanger erregt. Anker G fallt ab
und schlieBt H. Wenn der Arm des dauernd umlaufenden
Schalters | den Kontakt 8 erreicht, flieRt Strom durch N,
das Femzahhverk K, die Impulsspule L des Summier-
werkes (Totalisator) und die Auslésespule M des Maxi-
mumwerkes. N bringt G in die Anfangsstellung zurick.
Nocke P lauft synchron mit I um und unterbricht den
Stromkreis von D wahrend der Zeit,.in der | seinen Kon-
takt schlieRt. Der Schalter R, der auf der Summenwelle
sitzt, gibt Impulse auf das Schreibgerat. Bei Energiertck-
lieferung' wird ein negativer Impuls dadurch bertcksich-
tigt, daB ein Subtraktionsrelais den nachsten positiven Im-
puls ausfallen 1aRt durch Unterbrechung des Stromkrei-
ses. Je Zahler rechnet man 3,5 «10° Impulse im Jahr und
mit 7 bis 8 Jahren Lebensdauer des Geberwerkes.

Von Schreibgeraten sind zwei Typen in Gebrauch.
Type A: Tintenschreiber, Typenwelle vor dem Schreiben
betintet durch einen Roller, Fullung alle 3 Monate, Papier
mit Walzen aufgedrickt, Papierlange 70 Tage, 5 Auf-
zeichnungen nebeneinander, L&ange der sichtbaren Auf-
zeichnung IV2 h. Type B: Kohlepapier wird von 4 Fingern
auf die Typenwelle gedrickt, alle 3 Monate ist das Papier
umzudrehen bzw. zu erneuern, Papierlange 40 Tage,
4 Aufzeichnungen, sichtbare Léange 8h. Letztere Anord-
nung hat sich besser bewahrt. Die Typenwelle wird durch
die ankommenden Impulse weiter gedreht. Alle 30 min
wird von der Hauptuhr Uber ein Relais ein Motor einge-
schaltet, der mittels Nocken den Z&hlwerkstand in Kilo-
watt abdruckt, worauf das Z&ahlwerk auf Null zurick-
gestellt und das Papier fur den nachsten Druck vorge-
schoben wird. Impulse, die wédhrend des Druckes kommen,
werden durch eine Feder aufgespeichert und auf die Be-
wegung der Typenrolle freigegeben, wenn der Motor wie-
der stillsteht. An Stelle des Schreibgerates verwendet eine
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Firma den Maxigraphen (schreibenden Maximumzeiger)
mit waagerechtem Schreibweg und 160 mm Schreibhéhe,
der mit Silberwalze und préapariertem Papier arbeitet. Die
Genauigkeit ist geringer, aber die Ubersichtlichkeit gréer
als beim obenbezeichneten Schreibgerat. (S. James, Gen.
electr. Rev. Bd. 5, S. 79; Henderson, J. Instn. electr.
Engr. Bd. 75, S. 185.) Be.

Leitungen.

Hochspannungsmasten mit schwenkbaren Aus-
lesern-— Hochspannungsmasten mit schwenkbaren Aus-
legern werden seit dem Jahre 1925 gebautl). Der Zweck
der schwenkbaren Ausleger ist, die Tragmaste bei Seil-
bruch fast vollkommen von Verdrehungsbeanspruchungen
freizuhalten. Gleichzeitig wird auBer einer erheblichen
Verminderung des Mastgewichtes die Anordnung samt-
licher Seile in einer Ebene erreicht, eine Leitungsanord-
nung, die bekanntlich die grof3te Sicherheit gegen Zu-
sammenschlagen der Seile bietet.

AI>1> 3. Darstellung ilor Kennziffer fur die Beweglichkeit drehbarer Ausleger bei den ublichen

Seilquerschnitten.

_Die AEG fuhrt die Schwenkausleger mit ge-
neigter Drehachse aus, weil dem Ausleger durch
die Neigung der Drehachse eine gewisse Stabilitat erteilt
wird. Die Stabilitatskraft gewahrleistet eine Begrenzung
der Durchhangsadnderungen bei Wind in Leitungsrichtung
auf ein zulassiges MaR, d. h. die Seilabstdnde vom Erd-
boden bleiben oberhalb der durch die VDE-Vorschriften
festgelegten Grenzen. Zum Beweis dessen wurde ein Be-
rechnungsverfahren entwickelt, welches die genaue Er-
mittlung der Anderungen der Seildurchhange bei
Wind in Leitungsrichtung sowie bei ungleich-
maRig her abfallender Eislast gestattet. Bei
diesem Berechnungsverfahren wurde die GréRe und Ver-
anderlichkeit des Winddruckes bei verschiedenen Rich-
tungswinkeln und die Veranderlichkeit der Stabilitats-
krafte der Ausleger in Abhé&ngigkeit von den Aus-
schwingungswinkeln bericksichtigt. Ferner wurde die
elastische Bewegung der Seilaufhdngepunkte, die Schrag-
stellung der Hangeketten sowie die Abhéangigkeiten dieser
Krafte und Bewegungen voneinander untersucht. Durch
ein Substitutionsverfahren wurde der EinfluR des Wind-
druckes auf jeden Ausleger in seiner Wirkung auf die Be-
wegung samtlicher Seilaufhédngepunkte ermittelt. Durch
Summierung der Einzelwirkungen ergibt sich am SchluBl
der Rechnung die Gesamtverschiebung jedes Aufhange-
punktes der Seile sowie die verdnderte Seilspannung, aus
welcher sich die Durchhangsveranderungen jedes Seiles
in den Feldern ohne weiteres ergeben.

Es wurden weiter fur alle ublichen Seilqu.erschnitte
die Durchhangsveranderungen ermittelt. Die Festlegung
einer Kennziffer fur die Beweglichkeit schwenkbarer
Ausleger gestattet die Darstellung der Beweglichkeit in
Abb. 3 in ubersichtlicher Form. Das Bild zeigt, daR
bei Aluminiumseilen eine etwas groBere Beweglichkeit
vorhanden ist, als bei Cu-Seilen. Die Durchfuhrung der
Rechnung fur alle ublichen Kupfer- und Aluminiumquer-
schnitte hat ergeben, daR die DurchhangsvergréBerungen
innerhalb der durch die VDE-Vorschriften festgelegten
Grenzen bleiben. Hiermit finden die glnstigen Betriebs-
erfahrungen, die mit schwenkbaren Auslegern mit ge-
neigter Drehachse gemacht worden sind, ihre Bestati-
gung. (E. 111gen, AEG-Mitt. 1934, S. 300.) /.

i) ETZ 1924, 5. 717.
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Elektromaschinenbau.

Neue polumschaltbare Wicklung-. — Polum-
schaltbare Motoren erhalten im Stdnder entweder ge-
trennte Wicklungen fur die einzelnen Polzahlen oder eine
einzige polumschaltbare Wicklung. Die erste Bauart zeich-
net sich durch einfache Schaltung und sehr gute Anpas-
sungsfahigkeit an die Betriebsbedlrfnisse aus, die zweite
durch héheren Wirkungsgrad und bessere Ausnutzung,
d. h. bei gegebener Leistung sind Abmessungen, Gewicht
und Schwungmoment des Motors kleiner. Die Ausfihrung
mit einer einzigen polumschaltbaren Wicklung beschrankte
sich bisher vorwiegend auf das Polzahlverhéltnis 2 :1
(Dahlanderschaltung), weil bei den bekannten Wicklun-
gen fur andere Polzahlverhéltnisse die Schaltung nicht
einfach genug oder die Betriebseigenschaften des Mo-
tors vor allem beim Anfahren nicht befriedigend sind.
Zur Beseitigung dieser Méangel wurde eine neue pol-
umschaltbare Wicklungl) geschaffen, die sich fur jedes
beliebige Polzahlverhaltnis eignet. Das Hauptmerkmal

der neuen Wicklung, die
gewdhnlich als Zwei-
schichtwicklung mit Form-
oder Traufelspulen ausge-
fuhrt wird, ist eine Ver-
schachtelung der Phasen-
zonen. Dadurch werden
die Oberfelder wirksam un-
terdruckt.

Die neue Wicklung lait
sich schrittweise aus der
bekannten Zweischicht-
wicklung mit 120 ° Zonen-

breite herleiten, bei der
jede Phasenzone eine
Breite von % der Pol-

teilung hat und alle Spu-
len gleichsinnig geschaltet
sind. Abb. 4a zeigt fur
eine 4polige Maschine sche-
matisch die Lage der Zo-
nen am Umfang, und zwar
far beide Schichten. Die
Phasenzugehdrigkeit ist
dabei durch die Strichart angedeutet. Eine Vierschicht-
wicklung mit der gleichen Zonenbreite (Abb. 4 b) entsteht
durch Uberlagerung von 2 Zweisghichtwicklungen nach
Abb. 4 a. Die beiden Zweischichtwicklungen sind unter sich
vollig gleich und um eine Polteilung gegeneinander ver-
setzt; auBerdem sind sie gegensinnig vom Strom durch-

a Z\vciSchichtWicklung: b Yierschichtwicklung
v Polteilung:

Abb. 4. Lage der Phasenzonen einer vicrpdligen Zweischicht- und
Yierschichtwicklunff.

fléssen. Durch diese Anordnung werden alle geradzahligen
Oberfelder unterdrickt, so dall die Vierschichtwicklung
eine nahezu sinusférmige Feldkurve erzeugt. Diese Eigen-
schaft wird wie folgt auf die Zweischichtwicklung ubertra-
gen, die vorteilhafter fur die Fertigung ist und eine bessere
Ausnutzung des Nutenraumes gestattet: Jede 2. Spule der
Vierschichtwicklung wird in allen Schichten ausgelassen,
wie es in Abb. 5a durch Unterbrechung der Zonen ange-
deutet ist. Dann werden die beiden &uf3eren Schichten zwi-
schen die inneren geschoben, wodurch sich die neue Zwei-
schichtwicklung nach Abb. 5b ergibt. Diese Wicklung ist
aus denselben Spulen aufgebaut wie die Ausgangswicklung
nach Abb. 4 a, nur sind die Spulen anders als ublich ver-
bunden. Bei fortlaufender Bezifferung langs des Anker-
umfangs bilden die ungraden und graden Spulen fur sich
je eine gewdhnliche Dreiphasenwicklung mit 120 ° Zonen-
breite, die méglichst genau um die Polteilung versetzt und

*) DRP 603701 und Auslandspatente»
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miteinander verschachtelt sind. Diese Wicklungsvertei-
lung laRt sich in gleicher Weise fur jede andere Polzahl
erreichen. Bei der Umschaltung von der einen auf die
andere Polzahl kann sich — genau wie bei der urspring-
lichen Zweischichtwicklung —enur die Phasenzugehorig-
keit, aber nicht der Schaltsinn der Spulen &andern. Bei
2 Polzahlen lassen sich deshalb die Spulen immer zu
9 Wicklungsteilen zusammenfassen; die Phasen koénnen
bei jeder Polzahl in Stern oder Dreieck geschaltet werden.
Damit ergeben sich 4 verschiedene Schaltungsméglichkei-
ten, wodurch die Abhangigkeit der Motorleistung von der
Drehzahl den Betriebverhaltnissen weitgehend angepalt
werden kann. Besonders vorteilhaft ist die A/A-Schaltung
mit nur 12 Klemmen. Man braucht in diesem Fall auBer

K359
la b

a Vierschichtwicklung;, jede zweite Spille ausgelassen
b Zweischichtwicklunfi;, iluBere und innere Schichten ineinander
geschoben

Abb. 5. Umwandlung der Vierschichtwicklung in eine Zweischicht-
wicklungr.

dem dreipoligen Umschalter fur die Netzanschlisse, der
ebenfalls bei getrennten Wicklungen erforderlich ist, nur
noch einen zweiten dreipoligen Umschalter fur die innere
Umschaltung der Wicklung. Die Ausnutzung der neuen
Wicklung ist die gleiche wie bei der Zweischichtwicklung
mit 120 ° Zonenbreite, d. h. etwa 15 % geringer als bei
einer Wicklung ohne Polumschaltung, die Feldkurve
ebenso oberwellenann wie bei letzteren. Nach Messungen
laRt sich durch Verwendung der neuen Wicklung gegen-
Uber der Ausfuhrung mit 2 getrennten Wicklungen bei-
spielsweise eine Leistungssteigerung von 49 % bei der
einen und 1V2 % bei der &ndern Polzahl erreichen. Gleich-
zeitig steigt der Wirkungsgrad um 3,2 %, was in diesem
Fall 20 % kleineren Verlusten entspricht. (E. W. Krebs,
AEG-Mitt. 1934, S. 398.) Sb.

Apparate und Stromrichter.

Vielseitig verwendbarer Schultransformator.
Die Sekundarwicklung dieses Transformators besteht
aus einer Anzahl voneinander unabhéngiger Teilwicklun-
gen, deren verschieden hohe Spannungen — entsprechend
den Gewichtsticken einer Waage — beliebig zusammen-
gesetzt werden kénnen. Dieses Prinzip der Unterteilung,
das in der Elektrotechnik bekanntlich schon bei Konden-
satorbatterien und MeRwiderstanden Anwendung findet,
lalt sich nicht ohne weiteres bei Transformatoren an-
wenden, da man naturgemal keine Teilwicklung kurz-
schlielen darf. Die neue Schaltung umgeht diese Schwie-
rigkeit dadurch, dal? das Ende jeder Teilwicklung mittels
eines einpoligen Umschalters entweder mit dem Anfang
oder dem Ende einer anderen Teilwicklung verbunden wer-
den kann. Im ersten Fall ist die Teilwicklung mit in Reihe
geschaltet, im zweiten Fall ist sie ausgeschaltet. Diese
neuartige Schaltung laRt sich praktisch fur alle Strom-
starken und Spannungen ausfuhren, sofern Wicklung und
Schaltteile entsprechend bemessen sind. Der Schultrans-
formator, Abb. 6, besitzt 8 sekundare Teilwicklungen mit
den Nennspannungen 40— 40—20—10—4—3—2 und 1V. Die
erforderlichen 8 Umschalter sind hier durch 8 Doppel-
stecker ersetzt. Uber jedem Doppelstecker ist die Span-
nung der zugehodrigen Spule auf der Frontplatte angegeben.
Die jeweils eingestellte Sekundéarspannung laRt sich somit
nach der Stellung der Doppelstecker ebenso bequem ab-
lesen wie der eingestellte Widerstandswert bei Stdpsel-
widerstanden. Im vorliegenden Fall kann man sekundar
alle Spannungen von 1 bis 120V in 1V-Stiaien einstellen.
|Der Schultransformator kann mittels Doppelsteckers in
. einfachster Weise auch als Spartransformator geschaltet
werden, wodurch eine in 1V-Stufen regelbare Sekundar-
spannung bis etwa 350V erzielt wird. Primar laRt der
Transformator sich je nach der Netzspannung an 110 bzw.

Elektrotechnische Zeitschrift 1935 Heft 12

349

220V anschlieBen. Zum Betrieb von Doppelweg-Gleich-
richtern in Divisorschaltung lassen sich sekundar auch
noch einige Spannungen mit Mittenanzapfung einstellen.
AuBerdem laRt sich der Schultransformator noch als fein-
stufig regelbare Induktivitat fir grundlegende Versuche
aus der Lehre vom Wechselstrom verwenden. Hier sind

Abb. s. Schultransformator.

besonders die Versuche uber Strom- und Spannungsreso-
nanz, Schwingungen und Phasenkippen zu nennen. (E.
Aretz, Z. physik. ehem. Unterr. Bd. 47, S. 206.) Sb.

MeRgerate und MeRverfahren.

Prifungen und Beglaubigungen. — Die Physi-
kalisch-Technische Reichsanstalt erlalR” folgende

.Bekanntmachung Nr. 3671).

Auf Grund des § 10 des Gesetzes vom 1. Juni 1898, be-
treffend die elektrischen MaReinheiten, werden fir die Be-
glaubigung von Elektrizitatszahlern mit Wirkung vom
1. April 1935 ab folgende Bestimmungen erlassen.

a) Bei der Beglaubigung von ein- und mehrphasigen
Wechselstromzahlern, die eine Systemnummer von 150 ab
aufwarts tragen, sind die neuen (engeren) Beglaubigungs-
fehlergrenzen zugrunde zu legen, die in den Ziffern 41 A
bzw. 43 A der von der Physikalisch-Technischen Reichs-
anstalt herausgegebenen ,Priufordnung fur elektrische
MeRgerate vom 1. Januar 1933“ angegeben sind2).

b) Ein- und mehrphasige Wechselstromzahler mit
Systemnummern unter 150 kénnen wie bisher auf Grund
der alten Beglaubigungsfehlergrenzen gemaR den Ziffern
41 bzw. 43 der Prufordnung fur elektrische MeRgeréate be-
glaubigt werden, wenn sie nicht fabrikneu sind.
Fabrikneue ein- und mehrphasige Wechselstromzéh-
ler, deren System unter einer niedrigeren Systemnummer
als 150 zur Beglaubigung zugelassen ist, durfen nicht mehr
beglaubigt werden, sofern deren System nicht auf An-
trag der Herstellerfirma eine neue Systemnummer Uber
150 von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt zu-
geteilt worden ist.

c¢) Die Beglaubigung von Zahlern als MefRwand -
lerzahler fur alle Zahlersysteme darf nur dann er-
folgen, wenn die Z&hler die neuen (engeren) Beglaubi-
gungsfehlergrenzen fur MeRBwandlerzahler gemagR den Zif-
fern 42 A bzw. 44 A der genannten Prufordnung fur elek-
trische MelRgerdte innehalten.

Berlin-Charlottenburg, den 22. Dezember 1934.

Der Prasident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.
Stark.“

Xeuartiges Anemometer. — Zur Feststellung und
Messung von Luftwirbeln und Gasstromungen dienten bis-
her Hitzdrahtanemometer, bei denen die Schwankungen
des Spannungsabfalles in dem stromdurchflossenen, erhitz-
ten, dunnen Anemometerdraht infolge seiner Abkuhlung
durch die auf ihn treffenden Luftstromungen als Anzeige-
mittel dienen. Abgesehen von der Schwierigkeit der

1) Reichsministerialblatt 1935, S. 57.
2) Zu beziehen durch Verlag J. Springer, Berlin AV9.
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Eichung, weisen derartige Anemometer eine verhaltnis-
maRig grofRe Tréagheit ihrer Anzeige auf, so dal rasche
Veradnderungen in den Luftstromungen damit u. U. nicht
festgestellt werden kénnen. Bei dem neuartigen Anemo-
meter wird nun nicht ein Hitzdraht, sondern die elektri-
sche Entladung bei Atmosphéarendruck zwischen einer Fun-
kenstrecke von wenigen Tausendstel Zentimeter Schlag-
weite benutzt, da es sich gezeigt hat, dal der Spannungs-
abfall in der Glimmentladung einer solchen Funkenstrecke
mit der Geschwindigkeit der quer zu ihr gerichteten Luft-
stromungen, wie sie z. B. bei Windtunnelversuchen auftre-
ten, merkbar zunimmt. Die mittels Mikrometer verstell-
baren Elektroden der Funkenstrecke bestehen aus Platin
und sind in einem geeignet geformten Isolierbligel ge-
lagert. Das Schaltbild der MeRanordnung ist in Abb. 7

dargestellt. Der einseitig geerdete Kondensator wird von
einem Transformator Uber einen Gleichrichter auf etwa
5000 V aufgeladen und der Glimmentladungsstrom der Fun-
kenstrecke mittels einer gesattigten Vakuumrfhre unver-
anderlich gehalten, deren Heizstrom zwischen Null und
50 mA geregelt werden kann. Zur Messung der mittleren
Spannung an der Funkenstrecke dient ein Mikrostromzei-
ger mit einem Vorschaltwiderstand von etwa 14 Megohm.
Von dem im MeRkreis weiter vorgesehenen Spannungstei-
ler zweigt Uber einen Kondensator der Anschlul an eine
gittergesteuerte Gluhkathodenrdhre ab, die mit einem zwei-
stufigen Verstarker verbunden ist. An den Verstéarker ist
ein Oszillograph und ein Stromzeiger zur Messung der
Effektivwerte angeschlossen. AuBerdem sind im Schalt-
bild nicht dargestellte Filter vorgesehen, um die Frequenz-
empfindlichkeit der Anordnung auf ein Bereich zwischen
50 und 2500 Hz zu bringen. Wesentlich ist die Einhaltung
gewisser Grenzen fur den Glimmstrom der Funkenstrecke.
Ein zu geringer Glimmstrom fuhrt zu fadenférmigen Ent-
ladungen bei hoher Spannung. Ein zu groRer Glimmstrom
bedingt ibermaRige Erwdrmung und Abbrand der kathodi-
schen Elektrode. Die Schlagweite der Funkenstrecke liegt
zweckméafig zwischen 0,010 und 0,025 cm. Eine zu geringe
Schlagweite 143t die Anordnung gegen Geschwindigkeits-
anderungen des Luftstromes zu unempfindlich werden, wo-
gegen eine zu grolRe zu ungleichférmigen, zwischen Fun-
ken und Glimmlicht liegenden Entladungen fuhrt, die die
Messungen unsicher ge-
stalten. Abb. 8 stellt
die Spannungsénderun-
gen an der Funken-
strecke abhé&ngig von
der Geschwindigkeit des
Luftstromes bei 14 mA
Glimmstrom dar. Die
Empfindlichkeit der An-
ordnung ist etwa 100-
mal so groB wie die
eines Hitzdrahtanemo-
meters, wobei die Span-
nungsanderungen  der
Glimmentladung, wie
Vergleichsversuche zeigten, sehr genau die rechnungs- und
versuchsméafRig zu erfassenden Wirbelvorgdnge der Luft
z. B. hinter Zylindern und Platten wiedergeben. Die neu-
artige Anordnung laBt sich auch mit Hilfe eines Wechsel-
stromes bekannter Frequenz leicht eichen, wodurch die den
Anderungen der Luftgeschwindigkeit entsprechenden
Spannungsanderungen an der Glimmentladestrecke fest-
gestellt werden. Die Aufnahmen mit dem an den Verstar-
ker angeschlossenen Oszillographen geben ein getreues
Abbild der Frequenz der Luftwirbel. Der Elektroden-
abbrand wahrend der Messungen hat nach Angaben des
Verfassers bei nicht zu hohem Glimmstrom keinen nachtei-
ligen EinfluB auf die MelRergebnisse, da die Eichlinien nur
wenig voneinander verschiedener Schlagweiten bei der
gleichen, mittferen Luftgeschwindigkeit nahezu vollkom-
men Ubereinstimmen. Im Gegensatz hierzu andert sich die

Abb.s. Eiclilinie des Anemometers.
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Eichung der herkdmmlichen Hitzdrahtanemometer infolge
des Niederschlages von Staubteilchen u. dergl. auf dem
Heizdraht von Tag zu Tag. (F. C. Lindvall, Electr.
Engng. Bd. 53, S. 1068.) O. N.

Beleuchtung.

StrulicnbclcucUtuiig'. — Auf einer durch kunst-
liche Lichtquellen beleuchteten StraRBe werden die auf ihr
auftauchenden Objekte im allgemeinen als dunkle Silhouet-
ten gegen die relativ hellere StraBenoberflache wahrge-
nommen. J. M. W aldr am hat den EinfluR der Reflexion
der StralRendecke und der Anordnung und Lichtverteilung
der Lichtquellen auf die Leuchtdichteverteilung der Stralle
untersucht. Es sind vor allem zwei Faktoren, die dieErschei-
nung des Strallenbildes beeinflussen: Die Reflexions-
eigenschaften der StralRenoberflache und die Per -
spektive. Unter dem Einflul der Perspektive drédngen
sich die vom Beobachter weiter entfernten Straflenab-
schnitte immer mehr zusammen und die unvollkommene
(teilweise spiegelnde) Reflexion der StraRBendecke ergibt
eine der Zahl der Lichtquellen entsprechende Aufeinander-
folge von leuchtenden Streifen auf der StraRBenoberflache.
DieLeuchtdichte eines Punktes der StralRenoberflache
héngt auBer von der Lichtstdrke und dem Abstand der
Lichtquelle vom Einfallswinkel des auftreffenden Lichtes,
vom Reflexionswinkel und vom Winkel, den die Einfalls-
und Reflexionsebenen miteinander bilden, ab. Der Zusam-
menhang zwischen Leuchtdichte und Beleuchtungstarke auf
der StraRenoberflache ist von Waldram durch Messun-
gen an einer Versuchsanlage mit einer 400 W Quecksilber-
Hochdrucklampe (Aufhangehdéhe 7,6 m) ermittelt worden.
Das Material der Stralendecke bestand aus einer zwei-
fachen Asphaltschicht, die eine 18monatige Abnutzungs-
dauer hinter sich hatte. Zur Leuchtdichtemessung wurde
aufler einem subjektiven Leuchtdichtemesser eine photo-
graphische Methode benutzt. Bei der letzteren wird eine
Aufnahme des untersuchten StraBenabschnittes gemacht,
wobei der Teil der Platte abgedeckt wird, auf den das
Bild der Lichtquelle fallen wirde. AuBerdem wird das
Objektiv der Kamera gegen das direkte Licht der Licht-
quelle abgeschirmt. Im Laboratorium wird dann mit der
gleichen Kamera unter den gleichen Belichtungsbedingun-
gen auf den vorher abgedeckten Stellen der Platte eine
Skala bekannter Leuchtdichte der gleichen Lichtart auf-
genommen. Die Schwarzung der Platte wird mit einem
registrierenden Mikrophotometer gemessen, wobei die
Auswertung der Leuchtdichteskala die Eichkurve liefert.

Die von den Lichtquellen erzeugten Lichtstreifen
haben im allgemeinen eine T-formige Gestalt, die um so
ausgepragter ist, je grofBer der Abstand des Beobachters
von der zugehdrigen Lichtquelle ist. Das Maximum
der Leuchtdichte liegt weder an der Stelle, wo das
Maximum der Horizontalbeleuchtung auftritt, noch dort,
wo bei Annahme spiegelnder Reflexion ein Bild der Licht-
quelle auftreten wdirde, sondern ungefahr da, wo das
Maximum der Vertikalbeleuchtung einer der Lichtquelle
zugewandten Flache auftritt. Nur bei nasser StraRen-
oberflache fiel das Maximum der Leuchtdichte mit dem
Bildpunkt zusammen. Jenseits der Lichtquelle ist die
Leuchtdichte praktisch gleich Null. Aus den Versuchen
ist die Abh&angigkeit des Verhaltnisses Leuchtdichte/Ver-
tikalbeleuchtung von Einfalls- und Reflexionswinkel fur
verschiedene Winkel zwischen Einfalls- und Reflexions-
ebene bestimmt worden. Hieraus kann unter Zuhilfe-
nahme der Lichtverteilungskurve der verwendeten Licht-
quelle die Leuchtdichte der verschiedenen Punkte der
StraBenoberflache berechnet und in ein perspektivisches
Netz des StraBenbildes eingetragen werden. Im perspek-
tivischen Bilde des StraBenzuges ist der Fluchtlinie der
Lichtquellen eine Bildpunktlinie zugeordnet, die die Spie-
gelbilder der Lichtquellen auf der StraRenoberflache mit-
einander verbindet. Bei Seitenaufhdngung bildet diese
Linie die Grenze zwischen dem infolge der Reflexion
leuchtenden und dem dunklen Teil der Strale, wobei die
beiden zwischen den StrafRenrdndern und den Bildpunkt-
linien liegenden Teile hell, der mittlere Teil zwischen
den Bildpunktlinien dagegen dunkel ist. Der aufgehellte
Teil der Stralenbreite ist nur von der Aufhangehdéhe H
abhéangig. Seine GroéRe ist HI(H + h) (h = Augenhodhe
Uber der Strafle). Die Lage der leuchtenden Streifen &ndert
sich bei seitlicher Bewegung des Beobachters, aber ihre
Breite bleibt unverédndert und héangt nicht von der Stra-
Renbreite ab. Fur den Kraftfahrer, der seine Aufmerk-
samkeit auf den etwa 100 m vor dem Fahrzeug liegenden
StralRenabschnitt konzentriert hat, wird die Leuchtdichte
dieses Abschnittes im wesentlichen von den zwischen 100
und 200 m liegenden Lichtquellen geliefert. Fur Rad-
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fahrer und FuRgéanger kommt dagegen der néher liegende
StralRenabschnitt in Betracht. Die Lichtstarke der Licht-
quellen soll demzufolge auch noch bis zu einem Ausstrah-
lungswinkel von 90 ° genigende Intensitat besitzen. Die
hiermit verbundene Erhdéhung der Blendungsgefahr fallt
nach Ansicht des Verfassers bei genugender Leuchtdichte

der StraBenflache weniger ins Gewicht. (J. M. Wald-
ram, Illum. Engr. Bd. 27, S. 305.) Frh.
Installation.
Elektrische Hausinstallation. — In England hat

die Elektrisierung des Haushaltes schon erhebliche Fort-
schritte gemacht. In einer groBen Anzahl von Hausern
sind nicht nur die Kuchen elektrisch, sondern auch die
gesamte Kaumheizung. In einem Haushalt, bei dem 8,6 kW
Heizéfen, 585 kW im Elektroherd, 2,05 kW fiir Wasser-
kocher und Brotrdster, 0,5kW in Bugeleisen, 0,9 kW im
HeiRwasserspeicher, 0,9 kW fur Beleuchtung, insgesamt
also 18,8 kW installiert waren, wurde ein Jahresstromver-
brauch von 6620 kWh erzielt, wobei auf den Heilwasser-
speicher allein 1758 kWh entfielen.

In Abb. 9 ist der monatliche Stromverbrauch aufge-
tragen, wobei zu beachten ist, dal das Haus im Dezember
und Juni nur teilweise bewohnt war. Die hochste auf-
tretende Belastung betrug 12 kW, also etwa 60 % vom
AnschluBwert. Die elektrischen Einrichtungen haben sich
gut bewahrt. Es war lediglich notig, als Zusatz zu dem
Elektroherd eine direkt geheizte Bratpfanne anzuschaffen,
da diese wesentlich
schneller und  wirt- m —
schaftlicher arbeitet als kwh
die Kochplatte. Die Hei-
zung des Badezimmers
mit an der Wand be- 600 3 f
festigten Strahldéfen hat
sich als praktisch er-

—_— —

( m-—— —————————————
wiesen. Voraussetzung

fur ein befriedigendes

Arbeiten ist natirlich 20— P

eine reichliche Bemes-
sung derLeitungsanlage,
vor allem, wenn in
jedem Zimmer auch gro-
Rere Ofen von 2 oder
3 kW Anschlufwert an-

geschlossen werden
sollen. Um eine gute Ubersicht Uber die gesamte In-
stallationsanlage jederzeit zu haben, empfiehlt es sich,
neben die Verteilungstafel einen vereinfachten Installa-
tionsplan aufzuhéngen, aus dem sowohl die Leitungsquer-
schnitte als auch die Nennstromstérken der Sicherungen
erkennbar sind. (E. H. W. Banner, Electr. Rev., Lond,,
Bd. 115, S. 308.) Mé.

/ Ban' v viwmix x xixu
Monafe

Abb. 9. Monatlicher Stromverbrauch
eines vollelektrischeu Wohnhauses.

Bahnen und Fahrzeuge.

Der sclbsttJUiffc Streckenblock auf «len Nie-
derlandischen Eisenbahnen. — Im Jahre 1926 wurde
der erste selbsttatige Streckenblock in den Niederlanden in
Betrieb genommen. Ausgerustet sind bis heute 5 Strecken
entsprechend 50 km Doppelgleis mit 44 selbsttatigen und
24 halbselbsttatigen Haupt- und Vorsignalen, im Ausbau
bzw. geplant 30 km Doppelgleis mit 24 selbsttatigen und
18halbselbsttatigen Haupt- und Vorsignalen auf Dampf-
strecken und 14 km Doppelgleis mit 20 selbsttatigen und 9
halbselbsttatigen Signalen auf elektrisch betriebenen
Strecken. Als halbselbsttatige Signale sind hierbei solche
bezeichnet, die zur Einfahrt in selbsttatige Blockabschnitte
ihre Zustimmung geben und hierzu von Hand bedient, auf
SHalt* bzw. ,Vorsicht" aber durch den Zug gestellt wer-
den. Da die Lange eines Blockabschnitts wesentlich grof3er
ist als mit einem isolierten Gleisabschnitt gegangen wer-
den kann (Gleichstrom-GleiSstromkreise wurden freilich
schon bis 1800 m Lange ausgefuhrt), wurde jeder Blockab-
schnitt in mehrere isolierte Abschnitte mit je einem Gleis-
relais und je einer Gleisstromquelle aufgeteilt und die Ver-
bindung jeder Stromquelle mit dem Gleis von dem benach-
barten Relais abhangig gemacht, so daR das Gleisrelais
nahe dem Signal den Zustand des ganzen Blockabschnitts
anzeigt. Nur fur die Gleisstrome der elektrisch betriebe-
nen Strecken wurde Wechselstrom gewahlt, fur die Ubri-
gen Strecken mit Rucksicht auf die Schwierigkeiten der
Stromversorgung Gleichstrom. Als Stromquellen dienen
Atznatronelemente, die eine wé&lrige Lésung von NaOH,
einen positiven Kupferoxydpol und einen negativen Zinkpol
enthalten, deren Kapazitat 500 Ah, deren Anfangspan-
nung 0,7V, deren Endspannung 0,6 V betragt. Die gréRe-
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ren Batterien (fUr ein Signal 16 Elemente in Reihe) sind
in Betonschachten untergebracht. Fur die Gleisstromkreise
sind 2 Elemente parallel geschaltet; fur diese rechnet man
mit einer Lebensdauer von % bis 1 Jahr, fur die Block-
signalbatterien mit VA bis 1% Jahren, fur die Vorsignalbat-
terien mit 2% bis 3 Jahren. Z. Z. werden auch Versuche mit
Elementen franzdsischen Ursprungs gemacht, bei denen
der Kupferoxydpol durch einen Kohlepol ersetzt ist. Als
Gleisrelais ist nach anfanglichem Einbau eines ahnlichen
Relais, bei dem sich jedoch bei einigen 100 eingebauten
Stucken nie ganz geklarte Korrosionserscheinungen an den
Kontakten zeigten, eine amerikanische Bauart verwendet

Abb. 10. Schaltung des selbsttatigen Streckenblocks an Yor-
und Hauptsignal.

worden, bei der samtliche Kontakte in einem unterhalb des
Magneten angeordneten glasernen Geh&use untergebracht
sind, auf dessen Deckel die AnschluBpunkte liegen. Das Re-
lais braucht 60 mA zum Anziehen und fallt bei 40 mA ab.
Umfangreiche Versuche sind auch mit Relais anderen Ur-
sprungs gemacht worden, jedoch haben die englischen und
franzésischen Bauarten gar nicht befriedigt, da bei ihnen
leicht eine Art Schwebezustand des Relaisankers eintritt.
Eine deutsche Bauart (VES) hat sich als der amerikani-
schen Bauart durchaus gleichwertig erwiesen. Als Isolier-
stol} dient der ,WeberstoR“, bei dem die hdélzerne Lasche
durch ein schweres Profileisen verstarkt ist, das durch Fi-
berplatten und um die Laschenbolzen gelegte Fiberringe
von den Schienen isoliert ist. Als Schienenverbinder sind
doppeldrahtige Gummikabel verwendet, die mittels eines
eisernen Befestigungsstickes an der Schiene angeklemmt
sind. Der Signalantrieb enthalt einen Gleichstrom-Reihen-
schluBmotor von 8bis 10 V, der fur das Stellen des Haupt-
signalarmes auf ,Fahrt" 2,5 A erfordert und dazu 3bis4s
braucht. Gehalten wird der Arm durch einen 10 mA erfor-
dernden Festhaltemagneten. Als Beleuchtung dient eine
Petroleum-Dauerbrandlateme (Brenndauer 1 Woche). Die
Abhéngigkeit des Vorsignals vom Hauptsignal ist dadurch
erreicht, dall (s. Abb. 10) zwischen Haupt- und Vorsignal
ein isolierter Gleisabschnitt geschaffen und am Vorsignal
ein Relais mit einem neutralen und einem polarisierten
Anker angeordnet ist. Die Lage des neutralen Ankers ist
nur davon abhangig, ob der Abschnitt zwischen den beiden
Signalen frei ist, der polarisierte Anker jedoch von der
Stromrichtung durch das Relais, d. h. der Fahrtstellung
des Hauptsignals. Der Vorteil dieser Anordnung liegt u. a.
in dem Wegfall von Leitungen zwischen beiden Signalen.

Die bisherige Blockstreckeneinteilung wurde nicht
Uberall beibehalten; war doch einer der Hauptgrunde fur
die Einfuhrung des selbsttatigen Streckenblocks die Mdg-
lichkeit, die Blockzahl ohne Errichtung neuer Blockwerke
zu erh6hen. Beachtlich ist, daB auf manchen Strecken die
Blockzahl fur beide Gleise verschieden ist, um den Verkehr
so elastisch wie mdéglich zu gestalten, und daR hinter jedem
Hauptsignal noch eine Schutzstrecke von 100 m (Abb. 10)
eingelegt ist. Die Verbindung zwischen einem Signal und
dem vorherliegenden ist derart getroffen, dall das vorher-
gehende Signal beim Ubergang auf Fahrt nicht von der
Stellung des folgenden Signals, sondern von der Stellung
des folgenden Linienrelais abhangig ist, so dall also jedes
Signal erst auf Fahrt geht, wenn der folgende Abschnitt
frei ist. Diese Anordnung bietet Vorteile, wenn ein Arbeits-
wagen unterwegs aus dem Gleis gehoben wird. Beim Uber-
gang von selbsttatigem auf handbedienten Streckenblock
kann das Gleisrelais der letzten Schutzstrecke erst anzie-
hen, wenn das Einfahrt- oder Blocksignal auf Halt gebracht
ist; beim umgekehrten Ubergang hat das letzte Signal im
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handbedienten Block eine magnetische Haltsperre, die erst
nach Freiwerden des nachsten Blockabschnitts ausgeldst
ist. Die Zahl der Stérungen an der Signalanlage ist gering;
sie betragt etwa eine Stérung je 100 000 Signalbedienungen.

(Verstegen, Org. Fortschr. Eisenbahnwes. Bd. 89,
S. 85.) Spi.
Verkehr auf «ler Pariser Stadtbahn. — Die

Pariser Untei'grundbahn hat es sich zur besonderen Auf-
gabe gemacht, den StralRenbahnverkehr méglichst voll-
kommen zu ersetzen, und dank den zu diesem Zweck ge-
schaffenen Einrichtungen ist ihr Verkehr auch auBer-
ordentlich angewachsen. Im Jahre 1930 wird die Zahl der
beforderten Personen zu 900 Mill bei einem zweigleisig
ausgebauten Netz von etwa 120km Streckenldnge an-
gegeben, das sind je Streckenkilometer rd. 7,5 Mill Per-
sonen. Dieselbe Zahl wird fur New York auf 58 Mill an-
gegeben und fur London noch niedriger eingeschéatzt. Der
groRBe Pariser Verkehr ist, abgesehen davon, dafl in den
Geschaften und Bilros eine zweistindige Mittagspause ge-
macht wird, wahrend welcher die meisten Beschéftigten
nach Hause fahren, darauf zurickzufiihren, dall die Sta-
tionsentfemung an sich sehr klein und die Linienfihrung
so gewahlt wurde, dal? in der Innenstadt kaum eine Stelle
zu finden ist, die weiter als 700 m von einer Station ent-
fernt ist, wahrend die durchschnittliche Entfernung sogar
weniger als 400 m betragt.

Die normale Zugeinheit ist ein 5-Wagen-Zug, Wagen-
lange 14,2 m, dessen erster und letzter Wagen Triebaus-
rustung haben. Insgesamt sind 1311 Triebwagen und
1263 Anhanger vorhanden. Auf der neuen Porte de Cha-
renton-Linie sind 7-Wagen-Zuge eingesetzt. Der 5-Wagen-
Zug faBt 600 Fahrgéaste, hat eine Beschleunigung von
0,7m/s2 und eine Bremsverzégerung von 0,8m/s2, die
Hoéchstgeschwindigkeit betragt 50 km/h, die Reisegeschwin-
digkeit etwa 25 km/h. Die Haltezeit auf den Stationen ist
auf 30 s festgesetzt, obgleich bereits vielfach 20 s genigen.
Jeder Triebwagen hat 4 Motoren von je 175PS Stunden-
leistung. Die Wagen sind mit Sprague-Thomsen-Steuerung
mit Stromuberwachungsrelais zur selbsttéatigen Anfahrt
ausgeristet. Zur Speisung dient Gleichstrom von 600V
mit dritter Schiene. Auf der Nord-Sud-Strecke ist ein
3-Leiter-System angewendet worden, derart, dall dem
ersten Wagen + 600V von einer Oberleitung zugefuhrt
wird, dem letzten Wagen dagegen von der dritten Schiene
—a600V, wéhrend die Fahrschienen geerdet sind. Die;
System soll sich auch gut bewé&hrt haben, wird aber als
reichlich kompliziert angesehen.

Die Wagen sind aus Eisen; um Anstrichunterhaltung
zu ersparen, sind emaillierte Verkleidungsbleche verwen-
det. In jeder Wagenlangsseite sind zwei Doppelschiebe-
tiren mit selbsttatiger elektropneumatischer Schliel3vor-
richtung eingebaut, und es sind selbsttatig zurtckschwin-
gende Notausstiegleitem vorgesehen.

Die Reinigung der Wagen erfolgt nachts; jeden funf-
ten Tag nach 1500 km wird eine Untersuchung vorgenom-
men. Nach je 40 000 km wird eine "Uberholung aller Appa-
rate durchgefihrt. Die Anh&énger werden alle Jahre unter-
sucht. Zur Durchfihrung dieser Arbeiten wurde zu den
vorhandenen Werkstéatten in Porte de Choisy eine Werk-
statt fur die Instandhaltung von 500 Triebwagen und
200 Anhangern mit einer Gefolgschaft von 500 Mann ein-
gerichtet. FUr das Abwaschen der Tunnelwé&nde ist ein
besonderer Waschwagen vorhanden. 42 Aufzige und
23 Rolltreppen erleichtern den Verkehr an besonders tief-
liegenden Stationen und Bahnkreuzungen.

Dank der sorgfaltigen Uberwachung betragt trotz der
starken Verkehrsteigerung, in 30 Jahren von 6 Mill auf
Uber 200 Mill Wagenkilometer, die durch Schaden ver-
ursachte Verspatung je Wagen und 1000 Dienststunden
kaum 1 min. Dabei kamen auf je 160 000 Wagenkilometer
im Jahre 1930 8,04 gegen 10,02 Stdérungen im Jahre 1926.

FuhrersLand
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Davon waren im Jahre 1930 47 % auf die elektrische Aus-
ristung, 32 % auf die Signaleinrichtungen, 3% auf mecha-
nische Einrichtungen und 18 % auf verschiedene andere
Ursachen zuruckzufiihren.

Die Entwicklung ist noch nicht abgeschlossen, es sind
noch groRe Erweiterungen auf den AuBBenstrecken geplant.

(Th. Rieh, Engineering Bd. 135, S. 372.) Bw.
Weichen- und Sig;nalfernsteucriin;i hei einer
amerikanischen Eisenhahn. — Der Illinois-Bezirk

der Missouri-Pacific-Bahn besitzt innerhalb der 145 km
langen Strecke East—St. Louis—Howardton einen 45 km
langen eingleisigen Abschnitt. Etwa in_der Mitte dieses
Abschnitts, in Ford, befinden sich zwei Uberholungsgleise

(Abb. 11). Die Signale und Weichen wurden bisher durch
-itosm- 1i7m stsm.- m
— NaHfastStLouis w
7am. Cheste
iS—)ﬁ: o'Kﬁr KK-'L >T//ac/iG/e-
Cheser Ford SSknnnBrd

Abb. 11. Lage der Weichen und Signale.

ein in der Befehlstelle Ford befindliches mechanisches
Stellwerk mit 20 Hebeln gesteuert. Blockabhéngigkeit be-
stand nicht. Der dichte Zugverkehr — téglich 4 Personen-
und 16 bis 18 Guterzuge Uber Ford, ferner 2 Personen- und
8 Guterzuge auf dem Abzweig Chester—Mount Vernon —
gab Anlall zur Errichtung eines elektrischen Stellwerks
in dem 65km von Ford entfernt gelegenen Bahnhof
Chester; die Befehlstelle in Ford wurde aufgehoben. Die
Anlage umfalt 5 Weichen, 5 doppelte und 4 einfache Haupt-
signale, 2 doppelte Vorsignale und 4 Befehlsignale (samt-
lich Tageslichtsignale). Die doppelten Hauptsignale, die
vor den Weichenspitzen stehen, zeigen am oberen Signal
Grun, Rot und Gelb und regeln den durchgehenden Ver-
kehr; das untere Signal mit Gelb und Rot dient zur Rege-
lung der Fahrt in den Abzweig. Mit den Befehlsignalen
werden die Zugfahrten in den Uberholungsgleisen gere-
gelt. Das Stellwerk in Chester besitzt 5 Hebel und ein be-
leuchtetes Gleisschaubild. Jeder Hebel besteht aus einem
zweipoligen Umschaltkontakt, der in Ruhe in der Mittel-
stellung steht und bei Fahrt im Hauptgleis nach oben, bei
Fahrt in den Abzweig nach unten gelegt wird. Die Signale
arbeiten selbsttatig in Abhangigkeit von der vom Stellwerk
aus gesteuerten Weichenstellung und von der Richtung, aus
der sich der Zug nédhert. Die Aufgabe der Befehlstelle Ford
erspart jahrlich etwa 5000 $ bei nur 13000 51) Kosten fur
die Errichtung der neuen Anlage. (Rly. Age Bd. 95, S. 731))
Spi.

Dieselelektrische Schneiltriehivagcn der Clii-
kago-Burlington-Quincy-Bulm. —eDie Bestrebungen
der Deutschen Reichsbahn nach Beschleunigung des Reise-
verkehrs durch Einfuhrung schnell fahrender Dieseltrieb-
wagen nach Art des ,Fliegenden Hamburgers“ haben auch
die Bahnverwaltungen anderer L&ander veranlalt, diesem
Vorgehen zu folgen. So hat u. a. auch die Chikago-Bur-
lington-Quincy-Bahn einen dreiteiligen dieselelektrischen
Schnelltriebwagen mit einer Hoéchstgeschwindigkeit von
rd. 175km/h, ,Zephyr“ genannt, in Dienst gestellt, nach-
dem der Wagen in verschiedenen Ausstellungen der Offent-
lichkeit vorgefuhrt worden ist. Der Wagen &ahnelt in der
auBBeren Bauform, die auf méglichst geringen Luftwider-
stand hinwirkt, der des ,Fliegenden Hamburgers", weist
aber in der Gesamtanordnung, der Platzverteilung und der
Maschinenanordnung doch wesentliche Abweichungen auf

(Abb. 12).
1 S= 4,2 KM Goldparitat.

X) Heutiger Kurs: 1 $=rd.2,5 RM

~uhr Hochspannungs- 11 Kuohlraum fur Fische 17 20 Sitzplatze 23 Handgepack
Qlkuhler raum 12 Brieffach 18 Schrank 21 12 Sitzplatze
Olfilter Niederspannungs- 13 Gepéck 19 Handgepack 25 Aussichtsturm
Dieselmotor raum li Heizkessel 20 Tisch 26 Klapptisch
Maschinenraum Post 15 Kiche 21 40 Sitzplatze 27 Tisch

Tir 10 Postlagor 10 Ein- und Ausgang 22 Ein- und Ausgang

Abb. 12.

Dieselelektrischer Schnelltrielnvagen der Chikago-Burlington-Quincy-Bahn.
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Der Wagen ist dreiteilig und ruht auf 4 Drehgestellen,
von denen die beiden mittleren als Jakobs-Gestelle aus-
gebildet sind. Die 3 Wagenteile sind durch Faltenbélge
miteinander verbunden, die in der Flache der Seitenwénde
angeordnet sind, um Luftwirbelungen maéglichst zu ver-
meiden.

Bemerkenswert ist die Platzverteilung. Im Gegen-
satz zu den in Deutschland gebauten und in Vorbereitung
befindlichen Schnelltriebwagen ist etwa die HAalfte des
Wagenraums fur die Beférderung von Post, Exprelgut
und Gepéack (etwa 50t) vorgesehen. Sogar Fischbehalter
fehlen nicht. Infolgedessen ist die Zahl der Sitzplatze
im Verhdaltnis zur Wagenladnge (rd. 60m) und zum
Wagengewicht (rd. 198t) ziemlich klein, namlich 72
Platze. In Amerika weist man also den Schnelltriebwagen
ebenso umfangreiche Verkehrsaufgaben zu wie den Reise-
zugen, und zwar auf Kosten des Raums zur Beférderung
von Reisenden, wéhrend in Deutschland die Beférderung
von Post und Exprel3gut auf ganz kleine Mengen be-
schrankt und fast der gesamte Wagenraum zur Befdrde-
rung von Reisenden benutzt wird. Ob der in Amerika
beschrittene Weg nicht gegeniber der deutschen Praxis
vorzuziehen ist, wird sich erst in Zukunft zeigen. Jeden-
falls ist die heutige Bauform der Schnelltriebwagen in
Deutschland gegenuber den mannigfachen Anforderungen
des Verkehrs nicht in gleicher Weise anpassungsféhig
wie der Lokomotivbetrieb. Diese Erkenntnis hat bei der
Grundrigestaltung des ,Zephyr“ mitgewirkt.

An einem Ende des Wagens ist ein Aussichtsraum
mit 12 Sitzplatzen angeordnet, was dadurch ermdglicht
wurde, daBR nur ein Fuhrerstand angeordnet ist. Der
Wagen kann daher nur in einer Richtung fahren und muf
beim Wechsel der Fahrtrichtung gedreht werden, indem
er Uber ein Gleisdreieck gefahren wird. Wie in Amerika
meistens Ublich, ist der Dieselgenerator oben im Wagen-
kasten, und zwar hinter dem Fuhrerstand, angebracht. In-
folgedessen konnte ein verhdaltnisméaRig langsam laufen-
der 600PS starker Dieselmotor (750 U/min) verwendet
werden. Die elektrische Ausristung bietet nichts Be-
sonderes. B

Der Wagen ist mit einem selbsttatigen durch Ol ge-
heizten Dampferzeuger versehen, dessen Dampf nicht un-
mittelbar zur Heizung der Fahrgastraume verwendet
wird, sondern durch Vermittlung besonderer Lufterneue-
rungseinrichtungen, mit denen jedes der beiden fir Rei-
sende bestimmten Wagenteile ausgerustet ist.

Die Fahrgastraume sind im Ubrigen bequem ausge-
stattet. Eine Kuche ist ebenso wie beim ,Fliegenden

Hamburger“ vorhanden. Die Speisen werden den Fahr-
gasten an ihren Platzen dargereicht. Die Anordnung
aller Sitze in Fahrtrichtung scheint allerdings dafur
wenig Platz zu bieten. (Rly.-Age Bd. 96, S.533.) sb.
Bergbau und Hutte.
JMiotoelclctrische Zelle zum Offnen und

SchlieBen von Wettertiircn. — Auf der Nemacolin-
Grube der pennsylvanischen Buckeye Coal Co. steht ein
neuartiges Verfahren in Anwendung, das zum SchliefRen
und Offnen von Wettertiren sich photoelektrischer

Zellen bedient und nach folgenden Grundgedanken ar-
beitet. Eine Lichtquelle b wirft einen durch eine Linse
gesammelten Strahl ¢ auf die photoelektrische Zelle a.
Wenn nun ein vorbeifahrender Zug d diesen Strahl auf-
fangt (Abb. 13), der dann nicht mehr die Zelle trifft, so
hat dies zur Folge, dal ein Kontakt und dadurch mittel-
bar die Tur gedffnet wird. Eine entsprechende Ein-
richtung schlielt die Tur wieder. Die Lichtquelle be-
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findet sich dicht Uber der Sohle in einer Mauernische,
wahrend die Photozelle in der Mitte der Streckenfirste
angeordnet ist. Der Lichtstrahl verlauft nicht senkrecht
zur Strecke, sondern unter einem Winkel von 45°, wobei
der Strahl dann ununterbrochen von dem Zuge aufge-
nommen wird, wahrend der Lichtstrahl bei senkrechtem
Verlauf jedesmal zwischen zwei Fdrderwagen eine
Unterbrechung erfahren wirde. Um nun zu vermeiden,
daR ein zwischen den Schienen gehender Mann den Licht-
strahl aufféangt, ist unmittelbar vor der Lampe auf der
Sohle zwischen den Schienen eine Schutzvorrichtung e
angebracht, die den Mann zum Ausweichen zwingt. So-
lange ein Mann sich auf der fur die Fahrung vorgesehe-
nen Streckenseite befindet, kann der Strahl durch diesen
Mann nicht aufgefangen werden. Fur jede Seite der
Wettertlren ist eine solche Einrichtung vorgesehen, da-
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Abb. 14. Sehnltanonliumg der Gcsamtitiilug'c

mit sich die Wettertiiren nach beiden Seiten 06ffnen
kénnen. Ein Zeitschalter sorgt dafur, daB sich die Tur
nach einer gewissen Zeit schlieBt, nachdem der letzte
Wagen an der Lampe vorbeigefahren ist. Eine besondere
Vorkehrung muBte auch getroffen werden, die ein vor-
zeitiges SchlieBen der Tur verhindert, wenn z. B. ein Zug
aus unvorhergesehenen Grinden bremsen mufR und die
letzten Wagen wohl schon die Lampe, nicht aber die Tur
hinter sich haben. Zu diesem Zwecke wurde noch eine
weitere Lampe méglichst nahe der TuUr angeordnet, die
den Zeitschalter solange auler Tatigkeit setzt, bis der
letzte Wagen auch an dieser Lampe vorubergefahren ist.
Es ist an sich gleichgultig, auf welcher Seite der Wetter-
tar sich die Mittellampe befindet. Es hat also jede der
beiden Wettertiren der Wetterschleuse 3 Lichtstrahl-
einrichtungen. Abb. 14 zeigt die Lampen- und Schalt-
anordnung der Gesamtanlage. Samtliche 3 Lampen a
sind in Reihe geschaltet, so daR alle ausfallen mussen,
sobald eine von ihnen versagt. Damit der Lokomotiv-
fuhrer genau Uuber den Stand der Wettertiren unter-
richtet ist, ob sie geschlossen oder offen sind, hat man
besondere Signallampen an den Turen angeordnet. Rotes
Licht zeigt eine geschlossene und grines eine gedffnete
Tur an. Grun und Orangefarben besagen, daB sich die
Tur gerade o6ffnet, Rot und Orangefarben, daR sich die
Tur gerade schlielt. Die Forderung erfahrt durch die
Bedienung der Wetterturen keinerlei Verzégerung. Der
Zug braucht weder vor noch in der Wetterschleuse zu
bremsen. Das bedeutet einen Zeitgewinn, eine Kraft-
ersparnis sowie eine Leistungssteigerung der Strecken-
forderung. (Coal Age Bd. 37, S. 76, und Wohlbier,
Gluckauf Bd. 69, S. 802.) Sgm.

Nach unten strahlende traghbare Mannschafts-
lampe. — Im englischen Bergbau wird vielfach fur die
Beleuchtung von Lade- und Kippstellen unter Tage die
tragbare und hochkerzige Mannschaftslampe von Wolf
verwendet, die in der Hauptsache nach unten strahlt, aber
auch das Hangende gut erhellt und auf diese Weise der
gerade an diesen Stellen erhdhten Steinfallgefahr besser
begegnet. Die Lampe kann aufgehédngt und auch auf den
Boden gestellt werden. Verwendet wird der Ubliche alka-
lische Akkumulator von Wolf mit sechskerziger Lampe.
Die normale Ebonitfassung wird von zwei zu einem Recht-
eck gebogenen Stahlrohren getragen, die an der Verbin-
dungstelle geschweilft sind. Die Lampe besitzt ferner
einen vierfuRigen Stander mit einem Ring zur Sicherung
der aus geriffeltem oder mattiertem Glas hergestellten
Schutzglocke. Die Gluhlampe selbst besitzt einen horizon-
talen Gluhfaden und ist gasgefullt. Durch einen besonde-
ren Reflektor wird das Licht Uber eine Gebiet von 270 °
gestreut, so dal auch das Hangende genlgend bestrahlt
wird. Das Gestell der Lampe ist 40cm hoch und besteht
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ganz aus mit Kadmium plattiertem Stahl. Das Gewicht der

Lampe betragt nur knapp 6,5kg. (Keller, Techn. Bl
1933, S. 39.) Sgm.
ljichtsi“nai- und Wagcnziililnnlagecn in For-

deranlagen. — Eine oberschlesische Grube verwendet
auf ihren Hauptférdersohlen besondere Wagenzahl- und
Signaleinrichtungen (Abb. 15). Dabei sind die Lampen a
und b mittels ' eines Kabels an den Fahrdraht ange-
schlossen und mit der Kontaktfeder ¢ verbunden. Beim
Uberfahren wird der Kontakthebel d von den Spurkrén-
zen jedes einzelnen Fordenvagens gesenkt. Dabei druckt
er die Feder c herab
und schliet den Strom-
kreis an Erde, aber nur
dann, wenn beide hinter-
einander stehenden Ré&-
der des Wagens auf dem
Hebel rufyen. Auf diese
Weise ist der Lokomo-
tivfuhrer in die Lage
versetzt, an dem Auf-
flammen und Erléschen
der im Hauptquerschlag
eingebauten Lampe b
die Wagenzahl seines
Zuges zu ermitteln und

nachzuprifen. Zu glei-  Abb. 15 Schaltbild der Lichtsignal-
cher Zeit gibt die im und 'Wagonzahlanlage.
Fullort aufgehangte

Lampe a dem Schachtaiischlager sehr frihzeitig AufschlufR
Uber die Ankunft und die Lange der aus dem Felde ein-
laufenden Forderziige, was bei groBer Férderung beson-
ders wertvoll ist. (Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. Bd. 70,
S.19.) Sgm.

Elektrische Lokomotivférderung' mit Ober-
rickleitung. — Das Salzwerk Stetten hat seit April
«1933 eine elektrische Lokomotivférderung mit Oberrick-
leitung in Betrieb, die
bisher den auf sie ge-
setzten Erwartungen im
Betrieb entsprochen hat.

Verschiedene Griunde
gaben den EntschluB
zur Einrichtung dieser
Anlage: einmal die klei-
nen Querschnitte der
Forderstrecken, um die
Gefahren bei Beruhrung
der Oberleitung mit
Schienenrickleitung zu
vermeiden, und sodann
um nicht bei unmittel-
barem Anschlufl von
der Krafterzeugungs-
anlage Uber Tage und
bei Erdung eines Lei-
tungstranges auch alle
ubrigen  Strom- und
Verbraucherstellen im
ganzen Betrieb einpolig
an Erde schalten zu
mussen. Weiterhin ver-
sprach man sich eine

geringere  Mdglichkeit
zur Bildung von Streu-
strémen.

Die Anlage besitzt
also eine doppelpolige
Oberleitung mit zwei
Drahten von je 100 mm2
Querschnitt. Die Ver-
legung der Oberleitung
ist in der Hauptforder-
strecke mit Gewodlbe*
ausbau auf festen Dop-
pelisolatoren und in den Abbaustrecken an Hé&angeisolato-
ren mit seitlichen Abspanndréhten erfolgt. Die Strom-
abnahme erfolgt einerseits wegen grdRerer Fahrdraht-
Héhenunterschiede und wegen des beschrankten Strecken-
querschnittes, anderseits wegen der Ablenkung im Doppel-
gleis durch zwei nebeneinanderliegende, schwenkbare Stan-
genstromabnehmer mit Dickinson-Kontaktrollen in dreh-
barem Rollenkorb gelagert. Die Rollen erhalten damit
wie bei Oberleitungsomnibussen stets eine selbsttatige Ein-
stellung in der Hohe und der Léangsrichtung. Gegenuber
der anfanglich geringen Laufzeit der gewdhnlichen Kon-
taktrollen durch VerschleiR in der Laufrolle und der
Achslagerung wurden durch die Ausristung der Rollen
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mit Pendelkugellagern und Schleifkontakten auf der Nabe
beachtliche Verbesserungen erzielt, womit zugleich die
Stromabnahme vorteilhafter wurde. Zur Stromlosmachung
der Fahrdrahtleitung langs des Forderweges und von ver-
schiedenen Stellen aus im Falle der Gefahr wurde eine
Druckknopfschalteinrichtung zur Auslésung des doppel-
poligen Hauptschalters am Fullort verlegt, wobei die
In etwa 50 m Abstand angeordneten Druckknopfschalter
mit dem Ausldsrelais hintereinander geschaltet sind. Bei
Betatigung eines Druckknopfes wird das Relais stromlos,
so daR der Hauptschalter fallt. Mit der Auslésung wird
zu gleicher Zeit eine optische Signaleinrichtung betétigt,
die das fur den betrieblichen Zustand kenntliche rote Licht
fur den abgeschalteten und betrieblosen Zustand in grines
Licht umschaltet. Der Betriebstrom kann aullerdem auch
von der Lokomotive aus durch den darin eingebauten Kurz-
schluBschalter abgeschaltet werden. Ein Fernsprecher auf
der Lokomotive beim Fuhrersitz dient zur Verstandigung
zwischen der Lokomotive einerseits und dem Fullort und
anderen Stellen der Férderstrecke anderseits. Die Anruf-
und Sprechverbindung mit den anderen Stellen erfolgt an
jeder beliebigen Stelle der Lokomotive in den Bahnstrecken,
und zwar durch Ringubertrager Uber beide Fahrdréhte.
(Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. Bd. 82, S. 23.) Sgm.

Landwirtschaft.

Der Elcktromotoxli111 der deutschen Landwirt-
schaft. — In den rd. 3 Mill land- und forstwirtschaft-
lichen Betrieben des Deutschen Reichs (ohne Saargebiet)
mit mehr als 0,5 ha Gesamtflache sind 1933 im ganzen
1169841 dem Betriebsinhaber gehérende Elektromo-
toren gezahlt worden, d. s. 424 288 oder fast 57 % mehr
als 1925 (745 553); darunter hatten 233 064, also 20 %, eine
Leistung von 6PS und daruber. Die Verteilung dieser
Maschinen, deren Verbreitung ja sehr wesentlich durch
die Dichte der Stromnetze und die H6he der Strompreise
bestimmt wird, auf die einzelnen Lander und Landesteile
zeigen Zahlentafel 1 und Abb. 16.

Zahlentafel 1. Betriebseigene Elektromotoren in den
landwirtschaftlichen Betrieben uber 0,5 ha Gesamtflache.

Lander Elektromotoren Léander Elektromotoren
PreuBen (0. Saar) . 580 501 Oldenburg . . . . 11 085
Bayern......... 231 325 Braunschweig. 5923
Wirttemberg 118 860 4668

Ss 921 2 661
Baden ... 55 326 Schaiunburg-Lippe 1 066
Thiringen 37 584 Hamburg - . . 749
Mecklenburg . . . 19 347 Bremen.... 595
12 861 Lubeck... 363

*) Aus Wirtseil. u. Statist. Bil. 14, S. s6s.
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Innerhalb Preul’ens zeichneten sich besonders Niederschle-
sien (85 303), Hannover (76 516) und Brandenburg (73 700)
durch weitgehende Verwendung des elektrischen Antriebs
aus. Diese war, wenn man, wie das in Zahlentafel 2 ge-
schehen ist, die Betriebe nach ihrer Flache ordnet, allge-
mein bei solchen mit 5 bis 20 ha am starksten, w'éhrend

Zahlentafel 2. Verteilung der Elektromotoren auf die verschiedenen Grélien-
klassen der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe.

davon Betriebe einer Gesamtbctricbsflache von

insgesamt
0,51-2ha 2e=5ha 5
Zahl der Betriebe.........c.......... 1 008 200 33378 186 633
" » Elektromotoren. 1169 841 25962 176 371
darunter mit 0 und mehr PS:
Zahl der Betriebe.........cc......... 230 999 3026 10 902
Y ., Elektromotoren. . . 233 004 1528 s 842

kraftigere Maschinen vorwiegend bei den GrolRbauern
(20 bis 100 ha) arbeiteten. Man ersieht zugleich, daR die
umfangreicheren Besitzungen Uber mehrere Elektromoto-
ren verfugten.

Von den in Zahlentafel 2 genannten funf GroRen-
klassen der Betriebe benutzten Uberhaupt elektrischen An-
trieb bzw. 4,0, 23,7, 50,5, 70,7 und 59,6 %. (Wirtsch. u.
Statist. Bd. 14, S. 666.) fm

Fernmeldetechnik.

Ein neuer SchucH-Such-Empfangcr. — In den
Radio Laboratories in Dollis Hill wurde ein neuartiger
Kurzwellenempfanger entwickelt, der hauptséchlich als
Suchempfanger fur den 6ffentlichen Verkehr mit Schiffen
gedacht ist. Da derartige Stationen oft ihre Wellen-
lange &ndern missen, ist das Auffinden der Sender
schwierig und vor allem zeitraubend. Fir einen in der
Bedienung und im Aufbau einfachen, dabei aber in der
Selektion hochwertigen Empfanger ist das Uberlagerungs-
prinzip das gegebene, wenn es .gelingt, die Stérungen des
Empfanges durch Spiegelfrequenzen zu vermeiden. Bei
den bekannten Uberlagerungsempfangern fur Kurzwellen
ist die Zwischenfrequenz meist viel kleiner als die zu emp-
fangende Frequenz, damit rucken jedoch die Spiegelfre-
quenzen dicht an die Empfangsfrequenz, und man benétigt
zu ihrer Vermeidung eine gute Vorselektion. Die Ver-
einigung einer mehrkreisigen Vorselektion und des Oszil-
latordrehkondensators zu einer Einknopfbedienung ist bei
Kurzwellen nicht ganz einfach. Der neue Suchempfanger
jedoch legt die Zwischenfrequenz wesentlich Uber die
groRte Empfangsfrequenz; nur die Differenz Oszillator-
frequenz—Empfangsfrequenz ergibt dann die Zwischen-
frequenz (Eindeutigkeit), und die Spiegelfrequenzen liegen
in so groBem Abstand von der Empfangsfrequenz, dal
durch sie keine Stdérungen mehr mdglich sind und man
unter Umstanden véllig auf die Abstimmung des Eingangs-
kreises verzichten kénnte. Der Suchempfanger ist fur
einen Bereich von 0,1 bis 256 MHz (Mill Hertz) entsprechend
einem Wellenband von 3000 bis 12 m gebaut. Mit einer
ersten Oszillatorfrequenz von 30 bis 55 MHz (10 bis 5,5 m)
erhé&lt man dann eine erste Zwischenfrequenz von 30 MHz
(10 m). Ein zweiter Oszillator mit 30,6 MHz (9,8 m) er-
zeugt die zweite Zwischenfrequenz von 0,6 MHz (500 m),
die durch einen dritten Oszillator mit 0,6 MHz derart uUber-
lagert wird, dafl? hinter einem entsprechenden Demodulator
die durch die erste Oszillatorfrequenz gewahlte Empfangs-
frequenz abgehdrt werden kann. Da die maximale Ver-
starkungsmoglichkeit eines jeden Empfangers durch das
Rauschen des ersten Rohres begrenzt wird und die Nutz-
amplitude am Ausgang des Empfangers fur einen betriebs-
sicheren Empfang 20 bis 30 db (2,3 bis 3,5 Neper) uber die-
ser Storamplitude liegen soll, wird bei der Ausfuhrung des
Suchempféangers nicht auf die Abstimmung des Eingangs-
kreises verzichtet. Diese ist aber verhaltnismaRig unscharf
und braucht daher nur dann bedient zu werden, wenn uber
einen grdferen Frequenzbereich gesucht werden muR.
Auller den jeweils auf einen Stdpsel montierten Spulen
des Eingangskreises, die von vorn am Empfanger rasch
ausgewechselt werden kdnnen, sind trotz des sehr groflen
Frequenzbereiches keinerlei Spulen umzuschalten. Diese
einfachen Steckspulen bewirken zugleich die Anpassung
an die Antennen-Energieleitung fur die einzelnen Bereiche.
Die Hauptabstimmung, der Drehkondensator des ersten
Oszillators, hat aulRer einer veréanderlichen Kapazitat noch
16 Stufen (eine Stufe entspricht jeweils 180 O des verander-
lichen Kondensators). Die Frequenz dieses Oszillators wird
bei Uberstreichung des ganzen Bereiches nur im Verhalt-
nis von 1 : 2 geandert. Dies und der Einbau des Oszillators
in einen Thermostaten ermdglichen eine ausreichende Kon-
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stanz. Die Hauptverstarkung des Empféangers ist in die
zweite Zwischenfrequenzstufe gelegt. Hierdurch wird eine
sehr hohe Selektivitat des Empfangers erreicht, ohne daR
Quarzfilter oder dgl. erforderlich werden. Beim Empfang
nichtmodulierter Kurzwellen-Telegraphiesender kann die
zweite Oszillatorfrequenz durch Niederfrequenz moduliert
werden, es entfallt dann der
dritte Oszillator. Im Bereich der
kleineren Frequenzen, d. h. im
Bereich der langeren Wellen bis
herauf zu 3000 m, wo die Sender
oftmals um weniger als 1kHz
auseinanderliegen, hat der Such-

227 341 20 168 empféanger nattrlich nur eine un-
322 984 66 148 zuléngliche Selektivitat. (H. St a-
114 097 15 122 nesby, Post Office electr.
116 307 24 659 Engr. J., Juli 1934.) Hz.

Physik und theoretische Elektrotechnik.

I>ie Ausbildung der MaxwellVerteilung im liang--
muirscheu Plasma. — In den verwickelten Vorgangen
in der homogenen positiven Lichtbogensédule gilt nach
I. Langmuir ein einfaches Gesetz, die Maxwellsche Ge-
schwindigkeitsverteilung der Elektronen. Auffallig ist die
ungemein schnelle Ausbildung dieser Verteilung. Fangt
man z. B. alle Elektronen oberhalb einer bestimmten Ge-
schwindigkeit mit einer Sonde weg, so kann man an einer
zweiten nur 3 cm entfernten Sonde bereits wieder die Max-
wellverteilung nachweisen. Langmuir glaubte, diese kurze
Relaxationszeit nicht aus elektrostatischen Kraften allein
erklaren zu kénnen und nahm an, dall im Bogen bei hoéhe-
ren Stromdichten neuartige physikalische Effekte auftre-
ten muRten (Plasmaschwingungen). Der Verfasser berech-
net nun die mittlere Frequenz der Schwingungen eines
Elektrons um den mittleren Energiewert als Ruhelage. Die
Viertelperiode kann angendhert als Relaxationszeit ange-
sehen werden. Die Rechnung zeigt, daR die elektrostati-
schen Kréafte zwischen den Elektronen vollstandig aus-
reichen, um die Ausbildung der Maxwellverteilung im nor-
malen Niederdruckbogen zu erklaren. (D. Gabor, Physik.
Z. Bd. 34, S.38.) Br.

Untersuchungen Uber die Heavisideschicht. —
G. AV. Kenrick hat die effektive Hohe der Heaviside-
schicht gemessen, indem er die Laufzeiten elektromagne-
tischer wWellen Uber eine Bodenstrecke von 10 km und der
an der Heavisideschicht reflektierten Wellen photogra-
phisch fur eine Zeit von mehreren Tagen registrierte. Die
Aufnahmen zeigen die beiden lonisationszonen mit effek-
tiven Héhen von etwa 100 km und 250 km. Im Februar,
in dem die Aufnahmen stattfanden, springt die Schicht
ziemlich plétzlich zwischen 7 und 8 vormittags von der
groBeren Hoéhe auf die geringere, um zwischen 7 und 8 &
nachmittags wieder auf die gréBere Hohe zurtckzugehen.

H. E. Paul hat versucht, die Frage zu entscheiden,

ob die lonisierung durch die ultravioletten Lichtstrahlen
oder durch die Korpuskularstrahlen der Sonne hervorge-
rufen wird. Bei einer Sonnenfinsternis muf} die Ausblen-
dung der langsameren Korpuskularstrahlen zu anderer
Zeit und auch von einem anderen Orte sich bemerkbar
machen als die der Lichtstrahlen. Bei der Sonnenfinster-
nis am 31. VIII. 1932 muf3te in Westeuropa gegen 19 >bis
19 h30ra eine korpuskulare Finsternis eintreten, wenn
man die Geschwindigkeit der Korpuskularstrahlen zu
1,8 -10® cm/s annahm, wéahrend die optische Finsternis
nur in Nordamerika zu beobachten war. Die Messungen
zeigen eine geringe Abnahme der lonisierung der oberen
Schicht gegeniber dem Normalzustand, doch sind die
Schwankungen des Normalzustandes an verschiedenen
Tagen zu groB, als daB die beobachteten Unterschiede
mit Sicherheit dem EinfluR der korpuskularen Finsternis
zugeschrieben werden kénnen.

Die Aufspaltung der Echosignale suchen K. For-
sterling und H. Lassen als eine Folge des magne-
tischen Feldes der Erde zu erklaren. Sie untersuchen die
Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in einem ioni-
sierten Gas, das unter dem Einflul? einer 4ulleren Magnet-
feldes steht, und finden zwei Werte fur den Brechungs-
index. Innerhalb der Schicht pflanzen sich die beiden
entsprechenden Wellen unabhéngig voneinander fort.
Beide Wellen sind im allgemeinen elliptisch polarisiert.
Auf dem Wege in der Schicht erleiden sie praktisch keine
merkliche Reflexion, auBer an den Stellen, wo sie strei-
fend zur Schichtung laufen. Hier erfolgt totale Reflexion.
Die Brechungsindices haben als Funktion der Elektronen-
dichte Nullstellen. In diesem Fall findet bei senkrechtem
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Einfall totale Reflexion statt. (G. W. Ken rick, Phy-
sies Bd. 4, S. 194; H. E. P au 1, Hochfrequenztechn. Bd. 41,
S.81; K. Forsterling und H. Lassen, Ann. Physik
Bd. 18, S. 26.) Br.

Verschiedenes.

Internationale Arbeiten Uber elektrische Ein-
heiten. Schon bei den ersten Bestrebungen, elek-
trische Einheiten zu schaffen, machte sich die Tendenz
geltend, diese GroRen im absoluten MaRsystem zu defi-
nieren. Nur infolge der Schwierigkeiten, welche genaue
Messungen der absoluten elektrischen Einheiten bereite-
sten, sah man zunachst davon ab und schuf empirische
Einheiten, die sog. internationalen Einheiten, die bis auf
den heutigen Tag in Gebrauch sind. Ebenso wurde der
seit langem gehegte Plan, dem Bureau international die
Untersuchung und Pflege der elektrischen Einheiten an-
zuvertrauen, vorlaufig zuridckgestellt. Erst in unserer
Zeit ist man der Verwirklichung beider Plane naher ge-
treten. Zu diesem Zwecke wurde von der internationalen
Generalkonferenz fur MaR und Gewicht beschlossen,
einerseits dem Bureau international die Médglichkeit zu
geben, seine Tatigkeit auf das Gebiet der elektrischen

| Einheiten auszudennen (;2.24L anderseits einen beraten-

den AusschulR zu schaffen, der in betreff dieser Einheiten
der Generalkonferenz Vorschlage machen sollte (1927).
Im Verlaufe mehrerer Konferenzen (1928, 1930 und 1933)
wurden von diesem AusschuR Beschlisse gefallt, nach
denen 1. die internationalen Einheiten durch die abso-
luten Einheiten ersetzt werden sollten, sobald diese
letzteren sich ebenso genau darstellen lassen, wie die
alten Einheiten, was bei dem inzwischen erreichten hohen
Grade der Vervollkommnung der Meftechnik erfolgver-
sprechend erschien; 2. dem Bureau intemationai die Schaf-
fung folgender Einrichtungen Ubertragen werden sollte:
a)
male, b) eines Laboratoriums zur Ausfihrung genauer
'Vergleichungen und 3. einer Sammlung von Bezugs- und
Arbeltsnormaleh. Es wirde ihm jedoch nicht die Verwirk-
lichung der Einheiten selbst tUbertragen, eine Aufgabe, die
I'den Staatslaboratorien Vorbehalten bleiben soll, die sich
Uderselben bisher mit Erfolg gewidmet haben. Diese Be-
schlisse wurden von der im Herbst 1933 tagenden Gene-
ralkonferenz gebilligt. Die vorliegende Verdffentlichung
behandelt Weiter zunéchst die z. Z. noch in Gebrauch be-
findlichen internationalen Einheiten, ihre Verkdrperung
und die Aufrechterhaltung der fur dieselben ermittelten
.Werte durch Normalen. Da es nicht mdglich ist, Strom-
normale herzustellen, werden stattdessen Spannungs-
ormale, die mit Hilfe der Widerstandsnormalen zur
Stromeinheit in Beziehung gesetzt sind, aufbewahrt. Als
solche dienen die bekannten Westonschen Kadmium-Nor-
alelemente, Uber die ebenso wie Uber die sekundéaren
Normalen der durch das Quecksilberonm verkdrperten
Widerstandseinheit, die Manganinwiderstande, ausfuhr-
lich berichtet wird. Sodann werden die baulichen und in-
strumentellen Einrichtungen des Bureaus, die fur die Ver-
gleichungsmessungen an Elementen und Widerstanden
geschaffen wurden, beschrieben. Das eigens fur diese
Zwecke errichtete Gebaude wurde piit Rdumen fur kon-
stante Temperatur ausgestattet. Zur'Vergleichung der
“l Q-'Buchéen dient* eine TKomsensche Doppelbricke mit
Substitution, bei der die Abgleichung durch zu den Bich-
sen parallel geschaltete meRBbar verédnderliche Wider-
; stande bewirkt wird. Vermittels dieser Anordnung werden
die in einem Bade von Paraffinél, dessen Temperatur

—

( nahe bei 20° C gehalten wird, befindlichen Normalwider-

stande der verschiedenen Staatslaboratorien miteinander
verglichen. Unter Zugrundelegung der von diesen Insti-
tuten den Widerstanden beigelegten Werte ergaben sich
die folgenden aufgefuhrten relativen Werte fur das inter-
nationale Ohm:

Deutschland . 0999937, mittlere Ohm

England . . . 0999 976
Frankreich- m 1,000 062,
Japan . ... 0999973,

Zur Vergleichung der Normalelemente dient eine An-
ordnung, die aus 2 Kompensatoren besteht, von denen der
eine, ein Apparat von groBem Widerstand, nur zur Ein-
stellung des Mel3stromes vermittels eines Normalelementes
von bekannter EMK auf einen bestimmten Wert benutzt
wird, wahrend mit dem zweiten, einem Apparat von Kklei-
nem Widerstand, der von dem gleichen Strom durch-
flossen wird, die Differenz der EMK zweier gegenein-
ander geschalteter Elemente gemessen wird. Die Ansicht
des Verfassers, dalR die Genauigkeit dieser Messungen
durch den Grad der Genauigkeit beschrankt sei, mit der
man den Wert der Kompensationswiderstande in inter-
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nationalen Ohm Kkennt, ist irrtimlich, da der abs/c
Wert der Widerstande nicht 'n”3ie Rechnung eingeht>._
es vollkommen ausreichend ist, die relativen Werte dieser
Widerstande zu kennen. Fir die Spannungseinheiten der
verschiedenen Lander ergaben sich aus den bei nahe
20 ° C ausgefuhrten Vergleichungen von Normalelementen
derselben folgende Beziehungen:

Deutschland. 1,000008 mittlere Volt
England . . . 1,000

V. S.Amerika 0,999981

Japan . ... 1000001

Diese Messungen zeigen, daB die internationale Uber-
einstimmung der Werte fur die elektrischen Einheiten der
verschiedenen Lander eine ausgezeichnete ist. (M. Eoma-
nowski, Rev. gen. ISlectr. Bd. 35, S. 171.) v. St.

Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

Ausstellung; anlaBlich der Jahrhundertfeier
der deutschen Eisenbahn in Nurnberg. — AnlaRlich
des 100jahrigen Bestehens der deutschen Eisenbahnen ver-
anstaltet die Deutsche Reichsbahn in Nurnberg, der Ge-
burtsstadt der deutschen Eisenbahnen, in der Zeit von
Mitte Juli bis Anfang September eine Ausstellung, die dem
Besucher den gegenwértigen Stand der Deutschen Reichs-
bahn auf allen Gebieten nach einer hundertjahrigen Ent-
wicklung zeigen soll.

Plan einer standigen Ausstellung von Aus-
fuhrwaren aller Lander in Antwerpen. — Den Fir-
men, die auf Grund einer Beteiligungsaufforderung Inter-
esse fur die in Antwerpen geplante Dauerausstellung haben
sollten, wird empfohlen, vor bindenden Abmachungen mit
der Ausstellungsleitung beim Ausstellungs- und Messe-
Ausschufy der deutschen Wirtschaft (Berlin W 35, Tirpitz-
u_fehr 56) Erkundigungen Uber das Unternehmen einzu-
ziehen.

AUS LETZTER ZEIT.

Funkfcrnsprechcn Berlin-Tokio. — Am 12. III.
hat im Reichspostministerium, Berlin, die feierliche Eroff-
nung der Funkfernsprechverbindung Berlin-Tokio statt-
gefunden, nachdem wenige Tage zuvor die entsprechende
Verbindung mit London eingerichtet wurde. Sendestation
fur Deutschland ist. die Grol3funkstelle Nauen, empfangen
wird in Beelitz bei Berlin. Die japanische Sendestelle
liegt in Nazaki, die Empfangstelle in Komuro, beide bei
Tokio. Als gunstigste Betriebszeit wurde die Zeit von
8 bis 12 h festgestellt. Die Gesprache werden wie ge-
wohnliche Ferngespréache beim zustédndigen Fernamt an-
gemeldet. Die GebuUhren fir ein 3-Minutengesprach be-
tragen 100 Goldfr., etwa 80 RM.

Oie neue HeiBdainpf-Sclincllzuglokomotive der
Deutschen Reichsbahn. — Von den Borsig-Lokomotiv-
Werken wurde kurzlich eine 2 C 2-Dreizylinder-HeiBdampf-
Schnellzuglokomotive in Stromlinienform fertiggestellt.
Die Lokomotive ist einschlielich eines 5achsigen, etwa 861
schweren Tenders Uber Puffer gemessen 26,265 m lang und
wiegt ohne Tender etwa 126,7t. Der Kesseldruck betragt
20 atli. Die Lokomotive wird: voraussichtlich eine indizierte
Leistung von 2800 PS besitzen. Mit einem 250 t schweren
Zug soll eineReisegeschwindigkeit von 150 km/h erreicht
werden, wahrend die Hochstgeschwindigkeit 175 km/h be-
tragt. Versuche im Windkanal ergaben bei einer Geschwin-
digkeit von 150 km/h eine Ersparnis von 500 PS an Lei-
stung bei einer Lokomotive in Stromlinienform gegenuber
einer solchen der bisher tblichen Form. — Dem Elektro-
techniker kann dieser Dampflokomotiv-Neubau eine An-
regung sein, auf dem bereits beschrittenen Wege der
Stromlinienformung auch bei Elektrolokomotiven weiter-
zugehen.

Larmbckiiinpfungswochc. — Die auf S. 135 der
ETZ d. J. angekindigte Larmbekampfungswoche, die ur-
sprunglich vom 7. bis 13. V. stattfinden sollte, ist auf Ver-
anlassung von Reichsleiter Dr. Ley wegen der Vorberei-
tungen zu den Vertrauensrats-Wahlen auf die Woche vom
6. bis 12. V. verlegt worden.

Einstellung der Fernsprechnetze in Deutsch-
land auf den Wahlbetrieb. — Ende 1934 bestanden in
Deutschland rd. 6800 Ortsfernsprechnetze, davon sind rd.
3050 fur den Wahlbetrieb eingerichtet, rd. 3730 haben noch
Handbetrieb. Wahrend hiernach der Anteil des Wéahlbetrie-
bes fur die Vermittlungsstellen 45 % betragt, ergibt sich,
wenn man die Berechnung auf die Hauptanschlisse bezieht
(1 800 000), daR bereits rd. 80 % die neue Betriebsweise be-
sitzen. Das erklart sich daraus, daR der Ubergang zum
Wahlbetrieb zunéachst vorwiegend in den groRBen Orts-
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netzen durchgefuhrt wurde, in denen das Verkehrsbedurf-
nis besonders dringend war. In Ortsnetzen mit mehr als
5000 Hauptanschlissen haben nur noch 9 Vermittlungs-
stellen Handbetrieb, davon drei in Berlin, ferner eine in
Bielefeld, Braunschweig, Bremen, Karlsruhe, Kassel
(Hauptamt), Kiel. Die Reihenfolge, in der der Wé&hlbetrieb
durchgefuhrt wird, hangt in der Hauptsache von tech-
nischen und ortlichen Grinden ab (Abnutzungsgrad der
vorhandenen Einrichtungen, Bau neuer Dienstgebaude
usw.), im ubrigen vom Umfang der verfugbaren Haus-
haltsmittel. Der Umbau wird stetig weiter gefordert.

Stadtische Treibstoff-Prifstelle iu Berlin. —
Kurzlich ist in Berlin eine Prufungsstelle fur den Antrieb
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kommunaler Fahrzeuge eingerichtet worden. Sie hat die
Aufgabe, Treibstoffe vor ihrer zuséatzlichen Einfihrung in
den stadtischen Kraftwagenbetrieb eingehend auf ihre
Eignung zu untersuchen. Die Prufstelle wird sich u. a.
auch dartber schlissig werden, inwieweit in Zukunft Elek-
}(r_.ofahrzeuge in verstarktem MaBe eingesetzt werden
onnen.

Entwicklung- des Fernsprechwesens in Austra-
lien.— Nach einem Bericht der Postbehdrde Austra-
liens ist in den 10 Jahren von Juni 1923 bis Juni 1933 die
Zahl der Vermittlungsdmter von 3010 auf 6073, die Zahl
der angeschlossenen Fernsprechapparate von 282 100 auf
487 700 oder von rd. 5 auf 7,36 je 100 Einwohner gestiegen.

VEREINSNACHRICHTEN.

EV

(Elektrotechnischer Verein.)

(Eingetragener Verein.)
Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Gescliaft-
stelle, Berlin-Charlottenburg 4, BlsinarckstraBo 3311, VDE-liaus,
Fernspr.: C4 Wilhelm 8885 u. sssG zu richten. Zahlungen an Post-
scheckkonto Berlin Nr. 133 02.

Einladung
zur ordentlichen Vereinsversammlung am Dienstag, dem
26. 111. 1935, 8 h abends, in der Technischen Hochschule zu

Charlottenburg, Hérsaal EB 301.

Tagesordnung:
1. Geschéaftliche Mitteilungen.
2. Vortrag des Herrn Ministerialrats Hubrig uber:
LsElektromobil e*

Die Vorfuhrung von Lichtbildern bei
der Aussprache uber den Vortrag ist nur zulassig,
wenn sich der Vorsitzende vor Beginn der Sitzung damit
einverstanden erklart hat.

Die Mitglieder werden gebeten, ihre
Mitgliedskarten beim Eintritt vorzu-
zeigen. Géaste koénnen nach Lésung einer fur den
obigen Vortrag bestimmten Gastkarte zu 1 RM an der
Sitzung teilnehmen. Die Gastkarten sind in der Geschaft-
stelle oder vor Beginn der Sitzung bei der Saalkontrolle
erhaltlich.

Ohne Karten kein Zutritt. Garderobe frei.

Nachsitzung im Restaurant ,SchultheilR* (fraher
,<Zum Spaten*) am ,Knie“ in Berlin-Charlottenburg.

Elektrotechnischer Verein.
In Vertretung:
Matthias.

Ordentliche Vereinsversammlung

des Elektrotechnischen Vereins am 26. I1. 1935 in der
Technischen Hochschule Berlin.

Vorsitz : Herr Geheimrat Dr. Blcher,
Herr Professor Matthias.

Vorsitzender: Ich erdéffne die heutige Sitzung und
heiBe Sie alle, namentlich auch die Gaste, herzlich will-
kommen.

Bevor wir in die Tagesordnung eintreten, mdochte ich
eine Ehrenpflicht erfullen.

Am 19. Il. ist Herr Direktor Dr.-Ing. E. h. Rehmer,
Vorstandsmitglied der Berliner Kraft- und Licht (Bewag)-
Aktiengesellschaft, von uns gegangen. Der Entschlafene
hat sich um den Elektrotechnischen Verein groRe Ver-
dienste erworben. Stets brachte er ihm lebhaftes Inter-
esse entgegen und forderte seine Bestrebungen mit regem
Eifer. Unsere wichtige Fachgruppe fur den Bau und Be-
trieb von Elektrizitatswerken hat er vor Jahren einge-
richtet und von Anfang an als Vorsitzender mit grofRem
Geschick geleitet. Diese Fachsitzungen bildeten stets
einen besonderen Anziehungspunkt fir unsere Mitglieder
und waren daher immer sehr gut besucht. Der Elektro-
technische Verein schuldet dem Verstorbenen besonderen
Dank. Wir werden dem Entschlafenen ein treues Gedenken
bewahren. Sie haben sich zu seinen Ehren erhoben; ich
danke lhnen. —

Seit der Jahresversammlung sind 17 Anmeldungen von
neuen Mitgliedern eingegangen; eine Liste liegt hier zur
Einsicht aus.

spater

In der nachsten ordentlichen Sitzung am 26. Ill. wird
Herr Ministerialrat Hubrig (Reichspostministerium)
vortragen Uber: ,Elektromobil e“. Ferner wird Herr
Dr. Lebrecht im Fachausschufl fur den Bau und Be-
trieb von Elektrizitatswerken am 21. Ill. einen Vortrag
halten Uber das Thema: ,Stromrichterbelastung
der Hochspannungsnetz e“.

Nun kommen wir zum 2. Punkt der Tagesordnung:
dem Bericht der Rechnungsprufer. In der Jahresversamm-
lung war beschlossen worden, die Bilanz und die Rech-
nungslegung fur das Jahr 1934 durch zwei Rechnungs-
prufer prifen zu lassen. Als solche waren die Herren
Dipl.-lng. Haas und Regierungsrat Dr. Vieweg ge-
wahlt worden. Herr Haas ist anwesend und wird die
Liebenswiurdigkeit haben, Uber das Ergebnis zu berichten.
Ich bitte ihn, das Wort zu nehmen.

Herr Dipl.-Ing. Haas: GeméaR dem Herrn Dr. Vieweg
und mir erteilten Auftrag haben wir die Jahresabrech-
nung des Elektrotechnischen Vereins durch Vergleich mit
den Unterlagen gepriuft. Wir haben selbstverstandlich
alles in bester Ordnung vorgefunden und beantragen
daher, dem Herrn Schatzmeister, dem Herrn General-
sekretar und dem Herrn Rechnungsfihrer Entlastung zu
erteilen. AulRerdem mdochten wir beantragen, dall den ge-
nannten Herren die volle Anerkennung fur die vorbildliche

und g%etreue Rechnungsfihrung ausgesprochen wird.
(Beifall.)

Vorsitzender: Wunscht jemand das Wort zu diesem
Bericht? — Das ist nicht der Fall. Dann stelle ich fest,
dalR der Vorstand, insbesondere der Herr Schatzmeister
entlastet ist. Den Herrn Rechnungsprifern spreche ich
fur ihre Muhewaltung den besonderen Dank des Vereins
aus. —

Wie in der Jahresversammlung am 6. Il. 1934 ausfuhr-
lich dargelegt wurde, haben die Vertreter samtlicher Elek-
trotechnischen Vereine und Gesellschaften in Deutschland
— darunter auch die Vertreter unseres Vereins — in der
Sitzung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker am
11. VI. 1933 in Wiesbaden beschlossen, die Vereine in Gaue
des VDE umzuwandeln. Zugleich ist in dieser Sitzung
noch folgendes beschlossen worden:

,Der Elektrotechnische Verein beabsichtigt, einen
wesentlichen Bestandteil seines Vermégens in eine Stif-
tung einzubringen, deren Ertragnisse fur wissenschaft-
liche Zwecke der Elektrotechnik Verwendung finden
sollen.

Die Stiftung soll durch ein besonderes Kuratorium
verwaltet werden. Die Stiftungsurkunde wird vom Elek-
trotechnischen Verein festgelegt. Das Kuratorium soll
so zusammengesetzt sein, daR der Gau Berlin maR-
gebend vertreten ist.”

Inzwischen hat der VDE die Vorbedingung zu dieser
Stiftung, ndmlich die Bildung einer besonderen Wissen-
schaftlichen Abteilung des VDE, erfullt. Wie lhnen in
der letzten Vereinsversammlung berichtet worden ist, ist
der Wortlaut der Stiftungsurkunde in zahlreichen Vor-
standsitzungen, in mehrfachen Besprechungen mit einem
Rechtsberater und mit dem Referenten des fir die gesetz-
liche Genehmigung der Stiftung zustandigen Reichs- und
PreuBischen Ministeriums fur Wissenschaft, Erziehung
und Volksbildung fertiggestellt worden; die Stiftungs-
urkunde hat auRerdem die Zustimmung des VDE gefunden.
Ich werde die Urkunde nunmehr verlesen. (Geschieht.)

Der Vorstand hat es stets als seine vornehmste Pflicht
betrachtet, dall der Elektrotechnische Verein die Fortfih-
rung seiner traditionellen Bestrebungen zur Férderung der
Wissenschaft der deutschen Elektrotechnik auch fur spa-
tere Zeiten sichert. Das ist durch die Stiftung nunmehr
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geschehen, wie Sie aus der verlesenen Urkunde ersehen
haben. Winscht jemand das Wort dazu ? — Das geschieht
nicht. Dann stelle ich lhre Zustimmung zur Stiftung und
zum Wortlaut der Urkunde fest.

Wir haben nun uber die Hohe der Stiftung BeschluB
zu fassen. Das Wort hierzu hat der Herr Schatzmeister.

Herr Dr. Thurmel: In der Jahresversammlung habe
ich lhnen die Bilanz vorgelegt und im Anschluf? daran
mitgeteilt, wie voraussichtlich die Einnahmen und Aus-
gaben in diesem Jahre sich gestalten werden. Bei diesem
Etat hatte ich vorausgesetzt, dall wir fur die Stiftung
einen Betrag abzweigen, der bei dem heutigen Kurswert
der Papiere ungefahr 250 000 RM ausmacht. Dieses ist der
Betrag, den der Vorstand lhnen vorschléagt, fur die wissen-
schaftliche Stiftung abzugeben.

Unser Vermdgen ist in Papieren angelegt, die sowohl
im Kurswert als auch in der Verzinsung verschieden sind.
Um weder die Stiftung noch unseren Verein zu benach-
teiligen, will ich von jedem Papier etwas abzweigen, und
zwar im ungefédhren Verhéltnis der 250 000 RM zum Ge-
samtwert der Papiere auf Basis des Kurses vom 25. 1l. 1935
gerechnet, da ich die heutigen Kurse nicht einsetzen

konnte.
Der Antrag des Vorstandes lautet also folgender-
malen:
Der EV tritt an die Stiftung folgende Wert-
papiere ab:
Effekton Nennwert
M
7% Deutsche Reichsbahn-Vor-
zugs-Aktien 47 000
friher 8 jetzt 4% % Landschaftl. Central-Gold-
pfandbriefe . 22 000
frGher 7  jetzt 4% 90 PreuB. Pfandbrief-
Goldpfandbriefe, Eni. 42 51 000
friher 8 jetzt 4% % Preufl. Centralbodenkredit-
Pfandbriefe von 1924 40 000
friher 8 jetzt 4% % dito v. 1928 ... 5 000
friher 8 jetzt 4% % Kur- u. Neumaérkische Gold-
pfandbriefe | ... 17 000
friher 8 jetzt 4v>% Kur- und Neumarkische Rit-
terschaftl. Feingold-Schuld-
verschreibungen I . . . . 7 000
friher 8 jetzt 4Vj % Meininger Hypothekenbank-
Gold -Kommunal - Schuldver-
schreibungen von 1921.. 6 000
friher 7 jetzt 6% Frankfurt/Main Goldanleihc
VON 1926 ..o 5 000
6 % ReichsschuldbuchVerschrei-
bungen 46.1......ccviiiiiinininne 27 000
4% Schuldverschreibungen  der
Umstellungsverbdnde Deut-
scher Gemeinden................. 13 000
friher 4% jetzt 5% % Berliner Hypotheken - Bank-
Liquidations - Gold - Pfand-
briefe" 11000

Der Gesamtbetrag dieser Papiere zum Kurswert vom
25. 11. 1935 berechnet belauft sich auf 250 13550 RM bei
einem Nennwert von 251 000 M. Die effektive Ubertra-
gung in die Stiftung kann naturlich erst erfolgen nach
der vollendeten Errichtung der Stiftung. Da sich im
Augenblick nicht Ubersehen l4Rt, ob in diesem Zeitpunkt
der EV als solcher noch bestehen wird oder ob nicht viel-
mehr die Umwandlung in einen Gau bereits erfolgt sein
wird, bitte ich Sie um die Erméachtigung, die abzugeben-
den Wertpapiere einstweilen unter einem besonderen
Konto, das den Charakter eines Sperrkontos haben wuirde,
bei der Reichs-Kredit-Gesellschaft AG. zu deponieren, und
bitte Sie ferner, zu beschlielen, daB bis zu dem Zeitpunkt,
von dem ab das Kuratorium die Stiftung verwalten
wird, der Vorsteher des Ausschusses, Herr Professor Dr.
W allot,und der Schatzmeister des Elektrotechni-
schen Vereins gemeinschaftlich und persénlich, d. h. un-
abhéangig von der Fortdauer dieser ihrer Funktionen, treu-
handerisch die Verwaltung der Papiere Ubernehmen und
das Verfugungsrecht dartuber austuben. Die Tatigkeit
dieser Treuhénder wirde damit ihren Abschluf? finden,
daR sie im gegebenen Zeitpunkt die deponierten Papiere
in das Eigentum der Stiftung tberfuhren.

Die Ubertragung dieses Betrages an die wissenschaft-
liche Stiftung sollte uns nicht schwer fallen, da ja das
Geld fur wissenschaftliche Zwecke des EV angesammelt
war und nun zweifellos fur die gleichen Zwecke zur Ver-
wendung kommt, und auflerdem die Mitwirkung des bis-
herigen EV durch die Teilnahme im Kuratorium sicher-
gestellt ist.
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Vorsitzender: Sie haben die Vorschlage des Herrn
Schatzmeisters gehdrt. Wiunscht jemand das Wort dazu ?
— Das ist nicht der Fall. Dann haben Sie folgendes be-
willigt: 1. daB die Stiftung sich auf die bezeichneten Ef-
fekten erstrecken wird, 2. daR die Wertpapiere, die ihnen
im einzelnen aufgefihrt wurden, auf einem Treuh&ander-
konto deponiert werden. Uber dieses Treuh&nderkonto
sind berechtigt zu verfugen der Herr Schatzmeister und
der Vorsitzende des Ausschusses. Da die Genehmigung
der Stiftung erst erfolgen kann, nachdem Sie sie be-
schlossen haben, und da nach diesem BeschluBR erst die
Genehmigung der Behdrden einzuholen ist, so wird dar-
Uber einige Zeit vergehen. Auf diesen Zustand beziehen
sich die Vorbehalte, die der Herr Schatzmeister gemacht

hat. Sie bedeuten lediglich die Wahrung einer auReren,
aber notwendigen Form. Ich werde hierauf spater noch
zuriickkommen.

Wir haben in mehreren Vorstandsitzungen sorgfaltig
gepruft, ob wir den genannten Vermdgensbestandteil in
die Stiftung einbringen koénnen. Denn als Hauptbedin-
gung war zu beachten, daB der zukunftige Gau Berlin
finanziell gesichert bleibt und seine Ziele in ausreichen-
dem MafRe verfolgen kann. Nach dem Ergebnis der Pri-
fung ist die Abgabe des vom Herrn Schatzmeister ge-
nannten Vermdgensteiles unbedenklich. Es bleibt dem
Gau Berlin so viel Ubrig, wie er zur Fortfuhrung seiner
Zwecke bendtigt.

Nach 8§ 6 der Stiftungsurkunde sollen erstmalig vom
Vorstand des Elektrotechnischen Vereins 6 Kuratoren der
Stiftung ernannt werden. Wir werden dem zustandigen
Ministerium folgende Herren vorschlagen:

als Hochschulprofessoren die Herren
Matthias und Professor Dr. Wagner,

als in der elektrotechnischen Industrie oder der
Elektrizitatswirtschaft erfahrene Personen die Herren
Vorstandsmitglieder Arendt und Thiurmel,

als bei Behoérden oder offentlichen Koérperschaften
tatige Sachverstandige der Elektrotechnik die Herren
Professor Dr. Giebe, Abteilungsdirektor bei der Phy-
sikalisch-Technischen' Reichsanstalt, und Reichsbahn-
direktor Dr. Wechmann.

Wir kommen nun zu Punkt 5 der Tagesordnung: ,Um-
bildung des Elektrotechnischen Vereins e. V. in einen Gau
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und Genehmi-
gung der Satzung des Gaues“. Der Gau wird die Bezeich-
nung: ,Verband Deutscher Elektrotechniker, Gau Berlin-
Brandenburg e.V., vormals Elektrotechnischer Verein
e.V.“ fuhren. Sie sehen, dal durch den Zusatz der alte
Name des Elektrotechnischen Vereins auch fur die Zu-
kunft erhalten bleibt. Der Vorstand ist uUberzeugt, dal
diese Tatsache Sie alle mit Genugtuung erfullen wird. Die
Satzung des Gaues ist in mehrfachen Vorstands- und Aus-
schuflsitzungen in enger Anlehnung an die voiVi VDE fur
alle Gaue aufgestellte ,Einheitsatzung“ unter Beruck-
sichtigung der besonderen Verhdltnisse unseres Vereines
im Benehmen mit dem zustédndigen Registerrichter auf-
gestellt worden. Die Satzung hat die Zustimmung des
Vorsitzenden des VDE gefunden. Ich lese deren Wort-
laut vor. (Geschieht.)

Wiunscht einer der Herren hierzu das Wort? — Wer-
den Einwendungen erhoben oder ist irgendeine Anregung
zu geben? — Das ist nicht der Fall. Dann stelle ich die
Zustimmung der anwesenden Mitglieder zur Umbildung
des Elektrotechnischen Vereins und zum Wortlaut der
Satzung des kunftigen Gaues fest.

Wie Sie aus der Verlesung der Satzung gehdrt haben,
ist nach § 8 der Vorsitzende des Gaues durch einfache
Stimmenmehrheit auf zwei Jahre zu wéahlen. Der Vor-
stand schlagt lhnen Herrn Professor Matthias vor.
(Beifall.)

Er gehort, wie Sie wissen, seit Jahren dem jetzigen
Vorstande des Vereins an und ist daher auch aus diesem
Grunde besonders geeignet, den Verein in den Gau Uber-
zufuhren. Herr Professor Matthias ist zur Ubernahme
des Amtes bereit und wird die nach § 8 der Satzung er-
forderliche Bestatigung durch den Vorsitzenden des VDE
— nach Fuhlungnahme mit dem letzteren — erhalten.
Bestehen Bedenken gegen diesen Vorschlag? — Sie haben
lhre Zustimmung schon zum Ausdruck gebracht. Ich
stelle die einstimmige Wahl des Herrn Professor Matthias
fest und begrulle Herrn Professor Matthias als Vor-
sitzenden des Gaues Berlin. (Lebhafter Beifall.) —

Zur Erlangung der Genehmigung der Stiftung durch
das zustandige Ministerium und im Anschlufl daran sind
noch gewisse MalBnahmen zu erledigen. So ist unter
anderem bis zur Genehmigung — wie schon erwéhnt —
das Stiftungsvermdgen der Reichs-Kredit-Gesellschaft
AG. auf ein besonderes Konto zu Uberweisen und dort be-

Professor
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reit zu halten. Nach der gesetzlichen Genehmigung hat
die Ubereignung des Kapitals an die Stiftung zu ge-
schehen, wie der Herr Schatzmeister vorhin schon aus-
fuhrte. Ferner sind fur die Eintragung der Satzungs-
anderung in das Vereinsregister gewisse Formalien zu er-
ledigen. Der jetzige Verstand, der mit lhrer Zustimmung
in der letzten Vereinsversammlung bis auf weiteres noch
im Amt verbleibt, bittet Sie um Beauftragung, alle zur
Durchfihrung der Stiftung erforderlichen MaRBnahmen zu
treffen und die Eintragung der Satzung des Gaues her-
beizufihren. Sollte das zustandige Ministerium oder der
Registerrichter irgendwelche Anderungen der Stiftungs-
urkunde bzw. der Satzung noch wuinschen, so bitten wir
um lhre Erméchtigung, diese vom Vorstand aus vor-
nehmen zu darfen. (Zustimmung.)

Es werden keine Einwendungen erhoben. Wir werden
also so verfahren und versuchen, diese Dinge so schnell
wie maoglich zu regeln. —

Meine Herren! Wir stehen an einem Wendepunkte
der Geschichte unseres Vereins. Da geziemt es, einen
wenn auch nur ganz kurzen Rickblick auf die Vergangen-
heit zu werfen. Vor reichlich 55 Jahren haben zwei
geniale Manner, Werner von Siemens und Heinrich
von Stephan, in weitschauender Voraussicht der kom-
menden Entwicklung den Augenblick erfalt, durch die
Grundung unseres Vereins die Bestrebungen aller auf
dem Gebiete der Elektrotechnik arbeitenden Kreise
Deutschlands und dartiber hinaus zusammenzufassen. So
entstand im Dezember 1879 als einer der ersten derartigen
Vereine Uberhaupt der ,Elektrotechnische Verein“. Man-
ner der Wissenschaft und der Technik mit glanzenden
Namen, Firmen mit weltumspannenden Geschéftsbezie-
hungen haben zu seinen Mitgliedern gehdrt und gehdren
noch dazu. Ein schdnes Zeugnis fur das Ansehen des
Elektrotechnischen Vereins una der hohen Wertschatzung
seiner Bestrebungen bildet die Treue, mit der zahlreiche
Mitglieder seit mehr als 25 Jahren, ja selbst seit 40 und
mehr Jahren dem Elektrotechnischen Verein angehéren.
Ilhnen gebihrt die dankbare Anerkennung des Vereins.
Hervorragende Vertreter des In- und Auslandes zahlen
zu seinen Ehrenmitgliedern, Korrespondierenden Mitglie-
dern und zu den Inhabern der Siemens-Stephan-Gedenk-
platte, die nur alle 5 Jahre einmal an Manner verliehen
wird, die sich um die Elektrotechnik im allgemeinen oder
um den Elektrotechnischen Verein im besonderen her-
vorragende Verdienste erworben haben. Was der Elektro-
technische Verein wahrend der 5% Jahrzehnte seines
Bestehens geleistet, wie er in unermidlicher Arbeit an
der Entwicklung der Elektrotechnik teilgenommen hat,
das alles hier wiederzugeben wirde zu weit fuhren. Mit
Meisterhand hat dies unser hochgeschatztes Ehrenmit-
glied, Herr Geheimrat Professor GOrges, einer der an-
gesehensten Pioniere der Elektrotechnik, in der Fest-
schrift zum 50jahrigen Jubilaum des Vereins nieder-
gelegt. Wir schulden ihm daflur noch jetzt unseren be-
sonderen Dank. Ein anerkanntes Verdienst um die Wissen-
schaft hat sich der Verein durch seine zahlreichen Vor-
trage auf allen Gebieten der Elektrotechnik erworben,
deren Themen und deren Vortragende durch den Aus-
schuB sorgfaltig ausgewahlt wurden. In diesen Vortragen
Uber aktuelle Fragen und Gegenstédnde spiegelt sich von
Anfang an die interessante Entwicklung der Elektrotech-
nik wider, wie in der erwéhnten Festschrift in fesselnder
Weise geschildert ist. An den Besprechungen, die sich an
die Vortrdge anschlieBen, haben in regem Wetteifer
tichtige Fachméanner teilgenommen. Diese Vortrage mit
den Besprechungen haben wertvolle Substanz fir unser
Organ, die ,Elektrotechnische Zeitschrift®
(ETZ) geliefert, die der Verein am 1. I. 1880 gegrindet
nat. Sie ist als Zentral-Fachzeitschrift der Elektrotech-
nik im In- und Auslande hoch angesehen. Ein besonde-
res Verdienst hierbei hat sich in den letzten nahezu 30
Jahren der nunmehr in den Ruhestand getretene Haupt-
schriftleiter Herr Zeh me erworben; dafir mochte ich
ihm heute den Dank des Elektrotechnischen Vereins aus-
sprechen. (Beifall.)

Der Verein wurde im Vorstand und in den mannig-
fachen Ausschissen usw. stets von tuchtigen, angesehenen
Fachgenossen geleitet und behutet, die in uneigennitzig-
ster Weise mit dem Blick auf das Ganze in unermudlichem
Eifer die technische und wissenschaftliche Entwicklung
der Elektrotechnik geférdert haben. Ich gedenke dabei in
erster Linie unseres allverehrten Ehrenprasidenten, Ex-
zellenz von Sy dow, der das Gedeihen des Vereins und
seine Erfolge stets mit lebhaftestem Interesse begleitet
hat, und auch meines unmittelbaren Vorgangers, des heute
anwesenden Herrn Staatssekretars Dr. Feyer abend.
Allen diesen Méannern schuldet der Verein unausldschlichen
Dank. (Beifall.)
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DaR bei der rapiden Entwicklung der Elektrotechnik
und des Verbandswesens in der deutschen Wirtschaft das
Nebeneinander von zwei groRen Verbanden, ndmlich des
Verbandes Deutscher Elektrotechniker und des Elektro-
technischen Vereins, vielfach Doppelarbeit verursachte
und Reibereien erzeugte, ist jedem bekannt, der die Ent-
wicklung des Verbandswesens in den letzten 20 Jahren
verfolgt hat. Die Bestrebungen zur Vereinheitlichung des
Verbandswesens auf dem Gebiete der Elektrotechnik gehen
zurtck bis in die Tage der Grundung des VDE. Jahrelang
wurden zwischen VDE und EV Verhandlungen wegen eines
besseren Zusammenarbeiten gefuhrt. Der eine wollte
seine Selbstandigkeit nicht aufgeben, und der andere ver-
langte die mehr oder weniger vollstdndige Eingliederung
des EV in das Schema seiner Organisation. Trotz vieler
Kommissionssitzungen konnte man sich — wie so oft =
nicht einigen, da keiner das Odium, nachgegeben zu haben,
auf sich nehmen wollte.

Die Wandlung, die in der Geistesverfassung des deut-
schen Volkes im Fruhjahr des Jahres 1933 eingetreten ist,
hat es ermadglicht, Uber diese Hurde hinwegzuspringen.

Auf der anderen Seite aber lag die Gefahr sehr nahe,
dal im ungestimen Drangen des Umbruchs vieles zerstort
werden wirde, was sich in der Vergangenheit bewéahrt hat,
und von dem man annehmen muB, dall es, einmal zerstort,
nachher wieder mihsam héatte aufgebaut werden mussen.
(Zustimmung.)

Wir schulden Herrn Staatssekretar Ohnesorge,
der die FUuhrung des Verbandes 1933 Ubernommen hat, den
Dank, daB er es ermdglichte, nicht revolutiondr den EV
einfach zum Verschwinden zu bringen, sondern die Mdg-
lichkeit zu geben, das Gute, was der EV auf wissenschaft-
lichem Gebiete geleistet hat und darstellt, in den allge-
meinen VDE organisch einzugliedern.

Die Vorschlage, die der Vorstand des Vereins aus
eigener Initiative seinerzeit in Wiesbaden gemacht hat,
und die zu dem BeschluRR erhoben wurden, den ich vorhin
verlesen habe, wurden von dem Fuhrer des VDE, Herrn
Staatssekretdr Ohnesorge, als Grundlage des weiteren
Vorgehens anerkannt. Sie haben die Unterlagen der Be-
schllisse gebildet, die wir vorhin gefaf3t haben.

Nachdem der VDE im Sommer des vergangenen Jah-
res die Wissenschaftliche Abteilung ins Leben gerufen und
deren Leitung in die bewadhrten Hande von Herrn Pro-
fessor Franke gelegt hat, war die Méglichkeit eines ein-
heitlichen Zusammenarbeitens aller deutschen Elektro-
techniker auf wissenschaftlichem Gebiete gegeben. In
dieser Wissenschaftlichen Abteilung wirken Mitglieder des
EV mit. Die Tétigkeit der Wissenschaftlichen Abteilung
umfalt die wissenschaftliche Betreuung der ETZ, die
Bearbeitung wissenschaftlicher Fragen der Elektrotechnik
sowie das so wichtige Vortragswesen. Zur Wissenschaft-
lichen Abteilung gehért auch eine geschichtliche Kom-
mission.

Sie sehen also, daR das, was den Lebensinhalt des EV
bildete, nunmehr ein Bestandteil des VDE und somit der
gesamten Elektrotechnik geworden ist.

In dem Eigentumsverhéltnis der ETZ ist nichts ge-
andert worden. Da der EV als Gau Berlin weiterbesteht,
d. h. nur seinen Namen und seine Satzung gedndert hat,
so verbleibt ein Eigentumsteil der ETZ beim Gau Berlin.
Die Betreuung der ETZ liegt aber ausschliel3lich in der
Hand der Wissenschaftlichen Abteilung des VDE und des
von dieser eingesetzten Redaktionsausschusses.

Die Stiftung des EV, die wir soeben beschlossen haben,
bildet den AnlaR zu wertvoller Ergdnzung der Tatigkeit
dieser Abteilung nach der beratenden Seite hin. —

Nach Besprechungen mit Herrn Professor Franke
soll auch der Geschichte der Elektrotechnik eine besondere
Aufmerksamkeit zugewandt werden. Ich betone dies hier,
weil diese Frage mir persdnlich besonders am Herzen liegt.
— Vor Jahren haben néamlich auf Anregung meines Herrn
Amtsvorgangers bei der Firma zwischen den elektrotech-
nischen Grolifirmen Besprechungen stattgefunden, die die
Herausgabe eines Werkes uber die Geschichte der Elektro-
technik zum Ziele hatten. Der Vorschlag fand den Beifall
der Beteiligten, und man brachte eine ansehnliche Geld-
summe fur die Durchfuhrung dieser Arbeiten auf. Dem
Vorschlage des Herrn von Siemens folgend entschlof
man sich, nicht eine groBfe Kommission mit dieser Auf-

abe zu betrauen, sondern Herrn Professor MatschoR,

en Historiker der deutschen Technik, fiir diese Aufgabe
zu gewinnen. Die Vorarbeiten sind weit gediehen, das ge-
sammelte Material ist beachtlich und kann als Grundlage
far ein Archiv der Elektrotechnik dienen.

Im Einverstédndnis mit Herrn von Siemens stelle
ich dieses Material der Wissenschaftlichen Abteilung des
VDE zur Verfugung. Es wird dem VDE zur Ehre und
der deutschen Elektrotechnik zum Nutzen gereichen, wenn
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sie diese Arbeiten fortsetzt; denn es lebt noch eine groRe
Anzahl der Pioniere, welche die Jugendtage der Elektro-
technik miterlebt haben, deren Material zu sichten und zu
sammeln, sie zu Niederschriften Uber ihre Arbeiten und
Erfahrungen aufzufordern und dem Archiv einzuverlei-
ben noch maglich ist. (Beifall.)

Ob aus diesem Archiv noch einmal eine Enzyklopadie
der Technik hervorgehen wird oder ob — was ich persén-
lich fur zweckmaBiger halte — man auf Grund dieses Ma-
terials Monographien und Sonderstudien uber einzelne
Gebiete herausgeben wird, wie es der EV in der Vergan-
genheit schon mehrfach getan hat, muR dem Urteil der
Fachleute Uberlassen bleiben.

Ich selbst habe nur eine personliche Bitte daran zu
knupfen: Die Elektrotechnik hat sich innerhalb eines
Menschenalters mit unglaublicher Geschwindigkeit zu
einem solchen Wissensgebiete entwickelt, dal das Spezia-
listentum schon auf der Hochschule beginnt und leider
auch oft durch das ganze Leben hindurch erhalten bleibt.
Der Gesichtskreis vieler erweitert sich nicht, er muf3 sich
haufig immer mehr verengern. Unsere Zeit ist zu schnell-
lebig, als daR sich der einzelne in groBen wissenschaft-
lichen Werken den Zusammenhang selbst suchen und den
AnschluB seiner eigenen Arbeit an das Ganze finden
konnte. Es fehlt fir die Jugend und vielleicht auch flr
die Alteren eine knapp gehaltene Geschichte der Elektro-
technik, die, historisch zuverléssig, das Wesentlichste ent-
hélt, die vor allen Dingen dem ungemein reizvollen Werde-
gang so mancher technischen Entwicklung nachspurt, den
Wandel der Theorien, das Wachsen und Werden der tech-
nischen Erkenntnis so erfaflt und darstellt, dal der Leser
sich in das Denken der Pfadfinder hineinleben kann, die
Freude des Suchens und Findens miterlebt und selber
zum Pfadfinder erzogen wird. Diese Arbeit kann man
dann dem Studenten, ja auch dem Arbeiter in die Hand
geben und vielleicht auch, ohne Schaden zu nehmen, selbst
einmal lesen.

Sie sehen, dal3 alles, was Menschen tun kdénnen, ge-
schehen ist, um fur die Fortsetzung der Tradition des EV
zu sorgen; und wenn die ganze deutsche elektrotechnische
Industrie hinter der Wissenschaftlichen Abteilung des
VDE steht, so muB dies, wenn die Menschen nicht ver-
sagen, zu einer erneuten Blite kooperativer wissenschaft-
licher Betatigung fuhren.

Deshalb der Wissenschaftlichen Abteilung des VDE
ein herzliches Gluckauf! (Beifall.)

Auf der anderen Seite braucht der EV nicht zu ver-
kiimmern. Er ist in ein groBes Ganzes eingegliedert und,
was er in der Zukunft darstellen wird, liegt nicht an der
auBBeren Form, sondern an dem Leben, das seine Mitglie-
der ihm einzufléRen vermégen. —

Ich mochte- den Verein, den Sie soeben in seiner alten
Form zu Grabe getragen haben, noch fur einen Moment
wieder auferstehen lassen, um mich einer letzten Pflicht zu
entledigen und meinen Mitarbeitern im Vorstand des EV
den herzlichsten Dank fiur ihre Arbeit in den letzten Jahren
und fur die Betatigung in den leider sehr haufigen und
langdauemden Sitzungen zum Ausdruck zu bringen. Ins-
besondere ist es aber meine Pflicht, an dieser Stelle un-
serem Generalsekretar, Herrn Dr. Schmidt, fir seine
langjahrige treue Arbeit zu danken. (Lebhafter Beifall.)

Herr Schmidt hat die Absicht, mit der Umwand-
lung des EV in den Gau Berlin seine Tatigkeit nieder-
zulegen. Er hat es aber uUbernommen, noch die Uber-
fuhrung in den Gau Berlin zusammen mit Herrn Profes-
sor Matthias durchzufihren.

aller danke ich Ihnen, lieber Herr
herzlich fur lhre groBe und muhsame Ar-
(Lebhafter Beifall.)

So steht nun der EV mit seiner glanzenden Vergan-
genheit als ein angesehenes Glied des VDE da. Die Fuh-
rung dieses lebensstarken Vereins, den ich mit Stolz fuh-
ren durfte, lege ich nun in die Hande von Herrn Profes-
sor Matthias. (Starker Beifall.)

Vorsitzender (Herr Professor Matthias):

Hochverehrter Herr Geheimrat! Sehr geehrte Herren!
Nachdem Sie mich, getragen von lhrem Vertrauen, der
Versammlung zu ihrem Nachfolger vorgeschlagen haben
und nachdem Sie einmutig mir dieses Vertrauen bestéatigt
haben, Ubernehme ich gern die ehrenvolle Aufgabe, diesen
ehrwirdigen Verein als erster Vorsitzender in der neuen
Gestalt zu leiten und seinen neuen Aufgaben zuzufuhren.
Ich danke Ihnen fur dieses Vertrauen und werde mich be-
streben, es zu rechtfertigen.

Im Namen
Schmidt,
beit.
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Meine Aufgabe wird mir erleichtert durch die glan-
zende Vorbereitung dieses neuen Amtes und dieser neuen
Situation durch den bisherigen Vorsitzenden. Sie haben,
hochverehrter Herr Geheimrat, langer als alle anderen,
namlich volle drei Jahre, an der Spitze dieses Vereins
gestanden; Sie haben ihn auch durch die schwierigste Zeit
hindurchgesteuert. Schon in den vergangenen Jahren
hatten wir zwar Vorkehrungen und Vorbereitungen fur
eine loyale Befriedung der Gegensatze zwischen VDE und
EV getroffen. Aber Sie haben, Herr Geheimrat, als Sie
mit hohem Verantwortungsgefuhl lhr Amt Ubernahmen,
gleich beim Amtsantritt sich das Ziel gesetzt, diese Auf-
gabe nun energisch durchzufuhren und in kurzer Zeit zur
Lésung zu fuhren. Der Verein kann sich glicklich schat-
zen, dall ihm gerade hierfir die grofle Verhandlungsgabe
und das Verwaltungsgeschick eines so verdienstvollen
Mannes zur Verfugung stand. Das kam besonders zum
Ausdruck, als nach der nationalen Erhebung schlagartig
die straffe Zusammenfassung der Elektrotechnischen Ver-
eine im VDE zum Gebot der Stunde wurde. Auf Grund der
Vorarbeiten waren Sie in der Lage, einen groRzlgigen
Vorschlag geradezu aus dem Handgelenk zu schitteln, als
wir damals in Wiesbaden den Sitzungen entgegengingen.
Er wurde dementsprechend gern aufgenommen. Und nun
kam die praktische Durchfuhrung, die in der Zwischenzeit
vom Sommer 1933 bis jetzt gedauert hat, die langwierig
und mihsam war und endlose Sitzungen, Neuentwirfe
Uber Neuentwdirfe erforderte. Ihr Interesse ist wéahrend
dieser Geduld erfordernden Kleinarbeit nicht erlahmt,
Herr Geheimrat. Sie haben mit temperamentvoller Frische
die Verhandlungen immer wieder von neuem geleitet, und
Sie haben diese frische Stimmung und diese Arbeitsfreu-
digkeit auf Ihre Mitarbeiter im Vorstand Ubertragen. Da-
neben haben Sie trotz vielseitiger beruflicher Belastung
stets ein warmes Gefuhl fur die Aufgaben des Vereins
gehabt und seine Veranstaltungen mit groBem Interesse
verfolgt und 'geleitet.

Meine erste Amtshandlung in meiner neuen Stellung
soll sein, lhnen, hochverehrter Herr Geheimrat, den Dank
des Vereins zu erstatten. (Beifall.) Ich darf das wohl
in lhrer aller Namen tun. Wir haben selten einen Vor-
sitzenden gehabt, der sich mit solcher Warme seinen Auf-
gaben gewidmet hat. (Allgemeiner Beifall.) Dann darf
ich auch wohl den Dank des Vorstandes anschlieBen fiur
die kameradschaftliche Art, in der Sie die Sitzungen in
stets frischer Stimmung geleitet haben.

Meine néachste Amtshandlung, meine Herren, soll das
Gelébnis sein, dalR ich mich bemihen werde, dem Vorbild,
das mein Vorgdnger mir gegeben hat, nachzueifern. Ich
hoffe die Kraft zu haben, das in demselben Umfange
zu tun.

Dann will ich das Gel6bnis aussprechen, dall ich den
Verein fihren werde im Geiste unseres groBen Fuhrers
Adolf Hiller. Und ich darf wohl auch im Namen der
Versammlung das Gelobnis aussprechen, dal wir mit gan-
zer Kraft mitarbeiten wollen am Aufbau der deutschen
Elektrotechnik in seinem Sinne zum Segen unseres Volkes.
(Lebhafter Beifall.) Einerseits wollen wir am organisa-
torischen Aufbau des Berufsstandes der Technik mitarbei-
ten, insbesondere aber auch daran, dal der Zweig ,Elek-
trotechnik” zur vollen Geltung kommt. Andererseits
wollen wir mitarbeiten an der Weiterentwicklung der
deutschen Elektrotechnik sowohl in wissenschaftlicher
Hinsicht wie auch in praktischer Arbeit, um sie fur die

roBen Ziele der Regierung und damit unserer Nation
ienstbar zu machen. Wir wollen das tun als loyales Mit-
glied des umfassenden VDE und in engstem Einverneh-
men mit dieser Zentralorganisation, von der wir wissen,
dall sie nun ganz auf Gemeinschaftsarbeit mit ihrem
groRten Gau eingestellt ist.

Ich freue mich, aufler lhrem Vertrauen auch das Ver-
trauen des VDE-Vorsitzenden, des Herrn Staatssekretéars
Dr. Ohnesorge, zu besitzen, mit dem Leiter seiner
Wissenschaftlichen Abteilung, Herrn Professor Dr.
Franke, in engster Fuhlung zu stehen und gleiche Auf-
fassungen Uber die Ziele fur die Weiterarbeit zu haben.
Auch mit dem Vorsteher der Geschéaftsstelle des VDE,
Herrn Blendermann, stehen wir im besten Einver-
nehmen, was ich mit freudiger Genugtuung feststellen
mdochte.

So liegen nun dank der glanzenden Vorarbeit meines
Vorgangers die besten Voraussetzungen fur ein gedeih-
liches Weiterarbeiten in der Zukunft vor.

Die Aufgaben, die hinzugekommen sind und die neben
den bisherigen bestehen, sind vielerlei. Vor allen Dingen
ist hinzugekommen die Nackenstarkung — mdochte ich
sagen — des VDE durch Mitarbeit bei der Vorbereitung
der Entscheidungen Uber berufsstandische Fragen sowie
die Forderung wissenschaftlicher Aufgaben in Weiter-
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arbeit auf breiterer Basis im VDE bzw. in seiner Wissen-
schaftlichen Abteilung.

Daneben wollen wir selbstverstandlich unser Vereins-
leben wie bisher weiter pflegen. Wir wollen es nicht nur
weiterfihren — wir wollen es aufbauen. Wir wollen uns
vor allen Dingen in weit hoherem Male als bisher der
Jungingenieure annehmen, unseres technischen Nach-
wuchses, fur den ja der EV schon seit Jahren manches ge-
tan hat in besonderen Vortragsabenden fur Junginge-
nieure, die nun aber weiter ausgebaut werden sollen durch
wesentlich hdufigere Zusammenkunfte, in denen vor allem
auch die Diskussion unter den jungeren Herren gepflegt
und angeregt werden soll.

Ein neuer Gesichtskreis 6ffnet sich uns durch enge
Fuhlung mit den anderen RTA-Vereinen des Gaues Ber-
lin-Brandenburg. Eine Zusammenarbeit zwischen ihnen
ist bereits eingeleitet, und zwar steht sie unter Fuhrung
des Stadtbaurats Dr. K& 1zow. Unter voller Wahrung
des Eigenlebens der einzelnen Vereine sollen Gemein-
schaftsziele gepflegt und geférdert werden. So soll vor
allem durch machtvolle gemeinsame Kundgebungen fur
die Geltung der Technik und des Technikers eingetreten
werden. Erziehungsfragen sollen angeschnitten und zur
weiteren Bearbeitung an die zustédndige Stelle als An-
regung gegeben werden. Dann soll vor allen Dingen die
gegenseitige Fuhlungnahme unter den Gauvereinen ge-
pflegt werden. Es ist daran gedacht, gemeinsame Ver-
anstaltungen zu machen unter jeweiliger FUhrung des
Fachvereins, aus dessen Gebiet die Veranstaltung gewahlt
wird. Aber all das, wie ich noch ausdriicklich betonen
mochte, unter voller Wahrung unseres bisherigen Eigen-
lebens und ohne Schmaélerung desselben!

So, meine Herren, stehen wir vor vielseitigen Auf-
gaben, und es wird mancherlei Vorbereitungsarbeit geben,
insbesondere fir den néchsten Winter. Ich hoffe, dal3 der
Ausschuf, den ich hierfir im wesentlichen in seiner bis-
herigen Zusammensetzung bestehen lassen mdchte, mich
bei diesen Vorbereitungsarbeiten so, -wie er es bisher ge-
tan hat, kraftvoll unterstitzen wird. Dann habe ich noch
einen Gaubeirat zu wahlen, der vom Vorsitzenden des
VDE bestéatigt werden muf3. Ich werde mir erlauben, in
der néchsten ordentlichen Versammlung lhnen seine Zu-
sammensetzung mitzuteilen. —

Sie haben aus dem Bericht des Herrn Geheimrat
Bucher gehort, daR die beiden Groffirmen AEG und
Siemens dem VDE eine groRartige Schenkung machen
wollen, und zwar haben sie Material Uber die Geschichte
der Elektrotechnik in langjahriger Sammeltétigkeit zu-
sammentragen lassen, das nun also der Wissenschaft-
lichen Abteilung des VDE zur Verfugung steht. Herr
Geheimrat Bucher hat aber aus Bescheidenheit zwei
Punkte nicht besonders erwéhnt; erstens, daR diese Fir-
men ganz erhebliche Geldmittel aufgebracht haben, um
dieses Material zusammenzubringen, und es jetzt schon
beinahe druckreif gemacht haben. Das Zweite, was er
nicht erwahnt hat, war, daR wir es seiner personlichen
Initiative verdanken, dalR der VDE diese Schenkung er-
halt. (Lebhafter Beifall.) Diese Schenkung ist dem VDE
in seiner Gesamtheit gemacht worden. Herr Staatssekre-
tar Ohnesorge ist leider verhindert gewesen, heute
hier zu erscheinen, sonst héatte er sicher Herrn Geheimrat
Blicher den warmsten Dank des VDE ausgesprochen.
Ich weiR aber, wie sehr sich der VDE daruber gefreut
hat. Andererseits sind wir ein Teil des VDE und werden
auch von dieser Schenkung profitieren. Wir haben ja
auch einen AusschuB fur geschichtliche Arbeiten, der
schon Nutzliches geleistet hat und den der VDE sicher
gern bei seiner Weiterarbeit hinzuziehen wird.

Ich halte mich deshalb fur befugt, Herrn Geheimrat
Bucher fur seine hochherzige Tat den herzlichen Dank
des VDE &uszusprechen und die Versicherung abzugeben,
daR die sachkundigen Mitarbeiter im VDE seinen Wunsch
sicherlich schnellstens und gern erfullen werden, das
Buch herauszubringen und uns und der Nachwelt damit
eine Freude zu machen. (Lebhafter Beifall.) —

Ich darf nunmehr zum né&chsten Punkt der Tages-
ordnung Ubergehen und dabei die Leitung der Sitzung be-
halten. Ich erteile Herrn Oberingenieur F lad das Wort
zu seinem angekilndigten Vortrag uber das Thema:
+~RuUckschlusse aus der Ubertragungstech-
nik auf den Aufbau der neuzeitlichen Fern-
sprecheinrichtunge n.*

(Vortrag folgt.)

Ich danke im Namen des Vereins Herrn Oberinge-
nieur F lad fur seinen auBerordentlich interessanten und
aktuellen Vortrag, der uns alle so sehr angesprochen hat.
(Beifall.)
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Ich eréffne nun die Aussprache Uber den Vortrag.
Winscht jemand das Wort? — Das geschieht nicht. Dann
mochte ich die Sitzung schlieRen.

Elektrotechnischer Verein.
Der Generalsekretér.
Dr. Schmidt.
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Ceschéaftstelle: 33, VDE-Haus.

Ausschuf? fiir Explosionsschutz.
VDE 0165/1935.

Leitsatze fur die Errichtung elektrischer Anlagen in

explosionsgefahrdeten Betriebsstatten und Lagerrdumen ,

(8 35 von VDE 0100/1934, § 26 von VDE 0101/1934 und
§ 29 von VDE 0800/1935).

Inhaltstibersicht.

. Gultigkeit.

§ 1. Geltungsbeginn.
§ 2. Geltungsbereich.

1. Begriffserklarungen.
§ 3

I11. Allgemeine Bestimmungen.

§ 4.

1V. Einzelbestimmungen.
§ 5. Allgemeines.
§ 6. Leitungsmaterial.
§ 7. Maschinen.
§ 8. Anlasser und Steuergerate.
§ 9. Schalter.

10. Transformatoren.

11. Sicherungen.

12. Verteiler-Sammelschienen.

13. Steckvorrichtungen.

14. Leuchten.

15. MeRvorrichtungen.

16. Elektrowarmegeréate.

17. Ortsveréanderliche Geréate.

18. Signal- und Fernmeldeanlagen.

V. Ausnahmebestimmungen.
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§ 19. Leitungsmaterial.

§ 20. Maschinen.

§ 21. Anlasser und Steuergerate.

§ 22. Schalter.

§ 23. Transformatoren.

§ 24. Sicherungen.

] 25. Leuchten.

§ 26. Melvorrichtungen.

§ 27. Elektrowarmegeréate.

§ 28. Ortsveranderliche Gerate.
1. Gultigkeit.

§ 1

Geltungsbeginn.
Diese Leitsatze treten am 1. April 1935 in Kraftl
§2
Geltungsbereich.

Diese Leitsatze gelten fur die Errichtung elektrischer
Anlagen in Raumen, Raumteilen und an sonstigen Stellen,
fur die die in § 3 festgelegte Explosionsgefahr besteht.

i Grenehmifrt durch den Vorsitzenden des VDE im Marz 1935 —
Veroffentlicht: ETZ 1934, S. 21 und 1237, 1935, S. 361
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Bekanntmachungen.

Ausschul? fur Explosionsschutz.

In ETZ 1934, S. 1237 u. ff., ist ein Entwurf 2
zu VDE 0165/19 . . ,Leitsatze fur die Errichtung
von Starkstromanlagen in explosionsgefdhrdeten Be-
triebsstatten und Lagerrdumen® veroéffentlicht.

Auf Grund der eingegangenen Einwéande hat der
Ausschufl nunmehr die nachstehend veroéffentlichte
Fassung zu

VDE 0165/1935 ,Leitsdtze fur die Errichtung
elektrischer Anlagen in explo-
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I1. Begriffserklarungen.

§ 3.

Explosionsgefahr liegt vor, wenn sich nach
den ortlichen wund betrieblichen Verhéaltnissen Gase,
Dampfe oder Staube, die untereinander oder mit Luft ex-
plosionsfahige Gemische bilden, in gefahrdrohender Menge
ansammeln konnen.

I11. Allgemeine Bestimmungen.
§4.
Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten R&u-
men, Raumteilen oder an sonstigen Stellen muissen den

allgemeinen Bestimmungen des VDE entsprechen und so
ausgefuhrt sein, daR:

sionsgefahrdeten Betriebsstatten
und Lagerrdumen®
aufgestellt, die von dem Vorsitzenden des VDE mit
der MalRgabe genehmigt ist, dal3 sie am 1. April 1935
in Kraft tritt.

Bei der von VDE 0165 herauszugebenden Sonder-
druckausgabe soll ein Anhang, enthaltend einen Aus-
zug aus DIN VDE 50 betr. die in VDE 0165 ver-
wendeten Kurzzeichen fir Schutzarten und deren
Erklarung, gebracht werden.

Die fiur die Ausfihrung explosionsgeschitzter
Maschinen, Transformatoren und Geréate ex-forder-
lichen Baubestimmungen befinden sich in Vorbe-
reitung.

AusschuR fiir Fernmeldetechnik.

Nachdem der Ausschufl fur Explosionsschutz
seine Arbeit VDE 0165/1935 ,Leitsatze fur die Er-
richtung elektrischer Anlagen in explosionsgefahrde-
ten Betriebsstatten und Lagerraumen* auch auf Fern-
melde- und Signalanlagen ausgedehnt hat, ist es er-
forderlich, § 29 von

VDE 0800/1934 ,Vorschriften und Regeln fur die
Errichtung elektrischer Fern-
meldeanlagen V.E.F.“
dahin abzudndern, dall an Stelle des bisherigen Wort-
lautes ein Hinweis auf die neue Arbeit VDE 0165/1935
gesetzt wird.

Die nachstehend wiedergegebene neue Fassung
fur § 29 von VDE 0800/1934 ist durch den Vorsitzen-
den des VDE mit der MaBgabe genehmigt worden,
daR die Anderung am 1. April 1935 in Kraft tritt.

AusschuR fur Installationsmaterial.

Der Ausschufd fur Installationsmaterial hat Ent-
wirfe zu den Normblattern

DIN VDE 9450 ,Dreipolige Steckdose, metall-
gekapselt, 15 bis 100 A, 220/380
und 500 V*“,

DIN VDE 9451 ,Dreipoliger Stecker, metall-
gekapselt, 15 bis 100 A, 220/380

und 500 V*
aufgestellt, die nachstehend bekanntgegeben werden.

Einspriuche sind in doppelter Ausfertigung
bis zum 1. April 1935 an die Geschéaftstelle einzu-
reichen.

Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Geschéaftsfuhrer:
Blendermann.

Sie sind zu § 35 von VDE 0100/1934 ,Vorschriften nebst
Ausfihrungsregeln fuar die Errichtung von Starkstrom-
anlagen mit Betriebsspannungen unter 1000V, V.E.S. 1.“, zu
§ 26 von VDE 0101/1934 ,Vorschriften nebst Ausfihrungs-
regeln fir die Errichtung von Starkstromanlagen mit Be-
triebsspannungen von 1000 V und dariber V.E.S.2.“ und zu
§ 29 von VDE 0800/1935 ,Vorschriften und Regeln fuar die
Errichtung elektrischer Fernmeldeanlagen V.E.F.“ Ausfih-
rungsbestimmungen, die wie Vorschriften zu erfullen sind,
wenn nicht im Einzelfalle besondere Grunde eine Ab-
weichung rechtfertigen.

Diese Leitsatze gelten nicht fur Raume, in denen ex-
plosible Stoffe (Spreng- und Zundstoffe usw.) hergestellt
oder gelagert werden oder, in denen Staube entstehen, die
fur sich explosibel sind2.

s Sonderbestimmungen fBr derartige Raume sind in Vorbereitung.
Bis zu deren Fertigstellung kann YDE 0165 fur diese Raumo sinn-
gemafl angcvrendet werden.

a) die betriebsméaRige Hochsttemperatur von Anlage-
teilen durch ausreichende Bemessung oder selbst-
tatige' Begrenzung stets genligend weit unter der
Zundtemperatur des explosionsfahigen Gemisches
liegt;

b) Anlageteile, an denen betriebsméalRig Funken auf-
treten, explosionsgeschitzt und solche, an denen nur
in auBergewdhnlichen Fallen Funken auftreten
kénnen, durch Sicherheitsmallnahmen geschitzt
sind.

Empfohlen wird:

1. Anlageteile mit betriebsmé&fRig nicht funkengebenden
Teilen und mit den besonderen Zwecken entsprechen-
den Bauformen zu verwenden;

2. Transformatoren, Gerate und mdoglichst auch Ma-
schinen auBerhalb des Gefahrenbereiches unterzu-
bringen ;

3. die Verwendung von ortsveranderlichen Maschinen
und Geraten auf ein MindestmaB zu beschranken;

4. eine allpolige Abschaltmdglichkeit der Anlage an
einer geeigneten Stelle auBerhalb des Gefahren-
bereiches vorzusehen.

1V. Einzelbestimmungen.
Den Bestimmungen in 8 4 wird durch die MaRhahmen

in 8 5 und die Verwendung der in 8§ 6 —18 genannten An-
lageteile genugt.

§ 5.
Allgemeines.

a) Verbindungen Spannung fuhrender
Teile : Diese durfen — auBler in druckfester
Kapselung — nur durch Létung, SchweiBung oder
gesicherte Verschraubung und bei Verwendung von
Aluminium und seinen Legierungen auBerdem durch
gleichwertige Verbindungen hergestellt werden.

b) Schutz blanker,Spannung fuhrender
Teile : Blanke, Spannung fuhrende Teile missen
so geschutzt sein, dal sie fur Unbefugte unzugang-
lich und der Berihrung durch Fremdkdérper oder dem
Eindringen von Tropf- und Schwallwasser nicht
ausgesetzt sind. Die Beseitigung des Schutzes darf
nur mit Werkzeugen mdaglich sein.

c) Bei Verwendung von Gummi i fur Dichtungen, Iso-
lierungen und Schutzhillen ist dafur zu sorgen, dal
die Gummiteile nicht mit FlUssigkeiten in Berih-
rung kommen, die auf Gummi zerstérend wirken.

d) Maschinen und Gerate sind so aufzustellen, dal3 ein
Eindringen brennbarer Flussigkeiten verhindert ist.

§ 6.
Leitujigs material.
a) Festverlegte Leitungen: Bleikabel, kabel-
ahnliche Leitungen.

Wenn die Verlegung von Bleikabeln oder kabel-
ahnlichen Leitungen nicht mdéglich ist, kénnen als Ver-
bindungsleitungen von Anlassern und Steuergeréten
mit den zugehdrenden Widerstandsgeraten in besonde-
ren Ausnahmefallen Gummiaderleitungen verlegt wer-
den, die gegen mechanische Beschadigungen jedoch
unbedingt sicher abgedeckt sein mussen.

b) Schutzleitungen, die betriebsmaRig
nicht Spannung fuhrend sind: Blanke
Leitungen mit ausreichendem Schutz gegen mechani-
sche Beschadigungen.

c) Leitungen zum Anschlufl ortsveran-
derlicher Geré&ate: Gummischlauchleitungen
starker Ausfuhrung NSH oder gleichwertiger
Bauart.

§ 7-
Maschinen.

Maschinen in Verbindung mit Motorschutzschaltem

oder gleichwertigem Uberlastungsschutz und zwar:
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a) KurzschluBlaufermotoren.
Fur Raume mit

Gas- oder Dampfluftgemischen Staub-Luftgemischen

1. geschutzte Bauart P 20 bis

P 23, Klemmen P 44
2. geschlossene Bauart P 33, Klemmen P 44
3. druckfeste Bauart P 33ei

b) Maschinen mit Schleifringen oder
Kommutatoren, wie a), wenn die Schleifringe
oder Kommutatoren folgendermalen ausgefuhrt
sind:

— | gekapselt nach P 44
mindestens geschlossen nach P 33 und von Fremdluft
oder geeignetem Gas unter Uberdruck durchspilt (die
Spulung muBl zwangslaufig vor der Einschaltung der
Maschinen einsetzen).

3. druckfest gekapselt nach P 33ei.

§ 3.
Anlasser und Steuergerate.
— | gekapselte Bauart P 44

2. druckfeste Bauart P 33ei
3. dlgekapselte Bauart P 33 e o

§09.
Schalter.
a) Leistungsschalter.
— | gekapselte Bauart P44
I Das Offnen der Kapse-
lungen darf nur mit Werk-
zeugen moglich sein.
2. explosionsgeschitzte Bauart P 33e
3. druckfeste Bauart P 33ei
4. oOlgekapselte Bauart P 33eo
b) Trennschalter.
— geschlossene Bauart P 33
— gekapselte Bauart P 44
Die Betétigung der Trenn-
schalter darf nur durch
Befugte maéglich sein.
3. druckfeste Bauart P 33 e i
4. dlgekapselte Bauart P 33 e o.

§ 10.
Transformatoren.
Transformatoren in Verbindung mit Uberlastungs-

oder Ubertemperaturschut?:

Bauart P 43
Bauart P44
Bauart P 430
Bauart P 44 o

BN RN o

§ 11-
Sicherungen.

Sicherungen mit geschlossenen Schmelzeinsatzen in:
— Kapselung gleichwertig

Bauart P 44
Das Offnen der Kapse-
lungen darf nur mit Werk-
zeugen moglich sein oder
die Deckel der Gehause
mussen mit Schaltern der-
art verriegelt sein, daB
eine Bedienung der Siche-
I rungselemente nur in
\spannungslosem Zustande

maglich ist.

2. Kapselung druckfester Bauart P 33 ei.

§ 12.
Verteiler- Sammelschienen.
a) bei Spannungen E < 1000V :
gekapselte Bauart P 44
b) bei Spannungen E j 1000 V:

1. geschlossene Bauart P 33
2. gekapselte Bauart P44

§ 13.
Steckvorrichtungen.

1. Bauarten, bei denen eine Ziundung beim Einsetzen
und Herausziehen des Steckers zuverlassig verhin-
dert ist.

2. Bauarten, bei denen die Stecker derart mit Schaltern
verriegelt sind, dall sie nur in spannungslosem Zu-
stande eingesetzt und herausgezogen werden kénnen.
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§ 14.
Leuchten.

Bauarten mit abgedichteter Leitungseinfuhrung, die
mit geschlossenem, abgedichtetem und gentigend dickem
Schutzglas und bei mechanischer Gefahrdung mit krafti-
gem Schutzkorb oder Schutzgitter versehen und so ver-
schlossen sein mussen, dal sie nur mit Hilfe von Werk-
zeugen gedffnet werden kénnen. Funken, die beim Lockern
der Gluhlampe im Betrieb entstehen, dirfen nur in einem

explosionsgeschitzten | nach P 44 gekapselten
Raum auftreten koénnen.

§ 15.
MeRvorrichtungen.

a) Stromwandler: Trocken-, Ol- und Porzellan-
wandler mit gentigend groRem thermischen und dy-
namischen Grenzstrom:

1. Bauart gleichwertig P44
2. Bauart gleichwertig P 44 0
3. Bauart gleichwertig P 44 e

b) Spannungswandler: Trocken- oder Ol-
wandler :

1. Bauart gleichwertig P 44

2. Bauart gleichwertig P44 0
c) MelRgerate:

1. Bauart gleichwertig P44

2. Bauart gleichwertig P 33 e

§ 16.
Elektrowdarmegerate.

Elektrowarmegerate in Verbindung mit Uberlastungs-
oder Ubertemperaturschutz:

1. — | gekapselte Bauart P 44

2. druckfeste Bauart P33 ei
3. Olgekapselte Bauart P33 eo

§ 17.
Ortsveranderliche Geréate.

a) Handleuchter: Sie missen mit geschlosse-
nem, abgedichtetem, gentugend dickem Schutzglas
und mit kraftigem Schutzkorb versehen und so ver-
schlossen sein, daf sie nur mit Hilfe von Werk-
zeugen gedffnet werden koénnen. Funken, die beim
Lockern der Gluhlampe im Betrieb entstehen, dirfen
nur in einem
explosionsgeschitzten | nach P 44 gekapselten

Raum auftreten kénnen. Eingebaute Schalter durfen
sie nicht enthalten.

b) FaBausleuchter:

1. Bauarten mit Taschenlampenbatterien geringer Span-
nung, bei denen eine Zindung nicht maglich ist.

2. Bauarten, bei denen eine Ziundung durch geeignete
Schutzmittel, wie z. B. Schutzgas, zuverlassig verhin-
dert wird.

3. Bauarten, die den Anforderungen fur Handleuchter

entsprechen.

c) Maschinen, Transformatoren und Ge-
rate: Bauarten wie fur ortsfeste Verwendung
auBer den Bauarten P 20 —P 23 fur Maschinen und
auBBer der Olkapselung fur Anlasser, Steuergeréte,
Schalter und Elektrowdrmegerate.

§ 18.
Signal- und Fernmeldeanlagen.

Signal- und Fernmeldeanlagen mussen sinngemaR den
an Starkstromanlageteile gestellten Anforderungen ent-
sprechen.

V. Ausnahmebestimmungen.

Falls die zustadndigen Aufsichtsbehdérden (Berg-
behdrde, Berufsgenossenschaften oder Gewerbeaufsicht)
auf Grund besonders gunstiger Verhaltnisse Erleichte-
rungen gegenlUber einzelnen Bestimmungen in Abschnitt
IV far vertretbar halten, kénnen die in 88 19 —28 aufge-
fuhrten Anlageteile zugelassen werden.

Die Zulassung von Erleichterungen ist u. a. abhéngig
von:

der Art und Menge der Gase oder Staube; der GrdéRe
der Raume; der Art der Raumentluftung; der Art, An-
ordnung und dem Betrieb der Apparaturen; der Art der
Absaugeanlagen.

§ 19.
Leitungsmaterial,
a) Festverlegte Leitungen: Gummiader-

leitungen in gedichteten Stahlrohrsystemen.
(Fortsetzung s. S. 365.)
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(Fortsetzung von S. 363.)

§ 20.
Maschinen.
Maschinen in Verbindung mit Motorschutzschaltern
oder gleichwertigem Uberlastungsschutz und zwar:
a) KurzschluBlaufermotoren.
Fur Raume mit
Gas- oder Dampfluftgemischen |Staub-Luftgemischen
1. geschirmte Bauart P 10 —P 12, Klemmen P 33

2. geschutzte Bauart P 20 —P 23, Klemmen P 33
3. geschlossene Bauart P 33, Klemmen P 33

b) Maschinen mit Schleifringen oder
Kommutatoren, wie a), wenn die Schleifringe
oder Kommutatoren folgendermaRen ausgefuhrt
sind:

1. gekapselt nach P 44
2. mindestens geschlossen nach P 33 und von Fremdluft
oder geeignetem Gas unter Uberdruck durchspult.

§ 21.
Anlasser und Steuergeréate.

1. gekapselte Bauart P 44
2. Olgeschutzte Bauart P 330

§ 22.
Schalter,

a) Leistungschalter:

1. gekapselte Bauart P 44
2. Olgeschitzte Bauart P 330
3. Schalter mit kleinem Luftvolumen P 33

§ 23.
Transformatoren.
Transformatoren in Verbindung mit Uberlastungs-
oder Ubertemperaturschutz:

1. Bauart P 12

2. Bauart P20 P 22

§ 24.
Sicherungen.
Sicherungen mit geschlossenen Schmelzeinsatzen in:
Kapselung Bauart P 44

§ 25.
Leuchten.

Bauarten mit geschlossener Leitungseinfuhrung, die
mit geschlossenem Schutzglas und bei mechanischer Ge-
fahrdung mit kréaftigem Schutzkorb oder Schutzgitter ver-
sehen sein mussen. Der Fassungskorb muf3 geschlossen
oder das Lockern der Gluhlampe verhindert sein.

§ 26.
MeBvorrichtungen.
a) Strom wandler: Trocken-, Ol- und Porzellan-
wandler mit genidgend groRem thermischen und
dynamischen Grenzstrom:
1. Bauart gleichwertig P 12
2. Bauart gleichwertig P 20 ==P 22
b) Spannungswandler : Trocken-
wandler:
1. Bauart gleichwertig P 12
2. Bauart gleichwertig P 20

§ 27.
Elektrowarmegerdate.
Elektrowarmegerate in Verbindung mit Uberlastungs-
oder Ubertemperaturschutz:

1. gekapselte Bauart P 44
2. dlgeschutzte Bauart P 330

§ 28.
Ortsveranderliche Gerate.

a) Maschinen, Transformatoren und Ge-
rat e: Bauarten wie fir ortsfeste Verwendung
auBer den Bauarten P 10 —P 23 fur Maschinen und
Transformatoren und aufler der Olkapselung fur
Anlasser, Steuergeréte, Schalter und Elektrowarme-
geréate.

oder OI-

P 22

Elektrotechnische Zeitschrift 1935 Heft 12

365

AusschulR fur Fernmeldetechnik.

Anderung
zu
VDE 0800/1934

LSVorschriften und Regeln fur die Errichtung elektrischer
Fernmeldeanlagen V.E.F.“.

I11. Sonderbestimmungen fir Raume besonderer Art.

§ 29.
Explosionsgefdhrdete R&ume.
Der bisherige Wortlaut von § 29 wird gestrichen und
durch folgende neue Vorschrift a) ersetzt:

»a) Fur die Ausfuhrung von Fernmeldeanlagen in
explosionsgefahrdeten Raumen gilt VDE 0165 ,Leit-
satze fur die Errichtung elektrischer Anlagen in explo-
sionsgefahrdeten Betriebsstatten und Lagerrdaumen“.”

Ubersetzungen von VDE-Arbeiten.
Die Arbeit
VDE 0535/1930 Regeln fur die Bewertung und Prufung
von elektrischen Maschinen und Trans-
formatoren auf Bahn- und anderen
Fahrzeugen R.E.B.
ist soeben bei der Verlagsabteilung des VDE in spani-
scher Sprache erschienen und von dort zum Preise von
1,40 RM (zuzuglich Porto) zu beziehen. VDE-Mitglieder
erhalten auf diesen Preis einen Nachla von 10 %.
Von den kurzlich erschienenen fremdsprachigen Aus-
gaben ist zu gleichen Bezugsbedingungen lieferbar:
VDE 0414/1932 Regeln fur Wandler R.E.W.
in spanischer und englischer Sprache zu
je 1,40 RM
und
VDE 0418/1932 Regeln fur Elektrizitatszahler R.E.Z.
in spanischer und englischer Sprache
zu je 1,40 RM.
Bestellungen hierauf sind ebenfalls an die Verlags-
abteilung des VDE :u richten.

Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Geschéaftsfuhrer:
Blendermann.

Aus dem Gau OstpreulRen.

Vor dem Gau Ostpreuflen hielt am 15.1.1935 in Kénigs-
berg i. Pr. Prof. Kiupfmuller, Danzig, einen Vortrag
Uber die neuere Entwicklung der elektri-
schen Nachrichtentechnik. Sie ist dadurch ge-
kennzeichnet, da in immer steigendem Male Wechsel-
strome héherer Frequenzen fur die Nachrichtenubertragung
nutzbar gemacht werden. Dies gilt nicht nur fur die draht-
lose Technik, sondern auch fur die Ubertragung auf Lei-
tungen. An einigen Beispielen wurde diese Entwicklungs-
richtung veranschaulicht. Bei den Kabelleitungen hat die
Verwendung hoéherer Frequenzen neuerdings durch zwei
Probleme einen Anstol3 erhalten. Einerseits fuhrte die For-
derung nach einer ausreichenden Ubertragungsgeschwin-
digkeit in langen Fernsprechverbindungen zu Leitungen mit
breitem Ubertragungsfrequenzbereich, der durch mehrere
Fernsprech-Tragerverbindungen ausgenutzt werden kann.
Anderseits wuraen in letzter Zeit Fortschritte gemacht bei
der Loésung der Aufgabe, Kabel mit besonders breitem
Frequenzbereich herzustellen. Derartige Kabel werden
die Méglichkeit eréffnen, eine sehr groRe Zahl von Kanéalen
gleichzeitig auf einem einzigen Leiter zu betreiben, wenn
auch hier vor der praktischen Anwendung noch eine Reihe
von Aufgaben gelést werden mulf3.

Ein weiteres Beispiel bilden die kirzlich unternomme-
nen Versuche, Rundfunkprogramme mit Hochfrequenz-
kanalen auf gewdhnlichen Femsprech-Teilnehmerleitungen
zu Ubertragen. Auch in der drahtlosen Technik ergeben
sich interessante Ausblicke hinsichtlich der Verwendung
der kurzesten elektrischen Wellen. Diese besitzen zwar
nur eine geringe Reichweite infolge ihrer angenahert ge-
radlinigen Ausbreitung, so dal} bei gréReren Entfernungen
Zwischenstationen angewendet werden mussen. lhre
groRen Vorteile liegen aber darin, dalR sie &hnlich wie
Lichtwellen zu einem engen Strahl gebundelt werden kén-
nen, dal} sie jedoch im Gegensatz zum Licht Nebel un-
geschwéacht durchdringen, und daR sie einen Frequenz-
bereich zur Verfugung stellen, in dem grundsatzlich eine
sehr groRRe Zahl von gleichzeitig betriebenen Telephonie-
und Telegraphiekanélen untergebracht werden kann.
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SITZUNGSKALENDER.

26. 111 (Di), 20 h,
LEntwicklungsrichtungen in der Hoch-
Dr. W. Schafer.

TDE, Gau Alie<lersclilesien, Breslau.
T.H. gr. Hors. EI:
spannungstechnik® (m. Lichtb.).

TDE, Gau Thuringen, Erfurt. 28. Ill. (Do), 20 h, Ge-
sellschaft Ressource: ,Das Ruhrgebiet im Wandel von 2000
Jahren* (m. Lichtb.). Dr. Spethmann. Veranstaltung mit
Damen.

TDE, Gnu }[ittclUc88cn, Frankfurt a. ~r. 27. ll1l. (Mi),
20 I3 Hors. Phys. Verein, Robert-Maycr-Str. 2: ,Die Wirkungs-

weise der Stromrichter mit Hilfe der Elektronenphysik.“ Prof.
Dr. Meilner.
VDE, Gau Saar, Saarbricken. 29. Ill. (Fr), 201i, gr.

Saal der Handwerkskammer Sbr. I.: ,Schlagwettergeschitztes

Schaltmaterial und weitere Spezialkonstruktionen* (m.
Lichtb.). Dr.-Ing. Schmitz.
"WVBE, Gau Pommern, Stettin. 22. Ill. (Fr), 20h15m,

Konzerthaus: ,Kathodenstrahl-Oszillograph und Elektronen-
mikroskop als techn. MeRRgerate.” Dr.-Iing. B.v.Borries.

lieutselic liieHttechnisclic Gesellschaft, Berlin.
28.111. (Do), 17 1130 m, Hérs. EB 301 der T. H.: 1. ,Gestaltung
der Arbeitsstatten, eine Kulturaufgabe.” K. Kretschmer.
2. Vorfuhrung des Tonfilms ,Schénheit der Arbeit”.

PERSONLICHES.

(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.)

E. Orlicli f.

Am 4. 111. d. J. verschied nach langerer Krankheit der
ordentliche Professor, Geheimer Regierungsrat Dr.-Ing.
E. h. Dr. phil. Ernst Or lich, Direktor des Elektrotech-
nischen Instituts der Technischen Hochschule Berlin. Mit
ihm hat die deutsche Elektrotechnik einen ihrer fuhrenden
Ménner, die Technische Hochschule Berlin einen ihrer an-
gesehensten Lehrer verloren.

Orlich war der Sohn des Geheimen Rechnungsrats
Orlich an der Potsdamer Eisenbahn. Geboren am 18. IV.
1868 zu Potsdam, erhielt er seine Schulbildung von 1874 bis
1887 auf dem Wilhelms-Gymnasium in Berlin. Er studierte
an den Universitaten Erlangen, wo er auch seiner Militér-
pflicht geniigte, und Berlin hauptséchlich Mathematik und
Physik. Im Jahre 1893 legte er die Lehramtsprufung in
Mathematik und Physik als Hauptfachern, Chemie und
beschreibenden Naturwissenschaften als Nebenféachern ab.
1896 promovierte er mit einer Arbeit ,Uber die Polarisa-
tionskapazitat von Quecksilberelektroden“ zum Dr. phil.
1894/95 erledigte er ein Seminarjahr am Konigstadtischen
Realgymnasium in Berlin. Von 1894 bis 1896 war er Assi-
stent bei Professor Warburg am Physikalischen In-
stitut der Universitat Berlin, vorher kurze Zeit Privat-
assistent bei Professor Kundt. So unter ausgezeichneten
Physikern ausgebildet trat Orlich am 1. IV. 1896 als
wissenschaftlicher Hilfsarbeiter in die Physikalisch-Tech-
nische Reichsanstalt ein. 1897 ruckte er zum Assistenten,
1900 zum technischen Hilfsarbeiter auf. 1905 wurde er
Mitglied der Reichsanstalt und Professor, gleichzeitig Vor-
steher des Starkstromlaboratoriums, um dessen Neubau er
sich spater grofle Verdienste erwarb. Die schnelle Ent-
wicklung der Elektrotechnik stellte der Reichsanstalt eine
Fulle von meBtechnischen Aufgaben, deren Bearbeitung
sich Orlich in erster Linie widmete. Besonders zu erwé&h-
nen sind seine Arbeiten Uber das Quadrantelektrometer,
die Messung von Selbstinduktionen und die Konstruktion
von Normalwiderstanden und Spannungsteilern. Die Er-
gebnisse dieser Tatigkeit hat Orlich in einer groRen An-
zahl von Verdéffentlichungen und drei ausgezeichneten, von
hohem wissenschaftlichen Geist durchtrankten Lehr-
buchern: ,Aufnahme und Analyse von Wechselstromkur-
ven“, 1906, ,Kapazitdt und Induktivitat, ihre Begriffs-
bestimmung, Berechnung und Messung”, 1912, und ,Theo-
rie der Wechselstrome", 1912, niedergelegt. Diese Ver-
Offentlichungen kennzeichnen Orlich als einen Meister der
MeRtechnik und grundlichen Kenner der Theorie des Wech-
selstroms. Eine Anerkennung dieser Leistungen war seine

. Berufung auf den durch den Tod Professor Slaby s ver-

| waisten Lehrstuhl fur Allgemeine und Theoretische El_ek-
.trptechnik an der TecfilQschen J@‘Eﬂ’m'Beffin, den er
"bis zu seinem Tode betreut hat. Aus seinenTLaboratorium
sind wertvolle Forschungsarbeiten hervorgegangen.
Auller seiner wissenschaftlichen und seiner Lehrtétig-
keit, der wir auch die ,Anleitung zum Arbeiten im Labo-
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ratorium“ verdanken, entfaltete er noch eine umfassende
Tatigkeit im allgemeinen Interesse. Zu erwéhnen sind
hier besonders seine gemeinverstandlichen Vortrage und
seine umfassenden Berichte fur die Elektrotechnische Zeit-
schrift Uber die Leipziger Fruhjahrsausstellungen im
Hause der Elektrotechnik von 1924 bis 1934, ferner seine
zahlreichen Bucherbesprechungen, Arbeiten, die nur bei
umfassenden Kenntnissen durch ungemeinen Fleill zu be-
waéltigen waren. Von 1906 bis 1908 war er Mitglied, seit
1915 Ehrenmitglied des Hauptausschusses des Elektrotech-
nischen Vereins, 1911 und 1912 Vorstandsmitglied, 1913
und 1914 Vorsitzender des Elektrotechnischen Vereins. Von
1919 bis 1931 leitete er das AulReninstitut der Technischen
Hochschule Berlin, das gemeinsam mit dem Elektrotech-
nischen Verein eine Anzahl Vortragsreihen uber ausge-
waéahlte Gebiete der Elektrotechnik veranstaltete. Im Jahre
1925/26 bekleidete er das Amt des Rektors der Technischen
Hochschule Berlin. Im Jahre 1932 ernannte ihn die Tech-
nische Hochschule Darmstadt zum Dr.-Ing. E. h.

Orlich war nicht nur ein Mann der Wissenschaft, son-
dern auch ein ausgezeichneter Lehrer. Seine Vorlesungen
packten die jungen Studierenden durch den Schwung seiner
Rede und fesselten sie durch die Klarheit seiner Gedanken
und ihren logischen Aufbau. Seine Hoérer wurden mitge-
rissen von seiner hohen Auffassung von der Schdnheit der
Technik und des technischen Berufes. Streng gegen sich
selbst, Ubte er auch Strenge gegenlber seinen Schulern,
aber in einer Weise, fur die sie ihm spéater dankbar waren.
Mit Rat und Tat stand er ihnen in allen wichtigen beruf-
lichen und oft auch in persdnlichen Angelegenheiten zur
Seite.

Orlich war ein Mann von vielseitigen Interessen, ein
Kenner guter Literatur, ein Freund der Musik, ein be-
geisterter Naturfreund, von heiterer, mit Humor gewdirz-
ter Sinnesart. Sein schlichtes Wesen war abhold jeder
Hervorhebung seiner Person. Aber er war mehr als das:
ein vornehmer Charakter, ein guter Familienvater, ein
treuer Freund, ein aufrechter Deutscher.

Hans Gérges.

BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG

(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der
Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.)

0ffentliche ElcktrizitiitsWirtschaft In der
Provinz Schlesien.

In seiner. Abhandlung in der ETZ 1935, Seite 10/11,
kommt Herr Baurat Dr.-Ing. e. h. BACHMANN zu dem
SchluB3, daB ,sich die Privatwerke auf die aufnahme-
fahigsten Gebiete beschranken und die kommunalen
Werke, ihrem gemeinnutzigen Charakter entsprechend,
sich auch der weniger fruchtbaren Gebiete angenommen
haben“. Als ein Muster eines solchen Privatwerkes wird
die Schlesische Elektricitats- und Gas-Actien-Gesellschaft
dabei besonders hervorgehoben.
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Die Ausfuhrungen des Verfassers erfordern eine Be-
richtigung. Die Schlesische Elektricitats- und Gas-AG.
hat sich als erstes Unternehmen Schlesiens und eines der
ersten im ganzen Eeich der 6ffentlichen Elektrizitatsver-
sorgung angenommen. Nachdem die Gesellschaft das ober-
schlesische Industriegebiet weitgehend elektrisiert hatte,
begann sie 1914 mit dem Bau eines Uberlandnetzes, das
den Landkreis Tost-Gleiwitz versorgen und daruber hin-
aus zunachst bis in den Kreis Cosel vorstoBen sollte. Da
griff die Regierung ein und machte ihre notwendigen
Genehmigungen zur Benutzung staatlichen Grundeigen-
tums von der bindenden Zusage abhéngig, die weitere
Ausdehnung des Versorgungsgebietes lediglich auf das
Industriegebiet und den Landkreis Tost-Gleiwitz zu be-
schranken. Trotz jahrelanger Bemihungen war es un-
moglich, die Regierung zur Rucknahme ihres Ansinnens
zu bewegen." Im Schutze dieser Regierungsmaflnahme
wurde dann das ,Kommunale Kraftwerk Oppeln“, die
heutige ,Uberlandwerk Oberschlesien A.-G.“, NeiRe, ge-
grundet, so daR schliellich nichts Ubrig blieb, als mit
dieser neuen Gesellschaft einen Abgrenzungsvertrag im
Sinne der Regierungsforderung abzuschlieBen. Also:
Nicht das Privatwerk, die Schlesische Elektricitats- und
Gas-AG., beschrankte sich auf die aufnahmefahigsten Ge-
biete, sondern die Regierung untersagte zugunsten eines
erst zu grindenden kommunalen Werkes jede weitere Aus-
dehnung.

Die Aufnahmefédhigkeit von Versorgungsgebieten als
unterscheidendes Merkmal bei Vergleichen einzufiihren,
geht nicht an, wenn dabei ein Urteil Uber die wirtschaft-
liche Lage und den gemeinnitzigen Charakter von zwei
Versorgungsunternehmem gewonnen werden soll. Kapi-
talaufwand, Betriebskosten, Strompreise sind die maR-
gebenden GroBen. Nicht unwesentlich sind dabei die
steuerliche Vorzugsbehandlung der kommunalen Werke
und die Belastung der Privatwerke durch Kommunal-
abgaben.

Wenn man schon diese GréRBen nicht alle bertck-
sichtigt und sich auf die Leitungsnetze beschréankt, so
ware es richtiger, statt der Leitungslange den Kapitalauf-
wand einzufiihren. Vergleicht man z. B. die Schlesische
Elektricitdts- und Gas-AG. mit der Uberlandwerk Ober-
schlesien AG., NeiRe, so ergibt sich nach dem Verfasser,
der von km Hochspannungsleitung je 10°kWh ausgeht,
ein Verhéltnis von 1:16. Wirde man das angelegte
Kapital berucksichtigen und etwa von RM je 10° kWh aus-
gehen, so wirde sich fur das Leitungsnetz ein Verhaltnis
von 1:4,8, fur die Gesamtanlagen ein Verhaltnis von
1:1,8 ergeben.

Gleiwitz, 25 1. 1935.

Schlesische Elektricitats- und Gas-Actien-Gesellschaft.

Erwiderung:

Die Leitungslangen sind zwar kein genauer Malistab
fur die Aufnahmeféhigkeit eines Versorgungsgebietes,
immerhin geben sie aber ein zutreffenderes Bild als der
investierte Kapitalaufwand. Wenn sich das Verhéltnis
der Anlagekosten des Verteilungsnetzes gegenuber dem
Verhaltnis der Leitungslangen fur den Absatz von 106 kWh
bei den OEW und der UWO von 1:16 auf 1:4,8 ver-
schiebt, so liegt das daran, dal das Hochspannungsnetz
der OEW im wesentlichen aus unterirdisch verlegten
Kabeln besteht, was eben nur in einem so auBerordentlich
aufnahmefahigen Versorgungsgebiete wie das Oberschle-
sische Kohlenrevier mdéglich ist und weiter daran, dal die
OEW ein eigenes, grolRes Dampfkraftwerk — in Zaborze
— besitzen, die UWO aber nicht. Um aus dem Kapital-
aufwand Schlisse ziehen zu kénnen, mif3te man ihn also
zunéachst auf gleiche Basis bringen. Wirde man dem tat-
sachlichen Kapitalaufwand der UWO die Mehrkosten eines
Kabelnetzes hinzurechnen und das Kraftwerk der OEW
ausscheiden, so wirde das Verhaltnis des Kapitalaufwan-
des zum Stromabsatz dem der Leitungslangen zum Strom-
absatz gentugend nahe kommen und die Beurteilung der
Aufnahmeféahigkeit nach den Leitungslangen als zutref-
fend bestatigen. Aber auch die von den OEW angegebe-
nen Verhaltnisse von 1:4,8 und 1 :1,8 bestatigen den in
meiner Abhandlung auf Seite 11 der ETZ gezogenen
SchluB3, mit dem ich nur auf die Tatsache hinweisen wollte,
dalR die privaten Werke die aufnahmefédhigsten Gebiete
und die Werke der 6ffentlichen Hand die weniger frucht-
baren Gebiete Schlesiens versorgen. Dal das Oberschle-
sische Kohlenrevier das glnstigste der Versorgungsgebiete
der Uberlandzentralen Schlesiens ist, durfte keinem Zwei-
fel unterliegen.

Hirschberg, 27. 1. 1935.

Wie schlieRen hiermit die Erdrterung.

Bachmann.
D.S.
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Besprechungen.

Elektrizitats-Jahrbuch 1934 Von A. Fried-
rich. Mit 128 S. in 8U Herausg.: Elgawe-Tagesfragen,
Verlag Dr. Fritz Pfotenhauer, Berlin 1935. Preis geh.
1,50 RM.

Der Verfasser hat mit groBem FleiBe wertvolle sta-
tistische Unterlagen zusammengetragen, sie verstandnis-
voll gesichtet und ihnen, trotz der Meidung der raum-
raubenden Zahlentafelform, eine Anordnung gegeben,
welche einen bequemen Uberblick gestattet.

Auf diese Weise ist ein Buch entstanden, welches eine
bisher im deutschen Schrifttum oft stérend empfundene
Lucke ausfullt, namlich ein ganz billiges (Preis 1,50 RM),
handliches (128 Seiten DIN A5) Nachschlagewerk, in
welchem ein jeder, der sich mit der deutschen Stromwirt-
schaft beschéaftigen will, erschdopfende Auskunft erhalt,
Uber die technischen und wirtschaftlichen Grundlagen von
270 der wichtigsten deutschen Stromversorgungs-Unter-
nehmungen und von 547 Werken in Grof3- und Mittel-
stadten.

Neben den Angaben uber Kapital, Dividende, Lei-
stungsfahigkeit der Anlagen, erzeugte, bezogene und nutz-
bar abgegebene kWh sind vielfach auch Mitteilungen uber
Grole, Bevolkerungsdichte und Wirtschaftscharakter der
Versorgungsgebiete, Uber die vorhandenen und die ange-
schlossenen Haushaltungen, uber die Beteiligung an der
Arbeitsbeschaffung u.a.m. gemacht. Bei Werken mit
Strombezug ist auch das Lieferwerk angegeben, was bei
allen bisherigen Verodffentlichungen oft genug venniBt
wurde.

Unterteilt sind die Angaben des Buches nach 13 Ver-
sorgungsgebieten, einschl. der Saar; als 14. ist der Frei-
staat Danzig behandelt. In den einzelnen Abteilungen
sind die Werke alphabetisch geordnet, allerdings in einer
Zweiteilung. Fur Unternehmungen, welche grofRere Ge-
biete und zumeist viele Gemeinden versorgen, also die
Uberlandwerke, ist der Firmenname fur solche, welche
sich in der Hauptsache auf die Versorgung einer Stadt
beschranken, der Name dieser Stadt gewahlt. Es wird
sich empfehlen, in den né&chsten Jahresausgaben diese
Zweiteilung aufzugeben und alle Unternehmungen ein-
heitlich nach dem Sitze ihrer Verwaltung anzuordnen,
wie man dieses auch aus den Statistiken der VJdEW
(REV) gewdhnt ist. Notwendig ist fur die kommenden
Jahrgange ein alphabetisch geordnetes Stichwortverzeich-
nis der behandelten Unternehmungen. Da das Buch nur
eine Auswahl von Werken enthalt und man bei der ge-
wahlten Teilung in 13 Gebiete nicht immer wissen kann,
in welchem derselben ein gesuchtes Werk liegt, kann ein
solches Stichwortverzeichnis nicht entbehrt werden.

Diesem wichtigsten und umfassendsten Teile des
Buches: ,Die E-Versorgung in den einzelnen Reichs-
gebieten* (Seite 37 bis 119) sind auller einem Geleit- und
Vorworte und einem Verzeichnis der angewandten Ab-
kurzungen noch beigegeben: A: Allgemeine Tatsachen
und Zahlen (Seite 7 bis 28), die wertvolle statistische Uber
sichten Uber Energietrager und Energiewirtschaft, einen
elektrizitats-geschichtlichen Kurzbericht und Angaben
Uber den gegenwartigen Entwicklungszustand der deut-
schen Stromwirtschaft enthalten. B: Wirtschaftliche und
technische Gruppen und Verbande (Seite 31 bis 33), Aus-
fuhrungen, die besonders zu begruf3en sind, da Uber den
Ausbau der deutschen Stromwirtschaft, wie er sich bis
Ende 1934 entwickelt hat, in weiten Kreisen noch groR3e
Unklarheit herrscht. C: Der Aufbau der deutschen E-
Versorgung (Seite 35 bis 37), welcher neben 2 Zahlen-
tafeln ein Bild Uber den StromfluB zwischen den 13 Strom-
bezirken zeigt.

Als Anhang (Seite 121 bis 128) sind beigegeben eine
Zahlentafel Uber den Stromverbrauch wichtiger elektri-
scher Haushaltgerate, eine Erlauterung der wichtigsten
elektrotechnischen Begriffe und ein Verzeichnis des be-
nutzten Schrifttums. B. Thierbach.

Einfuhrung in die theoretische Physik.
Bd. 3, Teil 1. Elektrodynamik und Optik. Von Prof. Dr.
C. Schaef er. Mit 235 Fig. i. Text, VIII u. 918 S. in
gr. 8°. Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leip-
zig 1932. Preis geh. 37,50 RM, geb. 40 RM.

Den ersten beiden Banden tber Mechanik und Wéarme
ist nach einem durch aufere Umstdnde bedingten jahre-
langen Abstand der dritte Band gefolgt, der sich mit der
Elektrodynamik und Optik beschéaftigt, soweit sie noch
der klassischen Physik zuzurechnen sind. Uber die als
hervorragend bekannte Darstellung und Stoffauswahl der
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einzelnen Abschnitte mehr zu sagen, eribrigt sich. In
den ersten sechs Abschnitten findet man von der Elektro-
und Magnetostatik ausgehend eine ausfuhrliche phéano-
menologische Darstellung der Maxwellschen Theorie. In
der Optik ist stets der Zusammenhang von der Rontgen-
strahlung bis zu den langsten elektromagnetischen Wellen
gewahrt. Metalloptik, Kristalloptik, Interferenz, Beugung
sind hier die Hauptabschnitte. Die Lorentzsche Elektronen-
theorie fuhrt zur Theorie der Dispersion und Absorption.
Als Abschluf? der klassischen Physik ist ein ausgezeich-
netes Kapitel Uber die Theorie der Relativitat eingefugt.
Als Einfuhrung in die theoretische Physik ist der vor-
liegende Band in seiner Ausfuhrlichkeit fur die Studieren-
den der Physik und der Elektrotechnik hervorragend ge-
eignet. lhm ist auch in den Kreisen der Elektrotechniker
eingehende Beachtung zu wiunschen. Die Theorien der
Atom- und Quantenphysik sollen in dem zweiten Halb-
band folgen, der hoffentlich in nicht zu ferner Zeit dieses
bedeutende Werk abschliel3t. E. Lubcke

Keramische Baustoffe fur die Hochfre-
quenztechnik. Von E. S'chwandt. Mit 50 Abb.
u. 78 S. in 8°. Verlag Hachmeister & Thal, Leipzig 1933.
Preis geb. 3 RM.

Die Hochfrequenztechnik stellt an die von ihr benutz-
ten Isolierstoffe Anforderungen, die nach manchen Rieh- ;
tungen weit Uber das hinausgehen, was die Ublichen Iso- |
lierstoffe zu leisten vermdégen. Zusammen mit der kerami- g
sehen Industrie ist es in den letzten Jahren gelungen, kera- |
mische lIsolierstoffe herzustellen, die diesen Anforderun- r
gen weitgehend entsprechen.

GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Entwicklung der Beschaftigung der elek-
trotechnischen Industrie. — Nach den vom Statistischen
Reichsamt verdffentlichten Ziffernl) waren gem&B der Be-
triebszahlung vom 16. VI. 1933 im Deutschen Reich rd. 27 500
Niederlassungen (zum gleichen Zeitpunkt 1925 rd. 24 000) der
elektrotechnischen Industrie vorhanden mit rd. 248 000 (1925
rd. 394 000) beschaftigten Personen. Von diesen 248 000 Be-
schaftigten waren rd. 143 000 Arbeiter bzw. 185 000 mannlich
und 63 000 weiblich. Ein wesentlicher Anteil davon entfallt
auf reine Installationsbctriebe. An einer anderen Stelle der
Zeitschrift ,Wirtschaft und Statistik"2) wird die Anzahl der
Betriebe zur Herstellung elektrotechnischer Erzeugnisse mit
6305, die Zahl der beschaftigten Personen mit rd. 161 000 an-
gegeben.

Die Entwicklung der Anzahl der in der Elektrotechnik
beschaftigten Personen von Monat zu Monat oder auch nur
von Jahr zu Jahr wird nicht amtlich fcstgestellt; auch die
Arbeitslosenstatistik nimmt bekanntlich nicht eine Trennung
nach Berufsgruppen und Branchen vor.

Zahlentafel 1. Entwicklung der Besché&ftigung der elektrotechnischen Industrie.

1032

Marz Juni Sept.

1. Zahl der beschaftigten Arbeiter in % der Arbclter-
glatzka PAZITAL.c.cviiiiceceec s 42,3 <102 417

2. Zahl dergelelsteten Arbeiterstunden In % der Arbelter-
StUNAENKAPAZITAL.....oocvorecerceecieeseeesceseseceieeese e 0,5 29,3 323

3. Durchschnittliche téagliche Arbeitszeit der Arl>elter in
SEUNGEN e 75 573 G,00

4. Zahl der beschéftigten Angestellten in % der An-
68,9 03,2 00,1

gestelltenplatzkapazitat
Wochenberichte des Instituts fiir Konjunkturforschung.

»)  Vagl.

Ein klares und vielleicht charakteristischeres Bild Uber
die Entwicklung der Beschéaftigung, als es die absoluten Be-
schaftigtenzahlen bieten, stellen die Ergebnisse der Industrie-
berichterstattung dar, wie sie vom Institut fir Konjunktur-
forschung mitgeteilt werden. Diese Untersuchung erstreckt
sich auf die Entwicklung des Anteils der ausgenutzten Arbeits-
platze bzw. Arbeitstunden im Verhaltnis zu den entsprechend
der technischen Einrichtung der Betriebe madglichen und auf
die laufende Beobachtung der durchschnittlichen téaglichen
Arbeitszeit. Die Entwicklung im letzten Krisenjahr 1932 und
in den beiden ersten Jahren nach der Machtergreifung durch
den Nationalsozialismus gibt die Zahlentafel 1.

Die Zusammenstellung zeigt in jeder Beziehung eine
starke Aufwartsentwicklung der Beschaftigung und somit

) Vergl. Wirtsch. u. Statist.,, Rd. 14, S. 19.
*) Vergl. Wirtsch. u. Statist., Bd. 14, S. 475.

Fur die Schrlftleltung (Berlin- Cllarlottenburg
Verlag der ETZ-Verlag G. m
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Der Verfasser hat in dankenswerter Weise alles zu-
sammengetragen, was zur ndheren Kenntnis dieser Stoffe
und ihrer fur den Hoehfrequenztechniker wichtigen Eigen-
schaften beitragen kann. Im 1. Abschnitt werden in kla-
rer Weise die Anforderungen, besonders hinsichtlich des
dielektrischen Verlustwinkels und der Dielektrizitatskon-
stante, besprochen; der 2. Abschnitt enthalt die mechani-
schen, thermischen und elektrischen Prifungen der Iso-
lierstoffe sowie eine tabellarische Zusammenstellung der
fur die verschiedenen lIsolierstoffe ermittelten Werte. Der
3. Abschnitt behandelt die keramischen Stoffe und ihre
spezifischen Eigenschaften, wahrend im 4. Abschnitt die
unter Verwendung von Speckstein hergestellten Steatit-
produkte (Frequenta, Frequentit, Calit, Calan) besprochen
werden. Sehr lehrreich sind auch die weiteren Angaben in
den Abschnitten 6 und 6, in denen an Hand von Konstruk-
tionszeichnungen die Anfertigung von Isolierkérpern aus
keramischem Material und die Konstruktionsbedingungen
néaher erlautert werden. Die Besprechung keramischer Ein-
zelteile fur den Empféanger- und Senderbau beschliet das
klar geschriebene Buch, das jedem empfohlen werden
kann, der sich Uber den jetzigen Stand dieses so wichtigen
Gebietes, das sich in dauernder Weiterentwicklung befin-
det, unterrichten will. R. Rieke.

Eingegangene Doktordissertationen.
Die Drehfeldthcorie des

Egon von Aufschnaitecr,
gasgefullten Gleichrichters. T. H. Berlin 1934.

Wilhelm Boehm, Uber Pfahlgrindungen. T.Il. Stutt-
gart 1934.

der elektrotechnischen Industrie Uberhaupt. Wé&hrend im

Jahr 1932 die Zahl der besché&ftigten Arbeiter (Zeile 1) nur
40 bis 42 % der Arbeiterplatzkapazitat betrug, hat sie sich 1933
allmahlich auf 56 % und bis Ende 1934 auf etwa 70 % gehoben.
Noch starker aufwérts gerichtet war die Entwicklung der ge-
leisteten Arbeiterstunden in Prozent der Arbeiterstunden-
kapazitat (Zeile 2). 1932 wurden nur 30 bis 34% der mdg-
lichen Arbeiterstunden geleistet, im Dezember 1933 52,2 %,
und Ende 1934 war die Kapazitat um weitere 25 % mehr aus-
genutzt als im Vorjahr.

Aus dem starken Ansteigen der letztgenannten Ziffern der
Zeile 2 der Aufstellung ist zu schlieBen, dall die Kurzarbeit
eingeschrankt werden konnte bzw. die tagliche Arbeitszeit der
Normaldauer von 8 h entgegengefihrt wurde. Tatsachlich ist
aus der Zahlenreihe 3 (durchschnittliche tégliche Arbeitszeit
der Arbeiter in Stunden) zu erkennen, dal die Mehrbeschafti-
gung ,von Arbeitern nicht etwa auf Kosten der Arbeitszeit er-
folgte. Im Gegenteil, betrug sie 1932 durchschnittlich nur
5% hje Tag, so stellte sie sich Ende 1933 auf 7y3 h und naherte
sich Ende 1934 immer mehr der gesetzlichen Hoéchstdauer.

(Ergebnisse der Industrieberichterstattung.*)

1933 1934
Dez. Mérz ~ Juni Sept. Dez. Marz  Juni Sept.  Dez
42,2 10,5 43,0 50,4 50,0 50,4 02,4 70,3 08,9
33,8 30,9 35,2 42,8 52,2 49,9 50,3 04,7 05,2
0,26 5,99 0,43 0,03 7,33 °8 7.30 7,38 7,01
50,C 55,1 55,5 57,7 01,0 03,2 08,1 71,8 74,00

Aus der untersten Zeile ist ersichtlich, dal auch die Be-
schaftigungsmadglichkeit fur Angestellte sich stark erhéht hat.
und zwar von 56,6 % der Angestelltenplatzkapazitat Ende 1932
auf 61 % Ende 1933 und auf 74 % Ende 1934. Dr. Al

Berichtigung.

Im Bericht ,Naht- und Punktschweillma-
schine mit Gittersteuer ung“, H. 10 der ETZ
d. J., S. 311, muR es in der Unterschrift zu Abb. 1 ,Naht-
schweiBmaschine* heilRen statt ,PunktschweilBmaschine®.
Entsprechend ist auch der am Schlull des Berichtes
stehende Hinweis auf die Abbildung weiter nach oben zur
Beschreibung der NahtschweiBmaschine zu verschieben.

Abschlu3 des Heftes: 15. Méarz 1935.

In Berlin.
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Ein neuer Dreir6hren-Zweikreisempfanger.
Mitteilung der AEG.

Die Leistung einesRundfunkempféangerswird bestimmt
durch die Schaltungsart und die elektrische Bemessung
seiner Aufbauteile. Auch die bei Geraten der unteren und
mitiMeren Preisklassen verwendeten einfachen Schaltungen
fuhren zu hervorragenden Empfangsergebnisson, wenn die
elektrischen GroéRRen ihrer Bautoilo gunstig gewéahlt und
die Verluste der Abstimmkrciso auf ein Mindestmal} her-

abgesetzt wor-
den sind. Dies
beweist dio Lei-
stling des Ende
Januar auf dom
Markt erschie-
nenen
Dreirdhren-
Zwoikreisers
~Goaphon
35WL*" (Abb.I).

Der elektri-
sche Aufbau
und dio Wir-

kungsweise

dieses neuen

AE G -Empfan-

gers in Gerade*

aussclialtung

sind aus dom

veroinfaohten

Schaltbild in

Abb. 2 ersicht-
lich. Die Schwingungen gelangen Uber die Antennen-
spule und den' angekoppelten ersten Siebkreis an das
Steuergitter der ersten Funfpolschirmrdhre (RENS
1294), in deren Anodenleitung der zweite Siebkreis
liegt. Diese fuhrt dio verstarkte und doppelt gesiebte
tonmodulierte Tragerwelle zur Gleichrichtung dom
Audion zu, einer kapazitiv ruckgekoppelten Funfpol-
schirmrohre (RENS 1284). Die hier entstehenden Ton-
schwingungen gelangen uUber eine Widerstandskopplung
an das Steuergitter der Funfpolkraftendrohre (RES 904),
die den eingebauten elektrodynamischen Lautsprecher
betreibt. Dio Abstimmung des Empféangers erfolgt
durch den mittleren Knopf auf der Vorderseite des Ge-
héuses,wobei die auf gemeinsamerAchse sitzenden Gleich-
lauf-Drehkondensatoren eingestellt werden. Die Laut-
starke wird auf hochfrequentem Wege durch Ver-
anderung der Empfindlichkeit geregelt, und zwar durch
Verschiebung der von einem Spannungsteiler abgenomme-
nen Gittervorspannung der Eingangsréhre RENS 1294,
deren Exponentialkcnnlinie einen grolRen Regelbereich
bei kleiner GitterVorspannungséanderung aufweist. Das
Verhéltnis zwischen Empfindlichkeit und Trennschéarfe
kann durch sinngeméaflle Bedienung der als Feintrenner
wirkenden Riuckkopplung und des Empfindlichkeits-
reglers den jeweiligen ortlichon Empfangsbedingungen
angepalt werden. Ein aufstcckbarer Sperrkreis, der,
ebenso wie das Gerat, auf Mittel- und Langwellen um-
geschaltet werden kann, drosselt den Bozirkssender
weitgehend ab.

Bei der gegenuber friheren Empfangern gleicher
Schaltung erheblich gesteigerten Empfindlichkeit des
Geaplion 35 WL brauchen im allgemeinen nur der
Abstimmknopf und der Lautstarkeregler bedient zu
werden. Auf der Ruckseite des Geh&uses ist ein Stufen-
schalter fur die Klangfarbereglung angebracht.
Zunéchst weisen die in dem Gerat verwendeten Funfpol-
sehirmréhren betrachtlich gréBere Verstarkungs-
faktoren auf als die ehemals benutzten Schirmgitter-
réhren. Die kleineren Durchgriffe ergeben groliere Innen-
widerstande, dio bei den Hochfrequenzpenthoden in der
GréBenordnung von einigen Megohm liegen. Der durch
diese Voraussetzungen gegebene Vorteil einer grdReren
SpannungsVerstarkungkann nurdurch einenentsprechend
grolRen Resonanzwiderstand des Abstimmkroises hinter
der Anode der Funfpolschirmréhre ausgenutzt werden.
Eine weitgehende Verminderung des Verlustwiderstandes
und daraus sich ergebende Erhdéhung des Resonanz-

widerstandes eines Siobkreises kann nur durch Verwen-
dung auBerst dampfungsarmer Hochfrequenzspulen
mit Eisenkern erreicht werden. Mit derartigen Spulen
ausgeristete Schwingungskreise, die einen Resonanz-
widerstand von etwa 0,5 Megohm erreichen, sind dem
Innenwiderstand der Funfpolschirmrdéhron hinreichend
angepaft.

Dio GroRRen fur die Selbstinduktion der Eisenspulen
werden, ebenso wie diejenigen fur die Kapazitat der
Drehkondensatoren, zur Erzielung eines guten Gleich-
laufs und einer entsprechend grofen Empfindlichkeit und
Trennscharfe mit Genauigkeiten abgeglichen, die nur
wenige Tausendstel von ihren vorgeschriebenen Soll-
werten abweichcn durfen.

Die Anwendung von nur zwei verlustarmen Abstimm-
kreisen bringt die fur den Fernempfang wichtigen Eigen-
schaften der Empfindlichkeit und Trennschéarfe in ein
richtiges Verhaltnis zueinander. Dio Bandbreite der
Siebkurve des Empfangers durch Hintereinander-
schalten einer noch groRBeren Zahl von verlustarmen
Abstimmkreisen starker zu beschneiden, ist mit Rucksicht
auf den Tonumfang der Klangwiedergabe nicht zulassig.

Geaphon 35WL besitzt also wegen der Hochwertig-
keit und der gunstigen elektrischen Gréfon seiner Aufbau-
teile einensehrguten Wirkungsgrad. Eine ausreichende
Reserve an Empfindlichkeit ist vorhanden; durch ent-
sprechende Einstellung der Ruckkopplung kann sie
dort ausgenutzt werden, wo der niedrige Ortliche Stor-
pegol eine weitere Verstarkung noch zulaRt und besonders
schwach einfallende Sender eine solche notwendig machen.
Durch sinngeméafRe Bedionung der Ruckkopplung und des
Empfindlichkeits- bzw. Lautstarkereglers kann auRerdem
eine weitere Steigerung auch der Trennscharfe,
allerdings auf Kosten des Tonumfanges der Wiedergabe,
erreicht werden.

a = Erster Siebkreis,

b = Erste Funfpolschirmréhre
RENS 1294,

¢ = Zweiter Siebkrois,

d —Zweite Funfpolschirmréhre,
RENS 1284,

e = Funfpolendréhro RES964,

p, « Entbrummer fUr FUnfpol-
endrdhre, Sp = Sperrkreis.

Abb.2. Vereinfachtes Schaltbild*.

pt= Entbrummer fur die beiden Finf-
polschirmréhren,

E = Einstellung der Sender,

L == Elektrodynamischer Lautsprecher,

N — Netzteil,

RK = Ruckkopplung,

RL = Lautstarke-bzw.Empfindlichkeits-

reglung,

Der hohe Wirkungsgrad und der groRe Tonumfang des
dynamischen Lautsprechers bewirken in Verbindung
mit der groBen Ausgangsleistung der Funfpolkraft-
endrohre eine naturgetreue Wiedergabe sowohl bei
Rundfunk- als auch bei Schallplatteniibertragung.

Die auf einer beleuchteten Skala Ubersichtlich und
leicht lesbar angeordneten Sendernamen kénnen bequem
eingestellt werden, da ihre Einstellmarken in besonderen
Feldern liegen und sich durch andersfarbigen Untergrund
aus der Beschriftung hervorheben. Die Skala fugt sich
geschmackvoll in das Edelholzgeh&use ein, das sich durch
vornehme Form und Linienfihrung auszeichnet.
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StellengesuyVvhe

Welches Kabel- und Drahtwerk sucht

Leiter fur Verkaufsabtetung

mit allen der Stellung entsprechenden Spezialkenntnissen, Be-
ziehungen und Referenzen? Maundliche Verhandlungen er-
winscht. Zuschriften erbeten unter E. 5341 an die Anzeigcn-
Abteilung der ETZ, Berlin W 9.
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Kunstkarzprel3-
stoff-Fachmann

fur Einrichtung und Leitung
von Werkzeugbau, Presserei
und OfFcrtbcarbcitung sucht
leitende oder ausbaufahige
Position. Off. unt. E. 5339 an
die Anz.-Abt. d. ETZ,BIn.W9.

Elektro - Ingenieur, 26 J.,
Gesellenpr., 7jahr. Werkstatt-
pr.inHuttenw.d.Saarg., sucht
Anfangsstg. Angeb.u.E.5349
a.d. Anz.-Abt. d.ETZ,BIn.W9.

Diplomingenieur
Techn. Physiker, Exam.m.gut,
Radio- u. McBtechn., physikal.
Chemie, Engl.i.Wortu.Schrift,
sucht Anfangsstellung.
Ang. u. E. 5342 an die Anz.-
Abt. der ETZ, BIn. W79, erb.

Revisions- und
Abnahmebeamter

tichtig und zuverlassig, vollst,
vertraut mit den V.D.E.-Vor-
schr., sucht umgeh, passende
Stellung. Angeb. unter E .5299
a.d. Anz.-Abt.d.ETZ, BIn.W9.

Stellcna ngebote

Wir suchen zum baldigen Antritt einen

Berechnungsingenieur

fur Transformatoren
und einen

Konstrukteur

fur Niederspannungsapparate

(Schalt- und Steuergeréate).
In Frage kommen nur erfahrene, selbstandige Ingenieure, die
in gleichen Stellen bereits mehrere Jahre mit Erfolg tatig waren.
Angebote mit Bild, Zeugnisabschr. u. Gehaltsanspr. erbeten an

Sachsenwerk, Licht- u. Kraft-Aktiengesellschaft
(Personal-Abteilung) Niedersedlitz-Dresden.

Wir such en fur unsere Roéhrenfabrik einen

Physiker oder Diplom-Ingenieur

in aussichtsreiche und entwicklungsfahige Stellung. Bewerber
sollen méglichst weitgehende und umfassende Kenntnisse in
der Entwicklung und Fabrikation von modernen Radio- und
Verstarkerrdohren besitzen. Bewerbungen sind unmittelbar an
uns zu richten.

Suddeutsche Telefon-Apparate-, Kabel- und Draht-
werke A.G. Tekade, Nurnberg 2, SchlieBfach 98. [5334]

Wir suchen sofort einen jingeren

Elektroingenieur

gute allgemeine elektrotechnische Kenntnisse in Schwachstrom
und Starkstrom erforderlich. Bewerbungen mit Lebenslauf,
Zeugnisabschriften, Lichtbild, Angabe der Gehaltsanspriiche er-
beten unter 1&.5312 an die Anz.-Abt. der ETZ, Berlin W 9.

Diplomingenieur
der Elektrotechnik

mit mehrjahriger Tatigkeit in der Bearbeitung von
Antriebsfragen und groéfReren Projekten aus den
verschiedensten Gebieten der Elektrotechnik von
dem Technischen Bluro eines groRBen westdeutschen

Huttenwerkes (eigene Stromerzeugung) gesucht

Derselbe muf} absolut selbstédndig arbeiten kénnen,
energisch, zielbewuRt und gewandt sein im Verkehr

mit Firmen und Betrieben.

Ausfuhrliche An geb ote mit vollstandigem
Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften und Gec-
haltsanspriichen unter E. S. 1747 an die Ala,

Dusseldorf, erbeten.

Bewerbungen, die obigen Anforderungen

nicht voll entsprechen, sind zwecklos.

Ingenieur fur Relais-Eichraum

mit umfassenden Fachkenntnissen als Vertreter des Eichraum-
leiters von GroBfirma gesucht. Angebote mit Lebenslauf,
Zeugnisabschriften und Gehaltsanspriuchen unter E. 5337 er-
beten an die Anzeigen-Abteilung der ETZ, Berlin W 9.

Konstrukteur

fur Schaltgcratc, der bereits auf diesem oder ahn-
lichen Gebieten tatig gewesen ist, gesucht.
Angebote mit Angabe der bisherigen Téatigkeit, Zeugnisabschr.
u. Gehaltsford. u. E .5338 a. d. Anz.-Abt, d. ETZ, BIn.W9, erb.

Wir suchen

Laboratoriumsingenieur (Dipl.-Ing.)

mit reicher praktischer Erfahrung und guten theoretischen
Kenntnissen zur Entwicklung von Spezialapparaten u. Elektro-
maschii/en. Es kommen nur Bewerber in Frage, die auch auf
neuen Gebieten selbstandig arbeiten kdénnen; ferner

Konstrukteure

fur unser Rundfunk-Konstruktionsbiro. Erfahrungen in
Massenfabrikation und Werkstatt-Praxis Bedingung. Ausfuhr-
liche Angebote mit Gehaltsanspr. u. frihest. Antrittstermin sind
zu richten unt. E. 5332 an die Anz.-Abt. der ETZ, BerlinW9.

21. Marz 1935
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oerga-fIMuimulatot’cit

fur je6gn ™erro & ;,ung 53roeck

ikcumuiaiorenfabrik.*Berga « G.m.b.fi. Rastatt i.B

Junger Ingenieur far Betriebs-Abteilung

zur Unterstitzung des Betriebsleiters fur sofort gesucht.
Ausarbeitung von Kostenanschlagen fur Hoch- sowie Nicdcr-
spannungsanlagen mit erforderlichen Zeichnungen, auBerdem
Kenntnis eines EW-Betriebes Bedingung. — Angebote mit
Lichtbild, Zeugnisabschriften und Gchaltsansprichen an
Verwaltung des Elektrizitatswerkes Dessau [5346]

Jungerer Berechner

fur Transformatoren (mit einiger Praxis)

vom GroRR-Berliner Werk gesucht.

Ausfuhrliche Angebote arischer Herren
erbeten unter E. 5319 an die Anzeigcn-
Abtcilung der ETZ, Berlin W 9.

Fur unser Konstruktionsbiro fur Rundfunk-Emp-

fangsgeréate suchen, wir zum baldigen Antritt einen

selbstdndigen Konstrukteur

In Frage kommt nur ein erfahrener Ingenieur mit
entsprechender Praxis bei groRen Firmen.

Die Stellung ist gut bezahlt und entwicklungsfahig.

Angebote mit Bild und Zeugnisabschriften erbeten an

Sachsenwerk Licht- und Kraft-Aktiengesellschaft

(Personalabteilung) Niedersedlitz-Dresden.

VON JEDER IHJEDE STROMART

FEAA-FARK

Wir suchen zur Unterstitzung des Direktors der Stadtwerke einen

OBERINGENIEUR

(mégl.Elektro-Dipl.-Ingenieur) mit Erfahrungen im Betriebe von
Elektrizitatswerken (Eigenerzeugung und Fernstrombezug) und
StralRenbahnen. Er muf beféhigt sein, den maschinenteclm.Tcil
(Dampf- und Dicsclbctricb) sowie die KabcInctze (Gleich- und
Drehstrom) selbsténdig zu Uberwachen. Gehalt nacliVergutungs-
gruppe X1 des Bez. Tarifvertrages f. Ang. d. Staats- und Kom-
munal-Verw'. Mittcldcutschl. Dienstwohnung vorhanden.

Den Bewerbungen sind Lebenslauf, Zeugnisabschr., Lichtbild u.
Nachweil der arisch.Abstammung beizuftigen. Bewerber mussen
die Gewahr dafur bieten, daR sie jederzeit rtckhaltlos fur den
nat. soz. Staat eintreten. Bewerbung, sind bis 21.Marz zu richten
an den Oberbirgermeister der Stadt Halberstadt.

Halb erstadt, den 2. Marz 1935
Der Oberburgermeister

Wir suchen zum baldigen Antritt einen

DIPLOM-INGENIEUR

als Reiseingenieur fur die sachsische Oberlausitz.

In Frage kommen nur Bewerber, die eine mehrjahrige Reise-
tatigkeit u. entsprechende Verkaufserfolge nachweisen kénnen.

Ausfuhrliche Angebote mit Werdegang, Bild, Zeugnisabschriften
und Ansprichen erbeten an

Sachsenwerk, Licht- u. Kraft Aktiengesellschaft
(Personalabteilung) Niedersedlitz-Dresden. [5310]

Wir suchen sofort einen erfahrenen

Elektroingenieur

mit Erfahrungen in Industrie- besond. Werftanlagen u. SchifTs-
installationen mit guten Materialkenntnissen. Bewerbungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Lichtbild, Angabe der Gchalts-
anspr. erbeten unter E. 5311 an die Anz.-Abt. d. ETZ, BIn.W9.

DREHSTROM-
GENERATOREN

rrfORHADO
RTSCHAFTS

MOTOREN
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TELEGRAPHENBAUZEUG

r r e O S p a n wie gerade Stlitzen, U-Stutzen, Hakenstiitzen, Mauerhaken usw.

In Tafeln liefert In erstklassiger Ausfihrung und Qualitat preiswert
fgi'figtztnBiﬂ‘éerg_ T_?ﬁ,'ngmDeEn' Ruhrtaler Nieten- und Schrauben-Werke G.m.b.H.
EdelpreBspan Gmdqn) Hattingen-Ruhr Telefon 3241 Vertreter gesucht
Transformatoren-
pre3span

Hoch- Vioo-I'/j PS, klein, leicht, gerduscharm,
KADE & CO. ittel- : ; .
PreRspanfabrik G.m.b.H. ’I\\l/lllggérdruck— wenig Wartung, fugallekubsr;eézTu:geg.
Sanitz O.-L. VENTILATOREN - - ruckschrift un
EXHAUSTOREN | Ixjd Auskunft durch
Qlfeuerungs-Geblase - .
Schmiedegeblése fjn] Georgii AG
Gasschutz-Ventilatoren irw Stuttgart-0 22
ANTON Pl HER
Osterode am Harz. Ventilatoren
und Elektromotoren-Fabrlk
| Schrauben
g&%ggﬁ] Nieten
Rorden e sw  platen NIETHAMMER
Formstiicke Orihle KO R IK.ro Federn STUTTGART posEnbergsirj</ib-fernruf 21457/58 STUTTGART
Blektrochemisd  IbrikVoltQmbiK
aus dem typisierten WERDER  SIdHAVEL. PreRspanfabrik Untersachsenfeld A. G
Bebrlt- y .. vormals M. Hellinger
Kunstharz- Nurnberger. Metallatzwerk 9
PreRsioff LessingeriHeymann,NS:ili(.jtr!-s Post Schwarzenberg-Neuwelt/Sa.
' Firmen- u. Leistungsschilder PreRspan i .
. . .. fur Elektroisolatlon
Elektrotechnische Fabrik firAronron E3SE3 P
G.m.b.H. Bebra H.-N. | SoniH HEKBIENI RAHElalte] | Edeipre3span rur hechste Anspriche
WMk
Préazisions-
(A igi  Ausfuhrung
Solvente
Wolfram Silber und Vertreter
Platin Legierungen gesucht.
ELEKTRO-METALLWERK ~ EYDAM & KRIEGER
Berlin S036, Kdlinlsches Ufer54 limenau 4 (Thr.) Gegr. 1905
Hollandische Draht- Krogsgaard & Becker

HausanschluBsicherungen und };abetlwc(ejrke A.G. Hamburg 30 Spezialfabrik

Zahlerbefestigungstafeln msteraam elektrischer Schaltapparate

Steckvorrichtungen

»Rovo«- Hausleuchten et

" t
Schaltgerate eter
BUMKE&CO.

i Zellenschalter
G.m.b.H. S C.&E. Fein, StUttgart Kurbelschalter
Braunschweig, RebenstraRe 5 _Erste Spezialfabrik Handradschalter
Gummi-isolierte Leitungen fur Elektrowerkzeuge Selbstausschalter
aller Art. Gegr. 1867 Hebelschalter

Die Fabrikzeichen-Rubrik
ist ein vorzigliches Mittel, den Abnehmerkreisen die
Firmenmarken immer von neuem vor Augen zu fiihren
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[ (]
zum Anschluf® an
AEG eII I I‘ 110 oder 220 V
Wechselstrom

mit eingebautem Klein-Umspanner

«"Bhmrhhhwi

Vorteile:

Geringer Stromverbrauch

Keine Leerlaufkosten

Vielseitige Verwendungsmadglichkeit

Einfache Anbringung

Beschrankte Lichtstarke

Keine Blendung

Isoliergehduse (Beruhrungsschutz)
Schraub- Kleine, handliche Form
leuchte (mit Edison-Sockel E27) Jeder eingebaute Umspanner ist mit 1500]}/

gepraft

Verwendung: Das Kleinlicht ist iiberall
zu verwenden, wo eine gedampfte Beleuch-
tung (von der Starke einer Taschenlampe)
erwUnscht oder ausreichend ist, z. B.
far Kranken-, Kinder- und Schlafzimmer
Boden-, Keller- und Lagerrdume
, wenig benutzte Treppen und Flure
als Prif- oder Meldelampe
geeignete Lichtquelle bei Fllegergeiahr

Steck-
leuchte (fur Jede verbandsmaRige Lichtsteckdose)

AMgpme»ne Elektricitats-Ge I NI LTI

Verlangen Sie Druckschrift Sa/v1482

Massentelle

aus Metall Nd

jlli gestanzt, gedreht, gezogen
' in Prazisionsausfuhrung
4 nach Zeichnung und Modell . wie sic sein sollen:

GEBR. KLEINMANN BH

Berlin -Lichten berg, Wilhelmstr. 21

mt

> e <

entsprechendden VDE Normen

CKiint HUrsdieiubar-
,.bilBigen Misfithrtmacn)
. PreisinRV]
Electro-Tinol
D-R.G-M. 20X 30eni
12X20cm
12X20cm

1Ko|ben

far

2 Spannungen

[ Beigrolieren Mengen
gestaffelte Rabatte

SeiM JJamn Speiw O stfiu rbehdrdich vorgcschricktteM itnkd uld tr

dJEdW mderiC™M ainz’K asti

Koéppers Melallwerke G.m.b.H., Bonn a.Rh. T.8
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