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SPECJALNA FABRYKA NOWOCZESNYCH POMP

KAROL OCHSNER i SYN

Tel. N9 1370 Bielsko n/Sl. Blichowa 44 Rok zal. 1872

Budowa pomp od$rodkowych w/g licencji firmy
E. VOGEL, Stockerau

P T KRSKIE TOWARZYSTHO ELEKTRYCINE

SPOLKA AKCYJNA
Fabryka w Warszawie, ul. Terespolska 46/48, tel. 546-50

TRANSFORMATORY OLEJOWE | SUCHE
SILNIKI ASYNCHRONICZNE

do 1000 KM

SILN. ASYNCHR. SYNCHRONIZOWANE

do poprawy cos < sieci

MASZYNY PRADU STALEGO

SILNIKI KRANOWE | TRAKCYJNE

WIELKI MEDAL ZtOTY

MEDAL ZtOTY PANSTWOWY
Silnik do napedu wirdwki, powierzchniowo-
chiodzony, zwarty 2-klatkowy, 15 kW, 580 obr./ P. W. K. 1929
min. dostarczony do P. F. Z. A. w Moscicach

Y
Waga z podstawa 790 kg
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1 O nasycaniu uzwojen maszyn elektrycznyoh — 4. Zasady techniki o$wietleniowej — inz. F. S. Piasecki.

inz. W. Kopczynski. 5. Popularna elektrotechnika
2. Urzadzenia i tablice rozdzielcze niskiego napiecia — 6. Technika instalacyj elektrycznych — inz. T. Kuliszewski.
inz. T. Valeri. 7. Nowiny elektrotechniczne.
3. Zwarcia w uzwojeniach maszyn elektrycznych i transfor- 8. Skrzynka pocztowa.
matoréw — B. Gimbut 9. Roézne.
H kilku dni. Nasycanie dokonywa si¢ czesto w prozni (va-
O nasycaniu .
cuum) wzgl. przy ci$nieniu, wynoszacem kilka atmosfer.
UZWO]en maszyn elektrycznych_ Nasyca¢ mozna zaréwno catkowicie nawiniete cze$ci ma-
szyny (jak mp. stojan lub wirnik), jak i czesci uzwo-

Inz. W- KOPCZYNSKI.

Stan izolacji uzwojenia maszyny elektrycznej odgry-

punktu widzenia pracy
jak zwykle mowimy, jej

wa pierwszorzedna
tej maszyny, czyli,

role z
pewnosci ru-
chu. Dlatego tez sprawie izolacji uzwojen poswiecamy wiele
uwagi, starajac sie izolacje te jaknajbardziej

Materjatem, najczesciej
wodéw elektrycznych, jest

wzmocnié.

uzywanym do oplatania prze-
bawetna. Jest to materjat
witoknisty pochodzenia organicznego, ktéry zawiera pewna
ilos¢ wody — =ze wzgledu na procesy fabrykacyjne,
ktore przechodzi. Pozatem baweina z

przez
natury swej jest
hygroskopijna, czyli sktonna do wchtaniania wilgoci z ota-
czajacego powietrza.

wtasnosci izolacyjne,

Poniewaz wilgo¢ odbiera bawetnie jej
nalezy wiec dazy¢ do zachowania ba-
wetny w suchym stanie, do jej wzmocnienia i ochrony
jej przed wilgocia oraz obcemi ciatami. W tym to celu —
po usunigciu wilgoci (niezbyt jednak gwattownem, gdyz
uchodzaca wilgoé zniszczyé moze tkanine!) nasycamy czyli
impregnujemy bawetne odpowiedniemi

Stad tez

lakierami (masami)

izolacyjnemi. mowa o nasycaniu (,wzmacnia-

niu") izolacji maszyn elektrycznych. Jasne jest, ze wtasno-

$ci izolacyjne impregnowanych tkanin, a wiec zaréwno
bawetny, jak i rzadziej stosowanego jedwabiu w du-
zym stopniu zalezg od wtasnosci lakieréow (mas) izolacyj-
nych, ktéremi sa przesycone, i dlatego bedziemy mu-
sieli zapozna¢ sie takze z temi ostatniemi — chociazby
pokrotce.

Rozrézniamy dwa rodzaje wzmacniania izolacj
a mianowicie nasycanie wewnetrzne uzwojenia

oraz pokrywanie zewnetrznej jego powierzchni
specjalng warstwa ochronng. Przy nasycaniu wewnetrznem
dazymy do pokrycia warstwa lakieru (lub tez

ka) oprzedu

innego $rod-
z przewodéw gotowego uzwoje-
nia. Przy zewnetrznem natomiast pokryciu, staramy sie uto-
zy¢ warstwe masy
wierzchni

kazdego

izolacyjnej jedynie na zewnetrznej, po-
uzwojenia. Jasne jest,
wyzszych wypadkéw wzmacniania
wac¢ bedziemy odmienne $rodki.

I tak w celu

ze w kazdym z obu po-
izolacji uzwojen stoso-
nasycania masg gotowego uzwoje-
pogra-
godzin lub

nia suszymy je najpierw gruntownie,

zamy w odpowiedniej

nastepnie za$
masie na przeciag kilku

jen (np. pojedyricze zezwoje)
druty nawojowe.

lub tez wreszcie poszczegélne

Pokrycie powierzchniowe uzwojenia dokony-
wa sie pendzlem, albo specjalnym przyrzadem rozpylajacym,
lub tez przez pograzenie uzwojenia w t zw. lakierze po-
wypadku pograzamy

na czas b. krotki, gdyz

wierzchniowym. W tym ostatnim

uzwojenie w lakierze
chodzi gtéwnie

wierzchni

izolacyjnym
o to, by lakier pokryt kazda
uzwojenia Dla

czes¢ po-
otrzymania grubszej
warstwy pokrycia zezwnetrznego naktadamy—po zaschnig-
ciu jednej warstwy — druga, lub tez kilka warstw skolei.
Pokrycie powierzchniowe nadaje uzwojeniu szklista,

czacag powtoke, pokrywajaca cate uzwojenie.

btysz-

Rys. 1.
uzwojen przy silnikach
matej mocy *).

Wykonywanie asynchronicznych

Nasycanie wewnetrzne ma na celu nadanie uzwojeniu
mozliwie duzej wytrzymatosci elektrycznej miedzy poszcze-
goélnemi przewodami (zwojami) i utrzymanie jej w ciez-
przy temperaturze ok.
90°C, a takze przy dziataniu wilgoci, kwaséw, oparéow i t. d.

kich warunkach pracy maszyny, t. j

Pragniemy tg drogg pokry¢

uzwojenia warstwa

poszczegélne przewody

silng  pod wzgledem mechanicznym,

szczelnie zapetniajaca puste miejsca miedzy przewodami,
twarda (lecz niekruchal), niepalng i niesptywajaca przy
wysokiej temperaturze, — stowem warstwa plastyczng, ta-

*) llustracje do niniejszego artykutu dostarczone zo-
staty przez Wytwérnie ,Elektrobudowa” S. A. w todzi
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czacyq przewody w jedng mocng pod wzgledem mechamcz-
nym cato$c.

Ostatniemi laty wymagania, jakie stawiamy masom
uzywanym do nasycania uzwojed, wzrosty; wymaga-
my bowiem takze od nich, aby zwiekszaty wytrzymatos¢
oprzedu lub tasmy bawetnianej na starzenie sie,

jednoczesnie za$ chcemy, aby otaczajgce przewoéd materja-
ty wiékniste — po nasyceniu ich dang masa nie tak
predko kruszaty lub zweglaty sie przy wysokiej temperatu-
rze uzwojenia.

Srodki nasycajace nie stuza wiec do tego, aby p o-
prawiac¢ stan izolacji starego wzglednie zweglonego juz
uzwojenia, czy tez uzwojenia o izolacji przebitej, — lecz je-

dynie do wzmacniania zdrowej i nieuszkodzonej izolacji.
Jasne jest, ze po to, by te lub inne $rodki do nasyca-
nia, czy tez pokrywania uzwojen, spetnia¢c mogty swe prze-
znaczenie, — musza one czyni¢ zado$¢ pewnym warunkom.
Niestety, wiekszo$¢ $rodkow, lub
powierzchniowego uzwojen, zados$c¢
skromnym nawet wymaganiom. |

stuzacych do nasycania
pokrywania nie czyni
tak np. wiele z posréd
doskonate
lecz jedynie przy temperaturze ponizej
a wiec znacznie nizszej od temperatury,

gna¢ wedtug przepiséw

nich posiada wprawdzie wtasnos$ci izolacyjne,

60 — 70°C,
jaka moze osig-

uzwojenie maszyny elektrycznej.
Inne znéw S$rodki stajag sie po wyschnigciu b. kruche, po-
woduja kruszenie sie tasmy izolacyjnej oprzedu
i przyspieszaja starzenie si¢ izolacji.

oraz

Rys. 2.
Stojan tréjfazowego silnika dwubiegunowego (3000 obr./min.)
przed pograzeniem go w kotle prézniowym.

Od pokrycia powierzchniowego
kryto ono powierzchnie

wymagamy, aby po-
gtowic cewek warstwa gtadka
i nieprzenikliwg dla wilgoci; pierwsza ta wtasno$¢ zapobie-

ODLEWNIA METALI P

K. FON

WARSZAWA, UL. KAZIMIERZOW

WYKON

EKTROTETCHN.II
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ga przywieraniu do gtowic brudu,
obcych, jak np.

kurzu i drobnych ciat

opitki zelazne i t. p. Pokrywajaca uzwoje-
nie warstwa nie powinna pozatem sptywa¢ przy nagrzaniu
uzwojenia do wyzszej temperatury lub tez odpryskiwac
przy wstrzasach (np. przy przewozeniu maszyny i t. p.)
Nasycanie uzwojenia dokonywa sie zazwyczaj
winieciu stojana lub wirnika maszyny przez nawijacza, a to
dlatego, ze czyste, biate uzwojenie utatwia nawijaczowi

kontrole pnzy pracy

po na-

i zmusiza go do zachowania przy na-

wijaniu odpowiedniej czystosci. Gdybysmy nasycali druty
przed nawinieciem, moment ten odpadiby. Jednakze
nasycanie gotowego uzwojenia ma te¢ niedogo-
dnos$¢, ze $rodki nasycajgce z trudem przenikaja przez

warstwy tasmy i oprzedu przewodow,
zwojnicach grubych, posiadajacych duzo
tych z cienkiego drutu.

szczegblnie zas w
zwojéw nawinie-
Mozna sie o tern tatwo przekonac
nawet przy nasycaniu uzwojenia w prézni (czyli t. zw. va-
cuum). O ile w gtowicach zwojnic otrzymamy jeszcze jakie
takie pokrycie poszczegélnych przewodow
cyjnym, to ztobkach przewody

nikta zaledwie warstwa czynnika izolacyjnego.
cewke warstwy tasmy odgrywaja tu
filtru, przepuszczajacego jedynie
czesto sam tylko spirytus,
izolacyjna  zostata rozpuszczona.
uzwojenia spirytus ulatnia sie,

lakierem izola-
pokryte
Otaczajace
role pewnego rodzaju
substancje rzadko-
w  ktérym wiasciwa
Po wysuszeniu
pozostawiajac puste miejsca
miedzy przewodami, co uwaza¢ nalezy za b. wadliwe. Aby
wiec masa zapetnita te miejsca, stosujemy czasami lek-
kie nasycanie samych przewodéw przed nawijaniem,
przyczem zwraca¢ nalezy uwage, aby nasycanie to nie
zwiekszato zbytnio $rednicy przewodow.
Gdybysmy zrezygnowali wzmocnienia wytrzyma-
elektrycznej pomiedzy poszczegdélnemi przewodami
uzwojenia i zechcieli uprzytomni¢ sobie, w jaki sposéb naj-
czesciej nastepuje uszkodzenie
cy maszyn elektrycznych, przekonaliby$my sie,
uszkodzenia te <zostaja zazwyczaj spowodowane przez
zwykte zweglenie izolacji — wskutek wysokiej temperatu-
ry. Zweglenie to nastepuje szybko przy temperaturze
ok. 140°C, wolniej cokolwiek przy temperaturze 110°C,
i znacznie wolniej przy temperaturze 50°C. | tak np.
otrzymaé¢ mozemy takie samo zweglenie w ciggu, po-
wiedzmy, jednego tygodnia przy temperaturze 140°C, w
ciggu 3 do 4 lat przy temperaturze 110°C w ciaggu
30—40 lat pracy maszyny —

w zostang

ptynne, —
masa

ze
tosci

izolacji uzwojenia przy pra-

to ze

oraz
przy temperaturze 50°C.

Waznem zjawiskiem jest wspomniane juz wyzej sta-
sie Jak wptywajg rézne masy izolacyj-
ne na starzenie sig izolacji, stwierdzi¢é mozemy przez umiesz-
czenie na pewien czas w piecu (przy temperaturze ok. 150°
C) kiiliku probek tej samej tasmy
maitemi

rzenie izolacji.

izolacyjnej nasyconej roz-

masami. Zauwazymy przytem, ze jedna z prébek

OLSZLACHETNYCH

TANA

SKA Ni 81, TELEFON 9-68-63

YWA

ODLEWY

Z BRONZU, FOSFORBRONZU,

MOSIADZU, ALUMINJIJUM

ORAZ SPECJALNYCH STOPOW.
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zachowa dos$¢ dobrze swa wytrzymato$¢ na rozerwanie, inne
natomiast okazg sig bardzo stabe; w ten sposéb wytrzyma-
tos¢ mechaniczna nasyconej tasmy okre$li nam dobro¢ $rod-
ka uzytego do jej nasycenia.

Wszystkie $rodki, stuzace do nasycania lub pokrywa-
uzwojeri, posiada¢ winny wtasnos¢
szybkiego wysychania. Srodek, dobry pod wieloma wzgleda-

nia powierzchniowego

mi, okaza¢ sie moze bezuzytecznym, o ile np. suszenie
uzwojen, impregnowanych tym s$rodkiem, trwa¢ musi (nawet
w piecu) dajmy na to kilka dni.

Jak widzimy wiec,

nasycanie uzwojen odgrywa w

budowie maszyn elektrycznych b. wazng role. Od zarania
wyrobu maszyn tych po dzien dzisiejszy stosowano do na-
sycania i pokrywania powierzchniowego najrozmait-
sze $rodki. Stosowane obecnie $rodki réznig sie jednak na-
og6t od dawniejszych. Rézne wytwérnie stosuja do
nowania uzwojen rozmaite masy. Ostatniemi czasy poja-
wita sig w handlu taka ich ilo$¢, ze zorjentowac sie w ich
gatunku nie jest tatwo, tembardziej ze fabryki chemiczne,
wyrabiajgce farby i lakiery izolacyjne, reklamuja nieraz te

lub inne lakiery w ten np. sposéb, ze jeden z nich stwarza

impreg-

powtoke ,twarda, jak stal”, lub tez powtoke ,o powierzchni
porcelanowej" i t. p.

Chcac jako tako zorjentowac¢ sie w tych lakierach, —
nalezy zapoznaé¢ sie — chociazby pobieznie —
cami, jakie stuza do ich wyrobu.

Surowce uzywane do wyrobu tej czy innej masy, stoso-

zZ surow-

wanej do nasycania uzwojen, podzieli¢c mozna na trzy za-
sadnicze grupy. Nalezg tu: masy tworzace po wysuszeniu

wtasciwe pokrycie uzwojenia, rozczynniki, ulatniaijgce sie
srodki Surowcéw tych

jest obecnie w handlu b. wiele i dlatego tez wymienimy je-

przy suszeniu, oraz t. zw. suszace.

dynie te z pos$rod nich, ktére w chwili obecnej najczesciej
sg stosowane. Naleze tu nastepujace produkty.

Szellak

oraz laka (zywica) rozmaitych rodzajéw; jest to naturalny

materjat zywiczny, wytwarzany przez pewne owady i impor-
towany z Indyj Wschodnich. Zywica ta tworzy sie w ten spo-

s6b, ze samiczka owadu, zyjaca ok. 6-ciu miesiecy na jed-

nem miejscu gatezi,wydziela wokoto siebie substancje lako-
Rys. 3.
Stojam silnika przeznaczonego do pity tarczowej wzgl.

tarczy szlifierskiej, przed zanurzeniem w kotle prézniowym.

wa i z czasem zupetnie zasklepia sig w niej, tworzac w ten
sposéb ochrone dla swego potomstwa. Mtode owady wygry-
zaja sobie nastepnie wyjscie z utworzonego w ten sposéb
gniazdka przez jego $cianki. Laka ta zbierana jest dwa lub
trzy razy do roku. W dobrym, oczyszczonym szellaku zywi-

ELEKTROTETCHN.I
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ca stanowi ok. 90%
kwasy i wosk. Ciezar wtasciwy szellaku wynosi ok. 1, punkt
topliwoséci: od 80° do 120°C. Szellak rozpuszcza sie w alko-
holu, terpentynie, eterze,

catej zawartosci; reszta — sa to pewne

lecz nie rozpuszcza sie w benzy-
nie. Do rozpuszczania szellaku stosuje si¢ przewaznie spiry-
tus denaturowany.

Poza szellakiem stosuje sie do wyrobu lakieréw izola-
cyjnych zywice réznych drzew potudniowych o
punkcie topliwosci i réznej
eterze. Do grupy tej naleza m. in.
kauczuk, kalafonja i t. p.

rozmaitym
rozpuszczalnosci w alkoholu i

rozmaite rodzaje gumy,

Bakelit

czyli sztuczna zywica, znajduje obecnie
do wyrobu izolacyjnych.
sno$¢, ze po nagrzaniu do temperatury ok. 130— 150°C staje

szerokie zastosowanie
lakierow Bakeliit posiada te wta-
sie twardy, nieco kruchy, lecz silniejszy mechanicznie i nie-
rozpuszczalny w alkoholu oraz niesptywajacy przy wyzszej
temperaturze. Bakelit prasowany przy temperaturze ok.
150° C daje ciato silne mechanicznie oraz wytrzymate elek-
trycznie. Jest on niepalny i przy wysokiej temperaturze (ok.
300° C) zwegla sig powoli. Rozpuszczony w alkoholu *) lub
innym rozpuszczalniku — znajduje szerokie
jako t. zw. lakier bakelitowy.

Uzwojenie pokryte lakierem bakelitowym, —
suszeniu przy temperaturze 50— 60° C,

zastosowanie,

po wy-
lub na powietrzu, —
pozostaje lepkie. Lecz jeSli ogrzejemy je w piecu przy tem-
peraturze ok. 150° C przez kilka godzin, to otrzymamy war-
stwe niesptywajaca; kilka pokryc¢
daje powierzchnie szklista, do$¢ nieprzenikliwag dla wilgoci.

Istnieje szereg zastrzezen patentowych na wyréb bake-

uzwojenia tym lakierem

litu, przyczem nalezy zaznaczy¢, ze produkt ten wyrabiany
jest juz obecnie w kraju. Trzeba jednakze podkresli¢

. ze wy-
roby rozmaitych wytwérni réznig sie nieraz znacznie co do
swych wtasnosci.

W ada bakelitu, jako $rodka nasycajacego, polega na
tem, ze impregnowane nim uzwojenie nie posiada nalezytej
odporno$ci na starzenie sig; tasmy i oprzed, nasycone tym
lakierem, stajg sie kruche i tatwo pekaja przy drganiach lub
wstrzasach maszyn. Zaleta za$ bakelitu jest to, ze zlepia
on nadzwyczaj silnie uzwojenie w jedna cato$¢; przepojona
bakelitem zwojnica staje sie jakgdyby jednem twardem cia-
tem, co czyni uzwojenie b. odpornem pod wzgledem mecha-
nicznym.

Nadaje sig¢ bakelit pod kazdym wzgledem do pokrywa-
natozo-

nia powierzchniowego uzwojern. Kilka jego warstw,

*) Nie stoi to w sprzecznosci z tem, co powiedzielismy
wyzej o nierozpuszczaniu sie bakelitu, gdyz rozpuszczamy w
tym wypadku pierwsza jego odmiane (czyli t. zw. bake-
lit A), ktéra jest rozpuszczalna.

DOM T/H
»ARKO«

S P z 0. 0.
wW A R S Z A W A
ELEKTORALNA 10

5.00-08

TELEFONY: i 593-59

dziat bakelitowy

przyjmuje zamoéwienia na wszel-
kie wyroby prasowane z bakeli-
tu na wtasnych i powierzonych
formach.
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nych jedna na druga (po wyschnieciu poprzedniej warstwy)
— stwarzajg dobrg i do$¢ gruba warstwe ochronng. Do roz-
puszczania rozmaitych mas i lakierow bakelitowych,

wanych do pokrywania powierzchniowego uzwojen,

uzy-

stuza,
alkohol, eter, benzyna, benzol, nafta, terpentyna, olej z sie-
mienia Inianego i t p.

Witasnoéci suszace (sprzyjajace szybkiemu wysycha-
niu lakieru) posiada olej z siemienia Inianego oraz wszelkie-
go rodzaju sykatywy, czyli $rodki, stuzace do przy$piesze-
nia procesu wysychania. Jak juz wspomnielismy, szybkie
wysychanie lakieru jest wazne, gdyz wysoka temperatura
pieca zwegla badz co badZ izolacje uzwojerr, i to w tym
wiekszym stopniu, im dtuzej ta ostatnia w piecu przebywa.

Masy asfaltowe.

Ro6znego
lakierow

rodzaju asfalty uzywane sa do wyrobu mas lub
izolacyjnych — o ile chodzi specjalnie o wtasnos¢
wzmacniania wytrzymato$ci izolacji na starzenie
sie przy wysokiej temperaturze. Lakiery te posiadajg poza-

tem, oczywiscie, normalne wtasnosci

zolacyjne. Obecnie w
Ameryce stosowane sg do nasycania uzwojen wytacznie
lakiery asfaltowe, gdyz stwierdzono, ze lakiery te zwieksza-
ja w znacznym stopniu wytrzymato$¢ uzwojern na starzenie

Rys. 4.
Stojaa silnika, przeznaczonego do pity tarczowej, po
zaimpregnowaniu uzwojenia w kotle prézniowym

sie. Nalezy zaznaczy¢, ze w kraju posiadamy réwniez juz

izolacyjnych asfaltowych. Lakier
asfaltowy jest stosunkowo tani. cena jego wynosi ok. zt. 2
gr. 80 za kg.

kilka wytwoérni lakierow

Jak z powyzszego wynika, wskazane jest nasycanie
uzwojenn lakierami asfaltowemi
powierzchni lakierami baketitowemi,

oraz pokrywanie ich
pod warunkiem, oczy-
lakiery uzyte zostang wtasciwego gatunku i we
wtasciwy sposdb. Uzwojen transformatoroéow ole-
jowych nie mozna jednakze nasycac¢ lakierami asfaltowe-
mi, gdyz zanieczy$ciliby$my tg drogg olej, co jest niedopusz-
czalne. Do nasycania tych uzwojen stosowaé¢ mozna jedynie
lakiery bakelitowe, pamietajac przytem, aby uzwojenia byty
dobrze wysuszone przy wysokiej

wiscie, ze

temperaturze, — a to w
tym celu, by bakelit przeszedt w stan nierozpuszczalny na-

wet w gorgcym oleju.

Pazatem chodzi nam czesto o odpornos$¢ na zmiany che-
miczne substancji nasycajacej przy wyzszych temperaturach,
o nieoddiziatywanie na miedZ i zelazo przy réznych tempera-
turach i t. p. Dlatego tez np. do nasycania papieréw, uzywa-
nych przy budowie kondensatoréw,

stosowane sg obecnie

E L EKTROTECH NI

r ) !
C Z N E NR* 1
syntetyczne (sztuczne) woski, ktéorych punkt topliwosci
dochodzi do 125° C podczas gdy punkt topliwo$ci naturalne-
go wosku wynosi zaledwie 65° C. Syntetyczny wosk jest po-
zatem niepalny; taczy sie on dobrze z rozmaitemi asfaltami,
tak iz mieszanina ta otrzymuje pewng przewage nad miesza-
ning zawierajacg wosk parafinowy,
kablowych.

np. przy wyrobie mas
Masy te stuza rowniez do zewnetrznego po-
krywania gtowic uzwojen silnikéw na wysokie napiecia oraz
transformatoréw suchych
rozpuszczenemi
na uzwojenia,

(powietrznych). Masami
przy wysokiej temperaturze,

takiemi,
zalewaé moz-
albo tez pograza¢ w nich uzwojenia mniej-
szych silnikéw. Wada mas tych jest zbytnia ich kruchos¢,
powodujaca odpryskiwanie izolacji przy transporcie, niski
punkt topliwoséci oraz sptywanie przy cigezszej pracy maszy-
ny, gdy ta ostatnia bardziej sie grzeje (zwtaszcza w lecie).
Szczegolniej niebezpiecznem jest zalanie przez odpryskujaca
lub sptywajaca mase szczeliny powietrznej miedzy stojanem
a wirnikiem maszyny.

Na zakonczenie chcielibySmy podkresli¢, ze dobra izo-
lacje uzwojern uzyska¢ mozna i bez suszenia w proézni, kto-
ry to proces czesto jest niestusznie przeceniany. Styszy sie
nawet zdania, ze samo juz impregnowanie w pr6zni nadaje
uzwojeniu odporno$é¢ na dziatanie kwaséw, na wilgoé i t. d.
W istocie jednakze uwazaé¢ nalezy proznie jedynie, jako $ro-
dek pomocniczy, niezawsze dajacy to, czego od niego ocze-
kujemy.

Zaleca¢ natomiast nalezy wielokrotne,
umiejetne suszenie

dtugotrwate i
nowonawinietych uzwojern przed po-
kryciem powierzchniowem, a takze nasycanie przewodoéw

przed ich nawijaniem.

Urzqdzenia i tablice rozdzielcze

niskiego napiecia. Nk

(Dokonczenie).

Projektowanie okapturzonego urzqdzenia
rozdzielczego.

Podamy kilka uwag,

okapturzonej. Nie
konstruowanie poszczegélnych
wykonac
wana do tego celu fabryka.
taz, o

dotyczacych projektowania

rozdzielni chodzi tu oczywiscie 0
skrzynek, co, jak juz za-
jedynie
Chodzi
z bedacych w naszej
mentéw konstrukcyjnych potrzebnej

projektowaniu nalezy koniecznie

znaczylismy, moze specjalnie przystoso-
nam natomiast o mon-
nztozenie" dyspozycji ele-

nam rozdzielni. Przy
sie na katalogu
ktorejkolwiek z firm krajowych, wyrabiajacych urzadzenia

okapturzone, w ktérych

oprzec

znajdziemy typy i wymiary po-
skrzynek; w przeciwnym bowiem
przy
zgota nieistniejgcych.

szczeg6lnych razie ope-
rowaliby$my
skrzynek
Slenia

nowy).

opracowywaniu projektu

Zaczynamy od

wymiarami
wykre-
schematu (wystarczy zrobi¢ schemat jednobiegu-
Na schemacie tym nalezy zaznaczy¢ doktadnie
wszystkie potrzebne przyrzady (takze przyrzady pomiaro-
we), poczem obliczy¢ prady w poszczegélnych
odgatezieniach, gdyz w zaleznosci od natezenia pradu zmie-
niajg sie bardzo znacznie wymiary skrzynek.
cie nalezy tez odrazu

Na schema-
podac

przestrzenne roz-
mieszczenie poszczegdlnych odgatezien. Doptyw
pradu winien byé¢ — o ile moznos$ci — umieszczony p o-
$§rodku wurzadzenia rozdzielczego, poniewaz wtedy otrzy-

mujemy przy pewnym, zgéry zatozonym
najmniejsze przekroje szyn zbiorczych.

spadku napigcia,

Nastepnie decyduje-
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my s'? na rodzaj doprowadzenia pradu do poszczegél-
nych skrzynek, a wiec: przewodnik w rurce bergmanow-
skiej, stalowo - pancernej, kabel i t. p.,, — poczem ustala-
my natychmiast przekroje tych doprowadzen. Na
tej podstawie robimy projektowanej rozdzielni,
a nastepnie juz wybieramy odpowiednie typy przyrzadéw

szkic

z katalogu i na podstawie jego danych rysujemy cate
urzadzenie w skali.
Rys. 1.
Uproszczony schemat projektowanej rozdzielni w wykonaniu
okapturzonem.

Rys. 1 i 2 pokazujg bieg takiego projektowania.
Chodzi tu o zaprojektowanie podstacji zasilajgcej nastepu-
jace obwody: 3 jednofazowe obwody o$wietleniowe, 2 od-
biorniki tréjfazowe pobierajgce po ok. 60 A — (przyczem
jeden z nich ma by¢ zaopatrzony w amperomierz), jeden
odbiornik tréjfazowy 20 A oraz jeden obwéd 60 A pradu
tréojfazowego bez bezpiecznikéw z odtgcznikiem. Dodajac
do siebie poszczegélne odbiory, otrzymujemy catkowity
maksymalny prad zasilania 212 A, projektujemy wiec

f (okragto) na 200 A. Trzy

2.5 -c a> obwody os$wietleniowe
postanawiamy potaczy¢

w jednej skrzynce. Obli-

czamy szyny zbiorcze

na 200 A (przy tak nie-

fhiel Rite 2 Poki HleA duzym stosunkowo pra-
dzie i matej dtugosci

V
V \I/GIni

25r, 120mm

rozdzielni nie optaci sie
szyn stopniowac), po-
czem przystepujemy do
doktadnego
kreslenia

wy-
schematu,
Rys. 2.
rozdzielni w wykonaniu
okapturzonem.

zaznaczajac
przyrzady,

wszystkie
podziat ich

Szkic

Rys. 3. Rys. 4. Rys. 5.
Sposoby dobudowania muf kablowych do skrzynek
szynowych.

na poszczegblne skrzynki rozmieszczenie.
— stosownie do powiedzianego wyzej — umieszczamy po-
$rodku. Dla doptywu przewidzieliSmy 2 skrzynki: jedng od
dotu, zawierajgcg odtgcznik, drugg za$ — od géry
tacznikiem, amperomierzem bezpiecznikami. Z kolei
decydujemy si¢ na rodzaj odprowadzen: dla ob-
wodéw $Swietlnych dajemy doptyw zapomoca przewodnika

oraz Doptyw

z wy-
oraz

E L EKTROTET CHNI

C Z N E STR. 9

WSZELKIE MATERJA-
LY IZOLACYJNE DLA
ELEKTROTECHNIKI

dostarcza korzystnie
W. OCHOT, Katowice 2

Marcinkowskiego Nr. 6
w rurce, wszystkie natomiast inne linje wykonane zostang,
jako kablowe. Teraz przystepujemy do naszkicowania roz-
dzielni. Celem naszym jest zaprojektowaé¢ wurzadzenie

przejrzyste i a przy-
tem z mozliwie mata iloscig skrzynek szynowych: w
sposdb zmniejszymy koszt Staje sie ona krot-
sza, czyli zajmuje mniej miejsca, a jednoczesnie maleje spa-
dek napiecia w szynach zbiorczych, co z kolei pozwala nie-
raz na zmniejszenie ich przekroju. Po ustaleniu przekrojow
przewodoéw doptywowych i odptywowych
katalogu typow odpowiednich skrzynek mozemy juz catko-

wygodne w obstudze,
ten

rozdzielni.

oraz obraniu z

wicie naszkicowac rozdzielcze.

zuje wykonany

urzadzenie
szkic naszej

Rys. 2 poka-
rozdzielni: jest on tak prosty
i przejrzysty, ze nie wymaga dalszych objasnien.

Dla nalezytego wykorzystania skrzynek szynowych
nalezy zauwazy¢, ze przyrzady, a zwtaszcza mufy kablowe,

mozna dobudowywa¢ nietylko z gory i z dotu, lecz takze
z boku (rys. 4 i 5); mozna tez przy pomocy skrzynki
pomocniczej (rys. 3) dobudowac¢ je takze od tytu,
co sie stosuje wtedy, gdy rozdzielnia montowana jest
nie na $cianie, lecz na wolnostojacej konstrukcji zelaznej
(rys. 6). To ostatnie rozwigzanie utatwia czesto prowa-
dzenie linji dochodzacych do rozdzielni.

NASZA SPECJALNOSC
IDLA GARAZY!

GNIAZDA WTYCZKOWE

blokowane z wytgcznikami
w okapturzeniu zeliwnem
dwubiegunowe do 10 A 250 V

produkuja

HEFFNER | BERGER

ELEKTROTECHNICZNE ZAKLADY
PRZEMYStOWO - HANDLOWE

KATOWICE

UL. MARJACKA Ns 7
TELEFON 335-28

K R A K O W

UL. SW. ANNY Na 3
TELEFON 14153
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Widzimy
rozdzielni

wreszcie jeszcze kilka
okapturzonych,

przyktadow
ilustrujgcych szero-
ki zakres ich stosowania. Na rys. 6 pokazana jest rozdziel-

nia w iabryce mechanicznej. Jest ona umocowana na wol-

Rys. 6.
Wolnostojace urzadzenie rozdzielcze w fabryce
mechanicznej (konstrukcja F-my Siemens-Schuckert).

nostojacej
kéw. Na

konstrukcji zelaznej, wykonanej z ksztattowni-
rys. 7 pokazane jest urzadzenie

jest ono zmontowane na konstrukcji zelaznej
przy $cianie. Wreszcie na rys. 8 pokazane sa
urzadzenia okapturzone zmontowane na otwartem powietrzu

okapturzone
w  kopalni;
stojacej

Rys. 7.
Okapturzone urzadzenie rozdzielcze w kopalni
(konstrukcja F-my Siemems-Schuckert).

OD WYDAWNICTWA

BIURO NASZEGO
PRZENIESIONE
PRZY ULICY

E L EK T

R O T E C

na zewnetrznej $cianie budynku. Wszystkie trzy rozdzielnie

w wykonaniu zagranicznem.

Okapturzone urzadzenie rozdzielcze budowane sa tak-
ze w kraju. Ponizej podajemy ilustracje szeregu okapturzo-
nych urzadzen rozdzielczych w wykonaniu wytwoérni krajo-

wych. Nalezy podkreéli¢, ze krajowe urzadzenia rozdzielcze

Rys. 8.
Urzadzenie okapturzone zmontowane na zewnetrznej S$cianie
budynku pod gotem niebem (konstrukcja F-my S.S.W.).
W niczem nie ustepujg zagranicznym i ze na tem polu wy-

twoérczosci elektrotechnicznej jestesmy juz od szeregu lat

catkowicie samowystarczalni.
Omoéwiliémy okapturzone rozdzielcze w

sposéb b. pobiezny.

urzadzenia

Doktadne omowienie tej bardzo juz

Rys. 9.
Okapturzone urzadzenie rozdzielcze zainstalowane
v Panstwowej Fabryce Zwigzkéw Azotowych w Moscicach
(w wykonaniu F-my K. Szpotanski i S-ka, Warszawa).

WYDAWNICTWA ZOSTALO
DO NOWEGO LOKALU

KROLEWSKIEJ 15

NUMER TELEFONU POZOSTAJE BEZ ZMIANY:

690-23



obecnie rozlegtej

kroczytoby

dziedziny urzadzen elektrycznych prze-
Urzadzenia te sta-
ze przy
elektrycznej
nalezy wzia¢ pod
uwage ewentualnosc¢
zastosowania okap-

ramy niniejszego artykutu.
ty sie obecnie tak czesto stosowang konstrukcja,
projektowaniu kazdej

niemal instalacji

turzonego urzadze-

nia rozdzielczego.

Rys. 10.
Okapturzone wurza-
dzenie rozdzielcze
w Panstw. Fabryce
Zwigzkow Azoto-
wych w Moscicach
(w wykonaniu F-my
K. Szpotanski i S-ka,

Warszawa).

Rys. 11.
Okapturzone urzadzenie rozdzielcze zainstalowane w Pol-
skich Kopalniach Skarbowych na Gérnym Slasku (W wy-
konaniu F-my S. Kleiman i S-ie, Warszawa).

Okapturzone urzadzenie rozdzielcze w wykonaniu
., Elektroautomat* S. A. w Warszawie.

F-my

Przyktady projektowania urzadzen
rozdzielczych.

Dla uzupetnienia podanych poprzednio opiséw urza-
dzen rozdzielczych réznych typéw podamy — na zakoncze-
nie artykutu — rozwiazanie kilku prostych przyktadéw, spo-
tykanych czesto w praktyce.

Przyktad 1. Zaprojektowac¢ tabliczke
do zasilania czterech obwodéw

rozdzielczg
Swietlnych. Mozemy zasto-
sowaé w tym wypadku zaréwno tabliczke marmurowa, jak
i bakelitowa lub blaszang. O ile zdecydujemy sie na tablicz-
ke marmurowa, to zastosujemy
., TZ“. Bezpieczniki te posiadajg od tytu bolce dla doprowa-
dzenia i odprowadzenia pradu (rys.

bezpieczniki t. zw. typu
13) i dlatego tez winny
byé¢ zawsze montowane na materjale izolacyjnym. Ry-
sujemy schemat tabliczki (rys.

14), poczem rozstrzy-

Rys. 13.
Widok bezpiecznika typu

gamy sprawe uktadu bezpiecznikéw na tabliczce. Umieszcza-
my je—jeden przy drugim w dwodch poziomych rzedach — po
cztery w kazdym. Do jednego obwodu nalezg dwa bez-
pieczniki umieszczone pionowo jeden nad drugim (rys. 15).
Wymiary tabliczki ustalamy,

biorac pod uwage wymiar

Rys. 14. Rys. 15.
Schemat i widok tabliczki rozdzielczej.

podstawy bezpiecznika (55 mm) oraz pozostawiajac miejsce
na otwory do wpuszczenia $rub, przy pomocy ktérych tab-
liczka umocowana zostanie na $cianie. Nalezy przytem pa-
mieta¢, aby nie wierci¢ dziur zbyt blisko brzegu marmuru.
W ten sposdéb otrzymujemy tabliczke o wymiarach 500X160
mm. pokazang w skali na rys. 15.

Przy tabliczce blaszanej stosowaé¢ natomiast nalezy ta-
kie bezpieczniki, ktéorych czesci, bedace pod napieciem, sa
odizolowane przez sam korpus bezpiecznika. Sa to t. zw.

bezpieczniki typu ,UZ", pokazane na rys. 16. Dla tabli-

»ELEKTROPRODUKT«

SP. z o.
NOWY SWIAT 5
TEL. 9 .68-86

Elektryczne przyrzqdy pomiaro-
we f.Weston E.I.C. i f. P. Gossen

Urzadzenia do cechowania li-
cznikéw i transformatory po-
miarowe f. Koch i Sterzel

Szczotki, wegle do lamp, elek-
trody i t p. f. Cece-Graphilwerk
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czek blaszanych stosowaé¢ mozna bezpieczniki tego typu
zaréwno pojedyncze, jak i podwojne, t. j. takie, przy kto-

rych we wspdlnej podstawce porcelanowej umieszczone sa
odrazu dwa gniazda. Pokazana na
rys.4, 5 i 6 (zeszyt 5 1934 r. ,W.
E." str. 98) tabliczka wykonana
jestwtasnie z tego ,.po-
dwéjnych" bezpiecznikéw. Szyny
zbiorcze, jak wida¢ z rys. 5, bie-
gng z przodu tablicy, a nie, jak
przy marmurowych tablicach, z ty-
tu, co ze wzgledu na tatwy dostep

rodzaju

do wszelkich potaczen — jest b.

powazng zaletg tabliczki.
Przyktad 2. Zaprojekto-
wac tablice rozdzielczg dla matej
instalacji pradu statego (w majat-

Rys. 16.

BezpiecZznik porcela- ku, pensjonacie lub t. p.). Instala-
nowy typu ,,UZ". cja sktada sie z matego zespotu

na prad staty oraz z baterji aku-

mulatoréow. W dzien pradnica taduje akumulatory, wie-
zasila bezposrednio odbiorniki (lampy); w nocy

wtaczone zostajag na sie¢ akumulatory, gdyz pedzenie pra-

czorem

dnicy przez cata noc nie jest wskazane zaréwno ze wzgle-

du na obstuge, jak i na ekonomiczng prace pradnicy (du-
ze zuzycie paliwa).
Tablica rozdzielcza
musi wiec by¢ tak
wykonana, aby mozli-
we byty:

a. tadowanie bate-
rji akumulatoréw przez
pradnice;

b. bezposrednia pra-
ca pradnicy
oraz

Rys. 17. c

Schemat ideowy tablicy rozdziel-

czej dla zespotu na prad staty i ba-
terji akumulatoréw

na siec,
. bezposrednia pra-
ca baterji akumulato-
réw na siec.
Zaczynamy od wy-
boru materjatu na tablice rozdzielcza. Ze wzgledu
duze stosunkowo wymiary tablicy, a takze
cjalny jej charakter oraz z uwagi na to, ze
ona bedzie w pomieszczeniu czystem

na nie-
na dos$¢ spe-
znajdowac sie
i nie bedzie narazona
sie
grubosci 30 mm. Nastepnie przechodzimy do wy-
kredlenia schematu; rysujemy schemat ideowy (rys. 17), po-
niewaz jest on przejrzysty, poczem przystepujemy do zesta-
wienia potrzebnych przyrzadéw. Sa to:

na uszkodzenia techniczne, — decydujemy na mar-

mur o

K T ROTETCHNICZNE NR. 1

— 1. Regulator bocznikowy do pradnicy dla regula-

cji napiecia.
2. tadownica dla baterji

byé tadownica podwodjna

akumulatoréw; winna to
z raczka do tadowania i wy-
tadowania baterji.

3. Komplet przetacznikéw dla przetaczania prad-
nicy na sie¢ i na baterje, a takze baterji na sie¢.

4. Wytacznik automatyczny nadmiarowo-wsteczny
(dla pradnicy). Wytaczanie nadmiarowe stuzy dla zabezpie-
czenia pradnicy od przecigzen, wsteczne za$ wytaczy¢ ma
natychmiast pradnice, o ile z jakiejkolwiek przyczyny prad
poptynatby od baterji akumulatoréw do pradnicy.

5. Woltomierz z przetacznikiem —
napiecia na zaciskach pradnicy,

dla pomiaru
na baterji akumulatoréw
oraz na linji odchodzacej.
6. Dwa amperomierze — jeden dla obwodu wzbud-
nicy, drugi — dla baterji.
7. Bezpieczniki dla woltomierza,

bezpieczenia poszczegdlnych obwodow.

a takze dla za-

Rys. 18.
Schemat rozmieszczenia poszczegdlnych przyrzadoéw
na tablicy.

Zestawiwszy potrzebne aparaty,
projektowania

przechodzimy do za-
ich rozmieszczenia na tablicy (rys. 18). Pro-

jektujac rozktad przyrzadéw, opieramy sie na podanych
poprzednio w niniejszym artykule wskazéwkach, umiesz-
czajac najwyzej przyrzady pomiarowe, pod nimi — wytgcz-

niki i bezpieczniki, na samym za$ dole — regulatory i ta-
downice o napedach pokretnych. Kwestje przytaczenia
pradnicy i baterji rozwigzujemy zapomoca jednego wy-

tacznika dwubiegunowego, dwoéch wytgcznikéw jednobie-
gunowych oraz jednego przetgcznika jednobiegunowego. Po
wtaczeniu wytacznika a (rys. 18)
tacznika b do goéry — pracuje pradnicana sie¢.
W celu tadowania baterji przerzucamy przetacznik b wdét
i wtaczamy wytgcznik c.

oraz ustawieniu prze-

Wreszcie, wtaczajac wytaczniki
ac i d, zasilamy sie¢ z baterji. Oczywiscie .pradnica praco-
waé moze dopiero po witaczeniu automatu f. Wszystkie te
przetaczenia tatwo sprawdzi¢ na schematach (rys. 17 i 18)
Na rys. 18 oznaczaja pozatem: B — baterja, g — uzwojenie
bocznikowe, h —
gunéw zwrotnych.

uzwojenie szeregowe, k — uzwojenie bie-
Nastepnym etapemprojektowania
typu aparatéw. Aby otrzymaé

decydujemy

tablicy jest wy-
urzadzenie jaknajtan-
sie na nieostoniete wytgcznikidla nabu-
dowania na marmurze, jak na rys.

bér
sze,

19. Dlatego tez dajemy
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réwniez i przyrzady pomiarowe nabudowane na tab- kszyliby§my w ten sposéb w znacznym stopniu zaréwno
licy. Poniewaz dla instalacji tego typu wazna jest rzecza, koszt, jak i zapotrzebowanie miejsca, nie osiggajagc wza-
aby przyrzady te nie zajmowaty duzo miejsca, umieszcza- mian zadnych absolutnie korzysci technicznych; raczej
my réwniez i automat na tablicy. Umieszczenie natomiast przeciwnie — urzadzenie bytoby znacznie mniej przejrzy-
automatu za tablica wymagatoby dostepu do tego automa- ste. Powyzsze rozwazanie stuzy¢ moze za przyktad, iz na-

tu z tytu. Bezpieczniki obieramy korkowe,
du na niezbyt
najwtasciwsze.
nie na

rzadow

gdyz ze wzgle-
prady sa
Decydujemy sie nastep-
jaki$ okreslony fabrykat przy-
(firme) i, majac juz wymiary
poszczegélnych aparatow z katalogu
firmy, przystepujemy do doktadne-
go zaprojektowania tablicy. Po-
niewaz, jak sprawdzi¢, wymiary
tablicy nie wypadajg zbyt wielkie, de-
cydujemy sie na tablice
konstrukcji, podanej juz
»Wiadomosciach Elektrotechn.” *).

wielkie one

tatwo

S§cienna
Rys. 19.
Wytacznik dla
nabudowania na

poprzednio w
Wi-

marmurze. dok tablicy podany jest na rys. 20. ta-

downica i regulator napiecia umiesz-

czone zostaty pod tablica, — nie za$ na samej tablicy.

Jest to zreszta najzupetniej uzasadnione, umieszczajgc bo-

wiem regulator i tadownice na tablicy, musielibySmy zna-
cznie powiekszy¢ jej wymiary. Pozatem — poniewaz

przy regulatorach i tadownicach
takty robocze (ktére przy naszem
wierzchu i

tablicowych kon-
rozwigzaniu sa na
sq tatwo dostepne) znajdujg sie za tabli-

Rys. 20.
Widok tablicy rozdzielczej dla matej instalacji pradu
statego.
ca, nalezatoby wiec odsunaé¢ tablice od $ciany, aby stwo-
rzy¢ dostep do tych kontaktéow. W rezultacie otrzymali
bysmy — zamiast zaprojektowanej przez nas niewielkiej
stosunkowo tablicy $ciennej — duza wolnostojaca ta-
blice, odsunieta od $ciany conajmniej o 1 metr. Powie-
*) por. rys. 2 str. 160 ,W. E."'/1934 r.

wet tak naogét stuszna zasada, jak zadanie skupienia wszy-
stkich przyrzadéow na tablicy, winna by¢ stosowana z roz-
waga i umiarem.

Przyktad 3. Zaprojektowaé¢ tablice rozdzielcza
dla fabryki. Mamy do dyspozycji prad tréjfazowy o napie-
ciu 220 woltéw. Od tablicy odchodzg: 6 linij tréjfazowych
do silnikéw oraz 2 obwody — réwniez tréjfazowe — do
Swiatta. Rozdziat tréjfazowych obwodéw Swietlnych na
jednofazowe odbywa sie na specjalnych mniejszych tab-
liczkach — w samem pomieszczeniu fabrycznem. Instalacja
zasilana jest z dwoch Zrédet: z wtasnego generatora trodj-
fazowego oraz z elektrowni miejskiej. Oba te Zrddta pradu
nie pracuja ze soba réwnolegle, nalezy natomiast przewi-
dzie¢ mozna przetaczania kazdej z odchodzacych
na oba wspomniane Zrédta pradu.

linij
Prad maksymalny (naj-
wyzszy) w obwodzie generatora oraz w doptywie z elek-
trowni niech wynosi po 200 amperéw; w linjach odchodza-

Rys. 21.
Schemat tablicy rozdzielczej
wskazaniem podziatu jej

dla fabryki wraz ze
na poszczegélne pola.

cych do sity — po 50 amperéw i wreszcie —
niach $wietlnych — po 10 amperdw.
Zaczynamy znoéw od wykreslenia schematu. Sche-
mat ten podany jest na rys. 21 i nie wymaga blizszych wy-
jasnien. Dla obwodu generatora dajemy nastgpujace przy-
rzady pomiarowe: woltomierz, amperomierz,
(niekonieczny) oraz licznik. Linja przychodzaca z elektrow-
ni otrzymuje: woltomierz, amperomierz
odchodzacych nie dajemy

w odgatezie-

watomierz

i licznik. Na linjach
zadnych przyrzadéw pomiaro-

FABRYKA

» KO NTAKT «

TOWARZYSTWO ELEKTR. SP. Z O. P. WE LWOWIE

dostarcza ze sktadu wzglednie krot-
koterminowo: Liczniki
Liczniki pradu zmiennego jednofazowe,

pradu zmiennego jednofazowe £
odliczeniowe (rabatowe) £
Liczniki pradu zmiennego jednofazowe dwutaryfowe % Liczniki trojfa-
zowe trzy- i czteroprzewodowe # Liczniki pradu stalego % Elektrycz-

ne artykuly grzejne gosp £ Rury sy-
stemu i stalowo-p ne wraz z 0 Materjaly
j dla $wiatta i ji # Materjaly sieciowe, dla insta-

lacji linji napowietrznej # Sprzet radjowy: glosniki, stuchawki i apa-
raty detektorowe.
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dla kontroli —
Zaznaczy¢ nalezy,

wych (moznaby —
rze).

przewidzie¢ amperomie-
iz w naszym przyktadzie traktuje-
my licznik w doptywie z elektrowni, jako dodatkowa
kontrole, gdyz elektrownia sprzedaje nam energje na wy-
sokiem napieciu i
dokonywania

tam tez znajduje sie

rozrachunku z elektrownia.

licznik dla
W  przeciwnym
razie trzebaby przewidzie¢ na doptywie elektrow-
ni oddzielne

bowiem
liczniki dla sity i $wiatta i oba te obwo-
dy starannie rozdzielic,
za Swiatto

a to ze wzgledu na rézne taryfy

Dla generatora z elektrowni

i site. i doptywu
dajemy wytaczniki samoczynne z
nadmiarowo-czasowem. W
zadowalamy sie —

tacznikami

zabezpieczeniem
odchodzacych natomiast linjach
ze wzgledu na koszt — zwykiemi wy-
drazkowemi bezpiecznikami

Na materjat tablicy obieramy blache,
szo$ci wypadkoéw, przedewszystkiem
rycznych — jest

oraz topikowemi.
ktéra w wiek-
za$ dla instalacyj fab-
znacznie odpowiedniejsza od marmuru.
Wobec tego wszystkie przyrzady winny byé¢ tak wykonane,
aby czesci bedace pod napieciem, izolowane byty od otocze-
nia przez sam korpus aparatu. Wybieramy wiec przyrzady,
jak nastepuje:

1. Przyrzady miernicze (amperomierze, woltomierze
i watomierze) — wpuszczane w tablice. Przyrzad tego typu
widzimy na rys. 22.

2. Licznikéw nie nalezatoby w tym wypadku umiesz-
cza¢ z przodu tablicy, lokujac tam jedynie te przyrzady,
ktéremi stale sie postugujemy; licznik natomiast odczytu-
jemy stosunkowo rzadko
konstrukcji za tablica.

3. Wytaczniki i

i dlatego tez montujemy go na
przetaczniki. Wytaczniki i przetgcz-
niki zwykte nie moga by¢ w tym wypadku tego typu, jak
w przyktadzie 2, gdyz czesci, znajdujgce sie pod napieciem,
muszg by¢ izolowane od pola tablicy. Najczesciej stosowa-
ne sa przyrzady typu pokazanego na rys. 23. Co do prze-
tacznika, to z przodu tablicy znajduje sie w tym wypadku
jedynie naped przetacznika, wtasciwy natomiast prze-
tacznik umieszczony jest za ta-
blica. Jego cze$ci prad wio-
dace, jak kontakty ruchome a

i state b, zmontowane sg na

Rys. 22
Widok przyrzadu pomia-
rowego w wykonaniu do
wpuszczenia w tablice.

Rys. 23.
Wytacznik typu wpusz-
czonego w tablice,

ptycie ¢ z materjatu izolacyjnego. Co do wytacznikéw au-
tomatycznych, to montujemy je na konstrukcji — za tabli-
ca, dajac z przodu jedynie napedy. Potaczenie wytgcznika
automatycznego z napedem widzimy na rys. 24.

4.
wymagajg rzadkiej stosunkowo obstugi, gdyz wtasciwie je-
dynie po przepaleniu sie bezpiecznika nalezy go wymieni¢.
Pozatem nie wymagaja one zadnego dozoru. Montujemy je
wiec réwniez na konstrukcji zelaznej — za tablicg; ich cze-
$ci, bedace pod napieciem, musza by¢,
wane od konstrukcji.
pieczniki paskowe,
ce z materjatu

oczywiscie, odizolo-
Przy linjach do sity zastosujemy bez-
odtgczalne i
izolacyjnego. W

umocowane na tablicz-
linjach do $wiatta moz-

ELEKTROTETCHNII

C Z N A
na da¢ zwykte bezpieczniki korkowe typu
rys. 16. Przy tablicach blaszanych
nie unikac

»Uz“, jak na
nalezy bezwzgled-
umieszczania bezpiecznikéw na tablicy. Mozna
wprawdzie na polu blaszanem montowaé¢ bezpieczniki pas-
kowe na ptytkach, wtedy trzeba — dla doprowa-
dzenia przewodéw z za tablicy do zaciskéw bezpiecznika—
wierci¢ dziury w polu blaszanem i przez nie przeprowa-
dza¢ przewody. Wyglada to brzydko i jest technicznie nie-
wiasciwe.

lecz

Rys. 24.
Potaczenie wytgcznika au-
tomatycznego z napedem,
umieszczonym przed ta-

blica.

5. Regulatory. Jak wynika ze schematu,
wypadku jeden tylko regulator napigcia —
Umieszczamy go za tablica, z
naped zapomoca kotka.

Podziat tablicy na pola widoczny jest ze schematu na
rys. 21. Dla generatora oraz linji z elektrowni przewiduje-
my po jednem — oddzielnem — polu; linje odchodzgce dla
sity skupiamy réwniez na jednem polu, dla $wiatta za§ —
na drugiem. W ten sposéb otrzymujemy cztery pola. Po-
niewaz na jednem polu umies$ci¢ mozna cztery
dzace, mamy wiec na polu dla linij $wietlnych

dla generatora.

przodu za$ tablicy dajemy

linje odcho-
jeszcze dwa

rezerwowe. Na polach $rodkowych znajduja
sie dwa systemy szyn zbiorczych — jeden od wtasnego ge-
neratora, drugi — od doptywu z elektrowni; na te szyny

przetaczaé mozna wszystkie
mocg przetagcznikow.
miedzi gotej,

linje odchodzgace — zapo-
te wykonaé¢ mozemy albo z
na izolatorach wsporczych,
utozonej w tulejkach
pola, o

Szyny
utozonej albo tez
z miedzi gotej,

stronie

za tablicag — wprost

na tylnej czem wspominalismy juz po-

przednio.
Po dokonaniu wyboru typu przyrzadéw i okresleniu
ich wymiaréw (z odpowiednich katalogéw) przystepujemy

do doktadnego wyrysowania tablicy, jak to robiliSmy juz
poprzednio. Podane przez nas poprzednio (rys. 8 str. 177
zeszyt 8 ,W. E." 1934 r) zestawienie wysokosci, na jakich

umieszczamy przyrzady na tablicy, odda¢ nam moze w tym
wypadku duza przystuge.

Nie bedziemy tu podawali
przypadku

skomplikowanego w tym
rozwigzania konstrukcyjnego tablicy, gdyz zaje-

Bezpieczniki. Bezpieczniki, podobnie jak i licznighy to nam zbyt duzo miejsca. Pod wzgledem wygladu ze-

wnetrznego tablica zbliza¢ sie bedzie do podanych w po-
przednich czesciach arykutu tablic
petnienia nalezy jeszcze zaznaczy¢,

blaszanych. Dla uzu-
iz urzadzenie to mog-
toby by¢ ewentualnie wykonane, jako urzadzenie w okap-
turzeniu zeliwnem. Zdecydowanie sie na jedno z tych
dwéch rozwigzan da sie w kazdym poszczegélnym wypad-]
ku uskuteczni¢ na podstawie

przednich czesciach artykutu.

rozwazan podanych w po-

mamy w tym



KALENDARZYK S E P.

Wyszedt z druku Kalendarzyk S.E.P. na rok 1935. Kalendarzyk Stowarzyszenia zawiera
okoto 440 stron druku w formacie 75 x 115 mm i sktada sie z trzech dziatow.

| Kalendarium.

U Dziat inlormacyj ogdélnych i technicznych.

*ll Dziat inlormacyj o Stowarzyszeniu.

- W Kalendarium (stron 170) znajduje si¢ kalendarzyki na rok 1935 i 1936 oraz ter-
minarz z miejscem do notatek na kazdy dzien i po kazdym tygodniu i okoto 30 stron na
zapiski kasowe, adresy, zrédta zakupdéw i t. p., a nadto wolne kartki.

Il. Bogaty dziat informacyjny i techniczny (stron 144) stanowie zupeine nowos$¢ co do
tresci bardzo bogatej, ujetej w formie tablic i wykreséw (nomograméw), jak réwniez co do
przejrzystosci uktadu i sktada sie z szeregu:

a) inlormacyj ogélnych, jak taryly oplat pocztowych i wymiary przesytek, optaty telegra-
ficzne, stemplowe, monety, normalne formaty papieru i t. p.

b) inlormacyj technicznych ogdlnych, a wiec tablic obwodéw i pdl két, pierwiastkéw,
logarytméw, waznych wielko$ci liczbowych, jednostek i wielkosci mechanicznych, tablic
pierwiastkéw i ich ciezaréw atomowych, cigzaréw wiasciwych, spoétczynnikéw rozszerzal-
nosci, tablic na obliczanie watéw pednianych, paséw skdrzanych i wielu innych w og6l-
nej ilosci 30.

c) inlormacyj z zakresu o$wietlenia, elektrotechniki i radiotechniki, tablic tych jest
40 zgére. Dla przyktadu podajemy niektére z nich:

OSWIETLENIE.

1. Wielkosci i jednostki $wietlne.
2. Sprawno$é lamp

3. Zmiana wiasnosci zarowek w zaleznosci od napiecia

4 . . . . wahari napiecia
5. llo§¢ godzin ciemnych dla Warszawy

6. Zapalanie i gaszenie lamp.
ELEKTROTECHNIKA.

1. Wielko$ci elektryczne i magnetyczne

2. Opér wiasciwy, spéiczynniki temperatury

3. Op6r 100 metréw przewodnika o dowolnym przekroju z dowolnego materjatu; op6r drutu miedzianego
o dowolnym przekroju i dowolnej dlugosci.

4, Przewody miedziane

5. Dopuszczalne natezenie prqdu w przewodach miedzianych izolowanych

6 . ” N w kablach ziemnych
Do kalendarzyka doiqczona jest, w formie zaktadki, celuloidowa linijka do odczytywania
nomogramow.

RADJOTECHNIKA.

1. Diugo$é fal promieniowania elektromagnetycznego
2. Podziat diugosci tal.

3. Wazniejsze radjostacje europejskie

4. Wazniejsze radjostacje $wiatowe krétkofalowe

Il.  Dziat ten (stron 126) zawiera sklad osobowy wiadz i organéw Stowarzyszenia oraz
spisy cztonkéw S. E. P. indywidualnych i zbiorowych z dokladnemi adresami. Dzial ten zamy-
kajg adresy instytucyj naukowych i organizacyj technicznych, wspétpracujgcych ze Sto-
warzyszeniem.

Cato$¢ ma uktad nader przejrzysty i ze wzgledu na bogactwo tresci oraz jej
warto$¢ stanowi, cenny i catkiem oryginalny podreczny informator techniczny,
ktory niewatpliwie zainteresuje nietylko fachowcéw i osoby zwigzane z przemy-
stem elektrotechnicznym, lecz réwniez szereg os6b innych, pokrewnych specjal-
nosci. Dzigki dogodnemu formatowi i papierowi biblijnemu, jaki zostat uzyly na
druk dziatéw technicznego i informacyjnego, kalendarzyk nadaje sie do noszenia
w kieszonce kamizelki.

Ceny (wraz z przesytka): egzemplarz oprawny w czerwong skorke z ttoczonym ziotym
napisem — cato$¢ zt. 4.— to samo bez dziatu S.E.P. —zt. 3.50, egzemplarz oprawny w kar-
ton z grzbietem ptéciennym z dzialem S.E.P. - zt. 2.50.

Zamowienia nalezy kierowac¢ p. a. Sekretarjatu Generalnego Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, Warszawa, Czackiego 3, m. 3, tel. 540-08.

Nalezno$¢ za kalendarzyk prosimy wptaca¢ na konto czekowe S.E.P. w Pocztowej Kasie
Oszczednosci Nr. 625.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ORKJ SIS | S, WREZAMA
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wych
rze).

(moznaby — dla kontroli —

Zaznaczyé nalezy,

przewidzie¢ amperomie-
iz w naszym przyktadzie traktuje-
my licznik w doptywie z elektrowni, jako dodatkowa
kontrole, gdyz elektrownia sprzedaje nam energje na wy-
sokiem napieciu i tam tez znajduje sie licznik dla
dokonywania rozrachunku z elektrownia. W przeciwnym
bowiem razie trzebaby przewidzie¢ na doptywie elektrow-
ni oddzielne liczniki dla sity i $wiatta i oba te obwo-
dy starannie rozdzieli¢, a to ze wzgledu na rézne taryfy
za Swiatto i site. Dla generatora i doptywu z elektrowni

dajemy wytgczniki samoczynne z zabezpieczeniem

nadmiarowo-czasowem. W odchodzacych natomiast linjach
zadowalamy sie — ze wzgledu na koszt — zwyktemi wy-
tacznikami drazkowemi oraz bezpiecznikami topikowemi.

Na materjat tablicy obieramy blache, ktéra w wiek-
szosci wypadkow, przedewszystkiem
rycznych —

za$ dla instalacyj fab-
jest znacznie odpowiedniejsza od marmuru.
Wobec tego wszystkie przyrzady winny by¢ tak wykonane,
aby czesci bedace pod napigciem, izolowane byty od otocze-
nia przez sam korpus aparatu. Wybieramy wigc przyrzady,
jak nastepuje:

1. Przyrzady miernicze (amperomierze, woltomierze
i watomierze) — wpuszczane w tablice. Przyrzad tego typu
widzimy na rys. 22

2. Licznikéw nie nalezatoby w tym wypadku umiesz-
cza¢ z przodu tablicy,
stale

lokujagc tam jedynie te przyrzady,

ktoremi licznik natomiast odczytu-

sie postugujemy;
jemy stosunkowo rzadko i dlatego tez montujemy go na
konstrukcji za tablicg.

3. Wytaczniki i przetaczniki. Wytaczniki i przetgcz-
niki zwykte nie moga by¢ w tym wypadku tego typu, jak
w przyktadzie 2, gdyz czesci, znajdujace sie pod napieciem,
musza by¢ izolowane od pola tablicy. Najczesciej stosowa-

ne s przyrzady typu pokazanego na rys. 23. Co do prze-

tacznika, to z przodu tablicy znajduje sie w tym wypadku
jedynie naped przetacznika, wtasciwy natomiast prze-
tacznik umieszczony jest za ta-
blicg. Jego czesci prad wio-
dace. jak kontakty ruchome a
i state b, zmontowane s3 na
Rys. 22. Rys. 23.
Widok przyrzadu pomia- Wytacznik typu wpusz-

rowego w wykonaniu do
wpuszczenia w tablice.

czonego w tablice,

ptycie ¢ z materjatu izolacyjnego. Co do wytacznikéw au-
tomatycznych, to montujemy je na konstrukcji — za tabli-
cq, dajac z przodu jedynie napedy. Potaczenie wytacznika
automatycznego z napedem widzimy na rys. 24.

4. Bezpieczniki.
wymagajg rzadkiej stosunkowo obstugi, gdyz wtasciwie je-
dynie po przepaleniu sie bezpiecznika nalezy go wymieni¢.
Pozatem nie wymagajag one zadnego dozoru. Montujemy je
wiec réwniez na konstrukcji zelaznej — za tablica; ich cze-
$ci, bedace pod napieciem, muszg byé¢, oczywiscie, odizolo-
wane od konstrukcji. Przy linjach do sity zastosujemy bez-
pieczniki paskowe, odtgczalne
ce z materjatu izolacyjnego. W

i umocowane na tablicz-

linjach do $wiatta moz-

ELEKTROTETGCHN.I

CzNE! NR. 1
na da¢ zwykte bezpieczniki korkowe typu ,UZ“, jak na
rys. 16. Przy tablicach blaszanych nalezy bezwzgled-
nie unika¢ umieszczania bezpiecznikéw na tablicy. Mozna
wprawdzie na polu blaszanem montowac bezpieczniki pas-
kowe na ptytkach, lecz wtedy trzeba — dla doprowa-
dzenia przewodoéw z za tablicy do zaciskéw bezpiecznika—
wierci¢ dziury w polu blaszanem i przez nie przeprowa-
dza¢ przewody. Wyglada to brzydko i jest technicznie nie-
witasciwe.

5. Regulatory. Jak wynika ze schematu, mamy w t

wypadku jeden tylko
Umieszczamy go

regulator napiecia — dla generatora.

za tablicg, z przodu za$ tablicy dajemy
naped zapomocg kotka.

Podziat tablicy na pola

oczny jest ze schematu na
rys. 21. Dla generatora oraz linji z elektrowni przewiduje-
my po jednem — oddzielnem — polu; linje odchodzace dla
sity skupiamy réwniez na jednem polu, dla swiatta zas —
na drugiem. W ten sposéb otrzymujemy cztery pola. Po-
niewaz na jednem polu umiesci¢c mozna cztery linje odcho-
dzace, mamy wiec na polu dla linij $wietinych jeszcze dwa
miejsca rezerwowe. Na polach $rodkowych znajduja
sie dwa systemy szyn zbiorczych — jeden od wtasnego ge-

neratora, drugi — od doptywu

z elektrowni; na te szyny
przetaczaé mozna wszystkie linje odchodzace — zapo-
moca przetacznikéw. Szyny te wykonaé mozemy albo z
miedzi gotej, utozonej na izolatorach wsporczych, albo tez
z miedzi gotej, utozonej w tulejkach za tablica — wprost
na tylnej stronie pola, o czem wspominaliSmy juz po-
przednio.

Po dokonaniu wyboru typu przyrzadéw i okresleniu

ich wymiaréw (z odpowiednich katalogéw) przystepujemy
do doktadnego wyrysowania tablicy, jak to robilisSmy juz
Podane przez nas poprzednio (rys. 8 str. 177
zeszyt 8 ,W. E. 1934 r.) zestawienie wysokos$ci, na jakich
umieszczamy przyrzady na tablicy, odda¢é nam moze w tym
wypadku duza przystuge.

poprzednio.

Nie bedziemy tu podawali skomplikowanego w tym
przypadku rozwigzania konstrukcyjnego tablicy, gdyz zaje

Bezpieczniki, podobnie jak i licznidgby to nam zbyt duzo miejsca. Pod wzgledem wygladu ze

wnetrznego tablica zbliza¢ sie bedzie do podanych w po
przednich czesciach
petnienia nalezy

arykutu
jeszcze

tablic blaszanych.
zaznaczy¢,

Dla uzu
iz urzadzenie to mog
toby byé¢ ewentualnie wykonane, jako urzadzenie w okap
turzeniu zeliwnem. Zdecydowanie sie na jedno z tych
rozwigzan da sie w kazdym poszczegélnym wypad-
ku uskuteczni¢ na podstawie
przednich czesciach artykutu.

dwéch

rozwazan podanych po-
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WYKAZ ZRODEtL ZAKUPU

A kumulatory.

EKA Fabryka Akumulatoréw Sp. z ogr. odp.
Lwoéw, Potockiego 58a, tel. 54-17.

L,PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura: Biata k/ Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A T.

Zaktady Akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35  tel. centrala: 5.62-60.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. $Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawta 6, tel. 326-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Dziatyriskich 3.
tel. 11-67.
Fabryka akumulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie, st. kol. Pruszkéow.

A paraty dla pradow
WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA.

silnych

.Elektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warsza-
wa, ul. Dzielna 72, tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Inz. Jézei Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
t6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-% i 111-39.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.
S-ka, S. A. Fabryka Aparatow
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),
ul. Katuszyéska 2-a—4—6 (gmach wtasny),
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

K. Szpotanski i

A paraty elektr.do odbijania
KAMIENIA KOTLOWEGO

.Devoorde" Inz. Jézei Feiner, Krakéw Zyblikiewicza 19.

A rmatury i przybory do os$wietlenia
ELEKTRYCZNEGO

A. Marciniak S. A.
ul. Wronia 23, tel.

(fabr.) Warzawa. Zarzad i Fabryka,
595-72 i 592-02. Wzorownia, ul. Ztota

49, tel. 260-76.
Polskie Zaktady ,S:haco”, Krakéw, Grodzka 2, tel. 160-24.

A utomaty rozruchowe

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel.

Bezpieczniki, korki i gtéw ki (so—200 a).

Hedfner i Berger, Krakow, Sw. Anny 3,

Katowice, Marjacka 7.

B uljery.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek" S. A.
Mickiewicza 5, tel. 870

Torun, ul. i 872,

AHROMONIKIELINA, N1KIELINA, KONSTANTAN.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Senatorska 36,
tel. 641-61 i 641-62.

503-30.

CIEPLARKI | SUSZARKI.

Inz. L. Kordowski i S-ka, Wytwoérnia precyz. aparatéw

elektr. Spétka z o. o, Warszawa, ul. Nowy Sw:at 34,
tel. 696-02.

D zwigi elektryczne.

Roman Groniowski, Spétka Akcyjna, Fabryka Dzwigow,
Warszawa, Emilji Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

E lektrolit do akumulatorow

selazo-niklowych.

Z. A T.
Zaktady Akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35 tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

E lektropompy,
Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych

dmuchawki.

A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24. tel. 584-80.
E lektrowiertarki i szlifierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwoérnia krajowa),
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 585-21.
Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80

E maljowane przewodniki miedziane.
Stanistaw Cohn, Warszawa, Senatorska 36,

tel. 641-61 i 641-62.
GALWANOTECHNIKA.

Jeneralne Przedstawicielstwo i Oddziat Fabryczny

Stanistaw Cohn, Warszawa, Senatorska 36.
Zaktadéw Langbein-Planhauser S. A.

GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek" S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw

telef. 580, 4213, 8021.
G rzejniki

elektryczne dla przemys#u.

Warszawska Wytwérnia Maszyn i Spawarek Elektrycz-
nych, Warszawa, Zytnia 20, tel. 621-81.

lzolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann i S-ka, Biuro Techniczno-Handlowe.
Sp. z ogr. odp. Warszawa, Wspélna 44, tet. 958-85.

K ABLOWE MUFY, ZtACZA | MASA KABLOWA.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26*
234-53. 683-77 i 645-3I".

nr-i



A DOMOSC.I

K UCHENKI ELEKTRYCZNE.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grédek" S. A.

Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872

K was siarkowy do akumulatoréw.

Z. A.T.

Zaktady Akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akec.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

JUAMPY.
A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.
£ JICZNIKI ENERGJI ELEKTRYCZNEJ.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

S-ka, S. A. Fabryka Aparatow
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),
ul. Katuszyriska 2-a—4—6 (gmach wtasny),
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

K. Szpotanski i

MI%ZYNY ELEKTRYCZNE
(SILNIKI, PRADNICE, PRZETWORNICE).

»Elektrobudowa” Wytwérnia Maszyn Elektrycznych

S. A., todz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.
.Elektromotor”, Warszawa, Leszno 61, tel. 11.21-33.
LElin" Polski Przemyst Elektr. Sp. z o. o.

Krakow, Kopernika 6, Warszawa, Czerniakow-

ska 204, Lwow, KosSciuszki 22.
Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
sUnion", Katowice, Sokolska 4, tel. 4-04.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow
Bielsko — Slask, tel. Bielsko 2828.

M aszyiNY DO SPAWANIA ELEKTRYCZNEGO.

LElin" Polski Przemys$l Elektr. Sp. z o. o.
Krakow, Kopernika 6, Warszawa, Czerniakow-
ska 204, Lwow, Kosciuszki 22.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn i Spawarek Elektrycz-
nych, Warszawa, Zytnia 20, tel. 621-81.

MATERJALY INSTALACYJNE.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektrycznego ,Czechowice"”
w Czechowicach, $lask Cieszynski.

M aterjaty prasowane dla celéw
elektro- i
Dom T/H. ,Arko", Sp. z o. o,

Warszawa, Elektoralna 10, tel. 500-08 i 593-59.
.Elektroautomat", Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Dzielna 72, tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Zwirki 5,

radjotechnicznych.

tel. 182-94.

N agrzewnice
| ZESPOLY GRZEJNE.
.Ciepto i Powietrze" fabr.
Warszawa,

ptycinowe

maszyn, wt. A. Zukowski inz.
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

E LEKTROTETCHN.I

C Z N E

N aprawa i przewijanie maszyn
ELEKTRYCZNYCH.
.Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

O graniczniki pradu.

Inz. Jozei Imass, Fabryka Aparatéow Elektrycznych.
t6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-% i 111-39.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. zZwirki 5, tel. 182-94.

O PORNIKI.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéw Elektr.
LELEKTROPOL"

Warszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.
O porniki dok#tadne.
J. Zubko, inz Brwinow.
O porniki suwakowe.
Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
adres poczt, i telegr.. Lwow, 14, tel. 78-37.
P iece elektryczne.
Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwérnia precyz. aparatéw
elektr. Spétka z o. o., Warszawa, ul. Nowy Swiat 34,
tel. 696-02.
J. Zubko, inz. Brwinéw.

P iece elektryczne dla przemys#u

METALOWEGO.

.Bracia Lange" Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza
583p80Akc. w todzi, ul. Andrzeja 21, tel. 120-38 i 160-38

IECYKI ELEKTRYCZNE.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek" S. A.

Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.
P irometry.
J. Zubko, inz, Brwinéw.
P rzetaczniki z gwiazdy w tréjkat.

Inz. J. Reicher i S-ka, £6dZ, ul. Potudniowa 28.

P rzyrzady pomiarowe elektryczne.

.Bemar* — Wytwérnia Przyrzadéw Elektrycznych,
Grodzisk Maz., ul. Krélewska 3,
Tel. Podmiejska Il — Milanéwek 41.

R adjoaparaty i cze$ci sktadowe.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

R abjostacje nadawcze.

~Megacykl”, Sp. z 0. 0., Warszawa, Bema 91, tel. 287-75.

R ury izolacyjne obotowione
SYST. BERGMANA.
Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych S. A.
Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 321-95.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.

(Fabryka) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.
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.Kontakt"

R

Tow.
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ury stalowo-pancerne

Goérnoslaska Fabryka

(patrz dziat

S

itniki

S yreny

Katowice 2, ul. Krakowska 4, tel. 321-95

~Maszyny elektryczne").

T RANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA
I NEONOWE.

Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021 .Elektroautomat" Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,

ul. Dzielna 72, tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88

ury stalowo-pancerne i syst. peschla. T ransformatory miernicze.

Kabli i Rur lzolacyjnych S. A.  y  szpotadski i S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),

ul. Katuszynska 2-a—4—6 (gmach wtasny),
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

elektryczne

U rzadzenia do oczyszczania wody

ZASILAJACEJ KOTLY.

elektryczne alarmowe. Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skrytka pocztowa 110,

tel. 1160.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30. W ENTYLATORY.

K.

#Elektro-Pretsch*,

Huta i Raiinerja Szkta ,Targéwek” Kazimierz Klimczak
i Synowie, Warszawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

S zczotki

Poznan, Stroma 23.

.Ciepto i Powietrze* fabr. maszyn, wi. A. Zukowski inz
Warszawa, Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

weglowe.

Fabryka Elektrowentylatoréw i Aparatéow Elektr.
Z.ELEKTROPOL*"
Warszawa, Leszno 71, tel. 12-06-19.

SzKLO DO OSWIETLENIA
| POTRZEB TECHNICZNYCH.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 527-01.

.Kabe“ Inz. Jézet Feiner, Krakéw, Zyblikiewicza 19.

T ermostaty i termoregulatory.
Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwdérnia precyz. aparatéw o
elektr. Spotka z o. o, Warszawa, ul. Nowy Swiat 34, W ytaczniki automatyczne.
tel. 696-02.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,

TRANSFORMATORV_ 234-53, 683-77 i 645-31.

»Elektrobudowa"

S.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

A,

Lodz

ul.

Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych
Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77. ZAROWKI.

Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan, Fr. Ratajczaka 36,

tel. 15-86.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30.
ZYRANDOLE.
TRANSFORMATORY BEZPIECZENSTWA. A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Hefiner i Berger, Krakéw, Sw. Anny 3. Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.

Katowice, Marjacka 7. Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

OD ADMINISTRACIJI

Prosimy o wptacanie prenumeraty zg(')ry
conajmniej za jeden kwartal.

Naleznosci od prenumeratoréw, ktoérzy nie uiszcza oplaty w pierw-
szym miesigcu danego kwartatu, beda oddawane

do inkasa pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 groszy,
jako zwrot kosztéw zwigzanych z inkasem
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oswietleniowa.

Zasady techniki oswietleniowej.

Inz. F. S. PIASECKI
(Ciag dalszy).

Celowe oswietlenie.

ELEKTROTETCHN.I
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Niezawsze jednak da sie takie oswietlenie
naé, — a to chociazby dlatego, ze reflektory,
rad o$wietlanemi przedmiotami, wygladajg nieestetycznie;
pozatem pomieszczenie, jako cato$¢, bytoby przy tego ro-
dzaju os$wietleniu nieréwnomiernie o$wietlone. Dlatego tez,
chcac unikng¢ powyzszych niedogodnos$ci, umieszczamy za-
zwyczaj zrédta Swiatta na suficie — w postaci kloszy, wy-
konanych ze szkta opalowego. Klosze te dajg Swiatto roz-

wyko-
zawieszone

W zeszycie 10 ,W. E." 1934 r. (str. 234—235) om§6- proszone o tagodnych i miekkich cieniach, dzieki czemu
wiliSmy pierwszy warunek, jaki winno spetnia¢ celo- kierunek padania Swiatta (chociazby nie byt zgodny z kie-
we os$wietlenie; sformutowali$my go, méwiac, ze oéwietle- runkiem padania $wiatta dziennego) nie bedzie juz odgrywat
nie pownno by¢ dostatecznie jasne. PrzejdZmy obecnie do  zbyt duzej roli. Umiejetne skierowanie $wiatta na przedmiot
drugiego ze wspomnianych poprzednio warunkéw, oswietlany nie jest rzeczg tatwa i wymaga naogét zastano-
w mys$l ktérego: wienia gtebszego, nizby sie to wydawaé¢ mogto.

2. Swiatto powinno dawaé cienie o takiem natezeniu Z rozwazan teoretycznych, potwierdzonych zreszta sze-
i kierunku, aby nie przeszkadzaty one doktadnemu rozréz-  regiem badan psychotechnicznych, wynika, ze oko ludzkie
nianiu. Niedopuszczalne sa zbyt ostre kontrasty i zbyt pracuje najsprawniej przy réwnomiernem o$wietleniu pola

Rys. 1.
Wadliwe i

Rys. 2.
prawidtowe o$wietlenie figury.

duza nieré6wnomierno$¢ oswietlenia. Przy celowem os$wietle-
niu cienie, rzucane przez przedmioty, powinny mie¢ mniej
wiecej takg %ama intensywnos¢,
o$wietleniu dziennem, przyczem kierunek
zblizony do kierunku cieni za dnia. Dlatego tez Zrédta Swia-

jaka posiadajg one przy
ich winien by¢

tta powinny byé zawieszone mozliwie wysoko ponad gtowa-
mi, gdyz wéwczas tylko $wiatto pada¢ bedzie prawie piono-
wo z gory wdot, dzieki czemu cienie beda krétkie i nieprze-
szkadzajgce. Wzglad ten przemawia za tak zwanym syste-
ogélnego, polegajagcym na zawie-
szaniu lamp wysoko na suficie. Pamieta¢c bowiem nalezy, ze
kazde zroédto wzgl.
wprawdzie silne
jednoczesnie daje
jakakolwiek

mem oswietlenia

Swiatta, zawieszone nisko, umieszczone
np. na wysokosci gtowy ludzkiej,
oswietlenie powierzchni pionowych,

takze uniemozliwiajgce

daje
lecz
silne cienie, czesto
prace.

Jak duzy wptyw na wyrazne rozréznianie przedmiotéw

(czyli t. zw. ich plastyke) wywiera kierunek i natezenie
cieni, wskazuje kilka umieszczonych ponizej rysunkoéw.
Rys. 2 przedstawia gtowe o$wietlong naturalnem S$wiattem
dziennem. Podobny wyglad bedzie miata gtowa, o$wietlona

zarowka, umieszczong w reflektorze metalowym, emaljowa-
nym zawieszonym od przodu ponad
ze kierunek padania $wiatta, a wiec i kierunek cieni, bedzie
mniej wiecej taki jak za dnia.
umiesciil reflektor u spodu figury, cienie biegtyby w prze-
ciwnym kierunku, t. j. od dotu do géry, przez co plastyka
1). Dla-

bryty
podajagcem na

gtowa, a to dlatego,

sam, Gdybysmy natomiast

catej postaci ulegtaby silnemu znieksztatceniu (rys.
tego tez za zasade przyja¢ nalezy, aby wszystkie
i rzezby, Swiattem,

nie skosnie od gory.

byty zawsze oswietlone

pracy (stotu, biurka, maszyny lub t. p.). Z tego tez powodu
wszystkie pomieszczenia winny byc¢ oswietlone
réwnomiernie, t. zn. z jednakowg jasnosciag w kazdym punk-

mozliwie

cie przestrzeni. Patrzac na powierzchnie lub przedmioty,
o$wietlone mniej wiecej z ta sama jasnoscig i posiadajgce
te sama mniej wiecej jaskrawo$¢, oko ludzkie nie podlega
potrzebie ustawicznego dostosowywania sie do coraz to in-
nej jasnosci (czyli t. zw. adoptacji), dzieki czemu nie meczy
cie tak szybko. Dla osiggniecia tego warunku,
wieszone na sufi winny znajdowaé¢ sie w pewnej doktad-
nie okre$lonej wzajemnej odlegtosci, zaleznej od wysokosci
ich zawieszenia *).

Réwnomierno$¢ oswietlenia zalezy jedynie od
mieszczenia opraw, ich rozsytu $wiatta, wptywu $cian oraz
od kata padania promieni $wietlnych, nigdy natomiast —
od mocy lub wielkosci zaréwek, jak to czesto btednie sa-
dzimy. Dla osiggniecia dostatecznie réwnomiernego os$wie-
tlenia wiekszych powierzchni, wskazanem jest oddali¢ nieco
Zrédta Swiatta od tych powierzchni. Co sie za$ tyczy wptly-
wu otoczenia, to jasne $ciany oraz sufit polepszajg row-
nomierno$¢ oswietlenia.

oprawy za-

roz-

Rys. 3. Rys. 4.
Swiatio rozproszone nie daje Cienie polepszajg doktad-
cieni, co pogarsza zdolno$¢ nos$¢ spostrzegania.

spostrzegania.

Ze wzgledu na osiggniecie duzej réwnomiernosci oswie-
tlenia konieczne jest stosowanie t. zw. o$wietlenia ogélnego
pomieszczen zamknigtych, przyczem Zrédta Swiatta powinny
byé zawieszone na suficie. Przy oSwietleniu miejscowem
(np. zapomocg lamp biurkowych) otrzymujemy wprawdzie
wiekszg jasno$¢ na powierzchni stotu, lecz za to oSwietle-
nie pomieszczenia, jako catosci, jest bardzo nieréwnomierne,

co odbija sie ujemnie na naszych oczach.

*) Odpowiednie dane podamy przy opisie poszczegdl-
nych typéw opraw — w dalszym ciggu artykutu,
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Ujemnie wptywajg na proces widzenia takze zbyt sil-
ne kontrasty swietlne oraz silne cienie,
przedmioty na pole pracy; zmuszajag one oko do ustawicz-
nego dostosowywania sie do otaczajacych je warunkéw, co
zczasem meczy wzrok i w wysokim stopniu utrudnia swo-

rzucane przez rézne

bode spostrzegania.
Z drugiej jednak strony brak wszelkiego cienia jak np.
przy $wietle b. rozproszonem, a wiec np. Swietle bezcienio-
wem (w zecerniach) lub kontrastu, utrudnia w pewnym stop-
niu dobre spostrzeganie. Dlatego tez nawet przy oswietle-
niu przedmiotéw ptaskich,
kiennicze, papiery i t. p.
ktore dawatoby stabe
strzeganie poszczegélnych
dzimy tu na rys.

jak np. drzewo, materjaty wto

stosowac¢ nalezy takie S$wiatto,

cienie, umozliwiajace tatwe spo-
ich szczegétow (rys. 3 i 4). Wi-
3 oswietlenie przedmiotu bezcieniowe,

uniemozliwiajace rozpoznanie szczeg6téw przedmiotu; na
rys. za$ 4 pokazany jest ten sam przedmiot,
ny prawidtowo. chodzi rodzaju zardwek,
dajacych te lub inne oswietlenie, to naogét $wiatto kontra-
stowe daja zarowki o bance, wykonanej ze
czystego, $wiatto tagodne natomiast i
daja t. zw. zarowki opalowe.

Z powyzszego widzimy wiec, ze dob6r wtasciwego ty-
pu opraw i zaréwek, ich rozmieszczenie,
szenia oraz ich moc,

lecz oswietlo-
Jezeli o podanie
szkta przezro-

mato kontrastowe

wysokos$¢ zawie-
winny by¢ zawsze zdecydowane po
gtebokim namysle.
Przechodzimy nastepnie skolei do omoéwienia trze-
ciego warunku, jaki spetnia¢ winno dobre i celowe o$wie-

tlenie; moéwi on, ze:

3. Zrédta $wiatta nie powinny razi¢ oczu. Niedopugeym S$wiatto,

czalne jest bowiem, aby $wiatto, zaré6wno wystane przez za-
réwke, jak i odbite od réznych powierzchni stotéw, maszyn
i t. d.) razito wzrok. Razenie czyli t. zw. ol$nienie oczu po-
chodzi stad, ze wszystkie uzywane dzi$ Zrédta Swiatta po-
siadajg b. duzg jaskrawosc,
zdolno$é

przekraczajaca znacznie t. zw.

asymilacyjnya oka ludzkiego (patrz ,W. E. rok
1934, zeszyt 3, str. 58). Ol$nienie wzroku spowodowaé
moze to, ze najlepsza skadinad instalacja o$wietleniowa

okaze sie zupeinie bezcelowa i bezwartosciowga. W chwi-
li razenia $wiattem oko ludzkie dostosowuje sie gwattownie
do duzej jaskrawos$ci zrédta Swiatta, zmniejszajac nagle czu-

tos¢ siatkowki oraz wielko$¢ Zrenic

; przejawia sie to w
postaci gorszego dostrzegania przedmiotéw znajdujacych sie
dookota, — na krotszy lub dtuzszy przeciag czasu, — i na
dtuzsza mete psuje wzrok. Ol$nienie zmniejsza wiec zdol-
no$¢ spostrzegania oraz og6lne samopoczucie i
czesciej powodem nieszczesliwych wypad-
koéw przy pracy (rys. 5). Latwy i prosty sposob stwierdze-
nia, czy olénienie ma w danym wypadku miejsce, polega
na ostonieciu reka oczu od promieni, padajacych bezpo-

bywa naj-
bezposrednim

BIURO TECHNICZNE

JULJAN KRAUSHAR
INZYNIER

Warszawa, ul. Hortensji 3, Tel. 505-29 i 227-83

Oryginalne dZwigi elektryczne

»OTIGLER™

osobowe, towarowe, szpitalne,
potrawowe i t. p.

aktowe,

Przyrzady pomiarowe laboratoryjne, mikro-
skopy metalograficzne, ogniwa AD wyso-
kopojemnosciowc,

Wyroby z wegla do maszyn elektrycznych
i do mikrofonéw.

E L EKTROTET CHNI

cCzNE nr.ed

$rednio ze Zrédta Swiatta; jezeli przytem widzim™* Pr 8 J

mioty lepiej, niz poprzednio, dowodzi to, ze

ma miejsce. -1
Chcac zmniejszy¢é ol$nienie,

nalezy zmniejszy¢ jaskra-

wos¢ zrodia Swiatta. Osiggng¢ to mozna dwoma sposo-

bami, a mianowicie:

Rys. 5.
Ol$nienie bywa czesto przyczyna nieszcze$liwych wypadkéw
przy pracy.

albo przez umieszczenie zaréwki w kloszu rozprasza-
przyczem nalezy zawsze dobrac¢ wielko$¢
klosza pg. mocy (liczby watéow) zaréowki *),

albo tez przez zastosowanie t. zw. oprawy (armatury,
reflektora i t. p.) i takie jej zawieszenie, aby nie byto wida¢
razacego Swiatta zaréwek,

umieszczonych ~w oprawie.

Oprawy majag zaréwek przed

wzrokiem

za zadanie ostoniecie

oraz skierowanie $wiatta w pewnym
kierunku. Zawieszanie nieostonietych (t. j.

bez opraw

zadanym
gotych) zaréwek

jest wysoce niecelowe, a to dlatego, ze woéw-

czs, chcac, aby zaréwki mniej razity, musimy zawieszac je

zbyt stabe
juz o tern,

b. wysoko, przez co otrzymujemy o$wietlenie

pomieszczenia, nie moéwigc ze znaczna czes$¢

Swiatta wypromieniowanego przez zaréowki traci si¢ bezuzy-

tecznie na suficie.

Aby przy t. zw. oswietleniu 0 g6 1ne m osoby, znajdu-
jace sie w pomieszczeniu (np. w hali fabrycznej), nie byty
oélepiane $wiattem zarowek, zawieszonych w ptytkich opra-
wach pod sufitem, nalezy oprawy te zawiesi¢ tak wysoko,

Rys. 6.

Schemat dotyczacy t. zw. ,strefy razenia”. i

aby znajdowaty sig one poza t. zw. ,streig razenia (rys. 6).

Jak wida¢ z rys. 6, strefa ta ograniczona jest umyslng linja

OA, wychodzaca z oka ludzkiego (O) i nachy long pozio-
m por. ,W. E.", zesz. 3/1934.
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mu OB pod katem 30°. Jako punkt O bra¢ tu nalezy pod
uwage przecigtne potozenie oka przy pracy w oswietlonej
przez zaréwke czesci pomieszczenia. Oprawy wiszace poni-

zej tej linji (np. a na rys. 6) leza w polu widzenia cztowieka,

patrzacego normalnie przed siebie i razg jego wzrok.
Rys. 7.
Oswietlenie zapobiegajace ol$nieniu.
Nie czynig tego natomiast oprawy zawieszone wyzej, np. b

(rys. 6). W razie, gdyby wysoko$¢ pomieszczenia nie pozwa-
lata na zawieszenie opraw poza strefa razenia, nalezy wow-
czas umies$ci¢ zaréwki badz to w kloszach
badz tez w gtebokich

rozpraszajacych
reflektorach, kierujacych
Swiatto jedynie wdo6t (rys. 7), czyli da¢ oSwietlenie bezpo-
$rednie. Ptaskie natomiast talerzyki blaszane, jako ref-
lektory, sa zupetnie bezcelowe, gdyz skierowujg jedynie
znikoma czes$¢ Swiatta wdot, przez co oswietlenie staje sie
(rys. 8).

o$wietlenia ogdlnego mozna tez stoso-
wac inny system, polegajacy na o$wietleniu kazdego po-
szczego6lnego miejsca pracy (stotu, warsztatu i t p.).
Jest to t. system os$wietlenia miejscowego. Uzywa sie
do tego

Swiatto,

o$lepiajace i nieekonomiczne

Oprécz t. zw.

Zw.

celu zarowek ostonigtych mlecznym Ilub zielonym

kloszem szklanym,

jest znacznie lepsze, —

rozpraszajacym S$wiatto, albo tez — co
daje sie zarowki (o mocy 25, 40 lub
60 W) w matych gtebokich reflektorach metalowych, umie-
szczonych nad stotem lub warsztatem na wysokosci oczu
pracujacego i rzucajacych $wiatto jedynie na miejsce pracy;
sama zardwka jest przytem ukryta przed wzrokiem pracu-
jacego w reflektorze. Bywajg réwniez

lampy, zaopatrzone

Rys. 8.
Oswietlenie o$lepiajace.

w jeden lub kilka przegubéw (rys. 9), umozliwiajacych tatwe
skierowanie $wiatta w dowolnym kierunku. Celowe o$wie-
tlenie, pozbawione razenia oczu, sprowadza sie w tym przy-
padku jedynie do odpowiedniego nastawienia reflektora, jak
10. Na rys.

to widzimy na rys. 11 pokazany jest natomiast

. STR. 23

rezultat oswietlenia tegoz warsztatu (z tegoz miejsca, co
i poprzednio na rys. 10) — zapomocag zaréwki
ostonietej. Widzimy, ze miejsce pracy osSwietlone jest obec-
nie znacznie gorzej,

lecz nie-

a przytem os$wietlenie to razi wzrok

pracujacego.

Rys. 9.
Lampa zaopatrzona w kilka przegubéw.

Jedyng wada
wego

systemu oswietlenia miejsco-
jest duza nieréwnomierno$¢ w oswietleniu danego
pomieszczenia, jako cato$ci, co meczy wzrok i nuzy pracow-

nika. Z tego tez powodu zaleca sie — poza dobrem oswie-

Rys. 10. Rys. 11
Os$wietlenie warsztatu zapo- OS$wietlenie tegoz warsztatu
moca zaréwki ostonigtej. zapomoca zaréwki nieosto-

nietej.
tleniem miejscowem — umies$ci¢ w pomieszczeniu chociazby
kilka zaréwek o matej mocy .zawieszonych u sufitu, ktére
miatoby na celu wyréwnanie nieréwnomiernosci oswietle-

nia pomieszczenia, ja-
ko catosci. Jest to t
system oSwietle-
mieszanego,
czesciej

ZW.
nia naj-
zreszta obec-

nie spotykany.

Powracajac do ol-

$nienia, nalezy zazna-
czyé, ze moze ono
miec miejsce takze

wowczas, gdy promie-
nie $wietlne, padajac
z jaskrawych zaréwek
lub z reflektoréw, od-
bijaja sie od powierz-
chni lub przedmiotu
oswietlonego, poczem

(rys.

Rys. 12.

trafiaja do oka Ol$nienie wskutek odbicia promieni.
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12). jest to t. zw. ol$nienie posrednie. Mozna go uniknac,
przesuwajac zrodta Swiatta tak, aby promienie odbite skie-
rowane byty w inng strone

Dalszem Zrédiem bywa czesto

kontrast koloréw przedmiotéow os$wietlonych.

ol$nienia nadmierny
Jak wiemy,
przedmioty jasne odbijajg znacznie wiecej $Swiatta, niz przed-
mioty ciemne. Z tego tez wzgledu przedmioty jasne wygla-
daja b. jaskrawo i moga nas razi¢, gdy znajduja sie w oto-
czeniu ciemnych. Dlatego nalezy
zestawienia przedmiotéw o réznych kolorach, silnie z soba
konstrastujacych (a wiec b. jasnych —
Trzeba wreszcie pamietaé, ze stopien
zalezy catkowicie od stopnia przystosowania (adoptacji) oka.

przedmiotéw unikac
obok b. ciemnych).
ol$nienia wzroku
Tak np. ptomien zapatki, zapalonej podczas dnia, jest prawie
ze niewidoczny, podczas gdy ta sama zapatka, zapalona na-
gle w ciemnym pokoju (w nocy), razi nas niestychanie. Dla-
tego tez nalezy unika¢ duzych kontrastéow w malowaniu
Scian i t. p., starajac sie pozatem dawac o$wietlenie w mia-
re moznosci réwnomierne.
(C. d. n).

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA.

Uzwojenia bebnowe twornikéw
prqdu statego.

Uzwojenia faliste proste.
(Ciag dalszy).

Przechodzimy obecnie do omoéwienia t. zw. uzwojen

falistych prostych, zwanych inaczej
Uzwojenia te, jak juz o tern pisaliSmy ), stosowa-
ne sa przy maszynach pradu statego matej i $redniej mo-

cy, a takze przy maszynach pradu statego na wyzsze napie-

uzwojeniami szerego-

wemi.

cia. To tez z uzwojeniem tern spotyka sie b. czesto za-
réwno nawiijacz przy nawijaniu maszyn pradu statego, jak
i kierownik

elektrotechnicznego warsztatu reparacyjnego

— przy ich przewijaniu.

Uzwojenie faliste posiada charakter odmienny
od dotychczas omawianego uzwojenia petlicowego. Cewki
bowiem uzwojenia petlicowego przypominaja ksztattem

swym petle *¥), co ttumaczy sie tern, ze po obejéciu jednej
cewki uzwojenia petlicowego wracamy spowrotem pod
biegun z pod ktérego wyszliSmy, poczem zaczynamy obcho-
dzi¢ druga cewke, lezaca na tworniku obok pierwszej
i t d., zakreslajagc w ten sposéb szereg lezacych obok sie-
bie petli.

Natomiast przy uzwojeniu
dzac np. z wycinka a komutatora
wzdtuz boku I,

falistem prostem, wycho-
(rys. 1), posuwamy sie
poczem — na tylnej powierzchni
— przechodzimy do boku Il

twornika
cewki 1. Nie wracamy je-
*) por. ,W. E.",
**)  por. ,\W.

zeszyt 8/1934 r., str. 187.
E.", zeszyt 8/1934 r. str. 186.

INZYNIER

specjalnos$c¢:

ELEKTRYK

budowa maszyn | transformatoréw
poszukiwany

Oferty pod ,Praktyk” do Administra- na
cji ,Wiadomosci Elektrotechnicz-
nych” Warszawa, ul. Krélewska 15

powazne stanowisko.

ELEKTROTETCHNII

C Z N E

dnakze nastepnie spowrotem pod biegun N, z pod ktorego
wyszliSmy, przytaczajac sie do wycinka e, jakbysmy to wy-
konali przy uzwojeniu petlicowem, — lecz przytgczamy ko-
niec cewki 1 do wycinka b komutatora, lezgcego w znacz-

nem oddaleniu od wycinka a. Drugi poskok cze$ciowy y2
odliczamy wiec nie wstecz, jak to miato miejsce przy uzwo-
jeniu petlicowem, lecz w tym samym kierunku, co i pierw-
szy poskok czesciowy ylt czyli wprzéd (rys. 2).

Od wycinka b posuwamy sie dalej pod

w szereg

nastepny
biegun N maszyny, taczac z cewka 1 lewy bok
(1 cewki 2,

ku bokowi 1V

poczem przechodzimy dalej pod biegun S

tejze cewki, ktérej -koniec przytgczamy do

wycinka c¢. Kroczgc dalej z uzwojeniem, przechodzimy od
wycinka ¢ ku bokowi V, stad zas§ — poprzez tylng powierz-
chnie twornika — ku bokowi VI cewki 3.

W tern miejscu powstaje pytanie, z ktérym wycinkiem
komutatora potaczy¢ bok VI? Nie mozemy potaczy¢ go
przeciez z wycinkiem a, z ktérego wyszliémy, gdyz zwar-
libysmy w ten sposéb potaczone w szereg cewki It 2
i 3 naszego uzwojenia i z chwilg uruchomienia twornika
ulegtyby one zniszczeniu (spaleniu). Mozemy natomiast bez
obawy przytaczy¢ koniec cewki 3 do jednego z wycinkéw,
sgsiadujacych z wycinkiem a komutatora,
do wycinka d, jak

a wiec zaréwno
i do e. Ze wzgledu na kréotszd potacze-
nia czotowe, co nam da pewnag oszczedno$¢ na miedzi, 3-
czymy bok VI z wycinkiem, lezacym blizej boku VI, czyli
z wycinkiem d, poczem rozpoczynamy nawijanie drugiej
.fali  uzwojenia; na rys. 1 i 2 fala ta (oraz dalsze) — dla
przylem wyraznie 6w ,falisty” charakter uzwojenia.

Z powyzszych rozwazan widzimy,
jenia falistego jest odmienny,

ze charakter uzwo-
niz uzwojenia petlicowego.
Jfalisto$¢” uzwdfljnl
szeregowego. Obchodzac jedna jego cewke za druga, posu-
wamy sie stale naprzéd po obwodzie twornika, wyczuWfcH
przytem wyraznie 6w ,falisty" charakter uzwojenia.
Powstaje obecnie pytanie, w jaki sposéb oblicza SU
poszczeg6lne poskoki przy uzwojeniach falistych prostych?

Na rys. 2 widoczna jest ta wtasnie
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~ zeszycie S .W. E.“ z ub. r. (str- 187) podalismy wzér na
obliczenie drugiego poskoku czastkowego J.
niach falistych.

przy uzwoje-

Tk - y» oo (@

Obliczenie poskoku
listem zadnych gdyz oblicza
zupetnie sposéb, jak i przy uzwojeniu petlicowem. czyli ze
wzoru:

j 1 nie przedstawia przy uzwojeniu fa-

trudnosci, sie go w ten sam

y.o= oyrX A+ i .(2)
Obliczenie natomiast poskoku komutatorowego vk
jest przy uzwojeniach falistych prostych nieco bardziej

uzwojeniach petlicowych. Bo
obliczaliSmy, wtasciwie

skomplikowane, niz przy
przeciez przy tych ostatnich nie
moéwiac, tego poskoku. — réwnat sie on bowiem zawsze je-
dnosci. przy kazdem uzwojeniu petlicowem prostem —
niezaleznie od liczby biegunéw oraz liczby wycinkéw ko-
mutatora Iyk = 1). Przy uzwojeniu falistem prostem nato-
miast. chcac wyprowadzi¢ wzér na obliczenie poskoku ko-
mutatorowego yk, musimy przeprowadzi¢ nieco dtuzsze ro-
zumowanie.

Jak widac¢ z rys. 1i 2. po wyj$ciu z wycinka a komu-

tatora przytaczamy sie do komutatora — przy jednorazo-
wem obej$ciu tworaika — trzy razy: pierwszy raz — do
wycinka b, drugi raz — do wycinka ¢ i trzeci raz — do

wycinka d. Liczba tych ..przytaczen* do komutatora nie
jest bynajmniej dowolna i wynosi tyle. ile cewek tworaiko-
wych obchodzimy przy jednorazowem obejsciu tworaika.
I tak np. w przypadku, pokazanym na rys. 1 i 2 obchodzi-

my trzy cewki: 1, 2 i 3, a wiec dokonywamy trzech przy-

taczen do komutatora — przy wycinkach: b, ¢ i i Cewek
za$ — przy jednorazowem obejsciu tworaika — obchodzi-
my zawsze tyle. ile wynosi liczba par biegunéw maszy-
ny. — pod kazdym bowiem biegunem lezy po jednym

boku. a para bokéw tworzy przeciez cewke (w tym przy-
padku mamy 3 pary biegunéw, a wiegc i 1, 2
i 3). A zatem, oznaczajac, jak zwykle, liczbe par biegunéw
maszyny przez p. mozemy powiedzie¢,
wem obejsciu tworaika przytaczamy sie do komutatora p

trzy cewki:

ze przy jednorazo-

razy.

Za kazdem ..dotknieciem"
tyle wycinkéw, ile wynosi nieznany
komutatorowy y”~ Bo przeciez w mysl okreslenia te-

mijamy yk wycinkow, czyli
narazie poskok
go poskoku *) —
o jaka posuwamy si¢ wprzéd po komutatorze

oznacza on liczbe wycinkéw komutatora,
po obejsciu
jednej cewki tworaikowej. Jasne jest zatem,

tknigciach do komutatora dokonanych przy jednorazowem

ze po p do-

obej$ciu tworaika. miniemy [p X ykj wycinkéw komutato-
ra Z drugiej jednakze strony wiemy, ze z chwilg dokona-
nia ostatniego przytaczenia do komutatora (przy jedno-

krotnem obejsciu tworaika) — do wycinka d. mine-
lismy (obeszliSmy) na komutatorze wszystkie jego
wycinki, précz ostatniego. L j. précz wycinka d, gdyz na

nim wtasnie zatrzymaliSmy sie. Oznaczajac liczhe wszyst-
kich wycinkéw komutatora, jak zwykle, przez K, moze-
my wiec powiedzie¢, ze mineliSmy przy jednokrotnem obe -
[K—1] wycinkéw komutatora. Poniewaz obie
oznaczaja to samo.

jaka minelis-

$ciu tworaika
liczby, ujete w kwadratowe nawiasy,
a mianowicie: liczbe wycinkéw komutatora,

my. przy jednokrotnem obejsciu tworaika. mozemy wiec
napisac:

pX yk= K—1 .(3)

Obecnie juz wyznaczenie poskoku komutatorowego

yk dla uzwojenia falistego nie przedstawia zadnych tru-

*) por. .W. E*\ zeszyt 8 1934 r., str. 187.
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dnosci- Dzielac bowiem obie strony réwnania (3) przez p,
otrzymujemy nastepujacy wzér na obliczenie poskoku ko-
mutatorowego yk dla uzwojenn falistych prostych:
K — 1
(4)

Nie jest to jednakze wzo6r kompletny, ktéoryby wy-
czerpywat wszystkie mozliwe przypadki uzwojenn falistych
prostych. ZatozyliSmy bowiem przy wyprowadzaniu tego
wzoru, ze koniec boku VI cewki 3 przytgczamy do wycin-
ka d komutatora. A mogliSmy przeciez bok ten przytaczy¢
réwnie dobrze do wycinka e. Nie zrobiliSmy tego dlatego
tylko, ze chcieliSmy otrzymac¢ krotsze potaczenia czotowe
i poczyni¢ w ten sposéb pewne oszczednos$ci na
Poto jednakze, by wzér nasz mozna byto stosowac zaréw-
no przy dtuzszych, jak i przy krétszych potgczeniach czo-
towych (czyli zaréwno przy t. zw. uzwojeniach falistych
prostych nieskrzyzowanych. jak i przy uzwojeniach skrzy-
zowanych). winien on uwzglednia¢ takze ewentualno$¢ po-
taczenia boku VI z wycinkiem d komutatora.

Nietrudno zrozumieé, ze w tym ostatnim przypadku,
czynigc p poskokéw po yk wycinkéw, czyli obchodzac
[p X yk) wycinkéw, posuwamy sieg na komutatorze o
[K + 1) wycinkéw, bo przeciez, wychodzac z wycinka a,
obchodzimy wszystkie wycinki w liczbie K i jeszcze
pozatem (po raz drugi) wycinek a. A zatem, podobnie jak
wyzej, mozemy napisac:

miedzi

p X yk= K - L
Stad za$. dzielac obie strony réwnania przez liczbe p,

otrzymamy:

S R (5)

taczac wzory (4) i (5) w jeden wzér. mozemy napisac:
_ (6)

Znak stosowaé¢ bedziemy przy uzwojeniach fali-
stych o dtuzszych potaczeniach czotowych, czyli przy t. zw.
uzwojeniach falistych skrzyzowanych:

Lot

znak ,—*“ nato-

miast — przy uzwojeniach, o krétszych potaczeniach czo-
towych. czyli przy t. zw. uzwojeniach falistych nieskrzyzo-
wanych.

Teraz juz obliczenie drugiego poskoku czastkowego

y, — na podstawie wzoru (1) — nie nastrecza zadnych tru-
dnosci. wszystkie bowiem wielkosci we wzorze tym sa
nam znane. Nalezy podkreslic, ze o ile przy uzwojeniach
petlicowych prostych poskok komutatorowy yk = ~t~ 1

zawsze byt liczba catkowitg i nie mieliSmy z jego oblicze-
niem najmniejszych trudnosci, o tyle przy uzwojeniach fa-
listych prostych nie zawsze mozemy otrzymac¢ yk w postaci
liczby catkowitej, nie przy kazdych bowiem liczbach K
i p wzoér (6) daje w rezultacie liczbe catkowita. Dlatego tez
przy uzwojeniach falistych prostych spetnione powinny byc¢
jeszcze pewne dodatkowe warunki, aby ze wzoru (6) otrzy-
mac¢ liczbe catkowitg, bo przeciez yk nie moze by¢ uczba
utamkowag.
(C. d. n).

BAKELIT,
B AKEL

do celéow elektroizolacyjnych
poleca Wytwérnia Chemiczna

INZ. A. WOLKOW SKI
to6dz. ul. Dr. Sterllnga Ne 9

LAKIER
I TOWY
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Technika instalacyj
elektrycznych.

t. kuuszewski.
(Ciag dalszy)

B. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

3. Przewody izolowane do zaktadania na state.

Podajemy w dalszym
przewodow
Elektrotechnicznych

ciggu
miedzianych

sposoby oznacza-
Polskich Norm
(PNE 5/1932) o:az opis budowy tych

nia wedtug

przewodow.

Rys. 85. Przewdd w gotej powtoce otowianej (drut— KG).

Na rysunku oznaczajg przy poszczegélnych przewo-

dach:

— przew6éd KGo (przewéd okragly): a — zyta mie-
na jednodrutowa, ocynowana, o przekroju 1do 6 mm- (licz-
ba zyt wynosi 2 lub 3): b — dwuwarstwowa powtoka z gu-

my wulkanizowanej; ¢ — obwéj z taSmy nagumowanej, jak
przy przewodach DG; d — szczelna powtoka otowiana bez
szwu o grubosci ok. 1 mm natozona na réwnolegle ptasko

utozone przewody

— przewéd KGo (przewéd okragty): a — zyta mie-
dziana jednodrutowa, ocynowana, o przekroju 1do 6 mm-
(liczba zyt wynosi od 2 do 4); b —
ka z gumy wulkanizowanej; ¢ — obwdj z tasémy nagumo-
wanej, jak przy przewodach DG; d — wyokraglajace wtok-
no jutowe, skrecone wesp6t z zytami; e —
nagumowanej; i — szczelna powtoka

1 mm.

dwuwarstwowa powto-

obwdj z tasmy
otowiana bez szwu
o grubosci ok.

Przewody w gotej

tynk w

powtoce otowianej zaktada sie na
instalacjach wnetrzowych niskiego napiecia
wierzchu $cian

lub na-
w pomieszczeniach naogoét su-
chych, w ktérych nie wystepuja zrace pary lub gazy. Za-
rowno wpuszczanie tych przewodéw w mur jak i uktadanie
ich w rowkach pod tapeta,
miast przewdéd obotowiony

i sufitow —

jest wzbronione. Wolno nato-
W przejsciach

przez S$ciany przewo6d ten winien by¢ zatozony w trwatej

otapetowac.

ELEKTROTET CHN.I

C Z N E
rurce. Konce przewodu obotowionego nalezy zabel/pieczyc
zapomoca odpowiednich uszczelnien przed wnikaniem wi
goci.

Rys. 86.
nia: drut —
KGato).

Przewo6d kabelkowy w otowiu (bez uzbroje-

KGap. KGao; z uzbrojeniem: drut — KGaup,

Na rysunku oznaczajg:

przewdd KGap (przewdd kabelkowy w otowiu, pta-
ski): a — zyta miedziana, jednodrutowa, ocynowana, 0 prze-
kroju od 1 do 6 mm- (liczba zyt 2 lub 3); b — dwuwarstwo-

wa powtoka z gumy wulkanizowanej; ¢ — obwdj z tasmy
nagumowanej, jak przy przewodach DG; d — materjat wto-
knisty, nasycony masg bitumiczng lub guma i wypetniajacy
szczeliny miedzy réwnolegle ptasko utozonemi zytami; e

oplot z materjatu witdknistego, nasyconego; i szczelna
powtoka otowiana bez szwu o grubosci ok. 1 mm; g — po-
wtoka z masy odpornej na wptywy chemiczne; h — obwoj

conajmniej dwuwarstwowy z papieru masg
odporng na wptywy chemiczne; i — oplot z materjatu wio-
knistego nasyconego takg sama masa;

jednodrutowa ocynowana,

przesyconego
z — zyta miedziana

zyta ta styka sie
przekrdj jej wynosi:
1 mm- — dla przewodéw do 25 mm- i 1,5 mm2 — dla prze-
wodéw od 4 do 6 mm2;

uziemiajaca;
bezpos$rednio z ptaszczem otowianym;

— przewéd KGaup (pizewdéd kabelkowy w otuwiu.
ptaski, z uzbrojeniem) pozycje od a do h wt gcznie ozna-
czaja na rysunku takie same warstwy,
KGap. Pozatem oznaczaja:
laznych ocynkowanych, —

obwéj z

jak w przewodzie
uzbrojenie z drucikéw ze-
kazdy o grubosci 0,3 mm; k —
papieru nasycanego masa odporna na wplywy

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

hCENTROPRZEWOD “

WARSZAWA,

MARSZALKOWSKA 87.

Spoétka z ogr. odp.

Telefony! 9.42-85, 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK

KRAJOWYCH

W WYKONANIU

PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E P.
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chemicze; 1 — oplot z materjatu witéknistego,
masg odporna na wptywy chemiczne;
ca, podobnie, jak w przewodzie KGap.

nasyconego

z — zyta uziemiaja-

— przewéd KGao (przewéd kabelkowy w otowiu,
okragty): a — zyta miedziana jednodrutowa, ocynowana,
o przekroju od 1 do 6 mm2 (ilo$¢ zyt od 2 do 4); b — dwu-
warstwowa powtoka z gumy wulkanizowanej; ¢ — obwdj

z tasmy nagumowanej, jak w przewodach DG; d — szczelna
powtoka gumowa o grubos$ci conajmniej 0,4 mm, wypetnia-
jaca szczeliny miedzy skreconemi zytami; e — szczelna po-
wioka otowiana bez szwu o grubosci ok. 1 mm; ! — powtoka
z masy odpornej na wptywy chemiczne; g — obwo6j conaj-
mniej dwuwarstwowy z papieru przesyconego takg sama
masa; h — oplot z materjatu witéknistego nasyconego réw-
niez takg sama masa; z — zyta uziemiajaca podobnie jak
w przewodzie KGap;

— przew6d KGato (przewod kabelkowy w

pozycje od a do g

otowiu,

okragty z wuzbrojeniem); wtacznie
oznaczajg podobne warstwy, jak w przewodzie KGao; h —
opancerzenie sktadajgce sie z dwéch warstw tasmy zelaznej
o grubosci 0,2 mm; i — obwéj z papieru nasyconego masg
odporng na wptywy chemiczne; k — oplot z materjatu wit6-
knistego nasyconego masg odporng na wptywy chemiczne;
zyta uziemiajaca, podobnie

z — jak w przewodzie KGao,

Rys. 87. Przew6d kabelkowy w piaszczu metalowym (drut—
Ra). Przewdd ten posiada wszyst kie
same, jak przewéd KGao (rys. 86)
zamiast powtoki otowianej
ptaszcz zelazny

warstwy takie
z ta tylko ré6znica, ze
(e) posiada w tem miejscu
otowiowy, zawinigty na zaktadke, jak

w przewodzie R-

Przewody kabelkowe w otowiu lub w ptaszczu meta-

lowym zaktada sie na tynku we wszelkiego rodzaju insta-
lacjach wewnetrznych i zewnetrznych niskiego napiecia —
przy zastosowaniu odpowiednich przyboréw, w miejscach
suchych i mokrych. Wpuszczanie w mur przewodéw kabel-
kowych i uktadanie ich pod podtoga Iub w ziemi jest
wzbronione. Wolno jednak potozy¢ przewéd kabelkowy
w ziemi — w rurce gazowej — pod warunkiem, ze rurka ta
nie jest diuga

i ze nie zawiera wigcej, jak dwa kolanka.

d a

Rys. 88. Przew6d pancerny na napiecie nominalne 750 V
(drut — DGu, linka LGu).

Na rysunku oznaczajg:
b —

a — zyta miedziana ocynowana;

wielowarstwowa powtoka z gumy wulkanizowanej,
probowanej napieciem w wysoko$ci 2000 woltéow; ¢ — ob-
d —
zabezpieczajaca

wo6j z tasmy bawetnianej
syconego materjatu

nagumowanej; warstwa na-

witéknistego, izolacje
od przektécia peknietemi drucikami pancerza; e — pancerz
oplotu z zabezpieczonych od rdzy drutéw meta-

lub kilka

w postaci

lowych, otaczajacy jedna izolowanych zyt prze-

wodu.
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Przewo6d pancerny zaktada sie na state wprost na
$cianach, sufitach, w konstrukcjach zelaznych — w urzadze-
niach o napieciu nominalnem do 1000 woltéw. Nadaje sie
on tam, gdzie izolacja umocowanych na state przewodéw
moze by¢ narazona na uszkodzenie mechaniczne.

4. Przewody izolowane
i przenos$nych.

do odbiornikéw ruchomych

DS LSP

Rys. 89. Przewo6d $wiecznikowy (drut jednozytowy —
DS, linka jednozytowa — LS, przewéd wielozytowy ptaski
— LSp, LSo,
wielozytowy skrecony —

przewod wielozytowy okragly —
LSs).

przewoéd

Na rysunku oznaczaja: a — zyta miedziana ocynowa-
na, o przekroju 0,75 do 1,5 mm2; b — powtoka z gumy wul-
wanizowanej o grubosci oplot
z materjatu widknistego (bawetna, jedwab i t. p.). Materjat
widknisty moze byé w odpowiedni sposéb nasycony.

W przewodach dwuzytowych oplot moze byc¢

conajmniej 0,6 mm; ¢ —

wspoéliny.

Przewo6d S$wiecznikowy zaktada sie wewnatrz $wiecz-

nikéw lub na $wiecznikach w urzadzeniach niskiego na-
piecia.

Rys. 90. Sznur zwieszakowy na niskie napiecie (je-
dnozytowy — SZ, okragty — SZo, skrecony SZs).

Na rysunku oznaczajg: a — zyta miedziana linkowa,
ocynowana, o przekroju 0,75 do 15 mm2; b — oprzed ba-

wetniany; ¢ — powtoka z gumy wulkanizowanej o grubosci
conajmniej 0,6 mm; d — szpagat lub linka metalowa oprze-

dzona lub opleciona; e — przedza bawetniana wyokragla-
jaca; f — oplot z baweiny, przedzy lub jedwabiu. Sznur
moze nie mie¢ wspélnego oplecenia, woéwczas jednak po-

jedyncze przewody muszag by¢ oplecione zosobna.
Sznur zwieszakowy wolno stosowac tylko przy niskiem

napieciu do lamp wiszacych. Do

niach pradu silnego,

innych celéw w urzadze-
a w szczeg6lnosci do zaktadania, na
state uzywaé¢ go nie wolno.

c c b a

Rys. 91. Sznur pokojowy do lamp przeno$nych
gty — So).

(okra-
Na rysuku oznaczaja: a — zyta miedziana linkowa,
ocynowana, o przekroju 0,75 do 6 mm2, b — oprzed bawet-
niany; ¢ — d — przedza
wspdlny oplot z przedzy,

powtoka z gumy wulkanizowanej;
bawetniana wyokraglajaca; e —
nici lub jedwabiu (dwuch lub kilku takich zyt, izolowanych

i skreconych ze soba).

Sznur pokojowy stosuje sie do lamp przenos$nych przy

niskiem napieciu w suchych pomieszczeniach mieszka-

niowych. (C. d. n)
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NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

MALE TURBOZESPOtY DO SWIATLA. Jak juz ko-
munikowali$my naszym Czytelnikom, poczyniono ostatnio w
Niemczech duze postepy w budowie zespotéw matej mocy
do zasilania niewielkich sieci o$wietleniowych. Oprécz opi-
sanych juz *) poprzednio zespotéw benzynowych wypuszczo-
no ostatnio na rynek serje turbozespotéw matej mocy, skta-
dajacych sie z turbin parowych, sprzegnietych bezposrednio
z pradnicg pradu statego. Turbiny te budowane sg na wszel-
kie cisnienia od 4 do 10 atmosfer, wzgl. od 7 do 17 atmo-
sfer, i to zaréwno na pare nasycona, jak i przegrzana. Kazdy
turbozesp6t zaopatrzony jest w regulator obrotéw, w szybko-
dziatajacy wentyl automatyczny oraz w zawoér regulacyjny.

Rys. 1.
Turbozesp6ét do Swiatta o mocy 12 kwW.
(wdg. Siemens-Zeiitschrift. Zeszyt 7/1934 r.).

Generatory do powyzszych
sg na prad staty, na napiecia: 32, 65, 115, i 230 woltow,
jako pradnice bocznikowe z uzwojeniem compoundujgcem.
Kazda pradnica zaopatrzona jest w tabliczke zaciskowag o
budowie wodoszczelnej, przyczem sama pradnica zabezpie-
czona jest od przenikania wody. Na rys. 1 pokazany jest
turbozespdt do Swiatta o mocy 12 kW. Duza liczba tego ro-
dzaju zespotdw znalazta ostatnio zastosowanie zaréwno na
statkach, jak w instalacjach lgdowych. Obstuga i konserwa-
cja turbozespotéw jest, podobno, tak prosta, ze nie wymaga
fachowego personelu.

turbozespotéw budowane

(Siemens-Zeitschrift. Zeszyt 7/1934, str. 257).
OLBRZYMIE SILOWNIE WODNE W STANACH
ZJEDNOCZONYCH A. P. Spadek zuzycia energji elek-

trycznej w Stanach Zjednoczonych, jaki miat miejsce wsku-
tek kryzysu w ostatnich czasach, nie zatamowat budowy n o-
wych poteznych zaktadéw wodno-elektryczmych obliczo-
nych na moce setek tysiecy koni mechanicznych. Rekor-
dpwa pod wzgledem swej wielkosci instalacja tego rodzaju
bedzie zaktad wodno-elektryczny wznoszony przy tamie
Hoovera na rzece Colorado o mocy ok. 1800000 (miijon
osiemset tysiecy) KM.

Olbrzym ten, cho¢ narazie znajduje sie dopiero w za-
czatku, fantastycznym wprost ogromem swych rozmiaréw
budzi zrozumiate zainteresowanie catego $wiata. Olbrzymia
tama o wysokos$ci 22 metréw i szerokosci u podstawy 195
metréw, tamujac bieg rzeki Colorado, stworzy olbrzymie
jezioro - zbiornik o dtugosci 185 km i o pojemnosci 37 mil-
jardéw metréw szesciennych (ton) wody.

Dla ilustracji rozmiaréw tej gigantycznej
i potrzebnych do jej wykonania materiatéw, wystarczy
przytoczy¢ kilka cyfr charakterystycznych. | tak np. roboty
murarskie obejma przeszto 3500000 metréw szeSciennych;
potrzeba bedzie do ich wykonaia przeszto 6500 ton stalo-
wych wzmocnien oraz 5500000 beczek cementu. Beczki
te ustawione jedna za druga stanowityby w prostej linji
waz od Warszawy do Lizbony (w Portugalji).

Gdybysmy chcieli poréwnaé¢ tame oraz zaktad wodno-
elektryczny Hoovera z istniejacemi urzadzeniami w Europie
Zachodniej, to najwieksze z nich — zaktady wodno-elek-

budowli

*) Por. zeszyt 12/1934 r. ,W. E.", str. 282.
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tryczne w Waggital w Szwajcarji, posiadajace rrcC ~ ~
stalowang 140000 KM i tame o wysokos$ci 97 li:, tworzaca

zbiornik o pojemnos$ci 140 miljonéw m.
uzna¢ musieliby$my za budowle —
kariskiej — poprostu znikoma.

Obok wznoszonego na Colorado olbrzyma
cze$ciowo do uzytku mniejszy wprawdzie, tern JJ1® mruGl
jednak olbrzymi, jak na stosunki europejskie, zaktad wod-
no-elektryczny w Safe-Harbor na rzece Susquehanna w ota-
nach Zjednoczonych A. P. Zaktad ten po ukorficzeniu po-
siada¢ bedzie moc zainstalowang 510000 KM i wytwarzac
bedzie rocznie 800 miljonéw kWh.

Elektrownia wodna w Safe Harbor jest zaktadem, pra-

szeScienn.*yc =
w stosunku do

oddano juz

cujgcym na niskiem ci$nieniu. Wyzyskuje ona nieznaczng
stosunkowo, gdyz wynoszaca zaledwie 18 metrow, réznice
pozioméw rzeki przed i za tama. Tem tez rézni sie ona

zasadniczo od zaktadu Hoovera, ktéry jest typowym zakta-
dem wodno-elektrycznym o wysokiem ci$nieniu.

Tama w Safe Harbor posiada dtugos$¢ ok.
ktorej 280 m zajmuje sama elektrownia. Obecnie juz za-
instalowano w niej 6 pionowych zespotéw turbogenerato-
rowych; turbiny wodne sa typu Kaptana, ktére dzieki du-
zej swej sprawnosci nawet przy matych obcigzeniach, nale-
za do typu dzi$ najbardziej rozpowszechnionego. Zainsta-
lowane w zaktadzie jednostki posiadaja moc 42 500 KM
kazda, ktére moga byc¢ zaliczone do najwiekszych turboze-
spotéw wodnych wybudowanych dotychczas na kuli ziem-
skiej. Osadzone na turbinach generatory posiadajg kazdy

1525 m, z

moc 36000 kVA, 13800 V, 60 okreséw na sek. Cata insta-
lacja rozdzielcza oraz podwdjny system szyn zbiorczych
umieszczone sa na dachu elektrowni, skad rozchodzi sie

we wszystkich kierunkach szereg
— m. in. linja na napigcie robocze 230 tysiecy woltéw do
Baltimore, oraz iinje na napigcie 132 i 70 tysiecy woltéw
— wgtab kraju. Wszystkie maszyny oraz wazniejsze przy-
rzady zainstalowane w elektrowni zaopatrzone sg w urza-
dzenia zabezpieczajace przed zwarciem, zaptonem oleju
it od

linij wysokiego napiecia

(Electrical Engineering. Zeszyt VIII 1933).

ELEKTRYCZNOSC DLA CALEGO NARODU! Pod ta
kiem hastem rozpoczeto na jesieni ub. roku w Niemczech
szeroko zakrojona akcje propagandy na rzecz elektryczno-
$ci. Akcja na rzecz pradu elektrycznego jest jednym tyl-
ko z odcinkéw olbrzymiego frontu walki z bezrobociem, wal-
ki o dostarczenie pracy dla licznej rzeszy bezrobotnych oraz
niedostatecznie zatrudnionych instalatoréw. W paZdzier-

niku ub. roku rozpoczeta sie t. zw. druga fala generalnego
Rys. 2.
Stup, os$wietlony od wewnatrz, ustawiony na jednym

z placow Erfurtu — podczas akcji propagandowej na rzeci

elektrycznosci.
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ataku na froncie elektrycznym (,Elcktro-Hauptangriff'), —
pod hastem ,Dobre $wiatlo przedewszystkiem"! Akcja ta
prowadzona jest przy uzyciu wszelkich $rodkéw propagan-

dowych i reklamowych, jak plakaty, zebrania, filmy, odczy-
ty radjowe, prospekty i listy propagandowe i t. p.

Na rys. 2 widzimy jeden ze $rodkéw akcji na rzecz
jaknajszerszego zastosowania elektrycznosci — stup propa-

gandowy ustawiony na jednym z placéw w Erfurcie. U goéry
stupa widoczne jest naczelne hasto akcji: ,Elektrycznos¢ dla
catego narodu!*, przypominajace kazdemu, ze prawo do ko-
rzystania z elektrycznosci nalezy sie wszystkim bez wyjatku
obywatelom, kazdy wigc sposréd nich winien z niej jaknaj-
wiecej korzystac.

(VEI — Zeitschrift. Zeszyt 4171934 r., str. 1283).

NOWY SRODEK DO WALKI Z PRZEPIECIAMI.

W miare rozbudowy elektrycz-

nych linij dalekosieznych na
najwyzsze napiecia rosng nie-
bezpieczeristwa, pochodzgce ze

strony t. zw. przepiec¢ elek-
trycznych. Sa to, jak wiadomo,
olbrzymie napiecia, wystepuja-
ce w urzadzeniach elektrycz-
nych z réznych powodéw i cze-
sto wielokrotnie przekraczajgce
napiecie robocze linji. To tez
przepigcia sa niezwykle groZzne
dla uzwojen maszyn elektrycz-
nych, transformatorow oraz
aparatéw elektrycznych. Wal-
ka z groinem tern niebezpie-
czenstwem znajduje sie ciagle
jeszcze w stadjum rozwoju,
i nalezy do dziedzin niezupet-
nie dotychczas zbadanych. Tern
niemniej zaréwno naukowe in-
stytucje badawcze, jak i czo-
towe wytwoérnie przemystu
elektrotechnicznego, czynia
ustawicznie olbrzymie wysitki
w kierunku opracowania
$rodkéw jaknajskuteczniejszego
zwalczania przepiec.

Na rys. 3 widzimy od-
gromnik przepieciowy, prze-
znaczony do pracy w sieci na
napigecie robocze 100000 wol-
tow, w wykonaniu do ustawie-

Rys. 3.
Odgromnik przepieciowy

na napiecie robocze 100 " .
tysigcy woltéw (wdg. nia pod gotem niebem.
AEG - Mitteilungen, ze- (AEG — Mitteilungen.

szyt 11934 r. str. 8). Zeszyt 1/1934, str. 8).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Od Redakcji. Odpowiedzi listownych na zapyta-
nia skierowane do Skrzynki Pocztowej Redakcja nie udziela.

p. WIERZGALA PIOTR, Myszkéw, Papiernia.
Jak urzadzi¢ megafon?

Pyta-
nie.

Odpowiedz. Jakkolwiek pytania WPana nie nale-
z3 do zakresu techniki pradow silnych, to jednak odpowia-
damy na nie wyjatkowo, gdyz moga one zainteresowac ogo6t
Czytelnikéw. Trudno nam jednakze doktadnie odpowie-
dzie¢, gdyz nie wiemy, czy chodzi WPanu o skonstruowanie
megafonu wtasnemi sitami, czy tez o wykonanie in-
stalacji megafonowej do reprodukcji muzyki mechanicznej
na otwartem powietrzu

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy, ze megafonem
albo gigantofonem nazywamy duzy gto$nik, zbudowany na

zasadzie elektrodynamicznej i posiadajacy b. wielka
site gtosu. Gtlosniki takie odznaczaja sie bardzo pre-
cyzyjna budowgq, nie sadzimy wiec, aby WPan zamierzat

sam go budowa¢; wykonanie tego rodzaju gto$nika oraz re-
gulacja jego mechanizmu wymaga bowiem nietylko bardzo
doktadnych rysunkéw konstrukcyjnych oraz ich opisu, lecz
i b. wysokich kwalifikacyj przy wykonaniu. Radzimy wiec
WPanu zaniecha¢ tej mys$li i raczej naby¢ w solidnej firmie
radjowej gotowe juz ,chassis® gtosnikowe t. j. sam mecha-
nizm, a nastepnie umocowac¢ go na desce drewnianej, np. z
dychty, czyli na t. zw. ekranie.

E L E K TR OTECH N I
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Ekran taki mozna wykona¢ samemu z dykty w grubosci
okoto 20 mm i o wymiarach okoto 80 X 80 cm; posrodku
ekranu wycinamy okragty otwor o $rednicy, odpowiadajacej
wymiarom membrany gto$nika. Zanim przykrecimy mecha-
nizm gto$nikowy do ekranu nalezy otwdér w ekranie zaklei¢
cienkim materjatem (jedwabiem lub t. p.). Po przymocowaniu
do ptyty czterech zaciskéw dla doprowadzenia pradu oraz
dwéch kétek — do zawieszenia, megafon jest gotowy do za-
instalowania.

Pytanie. Jaki nalezy zastosowa¢ wzmacniacz i o ja-
kiej sile do przekazywania muzyki na otwarte boisko spor-
towe?

OdpowiedZ. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, na-
lezy wpierw wyjasni¢ kwestje wielkosci oraz liczby gtos$ni-
kow, aby reprodukowana muzyka styszana byta z dostatecz-
ng sita na catem boisku. Dobér wiec wielko$ci gtosnika za-
lezy przedewszystkiem od rozmiaréw placu.

O ile boisko nie jest zbyt duze (do 150 X 150 m), pro-
ponujemy uzy¢ dwa gtosniki beztubowe opisane wy-
zej, umieszczajac je na wysokosci okoto 6 m., na dwdéch stu-
pach, ustawionych na przeciwlegtych krarncach boiska, po-
chylajac przytem ptaszczyzny ekranéw do przodu w ten
spos6b, aby osie $rodkowe gto$nikéw skierowane byty ku
miejscu, w ktorem chcemy najsilniej stysze¢ muzyke; gtosni-
ki bowiem beztubowe posiadajg taka wtasno$¢, ze najwier-
niej odtwarzajg wszystkie czestotliwosci styszalne tylko w
kierunku osi, prostopadtej do ptaszczyzny ekranu.

Wielko$¢ gtosnikéw czyli ich moc akustyczna winna
wynosi¢ w tym wypadku przynajmniej po 6 watow na gto-
$nik, przyczem uzy¢ nalezy gtosnikéw elektrodynamicznych,
beztubowych, ze wzbudzeniem magneséw.

Aby dostarczy¢ gto$nikom dostatecznej mocy w celu
ich uruchomienia nalezy uzyé¢ wzmacniacza o mocy, wyno-
szacej conajmniej 50 watéw, spra.vno$¢ bowiem gtosnikow
beztubowych nie przekracza zazwyczaj 20%. Précz tego
wzmacniacz powinien posiada¢ zaciski, umozliwiajace czer-
panie pradu ze wzmacniacza do zasilania magneséw w gto-
$nikach, w przeciwnym bowiem razie nalezatoby posiada¢
oddzielne Zrédto pradu statego np. o napieciu ok. 300
woltéw i o natezeniu pradu roboczego ok. 60 miliamperoéw,

,EKONOMJA"

ZAKLADY BUDOWY | SPRZEDAZY APARATOW

W BIELSKU NA SLASKU
Skr. poczt. nr. 110
Telefon nr 1160

Buduje jako dtugo-
letnig specjalnos¢
aparaty do oczyszcza-
nia i zmiekczania wody dla
kottow parowych,
odgazowywania wody, konden-
satéw, skonstruowane wedtug
najnowszych wymogéw i udo-
skonalenn, zajmujace jaknaj-
mniej miejsca, wymagajace

aparaty do

jaknajprostszej obstugi.

APARATY ,,EKONOMJA™"
zapewniajg kotty wolne od
kamienia, osadu i korozyj.

Na zadanie bezptatne kosztorysy i projekty.

Pierwszorzedne referencje.
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lub tez o napieciu ok. 12 woltéw i natezeniu pradu ok. 1,5
ampera — zaleznie od uzwojenia magnesow.

O ile wymiary boiska przekraczaja podang wy-
zej wielko$¢ wowczas gtosniki beztubowe nalezy zastgpic
tubowemi nowoczesnej konstrukcji o bardzo duzej mocy
czyli t. zw. gigantofonami. Pociggnie to za sobg oczywiscie
konieczno$¢ zmiany wzmacniacza na silniejszy oraz podnie-
sie w znacznym stopniu koszt catej instalacji.

Pytanie. Czy Redakcja posiada schematy
megafonowej? , s

OdpowiedZz. Podajemy WPanu schemat 50-wa.owe-
go wzmacniacza, przystosowanego do reprodukcji muzyki
mechanicznej z ptyt gramofonowych.

Catkowite urzadzenie megafonowe do powyzszego ce-
lu sktada sie: z gramofonu o napedzie elektrycznym, z
adaptera dobrej marki, ze wzmacniacza 50-wato-
wego, zasilanego z sieci oraz z dwéch gtosnikéw typu
opisanego wyzej.

ZaznaczyliSmy juz, ze wzmacniacz winien by¢ zasilany
pradem z sieci, gdyz nie przypuszczamy, aby podobne urza-
dzenie mogto by¢ zasilane z baterji akumulatoréw; przy tak
duzej bowiem mocy wzmacniacza akumulatory zarzenia mu-
siatyby by¢ b. znacznych wymiaréw, baterja za$ anodowa
sktadataby sie z 250 ogniw (dla napigcia 500 woltéw), tado-
wanie ktérych bytoby bardzo ktopotliwe.

Adapter gramofonowy zaktadamy zamiast membrany
gramofonowej i przy pomocy sznura dwuzytowego taczymy
z odpowiedniemi gniazdkami wzmacniacza. Wzmacniacz po-
siada réwniez sznur dwuzytowy, zakoriczony wtyczka do
przytaczenia wzmacniacza do sieci.

Gtosni przytaczamy szeregowo do gniazd trans-
formatora wyjsciowego, umieszczonego we wzmacniaczu, za$
obwéd wzbudzenia obu gto$nikéw taczymy réownolegle
z odpowiedniemi gniazdkami wzmacniacza.

instalacji

Na rys. 1 pokazany jest schemat wzmacniacza 50-wa-
towego; jest on zasilany pradem zmiennym z sieci o napie-
ciu 120 woltéw lub tez 220 woltéw. Jest to uktad znany po-
pularnie pod nazwa ,puszpulowego®“.

Opisane wyzej gto$niki znajdujgq sie czesto w sprzedazy
z wmontowanemi transformatorami wyjsciowemi; poniewaz
opisany przez nas wzmacniacz posiada transformator wyj-
$ciowy, nalezy wiec albo transformatory z gto$nikéw usu-
nac¢ i przytaczyé gtosnik do wzmacniacza (jak opisaliSmy
wyzej), albo tez usunagé¢ transformator wyjsciowy ze wzmac-
niacza, a nastepnie potaczy¢ oba uzwojenia pierwotne trans-
formatoréw gto$nikowych w szereg, doprowadzajac korice
tych uzwojern do anod lamp koricowych; punkt wspélny obu
tych uzwojen potaczy¢ nalezy z dodatnim biegunem napiecia
anodowego.

Ostatni ten sposéb moznaby zastosowac tylko w wy-
padku, gdy mamy dwa identyczne gto$niki, o identycz-
nych transformatorach wyjsciowych. Przy wiekszej licz-
bie gtosnikéw spos6b ten zupetnie sie nie nadaje.

Podany na rys. 1 schemat — o ile chodzi o jego zrozu-
mienie — nie przedstawia naogét wiekszych trudnosci; przy
starannem wykonaniu i przy dobraniu odpowiednich czesci
winien on dziata¢ bez zarzutu.

Jednakze o ile WPan nie montowat dotychczas wigk-
szych odbiornikéw radjowych, radzimy zwréci¢ sie z powyz-

ELEKTROTET CHNI
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szym schematem oraz nabytemi cze$ciami do ' > nodob-

wanego radjotechnika. Mozna bytoby réwniez JL ~niacza
ny wzmacniacz gotowy, cena jednak gotow. ~ ' wiasne-
jest o wiele wyzsza od wzmacniacza zmontcwai'-e
mi sitami.

Nizej podajemy spis potrzebnych
oznaczeri na schemacie.

Ti — transformator wejsciowy o prze. {'c,n® *
normalny; .

T2 — transformator miedzylampowy puszpu owy, yp
wiekszy;

T.t — transformator wyjsciowy, puszpulowy, yp wigk-
szy, z odgatezieniami w uzwojeniu wtérnem dla wiekszej

ilosci gto$nikow elektrodynamicznych taczonych w szereg.
Ts — transformator sieciowy o nastepujacych danych:
uzwojenie pierwotne (sieciowe) 120 220 v;
uzwojenie wtérne:

— dla zarzenia lampy pierwszej: 2 X 2 wolty przy ne

tezeniu pradu 1A.
— dla zarzenia lamp gto$nikowych: 2 X 2 V, przy na
tezeniu pradu 2 A;
dla zarzenia lampy prustownlczej 2 X 2V, przy ra
tezeniu pradu 2,5A;

— anodowe 2 X 500 woltéw przy pradzie réwnym 180
miliamperéw.

Li — lampa matej czestotliwo$ci o zarzeniu posrednie
np. typu Philipsa E-424N;

L2 L3 — lampy gtosnikowe 25-watowe, np. typ Phi-
lipsa F-443 N;

Lp — lampa prostownicza, dwukierunkowa, np. tp
Philipsa Nr. 1815;

Dt — dtawik na 180 miliamperow, typ wiekszy;

Ki K> Ku — kondensatory o pojemnos$ci po 2 niko
farady i wytrzymatosci na przebicie 1000 woltéw;

Ki Kr, Ko — kondensatory o pojemnos$ci po 4uF; w
trzymato$¢ na przebicie 1000 woltéw;

Ri — opo6r 1000 oméw, na obcigzenie
towy, regulowany,

, — opér 5000 omoéw,

wy regulowany.

R, - op6r 20 000 omow
towy, regulowany;

15 wata, du
na obcigzenie 1,5 wata, dr*

obr ,ienie 1() wa(éw

R, — op6r 600 omo6éw na ob, .6 d,,
wy, regulowany;
Si, Sa — zaréwki 4-woltowe po 0,3
ampera.
Inz. T. Ku

G. M. Pytanie. Czem nalezy sie L:0
lowaniu sgsiednich bokéw zezwojow ter°wa”.Prz®
ztobku? Jak nalezy izolowa¢ goérav 11 Scunej warsl
W ktérym z powyzszych przypadkew Vot °k od dolnil
na AdigPUU- wigksi
piecie, o ile mamy pradnice o uzwo “fiu
stem? Petl . owem ®

OdpowiedzZ. Miedzy dwoma
tej samej warstwy, umieszczonemi we wspéin~"Dem*
nuje takie same napiecie, jak miedzy *-obku,f
ODla sasiedni«



ryswag . .
abyé wycinkami komutatora (Ek). To ostatnie napiecie przy uzwo-
jeniach petlicowych prostych obliczyé mczna w przybli-
atfs Zeniu ze wzoru:
_ 2pX V
e » - % n ~ 0M a K.3 ~<Zle oznaczajg:
o 2p — liczba biegundéw pradnicy:
zel. V — napigcie pradnicy.
K — ogélna liczba wycinkéw komutatora.
Tak np. przy 2p = 8. V = 230 woltéw. K = 240 napie-
cie miedzy dwoma sgsiedmemi wycinkami komutatora Ek
(a wiec i napiecie miedzy dwoma sasiedniemi bokami w
a - > ziobku) wynosi:
=arn: 2p X V 8X230
J@=arn: En P ~ e 1233 woltéw
* 1»B" 0.6 X K 0, 240 =
2.2 Napiecie to nie jest naog6t duze. wobec czego przy ma-

szynach na niskie napiecie wystarczy zazwyczaj podwo6j-
ny oprzed. jakim izolowane sg przewody uzwojenia. Mozna
rni- 2 '/ jednakze ..dla pewnosci" zatozy¢ miedzy sasiedniemi bokami
pojedyncze przektadki z drzewnika (preszpanu) o grubosci

ner 1 .0.1-i-0.2 mm.
Miedzy gérnym natomiast bokiem a dolnym w ztobku
«rr -rc, -rwystepuje znacznie wieksze od wspomnianego wyzej na-
piecie. ktore osigaga chwilowo wielko$é réwna napieciu pa-
~ auigcemu na zaciskach pradnicy. Wobec tego gérne boki
izolowa¢ nalezy od dolnych na peine napigecie maszyny, —
najlepiej przektadka z drzewnika o grubosci
i wiecej. zaleznie od wysokos$ci napiecia maszvnv.

ol P
Ko.

JWAZY. £\ Pytanie. Jaki jest uktad potgczen

jm 1 ..jjansformatora do prostownika rteciowego o nizej podanych
>dpisach z tabliczek?

. vV e 1 v »

Zacisk/ transjormotcca

y?y

Odpowiedz. Zasadnicze uktady potaczen transfor-
latora z 12-anodowym prostownikiem rteciowym — w mysl
ataczonych przez WPana odpiséow z tabliczek transforma-
TTOW — podane sa na rys. 2 i 3.

Rys. 2 odnosi sie do transformatora w uktadzie gwiaz-
a—podwojny szesciofazowy zygzak w potaczeniu trzech
AQazd tréjfazowych.

r o poc*s
biot 'm* **
o

H&W
obczzz* *

obcz&i&i*
3PS 1- ~

0o OJ ampe-

lc.

ie kierorz

rrstepuje *
oru petlitf*

as:ednie&
winyrn ita*

womz sas* Rys. 2
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Rys. 3 odnosi sig natomiast do transformatora w ukta-
dzie gwiazda — podwoéjna sze$ciotazowa gwiazda.

Pytanie. Jak sa potgczone poszczegdlne zaciski
kazdego ze wspomnianych transformatoréw z anodami pro-
stownikéw rteciowych 12-anodowych?

Odpowiedz. Na to pytanie trudno odpowiedzie¢ na
podstawie nadestanych nam przez WPana szkicéw, brak
tam bowiem oznaczen zaciskéw. Z zapytaniem co do
porzadku taczenia poszczegélnych zaciskéw transformatora
z anodami prostownika nalezatoby zwréci¢ sie do firmy,
ktora zbudowata i dostarczyta transformatory.

Ogo6lna zasada taczenia jest ta. ze nastgpujace po so-
bie w porzadku kotowym (cyklicznym) zaciski kazdego sze-
sciofazowego uzwojenia transformatora przytgczamy do sze-
$ anod prostownika, wybierajac przytem co druga ano-
de. Powstajag w ten sposob dwa uktady szesciofazowe. Prze-
ciwlegte anody prostownika taczy sie na napiecia przesunie-
te wzgledem siebie o 180*.

u

| ioocf |

fiozhwnik

Pytanie. Jak mozna obliczy¢ napiecie przytozone do
kazdej anody prostownika, jezeli transformator przytgczony
jest do sieci o napieciu 3 150 woltow?

Odpowiedz. Napiecia skuteczne pradu zmiennego
na kazdej anodzie sa rowne: warto$¢ ich odpowiada poda-
nym dolnym napieciom transformatora a wiec: 485 woltom
w pierwszym i 557 woltom — w drugim przypadku. Jezeli
napiecia te odnoszg sie do 3000 woltéw po stronie pierwot-
nej. to dla 3.150 woltéw napiecia pierwotnego (gérnego) pod-
niosg sie one do 510 oraz 585 woltéw.

Przy 12-anodowych prostownikach $rednia wartos$¢
wyprostowanego napiecia statego wynosi 0.99 wartosci ma-
ksymalnej napiecia zmiennego. Poniewaz to ostatnie rowne
jest napieciu skutecznemu pradu zmiennego, pomnozonemu
przez j
piecie skuteczne pradu zmiennego. Aby etrzymac¢ napiecie
pradu statego na zaciskach nalezy odjgc¢ od tej wartosci
okoto 25 woltéw na spadek napiecia w prostowniku.

Wobec powyzszego napiecia przedstawiajg sie w obu
wypadkach w nastepujacy sposob:

2 ev~c napiecie wyprostowane wynosi 1,4 razy na-

Napiecie gérne (pierwotne): 3000 V 3150 v
Warto$¢ skuteczna napiecia dol-

nego ~niskiego) Usk: 485V 557V 510V 585V

Warto$¢ napiecia wyprostowa-

nego: 1.4 X Usk: 680V 780V 714V 820V

Spadek napigcia w prostowniku: 25V 25V 25V

Napigcie pra.du statego Ust: 555V 755V 689V 795V

Ini. A. Sm-ski.
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L,ELEKTRYK Z BORYSLAWIA“. Pytanie. Jak na-
lezy regulowac¢ wytaczanie silnikow elektrycznych za-
pomocag automatu firmy K. Szpotanski, typu 569/15, 380
woltow?

Odpowiedz. Firma ta stosuje obecnie w skrzyn-
kach przytaczowych podanego typu przekaZniki termiczne i
elektromagnetyczne, regulacja ktérych odbywa sie zapomo-
sq gatki G (rys. 4). Regulacja czesci termicznej prze-
kaznikéw tych dokonywa sie przez pokrecanie gatki G w
granicach pét obrotu; regulacja natomiast czesci elekt ro-
magnetycznej uskutecznia sie przez pokrecanie gatki
G petnemi obrotami.

Wyzwalacze nalezy nastawia¢c w nastgpujacej
nosci:

1. Gatke G pokrgcamy w lewo az do oporu, poczem:

2. dla silnikéw pierscieniowych doadjemy 2 peine
obroty w prawo,

kolei-

dla silnikéw 2-ztobkowych dodaje-
my 5 petnych obrotéw w prawo,

dla silnikéw zwartych zwyktych do-
dajemy 10 peitnych obrotéw w prawo.

3

Po ostatnim obrocie

ELEKTROTETCHNI

C Z N E

wigkszy. Ruch paskéw przesuwa Sciggniete sprezynka P li-
stewki Li i L2 az do oparcia o mimo$éréd M, umocowany na
osi B. Nastepuje przytem wzajemne przesuniecie sig listewek
i przerwa kontaktéw Ci i C2 przyczem przerwany zostaje
prad elektromagnesu, podtrzymujacego kontakty gtéwne wy-
tacznika. Im wigkszy jest odstep a miedzy listewka L2a mi-
mosrodem M, tern wigksze musi by¢é wygiecie bimetalu, a za-

gatki G —

dvs 4 strzatke nalezy ustawi¢ na prad roboczy
y "' silnika. Na rys. 5 podano przyktad
ustawienia wyzwallaczy termicznych na prad roboczy 24
ampery.
4. Prébujemy, czy ustawione w ten sposéb wyzwala-

cze wytrzymuja prad rozruchu. Jezeli wytaczajg pokrecamy
w prawo o dwa petne obroty, ustawiamy strzatke na prad
roboczy i znéw prébujemy, jak wyzej.

Dla wyjasnienia doda¢ nalezy, ze pokrecenie gatka
w lewo, zmniejsza warto$¢ pradu wytaczajgcego wyzwala-
cza elektromagnetycznego, pokrecanie za$ w prawo, zwiek-
sza warto$¢ pradu wytaczajacego wyzwalacza elektroma-
gnetycznego.

Trzy petne obroty odpowiadajg w przyblizeniu zmia-
nie tego pradu o warto$¢ réwng natezeniu pradu roboczego.

Zataczony rys. 5 wyjasnia sposéb dziatania regulacji
automatu. Przekaznik sktada sie z trzech jednakowych par
elementéw, po jednej na kazda faze. Czes¢ elektroma-
gnetyczna przekaznika stanowia: uzwojenie, rdzen i
kotwiczka. Wszystkie trzy kotwiczki potaczone sg razem
zapomoca listewki L3 ze zmocowanym na sztywno ramie-
niem H, przenoszacym ruch kotwiczek na listewke Li. Gdy
przeptywajacy przez uzwojenia prad jest dostatecznie silny,
by pokonac naciag sprezyny S, nastepuje obrot kotwiczek
dokota osi O, wyzyskany przez listewke Li (z ramieniem H)
do rozerwania umieszczonych na listewkach L2 i Li kontak-
tow Ci i C2 Jasne jest, ze prad, przy ktérym nastapi to wy-
taczenie, musi by¢ tern wigkszy, im silniejszy jest naciag
sprezyny S.

Regulacja naciggu sprezyny S odbywa sie przez prze-
suwanie w kierunku pionowym mostku K, do ktérego za-
mocowany jest wolny koniec sprezyny. Nagwintowany bo-
lec B podnosi lub opuszcza mostek K, w miare pokrecania
gtéowki G, o czem mowa byta wyzej.

Cze$¢ termicznag przekaznikéw, wiaczong w szereg
z uzwojeniem cze$ci elektromagnetycznej, stanowia tasmy
(paski) bimetalowe T, t. j. taSmy zwalcowane z dwéch sto-
péw o réznych spoétczynnikach wydtuzalnosci cieplnej. Paski
te pod wptywem nagrzania przeptywajacym przez nie pra-
dem wyginajag sie i to tern wiecej, im ten prad jest

ZACHECAJCIE
ZNAJOMYCH
ELEKTRYKOW

do zaprenumerowania

,WIADOMOSCI ELEKTROTECHNICZNYCH"

Rys. 5.

tern i wiekszy prad, przy ktérym nastepuje wytaczenie auto-

matu. Regulacja polega w tym wypadku na odpowiedniem
przekreceniu — przy pomocy tejze gtéwki G — mimo-
$rodu M.

Pytanie. Czy powinien automat powyzszy wytaczyc

natychmiast po przerwaniu jednej fazy?

Odpowiedz. Pytanie to dotyczy szybkos$ci wy-
taczania silnika z chwilg przerwy pradu w jednej z faz.
Nastepujgcy przytem wzrost pradu w dwéch pozostatych fa-
zach bedzie zbyt maty, by uruchomi¢ przekaZzniki elektro-
magnetyczne automatu, powodujace natychmiastowe jego
wytaczenie. Przekazniki termiczne wytacza jednak w
tym wypadku wcze$niej, niz wypadatoby to z normalnej ich
charakterystyki, a to dzieki konstrukcji listewek Li i Lj.
W przerwanej bowiem fazie zimny pasek bimetalowy po-
wstrzymywaé bedzie ruch listewki L2 w kierunku strzatki
(rys. 5), spetniajac role jaka przy normalnej pracy przekaz-
nika spetnia mimosréd M. Wytaczenie nastapi teraz wczes$-
niej o tyle sekund, ile potrzeba byto na nagrzanie sie bi-
metalu zwiekszonym pradem w celu pokonania odstepu a

Opisane wyzej dziatanie przekaZnika wystapi przy
wszelkich réznicach pradéw fazowych, wywotanych np.
zwarciem czesci zezwojow jednej fazy; przekazniki te za-
bezpieczaja zatem silnik nietylko od zwaré¢ i przeciazen,
lecz takze od nieréwnomiernego obcigzenia faz.

Na zakonczenie zaznaczamy, ze firma K. Szpotanski
wydata niedawno doktadne przepisy montazu i obstugi
skrzynek, o ktére WPan zapytuje, i na zadanie przesle je
WPanu.

H. Rodkiewicz.

.Z. M. S. w Czestochowie“. Pytanie. W jakich

granicach (do jakich napie¢ i natezen pradu) stosowac¢ moz-
na kondensatory elektryczne do poprawy spétczynnika mo-
cy cos 9%

OdpowiedzZ. Kondensatory, stosowane do popra-
wiania spotczynnika mocy cos nie sa obecnie ograniczone
ani pod wzgledem wielkos$ci napiecia, ani mocy. Jezeli moc

~N°Zy*° ™ kondensatoréw, dochodzaca obecnie do
600 kVA, okaze sig niewystarczajgca, taczymy kondensato-
ry w baterje (rys. 6) — o mocy niemal nieograniczonej. | tak
np. juz od paru lat pracujg w europejskich sieciach baterje
kondensatoréw o mocy do 20.000 kVA.

Pod wzgledem wielkos$ci napiecia mamy réwniez dale-
koidgca swobode. Jakkolwiek kondensatory budowane sg
obecnie na napiecia robocze od 220 do 80.000 woltow, to
jednak — ze wzgledu na duze koszty — nie jest wskazane
przekraczanie pewnych napie¢, i to zaréwno wdét jak
i wgoére. Poréwnywujgc bowiem cene kondensatoréw je-
dnakowej mocy, lecz na rézne napiecia robocze, mierdza-
my, ze zaréwno kondensatory na b. niskie napiecia (220 —
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W I A DOWMO $ C I E L EKTROTETCMHNICZ N E
iAAiw° 7 * na wys°kie napiecia robocze (powyzej Przytaczony do sieci pradu zmiennego kondensator
IUtHK) woltéw) sg niewspotmiernie drogie. Tiumaczy sie czerpie z niej energje elektryczna, ktéra na pewien
to tem, ze kondensatory na niskie napiecie dla uzyskania czas (réwniez b. krotki, jak wyzej) magazynuje w postaci
pewnej mocy pobieraé musza z sieci duze prady, a zatem pola elektrycznego, a nastepnie zwraca jg spowro-

posiada¢ musza duzg pojemnos$¢ (duze wymiary). Kondensa-
tory natomiast na wysokie napigecie robocze posiada¢ win-
ny specjalng budowe oraz odpowiednig izolacje. Dlatego
tez, chcac poprawi¢ spotczynnik mocy (cos < sieci niskiego
napigcia, instalujemy dodatkowy transformator pod-
wyzszajacy napiecie doprowadzone do kondensato-
row do wysokosci (najlepiej) 600 woltéw, i naodwrot, je-
zeli poprawiamy cos < w sieci o wysokiem napieciu robo-
czem, wowczas obnizamy je (przed doprowadzeniem do kon-
densatora) w transformatorze — do wysoko$ci 6.000 Ilub
10.000 woltow.

Rys. 6.
Baterja kondensatoréw o tgcznej mocy 500 kVA na napiecie
robocze 1000 woltéw.

Pytanie. Dlaczego, gdy sie¢ jest obciazona,
kondensatory pomagaja pradnicy, gdy za$ sie¢ zosta-
nie catkowicie odcigzona, — kondensatory pobiera-

ja po 170 amperéw przy napieciu 530 woltow?

Odpowiedz. Pytanie to wymaga szerszego
omoéwienia zjawisk, zachodzgcych =sieciach pradu zmien-
nego.

Odbiorniki pradu zmiennego, posiadajace wigkszy

strumied magnetyczny zasilany z sieci pradu zmiennego, jak
np. silniki asynchroniczne, transformatory, dtawiki i t. p.,
pobierang z sieci energje elektryczng (pomijajac wtasne
straty) niecatkowicie przeksztalcajg uzytecznie — czy to na
prace mechaniczng (silniki) czy tez na energje elektryczna
o innem napieciu (transformatory). Cze$¢ pobieranej z sieci
energji magazynujg odbiorniki te na pewien czas
(b. krotki, wynoszacy przy pradzie piecdziesieciookresowym

~1- cze$é sekundy) w swem polu magnetycznem, oddajac ja

nastepnie spowrotem do sieci. Ta cze$¢ nieprzetworzonej
energji elektrycznej kotysze sie miedzy odbiornikami a pra-
dnicg (generatorem) w takt okresowych zmian napiecia pra-
du zmiennego, obcigzajac bezuzytecznie zaréwno uzwojenia
generatora, jak i sie¢, dodatkowym pradem — t. zw. pra-
dem bezwatowym. Prad bezwatowy dodaje sie geo-
metrycznie do pradu watowego, wyrazajacego energje prze-
ksztatcong w odbiornikach na inny rodzaj energji uzytecz-
nej. Stosunek pradu watowego do pradu catkowitego nazy-
wamy, jak wiadomo, spétczynnikiem mocy (cos <.

Celem odcigzenia uzwojern generatora oraz przewodoéw
sieci od niewykonywujgcego zadnej pracy pradu bezwatowe-
go przytaczamy do sieci kondensatory. Zmniejszajagc —

w ten lub inny sposéb — prad bezwatowy, wysytany przez
generator na sie¢, zmniejszamy prad catkowity, a tem sa-
mem — przy pewnem obcigzeniu generatora — zwigkszamy

stosunek pradu watowego do pradu catkowitego, czyli
zwiekszamy spétczynnik mocy cos <o przy ktérym generator
pracuje.

tem do sieci. | znéw — podobnie, jak przy zasilanych pra-
dem zmiennym polach magnetycznych silnikéw i transfor-
matoréw, nastepuje kotysanie sie energji w takt okresowych
zmian napiecia pradu zmiennego. Miedzy kotysaniem
sie energji pol magnetycznych (w silnikach i transformato-
rach) a kotysaniem sie energji pola elektrycznego (w kon-
densatorach) zachodzi jednak pewne state przesunigcie w
czasie. A mianowicie: wowczas, gdy pola magnetyczne p o-
bieraja energje z sieci, kondensator oddaje jg do
sieci i odwrotnie, kiedy pola magnetyczne oddaja energje
do sieci kondensator pobiera jg z sieci. Zjawisko to, jak ta-
two zrozumie¢, stanowi wtasnie wyttumaczenie zastosowa-
nia kondensatoréw do poprawy cos < sieci.

Jezeli bowiem w sieci, zawierajacej silniki i transfor-
matory, zainstalujemy kondensator o takiej mocy, ze po-
bierany przezern prad réwna¢ sie bedzie $cisle sumie pra-

déw bezwatowych, pobieranych przez pola magnetyczne
przytaczonych do sieci silnikéw i transformatorow, — wow-
czas w momencie, kiedy te pola magnetyczne oddaja po-
brana poprzednio energje do sieci, kondensator wchto-

nie ja catkowicie, zatrzymujac do czasu, kiedy pola ma-
gnetyczne odbiornikéw zaczng znéw pobiera¢ energje z sie-

ci, — iw tym wtasnie momencie odda im wchionieta po-
przednio energje.
Dzieki powyzszemu kotysanie sie energji w postaci

pradu bezwatowego odbywaé sie bedzie tylko miedzy kon-
densatorem a silnikami lub transformatorami, przyczem ob-
cigzony bedzie tym pradem — obok pradu watowego — je-
dynie odcinek sieci, lezacy miedzy kondensatorem a silni-
kami i transformatorami. W odcinku za$ sieci miedzy kon-
densatorem a generatorem, a takze w uzwojenaich genera-
tora ptynac bedzie tylko prad watowy; tem samem
spétczynnik mocy (cos <) generatora réwnac sie bedzie je-
dnosci.

Poprawianie spétczynnika mocy (cos <) do wielkosci
réwnej jednos$ci stosowane jest b. rzadko, wymaga to bo-
wiem b. duzych kondensatoréw, nie przynoszgc przytem

Oktadki
do rocznikéw 1934

wykonane z ptétna bordo ze zlo-
ceniami sg do nabycia w Ad-
ministracji w cenie

1z 80 gr.

tacznie z przesylka

Specjalne zamoéwienia oktadek w drodze
korespondencji sq zbyteczne —wystarczy ad-
notacja na odwrocie blankietu nadawczego
P. K. O. (konto Nr. 255) ,Wptata na oktad-
ke do rocznika 1934". Oktadki bedq wysy-
tane dopiero po otrzymaniu naleznosci. Za-
moéwienia bez réwnoczesnej wptaty —zatat-
wiane nie bedqg.

Uwaga: Pprenumeratorzy miejscowi mogq bezpo-
Srednio dostarcza¢ roczniki ,Wiadomosci"
do Zaktadu Zja-

wiskiego, ul. Nowy Swiat 41, tel. 586-71,

Introligatorskiego B

przyczem oplacajq introligatorowi za

oktadke ioprawienie razem 2 zt. 40 gr.
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wiekszych korzys$ci, tembardziej, ze uzwojenia turbogenera-
toréw przewidziane sg z reguty na prad wiekszy, niz prad
watowy, co okreslamy w ten sposéb, ze generator zbudo-
wany jest na cos<p= 0,8, lub nawet na cos <p= 0,75. Z tego
tez wzgledu, jezeli chodzi o generator, — rzadko kiedy po-
prawia sie na nim cos ppowyzej nominalnego.

Jezeli spétczynnik mocy poprawiany jest do wielkosci

ponizej jednosci, wowczas kotysanie sie energji pol magne-
tycznych odbywa sie w sieci czesciowo miedzy silnikami
wzgl. transformatorami a kondensatorem, czesciowo za$

miedzy silnikami wzgl. transformatorami a generatorem.
Gdybysmy wytaczyli z sieci wszystkie silniki
i transformatory, zostawiajac jedynie przytaczony do niej
kondensator, wowczas ten ostatni, nie mogac otrzymywac
potrzebnej do jego natadowania energji z pél magnetycz-
nych (odtaczonych) silnikéw Ilub transformatoréw, zacznie
czerpac ja z generatora, a nastepnie oddawa¢ mu spowrotem
— w postaci pewnego pradu bezwatowego, ktéry we wspo-
mnianym przez WPana przypadku wynosi wtasnie 170 am-

perow. Inz. St. H.
ZARZYC — Warszawa. Pytanie. Jakim warunkom
winna odpowiada¢ izolacja emaljowa na przewodach do

uzwojen i w jaki sposob nalezy badaé druty emaljowane ?
Odpowiedz. Na pierwszg cze$¢ pytania udzieli¢
$cistej odpowiedzi jest do$¢ trudno, nie wiedzac blizej o jaki

rodzaj uzwojen WPanu chodzi. Sadzimy jednak, ze po prze-
czytaniu ustepu o badaniach, stosowanych przy drutach
emaljowanych, bedzie WPan moégt wybra¢ préby, najbar-
dziej odpowiadajgce — pod wzgledem celowos$ci — warun-

kom, w jakich dane uzwojenie ma pracowac¢.

Préby i badania drutéw emaljowanych, wzglednie go-
towych cewek nawinigtych tym drutem, podzieli¢ mozna
naog6t na nastepujace grupy:

1. badania ogdlne,

2. proby elektryczne,

3. préby mechaniczne, oraz

4. proby chemiczne i fizyczne.

I. Badania og6lne maja na celu stwiedzenie, czy po-
wierzchnia emalji jest gtadka, bez pecherzy, peret, dziur

i t. d.; czy poszczegdlne zwoje na niej sg ze soba sklejone
i t. d.; wreszcie nalezy zmierzy¢ grubos¢ emalji, wzglednie
$rednice drutu emaljowanego i $rednice drutu gotego. Przy-
stepujac do pomiaru $rednicy drutu gotego, najlepiej usu-
na¢ emalje przez opalenie. Grubos¢ emalji, wzglednie po-
dwojna jej grubos$é, czyli rdéznica miedzy $rednica drutu
emaljowanego a $rednica drutu gotego (inaczej t. zw.
.przyrost”) moze by¢ rézny w zaleznosci od przeznacze-
nia danego drutu. Najczesciej stosowane w praktyce grubo-
$ci drutéw emaljowanych podane sg w tabelce, uwzglednia-
jacej zreszta kilka tylko $redmic nominalnych.

Srednice drutu emaljowanego mierzymy albo przy po-
mocy bardzo doktadnego mikrometru, albo tez nawijamy
kilkanascie zwojow tego drutu na walec lub stozek, poczem
mierzymy grubos$c¢ $cisle nawinietych jeden na drugi zwojow;
dzielac ja nastepnie przez liczbe zwoi, — otrzymujeipy
grubos¢ drutu.

Il. Proby elektryczne sktadajg sie z kilku préob, ktére
wymienimy po kolei.

1. Pomiar opornos$ci drutu wykonywamy w sposéb
malny, opalajgc jedynie te miejsca drutu, do ktérych przy-
legajq zaciski przyrzadu (mostku) pomiarowego. W zalez-
nosci od przeznaczenia drutu moga by¢ przepisane mniej-
sze lub wieksze tolerancje (wahania) dla opornosci obli-
czonej na podstawie pomiaru. Tolerancje normalne dla kilku
$rednic drutu podane sa w tabelce.

Srednica drutu

Srednica

nominal- emaljowanego Oporno$¢ w Si/m przy 20°C

na drutu w mm

gotego Obliczo- i Naj- Naj-

w o mm. od do P N

na Imniejsza wieksza

0,04 0.046 0,058 13,96 12.15 15,77
0.07 0,078 0.092 4.56 4.28 4,83
0.10 0.107 0.123 2,23 2,10 2,37
0.15 0.160 0,180 0.993 0.933 1.052
0.20 0,209 0,231 0.558 0,525 0,592
0.30 0,313 0,337 0.248 0.236 0,261
0.50 0.519 0.551 0.0893 0.0858 0.0929
1.00 1.028 1.072 0,0223 0.0215 0.0232
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2. Pomiar wytrzymatosci izolacji emaljowanej na
bicie wykona¢ mozna rozmaicie. Podajemy kilka sposobow
najczesciej stosowanych.

a. Walec metalowy owija sie jeden raz drutem emaljo-
wanym. Na jednym koricu drutu zawiesza sie ciezarek ob-
ciazajacy, miedzy drugi za$ koniec badanego drutu i walec
przyktadamy odpowiednie napigcie, poczem podnosimy je
az do chwili przebicia emalji w ktéorymkolwiek punkcie,
odczytujac na woltomierzu warto$¢, przy ktérej nastgpito
przebicie. Miarodajng jest warto$¢ $rednia, otrzymana
z dziesieciu kolejnych przebi¢ (préb). Przy probie
tym sposobem przepisy przewiduja wytrzymato$¢ na przebi-
cie w granicach od 350 do 500 V pradu zmiennego, — za-
leznie od $rednicy drutu.

b. Przepisy Zwigzku Elektrotechnikéw czecho -
stowackich przewiduja probe innego rodzaju, pole-
gajacg na skreceniu dwuch drutéw ze sobg w S$ciste okres-
lony sposéb, poczem olacja ich winna wytrzymaé w ciagu
1 minuty pewne napigcie przytozone do korca skreconej
w ten sposéb pary drutéw. Tak np. dla drutu o S$rednicy
wynoszacej 0,05 mm. wielko$¢ tego napiecia wynosi 200 wol-
tow; wzrasta ono stopniowo w miare wzrostu $rednicy dru-
tu, dochodzac przy drutach o $rednicy 1,0 mm do 3400 V.
Natomiast wedtug przepiséw angielskich przy tychze
drutach napigcie probiercze waha si¢ w granicach od 150 —
1200 V.

c. Przepisy amerykanskie przewidujg wreszcie
nawinigcie dwuch warstw drutu (jedna na druga) na walec,
wykonany z materjatu izolacyjnego, przyczem wytrzymato$¢

na przebicie od warstwy do warstwy winna wynosi¢ od
300 do 1000 V — w zalezno$ od $rednicy drutu.
Ilos¢ btednych miejsc w emalji mierzymy,

przeciggajac drut z pewng szybko$cig przez wanne rteciowa,
przyczem wanna potgczona jest z jednym biegunem Zrodta
pradu, badany za$ drut z drugim. Kazdorazowe przebicie
sygnalizowane zostaje przez zapalenie sie lampki lub tez
rejestrowane zostaje przez odpowiedni licznik. Konstrukcje
tego rodzaju aparatéw rteciowych sa naogét bardzo rézno-
rodne; jeden z przyrzadéw tego typu jest doktadnie opisany
w czasopi$mie niemieckiem E. T. Z (,Elektrotechnische
Zeitschrift") rok 1926 Nr. 36 str. 1050. Dopuszczalna ilos¢
przebi¢ przy powyzszej probie waha sie — zaleznie od prze-
pisow danego kraju — od 200 do 100 na 100 metréw drutu
przy napieciu od 30 do 200 V pradu statego lub zmien-
nego. Pozatem przepisy przewiduja czasami pewne obostrze-
nia tej proby, okre$lajac np. sposéb roztozenia poszczegél-
nych ,przebi¢" (miejsce przebicia izolacji) lub tez przepi-
sujac dodatkowe giecie drutu przed przejsciem jego przez
wanne rteciowa i t. d.

I1l. Préoby mechaniczne.
rajg, co nastepuje:

1. Emalja nie powinna pekac, lub tez odpryskiwac przy
nawijaniu drutu na walec o $rednicy parokrotnie (najcze-
$ciej 3 — 4 razy) wiekszej od S$rednicy drutu. Czasami
okreslona bywa takze szybko$¢ nawijania.

Najwazniejsze z nich zawie-

2. Emalja nie powinna pekaé¢ i odpryskiwaé przy
rozerwaniu drutu, wzglednie — dla drutéw grub-
szych — przy wydtuzaniu ich o 2,5%.

O ile chodzi o szybkie zbadanie jako$ci emalji, to

c(z]?§to zdrapuje sie ja paznokciem, poczem przegina sie drut
% 180° lub robi sie petle o matej $rednicy. Proby te na daja
jednakze naog6t objektywnego obrazu wtasnosci mechanicz-
nych drutu emaljowanego i otrzymanych ta drogg wynikéw
nie mozna zadnag miarg ze sobg poréwnywac.

IV. Préby chemiczne i fizyczne sa naogét dos¢ rézno-
rodne. Drut musi wytrzymywac¢ przez pewien czas wyz-
sza temperature; winien on by¢ pozatem odporny na dzia-
tanie kwaséw, zasad, olejéw mineralnych, czystego alkoholu
1t d. Czas préby waha sie od 1 do 24 godz. — w zalezno-
$ci od przepiséw poczem emalja albo ma jedynie nie ulegac¢
zewnetrznym zmianom, albo tez wytrzymywaé wszyst-

kie lub czes¢ wyzej opisanych préb elektrycznych i me-
chanicznych. To ostatnie wymaganie jest b. ostre.
Pozatem w niektérych przepisach przewidziana jest

préba palnosci emalji. Po wyjeciu prébki drutu z ptomienia,
nie powinna emalja pali¢ si¢ wzdtuz drutu.

Inne znéw przepisy wymagaja, aby emalja na pionowo
zawieszonym drucie, spalonym droga przepuszczania prze-
zen pradu elektrycznego nie ulegta przytem zapaleniu sig

Jak z powyzszego widzimy, ilos¢ prob dokonywanych
przy drutach emaljowanych jest réznorodna; pozatem wiele
z posrod nich wykona¢ mozna paroma sposobami lub tez
w réznych warunkach. W zaleznosci od przeznaczenia
drutu mozna cze$é tych badan opusci¢, na inne zai zwréctf

P*ze
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specjalna uwage, wzglednie opracowa¢ najodpowied-
nia

niejszy sposob badan

Za~°"czenle zaznaczamy, ze og6lnopolskie przepisy
na badanie drutu emaljowanego, ktére obowigzywatyby
wszystkie wytwornie w kraju, nie zostaty jeszcze opubliko-

wane i dlatego tez musieliSmy z konieczno$ci w odpowie-

dzi na zapytanie WPana powotywac sie na przepisy obce.
Ini. S. M.

CZYTELNIK Z GORNEGO S$SLASKA. Pytanie. Na

czem polega rola rozrusznika stosowanego przy silnikach na
prad tréjfazowy? Dlaczego rozrusznik mozna po uruchomie-
niu silnika odtgczy¢ i dlaczego zwieramy przytem wirnik
silnika?

Odpowiedz. Stosowanie rozrusznikéw przy silni-
kach tréjfazowych, czyli przy t. zw. silnikach asynchronicz-
nych posiada cel dwojaki, a mianowicie: obnizenie pra-

, jaki silnik przy rozruchu (t. j. przy uruchomieniu) pobie-
ra z sieci, — oraz ,zmuszenie” silnika do rozwiniecia w
chwili rozruchu duzego momentu krecacego, t. j. zmuszenie
silnika do ruszenia z miejsca z duza sitg.

Jezeli chodzi o role rozrusznika przy obnizaniu wielko-

pradu, jaki silnik pobiera z sieci, to, aby sprawe wyjas-
ni¢, wspomniec¢ pokrdotce nalezy o zasadzie dziatania sil a
asynchronicznego. Opiera se ono na zjawisku t. zw. pola
(magnetycznego) wirujacego, ktére powstaje naokoto uzwo-
jenia stojana — z chwilg przytaczenia go do sieci. Linje sit
pola wirujacego przecinaja prety uzwojenia wirnika z szyb-
koscia, zalezng od liczby biegunéw silnika, od czestotliwosci
pradu w sieci oraz od szybkos$ci samego wirnika. Dopdki
wiec wirnik jest nieruchomy, jak to ma miejsce przy urucha-
mianill silnika, — magnetyczne linje sit pola wirujacego prze-
cinaja prety wirnika z b. duzg szybkoscia, indukujac w nich
b.
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go (ktérego to zagadnienia WPan wtasciwie nie poruszat),
to odsytamy Go do dalszego ciggu artykutu p. t. ,Silniki
asynchroniczne” inz. W. Jézwiaka, drukowanego obecnie w
.Wiadomos$ciach Elektrotechnicznych”. W jednym z najbliz-
szych zeszytéw zostanie wtasnie omodowione wazne to zja-
wisko. Ko.

ELEKTRYK D. L. Pytanie. Jaka stal stosowa¢ na-
lezy do wyrobu statych magneséw? Jaka wtasnosé stali jest
w tym wypadku najbardziej miarodajnag? Czy mozna np. sto-
sowac do tego celu zwykta stal narzedziowa (weglowa).

Odpowiedz. Pierwotnie stosowano do wyrobu ma-
gnesow statych naweglone zelazo (0,5 1,5% wegla), znane
pod nazwg ,stali magnesowej“. Nastepnie polepszano stop-
niowo wtasnosci magnetyczne tej stali przez dodawanie
t. zw. sktadnikéw stopowych, jak chrom, wolfram i inne me-
tale. Ostatnio dodatkowe te sktadniki dochodza w stalach
magnesowych do przeszto 50%.

Od dobrej stali magnesowej wymagamy: duzej sity
koercji, duzego magnetyzmu szczatkowego oraz duzej stato-
$ci. Wielkos¢ sity koercji wptywa w znacznym stopniu na
ksztatt magnesu; im sita ta jest wieksza, tem krotszy moze
by¢ magnes (a wigc i tanszy!) — bez obawy zatracenia wtas-
nosci magnetycznych. Im wiekszy jest natomiast magnetyzm
szczatkowy, tem wieksze jest natezenie pola w szczelinie
magnesu, a wiec tem silniejszy jest magnes.

Do wyrobu magneséw uzywane sg obecnie nastepu-
jace stale stopowe: stal chromowa (ok. 94% zelaza, 5%
chromu, 1% wegla), stal wolframowa (ok. 94,5% zelaza,
5% wolframu, 0,5% wegla) oraz stal kobaltowo -chro-
mowa, zwana inaczej stala Hondy*). Posiada ona sktad
nastepujacy: 55,5% zelaza, 7% wolframu, 2% chromu,
35% kobaltu oraz 0,5% wegla. Podane sktady poszczegél-

znaczng site elektromotoryczna, a wiec i b. duzy pragen stali sa orjentacyjne i ulegaja znacznym wahaniom.

&YZ°P°rnoéé samego uzwojenia wirnika jest b. mata. Duzy
za$ prad w wirniku pocigga za soba doptyw duzego pradu
z sieci do stojana silnika. Gdyby$Smy wiec nie witgczyli do
°hwodu wirnika (rotora) dodatkowego oporu w posta-
ci rozrusznika, prad, doptywajacy do stojana z sieci i wy-
noszacy 5— 7-krotng warto$¢ pradu normalnego silnika, unie-
mozliwitby nam poprostu uruchomienie silnika, topiac bez-
pieczniki, badZ tez powodujac wytaczenie wytacznikéw nad-
miarowych. Jasne jest, ze unikniemy przykrych tych zja-
wisk, wtaczajac na czas rozruchu do obwodu wirnika dodat-
kowy opér w postaci rozrusznika i obnizajagc w ten

ibtd. sposéb zaréwno prad w wirniku, jak i w stojanie (zwigksze-

s fl nie opornosci obwodu obniza natezenie pradu, jaki w nim
ptynie przy danej sile elektromotorycznej),

zBu- Jezeli za$ chodzi o to, dlaczego opér ten pozostaje w
obwodzie wirnika jedynie na czas rozruchu, poczem wyta-

rrsi* czony zostaje spowrotem, — to nalezy sobie uprzytomnic,
co nastepuje:

--" Gdy wirnik zaczyna sie obracaé, stara sie on ,dope-
dzi¢" pole wirujace, obracajac sie w tym samym, co i ono,

-

&)25 rych jeden dopedza stopniowo drugiego).
joyt*
Gifflhrka, a wiec i wielko$é sity elektromotorycznej,
bogi * przez pole wirujace w wirniku.

N

A

kierunku. A wiec w miare wzrostu liczby obrotéw wirnika,
szybko$¢ wzgledna pomiedzy wi iem a polem wiruja-
cem stale maleje (podobnie, jak np. maleje szybko$¢ miedzy
dwoma ludZmi, biegngcemi w tym samym kierunku, z kté-
Maleje wiec szyb-
z jaka linje sit pola wirujaceg przecinajg prety wirni-
indukowanej
Przy normalnej liczbie
obrotéw silnika wielko$¢ sity elektromotorycznej, induko-
wanej przez pole wirujace w uzwojeniu wirnika, wynosi za-
ledwie ok. 4— 5% wielkos$ci sity elektromotorycznej, induko-
: wanej w wirniku w chwili rozruchu. Jezeli za$ uprzytomni-
¢my sobie, ze wraz z sitg elektromotoryczng maleje takze

kos¢,

: Newielko$s¢ pradu w wirniku, to z tatwoscia zrozumiemy dla-
T r czego z chwilg osiagniecia normalnych obrotéw silnika mo-

Sjjjaiica specjalnego przyrzadu
' ipicPtego nie zrobili,

zemy wytaczy¢ rozrusznik z obwodu wirnika.

Przed odtaczeniem rozrusznika,
taczone z nim konce uzwojenia wirnika; robimy to zapomo-
zwanego zwiernikiem; gdybysmy
chwilg podniesienia szczotek
otwarte i silnik zatrzymatby

zwieramy jednak po-

woéwczas z
uzwojenie wirnika zostatoby

uprie. Z drugiej strony nie chcemy pozostawia¢ na czas pracy

c

w obwodzie wirnika przewodéw, taczacych szczotki z roz-
iffjusznikiem, gdyz obnizy/oby to niepotrzebnie zaréwno ogdl-

kotffla sPrawn®°$¢ silnika (dodatkowe straty w miedzi wirnika).
0 j~iak i liczbe obrotéw silnika.

oZS

Co sie wreszcie tyczy roli, jakg odgrywa rozrusznik przy

Zwykta stal narzedziowa weglowa (ok. 1-r-1,5% we-
gla), o ktérej WPan wspomina, byta przed rokiem 1910 pra-
wie wytagcznie stosowana do wyrobu magneséw statych,
wobec czego moze by¢, oczywisci i nadal do tego celu
uzywana. Pod wzgledem wtasnosci magnetycznych ustepuje
ona jednakze w znacznym stopniu wspomnianym wyzej sta-
lom. Najczesciej stosowana jest obecnie do wyrobu magne-
sow statych stal wolframowa, przyczem przecietna za-
warto$¢ wolframu wynosi ok. 3%. Ze wzrostem domieszki
wolframu (do ok. 8%) ros$nie wprawdzie sita koercji, maleje
jednakze magnetyzm szczatkowy. Stal Hondy, jakkolwiek
posiada niezwykle cenne dla magneséw statych wtasnosci, to
jednakze jest droga — ze wzgledu na wysoka cene kobaltu;
wymaga ona b. trudnej i skomplikowanej obrébki termicznej.
Pozatem nastrecza ona duze trudnosci przy formowaniu,
przy magnesowaniu za$ wymaga znacznie wiecej ampero-
zwojow na centymetr dtugosci magnesu, niz inne stale, a
mianowicie ok. 1000 amperozwojéw na centymetr.

Liczb, charakteryzujacych wtasnosci poszczegdlnych
stali z punktu widzenia ich przydatnosci do wyrobu magne-
séw statych, — nie podajemy. Wymagatoby to obszernych i
wyczerpujacych objasnien uzupetniajgcych bez ktérych licz-
by te nic nie moéwia. Zreszta, jak wynika z tresci zapytania,

dane te, zdaje nam sie, WPana narazie mniej interesujg.
Pytanie. Czy stale do magneséw wyrabiane sg w
kraju i gdzie? Jak rozpozna¢ te stale?

Odpowiedz. Stale do wyrobu magneséw statych sa
obecnie w kraju wyrabiane. Nie mozemy wprawdzie podac
WPanu wszystkich hut krajowych, ktére stale te pro-
dukuja (gdyz nie posiadamy wyczerpujacych o tem
danych), nadmieniamy jednakze dla orjentacji, ze np. Huta
Baildon w Katowicach produkuje stale do wyrobu magne-
séw, jak np. gatunek ,stal Baildon T. F. 7". Stal ta znajdu-
je sie w handlu w pretach.

Co do rozpoznawania stali do wyrobu magneséw, to
najlepiej zaufa¢ pod tym wzgledem solidnemu dostaw-
cy, podajac mu doktadnie wymagania, jakie stawiamy stali,
oraz jej przeznaczenie. Szereg wskazéwek, dotyczacych
obchodzenia sie ze stalami (hartowanie, odpuszczanie, ulep-

szanie, obrébka cieplna i t. p.) zawiera ksigzka, wydana
ostatnio przez S$laskie Zaktady Goérniczo - Hutnicze, S. A
Huta ,Pok6j” — pod tytutem: ,Stal Baildon”.

Ko.

*) Od nazwiska wynalazcy (1919 r.): prof. Honda z

Cesarskiego Uniwersytetu w Tokjo (Japonja).
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ROZNE.
Budujmy Gmach
Muzeum Przemystu i Techniki!

-w
kow *) z

ubiegtym roku zapoznaliSmy naszych Czytelni-

organizacjag » dziatalno$cia Muzeum Przemystu
i Techniki w Warszawie oraz z obecnym stanem bogatycn
jego zbioréw, podkreslajgc zarazem wielkie znaczenie, ja-
dla
codziennem,

kie Muzeum posiada dla wszystkich,
tych,

zwtaszcza  zas

ktorzy
idla elektrykow.

Jednoczesnie zwrécilisSmy uwage na niestychanie szyb-

stworzenia ktérego po-

a ktére w chwili

stykaja sie z technika w zyciu

a wiec

kie tempo rozwoju Muzeum, mysl

wstata zaledwie dwa lata temu, uroczy-
stego jego otwarcia, t. j.

liczne i bogate zbiory

w grudniu 1933 r., posiadato juz
ze wszystkich dziedzin wspoétczes-
nej techniki.

Dalszy jednakze rozw6j Muzeum Przemystu i Techniki
wymaga odpowiedniego gmachu, wymiary i rozktad ktérego
bytyby $cisle dostosowane do tak bardzo specjalnych po-

wielkiego nowoczesnego brak
rodzaju gmachu, jak i dalsze gromadzenie rosngcych

z kazdym dniem zbioréw Muzeum w przygodnych,

trzeb
tego

muzeum. Zaréwno

niezaw-

sze nadajacych sie do tego celu lokalach

odbitoby sie
ujemnie na dalszym rozwoju Muzeum oraz samej jego idei.
Dlatego tez kwestja wybudowania dla Muzeum Prze-

mystu i Techniki wtasnego gmachu staje sie nie-

odzowng palacg i niecierpigcg zwtoki.
Wstepne obliczenia wykazatly, ze po to, by umiescic¢
w jednym gmachu eksponaty z zakresu

wazniejszych gatezi techniki i

wszystkich
przemystu, a takze istnie-
jace juz samo-
rzadowe o charakterze technicznym,

na terenie Warszawy zbiory panstwowe i
winien gmach ten
15 tysiecy metréw kwadratowych uzytecznej
poziomej.

zawiera¢ ok.

powierzchni Koszt budowy gmachu wraz z nie-

d r o b n e o

9

Silniki elekir. ravsEqe welkosci, napiecia i obroty,
i pradnice uzywane i nowe po cenach okazyjnych

ROZrUSZniki regulatory obrotéw i napiecia i
Przetgaczniki:

Biuro

gwiazdy w tréjkat wiasnego wyrobu

techniczne . .
Inz. J. Reicher TS-ka
tédz, ul. Potudniowa 28, tel. 21-000

3 pradnice pradu statego
nowe lub uzywane kazda o mocy
okoto 1,5—2 kW, jedna dla 110 V,
druga dla 220 V, trzecia dla 440 V
kupimy.
Kleinnan — Warszawa, Okopowa 19
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odzownemi urzadzeniami oraz halami, przeznaczonemi na
okresowo odbywajace sie wystawy z réznych dziedzin go-
spodarstwa narodowego, wynosi¢ ma ok. 5 miljonow zt

do
jedynie przy
spoteczenstwa.

odniosty sie przy-
dla

sumy

Zebranie tak wielkiej sumy potrzebnej budowy

gmachu, mozliwe jest w dzisiejszych czasach
sie do ofiarnoéci catego
Wtadze samorzadowe
do

wzniesienia

odwotaniu
rzadowe i
chylnie ofiarowania

sprawy bezptatnego terenu

gmachu. Pozostaje natomiast zebranie

poprzednio wymienionej — na jego budowe.
To tez
z b.
czele zwraca sie do catego polskiego $wiata technicznego,
do instytucyj gospodarczych,
déw przemystowych i

Komitet Budowy Muzeum Przemystu i Tech-

niki Ministrem Skarbu inz. Czestawem Klarnerem na

os6b prywatnych oraz zakta-
handlowych catego kraju z goraca

prosbha o sktadanie ofiar na rzecz Muzeum Prze-
mystu i Techniki — badz w gotowiznie, badz tez w ma-
terjatach lub papierach procentowych, nie wytaczajac obli-

gacyj Pozyczki Narodowej, na zbiérke ktérej Komitet uzy-
skat specjalne zezwolenie Pana Ministra Skarbu.
Ofiary w gotéwce sktada¢ nalezy wprost do P.K.O,

na konto Nr. 8-943, papiery za$ procentowe (w tej liczbie

i obligacje Pozyczki Narodowej — po wtasnorgcznem pod-
pisaniu w rubryce ,przelewy ) — wprost do Dyrekcji Mu-
zeum, Tamka 1, tel. 298-84.

Budujac Gmach Muzeum Przemystu i Techniki, przy-

czynimy sie zaréwno do krzewienia zaniedbanej u nas kul-

tury technicznej, jak i do popularyzowania wiedzy tech-
nicznej, co wzmocni i ugruntuje stabe dotychczas podsta-

wy naszej
Nikt,
zostaé

gospodarki narodowej.

komu dobro kraju lezy na sercu, nie powinien
obojetny na ten wzniosty cel.

A wiec budujmy Gmach Muzeum Przemystu i Techniki!

* Por. zeszyt 3/1934 r. str. 68.

+F o s z e n i a .

RURKI MOSIEZNE
0 30/32 mm. dlugosci 3 m.
okazyjnie do sprzedania

Zapytania: sub. ,Okazja*
.Wiadomosci Elektrotechniczne”, Warszawa, Krélewska 15

S ilnik
elektryczny pradu staiego systemu Berg-
mana 1,5 kW, 440 V, 4,3 A prawie nowy

okazyjnie sprzeda
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