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Piece elektryczne
wielkiej czestotliwosci.

Wt. A. TREMBINSKI,

dypl. technolog-elektryk.

Istnieje kilka sposobéw stapiania metali;
otrzymujemy przytem mniej lub wigcej czysty
metal, — zaleznie od zastosowanej metody.
Dla uzyskania mozliwie czystego metalu wcho-
dzg w rachube jedynie takie metody, przy
ktorych metal nie styka sie bezposrednio z czynni-
kiem ogrzewajgcym.

Najstarszy spos6éb topienia metali polegat na
ogrzewaniu ich w specjalnych naczyniach, —
t. zw. tyglach, umieszczonych w zwyktych pie-
cach. Nowsze sposoby topienia metali polegaja
na ogrzewaniu ich w piecach elektrycz-
nych. Przy jednej z tych metod zastosowano
np. transformatory z rdzeniem zelaznym; byty to
t. zw. piece indukcyjne z zamknietym rdzeniem
zelaznym. Uzywany do tego celu transformator
posiadat dwa uzwojenia; pierwotne o duzej licz-
bie zwojéw, zatlaczane do sieci oraz wtérne —
sktadajace sie z jednego zwoju, utworzonego
przez umieszczony W rynience z ogniotrwatego
materjatlu ceramicznego metal, ktéory miat witas-
nie ulec stopieniu. Sposéb powyzszy posiadat pe-
wne wady; miedzy innemi mégt on byé stosowa-
ny jedynie w stosunku do pewnych metali; poza-
tem wysoko$¢ osiggalnej przytem temperatury
byta ograniczona — a to ze wzgledu na trudnosci
natury ceramicznej oraz trudnosci przy wykona-
niu okragtej (pierscieniowej) rynienki. Istniata
wreszcie w tym wypadku konieczno$¢ podtrzymy-
wania metalu w stanie ptynnym.

Nowa metoda otrzymywania ptynnego meta-
lu w piecach indukcyjnych bez zelaza czyli t. zw.
piecach wielkiej czestotliwo$ci polega na naste-
pujacem zjawisku fizycznem: jes$li umiescimy w
zmiennem polu magnetycznem przewodnik
(a wiec np. kawatek metalu), to powstana w nim
prady wirowe, znane jeszcze pod nazwag pradoéw

t IpCp“larna elel|trote<:1»>ka-
icennika instalacyj elektrycznych — ini. T. Kuliszewski.

8 Nowiny elektrotechniczne.
9. Skrzynka pocztowa,
10. Rézne.

Foucault a. Prady te wywotuja silny wzrost tem-
peratury przewodnika. Tak wiec dzigki indukcji
energja elektryczna przenosi sig¢ na przewodnik
(kawatek metalu) i zamienia si¢ w nim na ciepto.
Przytem ogrzewanie przewodnika odbywa sie w
sposéb, ze sie tak wyrazimy, ,najczystszy", gdyz
nie styka si¢ on z zadnem obcem ciatem grzejacem.
Przeniesiona ta droga energja elektryczna jest
proporcjonalna do wielkos$ci natezenia pola ma-
gnetycznego oraz do czestotliwoéci zmian tego
pola.

Jak z powyzszego wynika, gtéwna czescia
sktadowga pieca zbudowanego na powyzszej zasa-
dzie, jest zwojnica w ksztalcie walca, do
ktérej doprowadzamy prad zmienny wielkiej cze-
stotliwoséci. Natezenie wytworzonego wewnatrz
zwojnicy pola magnetycznego jest proporcjonalne
do liczby zwojéw zwojnicy oraz do natezenia pty-
nacego przez jej uzwojenie pradu. Celem zwiek-
szenia natezenia pradu ptynacego w zwojnicy za-
taczamy réwnolegle do niej kondensatory,
tworzac w ten sposéb t. zw. obwoéd rezo-
nansowy (stosowany czesto w radjotechnice).
Dobierajac odpowiednie kondensatory, ,nastraja-
my*“ obwéd do czestotliwosci zrédta pradu zmien-
nego, uzyskujac zjawisko t. zw. rezonansu pradoéw,
przy ktérym prady ptynace w obu gatgeziach moga
wielokrotnie przewyzsza¢ natezenie pradu zasi-
lajacego ukitad. Zjawisko rezonansu pradéw mo-
zemy wyjasni¢ sobie w ten sposéb, ze prady pty-
nace wewnatrz obwodu utworzonego z indukcyj-
nosci (zwojnica) i pojemnosci (kondensatory) po-
wstajg droga zamiany energji pola elektrycznego
na energje pola magnetycznego (i naodwrét) i ma-
ja charakter przebiegu o charakterze drgajacym,
podczas gdy doptywajacy z zewnatrz (zasilajacy)
prad pokrywa jedynie straty wywotane opornos-
cig omowa obwodu.

Wystarczy nastepnie ustawi¢ wewngtrz wspo-
mnianej cewki tygiel z odpowiednim metalem,
aby stopi¢ ten ostatni. Warunkiem koniecznym
dla stopienia umieszczonego w tyglu metalu jest
jego przewodnos$¢ pod wzgledem elektrycznym,
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gdyz w przeciwnym wypadku napigcie indukowa-
ne przez pole zmienne nie wywota w metalu zad-
nego pradu, a zatem i ciepta potrzebnego do sto-
pienia metalu.

Na sprawnos$¢ tego
nietylko przewodnos$¢
i jego wymiary.
w postaci

rodzaju pieca wptywa
materjatu (metalu), lecz
Gdybyémy chcieli stopi¢ metal
masywnego walca, umieszczonego w
zwojnicy wspoétosiowo, to nie osiagneliby$my po-
zadanego wyniku, gdyz powstate w walcu prady
wirowe ptynetyby przewaznie po powierzchni
walca. Zjawisko to, znane pod nazwg ,naskérko-
wosci'* wystepuje tern silniej, im wieksza jest cze-
stotliwo$¢ pradu.

Jesli materjat (metal) bedzie sie sktadat z po-
szczeg6lnych kawatkéw, to w kazdym z nich po-
wstang prady wirowe i wytworzy sie ciepto. Po-
szczeg6lne kawatki metalu nie moga by¢ jednakze
zbyt mate, gdyz wéwczas sprawnos$¢ pieca maleje.
Najodpowiedniejszy wymiar uzytych kawatkéw
metalu zalezy od jego rodzaju (przewodnosci) oraz
od wielkosci czestotliwos$ci pradu. Tak np. srebro
i miedz, posiadajgce najlepsze przewodnictwo ele-
ktryczne, umieszczamy celem stopienia w tyglu
w kawatkach o $rednicy o 2,5 do 3 cm przy cze-
stotliwos$ci pradu 1000 okr./sek. oraz w kawat-
kach o $rednicy od 0,8 do 1 cm przy czestotli-
woséci 10 000 okr./sek.

Niezwykle cenng z punktu widzenia meta-
lurgicznego wtasnosciag piecéw elektrycznych wiel-
kiej czestotliwosci stanowiag samorzutne ru-
chy metalowej kapieli pieca, powstate wskutek
sit mechanicznych, wywieranych przez indukowa-
ne prady na ciekly metal. Natezenie ruchéw tych
zalezy od czestotliwos$ci pradu, od natezenia pola
elektromagnetycznego oraz od $rednicy tygla; tak

Silnik
Obwod rezonansowy
Rys. 1.
Uproszczony schemat pieca elektrycznego wielkiej czesto-
tliwosci.

wiec, zmieniajac np. czestotliwo$é¢, mozemy wpty-
wacé na ruchy metalu w piecu elektrycznym , re-

gulujac je — zaleznie od potrzeb natury meta-
lurgicznej.

Pozatem, jak uczy praktyka, piece wiel-
kiej czestotliwoséci wykazujg — wobec piecéow in-
nych systeméw — szereg powaznych zalet, jak
np.. b. niski koszt obmurowania pieca, réwno-
mierno$¢ ogrzewania topionego metalu, tatwosé

obstugi i kontroli i t. d. Wreszcie piec elektry-
czny wielkiej czestotliwosci przedstawia pod
wzgledem elektrycznym odbiornik pozbawiony,
praktycznie biorac, wahan oraz szczytéw.
Catkowite urzadzenie pieca elektrycznego
wielkiej czestotliwosci sktada sie: ze Zzrédia prag-
du szybkozmiennego, zwojnicy (wtasciwego pieca
pod wzgledem elektrycznym) oraz kondensato-
réw. Schemat urzadzenia podany jest na rys. 1
Widzimy tu generator G pradu szybkozmiennego
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oraz obwéd rezonansowy, sktadajgcy sie z
densatora C oraz zwojnicy L. .
Kondensatory naleza do typu statych i w a-
czane sg pojedyriczo. Co si¢ za$ tyczy prowadzace]
prad zwojnicy L, to — zaréwno wskutek zjawiska
naskérkowosci, jak i wskutek silnego promienio-

tygiel
woda chtodzaca

material topiony

cewka L

woda chtodzaca

Rys. 2.
Widok pieca wielkiej czestotliwosci (w przekroju).

wania ciektego metalu,

odlegtego od zwojnicy
o kilka zaledwie centymetréw, — winna by¢ ona
wykonywana, — jako jednowarstwowa cewka cy-

lindryczna — ze sptaszczonej rury miedzianej, we-
wnatrz ktérej przeptywa woda chtodzaca (rys. 2).
Zaleznie od mocy i czestotliwosci pradu zasilany
jest piec zapomoca generatora iskrowego badz tez
przy pomocy maszyny elektrycznej wielkiej cze-
stotliwosci. W pierwszym wypadku otrzymujemy

t. zw. drgania gasnace, w drugim — niegasnace.
Przy generatorze iskrowym uzywane sa zwykle
czestotliwosci od 50 tysiecy do 100 tysiecy

okr./sek. Zapomocg maszyn za$ uzyskujemy cze-
stotliwos$ci od 500 do 10 000 okr./sek.

Nizsze czestotliwo$ci uzywane sa przewaznie
przy piecach o wigkszej mocy. Zuzycie mocy na
tonne metalu (przy 1000 okr/sek i piecu o pojem-
nosci ok. 30 litréw) wynosi w przyblizeniu: przy
srebrze 300 do 400 kWh, przy miedzi — do 600
kWh. Zasilanie iskrowe stosuje sie¢ woéweczas, gdy
niezbedna jest wigksza czestotliwos$¢, niz ta, jaka
moga dostarczy¢ maszyny wielkiej czestotliwosci,
a takze przy matej przewodnosci
materjatu, jego znacznem rozdrobnieniu, oraz
przy matej jego ilosci. Ten typ pieca tatwiej da
sie wykona¢ we wiasnym zakresie dla potrzeb
miejscowych.

Budowa pieca elektrycznego
jest nastepujaca: zapomoca transformatora T
(rys. 3) zwiekszamy napiecie sieci do Kkilku ty-
siecy woltéw. Réwnolegle do uzwojenia wtérnego
(wyzszego napiecia) umieszczamy iskiernik oraz
obwdéd rezonansowy, ztozony z cewki L i konden-
satorow C. Skoro napiecie na transformatorze T
osiggnie warto$¢ odpowiadajaca przebiciu przer-
wy iskrowej, nastepuje wytadowanie przez iskier-
nik kondensatoréw C. Wytadowanie to nosi cha-
rakter drgann gasnacych, czestotliwo$¢ ktérych
okreslona jest przez wielko$¢ pojemnosci oraz in
dukcyjnosci obwodu. Kondensatory dobieramy
w ten sposéb, by obwdéd rezonansowy pieca da-
wat czestotliwosci w granicach od 50000 do
100 000 okr./sek. Iskiernik uzywa si¢ typu wiru-
jacego i sktada sie z dwoch elektrod oraz nape-
dzanego przez silnik s koétka zebatego. Wielkos$¢
przerwy iskrowej mozemy regulowaé. Zastoso-
wanie iskiernika ma na celu zwiekszenie czegsto-

elektrycznej

iskrowego
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SCl tadowan i wytadowan, a tem samem osiagnie-
cie znacznej sprawnos$ci w dziataniu pieca. Dzie-
re™ i i . liczby obrotéw tarczy iskiemika, a
ilosci iskier, mozemy stopniowa¢ energje w
obwodzie rezonansowym; schemat pieca o zasi-
laniu iskrowem widzimy na rys. 3.

Przy zasilaniu pieca bezposrednio z prad-
nicy, uklad jest prostszy i sktada sie tylko z ma-
szyny G i obwodu rezonansowego. Generator G
napedzany jest zapomoca specjalnego silnika S
o b. duzej ilosci obrotéw (3 000 do 6 000 obr. min.)
a to w celu osiggniecia mozliwie duzej czestotli-
wosci (rys. 4). Zesp6t taki pokazany jest na rys. 5.

Jedli chodzi o moce budowanych piecéw wiel-
kiej czestotliwosci, to wykonuje sie je do 100 kW
mocy. Osiggane temperatury wynosza przytem
od 1800 do 2 200° C; przy odpowiednim mater-
iale tygla i odpowiedniej izolacji mozna otrzymac
temperatury jeszcze wyzsze. Piece tego rodzaju
nadajg sie zaréwno do laboratorjéow jak i dla ce-
I6w przemystowych. Moga one mie¢ np. zastoso-
wanie, jako piece doswiadczalne do badan w proéz-
ni (np. do badania pozostatosci gazéw w metalach
metoda Oberhoffera).

Piece takie sg u nas, stosunkowo, mato zna-
ne. Obecnie zaopatruje si¢ w tego rodzaju urza-
dzenie jedna z najpowazniejszych placéwek nauko-
wych, mianowicie Instytut Fizyki Dos$wiadczalnej
przy Uniwersytecie Warszawskim.

Z poséréd wiekszych piecéw opisanego wyzej
typu zbudowanych i uruchomionych ostatnio za-
granica wymieni¢ nalezatoby m. in. piec wielkiej
czestotliwos$ci dla topienia stali o pojemno-
$ci 4 tony, wykonany przez firme¢ Siemens i Hal-
ske dla stalowni w Bochum (Niemcy); piec ten w
stanie nachylonym pokazany jest na rys. 6. Nale-
zy zaznaczy¢, ze czestotliwo$¢ pradu, zasilajacego
uktad rezonansowy i wytwarzanego przez genera-
tor o mocy 1250 kW, wynosi 500 okr./sek. Roz-
chéd energji elektrycznej wynosi 500 — 650 kWh
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na tone stopionej stali, zaleznie od jej dobroci oraz
napetnienia pieca. Piec ten przeznaczony jest do
wyrobu specjalnych stali stopowych z domiesz-
kami wolframu, chromu, niklu, wanadu, molibde-
nu i t. p. Stali tych dotychczas w innych rodza-
jach piecéw albo nie mozna byto wcale otrzymy-
wac, albo tez jedynie w sposéb b. nieekonomicz-
ny.

Obok wspomnianego wyzej pieca zastuguje
takze na uwage typ pieca elektrycznego wielkiej
czestotliwosci o pojemnosci 4 tony, zbudowany
przez wytwérnie niemiecka A, E. G. Kilka takich
piecéw zainstalowano ostatnio w zaktadach Kruppa
w Essen; jeden z nich pokazany jest na rys. 7. Piec
ten zasilany jest z przetwornicy, sktadajgcej sie
z generatora wielkiej czestotliwo$ci o mocy 1400
kW i napieciu 3000 V, wytwarzajacego prad o cze-
stotliwosci 600 okr./sek, — oraz silnika nape-
dowego.

Baterje kondensatoréw zostaly zaprojektowa-
ne w ten sposéb, aby pobierany przez cewke prad
magnesujacy byt catkowicie kompensowany, t. j.
aby generator pracowat przy jaknajwiekszym
wsp6étczynniku mocy cos ¢ Moc bateryj kondensato-
réw wynosi 20 000 kVA; sktadajag sie one z 96 je-
dnostek o mocy 204 kVA kazda, przyczem potowa
kondensatoréw potaczona jest z piecem na state,
potowa za$ — przez wytaczniki. Nalezy zazna-
czy¢, ze kondensatory impregnowane sa olejem,
skrzynie za$, w ktérych kondensatory sa umiesz-
czone, — chiodzone woda.

O ile chodzi o najwyzsza temperature,
osiggnietg w piecu wielkiej czestotliwosci, to na-
lezy nadmieni¢, ze dla celéw laboratoryjnych zo-
stat zbudowany maty piec, ktéry ma stuzyé¢ dla
doswiadczen nad punktem topnienia trudno topli-

Rys. 4.
Schemat pieca wielkiej czestotliwo$ci o zasilaniu maszyno-
wem (z pradnicy G).
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Rys. 5.
Kompletne urzadzenie pieca wielkiej czestotliwosci; a - wy-

tacznik’ b - rozrusznik; ¢ - silnik napedowy; d - gene
rato” e - regulator; f - wytaczniki do kondensatorowi
g — piec.

wych metali oraz do badari nad jednostkami $wia-
ttosci. Sktada sie on z cienkiej rury kwarcowe) $re-
dnicy 4 cm otoczonej uzwojeniem pierwotnem wiel-

Rys. 6.
Piec elektryczny wielkiej czestotliwo$ci o pojemno-
$ci 4 ton w stalowni w Bochum (Niemcy).

kiej czestotliwosci w ksztatcie przewodnika rurko-
wego z przeptywajaca wewnatrz woda chtodzaca.
Uzwojenie wtérne stanowi bardzo trudno topliwy

Rys. 7.
Piec elektryczny wielkiej czestotliwosci o po)e-
mnosci 4 ton w Zaktadach Kruppa w tssen.

NR. 2

cylinder wolframowy umieszczony wewnatrz r y
kwarcowej na porcelanowych ptytkach. Ce ern za
bezpieczenia sie przed utlenieniem badanyc me
tali usuwa sig przy prébach z rury powietrze i na-
petnia sie ja gazem obojetnym (rozrzedzony azotJ.

Normalne obcigzenie piecyka wynosi o W co
pozwala na osiagnigcie juz po kilku minutach we-
wnatrz cylindra wolframowego temperatury
3000"C. R s

Jak widzimy z powyzszego krétkiego zesta-
wienia, dowcipne potaczenie zjawiska rezonansu
ze zjawiskiem pradéw wirowych umozliwia w pro-
sty spos6b osiggniecie wysokiej temperatury. Fiec
wielkiej czestotliwos$ci jest ciekawym przyklade»
ludzkiej pomystowos$ci i wspétpracy dwu dziedzin
tak, pozornie, odmiennych, jak radjotechnika oraz
technika pradéw silnych.

Aparaty elektryczne
do gotowania i grzania ptynéw

Inz. T. TODTLEBEN
(Dokoriczenie).

Koszt gotowania na elektryczno$ci. Zagadnienie wza-
jemnego stosunku kosztéw gotowania na weglu, gazie i elek-
trycznosci jest bardzo skomplikowane. Duza ilo$¢ artykutow
napisanych przez fachowcéw, — szczegélnie jesli chodzi o
walke miedzy gazem i elektrycznosciag, — doprowadzita
autoréw do bardzo odmiennych wynikéw, a to poprostu dla-
tego, ze dane statystyczne, ktéremi sie postugiwali, — od-
nosity sie do ré6znych warunkoéw gotowania. | dopie-
ro ostatnie badania, oparte na coraz to szerzej przepro-
wadzonych statystykach, wykazaty, ze stosunek zuzycia we-
gla do elektrycznosci oraz gazu do elektrycznosci nalezy
rozpatrywaé¢ zaréwno z punktu widzenia i 1lo0éci o séb,dla
ktérych odbywa sie gotowanie, jak iz punktu widzenia
wielkos$ci mieszkania (nalezy bowiem uwzgledni¢
zuzycie gazu, wzgl. elektryczno$ci na o$wietlenie). Pominie-
cie tych czynnikéw z konieczno$ci prowadzi¢ musi do réz-
nych wynikéw.

Na pierwszy rzut oka omawiane zagadnienie wyglada,
zdawatoby sie, jasno i nieskomplikowanie: wszak 1 kWh (1
kilowatogodzina) odpowiada 860 cieptostkom (kalorjom),
1nr gazu zawiera okoto 4000 cieptostek, za$ 1 kg wegla
okoto 6000 cieptostek. Stad spétczynniki zuzycia winny od-
powiednio wygladac:

— dla gazu i elektrycznosci: ~ oraz

— dla wegla i elektrycznosci: ~ 70

W praktyce sprawa ta przedstawia sie¢ jednakze zupet-
nie inaczej. Juz samo poréwnanie sprawnosci kuchni gazo-
wej i elektrycznej wskazuje, ze — wskutek lepszej wydaj-
noéci kuchenki elektrycznej — spétczynnik ten bedzie dla
tej ostatniej znacznie lepszy. Widac¢ to jasno z zataczonych
t. zw. wykreséw Sankey‘a, sporzadzonych dla ugotowania
2 litréw wody na ptytce gazowej i elektrycznej (rys. 1, 2 i 3).

Wykresy Sankeya sporzadzane sa zazwyczaj da
przedstawienia w sposéb pogladowy t. zw. bilanséw ciepl-
nych. Doprowadzone do grzejnika ciepto przedstawiane jest
zapomocg ,.wsteg“ odpowiednio rozgatezionych; szerokos¢
,wsteg“ podawana jest w odpowiedniej skali, wobec czego
pobiezny rzut oka na wykres wystarczy, by zorjentowac sie
w catoksztatcie zjawiska.
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Jak widzimy z rys. 1, wydajnos$¢ kuchenki gazowej
wynosi w tym wypadku 53%. Wynika to z nastepujacych
rozwazan: ciepto pobrane (obliczone na zasadzie zuzytego
przez kuchenke gazu) wynosito 283 kaloryj. Z liczby tej na
zagotowanie 2 litréw wody poszto 150 kaloryj (t. zw. ciepto
uzyteczne), reszta za$ zostata stracona bezuzytecznie
badz na promieniowanie (128 kat, czyli 45,2% ciepta dopro-
wadzonego), badZ tez na nagrzanie garnka, ktérego pojem-
no$¢ cieplna wymagata w tych warunkach doprowadzenia
5 kat., czyli 1,8% ciepta doprowadzonego.

Dla kuchenki elektrycznej natomiast wydajno$¢ ta wy-
nosita 55,6% (rys. 2), wzgl. 77,6% (rys. 3), — zaleznie od te-
go, czy zaczynamy gotowa¢ na zimnej, czy tez na goracej
ptytce elektrycznej. Wigksza wydajno$é¢ kuchenki elektrycz-
nej w tym drugim przypadku ttumaczy sie tern, ze odpada
konieczno$¢ doprowadzenia do kuchenki do$¢ znacznej ilo-
4ci ciepta, koniecznego na jej nagrzanie. Gdy przyjrzymy sie
rysunkom 1, 2 i 3, — rzucaja si¢ nam w oczy b. duze rézni-
ce strat na promieniowanie przy kuchnce gazowej
z jednej, a elektrycznej — z drugiej strony. Pochodzg one
stad, ze przy gazie temperatury spalania przekraczaja 1300°
C, podczas gdy przy elektrycznosci nie dochodzimy nawet do
temperatury 250° C, straty za$ na promieniowanie zalezg od
réznicy temperatur pomiedzy paleniskiem kuchenki a
otoczeniem.

Pozatem nalezy mie¢ na uwadze, ze wspomniane wy-
zej réznice w temperaturach powodujg, ze sam sposéb go-
towania na elektrycznosci odbiega w znacznym stopniu od
normalnie dotad przyjetych (uzywaé¢ np. mozna mniej wody
przy gotowaniu migsa lub jarzyn i t. d). Doktadny wiec
obraz zachodzacych zalezno$ci otrzymaé¢ mozemy woéwczas
tylko, jesli albo gotowac¢ bedziemy to samo jadto na réznych
kuchenkach, albo tez, gdy oprzemy sie na b. duzej ilosci
konsumentéw i weZmiemy ze statystyki tej t. zw. $red-
niéwki, czyli wartosci $iednie otrzymane z b. duzej liczby
danych.

Pierwszy sposéb poréwnania wykonany byt w roku
1932 w Czechostowacji wspélnie przez pewng elektrownie
i gazownie. Wyniki, osiggniete z jednoczesnego gotowania
tego samego jadtospisu na 5 oséb na kuchni weglowej, ga-
zowej i elektrycznej podane sga w tabeli (Tab. 1, str. 44).

Ceny zatozono przytem nastepujace: 1 kilowatogodzi-
na 12 gr. 1 m3 gazu — 33 grosze, 1kg. wegla lub drzewa ok.
6 groszy. Jak wida¢ z tablicy:

— s/t\osunek zuzycia elektrycznosci

do gazu wynosi

4,410
— stosunek za$ zuzycia elektrycznosci do wegla wy-

nosi =0,4, (uwzgledniono takze 3 kg. drzewa).

W trakcie swych badan nad optacalnoscig energji elek-
trycznej do gotowania zauwazyt inz. Harry z Ziirichu, Zze
stosunek zuzycia elektryczno$ci do gazu zmenia sie w zalez-
noéci od ilosci osoéb, sktadajgcych sie na dang rodzine. Na
podstawie statystyki, obejmujacej 870 instalacji gazowych
oraz 1125 instalacji elektrycznych, utozyt on podang nizej
tabele I, z ktérej wynika, ze ze wzrostem liczby cztonkéw
rodziny stosunek ten poprawia sie na korzy$¢ elektrycz-
nosci.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, mozemy przyjac
$rednio dla przecietnej rodziny piecioosobowej réwnowaz-
nik gaz — elektrycznos¢ = 245, t. zn,, ze przy cenie war-
szawskiej gazu wynoszacej 26 groszy za m3 gotowanie na
elektrycznosci optaca¢ sie bedzie dopiero przy cenie pradu
wynoszacej ok. 11 gr. za kilowatogodzine.

*)  Warto$¢ opatowa 1 m3gazu przyjeto = 4300 kal.
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Warunki takie sg juz u nas na prowincji czestokro¢
spotykane, to tez elektryfikacja gospodarstw domowych po-
siada w Polsce duze widoki rozwoju juz w najblizszej przy-
sztosci.

Rys. 1.
Wykres Sankey'a dla kuchenki gazowe;j.

22.3kaJ.( 8.2%)
straty na. promit-

Rys. 2.
Wykres Sankey'a dla kuchenki elektrycznej.

iTif re promie-
-/t 111117

i\ W I»r.
;qgrmgu el(pl?uan)aci

Rys. 3.

Wykres Sankey‘a dla kuchenki elektrycznej.

J. B IWODRZYCKI

WARSZTATY
ELEKTRO -
TECHNICZNE

W arszawa
Leszno 60
Tet 12.09.83
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Tabela I [ —
Elektrycznosc G a Z Wegie 1 R6znica
_ Caas Roéznica drze- kosztu
Jadtospis na 5 osob IOtO\A(Ijama Km 7 m3 2+, Kosztu kg wo zt w %%
godz. w %% kg
Krupnik, pieczerh wieprzowa, kapusta kwa- 4 034 + 205 46 05 031 + 11,2
szona, knedel, kawa.... las 2350 028 0949 ' !
Grochéwka, V2 gesi, czerwona kapusta, 1357 0,49 + 37,0 4.6 05 0,31 119
ziemniaki, kaw a e ® 21 2.965 gig 0.800 0.29 f 50,0 3.2 0,8 024 -1 261
Zupa z drobiu, ryzoto, kluski z serem, kawa 2v4 1,606 ' i "’
Kartoflanka, gulasz cielecy, makaron, klu- 132 1494 018 0,664 0.16 — 88 3,9 0,7 0,28 + 56.8
ski, kaw a !
Ros6t z Kklusec: 212 0974 012 0640 016 + 36,2 37 0,5 0,26 + 1224
1,4
Razem ® 1oy, 9389 113 4410 144 00 30 140
0
Srednio 1878 023 0882 020 + 26% 40 06 028 + 218%
Tabela II j =
Zuzycie energji i koszt gotowania na kuchni elektrycznej w zaleznosci od ilosci oséb w rodziny
Ilo§¢ os6b w rodzinie
2 1 3 1 4 5 6.
elektrycznosé 0.95 0.85 0.76
Zuzycie energji elektrycznej w kilowatogodzinach (kWh) w kWh 138 114
lub gazu w metrach szeéciennych (m3 na osobe
w ciagu dnia gaz w m3 0,44 0,376 0,355 0.343 0333
elektrzczﬂos’c’ 0,166 0.137 0,114 0.102 0.091
Koszt energji w ztotych przy cenie: 12 groszy za 1 ki- w kw
lowatogodzine oraz 33 gr. za 1 m3 gazu | gaz w m3 0,144 0,124 0.117 0.112 0.110
elektrycznosé kWh 3,15 3,04 2.68 245 2,28
Spétezynnik zuzycia: gaz m3 !
. . stepnie wygtadza sie Scierniwem. Grubsze przekroje taczy
Z praktyki warsztatowej.

Lutowanie zapomocq zwarcia.

A. J. PRZEDZINSKI, monfer-elektryk

W artykule tym, w sposéb mozliwie zwiezty i praktycz-
ny pragniemy zapoznaé¢ Czytelnika ze sposobem lutowania
prezwodéw zapomoca zwarcia, starajgc sie jednoczesnie
przekona¢ Go o celowosci tego rodzaju lutowania przy ta-
czeniu przewodéw uzywanych do budowy maszyn oraz przy-
rzadéw elektrycznych.

Materjat, ktorym postugujemy sie przy wyrobie uzwo-
jen maszyn elektrycznych i transformatoréw, cewek induk-
cyjnych i t. p. stanowia, jak wiadomo, przewody z miedzi
elektrolitycznej, wykonane w postaci drutéw, czy tez pre-
téw ciggnionych o profilu kwadratowym lub prostokatnym
z zaokraglonemi krawedziami (rys. 1).

Zaréwno przy nawijaniu cewek, jak i przy uzwajaniu
maszyn elektrycznych, zdarzajg sie b. czesto wypadki, ze
braknie nam drutu; woéwczas zachodzi potrzeba ,dosztuko-
wania” go, przyczem nasuwa sie pytanie, jak to najlepiej
wykonaé, o ile chcemy:

by potgczenie byto metaliczne i trwate;

— aby byto ono odporne na ewentualny wzrost tem-

peratury, i wreszcie

— aby oporno$¢ w miejscu zlutowania przewotéw by-

ta mozliwie mata.

Pozatem dazy¢ nalezy, aby w miejscu ztgczenia nie
byto zgrubien, znieksztatcajacych cewke, a co najwazniej-
sze, — aby pozbawione ono byto ostrych krawedzi, powo-
dujacych czestokroé uszkodzenie oraz przebicie izolacji.

Jezeli chodzi o druty cienkie, to zazwyczaj skre-
ca sie je i lutuje cyng angielskg z otowiem (rys. 2), a na-

sie zapomocg t. zw. ,mufek”, czyli blaszek miedzianych,
obejmujacych $cisle oba prety, baczac przytem, aby sie do-
brze ze soba stykaty; nastepnie lutuje sie je cyna, jak
wyzej (rys. 2).

Sposéb ten jednakze — poza niewygoda, jaka stwa-
rza grzanie lutownicy (szczegélnie przy wiekszych przekro-
jach taczonych ze soba przewodéw) oraz przykrym swedem
przechodzacej pod wplywem wysokiej temperatury w stan
lotny kalafonji, — nie daje bynajmniej rekojmi, ze dane po-
taczenie jest rzeczywiscie trwate i metaliczne. Niedoktad-
ne albowiem oczyszczenie miejsc zlutowanych, a nawet
przetarcie nieraz brudna, zaoliwiona reka po dobrze oczysz-
czonym drucie powoduje zty styk, gdyz cvna w tern miej-
scu juz ,nie weZmie", wobec czego nie bedzie poprostu
miedzy drutami odpowiedniego potaczenia metalicznego.

Rys. 1

Précz tego, miejsca zlutowania przy powyzszym sposo-
bie sa zawsze grubsze i mato trwate, a to ze wzgledu ra
niska temperature topliwosci cyny. Widzimy wiec, ze luto-
wanie opisanym wyzej sposobem, tak bardzo dzi§ jeszcze
rozpowszechnione, nie daje gwarancji trwatosci i solidnosci
wykonania.

To tez jedynym racjonalnym sposobem taczenia prze-
wodéw, sposobem odpowiadajgcym wszystkim wymienionym
wyzej warunkom, jest lutowanie przewodéw sretnem zapo-
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mocag zwarcia. Opornos$¢ wtasciwa srebra jest. jak wiadomo,
mniejsza od opornosci miedzi: pozatem rzeczag godnag
podkres$lenia jest mozliwos¢ osiagniecia jednolitego przekro-
ju w miejscu zlutowania. Miejsce to przy umiejetnem zlu-
towaniu zapomoca zwarcia, po opitowaniu go drobnym pil-
niczkiem (t. zw. gtadzikiem) i przetarciu S$cierniwem, sta-
je sie prawie niewidoczne, rézniac sie od miedzi jedynie
jasniejszem cokolwiek zabarwieniem.

Pewno$¢ potaczenia zlutowanych drutéw mozemy
z tatwoscig sprawdzi¢ przez zginanie, przyczem nalezv za-
znaczy¢. ze dobrze zlutowany drut ztamie sie raczej obok.
anizeli w samem miejscu zlutowania.

Przechodzac ¢o samej techniki lutowania, oméwimy
przedewszystkiem przygotowania. poprzedzajace
wtasdciwe lutowanie. Jezeli chcemy potaczy¢ ze sobag dwa
korice drutéw, musimy je przedewszystkiem pozbawi¢ izo-
lacji (o ile sa one, oczywiscie, izolowane) i to tak dalece
by mozna je byto nastepnie zamocowa¢ w szczekach przy-
rzadu (transformatora) pokazanego schematycznie na rys. 4
i stuzacego do wtasciwego lutowania. Kornce te czyscimy
Sciemiwem. az do otrzymania metalicznego potysku, same
za$ powierzchnie styku oczyszczamy pilniczkiem. poczem
mocujemy je w szczekach przyrzadu, w ten sposéb, aby styk
lutowania drutéw (a rys. 3) znajdowat sie w punkcie lezg-
cym posrodku rozstawienia szczek b i ¢, stanowigcych,
jak zaznaczylismy, zakoriczenie wtérnych zaciskéw transfor-
matora. Nastepnie pokrywamy miejsce styku obu drutow
miatko ttuczonym lub (lepiej) roztartym z wodag na papke
boraksem, bierzemy do lewej reki ostro zakonczo-
ny kawatek miedzi lub mosigdzu (nie zelaza!), poczem kita-
dziemy na styku obu drutéw kawatek srebra, dociskajac go
zlekka tym precikiem, by nie spadt nam po witaczeniu trans-
formatora.

Obecnie kilka stéw o samym transformatorze.
Otéz wiasciwy przyrzad do lutowania stanowi transforma-
tor jednofazowy o duzej przektadni, ktérego pierwotne
uzwojenie dostosowane jest do napigcia sieci, wtérne za$
wykonane jest w postaci wygietego miedzianego preta, do-
starczajgcego — zaleznie od mocy transformatora — pradu
0 natezeniu 100 amperdéw i wiecej, przy napieciu kilku wol-
téw. Pret ten posiada zaciski w ksztatcie szczek (a i b
rys. 3), ktére stuzg do umocowania koricow lutowanych dru-
tow.

Do regulacji natezenia pradu w uzwojeniu wtérnem
transformatora stuzy raczka (a rys. 4) $lizgajaca sie po przy-
taczonych do uzwojenia pierwotnego mosieznych zaciskach
1 wiaczajaca te lub inng liczbe zwojoéw pierwotnego uzwo-
jenia transformatora, przez co zmienia sie jego przektadnia,
a wiec i natezenie pradu, ptynacego przez lutowane druty.

Powracamy do przerwanego na chwile opisu czynno-
$ci, zwigzanych z lutowaniem. Ot6z nastepnie naciskamy
prawa reka gatke, witaczajaca transformator na sie¢. na-
stawiwszy uprzednio raczke regulatora a na odpowiedni za-
cisk, a to w celu otrzymania natezenia pradu, odpowiednie-
go dla danego przekroju lutowanych ze sobag prze-
wodnikéw. Czekamy nastepnie chwile, az drut zacznie
sie rozgrzewaé, przybierajac kolejno barwy: sing oraz
sino - czerwona: srebro zaczyna sie woéwczas wolno
topi¢, przyczem drut jasnieje. W tym wiasnie momencie na-
lezy prad wytaczy¢, gdyz srebro i tak juz z pewnoscig s;e

stopi, trzymajac za$ diuzej transformator pod napieciem,
mogliby$Smy przepali¢ drut i woéwczas wszystkie opisane
wyze,- przygotowania nalezatoby rozpocza¢ od poczatku,

tembardziej. ze miedZz pod wptywem wrysokiej temperatury
pokrywa s« (czarnym) tlenkiem miedzi, ktéry stanowi b.
znaczny op6r. Rola boraksu przy lutowaniu ogranicza sie
jedynie do usuwania powstajacej warstwy tlenku, czyli do
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utrzymania powierzchni w czystym stanie — podobnie, jak
to czyni otulina elektrod przy spawaniu tukiem elektrycznym.
O ile zachodzi potrzeba Iutowania grubych pretow
miedzianych, woéwczas postepujemy przy lutowaniu podob-
nie. jak wyzej, przyczem jedynie $cinamy sko$nie powierzch-
nie styku — dla uczynienia ztacza mocniejszem. wtedy
bowiem taczone ze sobg prety dolegajg do siebie wieksza
powierzchnig. a wiec
D trzymaja si  silniej po
zlutowaniu.
taczenie drutéw o
réznej grubos$ci sprawia
wiele  trudnosci. gdyz
cieszy drut potrafi cze-
$ciowo sie stopi¢, pod-
czas gdy grubszy pozostaje
przytem prawie, ze zimny.
W tym wypadku radzimy sobie w ten sposéb ze styk
obu drutéw przesuwamy w strone ciefszego drutu,
mocujgc druty w szczekach b i ¢ (rys. 3) tak. aby cienki
drut ledwo wystawat ze szczeki, gruby za$ wystawat znacz-
nie wiecej: odlegtos¢ korica cieriszego drutu od szczeki za-
lezna jest od réznicy przekrojéw obu #aczonych ze sobg
drutéw.

Rys. 2

Lutowanie drutéw o $rednicy mniejszej od 05
milimetra sprawia naogét
wiele trudnosci, gdyz osig-
gniecie styku — ze wzgle-
du na gietko$¢ tego rodza-

ju przewodnikéw — w do-
datku wyzarzonych — jest
przy zastosowaniu opisa-
nych wyzej sposobéw pra-
wie. ze niemozliwe. Chcac
jednakze drut taki zluto-
Rys. 3. wac, postgpi¢ nalezy w na-
stepujacy spos6b: przecig-

gnawszy jeden z drutéw przez obie szczeki, zamocowu-
jemy je, poczem na $rodku zamocowanego w ten sposéb
drutu naktadamy papke z boraksu; jednocze$nie grubym,
lecz ostrym kawatkiem drutu przytrzymujemy w tem miej-
scu nadrucie kawateczek srebra.Nastepnie wiaczamy
transformator i stapiamy srebro, ktére tworzy na cienkim
drucie mocno przylutowang dori kulke. Po wytaczeniu
transformatora przecinamy nozycami kulke te na pét. zby-
tecznv odcinek drutu odrzu-
camy. w jego za$ miejsce
mocujemy (w drugiej szcze-
ce) ten koniec drutu, ktory
nalezy przylutowaé¢ do po-
przedniego. Jednoczes$nie
przesuwamy drut z doluto-
wang don kulg tak. by kul-
ka ta znalazta si¢ na $rod-
ku (a, rys. 3), i stanowita
dobry styk z gotym koricem
drugiego drutu. Obecnie juz
bez chawy. ze srebro zleci,
naktadamy boraks i wiacza-
my transformator: .kulka sie
stopi i potaczy ze soba oba druty.

Chcac otrzymac¢ t. zw. lutowanie ..twarde", wystarczy
zamiast wody uzy¢ do rozrobienia boraksu terpentyny
(nieoczyszczonej). Woéwczas po zlutowaniu srebro staje sie
twardsze i mocniej ,trzyma": nalezy zaznaczy¢, ze stosowa-
nie terpentyny jest celowe jedynie przy taczeniu b. grubych
przewodow.

[m] C
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WYKAZ

A kumulatory.

EKA Fabryka Akumulatoréw Sp. z ogr. odp.
Lwoéw, Potockiego 58a, tel. 54-17.

~PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura: Biata kI Bielska tel B.elsko 20-43
Zarzad: Warszawa. Kopernika 13, tel. 539-09.

Zaktady Akumulatorowe

syst. ,TUDOR , Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tet.  centrala, J f -M-
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13 77.
Katowice, S-go Pawta 6, tel. 326 5U.
Lwéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.

Poznan, ul. Dziatynskich 3,
tel. 11-67. Corim
Fabryka akumulatoréw olowianych i zel*z°®
niklowych w Piastowie, st. kol. Pruszkéow

A paraty dla pradéw silnych

WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman 1 S-me,
Warszawa, Okopowa 19. (gmachywtasne).U | 234-26,

K. Szpotanski 1 H j,

A paraty elektr. do odbijania
KAMIENIA KOTLOWEGO.

,Deyoorde“ Ini. Jozet Feiner, Krakéw Zyblikiewieza 19.

A rmatury i przybory do osSwietlenia

ELEKTRYCZNEGO.

A. Marciniak S. A. (fabr.) Warzawa Zarzad i Fabryka,
ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02. Warownia~uL”oU

Polskie Zaktady ,Schaco”, Krakéw. Grodzka 2, tel. 160-24.

A utomaty rozruchowe.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30.

Bezpieczniki, korki i gtéw ki (so—200 a).
Heifiner i Eerger, Krakéw, sw. Anny”, ~ ?
B uljery.
Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek" S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

C hROMONIKIELINA, N1KIELINA, KONSTANTAN.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Senatorska 36,
tel. 641-61 i 641-62.

ZRODEt. ZAKUPU

CIEPLARKI | SUSZARKI.
Inz. L. Kordowski i S-ka, Wytwdérnia precyz. aparatow

elektr. Spétka z o. o. Warszawa, ul. Nowy

D zwigi elektryczne.

Roman Groniowski, Spétka Akcyjna. Fabryka Dzwigéw,
Warszawa, Emilji Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

E lektrolit do akumulatoréw

ZELAZO-NIKLOWYCH.

Z. A T.
Zaktady Akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. centrala: 5.62-60.
Oddziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

E 1EKTROPOMPY, DMUCHAWKI.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

E 1EKTROWIERTARKI 1 SZLIFIERKI.
,Dea“ Antoni Dabrowski (wytwoérnia krajowa),
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych
A. Grzywacz, Warszawa, Ztota 24, tel. 584-80.

585-21.

E mALJOWANE PRZEWODNIKI MIEDZIANE.

Stanislaw Cohn, Warszawa, Senatorska 36,
tel. 641-61 i 641-62.

G ALWANOTECHNIKA.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Senatorska 36.
Jeneralne Przedstawicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein-Ptanhauser S. A.

G rzejniki elektryczne.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek" S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

G

rzejniki elektryczne dla przemys#u.

Warszawska Wytwérnia Maszyn 1 Spawarek Elektrycz-
nych, Warszawa, Zytnia 20, tel. 621-81.

lzolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann i S-ka, Biuro Techniczno-Handlowe.
Sp. z ogr. odp. Warszawa, Wspoélna 44, tel. 958-85.

K aBLOWE MUFY, ZEACZA | MASA KABLOWA.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-wiei
Warszawa, Okopowa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53. 683-77 i 645-31

C

NR.
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uchenki elektryczne.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek* S. A.
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

KWAS SIARKOWY DO AKUMULATOROW.

Z. A T.
Zaktady Akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35 tel. centrala: 5,62-60.
Oddzialy: (patrz rubryka Akumulatory).

Liampy.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 i 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

L iczniki
.Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.

S-ka, S. A. Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, Warszawa (Kamionek),
ul. Katuszyriska 2-a—4—6 (gmach wiasny),
telefony 10-02-43, 10-01-43, 10-00-43.

energji elektrycznej.

K. Szpotanski i

M aszyny elektryczne
(SILNIKI, PRADNICE, PRZETWORNICE),

.Elektrobudowa“ Wytwérnia Maszyn Elektrycznych
S. A., to6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.
.Elektromotor“, Warszawa, Leszno 61, tel. 11.21-33.

LElin" Polski Przemyst Elektr. Sp. z o. o.
Krakow, Kopernika 6, Warszawa,
ska 204, Lwow, Kosciuszki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycznych

A. Grzywacz, Warszawa, Ziota 24, tel. 584-80.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycznych

.Union“, Katowice, Sokolska 4, tel. 4-04.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiecka It, tel. 503-30.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikéw
Bielsko — Slask, tel. Bielsko 2828.

Czerniakow-

M aszyny do spawania elektrycznego.

LElin“ Polski Przemyst Elektr. Sp. z o. o.
Krakéw, Kopernika 6, Warszawa,
ska 204, Lwow, Kosciuszki 22.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn i Spawarek Elektrycz-

nych, Warszawa, Zytnia 20, tel. 621-81.

Czerniakow-

M aTERJALY INSTALACYJNE,

.Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z o. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektrycznego ,Czechowice®
w Czechowicach, Slask Cieszyriski.

M aTERJALY PRASOWANE DLA CELOW
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.
Dom T H. ,Arko“, Sp. z o. o,
Warszawa, Elektoralna 10, tel. 500-08 i 593-59.
.Elektroautomat“, Zaktady Elektrotechniczne, Warszawa,
ul. Dzielna 72, tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.
,Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw
., telef. 580, 4213, 8021.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Zwirki 5, tel. 182-94.

N agrzewnice ptycinowe
I ZESPOLY GRZEJNE.
.Ciepto i Powietrze" labr. maszyn, wl. A. Zukowski inz.
Warszawa, Nowosielecka 20, tel.

E L EKTROTETCHN.I

9-61-91.
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N aprawa i przewijanie maszyn
ELEKTRYCZNYCH,
~Elektro-Pretscb”, Poznan, Stroma 23,

N aprawa przyrzadéw pomiarowych.
»,Dacho® Inz. A. Chomicz, Warszawa,
$-to Krzyska 28, tel. 616-15.

O graniczniki

Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych.
£6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-% i 111-39.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Zwirki 5, tel. 182-94.

pradu.

O porniki doktadne,

J. Zubko, inz Brwinéw.

O PORNIKI SUWAKOWE.

Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
adres poczt, i telegr.: Lwoéw, 14, tel. 78-37.

Inz.  Edmund

PIECE ELEKTRYCZNE,
Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwoérnia precyz. aparatow
elektr. Spétka z o. o., Warszawa, ul. Nowy Swiat 34,
tel. 696-02.

J. Zubko, inz. Brwinéw.

P iece elektryczne dla przemys#u
METALOWEGO.

,Bracia Lange“ Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza
Sp. Akc. w todzi, ul. Andrzeja 21, tel. 120-38 i 160-38

IECYKI ELEKTRYCZNE.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek* S. A,
Torun, ul. Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

P irometry.

J. Zubko, inz. Brwinéw.

P rzetaczniki z gwiazdy w trojkat.
Inz. J. Reicher i S-ka, £6dz, ul. Potudniowa 28.

P rzyrzady pomiarowe elektryczne,

.Bemar" — Wytwdérnia Przyrzadéw Elektrycznych,
Grodzisk Maz., ul. Krélewska 3,
Tel. Podmiejska Il — Milanéwek 41.
,Dacho® Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

R adjoaparaty i czesci skfadowe.

,Kontakt* Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

R aDJOSTACJE NADAWCZE.
.Megacykl“, Sp. z 0. 0., Warszawa, Bema 91, tel. 287-75.

R adjotechnika.

.Dacho“ Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.
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R ury izolacyjne obolowione
SYST. BERGMANA.
Goérnoslaska F.bryk~"KabU

~Kontakt" Tow. 580 4213, 8021.

R

ury stalowo-pancerne

~Kontakt" Tow. 580, 4213, 8021.

R

ury stalowo-pancerne i syst. peschla

:ftuswsfts*

S

ilniki elektryczne

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

S yreny elektryczne alarmowe.
Fabryka
K.

tel. 584-80.
i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30.

S zczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.

S zk+o do oswietlenia
I POTRZEB technicznych.

T ermostaty i termoregulatory.

LEiTtfobudTwA"W wtoia

Maszyn
§. A., k6dz ul. Kopernika 56 58 tel. 111-77 191 77.
Fabryka
K.

i W. Pustola, Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30.

T ransformatory bezpieczenstwa.

Heiiner i Berger, Krakéw, $w. AunyjS~.~ Marjacka 7.

OD administraciji

Transform atory bezpieczefistwa

1l neonowe.

Transform atory miernicze.

K. Szpotanskl . E®j&" cz®ych™'w rrszawa (Kamionek),

U rzadzenia do oczyszczania wody

zasilajacej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skrytka pocztowa”llO,

W ENTYLATORY.

.Ciepto i Powietrze" iabr. maszyn wt. A. Zukowski inz.
Warszawa, Nowosielecka 20, tel. 9 61 91

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 527-01.

.Kabe" Inz. Jézei Feiner, Krakéw, Zyblikiewicza 19.

W YLACZNIK1 AUTOMATYCZNE.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S, Kleiman i S-wie,
Warszawa, Okopowa 19, (gmachy wtasne”tei. 2M-26,

Z arowki.

Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan, Fr. Ratajczaka 36
tel. 15-od.

Z yrandole.

A. Marciniak, S. A. [iabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 595-72 1 592-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-76.

Prosimy o wptacanie prenumeraty zgory
conajmniej za jeden kwartal.

Naleznosci od prenumeratoréw, ktérzy nie uiszcza optaty w pierw-
szym miesigcu danego kwartatu, beda oddawane

do inkasa pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 groszy,
jako zwrot kosztéw zwigzanych z inkasem
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Technika os$wietleniowa.

Zasady techniki oswietleniowej.

Iz F S PASEK
(Ciag dalszy).

Celowe osSwietlenie.

Zkolei przechodzimy do nastgpnego warunku, jaki
spetnia¢ winno celowe o$wietlenie, a mianowicie:
4. Zrédta $wiatta musza dawaé $wiatto biate. Oko

ludzkie przystosowato sie z biegiem czasu do pracy przv
naturatnem Swietle dziennem: $wiatto te przywyklismy uwa-
za¢ za najlepsze i stawiamy je. ;ako wzér dla wszystkich in-
nych sposobéw o$wietlenia. Swiatto naturalne dzienne uwa-
zamy za $wiatto biate. Z fizycznego punktu widzenia na-
turalne $wiatto dzienne nie jest w swym sktadzie jednolite,
sktada sig ono bowiem z catej gamy réznokolorowych pro-
mieni o réznej dtugosci fali (dtugos¢ fal elektromagnetycz-
nych odczuwanych przez nas. jako $wiatto, waha si¢ w gra-
nicach od 0.4 do 0.8 mikronéw czyli tysiecznych czesci mi-
limetra). ktérych kolor oraz kolejno$¢ uktadu w widmie zna-
my ze zjawiska, zwanego tecza.

Staraniem techniki os$wietleniowej od najdawniejszych
czasoéw byto stworzy¢ takie Zrédio Swiatta sztucznego, kto-
reby sktadem swych promieni nie réznito sie zupetnie od
sktadu $wiatta biatego. Wszystkie dotychczas wynalezione
Zzrodta Swiatta, a miedzy niemi takze i zaréwka elektryczna,
wytwarzajg $wiatto zawierajace — w stosunku do natural-
nego $wiatta bialego — nadmiar promieni czerwonych, po-
maranczowych oraz zéttych, a natomiast niedomiar promie-
ni niebieskich, zielonych i fiotkowych. Réznica w skladzie
promieni réznych zrédet $wiatta pocigga za soba takze i po-
zorng zmiane barw przedmiotéw, os$wietlonych $wiattem
sztucznem np. zaréwka elektryczng. $miato mozna powie-
dzie¢. ze przy oswietleniu sztucznem widzimy inaczej t. j.
mniej doktadnie, nizeli przy oswietleniu naturalnem. oraz
ze przy o$wietleniu sztucznem zmniejsza sie szybko$¢ spo-
strzegania oka. ktére jest najbardziej czute na promienie
zielone.

Dla wigkszoséci wykonywanych przez nas prac jest rze-
cza naog6t obojetna, czy postugujemy sie Swiattem natu-
ralnem. czy tez sztucznem. — przy zatozeniu, oczywiscie,
ze jasno$¢ panujaca na wihasciwem miejscu pracy bedzie
wielko$cig niezmienng. Réznice w kolorach pomiedzy natu-
ralnem Swiattem dziennem a $wiattem sztucznem odczuwa-
my silnie zwtaszcza wowczas, gdy przy stabem Swietle
dziennem. np. w godzinach rannych i popotudniowych w zi-
mie. zaswiecimy silne Zrddto $wiatta sztucznego. Tego ro-
dzaju ..mieszanie" stabego naturalnego $wiatta biatego z sil-
nem S$wiattem sztucznem jest dla oczu bardzo szkodliwe i
nalezy je bezwarunkowo unika¢. Nawet najdoskonalsze ze
Swiatet sztucznych — $watto zaréwek elektrycznych, wsku-
tek odmiennego sktadu jego promieni w stosunku do $wiatta
biatego, zmienia pozornie nieco barwy przedmiotéw koloro-
wych: tak np. wszystkie przedmioty niebieskie zmieniajg
przy oswietleniu sztucznem swg barwe na bardziej zielona,
przedmioty za$ zotte Ilub czerwone — na barwe bardziej
jasna.

Opisana powyzej pozorna zmiana barw. zmusza
pewne gatezie przemystu i handlu do stosowania ta-
kich Zréodet $wiatta, ktoreby sktadem swoich promieni byty
bardzo zblizone do sktadu $wiatta naturalnego. Takiemi ga-
teziami przemystu wzgl. kupiectwa sa: farbiarnie. sortownie
cygar i tytoniu, pracownie malarskie, sktady z konfekcja,
wystawy obrazéw, fabryki oraz sklepy witdékiennicze, dru-
karnie artystyczne i wiele podobnych zaktadéw, gdzie do-

E L EKTROTETCHN.I
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ktadne spostrzeganie naturalnych i rzeczywistych kolorow
jest sprawa zasadniczej wagi. W tym celu najczesciej wy-
starczy zastosowac specjalny klosz ze szkia niebieskiego,
albo tez £ zw. zaréwke $wiatto-dzienna (btednie nazywang
..stoneczng") o barice niebieskiej, ktérej niebiesko zabar-
wione szkto pochtania nadmiar promieni zétto-czerwonych
(w stosunku do biatego $wiatta naturalnego). Pochtanianie
to jest jednakze réwnoznaczne ze stratg $wiatta od 30 do
50%. Chcac wiec otrzymac taka samg jasno$¢ zrodia Swia-
tta. nalezy daé¢ zaréwke silniejsza. Dlatego tez. stosujgc za-
rowki lub klosze $wiattodzienne. nalezy byé ostroznym i li-
czy¢ sie z wigkszem zuzyciem energji elektrycznej. To tez
nierac onalnem — z punktu widzenia ekonomji — bytoby
o$wietlanie tego rodzaju zaréwkami wnetrza sklepéw lub
innych lokali, gdyz zaréwek tych trzebaby da¢ znacznie
wiecej od zwyczajnych Zzaréwek przezroczystych, wskutek
czego koszt pradu wypaditby b. znaczny. W takich wypad-
kach radzimy sobie w ten sposéb, ze cale pomieszczenie
odwietlamy lampami o zwyczajnych zaréwkach, zawieszo-
nemi u sufitu lub tez wysoko na $cianach, a jedynie w miej-
scu pracy (np. na kontuarze sklepowym) ustawiamy jednag
lub kilka lamp reflektorowrych typu biurkowego, z umiesz-
czonemi wewnatrz zaréwkami $wiatto-dziennemL Lampy te
maja za zadanie o$wietla¢ wytacznie pewne czesci kontuaru,
na ktérych leza kolorowe materjaty widkiennicze lub t. p.

Ostatni wreszcie warunek, jaki spetnia¢ musi celowe
oswietlenie, wymaga, aby byto ono oszczedne. A zatem:

5. Oswietlenie powinno by¢ ekonomiczne.
os$wietlenie byto ekonomiczne, nalezy uzywaé¢ zaréwek o
wysokiej jakosci, dajacych strumiern $wieilny o wielkosci,
jaka podajemy w ponizszej tabliczce (pg. projektu norm
PNE). Srednia przecietna trwato$¢ zaréwek tych powinna
wynosi¢ ok. 1000 godzin, przyczem po uptywie tego czasu
zmniejszenie sig¢ strumienia $wietlnego nie powinno wynosic¢
wiecej, niz 20°®. Zczemiate. lecz jeszcze palace sie zarowki
zmieni¢ nalezy na nowe.

Poniewaz dla przedsiebiorcy miarodajny jest jedynie
koszt $wiatta, umozliwiajgcego dobre widzenie, cena za$
zaréwki w stosunku do kosztu pradu przez cig zuzytego jest
znikoma (ok. 6%), — przeto zaleca sie uzywac takich tylko
zaréwek, ktéreby dawaty mozliwie jaknajwiecej Swiatta przy
tej samej ilos$ci zuzytego pradu, a ktérych normalna trwato$é
wynositaby ok. 1000 godzin.

Aby zaréwka pracowata jaknajekonomiczniej.
nalne jej napiecie podane na bance lub trzonku, winno by¢
doktadnie réwne rzeczywistemu napieciu sieci. Napigcie
sieci nie powinno réwniez ulega¢ chwilowym wahaniom,
gdyz tylko w takim wypadku koszt $wiatta bedzie najmniej-

nomi-

szy. Koszt $wiatta wypadnie znacznie wyzszy, gdy na-
pismo |a-
cliowe ma
artosc
Statg
Oprawiajeie roczniki .Wia-

domos$ci Elektrotechnicznych*®

Azeby
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przyktad zaréwki na nafcie nominalna 125V wierny do
Lei o napieciu 110 V, chcacprzez to o *
kupnia nowych (dostosowanych do 110 V)pardéwek, n
wypadku zaréwki pali¢ si¢ beda wprawdzie dtuza, ,adnak
ze beda dawac¢ o ok. 35% mniai sw.atla.

Azeby oswietlania byto ekonomiczna, winny byc poz
I m straty $wiatta mozliwie mate; sufit wiec i Sciany muszag
£ mozliwi: iasne, okna za$ zastoniete wiaczoram .asnem
zastonami; lamp nie nalezy zawiesza¢ wprost®ok.am lecz”

suficie PO” ~ Zd; KnX \ 'y goda,i,y dzlgaki czemu zaoszczedzi¢

:da Zdo 3°0% ,tlh1"wydatkéw na

zapadnieciu Lroku, mozemy ja zapala¢ czesciowo - po

dtug potrzeby.
TABELA
minimalnych poczatkowych sprawnosci $wietlnych zaréwek

przezroczystych oraz wewnatrz matowanych, -
w lumenach na 1 wat.

Moc Nominalne napiecie zaréwki w woltach
ey 110 120 127 1 220 240
76 76
r it 81 80 74 ]
25 90 88 87 81 79
2 103 10,0 100 80 A
60 118 116 114 ) ]
75 126 122 121 104 101
100 135 131 130 11,4 1
150 141 139 137 121 us
200 148 146 145 130 12
300 159 155 155 14,1 38
500 170 168 167 154 151
750 178 17,6 175 16.4 162
Uzwojenia bebnowe twornikéw
prgdu statego.
Uzwojenia taliste proste.
(Ciag dalszy).
Po zapoznaniu si¢ z zasada powstawania i przebie-

giem uzwojenia falistego prostego oraz wzorami na
obliczenie poskoku komutatorowego yk dla tego uzwo,ema,

rozpatrzmy konkretny przyktad liczbowy.

Przyktad. Dany jest twornik maszyny pradu statego
o nastepujacych danych; liczba par biegunéw 2p = Q licz-
ba ztobkéw twornika 2 -19*|; liczba bokéw w ztobku

2. Nalezy obliczy¢ i wykonaé dla powyzszego twornika
uzwojenie faliste proste.

Jak juz zaznaczyliSmy poprzednio, poza obliczeniem
poskoku komutatorowego yk, wszystkie pozos ae wl®
kosci oblicza sie przy uzwojeniach falistych widentyczny
zupetnie sposo6b, jak przy uzwojeniach petlicowych. A
obliczamy:

* Jakniuz niejednokrotnie wspominaliémy, liczba ztob-

& ; ynealk Tied ek -

«czhe
ztobkéw mozliwie mata.

CHNICGC ZZNE NR. 2

- poskok ztobkowy
- 40
Vv csT — —
y* A~ 2p A
— pierwszy poskok czgstkowy.

29 3; oraz:

(X “j)+ 1= 3X 2+ 1- 11

Przed obliczeniem drugiego pcskoku czastkowego vy,
obliczyé musimy poskok komutatorowy yk; stosujmy przy-
tem wzér, znany nam juz z poprzedniego zeszytu, a miano-
wicie:

K+ 1
yk p

Liczba wycinkéw komutatora K réwna sig, jak wiemy,

zawsze liczbie cewek S twornika, czyli K= S. Liczb,

za$
cewek S umiemy obliczaé, wiemy bowiem, ze.

s Z X uz 19X 2 19,
S 2 2
gdzie s jest liczbg bokow.

A zatem K = 19; podstawiamy te warto$¢ do wzoru na

poskok komutatorowy yk i otrzymujemy;

19+ 1
3—

yk =

Aby otrzymaé¢ na yk liczbe catkowita, obieramy znak

gdyz tylko w tym przypadku poskok komutatorowy
bedzie liczbg catkowita. Otrzymujemy wiec

19— 1 _ i
3 3

=6
Vk =

Obecnie mozemy juz obliczy¢ drugi poskok czastkowy

y,, pamigtajac, ze dla uzwojen falistych ma mie,sce wzor );

y, = 2ya- v

Po podstawieniu do wzoru tego odpowiednich wartosci
liczbowych otrzymujemy;

ya= 2X 6)- 7= 12- 7 =5
Teraz mamy juz wszystkie

wielko$ci, niezbedne
do wykreslenia uzwojenia;

mozemy je wobec tego wykre-
slic. A
Sledzi¢ bieg uzwojenia zaczynamy, jak zwykle, oa wy-
cinka 1 komutatora, ktéry taczymy z bokiem 1 cewki 1, po-
czem odliczamy od boku 1 pierwszy poskok czastkowy
y = 7, taczac bok 1 z bokiem 8] bok 8 przytaczamy do wy-
cinka komutatora 7, odlegtego od wycinka 1 o poskok ko-
mutatorowy yk - 6. 4w
ten spos6b potaczylismy juz cewke | twornika. Na-
stepnie wycinek 7 komutatora tgczymy z bokiem 13 cewki
VII, ktéry otrzymujemy, odliczajac od boku 8 wprzéd (t. m
w tym samym kierunku, co i pierwszy poskok czastkowy
y ), drugi poskok czgstkowy y2= 5, gdyz znajdujemy si<
obecnie na czotowej stronie twornika, zwréconej ku ko-
mutatorowi, a przeciez, jak wiemy, na tej stronie twornika
odliczamy zawsze drugi poskok czastkowy y2-
Przechodzimy nastepnie

wzdtuz boku 13 na tylna
powierzchnie twornika,

poczem znéw odliczamy pierw-
szy poskok czastkowy ya= 7 i tgczymy bok 13 z bokiem
20 cewki VII. Bok 20 taczymy z wycinkiem 13, odlegtym od
poprzednio ,zajetego” wycinka 7 o poskok komutatorowy
yk — 6. Nastepnie odliczamy, jak wyzej, od boku 20 wprzéd
poskok y2= 5, taczac wycinek 13 z bokiem 25, ten za$ —
po odliczeniu poskoku yl1= 1 — z bokiem 32 cewki X®&*
Bok 32 taczymy z wycinkiem 19 komutatora, odlegtym od
wycinka 13 o poskok yk = 6.

**) Por. zeszyt 8/1934 ,W. E." str. 187
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Tak wiec obeszliSmy jeden raz twornik naokoto,
taczac w szereg 6 bokéw (t. j. tyle, ile wynosi liczba biegu-
néw maszyny 2p); potaczyliSmy albowiem ze sobg 3 cewki
twornikowe (I, Vil i XIII), ,zajmujac" przytem 3 wycinki
komutatora (7, 13 i 19). Po tem obejsciu wrécilismy do
wycinka 19, sasiadujgcego z wycinkiem 1.

Obchodzac rozpatrywane uzwojenie w dalszym ciggu,
posuwamy sie od wycinka 19, poprzez bok 37 do boku 6,
nastepnie do wycinka 6, stad za$ do boku 11, 18 i t d, az
wreszcie po dziewietnastokrotnem obejsciu twornika wra-
camy do wycinka 1 komutatora, z ktérego wyszylismy, i
zamykamy w ten sposéb uzwojenie

Zobaczmy teraz, jakie sg réznice pomiedzy uzwo-
jeniem falistem prostem a uzwojeniem petlicowem prostem.
Ot6z $ledzac przebieg uzwojenia falistego prostego, prze-
konamy sie, ze przy tem uzwojeniu liczba gatezi réwnole-
gtych twornika jest inna, niz przy uzwojeniu petlicowem,
przy tejze liczbie biegunéw maszyny, przyczem — niezalez-
nie od liczby par biegunéw — jest ona zawsze ta sama.
Gdyby$my zastosowali w rozpatrzonym wyzej tworniku
uzwojenie petlicowe proste, liczba gatezi réwnolegtych
twornika wynositaby — w my$l znanego nam wzoru *
2a= 2p = 6. Przy uzwojeniu falistem prostem natomiast
liczba gatezi réwnolegtych twornika (2a), jak tatwo spraw-
dzi¢, wynosi w tym wypadku 2a = 2, przyczem nie zalezy
ona od liczby par biegunéw maszyny 2p.

Chcac sie o tem przekonaé, wykonajmy roz winie-
cie rozpatrzonego wyzej uzwojenia falistego prostego na
poszczegdlne gatezie réownolegte twornika. Sposéb
w jaki dokonywamy tego rodzaju rozwinigcie, znany jest juz
Czytelnikom z zeszytu 9 1934 ,W. E". (str. 213).

Rozpoczniemy rozwiniecie od ujemnej (,—") szczotki
e (rys. 2); wychodzac z wycinka 14, ktéry szczotka ta cze-
$ciowo pokrywa, przechodzimy kolejno przez cewki: XIV,
I, VII, VIII i XIX, poczem dochodzimy — poprzez wycinek 6
komutatora — do szczotki dodatniej (,H”) b; jest to
pierwsza gatgz réwolegta twornika A. Poniewaz ujemna
szczotka ¢ potaczona jest ze wspomniang szczotkg e réwno-

® Por. zeszyt 11/1934 ,W. E." str. 256.
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legle (poprzez cewke VIII), druga wiec gataz réwnolegta
twornika B rozpoczaé mozemy od ujemnej szczotki ¢, —
poprzez wycinek komutatora 9. GataZz te stanowia cewki
twornikowe: I, XVI, X, IV i XVII; po przejéciu przez te
cewki dochodzimy — poprzez wycinek 17, do dodatniej
szczotki f; poniewaz obie dodatnie (,+ ") szczotki + i b po-
taczone sa ze sobg réwnolegle poprzez cewke XVIII, mozna
wiec obie te szczotki, z punktu widzenia elektrycznego,
traktowaé, jako jedng i te sama szczotke dodatnia.

W ten sposéb przekonali$my sie, ze istotnie otrzymu-
jemy w tym wypadku dwie réwnolegte gatezie twornika
A i B. Kazda z nich sktada si¢ w danej chwili (t. j. przy da-

Rys. 2.

(liczby w kétkach oznaczajg wycinki komutatora, przez kté-
re ptynie prad od szczotki do uzwojenia, wzgl. od uzwoje-
nia do szczotki).

nem potozeniu komutatora wzgledem nieruchomych szczo-
tek) z cewek, zaznaczonych na schemacie (rys. 2) odpowied-
niemi liczbami rzymskiemi. Brakujace na schemacie tym
cewki, jak sie tatwo mozna przekona¢, tacza ze sobg row-
nolegle jednoimienne szczotki, a wigc w rozpatrywa-
nej chwili udziatlu w prowadzeniu pradu od szczotek ujem-
nych do szczotek dodatnich nie biorg. Liczba tych cewek
— w poréwnaniu do catkowitej liczby cewek twornika -
jest w tym wypadku wyjgtkowo duza; ttumaczy sie to tem,
ze obraliSmy b. matg (w stosunku do liczby par biegunéw)
liczbe ztobkéw, a wiec i liczbe cewek. W maszynach pradu
statego, posiadajacych uzwojenie faliste proste, liczba ce-
wek, taczacych ze sobg jednoimienne szczotki, w stosunku
do catkowitej liczby cewek jest, oczywiscie, bez poréwna-
nia mniejsza. Boki tych cewek zaznaczone sg na schemacie
rys. 1 na czarno.

Poniewaz, jak widzielismy, przy uzwojeniu falistem
prostem — niezaleznie od liczby par biegunéw maszyny —
mamy zawsze 2a= 2 (2a — oznacza liczbe gatezi réwno-
legtych twornika), przeto uzwojenia faliste proste stosowa-
ne sa w tych wypadkach, gdy ze wzgledu na matag moc ma-
szyny, prad twornikowy jest maty. Bowiem przy uzwojeniu
0 wiekszej liczbie gatezi réwnolegtych twornika prad w jed-
nej gatezi (wskutek wigkszej ich liczby) wypadtby zbyt ma-
ty, aby mozna byto wykona¢ cewki twornikowe z pretéw,
t. j. z miedzi profilowej. Wykonanie za$ uzwojenia twornika

z pretéw zawsze jest pozadane, jako tatwiejsze i tansze, a
przytem pozwalajace na lepsze wyzyskanie miejsca w
ztobku.

Pozatem uzwojenie faliste stosowane jest woéwczas,
gdy napiecie maszyny jest duze w stosunku do jej mocy.
czy tez liczby obrotéw; w tym bowiem wypadku liczba po-
taczonych w szereg bokéw winna byé¢ duza, a poniewaz
uzwojenie faliste proste posiada najmniejszg zpo$réd mozli-
wych liczbe gatezi réwnolegtych twornika (dwie!), przeto
1 liczba szeregowo potaczonych bokéw (cewek) jest przy
tem uzwojeniu najwieksza z mozliwych i wynosi po-
low e wszystkich bokéw (cewek) uzwojenia. (C. d. n.).
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Technika instalacyj
elektrycznych.

iyi...i.nr. t kuuszewski,

(Ciag dalszy)

B. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

4. Przewody izolowane do odbiornikéw ruchomych

i przenos$nych.

Podajemy w dalszym ciagu sposoby oznacza-
przewodéw miedzianych wedtug Polskich Norm Ele
trotechnicznych (PNE 5/1932) oraz opis budowy tych prze-
wodow.

nia

Rys. 91. Sznur gospodarczy (SBWe, SWI).

Na rysunku oznaczajg: a - zyla miedziana, linkowa,
ocynowana, o przekroju od 1 do 6 mm ;b - oprzed ba-
wetniany; ¢ - powtoka z gumy wulkanizowane,; d - ob-
woéj z bawetnianej tasmy nagumowane,; e - wiokno wy
okraglajagce dwie lub wiecej skreconych zyh + - obwo
z bawetnianej tasmy nagumowanej; g — oplot z po wo,ne,
skreconej nitki bawetnianej nasycone,, lub ze szpagatu ko
nopnego nasyconego. .o

Sznur gospodarczy uzywa sie przy niskiem napieciu
na mate obcigzenie mechaniczne do niewielkich odbiorni-
kéw przenosnych, w suchych pomieszczeniach i

warszta-
tach, a takze do matych grzejnikéw.

Rys. 92. Sznur warsztatowy normalny (SW).

Na rysunku oznaczaja: a - zyta miedziana linkowa,
ocynowana, o przekroju od 1 do 35 cmi b - oprzed ba-
wetniany; ¢ - powtoka z gumy wulkanizowane,; d - ob-
woéj z bawetnianej taémy nagumowane,; e — wiokno wy
okraglajace dwie lub kilka skreconych zy} | — obwo, z ba-
wetnianej tasmy nagumowanej; g — oplot z nasycone, a-
wetny; h — oplot z mocnego szpagatu konopnego.

NABYWCOW

przez ogto-
szenia drob-
ne w Wiado-
mos$ciach Elek-

trotechnicznych

NR. 2
t r o t e ¢ h n i

Pod wewnetrznym oplotem sznur posiadaé¢ mo’ Y
nowang zyte uziemiajaca.

Sznur warsztatowy normalny uzywa sie p i
napieciu na $rednie obcigzenie mechaniczne
kéw przeno$nych w warsztatach.

niskiem

do o orni

Rys. 93. Sznur warsztatowy odporny na gorgco (SWe).

Na rysunku oznaczaja: a -

zyta miedziana, linkowa,
ocynowana, o przekroju od 1 do 6 mm* b - oprzed ba-
wetniany; ¢ - powtoka z gumy wulkanizowane,; d - ob-
woj nitkami azbestowemu i - widkno azbestowe wyo-
kraglajace dwie lub Kkilka skreconych zyl izolowanych,
h — oplot z nici azbestowych nasyconych masa odporna

na wilgo¢ i goraco.
Sznur powyzszy stosuje sige zamiast sznura warsztato-
wego normalnego w warsztatach wilgotnych lub goracych.

Rys. 94. Przewdd gietki w oponie gumowej, lekki (01).

Na rysunku oznaczaja: a — zyla miedziana
ocynowana, o przekroju od 0,75 do 25 mm-, b oprze
bawetniany; ¢ - powtoka z gumy wulkanizowane,; d -
obwéj z bawetnianej tasmy nagumowanej; e — nitki ba-
wetniane lub konopne, powleczone guma, wypetnia,aca
szczeliny miedzy zytami izolowanemu i — opona gumowa
o grubosci od 0.8 do 15 mm — zaleznie od przekroju zyly.

linkowa,

Na oponie gumowej moze by¢ oplot z przedzy bawet-
nianej, jedwabnej i t. p.

Przew6d powyzszy uzywa sie przy niskiem napieciu
w mieszkaniach i warsztatach do niewielkich odbiornikéw
przenosnych na mate obcigzenie mechaniczne.

Rys. 95.
malnej (OJ.

Przewod gietki w oponie gumowej nor-

Na rysunku oznaczaja: a — zyta miedziana, linkowa,
ocynowana, o przekroju od 15 do 70 mm:; b — oprzed ba-
wetniany (zyta o pizekroju 4 mm2 i wiecej moze by¢ me-
oprzedzona); ¢ — powtoka z gumy wulkanizowanej; d —
obw6j z bawetnianej tasmy nagumowanej;

e — guma usz-
czelniajgca wzgl.

nitki konopne lub baweiniane powleczo-
ne guma, wypetniajace szczeliny miedzy zytami izolowane-
mi; i — opona gumowa o grubo$ci od 1 do 2 mm — zalez-
nie od przekroju; g — obwdj z mocnej tasmy bawetniane]
nagumowanej; h — opona gumowa o grubos$ci od 1,6 do 32
mm. Na oponie gumowej zewnetrznej,

moze by¢ dowolny
oplot.

Przewo6d pozatem posiada¢ moze zyte uziemiajaca.
Przewéd powyzszy uzywa sie do wiekszych odbiorni-
kéw przeno$nych i przewoznych w mieszkaniach i warszta-
tach, przy urzadzeniach niskiego napiecia, tam, gdzie nic
groza zbytnio uszkodzenia mechaniczne (np. do g-c-jnikéWi
wiertarek recznych i t. p.).

wm



Rys. 96. Przew6d gietki, przemystowy, normalny na
napiecie 750 Vv (SPj.

~*a rysankn oznaczajg: a — zyta miedziana linkowa,
ocynowana o przekroju od 1 do 16 mm*; b — oprzed ba-

wetniany (zyta o przekroju 4 mm- i wiecej moze by¢ nie-
oprzedzona): ¢ — powtoka wielowarstwowa z gumy wul-
kanizowanej na napiecie 2 kV: d — obwdj z bawetnianej
taSmy nagumowanej: e — powtoka z gumy wulkanizowanej,
wypetniajaca wszeJcie szczeliny, o grubosci conajmniej tej
samej, co powtoka gumowa pojedynczych zyt, + — obwdj
z bawetnianej tasmy nagumowanej: g — gesty oplot z ba-
wetny nasycone): h — oplot ze szczegdlnie mochego nasy-
conego materjatu (np szpagat konopny).

Przewéd moze posiadaé¢ réwniez zyte uziemiajaca.

Przewnd ten uzywa sie¢ do urzadzen w przemysle
i rolnictwie oraz zaktadach gérniczych.

Rys. 97. Sznur bebnowy (Sb).

Na rysunku oznaczaja: a — zyta miedziana ocynowa-
na. o przekroju od 23 do 150 mm- skrecona z drucikéw
o $érednicy nie wigkszej, niz 0,7 mm: druciki te winny by¢
skrecone w zytach o przekroju do 10 mm- w- skretke o sko-
ku skretu nie wigkszym, niz 15-krotna $rednica zyty. Przy
przekrojach ponad 10 mmb5 zyta sktada sie z kilku skretek,
przyczem skok skretu w zytach wieloskretowych nie powi-
nien przekracza¢ 1l1-krotnej $rednicy (catej) zyty; b — po-
wioka dwuwarstwowa z gumy wulkanizowanej (jak prze-
woéd LG) lub wielowarstwowa (jak przewéd LGw) o gru-
bosci nie mniejszej niz 13 mm; ¢ — obwo6j z bawetnianej
taSmy nagumowanej; d — wtékno wyokraglajace: e — po-
wioka odporna na wilgo¢ o grubosci réwnej potowie gru-
bosci powtoki gumowej zyt, lecz nie mniejszej niz 1 mm;
f — oplot, obwéj Ilub opona pojedyncza Ilub wielokrotna
dostatecznie gigetka i mocna. Oplot moze by¢ wykonany
réwniez z drucikéw metalowych o $érednicy nie mniejszej,
niz 0.5 mm. Przewéd posiada¢ moze pod oplotem linke
uziemiajaca o przekroju takim samym, jak przekroj zyty
(do 50 mnr): przy wigkszych przekrojach zyty linka uzie-
miajgca posiada¢ winna przekréj conajmniej 50 mm*. O ile
sznur bebnowry ma swobodnie wisie¢, wéwczas musi on po-

siada¢ linke nos$ng, skreconag z drucikéw o $rednicy
nie wiekszej, niz 0.7 mm. lub tez odpowiednio wytrzymaty
pancerz metalowy.

Przewdéd powyzszy uzywa sie dla specjalnie cigzkich
warunkach ruchu przy napieciu niskiem lub wysokiem do 6
kV i w wrypadkach. gdy przewoéd podlega szczegélnie wiel-
kim naprezeniom mechanicznym (przy dzwigach, pompach,
poglebiarkach lub tez przy czestych odwijaniach i nawija-
niach na beben).

5. Kable obotowione.

Kable obotowione rozrézniamy trzech rodzajow:

a — kabel obotowiony goty (K).

b — kabel obotowiony asfaltowany (KA).

¢ — kabel obotowiony asfaltowany i opancerzony (KF).

K TR OTET CHNICZNE STR. 57

Kazdy z powyzszych rodzajéw kabli moze byc¢ je-
dno- lub wielozytowy.

Zyly kabla skrecone sg z drutéw na okragto. Jezeli
zyty kabla skrecone sa w postaci sektora (wycinka koto-
wego). to w oznaczeniach kabla na drugiem miejscu doda-
je sie litere ,3".

Ustréj kabla obotowionego pokazany jest ogélnie na

rys. 98.

Rys. 98. Kabel obotowiony asfaltowany, i opance-
rzony (KFLA — pancerz z tasmy zelaznej. KFpA — pan-
cerz z drutéw ptaskich. KFoA — pancerz z drutéw okra-

gtych, KFprA — pancerz z drutéw profilowych).

Na rysunku oznaczaja: a — zyta miedziana o prze-
krojach: dla kabli jednozytowych na prad staty i na
napiecie do 1000 V: od 1 do 1000 mm*, dla kabli jednozy-
towrych na prad zmienny, na napigcie do 35 kV: od
10 do 00O nr: dla kabli wielozytowych dla napiecia nomi-
nalnego miedzyprzewodcwego do 30 kV: od 1,5 do 400 mm’;
b powtoka izolacyjna (papier przesycony o grubosci od
2 do 145 mm. zaleznie od wysokosci napiecia lub guma
wulkanizowana, conajmniej dwmwarstwowa o grubosci od
15 do 12 mm — zaleznie od wysokos$ci napigcia): ¢ — wid-
kno wyokraglajace i wypetniajace szczeliny miedzy izolo-
wanemi zytami: d — warstwa papieru przesyconego o tej
samej grubosci, co i warstwa papieru na zyle: e — szczelna
powtoka otowiana bez szwu o grubosci od 1.2 do 3,1 mm —

zaleznie od $rednicy wewnetrznej powtoki; ! — obwdj
z tasémy papierowej nasyconej: g — warstwa materjatu
wioknistego, nasyconego asfaltem o grubosci od 13 do
25 mm: h — pancerz z tasmy zelaznej o grubosci od

2 X 05 do 2 X 1,0 mm, albo z drutéw ptaskich lub okra-
gtych o grubosci od 1.4 do 2 mm: i — obwdéj z materjatu
witdknistego, nasyconego asfaltem o grubosci od 13 do 2 mm.

Kabel obotowiony goty zawiera wg. rys. 98 jedynie
warstwy a, b, ¢, d i e i posiada znaki: K — przy izolacji
zyt wykonanej z papieru; KS — przy izolacji zyt wykona-

nej z papieru oraz ich ksztakcie sektorowym; KG — przy izo-
lacji zyt wykonanej z gumy wulkanizowanej, oraz KSG —

przy izolacji zyt wykonanej z gumy wulkanizowanej oraz
ich ksztatcie sektorowym.
Kabel obotowiony asfaltowany zawriera wg. rys. 98

warstwy a, b, ¢, d, e, f oraz g i posiada znaki takie, jak ka-
bel obotowiony goty z dodaniem na koricu litery , A*"

Kabel obotowiony asfaltowany i opancerzony, jak na
rys. 98. zamiast zewnetrznej warstwry asfaltowanej posiadaé
moze oplot z drutu dodatkowego w postaci spirali przeciw-
skretnej: do znaku kabla dodaje sie woéwczas na korcu
litere ,d".

W kablach wielozytowych poszczeg6lne zyty wyroéz-
nione sa zapomocg zabarwienia wierzchniej warstwy
izolacji, przyczem stosowane sg nastepujgce kolory:

a. przy izolacji papierowej:

dla 2 zyt — czerwony i
barwiony);

dla 3 zyt — czerwony, niebieski i naturalny;

dla 4 zyt — czerwony, niebieski, biaty i kombino-
wany (czerwony + naturalny);

przewo6d zerowry oznacza sie barwag naturalna.

naturalny (papier nieza-
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Ksigzka, ktora powstata Z P TCdk ty k| ,Gospodarka w Zakta-

— ) | .
i przeznaczona jest C11CI PTCI k+y§n;1

trescé:
Vi 1

) ”\ o RACHUNKI
rozdziatéw s

dach Elektmyczmych"

Warszawa 1933, str. 506, rys 22
Naktadem Zw. Elektrowni Polskich

ZASADY GOSPODARCZE,

PROCENTOWE i AMORTYZACYJNE,

OKRESLENIA iwielkos$ci,uzywane w gospodarce elektrowni,

4 KOSZTY EKSPLOATACJI,
5 konkurencja energji elektrycznej,
6. POROWNANIE CEN 1SZACOWANIE,
7. TARYFY | LICZNIKI,
8. WPLYW SPOLCZYNNIKA MOCY,
9. _ PROJEKT EKONOMICZNY, . Di<l, TWArH
10.ROZWOJ | STAN ELEKTRYFIKACJI W ROZNYCH PANSTWACH,
11. PRZYSZLOSC.
DLA PRENUMERATOROW
LWIADOMOSCI| ELEKTR." HEKRFKCG ' FRF M RYZARXKE BEKIR T

CENA ULGOWA Zt. 10

nn_ -»r r\/Il 1/ A
WRAZ Z PRZESYLKA

nadawczego

b. przy izolacji gumowej.
dla 2 zyl — biaty i czarny;

dla 3 zyt — bialy, czerwony i czarny;

dla 4 zyt — bialy, czerwony, niebieski i czarny;

przewod zerowy oznacza sie barwa biata.
Gote

kable obotowione zaktada sig tam, gdzie nie-
ma obawy o szkodliwe wptywy chemiczne na powtoke oto-
wiang lub o uszkodzenie mechaniczne. Kable

obotowione
asfaltowane zaktada sie tam, gdzie

mozna spodzie-
wacésie wprawdzie wptywoéw chemicznych, ‘'lecz niema
obawy uszkodzen mechanicznych. Wreszcie kable oboto-

wione asfaltowane i opancerzone stosuje sie wsze-

dzie, gdzie mozna spodziewa¢ sie zaréwno wptywéw che-
micznych, jak i uszkodzen mechanicznych. Kable oboto-
wione stosuje sie przedewszystkiem, jako kable ziemne,
oraz do przejécia przez gtebokie rzeki, a takze w szybach

kopalnianych. (C- nh

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWE ZASTOSOWANIA RUREK BACKER'A W
GRZEJNICTWIE ELEKTRYCZNEM. Omawiane juz przez
nas niejednokrotnie rurki grzejne systemu Backer a, w kto-
rych spirala grzejna izolowana jest tlenkiem magnezu, znaj-
duje coraz szersze zastosowanie w elektrycznem grze)nic-
twie przemyslowem.

np. bardzo dobre wyniki otrzymano przez zata-
pianie rurek Backer‘a w zeliwie, dzigki czemu temperatura,
przy ktérej rurki pracuja, dochodzie moze do buJ L.

Na rys. 1 widzimy maty tygielek przeznaczony do elek-
trycznego topienia metali o poborze mocy 2 kw, o wymia-
rach: 0 195 mm i wysokos$ci 200 mm. Jak widac, tygielek jest

Nadsytanie oddzielnych zaméwleA w drodze korespondenci!
J«stzbyteczne! wystarczy wptata na P K.O. W iadomosci Elektro-
techniczne® konto Nr. 255 z adnotacja na odwrocie blankietu

.Za Goapodarkg w Zaktadach Elektrycznych .

wyjmowany z ostony izolacyjnej, przyczem wyjecie tygiellia

automatycznie przerywa doptyw pradu do rurek Backer a
wtopionych w Zzeliwne
dno tygla. Tygielek ta-
ki zaopatrzony w au-
tomatyczng  regulacje
temperatury, przetopi¢
moze na godzine ok.
80 kg. otowiu, lub 45
kg. cyny, czy tez 20
kg. cynku.

Na rys. 2 poka-
zane sa zeliwne ele-
menty grzeine z wto-
pionemi rurkami Ba-
cker'a,  przeznaczone
do elektrycznego ogrze-
wania wanien i zbior-

Rys. 1. nikéw o dowolnym
Tygiel do elektrycznego topienia ksztatcie np. do cyno-
metali.

wania drutéw.

Bardzo dobry odbiér ciepta od elementu grzejnego
gwarantuje niska stosunkowo ifsrip temoerature, a tem sa-
mem dtugotrwatosc. (Elektrowarme. Zeszyt 3 1934).

Rys. 2.

Elementy grzejne z Wtopionemi furkami Backe
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ELEKTROTETCHNII

C Z N E

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

»CENTROPRZEWODI

WARSZAWA,

PRZEWODY

Z FABRYK

MARSZALKOWSKA 87.

Spétka z ogr. odp.

Telefonyi 9.42-85, 9.42-87

IZOLOWANE

KRAJOWYCH W WYKONANIU

PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E P.

ZASTOSOWANIE WODY PRZY GASZENIU POZA-
ROW TRANSFORMATOROW OLEJOWYCH. W dzie-
dzinie zwalczania pozaréw przyrzadéw elektrycznych
wysokiego napiecia, wypetnionych olejem ostatnie stowo
nie zostato dotychczas wypowiedziane — o ile chodzi o
najlepszy $rodek gaszacy. Réwniez sprawa stosowania w o-
dy przy gaszeniu tego rodzaju pozaréw nie znalazta jesz-
cze definitywnego rozwigzania, jakkolwiek w dziedzinie tej
istnieje bogata literatura, traktujgca o przepisach, czyli
pouczajgca, jak i czem gasié.

O ile chodzi o obowigzujace w Polsce Przepisy Bu-
dowy i Ruchu urzadzehn elektrycznych pradu silnego, to
moéwig one m. inn,. Ze:

.W pomieszczeniach ruchu elektrycznego powinny
znajdowac sie wyprébowane przyrzady do gaszenia ognia,

dziatajace niezawodnie i zawierajgce $rodek, ttumigcy
ogien, ktéry nie przewodzi pradu” (§ 57, p. 4).
Wiecej uwagi poswiecajg sprawie tej: ,Wskazowki

obchodzenia sie z urzadzeniami elektrycznemi w czasie
pozaru". Czytamy tam m. in, ze: ,elektryczne maszyny,
tablice i przyrzady rozdzielcze oraz przewody izolowane
nalezy ile moznosci chroni¢ przed woda, ktéra moze w
nich zrobi¢ wieksze szkody, niz sam pozar. W razie za-
palenia sie tych urzadzen nalezy uzywaé¢ $rodkéw gasni-
czych, bedacych ztemi przewodnikami elektrycznosci,
zwtaszcza dopoki urzadzenia te znajdujg sie pod napie-
ciem",

— ,Przy przewodach oraz
czych zaréwno zwyktych, jak i kablowych podziemnych,
zaleca sig uzywanie suchego piasku. Natomiast do gasze-
nia pozaréw maszyn, nalezy bezwzglednie piasku unikaé,
stosujac jedynie gasnice suche (nie zawierajace piasku),
z bezwodnikiem kwasu weglowego lub innemi réwnorzed-
nemu $rodkami. Do gaszenia pozaru maszyn w braku od-
powiedniejszych  $rodkéw, uzy¢ mozna strumienia pary
wodnej".

— LW urzadzeniach wytwdrczych i rozdzielczych
pradu oraz w ich poblizu nie nalezy umieszcza¢ gasnic
recznych, zawierajacych $rodki gasnicze lub pedne prze-
wodzace prad"”.

Czytajac powyzsze

urzadzeniach rozdziel-

i im podobne uwagi, przychodzi-
my do wniosku, Ze najpospolitszy i najtanszy $rodek do
walki z ogniem, jakim jest niewatpliwie woda, — nie
znajduje narazie prawa obywatelstwa przy gaszeniu po-
zaréw elektrycznych. W istocie jednakze tak nie jest.
Szereg préb, dokonanych w tym zakresie na podstacji na-
powietrznej w elektrowni Safe Harbour w St. Zjedn. Am.
Potn. z transformatorami olejowemi pod napieciem,
mniemaniu temu zdaje sie przeczyc¢.

Podstacja napowietrzna elektrowni w Safe Harbour,
jednej z najpotezniejszych w St. Zjedn, posiada transfor-
matory dwoéch typéw: o mocy 22000/42000 kVA oraz o
mocy 30000/45000 kVA o przektadni 66 138 kV. Po-
szczeg6lne transformatory ustawione sg w odlegtosci 13 m
jeden od drugiego i przedzielone $ciankami betonowemi o
wysokosci 13 m kazda; cele posiadaja podtoge kamienng
przedzielong $ciekami na trzy czesci. Kazda z cel posiada
6 kranéw z rozpylaczami, obejmujacych zasiggiem wyrzu-
canej przez nie wody caly transformator. Do préb nad
uzyciem wody do gaszenia pozaru transformatora olejo-
wego uzyto korpusu transformatora o mocy 10000 kVA
przy napieciu 230 kV i umieszczono go w przygotowanej
do prob celi; nastepnie zapalono olej i po 10 minutach

palenia wypchnieto palacy sie olej zapomocg specjalnych
$rodkéw nazewnatrz. Gaszenie pozaru zostato przeprowa-
dzone dwoma sposobami:

— zapomoca dwutlenku wegla, stosowanego dzi§ po-
wszechnie przy gaszeniu tego rodzaju pozardéw, wyrzuca-
nego pod ci$nieniem 56 atmosfer z 18 krandw rozmieszczo-
nych wokoto pokrywy transformatora.

— rozpylang wodg, wytryskiwang z 12 kranéw roz-
mieszczonych na $cianach celi.

Przeprowadzone préoby pozwolity stwierdzi¢, ze:

— dwutlenek wegla nadaje sig dobrze do gaszenia
pozaréw transformatoréw olejowych ~w pomieszczeniach
wewnetrznych, jest natomiast niewystrczajacym $rodkiem
przy silnym pozarze na powietrzu;

— woda natomiast jest najlepszym $rodkiem do
gaszenia pozaréw transformatoréw, ustawionych pod gotem
niebem, a to dzigki szybkos$ci akcji, nieograniczonej ilosci
oraz czystosci. Przytem urzadzenia wodne nie pociagaja

za sobg powazniejszych wydatkéw inwestycynjych przy
minimalnych kosztach utrzymania. O ile chodzi o ilosci
wody, to przy prébach zuzywano najwyzej 1350 litrow

wody na minute przy ci$nieniu 1,6 atmosfer.

W ten sposéb stajemy wobec pytania, czy traktowa-
nie wody, jako $rodka do gaszenia pozaréw przyrzadéw
elektrycznych, — jak je widzimy w dotychczasowych prze-
pisach, — uwaza¢ nalezy =za catkowicie uzasadnione?
Ot6z nalezatoby wyjasni¢, ze uzywanie wody do gaszenia
tego rodzaju pozaréw, surowo potraktowane w przepisach,
ma na wzgledzie przedewszystkiem bezpieczefnstwo ludzi
zatrudnionych przy gaszeniu. Ludzie ci mogliby tatwo do-
zna¢ porazenia pradem, gdyz wode uwazaé¢ nalezy w tym
wypadku, jako przewodnik, z chwilg wigec dotknigcia
przez strumieri wody jakiejkolwiek cze$ci, bedacej pod na-
pieciem, — cztowiek, trzymajacy w reku sikawke, zostal-
by natychmiast porazony.

O ile natomiast dziatanie pomp
moczynne, jak to miato miejsce w elektrowni w Safe
Harbour, gdzie nikt nie kieruje strumieniami wody i nie
znajduje sie w poblizu pozaru, — stosowanie wody nabie-
ra witasciwych zalet i dlatego tez zostato ono w tych wa-
runkach z powodzeniem zastosowane.

(Elektriczestwo. Zeszyt 6/1934 r.).

i rozpylaczy jest sa-

PRZYRZAD ELEKTRYCZNY DO POMIARU WIL-
GOTNOSCI DRZEWA. Stopien wilgotnosci drzewa, uzy-
wanego do wyrobu mebli, modeli, przedmiotéw sztuki i t. p.
odgrywa b. wazng role, gdyz od niego zalezy zaréwno wy-
glad przedmiotéw, jak i ich trwato$¢. Dlatego tez prosty,
szybki i doktadny pomiar wilgotnosci drzewa uwazaé¢ nale-
zy za duze udogodnienie dla zaktadéw, zajmujacych sie
obrébka drzewa.

Ostatnio zbudowany zostat elektryczny przyrzad po-
miarowy do okreslania wilgotnosci drzewa. Sktada sie on
z induktora korbkowego na napiecie 500 V pradu statego,
matego mechanizmu liczydtowego do liczenia i wskazywania
liczby obrotéw induktora, z kondensatora, matej lampki sy-
gnalizacyjnej oraz elektrod, pomiedzy ktéremi zamocowany
zostaje podlegajacy probie kawatek drzewa. Wytwarzany
przez induktor prad staty przeptywa przez badane drzewo,
przyczem jednocze$nie natadowany zostaje kondensator. Im
wiecej wilgosci zawiera drzewo, tem dtuzej trwa tadowa-
nie kondensatora, przyczem zmierzong kazdorazowo opor-
no$¢ omowa drzewa — z uwzglednieniem czasu natadowa-
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nis kondensatora — odczyta¢ mozna na podziatce bezpo-
sredniow procentach wilgotno$ci. Opisany wyze, przyrzad
Juzydo pomiaréw wilgotnosci drzewa w granicach od 5 do
22% przyczem doktadno$¢ pomiaréw wynosi, * I/o
przy' zawartosci wilgoci do 12% oraz + 2% -
toséci wilgoci od 13 do 22%.j

przy zawar-
ZeitschriH Zeszyt 45/T934.)

WIELKI KOMPENSATOR SYNCHRONICZNY CHtO-
D70NY WODOREM. Kompensatory fazowe sa to ma-
szyny synchroniczne, uzywane do t. zw. kompensacji pra-
déw bezwatowych, t. j. do poprawy wsP"“ Yn* -ci” A~
(cos <f). M. inn. maszyny te stosowane sa coraz czesc |

regUIprzydSednotstk'acii wielkiej mocy powazne zaZadlue® e
stanowi iaknaidalej idace zmniejszenie strat maszyny. Po
niewaz i. zw. straty wentylacyjne, powstajace naskutek ip -
konywania oporéw powietrza przez wirnik maszyny, stano-
wig'-Uwtaszcza przy jednostkach szybkob.eznyclh - duzag
pozycje w ogélnym bilansie strat maszyny, przeto P°wstata
mysl wyrugowania powietrza i zastgpienia go
znacznie lzejszy i lepiej odprowadza,acy ciepto.
czas istnialy powazne trudnosci konstrukcyjne,
z uszczelnieniem chtodzonych wodorem

udato sie jednakze niektérym wytwérniom pokonaé e w
znacznej mierze, wobec czego rozpoczeto budowe wrelk.ch
maszyn %hilodzonych wodorem.

Detych
zwigzane

umieszczeniu maszyny synchroniczne,, stuza
cej do poprawy cos o, w atmosferze wodoru, Ogélne 1,
straty wynoszgce naogét ok. 2% maksymalne, mocy bez-

wafower udato sie obnizy¢é do ok, 1% rozwijane, mocy
bezwatowej. Kompensatory synchroniczne pracujagce w at
mosferze wodoru budowane sa, jako szczelnie okapturzone,
dzieki czemu moga by¢ ustawione na otwartem powietrz
_ w bezposredniem sasiedztwie z transformatorami Na
rys. 3 pokazany jest kompensator synchroniczny o mocy
30000 kVA, chtodzony wodorem, ustawiony pod g

niebem na podstacji Porte de Portet-Saint-S.mon [Franc,a).

Kompensator synchroniczny o mocy 30~ V A ,
chtodzony wodorem, ustawony na podstacji
Porte de Portet - Saint - Simon.

TTiiohamiane sa teio rodzaju maszyny synchroniczne
nTcznie - zapomocq dodatkowego uzwojenia
quz asynchronlczn M moca obcego silnika rozru-

ch* wego~J. Fatlou. Les reseau* de transmissioi®nergie.l

NOWY TYP WYLACZ-
NIKA POKRETNEGO. -
Jedna z firm niemieckich wy-
puscita na rynek wyigczmk-
pokretny (rys. 4), zaopatrzony
w mechanizm zegarowy, na-
krecany jednoczes$nie z
wiaczaniem wytacznika
przez zwykte pokrecenie jego
drazka w prawo. Dzieki po-
dzielonej na 60 minut skali
mamy mozno$¢ szybkiego na-
stawiania mechanizmu zegaro-
wego wytacznika na dowolny
czas — w granicach jednej go-
dziny. Nakrecony w ten spo-

Rys. 4.
Widok wytgcznika pokret-
nego, zaopatrzonego w me-
chanizm zegarowy.

E L EKTROTET CHNI

C Z N E
Rys, 5
Widok wielkiego domu towarowego w Oslo,

oswietlonego zapomoca lamp sodowych.

s6b mechanizm zegarowy cola stopniowo kontakty wytacz-
nika do ich potozenia pierwotnego i w ten sposob po
uptywie czasu, na jaki nastawiliSmy mechanizm wytgcznika
przy jego zalgczeniu, — zostaje on zupetnie samoczy li-

n wytaczony. Jezeli wiec wchodzimy np. do pomieszcze-
nia w ktérem zamierzamy pozosta¢ przypuszczalnie ok,
20 minut — nastawiamy wytacznik na ten wiasnie czas,
P

widzimy na rys. 4
przed uptywem 20 minut,
Swiatto,
Jezeli

o ile wyjdziemy z Piszczenia

mozemy natychmiast wylaczyc
cofajagc drazek wytacznika do potozenia zerowego.
natomiast zapomnimy wytaczyc $wiatto, wO« czas
wytacznik sam je po uplywie witasciwego czasu wytaczy.
Wytacznik ma na celu zabezpieczenie przed mepotrzebnem
marnowaniem pradu, - wskutek nieuwagi osoby. “Puka-
jacej lokal i niewytaczenia przez nig $wiatta. Mozna go wy
kona¢ takze w sposoéb, ograniczajacy czas, na jaki moze
by¢ wiaczone Swiatto.

Wytaczniki z mechanizmem zegarowym budowane sg
na prad nominalny 2 A dla pradu statego, oraz 6 A -
dla pradu zmiennego i na napiecia do 22U V.

(Deutscher Elektro - Anzeiger. Zeszyt 81934)

ELEKTRYCZNE ZABEZPIECZENIE DRZWI

PRZED
WLEAMANIEM. Przy dzisiejszym stanie ,techniki , jaka
stoi do dyspozycji ztodziei oraz wtamywaczy, zwykle za-

bezpieczenia drzwi w postaci tancuchéw, zasuw oraz naj-
bardziej zachwalanych zamkéw stajag sie coraz mniej pe
wne. Czytamy przeciez niemal codziennie o tem, jak okra-
dane sa mieszkania, ktérych wtasciciele nie zaniedbali, zda-
watoby sie, niczego, by zabezpieczy¢ sie przed wiamaniem.
Ostatnio jedna z zagranicznych firm opracowata
elektryczny system zabezpieczenia drzwi, okien i t- p>
polegajacy na wbudowaniu do drzwi jednego lub kilku kon-
taktéow oraz specjalnego wytacznika, zaopatrzonego w tar-
cze numerowg widoczng zaréwno od wewnatrz, jak i na ze-
wnetrznej stronie drzwi. Zadaniem wtasciciela — przed
opuszczeniem mieszkania — jest nastawienie tarczy
nika na pewna, jemu jedynie znang liczbe (miedzy 1 a UJ;
urzadzenie bowiem pomys$lane jest w ten sposéb, ze drzwi
woéwczas tylko mozna otworzy¢ — bez wywotania alarmu,
— o ile przy ich otwieraniu specjalny klucz zatozony zo-
stanie do tarczy numerowej w sposéb, zgodny z liczba, ma
jaka tarcza ta zostala nastawiona. W przeciwnym nato-
miast razie, jak réwniez przy gwattownem wiamaniu sie
do drzwi, spowodowany zostanie alarm; umieszczone bo-
wiem na drzwiach kontakty oraz wytacznik potaczone s
z jednym lub kilkoma dzwonkami alarmowemi, zasilanenu
ze specjalnego Zrédta pradu (sucha baterja).
Wspomniane urzadzenie pracowaé¢ moze zaréwno ra
prad roboczy, jak i na prad ciagty. N ia
(VEJ - ZeitschriH. Zeszyt 27/1934)

NOWE ZASTOSOWANIE LAMP SODOWYCH. -
Jak juz komunikowali$my naszym Czytelnikom*), coraz
czesciej stosowane sa ostatnio do oswietlenia t, zw. lampy
sodowe. Lampy te, ktéremi prébowano pierwotnie owie*
tla¢ jedynie drogi, — zaczeto ostatniemi czasy stosowac
m. inn. do o$wietlenia fasad monumentalnych gmachéw, po®

*) por. zeszyt 5 ,W. E. *r. 1934, str, 112.
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Rys. 6.
Widok szosy w okolicy Oslo. o$wietlonej zapo-
mocg lamp sodowych.

nikéw i t. cL. a takze do celéw reklamy $wietlnej. Na rys. 5
pokazany jest jeden z najwigkszych domoéw handlowych
w Oslo, oswietlony zapomoca 18 lamp sodowych. Jedno-
czesnie oswietlono zapomocg tychze lamp jedng z szos
w okolicach tego miasta (rys. 6); odlegto$¢ miedzy sasied-

niemi lampami wynosi 30 m. wysoko$¢ zawieszenia — 8 m.
(VEI — Zeitschrift. Zeszyt 8 1934.)
NOWE DOSWIADCZENIA NAD SMIERTELNEMI

PORAZENIAMI PRADEM ELEKTRYCZNYM — W In-
stytucie Patologji Uniwersytetu w Lipsku przeprowadzit
ostatnio dr. S. Koéppen szereg ciekawych doswiadczen na
zwierzetach, z zakresu $miertelnych porazenn pradem: wyniki
tych doswiadczen posiadajag duze znaczenie dla rato-
wnictwa w wypadkach porazen pradem elektrycznym
ludzi.

Istniejg naogét porazenia dwojakiego rodzaju:
pradem niskiego oraz pradem wysokiego napiecia. W obu
wypadkach nastgpi¢ moze $mieré¢ zwierzecia. W wypadku
jednakze porazenia pradem niskiego napiecia zmiany, kto6-
re powstajg w organizmie, nie sa spowodowane wyzwala-
jacem sie przy porazeniu cieptem, lecz polegaja na swoi-
stem oddziatywaniu energji elektrycznej na osrodki nerwo-
we. Przeciwnie natomiast, przy dziataniu pradu wysokiego
napiecia powstaja przedewszystkiem oparzenia.

Przy chronicznem draznieniu pradem powstaja u zwie-
rzat zmiany we krwi. objawiajgce sie skréceniem czasu
krzepniecia krwi: w naczyniach krwionosnych tworza
sie skrzepy, ktére utrudniajg krazenie krwi i prowadza
do pekania naczy¢ krwiono$nych oraz silnych krwawien.
Ustanie czynnos$ci mézgu przy porazeniach elektrycznych
spowodowane jest nie bezposrednio przez dziatanie pradu
elektrycznego, lecz wskutek porazenia naczyn oraz przer-
wy w Kkrazeniu Krwi.

U zwierzat, ktére padty w czasie draznienia pradem
elektrycznym, stwierdzono nagte zatrzymanie sie krazenia
krwi. skrzepy w naczyniach i obrzek tkanek. Wedtug au-
tora za przyczyne $mierci przy porazeniach elektrycznych
uznaé¢ nalezy paraliz naczyrn krwiono$nych.

Stosownie tez do tego nalezatoby wiec nieco inaczej,
niz to byto dotychczas przyjete ratowaé ludzi, ktérzy ule-
gli porazeniu pradem elektrycznym. Dotychczas mianowicie
ograniczano si¢ do stosowania sztucznego oddechu, wycho-
dzac z zatozenia, ze porazeniu ulega jedynie os$rodek odde-
chowy. Oprécz sztucznego oddychania nalezatoby zatem sto-
sowaé energiczne $rodki, pobudzajgce krazenie krwi. po-
niewaz — wedtug autora — porazenie naczyrnn krwiono$nych
jest w tym wypadku gtéwnym powodem $mierci.

SKRZYNKA POCZTOWA.

P. EMIL PANKRAC. Ciechocinek. Pytanie. W jaki
sposéb zbudowany jest i na jakiej zasadzie dziata aparat do
badania oleju transformatorowego?

Odpowiedz. W odpowiedzi na zapytanie WPa-
na opiszemy aparat krajowy do badania wytrzymatosci ole-
ju na przebicie, wyrabiany przez Fabryke Aparatéw Elek-
trycznych K. Szpotanski i S-ka, Sp. Akc. w Warszawie.

ELEKTROTETGCHNII
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Wyniki pomiaréw wytrzymatosci elektrycznej oleju
(albo jego wytrzymatosci na przebicie) sa miarg zdolnosci
izolacyjnej oleju i stanowig b. wazny czynnik przy racjonal-
nej gospodarce olejowej. Dobry olej stanowi gwarancje nie-
zawodnej pracy transformatora oraz wytacznika olejowego.
Wiadomo bowiem, ze jeden wiekszy kieliszek wody. zmie-
szany z olejem szesciu (mniej — wiecej) transformatoréw
o mocy 60 kVA kazdy, obniza wytrzymato$¢ oleju z
200 kV/cm. do 30 kV cm. Nalezy przytern zaznaczy¢, ze
najnizsza wytrzymato$¢ oleju, dopuszczalna przez przepisy,
wynosi 80 kV cm. Tak znaczny spadek wytrzymatosci oleju
zagraza oczywiscie transformatorom.

Przepisy badania wytrzymatosci elektrycznej oleju
w réznych krajach réznig si¢ miedzy sobg b. znacznie. Je-
dne z nich wymagaja okreslenia napiecia, przy ktéorem olej
zostaje przebity, inne znéw — sprawdzenia, czy olej wytrzy-
muje odpowiednio wysokie napiecie, nie ulegajac przebiciu.
Préby te uskutecznia si¢ naogét w ten sposéb, ze pewng
ilo§¢ oleju umieszcza si¢ w naczyniu zawierajacem t. zw.
iski ernik, sktadajgcy sie z dwuch elektrod, do ktérych
doprowadza sie nastepnie wysokie napiecie. Napiecie to
usituje przebi¢ zawarta miedzy elektrodami warstwe oleju
(0o wiadomej grubosci), co tez nastepuje przy pewnej wyso-
kosci napigcia na elektrodach. Ksztatt i wrielkos¢ elektrod
iskiemika bywaja rézne; to samo dotyczy sposobu wykony-
wania pomiaréw.

Przechodzac nastgpnie do opisu sch ematu przy-
rzadu do badania oleju, nalezy zaznaczy¢, ze iskiemik po-
miarowy i (rys. 1) pracuje (w opisywanym przyrzadzie)
w t. zw. uktadzie symetrycznym, t. zn., ze zadna z elektrod
nie jest uziemiona. Odstep miedzy elektrodami w czasie
pomiaréw nie ulega zmianie, przyczem regulacja wysokiego
napiecia odbywa sie w sposéb ciggty. W tym celu w
obwéd pierwotny transformatora t wtracono potencjometr
oporowy p. Przez zmiane potozenia $lizgacza s potencjo-
metru regulujemy napiecie przytozone do zaciskéw pier-
wotnych transformatora, a tern samem i napiecie (wyso-
kie) na elektrodach iskiemika L Przed pomiarem $lizgacz

fWWwWWwWWWwWWwWwRM™

Rys. 1.
Uktad potaczen przyrzadu do badania wytrzymatosci
na przebicie oleju.

Zeszyt 3-ci

~Wiadomoséci Elektrotechnicznych"
za miesiqgc

marzec

ukaze sie w drugiej

potowie marca b. T
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s winien znajdowa¢é
namecie zerowe).
wiadT wzrostoJi

sie w skrajnem lewem potozeniu (i w.
Przesuwanie $lizgacza w prawo odpo
napicia na elektrodach; warto$¢
jego odczytujemy na woltomierzu kV wyska'owa?y“ f'a
napiecia panujacego po stronie wtérne). Transformator
probierczy jest jednofazowy z uziemionym $rod-
kiem wtérnego uzwojenia oraz jednym uziemionym biegu-
nem uzwojenia pierwotnego (b). Elektrody . zanurzone sa,
iak juz zaznaczyliSmy, w oleju.

Poniewaz przy probach postugujemy sie wysc, K _em
napigciem, warto$¢ ktérego dochodzie moze do 65000 wol-
téw, jasnem wiec jest, ze nalezy przewidzie¢ sys ™z
dzen zabezpieczajacych, a to w celu umkniecia meszczes i-
wych wypadkéw przy prébach. Urzadzenia te wtto™
zostaty w tym wypadku w nastepuigcy sposob: aparat przy-
taczamy do sieci niskiego napiecia za posrednictwem
wtyczki b (rys. 1) z odpowiedno dtugim przewodem zasi
tajacym. Wtiaczanie napiecia na zaciski potenc mt ru
a zatem i uruchomienie aparatu — wymaga dodatko g
zamikniecia elektrycznie sterowanego wytacznika W. W tym
celu nalezy przycisnaé¢ przycisk g i zamkna¢ obwod cew
ki elektromagnesu (obwo6d ten przebiega, lak
faza R — przycisk g — -cewka — kontakt a — biegun
transformatora b — uziemiony korpus aparatu — uziemiony
przewdd zerowy). Tak wiec dopéki uziemienie przyrzadu
nie bedzie dostatecznie dobre oraz dopoki wtyczka nie zo-
stanie wtasciwie wiaczona, nie otrzymamy wysokiego na-
piecia na elektrodach. Pozatem gérng czesc przycisku g
umieszczono w pokrywie aparatu w ten sposob ze dopok
bedzie ona uniesiona do géry, czyli dopoki mozliwem |est
dotkniecie ktérejkolwiek czesci, zna)dulace) sie wewnatrz
aparatu, - dopdty przycisk g jest otwarty, a wiec przyrzad
pozbawiony jest wysokiego inapiecia.

Urzadzenia ochronne uniemozliwiajg wiec zataczenie
transformatora na sie¢ w wypadkach: a. niedostatecznego
uziemienia przyrzadu, b. otwarcia gornego pulpitu oraz c.
zwoltéenia przycisku steru,acego (g.). W ten sposob przy
rzad zapewnia obstugujacemu catkowite bezpieczeistwo
pracy i nadaje sie nawet dla mato wykwalifikowane, obstu-
gi. O uruchomieniu aparatu $wiadczy -zapalenie sie lampy
sygnalizacyjnej (rys. 2).

Przygotowanie aparatu do préby odbywa sie w na-
stepujacy sposob: zanurzone w naczyniu z badanym ole)em
elektrody umieszczamy wewnatrz skrzyni | tgczymy z bie-
gunami transformatora, przyczem wiekc. zostaje zamknD'
te metalowy za$ korpus uziemiony. Nastgpnie przewoéd
zasilajacy nalezy wtaczy¢é na sie¢ niskiego napiecia,

do sieci

Rys. 2.
Uktad potaczen przyrzadu do badania wytrzymamscl na prze-
bieg olegu wraz z urzadzeniem ochronnem i sygnalizacyjnem
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$lizgacz za$ s potencjometru p (rys, 1i2) P d:est JO
nego potozenia w lewo. Obecnie P’\TquastlpUJe nacnska-
proby, przebieg ktére, odbywa sie, lak je
Jjac przycisk g, Wiqczamy wysokie napie¢ , P "

irzfs”™aigeSéliaPacziOs wpr7woW azTo ~bicia oleju, po-

ozem napiecie czempredzej wytgczamy. Ydako
leino 6 takich proéb, przyczem plerwszq poml)amy Jako
wytrzyma&osc elektryczna Przy.mU,eo Y;1- Waj ‘t*
§rednig 1z pieciu pozostalyc ‘pomiarow. O |Ie odstep
miedzy elektrodami pozostaje normalny ~.mNodezj.
pomnozy¢ nalezy przez

3,5.
Nalezy zaznaczy¢, ze
zapomocg powyzszego

aparatu mozna wykony-
wac réwniez préby napie-
ciowe przyrzadéw wyso-
kiego napigcia i t. p. W
tym celu wyprowadzi¢ na-
lezy nazewnatrz 2 prze-
dtuzacze biegundéw trans-
formatora T., jak to wi-
dzimy na rys. 3. Aparat
badany umieszczamy na
podstawie izolowanej, po-
czern wykonywamy pro-
be wedtug odpowiednich
przepisow.

Rys. 3.
Aparat do badania oleju na
przebicie typu 702, przygotowa-

ny do préby napigciowej. ini. E. J. iR W

Pytanie. Majac w sieci napowietrznej duzy spa-
dek napiecia, przetaczytem cztery obwody, wychodzace z
podstacji do zasilania dwuch dzielnic miasta na dwa
obwody, taczac odpowiednio jednoimienne ich tazy. ™za-
tem przewéd zerowy Ww paru punktach miasta dodat-
kowo uziemitem, taczac go badZ z rurociggiem, badz: tez
z zakopang w ziemi zelazng ptyta ocynkowana o grubosci
1 mm, szerokosci 1 mX 1m. Chodzi o prad tréjfazowy
o napigciu 380/220 V z przewodem zerowym. Prosze o ta
chowa ocene powyzszych czynnosci.

Odpowiedz.Roéwnolegte potaczenie dwéch ob-
wodoéw, zasilajacychdang dzielnice miasta,jest bardzo sku-
tecznym i czesto stosowanym sposobem zmniejszenia spad-

kéw napiecia w sieci,  ro-
lega on w zasadzie na zmianie
t zw. rozptywu pradéw. Wy-
obrazmy sobie (rys. 4), z
z punktu zasilajacego A (w tym
wypadku z  podstacji tran-
sformatorowej) do punktu B j
w  ktérym  zachodzi  odbior
pradu, prowadzi jedna tylko lin-
ja AKB (przedstawiamy ii
na rysunku zapomoca jednej linji — niezaleznie od ilosci
przewodéw). Miedzy punktami A B wystepuje pewien
spadek napiecia, zalezny od dtugosci linji, przekroju prze-
wodéw oraz natezenia ptynacego w nich pradu.

Rys. 4.

Jezeli po-
prowadzimy od A do B druga linje ALMB, woéwczas
prad doptywa¢ bedzie do B dwiema drogami, dzie-

lac sie na dwie czesci tak, aby w obu linjach AKB
ALMB wystapit ten sam spadek napiecia.
zalezy wiec od dtugos$ci i przekrojow o
Inij. Poniewaz cze$¢ pradu ptynie obecnie od A do H
przez linje ALMB, zatem prad w linji AKB jest teraz,
oczywiscie, mniejszy, niz poprzednio, a wiec i spadek na
piecia jest réwniez mniejszy.

W sieci swej utworzyt WPan z kazdej pary toréw
otwartych jeden tor zamkniety (okrezny). Jezeli przekroje
obu czesci toru okreznego sa dostatecznie duze, dhugosci
za$ ich nie réznia sie znacznie od siebie, wéwczas wyréwna-
nie obcigzen tych czesci, a wiec i zmniejszenie spadkéw re-
piecia bedzie niewatpliwie wyraZne, a wiec pozadany sku-
tek zostanie osiggniety.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze wykonane przez
WPana potaczenie nie pozostaje bez wpltywu na pewno$c
ruchu sieci. W razie zwarcia np. w punkcie Z (rys. 4) prw
zwarcia doptynie do tego punktu z dwéch stron: PrzZ
ALZ oraz przez AKBMZ; przytem w podstacji spalg s
bezpieczniki w ohu gadeziach, cata za$ dzielnica riasta
pozostanie bez pradu. Aby temu zapobiec, nalezy podzie'

oraz
Podziat pradu



5 Nr. 2 W1 ADOMOSC.I

tor zamknigty na pewnga ilo$¢ odcinkéw, ktéorych wybor
LE zalezy wytacznie od miejscowych warunkéw, i wbudowac
w punktach podziatu (np. K, L, M) bezpieczniki — tem

IWF  stabsze, im dalej punkty te oddalone sa od podstacji. Dzie-
ciaoC hi temu wuszkodzony odcinek* sieci zostanie samo-
czynnie odciety od pozostatych ..zdrowych" odcinkéw,

przerwa za$ w ruchu ograniczy si¢ jedynie do niewielkiej
czesci danej dzielnicy, pod warunkiem, oczywiscie, ze zmie-
niony uktad sieci podota istniejagcemu obcigzeniu. Niedo-
skonato$¢ bezpiecznikéw topikowych, jako przyrzadéw do

rei- ograniczenia natezenia pradu, moze wprawdzie pociggnac
za sobg w praktyce niepotrzebne odtgczenie innego jeszcze,
zdrowego odcinka sieci, zmniejszajac przez to t. zwa-
ng selektywno$¢ zabezpieczenia; w kazdym jednakze razie
opisany podziat toru bardzo wydatnie podnosi pewno$¢ ru-
J »} chu sieci, ktéra w torach zamknigtych, — dzieki moznosci
fidar zasilania kazdej cze$ci z dwéch stron, — jest bez poréw-
mpvj nania wieksza, niz w torach otwartych. Oprécz bezpiecz-
nvifi nikéw zastosowaé mozna w niektérych punktach miasta
IReE; rowniez i odtaczniki, co zwiekszy swobode ,rozcinania" to-
IHpndi  ru zamknietego zaleznie od potrzeby (uszkodzenia, napra-
thel wy i t. p.).
Uziemienie przewodu zerowego w kilku punktach sie-
ci zmniejsza spadek napiecia w tym przewodzie, wywiera-
jac korzystny wptyw na napiecie fazowe w sieci; ma to jed-
uiey nak miejsce woéwczas tylko, gdy przewéd zerowy istotnie
rex”?2 przewodzi prad, gdy zatem obcigzenia poszczegélnych faz
; sg nieréwne. Wskazanem jest wykona¢ przynajmniej jedno
< asn  uziemienie na kazdym odcinku miedzy dwoma bezpieczni-
o* kami lub odtgcznikami. Bezpieczniki umieszcza sie tylko

w przewodach fazowych; przewo6d zerowy za$ musi by¢

odtaczalny na wypadek dokonywania rob6t na sieci, przy-

czem do tego celu uzy¢ mozna odtgcznika. Na odigczniku’
litneim tym powsta¢ jednakze moze wuszkodzenie (np. zty
¢&-Wwea styk, urwanie sie potgczenia z siecig i t. p.), wskutek cze-
Esie go przewd6d zerowy w miejscu uszkodzenia zostanie przer-
reici» wany. Otéz w tym wypadku uziemienie, wykonane sto-
lah sownie do powyzszej wskazéwki zapobiegnie skutkom t. zw.
oifie’ ruchu ,bez zera" (t. j. bez przewodu zerowego), a wiec
kowia\i nieréwnomiernemu i zupetnie przypadkowemu roz-
opr ktadowi napig¢ w poszczegélnych fazach linij i pochodza-

cym stad uszkodzeniom odbiornikéw, a zwiaszcza zaréwek.

Uzyte przez WPana ptyty maja wprawdzie sowite
powierzchnie, sg jednakze zbyt cienkie, a przez to narazone
S na uszkodzenia i szybkie przezarcie ich przez rdze, Ply-
ty zelazne ocynkowane winny posiada¢ grubo$¢ conajmniej
3 mm i jednostronng powierzchnie conajmniej 05 m2 (a
wiec np. 1 m X 05 m). Uziemianie przewodu zerowego
zapomocag rurociggéw bezwzglednie nie jest wskazane,
gdyz napiecia, panujace w sieci elektrycznej, przenosza si¢
przez rurocigg na urzadzenia, nie majace z siecig ta nic
wspélnego, i w pewnych wypadkach sta¢ sie moga niebez-
pieczne dla ludzi lub zwierzat. Sie¢ elektryczna stanowié

winna samodzielng cato$¢ i posiada¢ wiasne odrebne
uziemienia,
Pytanie. Czy w podstacji wysokiego napiecia

przewdéd uziemiajacy poprowadzony od odgromnikéw (roz-
kéw) moze byé wspdlny z przewodem uziemiajacym ostony
transformatoréw oraz z przewodem zerowym niskiego na-

piecia?  Zaznaczam, ze tego rodzaju polaczenia istniejg
obecnie w pewnej podstacji.
Odpowiedz. Wszystkie czesci metalowe, ktére

pds  normalnie nie sa pod napigciem, lecz wskutek uszkodzenia

a1, czesci izolacyjnych moga przyja¢ wzgledem ziemi potencja-
ze- ji? ty o niebezpiecznych wysokosciach a przez ~to sta¢ sie
HEE groznemi dla zycia ludzkiego, winny by¢ uziemione. Do te-
~ . go celu stuzy t. zw. uziemienie ochronne. W urzadzeniach

ritt wysokiego napigcia przytacza sig do jednego uziemienia
ochronnego: skrzynie transformatoréw olejowych lub rdze-

nie transformatoréw suchych, skrzynie wytacznikéw olejo-

i: wych, korpusy maszyn elektrycznych, ostony transformator-

ze kéw miernikowych i ich wtérne uzwojenia, konstrukcje ze-

lazne urzadzen rozdzielczych, siatki ochronne, trzony izo-
mjePj'. latorow i kotnierze izolatoréw przepustowych, ptaszcze
ic P2 otowiane i pancerze kabli oraz mufy kablowe. Do tego sa-

mego uziemienia nalezacego do wysokiego napigcia przy-
WO tgczy¢ mozna réwniez ochronniki przeciwprzepieciowe (roz-
r? wysokiego napigcia.
e W sieciach tréjfazowych niskie Jo napiecia z przewo-
4] s™i. dem zerowym (zazwyczaj 380/220 V) uziemia sie punkt ze-
rowy transformatora, aby napiecie zadnej z faz wzgledem
Jéla]m?l zjemj n}e przekroczyto wielko$ci 220 V. Uziemienie to be-
efi
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dzie miato jednak sens wéwczas tylko, gdy uniemozliwimy
powstanie na niem wzgledem ziemi potencjatu réznego od
zera. Poniewaz przez uziemienie ochronne wysokiego na-
piecia moze ptyngé — w razie uszkodzenia — prad, wywo-
tujacy w czesciach uziemienia oraz potozonych blizej war-
stwach ziemi znaczne nieraz spadki napiecia, jasne wiec jest,
ze punkt zerowy transformatora nietylko nie moze by¢
przytaczony do uziemienia ochronnego wysokiego napie-
cia, lecz ponadto plyta uziemiajgca punkt zerowy transfor-
matora musi by¢ zakopana do$¢ daleko od ptyty uziemienia
ochronnego wysokiego napigcia, a to przynajmniej w od-
legtos$ci 20 m. W sieciach napowietrznych najlepiej jest prze-
to uziemi¢ przewdd zerowy nie w podstacji, lecz dopiero na
najblizszym stupie. Gdyby z jakiegokolwiek powodu byto
to niemozliwe, nalezy zwrdéci¢ baczng uwage na staranne
odizolowanie od ziemi jednego z przewoddéw uziemiaja-
cych na catej jego dtugosci, albowiem woéwczas tylko celo-
wem bedzie odpowiednie rozstawienie ptyt uziemiajgcych.
Bardzo taniem rozwigzaniem jest uzycie do tego celu kawat-
kow starych kabli ziemnych, ktéore w elektrowniach sa
zwykle do dyspozycji w wiekszej ilosci.

Ptaszcze otowiane, pancerze kabli oraz mufy kablowe
niskiego napiecia, a w razie potrzeby takze wszelkie zela-
zne konstrukcje i ostony aparatéw, nalezace do urzadzenia
niskiego napiecia, — przytacza sie do uziemienia punktu
(lub przewodu) zerowego, Kktére odgrywa zarazem role
uziemienia ochronnego niskiego napiecia.

Pytanie. Czy przewéd, uziemiajacy odgromniki
niskiego napiecia moze by¢ wspoélny z przewodem ze-
rowym, wychodzgcym z transformatora na miasto?

Odpowiedz, Ochronniki przeciwprzepieciowe (od-
gromniki) niskiego napigcia mogg by¢ uziemione razem
z przewodem zerowym pod warunkiem jednak, ze uziemie-
nie znajdowa¢ sie bedzie na tym samym stupie, na ktérym
umieszczone sg odgromniki, lub tez w podstacji — bezpo-
$rednio pod nimi. Przewdéd bowiem uziemiajacy odgromni-
ki, winien by¢ mozliwie krotki i prosty (bez wygieé), przy-
czem w zadnym razie nie moze on by¢ zastgpiony na pe-
wnej dtugosci przez przewodd zerowy. Dotaczenie przewodu
zerowego do uziemienia ochronnikéw przeciwprzepigcio-
wych jest bardzo pozadane i zawsze si¢ je wykonywa.

Pytanie. Czy nieréwnomierne obcigzenie faz moze
wptynaé ujemnie na wskazania licznikéw, umieszczonych po
stronie wysokiego napiecia?

OdpowiiedZ Nieréwnomierne
obcigzenie faz nie wywiera zadnego
wptywu na wskazania licznikéw,
ktére z pewnoscig przystosowane sa
do tej ewentualnosci. Uzwojenie
wysokiego napiecia transformatora T
(rys. 5) potaczone jest prawdopodob-
nie w gwiazde, przytaczone za$ do
licznika transformatorki pradowe Pi
oraz P2 umieszczone sg w dwuch fa-
zach R i T. Zatem przy obcigzeniu
ktorejkolwiek z faz po stronie niskie-
go napiecia, prad po stronie wyso-
kiego napiecia musi poptynaé
prlzynajmniej w dwuch przewo-
dach, a wiec zawsze przeptynie cho-
ciazby przez jeden transformatorek
miernikowy, przyczem licznik zmie-
rzy odpowiednie zuzycie energji,

Pytanie. Z chwilg nadejscia burzy zmuszony je-
stem wytgcza¢ prad w catem miescie, a to z obawy o trans-
formator, ktéry zostat juz raz uszkodzony w r. 1931. Wyda-
je mi sig, ze nastagpito to wskutek btednych potaczen, o kto-
rych wspominam w jednym z poprzednich pytan.

Odpowiedz. Uszkodzenie transformatora wsku-
tek wytadowan atmosferycznych jest czestem, niestety, zja-
wiskiem w ruchu sieci elektrycznych. Walka z niem jest

bardzo trudna, a przy bezposredniem uderzeniu piorunu
w sie¢ wogéle niemozliwa. W liscie swym nie pisze WPan,
na czem polegato ,przebicie" transformatora; w kazdym

jednak razie nie sadzimy, aby wspélne uziemienie czesci
przyrzadéw wysokiego i niskiego napiecia przyczyni¢ sie
mogto do wspomnianego uszkodzenia transformatora.

Inz. H. Jakubowicz.
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OMIKRON“. Pytanie. Czy uktad potaczen insta-
lacji, pokazanej na rys. 6, uwaza¢ mozna za prawidtowy |

Rys. 6. Rys 7.

jesli Reklamo-
w aé TO JEDNAK
W TYGODNIKU

YNEK
METALOWY «
i MASZYNOWY «

Reklamy w
»R. M. i M.« czyla
pod gwarancje
5000
kupieckich i prze-
mystowych odbior-
cow w catej Polsce

PRASA KUPIECKO-
PRZEMYSLEOWA

POZNAN, WIELKA Nr. 10

K TROTECHNIC ZNE

czy ochronniki odgromnikowe (rozki) d°s*al™)"ifowaniall®
transformator A od przepig¢é wywO*aA dodanie cewek
atmosferycznemi? Czy wskazanem byiony
dtawikowych B (rys. 6)?

OdpowiedZ, Nadestany do Redakcji Prz®f a'a
schemat _przedstawiliSmy w_» P10sz*" ° ny pokazalismy
rvs 6, stosujac przyjete” oznaczenia, na rys [ *
schemat tej'"samejinstalacji, lecz P~-J¢Tale y w /o-
wynikajg odrazu zmiany, |akie poczymc nalezy

tychc-ow y m o uktadzie Potaczen. ~ chroni doslal ie

urzadzen elektrycznych przed wptywami wytadowan atmo-

da i spotkajaca na swej drodze cewke ochronna ulega
gruntownemu przeksztatceniu; jedna e, czesc ulega przy-
gruntownem vy ( Zupetnie zmienionym" charak-

o tta'godzone m"dziataniu, przedostaje sie
nrzez cewke do znajdujacych sie za nig urzadzen, me wy.
rzadzaiac w nich jednakze skody, pod warunkiem, oczyw.-
Scie ze zostanie przez cewke ochronng dostatecznie ztago-
dzona Druga natomiast cze$¢ tej fali ulega odbiciu od
cewki ochronnej i wraca spowrotem na l.n.e, przyczeui w
nunkcie odbicia, a wiec przy wejsciu do cewki napiecie
Fali odbitej osiagga w pierwszej chwili podwogng warto$¢ na-

PigeCiRysU' 8V°p™ dSawU Schematycznie dziatanie cewki
ochronnej. Z lewej strony widoczna )est nadbiegaigca po
d
Rys. 8.

przewodzie fala przepieciowa, zw, inaczej falg o stromem
czole*). Wysoko$¢ kazdego punktu linji ab ponad Imje ci
przedstawia w pewnej skali wielko$¢ napiecia, wywotanego
na przewodzie przez biegngcy po nim tadunek elektryczny

fali; linja bc stanowi t. zw. ,czoto“ fali. Linja def daje nam
rozktad napieé¢, zmieniony wskutek dziatania cewki ochron-
nej. Czoto fali — po przejsciu przez cewke — ef nie jest

juz strome i dlatego tez miedzy dwoma punktami, np. M
i N przewodu (poza cewka) nie panuje juz obecnie tak I-
ka réznica potencjatéw (tak wielkie napigcie), jaka istnia-
taby, gdyby przebieg linji ef byt bardziej stromy. Totez faa
o ztagodzonem czole nie wywota juz miedzy sasied-
niemi zwojami uzwojenia transformatora tak wielkiej rozni-
cy potencjatéw, jak to uczyni fala o czole stromem,
dzieki czemu izolacja migedzyzwojowa mniej narazona be-
dzie na przebicie.

Czoto fali odbitej dg pozostaje natomiast nadal
strome i grozne dla urzadzen elektrycznych, ku ktérym
zmierza. Wzrost napigcia na poczatku P cewki

nakazuje
umiesci¢ w tym witasnie punkcie ochronnik rozkowy, przez
ktéry — dzieki tatwosci powstania tuku — znaczny tadu-
nek fali sptynie do ziemi, wskutek czego napiecie jei
spadnie.

Dodanie proponowanych przez WPana cewek B przed
transformatorem A (rys. 6) jest wiec nietylko wskazane,
ale nawet konieczne. Zgodnie z powyzszemi wywodami do-
brze bytoby umies$li¢ cewki te przed wytacznikiem olejo-
wym w p. C, tuz przy rozkach (rys. 7).

Kabel, w ktéry przechodzi linja napowietrzna, zwfa-
szcza do$¢ dituga, narazony jest, podobnie, jak trans-
formator, na uszkodzenie (przebicie izolacji). To tez urza
dzenie ochronne, umieszczone w p. D (rys. 6) nalezatoby

przenies¢ przed kabel — do punktu E (rys. 7), uzupei*
niajac je zarazem odpowiednig cewka ochronna.
Niema — zdaniem naszem — przyczyn, dla ktérych

nalezatoby uzy¢ we wspomnianem przez WPana urzadze-
niu tak krotkiego kabla (4 metry), jak to ma miejsce P¥
transformatorze A. Najlepiej bytoby unikna¢ powyzszego,

*) Patrz art. inz. M. Ferstera w zeszytach 9, 10 11 i~
WW. E" z r. 1933,
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doprowadzajac przewody napowietrzne do samego trans-
formatora; o ile nie jest to mozliwe, nalezatoby cate urza-
dzenie ochronne (cewki oraz rozki wraz z oporami) prze-
nieé¢ z C do F (rys. 7); wspomniany bowiem kabel moze —
w razie uszkodzenia przez fale przepieciowg — sta¢ sie
przyczyna zupetnie niepotrzebnej przerwy w ruchu.

Co sie tyczy cewek ochronnych, to indukcyj-
nos$¢ ich winna byé obliczona dla kazdego poszczegdlnego
przypadku. Przy transformatorach wielko$¢ jej zalezy od
mocy transformatora oraz wysoko$ci napigcia roboczego.
Przed transformatorem na napigcie gérne 3000 V o mocy
150 kVA umiesci¢ nalezy cewke ochronng o indukcyjnosci,
wynoszacej przynajmniej 0,7 mH (milihenra), na prad nomi-
nalny 30 amperéw. Proponowana przez WPana cewka na 15
amperéw nie jest odpowiednia, albowiem prad nominalny
transformatora wynosi ok. 29 A.

Pytanie. Jakie wady w dziataniu wykaze transfor-
mator w uktadzie potaczen gwiazda/gwiazda z przewodem
zerowym, uzyty wytacznie do zasilania sieci o$wietleniowej,
a wiec pracujacy z bardzo nieréwnomiernem obcigzeniem
faz? Czy tego rodzaju praca zagraza transformatorowi?

OdpowiedZ. Transfor-
mator tréjfazowy, posiadajacy
uktad potaczen gwiazda gwiaz-
da z przewodem zerowym po
stronie niskiego napigcia, jed-
nakze bez przewodu zerowego
po stronie wysokiego napiecia,
nie nadaje si¢ zupetnie do za-
silania  sieci oswietleniowej.
Nieprzydatnos¢ powyzszego
uktadu potaczen do pracy przy
bardzo nieréwnomiernem obcig-
zeniu faz posiada swe zrédto w
magnetycznem i elektrycznem

n faz tych skojarzeniu. | tak np.

jezeli obcigzymy tylko faze

t r (rys. 9), wiaczajac odbiornik

miedzy zaciskiem O i r. wéw-

Rys. 9. czas prad, ptynacy we wtérnem

uzwojeniu tej fazy, dziata¢ be-

dzie rozmagnesowywujgco na rdzen | transformatora,
wywotujac dodatkowy prad kompensujacy w uzwoje-
niu tej samej fazy R po stronie pierwotnej. Jasne jest,

ze prad ten musi poptynac¢ takze przez uzwojenia pierwotne
pozostatych faz S i T, umieszczonych na rdzeniach
i DL Pradtenwywotaw zelazie transformatora dodat-
k owe strumieniemagnetyczne, zamykajace sie przez sa-
siednie rdzenie,skutkiem  czego poczatkowa symetrja mag-
netyczna transformatora zostanie catkowicie zachwiana;
zniknie wiec takze i réowno$¢ napie¢ fazowrych na transfor-
matorze.

Dla zobrazowania opisanego wyzej zjawiska przytacza-
my ujete w tabele (Tabl. 1) wyniki badan dwdch transfor-
matoréw pradu tréjfazowego, kazdy o mocy 30 kVA, na na-
piecie 5000/400/231 V i prad nominalny 44 A; uktad potaczen

Uktad potaczen
gwiazda gwiazda gwiazda/zygzak

Obciazenie
w amperach

L. p. napiecie fazowe w woltach

f az a f az a f az a

< * r S t r - .
1 0 0 0 235 235 235 236 236 236
2 44 44 44 229 229 229 230 230 230
3 n 0 0 230 252 223 234 236 234
4 22 0 0 224 265 215 233 238 234
5 33 0 0 217 278 212 232 238 232
6 44 0 0 210 292 207 231 240 232
7 n n 0 220 244 240 235 233 234
8 22 22 0 203 255 242 236 231 235
9 33 33 0 187 264 251 235 230 235
10 44 44 0 174 267 260 234 230 232
n 33 n 33 255 245 202 231 233 232
12 n 33 1 222 214 265 236 232 232

Tabela I. Napiecia fazowe transformatoréw o ukta-
dzie potaczen gwiazda gwiazda oraz gwiazda zygzak — przy
niejednakowych obcigzeniach faz.
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jednego z transformatoréw gwiazda gwiazda, drugiego za$
gwiazda/zygzak *). W tym ostatnim transformatorze — o po-
taczeniu stworzonem specjalnie dla celéw oswietleniowych.
— roéznica napie¢ fazowych, jak wida¢ z tabeli, nie przekra-
cza kilku woltéw, — nawet przy bardzo nieréwnomiernem
obciazeniu faz (np. punkt 6 tabeli). Natomiast w ukta-
dzie gwiazda gwiazda wystepuje w tych samych warunkach
réznica kilkudziesieciu woltéw, stanowigca, oczywiscie, po-
wazne niebezpieczeristwo dla odbiornikéw, a zwtaszcza za-
rowek, wiaczonych do fazy o podwyzszonem napigciu.

Co sie tyczy samego transformatora, to nic mu w tym
wypadku nie grozi, pod warunkiem jednak, ze prad naj-
wiecej obcigzonej fazy nie przekroczy nominalnego pra-
du transformatora (o ile nieréwnomierne obcigzenie trans-
formatora trwa przez czas dtuzszy).

Pytanie. Przy pomiarze opornosci uziemienia
pomiedzy dwiema ..ziemiami", okazato sie. ze wskazéwka
mostku Wheatstone'a dawata znaczne odchylenia woéwczas
nawet, gdy mostek nie byt jeszcze przytaczony do zadnego
zrédta pradu (ogniwo). Obie sieci — zaréwno wysokiego,
jak i niskiego napiecia, — nie posiadaty zadnych potaczen
z jakiemkolwiek napieciem. W rezultacie nie udato sie po-
miaru uskuteczni¢. Prosze o wyjasnienie, na czem mogto
polegaé opisane zjawisko?

OdpowiedZ Sadzac z tresci pytania WPana. wy-
daje sie nam. ze do pomiaru opornosci miedzy dwoma uzie-
mieniami (plyta zelazng i rurociggiem) uzyt WPan zwy-
kte go mostku Wheatstone'a z ogniwem i galwanoskopem.
Ot6z przyrzad ten nie nadaje sie w tem wykonaniu do po-
miaru opornosci uziemienn, prad staty bowiem wywotuje
w ziemi uniemozliwiajgce pomiar sity elektromotoryczne. Do
wspomnianego celu uzywac¢ nalezy wytacznie przyrzadow
specjalnych, przeznaczonych do pomiaréw opornosci
elektrolitow, przy ktérych postugujemy sie badZz przerywa-
nym pradem statym, badz tez pradem zmiennym. Przyrzady

*) O tego rodzaju uktadzie potaczen transformatora
mowa byta w zeszycie 1 ,W. E." z r. 1934, str. 18 (odpo-
wiedZ pod ,Step" w Skrzynce Pocztowej).

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie $lizgo|q sie i nie
wydiuzajq), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W ELEKTROTECHNICE

ZAKLADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp.Akc.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL. 5.33-49
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te zaopatrzone sg — zamiast galwanoskopu w stuchawki te-
lefoniczne lub tez przyrzady wskazéwkowe na prad zmienny.

W tym przypadku — o ile przypuszczenie nasze co do
wyboru przyrzadu jest stuszne, — miat WPan prawdopo-
dobnie do czynienia z sitami elektromotorycznemi, ktérych
Zrédtem byty obydwa uziemienia oraz wilgotna ziemia, dzia-
tajace, jako ogniwo; ,ogniwo" to wytwarzato pewne sity
elektromotoryczne, przyczem wskazéwka galwanoskopu w
mostku wychylata sie wtasnie pod ich wptywem.

Pytanie. Czy oddzielne uziemienie przy transfor-
matorze zelaznych cze$ci po stronie niskiego napiecia, od-
dzielne za$ po stronie wysokiego napiecia jest konieczne?
W polskich przepisach nie spotkatem o tern wzmianki. Do
ktorego z tych uziemien przytacza¢ nalezy zelazng skrzynie
transformatora?

Odpowie dZ. Interesujgce WPana zagadnienie omoé-
wilismy juz w odpowiedzi p. Emilowi Pankracowi w Ciecho-
cinku; jest ona zamieszczona w niniejszym zeszycie ,\W. E.
wobec czego odsytamy WPana do powyzszej.

Pytanie. W pewnem prowizorycznem urzadzeniu
elektrycznem zauwazytem, ze transformator potaczono z ta-
blica rozdzielcza niskiego napiecia (odlegta o ok. 15 m)
trzemaj pojedyriczemi kablami jed noZy ¥Qwem 8
kazdy w pancerzu zelaznym. Uzycie tego rodzaju kabli nie
jest — o ile mi wiadomo — przepisowe, chciatbym jednakze
wiedzie¢, jakie powoduje ono skutki?

Odpowiedz. Zmienny prad elektryczny wywotuje
naokoto przewodu, w ktérym ptynie, zmienne pole magne-
tyczne; pole to przemagnesowywuje zelazny pancerz kabla,
wywotujagc pozatem zaréwno w pancerzu, jak i w ptaszczu
otowianym kabla t. zw. prady wirowe. Przy obydwu powyz-
szych zjawiskach zachodzi przemiana pewnej ilosci energji
elektrycznej na ciepto, ktére moze podnie$¢ temperature
kabla do niebezpiecznej wysokosci.

O ile we wspdlnym ptaszczu oraz pancerzu znajduja
sie wszystkie przewody jednego i tego samego obwo-
du pradu tréjfazowego, wéwczas dziatania magnetyczne pra-
doéw, ptynacych w poszczegélnych przewodach, wzajemnie
sie znosza. Pod wzgledem magnetycznym kabel zachowuje

Oktadki
do rocznikéw 1934

wykonane Z ptétna bordo ze zto-
ceniami sq do nabycia w Ad-
ministracji w cenie

1z 80 gr.

fgcznie z przesylkq.

Specjalne zamoéwienia oktadek w drodze
korespondencji sq zbyteczne - wystarczy ad-
notacja na odwrocie blankietu nadawczego
P. K. O. (konto Nr. 255) ,Wptata na oktad-
ke do rocznika 1934". Oktadki bedq wysy-
tane dopiero po otrzymaniu naleznosci. Za-
moéwienia bez réwnoczesnej wptaty - zatat-
wiane nie bedqg.

U w aga: Prenumeratorzy miejscowi mogq bezpo*
$rednio dostarczaé roczniki .Wiadomos$ci”
do Zaktadu Introligatorskiego B. Zja-
winskiego, ul. Nowy Swiat 41, tel. 586-71,
przyczem optacajq introligatorowi za
oktadke i oprawienie razem 2 zt. 40 gr.
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sie wéwczas nazewnatrz obojetnie, albowiem suma wszyst-
kich pradéw w przewodach obwodu tréjfazowego réwna sie
w kazdej chwili zeru, a wiec i suma strumieni magnetycz-
nych, przez prad ten wywotanych, réwna sie takze zeru.
To samo dotyczy réwniez obwodéw pradu jednofazo-
wego i wielofazowego, przyczem odnosi sie nietylko do ka-
bli, lecz wgéle do wszelkich przewodéw, ostonietych ptasz-
czem metalowym, a wiec np. prowadzonych w rurkach berg-
manowskich, stalowo - pancernych i t. p. W tych wiec wy-
padkach wewnatrz rurek prowadzi¢ nalezy wszystkie
przewody tego samego obwodu.
Inz. H. J-cz.

~JOTE". Czestochowa. Pytanie. Prosze o podanie
adresu wytwoérni, w ktérych mégtbym naby¢ detalicznie rur-
ki neonowe?

Odpowiedz. Adresy firm, wyrabiajacych
dajacych w detalu rurki neonowe sa nastepujace:

— Polskie Zaktady ,Philips* S. A. — Warszawa, Ka-
rolkowa 36-44;

i sprze-

— Krajowy Przemyst Neonowy Sp. z o. 0. — War-
szawa, Ogrodowa 40;

— ,Neon" — Warszawa, Graniczna 14;

— ,Unic-Neon" Sp. z o. o. — Warszawa, Nowy
Swiat 21, oraz

— Teofil Jarosz — Warszawa, ul. Hoza 35.

Pytanie. Prosze o podanie sposobu doktadnego

odttuszczania przedmiotéw zelaznych, ktére majg by¢ na-
stepnie poniklowane. Jednocze$nie prosze o podanie
sktadu elektrolitu, danych co do anod oraz wielkosci na-
piecia i natezenia pradu, jakie nalezy zastosowac przy ni-
klowaniu.

OdpowiedZz. Sposoby odttuszczania przed-
miotéw zelaznych — w celach galwanotechnicznych (niklo-
wanie, kadmowanie i t. d) — oméwione byty w nastepuja-
cych odpowiedziach, zamieszczonych w Skrzynce Poczto-
wej ,W. E.":

— inz. Br. G-mu, Wadowice — zeszyt 3/1934, str. 65;

— p. Z-mu. K, Chodoréw — zeszyt 6/1934, str. 136.

Sktad elektrolitu oraz poozstate dnae dotyczace ni-
klowania przedmiotow zelaznych podane bylty we
wspomnianej wyzej odpowiedzi, zamieszczonej w zeszycie
6/1934 r. na str. 136. Wobec powyzszego odsytamy Pana
do powyzszych zeszytéw z prosbg o uwazne przestudjowa-
nie obu wspomnianych wzmianek. Znajdzie w nich Pan
odpowiedZ na wszystkie interesujagce Go pytania w
zwigzku z niklowaniem.

OdpowiedZ na pytanie w sprawie lakieru izolacyjne-
go, uzywanego do impregnowania $wiezo wykonanych
uzwojeri maszyn elektrycznych, znajdzie Pan w zeszycie
1/1935 r. ,W. E." w postaci artykutu inz. W., Kopczyn-
skiego p. t. ,O impregnowaniu uzwojeri maszyn elek-
trycznych",

M. J. Warszawa. Pytanie. Prosze o wyjasnienie,
jak nalezy oblicza¢ przekroje oraz liczbe zwojow drutéw
nawojowych w statorach tréjfazowych i jednofazowych sil-
nikéw zwartych na napiecie 120/220, 220/380 oraz 500 wol-
tow?

Odpowiedz. Interesujace WPana zagadnienie na-
lezy do dziedziny obliczania silnikéw asynchronicznych. Nie
bedziemy, niestety, mogli udzieli¢ na nie WPanu na tamach
Skrzynki Pocztowej odpowiedzi, a to z nastepujacych wzgle-
déw: podanie samych tylko wzoréw, nawet przy pewnem
ich uzasadnieniu, nie przyniesie ~WPanu zadnej korzysci,
gdyz kazdy typ silnika asynchronicznego oblicza sie przy
odmiennych zatozeniach, przyczem zawarte w powyzszych
wzorach wielko$ci ulegaja pewnym zmianom. Trzebaby
wiec wzory te oraz ich stosowanie oméwié b. obszernie, co
przekraczatoby zaréwno poziom, jak i ramy Skrzynki Pocz-
towej. Nie pozostawatoby wiec nic innego, jak poda¢ WPa-
nu systematyczny wyktad zasady dziatania oraz projektowa-
nia silnikéw asynchronicznych; poniewaz nalezy on w za-
sadzie do elektrotechniki na poziomie wyzszym, nie mo-
ze wiec by¢ we witasciwy sposéb poruszony na tamach
LW. E.", jako czasopisma o charakterze praktycznym, a prze-
dewszystkiem popularnym. Pozatem zajeto by to b. duzo
miejsca. Zreszta przyktad obliczenia silnika asynchroniczne-
go znajdzie WPan w podreczniku kieszonkowym ,Elektryk",
wydanym przez ksiegarnie J. Lisowskiej w Warszawie.

Ko.



NR-2 W1 ADOMOS$C.I

P. B. Pytanie. W jaki sposéb wykona¢ mozna
samemu urzadzenie do préb izolacji licznikéw elektrycz-
nych napieciem do 2000 woltéw, z samoczynnem wytacza-
niem? Zaznaczam, ze mam do dyspozycji prad tréjfazowy
220/380 V. Prosze takze o podanie mi zrédet, w ktérych
omawiane sg tego rodzaju urzadzenia, a takze o wskazanie
firm, wyrabiajacych powyzsze urzadzenia.

Odpowiedz. Schemat typowego urzadzenia do ba-
dania izolacji licznikéw pokazany jest na rys. 10.

Urzadzenia o podobnym uktadzie potaczen w wyko-
naniu firmy Landis & Gyr w Zug (Szwajcarja) sa u nas cze-
sto spotykane. Poniewaz zmontowanie na tablicy oddziel-
nych czesci tego rodzaju urzadzenia nie nastrecza trudnosci,
mozna wiec je wykona¢ samemu.

Zasadniczg cze$cig urzadzenia jest w tym wypadku
jednofazowy transformator T o przektadni 2200/220 V o mo-
cy nieprzekraczajgcej 100 VA.

Transformator ten zasilany jest z sieci niskiego
napiecia (o$wietleniowej) 220 V przez opornik suwakowy R
o opornosci ok. 1500 it zapomocg ktérego uzyska¢ moz-
na posrednio regulacje wysokiego napiecia w granicach od
kilkuset woltéw do 2000 woltéw.

wysokie napiec/e
Rys. 10.

Ponadto po stronie niskiego napiecia wiaczone sg bez-
pieczniki B, wytgcznik dwubiegunowy K oraz lampa sygna-
lizacyjna L. Do zaciskéw transformatora po stronie niskiego
napiecia przytaczony jest tablicowy woltomierz elektroma-
gnetyczny V na napiecie nominalne 220 woltéw, ktérego po-
dziatka (skala) — dla dogodnosci odczytywania napiecia —
moze by¢ wycechowana w odpowiednich wartosciach po
stronie wysokiego napiecia; by odczyta¢ napiecie przytozo-
ne do badanej izolacji licznika przy przektadni transformato-
ra 220/2 200 V wystarczy, albo mnozy¢ kazdorazowe wska-
zania woltomierza przez 10, albo poprostu dopisa¢ 0 do liczb
przy poszczegdlnych dziatkach woltomierza (np. zamiast 100
— 1000 V it d).

Samoczynny wytgcznik P przerywa obwoéd niskiego
napigcia w wypadku zwarcia w obwodzie wysokiego napie-
cia, przyczem cewka elektromagnesu przekaznika wigczona
jest po stronie wysokiego napiecia.

Po stronie wysokiego napiecia umieszczone sg poza-
tem dwie elektrody z izolowanemi rekojesciami Ei i Ea, po-
taczone zapomocag dobrze izolowanych przewodnikéw p
z zaciskami transformatora (rys. 10). Zapomoca tych elek-
trod bada sie izolacje, przyktadajac jedng z nich np. do
podstawy licznika, druga za$ do jednego z jego zaciskow
pradowych lub napigciowych.
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Widzimy wiec, ze urzadzenie do badania izolacji, o kté-
re WPan zapytuje jest w zasadzie b. proste.

Wspomniane wyzej przyrzady moga by¢ nabyte wzgle-
dnie zamoéwione w wytwoérniach krajowych. | tak np.
transformatory tego rodzaju wykonywa m, in. Fabryka Apa-
ratow Elektrycznych K. Szpotanski i S-ka w Warszawie,
oporniki za$ suwakowe inz. Romer we Lwowie. Pozostate
cze$ci tatwo mozna naby¢ gotowe, — oprécz samoczynnego
wytacznika, ktéry mozna zreszta zastapi¢ przez odpowiednio
zbudowany ogranicznik.

Po zmontowaniu cato$ci nalezy uziemi¢ ostony wolto-
mierza, transformatora, opornika i t. p.

Innego rodzaju urzadzenia do badania izolacji liczni-
kow buduje niemiecka firma Siemens & Halske; sktada sie
ono z szafki, zawierajacej transformator i pozostate czesci
oraz metalowej ptyty, na ktéra ktadzie si¢ podczas proby
licznik, poczem cato$¢ zamyka sie ostona, zabezpieczajaca
obstugujacego przed przypadkowem dotknieciem do elek-
trod wysokiego napiecia. Urzadzenia takiego nie mozna
jednakze wykona¢ samemu i dlatego tez nie podajemy WPa-
nu jego szczegotow.

Pozatem znajduja sie w sprzedazy urzadzenia do bada-
nia izoflacji statem napieciem o wysokos$ci np. 3000 V w wy-
konaniu f-my K. Szpotanski w Warszawie lub f-my Koch &
Sterzel w DreZnie, sktadajace sie z transformatora o prze-
ktadni 220/3 000 V oraz 2 zaréwek, z ktorych jedna sygna-
lizuje zwarcie

Katalogi oraz opisy urzadzen poszczegdlnych firm do-
starczy¢ mogg WPanu wspomniane wytwoérnie wzglednie ich
przedstawiciele.

Inz. H. Dz-ski.

ROZNE.
Obowigzek rejestracji uméw o nauke
w lzbie Przemystowo-Handlowej
w Warszawie.
W mys$l art. 116 rozporzadzenia Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dnia 6 czerwca 1927 r. o prawie przemystowem

(Dz. U. R. P. Nr. 53, poz. 468), w brzmieniu zmienionem
ustawg z dnia 10 marca 1934 r. (Dz. U. R. P. Nr. 40, poz.

350) — warunki, dotyczace nauki w przedsiebiorstwach
przemystowo - handlowych, ktére zatrudniajg uczniéw
przemystowych, winny by¢ w ciaggu 4 tygodniu od dnia

rozpoczecia nauki ustalone umowg pisemna, podpisang przez
przemystowca (pryncypata), albo jego zastepce oraz przez
ucznia — i, jezeli uczen ma mniej niz 21 lat, takze przez
jego ojca lub opiekuna.

W umowie nalezy: okre$li¢ przemyst, w ktorym uczen
ma by¢ ksztatcony, podaé¢ czas trwania nauki oraz wzajem-
ne $wiadczenia i przytoczy¢ warunki rozwigzania umowy.

Umowe nalezy sporzadzi¢é w dwuch egzemplarzach,
podpisanych przez strony; po zarejestrowaniu jeden z nich
otrzymuje przedsigbiorstwo, drugi za$ uczen, wzglednie je-
go ojciec lub opiekun.

Najdalej w ciagu 14 dni od dnia zawarcia umowy
przemystowiec winien obydwa jej egzemplarze wraz z jed-
nym odpisem przedstawi¢ lzbie Przemystowo - Handlowej
w Warszawie w celu zarejestrowania. Rownocze$nie nale-
zy wnie$¢ do kasy lzby albo wptaci¢ na konto czekowe
P. K. O. Nr. 18750 — optate za rejestracje w wysokosci
zt. 10.

Jezeli przemystowiec jest cztonkiem zrzeszenia prze-
mystowego (organizacji spoteczno - zawodowej) — koniecz-
nem jest przestanie odpisu umowy zrzeszeniu w ciggu 14
dni od dnia zawarcia umowy.

W tych wypadkach, gdy zrzeszenie przemystowe, do
ktérego nalezy przemystowiec, natozy na swych cztonkéw
obowigzek zawierania umowy o nauke przed zrzeszeniem,
umowe sporzadza i rejestracje przeprowadza sama organi-
zacja na podstawie zgtoszenia przemystowca.
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Dla utatwienia zainteresowanym dopetnienia obowngz-
ku zawarcia umowy o nauke zgodnie z prawem i zareje
strowania jej, Izba wydata drukiem schemat wzorowej umo-
wy o nauke, ktéry biuro jej wydaje do uzytku przemy
stowcow. sk

Wobec tego, ze dotychczas znaczna cze$¢ umow o
nauke nie zostata jeszcze zarejestrowana zgodnie z pr-zy-
toczonemi wyzej przepisami prawnemi, Izba przypomina
wszystkim przedsiebiorstwom na terel m. st. Warszawy
i woj. Warszawskiego, ktére zatrudniajg uczniéw przemy-
stowych — o cigzacym na nich obowigzku niezwtocznego
zarejestrowania wszystkich uméw o nauke, zawartych po
dniu 15 sierpnie 1934 r., oraz rejestrowania kazdej nowej
umowy w ciagu dni

14 od jej zawarcia.

Izba zwraca uwage, ze za niezarejestrowanie umowy
0 nauke winni podlegajg sankcjom karnym, przewidzianym
w art. 126 prawa przemystowego (grzywna do zi. 1000,
1 areszt do dni 14) oraz w art. 6 rozporzadzenia Prezyden-
ta R. P. z dn. 17.7. 1927 r. o izbach przemystowo - handlo-
wych (grzywna do zt. 300,—).

Obowigzek zawierania uméw o nauke i rejestrowania
ich w Izbie Przemystowo - Handlowej w Warszawie obej-
muje tylko uczniéw przemystowych, natomiast nie obejmu-
je on t. zw. praktykantéw czyli os6b, uzupetniajgcych
przez praktyke teoretyczne wiadomosci fachowe, uzyskane
w szkole zawodowej, niezaleznie od jej stopnia.

Dziat ochrony pracy na Targach Poznanskich.

Zrozumienie potrzeby i optacalnosci racjonalnej organi-
zacji bezpieczefAstwa i higjeny pracy na terenie fabryk, ko-
palfi i warsztatéw, coraz bardziej przenika do $wiadomosci
polskich przedsiebiorcow. W zwigzku z tern daje sie od-
czuwaé zwigkszony popyt na sprzet zwigzany z zapobie-
ganiem wypadkowosci i chorobowosci przy pracy. Nieste-
ty, przemyst polski w zakresie wytwarzania odpowiednich

D R O B N E

&p% $edania

Silnik tréjfazowy 120V, 50 KM, 730 obr/min.
Silnik pradu statego 110 V, 15 KM, 3000
obr/min. « Regulatory napigcia, oporniki,
amperomierze, woltomierzes Silnik ropo-
wy 0 mocy 8 KM «Pom py ods$rodkowe jed-
nostopniowe 0 0 75 i 150 mm, « Pompa tto-
kowa 6 0 90 mm, « Pompa prézniowa tto-
kowa o0 0 350 mm, « Szluzy 300, 375 500,
800 mm. « Formy do sztucznego lodu «
Rurki mosigezne o 0 30/32 mm i o dlugosci
3 m, + Komin do sztucznego ciggu o wy-
sokosci 12 m.

DO ADMINISTRA-
ELEKTROTECHNICZNYCH*
KROLEWSKA 15.

Z APYTANIA SUB__,MASZYNY"
CJl . WIADOMOSCI
WARSZAWA, UL.
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artykutéw stoi daleko w tyle za przemystem zachodnio-
europejskim, gdzie istnieje cate mnéstwo odpowiednich fa-
bryk i warsztatéw, a nawet za przemystem Z.S.R.R., w kto-
rym zorganizowano w ostatnich latach 8 wielkich fabryk
wytwarzajacych wytacznie sprzet stuzacy ochronie pracy.

W dazeniu do pobudzenia wytwoérczosci krajowej
w tym kierunku, a jednocze$nie pragnac utatwic¢ zaintere-
sowanym przedstawicielom przemystu naszego kontakt
z istniejagcg produkcja zagraniczna, Instytutu Spraw Spo-
tecznych organizuje na Targach Poznanskich w roku 1935
w porozumieniu z Dyrekcjg Targéw i Rada
specjalny dziat ochrony pracy.

W dziale tym wzia¢ udziat mogg wszystkie wytwor-
nie i przedstawicielstwa, posiadajace sprzet zwigzany
z ochrong pracy, a wiec zaréwno ochrony indywidualne np.
maski, rekawice, okulary i t. p., jak i specjalne — narze-
dzia, maszyny i zabezpieczenia maszyn, aparaty majace na
celu poprawe warunkéw pracy, jak wentylatory, lampy
i t. p., przybory zwigzane z bezpieczefistwem w ruchu ko-
towym a takze wszelkie urzadzenia i artykuty z dziedziny
higjeny cztowieka pracy. Pozgdany jest réwniez udziat wy-
nalazkéw w powyzszym zakresie gotowych do eksploatacji.

Z uwagi na duze znaczenie handlowe Targéw Po-
znanskich, ktére, jako najwieksza impreza tego typu w kra-
ju, zgromadzi przedstawicieli wszystkich wigkszych przed-
sigbiorstw w réznych gateziach przemystu z catej Polski,
zorganizowanie poraZ pierwszy na najblizszych Targach
dziatu ochrony pracy wzbudzi niewatpliwie wielkie zain-
teresowanie wszystkich wywtérni produkujacych, lub mo-
gacych produkowaé¢ odpowiednie artykuty. Udziat w Tar-
gach Poznarnskich bowiem zapewni niewatpliwie wystawcom
zbyt eksponatéw oraz otworzy dalsze mozliwosci produk-
cyjne.

Wszelkich informacyj i wyjasnien udziela oraz zamé-
wienia na stoiska przyjmuje Instytut Spraw Spotecznych,
Warszawa, Wiejska 19 m. 4, tel. 9.60-41.

Interesentéw

O Gt OS Z E N1 A

Silniki elektr. na wszelkie wielkosci, napliecii | qbrctz,
i pradnice “Bwane inowe pocenach okazjnyc

R ozrusznik.i regulatory obrotow i napiecia i

Przetacznikiz gwiazy w trojkat wiasnego wyrobu

Biuro techniczne . N
Inz.J. Reicher mS-ka

to6dz, ul. Poludniowa 28, tel. 21-000

Ceny ogtoszen drobnych w .Wiado-

mosciach Elektrotechnicznych* (kup-
no, sprzedaz, poszukiwanie pracy)
sg nastepujgce:

zall, str.-14 zt., zaVv,6-7 zt., za Vs,—4 zi.
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