Idealne

BEZPIECZENSTWO | SPRAWNOSC
RUCHU ORAZ URZADZEN ELEK-
TRYCZNYCH SItY | SWIATLA

zapewniajq tylko nasze
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE
typu KMt, VHt, WZ i US, przystosowane do pracy
nawet w najcigzszych warunkach: w kopalniach,
hutach, fabrykach chemicznych i t. p. --eeeeocememees
SAMOCZYNNE ROZRUSZNIKI |
PRZELACZNIKI GWIAZDA-TROJKAT

z wyzwalaczami lub bez

KOMPLETNE BATERJIE ROZDZIELCZE
CELOWA KONSTRUKCJA
SOLIDNA BUDOWA
NIEZAW ODNE DZIALANIE

JAKOSC BEZ KONKURENCJI

Modernizujcie urzgdzenia elektrycznel

Zqdajcie ofert - Stluzymy bezptatnemi poradami

CENY WYDATNIE OBNIZONE!
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1. Znak Przepisowy Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich—
inz. E. Kobosko.

M. POZARYSKIEGO

Warszawa, ul. Krélewska 15, tel. 690-23
MARZEC 1935 R. ZESZYT 3
TRESC ZESZYTU 3
5. Reklamy $wietlne — inz. M. Wodnicki.
6. Technika instalacyj elektrycznych — Inz. T. Kuli-
szewski.

2. Silniki asynchroniczne — inz. W. Jézwiak.

3. Wyltaczniki grzejnikowe — inz. St. Gieszczykiewicz.

4. Zwarcia w uzwojeniach maszyn elektrycznych i transfor-
matoréw — B. Gimbut.

Znak Przepisowy SEP

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Inz. E. KOBOSKO

W grudniu 1933 r. ukazaty sie po raz pierw-
szy na rynku krajowym przewody izolowane pra-
du silnego, zaopatrzone w znak rozpoznawczy
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Biahy ten
napozér fakt posiadaé¢ bedzie, jak wykazata prak-
tyka w innych krajach, donioste znaczenie zaréw-
no dla nabywcéw sprzetu instalacyjnego czy tez
aparatéw elektrycznych, jak réwniez i dla in-
stalatoréow. ,Znakowaniem" zajmuje sie spe-
cjalny organ Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
pod nazwg ,Biuro Znaku Przepisowego SEP*.
Celem Biura Znaku Przepisowego jest podniesie-
nie stopnia bezpieczefAstwa oraz trwatosci budo-
wanych w kraju urzadzen elektrycznych.

Nalezatoby wyjasni¢, na ktére materjaty
elektrotechniczne zostanie wprowadzony w przy-
sztosci znak SEP.

Znakowaniu podlega¢ winny przedewszyst-
kiem te wyroby, ktérych gtéwnemi nabywcami sa
niefachowi odbiorcy; pozatem znakowanie win-
no mie¢ miejsce, gdy ocena danych materjatéw
wymaga specjalnych pracowni probierczych, a za-
stosowanie materjatow tych w praktyce jest bar-
dzo rozpowszechnione. Do nich zaliczy¢ nalezy
drobny sprzet instalacyjny, jak bezpieczniki, tacz-
niki, gniazda wtyczkowe, rurki izolacyjne, prze-
wody, zaréwki, grzejniki oraz inne aparaty uzyt-
ku domowego.

Sprawa znakowania towaréw datuje sie od
czasu wprowadzenia nowoczesnych metod fabry-
kacji, przy ktérych — wskutek powiekszenia
rynkéw zbytu — powstata potrzeba wyrézniania
produkowanych towaréw. Wyré6zniania te, w po-
staci uméwionych znakéw, miaty na celu wskaza-
nie pochodzenia towaru lub surowca, z ktérego

Nowiny elektrotechniczne.
Skrzynka pocztowa.

dany artykut zostal wykonany, a tem samem za-
gwarantowania przez wytwoérce jakosci sprze-
dawanego towaru. Najcze$ciej spotykane sg zna-
ki wytwérni (t, zw. marki fabryczne) lub zrzesze-
nia przedsiebiorcow, w pewnych za$§ wypadkach
— znaki urzedowe (np. u nas Panstwowego Urze-
du Miar) lub tez wreszcie instytucyj bezstron-
nych.

Znak taki powinien rzeczywiscie stwierdzac,
iz dany towar czyni zado$¢ pewnym zgéry okre-
Slonym warunkom, wtasciciel za$ znaku winien
dawac¢ rekojmie swojej bezstronno$ci oraz budzié¢
zaufanie przez przyjecie na siebie wobec odbior-
cow odpowiedzialnosci moralnej, lub nawet ma-
terjalnej. Oczywistem jest, iz znak fabryczny, al-
bo tez zrzeszenie producentéw, nigdy nie bedzie
sie cieszyt — ze zrozumialych wzgledow —
zbytnia popularnoscig i zaufaniem. Znaki urzedo-
we (pahstwowe) sa wskazane tam, gdzie ingeren-
cja panstwa jest konieczna ze wzgledu na interes
og6lno-panstwowy lub tez, gdy towar przezna-
czony jest na eksport. W tym ostatnim wypadku
znak ten ma na celu oznaczenie pochodze-
nia towaru, niezawsze natomiast jego jakosci.

Sprawg znakowania materjatbw elektro-
technicznych zajmujg sie w réznych kra-
jach niemal wytacznie stowarzyszenia elektro-
techniczne a znaki urzedowe nigdzie natomiast w
tej dziedzinie zastosowania nie maja. Badania
przeprowadzane sg przewaznie we witasnych od-
powiednio wyposazonych laboratorjach lub tez —
w pewnych wypadkach — préby zlecane sg do
wykonania specjalnym pracowniom probierczym
(np. analizy chemiczne).

Artykut, ktéry ma by¢ dopuszczony do Zna-
ku, zostaje poddany odpowiednim prébom i jesli

wyniki przeprowadzonych badarn sg pomysine,
wowczas przedsiebiorca otrzymaé¢ moze upraw-
nienie do stosowania Znaku Stowarzyszenia,

przyczem wytacznos$¢ stosowania tego Znaku pod-
lega ochronie prawnej i wszelkie naduzycia moga
by¢ $cigane w drodze sadowe;j.



Najwcze$niej znakowanie materjatéw elek-
trotechnicznych wprowadzone zostatlo w Niem-
czech przez Zwigzek Elektrotechnikéw Niemiec-
kich (Verband Deutscher Elektrotechniker — stad
skré6t VDE). Sprawy Znaku prowadzi w Niem-
czech Rada Biura, w sktad ktérej wchodza dele-
gaci VDE'), przedstawiciele organizacyj przemy-
stowych i handlowych oraz towarzystw ubezpie-
czeniowych. Wyroby znakowane, po- /TX.
dlegajace kontroli Zwiagzku, posiadaja /q [:\
w miejscu widocznem wyci$niety znak * f

Znak ten, dzieki zaufaniu, jakiem cieszy sie
Zwiazek VDE oraz odpowiedniej propagandzie,
jest bardzo popularny; znajg go zapewne dobrze
takze i nasi Czytelnicy z nie tak dawnych jeszcze
czaséw, kiedy towary elektrotechniczne w du-
zych ilosciach sprowadzane byty do nas z Niemiec.

W Czechostowacji znak przepisowy wpro-
wadzony zostat w roku 1926 przez Zwiazek Elek-
trykéw (Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky—
E. S. C.). Zakres znakowania jest obecnie w Cze-
chostowacji bardzo rozlegty i obejmuje — oprécz
drobnych przyboréw instalacyjnych, jak bezpiecz-
niki, taczniki, gniazda kontaktowe i t. p. — tak-
ze przewody izolowane, rurki izolacyjne, grzejni-
ki elektryczne oraz inne aparaty elektryczne,
stosowane w gospodarstwie domowem. Za jako$¢

przedmiotu, zaopatrzonego w znak
moralng odpowiedzialno$¢ Svaz. ‘o’

bierze

Znak przepisowy wprowadzony jest réwniez
w Szwajcarji, Holandji, Francji, Anglji i Szwecji.
Kraje, importujace materjaty elektrotechniczne z
zagranicy, poddaja je réwniez odpowiednim bada-
niom, przyczem préby przeprowadzone zostaja
bez wzgledu na to, czy sprowadzony materjat po-
siada znak przepisowy swego kraju macierzyste-
go, czy tez znaku tego nie posiada.

Wprowadzenie znaku przepisowego spowo-
dowato we wszystkich krajach polepszenie jako-
§ci materjatébw elektrotechnicznych, wyrugowato
tandete z rynku, a tern samem zwiekszyto stopien
bezpieczenAstwa urzadzen elektrycznych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w niektérych krajach
przy dopuszczeniu do znaku bierze si¢ pod uwa-
ge przedewszystkiem, czy dany przedmiot jest bez-
pieczny pod wzgledem elektrycznym, t. zn. czy nie
grozi niebezpieczenstwo porazenia przy nor-
malnem jego uzyciu. Dla sprawdzenia warunku
tego nalezy przeprowadzi¢ prébe elektryczna pra-
dem o odpowiednio Wysokiem napieciu. Jednakze
dla nabywcy aparatu waznem jest réwniez, czy
przyrzad bedzie ekonomiczny w pracy oraz trwa-
ty, czy cze$¢ grzejna — np. w kuchence — nie
ulegnie zbyt predko uszkodzeniu wskutek prze-
palenia sie grzejnika i t. p. Oprécz wzgledéw bez-
pieczenistwa brana jest takze pod uwage przy ba-
daniu jako$¢ przedmiotu, celowos$¢ jego konstruk-
cyj, oraz sposéb wykonania. W Holandji np. pré-
by przyrzadéw elektrycznych sag tak drobiazgo-

* por. inz. J. Skowronski: ,Znak Przepisowy, jego ce-
le i podstawy organizacyjne“. ,Przegl. EL." 1933, Nr. 1i 2

we, ze nawet emalja na garnkach elektrycznych
badana jest pod wzgledem odpornosci na wysoka
temperature oraz na uderzenia mechaniczne.

U nas Biuro Znaku Przepisowego SEP przyj-
muje za podstawe przy ocenie aparatéw elektry-
cznych, przewod6éw i t. p. Polskie Przepisy oraz
Normy Elektrotechniczne (PNE), ogtaszane przez
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

Czy kazdy wytworca uzyskaé moze upraw-
nienie do stosowania Znaku SEP na swych wyro-
bach? Na to pytanie odpowiedzie¢ nalezy twier-
dzaco, przyczem zasadniczym, Kkoniecznym tego
warunkiem jest odpowiednia jako$¢ zgtoszone-
go do znakowania wyrobu.

Dla uzyskania uprawnienia
zawiera ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Pol-
skich umowe, na mocy ktérej z magazynu fab-
rycznego pobrane zostaja do badan prébki w od-
powiedniej ilosci*). Specjalna Komisja, ztozona z
przedstawicieli Biura Znaku Przepisowego, zwie-
dza wytwornie dla stwierdzenia, czy urzadzenia
jej gwarantuja jednostajng dobro¢ wyrobéw oraz
czy posiada ona odpowiednie laboratorjum dla
kontroli swych wyrobéw zaréwno w czasie ich
fabrykacji, jak réwniez gotowych juz fabrykatow.
W razie pomys$lnego wyniku préb i wizytacji,
przedsiebiorca moze otrzyma¢ uprawnienie do
stosowania na swych wyrobach Znaku SEP. Ko-
munikaty o udzielonych przez Zarzad Giéwny
S. E. P. uprawnieniach ogtaszane sg kazdorazowo
w organie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
~Przegladzie Elektrotechnicznym™.

przedsiebiorca

Kontrole jakosci znakowanych wyrobéw prze-
prowadza Biuro Znaku SEP przez systema-
tyczne pobieranie i badanie prébek z magazy-
néw fabrycznych, jak réwniez ze sktadéw hur-
townikéw oraz przez ich zakupywanie u detali-
stéw w réznych miejscowosciach kraju. Do prze-
prowadzenia kontroli przyczyniajg sie w znacznej
mierze Oddzialy Stowarzyszenia. Kazdy taki Od-
dziat ) (z wyjatkiem Oddziatu Warszawskiego)
wybiera jednego z pos$réd swych cztonkéw na ko-
respondenta Biura Znaku Przepisowego. Wspot-
praca korespondentéw Biura Znaku polega na
bacznem obserwowaniu jako$ci wyrobéw znako-
wanych, ktére znajdujg sie w sprzedazy, oraz na
systematycznem pobieraniu prébek i udzielaniu
informacyj dotyczacych spraw Znaku Przepisowe-
go zainteresowanym osobom i instytucjom. Prob-
ki te, zaopatrzone w karteczki z podaniem miej-
sca oraz daty nabycia, wysytane zostajg przez ko-
respondentéw do Biura Znaku SEP w Warszawie.
Nadestane tg drogg prébki poddawane zostajg
wszechstronnym badaniom, otrzymane za$ wyni-
ki — wpisywane do specjalnej ksiegi prébek ma-
terjatdw elektrotechnicznych. Szczegétowa i stata
kontrola znakowanych wyrobéw daje obraz jako-
$ci produkcji poszczegdlnych wytwérni uprawnio-
nych i zapobiega wypuszczaniu na rynek wyro-

*) por. Regulamin Biura Znaku Przepisowego SEP,
naktadem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Warszawa.

**) SEP posiada Oddziaty: w Gdyni, Bydgoszczy, Kra-
kowie, Lwowie, todzi, Poznaniu, Radomiu, Toruniu, ROow-
nem, Warszawie, Wilnie i Sosnowcu.



béw znakowanych, a wykonanych wadliwie. W ra-

ukazania sie na rynku wyrobéw ze Znakiem
SEP, ktére nie odpowiadaja Polskim Normom
Elektrotechnicznym, materjaty te winny by¢
przez wytwoérce wycofane na zadanie Biura Zna-
ku SEP z miejsc wskazanych przez organy Biu-
ra. Tego rodzaju organizacja oraz wspotpraca ko-
respondentéw z Biurem Znaku Przepisowego za-
pewnia statg kontrole rynku, a przytem
przez osoby, majace najbardziej odpowiednie do
tego celu kwalifikacje.

Jezeli okaze sie, ze przedsiebiorca wypusz-
cza na rynek wyroby ze Znakiem SEP, nie odpo-
wiadajgce obowigzujagcym przepisom — udzielone
mu uprawnienie moze by¢ w kazdej chwili cof-
niete. Komunikaty o cofnietych uprawnieniach
ogtaszane sg réwniez w ,Przegladzie Elektrotech-
nicznym*".

Wyrugowanie z rynku matowarto$ciowych
materjatéw elektrotechnicznych moznaby prze-
prowadzi¢ najskuteczniej przez wprowadzenie
obowigzkowego stosowania wyrobéw znakowa-
nych, co jednakze — ze wzgledu na brak podstaw
prawnych — nie moze by¢ wykonane. Jednakze
zgodnie z Przepisami Budowy i Ruchu (PNE 10-
1932), zaleconemi do stosowania przez wiadze
pafstwowe, urzadzenia elektryczne wykonywac
wolno tylko materjalem znakowanym, gdyz wed-
tug brzmienia powyzszych przepiséw (§ 66):
»Z chwilg, gdy dla jakiego$ materjatu instalacyj-
nego ustalony zostanie polski znak przepisowy,
wolno bedzie stosowaé w urzadzeniach, majacych
odpowiada¢ niniejszym przepisom, tylko materja-
ty zaopatrzone w ten znak". Roéwniez Instytucje
kontrolne (elektrownie) zada¢ moga, aby przyita-
czane do sieci instalacje elektryczne budowane
byty z materjatu, wykonanego przepisowo — a to
na podstawie art. 16 Ustawy Elektrycznej’);
a wiec, je$li zastosowane materjaty nie posiadaja
Znaku Przepisowego, to mozna wymaga¢ przed-
stawienia zaswiadczenia odpowiedniej instytucji
badawczej, ze materjaty te odpowiadaia prze-
pisom.

Korzysci, wyptywajace z wprowadzenia Zna-
ku Przepisowego sg tak znaczne, iz spowodowaty
zagranica szybki rozwdj tych instytucyj, ktoére
zdobyty sobie popularno$¢ i zaufanie szerokich
warstw spoteczefdstwa. W Polsce Znak Przepiso-
wy réwniez rozwija si¢ pomyé$lnie. Przychylne
stanowisko urzedéw i instytucyj panstwowych
oraz elektrowni i instalatoréw przyczynia si¢ do
rozpowszechnienia wyrobéw znakowanych, do
zmniejszenia wypadk6w porazenia pradem oraz
do powiekszenia trwato$ci budowanych urzadzen
elektrycznych. Obecnie, po przeprowadzeniu
przez Biuro Znaku SEP specjalnych badan nad
niektéremi rodzajami przyboréw elektrotechnicz-
nych z réznych fabryk krajowych i zagranicznych,
wprowadzony zostanie w ciggu najblizszych mie-
siecy Znak SEP na rurki izolacyjne o ptaszczu ze-
laznym obotowionym i pancerzu stalowym, oraz
na przybory instalacyjne, jak bezpieczniki, tgczni-
ki, gniazda wtyczkowe, wtyczki i t. p.

¢) por. Dz. Ust. R. P. Nr. 34 z 1922 r.. poz. 277.
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Silniki asynchroniczne.

Inz. elektr. W. JOZW IAK
(Ciag dalszy.)

Zasada dziatania silnikéw asynchronicznych.

Po rozpatrzeniu — w poprzednich rozdziatach uzwo-
jen tréjfazowych silnikéw asynchronicznych, przystepuje-
my do omowienia zasady dziatania tréjfazowego silnika
asynchronicznego.

Jak widzielismy,
stojana silnika zalezy
liczby faz.

W silnikach asynchronicznych niema wyraznie za-
znaczonych biegunéw, jak to ma np. miejsce w maszynach
elektrycznych pradu statego, tern niemniej jednak bieguny
te istnieja. Role biegunéw odgrywa tu zelazo rdzenia
stojana, w ktérego ztobkach umieszczone jest uzwojenie,
zasilane pradem zmiennym. Rozpatrzmy jedna ze zwoj-
nic, nalezacg do dowolnej z faz stojana (np. I-ej), przy-
czem dla uproszczenia zatézmy, ze w kazdym ziobku
umieszczono po jed-
nym precie (rys. 1).

Jezeli do zaciskéw p
oraz k utworzonej w
ten sposéb cewkiprzy-
taczymy zrédio pra-
du zmiennego, to, jak
wiemy*), w ciagu je-
dnego okresu zmien- p
nosci pradu, prad
zmieni swoj kierunek
w cewce dwa razy
(rys. 2). Nalezy mie¢
przytem na uwadze,
ze kierunek stru-
mienia magnetycznego,
wytwarzanego  przez
amperozwoje cewki p
— k zalezy od (chwi-
lowego) kierunku pra-
du w tej cewce™).
I tak np. w ciagu pier-
wszego potokresu (rys.
2), gdy prad plynie
np. w kierunku od
p do k, wywotuje on
strumief magnetyczny
o kierunku zaznaczo-
nym na rys. 1 litera S, przyczem w obrebie cewki p — k
powstaje w zelazie biegun potudniowy S. po uptywie

roztozenie
od liczby

uzwojenia w ztobkach
biegunéw silnika oraz

~ - ej czedci sekundy (drugi pétokres) kierunek pradu ule-

ga zmianie na przeciwny: ptynie on obecnie od k do p,
poprzedni za$ biegun zmieni sie na pétnocny N.

A zatem, jedli w pierwszej potowie okresu Zzelazo na-
magnesowato sie w obrebie cewki np. ,ujemnie* (biegun
S), to w ciggu drugiej potowy okresu namagnesuje si¢ ono
odwrotnie, czyli ,,dodatnio®* (biegun N).

Tak wigec pod wplywem zmiennego pradu czes¢
zelaza stojana, objeta dang cewka, zostaje kolejno nama-
gnesowana raz dodatnio, raz ujemnie i t. d. — w zaleznos$-
ci od chwilowego kierunku pradu w cewce uzwojenia sto-
jana. Wynika z tego, ze zelazo stojana silnika asynchro-

*) por. zeszyt 9/1934 r. str. 197 — 199.
**) por. zeszyt 1/1933 ,W. E.“ str. 21 — 22 ,Popularna
elektrotechnika" O magnesach i elektromagnesacn,
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nicznego ulega okresowemu przemagnesowywaniu,
przyczem w zelazie zachodza jednocze$nie pewne ciekawe
zjawiska, z ktérych jedno znane jest pod nazwga histerezy,
drugie za§ — pradéw wirowych (inaczej: pradéw Fou-
caulta, — czytaj: ,Fuko"). Do blizszego omoéwienia zja-
wisk tych powrécimy jeszcze w dalszym ciggu artykutu.

Przechodzac do uzwojenia tréj fazowego silni-
ka asynchronicznego i pamietajac, ze znak biegundw,
powstajacych w obrebie poszczegdlnych zwojnic, zalezy od
chwilowego kierunku pradu, jaki w nich ptynie, tatwo
mozemy wyznaczy¢ kierunki (chwilowe) strumieni magne-
tycznych, wytwarzanych przez poszczegdlne cewki, a tern
samem i kierunek wypadkowego strumienia magne-
tycznego, jaki powstaje wewnatrz stojana. Nim przystapi-
my jednak do wyznaczania kierunkéw strumienia wypad-
kowego, musimy sobie przypomnie¢, w jaki sposéb prze-
biega przy pradzie tréjfazowym zmiana kierunku pradéw
w przewodach poszczegdlnych faz.

W tym celu przyjrzyjmy sie wykresowi czasowemu
pradu tréjfazowego; wykres ten omawiany byt juz w ni-
niejszym artykule *). Kazda z sinusoid (rys. 3) przedstawia
przebieg pradu (w czasie) w poszczegélnych fazach uzwo-
jenia silnika — I-ej, li-ej i Ill-ej. Rozpatrzmy kolejno
sze$¢ chwil, zaznaczonych liczbami (D> (D e**(A) naste-
pujacych po sobie w pewnych odstepach. Majac wy-
kres ten, mozemy z tatwos$cig wyznaczy¢ kierunki pradéw
w przewodach, zasi-
lajacych (z pradnicy)
rozpatrywany silnik
M. Przyjmujac za do-
datni kierunek pradu
kierunek od lewej re-
ki ku prawej, otrzy-
mamy kierunki pradu,
pokazane na rys. 4 w
odniesieniu do szesciu
wspomnianych  wyzej
chwil, zaznaczonych
na rys. 3

Przechodzac na-
stepnie od kierunku
pradu do wyznaczenia biegunéw, jakie pod jego wptywem
powstawa¢ bedg w cewkach poszczegdlnych faz silnika, ro-
zumiemy w nastepujacy sposéb: wchodzac do cewki I silnika
(rys. 5-a), prad (Scidlej: amperozwoje) wytwarza na we-
wnetrznej powierzchni stojana silnika biegun pétno-
cny N, prady natomiast dwuch pozostatych faz Il i Il wy-
twarzajag w otoczeniu zwojnic Il i Il bieguny potudnio-
we S. tatwo to sprawdzi¢, pamietajac o regule, podanej
w swoim czasie w ,Popularnej Elektrotechnice”, ze prad,
ptynac w zwojnicy w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
zéwki zegara, wytwarza (od strony, od ktérej patrzymy
na cewke) biegun péinocny N, prad za$, przeptywajacy
w zwojnicy w kierunku, zgodnym z ruchem wskazowki ze-
gara, wytwarza biegun potudniowy S.

Zatem w chwili (A) rozktad biegundéw na wewnetrznym
obwodzie zelaza stojana bedzie taki, jaki pokazany jest na
rys. 5-a. Linje sit biegna od bieguna po6inocnego N do obu
jednoimiennych biegunéw potudniowych S, tworzacych jak-
gdyby jeden duzy biegun potudniowy. W ten sposéb w y-
pad ko wy kierunek pola magnetycznego w silniku be-
dzie zgodny z kierunkiem, zaznaczonym na rys, 5-a gruba
strzatka.

W nastepnej chwili (A) (rys. 5-b)
w trzech przewodach, zasilajacych

Rys. 3.

kierunki pradéw
trzy cewki sto-

*) por. zeszyt 9/1934 r. str. 98.
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jana przebiegajg, jak na rys. 4 — (!). Wskutek tego roz-
ktad biegunéw na wewnetrznym obwodzie stojana ulegnie
zmianie, jak to wida¢ na rys. 5-b; widzimy, Zze strzalka,
wyobrazajaca pole wypadkowe w silniku obrécita sie o pe-
wien kat w kierunku odwrotnym do ruchu wskazéwki ze-
gara. W nastepnej chwili (A) potozenie biegunéw znéw
ulegnie zmianie (rys. 5-c) i t. d., przyczem za kazdym ra-
eem gruba strzatka, wyobrazajagca wypadkowy strumien
magnetyczny w silniku, obraca si¢ (wzgledem poprzednie-
go swego potozenia) o pewien kat — w kierunku odwrot-
nym do ruchu wskazéwki zegara.

Rozumujac w podobny sposéb, dochodzimy do prze-
konania, ze wskutek ustawicznej zmiany kierunku pradéw,
jaka zachodzi w poszczegélnych cewkach (fazach) silnika,
wypadkowy strumied magnetyczny stojana ustawicznie
obraca sie (wiruje), przyczem w ciggu jednego okresu pra-
du tréjfazowego (chwile — od CD do CD — rys. 3) stru-
mied magnetyczny silnika obréci si¢ wokoto jeden raz.

Jezeli uzwojenie stojana zasila¢ bedziemy pradem
tréjfazowym o liczbie okreséow 50 okr/sek, woéwczas wy-
padkowy strumieft magnetyczny w silniku wykona 50 obro-
tow na sekunde; na minute wykona on wobec tego nj obro-
téw, przyczem:

na= 70 X 60 3000 obrmin.

A zatem w dwubiegunowym silniku asynchro-
nicznym (a taki wtasnie silnik rozpatrujemy) strumieri po-
la magnetycznego wi-
ruje z szybkoscig 3000
obr/min.

Gdybysmy za-
miast trzech zwojnic
uzyli do nawinigcia
stojana sze$ciu
zwojnic, taczac je ze
sobg np, w sposéb,
pokazany na rys. 10,
str. 200, zeszyt 9/1934
r. \W. E.\ to, stosu-
jac podobne, jak wy-
zej, rozumowanie, mo-
gliby$my wykaza¢, ze
wypadkowy strumien
magnetyczny w ciggu
jednego okresu pradu

© (p: SE=®

wykona pét obro-
tu. Podobnie, stosujac
© wiekszg liczbe zwoj-

nic, otrzyma¢ mozemy
strumiefi magnetyczny
¢ coraz to mniejszej
liczbie obrotéw. Oka-
zuje sie bowiem, ze istnieje $cista zalezno$¢ pomiedzy
liczbg par biegunéw silnika asynchronicznego (przy danej
czestotliwosci pradu zasilajacego) a liczba obrotéw pola
wirujacego. Mozna udowodnié, ze liczba obrotéw n,, jaka
wykonywa wirujacy strumied magnetyczny silnika, wynosi

Rys. 4.
G — pradnica; M — silnik.

ogdlnie. czestotliwosé pradu X 60

n*‘ — liczba par biegunéw silnika
Wyrazajac przez f czestotliwo$¢ pradu w okr/sek,
za$§ przez p — liczbe par biegunéw silnika, mozemy
napisac:
o LXE0

Liczba biegunéw zalezy od sposobu nawiniecia silni-
ka, jest zatem zalezna od nas.
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Poniewaz
pradem tréjiazowym

rozpatrujemy zasadniczo

o czestotliwosci

Rys. 5.

ELE

silniki, zasilane

in:

50 okr/ sek,

K TR OTETCHNICZNE

(gdyz taki prad przewaznie sie spotyka), wzér powyzszy
mozemy dla tej czestotliwos$ci napisa¢ tak:

50 X 60 3000

p
Podstawiajac tu p = 1 (silnik dwubiegunowy), otrzy-
mujemy nj ? — 3000 obr/min, potwierdza sie wiec
P

to, co powiedzielimy wyzej o liczbie obrotéow strumienia
w dwubiegunowym silniku asynchronicznym.

Na podstawie powyzszego wzoru obliczy¢é mozna
liczbe obrotéw nt wirujagcego strumienia magnetycznego*)
dla silnika o dowolnej liczbie biegunéw.

Obliczone z powyzszego wzoru liczby ~ dla silnikéw
o réznych liczbach biegunéw podane sa w tabelce I, przy-
czem zamiast par biegunéw (p) podane zostaty — dla wy-
gody — liczby biegunéw (2p). Podkresli¢ nalezy, ze rze-
czywista liczba obrotéw silnika {wirnika) jest nieco
mniejsza od liczby obrotéw pola wirujacego. Zjawisko to
omoéwimy dalej, tymczasem za$ podajemy w ostatniej ko-

lumnie tabeli | przyblizone liczby obrotéw silnika przy
obcigzeniu — dla danej liczby jego biegunéw.
Tabela I
. . . Liczba obrotéw Przyblizona liczba
L'ngﬁlﬁ'iek%“now pola wirujacego  obrotéw silnika przy
na minute obcigzeniu (na minute)
2p n, n2
2 3000 2890
4 1500 1440
6 1000 960
8 750 720
10 600 570
1 500 480
16 370 360

Liczba zatem biegunéw silnika (2p) zalezy od ilosci
obrotéw, jaka chcemy nadac¢ silnikowi; szybkobiezne silni-
ki asynchroniczne maja wiec mniejsza liczbe biegunéw,

wolnobiezne za§ — przy tej samej czestotliwo$ci pradu
zasilajagcego — wigksza. Liczbe obrotéw podang w kolumnie
drugiej tabeli I, czyli liczbe réwng liczbie obro-

téw pola wirujacego nazywamy synchroniczng liczba
obrotéw (nj.

Pole magnetyczne, posiadajagce wihasnos$é¢ wirowania
(obracania sig), nosi nazwe pola wirujgcego. Z punktu wi-
dzenia teorji dziatania silnikéw asynchronicznych pole
wirujace posiada znaczenie zasadnicze, gdyby bo-
wiem nie byto jego w silniku, ten ostatni nie mégtby po-
prostu dziatac.

Oméwimy teraz powstawanie w silniku sity obroto-
wej, a z nig momentu obrotowego, pod wptywem Kktére-
go silnik zaczyna sie obracac,

Z chwilg przytaceznia uzwojenia stojana do sieci
powstaje w niem wirujacy strumien magnetyczny (czyli po-
le wirujace). Linje sit tego strumienia, obracajac sig¢ np.
w kierunku zaznaczonym goérng strzatka na rys. 6, przeci-
naja miedziane prety wirnika, indukujac w nich — w mysl
znanej zasady — site elektromotoryczng. Jezeli rozpatrzy-
my dla przyktadu dowolny pret uzwojenia wirnika (P —
rys. 6), to tatwo wykaza¢ zapomoca znanej Czytelnikom
reguty prawej reki, ze kierunek sity elektromotorycznej
Ew, indukowanej w precie wirnika przez pole wirujace, be-
dzie wtasnie taki, jak na rys. 6. Nalezy jednakze ustawic
dton prawej reki **) w ten sposéb, by duzy palec skiero-
wany byt w kierunku odwrotnym wzgledem goérnej

* albo inaczej: liczbe obrotéw pola wirujacego.
*) por. zeszyt 9/1933 r. ,W. E. str. 164.
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strzatki (rys. 6), gdyz kierunek duzego palca okre$la nam
zawsze ruch przewodnika wzgledem linij sit, a przeciez
przy ruchu liniij sit pola wirujagcego w kierunku gornej
strzatki pret P porusza si¢ jakgdyby wzgledem linij
sit (uwazanych chwilowo za nieruchome) w kierunku od-
wrotnym. Innemi stowy — bra¢ nalezy pod uwage ruch
wzgledny przewodnika w stosunku do linij sit pola wiru-
jacego.

Pod wptywem sity elektromotorycznej Ew powstaje
w precie P prad J — o tym samym kierunku, co i sita
elektromotyczna Ew. Wiemy jednakze, ze z chwilg, gdy
w precie, znajdujagcym sie w polu magnetycznym, ptynie
prad J, — powstaje sita F, pod wplywem ktorej pret P
(a wiec i inne prety wirnika) zacznie si¢ porusza¢, jak to

Rys. 6.

tatwo znéw wykaza¢ zapomocag znanej Czytelnikom regu-
ty lewej reki ® — w tym samym kierunku, co pole wiruja-
ce. Poniewaz na kazdy z pretéw wirnika zaczyna w ten
sam spos6b dziata¢ odpowiednia sita F, powstaje wiec
wskutek dziatania sit tych na odpowiedniem ramieniu —
moment obrotowy, pod wpltywem ktérego silnik zaczyna
sie obracac.

Z krétkiego tego wyjasnienia wida¢, ze wirnik zosta-
je jakgdyby ,.pociggany" przez pole wirujace. Stara sie on
przytem ,nadazy¢" za polem wirujacem, czyli osiggnat te
samg liczbe obrotéw, jaka posiada pole wirujace. Gdyby
nie byto w silniku asynchronicznym Zzadnych oporéw (np.
sit tarcia w tozyskach, oporu powietrza i t. d), to wirnik
obracatby sie z ta sama szybkoscia, co i pole wirujace, a za-
tem z synchroniczng liczbg obrotéw. W rzeczywistosci jed-
nakze — wskutek istnienia tych oporéw — wirnik obraca sige
z liczbg obrotéw mniejszg, niz synchroniczna, czyli t. zw.
sasynchroniczna" liczbg obrotéw. Slad tez pochodzi
nazwa: silnik asynchroniczny. (C. d. n)

Wyitgczniki grzejnikowe.

Inz. ST. GIESZCZYKIEWICZ
Pomorska Elektrownia KraJowa .Grédek"
Wytaczniki oraz przetaczniki w elektrycznych apara-
tach grzejnych bywajg czesto powodem wszelkiego rodzaju
btedéw i uszkodzen. Przyczyny tego szuka¢ nalezy w stoso-
waniu przez mniej powazne wytwérnie tanich wytacznikéow
o nieodpowiedniej konstrukcji, ktére nie moga — rzecz jas-

na — sprosta¢ bardzo ciezkim warunkom pracy.
O ile wytaczniki w instalacjach elektrycznych sa za-
zwyczaj obcigzane pradem znacznie nizszym od ich pradu

*) por. zeszyt H'1933 r. ,W. E.“ str. 207 — 208.
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nominalnego, to w grzejnikach elektrycznych ze wzgledu na
znaczne ich moce, jak réwniez ze wzgledu na cene wytacz
nikéw, stanowigca powazny procent w koszcie grzejnika,

konstruktorzy posuwaja sie zazwyczaj z dopuszczalnym pra
dem do gérnej granicy, obcigzajagc wytacznik w b. znacznym
stopniu. Pozatem pamieta¢ nalezy, ze wytaczniki w apara-
tach grzejnych pracuja zazwyczaj w podwyzszonej tempera-
turze, gdyz zaréwno ostona, jak i podpora wytacznika ulega-
ja w wiekszym lub mniejszym stopniu nagrzaniu cieptem wy-
twarzanem w grzejniku. Na podstawie dos$wiadczen stwier-
dzi¢ zreszta nalezy, ze wiele wytgcznikéw — nawet do ce-
16w instalacyjnych — nie jest w stanie wytrzymac obciazen,
podawanych przez wytwérce, jako dopuszczalne. Jest to
zreszta zupetnie zrozumiate, gdyz fabrykant, chcac sie utrzy-

Rys. 1
Przetacznik
grzejnikowy na
prad staty (w wy-
konaniu  zagra-
nicznem).

mac na rynku, musi obniza¢ ceny do poziomu cen konkuren-
cji, co, oczywiscie, pocigga za soba pogorszenie jakosci jego
wyrobéw.

Omawiajac taczniki do aparatéw grzejnych, nie bedzie-
my sie zatrzymywali nad tacznikami instalacyjnemi i przej-
dziemy odrazu do tacznikéw specjalnych.

Na rys. 1 pokazany jest przetacznik grzejnikowy w wy-
konaniu przodujacej fabryki szwajcarskiej, o nadzwy-
czaj solidnej konstrukcji. Przez przekrecanie gatki wytaczni-
ka obracamy jego 0%, na ktérej umocowane sg pierscienie
z bronzu, odpowiednio izolowane; sg one tak powycinane,
aby przy kolejnych potozeniach osi witacza¢ odpowiednie
opory grzejne. Prad doprowadzany i odprowadzany jest przy
pomocy kontaktéw sprezynujacych, $lizgajacych sie po pier-
$cieniach. Konstrukcja ta przypomina cokolwiek kontroler
przeznaczony do sterowania silnikéw stosowanych w trakcji
elektrycznej lub do dZzwigéw. Przetacznik tego typu wytrzy-
mat w czasie prob bez uszkodzenia nie mniej, ni wiecej, tyl-
ko jeden miljon przetaczen. Jak wida¢ z powyzszego, trwa-
to$¢ takiego przetacznika jest bardzo znaczna, i $miato rzec
mozna, ze o ile nie przekracza, to w kazdym razie doréw-
nywa ona trwato$ci samego grzejnika. Powazng natomiast
wada tego typu przetacznika jest to, ze nadaje sie on wy-
tacznie do pradu zmiennego.

Przy pradzie statym przerywanie tuku odbywac sie win-
no momentalnie; jest ono dokonywane zapomoca mechaniz-
mu, wyposazonego w sprezyne, ktéra po uruchomieniu prze-
tacznika przerzuca dalej — samoczynnie i niezaleznie od
obstugujacego — cze$¢ obrotowg tacznika w nowe potozenie.
Na rys. 2 widzimy przetgcznik tego typu wypuszczony obec-
ne na rynek przez krajowa wytwdrnie inz. Ciszewski i S-ka
w Bydgoszczy. Jak wida¢ z rysunku, kontakt staty obchwy-
cony jest z dwdch stron przez sprezynujace blaszki. Kontak-
ty ruchome umocowane sa na plytce bakelitowej, odpowied-
nio wycietej. Przez ztozenie kilku takich ptytek (.pakie-
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Rys. 2.
Przetagcznik grzejnikowy na prad staty (w wykonaniu
krajowem).

Rys. 3.
Przetacznik grzejnikowy na prad staty i zmienny.

tow") otrzymaé mozna rézne skomplikowane uktady pota-
czef, stosowane w grzejnikach elektrycznych.

Na rys. 3 pokazany jest przetacznik o podobnej, jak
wyzej, konstrukcji, jednakze o daleko bardziej skomplikowa-
nym uktadzie potaczen. Przelgczniki tego typu nadajg sie
zaréwno na prad staly, jak i na prad zmienny, pod wzgledem
mechanicznym jednakze sa mniej wytrzymate od
przetgcznikow typu pierwszego.

O ile chodzi o uktady potgczen wytacznikow grzejni-
kowych, to najprostszym uktadem jest uktad wytacz-
nika jedno-, dwu- lub tréjbiegunowego, stosowany przy
grzejnikach, nie wymagajacych regulacji, np. przy piecykach
z zarzacg spiralag (promieniujacych), posiadajacych jedno
tylko ciato grzejne. O uktadzie tym wspominamy zreszta je-
dynie mimochodem, przechodzac odrazu do oméwienia in-
nych uktadéw, bardziej skomplikowanych.

Grzejniki elektryczne wymagaja zazwyczaj regulacji,
i to w szerokich granicach. Poczatkowo potrzebne jest wia-
czenie wyzszej mocy, aby nastapito szybkie podgrzanie do
zadanej temperatury, poczem — dla pokrycia strat ciepta,
wzglednie dla podtrzymania procesu podgrzewania lub t. p.
— konieczne jest wtgczenie znacznie mniejszej mocy,
stanowiacej czestokro¢ zaledwie 1/5 lub 1/4 czeéci petnej
mocy grzejnika.

Rys. 4.
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Przyjeto sie w grzejnictwie elektrycznem powszechnie,
ze o ile poszczegélne potozenia przetgcznika oznaczamy cy-
frami, to cyfrze najwyzszej odpowiada petna moc grzejnika,
malejacym stopniowo cyfrom odpowiadajg mniejsze moce,
zerowemu za$ potozeniu — stan wytaczony grzejnika.

Grzejniki elektryczne stosowane w gospodarstwie do-
mowem, przytacza sie do sieci zazwyczaj jednofazowo; jezeli
nawet wiekszy odbiornik przytaczony jest tréjfazowo, np.
kompletna kuchnia, to mimo to poszczegélne jej ptytki sg je-
dnofazowe.

Grzejnik jednofazowy moze by¢ regulowany przy po-
mocy jedno- lub dwubiegunowego przetgcznika. Sprawy tej
nie nalezy miesza¢ z liczbg pakietéw, gdyz, jak dalej zoba-
czymy, przy bardziej skomplikowanych uktadach potaczen,
stosowaé nalezy przy jednobiegunowym przetgczniku dwa
pakiety. Zasadnicza réznica polega na tern, ze przy przetacz-
niku jednobiegunowym w potoZzeniu zerowem grzej-
niki, jakkolwiek wytaczone sa z pod pradu, pozostajg jed-
nakze jednym swym biegunem przytaczone do sieci; przy
dwubiegunowym natomiast przetaczniku — zostaja
one w potozenu zerowem odtgczone od sieci na obu bie-
gunach, jak to zresztg wynika z podanych nizej uktadéw po-
taczen.

Na rys. 4 pokazany jest uktad potgczen jednobieguno-
wego przetgcznika regulacyjnego. Grzejnik sktada sie w tym
wypadku z dwéch opornikéw. W potozeniu 0 oba opory jed-
nym biegunem wytaczone sg z pod pradu, pozostajg jednakze
dotaczone do sieci, jak juz o tern wspomnielismy wyzej.
W potozeniu 3 odpowiadajgeem petnemu poborowi mocy
przez grzejnik, oba opory potgczone sg réwnolegle. W poto-
zeniu 2 wiaczony jest jeden opér Il —.o wiekszej mocy,
w potozeniu 1 natomiast wiaczony jest drugi opér | —
0 mniejszej mocy.

Na rys. 5 widzimy analogiczny uktad przy zastosowaniu
przetacznika dwubiegunowego. Jak wida¢ z rysunku, w po-
tozeniu zerowem oporniki na obu biegunach odtaczone sa
od sieci.

Na rys. 6 przedstawiony jest typowy uktad jednobiegu-
nowy, bardzo czesto stosowany przy grzejnikach elektrycz-
nych. Jest to uktad, umozliwiajacy potaczenie oporéw, za-
réwno rownolegte, jak i szeregowe, — dzigki czemu mozna
z tatwoscig osiggna¢ zaréwno duzg moc — przy petnem wia-
czeniu, — jak i mata moc — przy wiaczeniu na najnizszy sto-
piefi, — bez potrzeby wykonywania jednego oporu anormal-
nie duzego, drugiego za$ — anormalnie matego. Aczkolwiek
stosujemy tu d w a pakiety, to jednak jest to uktad potaczen
jednobiegunowy i w potozeniu zerowem oporniki przytgczo-
ne sg do sieci jednobiegunowo. W potozeniu 3 oba oporniki
wiaczone sa réwnolegle; w potozeniu 2 wiaczony jest jeden
opornik (I), w potozeniu za$ 1 oba oporniki potaczone sa
szeregowo. O ile oba opory sa co do wielkosci sobie réwne,
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to woéwczas regulacja mocy jest nastepujaca: przy potozeniu
3 wigczonych mamy 100% mocy grzejnika, przy potozeniu 2
wiaczone sg ok. 50% mocy, przy potozeniu za$ 1 — 25%
mocy grzejnika.

Na rys. 7 widzimy analogiczny uktad przetacznika, jed-
nakze dwubiegunowy.

Na rys. 8 pokazany jest uktad przetacznika, ktérego fo-
tografje przedstawia rys. 3, na rysunku za$ 9 uktad pota-
czenh przetacznika, pokazanego na rys. 1. Oba te uktady (rys.
8 i rys. 9) sa pod wzgledem elektrycznym zupetnie podobne.
W potozeniii 4 wiaczone sa oba grzejniki réwnolegle, w po-
tozeniu 3 wihaczony jest wiekszy grzejnik 1l, w potozeniu 2 —
mniejszy grzejnik 1, w potozeniu za$é 1 — oba grzejniki po-
taczone sa szeregowo.

Przy tréjlazowem przytaczeniu grzejnika do sieci, stoso-
wanem przy bardzo duzych grzejnikach, zwtaszcza w prze-
myéle, — dzieli sie zazwyczaj opory na wigksza ilo$¢ czesci
i nastepnie wtacza sie je stopniowo tréj- lub jednofazowo.
Mozna réwniez stosowa¢ powszechnie znany przetacznik
gwiazda-tréjkat, o ile tylko tego rodzaju zakres regulacji w
danym wypadku wystarcza.

Na zakoriczenie podajemy dane, dotyczace badania
przetacznikéw grzejnikowych. Otéz w mysl przepiséw nie-
mieckich VDE — poza szczegbtowem badaniem konstrukcji,
préba na przebicie i t. d. — przetgczniki wytrzyma¢ musza
pod obcigzeniem pewng liczbe przetaczen, dokonywanych z
oznaczong szybkoscia. Précz tego tacznik wytrzymaé musi
mechanicznie 20000 przetagczen bez pradu, dokonywa-
nych z szybko$ciag 1500 przetaczeri na godzine. Przepisy nie-
mieckie VDEW na kuchenki elektryczne stawiaja wymaga-
nia ostrzejsze o tyle, ze wedtug nich obcigzenie ma sie od-
bywa¢ w temperaturze 120°C. O ile wytacznik wymaganiom
tym odpowiada, wéwczas mozna go bez obawy stosowaé
w grzejnikach elektrycznych.

jesli Reklamo -
w aé¢ TO JEDNAK
W TYGODNIKU

YNEK
METALOWY «
R I MASZYNOW Y«

Reklamy w
»R. M. i M.« czyta
pod gwarancja
5000
kupieckich i prze-
mystowych odbior-
cow w catej Polsce

PRASA KUPIECKO-
PRZEMYSLOWA
POZNAN, WIELKA Nr. 10

ELEKTROT

Rys. 6

Rys. 7.

NR.
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WYKAZ ZRODEt ZAKUPU

Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Bia-
ta k/Bielska, tel. Bielsko 20-43.
Zarzad: Warszawa, Kopernika
13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, lei. centra-
la:  5.62-60. Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawia 6, tel.
326-50. Lwoéw, Nabielaka 21,
tel. 52-35. Poznan, ul. DzialyA-

skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych i Zzelazo-
niklowych w Piastowie st. kol.
Pruszkow.

Aparaty dla prgdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»~Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Ini. Jézef Imass,
Elektrycznych,
ska 255, tel.

Fabryka Aparatéw
tédz, ul. Piotrkow-
138-96 i 111-39.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr.
bijania
ttowego.

do od-
kamienia ko-

.Devoorde" Inz. Jozef Feiner, Krakéw,
Zyblikiewicza 19.

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy, Zakit Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,

ul. Ztota 49, tel. 260-76.

Polskie Zaktady ,Schaco", Krakéw,
Grodzka 2, tel. 160-24.
Automaty rozruchowe.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Bezpieczniki, korki
i gtowki (80 —200 A).

Heffner i Berger, Krakéw, Sw. Anny 3.
Katowice, Marjacka 7.

Biura i zaktady elektr.

Hartmann &
stwo:

Braun, Przedstawiciel-
Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

Buijery.

Pomorska Elektrownia Krajowa
.Grodek"™ Sp. Akc. Torun, ul
Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

Ghromonikielina,
lina, konstantan.

nikie-

Stanistaw Cohn,
torska 36. tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

Oieplarki i suszarki.

Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwoérnia
precyz. aparatow elektr. Spodtka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Dzwigi elektryczne.

Roman Groniowskl, Spétka Akcyjna,
Fabryka Diwigéw, Warszawa, Emilji

Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

llektropompy,
chawki.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

dmu-

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
~Dea" Antoni Dabrowski (wytwdrnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadoéw Langbein - Pfanhauser
S. A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektro-

techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.
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Pomorska Elektrownia Krajowa
.Gréodek"” Sp. Akc. Torun, ul
Mickiewicza S. tel. 670 i 872.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr) Lwow, telef. 580, 4215, 8021.

Orzejniki elektryczne
dla przemystu.
Warszawska Wytwoérnia Maszyn i Spa-

warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materiaty.

A. Hoerschelmann i S-ka, Biuro Tech-
niczno - Handlowe. Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Wspélna 44, tel. 958-85.

Kablowe muty,
i masa kablowa.

ztgcza

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
254-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grédek" Sp. Akc. Torun, ul
Mickiewicza 5, tel. 870 i 872.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tet. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr), Warszawa, Al lJero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,
ul. Ztota 49, tel. 260-76.

ADOMOSC.I

Liczniki energii elek-
trycznej.

.Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr) Lwow, telef 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

AAaszyny elektryczne
(silniki pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

.Elektromotor”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin",  Polski Przemyst Eiektr.,, Sp.
z 0. o., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Czerniakowska 204, Lwow,
Kos$ciuszki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatéw
Elektrycznych ,Union", Katowice,
Sokolska 4, tel. 4-04

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — $lask,
tel. Bielsko 2828.

Maszyny do spawania
elektrycznego.
LElin", Polski Przemyst Eiektr., Sp.

z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Czerniakowska 204, Lwow,
KoSciuszki 22.

Warszawska Wytwérnia Maszyn i Spa-

warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.
M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A (fabr). Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79

Jero-

~Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice"” w Czechowicach,
$lask Cieszynski.

ELEKTROTETGCHN.I

C Z N E

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

Dbom TMH. ,Arko", Sp. z 0. o., Warsza-
wa, Elektroralna 10, tel. 500-08
i 593-59.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, to6dz, ul. Zwirki 5, tel.
182-94.

Nagrzewnice pilycinowe
i zespoly grzejne.

.Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wt A, Zukowski jni., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Noprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

~Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

Naprawa przyrzadéw
pomiarowych.

,Dacho” Ini. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Ograniczniki pradu.

Ini. J6zel Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, to6dz, ul. Zwirki 5, tel.
182-94.

"Dporniki doktadne.

Ini. ). Zubko, Brwindw.

Oporniki suwakowe.

Ini. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr.:
Lwow, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Ini. L. Kordowski | S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatow eiektr. Spoétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.
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Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

.Bracia Lange" Fabryka Maszyn
i Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 i 160-38.

Piecyki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.
Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek"™ Sp. Akc. Torun, ul
Mickiewicza 5, tel. 870 i 872
| irometry.
Ini. 3. Zubko, Brwindw.
Przelqczniki z gwiazdy
w trojkqt.
Inz. 3. Reicher i S-ka, t6dZ, ul. Potud-
niowa 28.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" — Wytwodrnia Przyrzadoéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.

~Dacho™ Inz. A. Chémiez, Warszawa,
$-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan. Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

Radjoaparaty i czeéci
sktadowe.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Radjostacje nadawcze.

~Megacykl", Sp. z o. o., Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75.

Radiotechnika.

.Dacho" Inz. A. Chdémiez, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

Gorno$laska Fabryka Kabli i Rur lIzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

N urV stalowo-pancerne.
~Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne
i syst. Peschla.

Gornoélagska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

elektryczne.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.

,Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.

Szkto do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta | Rafinerja Szkta ,Targowek"
Kazimierz Klimczak i Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty
latory.

i termoregu-

Inz. L. Kordowski | S-ka. Wytwadrnia
precyz. aparatéw elektr. Spoétka
z 0. o, Warszawa, ul. Nowy Swiat

34, tel. 696-02

Transformatory.

,Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K. I W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

ELEKTROTETCHN.I
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Transformatory bezpie-
czenstwa.

Heffner i Berger, Krakéw, Sw Anny 3.
Katowice, Marjacka 7.

Transformatory bezpie-
czenstwa i neonowe.

Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-88

Transformatory mier-
nicze.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

W entylatory.

.Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wt A, Zukowski inz., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

.Kabé" Inz. 36zef
Zyblikiewicza 19.

Feiner, Krakoéw,

Wytqg czniki automa-

tyczne.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-

wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

7 aréwki.
Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan,
Fr. Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechr
S. A. (fabr.), Warszawa, Al lero
zollmska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawe
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 2L
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownie
ul. Ztota 49, tel. 260-76.
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Technika oS$wietleniowa.

Reklamy Swietlne.

I,i. M. WODNICKI
Biuro Oswietleniowe S. E. P.

Od Redakcji, Rozpoczynamy druk cyk 1u
artykutow o reklamach $wietlnych, obejmujacych
catoksztatt tej tak waznej dzi§ dla elektrotechni-
ka dziedziny. Beda w nich oméwione wszystkie
typy reklam $wietinych — od zaréwkowej, po-
przez rury $wietlace (neonowe) — do najbardziej
nowoczesnych, w ktdrych stosowane sa lampy so-
dowe oraz rteciowe. W ten sposéb firmy instala-
cyjne beda miaty mozno$¢ zapoznania sie zaréwno
z projektowaniem reklam S$wietlnych, jak
i z ich wykonywani.em pod wzgledem
technicznym

WSTEP.

Niezwykta konkurencja, jaka panuje obecnie w prze-
mysle i handlu zmusza wytwércow OTaz kupcéw nietylko
do produkcji i sprzedazy towaréw pierwszorzednej jakosci,
lecz takze do zwré6cenia na siebie uwagi publicznosci i na-
rzucenia jej do pewnego stopnia tego lub innego artykutu.
Prowadzi do tego, jak wiadomo, celowa reklama

W ostatnich czasach reklama coraz czesciej postuguje
sie $wiattem (sztucznem), znang jest bowiem rzecza, ze re-
klama $wietlna bywa niejednokrotnie b. skuteczna.

Przyczyn skutecznoséci reklamy $wietlnej szuka¢ nale-
zy w czynnikach natury fizjologiczno - psychicznej; wiemy

Rys. 1

»owiem wszyscy, ze ,$wiatto
ieci”. Chodzi tu gtéwnie o
o, ze podczas gdy S$wiatto
Lzienne oswietla wszystkie
erzedmioty w jednakowy
poséb, Swiatto sztuczne
taje sie ksztattowaé, zabar-
wia¢ i kierowaé, wywotujac
nnéstwo rozmaitych efek-
6w. Najwazniejsze z po-
réd nich sg: zmiana jasnos-
i kontrastéw i koloréw oraz
wywolywanie ruchu; — sj
o zjawiska obce zupetnie
mym formom reklamy, a
wiasciwe jedynie rekla-
lie $wietlnej.

Maksymalna™'
odlegtos$é x

A(metry)

Rys. 2.

Nalezy podkresli¢, ze
elem techniki $wietlnej jest
lietylko wywotanie odpowie-
[niego efektu reklamy wie-
zorem, lecz takze i este-

yczny jej wyglad za dnia. Rys. 3.
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I. Ogblne uwagi, dotyczgce projektowania
reklam $wietlnych.

Przed powzieciem decyzji, dotyczacej rodzaju rekla-
my S$wietlnej oraz jej wzoru, przeprowadzi¢ nalezy pewne
badania wstepne. Nalezy wiec przedewszystkiem poznac
ruch panujacy na danej ulicy, walory handlowe dzielnicy,
a takze mozliwosci i tatwos$¢ dostrzegania reklamy, umie-
szczonej w danym punkcie miasta. Trzeba bowiem pamieta¢,
ze wszelkie reklamy $wietlne podlegaja pewnym regutom
og6lnym, wspélnym dla wszystkich ich typéw (rys. 1). Na ry-
sunku tym pokazany jest ogélny widok dzielnicy pewnego
miasta, przyczem na dachu jednego z domoéw (z lewej stro-
ny na rysunku) umieszczona jest reklama. Widoczne na
rys. 1 w ksztatcie elipsy koto obejmuje obszar czytelnosci
powyzszej reklamy.

Aby reklama $wietlna spetnia¢ mogta nalezycie swe
zadanie, winna ona odpowiada¢ pewnym warunkom; wa-
runki te sa nastepujace:
dobra rozpoznawalnos$¢,
nalezyta jaskrawos¢,
réwnomierno$¢ efektow
dobry efekt dzienny,
tatwo$¢ obstugi, oraz
wykonanie wedtug przepiséw.

Swietlnych.

L N

Omoéwmy wszystkie te punkty po kolei.

1. Dobra rozpoznawalnos$c¢.

Reklame S$wietlng nalezy tak wykona¢, aby rysunek
jej, czy tez napis, byly wyraZne i zrozumiale; napis wiec
musi by¢ przedewszystkiem czytelny.

Czytelnos$¢ liter Swietlnych zalezna jest od
miaréw, ksztattu oraz od stosunku
skrawosci tha, czyli kontrastowosci.

ich wy-
ich jaskrawosci do ja-

Wysoko$¢ liter zaréwkowych obliczaé mozna z na-
stepujacego prostego wzoru praktycznego:

H= 2 crereeneeennn(i)

gdzie H jest wysokoscig litery (w metrach), A za§ — odle-
gtoscia (w metrach), z ktérej normalne oko ludzkie moze
dobrze jeszcze rozpozna¢ najtrudniejsze do odczytania li-
tery ,,E* oraz ,,B* (rys. 2).

Chcac wiec np., aby dang reklame, wykonang z liter
zaréwkowych, mozna byto przeczyta¢ z odlegtosci 750 me-
tréw, obra¢ nalezy wysoko$¢ liter (H), ktorg oblicza sie
z podanego wyzej wzoru (1) w nastepujacy sposéb:

wmetrachy + _ 720 (metrow)
250 250
i odwrotnie, jes$li znana nam jest wysoko$¢ liter za-
rowkowych (np. 2 metry), to najwieksza odlegto$¢ (A),
z jakiej czytelna jeszcze bedzie dana reklama, wynosi:

H = =3 metry

A(0oeM = Hlmcetr,, X 250 = 2 X 250 = 500 (metrow).

Rys. 4.
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Wysokos¢ Iiter. wykonanych z rur gWi?tiq_cyCh $rednia przecietng szerokos$¢ litery B = — X 0,6 — 0,36 nii
(neonowych) dla pisma blokowego oraz kaligraficznego
(rys. 3) obliczyé mozna ze wzoru: odlegto$¢ za$ miedzy literami obliczamyr jako:
A @ 036 X | = 0,12 m. Catkowita szeroko$¢ siedmiolitero-
H:
300 wego napisu REKLAMA wyniesie wobec tego:
Nalezy podkresli¢, ze dwururowos$¢ liter neonowych

oraz waskie ich wykonanie zmniejsza czytelno$¢ pi-

sma. Czytelno$¢ liter neonowych mozna zwiekszy¢, lokujac

je w specjalnie wyztobionych podktadach metalowych, czyli

w t. zw. podkfadach

~rowkowanych“, co sie

tez b. czesto stosuje; te-

go rodzaju litera poka-

zana jest na rys. 4. yly
Wysokos¢ liter ne- O

onowych z podktadami

rowlkowemi obliczy¢ mo-

Zna ze wzoru;

"

Rys. 5.

H= oo ®

Majac wysokos¢ liter, okre$li¢ mozna ich szeroko$¢

B, uwazajac ja za réwna g i Wl ez % wysokosci litery

H. Szeroko$¢ litery okreéla wzoru

(rys. 5).

sktada sie jednocze$nie z liter duzych i matych, wéwczas
wysoko$¢ h matych liter obiera sie jako:

sie naogot ze

B — ~ H Jezeli napis na reklamie $wietlnej

iprzyczem wysokos$¢ liter: ,,d“, »h'\ 1 oraz ,k“ przyj-
muje sie, jako réwna wysokosci liter duzych.

Szeroko$¢ liter matych nalezy wyposrodkowac, po-

wysokosci litery.

Odlegtos$¢ miedzy literami zalezna jest w duzym
stopniu od charakteru pisma, jakiem wykonany zostat na-
* do A

pis; obieramy ja zazwyczaj réwna od szerokosci

liter. Zgrubsza mozna powiedzie¢, ze szeroko$¢ litery plus
odlegto$¢ miedzy literami réwna¢ sie winna wysokosci
litery.

Tak np. do obliczenia catkowitej szerokosci zajetej
przez napis REKLAMA (rys. 6) potrzebne sg $rednie war-
tosci przecietnych szerokos$ci liter oraz odlegtosci miedzy
literami. Dla liter o wysokosci 656 cm t. j. 0,6 m obieramy

Koncesjonowane przez

Gtéwny Urzqd

(7X 036 m) + (6X012m) = 324 m
szerokosc liter codstepy miedzy
literami

Zaréwno szeroko$ci liter, jak i odlegtosci miedzy nie-

mi, — obliczone z podanych wyzej wzoréw — s3a warto-
$ciami $redniemii (przecietnemi) i zmieniaja sie one
w zaleznos$ci od charakteru pisma w mys$l zasad graficz-
nych (rys. 6).

Litery okragte, jak c, o, Q, G wykonywaé¢ nalezy
03 5% wyzsze, a to ze wzgledu na optyczne ztudze-
nie, dzigki ktéremu litery te wydajg si¢ nam mniejsze od
innych.

2. Nalezyta jaskrawos$¢ reklamy S$wietlnej.

Przy okreslaniu jaskrawosci reklamy s$wietlnej uwzgle-
dni¢ nalezy jaskrawos$¢ jej tta oraz otoczenia. Trudno tu
poda¢ wartosci ogdlne, a to ze wzgledu na wahania jaskra-
wosci otoczenia, powstate zaréwno wskutek instalowania
nowych reklam, jak i wskutek zwigkszania jaskrawosci re-
klam juz istniejacych.

Na podstawie pomiaréw dokonanych nad szeregiem
dobrze wykonanych reklam $wietlnych stosujemy dzi§ nao-
g6t nastepujace wartosci jaskrawosci:

— dilal Kter $wietlnych, mlecznem
(opalowem):

1000—4000 apostilbéw (,lukséw na biatem*) *),

ostonietych  jszktem

* 1 apostilb (skrét ,asb™) czyli 1 ,luks na biatem"
jest to jaskrawo$¢ idealnie rozpraszajacej powierzchni, na-
Swietlonej 1 luksem i posiadajacej spétczynnik odbicia
wzglednie spotczynnik przepuszczania $wiatta, wynosza-
cy 100%.

Miar

ZAKLADY ELEKTRYCZNE

W ARSZAW A, UL.

D A C H O
INZ. A. CHOMICZ

$-TO KRZYSKA 28, TELEFON 6.16-15

PRZYRZADY POMIAROWE:

Naprawa | wzorcowanie (legalizowanie) amperomierzy, woltomierzy,

induktoréw i t. p.

Budowa laboratoryjnych mostkéw pomiarowych!

ELEKTROTECHNIKA PRECYZYJNA:

Termoogniwa,

termoregulatory, przekazniki, automaty, urzqdzenia

sygnalizacyjne.
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dla szyldéw prze$wietlonych (transparentowych):
75—400 apostilbéw dla tta biatego
jasnego z ciemnem pismem

kiem, oraz
1000—3000 apostilbéw dla biatego pisma lub. rysun-
ku na czarnem lub tez ciemno malowa-

nem tle,
— dla szyldéw naswietlonych 60—300 apostilbow,

lub  wogdle
lub rysun-

przyczem warto$ci nizsze odnoszg sie do otoczenia o sta-
bej jasnosci, wyzsze za§ — do otoczenia silnie o$wietlonego.

3. Roéwnomiernos$¢ efektow $wietlnych.

W reklamach zaréwkowych z widocznemi zaréwka-
mi przy wyborze i uktadzie zaréwek pamieta¢ nalezy o tern,
aby punkty $wiecace oraz przestrzenie miedzy zaréwkami
nie wykazywaty zbyt duzych réznic jaskrawos$ci. Ptaszczy-
zny $wiecace wydawac sie winny dla oka mozliwie réwno-
mierne.

W szyldach przeswietlonych (transparentowych) lub
naswietlonych unika¢ nalezy nieréwnomiernos$ci w rozkta-
dzie jaskrawos$ci — w postaci plam lub tez pasm $wietlnych.

4. Dobry efekt dzienny.

Reklame $wietlng nalezy tak wykona¢, aby i za dnia
odpowiadata ona wymogom estetyki.

5. tatwos$¢ obstugi.

Jak w kazdej innej instalacji o$wietleniowej, nalezy
réwniez w reklamie S$wietlnej uwzgledni¢ tatwo$¢ konser-
wacji, do ktoérej zaliczamy czyszczenie reklamy, zmiang
zaréwek lub rurek neonowych, przemalowywar.ie konstruk-
cji i t. p.

6. Wykonanie wedtug przepiséw.

Instalator reklam  $wietlnych  powinien  wreszcie
uwzgledni¢ przepisy elektrotechniczne PNE/28-1932 (,Prze-
pisy budowy i ruchu reklam $wietlnych niskiego napiecia
oraz urzadzen rur $wietlagcych®) oraz PNE|10-t1932 (,Prze-
pisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silne-
go“) a takze przepisy budowlano - policyjne, odmienne
w réznych miastach. (C. d. n)

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy)

Ini.-.Lkfr, T. KUUSZEWSKI.

B. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

Przechodzimy obecnie do oméwienia sposobéw pro-
wadzenia przewodoéw elektrycznych ~w pomieszczeniach
zamknietych.

Przy instalacjach wewnetrznych uzywane sa prawie
zawsze przewody izolowane i w wyjatkowych tylko wy-
padkach zaktada¢ mozna wewnatrz budynkéw przewody
gote.

Zaktadanie przewodoéw gotych.

Przewody gote moga by¢ zaktadane tylko na izo la-
torach stojacych lub wiszacych — na otwartem po-
wietrzu lub, jalk wyzej zaznaczyliSmy, w — niektérych
tylko wypadkach — pod dachem.

ELEKTROTETCHN.I
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DOM T/H
»ARKO«

S p. z 0. O.
W A R S Z A W A
ELEKTORALNA 10
TELEFONY: 5.00-08 i 593-59

dziat bakelitowy

przyjmuje zamoéwienia na wszel-
kie wyroby prasowane z bakeli-
tu na wtasnych i powierzonych
formach.

Izolatory winny by¢ umieszczone tak, aby wewnetrzna
ich powierzchnia znajdowata si¢ od dotu i pozostawata
zawsze sucha.

Przewody gote musza by¢ tak prowadzone, aby od-
legto$¢ ich od $ciany, sufitu lub uziemionych konstrukcyj
zelaznych wynosita przynajmniej 5 cm.

Wzajemna odlegto$¢ przewodéw miedzy soba wyno-
si¢ winna przy niskiem napieciu:

Tabela 1

Wzajemna odlegtos$¢
przewodéw w cm,

Odlegto$¢ miedzy nastepujacemi
po sobie izolatorami

ponizej 2 metréw 5 centymetrow
od 2 do 4 " 10
od 4 do 6 15
ponad 6 " 20

W wyjatkowych wypadkach, kiedy przewody wyko-
nane sg w postaci sztywnych drutéw lub pretéw wzgl.
szyn miedzianych (jak np. w urzadzeniach rozdzielczych,
akumulatoraiach i t. p.), wzajemna odlegto$¢ miedzy prze-
wodami moze by¢ mniejsza od podanej wyzej — pod wa-
runkiem jednakze, ze odlegto$¢ miedzy izolatorami, t. j. roz-
pieto$¢ zawieszenia, nie przekracza 1 metra.

Przy wysokiem napieciu oraz przy rozpieto$ciach
nie przekraczajacych 2 m wzajemna odlegto$¢ miedzy prze-
wodami oraz odlegto$¢ przewodéw od $cian wzgl. uziemio-
nych konstrukcyj winna réwnac¢ sie conajmniej odpowied-
niej wartoéci, podanej w tabelce Il

Tabela I
Wielko$¢ napiecia Najmniejsza
roboczego odlegtosc
w woltach przewodéw
1000 5 centymetréw
3000 75
6000 10
10000 12,5
20 000 18
30 000 26
45 000 36
60 000 47
80 000 58
100 000 72

Jezeli zachodzi obawa, ze odlegtosci te pod wptywem
ruchu przewodnikéw, ich wygiecia lub t. p. ulec moga
zmniejszeniu, — nalezy powiekszy¢ je 1,2 razy, czyli o 20%.
Przy rozpietosciach wiekszych od 2 metrow nalezy réw-
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niez odlegtosci te powigkszych — o 2,5 cm na kazdy roz-
poczety dodatkowy metr rozpigtosci. | tak np. przy
rozpietosci zawieszenia 3,5 m i napieciu roboczem 10000 V
odlegto$¢ ta wynosi: 125 + (25 X 2) = 175 cm.

Unika¢ nalezy prowadzenia przewodéw wysokie-
go napiecia wzdtuz zewnetrznych $cian budynku. O ile
konieczno$¢ taka zachodzi, nalezy zachowac odlegtosci po-
dane wyzej w tabelce, przyczem najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ wynosi w tym wypadku 10 cm.

Gote przewody wysokiego napigcia winny by¢ osto-
nione specjalnemi uziemionemi ostonami o wysokosci
25 m od podtogi.

Zaktadanie przewodéw gotych wewnatrz budyn-
kéw dozwolone jest w takich tylko pomieszczeniach, w kt6-
tych z powodéw wptywéw chemicznych (oparéw zracych
lub t. p.) — izolacja przewodéw ulegtaby szybkiemu znisz-
czeniu (np, w akumulatomi lub t. p.).

Przewody gote, stuzace do uziemiania, moga by¢
przytwierdzane do $cian skobelkami lub prowadzone wprost
w ziemi, powinny by¢ jednakze zabezpieczone od wpty-
wow chemicznych (a wiec np. przy przejsciach przez $cia-
ne winny by¢ uktadane w rurkach izolacyjnych lub tez
owiniete materjatem witdoknistym asfaltowymi oraz dodat-
kowo chronione przez ocynkowanie albo obotowienie,
jezeli sa Zzelazne.

Odgatezienia wreszcie lub taczenia przewodéw go-
tych winny by¢ dokonywane przez staranne zlutowanie
lub zeSrubowanie czeSci miedzianych a takze przez pola-
kierowanie czesci zlutowanych lakierem asfaltowym

Na tern konczymy krétki opis sposobéw prowadzenia
przewodéw goltych wewnatrz budynkéw. Prowadzenie
przewodéw tych pod gotem niebem omodwione zostanie
w ostatniej czeéci Techniki Instalacyj Elektrycznych.

Prowadzenie przewodoéw izolowanych.

Prowadzenia przewodéw izolowanych wewnatrz bu-
dynkéw dokona¢ mozemy w sposéb dwojaki: na tynku
lub pod tynkiem. Oméwimy oba te sposoby osobno.

Rozpoczniemy od omawiania sposobéw prowadzenia
przewodéw izolowanych na tynku.

Prowadzenie przewoddéw izolowanych
na tynku.

Na tynku prowadzi¢ mozemy

— na zaciskach,

— na gatkach.

— na rolkach,

— na izolatorach, oraz

— w rurkach izolacyjnych wzgl. zelaznych (gazowych).

Stosowan/ie  listew drewnianych do umocowania
przewodéw jest niedozwolone. Przewody w otowiu, kabel-
kowe, ptaszczowe lub pancerne zaktada¢ mozna wprost
na $cianach i sufitach, przymocowujac je zapomoca spe-
cjalnych skobelkéw lub klamerek.

W przypadkach, gdy prowadzimy przewody izolowa-
ne na gatkach lub izolatorach, winny przewody te — na
odlegtosci 2,5 m od podtogi by¢ ochronione zapomocg osto-
ny w postaci rurki.

Stosowanie sznuréw (plecionki) do umocowania na
state jest wzbronione. Nie wolno réwniez uzywa¢ do tego
celu przewodéw, przeznaczonych dla odbiornikéw prze-
no$nych, oraz sznuréw zwieszakowych.

Jezeli prowadzimy przewody na belce zelaznej, to
wszystkie przewody jednego obwodu elektrycznego prowa-
dzi¢ nalezy po jednej stronie belki dwuteowej,

taczenie przewodéw oraz odgatezienia uskuteczniaé
nalezy przez lutowanie lub zeSrubowanie. ta-

przewody izolowane:

ELEKTROTETCHNII
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czenie zapomoca skrecania
lub okrecania jednego drutu
okoto drugiego jest niedo-
zwolone. Linki do 6 mm2
oraz druty do 16 mm2 moga
by¢ przytaczane do przyrza-
déw zapomoca oczka —
przez przy$rubowanie. Ocz-
ka linek winny by¢ zawsze
oblutowane. Powyzej tych
przekrojéw stosowac nalezy
specjalne kofncowki, Ziu-
towywanie linek miedzy so-
bg jest niedozwolone: winny
by¢ one zeSrubowane na
wspélnej podktadce izola-
cyjnej (np. w rozetce). Wy-
jatek  stanowig przewody
Swiecznikowe wewnatrz
Swiecznikéw, ktére moga
by¢ lutowane. Kazde zluto-
wanie winno by¢ przepro-
wadzone starannie; po zlu-
towaniu miejsce zlutowane
pokry¢ nalezy izolacja pa-
ragumowsa, poczem owingé
je tasmg izolacyjna.

Rys. 99.

Rys. 100.

Po zapoznaniu sie z
szeregiem zasadniczych wy-
magan Przepiséw o  bu-
dowie i ruchu urzadzen elek-
trycznych pradu silnego
(PNE-10), dotyczacych insta-
lacyj wewnetrznych, przechodzimy do podania blizszych
szczeg6téw, dotyczacych wykonania tych instalacyj.
Bedziemy jednakze przytem zapoznawali Czytelnikéw w
dalszym ciaggu z wazniejszemi punktami powyzszych prze-
piséw, wychodzac z zalozenia, ze jedynie przestrzeganie
przepiséw gwarantuje racjonalne pod wzgledem pewnosci
ruchu i bezpieczeristwa wykonanie instalacji.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, przewody -elektryczne
nieostoniete (DG, LG, DGa, LGa, DGc, LGc, DGw oraz
LGw) prowadzi¢ mozemy na zaciskach, gatkach, rolkach
oraz izolatorach znajdujacych sie w sprzedazy w réz-
nych wielkosciach, — zaleznie od przekroju przewodéw.

Uktadanie przewodéw na zaciskach.

Rys. 99 pokazuje zacisk porcelanowy na dwa i na trzy
przewody, ktéry to zacisk moze by¢ stosowany w pewnych
wypadkach zamiast rolek przy instalacjach wewnetrznych.
Na rys. 100 widzimy sposéb zamocowania przewodéw przy
pcrnocy tego zacisku. Jak widzimy, w celu zmontowania
zacisk przykrecony zostaje $rubkami do kotka drewniane-

b
gatka rolka
meszarkorra gatka okapowa
Rys. 102,



Rys. 103

Ryt. 104.

Rys. 105.

go wgipsowanego w $ciang, przyczem kotek winien posia-
da¢ ksztatt, pokazany na rys. 101

Aby wgipsowaé¢ pokazany na rys. 101 drewniany ko-
tek w $cianie, wybija sie w murze otwor tak, aby we-
wnetrzna jego cze$¢ byta cokolwiek szersza od zewne-
trznej. Nastepnie rozrabiamy woda nieco gipsu i rozciera-
my go tak, aby otrzymac gesta papke; papka ta wyktada-
my nastepnie $cianki wybitego otworu oraz boki kotka,
poczem wciskamy kotek do otworu szerszym jego koncem-
i zapetniamy powstate szpary gipsem oraz wyréwnywu-
jemy nozem réwno z powierzchnig $ciany. Jezeli S$ciana
jest jeszcze nieotynkowana, to drewniany kotek winien
wystawa¢ z muru na grubo$¢ przysztego tynku. Nalezy
podkresli¢, ze osadzony w ten sposéb kotek ,trzyma" do-
brze jedynie w suchych murach.

Uktadanie przewodéw na gatkach | rolkach.

Na rys. 102 widzimy kilka rodzajéw gatek porcela-
nowych i rolek. Pokazana jest tu gatka zwykta — a, rolka
wieszarkowa do kabelka — b, oraz gatka okapowa (sufi-
towa) - c. Gatki te przymocowywane bywajag do $cian
i sufitbw zapomocg t. zw. dybli. Dybel wbijamy w S$ciang
catkowicie, gatke za$ przykrecamy do dybla $rubkg —
w sposéb uwidoczniony na rys. 103; pod gatke podktadamy
mosiezng podktadke.

Omoéwimy zastosowanie gatek i rolek w takiej ko-
lejnosci, w jakiej pokazane sg one ona rys. 102.

Jezeli wypadnie nam wbija¢ dwa dybie — jeden obok
drugiego, to lepiej uzy¢ do tego celu specjalnych kotkéw

na dwie lub trzy gatki; kotki te nalezy wgipsowaé
w mur. Na rys. 104 pokazany jest tego rodzaju kotek prze-
znaczony na dwie gatki.

STR. 89

Na belkach dwu-
teowych prowadzi¢
réwniez mozemy prze-
wody na gatkach. Na-
lezy woéwcezas uzyc
uchwytu pokazanego
na rys. 105. Sposéb
przymocowania do
belki pokazany jest
na rys. 106.

Rolki
kowe umocowujemy
na suficie zapomoca
wgipsowanych w su-
fit wieszakéw, pota-
czonych ze soba za-
pomoca sworznia. Na
rys. 107 pokazany jest
tego rodzaju uktad
do zatozenia trzech
przewodoéw, sktadaja-
cych sie z trzech ga-
tek, zamocowanych
na wspélnym sworz-
niu. Miedzy poszcze-
gélnemi gatkami da-
wac nalezy przektadki
z tektury smotowcowej. Na rys. 108 pokazany jest sposéb
przymocowywania przewodu do gatki w poszczegélnych
jego fazach. Gatki umieszcza¢ nalezy w odstgpach najwy-
zej jednego metra jedna od drugiej, przewody za§ — w od-
powiedniem od siebie oddaleniu (zwykle 50 — 70 mm); na
stropach odlegtosci miedzy gatkami moga by¢ cokolwiek
wigksze, niz jeden metr.

wieszar-

io/ec

\ przektadka
Ztektury smotoweowej

Rys 107.

Przywigzywanie przewodéw do gatek lub rolek wy-
konywamy drutem zelaznym (t. zw. wigzatkowym) lub —
lepiej — specjalnym sznurkiem impregnowanym, a to z te-
go wzgledu, ze przy uzyciu drutu wigzatkowego miejsce
zwigzane owina¢ nalezy dodatkowo tasma izolacyjng i po-
ciagna¢ farba olejna. Postugiwanie sie¢ wiec drutem wigzat-
kowym pocigga za soba, jak widzimy, wiecej zabiegéw.

Gatki okapowe stosuje sie do prowadzenia przewo-
déw izolowanych na suficie w pomieszczeniach wilgotnych.
Gatki te przymocowywane sg do sufitu podobnie, jak to
ma miejsce przy gatkach zwyktych, t. j. zapomoca dybli
lub kotkéw zelaznych. Mozna réwniez wgipsowaé w sufit
kotek drewniany, poczem przykreci¢ gatke do drzewa zwy-
kta $rubka. Nie wolno stosowaé gatek okapowych na $cia-
nach w pomieszczeniach wilgotnych; winny by¢ one za-
stagpione w tym wypadku izolatorami stojacemi, lub t. zw.
,nhosowemi"”, przymocowanemi na hakach zelaznych, za-
mocowanych w $cianie (rys. 109).

Przy instalacjach na gatkach lub zaciskach odlegto$¢
przewodu od $cian i sufitbw powinna wynosi¢ w suchych
pomieszczeniach nie mniej, niz 1 cm, w pomieszczeniach
za$ wilgotnych nie mniej, niz 2 cm.

Rys. 108.
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Rys. 109.

Prowadzenie i umocowanie przewodéw izolowanych

na izolatorach jest podobne do prowadzenia na gatkach.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy wysokiem napieciu prze-

wody prowadzone bywaja tylko na izolatorach, odlegtosci

za$ miedzy przewodami oraz od $cian przestrzega¢ nalezy
takie same, jakie podawaliémy dla przewodéw gotych.
(C. d. n)

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOwWY SPOSOB ZAMOCOWANIA BIEGUNOW DO
WIRNIKOW MASZYN SYNCHRONICZNYCH. Przy bu-
dowie maszyn  synchronicznych wielkich mocy o wirni-
kach (magne$nicach) wielobiegunowych duze trudnosci na-
suwa celowe i pewne w pracy zamocowanie biegunéw na
wiedcu wirnika. Pamieta¢ bowiem nalezy, ze miejsca za-
mocowania biegunéw narazone s przy pracy maszyny na
dziatanie olbrzymich nieraz sit o$rodkowych, — zwtasz-
cza przy wielkich masach biegunéw i znacznych szybko$-
ciach obwodowych, kiedy sity te wywotuja b. powazne
naprezenia mechaniczne.

Rys. 1
Widok stalowego korpusu wirnika przed zatozeniem bie-
gunéw.

i\ya. C.
nawinietych biegunéw do
(magnesnicy).

Zaktadanie korpusu  wirnika

K TROTEC CHNICZNE NR. 3

Sposéb przymocowania biegunéw do rdzeni wirnikéw
w maszynach synchronicznych posiada juz swa historje.
Poczatkowo przymocowywano bieguny do rdzenia wirni-
ka zapomoca wystepéw, przypominajacych ogony jaskdtcze
lub tez odwrécony ksztatt litery Szereg préb wytrzy-
matosciowych przekonato jednakze konstruktoréow, ze
wystepy o ostrym zarysie daja mnigjsza wytrzymato$¢ me-
chaniczna, anizeli zarys zaokraglony. Ostatni ten
sposéb zamocowania biegunéw zastosowany zostat przez
szwajcarska firme Oerlikon — przy budowie wirnika do
generatora o mocy 37500 kVA. Polega on na wywierceniu
w korpusie wirnika szeregu okragtych pdétzamknietych
otworéw (rys. 1), w ktére wsuwa si¢ nastepnie odpowie-
dnie wystepy, biegnace wzdtuz masywnych biegunéw (rys.
2). Wystepy te uszczelnia sie klinami o przekroju $ci$le do-
pasowanym do ksztattu otworu.

Nieznaczna ta napoz6r zmiana umozliwia stosowa-
nie b. duzych szybkosci obwodowych bez uciekania si¢ do
stali o wielkiej wytrzymatosci mechanicznej, posiadajacej
nieszczeg6lne wtasnosci magnetyczne; dzieki temu udato sie
takze utrzymaé¢ nieduze stosunkowo wymiary biegunéw
magnesnicy (wirnika).

(Bulletin Oerlikon. Nr. 162/1934).

O_SWIETLENIE WYSTAWY SAMOCHODOWEJ W
PARYZU. Wystawa samochodowa w Paryzu (Salon de
IAutomobile - Grand Palais) zmienia rok rocznie swa in-
stalacje o$wietleniowa, ktéra zawsze stanowi pewnego ro-
dzaju wydarzenie dla o$wietleniowcéw. Poréwnywujac moc
zainstalowana do os$wietlenia wystawy w ostatnich kilku
latach, tatwo zauwazy¢ mozna szybki jej wzrost, spo-
wodowany wzrostem wymagan dotyczacych intensywnosci
oswietlenia olbrzymiej przestrzeni, zajetej pod wystawe.
| tak, podczas gdy w roku 1931 tgczna moc zainstalowana
do oswietlenia wynosita 550 kW, w dwa lata pdzniej t. j.
w r. 1933 moc ta wynosita juz 800 kW. Sposéb os$wietlenia
wystawy w r. 1931 pokazany jest na rys. 3, o$wietlenie za$
wystawy w r. 1933 ilustruje rys. 4. W roku 1934 moc za-
instalowana osiagneta okragty liczbe tysiaca kilowatow.

Ogélna liczba zainstalowanych w roku 1934 na wy-
stawie zaréwek wynosita 18050, z pos$réd ktérych 7000 za-
réwek przezroczystych po 100 watéw kazda przeznaczono
do o$wietlenia ogélnego ($wiatto odbite od duzych biatych
ptaszczyzn), 7 100 zaréwek kolorowych po 25 watéw, 3250
zaréwek matowych (po 20 watéw) — do urzadzen reklamo-
wych w stoiskach na balkonie oraz 700 zaréwek przezro-
czystych (po 60 watéw) — do o$wietlenia bufetu. Srednia
jasno$¢ w obrebie Hali wystawowej wynosita ok. 180 luk-
s6w. Na rys. 5 widzimy sposéb os$wietlenia zesztorocznej
wystawy.

Niemniej interesujagce byto oSwietlenie zewnetrzne
fasady gmachu Grand Palais w roku ubiegtym. Napis, wy-
konany z biatych liter, naswietlono — zapomocg koloro-
wych zaréwek — trzema réznemi kolorami, a mianowicie:
jedng trzecig napisu naswietlono lampami rteciowemi na
niebiesko, $rodek zaréwkami na biato, pozostate za$ litery
kolorowemi zaréwkami na z6tto. Kolumnade gmachu,
w ktéorym odbywa sie co roku wystawa samochodowa, na-
Swietlono tak, aby kolumny odcinaty sie sylwetkowo od
barwnie naswietlonego tta, przyczem — obok zaréwek
zastosowano lampy rteciowe. Zaréwki umieszczono
w reflektorach o kolorowych szklanych pokrywach, dzieki
czemu osiaggnieto b. ciekawe efekty $wietlne.

(Lux. Zeszyt X/1934).

ELEKTRYCZNE OGRZEWANIE CIEPLARNI. Szereg
ciekawych préb z zakresu ,elektrycznej” uprawy warzyw
czyli t. zw. elektrokultury warzyw, przeprowadzono ostatnie
w zaktadach ogrodniczych w Erfurcie (Niemcy). Badar tych
dokonano w duzej cieplarni, ogrzewanej cieptem powie-
trzem, pochodzacem z paleniska koksowego; posiada ona
dwie grzedy o powierzchni 40 m2 kazda, przyczem ziemia
ogrzewana byta elektrycznie. W jednej z nich drut
grzejny zakopany byt na gtebokosci 30 cm, w drugiej za§ —
na gtebokodci 40 cm, — przy uzyciu izolacji cieplnej w po-
staci warstwy szlaki. Do celéw grzejnych uzyto pradu o ce-
nie znacznie nizszej od normalnej taryfy dziennej, ogrzewa-
nie bowiem przeprowadzano w nocy (od g. 23-ej do g. 7-¢j).
Pobér energji obliczono na 1,25 kilowatogodzin na metr kwa-
dratowy powierzchni ziemi, co wynosito 100 kWh dziennie
przy catkowitej mocy zainstalowanej ok. 10 kW. Kabel
grzejny podzielono na 12 gatezi réwnolegtych, co pizy za_



Rys. 3.
Oswietlenie wystawy samochodowej w Paryzu w roku 1931.

Rys. 4.
Odwietlenie wystawy samochodowej
de I'Automobile w roku 1933.

w Salon

Rys. 5.
Oswietlenie hali wystawowej w Salon de 1'Automo-
bile w Paryzu w roku 1934.
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stosowaniu stopniowego wytaczania gatezi umozliwiato pro-
sta i szybka regulacje temperatury ziemi.

Nalezy zaznaczy¢, ze temperatura powietrza w cieplar-
ni, potrzebna do hodowli jarzyn, jest znacznie nizsza od
temperatury, potrzebnej dla kwiatéw, i waha¢ sie moze od
0° do 6°C, podczas gdy temperatura ziemi wynosi¢ winna
w tym wypadku od 12° do 15°C

Na wspomnianych wyzej grzedach posiano w dniu 17
stycznia 1934 r. rzodkiewki; po 8 dniach ukazaty sie pierw-
sze listki, w 10 dni za$ pdézniej posiana zostata miedzy rze-
dami rzodkiewek satata. Zbior rzodkiewek rozpoczeto w
dniu 8 marca, czyli w 51 dni po posianiu. Trwat on do dn.
20 marca, poczem na tern samem miejscu posiano kalarepe.
W miedzyczasie, t. j. okoto 24 marca, rozpoczat sie zbiér sa-
taty, ktéra — dzieki obnizeniu temperatury ziemi w ostatnim
tygodniu — posiadata nadzwyczaj $wiezy wyglad. Zbior sa-
taty trwat do dn. 17 kwietnia przyczem uzyskano 1237 gto-
wek. Miejsce sataty zajety nastepnie pomidory, ktérych
pierwszy zbiér przeprowadzono na grzedach ogrzewanych
elektrycznie — juz w dniu 26 czerwca, za$ w dn. 16 lipca —
na zwyktych grzedach cieplarnianych. Spostrzezono przy-
tem, ze elektrycznie ogrzewana ziemia nietylko przyspiesza
dojrzewanie jarzyn o 2 — 3 tygodnie (co oczywiscie nie po-
zostaje bez wptywu na dochody), lecz jednoczes$nie y/ptywa
dodatnio zaréwno na jakos¢, jak i na smak jarzyn.

Ciekawe jest poréwnawcze zestawienie wyniku zbio-
réw. dokonanych w powyzszych warunkach, oraz uzyska-
nych stad wptywéw. Otéz grzeda z ziemia, ogrzewana elek-
trycznie data:

655 peczkéw rzodkiewek
1237 gtéwek sataty ...
960 kalarep po 10 fen. za sztuke 96.— " "
1960 funtéw pomidoréw po 18 fen. . 352,80 ” ,,
Razem 766.80 marek niem.

W tym samym czasie grzeda ogrzewana normalnie da-
ta nastepujacy zbior:
450 peczkow rzodkiewek po 10 fen. . 45— marek niem.
910 gtéwek sataty po 10 fen. . . . 91— " -
750 kalarep 67.50 ” -
1580 funtéw pomidoréw po 16 fen. 252.80 " N
Razem 456,30 marek niem.

94,30 marek niem.
223.70 ” ”

Jak wida¢ z powyzszego, czysty zysk dzieki zastoso-
waniu ogrzewania elektrycznego wyniést 310 marek niem.
i 50 fen. Pradu zuzyto przytem 5976 kWh. z czego wynika,
ze elektryczne ogrzewanie ziemi w cieplarniach optaci sie
dopiero przy koszcie energji nocnej ponizej 5.25 fen. kWh.
Moznaby tatwo wyciagna¢ stad wniosek, ze elektrokultura
wczesnych warzyw tatwo sta¢ sie moze optacalng zaréwno
dla wytwoércéw, jak i dla odbiorcéw pradu elektrycznego:
posiada ona niewatpliwie przytem duze znaczenie gospo-
darcze.

Podobne doswiadczenia przeprowadzone zostalty z
oknami inspektowemi; posiadaty one powierzchnie 22 nr
i zuzywaty dziennie 1,6 kWh m2 t. j. ok. 3,5 kWh na jedno
okno. Kabel grzejny utozono na 7-io centymetrowej warst-
wie szlaki (jako izolacji cieplnej) i pokryto takaz jej warst-
wa: na nig nasypano nastepnie warstwe ziemi inspektowe;j
o grubosci 20 cm. Uzyskana w tych warunkach temperatura
ziemi dochodzita do 22° — 25°C. O ile przy hodowli kwia-
tow dawato to doskonate rezultaty, o tyle dla wczesnych
jarzyn temperatura ta okazata sie zupetnie nieodpowiedniag
(satata np. posiadata gtéwki mate i t. p.). Przyczyng powyz-
szego stanu rzeczy byt nadmierny pobdér mocy na m2 po-
wierzchni okna (1,6 kWh m2 przy dobrej jednoczes$nie izo-
lacji cieplnej.

Badania nad elektryczng uprawg wczesnych jarzyn pro-
wadzone sg obecnie coraz czeéciej. W wielu wypadkach ma-
ja one charakter przemystu ogrodniczego o duzych nieraz
mozliwosciach zbytu, zwitaszcza w okolicach, sasiadujacych
z wielkiemi miastami.

(AEG-Mitteilungen. Zeszyt 1/1935).

NOWY TYP LICZNIKOW ELEKTRYCZNYCH. Zna-
na amerykanska firma Westinghouse Co wypuscita ostat-
nio na rynek nowy typ licznika o prostym, a zarazem
zupetnie odmiennym, niz dotychczas, sposobie przytacza-
nia jego do sieci. Licznik ten posiada na odwrotnej stro-
nie podstawy, wykonanej z materjatu izolacyjnego, wysta-
jace ptaskie kontakty, przyczem przytaczenie licznika po-
lega poprostu na zatozeniu kontaktéw tych do gniazda —
w podobny sposéb, jak to sie robi przy zwyczajnej wtycz-
ce (rys. 6). Kontakty te moga by¢ wykonane tak, aby przy



Rys. 6.
Zaktadanie licznika do gniazda wtykowego.

Rys. 7.
Widok licznika w stanie przytaczonym, — po
zatozeniu do gniazda (z prawej strony); z le-
wej — widok gniazda przed zatozeniem licznika.

wyjeciu licznika z gniazda wtyczkowego (np. dla ce-
l6w okresowych rewizyj) nastepowato samoczynne
zwieranie zaciskow linij, dzieki czemu unika sie przerw
w dostarczaniu pradu. Zaleta licznika, szczegdlnie wazna
dla Ameryki, gdzie ostatnio mnozg sie kradzieze pradu,
— stanowi brak widocznych z zewnatrz przewodéw dopro-
wadzajacych do licznika oraz szczelne okapturzenie gnia-
zda wtykowego, co uniemozliwia catkowicie przytaczenie
odbiornikéw przed licznikiem oraz czynienie jakichkolwiek
naduzy¢. Na rys. 7 pokazany jest licznik w stanie zmonto-
wanym, obok za$é — gniazdo wtykowe przed zatozeniem
licznika.

(Elektrizitatswirtschaft. Zeszyt 26-27/1934).

KOMORKA FOTOELEKTRYCZNA NA UStUGACH
REKLAMY. Zakres stosowania komoérki fotoelektrycznej jest
w chwili obecnej b. réznorodny, przyczem do najpowaz-
niejszych jej zastosowan zaliczy¢ nalezy: fotometrje, film
dZzwiekowy, przesytanie obrazéw na odlegto$¢, samoczynne
zapalanie lamp do o$wietlenia ulic i inn.

Ostatnio zastosowano komérke fotoelektryczng w dzie-
dzinie reklamy, a mianowicie — do automatycznego
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Rys. S.

Rys. 9.
Przekaznik Swietlny w stanie otwartym.

o$wietlania witryn sklepowych. Chodzi bowiem o to, aby
po zamknieciu sklepu kazdy z przechodnidéw, ktérego za-
ciekawi dana witryna, mial mozno$¢ automatycznego zapa-
lenia $wiatta (zapomoca komoérki fotoelektrycznej) w oknie
wystawowem | obejrzenia interesujacych go na wystawie
przedmiotéw. Jest rzecza oczywista, ze zapalanie to, odby-
wajgce sie absolutnie bez uzycia jakiegokolwiek wytaczni-
ka, stanowi dla przechodniéw niematg atrakcje.

Technicznie sprawa przedstawia sie jak nastepuje:
Swiatto, wysytane z ukrytego w witrynie Zrédta, odbija sie
od umieszczonego na stupie przed sklepem lusterka, po-
czem skierowane zostaje na maty aparat (t. zw. ,przekai-
nik $wietlny”), ustawiony w oknie wystawowem. W apara-
cie tym umieszczona jest komo6rka fotoelektrycz-
na o duzej czutoéci, maty wzmacniacz oraz szereg przeka-
znikéw. Gdy padajacy na komdrke promien $wietlny zostaje
(wskutek przechodzenia, czy tez zatrzymania sie przed wi-
tryng danej osoby) przerwany, $wiatto w oknie wystawo-
wem zapala sie — catkowicie, rzecz jasna, automatycz-
nie. Witryna pozostaje przez pewien czas o$wietlona, po-
czem $wiatto automatycznie gasnie, — a to dzigki specjal-
nemu przekaznikowi czasowemu, ktéry mozna odpowiednio
nastawic.

Schemat urzadzenia do samoczynnego zapalania wy-
staw sklepowych pokazany jest na rys. 8. W p. 1 umiesz-
czone jest zrodto S$wiatta; mate lusterko 2 na stupie
ulicznym 3 (umieszczone na wysokos$ci jednego metra) od-
bija odpowiednio promien S$wietlny; w p. 4 zainstalowany
jest przekaznik S$wietlny, zawierajacy komoérke fotoelek-
tryczng; 5 i 6 — sa to obie potowy duzego okna wystawo-
wego (moga tez one przedstawia¢ jedno cate okno wysta-
wowe). Pozadane jest, aby stup 3 stat na brzegu chodnika,
to tez najlepiej nadaje sie do tego celu stup tramwajowy-
Promied Swietlny rzucany jest ze Zrédta 1 — poprzez lu-
stro 2 — na przekaznik $wietlny 4 Gdy przechodzien sta-
nie na drodze jednego z obu promieni, woéwczas $wiatto
w oknie wystawowem zapala sie.

Na rys. 9 pokazany jest przekaznik S$wietlny w sta-
nie otwartym.

Na rys. 10 widzimy instalacje, wykenang w mys$l po-
wyzszego opisu. Jak wida¢ z fotografji, posrodku dolnei
potowy okna wystawowego zainstalowano przekaznik
Swietlny (), odpowiadnio przybrany. Zrédto $wiatta umiesz
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Rys. 10.

Instalacja do samoczynnego zapalania $wia-

tha w witrynie sklepowej; a — przekaznik
Swietlny.

czono w matej skrzynce szklanej, oddalonej o kilka me-
tréw od okna.

Omawiane zagadnienie rozwigza¢ mozna w sposéb
réznorodny — zaleznie od miejscowych warunkéw urza-
dzenia wystawowego.

(Werbeleiter, Zeszyt 5/1931).

PROFIL MUSSOLINIEGO WYKONANY Z RUR NEO-
NOWYCH. W Medjolanie wykonany zostat profil Mussoli-
niego z rur neonowych, napetnionych czystym neonem (ko-
lor $wiecenia czerwono-pomaraficzowy). Wymiary profilu
wynoszg 53 X 4,6 m, powierzchnia za$ ,portretu $wietlne-
go“ — 25 metréw kwadratowych. Caty profil (rys. 11) sktada
sie¢ z dwudziestu rur neonowych o $redney 17 mm kazda.
Przy wykonywaniu profilu taczono rury po 10 w szereg,
przytaczajac je do jednego transformatora o przektadni
160 10000 woltéw i 0 mocy 200 woltoamperéw. Nalezy przy-
tem zaznaczy¢, ze w mys$l polskich przepiséw PNE 28—1932
dla urzadzen rur $wietlacych napetnionych gazami szlachet-
nemi (neonem, argonem, helem i t. p.), — napiecie na zasi-
kach transformatora przy biegu luzem nie powinno przekra-
czaé liczby 6000 woltow.

Moc catkowita oryginalnej tej instalacji neonowej wy-
nosi 225 watéw przy cos = 0,52; napigcie pierwotne wyno-
si 160 woltéw, nominalny za$ prad 1,6 ampera.

(Lilluminazione Razionale. Zeszyt 11/1934).

Rys. 11.
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SKRZYNKA POCZTOWA.

Redakcja otrzymuje od pp. Czytelnikéw caty szereg
zapytah do Skrzynki Pocztowej z prosha o odpowiedZz w
najblizszym zeszycie. W zwiazku z tern pragniemy wyjasnic,
ze przy tak duzej, jak obecnie, ilosci zapytan, musi by¢
przestrzegana kolejno$¢ opracowywania odpowiedzi.

Tak wiec spetnienie zyczen Czytelnikéw, niestety, nie
jest mozliwe. . ) . .

Przytem nalezy zaznaczy¢, ze pomimo zwiekszenia roz-
miaréw Skrzynki, niema technicznej mozliwosci udzielenia
odpowiedzi w krétkim czasie.

Pytania Czytelnikéw sa bowiem bardzo réznorodne
i dotycza catego niemal zakresu elektrotechniki pradéw sil-
nych. Stad tez odpowiedzi nie moga by¢ opracowywane
przez jedna, ani tez kilka oséb, nawet najbardziej wszech-
stronnie przedmiot elektrotechniki znajacych.

.Podkres$lamy to, aby wskaza¢, ze niejednokrotnie samo
wyszukanie autora, ktéry podjatby sie opracowania odpo-
wiedzi, trwa miesiac lub diuzej i wymaga przeprowadzenia
licznych rozméw telefonicznych, kordpondencji i t. p.

Prosimy przytem zwazy¢, ze zaden z autoréw nie roz-
porzadza taka iloscia czasu, aby mogt natychmiast zajaé sie
przestanem mu zagadnieniem, gdyz zwykle jest to fachowiec
zatrudniony, czy to w zaktadach elektrycznych, czy tez w
instytucji naukowej. Nic tedy dziwnego, ze podejmujac sie
opracowania odpowiedzi, zgéry zastrzega sobie diuzszy ter-
min na jej zredagowanie i pod tym jedynie warunkiem zga-
dza sie na wspotprace w Skrzynce Pocztowej.

Dalsza trudno$¢ wytania sie z chwilg otrzymania kilku
zapytafh od jednego Czytelnika, dotyczacych réznych gatezi
elektrotechniki. Wtedy odpowiedzi sa opracowywane przez
kilku autoréw, przyczem, oczywiscie, odpowiedzi te nie moga
by¢ zamieszczone facznie, lecz tylko w tej kolejnosci, w ja-
kiej sa do Redakcji dostarczane.

Zatatwianie odpowiedzi w innym trybie bytoby niewat-
pliwie potaczone ze szkodg nie tylko zapytujacego, ale ogétu
Czytelnikéw. Umieszczane dotychczas odpowiedzi ujmujg bo-
wiem zagadnienie mozliwie szczeg6towo, wyjasniajac wiele
watpliwosci, ktére mogtyby sie nasunag.

bezp’fatnie

dziennik

Express Lubelski i Wotynski' przesyta¢ be-
dziemy w ciggu tygodnia kazdemu, kto mie-
szka na terenie Wojew6dztwa Lubelskiego lub
wojew. Wolynskiego i kto nadesle pocztéwke
tresci nastepujacej:

PROSZE O PROBNE, BEZPLATNE NAD-
SYLANIE M WCIAGU TYGODNIA DZIEN-
NIKA ..EXPRESS LUBELSKI | WOLYNSKI"
WYRAZNIE IMIE

NAZWISKO

DOKLADNY ADRES

zZ AW O D

K TR OTET CHNICZNE nk*j

Nastawienie nasze albowiem w stosunku do sposobu
opracowania odoowiedzi wyptywa z checi podawania szeregu
wskazéwek, ktére moga przynies¢ pozytek metylko oso le
bezposrednio zainteresowanej, ale ogétowi Czytelni ow.

Wyjasnienia powyzsze Redakcja zamieszcza w ce u po-
informowania tych pp. Czytelnikéw, ktérzy juz dosc dawno
zapytania nadestali, a odpowiedzi nie znajdujg w , Skrzyn-
ce”. Prosimy zatem o wyrozumiato$¢ i cierpliwos¢.

Réwnocze$nie zawiadamiamy wszystkich pp. Czytelni-
kéw, ze wobec b. duzej iloSci niezatatwionych jeszcze za-
pytan, a nie chcac nikogo naraza¢ na dtugotrwate oczekiwa-
nie odpowiedzi, zmuszeni jesteSmy na pewien przeciag czasu
wstrzymac¢ przyjmowanie nowych zapytan. Dlatego” tez pro-
simy o nienadsytanie korespondencji do ,,Skrzynki Poczto-
wej“ do chwili ogtoszenia o wznowieniu przyjmowania za-
pytan. Ogtoszenie to zamieszczone bedzie na' poczatku dzia-
tu ,Skrzynka Pocztowa”.

p. SLIWONSKI B. Nowo-Wilejka. Pytanie. Czy
optacitoby sie przerobi¢ elektrownie z pradu statego 110 V
na prad zmienny 380 V? Czy zasztaby réznica wyprodu-
kowanego pradu?

Odpowiedz. Przejscie 'z pradu statego na
zmienny (oczywiscie tylko tréjfazowy) jest sprawg dos$¢
skomplikowang i zaleznie od okolicznosci
moze sie optaci¢, lub tez nie. Uskutecznia sie je zazwy-
czaj przy rozbudowie sieci i dlatego tez postaramy sie ze-
stawi¢ zarébwno korzy$ci, jak i zwigzane z tg zmiang
wydatKki.

Zasieg sieci pradu statego (zwtaszcza przy tak niskiem
napieciu, jak 110 V), jest do$¢ ograniczony. Przy wigkszych
mocach lub tez znaczniejszych odlegtosciach otrzymujemy
— ze wzgledu na spadki napiecia — tak wielkie przekroje
przewodéw przesytowych, ze dostarczenie pradu staje sie
wrecz niemozliwe. Sprawa upraszcza si¢ znakomicie przy
pradzie zmiennym tréjfazowym 380/220 V; napiecie 380 V
(miedzy fazami) stuzy do zasilania silnikéw, za$ 220 V —
miedzy faza a przewodem zerowym — do $wiatta (linja jest
w tym wypadku czteroprzewodowa). Albowiem teraz —
przy tej samej mocy — prady przewodowe sa ok. 6 razy
mniejsze, niz przy pradzie statym 110 V; pozatem mozemy

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie £lizgalq iiq i nie
wydluialg), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY 7 GUMY
STOSOWANE W ELEKTROTECHNICE

ZAKLADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp.Akc.

W ARSZAWA, ZtOTA 35, TEL. 5.33.49
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réwniez dopusci¢ wigkszy bezwzgledny spadek napiecia.
Oba te czynniki powoduja, ze przekroje wypadaja dla tej
samej mocy znacznie mniejsze. O ileby jednak — mimo
wszystko — wypadatyby one jeszcze zbyt wielkie, to przy
pradzie zmiennym mozemy z tatwosdcia temu zaradzic,
podwyzszajac napiecie linji przesylowej do
warto$ci najbardziej korzystnej w danych warunkach.

Przy poréwnywaniu pradu statego ze zmiennym nale-
zy rozwazy¢ takze mozliwo$ci dalszego rozsze-
rzenia instalacji. O ile wiec nawet w pewnym wypad-
ku moznaby jeszcze utrzymaé prad staty, to nalezy wzigé
pod uwage, ze przy dalszej rozbudowie sieci utrzymanie
jego stanie sie wrecz niemozliwe; wéwczas nalezy przej$¢
odrazu na prad zmienny, aby mie¢ mniejsze wydatki przy
przerabianiu (mniejszej) instalacji.

Podamy nastepnie krotkie zestawienie zaréwno kosz-

téw, jak i korzysci, powstajacych przy zastapieniu pradu
statego przez prad zmienny.
Wydatki. W elektrowni usuna¢ nalezy pradnice
pradu statego, zastepujac je tr6jfazowemi. Tablica roz-
dzielcza wymaga tak znacznych przerébek, iz w praktyce
winna ona by¢ zastgpiona przez catkowicie nowga tabli-
ce. Pozatem prawie wszystkie przyrzady i aparaty winny
by¢ wymienione (wytaczniki, liczniki, przyrzady pomiarowe
it p). Jedynie bezpieczniki — o ile sg na odpowiedni prad
nominalny. — moga by¢ ponownie uzyte, trzeba ich jed-
nakze teraz wiecej. Jezeli w instalacji pradu statego byty
kable dwuzylowe, to nalezy je obecnie wymieni¢ na
tréj- lub czterozytowe.

Sie¢. Kable dwuzytowe nalezy zastgpi¢ tréj-lub czte-
rozytowemi, przerabiajac pozatem punkty rozdzielcze. Przy
linji napowietrznej nalezy doda¢ jeden, lub dwa przewody,
0 ile istniejace przewody pradu statego posiadaja odpo-
wiedni przekréj dla nowej instalacji. Sprawdzi¢ izolatory.

Odbiorcy. Tu wydatki przy przerabianiu instalacji
pradu statego na tréjfazowy moga by¢ bardzo wielkie. Nale-
zy bowiem wymieni¢ liczniki, tabliczki bezpiecznikowe,
silniki oraz doprowadzenia do nich.

Korzysci. Korzysci, jakie przytem osiggamy polega-
ja przedewszystkiem na moznos$ci zasilania pradem wielkich
obszaréw przy niezbyt duzych przekrojach i matej stosun-
kowo stracie mocy w linjach zasilajacych. Pozatem liczni-
ki i silniki pr. *) zmiennego sa znacznie tansze, niz przy
pr. statym. Koszt instalacji pr. tréjfazowego (zwtaszcza
z silnikami) jest wiec nizszy, niz przy pr. statym. Wreszcie
obstuga silnikéw tréjfazowych jest prostsza i tafsza, a przy-
tem sg one pewniejsze w ruchu.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, przejscie z pra-
du statego na tréjfazowy pocigga wprawdzie za sobg dos¢
duze wydatki przy przerébce istniejacej instalacji,
daje natomiast duza oszczedno$¢ na przysztos$¢
1wygode w ruchu Stad wniosek (podany wyzej), ze o ile
przewidujemy w przysztosci przejscie na prad zmienny, to
lepiej uczyni¢ to wczesniej, niz pézniej: im wieksza bowiem
jest instalacja pradu statego, tern kosztowniejsza bedzie w
przysztosci jej przerébka.

Doskonatym przyktadem stuzy¢ tu moga niektére mia-
sta niemieckie, ktére wprowadzity u siebie elektrycznos¢
jeszcze przed rozpowszechnieniem sie pradu zmiennego.
Otéz w chwili, gdy przejscie na pr. zmiennv okazato sie —
ze wzgledu na rozbudowe sieci — niezbedne, miasta te
posiadaty juz w swych dzielnicach centralnych tak dalece
rozbudowane instalacje pradu statego, iz przejScie na prad
zmienny nie mogto by¢ dokonane. W rezultacie posiadaja
one obecnie elektrownie na prad zmienny, zasilajgce przed-
mieScia i nowe dzielnice, centrum natomiast — najwczes$-
niej zelektryfikowane — posiada w dalszym ciggu instalacje
na prad staty, Kktéry otrzymuje sie drogg przetwarza-
nia pradu zmiennego w specjalnych Dodstacjach. Nie jest
to, oczywiscie, dla elektrowni dogodne, ani ekonomiczne.

0 ile wigc przewiduje \VPan ze prad staty 110 V oka-
ze sie niewystarczajacy, to lepiej przy pierwszej wiek-
szej rozbudowie przej$¢ na pr. zmienny Mozna to robic¢
stopniowo a wiec ustawi¢ pradnice pradu zmiennego, zo-
stawiajac chwilowo jeszcze maszyny pradu statego, a na-
stepnie stopniowo przerabia- instalacje matemi eta-
pami i przetagcza¢ ja Dowoli na prad zmienny. W ten spo-
s6b nie narazi sie WPan réwniez na wieksze przerwy w ru-
chu, co bytoby nieuniknione ptzv jednoczesnem przerabia-
niu i przetgczaniu catej instalacji.

*) W dalszym ciagu odpowiedzi skrot ,pr."” oznacza
»prad”, wzgl. odmiany tego stowa.

LEKTROTET CHN.I
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Chcieliby$my jednak zwréci¢ uwage WPana na jedng
wazng okoliczno$¢, przemawiajaca w pewnych wypadkach
zdecydowanie za pradem statym. Przypusémy, ze mamy
maty elektrownie (np. pradnice, napedzang od lokomobili
fabrycznej, mtyna i t. p.) i-ze chcemy mie¢ energie elektrycz-
ng do dyspozycji przez catg dobe. Przy piadzie zmiennym
trzebaby w tym celu trzymaé pradnice oraz maszyne nape-
dowaq stale w ruchu, co jest nieracjonalne, a czestokro¢ nie-
mozliwe. Przy pr. statym natomiast zagadnienie to daje
sie tatwo i wzglednie tanio rozwigza¢ — przez zastosowa-
nie baterji akumulatoréow. tadowana w dziefi przez prad-
nice baterja ta w nocy wytadowuje sie. dostarczajac odbior-
com pradu Przy instalacji wiekszej natomiast (np. o$wie-
tlenie miasteczka lub t. p.) baterja wypadtaby zbyt droga
i dzieki stosunkowo matej sprawnosci (ok. 75%) dawataby
duze straty; to tez racjonalniejsze bedzie zastosowaé tu pr.

zmienny, utrzymujac w ruchu pradnice przez cata dobe.
Dla zobrazowania powyzszych wywodéw rozpatrzymy
dwa przyktady.
Rys. 1
elektrownia (krochmalnia), b - dwoér; ¢ — folwark;

d — pompa.

Przyktad 1. Na rys. 1 widzimy zasilany pradem obszar
dworski; a jest to krochmalnia, b — dwoér. ¢ — folwark.
Jako silnik napedowy, ustawiono w krochmalni lokomobile
0 mocy 60 KM. Dla o$wietlenia dworu i folwarku ustawiono
pradnice pradu statego o mocy 3 kW, napedzang pasem od
lokomobili oraz baterje akumulatoréw. Pewnego razu prad-
nica ulegta tak powaznemu uszkodzeniu, ze zaszta koniecz-
no$¢ zakupienia nowej. Jednocze$nie w punkcie d w odleg-
tosci 600 m od krochmalni a miano ustawi¢ silnik do na-
pedu pompy o mocy 1 kW. Powstaje pytanie: czy lepiej
pozosta¢ przy pradzie statym, 110 V, czy tez przej$s¢ na pr.
zmienny 220/380 V?

Zakt.adajac dopuszczalny spadek napiecia 4% (t. j.
przy pradzie statym 110 V, 44 V, przy zmiennym za$:

Rys. 2.
Plan instalacji w miasteczku (objasnienie w tekscie).
380X0,04X0,75=11.4 V) otrzymamy, stosujac odpowiednie
wzory, nastepujace przekroje przewodéw:
przy pradzie statym:

5=2XaIX 10" x 44=432= Dnmb
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przy pradzie zmiennym:
/T X 600 X 1000
§  Lemereeees 25 m
I/3 X 380 X 57 X 15,2

Aby poréwna¢ wyniki te pod wzgledem gospodarczym,
obliczymy wage miedzi potrzebne! do przewodéw przy
obu pradach. Przy pradzie statym wyniesie ona (w)

_2X 8i9X600 XJiO = 534 kg.
1000

za$ przy pradzie zmiennym

AXMX6BQJ<2*53,4 kg
w~ 1000

Uwaga. O iile jest to linja napowietrzna, to trzeba be-
dzie przy pradzie zmiennym da¢ najmniejszy dopuszczalny
dla linji napowietrznych przekr6j, t. j. 10 wzgl. 16 mm-;
wa<*a miedzi przy 10 mm2 wynosi ok. 215 Kg.

Wydawacby sie mogto, iz w danym wypadku zastgpie-
nie pr. statego pradem tréjfazowym bedzie wskazane. Prad-
nice trzeba wymieni¢ przy obu rozwigzaniach. Koszty wymia-
ny silnikéw nie powstaja, gdyz istniejgca dotychczas insta-
lacja ich nie posiadata. Przerobienie napowietrznych linji
zasilajacych do dworu i na folwark bytoby tatwe i niezbyt
kosztowne. Zastosowanie pradu tréjfazowego datoby nato-
miast powazne oszczedno$ci na miedzi; przy nowej linji do
pompy (liczac kilogram miedzi po 2 zt. — ok. 650 zt) oraz
oszczedno$¢ na silniku napedowym do pompy. Mimo to
pozostawiono w tym wypadku — zupetnie zresztg stusznie,
prad staty. Dalsze rozszerzenie instalacji, ktérego nie moz-
naby byto wykona¢ przy pradzie statym 110 V, nie wchodzi-
to w gre. Fabryka bowiem pracowata przez 9 godzin dzien-
nie (w ciggu dnia), natomiast prad do o$wietlenia potrzebny
byt wieczorem i w nocy. Przy pr. zmiennym trzebaby —
dla o$wietlenia jedynie dworu — pedzi¢ 60-ikonng lokomo-
bile! Ptzy pr. stalym natomiast sprawe te rozwigzuje baterja
akumulatoréw. Dlatego tez pozostawiono tu prad staty
110 V.

Przyktad 2. Nalezy rozszerzy¢ w miasteczku instala-
cje elektr. (rys. 2). Istniejagca instalacja na trzech ulicach
miasta a, b, ¢, pokazana jest linjami ciagtemi. Linje prze-
rywane pokazuja projektowane rozszerzenie sieci, ktdre
chcemy wykona¢; chodzi mianowicie o zelektryfikowanie
ulicy d oraz o doprowadzenie pradu do odlegtej o 500 m od
elektrowni fabryczki. W dalszej przysztosci projektuje-
my jeszcze doprowadzenie pradu do fabryki m w odlegtosci
5 km. od elektrowni (linja kropkowana). Na rysunku poda-
ne sa: odlegtosci (w metrach), pobér mocy fabryk m in oraz
przecietne obcigzenie na poszczegdlnych ulicach w watach
na metr biezacy (W/mb). Mozemy obliczy¢ przekroje sieci
zasilajacej dla fabryki m oraz dla ulicy d przy pradzie sta-
tym 110 V oraz przy pr. tréjfazowym 220/380 V.

Ulica d. Znajdujemy obcazenie P dla catej ulicy, mno-
23c dlugosc jej przez obcigzenie na metr biezacy; a zatem:

= 500 X 20 = 10000 watéw. Obliczamy teraz prze-
kroje przewodow Prad przewodowy (li) przy pradzie sta-
tym:

— §§ 90 amperéw.

Mozemy sobie wyobrazi¢, ze zamiast obciazenia, roztozo-
nego réwnomiernie wzdtuz catej ulicy, mamy cate 90 am-

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY

KTROTEGCHNICZNE NR. 3

peréw skupione w ]ej $rodku. Przyjmujqc dop
spadek napigcia Av réwny 4% (t. j. 44 V), orzy
przekréj przewodéw (si):

=" X IX Aoo18mA

1 57 X 4,4
Prad tréjfazowy. Prad przewodowy 12 wynosi w tym wy-
padku:

10 000
|13 X 38)

Stad przekrdj przewodow przy dopuszczalnym spadku na-
piecia 4%, t. j. przy 152 V wynosi
w2 /T X15x250,,

57 X 152

(zaokraglamy do fabrycznego przekroju).
Podobnie otrzymamy dla fabryki n nastepujace przekroje:
przy pr. statym si 110 mm2 za$ przy tréjfazowym sz =
= 10 mm2

Jezeli zastanowimy sie teraz nad zelektryfikowaniem
farbyki m, to po przeprowadzeniu podobnych obliczen,
otrzymamy: dla pradu statego przekréj si = 3300 mm2 Przy
pr. statym wykonanie linji jest wiec wog6le niemozliwe,
natomiast zastosowanie wypadajacego przy pr. zmiennym
przekroju S2 = 150 mmz2 jest juz technicznie wykonalne.

Mozna jednakze w b. prosty sposob otrzymaé rozwia-
zanie duzo korzystniejsze. Jezeli mianowicie na poczatku
linji ustawimy transformator, podwyzszajacy napiecie np.
do 3000 V, to, stosujagc nawet najmn.iejszy dopuszczal-
ny (ze wzgledu na przepisy dla linij napowietrzynch) prze-
kréj 16 mm2 otrzymamy spadek napigecia:

1/T X U2 X 500 _

-ge 15 A;

74" 10 mm*

czyli b. maly. Odpowiednio strata mocy bedzie minimalna.
Uwaga: prad 1,2 A, wstawiony do powyzszego wzoru,
jako prad przy napieciu 3000 V, otrzymujemy ze wzoru:
6000 A
|/'3 X 3000

Rzecz oczywista, ze w tym wypadku przejdziemy na
pr. zmienny, przyczem nie bedziemy z tern czekaé, az do
czasu przylaczenia fabryki m, lecz odrazu przy elektry-
fikacji ulicy d i fabryki m zastosujemy pr. zmienny, a na-
stepnie postaramy sie — w mozliwie krétkim czasie —
uskuteczni¢ przetaczenie ulic a, b oraz c.

Powyzsze dwa przyktady wyjasniaja pokrétce zalety
oraz zakres stosowalno$ci obu rodzajéw pradu. Wskazuja
one réwniez, czy i kiedy mianowicie optaca sie przejs¢ na
prad zmienny. Podkre$lamy to raz jeszcze, aby zaznaczyc,
ze poza podanemi wyzej wzgledami zadne inne wzgledy
za zmiang pradu nie przemawiajg i ze jest ona wskazana
woéwczas tylko, gdy sie¢ ulega rozszerzeniu, lub tez, gdy ze
wzgledu na wzrastajace obcigzenie sieci istniejgce prze-
wody zasilajagce wymagajg znacznego wzmocnienia.

Przypuszczamy, iz wywody nasze wyjasnity réwniez
idruga cze$¢ pytania WPana (,czy zasztaby réznica wy-
produkowanego pradu"), ktéra, zresztg, niezupetnie rozu-
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mierny. Je$li chodzi o réznice techniczno-eksploatacyjne i
gospodarcze, — przynajmniej dla niezbyt wielkich elektro-
wni, to podalismy je pokrotce.

Istnieja, oczywiscie, pozatem ogromne réznice miedzy
pradem statym a zmiennym; opisanie ich wymagatoby jed-
nakze conajmniej kilku zeszytéw ,W. E.\ przyczem z inte-
resujacego nas w tym wypadku punktu widzenia nie mia-
tyby one Zzadnego znaczenia. Inz. T. V.

p. ST. BRZOSKA, Sierakéw. Pytanie. Prosze o po-
danie schematu reduktora dzwonkowego na prad staly
220 V, z mozliwoscia otrzymania dwuch napie¢ w zakresie
od 8 — 10 V, dla przytaczenia trzech dzwonkdéw.

OdpowiedZz. W kraju, o ile polega¢ mozemy na
zebranych przez nas informacjach, tego typu reduktory nie
s wyrabiane, wobec czego — mimo diugotrwatych staran

nie udato sie nam uzyska¢ schematu racjonalnie wykona-
nego reduktora. Reduktory takie (,Klingel-Reduktor"), jak
nas poinformowano, wyrabia m. in. firma Hellvoigt & Opel
w Erfurcie (Niemcy), ktora — rzekomo — wysyta prospekly
Moze sprébuje WPan do niej sie zwrécic.

p. JERZY PRUSZCZYNSKI. t6dz. Pytanie. Pro-
sze 0 podanie schematéw potaczeri nowoczesnych wytgcz-
nikow oraz przetacznikow wielobiegunowych. Przetaczniki
te sq dos$¢ skomplikowane i jakkolwiek niema ich u nas

w handlu, to jednak sg uzywane do grzejnikéw elektrycz-
nych. Uzywa je m. inn. Elektrownia Pomorska ,Grédek".
OdpowiedZ. OdpowiedZ na interesujace WPana

kwestje w zwigzku ze schematami przetgcznikéw wielo-

biegunowych, znajdzie WPan w artykule inz. St. Gieszczy-
kiewicza p. t. ,,Wylaczniki grzejnikowe", wydrukowanym
w biezagcym zeszycie ,W. E.*. Re.

p. J. Z Pytanie. Prosze o podanie sposobu prak-
tycznego okre$lenia strat (uptywu pradu) w sieciach napo-
wietrznych. Specjalnie prosze zwréci¢ uwage na odszuka-
nie peknietych izolatoréw oraz innych uszkodzen.

Odpowiedz. Stwierdzenie, czy w sieci zasilajacej
sg uptywy pradu lub jakiekolwiek btedy, jest stosunkowo
tatwe. Trudniejsze jest natomiast wynalezienie miejsc
uszkodzeri oraz usuniecie tych ostatnich. Trudno$¢ ta po-
lega na tem, ze btedy w sieci ulegaja zmianom — zaleznie
od czynnikéw chwilowych, jak deszcz, wiatr i t. d. Biedy
te moga wiec powstawac i znika€. Moze pozatem istnie¢
wieksza ilo$¢ uszkodzen, tak, ze — zaleznie od warun-
kéw — postugiwaé sie nalezy przy ich odszukiwaniu réz-
nemi metodami.

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy, jaki jest opér
izolacji w sieci; pomiaru oporu izolacji dokona¢ mozna jed-
nym ze znanych sposobéw. W sieciach pradu statego mozna
np. pomiaru tego dokona¢ przy pomocy woltomierza o zna-
nym oporze, ktéry — w specjalnem wykonaniu — précz skali
wycechowanej w woltach posiada¢ moze drugg skale —
wycechowang w omach.

Pomiaréw opornosci izolacji nie zaleca si¢ wykonywaé
pradem zmiennym, gdyz wowczas trzebaby uwzglednia¢ po-
jemnos¢ sieci, co znacznie komplikuje sprawe. Zaréwno
w sieciach prqdu zmiennego, jak i stalego, postugiwac sie
mozna przy pomiarze opornosci izolacji induktorem korb-
kowym, potaczonym z woltomierzem, wycechowanym
w omach. Szczegélnie zaleca sie stosowanie takich przy-
rzadow, ktérych wychylenie niezalezne jest od szybkosci
obrotu korbki induktora. Przy pomiarze izolacji pamietac
nalezy, iz z sieci musza by¢ wylaczone wszystkie od-
biorniki (zaréwki, silniki i inne aparaty, prad pobierajace).

W zwigzku z pomiarem opornosm izolacji wytania
si¢ pytanie, jaka jest dopuszczalna najnizsza warto$¢ opor-
nodci izolacji. Wskazan w tym kierunku udzielajg przepisy
niemieckie, ktére podaja, ze w urzadzeniach niskiego
napiecia op6r na odcinku miedzy dwoma bezpiecznikami
wynosi¢ ma conajmniej 1000 oméw na 1 wolt napiecia no-
minalnego sieci, a zatem w sieci o napieciu 220 V, wiel-
ko$¢ ta wynosi¢ winna najmniej 220000 oméw. Sa to oczy-
wiscie dane orjentacyjne, podajace  dolng granice (czyli
najmniejsza warto$¢ dopuszczalng) warto$ci opornosci. —
O ile opdr izolacji jest niewiele wiekszy od tych wartosci,
stara¢ sie nalezy stan izolacji w miare moznosci poprawic.

Przystepujac do wyszukania i usuwania btedéw, dazy¢
nalezy do zlokalizowania (umiejscowienia) btedu, badajac
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poszczegdlne odcinki sieci i wyznaczajac, ktére z nich
maja maty op6r izolacji. Po zlokalizowaniu miejsca btedu
przystepujemy do badania ,.chorego” odcinka. Przez obser-
wacje linji z dotu wykry¢ mozna caty szereg btedéw, postu-
gujac sie ewentualnie lornetkg. Bardzo czestym powodem
uptywu sa gatezie drzew, ktére zwiaszcza po deszczu, po-
wodujg znaczny uptyw pradu; gatezie takie trzeba obciac.
Przed obcieciem gatezi porozumie¢ sie nalezy z wiadzami
drogowemi, lub tez z wiascicielami drzew. Samo obcinanie
najlepiej dokonywac¢ pdina jesienia, kiedy drzewa najmniej
na tem cierpia.

Przy wyszukiwaniu u-
szkodzonych izolatoréw na
linjach elektrycznych ze stu-
pami drewnianemi b. pomoc-
nym moze by¢ przyrzad po-
kazany na rys. 3. Sktada sie
on z drewnianego drazka, za-
opatrzonego u goéry w alumi-
njowa gtéwke, z ktorej wy-
staja: zaostrzony pret Zzela-
nzy oraz rozkowa antena z
rozczepionemi rozkami; po-
zatem drazek posiada u go-
ry i u dotu okucia aluminjo-
we. Do obu oku¢ dotaczone
saq — przy pomocy odpowie-
dnich  przewodéw — dwie
stuchawki. Mozna ewentual-
nie zastosowaé¢ wzmacniacz,
co jednakze nie jest zazwy-
czaj potrzebne.

Chcac wyszuka¢ uszko- n
dzony izolator, ustawiamy
drazek w pozycji pionowej
tak, aby antena — w miare
moznoéci — zajmowata po-
zycje rownolegty do przewo-
déw. W stuchawkach stychac
woéwczas szmer, pochodzacy
od ptynacego w linji pradu
zmiennego. Uptyw pradu
przez izolator daje si¢ po-
zna¢ po przerywanych trza-
skach, wyraznie odzywaja-
cych sie — niezaleznie od
ustawicznego szmeru linij.
Przy wiekszych  utywach
trzaski te stysze¢ mozna,
niosagc aparat na ramieniu
(rys. 4). Odroznia¢ nalezy,
oczywiscie, trzaski spowo-
dowane ulotem, wzgl. jarze-
niem przewodu, co ma miej-
sce zwtaszcza przy wyzszych
napieciach.  Trzaski moga
by¢ réwniez spowodowane
przez zetknigcie sie np. pier-
Scionkéw z okuciami drazka,
jak réwniez przez luZne na-
kretki, do ktérych przyta- 1
czone sa stuchawki. Nalezy
zatem nakretki te starannie
dokreci¢, jak réwniez zdjaé
z obu rgk pierécionki na czas
postugiwania sie przyrzadem.

O ile uptyw pradu jest
maty i wspomnianych wyzej
trzaskéw nie stychaé¢, nale-
zy gorny kotek (czyli zao-
strzony pret zelazny) wbic
w stup mozliwie wysoko,
trzymajac reka za dolne
okucie drazka, przez co wy-
kry¢ mozemy stabsze upty-
wy (rys. 5).

Na rys. 6 pokazany jest
inny przyrzad, ktéry réwniez
moze by¢ pomocny przy wy-
szukiwan.iu uszkodzo-
nych izolatoréw. Skiada sie
on z lusterka osadzonego na

Rys- 4.

Rys- 5.
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drazku z materjatu izolacyjnego; do
lusterka przymocowane jest kotko
zgbate stozkowe, zapomoca ktérego
mozemy obraca¢ dolng czescig draz-
ka, potaczong z drugiem — stozkowem
kotkiem zebatem. W ten sposéb mo-
zemy odpowiednio nastawia¢ luster-
ko i oglada¢ izolatory bez potrzeby
wytaczania linji z pod napiecia. Jak-
kolwiek przyrzad ten — wykonany
przez jedng z firm niemieckich —
przeznaczony jest przedewszytstkiem
do badania linij wysokiego napiecia,
moze on jednak odda¢ dobre ustugi
réwniez przy badaniu na uptyw pradu
linij elektrycznych niskiego na-
piecia.

Metody badania stosowaé¢, oczy-
wiscie, nalezy w zaleznosci od warun-
kéw lokalnych. O ile sie¢ jest w b.
ztym stanie, to nieraz daleko lepiej
bytoby ja przebudowaé, anizeli stale
by¢ narazonym na powtarzania sig¢ bte-
déw oraz kiopotliwe ich usuwanie.
Wynajdywanie btedéw jest zazwy-
czaj zmudne i zabiera duzo czasu,
to tez najlepsza rada jest wy-
konywanie instalacji mozliwie jaknajsoLidniej, nadwyzka
bowiem kosztéw inwestycyjnych z pewnoscig siesopgci.

inz. S.

Rys. 6.

K. F. Przewoisk. Pytanie. Majac zamiar zbudo-
waé gtosnik elektrodynamiczny z magnesem statym, pro-
sz¢ o schemat budowy tego typu gtosnika wraz z dodat-
kowemi wyjasnieniami.

OdpowiedZz. Pytanie WPana nalezy do zakresu
radjotechniki, a wiec dziedziny nieobjetej progra-
mem naszego czasopisma. Jakkolwiek dawalismy kilkakrot-
nie — w drodze wyjatku — odpowiedzi na pytania
z zakresu radjotechniki, wzgl. teletechniki, to jednak obec-
nie, kiedy Skrzynka Pocztowa jest w b. wysokim stopniu
przetadowana, zmuszeni, niestety, jesteSmy proshie WPana
odméwi¢. Radzimy natomiast WPanu zwréci¢ sie do jedne-
go ze specjalnych czasopism radiotechnicznych, prowadza-
cych skrzynke pocztowa, a wiec np. do Redakcji tygodni-

ka ,Antena" (adres Redakcji — Warszawa, ul. Zielna 25),
albo tez do Redakcji, miesiecznika ,Nowy Radjoamator”,
Warszawa, ul. Nowy Swiat 21 m. 3. Re.

p. SMOLIK HENRYK. Nowy Sacz. Pytani e
Pewne przedsiebiorstwo posiada przetwornice dwutworni-
kowa o mocy 6 KM z pradu zmiennego 220 V na prad sta-

Rys. 7.
rozrusznik samoczynny,
trycznie, typ 596.

Czterostopniowy sterowany elek-

Rys. 9.
Widok wytacznika (we-
whnatrz) typu 569/12.

Rys. 8.
Wytacznik do ochrony silnikéw
tréjfazowych, sterowany elek-
trycznie, typ 569/12.
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ty, ustawiona wraz z rozrusz-
nikiem do silnika pradu tréj-

fazowego oraz tablica — w
piwnicy.  Gléwny  wylacznik
natomiast, zapomoca ktérego
uruchamia sie i zatrzymuje
przetwornice znajduje sie na
pierwszem pietrze. Do uru-
chomienia przetronicy trzeba
zatem schodzi¢ kazdorazowo
na dét do piwnicy — czasa-

mi po kilka razy dziennie. Za-
pytuje wiec, czy nie mozna-
by zainstalowa¢ jakiekolwiek

urzadzenia do  uruchomienia Rys. 10.

wspomnianego ~ silnika  (prze-  ldeowy schemat wytacz-
twornicy), bez  koniecznosci  hika do ochrony silnika,
schodzenia za kazdym razem  Sterowanego elektrycznie.

Rys. 11
Schemat potaczenia kilku przyciskow

do piwnicy. Nadmieniam, ze odlegto$¢ pomiedzy zainsta-
lowanym na gérze tréjbiegunowym wytacznikiem gtéwnym
a ustawionym w piwnicy przy silniku rozrusznikiem wyno-
si ok. 18 metréw.

OdpowiedZz. W opisanym przez WPana przypad-
ku wystarczy zastapic¢ dotychczasowy rozrusznik, uru-
chamiany korba, przez sterowany elektrycznie rozrusznik
samoczynny (rys. 7). Woéwczas uruchomienie silnika prze-
twornicy nastepowatoby samoczynnie — z chwilg zataczenia
wytacznika ustawionego na pietrze, przyczem szczotki przy
silniku musiatyby stale pozostawa¢ opuszczone na pierscie-
nie §lizgowe. Catkowite unowoczesnienie irstalacji wyma-
gatoby jeszcze zastapienia umieszczonego na pietrze wy-
tacznika drazkowego przez wytgcznik przeznaczony do
ochrony silnika, a przytem sterowany elektrycznie
z odlegtos$ci (rys. 8 i 9); wytgcznik ten zostatby
umieszczony np. przy silniku, dwa Datomiast przyciski do
jego sterowania moznaby umieéci¢ — jeden na pietrze, dru-
gi za$ — w piwnicy. Naciéniecie guzika ktéregokolwiek
z tych przyciskow powodowatoby natychmiastowe samo -
czynne wiaczenie silnika, lub tez jego wytaczenie.

Podane wyzej fotografje przedstawiajg aparaty tego
rodzaju wyrabiane przez Fabryke Aparatéw Elektrycznych
K. Szpotanski i S-ka, S. A. w Warszawie.

Jak widzimy, chodzi w tym wypadku o rozruch
silnika tréjfazowego z odlegtosci. Otéz rozruch silni-
ka pierscieniowego z odlegto$ci rozwiaze WPan najko-

rzystniej na drodze elektrycznej. Zastosowanie bo-
wiem napedéw mechanicznych (dZzwigni, linek stalowych
i t. p.) przy znacznych odlegtosciach jest drogie, skompli-
kowane i niepewne w dziataniu, przytoczong za$ przez
WPana odlegtos¢ (18 m) zaliczy¢ nalezy, niewatpliwie, do
znacznych.

Rozwiazanie zagadnienia opiera si¢ na zastosowaniu
t. zw. wylacznika sterowanego elektrycznie z dowolnej od-
legtosci, przyczem miejsce zainstalowania silnika jest cat-
kowicie uniezaleznione od miejsca, z ktérego jest on ste-
rowany; wiaczanie i wylaczanie silnika odbywa sie przy-
tem zapomoca przyciskow.

Zasada dziatania wytgcznika sterowanego elektrycz-
nie pokazana jest na schemacie rys. 10. Z chwilg nacisniecia
przycisku przepuszczmy prad przez cewke elektromagne-
su; dolna jego zwora zostaje przyciagnieta i uniesiona ku
gorze, a jednoczes$nie zamykaja sie sprzezone z nig kontak-
ty robocze oraz kontakt pomocniczy 1 — 2 przyczem wy-
tacznik zostaje wtaczony. Naodwrét — przerwa w obwo-
dzie cewki powoduje opadnigecie kotwicy pod wplywem
wtasnego ciezaru oraz sprezyn przy kontaktach.

Rozpatrujac blizej schemat (rys. 10), widzimy ze
z chwilg naci$niecia guzika I (rys. 10) zamyka si¢ nastepuja-
cy obwéd: R — A B cewka elektromagnesu X



" Alternatywa 1

! wytacznik sterowany elektrycznie/

Rys. 12.
Przyktad oszczedno$ci uzyskanych dzieki zastosowaniu wy-
tacznikéw sterowanych elektrycznie.

Whytacznik zostaje wiaczony, a wraz z nim i kontakt po-
mocniczy 1 — 2, przyozem przycisk | oraz gatagZz B zostajg
zbocznikowane. Obecnie juz — mimo zwolnienia przycisku
| prad ptynie nadal przez cewke elektromagnesu i wytacz-
nik pozostaje witaczony. Chcac wytacznik wytaczyé, nale-
zy nacisna¢ guzik O. Chwilowa przerwa w obwodzie
cewki wywotuje opadnigcie dolnej kotwiczki oraz_otwar-
cie kontaktow roboczych i pomocniczego 1 — 2. Zwolnie-
nie przycisku O nie powoduje ponownego wkaczenia silni-
ka tak dtugo, dopdéki nie naci$niemy guzika 1 Liczba przy-
ciskéw moze by¢ najzupetniej dowolna, mozliwe jest
zatem wiaczanie silnika z kilku réznych miejsc (rys. 11).

Omoéwimy jeszcze pokrétce korzysci, jakie daje opisa-
ny wyzej sposéb sterowania wytacznikéw z odlegtosci.

Natezenie pradu, przeptywajacego przez cewke jest
mate, przyczem dla wytacznikéw $redniej mocy wynosi ono
utamki ampera. Do sterowania mozna zatem uzywaé prze-
wodnikéw o najmniejszym dozwolonym przez przepisy
przekroju 1 mm2 Koszt zainstalowania przewodéw jest
wigc maty, odlegto$¢ za$ nie wptywa na pewno$¢ w pracy
wylgcznika. Przyciski do zwierania oraz przerywania ob-
wodu cewki wytacznika umiesci¢é mozna w dowolnem
miejscu, nie krepujac sie zbytnio odlegto$cia. W ten spo-
séb uniezalezniamy miejsce pracy wytacznika od miejsca,
z ktérego wigczamy go lub wytaczamy. Temsamem dtugosé
przewodéw wzgl. kabli roboczych o duzym przekroju moze
by¢ sprowadzona do minimum. Nie potrzebujemy takze
skreca¢ w bok z najkrétszej drogi od urzadzenia rozdziel-
czego do silnika (rys. 12). Prowadzimy natomiast jedynie
cienkie przewody sterujgce — z wytacznika do przyci-
skéw podwaojnych.

Oprécz wygody w uruchamianiu silnika zostaje on
jednoczesénie racjonalnie zabezpieczony, a przytem — ze
wzgledu na prostote obstugi silnika — maleja koszty ek-
sploatacji.

taczac odpowiednio kilka wytacznikéw sterowanych
elektrycznie, otrzyma¢ mozna dowolne uktady przetaczni-
kéw, ktére moga np. samoczynnie zwiera¢ kolejno opory,
wtracone w wirnik tréjfazowego silnika asynchronicznego.
W ten sposéb powstaje rozrusznik. Samoczynne jego
dziatanie uzyskujemy, stosujac maty uktad napedowy, po-
dobnie, jak w licznikach (rys. 13). Dziatanie elektromagnesu
a na tarcze alumimjowa wprawia ja w ruch obrotowy, ktd-
ry przenosi sie nastepnie — za posrednictwem przektadni
zebatej — na wykonany z materjatu izolacyjnego watek
sterowniczy c¢; na watku tym umieszczone s3a odpowiednio
wyprofilowane wstawki miedziane, zwierajace kolejno kon-
takty, potaczone z cewkami elektromagneséw poszczegél-
nych (sterowanych elektrycznie) wytgcznikow.

Dziatanie tego urzadzenia jest nastepujace (rys. 13):
z chwilg wiaczenia napiecia na zaciski stojana, uruchomio-
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ny zostanie uktad napedowy roz-
rusznika, gdyz przez cewke elek-
tromagnesu a ptynie prad. W
pierwszej chwili wtragcony zostaje
w obwdéd wirnika najwigekszy
opér, wszystkie bowiem wytaczni-
ki zwierajace sa otwarte (watek
sterowniczy obraca sig). W pe-
wnym momencie kontakty 1 — 2
zostajag zwarte i wylacznik pier-
wszego stopnia zamyka sie, zwie-
rajac cze$¢ oporéw wirnika, po-
czerfi zostaja kolejno wiaczone na-
stepne stopnie. Ostatni wytgcznik
zwiera wszystkie opory, poczem
rozruch uwaza¢ nalezy za skon-
czony. W tym samym momencie
sprzezony z wytacznikiem ostat-
niego stopnia przetagcznik d prze-
rywa obwdd cewki napieciowej a
orat doptyw pradu do kontaktéw
watka sterowniczego ¢, — dzieki
czemu cewka wytacznika, zwiera-
jacego catkowicie op6r w wirniku,
otrzymuje napiecie bezpos$rednio
z sieci. Pozostate wylgczniki zo-
stajg wytaczone, przyozem jedno-
cze$nie sprezyna cofa watek ste-
rowniczy do jego potozenia zero-
wego. Proces rozruchu odbywa
sie, jak widzimy, catkowicie sa-
moczynnie — bez pomocy obstugi, przyczem czas rozruchu
jest zgoéry ustalony.

Liczba zwieranych stopni zalezy od warunkéw pracy;
w wypadku podanym przez WPana wystarcza 2 stopnie,
przy czestym za$ i trudnym rozruchu konieczne sa 3
stopnie.

Nalezy zaznaczy¢, ze inne systemy samoczynnego roz-
ruchu wymagajg dodatkowego silnika; zwieranie poszcze-
gélnychoporéw odbywa sie wéwczas bezposrednio na wa-
lesterowniczym, ktory winien by¢ specjalnie do tego do-
stosowany. Koszt takich rozrusznikow jest wiekszy i na-
dajg sie one raczej do duzych silnikow.

Inz.

¥R59? j
o
Rys. 13.
Sterowanie elektryczne
z odlegtosci wirnika
pierécieniowego.

E. Jarzynski.

p. S. M. Modcice. Pytanie. Ogladajac zwarte silni-
ki wieloklatkowe, zauwazytem, ze niektére z pos$réd nich
wykonane sa w ten sposéb, iz prety jednej klatki sg mie-
dziane, drugie za§ — mosiezne. Dlaczego uzywa sig¢ od-
rebnych metali na klatki i jaki jest cel tego rodzaju kon-
strukcji?

Odpowiedz. Silniki zwarte, o ktére WPan zapy-
tuje, s to t. zw. silniki dwuklatkowe, Winnik takie-
go silnika posiada dwa potaczone ze soba Ilub tez nieza-

lezne uzwojenia klatkowe Ki i Ka (rys. 14). Zewnetrzna
klatka Ki (t. zw. roz-
ruchowa) ma_na ce-
lu wytworzenie duze-
go momentu rozrucho-
wego silnika; posia-
da¢ ona winna stosun-
kowo duzy opér i dla-
tego tez bywa wyko-

Jj1
fuwiwriiiiiiiiiflein, A -

nang z ciefszych i

dtuzszy  pretéw, a

przytem z  metalu Rys. 14

0 wiegkszej opornosci

wiasciwej od miedzi (mosigdz, aluminjum i t. p.); we-
wnetrzna natomiast klatka K> (t. zw.robocza) po-
siada matg stosunkowo oporno$¢ omowa, sktada sie
wiec zazwyczaj z grubszych i krotszych pretéw miie-
dzianych. Pozatem duzg role odgrywaja tu jeszcze

WSZELKIE MATERJA-

LY IZOLACYJNE DLA

ELEKTROTECHNIKI
dostarcza korzystnie

W. OCHOT, Katowice 2
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opornosci indukcyjne klatek, przyczem klatka K, posiada
mata oporno$¢ indukcyjna, klatka wewnetrzna za$ Kj —
duzg stosunkowo oporno$¢ indukcyjna. (Blizsze sz“ ego-
ly o uzwojeniach silnikéw dwuklatkowych znajdzie WPan
w zeszycie 11/1934 r. W, E.", str. 249),

Cel opisanego uktadu dwuklatkowego jest nastepujacy:
przy uruchomieniu silnika wytworzone przez ampe-
rozwoje stojana (statora) pole (magnetyczne) wirujace prze-
cina oba uzwojenia wirnika (rotora), indukujac w nich si-
ty elektromotoryczne oraz prady ), Poniewaz wewnetrzna
klatka K, posiada mata opornos¢ omowa oraz duza opor-
no$¢ indukcyjng, prad jaki w niej ptynie, jest przesuniety
we fazie b. znacznie wzgledem sity elektromotorycznej,
dukowanej w klatce tej przez pole wirujace. Amperozwo-
je klatki Ks wytwarzaja wtasne pole magnetyczne, kté-
re — wobec powyzszego — skierowane bedzie prawie ze
przeciwnie do pola wirujagcego, wskutek czego linje
sit pola wirujagcego wypychane beda nazewnatrz
w kierunku powierzchni wirnika. W ten sposéb przy roz-
ruchu  (uruchomieniu) silnika pracowa¢ bedzie gtéwnie
zewnetrzna klatka Ki, posiadajgca duzg oporno$c
omowsa, — jej bowiem prety beda gtéwnie skojarzone z li-
njami sit pola wirujagcego. Wiadomo za$ skadinad," ze przy
duzej opornosci omowej uzwojenia wirnika uzyskujemy du-
zy moment rozruchowy (silnik rusza z duzg sitg). W ten
spos6b — dzieki opisanej konstrukcji — osiagniety zostat
duzy moment rozruchowy silnika, co stanowi czestokro¢
b cenng jego zalete,

W miare tego, jak liczba
czestotliwo$¢ pradu indukowanego w pretach  klatek
Ki i Ku maleje; spada wiec jednocze$nie opornos¢ in-
dukcyjna klatki Ku, bowiem oporno$¢ indukcyjna zalezy od
czestotliwosci i jest tern mniejsza, im ta ostatnia jest mniej-
sza. Wskutek tego prad ptynacy w klatce Ku staje sie coraz
mniej przesuniety we fazie wzgledem jej napiecia, male-
je wiec ,odpychajace“ dziatanie jego pola magnetycznego
na pole wirujace. Dzigki temu linje sit pola wirujacego
przenikaja coraz gtebiej do wirnika, kojarzac sie coraz
bardziej z pretami klatki Ku. Dlatego tez przy normalnej
pracy silnika (iprzy normalnych jego obrotach) pracuje gté-
wnie klatka wewnetrzna K2 ktérej prety posiadaja
mniejszag opornos¢ omowa, a wiec ptynaé w nich bedzie
wiekszy prad, anizeli w klatce Ki, ktéra pracuje obecnr.e
w stopniu znacznie mniejszym.

Widzimy wiec, ze wewnetrzna klatka Ku odgrywa
role wiasciwego uzwojenia roboczego, zewnetrzna
natomiast — Ki stanowi jakgdyby uzwojenie rozrucho-
we, przyczem — dzieki duzej swej opornosci omowej —
nadaje ona silnikowi duzy moment rozruchowy, przy

obrotéw wirnika wzrasta,

patrz zeszyt 1/1935 r. ,W. E.“, str. 35 odpowiedZ
.Czytelnikowi z Gornego Slaska“ o silnikach asynchronicz-
nych.
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mniejszym stosunkowo ﬁoborz_e prq&u, niz tn ma m'eJSC,EI
przy zwyktych zwartych silnikach jednoklatkowych, kt6

re pobierajg przy rozruchu b. duzy prad, rozw:ij ) j

tern niewielki stosunkowo moment. Wade s n mnrv
klatkowych stanowi gorszy nieco wspotczyn . J
(cos <p), ktéry jest o ok. 3 — 10% mniejszy, anie p y

zwyktych silnikach zwartych jednoklatkowych

PAD, Piotrkéw, Pytanie. Czy istniejg podreczniki
polskie lub obce, omawiajgce instalacje reklam neonowych
i ruchomych?

OdpowiedZ. W biezagcym zeszycie rozpoczyna-
my systematyczny druk cyklu artykutéw o reklamie $wie-
tlnej inz. M. Wodnickiego, z Biura Os$wietleniowego Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich, w ktérych poruszony
zostanie catoksztatt zagadnien, dotyczacych rekla-
my S$wietlnej. M. inn. omodwione zostang urzadzenia
neonowe. Co sie tyczy podrecznikéw, to dotychczas
nie ukazaty sie jeszcze zadne podreczniki ani w jezyku
polskim, ani w niemieckim, ktéreby w sposéb wyczerpuja-
cy omawiaty interesujagce WPana zagadnienia. Okazata sie
jedynie w roku 1932 po niemiecku ksigzka, traktujaca
o fabrykacji rur neonowych oraz ich zastosowaniu i insta-
lacji, p. t. ,,Die Neon - Leuchtréhren, ihre Fabrikation, An-
wendung und Installation®, autor ksigzki: P. Mbdbius, Zi-
vilingenieur. Wydawnictwo: Verlag von Hochmeister &
Thal, Leipzig. Cena zh 6.50.

Pozatem wskazéwki, dotyczace instalowania rur neo-
nowych, znalezé mozna w nastepujacych wydawnictwach:

— 1) ,Kilka uwag o wykonywaniu instalacyj neono-
wych" — ,Wiadomos$ci Elektrotechniczne", zeszyt 2/1933.

— 2) ,Zakt6écenia w urzadzeniach rur neonowych* —
»Wiadomosci Elektrotechniczne”, zeszyt 6 i 7 1933.

Z wydawnictw zagranicznych (nieksigzkowych) pole-
ci¢é mozna m. inn.

— 1) cennik TW 3 T-wa Osram - Philips - Neon
A. G, podajacy tabele do okre$lania transformatoréw dla
urzadzen neonowych;

— 2) broszure tegoz T-wa p. t.
und ihre Anwendung", oraz

— 3) broszure tegoz T-wa p. t.: ,Gasrohrlangen — Ta-
bellen®.

Jezeli chodzi o reklamy ruchome, to najbardziej istot-
na czescig takiej reklamy jest urzadzenie kontaktowe —
inne w szczeg6tach dla kazdej reklamy. Specjalne podre-
czniki, omawiajace tego rodzaju urzadzenia, nie sg nam
znane. Na wiekszg skale urzadzenia te wyrabiane sg m. inn
przez firme ,Paul Schréder" Stuttgart — Feuerbach,
w kraju za$ m. inn. przez firme K. i W. Dworakowscy, War-
szawa, Hoza 35; przypuszczalnie wigkszo$¢ firm, wyrabia-
jacych aparaty elektryczne podejmie sie budowy aparatu
kontaktowego do reklamy ruchomej.

inz.

t O S Z E N |

»,Die Edelgasrohren

M. F. i M. W,

A .

NONTER-ELEKTRYK

z dobra praktyka, specjalnos¢: instalacje

firtdioteehm,k .R eWii* i' Bmuisl.i

Zytke, Grabow k teczycy

Wszelkie naleznosci dla
Administracji ,Wiadomoséci Elektrotechnicznych*
prosimy przekazywac tylko za posrednictwem PKO.konto Nr. 255

Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krélewska 15,

Ceny ogtoszen
podaje Administracja

Srody od 19*ej do 20-ej. n< zapytanie

W P. K. O. Nr. 255

Warsrawa, Srpjtalna 12. Tel. 5.87-98 w drieriawi. Spélki Wydawnicr.J Czaaopiam Sp.



