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Prostowniki stykowe.

Ini. el. Cz. BELKOWSKI

Budowa. Dziatanie. Zastosowanie.

W ostatnich latach szerokie rozpowszechnienie
znalazty t. zw. prostowniki stykowe, zwane réw-
niez suchemi albo kuprytowemi. Dzigki
niestychanej prostocie budowy oraz duzej pewno-
$ci dziatania prostowniki te coraz czesciej zastepu-
ja prostowniki inne, i to zaré6wno lampowe (keno-
tronowe), jak i rteciowe.

Mimo, ze teorja dziatania prostownikéw sty-
kowych nie jest $cisle sformutowana, to jednak-
ze wiele zagadnien z tej dziedziny zostato w og6l-
nych zarysach doktadnie ustalonych i dlatego tez
mozemy podzieli¢ sie niemi z ogétem Czytelni-
kéw.

Uzywane obecnie prostowniki stykowe po-
dzieli¢ mozna na dwa rodzaje, — zaleznie od
materjatu, z jakiego sa one wykonane, a miano-
wicie na:

— prostowniki, ktérych zasadniczym ele-
mentem jest cienka warstwa tlenku miedziawego
(wzér chemiczny: Cu-O), osadzonego na ptytce
miedzianej; sa to t. zw. prostowniki miedziawe
lub kuprytowe, oraz na:

— prostowniki o podobnej do poprzednich bu-
dowie, z tg jednakze réznica, ze, jako materjatu
zasadniczego uzyto tu pierwiastku zwanego sele-
nem ') (wzér chemiczny Se), osadzonego cienka
warstwa na ptytce zelaznej; sg to t. zw. pro-
stowniki selenowe.

Oba te rodzaje prostownikéw posiadajg budo-
we zewnetrzng bardzo do siebie zblizong oraz po-
dobne wtasnosci elektryczne; oba przepuszczajg
dobrze prad elektryczny — w kierunku do ptytki
metalowej (miedzi wzgl. zelaza) stawiajg natomiast
kilka tysiecy razy wigkszy opér pradowi, skiero-
wanemu w strong przeciwng, t. j. od ptytki mie-
dzianej wzgl. zelaznej — w kierunku warstwy
tlenku miedziawego lub tez warstwy selenu.

*) Selen (symbol chemiczny: Se) jest to pierwiastek
chemiczny o budowie zblizonej do siarki.

Azeby wyttumaczy¢ sobie istote tego cieka-
wego, a przytem dla teorji prostownikéw styko-
wych zasadniczego zjawiska, zapoznajmy sie po-
krétce z teorja wewnetrznej budowy przewodni-
kéw, jakiemi sg wszystkie metale, — oraz pét-
przewodnikéw, jakiemi sg tlenek miedziawy i se-
len. Po zapoznaniu si¢ z zasadniczemi pojeciami
z tej dziedziny przejdziemy do wyjasnienia zja-
wisk, zachodzacych w prostownikach.

Jak twierdzi nowoczesna fizyka, wszystkie
otaczajace nas ciata sktadajg sie z atoméw, ktdre
sg jakgdyby ,cegietkami" materji. Kazdy atom
sktada sie z jeszcze drobniejszych elementéw,
a mianowicie: z jadra atomu, posiadajacego do-
datni tadunek elektrycznosci, oraz krazacych do-
kota tego jadra elektronéw, obdarzonych tadun-
kiem ujemnym. Caty ustréj atomu poréwnaé¢ mozna
do naszego uktadu stonecznego, pewna bowiem
ilo§¢ elektronéw krazy dookota jadra, podobnie,
jak ziemia i inne planety — dookota storica. Ilo§¢
elektronéw, krazacych dookota jadra (protonu)
jest niejednakowa i dla kazdego pierwiastku
chemicznego rézna. Najprostszym jest atom wo-
doru, ktéry sktada si¢ z protonu i jednego elek-
tronu, najbardziej ztozonym natomiast — atom
pierwiastku, zwanego uranem, gdyz sktada si¢ on
z protonu, wynoszacego 92 fadunkéw dodatnich
oraz tyluz elektrondéw, krazacych dokota proto-
nu. Oczywiscie, elektrony te krazg w najrozmait-
szych kierunkach i w réznej od jadra atomu odle-
gtosci, przyczem szybko$¢ ich ruchu uwarunko-
wana jest temperaturg danego ciata (pierwiast-
ku). Im ciatlo ma temperature wyzsza, tem elek-
trony krazag szybciej.

Wszystkie metale posiadajg jedng wspoél-
na witasciwoséé, a mianowicie: elektron, krazacy
po najdtuzszym torze t. zn. najdalej od protonu,
a' temsamem najstabiej przyciggany przez dodatni
tadunek protonu, — wzglednie tatwo ,gubi sie"
jakgdyby w otoczeniu sasiednich elektronéw i tem
samem przesuwa si¢ swobodnie wewnatrz masy
metalu. Ten witasnie elektron ze swoim ujemnym
tadunkiem elektrycznosci przenosi elektrycznosc¢.
Elektronéw takich, poruszajacych sie swobodnie,
posiada metal wzglednie duzo i dlatego tez przez
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kawatek metalu przenies¢ mozna bez
znaczny tadunek elektrycznosci.

Inaczej ma sie¢ sprawa z t. zw. potprze-
wodnikami, jakiemi sa np. selen, tlenek mie-
dziawy, jod i t. d. Ciata te posiadaja znacznie
mniejsza liczhe elektronéw luzno biadzacych
wewnatrz ich masy i dlatego tez przeniesienie
przez nie tadunku elektrycznego potaczone jest
z daleko wigkszemi trudnosciami. Przewodnictwo
elektryczne potprzewodnikéw zalezy pozatem w
znacznym stopniu od ich temperatury, co jest
zresztg zupetnie jasne, gdyz przy wyzszej tempe-
raturze elektrony kraza szybciej po swych to-
rach. Przy szybszym za$ ruchu podczas zachodza-
cych miedzy niemi statych zderzen, elektrony ze-
wnetrzne tatwiej odpadajg od swych jader macie-
rzystych, stajgc sie nosnikami elektrycznosci.

Odwrotnie ma si¢ rzecz w metalach. Tu
ilos¢ elektronéw swobodnych jest dostateczna i
podgrzewanie, wprawiajace elektrony w szybszy
ruch, zwieksza jedynie liczbe zderzen pomiedzy
elektronami, a tern samem zwieksza opdr posuwa-
nia sie elektronéw. Dlatego tez opornos$¢ elek-
tryczna metali ro$nie wraz z temperaturg
po6tprzewodnikéw za§ — maleje.

trudu

Prostowniki miedziowe.

Prostownik stykowy miedziawy sktada sie
z ptytki miedzianej pokrytej wytworzong na jej
powierzchni cienka warstwa tlenku miedziawego.
Ptytka taka posiada wtasno$¢ przepuszczania pra-
du w jednym tylko kierunku, a mianowicie w kie-
runku od tlenku miedziawego do ptytki miedzia-
nej (z wytworzong na jej powierzchni warstwa
tlenku miedziawego) i nosi nazwe ogniwa pro-
stowniczego.

Jak wyttumaczy¢ zjawisko przepuszczania
pradu w jednym tylko kierunku? Zgodnie z po-
przedniemi uwagami o budowie materji, posiada
miedz, jako metal, znaczng ilo$¢ swobodnie i dos¢
szybko poruszajacych sie elektronéw. W tlenku
miedziawym, jako poétprzewodniku, jest ich nato-
miast znacznie mniej, przyczem poruszaja Sie one

wiele wolniej.
Ot6z wedtug naj-
nowszych badan,
przy odpowied-
niem podgrze-
waniu, a nastep-
nie ochtadzaniu
ptytki miedzia-

Praekrdi h Rys. 1. " nej, powstaje —
rzekréj schematyczny prostownika . _
stykowego, na granicy po

miedzy miedzia,
a tlenkiem mie-
dzianym — bar-
dzo cienka war-
stwa,zwanawar-
stwa zaporowg. Warstwa ta jest nieprzewodzaca
(czyli pradu nie przewodzi). Grubo$¢ warstwy za-
porowej wynosi od jednej dziesieciotysiecznej do
jednej stutysiecznej czesci milimetra (rys. 1).
Jezeli teraz przytozymy do ptytki miedzianej
napiecie ujemne (t. j. ujemny biegun baterji) do
tlenku za$ miedziawego — napiecie dodatnie (t. .

a — szczelnie przylegajaca ptytka oto-

wiana; — warstwa tlenku miedzia-

wego; ¢ — bardzo cienka warstwa za-
porowa; d — ptytka miedziana.
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Rys. 2.
Krzywe, ilustrujace stopien, w jakim pro-
stownik stykowy przepuszcza prad w
miare zwigkszania przytozonego dori na-
piecia. Krzywa a — w wypadku przepty-
wu pradu w kierunku zgodnym z kierun-
kiem prostowania, krzywa zas b — dla
przeptywu pradu w kierunku przeciw-
nym; w tym ostatnim wypadku skale
pradu — dla lepszej widocznosci —
zwiekszono tysigckrotnie i podano w mi-
ligmperach (mA).

wolto*

Rys. 3.

Przebieg wspédtczynnika dobroci K ogni-
wa prostowniczego w zalezno$ci od wiel-
kosci napiecia przytozonego do ogniwa.

dodatni biegun), to powstanie nastepujace zjawi-
sko: znajdujace sie w miedzi swobodne elektrony
beda przyciggane przez dodatni tadunek, znajdu-
jacy sie na tlenku miedziawym, przyczem sita
przyciggania pomaga poruszajagcym sie elektro-
nom do przebicia sie przez cienka warstwe zapo-
rowg. Poniewaz elektronéw tycb jest w miedzi
duza ilo$¢, prad, powstaty skutkiem powyzszego
ich ruchu, bedzie do$¢ znaczny. Gdy natomiast
zmienimy bieguny przytozonego do ptytki
zzewnatrz napiecia, przyktadajac do miedzi bie-
gun dodatni, elektrony z tlenku miedziawego
przyciggane beda (przez tadunek dodatni) w kie-
runku miedzi. Poniewaz w tlenku miedziawym
swobodnych elektronéw jest znacznie mniej i ru-
chy ich sg o wiele wolniejsze, — nie beda one
poprostu w stanie przebi¢ sie z tlenku miedzia-
wego poprzez warstwe zaporowa. W tym wiec
kierunku elektrony nie bedg w stanie si¢ poru-
sza¢, chyba, oczywiscie, ze podnieslibySsmy tak
znacznie przytozone zzewnatrz do ptytki napie-



cie, iz wszystkie one przebityby sie przez war-
stwe zaporowa.

Pierwotnie nie przypuszczano
stwy zaporowej

istnienia war-
pomiedzy miedzig a tlenkiem
miedziawym i sadzono, ze zjawisko prostowania
pradu (czyli przepuszczania jego przez ogniwo
w jednym tylko kierunku) zachodzi w miejscu
styku miedzi z tlenkiem miedziawym; stad tez po-
wstata nazwa: prostownik stykowy.

Wyréb prostownikéw miedziawych — w
ogélnych zarysach — jest nastepujacy: plytke
wykonang z czystej miedzi elektrolitycznej pod-
grzewa sie¢ w piecu elektrycznym do temperatu-
ry ok. 1050° C. W tej temperaturze wytwarza sie
na powierzchni miedzi szklista warstwa tlenku
miedziawego. Nastepnie ptytke ozigbia sig, przy-
czem nalezy to wykona¢ do$¢ raptownie
i umiejetnie, gdyz przy ostudzaniu tlenek miedzia-
wy (Cu20) ma tendencje do przemiany na tlenek
miedzi (CuO), czemu bezwzglednie nalezy zapo-
biec, gdyz w przeciwnym wypadku ogniwo nie
posiadatoby wogdle wtasnosci prostowniczych. Po
ostudzeniu ptytki nalezy zdjgé nadmiar tlenku
miedziawego, pozostawiajac na ptytce jedynie b.
cienka i rownomierng jego warstwe.

Prad doprowadzamy do powierzchni
miedziawego zazwyczaj
$cienia otowianego
wierzchnie.

W ten spos6b powstaje prostownik stykowy
miedziawy.

Od czego zalezy dobro¢ prostownika? Ot6z
idealnym prostownikiem jest taki prostownik, kté-
ry przepuszcza z tatwoscia prad w jednym kie-
runku, nie przepuszcza go natomiast wcale w kie-
runku przeciwnym.

Je$li przytozymy do prostownika miedziawe-
go napiecie, wynoszace np. 4 wolty, — tak, aby
prad ptynat w kierunku od warstwy zaporowej
do miedzi, okaze sig, ze prad ten jest ok, 6500 ra-
zy wiekszy od pradu, jaki poptynatby, gdybysmy,
zmieniwszy bieguny, zmuszali prad do przepty-
wu od miedzi do warstwy zaporowej. Na rys. 2
krzywa a wskazuje, jak ros$nie prad, przepuszcza-
ny przez prostownik w kierunku prostowania, w
miare podwyzszania przytozonego do prostowni-
ka napiecia. Jesli teraz zmienimy bieguny, to
warto$¢ pradu ptynacego w kierunku przeciw-
nym przebiega¢ bedzie wedtug krzywej b. Dla
lepszej widocznos$ci w tym ostatnim przypadku
skala pradu dla krzywej b podana =zostata na
rys. 2 w miliamperach (nie mozna wiec poréw-
nywaé¢ przebiegu tej krzywej z krzywa a, ktorej
skala jest tysigc razy wieksza!)

Jesli podzielimy teraz wielko$¢ natezenia
pradu, ptynacego w kierunku prostosowania lJa,
przez wielko$¢ natezenia pradu, ptynacego w kie-
runku przeciwnym Jb (pod wptywem tego same-
go napiecia, przytozonego do prostownika), to
otrzymamy wyrazenie:

tlenku
za posrednictwem pier-
naprasowanego na te po-

Wielko$¢ ta $wiadczy o dobroci danego pro-
stownika i dlatego tez nosi nazwe wspoétczynnika
dobroci prostownika. Krzywa podana na rys. 3

wyobraza warto$¢ powyzszego wspoéiczynnika K
w zaleznosci od wielkosci napiecia przytozonego
do prostownika. Jak widzimy z powyzszego
wykresu, spétczynnik dobroci prostownika posia-
da najwieksza warto$¢ przy napigeciu, wynosza-
cem ok. 4 woltéw. Dlatego tez spotykane w prak-
tyce prostowniki stykowe obliczone sg w ten spo-
s6b, aby napiecie, przypadajace na jedno ogniwo,
wynosito ok. 4 woltéw.

Na rys. 4 widzimy kompletnie zmontowane
ogniwo prostownicze w takim stanie, w jakim
uzywa sie je w praktyce.

Prostowniki stykowe sg bardzo czute na
zmiany temperatury i dlatego tez nie mozna ich
zbytnio przecigza¢, albowiem powoduje to nad-
mierne ich grzanie sie; — pozatem ze wzrostem
temperatury spada gwattownie wspéiczynnik ich
sprawnos$ci. Okazuje sie przytem, ze ze wzrostem
temperatury oporno$¢ prostownika w kierunku
zaporowym szybko maleje, podczas, gdy opornos¢
jego w kierunku prostowania spada niewiele.

Rys. 4.

Schematyczny widok kompletnie
zmontowanego ogniwa prosto-
wniczego (w przekroju),

a — ptytka miedziana; b — war-
stwa tlenku miedziawego; ¢ —
ptytka otowiana, szczelnie przy-
legajaca do warstwy b;

ptytki mosiezne, do ktérych do-
prowadza sie prostowane napie-
cie. Ptytki te — dzieki swej du-
zej powierzchni — chtodza jed-
noczesnie prostownik; e — pod-
ktadki izolacyjne; + — ptytki
metalowe, $ciskajace ogniwo.
Catos$¢ jest Sciagnieta $ruba, na

ktorej nasadzona jest tulejka

izolacyjna.
Skutkiem tego spada, oczywiscie, réwniez i do-
bro¢ prostownika. Wynikaja stad nastepujace

wnioski praktyczne, dotyczace obchodzenia
sie z prostownikami: prostowniki stykowe prze-
chowywac¢ nalezy w miejscach dobrze chtodzo-
nych, a przytem nie przecigza¢ ich pradem ponad
norme. Nalezy pamieta¢, ze prostownik nagrza-
ny do zbyt wysokiej temperatury, moze na za-
wsze straci¢ swe wilasnoséci prostownicze, stajac
sie¢ kompletnie niezdatnym do dalszego uzytku.
Co sie tyczy dopuszczalnego obcigzenia pty-
tek prostownika pradem, to, wogéle, — o fTle
nie sg zastosowane specjalne urzgdzenia do inten-
sywnego chtodzenia prostownika, — to dopusz-
cza¢ mozna gesto$¢ pradu, wynoszaca ok. 0,05
ampera na jeden centymetr kwadratowy ptytki
(czyli 0,05 A/cm2). Przez zastosowanie jednakze
ptytek mosieznych o duzej powierzchni, utozo-
nych pomiedzy ptytkami prostownika, mozna tak
dalece poprawi¢ jego chtodzenie, ze dopuszczal-
na gesto$¢ pradu wzros$nie kilkakrotnie. Zwykle
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na kazdym prostowniku stykowym podany jest
najwiekszy prad dopuszczalny, jakim prostownik
mozna obcigzy¢.

Z natury swej prostowniki stykowe sg nao-
g6t bardzo trwate. Jak wykazaly pomiary,
prostownik miedziawy po 15000 godz. nieprze-
rwanej pracy traci na swej dobroci zaledwie ok.
10%; jes$li natomiast pracuje on z przerwami, to
przy tej samej liczbie godzin roboczych traci
on na dobroci swej zaledwie ok. 5%.

Oporno$¢ ptytek prostownika zalezy, oczywi-
$cie, od ich wielkosci. Spotykane w handlu ptytki
o $rednicy 2 cm posiadajg oporno$é¢ w kierunku
prostowania, wynoszaca ok. 5 oméw, plytki za$s
o $rednicy 4 cm. -— posiadajg oporno$¢ w tymze
kierunku o wielko$ci ok. 1 oma.

Po zapoznaniu sie z budowg oraz zasada dzia-
tania prostownikéw miedziawych przejdziemy do
omoéwienia prostownikéw selenowych.

(Dokonczenie nastapi.)

Lutownice elektryczne.

Ini. T. TODTLEBEN

Lutownice elektryczne (kolby do lutowania)
znajduja coraz wiecej zwolennikéw — dzigki pro-
stocie obstugi i ekonomji pracy.

Na rynku naszym spotykamy zasadniczo dw a
typy lutownic; sa to lutownice z wymiennym
oraz lutownice z niewymiennym elementem grzej-
nym.

Pierwsze z nich t. j. lutownice z wymien-
nym elementem grzejnym (rys. 1 i 2) posiadajg
duza wade, polegajaca na tern, ze wskutek ko-
niecznosci skupienia duzego poboru mocy na ma-
tej stosunkowo powierzchni elementu grzejnego
oraz wzglednie wysokiej temperaturze lutowni-
ka — trwato$¢ cbromonikielinowego drutu opo-
rowego jest niewielka. Dlatego tez przy ich uzy-
waniu liczy¢ sie nalezy z perjodycznem przepa-
laniem sie drutu oporowego, tembardziej, ze drut
ten bardzo trudno odizolowaé¢ od wptywoéw, po-
chodzacych od zragcych par kwaséw, uzywanych
przy lutowaniu.

Na rys. 1 pokazana jest schematycznie luto-
whnica z ptaskiemi elementami grzejnemi. Elemen-
ty te (2 — rys. 1) nawiniete na ptytce z miki,
izolowane oktadzinami mikowemi i zawiniete w
cienkiej blaszce, doci$niete sa do miedzianego lu-
townika (1) zapomoca oktadzin blaszanych (5)
oraz $rub (6). Dla zmniejszenia strat cieplnych
umieszczona jest miedzy blaszanemi oktadzinami
a elementem grzejnym warstwa izolacji cieplnej
(4) — np. azbestu. Prad doprowadzany jest do ele-
mentéw grzejnych zapomoca linki doptywowej (3)
umieszczonej w izolacji z peretek ceramicznych

Na rys. 2 widzimy lutownice z elementem
grzejnym nawinietym z drutu chromonikielinowe-
go w ksztatcie spirali (5), utozonej w otworach
steatytowego korpusu cylindrycznego (4). Okragty
lutownik (2) przechodzacy centrycznie przez kor-

Rys. 1

Lutownica elektryczna z wymiennym elementem grzejnym

na mice. 1 — lutownik miedziany; 2 — element grzejny;

3 — doprowadzenie pradu; 4 — izolacja cieplna (azbest);
5 — obudowa zewnetrzna; 6 — $ruby $ciskajace.

\J

Lutownica elektryczna z wymiennym elementem grzejnym na
korpusie steatytowym.

1 — korpus aluminjowy; 2 — lutownik miedziany; 3 — klin;
4 — korpus steatytowy; 5 — spirala oporowa; 6 — przy-
krywka aluminjowa; 7 — ztgcze w porcelanie; 8 — rura

doptywowa; 9 — doprowadzenie pradu.

Rys. 3.
Lutownica elektryczna z niev)\//ymuennym elementem grzejnym
a — pancerz aluminjowy; b — lutownik przesuwalny; ¢ —
element grzejny; d — izolacja; e —zeberka; f — klin; g —
doprowadzenie; h — ztacze; k — kulka odcigzajgca; 1 — sto-
zek; m — raczka.

> steatytowy (4), umocowany jest zapomoca
na (3) w aluminjowej ostonie zewnetrznej (1)
rpus lutownicy zamkniety jest pokrywag (6) —
Domocg pataka drucianego. Doprowadzenie pra-
odbywa sie linka o oplocie azbestowym (9) __
posdrednictwem ztgcza Swiecznikowego (7).
OmowilisSmy pokrétce typy lutownic elek-
‘cznych z wymiennym elementem grzejnym.
Drugi typ Ilutownic elektrycznych posiada
;ment grzejny wtopiony — przy pomocy spe.
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cjalnej metody — w powtoke metalowa. Korzysci
z tego mamy kilka: bezposredni styk lutownika
z metalem obudowy, a wiec,lepsze oddawanie
ciepta przez element grzejny, nizsza temperatura
tego ostatniego, a takze odcigcie drutu oporowe-
go od dostgpu powietrza i par zracych. Wskutek
tego trwato$¢ elementu grzejnego w lutownicach
tych jest bez poréwnania wieksza. To tez wyz-
sza nieco cena nabycia lutownicy z niewymien-
nym elementem grzejnym zamortyzuje sie w krot-
kim czasie.

Na rys. 3 pokazana jest w przekroju lutowni-
ca z niewymiennym elementem grzejnym. Skiada
sie ona z aluminjowego pancerza metalowego a,
utrzymujacego stata temperature lutowania prze-
suwalnego lutownika b, umozliwiajgcego regula-
cje temperatury lutowania. Element grzejny ¢ na-
winiety jest z ptaskiej tasmy chromonikielinowej,
hermetycznie zamknigtej w b. cienkiej wysoko-
wartoéciowej izolacji magnezjowej d. Dla lepsze-
go odprowadzenia ciepta wewnetrzna cze$¢ luto-
whicy wykonana jest w ksztatcie zeberek e, stu-
zacych jednocze$nie do zbierania odpadajacego
z lutownika tlenku miedzi. Umocowanie lutowni-
ka w pancerzu odbywa sie zapomocag klina f.

Potgczenie elementu grzejnego ¢ z doprowa-
dzeniem pradu, wykonanem gietkim w oponie gu-
mowej przewodem, typu lekkiego (O/) uskutecz-
nione jest zapomocg ztgcza h. Przewdd doprowa-
dzajacy odcigzony jest przez kulke porcelanowg
k, zaciskajgcg sie w stozku 1 drewnianej raczki m.

Zwro6ci¢ nalezy uwage na kilka waznych
szczegétéw konstrukcyjnych, ktére w znacznym
stopniu podnosza trwato$¢ lutownic elektrycz-
nych, obnizajac jednoczes$nie koszty ich eksploa-
tacji.

Waznem jest dobranie odpowiedniej tempe-
ratury lutownika; jest ono osiggalne w kolbach
elektrycznych powyzszych typéw przez wsuwa-
nie lub wysuwanie lutownika z elementu grzejne-
go. Im dtuzszy odcinek lutownika wystaje poza
element grzejny, tem nizsza jest temperatura lu-
towania.

Przy czestym i diuzszym uzywaniu lutowni-
cy lutownik pokrywa si¢ warstwa tlenku miedzi,
ktéry, jak wiadomo, stanowi izolator cieplny;
wskutek tego wydajno$¢ lutownicy oraz trwatosé
elementu grzejnego spada. Dlatego tez uwazaé
nalezy, aby zaréwno lutownik, jak i wnetrze sa-
mej czesci grzejnej byto co pewien czas systema-
tycznie czyszczone wyciorem metalowym.

Tenze tlenek miedzi powoduje zazeranie sig
lutownika w kolbie, a wéwczas przy wyjmowaniu

go — dla sklepania lub oczyszczenia z warstwy
tlenku — powstaja czesto uszkodzenia czeSci
grzejnej lutownicy.

Elektryczne lutownice wyrabiane sg — za-

leznie od przeznaczenia — w wielko$ciach o wadze
od 0,25 do 3 kg; pob6r mocy waha sie od 50 do
1000 watow.

Koszty eksploatacji lutownicy obliczy¢ trud-
no, zalezg one bowiem nietylko od typu lutownicy,
lecz, — i to w duzej mierze, — od umiejetnego uzy-
cia lutownicy.
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Technika o$wietleniowa.

Reklamy Swietlne.

(Ciag dalszy).

Przechodzac do omoéwienia poszczegélnych typow
reklam s$wietlnych, rozpoczynamy od t. zw. transparen-
tow.

Il. Transparenty.

1. Rodzaje stosowanych materjatéw oraz ich wtasnosci.

Reklamy $wietlne w postaci — czy to szyldéw, czy
tez paséw lub powierzchni $wietlnych (rys. 7), w ktérych
materjaty przepuszczajagce i rozpraszajgce Swiatto prze-
Swietlone sa jakiemkolwiek Zrodtem S$wiatta, nazywa-
my transparentami. Transparenty stanowia grupe reklam
$wietlnych zaréwno obszernga, jak i obfita w najroz-
maitsze odmiany.

Rys. 7.
Urzadzenie reklamowe, zawierajace szyldy trans-
parentowe oraz powierzchnie prze$wietlone.

Jako materjat przepuszczajacy i rozpraszajacy $wia-

tto, stosujemy w transparentach: szkto, alabaster, cienkie
ptytki marmuru, papier, jedwab, cellon i t. p. Najwtasci-
wszym i najczesciej stosowanym materjatem jest szkto,

i dlatego tez w rozpatrywanych tu przyktadach transpa-
rentbw mowa bedzie prze-
waznie o szkle.

Zrédta  Swiatta umie-
szczamy naogdét za szyba
szklang, przyczem stosowac
nalezy takie szkto, Kktore
najlepiej rozprasza $wiatto,
a mianowicie t. zw. szkio
opalowe (mleczne). Do ka-
tegorji szkta opalowego nalezg znane w handlu pod roz-
maitemi nazwami szkta opalowe powlekane, zwane cza-
semdwuwarstwowemi(,,duplex“), oraz t zw. szkta opa-
linowe

tyarsAsa mleczna
im0 T—r

\warstwa przezroczysta

Rys. 8

Szkto opalowe powlekane (dwuwarstwowe) skitada sie
z dwoéch warstw, a mianowicie: z warstwy szkta przezro-
czystego oraz warstwy szkla mlecznego o grubosci od 0,5
do 1 mm (rys. 8).

Nalezy podkresli¢, ze szkto matowe nie nadaje sie do
bezposredniego przeswietlania transparentéw, gdyz zaréw-
ki w mniejszym lub wigekszym stopniu przeswiecaja przez
nie, powodujac powstawanie niemitych dla oka plam
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(rys. 9). Szkto to posiada, jak méwimy, mata zdolno$é¢ roz-
praszania $wiatta.

Decydujac sie jednakze z tych, czy innych wzgledéw
na zastosowanie szkta matowego, musimy pamigta¢ o tern,
ze transparent moze by¢ w tym wypadku tylko jedno-
stronny, a przytem os$wietlony posérednio. Zrédta $wia-
tta instalujemy woéwczas w ten. sposéb, ze ptaszczyzna re-
klamowa naswietlona zostaje nie bezpos$rednio, lecz po-
Srednio, S$wiattem odbitem od tylnej, nieprzezroczystej
Scianki transparentu (rys. 10). PrzeSwietlone szyby matowe
imituja woéwczas szyby mleczne. Oddalenie drucika Swie-
tinego zaréwki od tylnej $cianki transparentu obieramy ja-
ko *4-ta cze$¢ wysokos$ci szyldu. Gieboko$¢ tego rodza-
ju transparentu, jak wida¢ stad, jest bardzo znaczna i cze-
stokro¢ sprawia powazne trudnosci przy wykonaniu re-
klamy.

Napisy i rysunki na transparentach wykonywamy albo
z materjatu nieprzezroczystego (metal, drzewo i t. p.), albo
tez z materjatu przeswiecajacego (farba). W szyldach, w
ktérych stosujemy kolorowe szyby mleczne, powleka-
ne, — napisy i rysunki sa zazwyczaj trawione na szkle.
O ile chcemy da¢ napis lub rysunek malowany, — wpra-
wiamy do szyldu dwie szyby, z ktérych jedng — dwu-
warstwowg mleczng — umieszczamy blizej Zrédta S$wiatta,
druga za§ — przezroczysta, na ktérej malujemy tekst, umie-
szczamy nazewnatrz. W prowizorycznych szyl-

dach transparentowych nie dajemy zazwyczaj szyby mlecz- _

nej, tylna natomiast strone szyby,
jest napis, pociggamy biatg farba.

na ktérej umieszczony

Zamiast szkta zastosowaé mozemy w prowizo-
rycznych szyldach jakikolwiek przezroczysty materjat
(np. ptétno, jedwab lub t. p.), ktéry — celem zwiekszenia
rozproszenia — pokry¢ nalezy od strony wewnetrznej la-
kierem lub farba.

Tabela | podaje wtasnoéci Swietine materjatow,
wanych do wyrobu szyldéw transparentowych. Ich prze-
puszczalno$¢, odbicie oraz pochtanianie (absorbcja) zaleza
od gruboéci materjatu, od sposobu jego fabrykacji, od
jego koloru i t. p. W tabeli podane sg warto$ci wyposrod-
kowane — otrzymane na podstawie pomiaréw z b. wieloma
prébkami szkta réznego gatunku. Poréwnywujac ze soba
wiasnosci o$wietleniowe zestawionych w tabeli | réznego
rodzaju szkiet mlecznych, tatwo mozemy zauwazyé, ze ma-
sywne szkto opalowe (mleczne) posiada straty $wiatta dwa

razy wieksze, anize
szkto opalowe powle-
kane (dwuwarstwowe).

Ze wzgledu na
wspomniane wyzej
straty stosowac nale-

uzy-

zy w miare moznosci
szkto opalowe powle-
kane, drozsze copraw-
da, ale zato o wiele
lepsze pod wzgledem

Rys. 9.
Widok przystanku
$wietlnego Tramwajow
Miejskich w Warsza-
wie. Widoczne sa pla-
my $wietlne, pocho-
dzace od poszczegdl-
nych zaréwek nasku-
tek zastosowania szkta
niewtasciwego ga-

tunku.

ELEje

TR OTETCHNICZNE . NR- 4
Tabela I
Przyblizone warto$ci odbicia, przepuszczalnosci i pochtania-

nia $wiatta ré6znych materjatéw transparentowych-

Odbi-
%%i w %%
SZKI0 PrzezroCzyste....s 6— 8 90—92 2- 4
Szkto Ornamentow e ... 32 — 59 7-24 57—9% 3—21
Szkto matowe
a) mat. jedwabisty zewnetrznie .175— 2,0 6— 8 85—88 4— 9
b) " " wewnetrznie 2,0 8 89 3
c) mat. chemicznie, zewnetrznie 20 — 2.2 12—20 63—78 10—17
d) a - wewnetrznie 20— 22 7—9 8288 5—10
e) mat. piaskiem, zewnetrznie m= 2,0 — 31 13—18 70—77 10—16

. " wewnetrznie 20 — 31 11—16 77—81  7-11
Szkio opalowe (mleczne) masywne W14 — 35 40—78 12—51  4—31
. . powlekane 19 — 33 13—67 27—84 2—14
opalinowe - 13—28 58-84 214
Szkio opalowe, powlekane czerwono . .2 — 3 64—69 2— 4 29.34
» " " pomarariczowo 2 — 3 63-68 6—10 2231
” . . z6f0 . ... 2 — 3 57—68 12—20 20—23
" ” " zielono — 3 60—66 3—9 30-31

N . N niebiesko -2 —3 67 1 2

Cellon przezroczysty (szary) 05 8 79 13

farbowany na biato. 1,03 55 17 28

. 26ito 093 36 9 55

. . niebies! o 10 12 4 81

N " . zielono... 1.0 12 4 84

Papier kartonowy (lekko stonowany),

wewnatrz bialy, zewnatrz farbowany 68—73 8- 9 19-23

Papier pergaminowy niefarbowany . . = 48 42 10

. " jasno z6ity 37 2 2

. " ciemno 26ty . . 36 1 50

Jedwab biaty ... —  28—38 6171 1
. kolorowy . 5—24 1354 27-80
" .z bialym spodem 383—43  7—31 27-57
Alabaster... . 112134 49—67 17-30 14—21
Marmur polerowany. 30—71 3-8 24—65
. spreparowany 34— 4.9 34—45 2134 32—39

o$wietleniowym,
energji $wietlnej.

dajace albowiem wieksze wykorzystanie

Po oméwieniu materjatéw, uzywanych do instalowa-
nia reklam transparentowych, oraz ich wtasnosci, przecho-
dzimy do omawiania sposobéw umieszczania zrédet $wiatta
w reklamach transparentowych. Bardzo wazng role odgry-
wa w transparentach odlegtos¢
powierzchni szyby przes$wietlonej.

drucika $wietlnego od

2. Najmniejsza odlegtos¢
przeswietlonej.

zar6wek od powierzchni

Dobry efekt zaréwno jedno-, jak i dwustronnego szyl-
du transparentowego uzalezniony jest gtéwnie od réwno-
miernego $wiecenia powierzchni reklamy. Pamieta¢ przy-
tem nalezy o tern, ze dla oka transparent wydawaé sie mo-
ze réwnomiernie przeswietlonym mimo pewnej niejednoli-
tej jaskrawosci, wzglednie jasnosci. Te t. zw. fizjolo-
giczng réwnomierno$¢ jasnosci osiggamy droga bezpo-
$redniego o$wietlenia szyldéw transparentowych, instalu-
jac zaréwki w pewnej okreslonej odlegtosci od powierzchni
reklamy.

W jednostronnym szyldzie transparentowym,
wykonanym z biatego szkta opalowego, ktdry chcemy np.
przeswietli¢ jedng tylko zaréwka, obieramy odlegto$é¢ druci-
ka $wietlnego zaréwki od powierzchni reklamy, jako row-
na conajmniej jednej trzeciej czesci najwiekszego
z pos$rod wymiaréw linjowych przeswietlonej powierzchni
« wiec Vs $rednicy — w przypadku powierzchni kotowej'
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lub J/a przekatnej —
prostokacie lub
(rys. 11).

Nieprzeswietlone
(wewnetrzne) szyldu
parentowego nalezy
w kolorze biatym, matowym.
Osiggana dzieki temu réw-
nomierno$¢ przeswietlenia po-
wierzchni reklamy wynosi 1:2,
to znaczy, ze stosunek naj-
mniejszej jasnosci powierzchni
do najwiekszej jej jasnosci wy-
nosi 1:2.

W duzych transparentach
obliczona w ten sposéb od-
legto$¢ drucika $wietlnego za-
réwki od powierzchni prze-
Swietlonej spowodowataby zbyt
wielka gtebokos¢ szyldu, co
nie jest pozadane zaréwno
z punktu widzenia estetyczne-
go, jak i ze wzgledéw tech-
nicznych. Aby temu zapobiec,
instalujemy wéwczaswigeksza
liczbe zaréwek.

przy
kwadracie

$cianki
trans-
utrzymac

Chcac okreélic najmniej-

Rys. 10. sza odlegto$¢ drucika Swietl-
Transparent zaopatrzony nego zaréwki od powierzchni
w szkto matowe. Naswie- przeswietlonej, dzielimy te

tlenie posrednie. ostatnia na szereg umyslonych

prostokatow (najlepiej  kwa-
dratdbw) i wyobrazamy sobie, ze kazdy z nich naswietlony
jest przypadajacg nan zaréwka. Odlegtos¢ drucika Swie-
tinego zaréwki (rys. 11) od powierzchni przeswietlonej win-
na wynosi¢ Vs cze$¢ przekatnej takiego umyslonego pro-
stokata czy tez kwadratu, przypadajacego na jedng zaréw-
ke, przyczem dla kwadratébw — zamiast jednej trzeciej cze-
Sci przekatnej — przyja¢ mozemy (w przyblizeniu) poto-
we boku kwadratu. Wzajemna odlegto$¢ zaréwek powinna
byé¢ mniej wiecej dwukrotnie wieksza od odlegtosci
drucika $wietlnego od szyby (rys. 11).

Rys. 11.
Najmniejsza odlegto$¢ zrédta Swiatta od
prze$wietlonej powierzchni reklamy w wy-
padkach przeswietlenia jej jedng, dwiema
oraz wieloma zaréwkami,

EKTROTETGCHN./I
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W wypadku, gdy mimo umieszczenia wigkszej liczby
zaréwek gtebokos$é szyldu wypada z powyzszego obliczenia
zbyt duza, stosujemy zaréwki rurkowe, czyli t. zw. sofito-
we (nazywaja je takze ,wystawowemi”) — rys. 12. Odle-
gtos¢ drucika Swietlnego zaréwki rurkowej od powierzchni
prze$wietlonej obieramy réwng potowie szerokosci oswie-
tlonej przez nig powierzchni $wietlnej. Jezeli szeroko$¢
szyby transparentu (rys. 12) oznaczymy przez a (w centyme-
trach), wowczas odlegto$¢ drucika $wietinego zaréwki od

powierzchni przeswietlonej wyniesie (centymetréw).
Chcac przes$wietli¢ powierzchnig¢ reklamowg o wigk-
szych rozmiarach, instalujemy kilka rzedéw zaréwek rur-
kowych, przyczem w kazdym rzedzie umieszczamy zaréw-
ki obok siebie, tworzac linje ciagta. Na rys. 13 widzimy
szyld transparentowy, w ktérym zastosowano dwa rzedy
zaréwek. Jezeli szeroko$¢ szyby, przypadajacej na jeden
rzad zaréwek, oznaczymy przez a, to odlegto$¢ drucika

zarowki od szyby wyniesie — «Jezeli wigc mamy np. szyld
transparentowy o szerokosci 80 cm i projektujemy dwa rze-

dy zaréwek rurkowych, to na jeden rzad przypada szero-
kos$¢ szyldu:

80 (centymetrow)

40 (centymetréw).
2 (rzedy) (centy )

Wobec tego, ze — w my$l poprzednich rozwazan —

odlegtos¢ drucika zaréwki od szyby przeswietlonej wyno-
si — (przy szerokosci powierzchni $wietlnej a), przeto od-

legto$¢ ta wyniesie w tym wypadku:

= 20 cm.

A zatem, chcac zastosowa¢ w szyldzie transparento-
wym o szerokosci 80 cm. dwa rzedy zaréwek rurkowych,
nalezy instalowac¢ je w ten sposéb, aby ich druciki $wietlne
oddalone byty od szyby o 20 cm.

W wypadkach, gdy oprawki zaréwek rurkowych rzu-

cajg cienie, — zamiast Zzaréwek rurkowych stosowa¢ mo-
Rys. 12.
Przes$wietlenie szyldu transparentowego jednag Zzaréwka rur-
kowa.
Rys. 13.

Prze$wietlenie szyldu transparentowego dwoma rzedami za-
réwek rurkowych.
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zerny rury wolframowe *), zwane w handlu rurami ,line-
stra” (,Osram”) lub tez ,philinea” (,Philips”) dtugos¢ ich
wynosi 50 cm lub 100 cm. Rury te daja nieprzerwanag
linje Swietlna, gdyz oprawki ich, jak wida¢ z rys. 14, sa
tak skonstruowane, ze jedna rura styka si¢ bezposrednio
z druga, nie dajagc przytem zadnego cienia.

Rys. 14.
Sposéb montowania rur wolframowych.

W szyldach transparentowych dwustronnych,
czyli t. zw. wywieszkach (rys. 15), zaréwki umieszcza¢ na-
lezy posrodku miedzy przeswietlonemi powierzchniami.
Po ustaleniu gtebokos$ci wywieszki, t. j. odlegtosci miedzy
szybami, przyja¢ nalezy odlegto$¢ drucika zaréwki od szy-
by, jako réwna potowie tej wartosci.

Podane wyzej odlegtosci zaréwek od powierzchni
przedwietlonych stosujemy jedynie dla szkta opalowego
dwuwarstwowego.

Rys. 16 ilustruje przeswietlony szyld transparentowy
z napisem SEP, umieszczony nad witryna, w ktérej utozo-
ne sa wydawnictwa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Zastosowano tu takze pozioma szybe dwuwarstwowa, ktd-
ra réwnomiernie oswietla utozone w witrynie ksiazki. Do
o$wietlenia szyldu i witryny uzyte zostaty 3 zaréwki po
40 watéw kazda.

Rys. 17 podaje nam przyktad niewtaéciwego
przeswietlenia szyldéow transparentowych; w szyldach
bocznych — po obu stronach wejscia do baru — widzimy
duzo ciemnych plam. Wywieszka $wietlna (z lewej stro-
ny) jest réwniez zle prze$wietlona: $rodek jej jest bowiem
b. jasny (zaréwka!), boki natomiast — ciemne. Widzimy
tu az nadto dobitnie, jakie sa skutki niewtasciwego roz-
mieszczenia zaréwek, oraz zastosowania nieodpowiednich
materjatow

3. Kontrastowo$¢. Dob6r koloréw.

Szyldy transparentowe winny by¢ tak wykonane, aby
zaréwno wieczorem, jak i w dzien zachowana byta kontra-
stowos$¢ pisma oraz tta **). Podkresli¢ nalezy, ze najwiek-
szy kontrast daja szyldy czarno-biate, t. j. takie szyldy,
w ktérych czarne litery umieszczone sa na biatem tle lub
tez biate litery na czarnem tle (rys. 18). Tego rodzaju szyl-
dy wykonywa¢ jednakze nalezy b. ostroznie, gdyz moze tu
tatwo nastgpi¢ t zw. irradacja — a to wskutek zbyt du-
zych réznic jaskrawosci. Irradacja polega na tern, ze biate
pola na ciemnem tle wydaja si¢ wieksze, ciemne za$ pola
na jasnem tle — mniejsze, niz sa w rzeczywistosci, co mo-
ze w pewnych wypadkach uczyni¢ reklame mato czytelna.

Wobec powyzszego przy wykonywaniu szyldéw trans-
parentowych biato-czarnych obieraé nalezy grubos$é¢ li-
ter czarnych na biatem tle wieksza od grubosci liter bia-
tych, umieszczonych na czarnem tle. Pozatem odlegtosc¢
miedzy literami biatemi, umieszczonemi na czarnem tle,
obra¢ nalezy wieksza, an zeli odlegto$¢ liter czarnych na
biatem tle. Uwaga ta stosuje sie takze do rysunkéw, wy-
konywanych na czarno-biatych transparentach.

) Zastosowanie rur wolframowych w reklamie S$wie-
tlnej zostanie blizej oméwione w dalszym ciggu artykutu.

**) O kontrastach t. j. réznicach jaskrawos$ci patrz
rozdziat V wydawnictwa PNE 44 (Normy jasnosci dla
wnetrz; tablica jasno$ci zaleconych).

EKTROTET CHNICZNE
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Rys. 15.

Widok dwustronnego szyldu transparentowego,

czyli t. zw. wywieszki .

Rys. 16.
Przyktad dobrze przeswietlonego
szyldu transparentowego.

-
mm -mr
* ARYSIU :I
Rys. 17.
Przyktad Zle przeswietlonych szyldow
rentowych.

*

transpa-
‘P
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Na szyldach transparentowych czarno-biatych o matej
powierzchni przeswietlonej dajemy litery mniejsze, lub tez
mniejszg ich ilo$¢.

Przy szyldach kolorowych niebezpieczenstwo
irradacji jest mniejsze, gdyz mniejsze sg tu réznice jaskra-
wosci, wiasciwy albowiem kontrast dajg tu tylko t. zw.
kompletujace sie (uzupetniajace sig) kolory, a wiec np. ko-
lory: czerwony i zielono-niebieski, pomaraficzowy i niebie-
ski, zotty i niebieski — indygo i t. p.

Napisy i rysunki na szyldach transparentowych by-
waja badZz malowane (jak np. na rys. 9, 16 i 18) lub tez
wykonane z metalu, drzewa albo szkta szlifowanego.
Rys. 7 ilustruje napis, wykonany z metalu na tle szyldu
transparentowego, przyczem litery gérnego szyldu wsunie-
to miedzy dwie listwy. Napisy dolnych szyldéw sktadaja
sig z liter metalowych, przysrubowanych do szkta (litery
metalowe mozna takze przykleja¢ specjalnym kitem do
przeswietlonej szyby). Na rys 19 widzimy napis plastyczny
na murze, wykonany z liter drewnianych i odpo-
wiednio naswietlony.

Oryginalng wreszcie reklame szkoty jezykow Ber-
litza w Berlinie ilustruje rys. 20. Na chodniku wykonano
prze$wietlony napis $wietlny, umieszczony na dwuwarstwo-
wej szybie mlecznej. Nad szyba tg (naréwni z chodnikiem)
utozona jest gruba szyba zewnetrzna, odporna na uszkodze-
nia mechaniczne *).

(€. d. n).

Oblicze Warszawy
w Swietle elektrycznem.

Do niedawna iluminowano w Warszawie niektére gma-
chy zabytkowe i panstwowe, koscioty oraz pomniki jedy-
nie z okazji uroczystosci narodowych, imienin Pana Prezy-
denta Rzeczypospolitej i Marszatka J. Pitsudskiego, z oka-
zji zjazdéw (np. Zjazdu Polakéw z zagranicy w r. 1934)
it p.

W lutym r. b. Zarzad Miejski m. st. Warszawy uchwa-
lit naswietla¢ co sobote i niedziele szereg z pos$réd wspo-
mnianych wyzej objektéw — celem uwydatnienia wieczo-
rem ich waloréw architektonicznych, — jak to zreszta od
lat ma miejsce w szeregu miast Europy.

Technika naswietlania gmachéw i pomnikéw rozwine-
ta sie najprzéd w Ameryce, poczem — w $lad za nig po-
szty wszystkie prawie kraje europejskie.

lluminowanie gmachéw jest dziedzing nowa, posiada-
jaca witasng swgq technike oraz rozlegty literature.

Spos6b naswietlania taczy sie $cisle ze sztuka archi-
tektoniczna i dlatego tez inwencja,- gust oraz zdolnosci ar-
tystyczne projektodawcy odgrywaja tu b. waznag role. Za-
gadnienie naswietlania trudno uja¢ w jakiekolwiek iormuty
i zasady ogo6lne, gdyz kazdy naswietlany objekt wymaga
indywidualnego potraktowania. Mimo to poda¢ mozna Kkil-
ka swego rodzaju regut, ktére winny by¢ bezwarunkowo
przestrzegane, o ile chcemy, by naswietlenie spetniato wta-
$ciwe swe przeznaczenie. | tak wiec ptaskie i gtadkie fa-
sady naswietla¢ nalezy réwnomiernie, rzezby natomiast,

*) Podobny pomyst wykorzystano m. inn. w Warszawie,
wykonywujac napis neonowy, przykryty zewnetrzng szy-
ba ochronna.

Rys. 18,

Widok szyldéw transparentowych o dobrze wy

korzystanej kontrastowosci.

Rys. 19

Napis plastyczny, wykonany z liter drewnianych

naswietlony ptaszczyznami transparentowemi.

Rys. 20.
Napis $wietlny zainstalowany na trotuarze.
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Rys. 1.
Fragment gmachu Komendy Policji Panstwowej
m. st. Warszawy iluminowany zaréwkami.

reljefy, wykucia i t. p. — wystepujg plastyczniej raczej przy
o$wietleniu nieréwnomiernem. Szczyty budynkéw oraz
pomniki naswietli¢ nalezy silniej, a to celem uwypukle-
nia ich strzelistosci, przyczem pamigta¢ trzeba stale o za-
chowaniu kontrastu pomiedzy oswietlonym objektem
a jego otoczeniem.

Do naswietlania wiekszych powierzchni z niewielkich
odlegtosci (do 20 m) uzywamy naswietlaczy (reflektoréw)
o szerokiem strumieniu $wietinym; sa to t. zw. reflektory
emaljowane. Do naswietlania natomiast objektow z duzej
odlegtosci stosujemy naswietlacze o waskim  strumieniu
Swiatta ze srebrzonem lustrem metalizowanem, przyczem

do zaréwek projekcyj-
nych uzywa sie¢ luster
gtadkich, do normal-
nych za$ zaréwek —
t zw.
nych.

luster fasetowa-

Z okazji imienin
Pana Marszatka J6ze-
fa Pitsudskiego na-
Swietlono w
Warszawie w dniu
19 marca r. b. ca-
ty szereg gma-
chéow panstwo-
wych, kosciotow

Rys. 2.
Profil $wietlny Mar-
szatka J. Pitsudskiego,
wykonany z rur neo-
nowych,

EKTROTTr CHNICZNE
Rys- 3*
Pomnik Adama Mickiewicza w Warszawie, naswietlony re-
Hektorami.

oraz pomnikéw, zdjecia niektéorych z posréd tych ob-
jektéw podajemy nizej.

Talk np. gmach Komendy Policji m. st. Warszawy ilu-
minowany byt zaréwkami (rys. 1). Linje $wietlne, pod-
kreslajace architekture fasady gmachu, wykonano z zar6-

wek jasnych, napis za$ 1918 — 1935 obramowano kolo-

rowemi zaréwkami (czerwonemi oraz biatemi mlecznemi).

Oprécz, jednakze, oswietlenia zaréwkowego, stosowa-
nego w Warszawie takze w latach ubiegtych, ujrzelismy
w dniu 19 marca kilka rzeczy nowych. Biuro Oswietle-
niowe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich reprodukowato
w lutym b. r. w pismach fachowych profil $wietlny Musso-
liniego, wykonany z czerwonych rur neonowych *), zache-
cajac tern samem jakgdyby nasze wtadze miejskie do wy-
konania, w podobny sposéb, profilu Marszatka J. Pitsud-
skiego. Projekt ten istotnie zrealizowano, przyczem portret
Swietlny Pana Marszatka (rys. 2) wykonano z 10-ciu rur
neonowych w kolorze czerwonym, i tylko wezyk
na kotnierzu wykonano w kolorze niebieskim. Dtugo$¢ pro-
filu Swietlnego w obwodzie wynosita 22 metry; profil zasi-
lany byt dwoma transformatorami o przektadni 120/2X3000
woltéw. Ogélne wymiary portretu wynosity: wysoko$¢
4,80 m, szeroko$¢ 3,45 m, powierzchnia za$ 16 m2

W zwigzku z wykonaniem tego pierwszego w Polsce
profilu z rur neonowych chcieliby$smy podkresli¢c co naste-
puje. Portret $wietlny umieszczono na balkonie nad wej-
$ciem do Teatru Wielkiego, gmacn ktérego naswietlono re-
Hektorami, wobec czego profil neonowy Pana Marszalka
znalazt sie na tle jasno oswietlonem. Wskutek powyzszego

") Reprodukcje profilu tego znajdg Czytelnicy m

w zeszycie 3/1935 ,W. E." na str. 93. Inn'
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Rys. 4.
Pomnik Fryderyka Chopina w $wietle reflektoréow.

efekt $wietlny profilu wypadt — niestety — bardzo staby.
Nalezato bowiem nie o$wietla¢ balkonu nad wejsciem do
Teatru, profil za$ neonowy umiesci¢c na tle ciemnem; efekt
tego bytby z pewnoscia lepszy.

Z poséréd naswietlonych w stolicy pomnikéw podaje-
my zdjecia pomnikéw: Mickiewicza, Chopina oraz pomnika
ku czci Marszatka J. Pitsudskiego.

Na reprodukcji, wyobrazajacej naswietlony pomnik
Mickiewicza (rys. 3) widzimy, ze cok6t pomnika naswietlo-
ny zostat zbyt silnie, sama natomiast posta¢ Wieszcza za
stabo; pozatem wskazanem byto zastosowanie oston bocz-
nych w reflektorach — dla unikniecia niepozadanego ol$nie-
wania przechodniéw jaskrawem $wiattem reflektoréw (na
rys. 3 widoczny jest w gtebi na schodkach ol$niewajacy
reflektor). Co sie tyczy samego sposobu naswietlenia po-
mnika, to nalezato cokd+t naswietli¢c raczej stabo, bardzo
silnie natomiast sam pomnik, a to z nastgpujacych wzgle-
dow: po pierwsze pomnik wykonany jest z materjatu znacz-
nie ciemniejszego, niz cokét, wymaga wiec o wiele silniej-
szego naswietlenia, gdyz pochtania duzo $wiatta; po drugie
za$ — pomnik jest przeciez wazniejszy od cokotu.

Do naswietlenia pomnika uzyto ogétem 6-ciu reflek-
toréw: 4 z posréd nich — szerokostrumienne — zaopatrzo-
no w zaréwki o mocy 750 watéw kazda, 2 za§ — waskostru-
rnienne — w zaréwki po 500 watdéw. Reflektory, — mimo,
ze jest to instalacja, prawdopodobnie, prowizoryczna, —
nalezatoby jednakze ukry¢ w miare moznosci przed ocza-
mi widzéw, niektére bowiem z posréd naswietlaczy robity
wrazenie przypadkowo rzuconych na trawnik.

Pomnik Chopina naswietlono czterema reflektorami
szerokostrumiennemi — po 750 watéw kazdy; efekt Swie-
tiny uzyskano, jak wida¢ z zataczonej reprodukcji (rys. 4),

\'

EKTROTETCHNI

C Z N E

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE. EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie $lizgaja sie inie
wydtuzaja), ODPORNE NA

WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY
WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE

oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W ELEKTROTECHNICE

ZAKLADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp.Akc.

WARSZAWA, ZLtOTA 35, TEL. 5.33-49

dos¢ dobry. Mozna byto jednakze zwigkszyé plastyke po-

mnika, os$wietlajagc go zdata naswietlaczami waskostru-
miennemi, umieszczonemi nieco wyzej; razi pozatem wi-
doczny na zdjeciu reflektor.

Na lotnisku (Okecie) naswietlono (rys. 5) pomnik ku
czci Marszatka J. Pitsudskiego — latarnia, o mocy 4 kilo-
watéw. Do naswietlania tablicy z napisami uzyto kilka re-
flektoréw zaopatrzonych ~w zaréwki 500 watowe. Efekt
$wietlny wypadt wcale dobry.

Patac Staszica jest objektem do naswietlania naogét
bardzo trudnym. To tez ilustrowane na reprodukcji (rys. 6)
rozwigzanie niezupetnie jest pomysine: z jednei albowiem
strony widaé¢ wszystkie reflektory, z drugiej za§ —
mamy tu caty szereg ciemnych i nieprzyjemnych dla widza
plam. Szczes$liwym natomiast pomystem jest sylwet-
kowe os$wietlenie gryfow (na najwyzszem pietrze gmachu).

Nalezatoby moze raczej przeswietli¢ wszystkie szyby
od strony wewnetrznej gmachu, naswietlic obie wneki na
pierwszem pietrze, gryfy za$ oswietli¢ sylwetkowo (nieco
mocniej); os$wietlajgc okna od strony wewnetrznej, trzeba-
by oklei¢ szyby cienkim biatym papierem. Efekt $wietlny
catosci bytby woéwczas przypuszczalnie o wiele lepszy.

Gmach Ministerstwa Spraw Zagranicznych os$wietlono
w kolorze lekko zé#tym, nadajac $wiezo odrestaurowanej
fasadzie swoisty urok. Sprawily to jednak bynajmniej nie
lampy sodowe, jakby to sie nie jednemu z posréd widzéow
wydawaé mogto, lecz zwyczajne zoétte filtry (rys. 7). Pro-
jekt gmachu wykonato Biuro
Oswietleniowe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

Do naswietlenia gmachu uzyto 8 reflektoréw szeroko-
strumiennych, zaopatrzonych w normalne zaréwki o mocy
1000 watéw kazda; pozatem ustawiono 11 reflektoréw wa-

o$wietlenia Ministerstwa
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Rys. 5.
Pomnik ku ozci Marszatka J. Pitsudskiego
Okeciu w Warszawie.

na lotnisku na

skostrumiennych z zaréwkami projekcyjnemi po 1000 watéw
oraz 2 reflektory waskostrumienne z zaréwkami projekcyj-
nemi o mocy 500 watéw kazda. Dla podkreslenia gérnej
czeéci uzyto 2 latarn projekcyjnych, zaopatrzonych w zaréw-
ki projekcyjne po 250 watéw kazda. Wobec powyzszego
og6lna moc instalacji wynosita 20 500 watéw, czyli 20,5 kW.

O ile chodzi o pewne szczeg6ty, dotyczace rozmie-
szczenia reflektoréw, to podajemy, ze 8 reflektoréw szero-
kostrumiennych utozono na ziemi w poblizu fasady, w od-
legtosci za$ ok. 25 metréow — 3 reflektory waskostrumien-
ne; reszte reflektoréow umieszczono na dachu, przyczem
wiekszos$¢ ich ukryto. Zaznaczy¢ nalezy, ze od strony ulicy
Wierzbowej widaé¢ byto $wiatto jednego z reflektorow —
prawdopodobnie ze wzgledu na brak oston; brak ten na-
lezatoby na przyszto$¢ usunaé.

Wreszcie — z pos$réd wielu innych gmachéw — wspo-
mnie¢ nalezy o gmachu Ministerstwa Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publicznego, naswietlonego 12-ma reflektora-
mi szerokostrumaennemi, z ktérych potowa zaopatrzona
byta w Zzaréwki o mocy po 1000 watéw, potowa za$ --
o mocy po 500 watéw. Reflektory, jak wida¢ z podanej
obok fotografji (rys. 8) umieszczone czesciowo zostaly na
stupach od latarrn do o$wietlenia ulicznego. Projekt oswie-
tlenia gmachu wykonata f-ma A. Marciniak.

Na tem konczymy krotki ten przeiglad niektorych
z posréd naswietlonych ostatnio w stolicy objektow. Kilka
usterek, jakie zauwazyliSmy w sposobie naswie-
tlenia poszczeg6lnych gmachéw czy tez pomnikéw, ztozyé
nalezy, prawdopodobnie, na karb braku odpowiedniej ilosci
naswietlaczy (reflektorow) — obok checi naswietlenia jak-
najwiekszej ilosci objektéw, a moze i pospiechu, w jakim
realizowano uchwate Zarzadu Miejskiego. Mimo pewnych
btedéw, ktére z pewnoscig zostang w najblizszej juz przy-
sztosci usuniete, podkresli¢ nalezy wielki postep w dzie-
dzinie upiekszania stolicy $wiattem elektrycznem.

ELEKTROTETCHNICZNE NR. 4
U yS$t
(V|
fi ' Lop i
Rys. 6.

Patac Staszica w Warszawie w o$wietleniu reflektorow.

Rys. 7.
Gmach Ministerstwa Spraw Zagranicznych, naswietlony re-
flektorami o tagcznej mocy 20,5 kW.

Rys. 8.
Gmach Ministerstwa Wyznarn Religijnych i O$wiecenia Pu-
blicznego w Warszawie — w $wietle reflektorow.
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WYKAZ

Akumulato .

~PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Bia-
ta k/Bielska, tel Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Kopernika
13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60 Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.
Katowice, S-go Pawta 6, tel.
326-50. Lwow, Nabielaka 21,
tel. 52-35. Poznan, ul. Dzialyn-
skich 3, tel 11-67 Fabryka aku-
mulatoréow otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie st. kol
Pruszkow.

Aparaty dla prgdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel 11 94-77, 11.94-78 i 11 94-88

Int. J6zef Imass,
Elektrycznych,
ska 255, tel

Fabryka Aparatow
t6dz, ul Piotrkow-
138-96 i 111-39.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-

wa 19, (gmachy wtasne), tel 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.
K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka

Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyfska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
tlowego.

.Devoorde" Inz. Jozef Feiner, Krakow,

Zyblikiewicza 19

ADOMOSC

| ELEKTR RO

ZRODEL

Armatury i przybory do

odwietlenia elektrycz-
nego.
Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn

S. A (fabr), Warszawa, Al lJero-
zolimska 6, tel 642-79

A. Marciniak, S A (fabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,
ul. Ztota 49, tel 260-76.

Polskie Zaktady ,Schaco", Krakow,

Grodzka 2, tel 160-24

Automaty rozruchowe.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 i 1194-88

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-

ka 11, tel. 503-30.

Bezpieczniki, korki
i gtébwki (80 —200 A).

Heffner i Berger, Krakéw, Sw Anny 3
Katowice, Marjacka 7.

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel 274-84 i 609-98

Ohromonikielina, nikie-
lina, konstantan.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel 641-61 i 641-62.

Oieplarki i suszarki.

ini. L Kordowski i S-ka. Wytwoérnia
precyz. aparatéow elektr Spotka
z 0o 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Dzwigi elektryczne.

Roman Groniowski, Spodtka Akcyjna,
Fabryka Diwigéw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

T ECHN I

C Z N E

ZAKUPU

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty: (patrz ru-

bryka Akumulatory).

E lektropompy, dmu-

chawki.
Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
»,Dea" Antoni Dabrowski (wytwérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80

Emaljowane przewodni-

ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.
Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-

torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S. A
Crzejniki elektryci
Bracia Borkowscy, Zakt Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,

Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021
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Grzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-

mowych.
Pomorska Elektrownia Krajowa
»Grodek™ Sp. Akc. Torun, ul

Mickiewicza 5.

Grzejniki elektryczne

dla przemystu.
Warszawska Wytwérnia Maszyn i Spa-

warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann i S-ka, Biuro Tech-
niczno - Handlowe. Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Wspéina 44, tel. 958-85.

Kablowe koncowki,
cza i

zig-
masa kablowa.
.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul.
tel.  11.94-77,

Dzielna 72,
11.94-78 1 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt.
techn. S. A. (fabr.)
Al. Jerozolimska 6, tel.

Elektro-
Warszawa,
642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,
ul. Ztota 49, tel. 260-76.

Liczniki

energji elek-

trycznej.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

=

. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

M aszyny elektryczne
(silniki prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédZ, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

~Elektromotor”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»Elln", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwéw, Kosciusz-
ki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatow
Elektrycznych ,Union",
Sokolska 4, tel. 4-04

Katowice,

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikow, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

AAaszyny do spawania
elektrycznego.

»Elin”, Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-

szawa, Wilcza 50, Lwéw, Kosciusz-
ki 22

Warszawska Wytwérnia Maszyn i Spa-

warek Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.
M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.

S. A. (fabr), Warszawa, Al. lJero-
zolimska 6, tel. 642-79.
Centrala Zaréwek K. Donat, Poznaf,

Ratajczaka 36, tel 15-86.

EKTROTETCHN.I

C Z N E

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice"” w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

M aterjaty prasowane dla
celéow elektro-
technicznych.

iradio-

Dom T/H. ,Arko", Sp. z o. 0., Warsza-
wa, Elektroralna 10, tel. 500-08
i 593-59.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr odp.
Fabryka, toédz, ul. Zwirki 5, tel
182-94.

Nagrzewnice ptycinowe
i zespoty grzejne.

.Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wt A, Zukowski Int.,, Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

I\Kprawa i

maszyn
~Elektro-Pretsch"

przewijanie
elektrycznych.

Poznan, Stroma 23

Noprawa przyrzadow
pomiarowych.

»Dacho™ Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Nastawniki, elektroma-
gnesy i t. p.
»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-83.
Ograniczniki prgdu.

Inz. J6ézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, tédZ, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp
Fabryka, to6dz, wul. Zwirki 5, tel
182-94.

Oporniki doktadne.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Oporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy

Naukowych, adres poczt. | telegr «
Lwéw, 14, tel. 78-37.
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Piece elektryczne.

Ini. L. Kordowski i S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatéw elektr. Spéika
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Ini. J. Zubko, Brwinéw

dla
przemystu metalowego.

Piece elektryczne

.Bracia Lange" Fabryka Maszyn
| Odlewnia Zelaza, Sp Akc
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel
120-38 i 160-38.

Piecyki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakit Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Pirometry.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Przetqczniki z
w trojkqt.

Int. J. Reicher i S-ka, t6dz, ul.
niowa 28.

gwiazdy

Potud-

Przyrzgdy pomiarowe
elektryczne.

,Bemar” — Wytwérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz, ul
Krélewska 3, Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.

A. Chomicz, Warszawa,
616-15.

»Dacho" Inz.
S-to Krzyska 28, tel.

Hartmann &
stwo: Biuro
chat Zucker, Jan Straszewicz,
szawa, Marszatkowska 119,
274-84 i 609-98.

Braun, Przedstawiciel-

Elektrotechniczne Mi-
War-
telef.

Radjoaparaty
sktadowe.

iczesci

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Radjostacje nadawcze.

~Megacykl", Warszawa,

Bema 91,

Sp. z o. o,
tel. 287-75.

| ELEKTR

Radiotechnika.

.,Dacho"” Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

Rury oboto-

wione syst.

izolacyjne
Bergmana.
Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-

cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo -pancerne.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo -pancerne

i syst. Peschla.

Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-

kowska 4, tel. 321-95.

S)imiiki
dziat

elektryczne.

(patrz »Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.

~Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.

Szkto do oswietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta i Rafinerja Szkta ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak i Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty i termoregu-

latory.

Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatéow elektr Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Transformatory.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A, tédZ, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

O TECH NI

C Z N E

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory
czenstwa.

bezpie-

Heffner i Berger, Krakéw, Sw Anny 3
Katowice, Marjacka 7.

Transformatory mier-

nicze.
K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéow Elektrycznych, Warszawa

(Kamionek), ul.
(gmach wtasny),
10-01-43, 10-00-43.

Katuszynska 2-a/4/6
telefony 10-02-43,

Urzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku,
ka pocztowa 110, tel. 1160

skryt-

ANA/Zentylatory.

.Ciepto i Powietrze",
wt A, Zukowski inz,
Nowosielecka 20, tel.

fabr. maszyn,
Warszawa,
9-61-91.

Feilchenfeld Adam,
Zielna 11, tel.

inz.
527-01.

Warszawa,

.Kabs$" Inz. Jozef

Zyblikiewicza 19.

Feiner, Krakow,

Wytq czniki automa-

tyczne.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.
7 aréwki.
Centrala Zaréwek K. Donat, Poznaf,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
7yrandole.
Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.

Warszawa, Al. Jero-

642-79.

S. A. (fabr.),
zolimska 6, tel.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,
ul. Ztota 49, tel 260-76.



Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy)

Inz.-elektr. T. KULISZEWSKI.

Uktadanie przewoddéw na gatkach i rolkach.

Jako przyktad prowadzenia przewodéw izolowanych,
nieostonietych na tynku, podajemy prosta instalacje dla
Swiatta — w pokoju suchym. Pokéj ten znajduje sie¢ w po-
mieszczeniu, w ktérem Swiatto elektryczne przeprowadzo-
ne zostato juz poprzednio. Nalezy wiec wykonaé¢ jedynie
instalacie w danym pokoju i potaczy¢ ja z
juz instalacja elektrycznag.

Jak widzimy z zataczonego planu, wykonanego w skali
1:100 (rys. 110), zainstalowaé nalezy 2 punkty S$wietlne,
a mianowicie: lampe wiszaca o mocy 40 watéw oraz jedno
gniazdo wtyczkowe. Instalacje wykonamy przewodem DG
na tynku, umocowujac przewody na gatkach porcelano-
wych. Dla fatwiejszego zorjentowania sie w catosci
lacji podajemy na rys.
nastepnych za$

istniejaca

insta-
111 jej widok w perspektywie, na
rysunkach podamy szczegéty jej wykona-

nia — w zwigkszonej skali. Szczegéty instalacji staraliSmy
sie poda¢ w sposéb pogladowy, zaopatrujac poszczegélne
rysunki w odpowiednie napisy objasniajace, — a to dla

unikniecia powtérnego omawiania znanych Czytelnikowi
rzeczy. Ograniczymy sie zatem do podania jedynie kolej-

AN
6Aal/a 1:10(
Rys. 110.
nos$ci prac, jakie nalezy przy omawianej instalacji wy-
kona¢.

Po ustaleniu miejsca wprowadzenia przewodéw do
pokoju przebijamy mur od strony zewnetrznej — zna-
nym nam sposobem, tworzac t. zw. przejscie przez S$ciane.
Nastepnie ustalamy i oznaczamy miejsce, w ktérem

ma by¢ zawieszona (przewaznie posrodku sufitu),

lampa
a takze

miejsce umieszczenia wytgcznika oraz gniazda wtyczkowe-
go. Na rys. 111 widzimy niektére wymiary (odlegtosci),
podane zgodnie z obowiazujagcemi przepisami.

Po wytrasowaniu linij, po ktérych biec beda prze-
wody, wbijamy wzgl. wgipsowywujemy dybie lub kotki ze-
lazne dla gatek. Przy trasowaniu (czyli wyznaczaniu prze-
biegu linij) uwazaé nalezy, aby przewody poziome bie-
gty Scisle réwnolegle do sufitu, pionowe za$ odprowadze-
nia — prostopadle do podtogi. Do tego celu uzywac nale-
zy pionu oraz miarki stalowej.

Wogéle przy zaktadaniu przewodéw na tynku uwa-
za¢ nalezy, by po wykonaniu instalacja, jako cato$¢, wy-

estetycznie.

Gaiki umieszcza¢ nalezy zasadniczo weditug podanych
na rys. 112 odlegtosci; tam jednakze, gdzie dany odcinek
nie da si¢ podzieli¢ doktadnie na podane odlegtosci, uwa-
za¢ trzeba, aby na tym odcinku gatki umieszczane byty
w réwnych odstepach.

Po wgipsowaniu w sufit i $ciany drewnianych kloc-

kéw do umocowania haka dla lampy wiszacej oraz kloc-
kéw do wytacznika i gniazda wtyczkowego, przykrecamy
gatki i wykarnczamy przejscie przez $ciane. W przejsciu

tern zastosowaé¢ nalezy kawatek rurki bergmanowskiej, za-
koriczonej z obu stron porcelanowemi tulejkami. Przed uto-
zeniem rurki w $cianie oraz jej zagipsowaniu nalezy rur-
ke pokry¢ asfaltem (rys. 113).

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

IWC E NTROUPRZEWOTD ™

WARSZAWA,

MARSZALtKOWSKA 87.

Spoétka z ogr. odp.

Telelonyi 0.42.85, 0.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK

KRAJOWYCH

W WYKONANIU

PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.
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Nastepnie przystepujemy do zaktadania prze-
wodéw i przywigzujemy je do gatek, przyczem na
skrzyzowaniach dajemy kawatek rurki gumowej
lub izolacyjnej — bez plaszcza metalowego (rys.
114). Po zatozeniu na przewody pionowe rurek
ochronnych (rys. 115) wraz z tulejkami, oraz za-
mocowaniu ich do $cian, wykona¢ juz mozemy p o-
tac zenie przewodéw (rys. 116). Nastepnie —
po zdjeciu izolacji — z kofAcéw przewoddw przy-
krecamy je do wytgcznika oraz gniazda, na suficie
za$ — do tacznika dwubiegunowego. Umocowanie
wytacznika pokazane jest na rys. 117, gniazda za$
wtyczkowego — na rys. 118.

Aby zawiesi¢ lampe na wkreconym w su-
fit haku (rys. 119) oraz przytaczy¢ ja, musimy lam-
pe uprzednio zmontowac¢. Uzyjemy do tego
celu rurki mosieznej oraz przewodu $wieczniko-
wego LS. Na rys. 120 pokazany jest sposéb, w ja-
ki zmontowana jest gérna cze$¢ zawieszenia lam-
py z t. zw. baldaszkiem, za$ na rys. 121 — widzimy
montaz normalnej oprawki wraz ze szponem *)
oraz emanowanym daszkiem metalowym.

Po przetozeniu instalacji, lecz przed przyia-
czeniem jej do (istniejgcej) sieci elektrycznej zba-
da¢ nalezy stan jej izolacji; dokonywamy tego przy
pomocy specjalnego przyrzadu, zwanego popular-
nie ,induktorem”, przyczem badamy izolacje za-
réowno miedzy przewodami (zaréwke nalezy przy-
tem wykreci¢), jak i izolacje miedzy kazdym
z przewodéw a ziemia. Sposéb badania izolacji
oraz obowigzujace przepisy w tej sprawie podamy
pézniej.

Jak juz zaznaczyliSmy w poprzednim zeszy-
cie, przewody izolowane, nieostoniete prowadzi¢
mozna réwniez w pomieszczeniach zamknietych —
Ca izolatorach. Poniewaz jednak spos6b ten taczy
sie bezposrednio ze sposobami prowadzenia prze-
wodéw zewnetrznych (budowa linij napowietrz-
nych), odtozymy przeto opis tego rodzaju in-

stalacyj na péziniej i podamy go w nastep-
nym dziale ~Techniki instalacyj elektrycz-
nych".

Uktadanie przewodéw w rurkach.

Ostatnim wreszcie sposobem prowadze-
nia przewodéw izolowanych w pomieszczeniach
zamknietych na tynku jest uktadnie ich w rurkach.
Istnieje kilka typow rurek, uzywanych do tego ce-
lu, a mianowicie:

— rurki z ptaszczem zelaznym obotowione,
czyli t. zw. rurki bergmanowskie.

— rurki zelazne z przecigciem podtuznem,
czyli t. zw. peszlowskie,

— rurki stalowe (gazowe), oraz

— rurki stalowo-pancerne.

Jak juz o tern poprzednio byta mowa, w kaz-
dej rurce moga by¢ uktadane tylko przewody,
nalezace do tego samego obwodu elek-
trycznego. O ile chodzi o najmniejsze do-
zwolone $rednice wewnetrzne rurek — w zalez-

*) Na powyzsza nazwe wyrazu polskiego
przytoczyé, niestety, nie potrafimy.

mechanizm wytacznika

Rys. 113. Rys 117.

przewéd DG

tulejka porcelanowa

rurka berymanowska

skobelek

~wytacznik

Rys 115, Rys. 119.

ob/ufowa.ne 'N bot/daszek
J<once linek _
I 1. trzp/on

Rys. 116. Rys. 120.



- WI1IADOMD©OSC.I E L E

nosci od liczby uktadanych w nich przewodéw oraz od prze-
krojow tych przewodéw, to odpowiednie dane zawiera

podana nizej tabela.

rurka mosigzna
orzewod
mSwiecznikowy LS
tasma izolacyjna

oblutowane
konce linek

trzp

/Sruba utrzy -
/ majgca daszek

-Sruba zaciskowa
ostona yérna
- tulejka do przewodu

-styk Sprezynujacy
oprawka

ostona dolna

Rys. 121.

W tabeli tej oznaczaja:

| — rurka bergmanowska, P — rurka peszlowslka,
St. — rurka stalowa lub gazowa ) St. P. — rurka stalowo-
pancerna.

Tabela $rednic wewnetrznych rurek stosowanych
przy instalacjach na tynku.

g .

: (@)

53

g% 1XDG(LG) 2XDG (LG) 3x DG (LG) 4x DG (LG)
S8 1 postste g P sttt 1P ostoste | Pstose

1 9y 1 1 ou 135 W1 16
1 U 1 14 9 535135 14 1 :

2 no16 16 18 1

4 116 18 1 16 22 18 1621 21
6 L2118 13 24”2 26 16 21 2 26 21 29
10 135 21726 21* 21 21 26 21 21 29 37" 29 36"
16 13523 26 21 29 29 37 21 29 36" 37 29 36
25 16 18 11 16 29 3772
35

50

70

no

9
21 26”16 21 36 37 29 36 36 37 29 36 42
2 26 20 21 36 37 36 42* 42 36 42 48
21 26 21 21 42 37 36 42 42 36 42
29 Sl 29 29 42 36 42

150 36 36 3%
185 36 36 36
Liczby, zaopatrzone w gwiazdke (*) oznaczajg, ze w

wyjatkowych wypadkach, a mianowicie: na sufitach, na
cienkich $ciankach dziatowych oraz przy krétkich odle-
gtosciach miedzy pudetkami (do 4 metréw) i najwyzej jed-
nej krzywiznie — uzywa¢ mozna rurek o $rednicy o je-
den stopien mniejszej od podanej w tabeli.

(C. d. n).

) W
sa nieco wigksze od podanych w tabeli
$rednica wewnetrzna wynosi 15,6 mm).

rzeczywistosci $rednice wewnetrzne tych rurek
(np. dla rurki 11

K TR OTET CHNICZNE . NR- 4

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWY TYP WYLACZNIKA NA B. WYSOKIE NA-
PIECIE. W zwiazku z uruchomieniem nowej linji na na-
piecie robocze 287 000 woltéw z Boulder Dam do Los An-
geles (Ameryka Pétnocna) zainstalowano poraz pierwszy
nowe wytgczniki pomystu i budowy firmy General Elec-
tric Co (GEC); wytacznik ten pokazany jest na rys. 1. (str.
121).

W przeciwienstwie do szeregu wytwadrni europejskich,
ktére przeszty ostatnio do budowy wytacznikéw na b. wy-
sokie napigcia, catkowicie pozbawionych oleju (czyli t. zw.
bezolejowych) *), wspomniany wyzej wytacznik zawiera pe-
wna niewielkg zreszta ilo$¢ oleju. Zawarto$¢ oleju w wy-
taczniku  tym wynosi zaledwie ok. 5% oleju zawartego
w wytacznikach olejowych normalnej konstrukcji na to sa-
mo napigcie robocze i przy tejze mocy odtaczalnej.

Wedtug danych wytwérni General Electric Co nowy
ten wytacznik przerywa obwdéd w czasie wynoszacym
ok. 1/3 czasu, jaki potrzebuja na ten cel najszybciej dzia-
tajace nowoczesne wytaczniki wielkiej mocy.

(Elektrizitatswirtschaft. Zeszyt 26 — 27/1934).

SILNIK O MOCY 2 KONI MECHAN. PRZYLA-
CZANY DO SIECI OSWIETLENIOWEJ. Czesto w gospo-
darstwie domowem tub tez w matych warstzatach potrzeb-
ny jest naped o niewielkiej mocy. By po6js¢ na reke drob-
nym rzemie$lnikom, ktérzy w Niemczech najwiecej z ta-
kich mocy korzystaja, jedna z wytwérni niemieckich wy-
puscita na rynek specjalny silnik jednofazowy o mocy 2 KM,
przeznaczony do przytaczenia na jedng faze tréjfazowej sie-
ci o$wietleniowej 220 V i pobierajacy prad ok. 10 amperéw.

Silnik ten — prostej budowy — posiada wirnik klatko-
wy, wobec czego pozbawiony jest szczotek i pierscieni
slizgowych. Jest to jednofazowy silnik asynchronicz-
ny, ktéry, jak wiadomo, nie posiada pola wirujacego, a co
zatem idzie, wymaga sztucznego rozruchu. W tym celu
obok gtéwnej fazy uzwojenie silnika posiada faze pomoc-
nicza z wiaczonym w nig np. kondensatorem. Strumienie
magnetyczne, wywotane pradami, przeptywajacemi przez
obie fazy, przesunigte sa wzgledem siebie we fazie, wobec
czego wypadkowy strumien bedzie wirujgcy. Strumien ten
wystarcza do wywotania niewielkiego momentu obrotowe-
go, wynoszacego ok. 30% wartosci momentu normalnego
silnika, wobec czego silnik ruszy¢ moze bez obcigzenia,
lub tez przy niewielkiem obcigzeniu. Po uruchomieniu sil-
nika faza pomocnicza z kondensatorem zostaje zwarta. Prad
rozruchu silnika nie przekracza 3,5-krotnej warto$ci pradu
nominalnego. Dzieki wbudowanemu do pomocniczej fazy
kondensatorowi silnik pracuje przy b. korzystnym wspot-
czynniku mocy cos ¢= 1.

(AEG — Mitteilungen. Zeszyt 3/1935).

NOWE AUTOMATY DO KORZYSTANIA Z ENERGIJI
ELEKTRYCZNEJ. Niedawno zainstalowano w Berlinie —
narazie tytutem proby — dwiescie automatéw, majacych
na celu umozliwienie zainteresowanym korzystania z ener-
gji elektrycznej — analogicznie do tego, jak to miato do-
tychczas miejsce, przy korzystaniu z gazu $wietlnego. Po-
dobnie do znanych od lat automatéw do gazu, nowy ten

automat — po wrzuceniu monety do widocznego na rys. 2
otworu — przytacza dang instalacje do sieci, umozliwiajac
tern samem korzystaniena pewien przeciag czasu z pradu.

Widoczne z lewej strony automatu pouczenie brzmi,
jak nastepuje: ,,Wrzucaé¢ jedynie monety nieuszkodzone!
Po wrzuceniumonety przekreci¢ dzwignie raz jeden w
prawo. Monety wrzuca¢ mozna bezposrednio po sobie tak
dlugo, az w okienku, wykazujagcem zapas monet w auto-
macie, ukaze sie liczba 9“. Podobno, jak dotychczas auto-
maty funkcjonujg bez zarzutu.

OLBRZYMY | KARLY W DZIEDZINIE OSWIETLENIA.
Rozpieto$¢ wietkosci i mocy, jakiej produkowane sa dzi$
zarowki o$wietleniowe, jest niezmiernie duza. Najwigksze
- posréd nich posiadaja moc 50 000 watow i wWRwab?
struinied éwietlay rowry 1 miljonowi lumenéw; wysokes
zaréwek tych przekracza i metr, $rednica za$ ich réwna
sie 40 centymetrom.

*) por. Zeszyt 8/1933 r. ,W.

E.* str. 146.
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Obok tych olbrzyméw fabrykowane sa najmniejsze zro-
dfa $wiatta, stosowane dla uzytku rowerzystéw i motocy-
klistow. Sa to lampki jednowatowe o strumieniu wynosza-
cym zaledwie 10 lumenéw, ktérych drucik wolframowy wa-
zy 0,0004 grama. Nie sg to jeszcze jednak te najmniejsze,
albowiem mniejsza jest jeszcze 0,16-watowa lampka o $red-
nicy 15 mm.

Rys. 1
Widok wytacznika na napiecie robocze 287000 woltéw
budowy GEC.

Ostatnio fabrykuje sie — dla celéw medycznych —
lampki 0o wymiarach jeszcze mniejszych, a mianowicie — do-
stownie o wielkoéci ziarna pszenicy. Nalezy przytem pod-
kresli¢, ze w stosunku do doktadnosci wykonania oraz
skomplikowanego naogét wyrobu, lampki te nie sa bynaj-

Rys. 2 .
Widok automatu do korzystania z pradu elektrycznego.

mniej drogie. Dla scharakteryzowania nadzwyczaj delikat-
nej ich budowy przytoczymy kilka szczeg6téw do-
tyczacych przygotowania zwinietych drucikéw, ktérych
drednica jest sze$¢ razy mniejszg od $rednicy wtosa kobie-
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cego. Skrecenie takiego drucika w spirale, ktérej zwoje
odlegte sg od siebie o0 0,01 mm, dokonywa sie pod powiek-
szajagcemi czterdziestokrotnie szktami mikroskopéw. Samo
skrecenie uskutecznia precyzyjna, $cis$le kontrolowana wa-
ga skrecen. Jedynym przyrzadem recznym, stosowanym
przy wyrobie najmniejszych tych lamp, sa cienkie stalowe
pincetki.

CZESCIOWY ZAKAZ UZYWANIA MIEDZI DO CE-
LOW ELEKTROTECHNICZNYCH W NIEMCZECH. W dniu
7 stycznia r. b. weszto w zycie rozporzadzenie, ogtoszone
w Nr. 5 Dziennika Urzedowego Rzeszy Niemieckiej z dnia
7.1. r. b, a dotyczace czeSciowego zakazu stosowania mie-
dzi oraz jej stopéw do celéow elektrotechnicznych. Wedtug
brzmienia rozporzadzenia nie wolno uzywa¢ miedzi do na-
stepujacych celow:

— do wyrobu gotych przewodéw napowietrznych o
przekroju od 10 mm* wzwyz, — z wyjatkiem przewodoéw jez-
dnych, przeznaczonych dla dZwigéw, urzadzeri transporto-
wych, przewodéw kolei elektrycznych oraz dla tacznikéow
przy szynach jezdnych;

— do wyrobu przewodéw odzianych oraz izolowanych
0 przekrojach od 10 mm* wzwyz, — z wyjgtkiem przewo-
déw, zaktadanych w fabrykach oraz przewodéw uzywanych
dla przytaczen domowych i skrzyzowan;

— do prowadzenia t.zw. przewodéw zerowych w insta-
lacjach pradu silnego, uktadanych w ziemi;

— do anten stacyj nadawczych

— do instalacyj piorunochronéw.

Pozatem nie wolno uzywaé miedzi oraz jej stopéw do
kabli wielozytowych w izolacji papierowej — przy prze-
krojach od 25 mm* wzwyz, na napiecie do tysigca woltow.

Dalej § 3 rozporzadzenia zabrania uzywania okragtych
1 sektorowych przewodéw miedzianych do wyrobu kabli
silnopradowych, w izolacji papierowej, na napiecia od 1
do 30 kV.

Wreszcie § 4 rozporzadzenia zakazuje uzywania miedzi
i jej stopéw do wykonywania

— szyn zbiorczych oraz ich odgatezien w urzadzeniach
rozdzielczych ~wewnetrznych, poczynajac od przekroju
100 mm2 wzwyz; wyjatek stanowig szyny zbiorcze oraz ich
odgatezienia dla urzadzen okapturzonych;

— uzwojeri magneséw, przeznaczonych do podnoszenia
ciezaréw, oraz do zbierakéw pradu.

i odbiorczych;

Powyzsze ograniczenia dotycza jedynie przewodoéw, ka-
bli oraz urzadzen elektrycznych, wykonywanych na zamo-
wienia krajowe, t. j. przeznaczonych dla Niemiec. Zamo-
wienia zagraniczne natomiast maja by¢ nadal wy-
konywane bez zmiany i bez zadnych ograniczen, przyczem
specjalne zezwolenie na uzywanie przy ich wykonaniu
miedzi lub jej stopéw nie jest wymagane.

Kontrole nad miedzig i jej stopami prowadzi specjalny
urzad — t. zw. ,Ueberwachungsstelle fiir unedle Metalle
(Urzad, sprawujacy nadzér nad metalami nieszlachetnemi).
Powyzsze rozporzadzenie wydane zostatlo w zwigzku z da-
zeniem rzadu narodowo-socjalistycznego do jaknajdalej ida-
cego uniezaleznienia Niemiec od zagranicy pod wzgledem
surowcowym.

(Deutscher Elektro-Anzeiger. Zeszyt 2 1935 rj.

NAJWIEKSZA ZELEKTRYFIKOWANA OBRABIAR-
KA EUROPY. Niedawno zbudowano w Niemczech olbrzy-
miag heblarke, zaopatrzong w 17 silnikéw elektrycz-
nych. By stworzyé sobie przyblizone chociaz pojecie o ogro-
mnej tej maszynie, wystarczy zaznaczyé, ze diugos$é rucho-
mego jej stotu wynosi ok. 12 metréw, diugos¢ za$ toza —
ok. 22 metréw. Catkowity ciezar maszyny wynosi 350 000
ton; najwiekszy ciezar przedmiotu, jaki moze by¢ na he-
blarce tej obrabiany, wynosi 100000 kg. £aczna moc wszyst-
kich silnikéw obrabiarki wynosi 255 kW, przyczem heblar-
ka posiada osobng tablice rozdzielcza, zaopatrzo-
nag w schemat $wietlny, pomyslany w ten sposdb, ze
jedyny cztowiek obstugujacy olbrzymiag te maszyne moze
z dowolnego miejsca zorjentowaé¢ sie odrazu w stanie po-
szczegblnych wytgcznikow.

Co sie tyczy mocy niektérych
np. silnik do napedu stotu heblarki
dochodzacg do 93 kW,

z posréd silnikéw, to
rozwina¢ moze moc,
szybkos$¢ stotu regulowaé mozna
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dowolnie — w granicach od 3,5 do 30 metréw na minutg —
na drodze, oczywiscie, elektryczne). Poniewaz olbrzymia ta
heblarka moze by¢ uzyta takze do frezowania, zaopatrzo-
no wiac ig takze w silnik o mocy 22 kW — do frezowania,
przyczem pomys$lany zostat caty system elektrycznych za-
bezpieczen przed niewtasciwem wiaczeniem biegéw i t. d.
Smarowanie catosci odbywa sig zapomoca pompy olejowe],
napedzanej przez silnik o mocy 0,37 kW,_ Obrabiarka moze
by¢ — w razie potrzeby — wytaczona, jako cato$¢, przez
jedno jedyne naci$nigcie specjalnego guzika. Poniewaz
wiekszos¢ silnikéw, stuzacych do napedu réznych czesci he-
blarki, sa to silniki pradu statego, obok heblarki usta-
wiono wiec przetwornice dwutwornikowa, przetwarzajaca
prad zmienny na staly.

(VEI —

Zeitschrift. Zeszyt 2 1935.)

PIECDZIESIECIOLECIE INSTYTUTU ELEKTRO-
TECHNICZNEGO W LENINGRADZIE. W roku ubiegtym
Instytut Elektrotechniczny w Leningradzie obchodzit pigc¢
dziesieciolecie swego istnienia. Przy tez okazji nadmieni¢
nalezy, ze pracownia wysokich napie¢ Instytutu, znajdujaca
sie obecnie pod kierownictwem profesora Smurowa, zao-
patrzona zostata ostatnio w szereg transformatoréw pro-
bierczych na b. wysokie napigcie. Na rys. 3 pokazane jest
przygotowanie potaczenia w kaskade dwoéch transformato-
réw na napiecie 1000 000 woltéw — do badania izolatoréw
na przebicie. Potgczenie transformatoréw w kaskade stosuje

sie, jak wiadomo, w celu podwyzszenia napigcia — prze-
waznie przy prébach izolatoréw wysokiego napiecia.
Wspomniana pracownia prowadzi prace badawcze

z dziedziny b. wysokich napie¢ wytacznie na biezace potrze-
by sowieckiego przemystu elektrotechnicznego. W roku
ubiegtym opracowano tu m. in. szereg ochronnych zabez-
pieczenn  przeciwprzepieciowych dla linij napowietrz-
nych wysokiego napigecia (35 kV i 110 kV), przebiegajacych
przez tereny podlegajace okresowo b. silnym wytadowa-
niom atmosferycznym (na Uralu i inn.), Dzigki tym zabez-
pieczeniom udato sie — rzekomo — zredukowaé liczbe
przerw w ruchu, spowodowanych przez przepiecia, o prze-
szto 70%.

Rys. 3.
Przygotowania do potaczenia w kaskade dwoch transforma-
tor6w o napieciu 1 miljona woltéw w pracowni wysokich
napie¢ Instytutu Elektrotechnicznego w Leningradzie.

SKRZYNKA POCZTOWA.

Redakcja otrzymuje od pp. Czytelnikéw caty szereg
zapytan do Skrzynki Pocztowej z prosha o odpowiedz w
najblizszym zeszycie. W zwiagzku z tern pragniemy wyjasni¢,
ze przy tak duzej, jak obecnie, ilo$ci zapytan, musi by¢
przestrzegana kolejno$¢ opracowywania odpowiedzi.

Tak wiec spetnienie zyczeri Czytelnikdéw, niestety, nie
jest mozliwe.

Przytem nalezy zaznaczy¢, ze pomimo zwiekszenia roz-

miaréw Skrzynki, niema technicznej mozliwosci udzielenia
odpowiedzi w krotkim czasie.
Pytania Czytelnikdbw sa bowiem bardzo réznorodne

i dotycza catego niemal zakresu elektrotechniki pradéw sil-
nych. Stad tez odpowiedzi nie moga by¢ opracowywane
przez jedna, ani tez kilka os6b, nawet najbardziej wszech-
stronnie przedmiot elektrotechniki znajacych.

Podkre$lamy to, aby wskaza¢, ze niejednokrotnie samo
wyszukanie autora, ktéry podjatby sie opracowania odpo-
wiedzi, trwa miesigc lub dtuzej i wymaga przeprowadzenia
licznych rozméw telefonicznych, korépondencji i t. p.

Prosimy przytem zwazy¢, ze zaden z autoréw nie roz-
porzadza taka iloscig czasu, aby mogt natychmiast zaigé sie
przestanem mu zagadnieniem, gdyz zwykle jest to fachowiec
zatrudniony, czy to w zaktadach elektrycznych, czy tez w
instytucji naukowej. Nic tedy dziwnego, ze podejmujac sie
opracowania odpowiedzi, zgéry zastrzega sobie diuzszy ter-
min na jej zredagowanie i pod tym jedynie warunkiem zga-
dza sie na wspétprace w Skrzynce Pocztowej.

Dalsza trudno$¢ wytania sie¢ z chwilg otrzymania kilku
zapytan od jednego Czytelnika, dotyczacych réznych gatezi
elektrotechniki. Wtedy odpowiedzi sg opracowywane przez
kilku autoréw, przyczem, oczywiscie, odpowiedzi te nie moga
byé zamieszczone tacznie, lecz tylko w tej kolejnosci, w ja-
kiej sag do Redakcji dostarczane.

Zatatwianie odpowiedzi w innym trybie bytoby niewat-
pliwie potaczone ze szkoda nie tylko zapytujacego, ale ogétu
Czytelnikéw. Umieszczane dotychczas odpowiedzi ujmujg bo-
wiem zagadnienie mozliwie szczeg6towo, wyjasniajac wiele
watpliwosci, ktore mogtyby sie nasunac.

Nastawienie nasze albowiem w stosunku do sposobu
opracowania odoowiedzi wyptywa z checi podawania szeregu
wskazéwek, ktére moga przynies¢ pozytek nietylko osobie
bezposrednio zainteresowanej, ale ogdtowi Czytelnikéw.

Wyijaénienia powyzsze Redakcja zamieszcza w celu po-
informowania tych pp. Czytelnikéw, ktérzy juz dos¢ dawno
zapytania nadestali, a odpowiedzi nie znajduja w ,,Skrzyn-
ce". Prosimy zatem o wyrozumiato$¢ i cierpliwosé.

Rownoczes$nie zawiadamiamy wszystkich pp. Czytelni-
kéw, ze wobec b. duzej ilosci niezatatwionych jeszcze za-
pytan, a nie chcac nikogo naraza¢ na dtugotrwate oczekiwa-
nie odpowiedzi, zmuszeni jesteSmy na pewien przeciag czasu
wstrzymacé przyjmowanie nowych zapytan. Dlatego tez pro-
simy o nienadsytanie korespondencji do ,,Skrzynki Poczto-
wej" do chwili ogtoszenia o wznowieniu przyjmowania za-
pytan. Ogtoszenie to zamieszczone bedzie na poczatku dzia-
tu ,,Skrzynka Pocztowa".

Z. M. S. w Czestochowie. Pytanie. Na jakiej zasa-
dzie pracuje automatyczny regulator, regulujacy prad wzbu-
dzenia przy pradnicy? W jakim celu do regulatora tego
doptywa prad zmienny? Regulator syst. Brown - Boveri,
typ A. 2/1

Odpowiedz. Automatyczny regulator napiegcia
syst. Brown - Boveri jest przyrzadem o dziataniu bezpo-
$redniem, gdyz oddziatywuje — w zaleznosci od napigcia
na zaciskach pradnicy — bezposrednio na wielko$¢ jej
wzbudzenia. Regulator ten sktada sie w zasadzie z nastgpu-
jacych trzech gtéwnych czesci: mechanizmu obrotowe-
go, oporu regulacyjnego oraz urzadzenia tlumiagcego. Sposéb
dziatania regulatora mozemy najtatwiej wyjasni¢ na pod-
stawie umieszczonego obok (rys. 1) szkicu schematycznego,
przyczem rozpatrzymy wspomniane trzy gtéwne jego
czesci po kolei.

Mechanizm obrotowy regulatora sktada sie z rdzenia
zelaznego e w postaci blachowanego pierécienia z piefkami,
na ktérych umieszczone sa dwa uzwojenia a i b. Uzwojenia
te zasilane sa (pradem) od zaciskéw pradnicy, ktérej na-

piecie ma by¢ regulowane (wzgl. z szyn zbiorczych), badz
bezposrednio, badZ tez zapomoca transformatorka napie-
ciowego — zaleznie od wysokosci napiecia pradnicy. Oba

uzwojenia a i b potgczone sg réwnolegle, przyczem do
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Rys. 1.

EIl EKTR OTECHNICZNE

Schemat samoczynnego regulatora napigcia systemu Brown-

Boveri (BBC), typu A. 2 1.

Rys, 2,
Regulator BBC w stanie rozebranym (opis
liter — w tekscie obok).

Rys. 3.
Regulator BBC, typ A. 4/1.

oznaczenie

obwodu jednego z nich wtracony jest dodatkowy opér r
Wewnatrz rdzenia e znajduje si¢ beben aluminjowy c, ktd-
rego o0$ c, osadzona jest w tozyskach, wykonanych z twar-
dych kamieni. Wskutek szeregowego wt#aczenia przed
jedno ze wspomnianych uzwojen dodatkowego oporu r
powstaje w obu uzwojeniach niejednakowe przesuniecie fa-
zowe pradu wzgledem napiecia, wskutek czego — na mocy
t. zw. zasady Ferraris‘a — powstaje moment obrotowy, obra-
cajacy beben aluminiowy c. Do osi ¢’ bebna przymocowane
sg dwie sprezyny f i n, dziatajace w kierunku przeciwnym
do kierunku dziatania momentu obrotowego, wywotanego
pradami w uzwojeniach a i b. Opér u stuzy dla doktadnego
wyregulowania systemu obrotowego na dane napiecie, opér
za$ wiaczony do wtérnego uzwojenia transformatorka pra-
dowego T stuzy do uzaleznienia regulowanego napigcia od
obcigzenia pradnicy. Pozatem osobno ustawiony t. zw. opér
nastawczy, potaczony szeregowo z uzwojeniami syst. obro-
towego, daje mozno$¢ zmiany regulowanego napiecia w pe-
wnych granicach — zaleznie od warunkéw ruchu elektrowni.

Opor regulacyjny sktada sie z szeregu spiralek oporo-
wych g, potaczonych z posrebrzonemi wycinkami k, ktére
tworza t. zw. tory kontaktowe Opér regulacyjny wiaczany
bywa normalnie szeregowo w obwéd bocznikowy wzbudnicy
G. Po torach kontaktowych k $lizgaja sie sektory s, — za-
leznie od potozenia bebna c, przyczem zostaje zwarta
wieksza lub mniejsza ilo$¢ oporéw spiralnych g. Im wieksza
liczha oporéw tych zostanie przez sektory s zwarta, tem
mniejszy jest opér obwodu wzbudzenia wzbudnicy G, tem
wigkszy prad im ptynie w boczniku wzbudnicy; wobec tego
wzrasta napiecie wzbudnicy G oraz prad magnesujacy
Jm generatora, a wiec i napiecie generatora. Sektory s
oparte sa zewnetrzng swg czesciag o tory kontaktowe k.
ostremi za$ swemi korcami s' osadzone sa w kamieniach
tozyskowych, potaczonych sprezynkami z osig bebna alu-
miniowego c.

Mechanizm wreszcie ttumiacy regulatora sktada sie
z tarczy aluminjowej o, obracajacej sie pomiedzy dwoma
magnesami statemi m. Za posrednictwem przektadni zebatej
p\ segmentu p oraz sprezyny ¢ tarcza ttlumigca o potaczo-
na jest elastycznie z osig ¢' systemu obrotowego, dzieki cze-
mu szybkie obroty tego systemu — (przy gwattownych zmia-
nach napiecia na szynach zbiorczych, a wiec i pradu, zasi-
lajacego uzwojenia a i b) tlumione sa w sposéb tagodny
i pozbawiony gwattownych drgan.

Dziatanie regulatora wynika wtasciwie z powyz-
czego opisu. Przy biegu luzem generatora tréjfazowego
moment obrotowy, wywotany przez dziatanie pradéw, pty-
nacych w uzwojeniach a i b na beben ¢, przezwycigza prze-
ciwidziatanie sprezyny + na o$ c¢' i za posrednictwem osi tej
powoduje obrét sektoréw s po torach kontaktowych k az
do potozenia, w ktérem wiekszo$¢ oporéw spiralnych g
wtagczona zostaje do obwodu bocznikowego wzbudnicy
G. Skutkiem tego prad magnesujacy im wzbudnicy jest
mniejszy, a wiec i napiecie na jej zaciskach mate. Gdy na-
skutek obcigzenia generatora napiecie jego spadnie, prad
zasilajacy uzwojenia a i b maleje, wskutek czego zmaleje
takze moment obrotowy dziatajacy na beben c; skutkiem
tego dziatanie sprezyny i powoduje obrét bebna c¢ wraz
z osig (w przeciwnym kierunku) w nastepstwie czego sek-
tory s przetaczajg si¢ po kontaktach k i zwierajg czes¢
oporéw g. Prad magnesujacy ~ wzbudnicy G wskutek tego
wzrasta, powodujac wzrost napiecia na zaciskach wzbudni-
cy, wzrost pradu wzbudzenia J m generatora, i w rezultacie
wzrost napiecia na generatorze — do wielkosci, na jaka
wyregulowany jest regulator, a przy ktérej moment obro-
towy bebna aluminjowego ¢ réwowazy sie z przeciwdziata-
jacym mu momentem sprezyny f.

Wzrost napigcia przy odcigzeniu generatora po-
woduje wzrost pradu zasilajacego uzwojenie a i b. a tem
samem zwigkszenie momentu krecacego bebna c, ktéry
przezwycieza moment sprezyny f i obraca o$ systemu obro-
towego w kierunku przeciwnym, niz poprzednio. Sektory s
witaczaja w obwoéd bocznikowy wzbudnicy G dodatkowe
opory g, powodujac przez to ostabienie wzbudzenia wzbu-
dnicy i w nastepstwie obnizenie napiecia na zaciskach ge-
neratora.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, regulator syst. Brown-
Boveri stwarza wzajemna bezposrednig zalezno$¢ pomiedzy
napieciem generatora a pradem bocznikowym im jego
wzbudnicy. Przy wzroscie wzgl. spadku napiecia generatora
ponad wielko$¢ dopuszczalng nastepuje ostabienie wzgl.
wzmocnienie pola magnetycznego wzbudnicy G, dzigki cze-
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mu napiecie generatora szybko wraca do warto$ci wymaga-
nej. Elementem uzalezniajagcym potozenie regulatora od na-
piecia generatora jest opisany wyzej system obrotowy, za-
silany wprost z zaciskéw regulowanego generatora. Elemen-
tem, wplywajacym na wielko$¢ pradu bocznikowego im
wzbudnicy G, sa opory g. Mechanizm dtawiacy jest elemen-
tem pomocniczym, dzigki ktéremu regulacja odbywa
sie w sposdb szybki, lecz tagodny (stad nazwa: regulator
,pospieszny"; — po niemiecku: ,Schnellregler"; po fran-
cusku: ,regulateur a action rapide”).

Na rys. 2 pokazany jest regulator napiecia syst. Brown-
Boveri w stanie rozebranym; widoczne sg m. inn. spiralki
oporowe g oraz inne opisane wyzej czes$ci regulatora. Na
rys, 3 — widok od przodu regulatora o czterech sektorach s
(typ A 4/1).

Powyzszy opis, jak réwniez schemat rys. 1 przedsta-
wiajag dziatanie regulatora Brown - Boveri w jego naj-
prostszym, a zarazem najczes$ciej spotykanym uktadzie, t. j.
w zastosowaniu do regulacji napiecia samodzielnie pracuja-
cego generatora tréjfazowego. Regulator Brown Boveri
jest jednakze przyrzadem uniwersalnym, dajacym sie zasto-
sowa¢ do najbardziej réznorodnych zadan,
a przytem w réznych warunkach. W zaleznosci od przezna-
czenia uktad regulatora ulega licznym odmianom, ktérych
opis wymagatby jednakze oddzielnej, obszenl'lej psr[acys. K

ni. . S-KIL

P. PENKERT M. Gniezno. Pytanie. Prosze o po-
danie schematu, wyjasniajagcego, w jaki sposéb winno by¢
umieszczone zabezpieczenie przed i za licznikiem na prad
staty 220 V?

Odpowiedz. Bez wzgledu na to, czy w instalacji
dwuprzewodowej znajduje sie licznik amperogodzin, t. j.
licznik posiadajacy jeden obwdd, czy tez licznik elektrody-
namiczny ze zwojnicg pradowa i napieciowa, — bezpieczni-
ki winny by¢ umieszczone w sposéb podany na schemacie
(rys. 4). Bezpieczniki | umieszczone sa w skrzynkach rozga-
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Rys. 4.

teznych i zamkniete czesto plombg elektrowni. Bezpieczniki
Il przeznaczone sa zazwyczaj na mniejsze natezenie pradu,
nizeli bezpieczniki | i moga by¢ umieszczone na specjalnych
tablicach do zawieszania licznika (razem z licznikiem).

Pytanie. Czy tablice do zawieszenia licznika do-
starcza elektrownia miejska, czy tez nabywa ja kazdy abo-
nent na wtasno$¢?

OdpowiedZ. Sprawa tablic do zawieszania liczni-
kéw nie jest dotychczas unormowana jakiemikolwiek prze-
pisami. Wyniki ankiety, przeprowadzonej przez p. inz. B.
Sambora, zreferowane na Il Konferencji Licznikowej, odby-
tej w kwietniu 1934 r. w Warszawie, nie daja moznosci
stwierdzi¢, jak ta sprawa postawiona jest przez wiekszos¢
elektrowni. | tak wiec z posréd osiemdziesieciu elektrowni,
ktére nadestaty odpowiedzi w sprawie powyzszych tablic,
okoto potowy instaluje wtasne tablice do zawieszania
licznikéw, w pozostatych natomiast elektrowniach tablice te
naleza do wtascicieli instalacyj.

Wzgledy racjonalnej gospodarki oraz normalizacji mon-
tazu licznikéw przemawiaja raczej za tem, by tablice nalezaty
do elektrowni. Referat p. inz. B. Sambora, szczegétowo trak-
tujacy o tem zagadnieniu, ogtoszony zostanie drukiem na-
ktadem Zwiazku Elektrowni Polskich w Sprawozdaniu z li-ej
Konferencji licznikowej, odbytej w r. 1934.

Inz. H. Dz-ski.

S. P. Gdynia. Prosimy WPana o dodatkowe wyjasnie-
nie, o jaki wspétczynnik chodzi, gdyz autor, ktéremu prze-
stalismy zapytanie WPana, do opracowania, nie wie
doktadnie, o jakim wspétczynniku mowa. Jednocze$nie
przepraszamy za opoéZnienie, wynikte zresztg nie z winy
Redakcji. Re.

EKTROTET CHNICZNE

LELEKTROTECHNIK" Drohobycz. Prosimy o po-
danie nazwiska i adresu, gdyz na pytania anonimowe od-
powiedzi nie udzielamy. Pozatem nie wiemy o jakie ma-
tryce (do sztanc?) WPanu chodzi. Re-

ZARZYC — Warszawa. Pytanie. lJakim warunkom
winny odpowiada¢ i w jaki sposéb nalezy badac¢ war-
tosci izolacyjne lakieréw, uzywanych do impregnowania
uzwojenn maszyn elektrycznych?

OdpowiedZ. Przepisy polskie
kierow izolacyjnych nie zostaly jeszcze opracowane
tego tez nie mozemy ich WPanu podac.

Szczegbtowe przepisy badania lakie:6w izolacyjnych
znalez¢ mozna m. inn. w publikacji angielskiej p. t. ,,Dire-
ctions for the Study of Electrical Insulating Varnishes,
Paints and Enamel Paints", wydanej przez ,The British
Electrical and Allied Industries Research Association" lub
tez w dziele p. t. ,The British Standard Association Spé-
cification 119 for Clear Baking Oil Insulating Varnish".

Ponizej przytaczamy pokrétce niektére wazniejsze
préby lakieréw, zaczerpniete z tych Zrédet.

1) Ciezar wiasciwy lakieru — badaé nalezy przy po-
mocy t. zw. piknometru, kalibrowanego naczynia lub tez
areometru

2) Ciektos¢ (wiskoze) — bada sie w specjalnym przy-
rzadzie, opartym na pomiarze czasu wyptywu pewnej (wy-
mierzonej) ilosci lakieru przez otwdr o specjalnym ksztat-
cie i wielkosci.

3) Punkt zaptonu — oznacza sie w przyrzadzie (Pen-
sky - Martens) przez okreslanie temperatury w chwili, gdy
mozna zaobserwowac zapton par, powstajacych przy ogrze-
waniu lakieru.

4) Czas schniecia lakieru badamy w nastepujacy spo-
s6b: arkusz specjalnego pergaminu zanurza sie w badanym
lakierze na gtebokosci ok. 2 cm na przeciag 1 minuty, po-
czem préobka schnie w temperaturze pokojowej w ciagu
30 minut; nastepnie suszy sie ja w piecu w temperaturze
95 — 100° C. Probke uwaza¢ nalezy za wyschnieta, jesli
bibuta przyci$nieta do prébki nie przykleja sie. Przepisy
podaja réwniez szczegétowo, jakim warunkom odpowiadac
winien pergamin uzyty do préby (waga, grubo$¢, wytrzy-
matos$¢ elektr. i t. d.).

5) Okres$lenie zawartos$ci ciat
miarze ubytku wagi prébki lakieru,
tury 105° C.

6) Wytrzymatos¢ elektryczna. Prébe te wykonywamy
tak: przygotowujemy proébke lakierowanego papieru (jak
w p. 4, lecz lakierowanie i suszenie odbywa sie dwukrotnie).
Probke umieszcza si¢ pomiedzy elektrodami o okreslonym
ksztatcie i wymiarach i mierzy sie napiecie przebicia pra-
dem zmiennym przy temperaturze 90° C.

Jest rzecza oczywista, ze badania tego rodzaju nie
moga by¢ wykonywane bez specjalnych przyrzadéw i urza-
dzen. Niestety nie istniejg zadne godne polecenia proste
préoby, mozliwe do wykonania przy pomocy ,$rodkéw do-
mowych", ktére mogtyby stuzy¢ za podstawe do wiasciwej
oceny lakieréw izolacyjnych. W razie niemoznosci prébo-
wania samemu lakier6w nie pozostaje nic innego, jak na-
bywac¢ lakiery wyrobu pierwszorzednych firm, rozporzadza-
jacych odpowiedniemi laboratorjami i gwarantujacych ja-
ko$¢ swoich wyrobow. Ini. W.

na badanie la-
i dla-

lotnych polega na po-
ogrzanej do tempera-

INZ. E. ZARSTRUM, Myszkéw. Pytanie. Prosze
o podanie podrecznika w jezyku polskim lub niemiec-
kim, ktéryby w sposéb wyczerpujacy podawat zasady obli-
czania i projektowania urzadzen neonowych. Czy Re-
dakcja nie uznataby za stosowne umiesci¢é na ten temat
cyklu artykutow?

Odpowiedz. RozpoczeliSmy w ubiegtym zeszycie
druk cyklu artykutéw inz. M. Wodnickiego o reklamie
$wietlnej; poruszony w nich zostanie catoksztatt zagadnieri,
dotyczacych tej dziedziny, przyczem m. inn. oméwione zo-
stang zagadnienia interesujace WPana, a mianowicie zasa-
dy obliczania i projektowania urzadzen neonowych oraz

ich montaz. Co sie tyczy podrecznikéw, to odsyta-
my WPana do odpowiedzi, udzielonej (w zeszycie Ill. b. r.
»W. E.", str. 100) p. PAD-owi ,Z Piotrkowa. Zaznaczamy

jednak, ze w ksigzce P. Mébius a brak obliczania i projek-
towania urzadzen neonowych, o ktére WPanu gtdwnie cho-
dzi, przyczem dziat instalacji rur neonowych omoéwiony jest
b. pobieznie. Najwiecej miejsca poswiecit autor fabrykacji
rur neonowych. Inzz. M Hz
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W YLACZNIKI PAKIETOWE
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Ns 145/3

Wylqezniki pakietowe naszej fabrykacji, poza zaletami normal-

nemi wiasciwemi dla tego typu, ktéry na rynkach zagranicznych
uznany zostal za najlepszy i odpowiadajgcy swemu przeznaczeniu,

wyrézniajq sie ponadto:

1) moznosciq przecigzenia diugotrwalego do 30%, a krot-
kotrwalego (przy wigczaniu) do 60% , —

2) specjalnie idealnem gaszeniem fluku przez zwiekszony

skok miedzystykowy, —

3) udoskonalonym systemem widocznosci stanu wiqczenia

i wylqczenia przez sygnaly kolorowe (czerwony i biaty)
poiqczone bezpos$rednio z mechanizmem wylqcznika
a nie z kapq.

Wylqczniki pakietowe naszej fabrykacji nie mogq byé poréwny-
PRZEKROJ WYt. Ns 145/3 wane ani co do konstrukcji, ani co do wykonania z podobnemi

krajowego wyrobu.

ELEMENT JEDNEGO BIEG.
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p. WOIDYSEAWSKI J. t6dz. Pytanie. W jaki
spos6b instaluje sie $wiatto neonowe? Czy istniejg z dzie-
dziny instalacyj neonowych podreczniki w jezyku polskim?

Prosze o podanie tytutu, ceny oraz Zrédta nabycia tych
ksiazek.
Odpowiedz. Interesujagce WPana sprawy omo-

wione zostaly w odpowiedziach p. PAD-owi z Piotrkowa
oraz p. inz. E. Zarstrumowi z Myszkowa. Pierwsza z nich
umieszczona zostata w zeszycie Il ,W. E. str. 100; dru-
ga — w zeszycie biezagcym, na str. 124. Wobec powyzszego
odsytamy WPana do wspomnianych odpowiedzi.

Re.

s. M. Pytanie. Jaka stratno$¢ magnetyczng posia-
dajg ,dynamo* — blachy, uzywane do budowy maszyn elek-
trycznych pradu statego i zmiennego oraz transformato-
row?

OdpowiedZ. Sadzac z podanej nazwy: blacha —
»dynamo" (od niemieckiego stowa , Dynamoblech®), chodzi
W/Panu o t. zw. blache maszynowa (z zelaza miekkiego, za-
wierajacg mata domieszke krzemu — do 1,2%). Blacha ta
— o grubosci 1,0; 0,5 lub 0,35 mm stosowana bywa zaréwno
do budowy rdzeni magneséw i twornikdéw maszyn pradu
statego, jak i do budowy rdzeni stojanéw (statoréw) oraz
rdzeni wirnikéw (rotoréw) przy silnikach pradu zmiennego,
a takze do budowy rdzeni stojanéw przy maszynach syn-
chronicznych pradu zmiennego. Do budowy transformatoréw
natomiast blacha ta nie jest uzywana, gdyz stosujemy tu
badz t. zw. blache zelazng o ,$redniej" zawartosci krzemu
(ok. 2%), badz tez blache o znacznej zawartosci krzemu
(ok. 4%); oba te gatunki blachy nosza nazwe blachy ,alja-
zowej”. Zelazo uzywane do budowy rdzeni transformatoréw
posiada¢ winno duza oporno$¢ omowa (by indukowane
w rdzeniu prady wirowe byty matej) oraz matg site zatrzy-
mujaca, czyli matg site koercji, — by straty na histereze
byty mozliwie mate.

O ile chodzi o stratno$¢ magnetyczng blachy maszy-
nowej (czyli ,dynamo“ — blachy), to przy grubosci 0,5 mm,
przy indukcji 1000*0 linij sit/cm3 oraz przy czestotliwosci
przemagnesowywania 50 okr./sek. stratno$¢ ta wynosi ok.
3,35 — 3,6 watéw/kg. Przy grubosci natomiast 0,35 mm i tej-
ze, co wyzej indukcji oraz czestotliwosci, blacha ta posiada
stratno$¢ ok. 2,9 W/kg.

Blacha zelazna ,S$rednio” nakrzemiona posiada przy
tejze indukcji i czestotliwo$ci przemagnesowywania oraz

. przy grubosci 0,5 mm — straty (na histereze i prady wirowe)

o ok. 30% mniejsze od strat blachy maszynowej, czyli
ok. 20 — 2,5 W/kg, natomiast amperozwoje magnesujace
przy powyzszej indukcji sg w blachach tych o ok. 10%
wigksze anizeli przy blachach maszynowych.

Wreszcie blacha nakrzemiona wysokowartosciowa po-
siada w tychze warunkach straty o ok. 55% mniejsze od
strat blachy zwyktej maszynowej, czyli straty jej wynosza
ok. 14 — 18 W/kg. Natomiast amperozwoje magnesujgce
dla wysokowartosciowej blachy nakrzemionej sa o ok. 45%
wigksze od amperozwojow dla blachy maszynowej. Ttuma-
czy sie to mniejsza przenikalnoscia magnetyczng Zzelaza
o0 znacznej zawartosci krzemu. Krzem dodajemy do zelaza
gtdwnie w celu zwigkszenia opornosci omowej dla pradéw
wirowych. Nalezy zaznaczyé, ze w Niemczech otrzymano

Koncesjonowane przez Gtowny
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niedawno blache nakrzemiong do transformatoréw, ktorej
stratno$¢ przy indukcji 10000 1 sit/cm2, przy czestotliwosci
50 okr/sek i grubosci 0,35 mm wynosi zaledwie 1.0 W/kg.

Zaréwno blacha maszynowa, jak i transformatorowa,
walcowana bywa w postaci arkuszy o wielko$ciach ok.
100 X 200 cm2 wzgl, 75 X 150 cm2 Grubo$¢ zwyktej bla-
chy maszynowej bywa 1,0, 0,5 oraz 0,35 mm, transformato-
rowej za§ — 0,5 i 0,35 mm.

Ciekawa jest rzecza, ze zaréwno zelazo maszynowe,
jak i blacha nakrzemiona, posiadajg t. zw. wtasnos$¢ ,starze-
nia sig", czyli ze po uptywie pewnego czasu ich straty na
histereze i prady wirowe rosng; wzrost strat wskutek ,sta-
rzenia sie" wynosi orjentacyjnie: dla zwyktej blachy maszy-
nowej ok. 5%, dla blachy ,s$rednio” nakrzemionej — ok.
3% i dla nakrzemionej blachy transformatorowej — 1,5%.

Pytanie. Czy zelazo oraz stal, uzywana do budowy
jarzma w maszynach pradu statego, do ktérego przymo-
cowane sa bieguny, sg identyczne pod wzgledem stratnosci
z czynnem zelazem twornika wzgl. magneséw, czy tez po-
siadajg one stratno$¢ wieksza?

Odpowiedz. By sprawe nalezycie wyjasni¢, nalezy
uprzytomni¢ sobie, w jakich warunkach zachodza wogéle
t. zw. straty w zelazie, a takze istote i rodzaj tych strat.

Straty w zelazie dzielg sie na dwa rodzaje — na
t. zw. straty na histereze oraz na straty na prady wirowe
(inaczej: straty na prady Foucault'a — czytaj ,,Fuko"); oba
te zjawiska zachodzg zasadniczo w dwuch wypadkach: albo
1) gdy zelazo jest nieruchome w zmiennem (w czasie) polu
magnetycznem, jak to ma np. miejsce w Zelazie transforma-
tora, w ktérego nieruchomym rdzeniu przebiega zmienny
w czasie strumien magnetyczny, — albo tez, 2) gdy Zzelazo
obraca sie (wiruje) w statem polu magnetycznem, jak np. ze-
lazo twornika w maszynie pradu statego.

Powstawanie w zelazie strat na histereze wyth-
maczy¢ mozna w nastepujacy sposéb. Zelazo mozemy sobie
wyobrazi¢, jako sktadajace sie z nieskoriczonej ilosci mi-
kroskopijnych (czyli nieskonczenie matych)  magneséw
0 biegunach n i s. Dopoéki zelazo nie jest namagnesowane,
czyli dopéki nie znajduje sie ono pod dziataniem obcego pola

magnetycznego, albo tez amperozwojéw umieszczonej na
niem zwojnicy, — elementarne te magnesy znajdujg sie
w stanie zupetnego beztadu (rys. 5), przyczem zelazo to

zadnych wiasnosci magnetycznych nazewnatrz nie wy-
kazuje. Wystarczy jednakze by znalazto si¢ ono np w
obcem polu magnetycznem N — S (rys. 6), aby natychmiast
— pod wplywem dziatania linij sit tego pola — mikrosko-
pijne magnesy w Zzelazie zostaly uporzadkowane
1 ustawione wzdtuz linij sit obcego pola. W ten sposéb
obojetne dotychczas pod wzgledem magnetycznym Zelazo,
uzyskuje okreslong biegunowos¢ S — N. Jezeli nastepnie
zewnetrzne pole magnetyczne N — S zmieni swgj
kierunek (rys. 7), to i magnesy n — s przegrupuja sie, obra-
cajac sie o kat 180° i ustawiajac sie, jak na rys. 7.

O ile pole magnetyczne zmienia¢ bedzie okresowo
swoj kierunek, jak to ma np. miejsce w zelazie rdzenia
transformatora (gdzie np. przy czestotliwosci f 50 okr./sek.
pole magnetyczne zmienia swoj kierunek 100 razy na se-
kunde) wéwczas elementarne magnesy n — s w takt zmian
zewnetrznego pola — zmienia¢ beda swe potozenie wzgle-
dem masy zelaza, znajdujac sie w ustawicznym ruchu. O Ze-
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lazie takiem moéwimy, ze podlega ono okresowemu przema-
gnesowywaniu. Ot6z przy tego rodzaju ustawicznym ruchu
magneséw n — s powstaje w zelazie silne tarcie mie-
dzyczasteczkowe. W zelazie albowiem istnieja pewne si-
by, starajace sie zachowa¢é taki uktad elementarnych magne-
s6w n — s, jaki wywotany byt poprzednio istniejacemi si-
tami magnetycznemi; sg to t. zw. sity koercji, dla poko-
nania ktérych doprowadzi¢ nalezy do zelaza moc zze-
wnatrz. Tarcie to nie daje zadnego efektu uzytecznego, za-
mieniajac sie na ciepto i podnoszac jedynie temperature
zelaza. Poniewaz doprowadzona na pokonanie tarcia moc
jest w rezultacie dla nas stracona zamienia sie albo-
wiem w ciepto (ktére jest dla maszyny szkodliwe), méwimy
o stratach mocy na przemagnesowywanie zelaza, czyli
o stratach na histereze. Nazwa ta pochodzi stad, ze wtasnosc
zelaza dazaca do zatrzymania poprzedniego ukladu czaste-
czek magnetycznych — nosi nazwe histerezy.

O ile chodzi o twornik maszyn pradu statego, to przy
jego obracaniu sie czasteczki zelaza znajdujg sie roéwniez
kolejno pod dziataniem coraz to innych biegunéw N — S

— N—S — i t. d., wskutek czego zelazo twornika ulega
okresowemu przemagnesowywaniu; zachodza wiec w niem
réwniez straty na histereze. Poniewaz w zelazie migkkiem
sity, utrzymujace magnetyzm, sa stosunkowo stabe, dlatego
tez wykazuje ono mate stosunkowo straty na histereze.
Powstawanie strat na prady wirowe ttumaczy sie tem,
ze przy obracaniu sig twornika w polu magnetycznem jego
zelazo przecina linje sit tego pola, podobnie, jak umieszczone
w ztobkach przewody; przytem — w mys$l znanego Czytel-
nikom prawa o indukcji elektromagnetycznej *) — induko-
wane zostajg w zelazie prady elektryczne, ktore — ze
wzgledu na charakterystyczny przebieg (tworza one, jak-
gdyby, wiry) nosza nazwe pradéw wirowych. Prady te,
podobnie, jak prady w miedzi, nagrzewaja zelazo i podno-
sza jego temperature. Poto, by mogly one istnie¢, musimy
(wbrew naszej woli!) doprowadza¢ zzewnatrz pewnag moc,
ktéra nazywamy strata mocy na prady wirowe. Podobnie ma
sie sprawa, gdy zelazo spoczywa w zmiennem polu magne-
tycznem (jak np. rdzen transformatora). Prady wirowe oraz
ich oddziatywanie na pole magnetyczne sg tak potezne, iz

dzigki nim gruba ptyta zelazna przewodzi zmienny
strumiern magnetyczny o czestotliwo$ci 100 okr./sek. nie
lepiej, anizeli dwie cienkie blachy Zzelazne o grubosci ok.

0.25 mm kazda. Dla zmniejszenia wiec tych pradéw, —
rdzen twornika wykonywa sie z pojedyrnczych blach wza-
jemnie od siebie izolowanych. Poniewaz, jak wida¢ z rys. 8.
kierunek sit elektromotorycznych pradéw wirowych jest
prostopadty do ptaszczyzny, utworzonej przez kierunek linij
sit pola magnetycznego oraz kierunek ruchu twornika. —
w tym wiec kierunku (t. j. réwnolegle do powyzszej ptasz-
czyzny) winno byé blachowane Zzelazo twornika.

Poniewaz w jarzmie maszyn pradu statego nie-
ma zmiennego pola magnetycznego, lecz jedynie pole state
w czasie i przestrzeni, nie zachodzi tu wiec ani przema-
gnesowywanie Zzelaza, ani tez niema przecinania jego przez
linje sit pola magnetycznego. Niema wiec w jarzmie strat
ani na histereze, ani na prady wirowe, wobec czego kwe-

| por. zeszyt 3 1933 r.

#W. E. " str. 58 — 59.

stja stratnosci nie odgrywa tu wogéle zadnej rolL Dlatego
tez materjat, uzywany na jarzmo jest odmienny od Ze-
laza, uzywanego na blachy twornika i moze zasadniczo po-
siada¢ dowolng stratno$¢ (posiada ono, oczywiscie, stratnos$é
wiekszg znacznie od stratnosci blach twornikowych). Tem
sie tez ttlumaczy to, ze jarzmo maszyn pradu statego wy-
konaé¢ mozna ze zwyktego staliwa, a nawet z zeliwa. Bie-
rzemy tu pod uwage jedynie wiasno$¢ przepuszczania ma-
gnetycznych linij sit, zwana przenikalnoscia magnetyczng ).
Poniewaz przenikalno$¢ magnetyczna staliwa (stali lanej)
jest wieksza od przenikalnosci magnetycznej Zzeliwa, mozna
wiec staliwo obcigza¢ silniej pod wzgledem magnetycznym.
To tez dopuszczalna gestos¢ linij sit. czyli indukcja magne-
tyczna w zeliwnem jarzmie dochodzi do 7000 1 s cml,
w stalowem natomiast do 13000 1 s cm2 czyli o prze-
szto 85% wiecej. W=>nika stad, ze przy danym strumieniu
magnetycznym przekrdj jarzma stalowego wypada o ok.
45% mniejszy, niz zeliwnego, skad i waga jarzma stalowego
bedzie mniejsza od Zzeliwnego.

Pytanie. W jaki sposéb mozna to sobie wyobrazi¢,
ze stratno$¢ blachy wynosi 2,5 wzgl. 35 watéw na 1 kilo-
gram blachy?

Odpowiedz. Jak z poprzedniej odpowiedzi wyni-
ka, w zelazie, umieszczonem w zmiennem polu magnetycz-
nem zachodza straty. Z chwilg wiec. gdy umiescimy zelazo
w takiem polu, to jednocze$nie z przemagnesowywaniem
jego pobierana przez nie bedzie (samorzutnie i niezaleznie
od nas) pewna moc na pokrycie tych strat. | tak np. w pra-
dnicy pradu statego prady wirowe wytwarza¢ beda dodat-
kowy moment, hamujacy ruch obrotowy twornika; chcac
wiec utrzymac¢ twornik w ruchu, a zelazo jego w stanie
przemagnesowywania. musimy pokona¢ dodatkowy ten mo-
ment przez doprowadzenie do pradnicy pewnej dodatkowej
mocy. W silniku pradu statego prady wirowe wytwarzaja
réwniez pewien moment obrotowy, na podtrzymanie ktdrego
musimy doprowadzi¢ z sieci pewng moc. W transformato-
rze straty w zelazie rdzenia pokrywane sa w ten sposéb, ze
prad magnesujacy, czerpany przez transformator z sieci, za-
wiera pewng dodatkowa wielko$¢, zwang sktadowa wato-
wa, straty te pokrywajaca.

Badania wykazaty, ze wielko$¢ strat w zelazie, czyli
wielkos¢ mocy, jaka doprowadzi¢ musimy zzewngtrz na ich
pokrycie, — zalezna jest od wielkosci indukcji magnetycz-
nej w blachach B, od
czestotliwosci  przemag-
nesowywania f, od gru-
bosci blach oraz od ich
temperatury, przyczem
dla kazdego gatunku
blach wielko$¢ strat, czy-
li stratno$¢ magnetyczna
jest inna; blachy o mniej-
szej stratnosci sa lepsze,
o wiekszej — gorsze,
przyczem wielko$¢ strat-
nosci w duzym stopniu
zalezy od skfadu che-
micznego blach, ich o-
brébki cieplnej, sposobu
walcowania, grubosci i t.
d. Aby umozliwi¢ poréw-
nywanie ze soba strat-
nosci blach réznych ga-
tunkéw, umoéwiono sie wyznacza¢ jg przy pewnej induk-
cji B, przy pewnej okreslonej czestotliwosci t temperatu-
rze T i grubosci A. Jako normalne przyjeto: B r= 10000
1 s/cm2 f = 50 okr./sek., oraz T = 15° C. Powiedzenie
wigc, iz dana blacha posiada w powyzszych warunkach
stratno$¢. dajmy na to, 3,6 W kg oznacza, ze jeden kilogram
blachy tej. odpowiednio pocietej, w odpowiedni sposéb uto-
zonej i umieszczonej w polu magnetycznem o wspomnianych
wyzej indukcji i czestotliwosci pobiera z sieci (za posredni-
ctwem uzwojenia magnesujagcego) 3,6 wata — na pokrycie
zachodzacych w niej (nieuniknionych!) strat na histereze
oraz prady wirowe. W ten sposdb poréwnywaé¢ mozemy ze
sobg stratno$¢ blach réznych gatunkoéw.

Rys. 8.
a — wirujacy twornik; b i ¢ —
magnesy nieruchome.

Pytanie. Jak sie oblicza stratno$¢ blach,
nych do budowy maszyn elektrycznych? Jakie
tego celu przyrzady pomiarowe?

uzywa-
istnieja do

*) por, zeszyt 9/1933 r. ,W. E." str 164
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OdpowiedZ. Straty na histereze dla danej blachy
lub zelaza mozna w zasadzie obliczy¢ z t. zw. petli histere-
zy, ktorg otrzymaé mozna doswiadczalnie zapomoca np.
przyrzadu Koépsel'a (por. Dr. Ing. G. Keinath, ,Die
Technik elektrischer Messgerate” wydanie 1928, tom |II,
str. 340 — 345). Sposéb ten nigdy jednakze nie jest w prak-i
tyce stosowany — ze wzgledu na swa niedogodnos¢; sto-
suje sie natomiast bezposredni pomiar stratnosci, — za-
réwno na histereze, jak i na prady wirowe, przyczem badane
zelazo poddane zostaje iprzemagnesowywaniu przy danej
czestotliwosci i danej indukcji, przy jednoczesnem pomiarze
doprowadzonej do uktadu mocy.

Do tego celu uzywany jest wszedzie t. zw. aparat
Epsteina. Opiszemy pokrétce aparat ten w wykonaniu
wytwoérni  Siemens & Halske. Sktada sie on z czterech
umieszczonych na drewnianej podstawce (w postaci kwadra-
tu) uzwojen magnesujacych (rys. 10), kazde o diugosci 43 cm
i o liczbie zwojéw pierwotnych 150. Pod temi zwojami
(M — rys. 9) umieszczone sa cztery uzwojenia wtérne
S, o 150-ciu zwojach kazde, a to w celu unikniecia wptywu
strat w miedzi uzwojenia M na wyniki pomiaru; uzwojenie
S zasila woltomierz V oraz cewke napigciowa watomierza W.
Wewnatrz cewek magnesujacych umieszcza sie blachy, kté-
rych stratno$¢ chcemy zmierzyé — o ftacznej wadze ok.
10 kg; blachy te winny by! pociete na paski o wymiarze
30 X 500 mm, przyczem jedna potowa paskéw pocieta jest
w kierunku walcowania, druga — w poprzek do powyzsze-
go;blachy pozatem nalezy od siebie odizolowaé. W ten spo-
séb blachy, stykajac sie ze sobg w czterech ptaszczyznach,
tworza jakgdyby rame w postaci kwadratu, przyczem po-
wyzsze miejsca styku poszczegdlnych ,.bokéw" tego kwa-

Rys. 9.
Uktad potaczen, stosowany przy pomiarze stratnosci blach
zapomoca przyrzadu Epsteina.

dratu  winny tworzy¢ powierzchnie mozliwie gtadkie,
od siebie izolowane przektadka preszpanowa o grubosci
ok. 0,3 mm. Nastgpnie dociskamy blachy do siebie tak, aby
utworzyt sie obwéd magnetyczny o jaknajmniejszej oporno-
$ci magnetycznej. Prébka blachy (10 kg) winna byé odwa-
zona z dokladnoscia do 50 graméw. Potem obliczamy
przekroj utworzonego w powyzszy sposdb rdzenia;
przed pomiarem obliczamy wielko$¢ napiecia, odpowi;
cego aanej indukcji w blachach, regulujemy dopro-
wadzone do ukfadu napiecie V na obliczong powyzej war-
tos¢, poczem odczytujemy na watomierzu pobierana przez
uktad moc W. Zmierzona moc W, podzielona przez 10 kg,
okresla nam szukang stratnos$¢ blachy w watach na ki-
logram. Chcac otrzymac¢ bardzo doktadne wyniki pomiaréw
przy pomiarze stratnosci magnetycznej blach, stosujemy
t, zw. uktad réznicowy podany przez Schone'a
i Lonkhuyzen'a (patrz Wspomnlane wyzej .dzieto prof.
Dr. G. Keinath'a, str. 350 — 352).

Ko.

E. G. Gdynia. Pytanie. lJaki tréjfazowy silnik asyn-
chroniczny, krétkozwarty z przetacznikiem gwiazdo-tréjkat
nabyé nalezy, jezeli napiecie sieci wynosi 220 380 woltéw?

taklm wypadku potrzebny jest silnik na napiecie 380/660
woltow?

Odpowiedz, Zasada, jaka kierowaé si¢ nalezy przy
obiorze napiecia tréjfazowego silnika asynchronicznego
zwartego, ktéry ma by¢ uruchamiany zapomoca przetacznika
z gwiazdy w tréjkat, jest nastepujaca: napiecie, przy jakiem
pracuje uzwojenie stojana silnika potaczone w tréjkat, win-
no by¢ identyczne z napieciem sieci, do ktérej silnik ma by¢
przytaczony.

K TR OTETCHNICZNE '
Tak np. silnik zwarty z przetagcznikiem z n
tréjkat, przeznaczony do pracy na sieci o napieciu 380 V,

a wiec przy napieciu miedzyprzewodowem wynosza-
cem 380 V, — winien mie¢ na tabliczce znamionowej wybite:
| _A 380 woltéw |. Uzwojenie jego, polaczone w gwiazde,
mogtoby pracowaé¢ przy fniestosowanem w praktyce) napie-
ciu miedzyprzewodowem 380X 1,73 660 woltow i dlatego
tez moznaby napisa¢ na jego tabliczce A/Y 380/660 woltéw,
co nie jest jednakze praktykowane — wobec nieistniejacych
sieci o napieciu 660 woltéw.

Silnik zwarty przeznaczony dla sieci tréjfazowej o na-
pieciu miedzyprzewodowem 220 V musiatby posiada¢ na

tabliczce napiecie, oznaczone: jA 220 V «

Poniewaz jednak silnik ten — przy potaczeniu uzwo-
jenia w gwiazde — pracowaé¢ moze na sieci o napieciu mie-
dzyprzewodowem 380 V, zazwyczaj wiec na jego tabliczce
znamionowej podawane s3 oba te napiecia, — przy jedno-
czesnem zaznaczeniu uktadu potaczen, jaki dla danego
napiecia sieci nalezy w silniku zastosowaé. W tym wiec
wypadku mielibySmy na tabliczce silnika podane: A/Y

220/380 woltéw.

Przyczyny powyzszego szukaé¢ nalezy w tern, ze silnik
zwarty, uruchamiany zapomocag przetacznika z gwiazdy w
tréjkat, pracuje stale — poza chwila uruchamania — przy
potaczeniu w tréjkat. Jak sama boweim nazwa przetacznika
wskazuje ten ostatni, przetacza — przy rozruchu — uzwoje-
nie silnika z potaczenia w gwiazde na potaczenie w trojkat.
Blizsze uzasadnienie tego znajdzie WPan w dalszym ciagu
artykutu inz. W, Jézwiaka p .t. ,Silniki asynchroniczne",
drukowanego obecnie w ,W. E.*. Ko.

Rys. 10.
Widok przyrzadu Epsteina w wykonaniu f-my
Siemens & Halske.

STALY PRENUMERATOR z Sosnowca. Pytanie.
Piecyk elektryczny do grzania wody pracowat przez kilka lat
przy pradzie statym 120 V. Kiedy prad staty zastapiono w
sieci pradem zmiennym o tern samem napigciu, — po
4-ch miesigcach pracy zaczely si¢ w piecu robi¢ dziurki;
na wewnetrznych $ciankach wida¢ zupetnie wyraznie
korozje. Zjawisko to juz drugi raz spotykam w swej praktyce.
W obydwu wypadkach piecyki wykonane byty z blachy ze-
laznej ocynkowanej o grubosci 1,5 mm. Sam grzejnik byt
dobrze odizolowany od piecyka. Dla doktadnego wyjasnienia,
zalaczam szkic piecyka. Zapytuje: czy zachodzi tu elektroli-
za, czy tez inne jakie$ dziatanie pradu na $cianki piecyka?
Czy jezeli wykona¢ piecyk z blachy miedzianejr to zjawiska
tego nie bedzie i dlaczego?

Odpowiedz- W zbiorniku, sadzac ze szkicu, zala-
czonego przez WPana, rodzaj pradu, stosowanego w grzejni-
ku, nie moze mie¢ Zzadnego wplywu na trwato$¢ S$cianek,
gdyz obwdd pradu catkowicie jest izolowany od korpiisu na-
Gzynia; O elektrolizie mowy by¢ nie moze, gdyz mogtaby éna
wystepowac jedynie przy pradzie statym. Mozliwe jest nato-
miast przegrzewanie sie zelaznej blachy na obudowie patronu
grzejnego. Jezeli wigc zaobserwowane przez WPana dziurki
wystepujg na obudowie patronu grzejnego, nalezy powigk-
szy¢ powierzchnie grzejna przez wstawienie dtuzszego pa-
tronu. Inz. T. T.

XIN, t6dz. Pytanie. Czy istnieja przepisy, regulu-
jace czestotliwo$¢ pradu w sieci? Jakie moga by¢ odchy-
lenia czestotliwosci w sieci od czestotliwo$ci nominalnej9

Odpowiedz Przepisy regulujace prawnie cze-
stotliwo$¢ w sieci elektrycznej pradu zmiennego, o ;Je nam
wiadomo, nie istnieja. W praktyce, je$li chodzi o kwsstje
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czestotliwosci, to rozrézni¢ nalezy dwie kategorje sieci
elektrycznych, a mianowicie: 1) sieci zasilane z jednej elek-
trowni oraz 2) sieci taczace kilka central elektrycznych,
pracujacych ze soba réwnolegle.

W przypadku pierwszym tolerancja (dopuszczalne od-
chylenia) czestotliwos$ci jest duza i wynosi czestokro¢
+ 1 okr./sek. W przypadku drugim natomiast z kwestjg
czestotliwosci taczy sie bezposrednio rozdziat obcigzen
pomiedzy wspétpracujace ze sobag centrale. Zazwyczaj je-
dna z central przeznaczona jest — drogg umowy — do re-
gulowania czestotliwosci, podczas gdy pozostate elektro-
wnie dbajg tylko o oddawanie na sie¢ okre$lonej zgéry
(przez program dzienny) ilosci energji. W tym przypadku
tolerancja zmian czestotliwos$ci jest zazwyczaj bardzo mata
i wynosi 1/20, a nawet 140 okr./sek. Ini. s. D.

STALY PRENUMERATOR.
Jakie istnieja podreczniki,
nikéw wiatrakowych?

Zagnansk. Pytanie.
traktujace o urzadzeniach sil-

OdpowiedZz. W jezyku polskim istnieje ksigzka,
omawiajaca budowe silnikdéw wietrznych, w opracowa-

niu inz. I. Szowheniwa p. t. ,Silniki wietrzne". Cena ksigz-
ki Zt. 8.—. Do nabycia w Ksiegarni Technicznej, Warsza-
wa, ul. Czackiego 3. Re.

STALY PRENUMERATOR. Warszawa. Odpowiedzi
udzielamy jedynie na listy, podpisane petnem imieniem
i nazwiskiem z podaniem doktadnego adresu. Re.

Sekcja Elektromonterow Chrzescijan przy
Zjednoczeniu Pracownikéw Rzemie$lniczych
Rzeczypospolitej Polskiej, Oddziat w todzi.
Sekcja Elektromonteréw Chrzescijan przy Zjednoczeniu
Pracownikéw Rzemiedlniczych Rzeczypospolitej Polskiej,
Oddziat w todzi.
Jak nam komunikuja, utworzona zostata przy Zjedno-

czeniu Pracownikéw Rzemie$lniczych Rzplitej Polskiej, Od-
dziat w todzi, Sekcja Elektromonte6réw Chrzescijan. Do

KONIEC CZESCI

TR OTECHNICZNE

Zarzadu Sekcji obrani zostali: Prezes — p. Emanuel Maj-
zner, Wiceprezes p. S. Cieplinski, Skarbnik
p. J. Szalewicz oraz Sekretarz — p. J. Szmigiel.

Z dnie 26 lutego r .b. zorganizowane zostato przy po-
wyzszej Sekcji Kolegjum Mistrzéw Elektrykéw, nieprowadza-
cych samodzielnie przedsigbiorstw elektrotechnicznych, zaj-
mujacych natomiast odpowiednie stanowiska w przemys$le
wzgl. w mniejszych przedsigbiorstwach Z chwilg uznania
monteréw-elektrykéw za rzemie$lnikow Zarzad Sekcji Elek-
tromonteréw przedstawi odpowiedniag liste Mistrzow Elek-
trykéw Izbie Rzemie$Iniczej w todzi, — co, niewatpliwie, be-
dzie miato wptyw na sktad przysztego cechu monteréw-elek-
trykbw — w sensie wyrugowania zen elementu niepozadane-
go i przynoszacego ujme szczytnemu zawodowi montera-
elektryka. Nalezy albowiem zaznaczy¢, ze zaréwno na tere-
nie todzi, jak i catego zreszta Wojewo6dztwa tédzkiego duza
iloé¢ samoistnych przedsiebiorstw elektrotechnicznych pro-
wadzona jest przez osoby nieposiadajace odpowiednich kwa-
lifikacyj zawodowych

Jednoczes$nie Zarzad nowoutworzonej Sekcji Elektro-
monteréw podjat energiczne starania o podniesienie wiedzy
fachowej wsréd swych cztonkéw. W tym celu zwrécono sie
do tédzkiego Oddziatu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
z prosbg o zorganizowanie szeregu popularnych odczytéw z
dziedziny elektrotechniki. Starania te odniosty pomysiny
skutek, przyczem ze strony powyzszego Oddziatu zapewnio-
no wspoétprace wybitnych prelegentdow z posréd zrze-
szonych w Oddziale inzynierow-elektrykow.

Doda¢ nalezy, ze Zarzad Sekcji rozporzadza salg odczy-
towa, w ktérej zamierzane jest urzadzanie zebran towarzy-
skich oraz przedstawien amatorskich.

Celem przyjscia z pomocg bezrobotnym swym cztonkom
Zarzad Sekcji Monterow-Elektrykéw zorganizowat biuro po-
Srednictwa pracy, przyczem najbardziej potrzebujacym czton-
kom zdecydowano udziela¢ zapomag.

Sekcja ufundowata z dobrowolnych sktadek sztandar,
ktérego poswiecenie odbedzie sie w poczatku maja r. b.

REDAKCYJNEJ.

DZIAL OPISOWO-KONSTRUKCYJNY

SPAWARK:!

Warunki niezbedne, czy tez pozadane dla
dobrego spawania okreslaja konstrukcje spawa-
rek, przyczem jednak warunkiem dominujgcym
nad innemi jest elastycznos$¢ luku.

Elastycznym nazywamy luk, dajacy sie roz-
ciggac¢; na elastyczno$¢ luku elektrycznego wpty-
wajg: rodzaj pradu, konstrukcja spawarki, jej na-
piecie biegu jatowego, a takze rodzaj otuliny i ma-
terjatu spawanego.

Wiadomo, ze przy pradzie statym spawaé
mozna gotemi elektrodami, przy zmiennym nato-
miast spawac¢ niemi nie mozna. Otulonemi nato-
miast elektrodami niekiedy lepiej jest spawac pra-
dem zmiennym, niz statym.

Konstrukcja spawarek, jak zaznaczylis-
my wplywa na elastyczno$¢ luku i to w b. duzym
stopniu, szczeg6lnie przy pradnicach do spawania.
Do niedawna za najlepsza w dziedzinie spawania
uchodzita, jak wiadomo, pradnica o poprzecznem

t U K O W E

polu magnetycznem (pradnica D-ra Rosenberga).
Obecnie — juz od dwéch lat — uwazaé jg nalezy
za przestarzata. Wadg bowiem wszystkich prad-
nic do spawania lukiem — w poréwnaniu z trans-
formatorami, jest pewna bezwtadno$¢ dynamicz-
na, co jest zreszta statym tematem dyskusji mie-
dzy wytwdércami pradnic.

Przejscie od jednego napiecia, czy tez pradu
do innego jest w pradnicach bardzo utrudnione
i wymaga pewnego czasu, wystarczajgcego niejed-
nokrotnie do przerwania tuku. Trzeba jednakze
zaznaczy¢, ze nowe konstrukcje pradnic do spa-
wania posiadaja powyzszg wade w bardzo matym
stopniu.

Na elastyczno$¢ tuku wywiera pozatem silny
wplyw krzywa pradowo-napieciowa, czyli t. zw.
charakterystyka statyczna pradnicy. Na rys. 1 po-
kazane sa trzy rozmaite krzywe pradowo-napie-
ciowe, Krzywg o przebiegu a posiadaty pradnice



A DO MO SC I EL

8oV

Rys.

20V

150 >4

Rys. 2.
Prad i napie-
cie w tuku
pradu statego.

50 200*

Rys. 3.
Prad i napie-
cie w tuku
pradu zmien-
nego spawar-
ki ,Ci* f-my
»Elektrobu-
dowa*.

Rys. 4.
Zaleznos$¢
diugosci tuku
od napiecia
przy pradzie
statym.

8oV

60

Rys. 5
Dtugos¢ i na-
piecie w tuku
pradu zmien-

nego,

20 30 40 50r

NR.

EKTROTETGCHNICZNE

bocznikowe starych konstrukcyj. Jest to charak-
terystyka o przebiegu b. niekorzystnym, gdyz przy
nieznacznej zmianie napiecia, prad w tuku ulega
silnym wahaniom, napiecie za$ tuku zmienia sie,
jak wiadomo, z diugoscia tego ostatniego.

Krzywa, a raczej prosta — b na tymze rysun-
ku wyraza zalezno$¢ napigcia tuku od pradu w
tuku przy statem napieciu sieci oraz opo-
rze rzeczywistym, wiaczonym szeregowo w ob-
wod pradu spawania.

Wreszcie krzywa ¢ posiada przebieg najko-
rzystniejszy i te wiasnie krzywa posiadaja
nowoczesne pradnice oraz transiormatory do
spawania.

W transformatorach do spawania, nie posia-
dajacych bezwtadnosci dynamicznej, elastycznos$¢
tuku zalezy od charakterystyki statycznej. Mozna
tu z tatwosciag zauwazy¢, ze na elastyczno$¢ tu-
ku wywiera silny wptyw napiecie biegu jatowe-
go spawarki, przyczem im wyzsze jest napiecie
biegu jatowego, tem tuk jest elastyczniejszy. Tak
np. przy napieciu biegu jatowego, wynoszacem
125 V tuk — przy otulonych elektrodach da sie
wyciagna¢ do dtugosci 50 mm.

Rys. 2 przedstawia dwie krzywe pradowo-
napieciowe przecietnej pradnicy pradu statego, w
ktérej mniejszy prad w tuku osigga sie przez
zmniejszenie napiecia biegu jalowego, do wartosci
40 lub 45 V (krzywa a), najwiekszy za$ prad
otrzymujemy przy najwyzszem napieciu biegu ja-
towego (krzywa b). Nalezy jednakze zaznaczy¢,
ze spawanie cienkich blach matemi pradami jest
wogoble trudne, mata za$ elastycznos$¢ tuku przy
napieciu 40— 45 V utrudnia jeszcze bardziej prace.

Transformatory do spawania f-my ,LELEK-
TROBUDOWA*®“ S. A. wady tej nie posiadaja;
rys. 3 przedstawia dwie charakterystyki prado-
wo-napieciowe tych transformatorow — dla naj-
mniejszego oraz dla najwiekszego pradu w tuku,
przyczem najmniejszy prad w ‘tuku otrzymuje
najwieksze napiecie biegu jatowego, najwiekszy
za$ prad — najmniejsze. Nalezy przytem zazna-
czy¢, ze napiecie biegu jalowego o wysokosci ok.
100 woltéw daje tuk bardzo elastyczny, co zna-
komicie utatwia spawanie blach cienkich. Mate
napiecie biegu jatowego (60 V) przy pradach naj-
wiekszych daje elastyczno$¢ tuku nieco mniejsza,
niz przy napieciu 100 woltéw, lecz zato daleko
lepszy spo6tczynnik mocy cos < | tak np. jesli na-
oiecie biegu jatowego wynosi 60 V, napiecie za$
tuku na tuku 25 V, to pozostate 35 V zdiawié
musi oporno$¢ indukcyjna, a wiec spétczynnik mo-
cy w transformatorze bez strat posiada¢ bedzie
wartos$¢

25

cos - — 0,416.

Przy 30 woltach napiecia na #tuku spoétczyn-
nik mocy bedzie nie mniejszy, niz 0,5, Przedsta-
wiona wykreélnie na rys. 3 zasada, ktéra da sie
wyrazi¢ stowami: duze napigcie biegu jatowego,
przy matych pradach, mate za$§ przy wielkich -
zostata zastrzezona przez f-me¢ L,ELEKTROBU-
DOWA®*“ w Urzedzie Patentowym.



Najczesciej uzywanym przy obronie pradnic
argumentem jest ten, ze pozwalajg one na spawa-
nie goty elektroda, co, rzeczywiscie, ma miejsce.
Propaganda jednak oséb niefachowych powieksza
te zalete pradu statego do nadmiernych granic.
Otéz przy spawaniu pradem statym i gotemi elek-
trodami tuk jest b. nieelastyczny. W prad-
nicach typu niezbyt przestarzatego tuk, powstaty
na gotych elektrodach nie da si¢ wogble wyciag-
na¢ powyzej 10 mm. Rys. 4 przedstawia zaleznos$¢
miedzy diugosciag a napigciem tuku pradu state-
go, zaczerpnietg z dzieta K. Mellera p. t. ,Licht-
bogenschweissung”. Rys. 5 przedstawia te sama
zalezno$¢ dla pradu zmiennego i elektrod
otulonych; wartoséci podane sg tu dla dtugosci tu-
ku, wynoszacej 50 mm i dla napiecia na tuku
80 V. Przy napieciu biegu jalowego, wynoszacem
80 V zaréwno w pradnicy pradu statego, jak i w
transformatorze tuk — przy gotej elektrodzie —
da si¢ wyciagng¢é do 10 mm, za$ przy pradzie
zmiennym — przy elektrodach otulonych — do
35 mm. Widzimy wiec, ze tuk pradu statego przy
gotych elektrodach jest zjawiskiem bardzo mato
elastycznem — w poréwnaniu z tukiem pradu
zmiennego, wystepujacym przy elektrodach otu-
lonych.

Gote elektrody topia
sie w ten sposdéb, ze na
koicu  powstaje  wielka
kropla (rys. 6), ktorej
przejscie widoczne jest
golem okiem; takie przej-
Scie  materjatu nazywa
sie  przejsciem »grzyb-
kowem". Przy otulo- Rys g,
nych natomiast elektro-
dach przejécie roztopione-
go materjatu nastgpuje ma-
temi kropelkami (do 20-tu
na sekundeg), co nadaje
spoinie ksztatt réwny oraz
jednolita strukture; przej-
$cie to nazywa sie ,pas-
mowem" (pfadenférmig).
Mimo, iz autor wspo- Rys. 7.
mnianego  wyzej dziela,
K. Meller, broni
pradnic pradu sta-
tego, to jednakze
uznaje on za je-
dynie wtasciwe
przejscie materja-
tu t. zw. ,pasmo-
we" (jak na rys. 3).
Dlatego tez wszy-
stkie powazniej-
sze roboty, a mie-
dzy innemi tak-
ze i roboty kot-
towe, wykonywa-
ne sa wytacznie
elektrodami otu-
lonemi, i to za-
Rys. 8. . I
Kadz transformatora mocy 500 rowno przy uzyciu
kVA catkowicie cieta i spawana pradnic, jak i tran-

elektrycznie. sformatoréw.

Ze strony sprzedawc6éw pradnic do spawania
rozsiewane sg wiadomosci, jakoby Stowarzysze-
nie Dozoru Kottéw pozwalato na reparacje ko-
ttéw jedynie przy uzyciu pradnic pradu statego,—
rzekomo z powodu ,gesciejszej", czy tez ,SciSlej-

szej" spoiny, tym sposobem otrzymywane;j.
Trudno, oczywiscie, poja¢, co nalezy rozu-
mie¢ pod ,gestoscig" lub ,$cistoscig" stali, czy

tez zelaza; w kazdym badz razie pojecia te uznac
nalezy za nowe okreslenia metalurgiczne. Nie
wspomina sie wprawdzie przytem, jakiego to ty-
pu pradnice pradu statego posiadaja tak wielkie
zalety, wmawia si¢ natomiast w ludzi, ze wtasnie
spoina, otrzymana przy uzyciu gotych elektrod,
posiada tak cudowne witasciwosci.

A przeciez powszechnie wiadomo, ze spoina,
otrzymana z elektrod gotych, jest krucha oraz
twarda i posiada wydtuzenie mniejsze od 7%,
podczas gdy otulone elektrody daja spoinge o wy-
dtuzeniu, dochodzacem do 15%, a nawet do 20%.
Spoina za$ krucha i pekajaca stanowi materjat
catkowicie odmienny od materjatu blach kotto-
wych. Spoina taka jest wigc w konstrukcjach ze-
laznych oraz w kottach b. niebezpieczna, miekkie
natomiast i elastyczne spoiny sa daleko wiecej po-
zadane.

Jeédli chodzi o koszty spawania, to samodziel-
ny wyréb elektrod otulonych usuwa catkowicie
kwestje ceny, albowiem przygotowane samodziel-
nie elektrody otulone sg w tej samej cenie, co
i gole. Wytrzymatos$¢ za$ spoiny, otrzymanej z
elektrod otulonych, na réznego rodzaju napreze-
nia jest daleko wieksza, nizeli spoin, uszkodzo-
nych przez dziatanie tlenu i azotu, a otrzymanych
elektrodami gotemi.

W tych warunkach stosowanie otrzymanych
z gotych elektrod kruchych spoin wymagaé¢ bedzie
od konstruktoréw duzej dozy odwagi osobistej
oraz poswiecenia dla dobra wytwércéw pradnic
do spawania.

Do odpowiedzialnych wiec robdét stosowac
nalezy drogie elektrody otulone, dla spoin zbytnio
nienaprezonych bezpieczniej jest natomiast stoso-
wacé spoiny miekkie i elastyczne.

Powracajgc do kwestji kosztéw spawania
elektrycznego, nalezy zaznaczy¢, ze o ile kto$
wezmie z przetargu po niskiej cenie wielka robo-
te na spawanie, to
z pewnoscia nie be-
dzie miat iinnego
wyijscia, jak spa-
waé¢ elektrycz-
nie, i to transfor-
matorem. Poréwny-
wujac koszty spa-
wania acetyleno-
wo-tlenowego oraz
elektrycznego, mu-
simy zaznaczyé¢, ze
uktadanie  spoiny
w luku elektrycz-
nym nastepuje nie-

co szybciej, anize- Rys. 9.

it y ). ani Kadz transformatora mocy 1250
1 0o ma mle]s'ce SVA catkowicie spawana elek-
przy spawaniu  trycznie. Pokrywa o grubosci 10

autogienicznem, mm wycinana elektrycznie.
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jesli za$ koszt pateczek przyréwnamy do kosztu
samodzielnie przygotowanych elektrod otulo-
nych, to réznica miedzy spawaniem acetylenowo-
tlenowem a spawaniem tukowem wyrazi sie
przez réznice ceny tlenu i karbidu oraz pradu.
Mozna sie tatwo o tem przekona¢ badz od tych,
ktérzy zamienili spawanie acetylenowo - tlenowe
na elektryczne, badz tez drogg bezposrednich
préb.

Koszt pradu przy spawaniu pradnica wynosi
jedna piata lub dziesiata cze$¢ kosztu tlenu i kar-
bidu, przy transformatorze za$ — zaledwie jedna
dziesigta lub dwudziesta cze$¢. Jako najlepszy
dowéd tego, jak nikle sg koszty pradu przy spa-
waniu transformatorem, stuzy¢é moze fakt, iz nie-
ktére elektrownie wstrzymuja sie od popierania
spawania transformatorami — wobec minimalne-

DROBNE O G

W przedamy pochodzace
z likwidaciji elektrowni
pradu statego uzywane:

silniki prqdu statego

MHHH220 V, od */4 do 6 KM, w tem

kilka prawie nowych,

1 silnik Diesla 75K M,

i""BBlezacy, wyrobu Stoczni Gdanskiej,
214 obr/min. w dobrym stanie,
gotowy do ruchu,

1 syrene elektrycznq

m m m 7z silnikiem 5 KM, wyrobu S.S.W.
prawie nowa.

mgtoszenia: Pomorska

Elektrownia Krajowa

L,GRODE K" S. A

Torun,

ul. Mickiewicza Nr. 5.
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go zuzycia pradu, chetnie natomiast popieraja
mniej eknomiczne pradnice do spawania lukiem.

50 miljonéw kilowatogodzin zuzytych w ro-
ku 1932 w Niemczech przez spawarki, trudne be-
da u nas do osiggniecia — z powodu matego zu-
zycia pradu dzigki stosowaniu coraz czesciej
transformatoréw do spawania; po drugie za$
wobec braku propagandy spawania elektrycznego,
na czem, oczywiscie, bardzo cierpi drobny nasz
przemyst metalowy, ktéry w b. duzym stopniu
mogtby korzysta¢ z elektrycznego spawania tu-
kowego.

A przeciez nie nalezy zapominaé, ze drobny
ten przemyst jest dla elektrowni najbardziej po-
zadanym odbiorca, albowiem pob6r przez niego
pradu do spawania bedzie stale wzrastat.

Inz. W. Kopczynski.
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