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OREDZIE

PREZYDENTA RZECZYPOSPOLITEJ

DO OBYWATELI RZECZYPOSPOLITEJ

MARSZALEK JOZEF PILSUDSKI ZYCIE ZAKONCZYt.
Wielkim trudem Swego zycia budowat site w Narodzie, genjuszem umystu,
twardym wysitkiem woli Panstwo wskrzesit. Prowadzit je ku odrodzeniu mocy
wtasnej, ku wyzwoleniu sit, na ktérych przyszie losy Polski sie oprq. Za ogrom
Jego pracy danem Mu bylo oglgdaé¢ Panstwo nasze, jako twér zywy, do zycia
zdolny, do zycia przygotowany, a Armje naszg — stawa zwycieskich sztanda-
row okryta.

Ten najwiekszy na przestrzeni catej naszej historji Cztowiek z gltebi dziejow
minionych moc Swego Ducha czerpat, a nadludzkiem wytezeniem mysli drogi
przyszie odgadywat.

Nie Siebie juz tam widzial, bo dawno odczuwat, ze sily Jego fizyczne ostatnie
posunigcia znacza. Szukat i do samodzielnej pracy zaprawiat ludzi, na ktérych
cigzar odpowiedzialnosci skolei miatby spoczaé.

Przekazat Narodowi dziedzictwo mysli, o honor i potege Panstwa dbatej.
Ten Jego Testament, nam zyjacym przekazany, przyja¢ i udzwigng¢é mamy.
Niech zatoba i b6l pogtebia w nas zrozumienie naszej — catego Narodu —

odpowiedzialno$ci przed Jego Duchem i przed przysziemi pokoleniami.
PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ

IGNACY MOSCICKI

W ARSZAWAS -ZAMEK
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seeves. PROSTOWNIKI
wosc KONSTRUKCII
ORAZ PEWNOSC DZIA-
tANIA OTO ZALETY, M E T A L O W E
JAKIEMI WYROZNIAJA

SIE NASZE APARATY

ASTRONOMICZNE. S TY K OW E

wylaczniki czasowe (automaty

zegarowe) do samoczynnego

zapalania i gaszenia LAMP NAPRAWDE NIEZAWODNE

ULICZNYCH. TYLKDO ORYGINALNE

a u t o m a t vy

do klatek schodowych, wystaw WESTINGHOUSE m>

sklepowych, reklam $wietlnych. Wytwércy

Z E G A R Y ;?b':kaApa”"é‘: W YROGBU FIRMY
ektrycznyc

PRZELACZAJACE WESTINGHOUSE BRAKE &

(kontaktowe) do licznikew FR. S AUTER

2-taryfowych i maksymalnych. 1oy Akc. w Bazylei SIGNAL CO. LTD.,, LONDYN

Z E G A R Y Szwajéarija

Z ASTOSOWAN A
SYNCHRONICZNE.

LADOWANIE AKUMULATOROW =
RADIJOTECHNIKA =« TELEGRA-
APARATY ELEKTRYCZNE, FIA « TELEFONJA =« ELEK-
TROCHEMIJA  (jednostki do
50.000 A) ® TECHNIKA SA-
MOCHODOWA O MOTOCYKLE

zabezpieczajace kotly przed
tworzeniem sie kamienia ko-

tlowego
TERMOREGULATORY Wyiqc2ne przedsiGWicie, , wo: Spétka Akcyjna dla Handlu
I TERMOSTATY. Two. Techn. - Hcndl. z Zachodem i Wschodem

DOSTAWA ZE SKLADU "POLAMT, sp.zo.o. ”ZETWEST"

w WARSZAWIE LUB w KROTKIM Warszawa, Hoza 36
CZASIE Z FABRYKI Telefon Nr. 9-27-64. Warszawa, Moniuszki 10, tel. 613-24

Przy kupnie samo-
czynnych wytgczni-
kow nadmiarowych
do Swiatta —zgdajcie
tylko oryginalnych
jedno i dwubieguno-
wych US, posiada-
jacych:

pewnie dziatajgce wyzwa-
lanie termiczne i elektro-
magnetyczne

magnetyczne gaszenie fuku

wolne sprzegto zamka u-
niemozliwialgce  zalqcze-
|-bieg. automat US nie na istniejgce zwarcie

Automaty US sq idealng ochrone instalacyj elektrycznych!

Wystrzega¢ sie nieudolnych nacéladownictw.

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN 1 SVE

WARSZAWA, UL  OKOPOWA 19



I AD O M O s C I E
STR. 134

ODDZIALY
| PRZEDSTAW ICIELSTW A:

Chorzéw, Krzywa 7, tel. 407-85

t6di, Kilinskiego 96, tel. 205-84

Lwoéw, Issakowicza27, tet. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77

Poznaf, Sw, Marcin 57. tel. 40-39

DOM T/H
» ARKO «

s P. z 0. O
W A R S Z A W A
ELEKTORALNA 10
TELEFONY: 5.00-08 i593-59

dziat bakelitowy

przyjmuje zamowienia na wszel-
kie wyroby prasowane z bakeli-

tu na wtasnych i powierzonych
formach.

SKOPA*

m WARSZAWAk \

Krolewska 23
telefony
260-05, 610-44 57

*

chlu przyspieszenia dorgcza-

nia przesytek pocztowych

uprasza

. Czytelnikéw
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W sposéb
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CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW
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WARSZAWA, MARSZALKOWI
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KRAJOWYCH

spotka z OF. odp.
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TRESC ZESZYTU 5-GO: 1. PROSTOWNIKI
PIECIA ini. M. Kobylifiski
4. ZASADY TECHNIKI

STYKOWE ini. CI.

OSWIETLENIOWEJ Ini. F. S. Piasecki.

Prostowniki stykowe.

Ini el. Cz. BELKOWSKI.

(Dokonczenie).

Prostowniki selenowe.

Budowa prostownikéw selenowych jest bar-
dzo zblizona do budowy prostownikéw tniedzia-
wych. Prostowniki selenowe sa jednakze rza-
dziej w praktyce uzywane, a to dlatego, ze sa
one na nadmierne nagrzewanie jeszcze bardziej
czute od prostownikéw miedziawych,

Spos6éb wyrobu prostownikéw selenowych
jest nastepujacy: do naczynia szklanego d (rys.
5) wprowadza sie blaszke zelazng c, pod ktérg —

w pewnej odlegtosci — umieszcza sie kawatek
selenu b?*. Nastepnie nalezy wypompowacd
z naczynia d powietrze — zapomocg pompy

prézniowej, przytaczonej do rurki e (rys. 5); powie-
trze wypompowywujemy do tego stopnia, az w ban-
ce osiggnieta zostanie préznia, wynoszaca od 10~5
do 10 1mm stupa rteci, czyli okoto jednej dziesie-
ciomiljonowej cze$ci atmosfery. Nastepnie pod-
grzewamy selen do temperatury, w ktérej on pa-
ruje i osiada cienkg warstwag na umieszczonej nad
nim zelaznej ptytce c. Otrzymawszy tg droga
na ptytce c¢ warstwe selenu o dostatecznej
grubosci, wyjmujemy blaszke z naczynia d i w tym
stanie stanowi ona wtasciwve ogniwo pro-
stownicze. W celu odprowadzania pradu z nanie-
sionej w ten sposéb na ptytke warstwy selenu, osa-
dzamy na selenie badz warstwe srebra (elektroli-
tycznie), badZz tez naprasowywujemy na warstwe
selenu ptytke z otowiu.

Utworzone ta droga ogniwo prostowni-
cze prostuje prad zmienny, przyczem wspoétczyn-
nik dobroci K prostownika selenowego osigga
najwieksza swa warto$¢ przy napieciu ok. 4 wol-
téw, przytozonem do prostownika. Na rys. 6 wi-
dzimy wykres (krzywe) zaleznosci wspétczynnika

*) Selen (symbol chemiczny Se) jest to pierwiastek
chemiczny o budowie zblizonej do siarki i spotykany
w dwéch odmianach — krystalicznej i bezpostaciowej; cie-
kawa dla elektryka wiasnoscia selenu jest wplyw naswie-

tlania na zmiang jego opornosci wtasciwej

KIERUNKIEM

9 3 5

Belkowski. 2.
5. ZWARCIA W UZWOIENIACH MASZYN
5. TECHNIKA
i. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE. 7

PROF. M. POZARYSKIEGO

Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 690-23

ZESZYT

OKRESLANIE FAZ W SIECIACH WYSOKIEGO NA-
ELEKTRYCZNYCH | TRANSFORMATOROW B. Gimbut
INSTALACYJ) ELEKTRYCZNYCH ini. T. Kullsiewskl.
SKRZYNKA POCZTOWA 8. ROZNE

dobroci prostownika selenowego K od przytozo-
nego do ogniwa napiecia.

Teorja dziatania prostownika selenowego
jest w zasadzie podobna do teorji dziatania pro-
stownika miedziawego, albowiem- w warstwie
granicznej miedzy zelazem a selenem tworzy sie

Rys. 5

Schematyczny widok
osadzania selenu na

urzadzenia do
piytce zelaznej,
uzwojenie oporowe, przez ktére
przeptywa prad, dzieki czemu umie-
szczony w b selen rozgrzewa sig i pa-
ruje na umieszczona w c plytke zela-
zna (chtodzona); d — naczynie szkla-
ne; e — rurka, przez ktéra wypompo-
wuje sie powietrze z naczynia d.

a —

Rys, 6

Zaleznos¢ wspétczynnika dobroci K

prostownika selenowego od wiel-

kosci przytozonego do prostownika
napiecia



— analogicznie do prostownika miedziawego —
cienka warstwa zaporowa. Dzigki tej warstwie
elektrony tatwiej przechodza od zelaza do sele-
nu, anizeli w kierunku odwrotnym, na czem tez
i polega, jak wiemy, istota prostowania pradu.

Uktady prostownikéw stykowych.

Prostow niki stykowe znajduja w technice
coraz wieksze zastosownie
Jak juz zaznaczyliSmy, kazde ogniwo pro-
stownicze pracuje najbardziej wydajnie przy na-
pieciu wynoszacem ok. 4 woltéw. O ile chcemy
wiec prostowaé napigcia wyzsze, co tez zwy-
kle w praktyce ma miejsce, taczymy poszcze-
g6lne ogniwa prostownicze sze-
regowo, tworzac swego rodzaju

baterje tych ogniw. A wiec jesli

Rys. 7

Kompletnie zmontowany prostownik
firmy Westinghouse Co, sktadajacy sig
z 8-miu ogniw. Co dwa ogniwa wsta-
wione sa widoczne na rysunku czworo-
katne (chtodzace) plytki mosiezne,

chcemy np. wyprostowaé¢ prad o napieciu zmien-

nem wynoszacem 20 woltéw, wdéwczas ogniw ta-

kich taczymy w szereg od 5-ciu do 8-miu. Aby

uniknaé przegrzania ogniw w wypadku nieréw-

nomiernego rozktadu przylozonego napiecia na

poszczeg6lne ogniwa, dopuszcza sie zazwyczaj
na jedno ogniwo od 2 do 3
woltéw napiecia.

Na rys. 7 pokazany jest
zmontowany prostownik sty-
kowy firmy Westinghouse, skta-
dajacy sie z oSmiu ogniw pro-
stowniczych. Jak wida¢ z ry-

k X f
modbiorni sunku, okragte blaszki prostowni-
R . ka poprzektadane sa wigkszemi
ys. ; . .
Najprostszy sposob  Dlaszkami mosieznemi — w celu
zataczenia prosto- lepszego chtodzenia ogniwa.
whnika. Prostowniki przytaczamy

zwykle do sieci miejskiej pradu
zmiennego; o ile chcemy otrzyma¢ napigecie pra-
du statego inne anizeli napiecie sieci (np. nizsze)
stosujemy transformator obnizajacy napiecie sieci
;jo napiecia odpowiadajgcego napieciu pradu sta-
€go.

Przechodzac do oméwienia poszczegdlnych
uktadéw prostownikéw stykowych, zaznaczamy,
ze na podanych nizej schematch oznacza¢ bedzie-
my prostownik w sposéb ogél-

nieprzyjety,jakto
obok, przyczem kierunek ostrza
trojkata wskazuje kierunek, w jakim prostownik
przepuszcza wyprostowany przezen prad.

Najprostszym uktadem, w jakim prostownik
stykowy moze by¢ uzyty, jest uktad pokazany
na rys. 8. Polega on, jak widzimy, na zatgczeniu
prostownika w szereg z odbiornikiem. Uktad
ten posiada jednakze te wade, ze w wypadku je-
go zastosowania prad ptynie przez odbiornik tyl-
ko w ciggu jednej potowy okresu pradu zmien-
nego.

Na rys. 9 podany jest uktad potaczen, PrzY
ktérym wykorzystane zostajg obie potowy okre-
su prostowanego pradu zmiennego, czyli zaréw-
no ta potowa okresu, w ciggu ktdrej prad zmien-
ny w sieci ptynie w jednym kierunku, jak i druga
potowa okresu, kiedy kierunek pradu zmienia sig
na przeciwny. Jednakze i ten uktad posiada pew-
na wade — te mianowicie, ze napiecie po stronie
pradu statego wynosi zaledwie potowe napie-
cia pradu zmiennego na wtérnych zaciskach
transformatora.

Obecnie powszechnie stosowany jest t. zw.
uktad Graetz‘a, polegajacy na potaczeniu czte-
rech prostownikéw stykowych — wg. schematu

Rys. 9.

W tym uktadzie wykorzystane sa obie potowy okresu pradu
zmiennego; wyprostowane napigcie jest jednak o potowe niz-
sze, niz napiecie V~ na wtornych zaciskach transformatora

pokazanego na rys. 10. Na rysunku tym podany
jest uktad Graetz‘a w zastosowaniu do tadowania
akumulatoréw. Pamieta¢ trzeba, ze we wszyst-
kich stosowanych w praktyce uktadach potaczen,
a wiec réwniez i w uktadzie Graetz‘a, kazdy
z poszczegdlnych prostownikéw stykowych wi-

Rys. 10.

Powszechnie stosowany ukiad Graetza. Na rysunku prosto-
wnik zastosowany jest do tadowania akumulatoréw.

nien by¢ obliczony na petne napigcie prosto-
wane, czyli na petne napiecie zmienne V~; kazdy
wiec z prostownikéw zastosowanych w tym
uktadzie winien posiada¢ odpowiednig liczbe ogniw.

Nalezy podkres$li¢, ze spotykane w praktyce
prostowniki sa juz zazwyczaj (przez wytwornie)
potaczone w uktadzie Graetz'a, wobec czego uni-

pokazark@ eyt koniecznosci mon-

towania odpowiedniego
uktadu przez nabywce.

Rys. 1i<
Kompletnie zmontowany pro-
stownik firmy Wilhelm Zeh
(pokrywa z prostownika
zdjeta)
a — ogniwa prostownicze;
b — transformator zasilaja-
cy. ¢ — opornik regulacyjny.
Prostownik ten obliczony jest
na 12V i 0,5 A pradu statego.



Rys. 12

Prostownik telegraficzny 260 V, 1,35 A pradu statego

Rys. 13

Prostownik z transformatorem do bezposredniego przytacze-

nia do sieci miejskiej, oporem regulacyjnym oraz przyrzadami
pomiarowem i

Rys. 14
Uktady prostownicze tréjfazowe,
uktad z zastosowaniem transformatora z wyprowadzo-
nym érodkiem uzwojed wtérnych; Di C — uktady, w ktérych
prostowniki przylaczone sa bezposrednio do sieci pradu
zmiennego.

a —

%
Rys. 15.

Przebieg krzywej sprawnosci f) jednofazowego prostownika
stykowego w zaleznoséci od jego obciazenia In
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Na rys. 11 pokazany jest kompletny prosto-
wnik do tadowania akumulatoréw. Widzimy tu —
obok wtasciwego prostownika a transformator b
dla przytaczania prostownika do sieci oraz op6r
¢ do regulacji napiecia po stronie pradu statego.

Na rys. 12 widzimy kompletnie zmontowany
prostownik, przeznaczony do zasilania stacji
telegraficznej — bezposrednio z sieci
pradu zmiennego. Na rys. 13 pokazany jest kom-
pletny prostownik stykowy z wbudowanym trans-

formatorem, oporem regulacyjnym oraz przyrza-
dami pomiarowemi.
Na rys. 14 pokazane sa schematy uktadéw

prostowniczych, stosowanych przy sieciach pra-
du zmiennego tréjfazowego. Nalezy za-
znaczyé, ze prad staty, otrzymany przy pro-
stowaniu pradu tréjfazowego jest bardziej wy-
réwnany, anizeli w wypadku prostowania pradu
jednofazowego.

Sprawno$¢ (wydajnos$¢) prostownikéw styko-
wych jest do$¢ duza i wynosi przecietnie od 65%
do 75%. Na rys. 15 pokazany jest wykres spraw-
noséci prostownika stykowego w zaleznosci od
jego obcigzenia; jak widzimy, juz przy 25% ob-
cigzenia prostownika sprawnos$¢ jego wynosi ok.
75%.

Zastosowanie prostownikéw stykowych.

Najszersze zastosowanie znalazty prostowni-
ki stykowe przedewszystkiem w urzadzeniach
do tadowania akumulatoréw, a to
dzieki temu, ze prostownik stykowy nie wymaga
dozoru i dlatego tez moze by¢ zatgczony na sie¢
stale, ‘tadujac akumulator w miare tego, jak
pobieramy prad z akumulatora.

Pozatem czestokro¢ tam, gdzie uzywano do-
tychczas do tych lub innych celéw akumulato-
réow, a gdzie jest na miejscu sie¢ pradu zmienne-
go, akumulatory zamieniane sg przez prostowniki
stykowe. A wigc np.

— w radjotechnice, poczawszy od zasilania
odbiornikéw radjowych, az do zasilania wielkich
radjostacyj nadawczych;

— w elektrochemii — w zaktadach gal wa-
notechnicznych, — ktére zmuszone byty

Rys. 16

Prostownik w wykonaniu firmy Siemens do celéw galwano-

technicznych. Prostownik obliczony jest na prad do 100 am-
peréw pradu statego przy 6 woltach napigcia



Rys. 17
tadowanie akumulatora (a), umieszczonego na
motocyklu, zapomoca prostownika stykowego (b).

dotychczas stosowaé¢ przetwornice (najczesciej
dwutwornikowe), obecnie stosuje sie coraz cze-
$ciej prostowniki stykowe. Na rys. 16 pokazany
jest prostownik stykowy do celéw galwanotech-

nicznych — na napigecie 6 woltéw i prad nomi-
nalny 100 amperéw;
— w miernictwie elektrycznem — do dokta-

dnych pomiaréw pradu zmiennego; jak wiadomo
bowiem, prad zmienny nie moze by¢ mierzony
przyrzadami z cewka ruchoma (czyli t. zw. ma-
gnetoelektrycznemi) i wymaga badZz przyrzadéw
elektromagnetycznych badZz tez elektrodyna-
micznych wzgl. indukcyjnych. Jednakze zaréwno
przyrzady elektromagnetyczne, jak i indukcyjne,
sg mniej czute i mniej doktadne od przyrzadéw po-
miarowych z ruchoma cewka na prad staty. Temu
brakowi przyrzadéw na prad zmienny zaradzono
obecnie w ten sposéb, ze do przyrzadu z rucho-
ma cewka zostaje wbudowany maty piostownik
stykowy w uktadzie Graetz'a, co umozliwia sto-
sowanie przyrzadéw magnetoelektrycznych do
pomiaréw pradu zmiennego.

Ostatnio prostowniki stykowe znalazty za-
stosowanie takze w technice samochodowej. Do-
tychczas bowiem samochody i motocykle musia-
ty posiada¢ wmontowane pradnice pradu state-
go do tadowania akumulatora, zasilajacego roz-
rusznik oraz instalacje o$wietleniowa — w cza-
sie, gdy silnik spalinowy stoi. Pradnice pradu
statego sg jednakze dos$¢ drogie, gtdwnie ze
wzgledu na skomplikowane uzwojenie twornika
oraz komutator. O wiele tansze okazato sie sto-
sowanie pradnic pradu zmiennego oraz prostowni-
ka stykowego, umozliwiajagcego tadowanie aku-
mulatora. Urzadzenia te zpalazty zastosowanie
zwhaszcza przy motocyklach. Na rys. 17 wi-
dzimy fadowanie umieszczonego na motocyklu
akumulatora a zapomocg przyrzadu do tadowania
wyrobu firmy AEG; przyrzad ten (b, rys. 17) za-
wiera transformator wraz z prostownikiem styko-
wym w uktadzie Graetz a. tadowanie zaczyna sig
natychmiast po przytaczeniu przyrzadu do sieci
(od strony pradu zmiennego — zapomocg zwyktej
wtyczki c¢) i odbywa sie catkowicie samoczynnie.

Prostowniki stykowe sg naogét stosowane
przy niewielkich mocach. Przy wigkszych
mocach prostowniki te staja sie zbyt ciezkie,
wielko$¢ ich bowiem jest wprost proporcjonalna
do mocy. Dlatego tez przy mocach wiekszych

Zeszyt 6-ty

sWiadomos$ci Elektrotechnicznych"

za miesiqc

czerwiec

ukaze sig w pierwszej

potowie czerwca b. r.

(i wyzszych napieciach) w dalszym ciagu stoso-
wane sg prostowniki rteciowe, posiadajgce
przy wyzszych napigciach i duzych mocach zna-
cznie wigksza sprawnosc.

Prostowniki stykowe dobrze prostujg prad
zmienny o czestotliwo$ci do 10.000 okr/sek; przy
czestotliwosciach wiekszych daje sie odczuwacd
wplyw pojemnosci ptytek' prostownika,
dzieki czemu wzrasta prad, ptynacy w kierunku
przeciwnym. Ostatnio jednak szereg firm zagra-
nicznych opracowato specjalne typy prostowni-
kéw, prostujacych nawet prady szybkozmienne,
stosowane w radjotechnice.

Z praktyki sieciowej.

Okreslanie faz w sieciach
wysokiego napiecia.

Inz.-elektr. M. KOBYLINSKI

Zdarza sie czesto, iz musimy okres$li¢ kolory
szyn w podstacjach wysokiego napiecia, lub tez
ustali¢ zgodnos$¢ faz przy zamykaniu sieci.

Wszelkie roboty na sieci odbywajg sie zazwy-
czaj w godzinach rannych — w niedziele i $wieta.
Okreslenie takie przy pomocy induktora wymaga
odtagczenia od sieci wszystkich transformatoréw,
i to zarbwno roboczych (do sity i Swiatfa), jak
i miernikowych — napieciowych. Dostanie si¢ do
fabryk o tej porze potaczone jest niejednokrotnie
z duzemi trudnos$ciami, w sieciach za$ rozgatezio-
nych, lub w sieciach z wigkszg iloscig odbiorcow
pradu na Wysokiem napigciu, potaczone jest ze
znaczng stratg czasu.

Chcac uniknaé¢ powyzszych ktopotéw i niedo-
godnoéci, mozemy zastosowac¢ nastepujacy b. pro-
sty sposob okreslania faz w sieciach.

W elektrowni, wzgl. w podstacji gtéwnej, do
ktoérej chcemy dostosowac sie pod wzgledem ozna-
czen na sieci, przytagczamy do szyn (wytaczonych,
oczywiscie, z pod napiecia) zrédto pradu statego,
np. akumulator, Przez nieodtaczone od szyn trans-
formatory, ktérych uzwojenia di1a pradu statego
przedstawiaja opornosci naog6t niew ielkie Obwod
pradu zostaje zamknigty. Nalezy przytem’ spraw-
dzi¢ zapomoca amperomierza, czy prad, ja®j i
nie, nie przekracza granic, dopuszczalnych dia d
nego typu akumulatora. »aa-
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Zdarza sie, iz przy duzej liczbie transformato-
row na sieci, wzgl. przy duzych transformatorach,
nalezy dla zmniejszenia pradu wytadowania aku-
mulatora do granic dopuszczalnych wiaczy¢ w sze-
reg op6r R (rys. 1).

Bierzemy nastepnie woltomierz pradu statego
dla matych napie¢ (wzgl. miliwoltomierz) — z wy-
raznie oznaczonemi biegunami, czyli t. zw. magne-
toclektryczny, albowiem okreslamy biegunowos¢
przewodéw zapomocg kierunku wychylenia wska-
z6wki. Mozemy uzy¢ do tego celu takze spoty-
kany czesto t. zw. uniwersalny ,Mavometr®, —
poczem przystepujemy do pomiaréw pochodza-
cego od akumulatora napiecia na sieci.

Przy pomiarze napiecia miedzy przewodami
1i 2 (rys. 2) wychylenie wskazéwki miliwoltomie-
rza otrzymamy przy potaczeniu przewodu 1 z za-
ciskiem dodatnim, przewodu za$§ 2 — z ujemnym,
gdyz przewdd 1 potaczony jest z dodatnim biegu-
nem akumulatora.

Zaznaczamy wobec tego na kartoniku, przy-
mocowanym do przewodu 1 znak na karto-
niku za$ przymocowanym do przewodu 2 znak ,,—".

Mierzac nastepnie napiecie pomiedzy prze-
wodami 2 i 3, oznaczamy na kartoniku, przymoco-
wanym do przewodu 2 ,— za$ na kartoniku
przewodu 3 znak ,+ gdyz przewdéd ten pota-
czony jest z przewodem 1, przytgczonym do bie-
guna dodatniego akumulatora — za pos$rednictwem
uzwojen transformatora T.

Dalej oznaczamy w podobny sposéb na kar-
toniku przewodu 1 znak i na kartce przewo-
du 3 znak ,—*“ (fatwo to sobie w prosty sposéb
wytlumaczy¢ na podstawie rys. 2).

Je$li teraz w rozdzielni przytagczymy biegun
dodatni (+) akumulatora do szyny z6itej, ujemny
za$ (—) do zielonej, to na sieci przewd6d, na
ktérego kartoniku mamy oznaczenie ,-f— f- ‘. na-
lezy do szyn z6itej, oznaczony znakiem ,--------*
do zielonej i ozanczony wreszcie znakiem
.+ —“ do fjoletowej. Przy zamykaniu sieci
w obu kierunkach oznaczamy tym sposobem
przewody i odpowiednie taczymy ze sobg. Pomiar
taki zabiera bardzo mato czasu — nawet przy
sieciach bardziej skomplikowanych.

Gdyby napiecia mierzone miedzy przewoda-
mi na sieci byty tak mate, ze kierunki wychylen
wskazéwki miliwoltomierza nie datyby sie z catg
pewnoscig ustali¢, nalezy powiekszy¢ prad wy-
tadowania akumulatora — badZ przez zmniejsze-

OD ADMINISTRACJI
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Rys. 1.

Uktad potaczen przy okreslaniu faz w sieci wysokiego na-
piecia

nie wiaczonej szeregowo w obwdd opornosci R,
badz tez przez zwiekszenie liczby ogniw akumu-
latora. Nalezy przytem zaznaczy¢, ze rdéznica na-
pie¢ pomiedzy punktami a i b (rys. 2) réwna jest
spadkowi napigcia na odpowiednich uzwojeniach
transformatora.

Podany wyzej sposéb nadaje sie specjalnie
do okreélenia faz w sieciach wysokiego napiegcia,
gdyz opornoéci uzwojen transformatoréw po stro-
nie niskiego napiecia sa naog6t
b. mate i wychylenia wskazéw-
ki miliwoltomierza sa wobec
tego niedostrzegalne (mate r6z-
nice napie¢ pomiedzy punkta-
mi 1, 2,3 — rys. 2).

Okreélenie faz przy sie-
ciach nieposiadajacych tran-
sformatoréw jest jeszcze prost-

*— —wwi YA O
—WWV VWW —°

sze, — z tg tylko rdéznica, ze
przewdéd od szyny fjoletowej
bedzie bez napigcia i po-

miar polega jedynie na okre- Pomiar spaykéw napiecia
$leniu  biegunowosci
przewodéw sieci.

dwoéch pomigdzy poszezegéinemi
fazami.

Prosimy o wptacanie prenumeraty zg()ry
conajmniej za jeden kwartat.

Naleznosci

od prenumeratoréw, ktérzy nie uiszcza optaty w pierw-

szym miesigcu danego kwartatu, beda oddawane

do

inkasa

pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 groszy,
jako zwrot kosztéw zwigzanych z inkasem
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WY KA Z

Aku mulatory.

r.,PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka
ta k/Bielska, tel.
Zarzad:
13, tel.

i biura: Bia-

Bielsko 20-43.
Warszawa, Kopernika
539-09.

Z. AT
syst.

Zaktady Akumulatorowe
~TUDOR™, Sp. Akc War-
szawa, Zfota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60. Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawla 6, tel.
326-50. Lwoéw, Nabielaka 21,
tel. 52-35. Poznan, ul. Dzialyn-

skich 3, tel. 11-67.
mulatoréw otowianych

Fabryka aku-
i zelazo-
niklowych w Piastowie st. kol.
Pruszkoéw.

Aparaty dla prgdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Inz. J6zef Imass,

Elektrycznych,

ska 255, tel.

Fabryka
todz, ul
138-96 i

Aparatow
Piotrkow -
111-39.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.

Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-

wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.
K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa

(Kamionek), ul.
(gmach wtasny),
10-01-43, 10-00-43.

Katuszyriska 2-a/4/6
telefony 10-02-43,

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. Jézef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.

o T E C

ZRODEHUWL

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.

S. A. (fabr.),
zolimska 6, tel.

Warszawa, Al
642-79.

Jero-

A. Marciniak, S. A. (fabr.)
Zarzad i fabryka, ul
tel. 595-72 i 592-02.

ul. Ziota 49, tel.

Warszawa.
Wronia 23,
Wzorownia,
260-76.

N\utom aty rozruchowe.

.Elektroautomat",

niczne,

Zaktady Elektrotech-
Dzielna 72,
11.94-78 i 11.94-88.

Warszawa, ul.
tel.  11.94-77,

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Bezpieczniki, korki
i gtowki (80 —200 A).

Heffner i Berger, Krakéw, $Sw. Anny 3.

Katowice, Marjacka 7.

Biura i zaktady elektr.

Michat
Elektrotechniczne,

Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Warszawa,

274-84 i 609-98.

Mar-
szatkowska 119, tel.

Ohromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Sena-
641-62.

Warszawa,
641-61 i

Oieplarki i suszarki.

Ini. L.
precyz.

Kordowski i S-ka.

elektr.

Wytwérnia
Spotka
, Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

aparatow

z 0. 0

Dzwigi elektryczne.

Roman Groniowski, Spétka Akcyjna,

Fabryka Diwigéw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Z AKUPU

Elektrolit do akumulato-
réw zelazo-niklowych.

Z. AT,
syst.

Zaktady Akumulatorowe
L,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ziota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60.
bryka

Oddzialy: (patrz ru-
Akumulatory).

E lektropompy, dmu-

chawKki.
Fabryka Maszyn

nych,
Ziota 24, tel.

i Aparatow Elektrycz-
A. Grzywacz, Warszawa, ul.
584-80.

Elektrowiertarki szli-
fierki.
.Dea" Antoni Dabrowski (wytwaérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A.

Ziota 24, tel.

Grzywacz,
584-80.

Warszawa, ul.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-

torska 36, tel. 641-61 i 641-62.
Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-

torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S. A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwo6w, telef. 580, 4213, 8021.
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Grzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-
mowych.

Pomorska Elektrownia
.Gréodek™ Sp. Akc.

Mickiewicza 5.

Krajowa
TorunA, ul.

Grzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy,
S. A. (fabr.)
zolimska 6, tel.

Zakt.
Warszawa, Al
642-79.

Elektrotechn
Jero-

Warszawska Wytwdrnia Maszyn
warek

i Spa-
Elektrycznych, Warszawa,

Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann i S-ka,
- Handlowe. Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Wspdélna 44, tel. 958-85.

Biuro Tech-
niczno

Kablowe koncoéwki, ziq-

cza i masa kablowa.
.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
Dzielna 72
11.94-78 i 11.94-88

niczne, Warszawa, ul.

tel.  11.94-77,

Fabryka Aparatow Elektrycznych S
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26
234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. AT
syst.

Zaktady Akumulatorowe
~TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ziota Nr. 35, tei. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Lampy.

Zakt.
Warszawa, Al
642-79

Bracia Borkowscy, Elektrotechn.
S. A. (fabr.),

zolimska 6, tel.

Jero-

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,

ul. Ziota 49, tel. 260-76.

Liczniki energji elek-
trycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwéw, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski i S-ka, S. A
Aparatow Elektrycznych,

Fabryka
Warszawa
Katuszyriska 2-a/4/6

telefony 10-02-43,

(Kamionek), ul
(gmach wiasny),
10-01-43, 10-00-43.

M aszyny elektryczne
(silniki prgdnice, prze-

twornice).

»Elektrobudowa”, Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A, tédZ, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin",  Polski Przemyst Elektr., Sp.

z 0. 0., Krakdw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwow, Kosciusz-
ki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz,
Ziota 24,.tel. 584-80.

Warszawa, ul.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatow
Elektrycznych
Sokolska 4, tel

»Union™,
4-04.

Katowice,

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — $lask,
tel. Bielsko 2828.

AAaszyny do spawania
elektrycznego.

HElin",

z 0. 0.,

Polski Elektr., Sp.
Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50,
ki 22.

Przemyst

Lwéw, Kosciusz-

Warszawska Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

i Spa-

warek Warszawa,

AAaterjaly instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektrotechn.

S A. (fabr.), Warszawa, Al Tero-
zolimska 6, tel. 642-79
Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan,

Ratajczaka 36, tel. 15-86.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.
Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice”
Slask Cieszynski.

w Czechowicach,

M aterjaly prasowane dla

celéw elektro- lradio-
technicznych.

Dom T/H. ,Arko", Sp. z o. o., Warsza-
wa, Elektoralna 10, tel. 500-08
i 593-59.

oElektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Zwirki 5, tel
182-94.

N agrzewnice pitycinowe
i zespoly grzejne.

.Ciepto i Powietrze"”, fabr. maszyn,
wt.  A. Zukowski ini., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Ntaprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
.Elektro-Pretsch”,

Poznan, Stroma 23.

N aprawa przyrzqdow
pomiarowych

.Dacho"™ Int. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

N astawniki, elektroma-
gnesy i t. p.

wElektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11 94-33.

Ograniczniki prqdu.

Ini. Jéiel Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycinych, +t6dz, ul Piotrkow-

ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, sp. z ogr. odp.
Fabryka, +tédz, ul. Zwirki 5, tel
182-94.

Oporniki doktadne.

Ini. 3. Zubko, Brwinéw

Oporniki suwakowe.

Ini. Edmund Romer, Zaktad p
Naukowych, adres poczt, j s 1
Lwow, 14, tel. 78-37. ele9r-:



Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwédrnia
aparatow Spotka
Warszawa, ul Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

precyz elektr.

z 0. o,

Ini. 3. Zubko, Brwinow.

Piece elektryczne dla
przemysiu metalowego.

.Bracia Lange" Fabryka
i Odlewnia Zelaza, Sp Akc.

Maszyn
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 i 160-38.

Piecyki elektryczne.

Bracia Elektro-

Warszawa,

Borkowscy, Zakt
techn. S. A. (fabr)
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Piorunochrony i instala-

cje anten zbiorowych.
.Megacykl", Sp. z o. o,
Bema 91, tel. 287-75.

Warszawa,

Pirometry.

Inz. 3. Zubko, Brwindéw.

Przetagczniki z
w trojkqt.

Inz. 3. Reicher i S-ka, tédz, ul. Potud-
niowa 28.

gwiazdy

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" — Wytwérnia Przyrzadow

Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —
Milanéwek 41.

,Dacho” Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

Hartmann &

Braun, Przedstawiciel-

stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef

274-84 i 609-98.

Radjoaparaty i czesci
sktadowe.

.Kontakt" Tow. Elektrycine, Sp. i o. o.
(Fabr.)' Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Radjostacje nadawcze.

.Megacykl", Sp. z o. o,
Bema 91, tel. 287-75.

Warszawa,

E L E K R OTECHNICZNE STR. 145

Radiotechnika.

.Dacho" Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Rury izolacyjne oboto-
wione syst Bergmana.

Gérnoslaska Fabryka Kabli | Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

.Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo - pancerne
i syst. Peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tei. 503-30.

Szczotki weglowe.

#Elektro-Pretsch", Poznaf, Stroma 23.

Szkto do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta i Rafinerja Szkta ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak i Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty i termoregu-
latory.

Inz. L. Kordowski | S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatow elektr. Spétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat

34, tel. 696-02.

Transformatory.

.Elektroautomat”, Zaklady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

wElektrobudowa",
Elektrycznych, S A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Wytwérnia Maszyn

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory
czenstwa.

bezpie-

Heffner i Berger, Krakéw, $w Anny 3
Katowice, Marjacka 7.

Transformatory mier-
nicze.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wilasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzadzenia do oczysz-
czania wody zasilaja-
cej kotly.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

entylato ry-
.Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wt. A, Zukowski Inz., Warszawa,

Nowosielecka 20, tel. 9-61-91

Feilchenfeld Adam, Inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

.Kabe" Inz. 36zef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.

W ytg czniki automa-
tyczne.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.

Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

saréowki.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznan,

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,
ul. Ziota 49, tel. 260-76.



A D OMO $§ C |

Technika os$wietleniowa.

Zasady techniki oSwietleniowej.

inz. F. S. PIASECK
(Ciag dalszy).

Zasadnicze sposoby o$wietlenia.

W zaleznosci od kierunku strumienia $wietinego, wy-
promieniowanego przez zrédio $wiatta, oraz od stopnia jego
rozproszenia rozrézniamy kilka zasadniczych sposobow
oéwietlenia pomieszczen zamknietych, a mianowicie

1. oswietlenie bezposrednie,

2. oswietlenie rozproszone,

3. oswietlenie posrednie,

4. oswietlenie przewaznie posrednie, oraz

5. oswietlenie przewaznie bezposrednie

Zajmiemy sie obecnie omoéwieniem powyzszych sposo-
béw oséwietlenia, zapoznajac ponadto Czytelnika z odpo-
wiednim sprzetem o$wietleniowym, jak oprawy (armatury),
klosze i inn

1. Oswietlenie b
Sredniem zrodio $wiatla (zar6wka) ostoniete jest od géry re-

tak,

bezposrednie. Przy o$wietleniu

flektorem ze cale Swiatlo pada bezposrednio wd6t na

oswietlang powierzchnie, dzieki czemu straty $wiatla sa ma-

te. Zaréwka znajdowaé sie winna gleboko wewnatrz reflek-
tora, ktéry powinien wisie¢ tak, aby przy normalnem za-
chowaniu sie pracujacego cziowieka ten ostatni nie byi

oslepiany przez $wiatto

Przy o$wietleniu bezpoéredniem cienie sa bardzo silne,

przyczem odbicie $wiatta na blyszczacych powierzchniach
nastepuje do$¢ tatwo. Zbyt silne cienie mozna nieco roz-
proszyé przez umieszczenie kilku zrédet $wiatta w nalezy-

tej od siebie odlegtosci

Oprawy do o$wietlenia bezposredniego stanowia za-

zwyczaj reflektory metalowe lub blaszane, emaljowane we-
wnatrz na biato lub tez zaopatrzone w lustro. Przy opra-
wach tego rodzaju dba¢ nalezy o to, aby zaréwki miescity

sie catkowicie wewnatrz opraw. W oprawach do o$wietlenia

bezposredniego potozenie zaréwki mozna regulowaé — badz
przez pokrecanie trzona oprawy, badZ tez przez przesuwa-
nie uchwytu samej zar6wki. zZmiana potozenia zaréwki we-

wnatrz oprawy pocigga za soba zmiang kata wypromienio-
gte-

nizeli

wania promieni $wietlnych.
boko

Przy zarbwce umieszczonej

w oprawie otrzymujemy snop S$wiatta wezszy,

przy zaréwce mniej zagtebionej.

Ponizej zamieszczamy kilka wzoréw opraw, stuzacych

do oswietlenia bezposredniego wraz z ich wykresami rozsy-
tu $wiatta *). Na rys. 1 widzimy oprawe do oéwietlenia bez-
reflektorem Kat

tym

poséredniego, z potgtebokim

bezposredniego

emaljowanym .

wypromieniowania S$wiatta wynosi w

wypadku —
od 150 do 180°

zaleznie od gtebokoéci umieszczenia zarowki —

Rys. 2 przedstawia oprawe do o$wietlenia bezpos$red-
Kat
od

niego: reflektor blaszany gleboki, emaljcwany na biato

wypromieniowania bezposredniego wynosi — zaleznie

gtebokosci umieszczenia zaréwki — od 120 do 160"

Na rys. 3 pokazana jest oprawa tegoz typu, co na ry-

sunku 1, — zaopatrzona w klosz ze szkta matowego dla

lepszego rozpraszania $wiatta oraz zmniejszenia mozliwosci

oslepiania

*) 0 wykresach
E.* str. 91.

rozsylu $wiatla patrz zeszyt 5/1933 r-

E K TR OTECMHNIC Z N E
Oprawy do oéwietlenia bezpoéredniego bywaja naj-
czesciej zawieszane badZ na suficie, badZ tez na rurkach u
1S0170 IS0 HO 120
Rys. 1.
Oprawa do oéwietlenia bezposredniego z poétgtebokim reflek-
torem emaljowanym wraz z jej wykresem rozsylu $wiatla
(linja kropkowana oznacza na tym wykresie i na nastep-
nych — rozsyt $wiatta zaréwki nieostonietej)
sufitu. Dla otrzymania réwnomiernego o$wietlenia w po-
mieszczeniu, oprawy takie winny byé rozmieszczone na su-
€ZPPtie mozliwie réwnomiernie — w odstepach jednakowych,
1SO' 160 lAo 130
Rys. 2.

Oprawa do o$wietlenia bezposredniego z gtebokim reflek-
torem blaszanym wraz z jej wykresem rozsytu $wiatta
doktadnie wyliczonych i zaleznych od wysokosci ich zawie-
szenia (rys. 4 i tabela 1). Wysoko&¢ zawieszenia opraw za-
lezy od pozadanej jasnosci oraz od sposobu rozstawienia w
Rys. 3
Oprawa do os$wietlenia bezposredniego z kloszem ze szkia
matowego wraz z jej wykresem rozsytu $wiatia
pomieszczeniu stotéw wzgl. maszyn. Nalezy zazn;
przy oprawach zawieszonych wyzej, cienie rzuca

przedmioty sa stabsze i mniej rozciagte.
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Os$wietlenie bezposrednie sto-

., . tabela 1
M zczenie opraw dooswietlenia bezposredniego) oswietle- sowane bywa we wszystkich wypadkach
o$wietlenia pod golem niebem, w ha-
Wysolﬁos’é za- Najwieksza odlegtos po- lach fabrycznych, w warsztatach, skta-
wieszenia oprawy miedzy opraw, i écianami dach, piwnicach, oraz w budynkach o
Najwieksza dachu ze S$wietlikami, czyli wszedzie
odlegtosc W warszta- W salach ) o . .
ponad pomiedzy tach, gdz biurowych, tam, gdzie sufit i $ciany sa ciemne, lub
§.“ *  pdrot: Ooprawami: dookotascian gdzie stoly gdzie zamiast sufitu jest wiazanie dacho-
racy: sa przejscia s3 ustawiane we, a wigc np. w hutach, kuzniach, od-
lub sktady obok $cian B N
H E c b o lewniach, walcowniach, salach montazo-
(metrow) (metréw)  (metrow) (metrow) (metrow) wych, kotlarniach, hangarach lotniczych,
halach targowych, garazach i t. p.
1.50 2.30 2.25 1.10 0.75 Rys. 5 przedstawia przyklad oéwie-
2.00 2.80 3.00 1.50 1.00
2.50 3.30 3.75 1.90 1.25
3.00 3,80 4.50 2.25 1.50 R B
3,50 4,30 5,25 2.60 1,75 Rys. @,
100 4.80 600 300 200 Oprawa do os$wietlenia rozproszonego
4,50 5,30 6.75 3.40 2.25 w postaci kuli
5.00 5.80 7.50 3.75 2.50
5,50 6.30 8.25 4.15 2.75
6,00 6,80 9.00 4.50 3.00
6,50 7.30 9.75 4,90 3.25 v
7,00 7.80 10.50 5,25 3.50 180 160150 W 130
7.50 8,30 11.00 5,50 3.75
8.00 8.80 12.00 6.00 4,00

Najmniejszy zwis opraw A (rys. 4) wynosi ok. 35 cm.

0°10 20 30 40

Rys. 7.
Oprawa do oS$wietlenia rozproszonego
w postaci elipsoidu obrotowego wraz z jej
wykresem rozsylu $wiatta
Rys. 4-
Rysunek pokazuje, jak nalezy rozumie¢ wielkosci, podane

w tabeli | tlenia bezposredniego sali, w ktérej odbywa sig montowa-

nie maszyn do pisania.

Nalezy zaznaczy¢, ze o$wietlenie bezposrednie daje
duze jasnosci na powierzchniach poziomych, mate za$ na po-

wierzchniach pionowych

2. Oswietlenie rozproszone. Jest to rodzaj o$wietle-
nia, przy ktorem wigksza cze$¢ strumienia $wietlnego (ok.
50% ), wypromieniowanego przez zaréwke, pada, — przeni-
kajac przez rozpraszajacy $wiatto klosz szklany (mleczny), —
wprost wdét, podczas, gdy mniejsza cze$¢ strumienia $wietl-
nego (ok. 35%), przenikajac przez ten sam klosz szklany,
pada najpierw na sufit i $ciany (gdzie silnie sie rozprasza)
a potem dopiero skierowana zostaje wdét. Ten sposéb
oswietlenia daje znacznie stabsze cienie, niz oswietlenie bez-
posrednie; samo o$wietlenie — mimo, ze jest tagodne i wy-
starczajaco réwnomierne, — moze jednakze w pewnych
przypadkach spowodowaé odblaski $wiatia na $cianach, sto-

tach lub powierzchniach blyszczacych

Oswietlenie rozproszone nadaje sie doskonale do
o$wietlenia sal biurowych i wogéle pomieszczen o charak-
terze ogélnym, w ktérych sufit i sciany sa jasne, jak; dru-
karnie, stolarnie, zecernie, sale z obrabiarkami, introligator-
nie i t. p. O$wietlenie to taczy w sobie ekonomje i wymaga-
nia higjeny wzroku. Dla otrzymania réwnomiernego o$wiet-
lenia odstepy pomiedzy oprawami powinny by¢ takie, jak

Rys. 5. to podane zostato w tabeli I. Jak nalezy rozumieé wiel-

Oswietlenie bezposrednie sali montazowej. ko§ci zawarte w tej tabeli, — ilustruje rys. 4.
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Rys. 8.
Przyktad o$wietlenia rozproszonego.

Rys. 9.
Oprawa do oéwietlenia posredniego wraz z jej
wykresem rozsytlu $wiatia

Oprawy przeznaczone do o$wietlenia rozproszonego sa
to klosze, majace naog6t ksztatt bryt obrotowych (kul, elip-

soidow obrotowych, walcow i t. d.), wykonane ze szkta opa-

lowego lub wielowarstwowego, rozpraszajacego $wiatto

Klosze te wisza mniej wiecej na 08 do 10 metra pod

sufitem. Dla uniknigcia o$lepienia jaskrawos¢ ich winna by¢
zeszycie 3/1934 ,W. E.*

opraw winny byé

mniejsza od danych,
str. 57),

zawartych w
a zatem wielkosci odpowiednio
Wy-
rozproszonego

dobrane do wielkosci umieszczonych w nich zaréowek.

zej podajemy dwie oprawy do o$wietlenia

wraz z wykresem rozsytu $wiatta jednej z nich (rys. 6 i 7)

Go6rne rozetki tych opraw mozna $cisle dosuna¢ wzdiuz

rurki do sufitu — dla unikni

a gromadzenia sie w nich ku-
rzu. Dodaé nalezy, ze nowoczesne klosze ze szkta opalowe-
go (tréjwarstwowego, ,,Rekordopal® i t. p.) pochtaniaja tylko
od 10 do 15% $wiatta. Na rys
tlenia rozproszonego.

8 widzimy przyktad oswie-

3. Oséwietlenie posrednie. Jest to

przy ktérem catkowity strumier $wietiny, wypromieniowa-

ny przez zaréwke, skierowany zostaje przy pomocy reflek-

tora w goére na sufit, skad dopiero — juz po odbiciu, jako

idealnie rozproszony. — skierowany zostaje czesciowo wd6t

— ku miejscu pracy, czesciowo za$ na $ciany, skad nastep-

nie znéw odbija sie (i rozprasza sie) wd6h OS$wietle-

nie tego rodzaju nie daje prawie zadnych cieni, dzigki czemu

pomieszczenie oswietlone sposobem po$rednim posiada
wyglad bardzo spokojny, idealnie za$ rozproszone $wiatto
wplywa uspakajajaco na znajdujace sie w niem osoby. Po-
niewaz $wiatlo odbija sie na suficie i na $cianach, przeto

zaréwno sufit, jak i $ciany, winny by¢ utrzymane w kolorach

bardzo jasnych, aby nie pochianialy bezuzytecznie duzo

sposob oswietle

Rys. 10
Rysunek pokazuje, jak nalezy rozumie¢ wielkosci zawarte
w tabeli Il
Rys. 11
Oswietlenie posrednie kreslarni.

swiatta. Najlepszym kolorem dla sufitu okazat sie kolor bia-
ty (sufit winien by¢ rowny), dla scian zas —
jasny (np.

sufit, jak i §ciany, nie powinny przytem posiada¢ powierzch-

kolor mozliwie

kremowy, kolor kosci stoniowej i t. p.). Zarowno

ni btyszczacej, gdyz $wiatto odbijatoby sie na nich, wywo-

tujac I$niace i szkodliwe dla wzroku plamy $wietlne. Tak

zwana sprawno$¢ instalacji o$wietleniowej, czyli stosunek

osiagnietej jasnosci do mocy zainstalowanych zaréwek, jest
przy oswietleniu posredniem daleko mniejsza, w poréwnaniu
z oswietleniem bezposredniem, przyczem

60% . Z

straty strumienia

$wietinego dochodza tu do ok. tego tez powodu

o¢wietlenie poérednie jest do$¢ drogie i wymaga stosowania

zaréwek o duzej mocy.

Oswietlenie to, dzieki praktycznej bezcieniowosci, na-

daje sie doskonale do o$wietlenia sal kreslarskich, rysun-

kowo-technicznych, sal kartograficznych, sal w czytelniach

(nadaje im spokéj i przyczynia sie do skupienia uwagi), sal

operacyjnych it. p

Oprawy przeznaczone do o$wietlenia posredniego bu-
dowane ktorych
odbijajace

sa w postaci szklanych mis, cze$t we-

wnetrzna wyposazona jest w lustro, swiatto ku

go6rze oraz na sufi Przyktad oprawy do os$wietlenia po-
$redniego wraz z jej wykresem rozsytu $wiatta widzimy
na rys. 9.

Dla otrzymania réwnomiernego oéwietlenia pomiesz-

czenia, rozwieszone u sufitow

réwnomiernie i w jednakowych odstep-~ U2 i i
(po.j *

oprawy te
mozliwie

powinny wisiec,

nionych od wysokosci sufitu ponad miejscem

pracy. Rozmieszczenie opraw oraz wzajemny ich
dajemy na rys. 10 i tabeli Il

Na rys. 11 widzimy oéw. fi P°"

posrednie kreslarni ‘me
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Tabela Il
Rozmieszczenie opraw do os$wietlenia poséredniego
i pélposredniego (rys. 10)

Wyso- Najwieksza odlegtos¢ pomigdzy

Najwiek- oOdle- 0
kos¢  sza od-  giosc oprawkami i $cianami
sufitu  legtos¢  zar6wki w pomieszcze- W salach biuro-
ponad  pomie- w opra- niach, w ktérych A
. wych. w ktérych
polem dzyopra- wie od dookota Scian 5% stoty ustawione
pracy:  wami:  sufitu:  przejécia lub qufzys,cianach_
sktady: )
H E A D D
Od1legtos i w met rach
1.50 2.25 0.40 1.10 0.75
2,00 3.00 0.50 1.50 1.00
2,50 3.75 0,65 1.90 1,25
3.00 4,50 0.75 2.25 1.50
3.50 5.25 0.85 2.60 1.75
4,00 6.00 1.00 3.00 2.00
4,50 6.75 1.15 3.40 2.25
5,00 7,50 1,25 3.75 2.50
5,50 8.25 1.40 4,15 2.75
6,00 9,00 1,50 4,50 3.00
6.50 9,75 1.60 4,90 3.25
7,00 10,50 1,75 5,25 3,50
7,50 11.00 1.85 5.50 3.75
8.00 12.00 2.00 6,00 4,00
(c. d. n)

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy)

Inz.-elekir. T. KULISZEW SKI,

Prowadzenie przewodéw izolowanych

na tynku.
Uktadanie przewodoéw w rurkach.

W poprzednim zeszycie podaliémy tabelg s$rednic ru-
rek, uzywanych przy instalacjach niskiego napiecia i ukta-
danych na tynku. Rurki tej wielkosci uzywane sa tylko
przy uktadaniu przewodéw na tynku. Srednice rurek,
stosowanych przy uktadaniu przewodoéw pod tynkiem po-
damy pézniej

Obecnie omowimy pokolei poszczegdlne typy rurek

izolacyjnych, przybory do nich oraz sposoby ich zaktadania

Rurki bergmanowskie.

Rurkami bergmanowskiemi nazywamy rurki
izolacyjne w ptaszczu zelaznym obotowionym; ptaszcz ten
otacza rurke, wykonana z papieru nasyconego, i zawiniety
jest na zaktadke. W handlu rurki bergmanowskie sprzeda-
wane sa w odcinkach o diugosci 3 m, zakofczonych z jed-
nej mufka (zdejmowana), ktéra stuzy, jako ztacze miedzy
dwoma 3-metrowemi odcinkami rurek. Rurki bergmanow-

skie rozcina¢ mozna w miare potrzeby na mniejsze odcinki,

co uskuteczniamy zwyktym nozem

Mufki rurek bergmanowskich posiadaja na powierzch-
ni karby — celem tatwiejszego ich naktadania na rurki
lub zdejmowania oraz w celu lepszego przylegania do rurek.

Na rys. 122 pokazany jest odcinek rurki bergmanow-

rys. 123
(@) oraz mufki

skiej z mufka i czesciowo zdjetym plaszczem; na

widzimy
(b);
rych

schematyczny rysunek rurki

na rysunku tym podane
sa

PNE posiada¢ maja wartosci,

sa oznaczenia wymiaréw, kt6-

wielkosci znormalizowane i wg. projeklu

podane w tabeli |

r O T E C H N C Z N E

R u k i M u f k i
Srednica Srednica Srednica
Dtugosc
wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna
d D D, 1
(wymiary w milimetrac p)
7 11 11.4 40
9 13 13.4 40
11 15.8 16,2 50
13.5 18.7 19.1 50
16 21.2 21.6 60
23 28.5 29.1 60
29 34.5 35,1 70
36 42.2 43,2 70
48 54.5 55,2 80
W ielkosci rurek okre§lamy popularnie wg. ich $red -
nic wenetrznych w milimetrach, méwiac: rurka ,jedenast-
ka“, .trzynastka”, .szesnastka“ i t. p
Umocowanie rurek na $cianach i sufitach uskutecz-

niamy zapomoca specjalnych skobelk6éw obotowionych,

wykonanych z zelaza i wygietych dla jednej, dwu lub wigcej

rys. 124.
skobelkow
np

przeznaczonych

rurek; ksztatt skobelkéw tych pokazany jest na

Do danej $rednicy rurek uzywat¢ nalezy o wy-

miarach scisle
do

rurek

okreélonych; niedopuszczalne jest uzy-

wanie
do

rurek ,szesnastek" skobelkow,

.trzynastek”, lub odwrotnie

Oprécz skobelkow wspomnianego wyzej ksztattu moga

byé uzywane takze inne skobelki (np. wykonane we wtas-
nym warsztacie), — byleby zabezpieczone od rdzy, o odpo-
ptaszcz zelazny .
obotowiony rurka, papierowa
Rys. 122.
U
Rys. 123
Rys. 124. Rys. 125
dobrze h/zglednie dobrze

Rys. 126
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Rys

kotek drewnirary

rurki przylegaja, do fynku

Rys

130.

Rys

127.

128

ptaskownik Zzelazny
2 gwintowanemi otworami

rurld

odstaja

131

133

ELEKTROTET CHNICZNE

wiednich wymiarach oraz dostatecznie wytrzymate po
wzgledem mechanicznym

Skobelki przymocowujemy do $cian i sufitw zapomoca
opisanych porzednio *) dybli lub kotkéw zelaznych i $rubek,
przyczem pod zwykte $rubki do skobelkéw wgipsowac mo-
zemy réwniez kotki drewniane. Do tego celu uzywaé mozna
wszelkiego rodzaju patentowanych kotkéw i dybli lub tez
gwozdzi stalowych; przy tych os‘atnich jednakze ksztat
skobelka winien by¢, jak na rys. 125.

Na rys. 126 pokazany jest prawidtowy sposéb umoco-
wania rurek poziomo na $cianie, z zaznaczaniem wadliwego
sposobu ich zamocowania.

Istnieje pozatem pomystowy sposéb umocowywania §ru-

bek w s$cianie, pokazany na rys. 127. Zwykla $rubke do

drzewa owina¢ nalezy warstwa drutu zelaznego — zgodnie
z kierunkiem gwintu na $rubie, — poczem dowinaé jeszcze
kilka zwojéow — na wierzchu. Tak owinieta $rubke wgipso-

wujemy nastepnie w $ciane, po wyschnieciu za$ gipsu —
wykrecamy. Skrecony w spiralke drut pozostanie w murze,
tworzac jakgdyby nagwintowany kotek, w ktéry z tatwoscia
mozemy wkreci¢c ponownie te sama Srubke

Rys. 128 ilustruje kilka sposobéw przymocowania ru-
rek do $ciany zapomoca réznego rodzaju skobelkow, za$ na
rys. 129 widzimy kilka sposob6w umocowania rurek na bel-
ce zelaznej dwuteowej.

taczenie dwéch odcinkow rurki bergmanowskiej zapo-
moca mufki wykona¢ nalezy b. starannie. Na odlegtosci ok
10 mm nalezy zdja¢ z rurki — przy pomocy noza — plaszcz
zelazny (rys. 130), poczem zatozy¢ mufke, uwazajac przytem,
aby wewnetrzne warstwy izolacyjne (papierowe) taczonych
ze soba rurek zetknety sie w mufce. Unikniemy w ten spo-
s6b przykrego zacinania sie sprezyny, zapomoca ktorej
wciagat bedziemy do rurek przewody

Na zakretach i zatamaniach zginamy rurke przy pomo-
cy specjalnych szczypcow (ceg). opisanych poprzednio (ze-
szyt 1/1934 ,W. E.", str. 16, rys. 43), przyczem do réznych
wielkosci rurek uzywaé nalezy odpowiedniej wielkosci
szczypcéw. Prawidlowe wyginanie rurki bergmanowskiej
tym sposobem pokazane jest na rys. 131; jak widzimy, zgina

sie rurke, robiac odpowiednia ilo$¢ karb6w. Promiefi zgie-

cia (krzywizny) r (rys. 132) oraz liczba karbow n i ich odle-
gtosci a odpowiada¢ winny podanym w tabeli Il wartosciom
TABELA I
$rednica os¢ Odlegtose Promier
wewnetrzna Karbéw karbow krzywizny

rurki n a

w miary w nilimetrach

7 18 5 65
9 20 5 75
11 20 6.5 90
135 20 7 105
16 25 8 125
23 30 8 160
29 30 8 200
36 35 9 240
48 40 10 300

Pozatem nalezy uwazaé, aby przy zginaniu rurki za-
ktadka jej ptaszcza (t. j. szew) znajdowata sie zawsze z bo-
Ku. Zamiast zginania rurek, skorzysta¢ mozna takze z goto-
wych juz kolanek — 2z dwiema mufkami Kolanka takie
znajduja sie w handlu i wygladaja, jak na rys. j33

Przy uktadaniu kilku rurek obok siebie zwracaé na-
lezy uwage réwniez na estetyczny wyglad instalacji? Ryl

*) por. zeszyt 3/1935 r. ,W. E.* str. 88 i §9
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ile dobrze

'kafnlk
dwud?ie/rb

pierécien

Rys. 136

latnik rurka herym.

Rys. 137.

oznaczenie
schematyczne

Rys. 139.

134 pokazuje razaca réz-
nice pomiedzy estetycz-
uktada-

niem rurek (,dobrze") a

nem i celowem
prowadzeniem,  nieuwz-
gledniajacem wymogéw
estetyki (,zle").

O ile zalezy nam na
estetycznym wygladzie

instalacji prowadzonej na

tynku, — zwtaszcza przy
czestych zatamaniach i
zakretach, — to zamiast
zginania rurek i zakta-

dania kolanek stosujemy
t.zw. katniki, tréjniki i
krzyzowniki, wykonane z
obolowionej blachy ze-
laznej i pokazane na rys.
135. Te ostatnie sa dwu-
dzielne i sktadaja sie z
dwoch potéwek, potgczo-
nych pierscieniami— pet-
nemi lub rozcietemi (rys
136). Sposéb uzycia kat-
nikéw wyjasnia rys. 137

Nalezy zaznaczy¢,
ze taczenie

miedzy soba lub

przewodoéw
doko-
nywanie odgatezien w e-
wnatrz katnikéw, tréj-
nikow lub
kow jest

krzyzowni-
bezwzglednie
wzbronione Dwu-
dzielne sa one tylko dla-

tego, aby tatwiej mozna

byto wprowadzaé prze-
wody do rurek
taczenie przewo-

dow ze soba wykonywat
mozna
kach,

lub w specjalnych porce-

tylko w pusz-

rozgatezieniowych

lanowych gniazdkach, roz-
gatezieniowych Puszki
rozgatezieniowe wykona-
ne sa podobnie, jak rurki
bergmanowskie, — z bla-
chy zelaznej obolowionej
i wylozone wewnatrz
warstwa izlacyjna z pa-
pieru nasyconego. Puszki
posiadaja pokrywke z
uchwytem, ktéra réwniez
wytozona jest od we-
wnatrz papierem nasyco-
nym.

Na rys. 138 poka-
zana jest puszka rozga-
tezieniowa z pokrywka
— t zw. uniwersalna,

posiadajaca po bokach 4

lub 8 wytloczen, ktére
wycina sie — w miare
potrzeby nozem — dla

wprowadzenia don rurek
izolacyjnych.

T R OTE CH NI C Z N E

Moga by¢ uzywane przy instalacjach w rurkach berg-
manowskich réwniez puszki, posiadajace specjalne mufki
(wyloty) mocno z puszka ztaczone; diugoé¢ kazdego z tych
wylotéw wynosi ok. 15 mm.

Normalne typy puszek rozgatezieniowych z mufkami
wylotowemi sa nastepujace:

— puszka z jedna mufka (rys. 139); uzywa sie jej do
wytacznikéw, gniazd wtyczkowych i t. p.;

— puszka z 2-ma mufkami, rozmieszczonemi pod ka-
tem 90

— puszka z 2-ma mufkami, rozmieszczonemi pod ka-
tem 180";

— puszka z 3-ma mufkami, rozmieszczonemi pod ka-
tem 90°; oraz

— puszka z 4-ma mufkami, rozmieszczonemi pod ka-
tem 90",

W handlu sa do nabycia puszki o bardzo rozmai-
tem uksztattowaniu wylotéw; zaleca sie jednak uzywaé po-
danych wyzej typéw normalnych.

Na rys. 140 pokazany jest schematyczny rysunek pusz-
ki z zaznaczeniem zasadniczych jej wymiaréw, za$ w tabeli

11l podane sa wymiary puszek (w milimetrach)
TABELA m.

P u s z k a

Srednica wewnetrzna
rurki srednica

wewnegtrzna
D

W ysokosé

bergmanowskiej wewnetrzna
h

wymiary w milimetrach
9 88 30
11 55 30
13.5 =) 70 35
16 =) 78 40
23 ) 8%.3 69
29 .

: a0 :
18 )

Dla rurek oznaczonych gwiazdka ') moze by¢, ewentu-
alnie, uzyta puszka o jeden stopieAn mniejsza Srednice
puszek, oznaczone dwiema gwiazdkami**) moga by¢ zasta-
pione przez puszki kwadratowe. Do facznikéw (wytaczni-
kéw, przetacznikéw i t. p.) uzywa¢ nalezy puszek o $redni-
cy 55 mm i wysokosci wewnetrznej przynajmniej 35 mm; sa

to puszki jednowylotowe.

Rys. 141

Rys. 141 pokazuje znajdujace sie w handlu porcelano-
we gniazdka rozgatezieniowe, uzywane do rurek bergma-
nowskich. Gniazdka te przymocowujemy do $cian, podob-
nie, jak robilismy to przy wytacznikach nadtynkowych.

W gniazdkach rozgalezieniowych mozemy taczy¢ i odgate-

Rys. 142.

zia¢ przewody. Przewody — po oczyszczeniu z izolacji —
podkiadamy pod odpowiednie zaciski mosiezne, ktére na-
stepnie dokrecamy s$rubokretem. taczenie i odgalezianie
przewodéw w puszkach zapomoca skrecania, lutowania lub

taczenia luznemi zaciskami jest wzbronione. Do tego celu
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tulejka poétfajka foka
z mufka,

foka padfona
zmufia, z mufka, z ufa

n
tulejka
w rurke

0
tulejka
not rurke

foka
dm/u*ylotoiva

Rys. 143.

fu zbiera sig
noota

sle dobrze
Rys. 144.

¢chemat

Rys. 145.

stuza specjalne puszkowe gniazdka rozgatezieniowe, skia-

dajace sie z 2-ch, 3-ch lub 4-ch zaciskéw,
(rys. 142).

dla kilku obwodow elektrycznych

zmontowanych na

wspolnej podstawce izolacyjnej Puszka moze byt

wspolna ile wiel-

sie

— o

ko$¢ puszki jest dostateczna, aby przewody nie stykaty

w niej ze soba.

Kofice rurek, nie wchodzace do puszek rozgatezienio-

wych, lub porcelanowych gniazdek rozgatezieniowych, win-

ny by¢ zaopatrzone w tulejki porcelanowe, chroniace prze-

wody przy wciaganiu lub wyciaganiu od uszkodzenia me-
rurek

lub

chanicznego o ostra krawedzie Zamiast tulejek uzy-

wa sig czasem t. zw. potfajek fajek porcelanowych o

rozmaitych ksztattach, pokazanych na rys. 143.

Przy instalacji elektrycznej uktadanej w rurkach berg-

manowskich na tynku uwaza¢ musimy, by srednice rurek w

$wietle, liczba kolanek, krzywizny zagie¢ oraz liczba pu-

szek bytly tak dobrane, aby przewody daly sie z tatwoscia
weciagaé i wyciagac.

Nalezy
kach bergamonwskich

zwolone

zaznaczy¢, ze prowadzenie instalacyj w

pod tynkiem do-
w pomieszczeniach suchych

rur-

na tynku a nawet

jest przewaznie
w
nych oraz w pomieszczeniach,
pary
ktada¢ nie nalezy,

oraz

wzglednie suchych pomieszczeniach natomiast wilgot-

wystepuja
rurkach bergmanowskich
lub

w ktorych zrace

lub gazy, — instalacyj w za-

zastepujac je rurkami stalowemi tez

stalow o-pancernem i
Jak

z hermetycznemi przyborami

juz wspomnieliémy w poprzednim zeszycie *), w

tabeli srednic rurek brak rurek ,sié6demek” i ,dziewiatek".

Rurek tych w instalacjach niskiego napiecia do $wiatta i si-

ty uzywaé nie wolno. Najmniejsza $rednica wewnetrzna rur-

por. zeszyt 4/1935 ,W. E.” str. 120

E

K TR OTETGCHNICZNE
ki, jaka moze by¢ do instalacji tej uzyta, wynosi jeden a-
$cie milimetrow. Rurki ,si6demki” oraz ,dziewiatki mo-

ga by¢ uzywane jedynie przy
w
cjach niskiego napiecia przewody DG (LG). Przy uktadaniu
rurek uwazaé nalezy,
w
lekki

instalacjach dzwonkowych

rurkach bergmanowskich uktadamy przy instala-

aby skroplona woda nie mogta w nich

sie zbierac tym rurkom
Aby

do

celu nalezy nada¢ w kierunku

do puszek spadek

skobelki

rurki mocno byly przymoco-
wane do $cian,

co 80

ich zamocowania umieszcza¢ na-

lezy cm, przy wytacznikach

skobelek

za$, puszkach, zatama-

niach i t. p. znajdowac¢ sie winien w odlegtosci

8 cm. od powyzszych. Rys. 144 pokazuje, jak nalezy w pra-
widtowy sposéb prowadzi¢ rurki, za$ na rys. 145 pokazana
jest zmontowana puszka wraz z gniazdkiem rozgalezienio-

wem i przewodami.

W zasadzie nalezy najpierw umocowaé wszystkie
rurki na tynku, a potem dopiero wciagaté w nie przewody;
w niektérych jednakze wypadkach dopuszcza sie — przy

uktadaniu na tynku — zaktadanie rurek wraz z przewoda-

mi. Przy uktadaniu rurek pod tynkiem jest to, oczywiscie,

wykluczone. Sposob, w jaki przewody wciagane sa do rurek

izolacyjnych, podamy w dziale instalacyj, wykonanych w
rurkach pod tynkiem. (C. d. n).
NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

POSTEPY SOWIECKIEGO PRZEMYStU ELEKTRO-
TECHNICZNEGO. Wéréd szeregu uruchomionych wzgl. roz-
budowanych w ciggu ostatnich lat w Z. S. R. R. wytwoérni

elektrotechnicznych czolowe miejsce zajmuje Charkowska
Wytwérnia Turbogeneratoréw (Charkowskij Turbogieniera-
tornyj Zawéd). Wytwoérnia ta, urzadzona wedtug ostat-
nich wymogéw nowoczesnej techniki, buduje m. inn. turbo-
zespoty o mocy do 50000 kKVA wiacznie. Szereg jedno-
stek tej mocy wykonano w roku ubieglym.

Rys. L

Montaz turbogeneratora o mocy 50 000 kVA na
cji préob Charkowskiej Wytworni Turbogenerator?,
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Rys. 2
Widok wirnika (magnesnicy) do turbopradnicy
50000 kVA przed zatozeniem uzwojenia

o mocy

Na rys. 1 widzimy montaz turbogeneratora o mocy
50000 kVA na stacji préb we wspomnianej wyzej wytwoérni,
za§ na rys. 2 pokazany jest wirnik (magneénica) do genera-
tora o mocy 50000 kVA w wykonaniu tejze wytwoérni
przed zatozeniem uzwojenia

Nalezy zaznaczyé, ze budowane w Z. S. R’ R. jednost-
ki elektryczne wielkiej oraz b. wielkiej mocy wykazuja w
ruchu — wg. urzedowych sowieckich statystyk niewspét-
miernie wielka liczbe uszkodzer i defektow, co ztozyé
nalezy cze$ciowo na karb brakéw fabrykacyjnych, czescio-

wo za§ — na brak wséréd obstugi wyszkolonego personelu
fachowego. Tern niemniej jednak przyznac¢ trzeba, ze w dzie-
dzinie budowy turbozespotéw wielkiej mocy uczyniono

w ustatnich latach powazny krok naprzéd

NOWA LAMPA RTECIOWA NA BARDZO WYSOKIE
CISNIENIE. Dotychczas znane byly dwa typy lamp rtecio-
wych: lampy niskiego cisnienia, w ktérych cisnienie pa-
ry rteci wynosi utamek wzglednie kilka milimetréw stupa
rteci, oraz lampy wysokiego ciénienia, w ktérych ciénie-
nie pary rteci dochodzi do 1 atmosfery.

Fizykowi holenderskiemu C. Bol'owi udato sig ostatnio

skonstruowaé nowy typ lampy rteciowej na wysokie ciénie-
nie, doprowadzajac cisnienie pary rteci do olbrzymiej wyso-
kosci trzystu atmosfer; lampe te nazwal on ,lampa rte-
ciowa bardzo wysokiego cisnienia® (po niemiecku: ,Super-
hochdruck-Quecksilberdam pflam pe®)

Wskutek tak wielkiego cisnienia nowa lampa rteciowa
posiada zadziwiajace wprost wlasciwosci. Dzieki skupieniu
zjawiska $wiecenia na b. malej przestrzeni, lampa ta posia-
da b. duza jaskrawos$é. | tak np. znane zaréwki kinowe z

wolframowym drucikiem $wietinym posiadaja jaskraw osc,
wynoszaca ok. 1260 $w/cm2; w lampach tukowych uzyskaé
mozna jaskrawo$é, wynoszacg najwyzej 17 100 $w/cm2. Tym -
czasem w lampie rteciowej Bol'a o ciénieniu par rteci, wy-
noszacem 150 atmosfer, jaskrowo$§¢ dochodzi do 25200
sw/cm2. Dzieki tak wielkiej jaskrawos$ci nowa ta lampa na-
daje sie do celéw, wymagajacych punktowego lub linjowego

irédia $wiatta. O ile chodzi o przyktady praktyczne
tego rodzaju Zrédel Swiatia, to na duzej jaskrawosci zalezy
nam: w urzadzeniach projekcyjnych, kinowych, w latarniach
morskich, latarniach do o$wietlania lotnisk i t. p.

Druga godna uwagi witasnoscia lampy Bol'a jest jej
b. znacznie podwyzszona sprawnos$¢, przyczem okazuje sie,
ze lampy rteciowe wysokoprezne posiadaja duza

sprawno$é nawet przy matej mocy (np. lampa 75-watowa po-
siada sprawno$é, wynoszaca ok. 4,5 lumenéw/wat).

Dalsze doswiadczenia umozliwity Bolowi
jeszcze wiekszej jaskrawosci, dochodzacej
sw/cm2, t. j. do liczby wynoszacej 1U-ig cze$
storica, ktére posiada, jak wiadomo, jaskrawos¢
162000 sw/cm2.

Temperatura wewnatrz rurki, w ktérej odbywaja sie
wytadowania, wynosi od 8 000 do 10 000° C, jest wiec wyz-
sza od temperatury powierzchni storica, ktéra odbliczona zo-
stata na ok. 6 000° C. Zdawacby sie mogto, ze przy tak wy-

uzyskanie
do 40 500
jaskraw osci
wynoszaca

sokiej temperaturze $cianki wewnetrzne kwarcowej rur-
Ki w lampie Bol'a winny sie stopic. Okazuje sie jednak, ze
temperatura ta istnieje tylko wewnatrz, w $rodku rurki,

w ktorej odbywaja sie wytadowania, przyczem wewnetrzne

R O T E C

$cianki lampy sa do pewnego stopnia jakgdyby odizolowane
od wnetrza rurki ,poduszka“ pary i posiadaja temperature,
wynoszaca zaledwie kilkaset stopni

Badania Bola dotycza lamp dwecch
cie: a) lamp o duzej mocy b. wysokiego ciénienia (do 300
atmosfer), z chiodzeniem wodnem, oraz b) lamp mniejszej
mocy i niskiego cisnienia (ok. 50 atmosfer) bez specjal-
nego urzadzenia chtodzacego. Na rys. 3 widzimy lampe rte-
ciowa na bardzo wysokie cisnienie o mocy 10 kW .

W powyzszych lampach zastosowano m. inn. rurki
kwarcowe o wewnetrznej $rednicy, wynoszacej dwa mili-
metry. W 600-watowej lampie diugo$é wytadowania wynosi
np. jeden centymetr; lampa ta zawiera niewielka ilo$¢ neonu
Po zapaleniu cisnienie rteci
na siebie wytado-

typéw, a mianowi-

(do zapalania) oraz krople rteci
silnie wzrasta, przyczem rte¢ przejmuje
wania.

Znane dotychczas lampy rteciowe wytwarzaty $wiatto,
w ktérego widmie brak byto pewnych obszaréw widmowych,

Rys. 3

W ysokoprezna lampa rteciowa o mocy 10 kW, 55 000 $wiec;

diugoé¢ 15 cm. Chiodzenie wodne. A — doprowadzenie

wody chiodzacej; B — odprowadzenie wody chiodzacej;
C i D — elektrody.

a przedewszystkiem koloru czerwonego. Z tego to powodu

przedmioty, oswietlane lampa rteciowa, wykazywaly silng
zmiane barw, wskutek czego zastosowanie lamp tych w
technice o$wietleniowej ograniczone byto tylko do pewnych
dziedzin. Ot6z zwiekszenie cisnienia pary rteci spowodowa-

to poszerzenie widma, a — co najwazniejsze — ukazanie sig

czerwonych i z6tych promieni $wietlnych, dzigki ktérym
nowowynalezione przez Bol'a lampy rteciowe daja $wiatto
bardziej zblizone do $wiatta dziennego, anizeli dotychczas
uzywane lampy rteciowe.

Omawiane wyzej lampy rteciowe wymagaja napiecia
500 woltéw — dla jednego centymetra diugosci wytadowa-
nia, do zapalania za$é — napiecia 600 woltow. Lampa 75-

watowa pali sie¢ przy napigeciu 230 woltéw, przyczem do za-
palania wymaga ona napiecia w wysoko$ci 380 V. Natezenie
pradu wytadowania 600-watowej lampy rteciowej b. wyso-
Kiego cisnienia wynosi 1,2 A. Lampa tego typu pokazana
jest na rys. 4.

Wynalazek Bol a jest zbyt jeszcze mtody (liczy on za-
ledwie miesiace), aby méc przepowiedzieé jego przysziosé.
W kazdym jednakze razie dotychczas przeprowadzone do-
swiadczenia, jak np. o$wietlenie duzego lotniska o powierz-
chni 1000 X 800 metrow jedna lampka o diugosci 15 centy-
metréw i o $rednicy po6t centymetra wykazuja, ze lampy
rteciowe Bol'a — dzieki swej prostocie i mozliwoéci wyko-
nania w matych jednostkach znajda niezwykle szero-
kie zastosowanie w technice os$wietleniowej, tembardziej,
7e wytwarzaja one $wiatio, bogate w czerwone i z6ite pro-

mienie. (Licht und Lampe. Zeszyt 7/1935).
Rys. 4.

Nowe wykonanie wysoko-

preznej lampy rteciow ej

0 mocy 600 watéw. M ate
wymiary lampy widoczne
sqa w poréwnaniu z reka

ELEKTRYCZNY SPOSOB ODNAIDYWANIA PRZE-
WODOW RUROWYCH W ZIEMI. Znany jest zapewne
Czytelnikom sposéb poszukiwania kabli ziemnych, pole-
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Rys. 5
schemat uktadu do odnajdywania prze-
wodéw rurowych, zakopanych w ziemi

gajacy na przespuszczaniu przez kabel pradu zmiennego
o czestotliwosci ok. 800 okr/sek.; prad ten wytwarza dooko-
ta kabla pole magnetyczne, ktérego linje sit siegaja
do powierzchni ziemi. lezeli wiec na powierzchni ziemi
przesuwaé bedziemy w obszarze przypuszczalnego znajdo-
wania si¢ kabla cewke, polaczona ze wzmacniaczem oraz
stuchawkami, to w chwili, gdy cewka znajdowac sig bedzie
bezposrednio nad kablem (gdzie pole magnetyczne jest naj-
silniejsze), — ustyszymy w stuchawkach silne stosunkowo
trzaski. By ulatwié poszukiwanie, korzystamy czasem z

brzeczyka, ktory przerywa prad co jpewien czas.

Okazuje sig, ze ten sam przyrzad stosowacé mozna
takze do doktadnego okreslania potozenia rur, uto-
zonych w ziemi. Czestokro¢ bowiem gazownie, zaktady ka-
nalizacji i t. d. staja przed koniecznoscia doktadnego okre-
slenia (na planie) potozenia tych lub innych przewodow,
ktérych plany zaginely lub tez sporzadzone zostaty nie-
doktadnie.

By moéc zastosowaé w tym wypadku wspomniany wy-
zej przyrzad, nalezy przepusci¢ przez rurociag prad, umoz-
liwiajacy poszukiwanie opisanym wyzej sposobem. O ile po-
czatek, koniec, lub tez jaki$ posredni punkt poszukiwanego
rurociggu jest dla nas dostepny, — przytaczenie uktadu nie

przedstawia wiekszych trudno$ci. W przeciwnym bowiem
razie postapi¢ nalezy, jak na rys. 5. A mianowicie: jeden
biegun brzeczyka b uziemiamy w poblizu domniemanego

przewodu (d), drugi zaé taczymy z dostepnym dla nas za-
worem, wodomierzem lub t. p. rurociagu. Gdy poszukujacy,
przesuwajac cewke c, uslyszy w stuchawkach przerywane
brzeczenie, — oznacza to, ze znajduje sie on w poblizu
poszukiwanego rurociagu. Dokiadny przebieg catego
przewodu wyznaczyé mozna, trasujac punkty, w ktérych
brzeczenie byto najsilniejsze.

Opisany wyzej sposéb oddaje niemate ustugi w prak-
tyce. Tak np. w pewnym wypadku nalezato okre$lié poto-
senie starego rurociagu na skrzyzowaniu z nowa
ulica; poniewaz nie bylo ono znane, a plany rurociggu za-
ginety, nie pozostawato wiec nic innego, jak zrywaé tory
tramwajowe Po szesciu dniach daremnego rozkopywania
zastosowano wspomniany wyzej przyrzad i dostownie po
uptywie kwadransu trasa rurociagu byta do dyspozycji
zainteresowanych czynnikow

(Deutscher Elektro-Anzeiger. Zeszyt 2 1935)

OSWIETLENIE STADIONU OLIMPISKIEGO W AM-
STERDAMIIE. Oséwietlenie rozlegtych placéw sportowych
nalezy traktowaé, jako zagadnienie specjalne, a to dlatego,
7e z jednej strony nie mozna $ciesnié miejsca gry na placu,
z drugiej zaé — instalowanie opraw S$wietinych nad placem
jest z réznych wzgledéw niewykonalne. Z tego tez powodu
do oséwietlenia placéw sportowych uzywane sa zazwyczaj
naswietlacze (reflektory), umieizczone na wysokich stupach
lub masztach — z boku. Instalacja tego rodzaju posiada te
wielka zalete, ze liczba zrodet Swiatta o b. wysokiej jaskra-
wosci obnizona zostaje do minimum

E L EKTROTET CHN.I

C zZ N E

Rys. 6.
Widok masztu (a)
do oswietlenia sta-
djonu olimpijskiego
w Amsterdamie

Stadjon olim-
pijski w Amsterda-

m*e o$wietlono wta-

i 17« AN\ m $nie w mysl powyz-

W Im " - szych zasad. Maszty

¥ 1A | J A ustawiono ztytu za

m&tiL_a. 1 * | t r y b u n a (a, rys. 6),

przyczem odlegtose
srodka placu od shu-
pa wynosi ok. 105
metrow. Naswietla-
cze umieszczono na
wysokosci 35— 40 m
nad poziomem ziemi
tak, ze kat nachyle-
nia osireflektora do
pionu jest mniejszy
od 70 stopni. Catos¢

obejmuje 4 maszty,
z  ktérych kazdy
zaopatrzono w25
nadwietlaczy z zaré6wkami o mocy 1000 watéw kazda.

Ogé6lna moc instalacji wynosi wigec: 4X25X 1000 czyli 100.000
watéw, t. j. 100 kW. Mimo, ze napiecie sieci wynosi 220
woltéw, uzyto zaré6wek na napiecie 210 woltéw, — a to ze
wzgledu na spadek napiecia w doprowadzeniach. W ten
spos6b uzyskano na stadjonie $rednia jasnos$é¢ pozioma,
wynoszaca 70 lukséw, ktéra uwazaé nalezy za najmniejsza
wartosé zalecang
(Das Licht. Zeszyt 1/1935).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Redakcja wszystkich pp. Czytelnikéw, ze
wobec bardzo duzej iloéci niezatatwionych jeszcze zapytan,
a nie chcac nikogo naraza¢ na dlugotrwate oczekiwanie od-
powiedzi, zmuszona jest na pewien przecigg czasu wstrzymaé
przyjmowanie nowych zapytan. Dlatego tez prosimy o nie-
nadsytanie korespondencji do ,Skrzynki Pocztow ej” do chwili
ogtoszenia o wznowieniu przyjmowania zapytan. Ogloszenie
to zamieszczone bedzie na poczatku dziatu ,Skrzynka Pocz-

zawiadamia

towa“.

p. SZOCHOR., Warszawa. Pytanie. Jak zbudo-
waé $rodkami warsztatowemi fotocele?

Odpowiedz Komérki fotoelektrycznej (fotoceli)

zwyktemi $rodkami warsztatowemi, niestety,
nie da, a to ze wzgledéw nastepujacych
komérki fotoelektryczne dzielimy zasadniczo na kilka
odmian — zaleznie od ich budowy: a) komérki prézniowe
i gazowane wykonywane sa w ksztaicie barki szklanej,
z ktérej wypompowano b. doktadnie powietrze: cze$é barki
powleczona jest od wewnatrz warstwa srebra, na ktérem
rozpylony jest nastepnie b. cienki nalot czystego sodu, po-
tasu, cezu lub innego metalu alkalicznego. Rozpylanie to
odbywaé sie musi w prézni, lub tez w atmosferze kté-
regokolwiek z posréd gazéw szlachetnych, w przeciwnym
bowiem razie rozpylony metal ulotnitby sie. Celem uczule-
nia warstwy §wiatioczutej stosuje sie t. 7W. bombardowanie
jej jonami wodoru: odbywa sie ono po napetnieniu kom6rki
rozrzedzonym wodorem, poczem przepuszcza sje PIZ€Z wy-
petniona wodorem komérke prad, Kktéry jonizuje wodor,
powodujac wspomniane bombardowanie Nastepnie nalezy
z barnki wypompowa¢ wodér oraz (w wypadku t zw ko-

zbudowac sie

mérek gazowanych) napetnié ja odpowiednim azem szla-
chetnym o wtasciwem ciénieniu poczem barke zatopié

b) Wykonanie komérek foloelektrycznych t
warstwa zaporowa zblizone jest w produkcji do * ~
prostownikow stykowych (por. zeszyt 4 i 5 1935 W F »
art. p. t.. ,Prostowniki stykowe"), przyczem )est .
bardziej precyzyjne W ykonanie komé6rek seler!

réwniez nie jest tatwe, selen bowiem winien byé¢ 0j° Wy
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di*0 sPreparowany, poczem nalezy nim powlec dwa cienkie
druciki, ktéore nastepnie nawijamy obok siebie, tak, aby do-
ktadnie do siebie przylegaty (warstwa selenu, przegradzaja-
ca metalowe zyty drucikéw, winna byé rzedu setnych cze-
sci milimetra)

Jak juz widaé z pobieznego tego opisu, nie uda
sie WPanu wykonaé¢ fotoceli $rodkami warsztatowemi; ko-
nieczne sa bowiem do tego zaré6wno gruntowne wiadomosci,
doswiadczenie, jak i umiejetnosci praktyczne z zakresu pro-
dukcji kom érek, a —mco najwazniejsze — posiadanie odpo-
wiedniego laboratorjum. Wiadomosci tych w ramach Skrzyn-
ki Pocztowej zamiesci¢ niepodobna,
w szeregu powaznych dziet

zajmuja  one
naukowych

bowiem
dostownie setki
stronic

Oczywiscie, niema w zasadzie nic
musimy jednakze stwierdzié, ze
kom6rki fotoelektrycznej byloby w najlepszym wypadku
setki razy drozsze od nabycia gotowej fotoceli, nie
méwiac juz o kosztach wyposazenia laboratorjum, studjach
it

niemozliwego,
wykonanie przez WPana

Dla orjentacji WPana podajemy, ze katalogi o komér-
kach fotoelektrycznych moze WPan otrzymaé od nastepu-
jacych wytwérni: Polskie Zaktady ,.Philips*, S, A., War-
szawa, Karolkowa 36: Zjednoczona Fabryka Zaréwek ,.Tung-
sram”, Warszawa, ul, 6-go Sierpnia 13, oraz ,Elektropro-
dukt", Warszawa, Nowy S$Swiat 5. Przyblizony koszt kom 6rki
fotoelektrycznej wynosi od 60 do 150 z#,

inz. Cz. B.

Pytanie, Jak nalezy obliczac strate
trojfazowej przy obciazeniu dwuch faz? Jak
strate mocy na tejze linji

mocy w linji
nalezy oblicza¢

przy niejednakowem obciazeniu?

Odpowiedz. Strata mocy, jaka zachodzi w dowol-
nym przewodniku podczas przeplywu przezed pradu elek-
trycznego wyraza sig wzorem

P=1J2X R (1)

pradu w amperach, R za$ —

gdzie 1 oznacza natezenie
opér omowy przewodnika. Przy pradzie
jest pradem catkowitym, rzeczywistym
je amperomierz),

zmiennym
(tym, ktory wskazu-
a nie sktadowa watowa tego pradu

Aby obliczy¢ strate mocy, zachodzaca w dowolnej linji
elektrycznej, nalezy znalezé strate mocy w poszczeg6inych
jej przewodach, poczem obliczone wartosci doda¢ do siebie
stad dladwuprzewodowej
nego otrzymujemy wzor

linji pradu statego i zmien-

P=2X1JIXR (2)

W yrazajac opér R jednego przewodu przez jego diu-
gos¢ L w metrach, jego przekr6j s w milimetrach kwadrato-
wych (mm2) oraz przewodno$é wiasciwa f (dla
T = 56 -i- 58), otrzymamy ze wzoru (2) wzér bardziej
wiedni dla wymagan elektrotechnicznej
nej, a mianowicie

miedzi
odpo-
praktyki instalacyj-

p=2xVX

Wzor ten jest stuszny, o ile przewody posiadaja te sa-
ma diugosc, przekréj oraz przewodnos¢é wiasciwa. W prze-
ciwnym wypadku, oznaczajac diugosci poszczegélnych prze-
wodéw Li oraz L+, ich przewodnosci wtasciwej przez Ti oraz
Tj oraz przekroje przez st oraz s2, otrzymamy wzor bardziej

og6lny, a mianowicie:

r L, L,
=rx " (4)
P XS

W podobny sposéb otrzymamy dla linji pradu tréjfa-
zowego z przewodem zerowym
na obliczenie straty mocy

T.X<

najogéliniejszy wzér

ljiXt. JSXLs L XLt )pX Lo
7rX»r  TsX sb T, X5 T.Xs, '
gdzie poszczeg6ine wartosci oznaczaja
Jr,JS,Jt. J0 — prady rzeczywiste, ptynace w fazach

R, S, T oraz w przewodzie zerowym;
dtugosci przewodéw faz R, S, T, oraz prze-
wodu zerowego w metrach;

LrLs,Lt,Lg—
T T mTt To — przewodnosci wiasciwe przewodéw poszcze-
go6lnych faz oraz przewodu zerowego;
przekroje przewodéw poszczegélnych faz
oraz przewodu zerowego w mm2.

s . s, st.sQ—

t r o t e c HNICZNE

Dla symetrycznie obciazonej linji trojfazowej
prad w przewodzie zerowym JQ 0. O ile przytem, jak to
zwykle ma miejsce w praktyce,

Lr = Ls= Lt; 7, = T*= Ta oraz:sr = S5 = V
wz6r (5) przybiera postac
P 3v X (6)
Tes
O ile obciazenie, — jak to WPan zapytuje, — jest nie-

jednakowe we wszystkich fazach, wowczas obliczy¢ nalezy
prady i opornosci poszczegdlnych faz, obliczajac strate mo-
cy wg. wzoru (5). Dla * =0

wyjasnienia podajemy

prosty przykitad liczbowy, f & , Js

jt-20A
Przyktad. Pokazana
schematycznie na rys. 1
sie¢ pradu tréjfazowego
bez przewodu zerowego
obciazona jest jedynie
miedzy fazami S iT. Prze- Rys. 1.

wody sieci wykonane sa

z miedzi (7 57) o przekroju
S. i T,— jak na rys. 1. Odlegto$é punktu, w ktérym znajduje
sie odbiornik, od elektrowni L 300 m. Strate mocy obli-
czamy ze wzoru (5), podstawiajac dofi podane wyzej warto-
$ci liczbowe. Po podstawieniu otrzymujemy

s — 10 mm2; prady w fazach

™ X L
TX s

202 X 300
57 X 10

2f2 X 300
57 X 10

210,6 watéw.

Podobnie postgpujemy przy obciazeniu niejednakowem
inz. T. V.

A. K. Baranowicze 2. Na nadestane zapytania w spra-
wie schematéw radjowych oraz opatentowania urzadzefi
automatycznych do stacyj wiatrakowych odpowiedzi udzie-
lic WPanu nie mozemy. Prosilismy bowiem niejednokrot-
naszych Czytelnikéw o podpisywanie
wszelkich zapytan, skierowanych do Skrzynki Pocztowej
petnem  imieniem i nazwiskiem z podaniem doktadnego
adresu. Re.

nie Szanownych

p. B. P. z Podmokli, Czechostowacja. Pytanie. Czy-
tujac ,,Wiadomosci Elektrotechniczne“, zauwazytem, ze nie-
ktére firmy, a raczej ich wtasciciele, dopisuja sobie za na-
zwiskiem tytut Przypuszczam, ze panowie ci ukof-
czyli swe studja zagranica, np. w Niemczech — na t. zw. ,In-
genieurschule”, a ze i ja studjuje obecnie na podobnej uczel-
ni technicznej w Czechostowacji, zapytuje wigc, czy na pod-
stawie absolutorjum tego rodzaju uczelni mam prawo do
uzywania tytulu inzynier* i czy jestem uprawniony do
okreélania mego zawodu w podany wyzej sposéb? Czy uzy-
wanie tytutu inzynier® zwiazane jest w Polsce z jakiemikol-
wiek formalnosciami?

Linz

Odpowiedz. Prawo uzywania w Polsce tytutu inzy-
niera unormowane jest ustawa z dn. 21 wrzeénia 1922 r. w
przedmiocie tytutu inzyniera (Dz. U. R. P. z dn. 25.X.22 r
Nr. 90 poz. 823), oraz ustawa z dn. 156 marca 1933 r. o szko-
tach akademickich (Dz. U. R. P. z dn. 29.1V.1933 r., Nr. 29,
poz. 247). Zgodnie z temi ustawami tytut inzyniera jest stop-
niem akademickim, nadawanym przez polskie szkoty akade-
mickie. Pozatem do uzywania tytutu
dyplomy inzynierskie, uzyskane w szkotach akademickich
pafistw zaborczych przed 1 listopada 1918 r. Wreszcie, w
drodze wyjatku, uzywaé moga pod pewnemi warunkami ty-
tutu inzyniera osoby, ktére przed uptywem roku 1918 ukofi-
czyly érednia szkote technicznag w Rzeszy Niemieckiej. Usta-
wa z dn. 15 marca 1933 r. przewiduje réwniez nostryfikacje
zagranicznych stopni akademickich.

inzyniera uprawniaja

WSZELKIE MATERJA-

LY IZOLACYJNE DLA

ELEKTROTECHNIKI
dostarcza korzystnie

W. OCHOT, Katowice 2

Marcinkowskiego Nr. 6
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Uzywanie tytutu inzyniera w wypadkach, nie objetych
powyzszemi ustawami, uwazane wiec jest za nieprawne.
Nieprawne za$ uzywanie akademickiego stopnia ,inzynier
jest karalne wedtug postanowien Kodeksu Karnego,J

inz. 0.

p K F. Przeworsk. Pytanie Zmontowana na
motocyklu pradnica Bosch‘a nie taduje akumulatora podczas
jazdy, uruchomiona natomiast na tokarni daje prad zarowno
z automatem, jak i bez. Prosze o podanie przyczyny po-
wyzszego

Odpowiedz. Orientujac sie na podstawie
przeprowadzonych przez WPana, ktére stwierdzity, ze
nica oraz wytacznik automatyczny znajduja sie w porzadku,

préb,

— sadzimy, ze uszkodzenia szukaé nalezy w nastepujacych
cze$ciach instalacji oswietleniowej motocyklu (rys. 2)
Rys. 2
Schemat instalacji elektrycznej syst. R. Boscha

przy motocyklu (objasnienie schematu w tekscie).

a. w przetgezniku na reflektorze (zbada¢ zaciski Nr.51);

b. w przewodach, badajac czy nie sa one uszkodzone
albo zwarte z korpusem K: w tym ostatnim przypadku prad-
nica bedzie sie grzata;

c. w akumulatorze B, sprawdzajac, czy jést kwas, w ja-
kim stanie sa ptyty i t. d.;

d. w przewodach idacych do korpusu, gdyz f-ma Bosch

przewiduje wspo6lny kontakt dla przytaczenia przewodow
stalacji do korpusu (S

in-
2\\ Do tego kontaktu doprowadzone

sa przewody od: akumulatora (31), pradnicy oraz stacyjki
na reflektorze giéwnym. Na reflektorze tym sprawdzi¢ na-
lezy ponadto nastepujace kontakty: Nr. 30/51, 31, 54 i 67
(rys. 2).

Gdyby powyzsza numeracja byta niezgodna z przyrza-
dami, w ktére wyposazony jest motocykl W Pana, prosimy
o dodatkowe podanie nam: typu pradnicy (np. RD, OD, DB)
oraz typu reflektora (np. ES 170 X 2 A, ES 150 X 2 A). Jesli
natomiast jest t. zw. magdynamo (np. B 145, D 142 lub D),
prosimy opisa¢ je zewnetrznie, podajac szczegoly w liscie do
Redakcji. Jednoczesnie podajemy WPanu adres najblizsze-
go przedstawiciela f-my Bosch, ktéry winien udzielic WPanu
wyczerpujgcych informacyj w powyzszej sprawie. Adres ten
brzmi: Delco-Kloss. Poznar, ul. Dabrowskiego Nr. 32.
inz. A. C.

Pytanie. Pewna firma posiada w okolicy, w ktorej
zamieszkuje, filje. Filja ta prowadzi roboty instalacyjne bez
fachowego personelu, przyczem elektrotechniczne roboty
stalacyjne wykonywa w tej filii fotograf. Czy mozna
powyzszego stanu rzeczy wyciggnaé konsekwencje, i jak to
nalezy uczynié?

in-

E
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Odpowiedz. Ustawa przemystowa nie przepisuje
zadnych kwalifikacyj dla pracownikéw przedsigebiorstw kon-
cesjonowanych, a zatem z punktu widzenia iormalnego

nie mozna czynié zarzutéw, jezeli wtasciciel danego przed-
siebiorstwa, posiadajac koncesje, uzyskana po wykazaniu od-
powiedniej umiejetnosci zawodowej, powierza "wykony-
wanie robét niewykwalifikowanym robotnikom, niezaleznie
od tego, gdzie te roboty sa prowadzone. Koncesjonariusz jest
jednak odpowiedzialny za jako$¢ roboty w sensie przestrze-
gania obowiazujacych przepiséw oraz nienarazania bezpie-
czedstwa publicznego. Zaktadanie instalacyj elektrycznych
przez fotografa powinno byé uznane za brak mozliwosci do-
trzymania tych warunkéw prowadzenia przemystu instalacyj
elektrycznych, a zatem na podstawie art. 128 ustawy prze-

mystowej koncesjonarjusz winien byé pozbawiony koncesji
— po uprzedniem trzykrotnem ukaraniu go kara grzywny
Miarodajna w tej sprawie jest wiadza administracyjna | in-
stancji (Starostwo).

Radzimy pozatem powiadomi¢ o catoksztatcie sprawy
wiasciwa lzbe Prezmystowo-Handlowa oraz Polski Zwiazek
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, Warszawa, Al Jero-
zolimska 16 inz. J. S.

ZEDD. Pytanie. Prosze ¢ podanie schematu apara-
tu samoczynnego (wylacznika) typu Heinisch Riedel oraz
jego opisu i zasady dziatania.

Odpowied?Z.
systemu Heinisch usunigcie niebez-
piecznych napie¢ powstaé moga na ka-
dtubach odbiornikéw w stosunku do ziemi, w razie przebicia
czy tez uszkodzenia izolacji jednej z faz uzwojenia odbior-
nika.

Rys. 3 przedstawia schematycznie
tréjfazow ej przez wyltacznik automatyczny W.

wytaczniku tym wbudowana jest cewka HR, przyczem
jeden koniec K uzwojenia cewki taczymy z kadiubem silni-

Stosowanie wytacznikow
Riedel ma na celu
dotyku, ktére

ochronnych

silnik S, zasilany z
sieci

ka, drugi za§ H — z pomocniczem uziemieniem Z

W wypadku przebicia lub tez uszkodzenia izolacji jed-
nej z faz silnika kadiub jego uzyskuje pewne napiecie (po-
tencjat) w stosunku do ziemi, ktérego wielko$é moze by¢
rézna — zaleznie od oporu uziemienia silnika oraz stanu izo-
lacji sieci zasilajacej iw pewnych wypadkach osiagnac
moze wartosci niebezpieczne, grozace obstugujacemu po-
razeniem.

Zadaniem cewki ochronnej HR jest odtaczenie sil-

nika w chwili, gdy napiecie jego kadtuba w stosunku do zie-
mi osiagnie lub przekroczy warto$é niebezpiecznego napiecia
dotyku. Ustalenie napiecia, przy ktérem winno nastapié wy-
taczenie, uzaleznione jest od warunkéw pracy urzadzen. Dla
ludzi np. przyjete jest uwazaé¢ za bezpieczne na powierzchni
napigcie nie wyzsze niz 42 V, w podziemiach
gdzie opér cztowieka (przez wilgo€, zmeczenie

za$ kopalh,
it p) zosta-
je znacznie obnizony (oraz dla zwierzat), — nie wyzsze, niz
24 V. W pierwszym wiec wypadku wytacznik powinien wy-
taczy¢ przy 42 V, w drugim zasé — przy 24 V. Cewka ochron-
na zbudowana jest w ten spos6b, ze prad kilkudziesieciu mi-
liamperéw wystarcza do wytaczenia wylacznika, przyczem
czas wytaczenia wynosi ok. 0,02 sek, czyli jeden okres pra-
du zmiennego

Jesli przyjmiemy cewke o nastepujacych danych: prad

wytaczajacy | = 50 mA, (miliamperéw), czyli 0,05 A, opor-
nos¢ rzeczywista cewki R = 200 omoéw, opornosé indukcyj-
na cewki X = 200 oméw, woéwczas wylaczenie nastapi przy

napieciu U na cewce, wynoszacem, jak tatwo obliczy¢

U = I j/R1--X* = 0,05 j/2001 + 200* = 14,1 V.

przyczem w tym wypadku napiecie dotyku miedzy silnikiem

a ziemia jest wieksze o spadek napiecia na uziemieniu
pomocniczem Z. lJe$li przyjmiemy opornosé uziemienia
z 10 oméw wowczas napiecie dotyku Ul wzrosnie do
ud I« |/(R+ Zj* + X* = 0,05 «1 (200 10) 200* = 14,5 V.
Z powyzszego przyktadu wida¢, jak malg rol odgrywa
tu wielko$é oporu uziemienia pomocniczego Z Q .tanowi
witasnie zale te wylgcznikéw typu Hienisch-Riel-1 fiJvi
mozna je stosowaé nawet w takich miejscach, idzie oDOr
uziemienia posiada warto$é b. znaczna. Zam ieSZ(i R
tabela podaje wartosci uziemienia pomocniczego 7
oraz napiecia dotyku Ud w woltach; widaé z niej, z°m
opornosci uziemienia rzedu nawet kilkuset (I) omow - '
dotyku nie przekracza wartosci niebezpiecznej ..nal "ecie
ludzkiego. 3 ZYCM
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Opornos¢ uziemienia
Z w omach 4 100 200 300 400
Napiecie dotyku
Ud w woltach 141 18 223 27 818
W wypadku, gdy odbiornik ustawiony jest b. daleko
od wytacznika, co ma np. miejsce w kopalniach — przy ma-
szynach wrebowych o napedzie elektrycznym, gdzie odle-

gtosé ta dochodzi czasami do
500 m, schemat potaczen
miedzy wytacznikiem a od-
biornikiem przybiera postaé
pokazana na rys. 4. Z zacisku
K cewki ochronnej HR pro-
wadzi sie przewéd do ka-
dtuba wrebowki, zwykle ja-
ko czwarta zyta gietkiego
kabla zasilajacego wreb6w-
ke, z zacisku za$ H pro-
wadzi sie, jak i
przewéd do uziemienia po-
mocniczego Z. W tym wy-
padku uziemienie dodatko-
we Z' jest zbedne i nie
wykonywa sie go, gdyz ma-
sy zelazne wrebowki, leza-
ce na spagu, daja dostatecz-

poprzednio,

Rys. 3.

Ogoélny schemat zatgczenia

wytacznika ochronnego syst ne potaczenie z ziemia, opor

Heinisch-Riedel (opis sche- ktérego wynosi ok. 100 do

matu — w tekscie) 500 omoéw Uziemienie Z'

bedzie natomiast woéweczas

konieczne, o ile odbiornik, zamieszczony zostanie na izo-
lowanej od ziemi podstawie.

Cewka ochronna HR zmontowana jest w jednym pudle

z wytacznikiem automatycznym W : jej
nizm wyzwalajacy wytacznika pokazane jest na rys

Widzimy tu obieg pradu jednej fazy
na jest jedna dla wszystkich trzech fazy)

dziatanie na mecha-
5

(cewka ochron-
Prad fazy R plynie

przez uzwojenie pierwotne transformatora pradowego 1
(ktérego wtérne uzwojenie zataczone jest na wyzwalacz
HR
Odbiornik
(wrebohtkaj

Rys. 4.
Schemat zalaczenia wytacznika syst.
padku, gdy odbiornik ustawiony jest

Heinisch-Riedel w wy-
daleko od wytacznika

Rys. 5
Schemat wytacznika samoczynnego zaopatrzonego w

ochronna syst. Heinisch-Riedel

cew ke
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termiczny 4), przez kontakty taczeniowe 2 oraz wyzwalacz
elektromagnetyczny 3 do fazy U silnika. Cewka ochronna 5,

przytaczona jest do zacisku K, ktéry potaczony jest z ka-
dtubem silnika, oraz do zacisku H, ktéry prowadzi do uzie-
mienia pomocniczego. Do urzadzenia ochronnego nalezy
jeszcze przycisk 6, ktéry stuzy do sprawdzania dziatania
cewki ochronnej. Przez przycisniecie przycisku 6 taczymy
jeden koniec cewki ochronnej 5 z faza R poprzez opér 7,
drugi za$ — pozostaje uziemiony. Obwéd pradu zamyka sie
w nastepujacy sposéb: z fazy R — przez op6r 7, — cewke
ochronna 5, — uziemienie pomocnicze, — ziemie — oraz

uziemienie punktu zerowego transformatora — na faze R; w
wypadku za$, gdy punkt zerowy transformatora izolowany jest
od ziemi — przez izolacje do fazy R. Op6r 7 jest tak do-
brany, aby uzyskaé w obwodzie cewki prad normalny, przy

ktérym ona wytacza. Rekojmia dobrej pracy wytacznika
ochronnego jest czeste sprawdzanie dziatania cewki ochron-
nej, — przez przycisnigcie przycisku 6, woéwczas bowiem

winno nastapi¢ wytaczenie wytacznika.

Jak widzimy z rys. 5, wszystkie trzy wyzwalacze: ter-
miczny (na przeciazenie), elektromagnetyczny (na zwarciej
oraz ochronny na niebezpieczne napiecie dotyku dziataja na

jeden wspolny zamek taczeniowy 8 wytacznika, ktory — po-
przez sprzegto 9 — powoduje rozwarcie kontaktéw 2. Na
rys. 5 opuszczony zostal wyzwalacza wylacznika na zanik
napiecia, dziatajacy réwniez na zamek taczeniowy 8

Pytanie
konywania

Jaki przew6d winien byé uzywany do wy-
uziemien w kopalni wegla pod ziemia? Ja-
kie winny byé przekroje uziemienia oraz wykonanie jego roz-
gatezien (sposéb wykonania)?

Odpowiedz.
wegla stosow aé

Do uziemien w podziemiach kopaln

mozna przewod miedziany lub zelazny. Sto-

sowanie przewodu miedzianego nie jest wskazane z tego
wzgledu, ze, jako nie bedacy pod napieciem, skazany bywa
na czeste kradzieze i w ten sposéb narazi¢ sie mozna na

przerwy w uziemieniu. Przewéd zelazny moze byé stosowa-
ny w postaci linek lub tasm. W celu ochrony przewodéw ze-
laznych od rdzy nalezy je ocynkowaé¢ w ogniu lub obotowié,

przyczem przekr6j ich powinien wynosi¢ conajmniej 20 mm2

Potaczenie przewodow na rozgalezieniach winno byé wy-
konane nader starannie — przez spawanie, lutowanie lub
skrecanie $rubami (najmniej dwiema), przyczem $ruby te na-

lezy zabezpieczy¢ przed
we zabezpiecza

odkrecaniem sie. Miejsca faczenio-
si¢ przed rdzewieniem przez pomalowanie
lub polakierowanie. Przewody uziemiajace prowadzi¢ nalezy
w sposéb widoczny, chroniac je przed uszkodzeniami mecha-
nicznemi.

Jako uziemienie w podziemiach kopalid wegla, najlepiej
stosowa¢ rury wodne oraz konstrukcje zelazne szyboéw i szy-
bikéw. Miejsce, do ktérego ma byé przytaczona linka, czy
tez tasma, — winno byé dobrze oczyszczone, na nie natozo-
na podktadka otowiona, na wie-zch za$ — przewd6d uziemia-
jacy, $ciagniety lub przyciéniety zabezpieczonemi przed od-
krecaniem sie $rubami inz. E. J.

H W. Poznan. Pytanie. Powierzono mi do naprawy
uszkodzony automat elektryczny (rodzaj termostatu) wyrobu
firmy . Scintilla", ktérego schemat zataczam. Jest to auto-

mat sygnalizacyjny kierunkowskazu do samochodu, przyczem
chodzi mi o zastapienie ztamanej kotwiczki. Prosze o poda-
nie mi, z jakiego materjatu ma by¢ ora wykonana, i czy bla-
cha ta musi by¢ hartowana? Zaznaczam, ze probowatem do-
rabia¢ rézne kotwiczki, bezskutecznie: opor sie grzat
styki za$ nie odrywaly

lecz

Odpowiedz. Automat sygnalizacyjny,
swietinych f-my
termoelektrycznej.
to metal
przy
metalowe

czyli t zw.
przerywacz

zbudowany

kierunkow skazéw
jest na zasadzie
kotwiczki, jest
.bimetal”, posiadajacy
wiasnosci, co dwie plytki
czynnikach rozszerzalnosci. Nalezy zaznaczy¢, ze przy sto-
sowaniu przerywaczy termoelektrycznych przekréj kotwi-
czek dostosowany jest $cisle do nawinigtego na kotwiczkach

LScintilla®
M aterjat,
bardzo specjalny
nagrzewaniu te same
o réznych wspot

uzywany na
tozw.

oporu. Jesli chodzi wiec o naprawe przerywacza, to
najlepiej odesta¢ go do warsztatéw f-my ,Scintilla”, ktéra
zniszczone czesci zastapi nowemi. Adres f-my ,Scintilla"
w Warszawie brzmi: ,Scintilla® Sp. z o. o, ul. Krélewska
Nr. 16. Adres firmy ,Scintilla® w Poznaniu nie jest Redakcji
znany. Re.
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XIll, tODZ. Pytanie. Prosze o podanie schematu
prostownika wahadtowego wraz z krotkim opisem zasady

jego dziatania.
Prostowniki wahadtowe stosowane sa
tadowania bateryj akumu-

Odpowiedz
w technice pradow stabych do
latoréw. Moc ich nie przekracza zazwyczaj kilkuset
tow: napiecie zmienne jest rzedu 100 200 woltéw,
piecie state 4 120 woltéw, prad rzedu 1
amperéw. Sprawnosé prostownikow ok

wa-
staty
tych wynosi

na-
10

60

Ponizej podajemy opis i
dtowego systemu Falkenthala,
przez zarzad Telefonow W ar-
szawskich. Prostownik tego ty-
pu sktada sie z transformatorka
0 zamknigtym obwodzie ma-
gnetycznym.  Transformatorek
ten dziata réwnoczesnie, jako
elektromagnes, a to dzigki te-
mu, ze posiada zwezony u gory

schemat prostownika waha-

stosowanego dawniej m. in.

rdzeri, zaopatrzony w bieguny
a ib (rys. 6), przez ktéry prze-
chodzi odgatezienie gléwnego

strumienia
mieszczona

magnetycznego. U-
nad biegunem kot-
wiczka k jest namagnesowana
1 umieszczona na osi obrotowej
0. Do kotwiczki tej przytwier-

dzone jest wahadio w, na kté- Rys. 6
Schemat prostownika wa-

rem umieszczone sa dwa kon-
takty ki i k2, stykajace sie na- hadtowego.
przemian z dwiema podwéjne-
mi sprezynami kontaktowemi Si i s2

Dziatanie prostownika jest nastepujgce: zaciski zm
uzwojenia Zi przytaczamy do Zrédta pradu zmiennego

W uzwojeniu z2 indukuje sie wobec tego zmienna sita elek-
tromotoryczna o odpowiednio zmniejszonem napieciu. Pod
wplywem zmiennego strumienia magnetycznego, przeply-
wajacego przez rdzed prostownika, wprawiona zostaje
w ruch kotwiczka k, drgajaca synchronicznie z pradem
zmiennym. W skutek tych drgai kontakty kotwiczki prze-
taczaja co p6t okresu potowy uzwojenia z2, dzieki czemu

zaciskach st. otrzymuje sie napiecie tetniace, nada-
jace sie .do tadowania akumulatorow. ini. S.
CIECHAMON. Pytanie. Wiadomo, ze do silnika na
prad zmienny tréjfazowy prowadzi sie trzy przewody. Czy
przewo6d zerowy (0) winien by¢ prowadzony od sieci do wy-
tacznika w sposéb pokazany na rys. 7, czyli do §rodkowego
z posréd trzech zacisk6éw, — czy tez obojetnem jest, w jaki
sposéb przytaczyé przewody te do wytacznika?

Odpowiedz. Sposéb oznaczania przy pradzie tréjfa-
zowym jednego z biegunéw przez ,+ “, drugiego (Srodkowe-
go) — przez ,0% i trzeciego przez , nie jest stosowany,
gdyz, jak to wynika z wykresu czasowego pradu tréjfazowe-

9o *) bytby on stuszny w ciagu jednego okresu jedynie dla

jednej b. krétkiej chwili, kiedy kierunek pradu w gérnym
przewodzie jest (przypusémy) dodatni, w $érodkowym — prad
réwny jest zeru (czyli nie plynie),
w dolnym za$é — piynie w kierunku
ujemnym. Dlatego tez proponowany

przez WPana sposéb oznaczania bie-
gunéw pradu 3-faz. uznacé trzeba za
niewtasciwy i stosowac go nie nale-

gdyz moze to pewnych wy-
padkach prowadzi¢ do niepotrze-
bnych zupetnie watpliwosci. (Spos6b
ten oznaczania biegunéw stosowany
jest natomiast przy uktadach tréj-
przewodowych pradu statego)
Poniewaz kierunki dziatania sit elek-
tromotorycznych oraz kierunki pradéw w biegunach (,fa-
zach") sieci tréojfazowej ustawicznie (okresowo) sie zmie-
niaja, nie mozna wigc im nadaé¢ zadnej statej biegunowosci,
jak to ma miejsce przy pradzie statym i dlatego oznacza
sie jej zazwyczaj literami U, v, W Ilub X, Y, Z, lub tez
wedtug norm PNE — przez R, S, T. O przewodzie zero-
wym (0) mowa byé moze przy pradzie zmiennym w dwuch
tylko wypadkach: albo przy uktadzie jednofazowym (dwa
przewody: jeden fazowy, oraz zerowy, a wiec np. RO,

w

*) por. LW, E.", str. 198, 3 (LWy-

kres pradu

zeszyt 9/1934 r
trojfazowego”)

rys

E
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SO, TO) albo tez przy ukiadzie czteroprzewodowym (prze-
wody R, S, T i 0)

Przechodzac do odpowiedzi na pytanie WPana, nalezy
zaznaczyé, ze, jakkolwiek na schematach instalacyj elek-
trycznych przytaczenie wylacznika do linij tréjfazowej poda-

wane jest zazwyczaj w sposéb pokazany na rys. 7, to jednak
w zasadzie jest rzecza obojetna, do ktérego z przewod6w
przytaczymy srodkowy zacisk wytacznika. Kolejnoéé faz od-
grywa przy silniku tréjfazowym o tyle pewna role, — ze od
niej zalezy kierunek obrotéw silnika. Zmiane kierunku obra-
cania sie silnika tréjfazowego osiagnaé mozna, zamieniajac
dwa dowolne bieguny (dwie dowolne ,fazy")

Pytanie. Czy i gdzie sa do nabycia schematy pota-
silnikéw oraz pradnic? Rozchodzi mi sie gtownie o ta-
rozdzielcza do miyna.

czen
blice

Odpowiedz Jezeli chodzi o wydania ksiazkowe
pewnej liczby typowych schematow elektrycznych z opisem,
to tego rodzaju wydawnictwa w jezyku polskim niema. Istnie-
je natomiast szereg podobnych wydawnictw w jezyku nie-
mieckim. Chcielibyémy jednakze uprzedzi¢c W Pana, ze trud-
no przypuszczaé, aby wéréd schematéw tych znalazi WPan
taki wtasnie, jaki Mu najbardziej odpowiada. Trudno nam
zreszta zabiera¢ glos w tej sprawie, gdyz nie podal WPan
zadnych blizszych danych, dotyczacych projektowanej tabli-
cy (rodzaj pradu i tablicy, sposob zasilania, liczba odplywow
oiaz moce odbiornikéw, liczba i rodzaj przyrzadéw pomiaro-

wych it d)

Pytanie
sowania i jaka jest nazwa drutu,

Na jakiej zasadzie dziataja zelazka do pra-
uzytego wewnatrz zelazka?

Odpowiedz Szczegotowy opis zelazek
elektrycznych znajdzie W Pan w artykutach,
w .Wiadomosciach Elektrotechnicznych” w r

4 str. 72 — 75 onz zeszyt 5 str. 88 — 90.

budowy
zamieszczonych
1933 — zeszyt

Pytanie. Prosze o podanie mi adresu firm ,Philips”
oraz ,Natawis"; chodzi mi o schematy do zbudowania apara-
tu radjowego z wbudowanym gtosnikiem (na prad zmienny
220 V). Prosze o kilka stéw w tej sprawie — dla zorjentowa-
nia sie

Odpowiedz Adresy wspomnianych wytwérni
Philips S. A. Polskie Zaktady warszawa, ul. Ka-
rolkowa 36-44 i ,Natawis" Zaktady Radjotechniczne, War-
szawa, ul. Putawska 36-38.

W sprawie schematéw oraz aparatu radjowego zechce
W Pan osobiscie zwréci¢ sie do wspomnianych firm albowiem

Redakcja zagadnien czysto radiotechnicznych na tamach
Skrzynki Pocztowej z zasady nie porusza. Ko.

Pytanie. Prosze o podanie adreséw firm: ,Osram"
i ,Tungsram".

Odpowied? Adresy: Polska Zaré6wka ,Osram"”
S. A. Warszawa, ul. PI. Trzech Krzyzy 8, ,Tungsram"
Zjednoczona Fabryka Zaréwek S. A. Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13. Re.

ELEKTROWNIA. Chojnice. Pytanie Jakie spo-
soby usuwania przeszkéd w odbiorze audycyj radjowych
nalezy stosowa¢? Prosimy o podanie opisu tych sposo-

béw oraz przyrzadéw z ewentualnem podaniem firm, pizy-

rzady te wykonujacych.

Odpowiedz. Interesujagcemu W Panéw zagadnieniu
poswigcony jest artykut prof. D. Sokolcowa p. t. ,Co insta-
lator o zwalczaniu zakiécen w odbiorze radjowym wiedzieé
powinien?", ktérego druk rozpoczniemy w zeszycie VI
LW. E.". W artykule tym autor podaje zrédta przeszkéd,
sposoby walki z niemi, uktady przeciwzakiéceniowe oraz
odnosny sprzet, wymieniajac najbardziej znane wytwor-
nie sprzet ten produkujace

Pytanie. Czy sa wyrabiane w kraju przyrzady, po-
zwalajace odnalez¢ miejsce, w ktorem ten lub inny apa-
rat elektryczny, wzglednie maszyna elektryczna powoduja

przeszkody w odbiorze audycyj radjowych?

Odpowied?. W kraju tego rodzaju przyrzady nie
sa jeszcze wyrabiane. Z posrod wytworni zag anj
nych wymieni¢ nalezy m. inn. znana wytwérnie niemierka
»Telefunken", ktéra wypuscita ostatnio na rynek o r ~ j
zwany: ,Telefunken-Stérsuchgerat’. stuzacy do pomi A
natezenia t. zw. pola zaburzen. Nalezy przytem ZaZna
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Rrz~ri'i<n ' stuzace do wyszukiwania miejsc, z ktorych po-
chodza zaktécenia - zostaty m. inn, wprowadzone przez
niemieck - Ministerstwo P. i X.. ktére od pazdziernika 1932 r.
uruchoimto specjalne oddziaty do walki z zaktéceniami (t. zw
~Kundiunk-hntstarungsdienst”). Tego rodzaju przyrzad skta-
da sie z odbiornika tréjlampowego, nadajacego sie do od-
bioru z ramowga lub otwartg anteng, i pozwala na podstawie
sity i rodzaju z zaktdcajacych szumow okresla¢ rodzaj oraz
miejsce zrodta zaktécen. Co do firm niemieckich, produku-
jacych te wtasnie przyrzady do wykrywania miejsc, skad
zaburzenia pochodza. — to blizszych danych o nich Redakcja
narazie nie posiada

Jezeli oprécz .normalnych* #rédet zaktécedn mamy do
czynienia z zaburzeniami, pochodzacemi od ztego stanu insta-
lacjilacji elektrycznych, wéwczas szuka¢ ich nalezy znanemi
golnie metodami badaf stanu izolacji, wyszukiwania miejsc
jej uszkodzenia i t. d D. S.

Pytanie. Czy elektrownia miejska jest obowiazana
do wyszukiwania i badania przyczyn zaktécen w odbiorze
radjowym i czy ma ona prawo nakazu instalowania od-
powiednich urzadzef tiumigcych? Sprawa ta jest o tyle
dla Elektrowni wazna, ze otrzymujemy stale ze Starostwa
nakazy zbadania przyczyn powstawania powyzszych za-
ktécern i monterzy nasi, — zamiast wykonywaé¢ normalne

swe prace, do ktéorych zostali zaangazowani, — chodzi¢

musza po domach i wyszukiwa¢ przyczyny zaktécen. Zda-
niem naszem jest rzecza wprost niemozliwa, aby Elek-
trownia wiedziata o wszystkich zainstalowanych

w miescie przyrzadach, ktére powodowaé moga zaktécenia
w odbiorze radjowym, a zwtaszcza o tych, ktére przytaczac
mozna do sieci zapomoca zwyktej wtyczki

Odpowiedz. Zzdaniem Redakcji, ktéra zasiegata
w tej sprawie m. inn. opinji Zwiazku Elektrowni Polskich, —
nie moze naleze¢ do obowiazkéw elektrowni wyszukiwanie

i badanie przyczyn, powodujacych zaktécenia w odbiorze
radjowym. Sadzimy przytem, ze elektrownia nie ma nakazu
instalowania odpowiednich urzadzen przeciwzaktécenio-
wych. W obecnym stanie rzeczy Zaktady elektryczne
moga wprawdzie, a nawet powinny us$wiadamia¢ swych
odbiorcéw o sposobach zmniejszania zaktécen w odbiorze
radjowym, — lecz jedynie w poczuciu ogélnych potrzeb
technicznych.

W kazdym badz razie wydawanie Elektrowni ze
strony wiadz administracyjnych l-ej instancji nakazé6w

badania przyczyn powstawania zakiécen w odbiorze radjo-
wym wydaje sie nam, jak dotychczas, nie byé opartem na
zadnej ustawie, ani rozporzadzeniu o charakterze praw-
no-administracyjnym

Pytanie. Czy istnieja, a ewentualnie, kiedy i gdzie
sa opublikowane przepisy, normujace sprawe badania
i usuwania przeszkéd w odbiorze audycyj radjowrych?

Odpowiedz
w odbiorze radjowym
przez Komisje XII

Przepisy na zwalczanie
znajduja sie obecnie
Radiotechniczng Stowarzyszenia
trykéw Polskich. Pierwszy projekt Przepiséw ukon-
czony zostanie przypuszczalnie w biezacym jeszcze roku,
Poczem zostanie opublikowany w ,Przegladzie Elektro-
technicznym "

przeszkod
w opracowaniu
Elek-

Pozatem — wedlug posiadanych przez
domosci — znajduje sie¢ w opracowaniu projekt rozporza-
dzenia Ministrow Poczt i Telegraféw oraz Przemystu
i Handlu o zakiéceniach w odbiorze radjofonicznym. W e-
diug tego projektu ma byé utworzona przy Ministerstwie
Poczt i Telegraféw specjalna Radjowa Komisja Przeciw-
zaktéceniowa (R. K. P) — do wydawania opinji w spra-
wach zapobiegania i usuwania zakiécen w odbiorze radjo-
fonicznym. Rozporzadzenie powyzsze posiadaé bedzie cha-
rakter prawno-administracyjny i bedzie witasciwie pierw -
szem w Polsce rozporzadzeniem prawno-administracyjnem
w przedmiocie zwalczania zaktécen w odbiorze radjo-
fonicznym. lest ono obecnie przedmiotem uzgadniania po-

Redakcje wia-

miedzy zainteresowanemi Ministerstwami, przyczem ter-

minu jego ukazania si¢ Redakcja podaé WPanom, niestety,

nie jest w stanie Re.
BE-DE. Pytanie. W jaki sposéb winny byé zablo-

kowane maszyny elektryczne na prad zmienny i staly w ce-

lu radykalnego usunigcia przeszk6d, wystepujacych przy od-
biornikach radjowych, ustawionych w poblizu tych maszyn?

Odpowiedz. Celem
cen w odbiorze radjowym,
trycznych stosowaé nalezy:

radykalnego
pochodzacych

usuniecia
od maszyn

zakto-
elek-

1. uktady blokujace przy samych maszynach,
2. filtry pomiedzy maszynami a do ktorej ma-
szyny te sa przytaczone, oraz

siecia,

3. uktady blokujace przy odbiornikach oraz w specjal-
nych wypadkach, ekranowanie odbiornikow,
nych w poblizu zaktécajacych maszyn.

zainstalow a-

N

Rys. 8.

Schemat uktadu przeciwzaktéceniowego przy pradnicy tréj-
przewodowej pradu statego.

Pytanie. Czy prawidlowe jest zablokowanie
nicy tréjprzewodowej pradu statego 2 X 110 woltéw, syste-
mu Doliwo-Dobrowolskiego, wykonane pg zataczonego
schematu (rys. 8). Pradnica zasila sie¢ fabryczna. Pokazane
na schemacie kondensatory posiadaja pojemnosé 4p-F, przy
napieciu na przebicie 1000 woltéw. Uziemienie w punkcie A
(rys. 8) wykonane jest przez przytaczenie
korpusu pradnicy

prad-

do uziemionego

Odpowiedz Zasadniczo biorac, podany przez
W Pana sposéb zablokowania pradnicy tréjprzewodowej
(rys. 8) jest prawidtowy jak réwniez dobre sa warto

$ci pojemnosci kondensatoréw (wiasciwie moéwiac, moznaby
je zmniejszyé do 1iJ-F). Natomiast napiecie na przebicie kon-
densator6w winno by¢ zwiekszone conajmniej do 5000 V.
Zaznaczyé trzeba jednakze, ze dla wiekszych maszyn
elektrycznych stosowaé¢ nalezy — oprécz kondensatoréw —
jeszcze dtawiki i opory. Odpowiednie uktady znajdzie W Pan
w zeszycie VI i nast. \W. E.", w artykule prof. D. Sokolco-
wa p. t: ,Co instalator o zwalczaniu zaktécen w odbiorze
radjowym wiedzie¢ powinien?" D. S.

BREVUR. UST. Pytanie. W jaki sposéb
wplyw przeszkadzajacy, jaki wywiera na audycje radjowe
rozruch tréjfazowego silnika asynchronicznego o mocy
1 KM, 380 V, 50 okr sek., stuzacego do napedu automatycz-
nej pompy odsrodkowej

usunaé

Odpowiedz. Zaburzenia, powstajace podczas
silnika, winny by¢ uwzglednione przy zastosowaniu
srodkow przeciwzaktéceniowych przy samym silniku. Blizsze
szczegoly, dotyczace stosowanych w tych wypadkach ukia-

roz-
ruchu

dow oraz sprzetu znajdzie WPan w zeszycie VI .W. E.
i nast. w artykule prof. D. Sokolcowa p. t.. ,Co instalator
o zwalczaniu zakiécen w odbiorze radjowym wiedzie¢ po-
winien?®

Co sie tyczy rozrusznika, to przewody, taczace silnik
z rozrusznikiem, winny byé mozliwie krotkie, przyczem
nalezy je przelozyé w rurach uziemionych Korpus

rozrusznika winien by¢ potaczony metalicznie z Kadtubem

silnika. D-
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O egzaminach, stwierdzajacych umiejetnos$¢
zawodowgag do prowadzenia przemystu

instalacyj elektrycznych do sity i Swiatta

0 niskiem napieciu.

Zarzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 15
kwietnia 1930 r. (Monitor Polski Nr. 88 z dn. 15.1V.1930 r.)
ustalony zostat regulamin Komisyj Egzaminacyjnych, stwier-
dzajacych umiejetnos¢é zawodowa do prowadzenia przemy-
stu instalacyj elektrycznych dla wykonywania instalacyj do
sity i $wiatla o niskiem napieciu, dotaczonych do istnieja-
cych juz zaktadéw elektrycznych.

W mys$l powyzszego regulaminu ubiegajacy sie o do-
puszczenie do egzaminu skiada do jednej z Komisyj Egza-
minacyjnych podanie oraz zaswiadczenie o ukonczeniu 3-let-

niej nauki w przemyéle elektrotechnicznym i odbyciu 3-let-
niej praktyki w tym przemysle. Komisje Egzaminacyjne
czynne sa przy nastepujacych szkofach:

1 Pafnstwowej Wyzszej Szkole Budowy Maszyn
trotechniki w Warszawie; 2. Panstwowej Wyzszej Szkole
Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu; 3. Pafistwo-

wej Szkole Przemystowej w Krakowie; 4
le Przemystowej we Lwowie; 5. Pafstwowej Szkole Przemy-
w Bielsku; 6. Panstwowej Szkole Budowy Maszyn
w Grudziagdzu; 7. Pafistwowej Szkole Technicznej w W ilnie:
8. Paristwowej Szkole Gérniczej i Hutniczej w Dabrowie
Gérniczej, oraz 9. Pafistwowej Szkole W tékienniczej w todzi.

Egzaminy odbywaja sie w terminach, wyzna-
czonych przez Komisje Egzaminacyjna, dwa razy do
roku (w marcu i we wrzesniu), w miare za$ potrzeby i cze-
sciej, przyczem kandydat winien byé dopuszczony do egza-
minu najpézniej w terminie 6 miesiecy od dnia ztozenia na-
lezycie udokumentowanego podania

Na podstawie wyniku egzaminu Komisja Egzaminacyj-
na wydaje kandydatowi §wiadectwo, stwierdzajace wy-
kazanie umiejetnoéci zawodowej do prowadzenia przemystu
instalacyj elektrycznych dla wykonywania instalacyj do sitv
i §wiatta o niskiem napieciu, dotaczanych do istniejacych juz
zaktad6w elektrycznych, — wedtug wzoru zatwierdzonego
przez Ministra Wyznar Religijnych i OS$wiecenia Publiczne-
go. Za egzaminy Komisja Egzaminacyjna pobiera optaty do
40 ztotych, z ktérych pokrywa wydatki, zwiazane z jej czyn-
=nosciami.

Co sie tyczy programu
skiada sie on z czesci technicznej

Pafistwowej Szko-

stow ej

oraz zakresu
i og6lnej

egzaminu, to

W czesci technicznej egzaminu kandydat otrzymuje do
rozwiazania jedno lub kilka zagadnien z dziedziny instala-
cyj elektrycznych niskiego napiecia do sity i $wiatta; poza-

tem zadawane mu sa w zakresie praktyki
tania z nastepujacych dziedzin:
Odczytywanie planéw budowlanych (orjentacja w skali
diugosci). Rozmieszczenie odbiornikéw i okre$lanie mocy
instalacji. — Obliczanie prostych toréw otwartych na spa-
dek napiecia i sprawdzanie ich na grzanie. — Uktady sieci
tréjprzewodowych pradu statego oraz tréj- i czteroprzewo-
dowych sieci pradu tréjfazowego. — Sposoby prowadzenia
przewodéw zewnetrznych niskiego napiecia. — Sposoby pro-
wadzenia przewodéw w budynkach (w warunkach zwyktych

instalacyjnej py-

i w pomieszczeniach specjalnych). — Mniejsze tablice roz-
dzielcze niskiego napiecia. — Proste zagadnienia, dotyczace
budowy, montazu, obstugi i konserwacji silnikéw elektrycz-
nych pradu statego i zmiennego. — Zagadnienia, dotyczace

instalowania i obstugi
réw, grzejnikéw i t. p. —
woltomierza oraz

odbiornikéw $wietlnych, wentylato-
sprawdzanie stanu urzadzehn przy
pomocy amperomierza, induktora. Prze-
pisy badowy i ruchu
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Co sie tyczy czesci ogélnej, to, oprécz Wiadomosci
technicznych, kandydat wykazaé musi znajomo$¢ ksiegowo-
$ci matego przedsiebiorstwa, zasadniczych wiadomosci z pra-
wa handlowego, wekslowego, czekowego i przemystowego,

przepiséw bezpieczefistwa pracy oraz ratownictwa w wy-
padkach nagtych.
Swiadectwo uzyskane po ztozeniu powyzszego egza-

w mysl Rozporzadzenia Ministra Prze-
mystu i Handlu z dn. 9.X11.1927 r., poz. 943 § 2 (Dziennik
Ustaw R. P. Nr. IIl, z dn. 15.X11.1937) — za dowdd umiejet-
nosci zawodowej ré6wnoznaczny z nastepujacemi $wia-
dectwami: ze $wiadectwami trzyletniej nauki w przemysle
instalacyj elektrycznych, z dowodem praktycznego w tym
przemysle zatrudnienia przez 6 lat po ukoficzeniu nauki, oraz
ze $wiadectwem ukoficzenia wydziatu mechanicznego szkot
technicznych typu zasadniczego.

Pierwszy egzamin przed Komisja Egzaminacyjna przy
Pafistwowej Wyzszej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotech-

minu uwazane jest —

niki w Warszawie odbyt sie w dniu 9 marca r. b. W sktad

Komisji Egzaminacyjnej wchodzili: przewodniczacy: Dyrek-

tor inz. S. Zakrzewski; zastepca przewodniczacego: — inz

J. Surmacki; cztonkowie Komisji Egzaminacyjnej: inz. St
Valeri

i EfSpnczykowski oraz inz. T.
Do egzaminu przystapili pp.: Teodor Cholawka i Anto-

ni Wawrzykowicz. Obaj kandydaci zdali egzamin z wynikiem
dodatnim. Natychmiast po egzaminie zakomunikowano kan-
dydatom decyzje Komisji Egzaminacyjnej, przyczem wreczo-
no im przewidziane ustawowo $wiadectwa, stwierdzajace

umiejetno$¢ zawodowa do prowadzenia przemystu instalacji
elektrycznych — dla wykonywania instalacyj do sity i $wia-
tha o niskiem napieciu. Ko.

Otwarcie trzech nowych dziatéw w Muzeum

Przemystu i Techniki w Warszawie.

W dniu 15 grudnia 1934 r. otwarte zostaly w obec-
nosci przedstawicieli rzadu, samorzadu oraz sfer przemy-
stowych i gospodarczych trzy nowe dziatlu Muzeum Prze-
mystu i Techniki w Warszawie

Dwa z nowoutworzonych dzialow obrazuja zagadnie-
nia o duzym znaczeniu spoteczno - socjologicznym, przed-
stawiaja bowiem 2z pomocag licznych tablic i eksponatéw
historje pracy rad ludzkich i bezpieczefstwo oraz hygjene

pracy w przemysle.

Szczegd6lnie ostatnie to zagadnienie, stosunkowo mto-

de nie tylko u nas lecz i na Zachodzie, — gdyz jego opra-

cowywaniem zajeto sie wtasciwie dopiero w ostatnich

z postepujaca  w
chanizacja warsztatow  pracy, —
wszechstronnie.

latach w zwiazku szybkiem tempie me-

przedstawione zostato

mozliwie wyczerpujaco i

Nie mniej wszechstronnie i bogato zilustrowany zostat

dziat trzeci poswigecony rozwojowi pojazdéw mechanicznych.

Obok dawno wyszlych z uzycia bicykli, welocypedow i t. d.

przedstawiono w tym dziale nowoczesne rowery, motocykle

i samochody. Wartos¢ dydaktyczna tego dziatu podnosi

znaczna ilo$¢ eksponatow w przekroju i w ruchu a takze

celowo i logicznie obmys$lone tablice oraz fotomontaze.

Do najcenniejszych eksponatéow silnik sa-

w przekroju,

naleza tu

mochodu Citroen a podwozie samochodowe

wraz z motorem Buick'a w przekroju i w ruchu oraz dwa hi-

storyczne roku 1901 i Cotereau-Dion

z r. 1905

samochody: F. N. z

z ogr. odp.
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