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I ZWYCIĘSKI W ÓDZ ARMJI, WIELKI BUDOWNICZY 
PAŃSTWA -  ODSZEDŁ W NIEŚMIERTELNOŚĆ. 

DLA NAS I PRZYSZŁYCH POKOLEŃ JEGO ŻY­
CIE -  TO NIEDOŚCIGNIONY WZÓR WYTRWA­
ŁOŚCI, POŚWIĘCENIA I BEZGRANICZNEJ OFIAR­
N O Ś C I DLA DO BRA N A R O D U  I PAŃSTW A.



O R Ę D Z I E
PREZY DENTA RZEC ZYPOSPOLITEJ

D O OBYWATELI RZECZYPOSPOLITEJ

M A R S Z A L E K  JÓZEF PIŁSUDSKI  ŻYCIE Z A K O Ń C Z Y Ł .
W ie lk im  trudem  Sw ego życ ia  budow ał siłę w N aro d z ie , gen juszem  umysłu, 
tw a rdym  w ysiłk iem  w oli Państwo wskrzesił. P rowadził je ku odrodzen iu  m ocy 
w łasnej, ku w yzw olen iu  sił, na któ rych  przysz łe  losy Polski się oprq. Z a  ogrom  
Jego p racy  danem  M u by ło  o g lg d ać  Państwo nasze, jako tw ór żywy, do  życia  
zdolny, do  życ ia  p rzygo tow any, a A rm ję  naszą — sławą zw ycięsk ich  sz tanda­

rów  okrytą.
Ten najw iększy na przestrzen i ca łe j naszej h istorji C z łow iek  z g łęb i dz ie jów  
m in ionych  m o c  Sw ego D ucha  czerpa ł, a nad ludzk iem  w ytężen iem  myśli d rog i 

p rzysz łe  odgadyw a ł.
N ie  S ieb ie  już tam  w idzia ł, bo  daw no odczuw a ł, że siły Jego fizyczne  ostatnie 
posun ięc ia  znaczą . Szukał i do  sam odz ie lne j p racy  zapraw ia ł ludzi, na których 
c ię ża r o d p o w ie d z ia ln ośc i sko le i m ia łby spocząć.
Przekaza ł N a ro d o w i dz ie d z ic tw o  myśli, o honor i po tęgę  Państwa dba łe j. 
Ten Jego Testam ent, nam  ży jącym  przekazany, p rzy ją ć  i udźw ignąć m amy. 
N ie c h  ża łoba  i ból p o g łę b ią  w nas zrozum ien ie  naszej — ca łego  N a ro d u  — 
o d p o w ie d z ia ln o śc i p rzed  Jego D uchem  i p rzed  przysz łem i poko len iam i.

P R E Z Y D E N T  R Z E C Z Y P O S P O L I T E J

I G N A C Y  M O Ś C I C K I

W A R S Z A W A - Z A M E K  
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A S T R O N O M I C Z N E .
w y łą c z n ik i c z a s o w e  ( a u to m a ty  
z e g a r o w e )  d o  s a m o c z y n n e g o  
z a p a la n ia  i g a s z e n i a  L A M P  
U L IC Z N Y C H .
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Prostowniki stykowe.
In i el. Cz. BELKOWSKI.

(D okończenie).

P ro s to w n ik i s e le n o w e .

Budowa prostow ników  selenow ych je st b a r­
dzo zbliżona do budowy prostow ników  tniedzia- 
wych. Prostow niki selenow e są jednakże r z a ­
d z i e j  w p rakty ce używane, a to dlatego, że są 
one na nadm ierne nagrzew anie jeszcze bardziej 
czułe od prostow ników  m iedziawych,

Sposób wyrobu prostow ników  selenow ych 
jest następu jący: do naczynia szklanego d (rys. 
5) wprowadza się b laszkę żelazną c, pod k tó rą  —  
w pewnej odległości —  um ieszcza się kaw ałek  
s e l e n u  b *). N astępnie należy wypompować 
z naczynia d pow ietrze —  zapom ocą pompy 
próżniowej, przyłączonej do rurki e (rys. 5); pow ie­
trze wypompowywujemy do tego stopnia, aż w bań ­
ce osiągnięta zostanie próżnia, w ynosząca od 10~ 5 
do 10 1 mm słupa rtęci, czyli około jednej dziesię- 
ciomiljonowej części atm osfery. N astępnie pod­
grzewamy selen do tem peratury, w k tóre j on p a ­
ruje i osiada cien ką w arstw ą na um ieszczonej nad 
nim żelaznej p ły tce c. O trzym aw szy tą  drogą 
na płytce c w arstw ę selenu o dostatecznej 
grubości, w yjm ujem y blaszkę z naczynia d i w tym 
stanie stanow i ona w łaściw e o g n i w o  pro­
stownicze. W  celu odprow adzania prądu z nanie­
sionej w ten sposób na płytkę w arstw y selenu, o sa­
dzamy na selenie bądź w arstw ę srebra (elek tro li­
tycznie), bądź też naprasow yw ujem y na w arstw ę 
selenu płytkę z ołowiu.

U tw orzone tą  drogą o g n i w o  prostow ni­
cze prostuje prąd zmienny, przyczem  w spółczyn­
nik dobroci K  prostow nika selenow ego osiąga 
najw iększą swą w artość przy napięciu ok. 4 w ol­
tów, przyłożonem  do prostow nika. Na rys. 6 w i­
dzimy w ykres (krzywę) zależności w spółczynnika

* )  S e l e n  ( s y m b o l  c h e m ic z n y  S e ) je s t  to  p i e r w i a s t e k  
c h e m ic z n y  o  b u d o w ie  z b l iż o n e j  d o  s i a r k i  i  s p o t y k a n y  
w  d w ó c h  o d m ia n a c h  —  k r y s t a l i c z n e j  i  b e z p o s t a c i o w e j ;  c i e ­
k a w ą  d la  e l e k t r y k a  w ł a s n o ś c i ą  s e l e n u  j e s t  w p ły w  n a ś w i e ­
t l a n i a  n a  z m ia n ę  je g o  o p o r n o ś c i  w ł a ś c i w e j.

dobroci prostow nika selenow ego K od przyłożo­
nego do ogniwa napięcia.

T eo rja  działania prostow nika selenowego 
jest w zasadzie podobna do teorji działania pro­
stow nika miedziawego, albowiem - w w arstw ie 
granicznej między żelazem  a selenem  tw orzy się

R y s .  5 .

S c h e m a t y c z n y  w id o k  u r z ą d z e n ia  d o  
o s a d z a n ia  s e l e n u  n a  p ł y t c e  ż e l a z n e j ,  
a  —  u z w o je n i e  o p o r o w e ,  p r z e z  k t ó r e  
p r z e p ły w a  p r ą d ,  d z ię k i  c z e m u  u m ie ­
s z c z o n y  w  b  s e l e n  r o z g r z e w a  s ię  i p a ­
r u je  n a  u m ie s z c z o n ą  w  c  p ł y t k ę  ż e l a ­
z n ą  ( c h ło d z o n ą ) ;  d  —  n a c z y n ie  s z k l a ­
n e ;  e  —  r u r k a ,  p r z e z  k t ó r ą  w y p o m p o ­

w u je  s ię  p o w i e t r z e  z  n a c z y n ia  d.

R y s ,  6 .

Z a l e ż n o ś ć  w s p ó ł c z y n n ik a  d o b r o c i  K  
p r o s t o w n i k a  s e l e n o w e g o  o d  w i e l ­
k o ś c i  p r z y ło ż o n e g o  d o  p r o s t o w n i k a  

n a p ię c ia .



—  analogicznie do prostownika miedziawego —  
cienka warstwa zaporowa. Dzięki te j warstw ie 
elektrony łatwiej przechodzą od żelaza do se le­
nu, aniżeli w kierunku odwrotnym, na czem  tez 
i polega, jak  wiemy, istota prostowania prądu.

U k ła d y  p ro s to w n ik ó w  s ty k o w y c h .

P r o s t o w n i k i  s t y k o w e  z n a j d u j ą  w  t e c h n i c e  

c o r a z  w i ę k s z e  z a s t o s o w n i e .
Ja k  już zaznaczyliśmy, każde ogniwo pro­

stownicze pracuje najbardziej wydajnie przy na­
pięciu wynoszącem ok. 4 woltów. O ile chcem y 
w ięc prostować napięcia w y ż s z e ,  co też zwy­
kle w praktyce ma m iejsce, łączymy poszcze­

gólne ogniwa prostownicze sze­
regowo, tworząc swego rodzaju 
baterje tych ogniw. A więc jeśli

R y s .  7 .
K o m p l e t n ie  z m o n to w a n y  p r o s t o w n i k  
f ir m y  W e s t i n g h o u s e  C o ,  s k ł a d a ją c y  s ię  
z  8 -m iu  o g n iw . C o  d w a  o g n iw a  w s t a ­
w io n e  s ą  w id o c z n e  n a  r y s u n k u  c z w o r o ­

k ą t n e  ( c h ło d z ą c e )  p ł y t k i  m o s ię ż n e ,

chcemy np. wyprostować prąd o napięciu zmien- 
nem wynoszącem 20 woltów, wówczas ogniw ta ­
kich łączymy w szereg od 5-ciu do 8-miu . Aby 
uniknąć przegrzania ogniw w wypadku nierów ­
nomiernego rozkładu przyłożonego napięcia na 
poszczególne ogniwa, dopuszcza się zazwyczaj 

na j e d n o  ogniwo od 2 do 3 
woltów napięcia.

Na rys. 7 pokazany jest 
z m o n t o w a n y  prostownik sty­
kowy firmy Westinghouse, skła­
dający się z ośmiu ogniw pro­
stowniczych. Ja k  widać z ry ­
sunku, okrągłe blaszki prostowni­
ka poprzekładane są większemi 
blaszkami mosiężnemi — w celu 
lepszego chłodzenia ogniwa.

Prostowniki p r z y łą c z a m y  
zwykle do sieci m iejskiej prądu 

zmiennego; o ile chcemy otrzymać napięcie prą­
du stałego inne aniżeli napięcie sieci (np. niższe) 
stosujemy transform ator obniżający napięcie sieci 
do napięcia odpowiadającego napięciu prądu sta ­
łego.

Przechodząc do omówienia poszczególnych 
układów prostowników stykowych, zaznaczamy, 
że na podanych niżej schem atch oznaczać będzie­

my prostownik w sposób ogól-
 ---------------------  nie przyjęty, jak  to pokazane jest

obok, przyczem kierunek ostrza 
tró jkąta  wskazuje kierunek, w jakim  prostownik 
przepuszcza wyprostowany przezeń prąd.

Najprostszym układem, w jakim  prostow nik 
stykowy może być użyty, je st układ pokazany 
na rys. 8. Polega on, jak  widzimy, na załączeniu 
prostownika w s z e r e g  z odbiornikiem . Układ 
ten posiada jednakże tę wadę, że w wypadku je ­
go zastosowania prąd płynie przez odbiornik ty l­
ko w ciągu jednej połowy okresu prądu zm ien­
nego.

■ Odbiornik

R y s .  8 . 
N a jp r o s t s z y  s p o s ó b  
z a łą c z e n ia  p r o s t o ­

w n ik a .

Na rys. 9 podany je st układ połączeń, P rzY 
którym  w ykorzystane zosta ją  obie połow y okre­
su prostow anego prądu zm iennego, czyli zarów ­
no ta połow a okresu, w ciągu k tóre j prąd zmien­
ny w sieci płynie w jednym  kierunku, jak  i druga 
połow a okresu, kiedy k ierun ek  prądu zm ienia się 
na przeciwny. Jed n ak że i ten  układ posiada pew­
ną wadę —  tę m ianowicie, że napięcie po stronie 
prądu stałego wynosi zaledw ie p o ł o w ę  napię­
cia prądu zm iennego na w tórnych zaciskach 
transform atora.

O becnie pow szechnie stosow any je st t. zw. 
układ G raetz‘a, polegający na połączeniu c z t e ­
r e c h  prostow ników  stykow ych —  wg. schematu

R y s .  9 .

W  ty m  u k ła d z ie  w y k o r z y s t a n e  s ą  o b ie  p o ło w y  o k r e s u  p rą d u  
z m ie n n e g o ;  w y p r o s t o w a n e  n a p i ę c i e  j e s t  j e d n a k  o  p o ło w ę  n iż ­
s z e ,  n iż  n a p i ę c i e  V ~  n a  w t ó r n y c h  z a c i s k a c h  t r a n s f o r m a t o r a .

pokazanego na rys. 10. Na rysunku tym podany 
jest układ G raetz ‘a w zastosow aniu do ładowania 
akumulatorów. P am iętać trzeba, że w e wszyst­
k ich  stosow anych w p rak ty ce  układach połączeń, 
a w ięc również i w układzie G ra etz ‘a, k a ż d y  
z poszczególnych prostow ników  stykow ych wi-

R y s .  1 0 .

P o w s z e c h n ie  s t o s o w a n y  u k ł a d  G r a e t z a .  N a  r y s u n k u  p r o s to ­
w n ik  z a s t o s o w a n y  je s t  d o  ł a d o w a n i a  a k u m u la t o r ó w .

nien być obliczony na p e ł n e  napięcie prosto­
wane, czyli na pełne napięcie zm ienne V ~ ; każdy 
w ięc z prostow ników  zastosow anych w tym 
układzie winien posiadać odpowiednią liczbę ogniw.

N ależy podkreślić, że spotykane w praktyce 
prostow niki są już zazw yczaj (przez wytwórnię) 
połączone w układzie G raetz 'a , w obec czego uni­
kam y konieczności m on­
tow ania odpowiedniego 
układu przez nabywcę.

R y s .  11<
K o m p l e t n ie  z m o n to w a n y  p r o ­
s t o w n ik  f i r m y  W i l h e l m  Z e h  

( p o k r y w a  z  p r o s t o w n i k a  
z d ję t a ) .

a  —  o g n iw a  p r o s t o w n i c z e ;  
b  —  t r a n s f o r m a t o r  z a s i l a j ą ­
c y .  c  —  o p o r n ik  r e g u la c y jn y .
P r o s t o w n ik  t e n  o b l i c z o n y  j e s t  
n a  1 2  V  i 0 ,5  A  p r ą d u  s t a łe g o .



R y s .  14 .

U k ła d y  p r o s t o w n i c z e  t r ó j f a z o w e ,  
a  —  u k ła d  z  z a s t o s o w a n ie m  t r a n s f o r m a t o r a  z w y p r o w a d z o ­
n y m  ś r o d k ie m  u z w o je ń  w t ó r n y c h ;  b i  c —  u k ł a d y ,  w  k t ó r y c h  
p r o s t o w n i k i  p r z y ł ą c z o n e  s ą  b e z p o ś r e d n io  d o  s i e c i  p r ą d u  

z m ie n n e g o .

R y s .  12 .

P r o s t o w n ik  t e l e g r a f i c z n y  2 6 0  V , 1 ,3 5  A  p r ą d u  s t a łe g o .

%
R y s .  1 5 .

P r z e b i e g  k r z y w e j  s p r a w n o ś c i  f) je d n o f a z o w e g o  p r o s t o w n i k a  
s t y k o w e g o  w  z a l e ż n o ś c i  o d  je g o  o b c i ą ż e n i a  I n.

R y s .  1 3 .

P r o s to w n ik  z t r a n s f o r m a t o r e m  d o  b e z p o ś r e d n ie g o  p r z y ł ą c z e ­
n ia  d o  s i e c i  m i e j s k i e j ,  o p o r e m  r e g u la c y jn y m  o r a z  p r z y r z ą d a m i 

p o m i a r o w e m i.
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Na rys. 11 pokazany je st kom pletny prosto ­
wnik do ładow ania akum ulatorów. W idzimy tu —  
obok w łaściw ego prostow nika a transform ator b 
dla przyłączania prostow nika do sieci oraz opór 
c do regulacji napięcia po stronie prądu stałego.

Na rys. 12 widzimy kom pletnie zmontowany 
prostow nik, przeznaczony do zasilania stacji 
t e l e g r a f i c z n e j  —  bezpośrednio z sieci 
prądu zmiennego. Na rys. 13 pokazany je st kom ­
pletny prostow nik stykow y z wbudowanym trans­
form atorem , oporem regulacyjnym  oraz przyrzą­
dami pomiarowemi.

Na rys. 14 pokazane są schem aty układów 
prostow niczych, stosow anych przy sieciach p rą­
du zmiennego t r ó j f a z o w e g o .  N ależy za ­
znaczyć, że prąd stały, otrzym any przy pro­
stowaniu prądu trójfazow ego je st bardziej wy­
równany, aniżeli w wypadku prostow ania prądu 
jednofazowego.

Spraw ność (wydajność) prostow ników  styko­
wych je st dość duża i wynosi p rzeciętn ie od 65%  
do 75 % . Na rys. 15 pokazany jest w ykres spraw­
ności prostow nika stykow ego w zależności od 
jego obciążenia; jak  widzimy, już przy 25%  ob­
ciążenia prostow nika spraw ność jego wynosi ok. 
75% .

Z a s to s o w a n ie  p r o s to w n ik ó w  s ty k o w y c h .

N ajszersze zastosow anie znalazły prostow ni­
ki stykow e przedew szystkiem  w urządzeniach 
do ł a d o w a n i a  a k u m u l a t o r ó w ,  a to 
dzięki temu, że prostow nik stykow y nie wymaga 
dozoru i dlatego też może być załączony na sieć 
s t a l e ,  ładując akum ulator w m iarę tego, jak  
pobieram y prąd z akum ulatora.

Pozatem  częstok ro ć tam, gdzie używano do­
tychczas do tych lub innych celów  akum ulato­
rów, a gdzie je st na m iejscu sieć prądu zm ienne­
go, akum ulatory zam ieniane są przez prostow niki 
stykow e. A w ięc np.:

—  w radjotechnice, począwszy od zasilania 
odbiorników radjowych, aż do zasilania w ielkich 
rad jostacyj nadaw czych;

—  w elektrochem ii —  w zakładach g a l  w a -  
n o t e c h n i c z n y c h ,  —  k tóre zmuszone były

R y s .  16.

P r o s t o w n ik  w  w y k o n a n iu  f i r m y  S i e m e n s  d o  c e l ó w  g a l w a n o -  
t e c h n i c z n y c h .  P r o s t o w n ik  o b l i c z o n y  j e s t  n a  p r ą d  d o  1 0 0  a m -  

p e r ó w  p r ą d u  s t a ł e g o  p r z y  6  w o l t a c h  n a p ię c ia .
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a d o m o ś c i  e l e k t r o t e c h n i c z n e

R y s .  17 .
Ł a d o w a n ie  a k u m u la to r a  (a ), u m ie s z c z o n e g o  n a
m o to c y k lu ,  z a p o m o c ą  p r o s to w n i k a  s t y k o w e g o  (b ).

dotychczas stosować przetwornice (najczęściej 
dwutwornikowe), obecnie stosuje się coraz czę­
ściej prostowniki stykowe. Na rys. 16 pokazany 
jest prostownik stykowy do celów  galwanotech- 
nicznych —  na napięcie 6 woltów i prąd nomi­
nalny 100 amperów;

—  w miernictwie elektrycznem —  do dokła­
dnych pomiarów prądu zmiennego; jak  wiadomo 
bowiem, prąd zmienny nie może być mierzony 
przyrządami z cewką ruchomą (czyli t. z w. ma- 
gnetoelektrycznem i) i wymaga bądź przyrządów 
elektrom agnetycznych bądź też elektrodyna­
micznych wzgl. indukcyjnych. Jed n akże zarówno 
przyrządy elektrom agnetyczne, jak  i indukcyjne, 
są mniej czułe i mniej dokładne od przyrządów po­
miarowych z ruchomą cew ką na prąd stały. Temu 
brakowi przyrządów na prąd zmienny zaradzono 
obecnie w ten sposób, że do przyrządu z rucho­
mą cew ką zostaje wbudowany mały piostow nik 
stykowy w układzie G raetz'a, co umożliwia sto­
sowanie przyrządów m agnetoelektrycznych do 
pomiarów prądu zmiennego.

Ostatnio prostowniki stykow e znalazły za­
stosowanie także w technice samochodowej. Do­
tychczas bowiem samochody i m otocykle m usia­
ły posiadać wmontowane prądnice prądu sta łe ­
go do ładowania akumulatora, zasilającego roz­
rusznik oraz instalację oświetleniową —  w cza­
sie, gdy silnik spalinowy stoi. Prądnice prądu 
stałego są jednakże dość drogie, głównie ze 
względu na skomplikowane uzwojenie twornika 
oraz komutator. O w iele tańsze okazało się sto ­
sowanie prądnic prądu zmiennego oraz prostowni­
ka stykowego, umożliwiającego ładowanie aku­
mulatora. Urządzenia te zpalazły zastosowanie 
zwłaszcza przy m o t o c y k l a c h .  Na rys. 17 w i­
dzimy ładowanie umieszczonego na motocyklu 
akum ulatora a zapomocą przyrządu do ładowania 
wyrobu firmy A E G ; przyrząd ten (b, rys. 17) za­
w iera transform ator wraz z prostownikiem  styko­
wym w układzie G raetz a. Ładowanie zaczyna się 
natychm iast po przyłączeniu przyrządu do sieci 
(od strony prądu zmiennego —  zapom ocą zwykłej 
wtyczki c) i odbywa się całkow icie samoczynnie.

Prostowniki stykow e są naogół stosowane 
przy n i e w i e l k i c h  mocach. Przy większych 
mocach prostowniki te sta ją  się zbyt ciężkie, 
w ielkość ich bowiem je st w prost proporcjonalna 
do mocy. Dlatego też przy m ocach w iększych

Z e s z y t  ó - t y
„ W ia d o m o ś c i  E le k t ro te c h n ic z n y c h "

za miesiqc 
c z e r w i e c

ukaże się w p ierw szej 

po ło w ie  cze rw ca  b. r.

(i wyższych napięciach) w dalszym  ciągu stoso­
wane są prostow niki r t ę c i o w e ,  posiadające 
przy wyższych napięciach i dużych m ocach zna­
cznie w iększą sprawność.

Prostow niki stykow e dobrze prostują prąd 
zmienny o częstotliw ości do 10.000 okr/sek; przy 
częstotliw ościach  w iększych daje się odczuwać 
wpływ p o j e m n o ś c i  p ły tek ' prostownika, 
dzięki czem u w zrasta prąd, p łynący w kierunku 
przeciwnym. O statnio jednak szereg firm zagra­
nicznych opracow ało specjalne typy prostowni­
ków, prostu jących naw et prądy szybkozmienne, 
stosow ane w rad jotechnice.

Z  p r a k ty k i  s ie c io w e j.

O k re śla n ie  faz w s ie cia ch  
w ysokiego  napięcia.

Inż.-elektr. M. KOBYLIŃSKI.

Zdarza się często, iż musimy o kreślić kolory 
szyn w podstacjach w ysokiego napięcia, lub też 
ustalić zgodność faz przy zam ykaniu sieci.

W szelk ie roboty na sieci odbyw ają się zazwy­
czaj w godzinach rannych —  w niedziele i święta. 
O kreślenie tak ie  przy pom ocy induktora wymaga 
odłączenia od sieci w szystkich transform atorów, 
i to zarówno roboczych (do siły i św iatła), jak 
i m iernikow ych —  napięciow ych. D ostanie się do 
fabryk o te j porze połączone je st niejednokrotnie 
z dużemi trudnościam i, w sieciach  zaś rozgałęzio­
nych, lub w sieciach  z w iększą ilością  odbiorców 
prądu na Wysokiem napięciu, połączone jest ze 
znaczną stra tą  czasu.

C hcąc uniknąć pow yższych kłopotów  i niedo­
godności, możemy zastosow ać następu jący  b. pro­
sty sposób określania faz w sieciach.

W  elektrow ni, wzgl. w podstacji głównej, do 
k tórej chcem y dostosow ać się pod względem ozna­
czeń na sieci, przyłączam y do szyn (wyłączonych, 
oczyw iście, z pod napięcia) źródło prądu stałego, 
np. akum ulator, Przez n ieodłączone od szyn trans­
form atory, k tóry ch  uzwojenia d l a  prądu stałego 
przedstaw iają oporności naogół n i e w i e l k i e  0bwód 
prądu zostaje zam knięty. N ależy przytem ’ spraw ­
dzić zapom ocą am perom ierza, czy prąd, ja^ j i 
nie, nie przekracza granic, dopuszczalnych d l a  d
n e g o  t y p u  a k u m u l a t o r a .  » a a -
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Zdarza się, iż przy dużej liczbie transform ato­
rów na sieci, wzgl. przy dużych transform atorach, 
należy dla zm niejszenia prądu w yładowania ak u ­
mulatora do granic dopuszczalnych w łączyć w sze­
reg opór R  (rys. 1).

Bierzem y następnie w oltom ierz prądu stałego 
dla m ałych napięć (wzgl. miliwoltomierz) —  z w y­
raźnie oznaczonem i biegunam i, czyli t. zw. magne- 
toclektryczny, albow iem  określam y biegunowość 
przewodów zapom ocą kierunku wychylenia w sk a­
zówki. M ożem y użyć do tego celu  także spoty­
kany często  t. zw. uniw ersalny ,,M avom etr“ , —  
poczem przystępujem y do p o m i a r ó w  pochodzą­
cego od akum ulatora napięcia na sieci.

Przy pom iarze napięcia między przewodami 
1 i 2 (rys. 2) w ychylenie w skazów ki m iliwoltom ie- 
rza otrzym am y przy połączeniu przewodu 1 z za­
ciskiem dodatnim, przewodu zaś 2 —  z ujemnym, 
gdyż przewód 1 połączony je st z dodatnim biegu­
nem akum ulatora.

Zaznaczam y w obec tego na kartoniku , przy­
mocowanym do przewodu 1 znak na k a rto ­
niku zaś przymocowanym do przewodu 2 znak ,,— ".

M ierząc następnie napięcie pomiędzy p rze­
wodami 2 i 3, oznaczam y na kartoniku , przym oco­
wanym do przewodu 2 ,,— zaś na kartoniku 
przewodu 3 znak „ +  gdyż przewód ten p ołą­
czony jest z przewodem  1, przyłączonym  do b ie ­
guna dodatniego akum ulatora —  za pośrednictw em  
uzwojeń transform atora T.

Dalej oznaczam y w podobny sposób na k a r­
toniku przewodu 1 znak i na k artce  przew o­
du 3 znak ,,— “ (łatw o to sobie w prosty  sposób 
wytłumaczyć na podstaw ie rys. 2).

Je ś li teraz w rozdzielni przyłączym y biegun 
dodatni ( + )  akum ulatora do szyny żó łtej, ujem ny 
zaś (— ) do zielonej, to na sieci przewód, na 
którego kartoniku mamy oznaczenie ,,-f— f- ‘. n a­
leży do szyn żó łtej, oznaczony znakiem  ,,-------- “
do zielonej i ozanczony w reszcie znakiem 
„ +  — “ do fjo letow ej. Przy zam ykaniu sieci 
w obu kierunkach oznaczam y tym sposobem  
przewody i odpowiednie łączym y ze sobą. Pom iar 
taki zabiera bardzo mało czasu —  naw et przy 
sieciach bardziej skom plikow anych.

Gdyby napięcia m ierzone między przew oda­
mi na sieci były  tak  m ałe, że kierunki wychyleń 
wskazówki m iliw oltom ierza nie dałyby się z całą  
pewnością ustalić, n ależy pow iększyć prąd w y­
ładowania akum ulatora —  bądź przez zm niejszę-

OD A D M I N I S T R A C J I

R y s .  1.
U k ła d  p o ł ą c z e ń  p r z y  o k r e ś la n iu  fa z  w  s i e c i  w y s o k i e g o  n a ­

p ię c ia .

nie w łączonej szeregow o w obwód oporności R, 
bądź też przez zw iększenie liczby ogniw akumu­
latora. N ależy przytem  zaznaczyć, że różnica na­
p ięć pomiędzy punktam i a i b (rys. 2) równa jest 
spadkowi napięcia na odpowiednich uzwojeniach 
transform atora.

Podany wyżej sposób nadaje się specjalnie 
do określenia faz w sieciach wysokiego napięcia, 
gdyż oporności uzwojeń transform atorów  po stro ­
nie niskiego napięcia są  naogół 
b. małe i w ychylenia wskazów­
ki m iliwoltomierza są wobec 
tego niedostrzegalne (małe róż­
nice napięć pomiędzy punkta­
mi 1, 2, 3 —  rys. 2).

O kreślenie faz przy sie­
ciach  nieposiadających tran ­
sformatorów jest jeszcze prost­
sze, —  z tą tylko różnicą, że 
przewód od szyny fjoletow ej 
będzie bez napięcia i po- 
miar polega jedynie na okre- Pomiar spaysków napięcia 
śleniu biegunowości dwóch p o m ię d z y  p o s z c z e g ó ln e m i 

przewodów sieci. fa z a m i.

--- ‘WW'1 AWW—O
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Pros imy o wp łacanie  prenumeraty  z g ó r y  
conajmniej za jeden kwartał.
Należności od prenumeratorów, którzy nie uiszczą opłaty w pierw­
szym miesiącu danego kwartału, będą oddawane

d o  i n k a s a  p o c z t o w e g o
przyczem prenumeratorom tym doliczana będzie kwota 50 groszy, 
jako zwrot kosztów związanych z inkasem
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W Y K A Z  Ź R Ó D E Ł  Z A K U P U

A k u m u la to ry .

r . ,P E T E A "  P o ls k ie  T o w . A k u m u la to ro ­

w e  S . A . F abryka  i b iu ra : B ia­
ła  k /B ie lska , te l. B ie lsko  20-43. 
Z arząd : W a rszaw a , K o p e rn ika
13, te l. 539-09.

Z. A . T. Z a k ła d y  A k u m u la to ro w e  

s y st . „ T U D O R " , S p . A k c .  W a r­
szaw a, Z ło ta  Nr. 35, te l. c e n tra ­
la : 5.62-60. O d d z ia ły : Byd­
goszcz, ul. Ś ląska 13, te l. 13-77. 
K a to w ice , Ś -go P aw ła  6, te l. 
326-50. L w ó w , N a b ie la ka  21, 
te l. 52-35. Poznań, ul. D z ia łyń - 
skich 3, te l. 11-67. F abryka  aku­
m u la to ró w  o ło w ia n y c h  i że lazo - 
n ik lo w y c h  w  P ia s to w ie  st. kol. 
Pruszków.

A p a r a ty  d la  p rq d ó w  s il­
nych  w y s o k ie g o  i n is ­
k ie g o  n a p ię c ia .

„ E le k tro a u to m a t" , Z a k ła d y  E le k tro te c h ­
n iczne, W arszaw a , ul. D z ie lna  72, 
te l. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Inż. J ó z e f  Im a s s ,  F a b r y k a  A p a r a tó w  

E le k t r y c z n y c h , Łódź, ul. P io trk o w ­
ska 255, te l. 138-96 i 111-39.

F a b ry k a  A p a r a t ó w  E le k t r y c z n y c h  S. 

K le im a n  i S -w ie ,  W arszaw a , O k o p o ­
w a 19, (gm achy  w ła s n e ), te l. 234-26, 
234-53, 683-77 i 645-31.

K. S z p o t a ń s k i i S -k a , S . A . F a b r y k a  

A p a ra tó w  E le k t r y c z n y c h , W arszaw a  j 
(K am ionek), ul. K a łuszyńska 2-a/4/6 
(gm ach w ła s n y ), te le fo n y  10-02-43, 
10-01-43, 10-00-43.

A p a r a ty  e le k tr . do  o d ­
b ija n ia  k a m ie n ia  k o ­
tło w e g o .

„D e v o o rd e "  Inż. Józe f Fe iner, K raków , 
Z y b lik ie w ic z a  19.

A r m a tu r y  i p rz y b o ry  do 
o ś w ie tle n ia  e le k try c z ­
nego.

B r a c ia  B o r k o w s c y ,  Z akł. E lektro techn. 
S. A. (fa b r.), W arszaw a, A l. J e ro ­
zo lim ska  6, te l. 642-79.

A . M a rc in ia k , S. A. (fa b r.) W arszaw a. 
Z arząd  i fa b ryka , ul. W ro n ia  23, 
te l. 595-72 i 592-02. W zo ro w n ia , 
ul. Z ło ta  49, te l. 260-76.

/ \ u to m a ty  ro z ru c h o w e .

„ E le k tro a u to m a t" , Z a k ła d y  E le k tro te ch ­
n iczne , W arszaw a, ul. D zie lna 72, 
te l. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K . i W . P u sto ta , W arszaw a, M a z o w ie c ­
ka 11, te l. 503-30.

B e z p ie c z n ik i,  k o rk i 
i g łó w k i ( 8 0  — 2 0 0  A ).

H e ffn e r  i B e r g e r ,  K raków , Św. Anny 3. 
K a to w ic e , M a rja cka  7.

B iu ra  i z a k ła d y  e le k łr .

M ich a ł Z u c k e r ,  Ja n  S t r a s z e w ic z ,  B iu ro  

E le k t r o t e c h n ic z n e , W arszaw a, M ar­
s z a łko w ska  119, te l. 274-84 i 609-98.

O h ro m o n ik ie l in a ,  n ik ie -  
lin a , ko n s tan ta n .

S t a n is ła w  C o h n , W arszaw a , Sena­
to rska  36, te l. 641-61 i 641-62.

E le k t r o l i t  do  a k u m u la to ­
ró w  ż e la z o -n ik lo w y c h .

Z . A . T. Z a k ła d y  A k u m u la to ro w e  

s y st . „ T U D O R " , S p . A k c .  W ar­
szaw a, Z ło ta  Nr. 35, te l. c e n tra ­
la : 5.62-60. O d d z ia ły : (pa trz  ru­
b ryka  A kum ula to ry).

E  le k ł r o p o m p y ,  d m u ­
c h a w k i .

F a b r y k a  M a sz y n  i A p a r a t ó w  E le k t r y c z ­

n y c h , A . G r z y w a c z ,  W arszaw a, ul. 
Z ło ta  24, te l. 584-80.

E le k tro w ie r ta rk i
f ie rk i.

s z li-

„ D e a "  A n to n i D ą b r o w s k i (w y tw ó rn ia  
k ra jo w a ), W arszaw a, ul. Tam ka 45-a, 
te l. 585-21.

F a b r y k a  M a sz y n  i A p a r a tó w  E le k t r y c z ­

n y c h , A . G r z y w a c z ,  W arszaw a, ul. 
Z ło ta  24, te l. 584-80.

E m a ljo w a n e  p rz e w o d n i­
k i m ie dz ian e .

S ta n is ła w  C o h n , W arszaw a, Sena­
to rska  36, te l. 641-61 i 641-62.

G alw ano techn ika .

O ie p la r k i  i su s z a rk i.

In i .  L. K o r d o w s k i i S -k a . W ytw ó rn ia  
p re cyz . a p a ra tó w  e le k tr . S pó łka  
z o. o., W a rszaw a , ul. N o w y  Ś w ia t 
34, te l. 696-02.

D ź w ig i  e le k try c z n e .

R o m a n  G r o n io w s k i,  S p ó łk a  A k c y jn a ,  

F a b r y k a  D ź w ig ó w , W a rszaw a , Em ilji 
P la te r 10, te l. 918-20, 918-22, 955-17.

S ta n is ła w  C o h n , W arszaw a, Sena­
to rska  36. J e n e ra ln e  P rzedsta ­
w ic ie ls tw o  i O d d z ia ł Fabryczny 
Z a k ła d ó w  Langbe in  - P fanhauser
S. A.

G r z e jn ik i  e le k try c z n e .

B r a c ia  B o r k o w s c y , Z a k ł.  E le k tro ­

te c h n . S. A . (fa b r.) W arszaw a, 
Al. J e ro zo lim ska  6, te l. 642-79.

„ K o n ta k t"  T o w . E le k t r y c z n e , S p . z  o . o.

(Fabr.) L w ów , te le f. 580, 4213, 8021.
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G r z e jn ik i  e le k ł r y c z n e  
d la  gosp od a rs tw  d o ­
m ow ych.

P o m o rsk a  E le k tro w n ia  K ra jo w a  

„ G ró d e k "  S p . A k c . Toruń, ul. 
M ick iew icza  5.

G r z e jn ik i  e le k tryczn e  
d la  p rzem ys łu .

B ra c ia  B o rk o w s c y , Z a k ł. E le k tro te ch n .

S. A . (fabr.) W arszaw a, Al. Je ro ­
zo lim ska 6, te l. 642-79.

W a rs z a w s k a  W y tw ó rn ia  M a szyn  i S p a ­

w a re k  E le k try c z n y c h , W arszawa, 
Ż ytn ia  20, te l. 621-81.

Izo la cy jn e  m a te r ja ły .
A . H o e rs c h e lm a n n  i S -k a , B iu ro  T e c h ­

n ic z n o  - H a n d lo w e . Sp. z ogr. odp. 
W arszaw a, W spólna 44, te l. 958-85.

K a b lo w e  ko ń c ó w k i, z łq - 
cza i m asa k a b lo w a .

„ E le k tro a u to m a t" , Zak łady  E lek tro tech ­
n iczne, W arszaw a, ul. Dzielna 72 
te l. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88

F a b ry k a  A p a ra tó w  E le k try c z n y c h  S 

K le im a n  i S -w ie , W arszawa, O kopo  
w a 19, (gm achy w ła sn e ), te l. 234-26 
234-53, 683-77 i 645-31.

K u c h e n k i e le k tryczn e .

B ra c ia  B o rk o w s c y , Z a k ł. E le k tro ­

te ch n . S. A . (fabr.) W arszawa, 
Al. Je rozo lim ska 6, te l. 642-79.

K w a s  s ia rk o w y  do  a ku ­
m u la to rów .

Z . A . T. Z a k ła d y  A k u m u la to ro w e  

sy st . „T U D O R " , S p . A k c . W ar­
szawa, Z ło ta  Nr. 35, te i. c e n tra ­
la: 5.62-60. O d d z ia ły : (pa trz  ru­
b ryka  Akum ula to ry).

L a m p y .

Bracia B o rkow scy , Zakł. E lektro techn. 
S. A. (fab r.), W arszaw a, A l. J e ro ­
zo lim ska 6, te l. 642-79

A . M a rc in ia k , S. A. (fa b r.) W arszaw a. 
Zarząd  i fa b ryka , ul. W ron ia  23, 
te l. 595-72 i 592-02. W zo ro w n ia , 
ul. Z ło ta  49, te l. 260-76.

L i c z n i k i  e n e r g j i  e le k ­
t r y c z n e j .

„ K o n ta k t"  T o w . E le k tr y c z n e , S p . z o . o.

(Fabr.) Lw ów , te le f. 580, 4213, 8021.

K. S z p o ta ń s k i i S -k a , S . A . F a b ry k a  
A p a ra tó w  E le k tr y c z n y c h , W arszaw a 
(K am ionek), ul. Kałuszyńska 2-a/4/6 
(gm ach w ła sn y ), te le fo n y  10-02-43, 
10-01-43, 10-00-43.

M a s z y n y  e le k t r y c z n e  
(s iln ik i p rq d n ic e , p rz e ­
tw o rn ic e ).

„ E le k tro b u d o w a " , W y tw ó rn ia  M aszyn 
E lektrycznych, S. A , Łódź, ul. Ko­
p e rn ika  56/58, te l. 111-77 i 191-77.

„ E le k tro m o to r" , W arszaw a, Leszno 61, 
te l. 11.21-33.

„ E lin " , P o ls k i P r z e m y s ł  E le k tr ., S p .

z  o . o ., K raków , K ope rn ika  6, W a r­
szawa, W ilcza 50, Lw ów , Kościusz­
ki 22.

F a b ry k a  M a szy n  i A p a r a tó w  E le k t r y c z ­

n y c h , A . G r z y w a c z ,  W arszaw a, ul. 
Z ło ta  24,. te l. 584-80.

P. M an ju ra, F a b ry k a  M a sz y n  i A p a r a tó w  

E le k try c z n y c h  „ U n io n " , K a to w ice , 
S okolska 4, te l. 4-04.

K. i W. P u sto ta , W arszaw a, M a z o w ie c ­
ka 11, te l. 503-30

G e o r g  S c h w a b e . N a js t a r s z a  w  K ra ju  

F a b ry k a  S iln ik ó w , B ie lsko  —  Śląsk, 
te l. B ie lsko  2828.

A A aszyny  do  s p a w a n ia  
e le k tryczn e g o .

„ E lin " , P o ls k i P r z e m y s ł  E le k tr., S p .

z  o . o ., K raków , K ope rn ika  6, W a r­
szaw a, W ilcza  50, Lw ów , Kościusz­
ki 22.

W a r s z a w s k a  W y tw ó rn ia  M a sz y n  i S p a ­

w a re k  E le k tr y c z n y c h , W arszaw a, 
Ż ytn ia  20, te l. 621-81.

A A a te r ja ły  in s ta la c y jn e .
| B rac ia  B o rko w scy , Zak l. E lek tro techn . 

S A. (fab r.), W arszaw a, A l. Tero- 
zo lim ska  6, te l. 642-79

C e n tr a la  Ż a r ó w e k  K . D o n a t, Poznań, 
1 R ata jczaka  36, te l. 15-86.

M

„ K o n ta k t"  T o w . E le k t r y c z n e , S p . z  o . o.

(Fabr.) L w ów , te le f. 580, 4213, 8021. 

S p ó łk a  A k c y jn a  P r z e m y s łu  E le k t r y c z n e ­

g o  „ C z e c h o w ic e "  w  C zechow icach , 
Śląsk C ieszyński.

a te r ja ły  p ra s o w a n e  d la  
c e ló w  e le k tro -  I r a d io ­
te c h n ic z n y c h .

D o m  T/H. „ A r k o " ,  S p . z  o . o ., W arsza­
w a , E lek to ra lna  10, te l. 500-08 
i 593-59.

„ E le k tro a u to m a t" , Z a k ła d y  E lek tro tech ­
n iczne , W a rszaw a , ul. D zie lna 72, 
te l. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88. 

„ K o n ta k t"  T o w . E le k t r y c z n e , S p . z  o. o.

(Fabr.) L w ów , te le f. 580, 4213, 8021. 

M a k o w s k i i Z a u d e r ,  Sp. z ogr. odp. 
Fabryka , Łódź, ul. Ż w irk i 5, tel. 
182-94.

N a g rz e w n ic e  p łyc in o w e  
i z e s p o ły  g rz e jn e .

„ C ie p ło  i P o w ie t r z e " ,  fa b r. m a szy n , 

w ł. A . Ż u k o w s k i ¡n i., W arszawa,
N o w o s ie le c k a  20, te l. 9-61-91.

N .ta p ra w a  i p rz e w ija n ie  
m aszyn  e le k try c z n y c h .

„ E le k t r o - P r e t s c h " , Poznań, S trom a 23.

N a p ra w a  p r z y r z q d ó w  
p o m ia ro w y c h

„ D a c h o "  In t. A . C h o m ic z ,  W arszawa, 
Ś -to K rzyska 28, te l. 616-15.

N a s ta w n ik i, e le k tro m a ­
gnesy i t. p.

„ E le k tro a u to m a t" , Z a k ła d y  E lek tro tech ­
n iczne , W a rszaw a , ul. D zie lna 72, 
te l. 11.94-77, 11.94-78 i 11 94-33.

O g r a n ic z n ik i  p rq d u .

In i.  J ó i e l  Im a s s ,  F a b r y k a  A p a ra tó w  
E le k t r y c in y c h ,  Łódź, ul P io trko w ­
ska 255, te l. 138-96 i 111-39. 

M a k o w s k i i Z a u d e r ,  sp. z o g r. odp.
F ab ryka , Łódź, ul. Ż w irk i 5, tel. 
182-94.

O p o r n ik i  d o k ła d n e .
In i .  3. Z u b k o , B rw in ó w

O p o r n ik i  su w a ko w e .
In i.  Ed m u n d  R o m e r , Za k ła d  p

N a u ko w ych , a d re s  pocz t, j , 1
Lw ów , 14, te l. 78-37. e le 9 r-:
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P ie ce  e le k try c z n e .
B ra c ia  B o r k o w s c y ,  Zakł. E le k tro te ch n .

S. A . ( fa b r.), W arszaw a, Al. Je ro zo ­
lim ska 6, te l. 642-79.

Inż. L. K o r d o w s k i i S -k a . W y tw ó rn ia  
p recyz . a p a ra tó w  e le k tr . Spó łka  
z o. o ., W arszaw a , ul N o w y  Ś w iat 
34, te l. 696-02.

Ini. 3. Z u b k o , B rw in ó w .

P iece  e le k try c z n e  d la  
p rze m ys łu  m e ta lo w e g o .

„ B ra c ia  L a n g e "  F a b r y k a  M a sz y n  

i O d le w n ia  Ż e la z a ,  Sp Akc.
w  Łodzi, ul. A n d rz e ja  21, te l. 
120-38 i 160-38.

Piie c y k i e le k try c z n e .

B ra c ia  B o r k o w s c y , Z a k ł.  E le k tr o ­

te ch n . S . A . (fa b r.) W arszaw a, 
Al. Je ro zo lim ska  6, te l. 642-79.

P io ru n o c h ro n y  i in s ta la ­
cje an ten  z b io ro w y c h .

„ M e g a c y k l" , S p . z  o . o ., W arszaw a, 
Bema 91, te l. 287-75.

P iro m e try .
Inż. 3. Z u b k o , B rw inów .

P rz e łą c z n ik i z g w ia z d y  
w tró jk q t.

Inż. 3. R e ic h e r  i S -k a , Łódź, ul. P o łud ­
n iow a 28.

P rz y rz q d y  p o m ia ro w e  
e le k try c z n e .

„ B e m a r"  —  W y tw ó rn ia  P r z y r z ą d ó w  

E le k try c z n y c h , G ro d z isk  Maz., ul. 
K ró lew ska  3. Tel. P o d m ie jska  II —  
M ila n ó w e k  41.

„ D a c h o "  In ż . A . C h o m ic z ,  W arszaw a, 
S-to K rzyska 28, te l.  616-15.

H artm ann &  B ra u n , P rz e d s ta w ic ie l­
s tw o : B iu ro  E le k tro te ch n iczn e  M i­
cha ł Z ucke r, Jan S traszew icz , W ar­
szaw a, M a rsza łko w ska  119, te le f. 
274-84 i 609-98.

R a d jo a p a r a ły  i c z ę ś c i 
s k ła d o w e .

„ K o n ta k t"  T o w . E le k t r y c in e ,  S p .  i  o . o.

(Fabr.)' L w ów , te le f. 580, 4213, 8021.

R a d jo s ta c je  n a d aw cze .
„ M e g a c y k l" ,  S p . z  o . o ., W arszaw a , 

Bem a 91, te l. 287-75.

R a d io te c h n ik a .
„ D a c h o "  In ż . A . C h o m ic z ,  W arszaw a ,

S-to Krzyska 28, te l. 616-15.

R u ry  iz o la c y jn e  o b o ło -  
w io n e  sys ł. B e rgm ana .

G ó r n o ś lą s k a  F a b r y k a  K a b li I R u r Iz o la -  

c y jn y c h ,  S . A ., K a to w ice  2, ul. K ra­
ko w ska  4, te l. 321-95.

„ K o n ta k t"  T o w . E le k t r y c z n e , S p . z  o . o.

(Fabr.) L w ów , te le f. 580, 4213, 8021.

R u ry  s ta lo w o -p a n c e rn e .
„ K o n ta k t"  T o w . E le k t r y c z n e , S p . z  o . o.

(Fabr.) Lw ów , te le f. 580, 4213, 8021.

R u ry  s ta lo w o  - p a n ce rn e  
i syst. Peschla.

G ó r n o ś lą s k a  F a b r y k a  K a b li i R u r I z o la ­

c y jn y c h ,  S . A ., K a to w ice  2, ul. Kra­
ko w ska  4, te l. 321-95.

S i ln ik i  e le k try c z n e .
(p a trz  d z ia ł „M a szyn y  e le k try c z n e ").

S y r e n y  e le k t r y c z n e  
a la r m o w e .

F a b r y k a  M a s z y n  i A p a r a t ó w  E le k t r y c z ­

n y c h , A . G r z y w a c z ,  W arszaw a , ul. 
Z ło ta  24, te l. 584-80.

K. i W . P u s to ła , W arszaw a, M a z o w ie c ­
ka 11, te i. 503-30.

S z c z o tk i w ę g lo w e .
„ E le k t r o - P r e t s c h " , Poznań, S trom a 23.

S z k ło  do o ś w ie tle n ia  
i p o trz e b  te c h n ic z n y c h .

H u ta  i R a f in e r ja  S z k ła  „ T a r g ó w e k "  

K a z im ie r z  K lim c z a k  i S y n o w ie , W a r­
szaw a, ul. O rla  7, te l. 251-62.

T e rm o s ta ty  i te rm o re g u ­
la to ry .

In ż . L. K o r d o w s k i I S -k a . W y tw ó rn ia  
p re cyz . a p a ra tó w  e le k tr . S pó łka  
z o. o ., W a rszaw a , ul. N o w y  Św iat 
34, te l. 696-02.

T  ra n s fo rm a to ry .
„ E le k tro a u to m a t" , Z a k ła d y  E le k tro te c h ­

n iczne , W arszaw a , ul. D z ie lna  72, 
te l. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

„ E le k t r o b u d o w a " , W y tw ó rn ia  M aszyn 
E lek trycznych , S A., Łódź, ul. Ko­
p e rn ik a  56/58, te l. 111-77 i 191-77.

F a b r y k a  M a sz y n  i A p a r a tó w  E le k t r y c z ­

n y c h , A . G r z y w a c z ,  W arszaw a, ul. 
Z ło ta  24, te l. 584-80.

K. I W . P u s to ła , W arszaw a, M a zo w ie c ­
ka 11, te l. 503-30.

T ra n s fo rm a to ry  b e z p ie ­
czeńs tw a .

H e ffn e r  i B e r g e r ,  K raków , Św Anny 3 
K a to w ice , M a rja cka  7.

T r a n s f o r m a t o r y m ie r -
n i c z e .

K. S z p o t a ń s k i  i S -k a , S. A . F a b ry k a  

A p a ra tó w  E le k try c z n y c h , W arszaw a 
(K am ionek), ul. Ka łuszyńska 2-a/4/6 
(gm ach w ła sn y ), te le fo n y  10-02-43, 
10-01-43, 10-00-43.

U rz ą d z e n ia  do o c z y s z ­
cza n ia  w o d y  z a s ila ją ­
c e j k o tły .

Z a k ła d y  „ E k o n o m ja "  w  B ie lsku , s k ry t­
ka p o c z to w a  110, te l. 1160.

e n ty la to ry-
„ C ie p ło  i P o w ie t r z e " ,  fa b r. m a szy n , 

w ł. A . Ż u k o w s k i In ż., W arszaw a, 
N o w o s ie le c k a  20, te l.  9-61-91

F e ilc h e n f e ld  A d a m , In ż. W arszaw a, 
Z ie lna  11, te l. 527-01.

„ K a b e "  In ż. 3 ó z e f  F e in e r ,  K raków ,
Z y b lik ie w ic z a  19.

W y ł q c z n i k i  a u t o m a ­
t y c z n e .

F a b ry k a  A p a r a t ó w  E le k tr y c z n y c h  S. 

K le im a n  i S -w ie ,  W arszaw a, O k o p o ­
w a  19, (gm achy w ła s n e ), te l. 234-26, 
234-53, 683-77 i 645-31.

¿ a r ó w k i .

C e n t r a la  Ż a r ó w e k  K. D o n a t, Poznań, 
R a ta jczaka  36, te l. 15-86.

ż y r a n d o le .

B r a c ia  B o r k o w s c y ,  Zakł E lek tro techn  
S. A. (fa b r.), W arszaw a , A l. Je ro ­
z o lim ska  6, te l. 642-79

A . M a rc in ia k , S. A. (fa b r.) W arszaw a 
Z arząd  i fa b ry k a , ul. W ron ia  23, 
te l. 595-72 i 592-02. W zo ro w n ia , 
u l. Z ło ta  49, te l. 260-76.
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Techn ika  o św ie łle n io w a .

Z a sa d y  techniki oświetleniowej.
(C ią g  d a ls z y ) .

inż. F. S. PIA SECK

Z a s a d n i c z e  s p o s o b y  o ś w i e t l e n i a .

W  z a le ż n o ś c i  o d  k ie r u n k u  s t r u m i e n ia  ś w ie t l n e g o ,  w y -  

p r o m ie n io w a n e g o  p r z e z  ź r ó d ło  ś w ia t ła ,  o r a z  o d  s t o p n i a  je g o  

r o z p r o s z e n ia  r o z r ó ż n ia m y  k i l k a  z a s a d n i c z y c h  s p o s o b ó w  

o ś w i e t le n ia  p o m ie s z c z e ń  z a m k n ię t y c h ,  a  m ia n o w ic ie :

1 . o ś w i e t le n ie  b e z p o ś r e d n ie ,

2 . o ś w i e t le n ie  r o z p r o s z o n e ,

3 . o ś w i e t le n ie  p o ś r e d n ie ,

4 . o ś w i e t le n ie  p r z e w a ż n ie  p o ś r e d n ie ,  o r a z

5 . o ś w i e t le n ie  p r z e w a ż n ie  b e z p o ś r e d n ie .

Z a jm ie m y  s ię  o b e c n i e  o m ó w ie n ie m  p o w y ż s z y c h  s p o s o ­

b ó w  o ś w i e t le n ia ,  z a p o z n a ją c  p o n a d to  C z y t e ln i k a  z o d p o ­

w ie d n im  s p r z ę te m  o ś w ie t le n io w y m , ja k  o p r a w y  (a r m a tu r y ) , 

k l o s z e  i in n .

O p r a w y  d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  b y w a ją  n a j ­

c z ę ś c i e j  z a w ie s z a n e  b ą d ź  n a  s u f i c ie ,  b ą d ź  t e ż  n a  r u r k a c h  u

1S0'l70 ISO HO 120

1. O ś w ie t le n i e  b e z p o ś r e d n ie .  P r z y  o ś w i e t le n iu  b e z p o -  

ś r e d n ie m  ź r ó d ło  ś w ia t ła  (ż a r ó w k a )  o s ł o n i ę t e  j e s t  o d  g ó r y  r e ­

f l e k t o r e m  t a k ,  ż e  c a l e  ś w ia t ło  p a d a  b e z p o ś r e d n io  w d ó ł  n a  

o ś w i e t la n ą  p o w ie r z c h n ię ,  d z ię k i  c z e m u  s t r a t y  ś w ia t ła  s ą  m a ­

łe .  Ż a r ó w k a  z n a jd o w a ć  s ię  w in n a  g łę b o k o  w e w n ą tr z  r e f l e k ­

t o r a ,  k t ó r y  p o w in ie n  w is ie ć  t a k ,  a b y  p r z y  n o r m a ln e m  z a ­

c h o w a n iu  s ię  p r a c u ją c e g o  c z ło w ie k a  t e n  o s t a t n i  n ie  b y ł  

o ś le p i a n y  p r z e z  ś w ia t ło .

P r z y  o ś w i e t le n iu  b e z p o ś r e d n ie m  c i e n i e  s ą  b a r d z o  s i ln e ,  

p r z y c z e m  o d b ic ie  ś w ia t ła  n a  b ł y s z c z ą c y c h  p o w i e r z c h n i a c h  

n a s t ę p u je  d o ś ć  ła t w o .  Z b y t  s i ln e  c ie n ie  m o ż n a  n ie c o  r o z ­

p r o s z y ć  p r z e z  u m ie s z c z e n ie  k i lk u  ź r ó d e ł  ś w ia t ła  w  n a le ż y ­

t e j  o d  s ie b ie  o d le g ło ś c i .

O p r a w y  d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  s ta n o w ią  z a ­

z w y c z a j r e f l e k t o r y  m e t a lo w e  lu b  b l a s z a n e ,  e m a l jo w a n e  w e ­

w n ą tr z  n a  b i a ł o  lu b  t e ż  z a o p a t r z o n e  w  lu s t r o .  P r z y  o p r a ­

w a c h  te g o  r o d z a ju  d b a ć  n a le ż y  o to , a b y  ż a r ó w k i  m ie ś c i ły  

s ię  c a ł k o w i c i e  w e w n ą tr z  o p r a w . W  o p r a w a c h  d o  o ś w i e t le n ia  

b e z p o ś r e d n ie g o  p o ło ż e n ie  ż a r ó w k i  m o ż n a  r e g u lo w a ć  —  b ą d ź  

p r z e z  p o k r ę c a n i e  t r z o n a  o p r a w y , b ą d ź  t e ż  p r z e z  p r z e s u w a ­

n ie  u c h w y tu  s a m e j ż a r ó w k i .  Z m ia n a  p o ło ż e n ia  ż a r ó w k i  w e ­

w n ą tr z  o p r a w y  p o c i ą g a  z a  s o b ą  z m ia n ę  k ą t a  w y p r o m ie n io -  

w a n ia  p r o m ie n i  ś w ie t l n y c h .  P r z y  ż a r ó w c e  u m ie s z c z o n e j  g ł ę ­

b o k o  w  o p r a w ie  o t r z y m u je m y  s n o p  ś w ia t ła  w ę ż s z y , n iż e l i  

p r z y  ż a r ó w c e  m n ie j  z a g ł ę b i o n e j .

P o n iż e j  z a m ie s z c z a m y  k i lk a  w z o r ó w  o p r a w , s łu ż ą c y c h  

d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  w r a z  z ic h  w y k r e s a m i r o z s y ­

łu  ś w ia t ła  * ) . N a  r y s . 1 w id z im y  o p r a w ę  d o  o ś w i e t le n ia  b e z ­

p o ś r e d n ie g o ,  z p ó łg łę b o k im  r e f le k t o r e m  e m a l jo w a n y m . K ą t  

b e z p o ś r e d n ie g o  w y p r o m ie n io w a n ia  ś w ia t ła  w y n o s i w  ty m  

w y p a d k u  —  z a le ż n ie  o d  g ł ę b o k o ś c i  u m ie s z c z e n ia  ż a r ó w k i  —  

o d  1 5 0  d o  1 80°.

R y s .  2  p r z e d s t a w ia  o p r a w ę  d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d ­

n ie g o :  r e f l e k t o r  b l a s z a n y  g ł ę b o k i ,  e m a l jc w a n y  n a  b i a ł o .  K ą t  

w y p r o m ie n io w a n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  w y n o s i —  z a le ż n ie  o d  

g ł ę b o k o ś c i  u m ie s z c z e n ia  ż a r ó w k i  —  o d  1 2 0  d o  1 6 0 " .

N a  r y s . 3  p o k a z a n a  j e s t  o p r a w a  t e g o ż  ty p u , c o  n a  r y ­

s u n k u  1 , —  z a o p a t r z o n a  w  k l o s z  z e  s z k ł a  m a t o w e g o  —  d la  

l e p s z e g o  r o z p r a s z a n i a  ś w ia t ła  o r a z  z m n ie js z e n i a  m o ż l iw o ś c i  

o ś le p ia n ia .

R y s .  1.
O p r a w a  d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  z  p ó ł g łę b o k im  r e f l e k ­
t o r e m  e m a l jo w a n y m  w r a z  z  j e j  w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w ia t ła  
( l in ja  k r o p k o w a n a  o z n a c z a  n a  ty m  w y k r e s i e  i n a  n a s t ę p ­

n y c h  —  r o z s y ł  ś w i a t ł a  ż a r ó w k i  n i e o s ł o n i ę t e j ) .

s u f i tu . D la  o t r z y m a n ia  r ó w n o m ie r n e g o  o ś w i e t le n ia  w  p o ­

m ie s z c z e n iu ,  o p r a w y  t a k i e  w in n y  b y ć  r o z m ie s z c z o n e  n a  s u ­

f i c i e  m o ż l iw ie  r ó w n o m ie r n ie  —  w  o d s t ę p a c h  je d n a k o w y c h ,

ISO' 160 lAo 130

R y s .  2 .
O p r a w a  d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  z  g ł ę b o k im  r e f l e k ­

t o r e m  b l a s z a n y m  w r a z  z  j e j  w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w ia t ła .

d o k ła d n ie  w y l i c z o n y c h  i z a le ż n y c h  o d  w y s o k o ś c i  ic h  z a w ie ­

s z e n ia  ( r y s .  4  i  t a b e l a  I ) . W y s o k o ś ć  z a w ie s z e n ia  o p r a w  z a ­

le ż y  o d  p o ż ą d a n e j  j a s n o ś c i  o r a z  o d  s p o s o b u  r o z s t a w ie n ia  w

R y s .  3 .
O p r a w a  d o  o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o  z  k l o s z e m  z e  s z k ła  

m a t o w e g o  w r a z  z  j e j  w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w ia t ła

*) O  w y k r e s a c h  r o z s y łu  ś w i a t ł a  p a t r z  z e s z y t  5 / 1 9 3 3  r- 
„ W . E . ‘‘ s t r .  9 1 .

s t o łó w  w z g l. m a s z y n .  N a l e ż y  z a z n ;

n y c h  w y ż e j,  c i e n i e  r z u c a

p o m i e s z c z e n i u  s t o łó w  w z g l. r 

p r z y  o p r a w a c h  z a w ie s z o n y c h  

p r z e d m io t y  s ą  s ł a b s z e  i m n ie j r o z c i ą g ł e .

'
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D„ ,  ■ ,  t a b e l a  l
k ™  zczenie opraw do o ś w i e t le n ia  b e z p o ś r e d n ie g o )  o ś w i e t le -

W y s o k o ś ć  z a ­
w ie s z e n ia  o p r a w y :

p o n a d  .

£■“ * poP d ? o t :p r a c y :

H  F
(m e tró w )  ( m e t r ó w )

N a jw ię k s z a
o d le g ło ś ć
p o m ię d z y

o p r a w a m i:

E
(m e tr ó w )

N a jw ię k s z a  o d le g ło ś ć  p o ­
m ię d z y  o p r a w , i  ś c i a n a m i :

W  w a r s z ta -  W  s a la c h  
t a c h ,  g d z ie  b i u r o w y c h , 

d o o k o ł a  ś c i a n  g d z ie  s to ły  
s ą  p r z e jś c i a  s ą  u s ta w ia n e  
lu b  s k ł a d y  o b o k  ś c i a n  

D  D
( m e t r ó w )  ( m e t r ó w )

1 .5 0 2 .3 0 2 .2 5 1 .1 0 0 .7 5
2 .0 0 2 .8 0 3 .0 0 1 .5 0 1 .0 0
2 .5 0 3 ,3 0 3 .7 5 1 .9 0 1 .2 5
3 .0 0 3 ,8 0 4 .5 0 2 .2 5 1 .5 0
3 ,5 0 4 ,3 0 5 ,2 5 2 .6 0 1 ,7 5
4 .0 0 4 .8 0 6 ,0 0 3 .0 0 2 .0 0
4 ,5 0 5 ,3 0 6 .7 5 3 .4 0 2 .2 5
5 .0 0 5 .8 0 7 .5 0 3 .7 5 2 .5 0
5 ,5 0 6 .3 0 8 .2 5 4 .1 5 2 .7 5
6 ,0 0 6 ,8 0 9 .0 0 4 .5 0 3 .0 0
6 ,5 0 7 ,3 0 9 .7 5 4 ,9 0 3 .2 5
7 ,0 0 7 ,8 0 1 0 .5 0 5 ,2 5 3 .5 0
7 .5 0 8 ,3 0 1 1 .0 0 5 ,5 0 3 .7 5
8 .0 0 8 .8 0 1 2 .0 0 6 .0 0 4 ,0 0

N a jm n i e js z y  z w is  o p r a w  A  ( r y s .  4 )  w y n o s i  o k .  3 5  c m .

R y s .  4-
R y s u n e k  p o k a z u je ,  j a k  n a le ż y  r o z u m ie ć  w i e l k o ś c i ,  p o d a n e  

w  t a b e l i  I .

▼

O ś w i e t l e n i e  b e z p o ś r e d n i e  s t o ­

s o w a n e  b y w a  w e  w s z y s t k ic h  w y p a d k a c h  

o ś w i e t l e n i a  p o d  g o le m  n ie b e m , w  h a ­

l a c h  f a b r y c z n y c h ,  w  w a r s z t a t a c h ,  s k ł a ­

d a c h ,  p iw n ic a c h ,  o r a z  w  b u d y n k a c h  o  

d a c h u  z e  ś w ie t l ik a m i ,  c z y l i  w s z ę d z ie  

ta m , g d z ie  s u f i t  i ś c i a n y  s ą  c ie m n e ,  lu b  

g d z ie  z a m ia s t  s u f i tu  j e s t  w ią z a n ie  d a c h o ­

w e , a  w ię c  n p . w  h u t a c h ,  k u ź n i a c h ,  o d ­

le w n ia c h ,  w a lc o w n i a c h ,  s a la c h  m o n t a ż o ­

w y c h , k o t l a r n i a c h ,  h a n g a r a c h  lo t n ic z y c h ,  

h a la c h  t a r g o w y c h ,  g a r a ż a c h  i  t .  p .

R y s .  5  p r z e d s t a w ia  p r z y k ła d  o ś w ie -

R y s .  6 .
O p r a w a  d o  o ś w i e t le n ia  r o z p r o s z o n e g o  

w  p o s t a c i  k u l i .

180* 160 150 IW 130

0° 10 20 30 40

R y s .  7 .
O p r a w a  d o  o ś w i e t l e n i a  r o z p r o s z o n e g o  
w  p o s t a c i  e l ip s o id u  o b r o t o w e g o  w r a z  z  j e j  

w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w i a t ł a .

t l e n i a  b e z p o ś r e d n ie g o  s a l i ,  w  k t ó r e j  o d b y w a  s i ę  m o n t o w a ­

n ie  m a s z y n  d o  p is a n ia .

N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  o ś w i e t le n ie  b e z p o ś r e d n ie  d a je  

d u ż e  ja s n o ś c i  n a  p o w i e r z c h n i a c h  p o z io m y c h ,  m a łe  z a ś  n a  p o ­

w ie r z c h n ia c h  p io n o w y c h .

2 . O ś w i e t l e n i e  r o z p r o s z o n e .  J e s t  t o  r o d z a j  o ś w i e t l e ­

n ia , p r z y  k t ó r e m  w ię k s z a  c z ę ś ć  s t r u m i e n ia  ś w ie t l n e g o  (o k . 

5 0 % ) ,  w y p r o m ie n i o w a n e g o  p r z e z  ż a r ó w k ę ,  p a d a ,  —  p r z e n i ­

k a j ą c  p r z e z  r o z p r a s z a ją c y  ś w i a t ł o  k l o s z  s z k l a n y  ( m l e c z n y ) ,  —  

w p r o s t  w d ó ł ,  p o d c z a s ,  g d y  m n ie js z a  c z ę ś ć  s t r u m i e n ia  ś w i e t l ­

n e g o  ( o k .  3 5 % ) ,  p r z e n i k a ją c  p r z e z  t e n  s a m  k l o s z  s z k l a n y ,  

p a d a  n a jp i e r w  n a  s u f i t  i ś c i a n y  ( g d z ie  s i ln ie  s ię  r o z p r a s z a )  

a  p o t e m  d o p ie r o  s k i e r o w a n a  z o s t a je  w d ó ł .  T e n  s p o s ó b  

o ś w i e t l e n i a  d a je  z n a c z n ie  s ł a b s z e  c i e n i e ,  n iż  o ś w i e t l e n i e  b e z ­

p o ś r e d n i e ;  s a m o  o ś w i e t le n ie  —  m im o , ż e  j e s t  ł a g o d n e  i w y ­

s t a r c z a j ą c o  r ó w n o m ie r n e ,  —  m o ż e  je d n a k ż e  w  p e w n y c h  

p r z y p a d k a c h  s p o w o d o w a ć  o d b l a s k i  ś w i a t ł a  n a  ś c i a n a c h ,  s t o ­

ł a c h  lu b  p o w i e r z c h n i a c h  b ł y s z c z ą c y c h .

O ś w i e t l e n i e  r o z p r o s z o n e  n a d a je  s ię  d o s k o n a le  d o  

o ś w i e t l e n i a  s a l  b i u r o w y c h  i w o g ó le  p o m i e s z c z e ń  o  c h a r a k ­

t e r z e  o g ó ln y m , w  k t ó r y c h  s u f i t  i  ś c i a n y  s ą  ja s n e ,  j a k ;  d r u ­

k a r n i e ,  s t o l a r n i e ,  z e c e r n i e ,  s a l e  z  o b r a b i a r k a m i ,  i n t r o l i g a t o r -  

n ie  i  t .  p . O ś w i e t l e n i e  t o  ł ą c z y  w  s o b i e  e k o n o m ję  i w y m a g a ­

n ia  h ig je n y  w z r o k u .  D la  o t r z y m a n ia  r ó w n o m ie r n e g o  o ś w i e t ­

l e n i a  o d s t ę p y  p o m i ę d z y  o p r a w a m i p o w in n y  b y ć  t a k i e ,  j a k  

to  p o d a n e  z o s t a ł o  w  t a b e l i  I .  J a k  n a le ż y  r o z u m ie ć  w i e l ­

k o ś c i  z a w a r t e  w  t e j  t a b e l i ,  —  i l u s t r u je  r y s .  4 .
R y s .  5 .

O ś w i e t l e n i e  b e z p o ś r e d n i e  s a l i  m o n t a ż o w e j.
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R y s .  1 0 .
R y s u n e k  p o k a z u je ,  j a k  n a le ż y  r o z u m ie ć  w i e l k o ś c i  z a w a r te  

w  t a b e l i  I I .

R y s .  8 .
P r z y k ła d  o ś w i e t le n ia  r o z p r o s z o n e g o .

R y s .  9 .
O p r a w a  d o  o ś w i e t le n ia  p o ś r e d n ie g o  w r a z  z je j  

w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w ia t ła .

O p r a w y  p r z e z n a c z o n e  d o  o ś w i e t le n ia  r o z p r o s z o n e g o  s ą

to  k l o s z e ,  m a ją c e  n a o g ó ł  k s z t a ł t  b r y ł  o b r o t o w y c h  (k u l ,  e l i p ­

s o id o  w  o b r o t o w y c h ,  w a lc ó w  i t . d .) , w y k o n a n e  z e  s z k ł a  o p a ­

lo w e g o  lu b  w ie lo w a r s tw o w e g o ,  r o z p r a s z a ją c e g o  ś w ia t ło .  

K lo s z e  t e  w is z ą  m n ie j  w i ę c e j  n a  0 ,8  d o  1 ,0  m e t r a  p o d  

s u f i t e m . D la  u n ik n ię c i a  o ś le p i e n i a  ja s k r a w o ś ć  ic h  w in n a  b y ć  

m n ie js z a  o d  d a n y c h , z a w a r t y c h  w  z e s z y c i e  3 / 1 9 3 4  , ,W .  E . “ 

s t r .  5 7 ) ,  a  z a te m  w ie l k o ś c i  o p r a w  w in n y  b y ć  o d p o w ie d n io  

d o b r a n e  d o  w ie l k o ś c i  u m ie s z c z o n y c h  w  n ic h  ż a r ó w e k .  W y ­

ż e j p o d a je m y  d w ie  o p r a w y  d o  o ś w i e t le n ia  r o z p r o s z o n e g o  

w r a z  z w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w ia t ła  j e d n e j  z n ic h  ( r y s . 6  i  7 ) .

G ó r n e  r o z e t k i  t y c h  o p r a w  m o ż n a  ś c i ś l e  d o s u n ą ć  w z d łu ż  

r u r k i  d o  s u f itu  —  d la  u n ik n ię c i a  g r o m a d z e n ia  s ię  w  n ic h  k u ­

rz u . D o d a ć  n a le ż y ,  ż e  n o w o c z e s n e  k l o s z e  z e  s z k ł a  o p a lo w e ­

g o  ( t r ó jw a r s tw o w e g o ,  , ,R e k o r d o p a l "  i  t .  p .)  p o c h ł a n i a ją  t y lk o  

o d  10  d o  1 5 %  ś w ia t ła .  N a  r y s . 8  w id z im y  p r z y k ła d  o ś w i e ­

t l e n i a  r o z p r o s z o n e g o .

3 . O ś w ie t le n i e  p o ś r e d n ie .  J e s t  to  s p o s ó b  o ś w i e t le n ia ,  

p r z y  k t ó r e m  c a ł k o w i t y  s t r u m ie ń  ś w ie t l n y ,  w y p r o m ie n io w a -  

n y  p r z e z  ż a r ó w k ę ,  s k i e r o w a n y  z o s t a je  p r z y  p o m o c y  r e f l e k ­

t o r a  w  g ó r ę  n a  s u f i t ,  s k ą d  d o p ie r o  —  ju ż  p o  o d b ic iu ,  ja k o  

id e a l n i e  r o z p r o s z o n y .  —  s k i e r o w a n y  z o s t a je  c z ę ś c i o w o  w d ó ł 

—  k u  m ie js c u  p r a c y ,  c z ę ś c i o w o  z a ś  n a  ś c i a n y ,  s k ą d  n a s t ę p ­

n ie  z n ó w  o d b i ja  s ię  (i r o z p r a s z a  s ie )  w d ó ł . O ś w i e t l e ­

n ie  te g o  r o d z a ju  n ie  d a je  p r a w ie  ż a d n y c h  c i e n i ,  d z ię k i  c z e m u  

p o m i e s z c z e n i e  o ś w i e t lo n e  s p o s o b e m  p o ś r e d n i m  p o s ia d a  

w y g lą d  b a r d z o  s p o k o jn y ,  i d e a l n i e  z a ś  r o z p r o s z o n e  ś w ia t ło  

w p ły w a  u s p a k a ja ją c o  n a  z n a jd u ją c e  s ię  w  n ie m  o s o b y .  P o ­

n ie w a ż  ś w ia t ło  o d b i ja  s i ę  n a  s u f i c ie  i n a  ś c i a n a c h ,  p r z e t o  

z a r ó w n o  s u f i t ,  j a k  i ś c i a n y ,  w in n y  b y ć  u t r z y m a n e  w  k o lo r a c h  

b a r d z o  ja s n y c h ,  a b y  n ie  p o c h ł a n i a ł y  b e z u ż y t e c z n i e  d u ż o

R y s .  1 1 .
O ś w i e t l e n i e  p o ś r e d n ie  k r e ś l a r n i .

ś w ia t ła .  N a j le p s z y m  k o l o r e m  d la  s u f i tu  o k a z a ł  s i ę  k o lo r  b i a ­

ły  ( s u f i t  w in ie n  b y ć  r ó w n y ) ,  d la  ś c i a n  z a ś  —  k o l o r  m o ż l iw ie  

ja s n y  (n p . k r e m o w y , k o l o r  k o ś c i  s ł o n i o w e j  i  t .  p .) .  Z a r ó w n o  

s u f i t ,  j a k  i  ś c i a n y ,  n ie  p o w in n y  p r z y t e m  p o s i a d a ć  p o w i e r z c h ­

n i b ł y s z c z ą c e j ,  g d y ż  ś w i a t ł o  o d b i ja ł o b y  s ię  n a  n ic h ,  w y w o ­

ł u ją c  l ś n i ą c e  i s z k o d l i w e  d la  w z r o k u  p la m y  ś w i e t l n e .  T a k  

z w a n a  s p r a w n o ś ć  i n s t a l a c j i  o ś w i e t l e n i o w e j ,  c z y l i  s to s u n e k  

o s ią g n ię t e j  j a s n o ś c i  d o  m o c y  z a i n s t a l o w a n y c h  ż a r ó w e k ,  je s t  

p r z y  o ś w i e t le n iu  p o ś r e d n ie m  d a l e k o  m n ie js z a ,  w  p o r ó w n a n iu  

z o ś w i e t le n ie m  b e z p o ś r e d n ie m ,  p r z y c z e m  s t r a t y  s tr u m ie n ia  

ś w ie t l n e g o  d o c h o d z ą  tu  d o  o k . 6 0 % .  Z  t e g o  t e ż  p o w o d u  

o ś w i e t l e n i e  p o ś r e d n ie  j e s t  d o ś ć  d r o g ie  i w y m a g a  s to s o w a n ia  

ż a r ó w e k  o  d u ż e j m o c y .

O ś w i e t l e n i e  t o ,  d z ię k i  p r a k t y c z n e j  b e z c i e n i o w o ś c i ,  n a ­

d a je  s ię  d o s k o n a le  d o  o ś w i e t l e n i a  s a l  k r e ś l a r s k i c h ,  r y s u n -  

k o w o - t e c h n i c z n y c h ,  s a l  k a r t o g r a f i c z n y c h ,  s a l  w  c z y t e l n i a c h  

( n a d a je  im  s p o k ó j  i  p r z y c z y n ia  s ię  d o  s k u p ie n ia  u w a g i) ,  s a l 

o p e r a c y jn y c h  i t .  p .

O p r a w y  p r z e z n a c z o n e  d o  o ś w i e t l e n i a  p o ś r e d n ie g o  b u ­

d o w a n e  s ą  w  p o s t a c i  s z k l a n y c h  m is , k t ó r y c h  c z ę ś ć  w e ­

w n ę t r z n a  w y p o s a ż o n a  je s t  w  lu s t r o ,  o d b i j a j ą c e  ś w ia t ło  k u  

g ó r z e  o r a z  n a  s u f i t .  P r z y k ł a d  o p r a w y  d o  o ś w i e t l e n i a  p o ­

ś r e d n i e g o  w r a z  z j e j  w y k r e s e m  r o z s y łu  ś w i a t ł a  w id z im y  

n a  r y s .  9 .

D la  o t r z y m a n ia  r ó w n o m ie r n e g o  o ś w i e t le n ia  p o m i e s z ­

c z e n i a ,  o p r a w y  t e  p o w i n n y  w is ie ć ,  r o z w ie s z o n e  u s u f itó w  
m o ż l iw ie  r ó w n o m ie r n ie  i w  je d n a k o w y c h  o d s t ę p - ^  U2 i  i  

n io n y c h  o d  w y s o k o ś c i  s u f i tu  p o n a d  m ie js c e m  (p o , j  * 

p r a c y .  R o z m ie s z c z e n ie  o p r a w  o r a z  w z a je m n y  i c h 

d a je m y  n a  r y s .  1 0  i  t a b e l i  I I .  N a  r y s .  11 w id z im y  o ś w . fi P ° "  

p o ś r e d n ie  k r e ś l a r n i .  ' m e
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T a b e l a  I I .
R o z m ie sz cz e n ie  o p r a w  d o  o ś w i e t le n ia  p o ś r e d n ie g o  

i p ó lp o śre d n ie g o  ( r y s .  1 0 ).

W y s o ­
k o ś ć
su fitu
p o n ad
p o lem
p ra cy :

H

N a jw ię k ­
s z a  o d ­
le g ło ś ć  
p o m i ę ­

d z y  o p r a ­
w a m i :

E

O d le ­
g ło ś ć  

żarów k i 
w  o p ra­
w ie  od 
su fitu :

A

N a jw ię k s z a  o d le g ło ś ć  p o m ię d z y  
o p r a w k a m i i ś c i a n a m i :

W  p o m i e s z c z e ­
n ia c h ,  w  k t ó r y c h  
d o o k o ł a  ś c i a n  są  

p r z e jś c i a  lu b  
s k ła d y :

D

W  s a l a c h  b i u r o ­
w y c h .  w  k t ó r y c h  
s t o ły  u s ta w io n e  
s ą  p r z y  ś c i a n a c h :  

D

O d 1 e g ł o ś i w m e t r a c h

1.50 2 .2 5 0 ,4 0 1 .1 0 0 .7 5
2 ,0 0 3 .0 0 0 .5 0 1 .5 0 1 .0 0
2 ,5 0 3 .7 5 0 ,6 5 1 .9 0 1 ,2 5
3 .0 0 4 ,5 0 0 .7 5 2 .2 5 1 .5 0
3 .5 0 5 .2 5 0 .8 5 2 .6 0 1 .7 5
4 ,0 0 6 .0 0 1 .0 0 3 .0 0 2 .0 0
4 ,5 0 6 .7 5 1 .1 5 3 .4 0 2 .2 5
5 ,0 0 7 ,5 0 1 ,2 5 3 .7 5 2 .5 0
5 ,5 0 8 .2 5 1 .4 0 4 ,1 5 2 .7 5
6 ,0 0 9 ,0 0 1 ,5 0 4 ,5 0 3 .0 0
6 ,5 0 9 ,7 5 1 .6 0 4 ,9 0 3 .2 5
7 ,0 0 1 0 ,5 0 1 ,7 5 5 ,2 5 3 ,5 0
7 ,5 0 1 1 .0 0 1 .8 5 5 .5 0 3 .7 5
8 .0 0 1 2 .0 0 2 .0 0 6 ,0 0 4 ,0 0

(C . d . n .)

R  u k  i M  u f k  i

Ś r e d n i c a Ś r e d n i c a Ś r e d n i c a
D łu g o ś ć

1
w e w n ę tr z n a

d
z e w n ę tr z n a

D
w e w n ę tr z n a

D ,

( w y m i a r y  w m i l i m e t r a c h)

7 11 1 1 .4 4 0
9 13 1 3 .4 4 0

11 1 5 .8 1 6 ,2 5 0
1 3 .5 1 8 .7 19 .1 50
16 2 1 .2 2 1 .6 6 0
2 3 2 8 .5 2 9 .1 6 0
2 9 3 4 .5 3 5 ,1 7 0
3 6 4 2 .2 4 3 ,2 7 0
4 8 5 4 .5 5 5 ,2 8 0

Technika in sła la cy j
elektrycznych. Inż.-elekłr. T. KU LISZEW SKI,

( C i ą g  d a ls z y ) .

P row adzen ie  p rz e w o d ó w  iz o lo w a n y c h  
na tynku.

U k ł a d a n i e  p r z e w o d ó w  w  r u r k a c h .

W  p o p r z e d n im  z e s z y c i e  p o d a l i ś m y  t a b e l ę  ś r e d n i c  r u ­

re k , u ż y w a n y c h  p r z y  i n s t a l a c ja c h  n is k i e g o  n a p i ę c i a  i u k ł a ­

d a n y ch  n a  t y n k u .  R u r k i  t e j  w i e l k o ś c i  u ż y w a n e  s ą  t y l k o  

p rz y  u k ła d a n i u  p r z e w o d ó w  n a  t y n k u .  Ś r e d n i c e  r u r e k ,  

s to s o w a n y c h  p r z y  u k ła d a n i u  p r z e w o d ó w  p o d  t y n k ie m  p o ­

d am y  p ó ź n ie j .

O b e c n ie  o m ó w im y  p o k o l e i  p o s z c z e g ó ln e  t y p y  r u r e k  

iz o la c y jn y c h ,  p r z y b o r y  d o  n ic h  o r a z  s p o s o b y  ic h  z a k ł a d a n ia .

R u r k i  b e r g m a n o w s k i e .

R u r k a m i  b e r g m a n o w s k i e m i  n a z y w a m y  r u r k i  

iz o la c y jn e  w  p ła s z c z u  ż e l a z n y m  o b o ło w i o n y m ;  p ł a s z c z  t e n  

o ta c z a  r u r k ę ,  w y k o n a n ą  z  p a p ie r u  n a s y c o n e g o ,  i  z a w in ię t y  

je s t  n a  z a k ł a d k ę .  W  h a n d lu  r u r k i  b e r g m a n o w s k ie  s p r z e d a ­

w a n e  s ą  w  o d c in k a c h  o  d łu g o ś c i  3  m , z a k o ń c z o n y c h  z j e d ­

n e j m u f k ą  ( z d e jm o w a n ą ) ,  k t ó r a  s łu ż y ,  ja k o  z ł ą c z e  m ię d z y  

d w o m a  3 - m e t r o w e m i  o d c in k a m i r u r e k .  R u r k i  b e r g m a n o w ­

s k ie  r o z c i n a ć  m o ż n a  w  m ia r ę  p o t r z e b y  n a  m n ie j s z e  o d c in k i ,  

c o  u s k u t e c z n i a m y  z w y k ły m  n o ż e m .

M u f k i  r u r e k  b e r g m a n o w s k ic h  p o s i a d a ją  n a  p o w i e r z c h ­

n i k a r b y  —  c e l e m  ł a t w i e js z e g o  i c h  n a k ła d a n ia  n a  r u r k i  

lu b  z d e jm o w a n i a  o r a z  w  c e l u  le p s z e g o  p r z y le g a n ia  d o  r u r e k .

N a  r y s .  1 2 2  p o k a z a n y  j e s t  o d c in e k  r u r k i  b e r g m a n o w -  

s k i e j  z  m u f k ą  i c z ę ś c i o w o  z d ję t y m  p ł a s z c z e m ;  n a  r y s .  1 2 3  

w id z im y  s c h e m a t y c z n y  r y s u n e k  r u r k i  (a) o r a z  m u f k i  

(b); n a  r y s u n k u  ty m  p o d a n e  s ą  o z n a c z e n ia  w y m ia r ó w , k t ó ­

r y c h  w i e l k o ś c i  s ą  z n o r m a l i z o w a n e  i  w g . p r o je k l u  

P N E  p o s i a d a ć  m a ją  w a r t o ś c i ,  p o d a n e  w  t a b e l i  I.

W i e l k o ś c i  r u r e k  o k r e ś la m y  p o p u la r n ie  w g . ic h  ś r e d ­

n i c  w e n ę t r z n y c h  w  m i l im e t r a c h ,  m ó w ią c :  r u r k a  „ je d e n a s t ­

k a “ , „ t r z y n a s t k a " ,  „ s z e s n a s t k a “ i t .  p.

U m o c o w a n ie  r u r e k  n a  ś c i a n a c h  i s u f i t a c h  u s k u t e c z ­

n ia m y  z a p o m o c ą  s p e c ja l n y c h  s k o b e l k ó w  o b o ło w i o n y c h ,  

w y k o n a n y c h  z ż e l a z a  i w y g ię t y c h  d la  j e d n e j,  d w u  lu b  w ię c e j  

r u r e k ;  k s z t a ł t  s k o b e lk ó w  t y c h  p o k a z a n y  j e s t  n a  r y s .  1 2 4 . 

D o  d a n e j  ś r e d n i c y  r u r e k  u ż y w a ć  n a le ż y  s k o b e l k ó w  o  w y ­

m ia r a c h  ś c i ś l e  o k r e ś l o n y c h ;  n ie d o p u s z c z a l n e  je s t  n p . u ż y ­

w a n i e  d o  r u r e k  „ s z e s n a s t e k "  s k o b e lk ó w ,  p r z e z n a c z o n y c h  

d o  r u r e k  „ t r z y n a s t e k " ,  lu b  o d w r o t n ie .

O p r ó c z  s k o b e lk ó w  w s p o m n ia n e g o  w y ż e j  k s z t a ł t u  m o g ą  

b y ć  u ż y w a n e  t a k ż e  in n e  s k o b e l k i  (n p . w y k o n a n e  w e  w ł a s ­

n y m  w a r s z t a c i e ) ,  —  b y l e b y  z a b e z p i e c z o n e  o d  r d z y , o  o d p o -

ptaszcz żelazny 
obotowiony rurka, papierowa

R y s .  1 2 2 .

U

R y s .  1 2 3 .

R y s .  1 2 4 . R y s .  1 2 5 .

dobrze h/zgJędnie dobrze 

R y s .  12 6 .
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R y s .  1 2 7 .

rurki przylegają, do fynku

R y s .  128 .

płaskownik żelazny 
2 gwintowanemi otworami

r u r ld  o d s ta ją

R y s . 1 3 0 . R y s .  1 3 1 .

w ie d n ic h  w y m ia r a c h  o r a z  d o s t a t e c z n i e  w y t r z y m a łe  p o  

w z g lę d e m  m e c h a n ic z n y m .
S k o b e l k i  p r z y m o c o w u je m y  d o  ś c i a n  i s u f i t ó w  z a p o m o c ą  

o p is a n y c h  p o r z e d n io  *)  d y b l i  lu b  k o ł k ó w  ż e l a z n y c h  i ś r u b e k ,  

p r z y c z e m  p o d  z w y k łe  ś r u b k i  d o  s k o b e l k ó w  w g ip s o w a ć  m o ­

ż e m y  r ó w n ie ż  k o ł k i  d r e w n ia n e .  D o  t e g o  c e lu  u ż y w a ć  m o ż n a  

w s z e lk ie g o  r o d z a ju  p a t e n t o w a n y c h  k o ł k ó w  i d y b l i  lu b  te ż  

g w o ź d z i s t a l o w y c h ;  p r z y  t y c h  o s ‘ a t n ic h  je d n a k ż e  k s z t a ł t  

s k o b e l k a  w in ie n  b y ć ,  j a k  n a  r y s .  1 2 5 .

N a  r y s . 1 2 6  p o k a z a n y  je s t  p r a w i d ło w y  s p o s ó b  u m o c o ­

w a n i a  r u r e k  p o z io m o  n a  ś c i a n i e ,  z z a z n a c z a n ie m  w a d liw e g o  

s p o s o b u  ic h  z a m o c o w a n ia .

I s t n i e j e  p o z a t e m  p o m y s ło w y  s p o s ó b  u m o c o w y w a n ia  ś r u ­

b e k  w  ś c i a n i e ,  p o k a z a n y  n a  r y s .  1 2 7 . Z w y k łą  ś r u b k ę  do 

d r z e w a  o w i n ą ć  n a le ż y  w a r s t w ą  d r u tu  ż e l a z n e g o  —  z g o d n ie  

z k i e r u n k ie m  g w in tu  n a  ś r u b ie ,  —  p o c z e m  d o w i n ą ć  je s z c z e  

k i l k a  z w o jó w  —  n a  w ie r z c h u .  T a k  o w i n i ę t ą  ś r u b k ę  w g ip s o -  

w u je m y  n a s t ę p n ie  w  ś c i a n ę ,  p o  w y s c h n ię c iu  z a ś  g ip s u  —  

w y k r ę c a m y .  S k r ę c o n y  w  s p i r a l k ę  d r u t  p o z o s t a n i e  w  m u rz e , 

t w o r z ą c  ja k g d y b y  n a g w in t o w a n y  k o ł e k ,  w  k t ó r y  z  ła t w o ś c ią  

m o ż e m y  w k r ę c i ć  p o n o w n i e  t ę  s a m ą  ś r u b k ę .

R y s .  1 2 8  i l u s t r u je  k i l k a  s p o s o b ó w  p r z y m o c o w a n ia  r u ­

r e k  d o  ś c i a n y  z a p o m o c ą  r ó ż n e g o  r o d z a ju  s k o b e lk ó w ,  z a ś  n a  

r y s . 1 2 9  w id z im y  k i l k a  s p o s o b ó w  u m o c o w a n ia  r u r e k  n a  b e l ­

c e  ż e l a z n e j  d w u t e o w e j .

Ł ą c z e n i e  d w ó c h  o d c in k ó w  r u r k i  b e r g m a n o w s k ie j  z a p o ­

m o c ą  m u f k i  w y k o n a ć  n a l e ż y  b .  s t a r a n n i e .  N a  o d le g ło ś c i  o k . 

1 0  m m  n a le ż y  z d ją ć  z  r u r k i  —  p r z y  p o m o c y  n o ż a  —  p ła s z c z  

ż e l a z n y  ( r y s .  1 3 0 ) ,  p o c z e m  z a ł o ż y ć  m u f k ę ,  u w a ż a ją c  p r z y te m , 

a b y  w e w n ę t r z n e  w a r s t w y  i z o l a c y jn e  ( p a p ie r o w e )  łą c z o n y c h  

z e  s o b ą  r u r e k  z e t k n ę ł y  s ię  w  m u f c e .  U n ik n ie m y  w  t e n  s p o ­

s ó b  p r z y k r e g o  z a c i n a n i a  s i ę  s p r ę ż y n y ,  z a p o m o c ą  k t ó r e j  

w c i ą g a ć  b ę d z i e m y  d o  r u r e k  p r z e w o d y .

N a  z a k r ę t a c h  i z a ła m a n i a c h  z g in a m y  r u r k ę  p r z y  p o m o ­

c y  s p e c ja l n y c h  s z c z y p c ó w  ( c ę g ) .  o p is a n y c h  p o p r z e d n io  (z e ­

s z y t  1/ 1934  „ W . E . ‘ ‘ , s t r .  1 6 , r y s .  4 3 ) ,  p r z y c z e m  d o  r ó ż n y c h  

w i e l k o ś c i  r u r e k  u ż y w a ć  n a le ż y  o d p o w ie d n ie j  w ie lk o ś c i  

s z c z y p c ó w . P r a w id ło w e  w y g in a n ie  r u r k i  b e r g m a n o w s k ie j  

ty m  s p o s o b e m  p o k a z a n e  j e s t  n a  r y s .  1 3 1 ;  j a k  w id z im y , zg in a  

s ię  r u r k ę ,  r o b i ą c  o d p o w ie d n ią  i l o ś ć  k a r b ó w .  P r o m i e ń  z g ię ­

c ia  ( k r z y w iz n y )  r  ( r y s .  1 3 2 )  o r a z  l i c z b a  k a r b ó w  n  i ic h  o d le ­

g ł o ś c i  a  o d p o w ia d a ć  w in n y  p o d a n y m  w  t a b e l i  I I  w a r to ś c io m .

T A B E L A  I I .

Ś r e d n i c a
w e w n ę tr z n a

r u r k i

I lo ś ć
k a r b ó w

n

O d le g ło ś ć
k a r b ó w

a
P r o m ie ń

k r z y w iz n y

___L___
w m i a r y  w n i 1 i m e t r a c h

7 18 5 65
9 2 0 5 7 5

11 2 0 6 . 5 9 0
1 3 .5 2 0 7 10 5
16 2 5 8 12 5
2 3 3 0 8 16 0
2 9 3 0 8 2 0 0
3 6 3 5 9 2 4 0
4 8 4 0 1 0 3 0 0

R y s .  1 3 3 .

P o z a t e m  n a le ż y  u w a ż a ć ,  a b y  p r z y  z g in a n iu  r u r k i  z a ­

k ł a d k a  je j  p ł a s z c z a  ( t .  j . s z e w )  z n a jd o w a ła  s ię  z a w s z e  z  b o ­

k u . Z a m ia s t  z g i n a n ia  r u r e k ,  s k o r z y s t a ć  m o ż n a  t a k ż e  z  g o to ­

w y c h  ju ż  k o l a n e k  —  z  d w ie m a  m u f k a m i K o l a n k a  ta k ie  
z n a jd u ją  s ię  w  h a n d lu  i w y g lą d a ją ,  j a k  n a  r y s . j  33

P r z y  u k ła d a n i u  k i l k u  r u r e k  o b o k  s i e b i e  z w r a c a ć  n a ­

le ż y  u w a g ę  r ó w n ie ż  n a  e s t e t y c z n y  w y g lą d  i n s t a l a c j i ?  R y l

*) p o r .  z e s z y t  3 / 1 9 3 5  r .  , ,W . E . ‘ ‘ s t r .  8 8  i § 9

kotek drew ni•any
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ź/e d o b r z e
R y s .  1 3 4 .

R y s .  1 3 5 .

a - a

ncn 

; ¡e

TUI

'kafnlk
dw ud? ie/ny
p i e r ś c i e ń  

R y s .  1 3 6 .

lą t n ik  ru rk a  h e r y m .

R y s .  1 3 7 .

R y s .  1 3 8 .

ó
o zn a cze n ie

schematyczne 

R y s .  1 3 9 .

R y s .  1 4 0 .

1 3 4  p o k a z u je  r a ż ą c ą  r ó ż ­

n ic ę  p o m ię d z y  e s t e t y c z -  

n e m  i  c e lo w e m  u k ł a d a ­

n ie m  r u r e k  ( „ d o b r z e " )  a 

p r o w a d z e n ie m , n ie u w z -  

g l ę d n ia ją c e m  w y m o g ó w  

e s t e t y k i  ( „ ź le " ) .

O  i l e  z a le ż y  n a m  n a  

e s t e t y c z n y m  w y g lą d z ie  

i n s t a l a c j i  p r o w a d z o n e j  n a  

t y n k u ,  —  z w ła s z c z a  p r z y  

c z ę s t y c h  z a ła m a n i a c h  i 

z a k r ę t a c h ,  —  t o  z a m ia s t  

z g i n a n ia  r u r e k  i z a k ł a ­

d a n i a  k o l a n e k  s t o s u je m y  

t .  z w . k ą t n i k i ,  t r ó jn i k i  i 

k r z y ż o w n ik i ,  w y k o n a n e  z 

o b o lo w i o n e j  b l a c h y  ż e ­

l a z n e j  i  p o k a z a n e  n a  r y s . 

1 3 5 . T e  o s t a t n i e  s ą  d w u ­

d z ie l n e  i s k ł a d a ją  s ię  z 

d w ó c h  p o łó w e k ,  p o ł ą c z o ­

n y c h  p i e r ś c i e n i a m i  —  p e ł -  

n e m i lu b  r o z c i ę t e m i  ( r y s . 

1 3 6 ) .  S p o s ó b  u ż y c i a  k ą t -  

n ik ó w  w y ja ś n i a  r y s .  1 3 7 .

N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  

ż e  ł ą c z e n i e  p r z e w o d ó w  

m ię d z y  s o b ą  lu b  d o k o ­

n y w a n i e  o d g a łę z ie ń  w  e -  

w  n  ą  t  r  z  k ą t n ik ó w ,  t r ó j ­

n ik ó w  lu b  k r z y ż o w n i-  

k ó w  je s t  b e z w z g lę d n ie  

w z b r o n i o n e .  D w u ­

d z ie l n e  s ą  o n e  t y l k o  d l a ­

t e g o ,  a b y  ł a t w i e j  m o ż n a  

b y ł o  w p r o w a d z a ć  p r z e ­

w o d y  d o  r u r e k .

Ł ą c z e n i e  p r z e w o ­

d ó w  z e  s o b ą  w y k o n y w a ć  

m o ż n a  t y l k o  w  p u s z ­

k a c h ,  r o z g a łę z i e n io w y c h  

lu b  w  s p e c ja l n y c h  p o r c e ­

l a n o w y c h  g n ia z d k a c h ,  r o z -  

g a ł ę z i e n i o w y c h .  P u s z k i  

r o z g a ł ę z i e n i o w e  w y k o n a ­

n e  s ą  p o d o b n ie ,  j a k  r u r k i  

b e r g m a n o w s k ie ,  —  z  b l a ­

c h y  ż e l a z n e j  o b o lo w i o n e j  

i  w y ło ż o n e  w e w n ą t r z  

w a r s t w ą  iz l a c y jn ą  z p a ­

p ie r u  n a s y c o n e g o .  P u s z k i  

p o s i a d a ją  p o k r y w k ę  z 

u c h w y t e m ,  k t ó r a  r ó w n ie ż  

w y ło ż o n a  je s t  o d  w e ­

w n ą t r z  p a p i e r e m  n a s y c o ­

n y m .

N a  r y s .  1 3 8  p o k a ­

z a n a  j e s t  p u s z k a  r o z g a -  

ł ę z ie n io w a  z  p o k r y w k ą  

—  t .  z w . u n iw e r s a ln a ,  

p o s i a d a ją c a  p o  b o k a c h  4 

lu b  8  w y t ł o c z e ń ,  k t ó r e  

w y c in a  s ię  —  w  m ia r ę  

p o t r z e b y  n o ż e m  —  d la  

w p r o w a d z e n ia  d o ń  r u r e k  

i z o la c y jn y c h .

M o g ą  b y ć  u ż y w a n e  p r z y  in s t a l a c ja c h  w  r u r k a c h  b e r g -  

m a n o w s k ic h  r ó w n ie ż  p u s z k i ,  p o s i a d a ją c e  s p e c ja l n e  m u fk i 

( w y lo ty )  m o c n o  z p u s z k ą  z ł ą c z o n e ;  d łu g o ś ć  k a ż d e g o  z  t y c h  

w y lo t ó w  w y n o s i  o k .  1 5  m m .

N o r m a l n e  t y p y  p u s z e k  r o z g a łę z i e n io w y c h  z m u fk a m i 
w y lo t o w e m i  s ą  n a s t ę p u ją c e :

—  p u s z k a  z  j e d n ą  m u f k ą  ( r y s .  1 3 9 ) ;  u ż y w a  s ię  j e j  d o  

w y łą c z n ik ó w ,  g n ia z d  w t y c z k o w y c h  i  t .  p .;

—  p u s z k a  z  2 - m a  m u f k a m i,  r o z m ie s z c z o n e m i  p o d  k ą ­
t e m  9 0 " ;

—  p u s z k a  z 2 -m a  m u f k a m i, r o z m ie s z c z o n e m i  p o d  k ą ­
t e m  1 8 0 " ;

—  p u s z k a  z  3 - m a  m u f k a m i,  r o z m ie s z c z o n e m i  p o d  k ą ­
t e m  9 0 ° ;  o r a z

—  p u s z k a  z 4 - m a  m u f k a m i, r o z m ie s z c z o n e m i p o d  k ą ­
t e m  9 0 " .

W  h a n d lu  s ą  d o  n a b y c ia  p u s z k i  o  b a r d z o  r o z m a i -  

t  e  m  u k s z t a ł t o w a n iu  w y lo t ó w ;  z a l e c a  s ię  j e d n a k  u ż y w a ć  p o ­

d a n y c h  w y ż e j  t y p ó w  n o r m a l n y c h .

N a  r y s .  1 4 0  p o k a z a n y  je s t  s c h e m a t y c z n y  r y s u n e k  p u s z ­

k i  z  z a z n a c z e n ie m  z a s a d n i c z y c h  je j  w y m ia r ó w , z a ś  w  t a b e l i  

I I I  p o d a n e  s ą  w y m ia r y  p u s z e k  (w  m i l im e t r a c h ) .

T A B E L A  m .

Ś r e d n i c a  w e w n ę tr z n a  
r u r k i  

b e r g m a n o w s k ie j

P u s z k a

ś r e d n i c a  W y s o k o ś ć  
w e w n ę t r z n a  w e w n ę tr z n a  

D  h

w y m i a r y  w m i l i m e t r a c h

9
11
1 3 .5  •) 
1 6  •) 
2 3  * )  
2 9  
3 6  
4 8

8 8  3 0  
5 5  3 0  
7 0  3 5  
7 8  4 0  
9 5  > 6 0  
9 5 “ )  ™  
9 5 ” )

1 1 0 ” )  “

D la  r u r e k  o z n a c z o n y c h  g w ia z d k ą  ' )  m o ż e  b y ć ,  e w e n t u ­

a ln ie ,  u ż y t a  p u s z k a  o  je d e n  s t o p ie ń  m n i e j s z a .  Ś r e d n i c e  

p u s z e k ,  o z n a c z o n e  d w ie m a  g w ia z d k a m i * * )  m o g ą  b y ć  z a s t ą ­

p io n e  p r z e z  p u s z k i  k w a d r a t o w e .  D o  łą c z n i k ó w  ( w y łą c z n i ­

k ó w , p r z e ł ą c z n i k ó w  i t . p .)  u ż y w a ć  n a le ż y  p u s z e k  o  ś r e d n i ­

c y  5 5  m m  i w y s o k o ś c i  w e w n ę t r z n e j  p r z y n a jm n ie j  3 5  m m ; s ą  

t o  p u s z k i  je d n o w y l o t o w e .

R y s .  1 4 1 .

R y s .  14 1  p o k a z u je  z n a jd u ją c e  s i ę  w  h a n d lu  p o r c e l a n o ­

w e  g n ia z d k a  r o z g a łę z i e n io w e ,  u ż y w a n e  d o  r u r e k  b e r g m a -  

n o w s k i c h .  G n ia z d k a  t e  p r z y m o c o w u je m y  d o  ś c i a n ,  p o d o b ­

n ie ,  j a k  r o b i l i ś m y  t o  p r z y  w y ł ą c z n i k a c h  n a d t y n k o w y c h .  

W  g n ia z d k a c h  r o z g a łę z i e n io w y c h  m o ż e m y  ł ą c z y ć  i o d g a łę -

R y s .  1 4 2 .

z i a ć  p r z e w o d y .  P r z e w o d y  —  p o  o c z y s z c z e n iu  z  i z o l a c j i  —  

p o d k ła d a m y  p o d  o d p o w ie d n ie  z a c i s k i  m o s ię ż n e ,  k t ó r e  n a ­

s t ę p n i e  d o k r ę c a m y  ś r u b o k r ę t e m .  Ł ą c z e n i e  i o d g a łę z ia n i e  

p r z e w o d ó w  w  p u s z k a c h  z a p o m o c ą  s k r ę c a n i a ,  l u t o w a n ia  lu b  

ł ą c z e n i a  lu ź n e m i z a c i s k a m i  j e s t  w z b r o n io n e .  D o  t e g o  c e lu
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tulejka półfajka fo k a  fo k a  pad fo n a
z mufka, z mufia, z mufka, z uf a,

n  0
t u l e j k a  t u l e j k a  f o k a
yv r u r k ę  n ot r u r k ę  dm /u *yloto iva

R y s .  1 4 3 .

k i ,  j a k a  m o ż e  b y ć  d o  i n s t a l a c j i  t e j  u ż y t a ,  w y n o s i  j e  d  e  n  a -  

ś c i e  m i l im e t r ó w . R u r k i  „ s ió d e m k i"  o r a z  „ d z i e w i ą t k i  m o ­

g ą  b y ć  u ż y w a n e  je d y n i e  p r z y  i n s t a l a c ja c h  d z w o n k o w y c h .

W  r u r k a c h  b e r g m a n o w s k ic h  u k ła d a m y  p r z y  in s t a l a ­

c ja c h  n is k i e g o  n a p ię c ia  p r z e w o d y  D G  ( L G ) .  P r z y  u k ła d a n i u  

r u r e k  u w a ż a ć  n a le ż y ,  a b y  s k r o p lo n a  w o d a  n ie  m o g ła  w  n ic h  

s ię  z b i e r a ć .  W  ty m  c e lu  r u r k o m  n a le ż y  n a d a ć  w  k ie r u n k u  

d o  p u s z e k  l e k k i  s p a d e k .  A b y  r u r k i  m o c n o  b y ł y  p r z y m o c o ­

w a n e  d o  ś c i a n ,  s k o b e l k i  d o  i c h  z a m o c o w a n ia  u m ie s z c z a ć  n a ­

le ż y  c o  8 0  c m , p r z y  w y ł ą c z n i k a c h  z a ś ,  p u s z k a c h ,  z a ła m a ­

n ia c h  i t .  p . s k o b e l e k  z n a jd o w a ć  s ię  w in ie n  w  o d le g ło ś c i  

8  c m . o d  p o w y ż s z y c h .  R y s .  1 4 4  p o k a z u je ,  j a k  n a le ż y  w  p r a ­

w id ło w y  s p o s ó b  p r o w a d z ić  r u r k i ,  z a ś  n a  r y s .  1 4 5  p o k a z a n a  

j e s t  z m o n t o w a n a  p u s z k a  w r a z  z  g n ia z d k ie m  r o z g a łę z i e n io -  

w e m  i p r z e w o d a m i.

W  z a s a d z ie  n a le ż y  n a jp i e r w  u m o c o w a ć  w s z y s t k i e  

r u r k i  n a  t y n k u ,  a  p o t e m  d o p ie r o  w c i ą g a ć  w  n ie  p r z e w o d y ; 

w  n i e k t ó r y c h  je d n a k ż e  w y p a d k a c h  d o p u s z c z a  s ię  —  p rz y  

u k ła d a n i u  n a  t y n k u  —  z a k ł a d a n i e  r u r e k  w r a z  z  p r z e w o d a ­

m i. P r z y  u k ła d a n i u  r u r e k  p o d  t y n k i e m  j e s t  t o ,  o c z y w iś c ie ,  

w y k lu c z o n e .  S p o s ó b ,  w  ja k i  p r z e w o d y  w c i ą g a n e  s ą  d o  r u r e k  

iz o la c y jn y c h ,  p o d a m y  w  d z ia le  in s t a l a c y j ,  w y k o n a n y c h  w 

r u r k a c h  p o d  t y n k ie m .   (C . d . n .).

¿ c h e m a t

R y s .  1 4 5 .

s łu ż ą  s p e c ja ln e  p u s z k o w e  g n ia z d k a  r o z g a łę z i e n io w e ,  s k ł a ­

d a ją c e  s ię  z 2 - c h ,  3 - c h  lu b  4 - c h  z a c is k ó w , z m o n to w a n y c h  n a  

w s p ó ln e j p o d s t a w c e  i z o la c y jn e j  ( ry s . 1 4 2 ) . P u s z k a  m o ż e  b y ć  

w s p ó l n a  d la  k i lk u  o b w o d ó w  e l e k t r y c z n y c h  —  o  i l e  w i e l ­

k o ś ć  p u s z k i je s t  d o s t a t e c z n a ,  a b y  p r z e w o d y  n ie  s t y k a ł y  s ię  

w  n ie j  z e  s o b ą .

K o ń c e  r u r e k ,  n ie  w c h o d z ą c e  d o  p u s z e k  r o z g a łę z i e n io -  

w y c h , lu b  p o r c e la n o w y c h  g n ia z d e k  r o z g a łę z i e n io w y c h ,  w in ­

n y  b y ć  z a o p a t r z o n e  w  t u l e jk i  p o r c e la n o w e ,  c h r o n ią c e  p r z e ­

w o d y  p r z y  w c ią g a n iu  lu b  w y c ią g a n iu  o d  u s z k o d z e n ia  m e ­

c h a n ic z n e g o  o  o s t r a  k r a w ę d z ie  r u r e k .  Z a m ia s t  t u l e je k  u ż y ­

w a  s ię  c z a s e m  t. z w . p ó ł f a je k  lu b  f a je k  p o r c e la n o w y c h  o 

r o z m a ity c h  k s z t a ł t a c h ,  p o k a z a n y c h  n a  r y s . 1 4 3 .

P r z y  i n s t a la c ji  e l e k t r y c z n e j  u k ła d a n e j  w  r u r k a c h  b e r g ­

m a n o w s k ic h  n a  ty n k u  u w a ż a ć  m u s im y , b y  ś r e d n i c e  r u r e k  w 

ś w ie t l e ,  l i c z b a  k o la n e k ,  k r z y w iz n y  z a g i ę ć  o r a z  l i c z b a  p u ­

s z e k  b y ły  t a k  d o b r a n e ,  a b y  p r z e w o d y  d a ły  s ię  z ł a t w o ś c ią  

w c i ą g a ć  i w y c ią g a ć .

N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  p r o w a d z e n ie  in s t a l a c y j  w  r u r ­

k a c h  b e r g a m o n w s k ic h  n a  ty n k u  a  n a w e t  p o d  ty n k ie m  d o ­

z w o lo n e  je s t  p r z e w a ż n ie  w  p o m i e s z c z e n i a c h  s u c h y c h  o r a z  

w z g lę d n ie  s u c h y c h .  W  p o m i e s z c z e n i a c h  n a t o m ia s t  w i lg o t ­

n y c h  o r a z  w  p o m i e s z c z e n i a c h ,  w  k t ó r y c h  w y s t ę p u ją  ż r ą c e  

p a r y  lu b  g a z y , —  i n s t a la c y j  w  r u r k a c h  b e r g m a n o w s k ic h  z a ­

k ł a d a ć  n ie  n a le ż y ,  z a s t ę p u ją c  j e  r u r k a m i s t a lo w e m i  lu b  te ż  

s t a lo w o - p a n c e r n e m i  z h e r m e t y c z n e m i  p r z y b o r a m i .

J a k  ju ż  w s p o m n ie l i ś m y  w  p o p r z e d n im  z e s z y c i e  * ) ,  w  

t a b e l i  ś r e d n i c  r u r e k  b r a k  r u r e k  „ s ió d e m e k "  i „ d z i e w i ą t e k " .  

R u r e k  t y c h  w  i n s t a l a c ja c h  n is k i e g o  n a p i ę c i a  d o  ś w i a t ł a  i s i ­

ł y  u ż y w a ć  n ie  w o ln o . N a jm n i e js z a  ś r e d n i c a  w e w n ę t r z n a  r u r -

N O W IN Y  
E L E K T R O T E C H N IC Z N E .

P O S T Ę P Y  S O W I E C K I E G O  P R Z E M Y S Ł U  E L E K T R O ­
T E C H N I C Z N E G O . W ś r ó d  s z e r e g u  u r u c h o m i o n y c h  w z g l. r o z ­
b u d o w a n y c h  w  c ią g u  o s t a t n i c h  l a t  w  Z . S .  R .  R .  w y tw ó rn i 
e l e k t r o t e c h n i c z n y c h  c z o ł o w e  m i e j s c e  z a jm u je  C h a r k o w s k a  
W y t w ó r n ia  T u r b o g e n e r a t o r ó w  ( C h a r k o w s k i j  T u r b o g i e n i e r a -  
to r n y j  Z a w ó d ). W y t w ó r n i a  t a ,  u r z ą d z o n a  w e d łu g  o s t a t ­
n ic h  w y m o g ó w  n o w o c z e s n e j  t e c h n i k i ,  b u d u je  m . in n . t u r b o ­
z e s p o ł y  o  m o c y  d o  5 0  0 0 0  k V A  w ł ą c z n i e .  S z e r e g  je d n o ­
s t e k  t e j  m o c y  w y k o n a n o  w  r o k u  u b ie g ły m .

p o r .  z e s z y t  4 / 1 9 3 5  „ W . E . ” s t r .  1 2 0 .

fu zbiera się 
noota

źle
R y s .  144 .

dobrze

R y s .  1.
M o n t a ż  t u r b o g e n e r a t o r a  o  m o c y  5 0  0 0 0  k V A  n a  
c j i  p ró b  C h a r k o w s k ie j  W y t w ó r n i  T u rb o g en e ra to r? ,
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R y s .  2 .
W id o k  w ir n ik a  ( m a g n e ś n ic y )  d o  t u r b o p r ą d n ic y  o m o c y  

5 0  0 0 0  k V A  —  p r z e d  z a ł o ż e n i e m  u z w o je n i a .

N a  r y s .  1 w id z im y  m o n t a ż  t u r b o g e n e r a t o r a  o  m o c y  
50  0 0 0  k V A  n a  s t a c j i  p r ó b  w e  w s p o m n ia n e j  w y ż e j  w y tw ó r n i ,  
zaś n a  r y s .  2  p o k a z a n y  je s t  w ir n ik  ( m a g n e ś n ic a )  d o  g e n e r a ­
to ra  o  m o c y  5 0  0 0 0  k V A  w  w y k o n a n iu  t e jż e  w y t w ó r n i  —  
p rz ed  z a ło ż e n ie m  u z w o je n i a .

N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  b u d o w a n e  w  Z . S .  R ’. R .  j e d n o s t ­
k i e l e k t r y c z n e  w i e l k i e j  o r a z  b .  w i e l k i e j  m o c y  w y k a z u ją  w  
ru ch u  —  w g . u r z ę d o w y c h  s o w i e c k i c h  s t a t y s t y k  —  n i e w s p ó ł ­
m ie r n ie  w ie l k a  l i c z b ę  u s z k o d z e ń  i d e f e k t ó w ,  —  c o  z ło ż y ć  
n a le ż y  c z ę ś c i o w o  n a  k a r b  b r a k ó w  f a b r y k a c y jn y c h ,  c z ę ś c i o ­
w o z a ś  —  n a  b r a k  w ś r ó d  o b s łu g i  w y s z k o l o n e g o  p e r s o n e l u  
fa c h o w e g o . T e r n  n ie m n i e j  je d n a k  p r z y z n a ć  t r z e b a ,  ż e  w  d z i e ­
d z in ie  b u d o w y  t u r b o z e s p o ł ó w  w i e l k i e j  m o c y  u c z y n io n o  
w u s t a t n ic h  l a t a c h  p o w a ż n y  k r o k  n a p r z ó d .

N O W A  L A M P A  R T Ę C I O W A  N A  B A R D Z O  W Y S O K I E  
C IŚ N IE N IE . D o t y c h c z a s  z n a n e  b y ł y  d w a  t y p y  la m p  r t ę c i o ­
w y c h : la m p y  n i s k i e g o  c i ś n i e n i a ,  w  k t ó r y c h  c i ś n i e n i e  p a ­
ry  r t ę c i  w y n o s i  u ł a m e k  w z g lę d n i e  k i l k a  m i l im e t r ó w  s łu p a  
r tę c i ,  o r a z  la m p y  w y s o k i e g o  c i ś n i e n i a ,  w  k t ó r y c h  c i ś n i e ­
n ie  p a r y  r t ę c i  d o c h o d z i  d o  1 a t m o s f e r y .

F i z y k o w i  h o l e n d e r s k ie m u  C . B o l 'o w i  u d a ło  s ię  o s t a t n i o  
s k o n s t r u o w a ć  n o w y  t y p  la m p y  r t ę c i o w e j  n a  w y s o k i e  c i ś n i e ­
n ie , d o p r o w a d z a ją c  c i ś n i e n i e  p a r y  r t ę c i  d o  o lb r z y m ie j  w y s o ­
k o ś c i  t r z y s t u  a t m o s f e r ;  l a m p ę  t ę  n a z w a ł  o n  „ la m p ą  r t ę ­
c io w ą  b a r d z o  w y s o k i e g o  c i ś n i e n i a “ (p o  n i e m i e c k u :  „ S u p e r ­
h o c h d r u c k - Q u e c k s i l b e r d a m p f la m p e “ ).

W s k u t e k  t a k  w i e l k i e g o  c i ś n i e n i a  n o w a  la m p a  r t ę c i o w a  
p o s ia d a  z a d z iw ia ją c e  w p r o s t  w ł a ś c i w o ś c i .  D z i ę k i  s k u p ie n iu  
z ja w is k a  ś w i e c e n i a  n a  b .  m a łe j  p r z e s t r z e n i ,  la m p a  t a  p o s i a ­
d a  b . d u ż ą  ja s k r a w o ś ć .  I  t a k  n p . z n a n e  ż a r ó w k i  k i n o w e  z 
w o lfr a m o w y m  d r u c i k ie m  ś w ie t l n y m  p o s i a d a ją  ja s k r a w o ś ć ,  
w y n o s z ą c ą  o k . 1 2 6 0  św / c m 2 ; w  la m p a c h  łu k o w y c h  u z y s k a ć  
m o ż n a  j a s k r a w o ś ć ,  w y n o s z ą c ą  n a jw y ż e j  1 7  1 0 0  ś w / c m 2. T y m ­
c z a s e m  w  la m p ie  r t ę c i o w e j  B o l 'a  o  c i ś n i e n i u  p a r  r t ę c i ,  w y -  
n o s z ą c e m  1 5 0  a t m o s f e r ,  j a s k r o w o ś ć  d o c h o d z i  d o  2 5 2 0 0  
św /cm 2. D z ię k i  t a k  w i e l k i e j  j a s k r a w o ś c i  n o w a  t a  la m p a  n a ­
d a je  s ię  d o  c e ló w ,  w y m a g a ją c y c h  p u n k t o w e g o  lu b  l i n jo w e g o  
ź r ó d ła  ś w i a t ł a .  O  i l e  c h o d z i  o  p r z y k ł a d y  p r a k t y c z n e  
te g o  r o d z a ju  ź r ó d e ł  ś w i a t ł a ,  t o  n a  d u ż e j  ja s k r a w o ś c i  z a le ż y  
n a m : w  u r z ą d z e n ia c h  p r o je k c y jn y c h ,  k in o w y c h ,  w  la t a r n i a c h  
m o r s k ic h , l a t a r n i a c h  d o  o ś w i e t l a n i a  lo t n i s k  i  t .  p .

D r u g ą  g o d n ą  u w a g i  w ł a s n o ś c i ą  la m p y  B o l 'a  j e s t  je j
b. z n a c z n ie  p o d w y ż s z o n a  s p r a w n o ś ć ,  p r z y c z e m  o k a z u je  s ię ,  
ż e  la m p y  r t ę c i o w e  w y s o k o p r ę ż n e  p o s i a d a ją  d u ż ą  
s p r a w n o ś ć  n a w e t  p r z y  m a ł e j  m o c y  ( n p . la m p a  7 5 - w a t o w a  p o ­
s ia d a  s p r a w n o ś ć ,  w y n o s z ą c ą  o k . 4 ,5  lu m e n ó w / w a t) .

D a ls z e  d o ś w ia d c z e n ia  u m o ż l iw iły  B o l 'o w i  u z y s k a n ie  
je s z c z e  w i ę k s z e j  ja s k r a w o ś c i ,  d o c h o d z ą c e j  d o  4 0  5 0 0  
św / cm 2, t .  j .  d o  l i c z b y  w y n o s z ą c e j  1U -ią  c z ę ś ć  j a s k r a w o ś c i  
s ło ń c a ,  k t ó r e  p o s ia d a ,  j a k  w ia d o m o , j a s k r a w o ś ć  w y n o s z ą c ą  
1 6 2  0 0 0  ś w / c m 2.

T e m p e r a t u r a  w e w n ą t r z  r u r k i ,  w  k t ó r e j  o d b y w a ją  s ię  
w y ła d o w a n i a ,  w y n o s i  o d  8  0 0 0  d o  1 0  0 0 0 °  C , j e s t  w i ę c  w y ż ­
s z a  o d  t e m p e r a t u r y  p o w i e r z c h n i  s ło ń c a ,  k t ó r a  o d b l i c z o n a  z o ­
s t a ł a  n a  o k .  6  0 0 0 ° C . Z d a w a ć b y  s ię  m o g ło ,  ż e  p r z y  t a k  w y ­
s o k i e j  t e m p e r a t u r z e  ś c i a n k i  w e w n ę t r z n e  k w a r c o w e j  r u r ­
k i  w  la m p ie  B o l 'a  w in n y  s ię  s t o p ić .  O k a z u je  s ię  j e d n a k ,  ż e  
t e m p e r a t u r a  t a  i s t n i e j e  t y l k o  w e w n ą t r z ,  w  ś r o d k u  r u r k i ,  
w  k t ó r e j  o d b y w a ją  s ię  w y ła d o w a n i a ,  p r z y c z e m  w e w n ę t r z n e

ś c i a n k i  la m p y  s ą  d o  p e w n e g o  s t o p n i a  ja k g d y b y  o d iz o lo w a n e  
o d  w n ę t r z a  r u r k i  „ p o d u s z k ą “ p a r y  i p o s i a d a ją  t e m p e r a t u r ę ,  
w y n o s z ą c ą  z a le d w ie  k i l k a s e t  s to p n i .

B a d a n i a  B o l  a  d o t y c z ą  la m p  d w c c h  ty p ó w , a  m ia n o w i­
c i e :  a )  la m p  o  d u ż e j m o c y  b .  w y s o k i e g o  c i ś n i e n i a  (d o  3 0 0  
a t m o s f e r ) ,  z  c h ło d z e n ie m  w o d n e m , o r a z  b )  la m p  m n ie js z e j  
m o c y  i n i s k i e g o  c i ś n i e n i a  ( o k .  5 0  a t m o s f e r )  —  b e z  s p e c j a l ­
n e g o  u r z ą d z e n ia  c h ło d z ą c e g o .  N a  r y s .  3  w id z im y  la m p ę  r t ę ­
c io w ą  n a  b a r d z o  w y s o k i e  c i ś n i e n i e  o  m o c y  1 0  k W .

W  p o w y ż s z y c h  la m p a c h  z a s t o s o w a n o  m . in n . r u r k i  
k w a r c o w e  o  w e w n ę t r z n e j  ś r e d n i c y ,  w y n o s z ą c e j  d w a  m i l i ­
m e t r y .  W  6 0 0 - w a t o w e j  la m p ie  d łu g o ś ć  w y ła d o w a n i a  w y n o s i  
n p . je d e n  c e n t y m e t r ;  la m p a  t a  z a w ie r a  n i e w ie l k ą  i l o ś ć  n e o n u  
(d o  z a p a la n ia )  o r a z  k r o p l ę  r t ę c i .  P o  z a p a le n i u  c i ś n i e n i e  r t ę c i  
s i ln ie  w z r a s t a ,  p r z y c z e m  r t ę ć  p r z e jm u je  n a  s i e b i e  w y ła d o ­
w a n ia .

Z n a n e  d o t y c h c z a s  la m p y  r t ę c i o w e  w y t w a r z a ły  ś w ia t ło ,  
w  k t ó r e g o  w id m ie  b r a k  b y ł o  p e w n y c h  o b s z a r ó w  w id m o w y c h ,

R y s .  3 .
W y s o k o p r ę ż n a  la m p a  r t ę c i o w a  o  m o c y  1 0  k W ,  5 5  0 0 0  ś w ie c ;  
d łu g o ś ć  1 5  c m . C h ł o d z e n ie  w o d n e .  A  —  d o p r o w a d z e n i e  
w o d y  c h ł o d z ą c e j ;  B  —  o d p r o w a d z e n i e  w o d y  c h ł o d z ą c e j ;

C  i D  —  e l e k t r o d y .

a  p r z e d e w s z y s t k ie m  k o lo r u  c z e r w o n e g o .  Z  t e g o  t o  p o w o d u  
p r z e d m io t y ,  o ś w i e t la n e  la m p ą  r t ę c i o w ą ,  w y k a z y w a ły  s i ln ą  
z m ia n ę  b a r w , w s k u t e k  c z e g o  z a s t o s o w a n ie  la m p  t y c h  w  
t e c h n i c e  o ś w i e t le n io w e j  o g r a n i c z o n e  b y ł o  t y l k o  d o  p e w n y c h  
d z ie d z in . O t ó ż  z w ię k s z e n ie  c i ś n i e n i a  p a r y  r t ę c i  s p o w o d o w a ­
ło  p o s z e r z e n i e  w id m a , a  —  c o  n a jw a ż n ie j s z e  —  u k a z a n i e  s ię  
c z e r w o n y c h  i  ż ó ł t y c h  p r o m ie n i  ś w ie t l n y c h ,  d z ię k i  k t ó r y m  
n o w o w y n a l e z io n e  p r z e z  B o l 'a  l a m p y  r t ę c i o w e  d a ją  ś w ia t ło  
b a r d z ie j  z b l iż o n e  d o  ś w i a t ł a  d z ie n n e g o ,  a n iż e l i  d o t y c h c z a s  
u ż y w a n e  la m p y  r t ę c io w e .

O m a w i a n e  w y ż e j  l a m p y  r t ę c i o w e  w y m a g a ją  n a p ię c ia  
5 0 0  w o l t ó w  —  d la  je d n e g o  c e n t y m e t r a  d łu g o ś c i  w y ła d o w a ­
n ia , d o  z a p a la n ia  z a ś  —  n a p i ę c i a  6 0 0  w o l tó w . L a m p a  7 5 -  
w a t o w a  p a l i  s i ę  p r z y  n a p ię c iu  2 3 0  w o l tó w , p r z y c z e m  d o  z a ­
p a la n ia  w y m a g a  o n a  n a p ię c ia  w  w y s o k o ś c i  3 8 0  V .  N a t ę ż e n ie  
p r ą d u  w y ła d o w a n i a  6 0 0 - w a t o w e j  la m p y  r t ę c i o w e j  b .  w y s o ­
k i e g o  c i ś n i e n i a  w y n o s i  1 ,2  A .  L a m p a  t e g o  ty p u  p o k a z a n a  
j e s t  n a  r y s .  4 .

W y n a l a z e k  B o l  a  j e s t  z b y t  j e s z c z e  m ło d y  ( l i c z y  o n  z a ­
le d w ie  m ie s ią c e ) ,  a b y  m ó c  p r z e p o w i e d z ie ć  je g o  p r z y s z ło ś ć .  
W  k a ż d y m  je d n a k ż e  r a z ie  d o t y c h c z a s  p r z e p r o w a d z o n e  d o ­
ś w ia d c z e n ia ,  j a k  n p . o ś w i e t l e n i e  d u ż e g o  l o t n i s k a  o  p o w i e r z ­
c h n i  1 0 0 0  X  8 0 0  m e t r ó w  je d n ą  la m p k ą  o  d łu g o ś c i  1 5  c e n t y ­
m e t r ó w  i o  ś r e d n i c y  p ó ł  c e n t y m e t r a  w y k a z u ją ,  ż e  la m p y  
r t ę c i o w e  B o l ‘a  —  d z ię k i  s w e j  p r o s t o c i e  i m o ż l iw o ś c i  w y k o ­
n a n ia  w  m a ły c h  je d n o s t k a c h  —  z n a jd ą  n ie z w y k le  s z e r o -  
k  i e  z a s t o s o w a n ie  w  t e c h n i c e  o ś w i e t le n io w e j ,  t e m b a r d z ie j ,  
ż e  w y t w a r z a ją  o n e  ś w i a t ł o ,  b o g a t e  w  c z e r w o n e  i ż ó ł t e  p r o ­
m ie n ie .  ( L ic h t  u n d  L a m p e .  Z e s z y t  7 / 1 9 3 5 ).

R y s .  4 .

N o w e  w y k o n a n ie  w y s o k o ­
p r ę ż n e j  la m p y  r t ę c i o w e j  
o  m o c y  6 0 0  w a tó w . M a łe  
w y m ia r y  la m p y  w id o c z n e  
s ą  w  p o r ó w n a n iu  z r ę k ą .

E L E K T R Y C Z N Y  S P O S Ó B  O D N A J D Y W A N I A  P R Z E ­
W O D Ó W  R U R O W Y C H  W  Z I E M I .  Z n a n y  j e s t  z a p e w n e  
C z y t e ln i k o m  s p o s ó b  p o s z u k i w a n ia  k a b l i  z ie m n y c h ,  p o le -
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R y s . 5 .
S c h e m a t  u k ła d u  d o  o d n a jd y w a n ia  p r z e ­
w o d ó w  r u r o w y c h , z a k o p a n y c h  w  z ie m i .

g a ją c y  n a  p r z e s p u s z c z a n iu  p r z e z  k a b e l  p r ą d u  z m ie n n e g o  
o  c z ę s t o t l iw o ś c i  o k . 8 0 0  o k r / s e k .;  p r ą d  t e n  w y tw a r z a  d o o k o ­
ł a  k a b l a  p o l e  m a g n e t y c z n e ,  k t ó r e g o  l i n je  s i ł  s i ę g a ją  
d o  p o w ie r z c h n i  z ie m i . J e ż e l i  w ię c  n a  p o w i e r z c h n i  z ie m i 
p r z e s u w a ć  b ę d z ie m y  w  o b s z a r z e  p r z y p u s z c z a ln e g o  z n a jd o ­
w a n ia  s ię  k a b la  c e w k ę ,  p o łą c z o n ą  z e  w z m a c n ia c z e m  o ra z  
s łu c h a w k a m i ,  to  w  c h w ili ,  g d y  c e w k a  z n a jd o w a ć  s ię  b ę d z i e  
b e z p o ś r e d n io  n a d  k a b le m  ( g d z ie  p o le  m a g n e ty c z n e  je s t  n a j ­
s i ln ie js z e ) ,  —  u s ły s z y m y  w  s łu c h a w k a c h  s i ln e  s to s u n k o w o  
t r z a s k i .  B y  u ła tw ić  p o s z u k iw a n ie ,  k o r z y s t a m y  c z a s e m  z 
b r z ę c z y k a ,  k t ó r y  p r z e r y w a  p r ą d  c o  ¡p e w ie n  c z a s .

O k a z u je  s ię ,  ż e  t e n  s a m  p r z y r z ą d  s t o s o w a ć  m o ż n a  
t a k ż e  d o  d o k ł a d n e g o  o k r e ś la n ia  p o ło ż e n ia  r u r ,  u ł o ­
ż o n y c h  w  z ie m i. C z ę s t o k r o ć  b o w ie m  g a z o w n ie , z a k ł a d y  k a ­
n a l iz a c ji  i t . d . s t a ją  p r z e d  k o n ie c z n o ś c i ą  d o k ła d n e g o  o k r e ­
ś le n ia  (n a  p la n ie )  p o ło ż e n ia  t y c h  lu b  in n y c h  p r z e w o d ó w , 
k t ó r y c h  p la n y  z a g i n ę ły  lu b  t e ż  s p o r z ą d z o n e  z o s t a ły  n i e ­
d o k ła d n ie .

B y  m ó c  z a s t o s o w a ć  w  ty m  w y p a d k u  w s p o m n ia n y  w y ­
ż e j  p r z y r z ą d , n a le ż y  p r z e p u ś c ić  p r z e z  r u r o c ią g  p r ą d , u m o ż ­
l i w i a ją c y  p o s z u k iw a n ie  o p is a n y m  w y ż e j s p o s o b e m . O  i l e  p o ­
c z ą t e k ,  k o n ie c ,  lu b  t e ż  ja k i ś  p o ś r e d n i  p u n k t  p o s z u k iw a n e g o  
r u r o c ią g u  je s t  d la  n a s  d o s t ę p n y ,  —  p r z y łą c z e n ie  u k ła d u  n ie  
p r z e d s t a w ia  w ię k s z y c h  t r u d n o ś c i .  W  p r z e c iw n y m  b o w ie m  
r a z ie  p o s t ą p ić  n a le ż y ,  ja k  n a  r y s . 5 . A  m ia n o w ic ie :  je d e n  
b ie g u n  b r z ę c z y k a  b  u z ie m ia m y  w  p o b l iż u  d o m n ie m a n e g o  
p r z e w o d u  (d ), d ru g i z a ś  łą c z y m y  z d o s t ę p n y m  d la  n a s  z a ­
w o r e m , w o d o m ie r z e m  lu b  t .  p .  r u r o c ią g u .  G d y  p o s z u k u ją c y ,  
p r z e s u w a ją c  c e w k ę  c ,  u s ły s z y  w  s łu c h a w k a c h  p r z e r y w a n e  
b r z ę c z e n ie ,  —  o z n a c z a  to , ż e  z n a jd u je  s ię  o n  w  p o b liż u  
p o s z u k iw a n e g o  r u r o c ią g u . D o k ła d n y  p r z e b i e g  c a ł e g o  
p r z e w o d u  w y z n a c z y ć  m o ż n a , t r a s u ją c  p u n k ty , w k t ó r y c h  
b r z ę c z e n ie  b y ło  n a j s i l n i e j s z e .

O p is a n y  w y ż e j s p o s ó b  o d d a je  n ie m a łe  u s łu g i  w  p r a k ­
t y c e .  T a k  n p . w  p e w n y m  w y p a d k u  n a le ż a ło  o k r e ś l i ć  p o ł o ­
ż e n ie  s t a r e g o  r u r o c ią g u  n a  s k r z y ż o w a n iu  z n o w ą  
u l ic ą ;  p o n ie w a ż  n ie  b y ło  o n o  z n a n e , a  p la n y  r u r o c ią g u  z a ­
g in ę ły ,  n ie  p o z o s t a w a ło  w ię c  n ic  in n e g o , ja k  z r y w a ć  to r y  
t r a m w a jo w e .  P o  s z e ś c iu  d n ia c h  d a r e m n e g o  r o z k o p y w a n i a  
z a s to s o w a n o  w s p o m n ia n y  w y ż e j p r z y r z ą d  i d o s ł o w n ie  p o  
u p ły w ie  k w a d r a n s u  t r a s a  r u r o c ią g u  b y ł a  d o  d y s p o z y c j i  
z a in t e r e s o w a n y c h  c z y n n ik ó w .

( D e u t s c h e r  E l e k t r o - A n z e i g e r .  Z e s z y t  2  1 9 3 5 ) .

O Ś W I E T L E N I E  S T A D J O N U  O L I M P I J S K I E G O  W  A M -  
S T E R D A M I I E .  O ś w ie t le n i e  r o z l e g ł y c h  p la c ó w  s p o r t o w y c h  
n a le ż y  t r a k t o w a ć ,  ja k o  z a g a d n ie n ie  s p e c ja ln e ,  a  to  d la t e g o ,  
ż e  z je d n e j  s t r o n y  n ie  m o ż n a  ś c i e ś n i ć  m ie j s c a  g r y  n a  p la c u ,  
z d r u g ie j  z a ś  —  in s t a lo w a n ie  o p r a w  ś w ie t l n y c h  n a d  p la c e m  
je s t  z  r ó ż n y c h  w z g lę d ó w  n ie w y k o n a ln e .  Z  t e g o  t e ż  p o w o d u  
d o  o ś w i e t le n ia  p la c ó w  s p o r t o w y c h  u ż y w a n e  s ą  z a z w y c z a j  
n a ś w ie t la c z e  ( r e f le k t o r y ) ,  u m ie i z c z o n e  n a  w y s o k i c h  s łu p a c h  
lu b  m a s z ta c h  —  z b o k u .  I n s t a l a c ja  t e g o  r o d z a ju  p o s ia d a  tę  
w ie l k ą  z a l e t ę ,  ż e  l i c z b a  ź r ó d e ł  ś w ia t ła  o  b .  w y s o k i e j  j a s k r a ­
w o ś c i  o b n iż o n a  z o s t a je  d o  m in im u m .

R y s .  6 . 
W id o k  m a s z t u  (a) 
d o  o ś w i e t l e n i a  s t a -  
d jo n u  o l im p i js k i e g o  

w  A m s t e r d a m i e .

S t a d jo n  o l im ­
p i js k i  w  A m s te r d a -  

W Jm -  I f r F S  m *e o ś w ie t lo n o  w ła -  
'** 1 7 «   ̂*\ ■. ś n ie  w  m y ś l p o w y ż -

W Jm  "  I - s z y c h  z a s a d .  M a s z ty
¥ l A l  J ^  u s ta w io n o  z ty łu  za

m & t  i L _ a .  1  * I t r y b u n ą  (a , r y s .  6 ),
p r z y c z e m  o d le g ło ś ć  
ś r o d k a  p la c u  o d  s łu ­
p a  w y n o s i  o k . 10 5  
m e tr ó w . N a ś w ie t la ­
c z e  u m ie s z c z o n o  n a  
w y s o k o ś c i  3 5 — 4 0  m 
n a d  p o z io m e m  z ie m i 
t a k ,  ż e  k ą t  n a c h y le ­
n ia  o s i  r e f l e k t o r a  do 
p io n u  j e s t  m n ie js z y  
o d  7 0  s to p n i . C a ło ś ć  
o b e jm u je  4  m a s z ty , 
z  k t ó r y c h  k a ż d y  
z a o p a t r z o n o  w  2 5

n a ś w i e t l a c z y  z  ż a r ó w k a m i  o  m o c y  1 0 0 0  w a t ó w  k a ż d a . 
O g ó ln a  m o c  in s t a l a c j i  w y n o s i  w i ę c :  4 X 2 5 X 1 0 0 0  c z y l i  1 0 0 .0 0 0  
w a tó w , t .  j. 1 0 0  k W .  M im o , ż e  n a p i ę c i e  s i e c i  w y n o s i  22 0  
w o l tó w , u ż y to  ż a r ó w e k  n a  n a p i ę c i e  2 1 0  w o l t ó w ,  —  a  to  z e  
w z g lę d u  n a  s p a d e k  n a p i ę c i a  w  d o p r o w a d z e n i a c h .  W  te n  
s p o s ó b  u z y s k a n o  n a  s t a d jo n i e  ś r e d n i ą  ja s n o ś ć  p o z io m ą , 
w y n o s z ą c ą  7 0  lu k s ó w , k t ó r ą  u w a ż a ć  n a l e ż y  z a  n a jm n ie js z ą  
w a r t o ś ć  z a l e c a n ą .

( D a s  L i c h t .  Z e s z y t  1/ 1935).

S K R Z Y N K A  P O C Z T O W A .
R e d a k c ja  z a w ia d a m i a  w s z y s t k ic h  p p . C z y t e ln i k ó w , że 

w o b e c  b a r d z o  d u ż e j i l o ś c i  n i e z a ł a t w i o n y c h  je s z c z e  z a p y ta ń , 
a  n ie  c h c ą c  n ik o g o  n a r a ż a ć  n a  d ł u g o t r w a ł e  o c z e k iw a n ie  o d ­
p o w ie d z i ,  z m u s z o n a  je s t  n a  p e w ie n  p r z e c i ą g  c z a s u  w s tr z y m a ć  
p r z y jm o w a n i e  n o w y c h  z a p y t a ń .  D l a t e g o  t e ż  p r o s i m y  o  n ie -  
n a d s y ła n ie  k o r e s p o n d e n c j i  d o  „ S k r z y n k i  P o c z t o w e j "  d o  c h w ili 
o g ło s z e n ia  o  w z n o w ie n iu  p r z y jm o w a n i a  z a p y t a ń .  O g ło s z e n ie  
t o  z a m ie s z c z o n e  b ę d z i e  n a  p o c z ą t k u  d z ia łu  „ S k r z y n k a  P o c z ­
t o w a “ .

p . S Z O C H O R . ,  W a r s z a w a .  P y t a n i e .  J a k  z b u d o ­
w a ć  ś r o d k a m i  w a r s z t a t o w e m i  f o t o c e l ę ?

O d p o w i e d ź .  K o m ó r k i  f o t o e l e k t r y c z n e j  ( fo to c e l i )  
z w y k łe m i  ś r o d k a m i  w a r s z t a t o w e m i ,  n i e s t e t y ,  z b u d o w a ć  s ię  
n ie  d a , a  t o  z e  w z g lę d ó w  n a s t ę p u ją c y c h :

k o m ó r k i  f o t o e l e k t r y c z n e  d z ie l im y  z a s a d n i c z o  n a  k i lk a  
o d m ia n  —  z a le ż n ie  o d  ic h  b u d o w y : a )  k o m ó r k i  p r ó ż n io w e  
i g a z o w a n e  w y k o n y w a n e  s ą  w  k s z t a ł c i e  b a ń k i  s z k la n e j,  
z k t ó r e j  w y p o m p o w a n o  b . d o k ł a d n i e  p o w i e t r z e :  c z ę ś ć  b a ń k i 
p o w l e c z o n a  je s t  o d  w e w n ą t r z  w a r s t w ą  s r e b r a ,  n a  k t ó r e m  
r o z p y lo n y  je s t  n a s t ę p n ie  b .  c i e n k i  n a l o t  c z y s t e g o  s o d u , p o ­
t a s u ,  c e z u  lu b  in n e g o  m e t a lu  a l k a l i c z n e g o .  R o z p y la n ie  to  
o d b y w a ć  s ię  m u s i  w  p r ó ż n i ,  lu b  t e ż  w  a t m o s f e r z e  k t ó ­
r e g o k o l w i e k  z p o ś r ó d  g a z ó w  s z l a c h e t n y c h ,  w  p r z e c iw n y m  
b o w ie m  r a z ie  r o z p y lo n y  m e t a l  u l o t n i łb y  s ię .  C e le m  u c z u le ­
n ia  w a r s t w y  ś w i a t ł o c z u ł e j  s t o s u je  s ię  t . 7 W . b o m b a r d o w a n i e  
je j  jo n a m i  w o d o r u :  o d b y w a  s ię  o n o  p o  n a p e łn ie n iu  k o m ó r k i  
r o z r z e d z o n y m  w o d o r e m , p o c z e m  p r z e p u s z c z a  s ję  przez w y ­
p e ł n i o n ą  w o d o r e m  k o m ó r k ę  p r ą d ,  k t ó r y  jo n iz u je  w o d ó r , 
p o w o d u ją c  w s p o m n ia n e  b o m b a r d o w a n i e  N a s tę p n ie  n a le ż y  
z b a ń k i  w y p o m p o w a ć  w o d ó r  o r a z  (w  w y p a d k u  t z w  k o ­
m ó r e k  g a z o w a n y c h )  n a p e ł n i ć  j ą  o d p o w ie d n im  a z e m  s z la ­
c h e t n y m  o  w ła ś c i w e m  c i ś n i e n i u  p o c z e m  b a ń k ę  z a t o p ić  

b )  W y k o n a n i e  k o m ó r e k  f o l o e l e k t r y c z n y c h  t 
w a r s t w ą  z a p o r o w ą  z b l iż o n e  j e s t  w  p r o d u k c j i  d o  *  ^
p r o s t o w n i k ó w  s t y k o w y c h  ( p o r . z e s z y t  4 i  5  1 9 3 5  W F » 
a r t .  p . t . :  „ P r o s t o w n ik i  s t y k o w e " ) ,  p r z y c z e m  ) e s t  . '
b a r d z ie j  p r e c y z y j n e .  W y k o n a n i e  k o m ó r e k  s e le r ! 
r ó w n ie ż  n ie  j e s t  ł a t w e ,  s e l e n  b o w ie m  w in ie n  b y ć  0 j ° Wy.
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d11*0  s P r e p a r o w a n y ,  p o c z e m  n a le ż y  n im  p o w l e c  d w a  c i e n k i e  
d r u c ik i ,  k t ó r e  n a s t ę p n ie  n a w ija m y  o b o k  s ie b ie ,  t a k ,  a b y  d o ­
k ła d n ie  d o  s ie b ie  p r z y le g a ł y  ( w a r s t w a  s e l e n u ,  p r z e g r a d z a ją ­
ca  m e t a lo w e  ż y ł y  d r u c i k ó w , w in n a  b y ć  r z ę d u  s e t n y c h  c z ę ­
ś c i m i l im e t r a ) .

J a k  ju ż  w id ać z p o b i e ż n e g o  te g o  o p is u , n ie  u d a  
się W P a n u  w y k o n a ć  fo to c e li ś r o d k a m i  w a r s z t a t o w e m i ;  k o ­
n ie c z n e  s ą  b o w ie m  do te g o  z a r ó w n o  g r u n t o w n e  w ia d o m o ś c i ,  
d o ś w ia d c z e n ie ,  ja k  i u m ie ję tn o ś c i p r a k t y c z n e  z  z a k r e s u  p r o ­
d u k c ji k o m ó r e k ,  a — ■ c o  n a jw a ż n ie j s z e  —  p o s ia d a n i e  o d p o ­
w ie d n ie g o  la b o r a t o r ju m .  W i a d o m o ś c i  t y c h  w  r a m a c h  S k r z y n ­
k i P o c z t o w e j  z a m ie ś c ić  n ie p o d o b n a ,  z a jm u ją  o n e  b o w ie m  
w s z e r e g u  p o w a ż n y ch  d z ie ł n a u k o w y c h  d o s ł o w n ie  s e t k i  
s tro n ic .

O c z y w iś c i e ,  n ie m a  w  z a s a d z ie  n ic  n ie m o ż l iw e g o ,  —  
m u sim y je d n a k ż e  s t w ie r d z ić ,  ż e  w y k o n a n ie  p r z e z  W P a n a  
k o m ó r k i f o t o e l e k t r y c z n e j  b y ł o b y  w  n a jl e p s z y m  w y p a d k u  
s e tk i  r a z y  d r o ż s z e  o d  n a b y c i a  g o t o w e j  f o t o c e l i ,  n ie  
m ó w ią c  ju ż  o  k o s z t a c h  w y p o s a ż e n ia  la b o r a t o r ju m ,  s t u d ja c h  

i t .  d .
D la  o r j e n t a c j i  W P a n a  p o d a je m y , ż e  k a t a l o g i  o k o m ó r ­

k a c h  f o t o e l e k t r y c z n y c h  m o ż e  W P a n  o t r z y m a ć  o d  n a s t ę p u ­
ją c y c h  w y t w ó r n i :  P o l s k i e  Z a k ł a d y  , .P h i l i p s “ , S ,  A . ,  W a r ­
szaw a , K a r o l k o w a  3 6 :  Z je d n o c z o n a  F a b r y k a  Ż a r ó w e k  , .T u n g ­
s r a m " , W a r s z a w a ,  u l ,  6 - g o  S i e r p n i a  1 3 , o r a z  „ E l e k t r o p r o -  
d u k t" , W a r s z a w a ,  N o w y  Ś w ia t  5 .  P r z y b l iż o n y  k o s z t  k o m ó r k i  
f o t o e l e k t r y c z n e j  w y n o s i  o d  6 0  d o  1 5 0  z ł ,

inż. Cz. B.

P y t a n i e ,  J a k  n a le ż y  o b l i c z a ć  s t r a t ę  m o c y  w  l i n j i  
t r ó jf a z o w e j p r z y  o b c i ą ż e n i u  d w u c h  f a z ?  J a k  n a le ż y  o b l i c z a ć  
s tr a tę  m o c y  n a  t e j ż e  l i n j i  p r z y  n ie je d n a k o w e m  o b c i ą ż e n iu ?

O d p o w i e d ź .  S t r a t a  m o c y ,  j a k a  z a c h o d z i  w  d o w o l ­
nym  p r z e w o d n ik u  p o d c z a s  p r z e p ły w u  p r z e z e ń  p r ą d u  e l e k ­
tr y c z n e g o  w y r a ż a  s i ę  w z o r e m :

P  =  J 2 X  R .........................................................(1 )

gd z ie  J  —  o z n a c z a  n a t ę ż e n i e  p r ą d u  w  a m p e r a c h ,  R  z a ś  —  
o p ó r o m o w y  p r z e w o d n ik a .  P r z y  p r ą d z ie  z m i e n n y m  J  
je s t  p r ą d e m  c a ł k o w i t y m ,  r z e c z y w is t y m  ( ty m , k t ó r y  w s k a z u ­
je  a m p e r o m ie r z ) ,  a  n ie  s k ł a d o w ą  w a t o w ą  t e g o  p r ą d u .

A b y  o b l i c z y ć  s t r a t ę  m o c y ,  z a c h o d z ą c ą  w  d o w o ln e j  l i n j i  
e l e k t r y c z n e j ,  n a l e ż y  z n a l e ź ć  s t r a t ę  m o c y  w  p o s z c z e g ó ln y c h  
je j p r z e w o d a c h ,  p o c z e m  o b l i c z o n e  w a r t o ś c i  d o d a ć  d o  s ie b ie .  
S tą d  d la  d w u p r z e w o d o w e j  l i n j i  p r ą d u  s t a ł e g o  i z m ie n ­
n eg o  o t r z y m u je m y  w z ó r :

P  =  2  X  J !  X  R ..................................................(2 )

W y r a ż a ją c  o p ó r  R  je d n e g o  p r z e w o d u  p r z e z  je g o  d łu ­
g o ś ć  L  w  m e t r a c h ,  je g o  p r z e k r ó j  s  w  m i l im e t r a c h  k w a d r a t o ­
w y c h  (m m 2) o r a z  p r z e w o d n o ś ć  w ł a ś c i w ą  f  ( d la  m ie d z i 
T =  5 6  - i-  5 8 ) ,  o t r z y m a m y  z e  w z o r u  (2 )  w z ó r  b a r d z ie j  o d p o ­
w ie d n i d la  w y m a g a ń  e l e k t r o t e c h n i c z n e j  p r a k t y k i  i n s t a l a c y j ­
n e j, a  m ia n o w ic ie :

p = 2 x  V  X  ...........................O)

W z ó r  t e n  j e s t  s łu s z n y ,  o  i l e  p r z e w o d y  p o s i a d a ją  t ę  s a ­
m ą  d łu g o ś ć ,  p r z e k r ó j  o r a z  p r z e w o d n o ś ć  w ła ś c i w ą .  W  p r z e ­
c iw n y m  w y p a d k u , o z n a c z a ją c  d łu g o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e ­
w o d ó w  L i  o r a z  L-j, i c h  p r z e w o d n o ś c i  w ł a ś c i w e j  p r z e z  Ti o r a z  

T j o r a z  p r z e k r o je  p r z e z  s t o r a z  s 2 , o t r z y m a m y  w z ó r  b a r d z ie j  

o g ó l n y ,  a  m ia n o w ic ie :

D la  s y m e t r y c z n i e  o b c i ą ż o n e j  l i n j i  t r ó j f a z o w e j  
p r ą d  w  p r z e w o d z i e  z e r o w y m  J Q 0 . O  i l e  p r z y t e m , j a k  to  

z w y k le  m a  m i e js c e  w  p r a k t y c e ,

L r  =  L s  =  L t ; 7,  =  T *  =  Ta o r a z :  s r  =  Ss =  V  

w z ó r  (5 ) p r z y b i e r a  p o s t a ć :

p = r x L ,

Ti  X  Si
L ,

T . X <

P  3  J *  X
T • s

(6)

O  i l e  o b c i ą ż e n ie ,  —  ja k  t o  W P a n  z a p y t u je ,  —  je s t  n i e ­
je d n a k o w e  w e  w s z y s t k ic h  f a z a c h ,  w ó w c z a s  o b l i c z y ć  n a le ż y  
p r ą d y  i o p o r n o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  f a z , o b l i c z a ją c  s t r a t ę  m o ­

c y  w g . w z o r u  (5 ). D la  J *  = 0
w y ja ś n i e n ia  p o d a j e m y  
p r o s t y  p r z y k ła d  l i c z b o w y , f  C-> j  , Js

j t - 20 A
P r z y k ła d .  P o k a z a n a  

s c h e m a t y c z n ie  n a  r y s .  1 
s i e ć  p r ą d u  t r ó j f a z o w e g o  
b e z  p r z e w o d u  z e r o w e g o  
o b c i ą ż o n a  j e s t  j e d y n i e
m ię d z y  f a z a m i S  i T .  P r z e -  R y s .  1 .
w o d y  s ie c i  w y k o n a n e  s ą
z  m ie d z i  (7  5 7 )  o  p r z e k r o ju  s  — 1 0  m m 2; p r ą d y  w  fa z a c h
S .  i T ,  —  j a k  n a  r y s .  1 . O d le g ło ś ć  p u n k tu ,  w  k t ó r y m  z n a jd u je  
s ię  o d b io r n ik ,  o d  e l e k t r o w n i  L  3 0 0  m . S t r a t ę  m o c y  o b l i ­
c z a m y  z e  w z o r u  (5 ), p o d s t a w i a ją c  d o ń  p o d a n e  w y ż e j w a r t o ­
ś c i  l i c z b o w e .  P o  p o d s t a w i e n iu  o t r z y m u je m y :

I *  X  L  2 0 2 X  3 0 0  2 f>2 X  3 0 0
2 1 0 ,6  w a tó w .

( 4 )

W  p o d o b n y  s p o s ó b  o t r z y m a m y  d la  l i n j i  p r ą d u  t r ó j f a ­
z o w e g o  z  p r z e w o d e m  z e r o w y m  n a jo g ó l n i e js z y  w z ó r  
n a  o b l i c z e n i e  s t r a t y  m o c y :

l j X Ł .  J S X L s 1, X  L t )p X  L 0
7 rX » r  Ts X  s5 T, X  5, T „ X s „  ’

g d z ie  p o s z c z e g ó ln e  w a r t o ś c i  o z n a c z a ją :

J r , Js, J t. J0 —  p r ą d y  r z e c z y w i s t e ,  p ł y n ą c e  w  f a z a c h  
R ,  S ,  T  o r a z  w  p r z e w o d z i e  z e r o w y m ;

L r , L s , L t , L q —  d łu g o ś c i  p r z e w o d ó w  fa z  R ,  S ,  T ,  o r a z  p r z e ­
w o d u  z e r o w e g o  w  m e t r a c h ;

T • T ■ T t ' T o  —  p r z e w o d n o ś c i  w ł a ś c i w e  p r z e w o d ó w  p o s z c z e ­
g ó ln y c h  f a z  o r a z  p r z e w o d u  z e r o w e g o ;  

s  , s  , s t . s Q —  p r z e k r o je  p r z e w o d ó w  p o s z c z e g ó ln y c h  fa z  
o r a z  p r z e w o d u  z e r o w e g o  w  m m 2.

T X  s  5 7  X  1 0  5 7  X  10

P o d o b n i e  p o s t ę p u je m y  p r z y  o b c i ą ż e n iu  n ie je d n a k o w e m .

inż. T. V.

A . K .  B a r a n o w i c z e  2 .  N a  n a d e s ła n e  z a p y t a n i a  w  s p r a ­
w ie  s c h e m a t ó w  r a d jo w y c h  o r a z  o p a t e n t o w a n ia  u r z ą d z e ń  
a u t o m a t y c z n y c h  d o  s t a c y j  w ia t r a k o w y c h  o d p o w ie d z i  u d z ie ­
l i ć  W P a n u  n ie  m o ż e m y . P r o s i l i ś m y  b o w ie m  n i e je d n o k r o t ­
n ie  S z a n o w n y c h  n a s z y c h  C z y t e ln i k ó w  o  p o d p is y w a n ie  
w s z e lk ic h  z a p y t a ń ,  s k i e r o w a n y c h  d o  S k r z y n k i  P o c z t o w e j  
p e ł n e m  im ie n ie m  i n a z w i s k ie m  z  p o d a n ie m  d o k ła d n e g o  
a d r e s u .  R e.

p . B .  P .  z  P o d m o k l i ,  C z e c h o s ł o w a c ja .  P y t a n i e .  C z y ­
t u ją c  , ,W i a d o m o ś c i  E l e k t r o t e c h n i c z n e “ , z a u w a ż y łe m , ż e  n i e ­
k t ó r e  f i r m y , a  r a c z e j  ic h  w ł a ś c i c i e l e ,  d o p is u ją  s o b i e  z a  n a ­
z w is k i e m  t y t u ł :  „ I n ż . " .  P r z y p u s z c z a m , ż e  p a n o w ie  c i  u k o ń ­
c z y l i  s w e  s t u d ja  z a g r a n ic ą ,  n p . w  N i e m c z e c h  —  n a  t .  z w . „ In -  
g e n i e u r s c h u l e " ,  a  ż e  i ja  s t u d ju ję  o b e c n i e  n a  p o d o b n e j  u c z e l ­
n i  t e c h n i c z n e j  w  C z e c h o s ł o w a c j i ,  z a p y t u ję  w ię c ,  c z y  n a  p o d ­
s t a w ie  a b s o lu t o r ju m  te g o  r o d z a ju  u c z e l n i  m a m  p r a w o  d o  
u ż y w a n ia  t y t u łu  „ in ż y n ie r “  i c z y  j e s t e m  u p r a w n io n y  d o  
o k r e ś l a n i a  m e g o  z a w o d u  w  p o d a n y  w y ż e j  s p o s ó b ?  C z y  u ż y ­
w a n i e  t y t u łu  in ż y n ie r “ z w ią z a n e  j e s t  w  P o l s c e  z  j a k i e m i k o l -  
w ie k  f o r m a ln o ś c i a m i ?

O d p o w i e d ź .  P r a w o  u ż y w a n ia  w  P o l s c e  t y t u łu  in ż y ­
n ie r a  u n o r m o w a n e  j e s t  u s t a w ą  z  d n . 2 1  w r z e ś n ia  1 9 2 2  r . w  
p r z e d m io c ie  t y t u łu  i n ż y n ie r a  (D z . U . R .  P . z  d n . 2 5 .X .2 2  r ., 
N r . 9 0  p o z . 8 2 3 ) ,  o r a z  u s t a w ą  z  d n . 1 5  m a r c a  1 9 3 3  r . o  s z k o ­
ła c h  a k a d e m i c k i c h  (D z . U . R .  P .  z  d n . 2 9 . I V . 1 9 3 3  r . ,  N r . 2 9 , 
p o z . 2 4 7 ) .  Z g o d n ie  z  t e m i  u s t a w a m i  t y t u ł  i n ż y n ie r a  je s t  s t o p ­
n ie m  a k a d e m i c k im ,  n a d a w a n y m  p r z e z  p o l s k i e  s z k o ł y  a k a d e ­
m i c k i e .  P o z a t e m  d o  u ż y w a n ia  t y t u ł u  i n ż y n ie r a  u p r a w n ia ją  
d y p lo m y  i n ż y n ie r s k ie ,  u z y s k a n e  w  s z k o ł a c h  a k a d e m i c k ic h  
p a ń s t w  z a b o r c z y c h  p r z e d  1 l i s t o p a d a  1 9 1 8  r . W r e s z c i e ,  w 
d r o d z e  w y ją t k u ,  u ż y w a ć  m o g ą  p o d  p e w n e m i w a r u n k a m i t y ­
tu łu  i n ż y n ie r a  o s o b y ,  k t ó r e  p r z e d  u p ł y w e m  r o k u  1 9 1 8  u k o ń ­
c z y ł y  ś r e d n i ą  s z k o ł ę  t e c h n i c z n ą  w  R z e s z y  N i e m i e c k i e j .  U s t a ­
w a  z  d n . 1 5  m a r c a  1 9 3 3  r .  p r z e w id u je  r ó w n ie ż  n o s t r y f i k a c ję  
z a g r a n ic z n y c h  s t o p n i  a k a d e m i c k i c h .
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W I A D O M O Ś C I  E L E K T R O T E C H N I C Z N E

U ż y w a n ie  ty t u łu  in ż y n ie r a  w  w y p a d k a c h ,  n ie  o b ję t y c h  
p o w y ż s z e m i u s ta w a m i, u w a ż a n e  w ię c  j e s t  z a  n ie p r a w n e .  
Nieprawne z a ś  u ż y w a n ie  a k a d e m i c k ie g o  s t o p n i a  „ in ż y n ie r  
je s t  karalne w e d łu g  p o s t a n o w ie ń  K o d e k s u  K a r n e g o ,
' inz. J .  o .

p K . F .  P r z e w o r s k .  P y t a n i e .  Z m o n to w a n a  n a  
m o t o c y k lu  p r ą d n ic a  B o s c h ‘a  n ie  ła d u je  a k u m u la t o r a  p o d c z a s  
ja z d y ,  u r u c h o m io n a  n a t o m ia s t  n a  t o k a r n i  d a je  p r ą d  z a r o w n o  
z a u to m a te m , j a k  i b e z .  P r o s z ę  o p o d a n ie  p r z y c z y n y  p o -  

w y ż s z e g o .

O d p o w i e d ź .  O r i e n t u ją c  s ię  n a  p o d s t a w i e  p r ó b ,  
p r z e p r o w a d z o n y c h  p r z e z  W P a n a ,  k t ó r e  s t w ie r d z i ły ,  ż e  
n ic a  o r a z  w y łą c z n ik  a u t o m a t y c z n y  z n a jd u ją  s ię  w  p o r z ą d k u ,  
—  s ą d z im y , ż e  u s z k o d z e n ia  s z u k a ć  n a le ż y  w  n a s t ę p u ją c y c h  
c z ę ś c i a c h  in s t a l a c ji  o ś w i e t le n io w e j  m o t o c y k lu  ( r y s . 2 ) :

R y s .  2 .
S c h e m a t  in s t a l a c ji  e l e k t r y c z n e j  s y s t .  R .  B o s c h a  
p r z y  m o to c y k lu  ( o b ja ś n ie n ie  s c h e m a t u  w  t e k ś c i e ) .

a. w  p r z e łą c z n i k u  n a  r e f l e k t o r z e  ( z b a d a ć  z a c i s k i  N r . 5 1 ) ;

b. w  p r z e w o d a c h ,  b a d a ją c  c z y  n ie  s ą  o n e  u s z k o d z o n e  
a lb o  z w a r te  z k o r p u s e m  K ; w  ty m  o s t a t n i m  p r z y p a d k u  p r ą d ­
n ic a  b ę d z i e  s ię  g r z a ła ;

c .  w  a k u m u la to r z e  B ,  s p r a w d z a ją c ,  c z y  j ć s t  k w a s ,  w  j a ­
k im  s t a n ie  s ą  p ły t y  i t .  d .;

d. w  p r z e w o d a c h  id ą c y c h  d o  k o r p u s u , g d y ż  f -m a  B o s c h  
p r z e w id u je  w s p ó ln y  k o n t a k t  d la  p r z y łą c z e n ia  p r z e w o d ó w  in ­
s t a l a c j i  d o  k o r p u s u  ( S .  2\\. D o  te g o  k o n t a k t u  d o p r o w a d z o n e  
s ą  p r z e w o d y  o d : a k u m u la t o r a  (3 1 ), p r ą d n ic y  o r a z  s t a c y jk i  
n a  r e f l e k t o r z e  g łó w n y m . N a  r e f l e k t o r z e  ty m  s p r a w d z ić  n a ­
le ż y  p o n a d to  n a s t ę p u ją c e  k o n t a k t y :  N r . 30/ 51 , 3 1 , 5 4  i 6 7  
(ry s . 2 ).

G d y b y  p o w y ż s z a  n u m e r a c ja  b y ł a  n ie z g o d n a  z p r z y r z ą ­
d a m i, w  k t ó r e  w y p o s a ż o n y  je s t  m o t o c y k l  W P a n a ,  p r o s im y  
o  d o d a t k o w e  p o d a n ie  n a m : ty p u  p r ą d n ic y  (n p . R D , O D , D B )  
o r a z  ty p u  r e f l e k t o r a  (n p . E S  1 7 0  X  2  A ,  E S  1 5 0  X  2  A ) . J e ś l i  
n a to m ia s t  je s t  t . z w . m a g d y n a m o  (n p . B  1 4 5 , D  1 4 2  lu b  D ), 
p r o s im y  o p is a ć  j e  z e w n ę t r z n ie ,  p o d a ją c  s z c z e g ó ły  w  l i ś c i e  d o  
R e d a k c ji .  J e d n o c z e ś n i e  p o d a je m y  W P a n u  a d r e s  n a jb l i ż s z e ­
g o  p r z e d s t a w ic i e la  f -m y  B o s c h ,  k t ó r y  w in ie n  u d z ie l i ć  W P a n u  
w y c z e r p u ją c y c h  in f o r m a c y j  w  p o w y ż s z e j s p r a w i e .  A d r e s  t e n  
b r z m i :  D e l c o - K l o s s .  P o z n a ń ,  u l . D ą b r o w s k ie g o  N r . 3 2 .

inz. A . C.

P y t a n i e .  P e w n a  f i r m a  p o s ia d a  w  o k o l i c y ,  w  k t ó r e j  
z a m ie s z k u ję ,  f i l ję .  F i l j a  t a  p r o w a d z i  r o b o t y  i n s t a l a c y jn e  b e z  
f a c h o w e g o  p e r s o n e l u ,  p r z y c z e m  e l e k t r o t e c h n i c z n e  r o b o t y  in ­
s t a l a c y jn e  w y k o n y w a  w  t e j  f i l j i  f o t o g r a f .  C z y  m o ż n a  
p o w y ż s z e g o  s ta n u  r z e c z y  w y c ią g n ą ć  k o n s e k w e n c je ,  i  j a k  to  
n a le ż y  u c z y n ić ?

O d p o w i e d ź .  U s t a w a  p r z e m y s ło w a  n ie  p r z e p is u je  
ż a d n y c h  k w a l i f i k a c y j  d la  p r a c o w n ik ó w  p r z e d s i ę b i o r s t w  k o n ­
c e s jo n o w a n y c h ,  a  z a t e m  —  z  p u n k tu  w id z e n ia  io r m a ln e g o  
n ie  m o ż n a  c z y n ić  z a r z u t ó w , j e ż e l i  w ł a ś c i c i e l  d a n e g o  p r z e d ­
s ię b io r s t w a ,  p o s i a d a ją c  k o n c e s j ę ,  u z y s k a n ą  p o  w y k a z a n i u  o d ­
p o w i e d n ie j  u m i e ję t n o ś c i  z a w o d o w e j ,  —  p o w i e r z a   ̂ w y k o n y ­
w a n i e  r o b ó t  n ie w y k w a l i f ik o w a n y m  r o b o t n ik o m ,  n ie z a le ż n i e  
o d  t e g o ,  g d z ie  t e  r o b o t y  s ą  p r o w a d z o n e .  K o n c e s jo n a r i u s z  je s t  
j e d n a k  o d p o w ie d z i a ln y  z a  ja k o ś ć  r o b o t y  w  s e n s i e  p r z e s t r z e ­
g a n ia  o b o w i ą z u ją c y c h  p r z e p is ó w  o r a z  n i e n a r a ż a n i a  b e z p i e ­
c z e ń s t w a  p u b l i c z n e g o .  Z a k ł a d a n i e  in s t a l a c y j  e l e k t r y c z n y c h  
p r z e z  f o t o g r a f a  p o w in n o  b y ć  u z n a n e  z a  b r a k  m o ż l iw o ś c i  d o ­
t r z y m a n i a  t y c h  w a r u n k ó w  p r o w a d z e n ia  p r z e m y s łu  in s t a la c y j  
e l e k t r y c z n y c h ,  a  z a t e m  n a  p o d s t a w i e  a r t .  1 2 8  u s t a w y  p r z e ­
m y s ło w e j  k o n c e s jo n a r ju s z  w in ie n  b y ć  p o z b a w io n y  k o n c e s j i  
—  p o  u p r z e d n ie m  t r z y k r o t n e m  u k a r a n iu  g o  k a r ą  g r z y w n y . 
M ia r o d a jn ą  w  t e j  s p r a w i e  je s t  w ła d z a  a d m i n i s t r a c y jn a  I in ­
s t a n c j i  ( S t a r o s t w o ) .

R a d z i m y  p o z a t e m  p o w i a d o m ić  o  c a ł o k s z t a ł c i e  s p r a w y  
w ła ś c i w ą  I z b ę  P r e z m y s ł o w o - H a n d l o w ą  o r a z  P o l s k i  Z w ią z e k  
P r z e d s i ę b i o r s t w  E l e k t r o t e c h n i c z n y c h ,  W a r s z a w a ,  A l .  J e r o ­
z o l im s k a  1 6 . inz. J .  S.

Z E D D . P y t a n i e .  P r o s z ę  c  p o d a n ie  s c h e m a t u  a p a r a ­
tu  s a m o c z y n n e g o  ( w y łą c z n ik a )  t y p u  H e in is c h  —  R i e d e l  o ra z  
je g o  o p is u  i z a s a d y  d z ia ła n ia .

O d p o w i e d ź .  S t o s o w a n i e  w y łą c z n ik ó w  o c h r o n n y c h  
s y s t e m u  H e in is c h  —  R i e d e l  m a  n a  c e l u  u s u n ię c ie  n ie b e z ­
p ie c z n y c h  n a p i ę ć  d o t y k u ,  k t ó r e  p o w s t a ć  m o g ą  n a  k a ­
d łu b a c h  o d b io r n ik ó w  w  s t o s u n k u  d o  z ie m i ,  w  r a z i e  p r z e b i c ia  
c z y  t e ż  u s z k o d z e n ia  i z o l a c j i  j e d n e j  z  f a z  u z w o je n i a  o d b io r ­
n ik a .

R y s .  3  p r z e d s t a w ia  s c h e m a t y c z n i e  s i ln ik  S ,  z a s i la n y  z 
s i e c i  t r ó j f a z o w e j  —  p r z e z  w y ł ą c z n i k  a u t o m a t y c z n y  W . 
W w y łą c z n ik u  ty m  w b u d o w a n a  j e s t  c e w k a  H R , p r z y c z e m  
je d e n  k o n i e c  K  u z w o je n i a  c e w k i  łą c z y m y  z k a d ł u b e m  s i ln i ­
k a ,  d r u g i z a ś  H  —  z  p o m o c n ic z e m  u z i e m i e n ie m  Z .

W w y p a d k u  p r z e b i c i a  lu b  t e ż  u s z k o d z e n ia  iz o l a c j i  je d ­
n e j z  f a z  s i ln ik a  k a d ł u b  je g o  u z y s k u je  p e w n e  n a p i ę c i e  (p o ­
t e n c ja ł )  w  s t o s u n k u  d o  z ie m i ,  k t ó r e g o  w ie l k o ś ć  m o ż e  b y ć  
r ó ż n a  —  z a le ż n ie  o d  o p o r u  u z i e m i e n ia  s i l n i k a  o r a z  s ta n u  iz o ­
l a c j i  s i e c i  z a s i l a j ą c e j  —  i w  p e w n y c h  w y p a d k a c h  o s ią g n ą ć  
m o ż e  w a r t o ś c i  n ie b e z p i e c z n e ,  g r o ż ą c e  o b s łu g u ją c e m u  p o ­
r a ż e n i e m .

Z a d a n ie m  c e w k i  o c h r o n n e j  H R  j e s t  o d ł ą c z e n i e  s i l ­
n ik a  w  c h w il i ,  g d y  n a p i ę c i e  j e g o  k a d ł u b a  w  s t o s u n k u  d o  z ie ­
m i o s ią g n ie  lu b  p r z e k r o c z y  w a r t o ś ć  n i e b e z p i e c z n e g o  n a p ię c ia  
d o ty k u .  U s t a l e n i e  n a p i ę c i a ,  p r z y  k t ó r e m  w in n o  n a s t ą p ić  w y ­
łą c z e n i e ,  u z a l e ż n i o n e  je s t  o d  w a r u n k ó w  p r a c y  u r z ą d z e ń .  D la  
lu d z i n p . p r z y ję t e  j e s t  u w a ż a ć  z a  b e z p i e c z n e  n a  p o w ie r z c h n i  
n a p i ę c i e  n ie  w y ż s z e  n iż  4 2  V ,  w  p o d z ie m ia c h  z a ś  k o p a lń , 
g d z ie  o p ó r  c z ł o w i e k a  ( p r z e z  w i lg o ć ,  z m ę c z e n i e  i t .  p .)  z o s t a ­
je  z n a c z n ie  o b n i ż o n y  ( o r a z  d la  z w ie r z ą t ) ,  —  n ie  w y ż s z e ,  n iż 
2 4  V .  W  p ie r w s z y m  w i ę c  w y p a d k u  w y ł ą c z n i k  p o w in ie n  w y ­
łą c z y ć  p r z y  4 2  V ,  w  d r u g im  z a ś  —  p r z y  2 4  V . C e w k a  o c h r o n ­
n a  z b u d o w a n a  je s t  w  t e n  s p o s ó b ,  ż e  p r ą d  k i lk u d z ie s ię c i u  m i- 
l i a m p e r ó w  w y s t a r c z a  d o  w y ł ą c z e n i a  w y ł ą c z n i k a ,  p r z y c z e m  
c z a s  w y ł ą c z e n i a  w y n o s i  o k . 0 , 0 2  s e k ,  c z y l i  j e d e n  o k r e s  p r ą ­
d u  z m ie n n e g o .

J e ś l i  p r z y jm ie m y  c e w k ę  o  n a s t ę p u ją c y c h  d a n y c h :  p rą d  
w y ł ą c z a ją c y  I  =  5 0  m A , ( m i l ia m p e r ó w ) ,  c z y l i  0 ,0 5  A ,  o p o r ­
n o ś ć  r z e c z y w i s t ą  c e w k i  R  =  2 0 0  o m ó w , o p o r n o ś ć  in d u k c y j­
n ą  c e w k i  X  =  2 0 0  o m ó w , w ó w c z a s  w y ł ą c z e n i e  n a s t ą p i  p rz y  
n a p ię c iu  U  n a  c e w c e ,  w y n o s z ą c e m ,  j a k  ł a t w o  o b l i c z y ć :

U  =  I  j / R 1 -I- X *  =  0 ,0 5  j/ 2 0 0 1 +  2 0 0 *  =  1 4 ,1  V .

p r z y c z e m  w  ty m  w y p a d k u  n a p i ę c i e  d o t y k u  m ię d z y  s i ln ik ie m  
a z ie m i ą  je s t  w  i  ę  k  s  z e  o  s p a d e k  n a p ię c ia  n a  u z ie m ie n iu  
p o m o c n ic z e m  Z . J e ś l i  p r z y jm ie m y  o p o rn o ś ć  u z ie m ie n ia  
Z  1 0  o m ó w  w ó w c z a s  n a p i ę c i e  d o t y k u  U(1 w z r o ś n i e  d o :

u d I  • | / (R  +  Ż j *  +  X *  =  0 ,0 5  • I ( 2 0 0  10)  2 0 0 *  =• 1 4 ,5  V .

Z  p o w y ż s z e g o  p r z y k ła d u  w id a ć ,  j a k  m a l ą  r o I  o d g r y w a  
tu  w ie l k o ś ć  o p o r u  u z i e m i e n ia  p o m o c n ic z e g o  Z . Q „ ta n o w i 
w ła ś n i e  z a l e  t e  w y łą c z n ik ó w  t y p u  H i e n i s c h - R i e J - l  fiJ v i  
m o ż n a  je  s t o s o w a ć  n a w e t  w  t a k i c h  m ie js c a c h ,  id z ie  oDÓr 
u z i e m i e n ia  p o s ia d a  w a r t o ś ć  b .  z n a c z n ą .  Z a m ie SZ(i R  ,
t a b e l a  p o d a je  w a r t o ś c i  u z i e m i e n ia  p o m o c n ic z e g o  7  .
o r a z  n a p i ę c i a  d o t y k u  U d w  w o l t a c h ;  w id a ć  z  n ie j ,  ż ° m  
o p o r n o ś c i  u z i e m i e n ia  r z ę d u  n a w e t  k i l k u s e t  (I) om ów  -  '  
d o t y k u  n ie  p r z e k r a c z a  w a r t o ś c i  n i e b e z p i e c z n e j  . .n a l " e c ie  
lu d z k ie g o .  3  ZYCM
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O p o r n o ś ć  u z i e m i e n ia  
Z  w  o m a c h 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0

3 1 .5
N a p i ę c i e  d o ty k u  

U d w  w o l ta c h 1 4 ,1 18 2 2 .3 2 7

W  w y p a d k u , g d y  o d b io r n ik  u s t a w io n y  je s t  b .  d a le k o  
od w y łą c z n ik a ,  c o  m a  n p . m i e j s c e  w  k o p a l n ia c h  —  p r z y  m a ­
sz y n a ch  w r ę b o w y c h  o  n a p ę d z ie  e l e k t r y c z n y m ,  g d z ie  o d l e ­

g ł o ś ć  t a  d o c h o d z i  c z a s a m i  d o  
5 0 0  m , s c h e m a t  p o łą c z e ń  
m ię d z y  w y łą c z n ik i e m  a  o d ­
b i o r n i k ie m  p r z y b i e r a  p o s t a ć  
p o k a z a n ą  n a  r y s .  4 .  Z  z a c i s k u  
K  c e w k i  o c h r o n n e j  H R  p r o ­
w a d z i s ię  p r z e w ó d  d o  k a ­
d łu b a  w r ę b ó w k i ,  z w y k le  j a ­
k o  c z w a r t a  ż y ł a  g i ę t k ie g o  
k a b l a  z a s i l a ją c e g o  w r ę b ó w -  
k ę ,  —  z  z a c i s k u  z a ś  H  p r o ­
w a d z i  s ię ,  j a k  i  p o p r z e d n io ,  
p r z e w ó d  d o  u z i e m i e n ia  p o ­
m o c n i c z e g o  Z . W  ty m  w y ­
p a d k u  u z i e m i e n ie  d o d a t k o ­
w e  Z ' j e s t  z b ę d n e  i  n ie  
w y k o n y w a  s ię  g o , g d y ż  m a ­
s y  ż e l a z n e  w r ę b ó w k i ,  l e ż ą ­
c e  n a  s p ą g u , d a ją  d o s t a t e c z ­
n e  p o ł ą c z e n i e  z  z ie m i ą ,  o p ó r  
k t ó r e g o  w y n o s i  o k .  1 0 0  d o  
5 0 0  o m ó w . U z i e m i e n ie  Z ' 
b ę d z i e  n a t o m ia s t  w ó w c z a s  

z a m ie s z c z o n y  z o s t a n i e  n a  iz o -

R y s .  3 .
O g ó ln y  s c h e m a t  z a ł ą c z e n i a  
w y łą c z n ik a  o c h r o n n e g o  s y s t .  
H e in is c h - R ie d e l  ( o p i s  s c h e ­

m a tu  —  w  t e k ś c i e ) .

k o n ie c z n e , o  i l e  o d b io r n ik ,  
lo w a n e j o d  z ie m i  p o d s t a w i e .

C e w k a  o c h r o n n a  H R  z m o n t o w a n a  je s t  w  je d n y m  p u d le  
z w y łą c z n ik i e m  a u t o m a t y c z n y m  W :  j e j  d z i a ła n ie  n a  m e c h a ­
nizm  w y z w a la ją c y  w y ł ą c z n i k a  p o k a z a n e  j e s t  n a  r y s .  5 .

W id z im y  tu  o b ie g  p r ą d u  je d n e j  f a z y  ( c e w k a  o c h r o n ­
na je s t  je d n a  d la  w s z y s t k i c h  t r z e c h  f a z y ) .  P r ą d  f a z y  R  p ły n i e  
p rz ez  u z w o je n i e  p i e r w o t n e  t r a n s f o r m a t o r a  p r ą d o w e g o  1 
(k tó r e g o  w t ó r n e  u z w o je n i e  z a ł ą c z o n e  j e s t  n a  w y z w a la c z

HR

O d b io r n ik

(wrębóhfka j

R y s .  4 .
S c h e m a t  z a łą c z e n i a  w y ł ą c z n i k a  s y s t .  H e i n i s c h - R i e d e l  w  w y ­
p a d k u , g d y  o d b io r n ik  u s t a w io n y  je s t  d a le k o  o d  w y ł ą c z n i k a .

R y s .  5 .
S c h e m a t  w y ł ą c z n i k a  s a m o c z y n n e g o  z a o p a t r z o n e g o  w  c e w k ę  

o c h r o n n ą  s y s t .  H e in i s c h - R i e d e l .

t e r m ic z n y  4 ) ,  p r z e z  k o n t a k t y  ł ą c z e n i o w e  2  o r a z  w y z w a la c z  
e l e k t r o m a g n e t y c z n y  3  d o  f a z y  U  s i ln ik a .  C e w k a  o c h r o n n a  5 , 
p r z y łą c z o n a  j e s t  d o  z a c i s k u  K ,  k t ó r y  p o łą c z o n y  je s t  z  k a ­
d łu b e m  s i ln ik a ,  o r a z  d o  z a c i s k u  H , k t ó r y  p r o w a d z i  d o  u z i e ­
m ie n ia  p o m o c n ic z e g o .  D o  u r z ą d z e n ia  o c h r o n n e g o  n a le ż y  
je s z c z e  p r z y c is k  6 , k t ó r y  s łu ż y  d o  s p r a w d z a n ia  d z ia ła n ia  
c e w k i  o c h r o n n e j .  P r z e z  p r z y c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  6  łą c z y m y  
je d e n  k o n i e c  c e w k i  o c h r o n n e j  5  z f a z ą  R  p o p r z e z  o p ó r  7 , 
d r u g i z a ś  —  p o z o s t a je  u z ie m io n y .  O b w ó d  p r ą d u  z a m y k a  s ię  
w  n a s t ę p u ją c y  s p o s ó b :  z  f a z y  R  —  p r z e z  o p ó r  7 , —  c e w k ę  
o c h r o n n ą  5 ,  —  u z i e m i e n ie  p o m o c n ic z e ,  —  z ie m i ę  —  o ra z  
u z i e m i e n ie  p u n k t u  z e r o w e g o  t r a n s f o r m a t o r a  —  n a  f a z ę  R ;  w  
w y p a d k u  z a ś ,  g d y  p u n k t  z e r o w y  t r a n s f o r m a t o r a  iz o lo w a n y  je s t  
o d  z ie m i  —  p r z e z  i z o l a c j ę  d o  f a z y  R .  O p ó r  7  j e s t  t a k  d o ­
b r a n y ,  a b y  u z y s k a ć  w  o b w o d z ie  c e w k i  p r ą d  n o r m a ln y ,  p r z y  
k t ó r y m  o n a  w y łą c z a .  R ę k o jm i ą  d o b r e j  p r a c y  w y łą c z n ik a  
o c h r o n n e g o  je s t  c z ę s t e  s p r a w d z a n ie  d z ia ła n ia  c e w k i  o c h r o n ­
n e j ,  —  p r z e z  p r z y c i ś n i ę c i e  p r z y c is k u  6 , w ó w c z a s  b o w ie m  
w in n o  n a s t ą p ić  w y ł ą c z e n ie  w y łą c z n ik a .

J a k  w id z im y  z  r y s .  5 ,  w s z y s t k ie  t r z y  w y z w a la c z e :  t e r ­
m ic z n y  ( n a  p r z e c ią ż e n ie ) ,  e l e k t r o m a g n e t y c z n y  ( n a  z w a r c ie j  
o r a z  o c h r o n n y  n a  n i e b e z p ie c z n e  n a p i ę c i e  d o t y k u  d z i a ł a ją  n a  
je d e n  w s p ó l n y  z a m e k  łą c z e n io w y  8  w y łą c z n ik a ,  k t ó r y  —  p o ­
p r z e z  s p r z ę g ł o  9  —  p o w o d u je  r o z w a r c i e  k o n t a k t ó w  2 .  N a  
r y s .  5  o p u s z c z o n y  z o s t a ł  w y z w a la c z a  w y łą c z n ik a  n a  z a n ik  
n a p ię c ia ,  d z i a ł a ją c y  r ó w n ie ż  n a  z a m e k  ł ą c z e n i o w y  8 .

P y t a n i e .  J a k i  p r z e w ó d  w in ie n  b y ć  u ż y w a n y  d o  w y ­
k o n y w a n ia  u z i e m i e ń  w  k o p a l n i  w ę g la  p o d  z i e m i ą ?  J a ­
k i e  w in n y  b y ć  p r z e k r o je  u z i e m i e n ia  o r a z  w y k o n a n ie  je g o  r o z ­
g a ł ę z ie ń  ( s p o s ó b  w y k o n a n ia ) ?

O d p o w i e d ź .  D o  u z i e m i e ń  w  p o d z ie m ia c h  k o p a l ń  
w ę g la  s t o s o w a ć  m o ż n a  p r z e w ó d  m ie d z ia n y  lu b  ż e l a z n y .  S t o ­
s o w a n ie  p r z e w o d u  m ie d z ia n e g o  n ie  j e s t  w s k a z a n e  z t e g o  
w z g lę d u , ż e ,  j a k o  n ie  b ę d ą c y  p o d  n a p ię c ie m ,  s k a z a n y  b y w a  
n a  c z ę s t e  k r a d z i e ż e  i w  t e n  s p o s ó b  n a r a z ić  s ię  m o ż n a  n a  
p r z e r w y  w  u z ie m ie n iu .  P r z e w ó d  ż e l a z n y  m o ż e  b y ć  s t o s o w a ­
n y  w  p o s t a c i  l i n e k  lu b  ta ś m . W  c e lu  o c h r o n y  p r z e w o d ó w  ż e ­
la z n y c h  o d  r d z y  n a l e ż y  j e  o c y n k o w a ć  w  o g n iu  lu b  o b o ło w i ć ,  
p r z y c z e m  p r z e k r ó j  ic h  p o w i n i e n  w y n o s i ć  c o n a jm n ie j  2 0  m m 2. 
P o ł ą c z e n i e  p r z e w o d ó w  n a  r o z g a ł ę z i e n i a c h  w in n o  b y ć  w y ­
k o n a n e  n a d e r  s t a r a n n i e  —  p r z e z  s p a w a n i e ,  l u t o w a n ie  lu b  
s k r ę c a n i e  ś r u b a m i ( n a jm n ie j  d w ie m a ) ,  p r z y c z e m  ś r u b y  t e  n a ­
le ż y  z a b e z p i e c z y ć  p r z e d  o d k r ę c a n ie m  s ię .  M i e js c a  ł ą c z e n i o ­
w e  z a b e z p i e c z a  s ię  p r z e d  r d z e w ie n ie m  p r z e z  p o m a l o w a n ie  
lu b  p o l a k i e r o w a n i e .  P r z e w o d y  u z i e m i a ją c e  p r o w a d z ić  n a le ż y  
w  s p o s ó b  w id o c z n y ,  c h r o n ią c  j e  p r z e d  u s z k o d z e n ia m i  m e c h a -  
n ic z n e m i.

J a k o  u z i e m i e n ie  w  p o d z ie m ia c h  k o p a l ń  w ę g la ,  n a jl e p i e j  
s t o s o w a ć  r u r y  w o d n e  o r a z  k o n s t r u k c je  ż e l a z n e  s z y b ó w  i s z y ­
b i k ó w . M i e js c e ,  d o  k t ó r e g o  m a  b y ć  p r z y łą c z o n a  l i n k a ,  c z y  
t e ż  t a ś m a ,  —  w in n o  b y ć  d o b r z e  o c z y s z c z o n e ,  n a  n ie  n a ł o ż o ­
n a  p o d k ła d k a  o ło w i o n a ,  n a  w i e - z c h  z a ś  —  p r z e w ó d  u z i e m i a ­
ją c y ,  ś c i ą g n i ę t y  lu b  p r z y c i ś n i ę t y  z a b e z p ie c z o n e m i  p r z e d  o d ­
k r ę c a n i e m  s ię  ś r u b a m i.  inż. E . J .

H . W .  P o z n a ń .  P y t a n i e .  P o w ie r z o n o  m i  d o  n a p r a w y  
u s z k o d z o n y  a u t o m a t  e l e k t r y c z n y  ( r o d z a j t e r m o s t a t u )  w y r o b u  
f i r m y  „ S c i n t i l l a " ,  k t ó r e g o  s c h e m a t  z a łą c z a m .  J e s t  t o  a u t o ­
m a t  s y g n a l i z a c y jn y  k i e r u n k o w s k a z u  d o  s a m o c h o d u , p r z y c z e m  
c h o d z i  m i o  z a s t ą p i e n i e  z ła m a n e j  k o t w i c z k i .  P r o s z ę  o  p o d a ­
n ie  m i, z  ja k i e g o  m a t e r ja ł u  m a  b y ć  o r a  w y k o n a n a ,  i  c z y  b l a ­
c h a  t a  m u s i b y ć  h a r t o w a n a ?  Z a z n a c z a m , ż e  p r ó b o w a łe m  d o ­
r a b i a ć  r ó ż n e  k o t w i c z k i ,  l e c z  b e z s k u t e c z n i e :  o p ó r  s ię  g r z a ł ,  
s t y k i  z a ś  n ie  o d r y w a ł y .

O d p o w i e d ź .  A u t o m a t  s y g n a l iz a c y jn y ,  c z y l i  t . z w . 
p r z e r y w a c z  k i e r u n k o w s k a z ó w  ś w i e t l n y c h  f - m y  „ S c i n t i l l a "  
z b u d o w a n y  j e s t  n a  z a s a d z ie  t e r m o e l e k t r y c z n e j .  M a t e r ja ł ,  
u ż y w a n y  n a  k o t w i c z k i ,  j e s t  t o  m e t a l  b a r d z o  s p e c ja l n y  —  
t. z w . „ b i m e t a l " ,  p o s i a d a ją c y  p r z y  n a g r z e w a n i u  t e  s a m e  
w ł a s n o ś c i ,  c o  d w ie  p ł y t k i  m e t a l o w e  o  r ó ż n y c h  w s p ó ł ­
c z y n n i k a c h  r o z s z e r z a l n o ś c i .  N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  p r z y  s t o ­
s o w a n iu  p r z e r y w a c z y  t e r m o e l e k t r y c z n y c h  p r z e k r ó j  k o t w i ­
c z e k  d o s t o s o w a n y  j e s t  ś c i ś l e  d o  n a w i n ię t e g o  n a  k o t w i c z k a c h  
o p o r u .  J e ś l i  c h o d z i  w i ę c  o  n a p r a w ę  p r z e r y w a c z a ,  to  
n a j l e p i e j  o d e s ł a ć  g o  d o  w a r s z t a t ó w  f - m y  „ S c i n t i l l a " ,  k t ó r a  
z n is z c z o n e  c z ę ś c i  z a s t ą p i  n o w e m i.  A d r e s  f - m y  „ S c i n t i l l a "  
w  W a r s z a w i e  b r z m i :  „ S c i n t i l l a "  S p .  z  o . o „  u l .  K r ó l e w s k a  
N r . 1 6 . A d r e s  f i r m y  „ S c i n t i l l a "  w  P o z n a n iu  n ie  je s t  R e d a k c j i  
z n a n y .  R e.
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X I I I ,  Ł Ó D Ź . P y t a n i e .  P r o s z ę  o  p o d a n ie  s c h e m a t u  
p r o s to w n ik a  w a h a d ło w e g o  w r a z  z  k r ó t k i m  o p is e m  z a s a d y  
je g o  d z ia ła n ia .

O d p o w i e d ź .  P r o s t o w n ik i  w a h a d ło w e  s t o s o w a n e  s ą  
w  t e c h n ic e  p r ą d ó w  s ła b y c h  d o  ła d o w a n ia  b a t e r y j  a k u m u ­
la to r ó w . M o c  ic h  n ie  p r z e k r a c z a  z a z w y c z a j  k i l k u s e t  w a ­
t ó w ; n a p ię c ie  z m ie n n e  j e s t  r z ę d u  1 0 0  —  2 0 0  w o l tó w , n a ­
p ię c ie  s t a łe  4  —  1 2 0  w o l tó w , p r ą d  s t a ł y  r z ę d u  1 —  10  
a m p e r ó w . S p r a w n o ś ć  p r o s to w n ik ó w  t y c h  w y n o s i  o k . 6 0

P o n iż e j  p o d a je m y  o p is  i s c h e m a t  p r o s t o w n i k a  w a h a ­
d ło w e g o  s y s te m u  F a l k e n t h a l a ,  s t o s o w a n e g o  d a w n ie j  m . in . 
p r z e z  Z a r z ą d  T e l e f o n ó w  W a r ­
s z a w s k ic h . P r o s to w n ik  te g o  t y ­
p u  s k ł a d a  s ię  z  t r a n s f o r m a t o r k a
0  z a m k n ię ty m  o b w o d z ie  m a ­
g n e ty c z n y m . T r a n s f o r m a t  o r e k  
t e n  d z ia ła  r ó w n o c z e ś n ie ,  j a k o  
e l e k t r o m a g n e s ,  a  to  d z ię k i  t e ­
m u , ż e  p o s ia d a  z w ę ż o n y  u  g ó r y  
r d z e ń , z a o p a tr z o n y  w  b ie g u n y  
a i b  ( ry s . 6 ), p r z e z  k t ó r y  p r z e ­
c h o d z i o d g a łę z ie n ie  g łó w n e g o  
s t r u m ie n ia  m a g n e ty c z n e g o .  U -  
m ie s z c z o n a  n a d  b ie g u n e m  k o t ­
w ic z k a  k  je s t  n a m a g n e s o w a n a
1 u m ie s z c z o n a  n a  o s i o b r o to w e j
o . D o  k o t w ic z k i  t e j  p r z y t w ie r ­
d z o n e  je s t  w a h a d ło  w , n a  k t ó -  
r e m  u m ie s z c z o n e  s ą  d w a  k o n ­
t a k t y  k i  i  k 2, s t y k a ją c e  s ię  n a -  
p r z e m ia n  z d w ie m a  p o d w ó jn e -  
m i s p r ę ż y n a m i k o n t a k t o w e m i  S i i s 2.

D z ia ła n ie  p r o s t o w n i k a  j e s t  n a s t ę p u ją c e :  z a c i s k i  zm  
u z w o je n ia  Zi p r z y łą c z a m y  d o  ź r ó d ła  p r ą d u  z m ie n n e g o . 
W  u z w o je n iu  z 2 in d u k u je  s ię  w o b e c  t e g o  z m ie n n a  s i ła  e l e k ­
t r o m o t o r y c z n a  o  o d p o w ie d n io  z m n ie js z o n e m  n a p ię c iu .  P o d  
w p ły w e m  z m ie n n e g o  s t r u m i e n ia  m a g n e ty c z n e g o ,  p r z e p ły ­
w a ją c e g o  p r z e z  r d z e ń  p r o s to w n i k a ,  w p r a w io n a  z o s t a je  
w  r u c h  k o t w ic z k a  k , d r g a ją c a  s y n c h r o n ic z n i e  z  p r ą d e m  
z m ie n n y m . W s k u t e k  t y c h  d r g a ń  k o n t a k t y  k o t w ic z k i  p r z e ­
ł ą c z a ją  c o  p ó ł  o k r e s u  p o ło w y  u z w o je n ia  z 2, d z ię k i  c z e m u  

z a c i s k a c h  s t .  o t r z y m u je  s ię  n a p ię c ie  t ę t n i ą c e ,  n a d a -

R y s .  6 .
S c h e m a t  p r o s t o w n i k a  w a ­

h a d ło w e g o .

ją c e  s ię  .d o  ła d o w a n ia  a k u m u la to r ó w . ini. S. D.

C I E C H A M O N . P y t a n i e .  W ia d o m o , ż e  d o  s i ln ik a  n a  
p r ą d  z m ie n n y  t r ó j f a z o w y  p r o w a d z i  s ię  t r z y  p r z e w o d y .  C z y  
p r z e w ó d  z e r o w y  (0) w in ie n  b y ć  p r o w a d z o n y  o d  s i e c i  d o  w y ­
łą c z n i k a  w  s p o s ó b  p o k a z a n y  n a  r y s . 7 , c z y l i  d o  ś r o d k o w e g o  
z p o ś r ó d  t r z e c h  z a c is k ó w , —  c z y  t e ż  o b o ję t n e m  je s t ,  w  j a k i  
s p o s ó b  p r z y łą c z y ć  p r z e w o d y  t e  d o  w y ł ą c z n ik a ?

O d p o w i e d ź .  S p o s ó b  o z n a c z a n i a  p r z y  p r ą d z ie  t r ó j f a ­
z o w y m  je d n e g o  z  b ie g u n ó w  p r z e z  ,, +  “ , d r u g ie g o  ( ś r o d k o w e ­
go ) —  p r z e z  ,,0 ‘‘ i  t r z e c ie g o  p r z e z  ,,— " ,  n ie  j e s t  s to s o w a n y ,  
g d y ż , ja k  to  w y n ik a  z  w y k r e s u  c z a s o w e g o  p r ą d u  t r ó j f a z o w e ­
g o  *)  b y łb y  o n  s łu s z n y  w  c ią g u  je d n e g o  o k r e s u  je d y n ie  d la  
j e d n e j  b .  k r ó t k i e j  c h w ili ,  k i e d y  k i e r u n e k  p r ą d u  w  g ó r n y m  
p r z e w o d z ie  je s t  (p r z y p u ś ć m y )  d o d a t n i ,  w  ś r o d k o w y m  —  p r ą d  
r ó w n y  je s t  z e r u  ( c z y l i  n ie  p ły n ie ) ,  
w  d o ln y m  z a ś  —  p ły n i e  w  k ie r u n k u  
u je m n y m . D la t e g o  t e ż  p r o p o n o w a n y  
p r z e z  W P a n a  s p o s ó b  o z n a c z a n i a  b i e ­
g u n ó w  p r ą d u  3 - f a z .  u z n a ć  t r z e b a  z a  
n ie w ła ś c iw y  i s t o s o w a ć  g o  n ie  n a l e ­
ży* g d y ż  m o ż e  t o  w  p e w n y c h  w y ­
p a d k a c h  p r o w a d z ić  d o  n i e p o t r z e ­
b n y c h  z u p e łn i e  w ą tp l iw o ś c i .  ( S p o s ó b  
t e n  o z n a c z a n i a  b ie g u n ó w  s to s o w a n y  
j e s t  n a t o m ia s t  p r z y  u k ła d a c h  t r ó j -  
p r z e w o d o w y c h  p r ą d u  s t a ł e g o ) .
P o n iew aż  k ieru n k i d z ia ła n ia  s ił e le k ­
tro m o to ry czn y ch  oraz  k ie ru n k i p rąd ów  w  b ieg u n a ch  (,,fa ­
z a ch ") s ie c i tró jfa z o w e j u sta w icz n ie  (o k reso w o ) s ię  z m ie­
n ia ją , n ie  m o ż n a  w ięc  im n ad ać  żad n ej s t a ł e j  b ie g u n o w o ś c i ,  
ja k  to  m a m ie jsce  p rzy  p rąd z ie  s ta ły m  i d la te g o  o z n a cz a  
się  je j  z azw y cza j lite ra m i U , V , W  lub  X ,  Y ,  Z , lub  te ż  —  
w edłu g no rm  P N E  —  p rzez R ,  S ,  T .  O  p rz ew o d z ie  z e r o ­
wym  (0) m ow a b y ć  m o że przy  p rąd z ie  zm ienn ym  w  dw uch 
ty lk o  w y p ad k ach : a lb o  p rz y  u k ła d z ie  jed n o fazo w y m  ( d w a  
p rzew od y : je d e n  —  fazow y, oraz  zero w y , a  w ię c  np. R O ,

*) p o r . :  z e s z y t  9 / 1 9 3 4  r .  „ W . E . " ,  s t r .  1 9 8 , r y s .  3  ( . .W y ­
k r e s  p r ą d u  t r ó j f a z o w e g o " ) .

S O , T O )  a lb o  t e ż  p r z y  u k ła d z ie  c z te r o p r z e w o d o w y m  ( p r z e ­

w o d y  R ,  S ,  T  i  O ).
P r z e c h o d z ą c  d o  o d p o w ie d z i  n a  p y t a n i e  W P a n a ,  n a le ż y  

z a z n a c z y ć ,  ż e ,  j a k k o l w i e k  n a  s c h e m a t a c h  i n s t a l a c y j  e l e k ­
t r y c z n y c h  p r z y ł ą c z e n i e  w y łą c z n ik a  d o  l i n i j  t r ó j f a z o w e j  p o d a ­
w a n e  je s t  z a z w y c z a j  w  s p o s ó b  p o k a z a n y  n a  r y s .  7 , t o  je d n a k  
w  z a s a d z ie  j e s t  r z e c z ą  o b o ję t n ą ,  d o  k t ó r e g o  z p r z e w o d ó w  
p r z y łą c z y m y  ś r o d k o w y  z a c i s k  w y ł ą c z n i k a .  K o l e jn o ś ć  f a z  o d ­
g r y w a  p r z y  s i ln ik u  t r ó j f a z o w y m  o  t y l e  p e w n ą  r o l ę ,  —  ż e  o d  
n ie j  z a le ż y  k i e r u n e k  o b r o t ó w  s i ln ik a .  Z m ia n ę  k i e r u n k u  o b r a ­
c a n i a  s ię  s i ln ik a  t r ó j f a z o w e g o  o s ią g n ą ć  m o ż n a ,  z a m ie n ia ją c  
d w a  d o w o ln e  b i e g u n y  ( d w ie  d o w o ln e  „ f a z y " ) .

P y t a n i e .  C z y  i g d z ie  s ą  d o  n a b y c i a  s c h e m a t y  p o ł ą ­
c z e ń  s i ln ik ó w  o r a z  p r ą d n i c ?  R o z c h o d z i  m i s ię  g ł ó w n ie  o t a ­
b l i c ę  r o z d z i e l c z ą  d o  m ły n a .

O d p o w i e d ź .  J e ż e l i  c h o d z i  o  w y d a n ia  k s i ą ż k o w e  
p e w n e j  l i c z b y  t y p o w y c h  s c h e m a t ó w  e l e k t r y c z n y c h  z  o p is e m , 
to  t e g o  r o d z a ju  w y d a w n i c t w a  w  ję z y k u  p o ls k i m  n ie m a .  I s t n i e ­
je  n a t o m ia s t  s z e r e g  p o d o b n y c h  w y d a w n i c t w  w  ję z y k u  n ie ­
m ie c k i m . C h c ie l ib y ś m y  je d n a k ż e  u p r z e d z ić  W P a n a ,  ż e  t r u d ­
n o  p r z y p u s z c z a ć ,  a b y  w ś r ó d  s c h e m a t ó w  t y c h  z n a la z ł  W P a n  
t a k i  w ła ś n i e ,  j a k i  M u  n a jb a r d z i e j  o d p o w ia d a .  T r u d n o  n am  
z r e s z t ą  z a b i e r a ć  g ł o s  w  t e j  s p r a w i e ,  g d y ż  n ie  p o d a ł  W P a n  
ż a d n y c h  b l iż s z y c h  d a n y c h ,  d o t y c z ą c y c h  p r o je k t o w a n e j  t a b l i ­
c y  ( r o d z a j  p r ą d u  i  t a b l i c y ,  s p o s ó b  z a s i la n ia ,  l i c z b a  o d p ły w ó w  
o i a z  m o c e  o d b io r n ik ó w , l i c z b a  i r o d z a j  p r z y r z ą d ó w  p o m ia r o ­
w y c h  i t .  d .) .

P y t a n i e .  N a  j a k i e j  z a s a d z ie  d z i a ł a ją  ż e l a z k a  d o  p r a ­
s o w a n ia  i j a k a  j e s t  n a z w a  d r u tu , u ż y t e g o  w e w n ą t r z  ż e l a z k a ?

O d p o w i e d ź .  S z c z e g ó ł o w y  o p is  b u d o w y  ż e l a z e k  
e l e k t r y c z n y c h  z n a jd z ie  W P a n  w  a r t y k u ł a c h ,  z a m ie s z c z o n y c h  
w  „ W ia d o m o ś c ia c h  E l e k t r o t e c h n i c z n y c h "  w  r . 1 9 3 3  —  z e s z y t  
4  s t r .  7 2  —  7 5  o n z  z e s z y t  5  s t r .  8 8  —  9 0 .

P y t a n i e .  P r o s z ę  o  p o d a n ie  m i a d r e s u  f ir m  „ P h i l ip s "  
o r a z  „ N a t a w i s " ;  c h o d z i  m i o  s c h e m a t y  d o  z b u d o w a n i a  a p a r a ­
tu  r a d jo w e g o  z w b u d o w a n y m  g ł o ś n ik ie m  (n a  p r ą d  z m ie n n y  
2 2 0  V ) .  P r o s z ę  o  k i l k a  s łó w  w  t e j  s p r a w i e  —  d la  z o r je n t o w a -
n ia  s ię .

O d p o w i e d ź .  A d r e s y  w s p o m n ia n y c h  w y tw ó r n i 
P h i l i p s  S .  A .  P o l s k i e  Z a k ła d y  —  W a r s z a w a ,  u l .  K a -  
r o l k o w a  3 6 - 4 4  i „ N a t a w i s "  Z a k ła d y  R a d jo t e c h n i c z n e ,  W a r ­
s z a w a ,  u l .  P u ł a w s k a  3 6 - 3 8 .

W  s p r a w i e  s c h e m a t ó w  o r a z  a p a r a t u  r a d jo w e g o  z e c h c e  
W P a n  o s o b i ś c i e  z w r ó c ić  s ię  d o  w s p o m n ia n y c h  f ir m  a lb o w ie m  
R e d a k c ja  z a g a d n ie ń  c z y s t o  r a d i o t e c h n i c z n y c h  n a  ła m a c h  
S k r z y n k i  P o c z t o w e j  z  z a s a d y  n ie  p o r u s z a .  K o.

P y t a n i e .  P r o s z ę  o  p o d a n ie  a d r e s ó w  f i r m :  „ O s r a m "  
i „ T u n g s r a m " .

O d p o w i e d ź .  A d r e s y :  P o l s k a  Ż a r ó w k a  „ O s r a m "
S .  A . W a r s z a w a ,  u l .  P I .  T r z e c h  K r z y ż y  8 , „ T u n g s r a m "  
Z je d n o c z o n a  F a b r y k a  Ż a r ó w e k  S .  A .  W a r s z a w a ,  u l .  6 -g o  
S i e r p n i a  1 3 . Re.

E L E K T R O W N I A .  C h o jn i c e .  P y t a n i e .  J a k i e  s p o ­
s o b y  u s u w a n ia  p r z e s z k ó d  w  o d b io r z e  a u d y c y j  r a d jo w y c h  
n a le ż y  s t o s o w a ć ?  P r o s im y  o  p o d a n ie  o p is u  t y c h  s p o s o ­
b ó w  o r a z  p r z y r z ą d ó w  z  e w e n t u a l n e m  p o d a n ie m  f ir m , p iz y -  
r z ą d y  t e  w y k o n u ją c y c h .

O d p o w i e d ź .  I n t e r e s u ją c e m u  W P a n ó w  z a g a d n ie n iu  
p o ś w i ę c o n y  je s t  a r t y k u ł  p r o f .  D . S o k o l c o w a  p . t .  „ C o  in s t a ­
l a t o r  o  z w a lc z a n iu  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  r a d jo w y m  w ie d z ie ć  
p o w i n i e n ? " ,  k t ó r e g o  d r u k  r o z p o c z n ie m y  w  z e s z y c i e  V I  
„ W . E . " .  W  a r t y k u l e  ty m  a u t o r  p o d a je  ź r ó d ł a  p r z e s z k ó d ,  
s p o s o b y  w a lk i  z n ie m i , u k ł a d y  p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w e  o ra z  
o d n o ś n y  s p r z ę t ,  —  w y m ie n ia ją c  n a jb a r d z i e j  z n a n e  w y tw ó r ­
n ie  s p r z ę t  t e n  p r o d u k u ją c e .

P y t a n i e .  C z y  s ą  w y r a b ia n e  w  k r a j u  p r z y r z ą d y ,  p o ­
z w a l a ją c e  o d n a le ź ć  m i e j s c e ,  w  k t ó r e m  t e n  lu b  in n y  a p a ­
r a t  e l e k t r y c z n y ,  w z g lę d n i e  m a s z y n a  e l e k t r y c z n a  p o w o d u ją  
p r z e s z k o d y  w  o d b io r z e  a u d y c y j  r a d jo w y c h ?

O d p o w i e d ź .  W  k r a j u  t e g o  r o d z a ju  p r z y r z ą d y  n ie  
s ą  je s z c z e  w y r a b ia n e .  Z  p o s r o d  w y t w o r n i  z a g a n  j 
n  y  c  h  w y m ie n ić  n a le ż y  m . in n . z n a n ą  w y t w ó r n ię  n ie m i e r k a  
„ T e l e f u n k e n " ,  k t ó r a  w y p u ś c i ł a  o s t a t n i o  n a  r y n e k  o r ^ j  
z w a n y :  „ T e l e f u n k e n - S t ó r s u c h g e r a t " .  s ł u ż ą c y  d o  p o m i A 
n a t ę ż e n i a  t .  z w . p o la  z a b u r z e ń .  N a l e ż y  p r z y t e m  zazna
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R .rZ ^ r Ł 'i<^ '  s łu ż ą ce  d o  w y s z u k iw a n i a  m ie js c ,  z k t ó r y c h  p o ­
c h o d z ą  z a k ł ó c e n i a  -  z o s t a ły  m . in n , w p r o w a d z o n e  p r z e z
n ie m ie c k  - M in is t e r s t w o  P.  i  X ..  k t ó r e  o d  p a ź d z ie r n ik a  1 9 3 2  r. 
u ru ch o im ło  sp e c ja ln e  o d d zia ły  d o  w a lk i  z z a k ł ó c e n ia m i  ( t .  zw . 
„ K u n d iu n k -h n ts ta ru n ą sd ie n s t'') .  T e g o  r o d z a ju  p r z y r z ą d  s k ł a ­
da s i ę  z  o d b io rn ik a  tró jla m p o w eg o , n a d a ją c e g o  s ię  d o  o d ­
b io r u  z r a m o w ą  lub  o tw a rtą  a n t e n ą ,  i  p o z w a l a  n a  p o d s t a w i e  
s iły  i r o d z a ju  z  z a k łó c a ją c y c h  s z u m ó w  o k r e ś l a ć  r o d z a j  o r a z  
m ie js c e  ź r ó d ł a  z a k łó c e ń . C o  d o  f ir m  n ie m ie c k i c h ,  p r o d u k u ­
ją c y c h  t e  w ła ś n i e  p rzy rząd y  d o  w y k r y w a n ia  m ie js c ,  s k ą d  
z a b u r z e n ia  p o c h o d z ą .  —  to  b l iż s z y c h  d a n y c h  o  n ic h  R e d a k c ja  
n a r a z ie  n ie  p o s ia d a .

J e ż e l i  o p r ó c z  . .n o r m a l n y c h “ ź r ó d e ł  z a k ł ó c e ń  m a m y  d o  
c z y n ie n ia  z  z a b u r z e n ia m i ,  p o c h o d z ą c e m i  o d  z łe g o  s t a n u  in s t a -  
l a c j i l a c ji  e l e k t r y c z n y c h ,  w ó w c z a s  s z u k a ć  ic h  n a le ż y  z n a n e m i 
g o ln ie  m e t o d a m i  b a d a ń  s t a n u  i z o l a c ji ,  w y s z u k iw a n i a  m ie js c  
je j  u s z k o d z e n ia  i t .  d . D. S.

P y t a n i e .  C z y  e l e k t r o w n i a  m i e js k a  j e s t  o b o w i ą z a n a  
d o  w y s z u k iw a n ia  i b a d a n ia  p r z y c z y n  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  
r a d jo w y m  i c z y  m a  o n a  p r a w o  n a k a z u  in s t a lo w a n ia  o d ­
p o w ie d n ic h  u r z ą d z e ń  t ł u m i ą c y c h ?  S p r a w a  t a  j e s t  o  t y l e  
d la  E l e k t r o w n i  w a ż n a ,  ż e  o t r z y m u je m y  s t a l e  z e  S t a r o s t w a  
n a k a z y  z b a d a n ia  p r z y c z y n  p o w s t a w a n ia  p o w y ż s z y c h  z a ­
k ł ó c e ń  i  m o n t e r z y  n a s i ,  —  z a m ia s t  w y k o n y w a ć  n o r m a l n e  
sw e  p r a c e ,  d o  k t ó r y c h  z o s t a l i  z a a n g a ż o w a n i ,  —  c h o d z ić  
m u sz ą  p o  d o m a c h  i w y s z u k iw a ć  p r z y c z y n y  z a k ł ó c e ń .  Z d a ­
n ie m  n a s z e m  je s t  r z e c z ą  w p r o s t  n ie m o ż l iw ą ,  a b y  E l e k ­
tr o w n ia  w ie d z ia ł a  o  w s z y s t k i c h  z a in s t a lo w a n y c h  
w  m ie ś c ie  p r z y r z ą d a c h ,  k t ó r e  p o w o d o w a ć  m o g ą  z a k ł ó c e n i a  
w  o d b io r z e  r a d jo w y m , a  z w ła s z c z a  o  t y c h ,  k t ó r e  p r z y ł ą c z a ć  
m o ż n a  d o  s i e c i  z a p o m o c ą  z w y k ł e j  w t y c z k i .

O d p o w i e d ź .  Z d a n ie m  R e d a k c j i ,  k t ó r a  z a s ię g a ła  
w  t e j  s p r a w i e  m . in n . o p in ji  Z w ią z k u  E l e k t r o w n i  P o l s k i c h ,  —  
n ie  m o ż e  n a l e ż e ć  d o  o b o w i ą z k ó w  e l e k t r o w n i  w y s z u k iw a n i e  
i  b a d a n ie  p r z y c z y n ,  p o w o d u ją c y c h  z a k ł ó c e n i a  w  o d b io r z e  
r a d jo w y m . S ą d z im y  p r z y t e m , ż e  e l e k t r o w n i a  n ie  m a  n a k a z u  
i n s ta lo w a n ia  o d p o w ie d n ic h  u r z ą d z e ń  p r z e c i w z a k ł ó c e n i o ­
w y c h . W  o b e c n y m  s t a n i e  r z e c z y  Z a k ła d y  e l e k t r y c z n e  
m o g ą  w p r a w d z ie ,  a  n a w e t  p o w in n y  u ś w ia d a m ia ć  s w y c h  
o d b io r c ó w  o  s p o s o b a c h  z m n ie js z a n ia  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  
r a d jo w y m , —  le c z  je d y n i e  w  p o c z u c iu  o g ó ln y c h  p o t r z e b  
t e c h n ic z n y c h .

W  k a ż d y m  b ą d ź  r a z i e  w y d a w a n i e  E l e k t r o w n i  z e  
s tr o n y  w ła d z  a d m i n i s t r a c y jn y c h  I - e j  i n s t a n c j i  n a k a z ó w  
b a d a n ia  p r z y c z y n  p o w s t a w a n ia  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  r a d j o ­
w y m  w y d a je  s ię  n a m , ja k  d o t y c h c z a s ,  n ie  b y ć  o p a r t e m  n a  
ż a d n e j u s t a w i e ,  a n i  r o z p o r z ą d z e n i u  o  c h a r a k t e r z e  p r a w ­
n o - a d m i n is t r a c y jn y m .

P y t a n i e .  C z y  i s t n i e ją ,  a  e w e n t u a l n ie ,  k i e d y  i  g d z ie  
s ą  o p u b l ik o w a n e  p r z e p i s y ,  n o r m u ją c e  s p r a w ę  b a d a n ia  
i  u s u w a n ia  p r z e s z k ó d  w  o d b io r z e  a u d y c y j  r a d jo w r y c h ?

O d p o w i e d ź .  P r z e p i s y  n a  z w a lc z a n ie  p r z e s z k ó d  
w  o d b io r z e  r a d jo w y m  z n a jd u ją  s ię  o b e c n i e  w  o p r a c o w a n iu  
p r z e z  K o m i s ję  X I I  R a d i o t e c h n i c z n ą  S t o w a r z y s z e n i a  E l e k ­
t r y k ó w  P o l s k i c h .  P i e r w s z y  p r o j e k t  P r z e p i s ó w  u k o ń ­
c z o n y  z o s t a n i e  p r z y p u s z c z a ln ie  w  b i e ż ą c y m  je s z c z e  r o k u ,  
P o c z e m  z o s t a n i e  o p u b l ik o w a n y  w  „ P r z e g lą d z ie  E l e k t r o ­
t e c h n ic z n y m " .

P o z a t e m  —  w e d łu g  p o s ia d a n y c h  p r z e z  R e d a k c ję  w i a ­
d o m o ś c i  —  z n a jd u je  s ię  w  o p r a c o w a n iu  p r o j e k t  r o z p o r z ą ­
d z e n ia  M in is t r ó w  P o c z t  i  T e l e g r a f ó w  o r a z  P r z e m y s ł u  
i H a n d lu  o  z a k ł ó c e n i a c h  w  o d b io r z e  r a d jo f o n ic z n y m .  W e ­
d łu g  t e g o  p r o je k t u  m a  b y ć  u t w o r z o n a  p r z y  M i n is t e r s t w i e  
P o c z t  i T e l e g r a f ó w  s p e c ja l n a  R a d jo w a  K o m i s ja  P r z e c i w ­
z a k ł ó c e n i o w a  ( R .  K .  P .)  —  d o  w y d a w a n i a  o p in ji  w  s p r a ­
w a c h  z a p o b ie g a n ia  i u s u w a n ia  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  r a d jo ­
f o n ic z n y m . R o z p o r z ą d z e n i e  p o w y ż s z e  p o s ia d a ć  b ę d z i e  c h a ­
r a k t e r  p r a w n o - a d m in is t r a c y jn y  i b ę d z i e  w ł a ś c i w i e  p i e r w -  
s  z  e  m  w  P o l s c e  r o z p o r z ą d z e n i e m  p r a w n o - a d m in is t r a c y jn e m  
w  p r z e d m i o c i e  z w a lc z a n ia  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  r a d j o ­
f o n ic z n y m . J e s t  o n o  o b e c n i e  p r z e d m io t e m  u z g a d n ia n ia  p o ­
m ię d z y  z a i n t e r e s o w a n e m i  M in is t e r s t w a m i ,  p r z y c z e m  t e r ­
m in u  je g o  u k a z a n i a  s ię  R e d a k c ja  p o d a ć  W P a n o m ,  n i e s t e t y ,  
n ie  j e s t  w  s t a n i e .  R e.

B E - D E .  P y t a n i e .  W  ja k i  s p o s ó b  w in n y  b y ć  z a b l o ­
k o w a n e  m a s z y n y  e l e k t r y c z n e  n a  p r ą d  z m ie n n y  i s t a ł y  w  c e ­

lu  r a d y k a l n e g o  u s u n ię c ia  p r z e s z k ó d ,  w y s t ę p u ją c y c h  p r z y  o d ­
b i o r n i k a c h  r a d jo w y c h ,  u s t a w io n y c h  w  p o b l iż u  t y c h  m a s z y n ?

O d p o w i e d ź .  C e le m  r a d y k a l n e g o  u s u n ię c ia  z a k ł ó ­
c e ń  w  o d b io r z e  r a d jo w y m , p o c h o d z ą c y c h  o d  m a s z y n  e l e k ­
t r y c z n y c h  s t o s o w a ć  n a le ż y :

1 . u k ła d y  b l o k u j ą c e  p r z y  s a m y c h  m a s z y n a c h ,
2 . f i l t r y  p o m ię d z y  m a s z y n a m i a  s i e c i ą ,  d o  k t ó r e j  m a ­

s z y n y  t e  s ą  p r z y łą c z o n e ,  o r a z

3 . u k ła d y  b l o k u ją c e  p r z y  o d b io r n ik a c h  o r a z  w  s p e c j a l ­
n y c h  w y p a d k a c h ,  e k r a n o w a n ie  o d b io r n ik ó w , z a i n s t a l o w a ­
n y c h  w  p o b l iż u  z a k ł ó c a j ą c y c h  m a s z y n .

/V

R y s .  8 .

S c h e m a t  u k ła d u  p r z e c iw z a k łó c e n i o w e g o  p r z y  p r ą d n ic y  t r ó j -  
p r z e w o d o w e j  p r ą d u  s t a łe g o .

P y t a n i e .  C z y  p r a w i d ło w e  je s t  z a b l o k o w a n ie  p r ą d ­
n i c y  t r ó jp r z e w o d o w e j  p r ą d u  s t a ł e g o  2 X 1 1 0  w o l tó w , s y s t e ­
m u  D o l iw o - D o b r o w o ls k i e g o ,  w y k o n a n e  p g . z a łą c z o n e g o  
s c h e m a t u  ( r y s .  8 ). P r ą d n i c a  z a s i la  s i e ć  f a b r y c z n ą .  P o k a z a n e  
n a  s c h e m a c i e  k o n d e n s a t o r y  p o s i a d a ją  p o je m n o ś ć  4 p - F ,  p r z y  
n a p ię c iu  n a  p r z e b i c i e  1 0 0 0  w o l t ó w . U z i e m i e n ie  w  p u n k c ie  A  
( r y s .  8 ) w y k o n a n e  je s t  p r z e z  p r z y ł ą c z e n i e  d o  u z ie m io n e g o  
k o r p u s u  p r ą d n ic y .

O d p o w i e d ź .  Z a s a d n ic z o  b i o r ą c ,  p o d a n y  p r z e z  
W P a n a  s p o s ó b  z a b l o k o w a n ia  p r ą d n ic y  t r ó jp r z e w o d o w e j  
( r y s .  8 ) j e s t  p r a w i d ł o w y  ja k  r ó w n ie ż  d o b r e  s ą  w a r t o  
ś c i  p o je m n o ś c i  k o n d e n s a t o r ó w  ( w ł a ś c iw ie  m ó w ią c ,  m o ż n a b y  
j e  z m n ie js z y ć  d o  1 ¡J -F ) . N a t o m ia s t  n a p i ę c i e  n a  p r z e b i c i e  k o n ­
d e n s a t o r ó w  w in n o  b y ć  z w ię k s z o n e  c o n a jm n ie j  d o  5  0 0 0  V . 
Z a z n a c z y ć  t r z e b a  je d n a k ż e ,  ż e  d la  w i ę k s z y c h  m a s z y n  
e l e k t r y c z n y c h  s t o s o w a ć  n a l e ż y  —  o p r ó c z  k o n d e n s a t o r ó w  —  
je s z c z e  d ła w ik i  i o p o r y .  O d p o w i e d n i e  u k ła d y  z n a jd z ie  W P a n  
w  z e s z y c i e  V I  i n a s t .  , .W . E . " ,  w  a r t y k u l e  p r o f .  D .  S o k o l c o -  
w a  p . t . :  „ C o  i n s t a l a t o r  o  z w a lc z a n iu  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  
r a d jo w y m  w ie d z ie ć  p o w i n i e n ? "  D. S.

B R E V U R .  U S T .  P y t a n i e .  W  ja k i  s p o s ó b  u s u n ą ć  
w p ły w  p r z e s z k a d z a ją c y ,  j a k i  w y w ie r a  n a  a u d y c je  r a d jo w e  
r o z r u c h  t r ó j f a z o w e g o  s i ln ik a  a s y n c h r o n ic z n e g o  o  m o c y  
1 K M ,  3 8 0  V , 5 0  o k r  s e k . ,  s łu ż ą c e g o  d o  n a p ę d u  a u t o m a t y c z ­
n e j p o m p y  o d ś r o d k o w e j .

O d p o w i e d ź .  Z a b u r z e n i a ,  p o w s t a ją c e  p o d c z a s  r o z ­
r u c h u  s i ln ik a ,  w in n y  b y ć  u w z g l ę d n i o n e  p r z y  z a s t o s o w a n iu  
ś r o d k ó w  p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w y c h  p r z y  s a m y m  s i ln ik u .  B l iż s z e  
s z c z e g ó ły ,  d o t y c z ą c e  s t o s o w a n y c h  w  t y c h  w y p a d k a c h  u k ł a ­
d ó w  o r a z  s p r z ę t u  z n a jd z ie  W P a n  w  z e s z y c i e  V I  . ,W . E . 
i n a s t .  w  a r t y k u l e  p r o f .  D . S o k o l c o w a  p . t . :  , ,C o  i n s t a l a t o r  
o  z w a lc z a n iu  z a k ł ó c e ń  w  o d b io r z e  r a d jo w y m  w ie d z ie ć  p o ­
w i n i e n ? “ .

C o  s ię  t y c z y  r o z r u s z n ik a ,  t o  p r z e w o d y ,  ł ą c z ą c e  s i ln ik  
z  r o z r u s z n ik i e m , w in n y  b y ć  m o ż l iw ie  k r ó t k i e ,  p r z y c z e m  
n a le ż y  j e  p r z e ł o ż y ć  w  r u r a c h  u z i e m i o n y c h .  K o r p u s  
r o z r u s z n ik a  w in ie n  b y ć  p o ł ą c z o n y  m e t a l i c z n i e  z K a d łu b e m  
s i ln ik a .  D-



W I A D O M O Ś C I  E L E K T R O T E C H N I C Z N E

R Ó Ż N E .
O  e g z a m i n a c h ,  s t w i e r d z a j ą c y c h  u m i e j ę t n o ś ć  
z a w o d o w ą  d o  p r o w a d z e n i a  p r z e m y s ł u  
i n s t a l a c y j  e l e k t r y c z n y c h  d o  s i ł y  i ś w i a t ł a  
o  n i s k i e m  n a p i ę c i u .

Z a r z ą d z e n ie m  M in is t r a  P r z e m y s łu  i H a n d lu  z d n ia  15  
k w ie t n i a  1 9 3 0  r . ( M o n ito r  P o ls k i  N r . 8 8  z  d n . 1 5 .I V .1 9 3 0  r .) 
u s t a l o n y  z o s t a ł  r e g u la m in  K o m is y j E g z a m in a c y jn y c h ,  s t w i e r ­
d z a ją c y c h  u m ie ję t n o ś ć  z a w o d o w ą  d o  p r o w a d z e n ia  p r z e m y ­
s łu  in s t a la c y j  e l e k t r y c z n y c h  d la  w y k o n y w a n ia  i n s t a la c y j  d o  
s i ły  i ś w ia t ła  o n is k ie m  n a p ię c iu ,  d o łą c z o n y c h  d o  i s t n i e j ą ­
c y c h  ju ż  z a k ła d ó w  e l e k t r y c z n y c h .

W  m y ś l p o w y ż s z e g o  r e g u la m in u  u b ie g a ją c y  s ię  o  d o ­
p u s z c z e n ie  d o  e g z a m in u  s k ł a d a  d o  j e d n e j  z K o m i s y j  E g z a ­
m in a c y jn y c h  p o d a n ie  o r a z  z a ś w ia d c z e n ie  o  u k o ń c z e n i u  3 - l e t -  
n ie j  n a u k i  w  p r z e m y ś le  e l e k t r o t e c h n ic z n y m  i o d b y c iu  3 - l e t -  
n ie j  p r a k t y k i  w  ty m  p r z e m y ś le .  K o m i s je  E g z a m in a c y jn e  
c z y n n e  s ą  p r z y  n a s t ę p u ją c y c h  s z k o ła c h :

1 . P a ń s tw o w e j  W y ż s z e j S z k o l e  B u d o w y  M a s z y n  i E l e k ­
t r o t e c h n i k i  w  W a r s z a w i e ;  2 .  P a ń s tw o w e j  W y ż s z e j  S z k o le  
B u d o w y  M a s z y n  i  E l e k t r o t e c h n i k i  w  P o z n a n iu ;  3 . P a ń s t w o ­
w e j S z k o le  P r z e m y s ło w e j w  K r a k o w ie ;  4 .  P a ń s t w o w e j  S z k o ­
le  P r z e m y s ł o w e j  w e  L w o w ie ;  5 .  P a ń s t w o w e j  S z k o l e  P r z e m y ­
s ło w e j  w  B ie l s k u ;  6 . P a ń s tw o w e j S z k o le  B u d o w y  M a s z y n  
w  G r u d z ią d z u ; 7 . P a ń s tw o w e j  S z k o le  T e c h n ic z n e j  w  W i l n ie :  
8 . P a ń s t w o w e j  S z k o le  G ó r n ic z e j  i H u tn ic z e j  w  D ą b r o w ie  
G ó r n ic z e j ,  o r a z  9. P a ń s tw o w e j S z k o l e  W łó k i e n n ic z e j  w  Ł o d z i .

E g z a m in y  o d b y w a ją  s ię  w  t e r m i n a c h ,  w y z n a ­
c z o n y c h  p r z e z  K o m i s ję  E g z a m in a c y jn ą ,  d w a  r a z y  d o  
r o k u  (w  m a r c u  i w e  w r z e ś n iu ) ,  w  m ia r ę  z a ś  p o t r z e b y  i c z ę ­
ś c i e j ,  p r z y c z e m  k a n d y d a t  w in ie n  b y ć  d o p u s z c z o n y  d o  e g z a ­
m in u  n a jp ó ź n ie j  w  te r m in i e  6  m ie s ię c y  o d  d n ia  z ło ż e n ia  n a ­
l e ż y c ie  u d o k u m e n to w a n e g o  p o d a n ia .

N a  p o d s ta w ie  w y n ik u  e g z a m in u  K o m i s ja  E g z a m in a c y j­
n a  w y d a je  k a n d y d a to w i  ś w i a d e c t w o ,  s t w ie r d z a ją c e  w y ­
k a z a n ie  u m ie ję t n o ś c i  z a w o d o w e j d o  p r o w a d z e n ia  p r z e m y s łu  
i n s t a la c y j  e l e k t r y c z n y c h  d la  w y k o n y w a n ia  in s t a la c y j  d o  s i łv  
i ś w ia t ła  o  n is k ie m  n a p ię c iu ,  d o łą c z a n y c h  d o  i s t n ie ją c y c h  ju ż  
z a k ł a d ó w  e l e k t r y c z n y c h ,  -—  w e d łu g  w z o r u  z a tw ie r d z o n e g o  
p r z e z  M in is t r a  W y z n a ń  R e l ig i jn y c h  i O ś w ie c e n ia  P u b l i c z n e ­
g o . Z a  e g z a m in y  K o m is ja  E g z a m in a c y jn a  p o b ie r a  o p ła t y  d o  
4 0  z ło t y c h ,  z k t ó r y c h  p o k r y w a  w y d a tk i ,  z w ią z a n e  z  j e j  c z y n -  

• n o ś c ia m i .
C o  s ię  t y c z y  p r o g r a m u  o r a z  z a k r e s u  e g z a m in u , to  

s k ł a d a  s ię  o n  z c z ę ś c i  t e c h n ic z n e j  i  o g ó ln e j.
W  c z ę ś c i  t e c h n ic z n e j  e g z a m in u  k a n d y d a t  o t r z y m u je  d o  

r o z w ią z a n ia  je d n o  lu b  k i lk a  z a g a d n ie ń  z d z ie d z in y  i n s t a l a ­
c y j  e l e k t r y c z n y c h  n is k ie g o  n a p ię c ia  d o  s i ły  i ś w i a t ł a ;  p o z a -  
t e m  z a d a w a n e  m u s ą  w  z a k r e s i e  p r a k t y k i  i n s t a la c y jn e j  p y ­
ta n ia  z n a s t ę p u ją c y c h  d z ie d z in :

O d c z y ty w a n ie  p la n ó w  b u d o w la n y c h  ( o r je n t a c ja  w  s k a l i  
d łu g o ś c i) .  R o z m ie s z c z e n ie  o d b io r n ik ó w  i  o k r e ś la n ie  m o c y  
in s t a la c ji .  —  O b li c z a n ie  p r o s t y c h  to r ó w  o t w a r t y c h  n a  s p a ­
d e k  n a p ię c ia  i s p r a w d z a n ie  ic h  n a  g r z a n ie .  —  U k ła d y  s i e c i  
t r ó jp r z e w o d o w y c h  p r ą d u  s t a łe g o  o r a z  t r ó j -  i c z t e r o p r z e w o -  
d o w y c h  s ie c i  p r ą d u  t r ó j f a z o w e g o .  —  S p o s o b y  p r o w a d z e n ia  
p r z e w o d ó w  z e w n ę tr z n y c h  n is k i e g o  n a p ię c ia .  —  S p o s o b y  p r o ­
w a d z e n ia  p r z e w o d ó w  w  b u d y n k a c h  (w  w a r u n k a c h  z w y k ły c h  
i w  p o m i e s z c z e n i a c h  s p e c ja ln y c h ) .  —  M n i e js z e  t a b l i c e  r o z ­
d z ie l c z e  n i s k ie g o  n a p ię c ia .  —  P r o s t e  z a g a d n ie n ia ,  d o t y c z ą c e  
b u d o w y , m o n ta ż u , o b s łu g i  i k o n s e r w a c ji  s i ln ik ó w  e l e k t r y c z ­
n y c h  p r ą d u  s t a łe g o  i z m ie n n e g o . —  Z a g a d n ie n ia ,  d o t y c z ą c e  
in s t a lo w a n ia  i o b s łu g i o d b io r n ik ó w  ś w ie t l n y c h ,  w e n t y l a t o ­
r ó w , g r z e jn ik ó w  i t .  p . —  S p r a w d z a n ie  s ta n u  u r z ą d z e ń  p r z y  
p o m o c y  a m p e r o m ie r z a ,  w o l to m ie r z a  o r a z  in d u k t o r a .    P r z e ­
p is y  b u d o w y  i r u c h u .

C o  s ię  t y c z y  c z ę ś c i  o g ó ln e j ,  t o ,  o p r ó c z w ia d o m o ś c i

t e c h n ic z n y c h ,  k a n d y d a t  w y k a z a ć  m u s i z n a jo m o ś ć  k s i ę g o w o ­
ś c i  m a łe g o  p r z e d s ię b io r s t w a ,  z a s a d n i c z y c h  w ia d o m o ś c i  z p r a ­
w a  h a n d lo w e g o ,  w e k s l o w e g o ,  c z e k o w e g o  i p r z e m y s ło w e g o ,  
p r z e p is ó w  b e z p i e c z e ń s t w a  p r a c y  o r a z  r a t o w n i c t w a  w  w y ­
p a d k a c h  n a g ły c h .

Ś w ia d e c t w o  u z y s k a n e  p o  z ło ż e n iu  p o w y ż s z e g o  e g z a ­
m in u  u w a ż a n e  j e s t  —  w  m y ś l  R o z p o r z ą d z e n i a  M i n is t r a  P r z e ­
m y s łu  i H a n d lu  z  d n . 9 .X I I .1 9 2 7  r . ,  p o z . 9 4 3  §  2  ( D z ie n n ik  
U s t a w  R .  P . N r . I l l ,  z d n . 1 5 .X I I .1 9 3 7 )  —  z a  d o w ó d  u m i e ję t ­
n o ś c i  z a w o d o w e j  r ó w n o z n a c z n y  z  n a s t ę p u ją c e m i  ś w ia ­
d e c t w a m i :  z e  ś w ia d e c t w a m i  t r z y l e t n i e j  n a u k i  w  p r z e m y ś le  
i n s t a l a c y j  e l e k t r y c z n y c h ,  z d o w o d e m  p r a k t y c z n e g o  w  ty m  
p r z e m y ś le  z a t r u d n i e n ia  p r z e z  6  l a t  p o  u k o ń c z e n i u  n a u k i ,  o r a z  
z e  ś w ia d e c t w e m  u k o ń c z e n i a  w y d z ia ł u  m e c h a n ic z n e g o  s z k ó ł  
t e c h n i c z n y c h  ty p u  z a s a d n i c z e g o .

P i e r w s z y  e g z a m in  p r z e d  K o m i s ją  E g z a m in a c y jn ą  p r z y  
P a ń s t w o w e j  W y ż s z e j  S z k o l e  B u d o w y  M a s z y n  i E l e k t r o t e c h ­
n ik i  w  W a r s z a w i e  o d b y ł  s ię  w  d n iu  9  m a r c a  r . b . W  s k ł a d  
K o m i s ji  E g z a m in a c y jn e j  w c h o d z i l i :  p r z e w o d n ic z ą c y :  D y r e k ­
t o r  in ż . S .  Z a k r z e w s k i ;  z a s t ę p c a  p r z e w o d n ic z ą c e g o :  —  in ż . 
J .  S u r m a c k i ;  c z ł o n k o w ie  K o m i s ji  E g z a m i n a c y jn e j :  in ż . S t .  
K o n c z y k o w s k i  o r a z  in ż . T .  V a l e r i .

D o  e g z a m in u  p r z y s t ą p i l i  p p . :  T e o d o r  C h o la w k a  i A n t o ­
n i W a w r z y k o w ic z .  O b a j  k a n d y d a c i  z d a l i  e g z a m in  z  w y n ik ie m  
d o d a t n im . N a t y c h m ia s t  p o  e g z a m i n i e  z a k o m u n ik o w a n o  k a n ­
d y d a to m  d e c y z ję  K o m i s ji  E g z a m i n a c y jn e j ,  p r z y c z e m  w r ę c z o ­
n o  im  p r z e w id z ia n e  u s t a w o w o  ś w ia d e c t w a ,  s t w ie r d z a ją c e  
u m i e ję t n o ś ć  z a w o d o w ą  d o  p r o w a d z e n ia  p r z e m y s łu  in s t a l a c ji  
e l e k t r y c z n y c h  —  d la  w y k o n y w a n ia  in s t a l a c y j  d o  s i ł y  i ś w ia ­
t ł a  o  n i s k i e m  n a p ię c iu .  K o.

O t w a r c i e  t r z e c h  n o w y c h  d z i a ł ó w  w  M u z e u m  
P r z e m y s ł u  i T e c h n i k i  w  W a r s z a w i e .

W  d n iu  1 5  g r u d n ia  1 9 3 4  r . o t w a r t e  z o s t a ł y  w  o b e c ­

n o ś c i  p r z e d s t a w i c i e l i  r z ą d u , s a m o r z ą d u  o r a z  s f e r  p r z e m y ­

s ło w y c h  i g o s p o d a r c z y c h  t r z y  n o w e  d z ia łu  M u z e u m  P r z e ­

m y s łu  i T e c h n i k i  w  W a r s z a w i e .

D w a  z  n o w o u t w o r z o n y c h  d z ia łó w  o b r a z u ją  z a g a d n ie ­

n ia  o  d u ż y m  z n a c z e n iu  s p o łe c z n o  -  s o c jo l o g ic z n y m ,  p r z e d ­

s t a w i a ją  b o w ie m  z  p o m o c ą  l i c z n y c h  t a b l i c  i e k s p o n a t ó w  

h i s t o r ję  p r a c y  r ą d  lu d z k ic h  i b e z p i e c z e ń s t w o  o r a z  h y g je n ę  
p r a c y  w  p r z e m y ś le .

S z c z e g ó l n i e  o s t a t n i e  to  z a g a d n ie n ie ,  s t o s u n k o w o  m ło ­

d e  n ie  t y lk o  u  n a s  l e c z  i n a  Z a c h o d z ie ,  —  g d y ż  je g o  o p r a ­

c o w y w a n ie m  z a ję t o  s ię  w ł a ś c i w i e  d o p ie r o  w  o s t a t n i c h  

l a t a c h  w  z w ią z k u  z  p o s t ę p u ją c ą  w  s z y b k ie m  t e m p ie  m e ­

c h a n i z a c ją  w a r s z t a t ó w  p r a c y ,  —  p r z e d s t a w io n e  z o s t a ło  

m o ż l iw ie  w y c z e r p u ją c o  i w s z e c h s t r o n n i e .

N ie  m n ie j  w s z e c h s t r o n n i e  i b o g a t o  z i l u s t r o w a n y  z o s t a ł  

d z ia ł  t r z e c i  p o ś w i ę c o n y  r o z w o jo w i  p o ja z d ó w  m e c h a n ic z n y c h .  

O b o k  d a w n o  w y s z ły c h  z u ż y c i a  b i c y k l i ,  w e lo c y p e d ó w  i t .  d . 

p r z e d s t a w io n o  w  ty m  d z ia le  n o w o c z e s n e  r o w e r y ,  m o t o c y k le  

i  s a m o c h o d y .  W a r t o ś ć  d y d a k t y c z n ą  te g o  d z ia łu  p o d n o s i 

z n a c z n a  i l o ś ć  e k s p o n a t ó w  w  p r z e k r o ju  i w  r u c h u  a  t a k ż e  

c e lo w o  i lo g i c z n ie  o b m y ś lo n e  t a b l i c e  o r a z  f o t o m o n t a ż e .

D o  n a jc e n n i e j s z y c h  e k s p o n a t ó w  n a l e ż ą  tu :  s i ln ik  s a ­

m o c h o d u  C i t r o e n  a  w  p r z e k r o ju ,  p o d w o z ie  s a m o c h o d o w e  

w r a z  z m o t o r e m  B u i c k ‘a  w  p r z e k r o ju  i  w  r u c h u  o r a z  d w a  h i ­

s t o r y c z n e  s a m o c h o d y :  F .  N . z r o k u  1 9 0 1  i C o t e r e a u - D i o n  
z r .  1 9 0 5 .
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A d re s  R e d a k c j i  i A d m in is t r a c j i :  W a r s z a w a ,  K ró le w s k a  1 5 , 
te le fo n  6 9 0 - 2 3

B iu ro  A d m in is t ra c j i  c z y n n e  c o d z ie n n ie  o d  9 — 1 5 , w  s o b o ty  d o  1 3 . 

R e d a k t o r  p r z y j m u j e  w e  ś r o d y  o d  1 9 - e j  d o  2 0 - e j .
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