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CO inStaIatOr o ZWaICZaniU biorze radjofonicznym oraz ze Zrédtami tych zaburzen

podjeto zaréwno w drodze techniczno-naukowej, jak i na

zaktécen w odbiorze radjowym drodze prawnej . _ _
Poniewaz za$é odpowiednie zarzadzenia techniczne
Wiedzieé poWinien? i prawne opiera¢ sie winny na wynikach szczegétowych
Prot. D. M. SOKOLCOW. badan, przeto tez utworzono w wielu krajach specjalne
komisje naukowo-techniczne o charakterze urzedowym z

W step udziatem prawnikéw, powierzajac im ustalenie Zzrédet za-
Zagadnienie powstawania i zwalczania zakiécern w ktécen, wynalezienie sposobéw walki z niemi oraz opra-
odbiorze radjotechnicznym wogéle, w radiofonicznym zas ¢owanie odpowiednich przepisow i zarzadzen prawnych —
w szczegélnosci, jest zagadnieniem bardzo powaznem, W Celu wprowadzenia ich w zycie, jako prawnie obowia-
zwhaszcza w dziedzinie radjofonji, gdzie chodzi nietylko  Zzuiacych.
0 doktadne zrozumienie tego, co rozgtosnia nadaje, lecz W Niemczech naprzyktad juz od pazdziernika 1932 r
takze o prawdziwe odtworzenie strony muzyczno-akusty- czynna jest — przy Poczcie Rzeszy t. zw. Stuzba do walki
cznej audycji. z zaktéceniami w odbiorze radjowym (,Rundfunk - Ent-

stérungsdienst der Deutschen Reichspost”); posiada ona
m. inn. do swej dyspozycji liczne samochody (rys. 1), zawie-
rajace przyrzady do pomiaru zaburzei oraz wyszukiwania
miejsc i zZrédet zaktécen. O stanie zagadnienia walki
z zaburzeniami w odbiorze radjowym w Niemczech i innych
krajach poinformujemy zreszta bardziej szczegétowo Czytel-
nikéw w dalszym ciagu artykutu.

Zagadnienie to datuje sie wtasciwie od chwili pow-
stania radjotechniki, gdyz w pierwszych juz urzadzeniach
odbiorczych trzeba sie byto liczy¢ z zaktéceniami oraz
znieksztatceniami w odbiorze. W miare za$§ stopnio-
wego wzrostu liczby instaiacyj odbiorczych, szczegdlnie
przy tak szerokiem, jak obecnie, rozpowszechnieniu
odbiornikéw  radjofonicznych, sprawa powyzsza nabrata

. . h R Lecz na tem nie koniec. Kwestja zaktécenn w odbio-
bardzo duzego znaczenia. Stata sie ona poniekad palaca i ) . ) !

N . S . A rze radjowym oraz ich zwalczania nabrata znaczenia mie-
1to nietylko z powodu ustawicznie i szybko wzrastajgcej _
liczby odbiornikoéw radjowych, lecz i dlatego, ze w dzynarodowego, a to ze wzgledu na miedzynarodo-
obecnych czasach — ze wzgledu na szerokie rozpowszech-
nienie réznorodnych zastosowan energji elektrycznej —
liczy¢ sie trzeba ze znacznie zwiekszong liczba wszelkiego
rodzaju zrédet zaktoécen, a przytem takich, o kto-
rych dawniej mowy nawet nie byto.

Nalezy zaznaczy¢, ze o ile przedtem walka z zakto-
ceniami w odbiorze radjowym posiadata znaczenie raczej
czysto techniczne, i — ze tak powiemy — stuzbowe (cho-
dzito bowiem o pojedyricze radjostacje odbiorcze o cha-
rakterze przewaznie urzedowym), to obecnie, — znowuz
w zwigzku z rola, jakg odgrywa radjofonja w naszem zy-
ciu codziennem, — walka z zaktéceniami w odbiorze ra-
djowym nabiera czeSciowo charakteru spoteczno - ekono-
micznego, o czem niestety niezawsze zdajag sobie sprawe
nawet ci, kogo zagadnienie to bezposrednio dotyczy.

Jak wielkie znaczenie posiada problemat zwalczania
przeszkéd w odbiorze radjowym, wida¢ chociazby juz z te-
go, ze we wszystkich cywilizowanych krajach sprawa ta
zwrécita na siebie uwage nietylko radjotechnikéw lub ra-

Rys. 1.
dioamatoréw, lecz takze czynnikéw spotecznych oraz Y

Samochéd Stuzby do walki z zaktéceniami
urzedowych. Skutkiem tego walke z zaktéceniami w od- w odbiorze radjowym przy Niemieckiej Poczcie.
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wy charakter radjokomunikacji wogéle, radjofonji za$§ w
szczegdlnosci. Jako taka, znalazta sie sprawa zwalczania
przeszkod w radjoodbiorze na porzadku dziennym obrad
miedzynarodowych konferencyj radiotechnicznych, ktére
odbyty sie w r. 1932 w Madrycie i ostatnio — w r. 1934 —
w Lizbonie.

Juz z powyzszego, pobieznego zresztg, zestawienia,
widzimy, jak bardzo aktualnem staje sie poruszenie zagad-
nienia walki z zaktéceniami w odbiorze radjowym.

Rodzaje zaktécen w odbiorze radjowym.

O ile chodzi o rodzaje =zaktdocen w odbiorze ra-
djowym, to rozrézniamy dwa nastepujace Zzrédta zabu-
rzen (zakiocen) oraz znieksztatcen; sa to:

— A.
— B.

Zrédta wewnetrzne oraz
zrédta zewnetrzne.

Pierwsze z nich, czyli wewnetrzne, mieszcza sie
badZz w samych odbiornikach, badZz tez w catej instalacji
odbiorczej wogéle. Dotycza one zatem wytacznie danej
stacji odbiorczej, wobec czego walka z niemi odbywac
sie winna — z natury rzeczy — na terenie danej instalacji
odbiorczej, wzgl. w samym odbiorniku.

Reszta zaburzen pochodzi z zewnatrz, oddziaty-
wujac nie na jedna stacje odbiorcza, lecz na catg ich gru-
pe, potozong w obszarze dziatania zaburzen i czestokroc
b. liczng. Walka z zaburzeniami zewnetrznemi cze-
Sciowo tylko moze by¢ prowadzona na terenie danej stacji
odbiorczej, gdyz zasadniczo winna ona odbywac sie u sa-
mych Zrédet zaktocen.

W tym tez celu Zrédta te winny byé¢ wykryte, po-
czern — po ustaleniu sposobu walki z zaktécajgcem ich
dziataniem, — nalezy przystgpi¢ do ich zwalczania. Wtedy

dopiero mozna bedzie méwi¢ o walce ze Zrédtami zabu-
rzefi oraz o zabezpieczeniu od nich nietylko danego od-

biornika, lecz odbioru radjofonicznego wogodle.

Zaburzenia zewnetrzne podzieli¢ mozna — w za-
leznosci od ich pochodzenia — na nastgpujace sze$¢
grup:

— |. Zaktécenia atmosferyczne.
— Il. Zakté¢enia pochodzqce od radjostacyi nadaw-
czych, pracujacych na tej samej (albo zblizonej co do

dtugosci) fali, na ktérej chcemy odbieraé, albo tez posia-
dajacych harmoniczne fale o wyzszej czestotliwosci od cze-
stotliwosci zasadniczej, zblizone do odbieranej fali, lub tez
— wreszcie — posiadajgcych b. duza moc i stosunkowo
blisko potozonych,

— IIl. Zaktécenia pochodzqce od sqgsiednich stacyj
odbiorczych, promieniujagcych na zewnatrz
Trzy te

radjowy,

rodzaje zaktécen posiadajg charakter czysto
wskutek czego walka z niemi odbywac sie
winna wytacznie w zakresie instalacyj radiotechnicznych.
To tez w niniejszym artykule nie bedziemy mieli z niemi
do czynienia.

IV. Zaktécenia ,przemystowe". Oprécz wspomnia-
nych trzech istnieje bardzo obszerna grupa zaburzen,
pochodzacych od réznego rodzaju instalacyj oraz sieci
elektrycznych. Sg to t. zw. zaktécenia przemystowe.
Ze wzgledu na ich pochodzenie walka z temi zaburzeniami
odbywa¢é sie winna u samego ich Zrédta, czyli przy samych
instalacjach elektrycznych, zaburzenia te wywotujacych.

Grupa zaktécen przemystowych, jest, jak wspomnie-
lismy, niezwykle liczna i dlatego tez podzielimy ja — dla

utatwienia orjentacji na nastepujacych 5 rodzajow
burzen; s to:

— 1. Zaktécenia pochodzace od instalacyj
nego niskiego napiecia, a mianowicie od:

a. wszelkiego rodzaju maszyn elektrycznyc
(pradnic, silnikéw, przetwornic oraz transformatoréw),

b. instalacyj prostowniczych;

c. piecéow elektrycznych;

d. silnych Zrodet Swiatta,
mienie ultrafjoletowe, i wreszcie od

e. bedacych w uzyciu wszelkiego rodzaju elektrycz-
nych przyrzadéw instalacyjnych, jak wytacz-
niki, przetaczniki, przerywacze, bezpieczniki i t. d.

pradu si

zawierajacych pro-

— 2. Zakt6cenia pochodzace od
napiecia.

instalacyj wysokiego
— 3. Zaktécenia pochodzace od aparatéw telegraficz-
nych (np. od aparatu Baudot'a i inn.);
4. Zaktocenia pochodzace od wszelkiego rodzaju
elektrycznych przyrzadéw domowych, jak odkurzacze, ze-

lazka elektryczne, grzejniki, dzwonki elektryczne i t. p,
i wreszcie
5. Zaktécenia pochodzace od aparatow fryzjerskich

(suszarki elektryczne do wtoséw, maszynki elektryczne do
strzyzenia, masazu i t p) oraz lekarskich (aparaty Roént-
gena, przyrzady djatermiczne i t. p.).

Jak widzimy, grupa
szerna i ré6znorodna .

IV zaburzen jest istotnie b. ob-

— V. Zaktécenia
trycznych,

pochodzqce od linij
szczeg6lnie za$ od linij wysokiego
Sa to zaburzenia naog6t b. silne i trudno usuwalne.

sieci i elek-

napiecia.

| wreszcie ostatnia grupa:

— VI
trakcji

Zaktécenia pochodzqce od linij oraz instalacyi
elektrycznej, jak tramwaje i koleje elektryczne.

Z tego wykazu réznych Zrédet zaktécern w odbio-
rze radjowym widzimy, ze kazda niemal instalacja elek-
tryczna, kazdy, dostownie, znajdujacy sie w dziataniu
przyrzad elektryczny sta¢ sie moze Zrédtem zaburzen w od-
biorze radjowym

Zobaczmy teraz, w jaki sposéb wspomniane wyzej za-
burzenia przedostaja sie do urzadzen radjowych. Ot6z za-
ktécenia, wywotane przez przytoczone wyzej urzadzenia,
instalacje przyrzady dosiegaja odbior-
nikéw radjofonicznych:

oraz elektryczne

a. albo droga bezposSredniego
co ma zreszta naog6t rzadko miejsce,
nie to jest stosunkowo stabe,

promieniowania,
gdyz promieniowa-

b. albo tez droga rozchodzenia sie przez sieci elek-
tryczne. Ta wtasnie droga wspomniane zaktécenia przedo-
staja sie zazwyczaj do instalacyj radjowych, przyczem siegaé¢
one moga do odbiornikéw, potozonych dos$¢ daleko od sa-
mego Zrodta zaktécern. Ta wtasnie droga przekazywania za-
ktécen posiada specjalnie duze znaczenie dla odbiornikéw
zasilanych z sieci, a takze dla aparatow, korzystajacych
z sieci, jako anteny. Poniewaz za$ ostatniemi czasy odbior-
niki radjofoniczne zasilane s przewaznie z sieci, staje sie
przeto jasne, ze przedewszystkiem mamy do czynienia z za-
ktéceniami, przedostajgcemi sie przez sieci elektryczne

Przechodzac do omoéwienia zagadniend, zwiazanych z
walka z zaktéceniami w odbiorze radjowym, jako t k
lezy przedewszystkiem zaznaczyé¢, ze mamy tu do k
dwie drogi, ktdremi mozemy kroczy¢; sa to. y®PnNM

1. ochrona przy odbiornikach, oraz

2. ochrona przy Zzrédtach zaburzen.



Idagc droga pierwsza, czyli  usuwajac zabu-
rzenia przy samych odbiornikach, nie usuwamy — rzecz
prosta — przyczyn tych zaburzen, jako takich, lecz staramy
sie jedynie usuna¢ skutki ich dziatania w danym tylko punk-
cie odbiorczym. Pozostaje ono natomiast we wszystkich in-
nych punktach odbiorczych, w nalezyty sposéb nieza-
bezpieczonych, — nie usuneliSmy bowiem ich przyczyny
Widzimy wiec, ze w walce z zaktéceniami przedewszystkiem
nalezy skierowa¢ uwage na Zrédia tych zaktécen.

Maszyny oraz przyrzqdy elektryczne,
jako Zrédta zaktécen.

Gtowng przyczyna zaktdcern, pochodzacych od ma-
szyn oraz przyrzadéw elektrycznych jest iskra elektrycz-

na, czyli iskrzenie, z ktérem, jak wiadomo, stale mamy do
czynienia zarowno w maszynach elektrycznych, jak i w sze-

regu przyrzadéw elektrycznych jak np. przerywacze, wy-
taczniki i t. p.
Obok iskrzenia ~wymieni¢ jeszcze trzeba raptowne

zmiany natezenia pradu oraz przerywanie pradu, ktére to
czynniki powoduja powstawanie rozchodzacych sie w sieci
drgari elektrycznych.

Obie te gtéwne przyczyny zaburzen moga badz
same wytwarza¢ rozchodzace sie w sieci promieniowanie
elektryczne, badZ tez — co przewaznie ma miejsce —
pobudza¢ do drgan wszelkiego rodzaju obwody elek-
tryczne, ktore w skomplikowanych uktadach instalacyj-
nych zawsze moga sie¢ wytworzyé. Tego rodzaju elektrycz-
ne obwody oscylacyjne dziataja nastepnie, jako pewne-
go rodzaju nadajniki matej lub wielkiej czestotliwosci, —
zaleznie od t. zw. ,statych" tych obwodéw, czyli od ich
opornosci omowej, indukcyjnosci oraz pojemnosci.

Warto zaznaczy¢, ze zaktdcenia te, rozchodzace sie
w postaci pradéw zmiennych, posiadaja w zakresie m a-
tych czestotliwosci moc (energje) dziatania znacznie
wieksza, anizeli w zakresie czestotliwosci wielkich. Sy-
stematyczne badania, przeprowadzone w Anglji, Niem-
czech i inn. krajach, dajag mozno$¢ poda¢ ogélnikowy za-
lezno$¢ mocy zaktécen ,przemystowych” od ich czestotli-
wosci*). Zaleznos$¢ ta podana jest w postaci wykresu na
rys. 2. Z wykiesu tego widaé, ze w zakresie czestotliwosci
radiofonicznych (t. j. w zakresie fal o diugosci od 600 do
900 m), ktérych widmo zakreslone zostato na wykresie li-
njami kreskowanemi, — zaburzenia posiadajg moc stosun-
kowo mata, przyczem przy dalszym wzroscie czestotliwo-
éci zmniejsza sie ona jeszcze bardziej i w zakresie t. zw.
fal ultrakrotkich (o diugosci mniejszej od 10 m) zaktdce-
nia, pochodzace od maszyn i urzadzen elektrycznych, prze-
stajg odgrywa¢ wogodle jakakolwiek role i mozna juz sie
z niemi zupetnie nie liczyc.

Z faktu jednakze, ze zaktécenia przemystowe
kresach  czestotliwosci radjofonicznych  posiadajg
stosunkowo mata, bynajmniej nie wynika, ze mozna
je zlekcewazy¢. Przedewszystkiem silne prady pasorzyt-
nicze oddziatywuja na odbiornik (chociazby i dostrojony
na wielka czestotliwo$¢), wytwarzajac w nim réznego ro-

w za-
moc

dzaju przykre dzwieki, szmery, gwizdy i t. p. Pozatem mo-
ga one oddziatywa¢ modulujagco na odbierang przez od-
biornik wielka czestotliwo$¢. Wreszcie staba nawet moc
zaburzen w zakresu* czestotliwosci radjofonicznych wywo-
ta¢ moze znaczny efekt, o ile odbiornik jest dostrojony
witasnie na czestotliwo$¢ dochodzacych don zaburzen.

* por.. ,Rundfunk ohne Stérungen" v. Hans-Gunter

P
Engel und Karl Winter.

Rys. 2.
Zalezno$¢ mocy zaburzen od ich czestotliwosci.

Z powyzszego widaé, ze walka z zaktéceniami pocho-
dzenia przemystowego winna by¢ prowadzona energicznie,
a przedewszystkiem systematycznie Przytem za-
bezpieczenia nalezy przewidzie¢ =zaréwno przy samych
maszynach i aparatach, w ktérych zaktécenia te powstaja,
jak i na linjach oraz sieciach, wzdtuz ktérych oraz poprzez
ktore zaburzenia te rozchodzg sie, a wreszcie — przy sa-
mych odbiornikach, na ktére powyzsze zaktécenia oddzia-
tywuja.

Zasadnicze metody walki z powstawa-

niem zakitécen radiofonicznych przy
maszynach oraz urzqdzeniach
elektrycznych.

Pasorzytnicze prady, wywotujace zakitdcenia w od-

biorze radjofonicznym, powstawaé¢ moga przy maszynach
i urzadzeniach elektrycznych zaréwno skutkiem normal-
nego dziatania tych ostatnich, jak i wskutek wad1i-
wej instalacji oraz niewtasciwej obstugi.

Pierwszego rodzaju zjawiska powstaja w sposéb, po-
wiedzmy, normalny, czyli droga zgéry przewidziana; dla-
tego tez walka z niemi jest stosunkowo tatwa i moze byc¢
ujeta w pewne przepisy, o ktérych bedzie dalej mowa.
Wszystkie jednakze $rodki zabezpieczajace podane w tych
przepisach woéwczas odniosg nalezyty skutek, kiedy sama
instalacja, przy ktérej $rodki te zastosujemy, znajdowac sie
bedzie w nalezytym stanie i we witasciwy sposéb bedzie
obstugiwana. W przeciwnym bowiem razie wszystkie te
zabezpieczenia na nic sie nie przydadza. | dlatego tez za-
rowno instalacje nowsze, jak i przez dtuzszy czas bedace
w ruchu, nalezy przedewszystkiem doprowadzi¢ do nale-
zytego stanu, a potem dopiero zaopatrywa¢ w specjalne
$rodki przeciwzaktéceniowe. Z tego tez wzgledu przy eks-
ploatacji i konserwacji wszelkich instalacyj i urzadzen
elektrycznych, mogacych spowodowaé¢ zaburzenia w od-
biorze radjofonicznym, zwraca¢ nalezy specjalng uwage na
ich stan i obstuge, i to nietylko z ogdlnego ,silnoprado-
wego" punktu widzeni lecz takze jeszcze specjalnie
z punktu widzenia walki z zaktéceniami w odbiorze ra-

djowym.

Jezeli chodzi o konkretne wskazania, na co trzeba
przedewszystkiem zwréci¢ tu uwage, to nalezy mie¢ na
wzgledzie nastepujace czynniki, wywierajace ogromny
wptyw na powstawanie pragdéw pasorzytniczych, o ktérych
mowa byta wyzej; sa to:

1. zty stan izolacji;

2. zanieczyszczenie powierzchni komutatora
pierscieni $lizgowych w maszynach elektrycznych;
3. og6lny stan powierzchni komutatora;

4. niedostateczny nacisk szczotek na komutator oraz

oraz

pierscienie $lizgowe;
5. nieodpowiedni stan szczotek;
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6. wadliwe ustawienie szczotek na komutatorze;

7. zty stan wszelkiego rodzaju kontaktéw, oraz

8. niewtasciwe uziemienie.

Srodki do nalezytego utrzymania instalacji elektrycz-
nej we witasciwym stanie oraz prawidtowej jej obstugi sa
ogdblnie znane i ujete w odpowiednie przepisy ')i dlatego
tez nie bedziemy ich tu blizej omawiali. Zwracamy jedynie
raz jeszcze uwage, ze o ile instalacja elektryczna znajduje
sie w niewtasciwym, niezgodnym z przepisami stanie i me
jest nalezycie obstugiwang, to zadne $rodki, dazace do
unieszkodliwienia normalnie w tych warunkach™ powstaja-
cych pradéw pasorzytniczych — z pewnoscig nie pomoga.

Przypusémy jednak, Zze instalacja doprowadzona zo-
stata do nalezytego stanu i ze jest odpowiednio obstugi-
wana, a mimo to wyraznie przeszkadza odbiorom radjo-
wym. Woéwczas juz nalezy pomysle¢ o specjalnych $rod-
kach przeciwzaktéceniowych.

Specjalne s$rodki przeciwzakiéoceniowe maja na celu

albo:

a. zmniejszenie natezenia pradéw pasorzytniczych.
wywotujacych zakiécenia, albo

b. odprowadzenie pradéw tych do ziemi, albo tez
wreszcie

c. usuniecie indukcyjnego tych
doéw, t. j. usunigcie wplywu zmiennego pola magnetyczne-
go i elektrycznego, wytworzonego przez napigcia i prady
pasorzytnicze.

Stad tez mamy trzy zasadnicze rodzaje $srodkéw prze-
ciwzaktéceniowych; sa to:

1. opory omowe i indukcyjne (cewki, dtawiki);

2. kondensatory odpowiednio uziemione, oraz

3. ekranowanie.

dziatania

Srodki te moga by¢ zastosowane w poszczeg6inych
wypadkach albo oddzielnie, albo tez jedne i drugie razem
— w pewnych uktadach (potaczeniach). Oméwimy je po-
kolei.

la. Opory omowe (bezindukcyjne) stosujemy stosunko-
wo rzadko, a to dlatego, ze mamy przeciez przy oma-
wianem zagadnieniu do zwalczania dziatanie badZz pradéw
zmiennych, badz tez pradow szybkozmiennych,
do walki z ktéremi stosowa¢ nalezy opory indukcyjne, t. j.
cewki (dtawiki). W niektérych jednakze wypadkach chodzi
nam gtéwnie o wstrzymanie raptownego oscylacyjnego
wytadowania kondensatoréw, zastosowanych w uktadach
przeciwzaktéceniowych; w tych wtasnie wypadkach w szereg
z kondensatorem witaczamy op6r omowy. Jako typowy
przyktad takiego zastosowania oporu omowego uwazaé
mozna uktad, pokazany schematycznie na rys. 3. Mamy tu
wytacznik (W) lub tez wogéle jakikolwiek kontakt
ruchomy. Podczas wytaczenia (przerywania obwodu) pow-
staje tu, jak wiadomo, iskra. Zalaczony réwnolegle do
przerwy iskrowej kondensator C zostaje podczas przerwy
natadowany, wskutek czego iskra zos'aje, jak sie moéwi,

Rys. 3.
Opér omowy R wiaczony w szereg z konden-
satorem C, pochtaniajgcym iskre, powstajaca
na wytaczniku W. Wartosci: R : 50 — 100 omoéw,
L : 600 henréw; C : 0,1 — 2 mikrofaradéw.

por. ,Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycz-
nych pradu silnego”. PNE 32.
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.pochtonieta”. W ten sposéb przerwa na wytaczniku nie
powoduje wigkszych pradéw pasorzytniczych. Na tern jed-
nakze nie koniec. Natadowany kondensator C (taduje sie
on przy otwartym wytaczniku, albo kontakcie, od zréd-
ta pradu), wytadowuje sie przy ponownem zamknie-
ciu wytacznika, wywotujac zaburzenia. Chcac im zapobiec,
taczymy w szereg z kondensatorem op6r opowy R, po-
chtaniajacy energje wytadowania kondensatora. Cewka L
na rys. 3 stuzy do zatrzymania pochodzacych od iskry pra-
déw szybkozmiennych. Na rys. 3 mamy podane takze dane
liczhowe. W handlu sg do nabycia przyrzady, zawiera-
jace kondensator z oporem jako cato$¢. Co sie tyczy Scistego
dobrania wartosci oporu R oraz pojemnosci C kondensatora,
to nalezy je uskuteczni¢ droga préb (trzeba, aby podczas
przerywania obwodu pradowego nie powstawaty w miej-
scu przerwy iskry).

Uwaga. Pokazana na rys. 3 cewka L nie jest koniecz-
na. O ile uktad kondensatora z oporem omowym dziata
dobrze, to mozna sie bez cewki tej obejs¢. Jezeli jednakze
— z tych czy innych wzgledow — cewke L zastosujemy,
winna byé ona umieszczona tuz przy samym kontakcie
wytacznika. ,

_Ib. Cewki (dtawiki) stosujemy w celu zatrzymania
rozchodzacych sie wzdtuz linji zaburzeniowych pradéw pa-
sorzytniczych. Dlatego tez wiaczamy cewki zawsze w
szereg ze zroédtem zaburzen, witaczajac je do tych prze-
wodoéw linji, wzdtuz ktérych prady te moga si¢ rozchodzic.

Rozrézniamy dtawiki matej oraz dtawiki wiel-
kiej czestotliwosci. Pierwsze z nich stosujemy przeciwko
pradom matej czestotliwos$ci oraz pradom o t. zw. czesto-
tliwosci akustycznej. Drugie natomiast uzywamy przeciw-
ko pradom o czestotliwosci ponadakustycznej — radio-
technicznej. Cewki malej czestotliwos$ci posiadaja zawsze
rdzenn zelazny, — sg to t. zw. diawiki z rdzeniem. Cewki
natomiast wielkiej czestotliwos$ci sa jeszcze narazie uzy-
wane bez rdzeni, a to dlatego, ze, jak wiemy, zwykte ze-
lazo — skutkiem t. naskorkowos$ci magnetycznej, —
nie dziata we wtasciwy sposéb przy wielkich czestotliwo-
$ciach i niema je poprostu sensu stosowac. Trzeba jednak-

zw.

ze zaznaczyé, ze ostatnio ukazaty sie na rynku rdzenie
specjalnej konstrukcji — t. zw. ,ferrocarty”, Kktore
zachowujg swe wtasnosci magnetyczne takze przy wiel-

kich czestotliwosciach. Nalezy przytem
rdzenie te wchodza coraz bardziej w uzycie.

podkresli¢, ze

Wykorzystujac indukcyjnos¢ cewek, ktéra w b. zna-
cznym stopniu zwiegksza ich opmos$¢*), i to w tym wiek-
szym stopniu, im czestotliwo$¢ pradu jest wieksza, — mu-
simy jednakze przy ich zastosowaniu pamieta¢, ze cewki
te, przeznaczone wtasciwie do zatrzymywania pradéw pa-
sorzytniczych o niewielkich zazwyczaj natezeniach, winny
mozliwie jaknajtatwiej przepuszczaé prady robocze, i dla-
tego tez grubo$¢ drutéw, z ktéorych cewki te musza by¢
nawiniete, winna odpowiada¢é w kazdym poszczegéinym
wypadku natezeniu pradu roboczego.

Dtawiki uzywamy zaréwno pojedyncze (wiaczane do
kazdego z przewodéw), jak réwniez w uktadach szere-
gowym wzgl. réwnolegtym.

*) Wchodzi tu w gre t. zw. oporno$¢ pozorna (2
— w omach, — jako wypadkowa z dwéch opornosci; oporno-
$ci rzeczywistej R oraz opornosci indukcyjnej , L cewki
gdzie L oznacza spétczynnik samoindukcji cewki w u ' '

za$ w = 2Rf, gdzie | oznacza czestotliwo$¢ pral -

n 3,14. Zalezno$¢ pomiedzy powyzszemi onni«- mZa*

wyraza sie wzorem: osciami
Z = j/R2+ (2rf L) .
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Rys. 4.
Uktad dtawikéw z kondensatorami.

Uktady cewek (dtawikéw) stosujemy w tych przypad-
kach, kiedy albo jedna cewka nie pochtania catkowicie
pradu pasorzytniczego i trzeba wskutek tego stosowac
dwa lub wiecej dtawikéw potaczonych w szereg, — albo
tez, gdy jedna cewka nie wytrzymuje catkowitego pradu
roboczego — ze wzgledu na przekrdj drutu, z ktdrego jest
ona nawinigta; w tym wypadku stosujemy dwie cewki
potaczone j6wnolegle.

W praktyce stosuje sie najczesciej potaczenie cewek
z kondensatorami w sposéb pokazany na rys. 4.

W niektérych natomiast wypadkach wystarczy zasto-
sowaé¢ same dtawiki bez kondensatoréw; odpowiednie
uktady podamy nizej.

Przy potaczeniu réwnolegtem cewek przy pradzie tréj-
fazowym taczy¢ nalezy ze sobg poczatki i konce cewek,
znajdujacych sie w jednej i tej samej fazie. Odpowiedni
uktad potaczen jednofazowy pradu zmiennego poka-
zany jest na rys. 5: w ten sposéb taczy¢ nalezy cewki w
kazdej z faz.

Dalsze szczeg6ly uktadéw przeciwzaktéceniowych, z po-
daniem blizszych danych liczbowych oméwimy w drugiej
czesci niniejszego artykutu — przy opisywaniu poszcze-
gélnych wypadkéw stosowania tych uktadéow.

2. Kondensatory.
satory posiadajg w uktadach przeciwzaktdceniowych b. sze-
rokie zastosowanie. Oporno$¢ kondensatora Rc.
opornoécia pojemnos$ciowa, jest tern  mniejsza,
im czestotliwo$¢ pradu, przeptywajgcego przez kondensa-
tor, jest wieksza*); dlatego tez kondensatry uzywane sa
zaréwno dla zatrzymywania rozchodzenia si¢ pradéw ma-
tej czestotliwosci (dla pradu statego kondensator
poprostu przerwe w obwodzie), jak réwniez dla odprowa-
dzenia w pozadanym kierunku pradéw wielkiej czestotli-
WoSci.

Poniewaz — z drugiej strony — oporno$¢ kondensa-
tora zalezy takze od jego pojemnosci, to chcac zwiekszy¢

zwana

oznacza

Rys. 5
Rownolegly uktad cewek dla linji jednofazowej pradu
zmiennego.
*) Wz6ér na opornos$¢ pojemnosciowa brzmi;
R = I _
2afcC’
gdzie C oznacza pojemnos$¢ kondensatora w faradach, i -
czestotliwos¢ pradu w okresach na sekunde, - 3,14,
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Jak wida¢ z powyzszego, konden-
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Rys. 6.
Roéwnolegte wiaczenie kondensatora do szczotek
na komutatorze maszyny pradu statego.

przewodnos$¢ kondensatora (czyli zmniejszy¢ jego opornosc)
stosujemy kondensatory o wiekszej pojemnosci rzedu kilku
mikrofaradéw (oznaczenie mikrofarada: jiF). Pojemnos$¢
kondensatora zalezy od jego wymiaréw oraz t. zw. statej
dielektrycznej materjatu izolujacego miedzy jego oktadzina-
mi, czyli t. zw. dielektryku. Ot6z, chcac otrzyma¢ mozli-
wie wielka pojemnos¢ kondensatora — bez zwigkszania
jego wymiaréw, szukamy specjalnych materjatéw dielek-
trycznych (czyli t. zw. dielektrykéw) o mozliwie jaknaj-
wiekszej statej dielektrycznej. Idac w kierunku zados$c-
uczynienia tej potrzebie, przemyst elektrotechniczny wy-
puszcza ostatnio na rynek coraz to nowe materjaty izola-
cyjne o duzych statych dielektrycznych. Tak np. jeszcze
doniedawna stosowane do tego celu: papier parafinowany,
ebonit i szklo, posiadaja statg dielektryczna, lezacg w gra-
nicach od 1 do 10. Materjaty, natomiast, ktére ostatniemi
czasy ukazaty sie na rynku elektrotechnicznym (jak np. Ca-
Ht, Calan, Ultracalan, Condensa, Kerafar i t. p.) posiadaja
statg dielektryczna rzedu od 40 do 100, wobec czego dajg
one mozno$¢ dziesieciokrotnego zwigkszenia po-
jemnosci kondensatora, a wiec i odpowiedniego zmniejsze-
nia jego oporu, — bez potrzeby jednoczesnego powigkszania
wymiaréw kondensatora.

. Kondensatory stosujemy badZ oddzielnie, badZ tez w
potaczeniu z cewkami (dtawikami) oraz oporami omowemi,
jak juz o tern moéwiliSmy wyzej. Podobniez stosujemy kon-
densatory badZ pojedynczo, badz tez w uktadach szerego-
wym (przewaznie) oraz réwnoleglym. Same kondensatory
stosujemy woéwczas, gdy chodzi o pochtoniecie ener-
gj i pradéw szybkozmiennych — w specjalnie wytworzonych
dla nich obwodach, albo tez, gdy chcemy odprowadzi¢ paso-
rzytnicze prady szybkozmienne do ziemi.

Typowym przyktadem wypadku zastosowania konden-
satora w celu pochtoniecia energji pasorzytniczych (zabu-
rzeniowych) pradéw szybkozmiennych jest witaczenie kon-
densatora réwnolegle do komutatora maszyny pradu statego,
jak to podane jest schematycznie na rys. 6.

Poniewaz przy maszynach pradu stalego mamy zawsze
do czynienia z wigkszym lub mniejszem iskrzeniem szczotek,
ktére jest wiasnie zrédtem zaktdcajacych drgan szybko-
zmiennych, wiaczamy wiec kondensator w ten spos6b, by
.pochtaniat" on te drgania, stanowiac dla nich opér zniko-
mo maty.

O ile chodzi pozatem o przyktad zastosowania konden-
satoréw, to na rys. 4 podany jest typowy uktad uziemia-
jacy poprzez kondensatory, b. czesto stosowany przy zwal-
czaniu przeszkéd w odbiorze radjowym.

3. Ekranowanie. Jest to znany sposéb zabezpieczenia

przez odpowiednie ostony pewnych uktadéw od dziatania
bezposredniego promieniowania, pochodzacego z zewnatrz.
Stosujemy go normalnie przy samych odbiornikach,
ekranujgc zaréwno odbiorniki, jak i, niekiedy, anteny od-
biorcze.
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Metoda ta moze i powinna by¢ wtasciwie stosowana
takie przy zrédtach tego rodzaju promieniowania. W niekt6-
rych wypadkach urzadzenia nieradjotechniczne (np. apa-
raty djatermiczne) postuguja sie pradami wielkiej czestotli-
wosci. Otéz przy zasilaniu aparatéw tych z sieci stosowanie
podanych wyzej srodkéw (np. filtrow, sktadajacych sie z ce-
wek i kondensatoréw), niewiele pomoze, $rodki te bowiem
nie zabezpieczajg bynajmniej od bezposredniego rozchodze-
nia sie wywotanego przez wspomniane aparaty promienio-
wania wielkiej czestotliwosci. Jedyny sposéb walki z tego
rodzaju promieniowaniem jest ekranowanie zaréwno
samych przyrzadéw, jak i catych instalacyj djatermicznych.
Szczegdéty wykonania odpowiednich ekranéw podamy w
dalszym ciagu artykutu.

Po tych ogélnych uwagach, dotyczacych pochodzenia
zaktécen w odbiorze radiofonicznym oraz ich zwalczania,
przejdziemy do oméwienia poszczeg6lnych wypad-
kéw powstawania tych zaktécern oraz stosowanych w kaz-
dym z tych wypadkéw uktadéw, — z podaniem liczbowych
danych, charakterystycznych dla uzywanego przytem

9przetu. (C. d. n).

Technika os$wietleniowa.

Reklamy Swietlne.
Inz. M. WODNICKI
Biuro Oswietleniowe S. E, P-

(Ciag dalszy).

Il. Transparenty.
4. Przeswietlanie kolorowe.

Do przeswietlania kolorowego stosujemy barwne szy-
by opalowe, w ktérych warstwa przezroczysta zabarwiona
jest na kolor czerwony, pomaraficzowy, z6étty, zielony lub
niebieski.*)

Kolorowg szybe opalowg instalujemy w sposéb dwo-
jaki, a mianowicie: biata warstwe mleczng zwracamy albo
nazewnatrz, albo tez do wnetrza transparentu.

Instalujgc  kolorowa szybe mleczng warstwa naze-
wnatrz, uzyska¢ mozemy barwny szyld tylko po zapale-
niu zaréwek, zainstalowanych w transparencie, za szyba.
W wypadku za$, gdy szyba transparentowa zwrécona jest
biatg warstwg mleczng do wnetrza, szyld posiada zewnetrz-
na warstwe kolorowa zaréwno za dnia, jak i wieczo-
rem — po zapaleniu zaréwek.

Do uzyskania w transparentach efektéw kolorowych
stosowa¢ mozemy — zamiast barwnych szyb opalowych —
kolorowe zaréwki. Zwracamy przytem uwage na to, ze ce-
lem osiagniecia réwnomiernego os$wietlenia, odlegtos$ci
drucikéw $wietlnych Zzaréwek kolorowych od szyby dwu-
warstwowej wybiera¢ nalezy o 25% wigksze od wielkosci,
wynikajacych z odpowiedniego obliczenia dla zaréwek prze-
zroczystych.

5. Obliczenie szyldu transparentowego.

Poréwnywujac strumien $wietlny, wysytany przez pty-
te Swietlng szyldu transparentowego, ze strumieniem, wy-
tworzonym przez zainstalowane wewnatrz szyldu zaréwki,
otrzymamy miare wykorzystanego strumienia $wietlnego.
Warto$¢ ta, zwana spétczynnikiem uzytkowym szyldu trans-
parentowego, wynosi dla jednostronnie przeswietlone-
go szyldu, normalnych wymiaréw i konstrukcji:

*) por.. Tabela | zeszyt 4 35 str. 108.
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ok. 20% — dla transparentu ze szkta mlecznego wu
warstwowego, oraz
ok. 10% — dla transparentu ze szkla mlecznego ma
sywnego. .
Spétczynnik uzytkowy dwustronnych szy ow
transparentowych jest wiekszy i wynosi ok. 30 — 35%

dla transparentu ze szkia dwuwarstwowego. Wspomniane
warto$ci spoétczynnika uzytkowego wyposrodkowane w za-
tozeniu, ze réwnomierno$¢ jasnosci*) ptyty przeswietlonej
wynosi 1:2. Spétczynnik uzytkowy uwzglednia straty od-
bicia oraz straty pochtaniania szkta, dzieki cze-
mu w tym wypadku jasno$¢ zewnetrznej powierzchni odpo-
wiada ilosciowo jej jaskrawosci.

Szyldy transparentowe obliczamy, wychodzac z naste-
pujacego wzoru:

<L = E ><F
gdzie:

@& — catkowity strumien $wietlny wszystkich umiesz-
czonych w szyldzie Zrédet Swiatta;

E — jasno$¢ w luksach, wzglednie jaskrawo$¢ w apo-
stilbach;

F — powierzchnia $wiecaca transparentu w metrach
kwadratowych;

vi — spotczynnik uzytkowy szyldu transparentowego.

Nim przejdziemy do przyktadu obliczenia szyld«
transparentowego, podamy blizsze dane techniczne dla tran-
sparentéw .

A wiec jaskrawos$¢ szyldéw transparentowych waha sie
normalnie w granicach od 15 do 40 $w./cnr, wzglednie 1000
do 3000 apostilbéw (lukséw na biatem). Spétczynnik uzytko-
wy szyldéw transparentowych wynosi;

dla masywnego szkta mlecznego: 0,1 (10%),

dla szkta mlecznego dwuwarstwowego: 0,2 (20%).

W arto$ci wreszcie strumienia Swietlnego zaréwek zwy-
ktych (z wiéknem jednoskretnem i dwuskretnem) oraz dla
zaréwek sofitowych podaje Tabela II.

TABELA I

W artoici strumienia iwietlnego zaréwek.

1. Zaréwki zwykte z wiéknem jednoskretnem

Napigce nominalne zaréwek

120woltew 220 woltow Wymiar zarowkd
Moc 2 *
ok, 8, os B, recica PG g
S 23 d\é g ég z\i% (w przybli-
wwatach 52 SE£ 25 = " "
gﬁg %mg gﬁg %5 & . ) Edison 1 Goljat
B35 835 B35 333 MMM imerow.
10 7 7,7 — —_ —_ —_ —
15 124 8,2 111 7.4 55 97 -
25 225 9,0 200 8,0 60 105 -
40 412 10,3 324 8,1 60 115 -
60 708 11,8 564 9,4 65 122 -
75 945 126 782 104 70 130 -
100 1350 135 1140 114 75 142 -
150 2120 141 1815 12,1 80 160 -
200 2960 148 2620 131 90 178 _
300 4760 159 4230 14,1 110 233
500 8500 17,0 7700 154 130 267
750 13350 17,8 12300 164 150 - 300
1000 18300 183 17000 17,0 150 _ 300
1500 28650 191 26650 17,8 170 _ 335
Uwaga, Zaréwki od 300 watéw wzwyz wyrabiane z trzon-
kiem Goljat.
Zaréwki 300 watowe z trzonkiem Edison
sg za zar6wki specjalne. wazane

*) por.. zeszyt 4/35 ,\W. E.“ str. 190.
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2. Zaréwki zwykle z wiéknem dwuskretnem, czyli wyniesie w przyblizeniu tez 60 cm. Liczbe pé6l kwadrato-
zw- iiD* (dekalumenowe) wych otrzymamy wiec ze wzoru:
I Napiecie imminali» t.rAwti |  Wvmiarv zaréwki |

‘00~ 7 (wynik zaokraglony do najblizszej

>0 liczby catkowitej *).

uzy¢ nalezy 7 zaréwek, chcac otrzymac¢ mozliwie
we pola, prze$wietlone przez kazda z nich. Kazda
$cisle biorgc, ma w tym wypadku do prze$wietle-
kat o wymiarach 60 cm X 57 cm. Drucik $wietlny
vinien by¢ oddalony od ptaszczyzny przeswietlo-
iemy **), conajmniej o y cze$¢ przekatnej, wyno-
ym wypadku 80 cm (rys. 21), czyli okragto o 27 cm.
ewaz zaréwki nie moga by¢ umieszczone bezpo-
z przy tylnej $ciance szyldu, pudto jego winno
truowane gtebiej o ok. 5 cm; nalezy zaznaczy¢, ze
i jest w tym wypadku réwnolegta do szyby prze-
, gdyz w razie instalowania zaréwek prostopadle
$ciany pudta, gtebokos$¢ tego ostatniego znacznie
cszy.

zyskania strumienia $wietlnego, wynoszacego 2400
mamy wiec uzy¢ 7 zaréwek. Na kazda z nich

strumien ok. 7 340 lumenéw. Z tabeli Il wi-

rrumieniowi temu (w przyblizeniu) odpowiada —
ciu 220 woltéw — zaréwka 40-watowa. Do prze-
wiec omawianego szyldu transparentowego o ja-
lukséw konieczne sg 7 zaréwek po 40 watéw kaz-
azem 280 watow.

yczaj jesteSmy jednak ograniczeni przestrzenig i
ly sobie pozwoli¢ na zbytnig gtebokos$¢ pudta szyl-
arentowego, ktéra w naszym wypadku wynosi
j 27 cm + 5 cm). | dlatego tez zawsze w prak-
czenie szyldu transparentowego rozpoczynamy
i od ustalenia gtebokosci jego pudta, na wielkosc
atywaja  przedewszystkiem

stetyczne ***). Po przy-

lej gtebokosci pudta, ucta-

egtos¢ zarowki od ptasz-

-ze$wietlonej, powierz-

zynalezng do kazdej zaréw-

jcie ilo$¢ zarowek, jaka

nstalowa¢ w pudle szyldu

towego.

»zpatrywanym  przyktadzie

ly gtebokos$é pudta

cm, odlegto$¢ wiec drucika

zaréwki od szyby prze- Rys. 21.
wyniesie 20 cm — 5 cm = Schemat instalacji
(5 cm — jest to odleglosé  zarowek w jedno-

stronnym  szyldzie

roéwki od tylnej $cianki pu- transparentowym.

). Przekatna powierzchni,

cej do oswietlenia przez jedna zaréwke, wynosi
:m X 3 = 45 cm, odlegto$¢ bowiem Zzaréwki od
osi — cze$¢ przekatnej, a wiec przekatna jest

ksza od tej odlegtosci, Przekatnej o dtugosci
45
[
wysoko$¢ szyldu wynosi¢ ma z zatozenia 60 cm,
iezbedne sa do jego os$wietlenia 2 szeregi zard-
a z nich ma obecnie do oswietlenia powierzchnie

powiada kwadrat boku 32 cm:

Auudizp pdtuaie . . . .
ik oznacza¢ bedzie w dalszym ciggu arty-

>§¢ w przyblizeniu (po zaokragleniu do liczby cat-

ir. zeszyt 4 1935 r., str. 109.
(umyslonego) kwadratu, — zatem drugi bok tego kwadratu **¥) Tak np. Inspekcja Artystyczna Zarzadu Miejskiego
m. st. Warszawy zezwala na gteboko$¢ pudta szyldéw tran-
*) por. zeszyt 4/1935, str. 109 sparentowych, wynoszaca najwyzej 20 centymetrow.
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Rys. 22.
Efektownie oswietlone wejécie (portal) do sklepu.

(prawie) kwadratowa o boku 32 cm; otrzymamy wiec, po-
. 400,.

A zatem w kazdym szeregu da¢ nalezy 12 zaréwek, czyli
razem 24 Zzaréwki. Maja one wytworzy¢ strumien Swietlny
o wielkosci 2400 lumenéw, na kazdgag wiec przypada stru-
mienn 100 lumenéw. Poniewaz zaréwka 15-watowa przy na-
pieciu 220 V wytwarza (jak wida¢ z Tabeli Il) strumien
o wielkosci 111 lumenéw, obieramy wiec 24 zaréwki po 15
watéw; moc instalacji wyniesie zatem 360 watéw. W ten
spos6b obliczyliSmy catkowicie jednostronny szyld transpa-
rentowy.

B. Dwustronny szyld transparentowy, czyli t. zw. wy-
wieszka transparentowa. Obliczy¢ nalezy dwustronny
szyld transparentowy o nastepujacych danych: dtugos$¢ szyl-
du ma wynosi¢ 60 cm, wysoko$¢ 30 cm; wymagana jest ja-

skrawo$¢ 2000 apostilbow — przy jasnym napisie na ciem-
nem tle. Napiecie sieci: 110 V; materjat transparentu: szkto
opalowe, dwuwarstwowe; spoétczynnik uzytkowy szyl-
du: 35%.

Jak wynika z powyzszych danych, powierzchnia
jednej szyby transparentu wynosi: 0,6 X 0,3 = 0,18 nr,

obu zas: 0,18 m2 X 2 = 0,36 m2 Wymagany strumien $wietl-
ny 4 wdg. podanego powyzej wzoru wynosi:

.EXF 2000 X 0,36 .
- 1385 ~A2000 lumendw.

Celem okreslenia odlegtosci zaréwki od szyby, a tern
samem grubosci konstrukcji wywieszki, zatézmy, ze damy

+

2 zaréwki; na kazdg przypadnie tedy do osSwietle-
nia powierzchnia kwadratowa (umyslona) o przekatnej
30 cm X Y 2 =42 cm, a wiec odlegto$¢ drucika $wietl-
nego zaréwki od szyby wyniesie — w mys$l powiedzianego
wyzej: * X 42 = 14 cm; wynika z tego, ze najmniej-
sza gteboko$¢ pudta wywieszki winna by wynosic¢
2 X 14 cm 28 cm, co przy wymiarach szyldu 60 X 30 cm

doprowadzi do niezgrabnej i ociezatej konstrukcji. To tez

NR. 6
ELEKTROTET CHNI C Z N E

Rys. 23.
Baldachim $wietlny nad wejsciem do baru. Dobre wykorzy-
stanie duzych powierzchni do celéw reklamowych.

ze wzgledéw estetycznych gtebokos¢  wywieszki
transparentowej nalezatoby obra¢ nie wieksza ponad 15 cm.
Przy 8-miu Zrédtach $wiatta poszczegélne pola, przypadaja-
ce do oswietlenia na jedng zaréwke, posiada¢ beda wymiary
15 cm X 15 cm, przekatna za$ tych kwadratéw wyniesie:
15 cm X tf~2 2= 21 cm. W tym wypadku odlegto$¢ drucika
Swietlnego od szyby wynosi 7 cm, grubo$¢ za$ konstrukcji
wywieszki wyniesie 14 cm. Na jedng zaréwke przypada
strumienn $wietlny wynoszacy

2000 lumenéw

8

temu, jak wida¢ z Tabeli II, odpowiada
przy 220 V w przyblizeniu zaréwka 25-watowa, ogdélna wiec
moc zaréwek, niezbednych do przeswietlenia dwustron-
nej wywieszki o wymiarach 60 cm X 30 cm wyniesie:
25 watéw X 8 = 200 watow.

= 250 lumenéw

Strumieniowi

7. Fasady $wietlne i portale (wejScia).

W ostatnich czasach $wiatto elektryczne coraz cze-
$ciej stosowane jest w architekturze. Coraz czes$ciej spoty-
kamy sie — zwitaszcza zagranica — z fasadami $wietlnemi
i portalami, w ktérych stosowane sa mleczne szyby dwu-
warstwowe.

Rys. 22 przedstawia efektowng architekture S$wietlng

wejscia do sklepu. Konstrukcja portalu — w postaci balda-
chimu — umozliwia ponadto wyjatkowo dobre oswietlenie
schodkéw u wejscia. * 8

Portale i fasady $wietlne bywajg czesto wyzyskiwane
do celéw reklamowych. Na rys. 23 pokazane jest wejscie do
baru; na przedniej i bocznej powierzchni
napisy prze$wietlone

portalu widnieja

Co sie tyczy obliczenia ilosci Qraz
mocy, jak réwniez i rozmieszczenia zrédet Swiatta fa-
sadach $wietlnych i portalach, to wuskuteczniam' je~tak,

jak to byto juz omoéwione przy szyldach transparentowych'.

*) por. zeszyt 4/1935, str. 110: (C d n) j
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WYKAZ

Akumulato .

.PETEA" Polskie low. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Bia-
ta k/Bielska, tel Bielsko 20-43.
Zarzad: Warszawa, Kopernika
13, tel. 539-09

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la 5.62-60. Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawla 6, tel
326-50. Lwow, Potockiego 4,
tel. 52-35. Poznan, ul. Dzialyn-

skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie st. kol.

Pruszkéw.

Aparaty dla prgdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

Warszawa, ul. Dzielna 72,
i 11.94-88.

niczne,
tel. 11.94-77, 11.94-78

Inz. J6zef Imass,
Elektrycznych,

ska 255, tel.

Fabryka
£6dz, ul
138-96 i

Aparatow
Piotrkow -
111-39.

Fabryka Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-

Aparatow

wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Kaluszyfnska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,

10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

~Devoorde" Inz. Jézef Feiner,
Zyblikiewicza 19.

Krakéw,

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, 3. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,

ul. Ztota 49, tel. 260-76.

A DOMOS$C

| E L EKTROTET CHN.I

ZRODE¢L

Polskie Zaktady ,Schaco", Krakéw, Za-

menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.
Autom aty rozruchowe.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-88.
K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-

ka 11, tel. 503-30.
Bezpieczniki, korki
i gtowki (80 —200 A).

Heffner | Berger, Krakéw, Sw. Anny 3.

Katowice, Marjacka 7.

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker,
Elektrotechniczne,

Jan Straszewicz, Biuro
Warszawa, Mar-

szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Ghromonikielina,
lina, konstantan.

nikie-

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa,
641-61 i

Sena-
641-62.

Gieplarki i suszarki.

Inz. L. Kordowski |
precyz.

S-ka. Wytwoérnia
aparatow elektr Spoétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Ozwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spétka Akcyjna,
Fabryka Dzwigéw, Warszawa, Emilji

Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ziota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty:
bryka Akumulatory).

(patrz ru-

Elektropompy,
chawki.

dmu-

Fabryka Maszyn
nych,

i Aparatow Elektrycz-
A. Grzywacz,
584-80.

Warszawa, ul.
Ziota 24, tel.

C Z N E

ZAKUPU

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
»Dea" Antoni Dabrowski (wytwoérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.
Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz,
Ztota 24, tel. 584-80.

Warszawa, ul.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa,
641-61 i

Sena-
641-62.

Henryk Mendelssohn, Warszawa, Jero-

zolimska 17, tel. 964-81 i 907-21.
Galwanotechnika.
Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S. A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Grzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-

mowych.
Pomorska Elektrownia Krajowa
.,Grodek" Sp. Akc. Torun, ul

Mickiewicza 5.

Grzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakk.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79

Elektrotechn.
Jero-

Warszawska Wytwoérnia Maszyn
warek  Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

i Spa-
Warszawa,

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann i S-ka,

- Handlowe.

Biuro Tech-

niczno Sp. z ogr odp.

Warszawa, Wspdina 44, tel. 958-85.
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Kablowe koncoéwki, ztg-
cza i masa kablowa.

~Elektroautomat”, Zakfady Elektrotech
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26

234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,

Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ziota Nr. 35, tei. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

.ampy.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Ai. Jero-

zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,

ul. Ztota 49, tel. 260-76.

Liczniki energji elek-
trycznej.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6

(gmach wiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

AAaszyny elektryczne
(silniki pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-

pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»Elin",  Polski Elektr., Sp.
i 0. o. Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwéw, Kosciusz-
ki 22

Prjemysl

Fabryka Maszyn i Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ziota 24, tel. 584-80.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatow
Elektrycznych ,Union",

Sokolska 4, tel. 4-04.

Katowice,

K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju

Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slqsk,
tel. Bielsko 2828.

AAaszyny do spawania
elektrycznego.

LElin",  Polski Elektr.,  Sp.
z 0. o., Krakéw, Kopernika 6, War-

Przemyst

szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Kosciusz-
ki 22.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn i Spa-
warek  Elektrycznych,

Zytnia 20, tel. 621-81.

Warszawa,

M ateriaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakh Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,

Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznar,

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwéw, telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice” w Czechowicach,
Slask Cieszyriski.

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

Dom T/H. , Arko", Sp. z o. 0., Warsza-
wa, Elektoralna 10, tel. 500-08

i 593-59.

~Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 11.94-88.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr odp.
Fabryka, t6dz, ul. Zwirki 5, tel.
182-94.

N agrzewnice ptycinowe
i zespoly grzejne.

»Ciepto i Powietrze", fabr.
wt A, Zukowski inz, Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

maszyn,

N Oprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.

Naprawa przyrzadow
pomiarowych.

~Dacho" Inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

N astawniki,
gnesy i t. p.

~Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

elektroma-

tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-83.
Ograniczniki pradu.
Inz. Jbézet Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, +t6dz, ul Piotrkow-

ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Makowski | Zauder, Sp z ogr. odp
Fabryka, t6dz, ul. Zwirki 5, tel.
182-94.

Oporniki doktadne.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Oporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr.:

Lwow, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L Kordowski i S-ka. Wytwdrnia
precyz. aparatéw elektr. Spoéika
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat

34, tel. 696-02.

Inz. J. Zubko, Brwindéw.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

»Bracia Lange" Fabryka Maszyn
i Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.
w Lodzi, ul Andrzeja 21, tel.

120-38 i 160-38.
Piecyki elektryczne.
Bracia Borkowscy, Zakl. Eleklro-

echn. S. A. (fabr.) WarS2awa'
Al. Jerozolimska 6, lei. 642.79
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| iorunoehrony i instala-
cje anten zbiorowych.

.Megacykl”, sp. 2 o. o., Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75.

Pirometry.

Ini. 3. Zubko, Brwinéw.

Przetlqczniki z gwiazdy

w tréjkqt.
Ini. 3. Reicher | S-ka, £6dz, ul. Potud-
niowa 28.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

~Bemar" — Wytwérnia Przyrzadéw
Grodzisk Maz., ul
Krolewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanowek 41.

Elektrycznych,

,Dacho" Ini. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Hartmann & Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

Braun,

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lIzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne
i syst. Peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ziota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa, Mazowlec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 25.

Szklo do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta i Rafinerja Szkta ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak i Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty i termoregu-

latory.

Ini. 1. Kordowskl i S-ka Wytwérnia
precyz. aparatow elektr Spétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat

34, tel. 696-02

Transformatory.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11.94-78 i 11.94-88.

~Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory
czenstwa.

bezpie-

Heffner i Berger, Krakéw, Sw Anny 3
Katowice, Marjacka 7.

Transformatory mier-
nicze.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Urzqgdlzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotly.

Zaktady ,Ekonomja"™ w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tél. 1160.

Wentylatory.

,Ciepto | Powietrze", fabr.
wt A, Zukowski ini.,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

maszyn,
Warszawa,

Feilchenfeld Adam, ini. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

~Kabé" Ini. 36zef
Zyblikiewicza 19.

Feiner, Krakow,

W ytq czniki automa-
tyczne.
Fabryka Aparatéow Elektrycznych S

Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

sarowki.

Centrala Zaréwek K. Donat,

Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznar,

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakl Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

>

Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02 Wzorownia,
ul. Ztota 49, tel. 260-76

RADJOTECHNIKA

Lica wielkiej czestolli-

Henryk Mendelssohn, Warszawa, Jero-
zolimska 17, tel. 964-81 i 907-21.

A"Ddbiorniki.
»Dacho” Ini. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

R adjoaparaty
sktadowe.

~Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

iczesci

Radjowe opory i kon-
densatory.

Henryk Mendelssohn, Warszawa, Jero-
zolimska 17, tel. 964-81 i 907-21.

Sprzet radiofoniczny
przeciwzaktéceniowy.

»Megacykl", Sp. z o. o.,
Bema 91, tel. 287-75.

Warszawa,

W zmacniacze wielkiej
mocy

~Dacho" Ini. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15
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Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy).

Ini.-elekir T. KUUSZEWSKI,

Uktadanie przewodoéw w rurkach.

Rurki bergmanowskie.

Rozpatrzmy obecnie przyktad instalacji elektrycznej
niskiego napiecia wewnatrz budynku, wykonanej w rur-
kach bergmanowskich na tynku.

Bedzie to instalacja o$wietleniowa na klatce schodo-
wej wybudowanego dawniej i otynkowanego czteropietro-
wego domu; stawiamy przytem warunek, azeby $wiatto na
schodach mogto by¢ zapalane zapomoca przetgcznika
przez dozorce domowego oraz aby po godz. 11-ej wieczo-
rem lokatorzy domu zapala¢ mogli $wiatto sami przy
pomocy przyciskéw, umieszczonych na kazdem pietrze klat-
ki schodowej. Do tego rodzaju instalacji zastosowac¢ nale-
zy przyrzad, zwany automatem schodowym.

Z rys. 146 oraz ze schematu pokazanego na rys. 147
widzimy, ze na klatce schodowej zainstalowac¢ nalezy
5 punktéw S$wietlnych oraz 5 przyciskéw do uruchomienia
automatu, w mieszkaniu za$ dozorcy domowego — na par-

Rys. 147.
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terze — automat schodowy, przetacznik krzyzowy oraz
gniazdo bezpiecznikowe. Powyzszg instalacje przytaczymy
do licznika, zainstalowanego juz poprzednio w mieszkaniu
dozorcy, albowiem koszty zuzycia pradu na tem odgatezie-
niu ponosi administracja domu.

Rozpatrujac schemat potaczen na rys. 148, widzimy,
ze przetacznik krzyzowy k w potozeniu 2 zapala na sta-
te wszystkie lampy na klatce schodowej, umozliwiajac jed-
noczesnie uruchomienie automatu przy naciskaniu przyci-
sku p; w potozeniu 1 natomiast gasi on lampy, przela-
czajac prad na automat. Z chwilg ta lampy zapala¢ mozna,
naciskajac przycisk p na dowolnem pietrze. Dla zapozna-
nia sie ze sposobem dziatania automatu schodowego poda-
jemy krotki jego opis.

Automat schodowy sktada sie¢ z pudta metalowego,
w ktérem umieszczone sa: cewka elektromagnesu c, rdz«n
elektromagnesu r (ktory wciggany jest do cewki elektro-
magnesu), mechanizm zegarowy z oraz przetacznik w. Auto-
mat posiada nazewnatrz 3 zaciski dla dotgczenia przewo-
doéw instalacji oraz 1 zacisk dla przewodu, uziemiajacego
metalowy korpus automatu. Dziatanie automatu scho-
dowego jest nastepujace: po naci$nieciu przycisku p na do-
wolnem pietrze klatki schodowej (rys. 148) elektromagnes
automatu schodowego wtaczony zostaje w obwdd pra-
du. Rdzen elektromagnesu r zostaje wciggniety do cewki c,

przyczem zapadka rdzenia zakotwicza sie o kétko zebate mechanizmu zegaro-

wego z

Z chwila weciagniecia rdzenia r przez cewke c przetacznik w zostaje

przetaczony z potozenia 1 w potozenie 2; wskutek tego zapalajg sie na klatce

schodowej wszystkie

lampy, obwéd za$ pradu dla elektromagnesu zostaje

przerwany, wobec czego ponowne naci$niecie przycisku p nie powoduje juz

dziatania elektromagnesu w automacie.

Stan ten trwa tak diugo (t. j, lampy

pala sig), dop6ki mechanizm zegarowy automatu nie zwolni zapadki rdzenia r
Z chwilg ta rdzen r zostaje wyciaggniety z cewki — zapomocg spreiyny s

Rys. 146.

wskutek czego przetgcznik w powraca do potozenia 1.



Mechanizm zegarowy z automatu schodowego daje
sie nastawia¢ na okreslony czas, po ktérym nastepuje zwal-
nianie zapadki rdzenia r (zwykle od 1 do 5 minut). Nalezy
przytem zaznaczy¢, ze o ile automat znajduje sie w spo-
czynku (potozenie 1 przetacznika w), to.mechanizm zega-
rowy nie dziata; zostaje on uruchomiony — na nastawiony
czas — dopiero z chwilg wciggniecia rdzenia r przez cew-
ke c elektromagnesu, czyli po naci$nieciu przycisku p.
Powracajagc do omoéwienia przebiegu wykonania
wspomnianej instalacji, ograniczymy si¢ do podania krot-
kiego wykazu czynnoséci, jakie nalezy wykona¢ w podanej
nizej kolejnosci, albowiem od tego zalezy zaréwno racjo-
nalny przebieg wykonania instalacji, jak i planowa orga-
nizacja robét instalacyjnych. Kolejno$¢ ta jest nastepujaca:

1. ustalamy miejsce zawieszenia lamp, umieszczenia
przyciskéw, puszek rozgatezieniowych, przejscia przez $cia-
ny i sufity, miejsce umieszczenia automatu schodowego,
przetacznika krzyzowego oraz gniazd bezpiecznikowych;

2. trasujemy tor przebiegu rurek, postugujac sie
drabing, pionem oraz sznurem, potartym weglem drzewnym;

3. przebijamy przejscia przez Sciany i sufity;

4. whbijamy dybie lub kotki drewniane pod $rubki
do skobelkéw, zwracajac uwage na potozenie skobelka po
jego zamocowaniu. Nalezy przytem pamieta¢, ze rurka win-
na pokry¢ oznaczong trase, dybie zatem wbija¢ nalezy na
pewnej odlegtosci od oznaczonej przy trasowaniu linji;

5. wgipsowujemy kotki drewniane pod przyciski, lam-
py it p;

6. obliczamy doktadnie dtugosci poszczegéinych od-
cinkéw rurek (od puszki do puszki i t. p.);

7. ustalamy Srednice rurek przy pomocy tabeli*),
orjentujac sie¢ w ilosci przewodéw utozonych w jednej rurce
ze schematu potaczen instalacji (rys. 148); musimy przy-
tem mie¢ zgéry ustalony przekréj przewodoéw;

8. wyginamy rurki, sprawdzajac potozenie
Scianie;

9. zdejmujemy na koncach rurek ptaszcz zelazny ce-
lem potaczenia ich z mufkami, puszkami i t. p.;

10. przymocowujemy rurki do $cian i
mocg skobelkdw;

11. umieszczamy puszki rozgatezieniowe;

12. zaktadamy na rurki tulejki lub fajki porcelanowe;

13. weciggamy przewody do
podajemy nizej);

14. odizolowujemy kofice przewodow **);

15. taczymy przewody w puszkach rozgatezieniowych
przy pomocy gniazd rozgatezieniowych (puszkowych);

ich na

sufitéw zapo-

rurek (sposéb wciggania

16. przymocowujemy do $cian lampy, przyciski, auto-
mat schodowy i t. p.;

17. dokonywamy reszty potaczen;

18. sprawdzamy instalacje induktorem i wreszcie

19. przytaczamy instalacje do istniejacych przewodéw
(do licznika).

Z posréd powyzszych czynnos$ci, omowi¢ musimy szcze-
gétowo sposéb wciggania przewodéw do rurek. Do wcig-
gania przewoddw potrzeba dwdch ludzi, jeden bowiem nie
da sobie rady. Wciggamy przewody do rurek przy pomocy
specjalnej tas§ my stalowej zwanej popularnie ,sprezynag“.
W przeciwienstwie do rurek, ktérych uktadanie rozpoczy-
namy od goéry (t. . w naszym przypadku od czwartego pie-
tra), — przewody zaczynamy wcigga¢ od dotu, t m
od gniazd bezpiecznikowych do géry. Ze schematu pota-
czen (rys. 148) widzimy, ze w gére biegng jednym ciggiem

*) por. zeszyt 4.1935, str. 120
**)  por. zeszyt 6 1934 ,W. E.“ str. 132, rys. 67.

trzy przewody, ciggniemy wiec
je w pierwszym rzedzie. Na rys.
149 pokazany jest sposéb wcig-
gania przewod6éw do rurki. Ta-
$ma do weciggania przewodéw
wykonana jest z ptaskiej spre-
zyny o wymiarach ok. 4 mm. X
X 0,5 mm o dtugosciach: 5, 10,
15 i 20 m. Jest ona zakonczona
z jednej strony kulka metalowa
lub matym uszkiem — w celu
tatwiejszego wprowadzenia do
rurek, — z drugiego za$ kofca
posiada uszko do umocowania
przewodoéw. Przymocowanie
przewodéw do tasmy pokazane
jest na lys. 150. Jak juz zazna-
czyliémy wyzej, przewody wcig-
gamy od dotu, kierujac tasme
do pierwszej puszki rozgatezie-
niowej. Jeden z monteréw wy-
cigga tasme z puszki, drugi za$
kieruje przywigzane do tasmy
przewody w rurke. Po wciggnie-
ciu przewodéw do pierwszego
odcinka rurek nie ucinamy ich,
lecz wciggamy dalej — w rurke

nastepnego odcinka, — az do
ostatniej puszki rozgatezienio-
wej, a wiasciwie — do ostatniej

lampy. Miedzy ostatniag puszka,
a ostatniag lampa wyciggamy je-
den z przewoddéw, kierujac go
do rurki, prowadzacej do przy-
cisku. Przy wciaganiu przewo-
déw do rurek uwaza¢ musimy,
aby lezace w rurkach przewo-
dy nie byly naprezone, lecz le-
zaty luzno i mozliwie réwnole-
gle. Krzyzowanie sie przewo-
déw w rurkach lub splatanie
sie ich przy wyjsciu z rurek
(rys. 151) nie jest wskazane.
Dla tatwiejszego wprowadzenia
przewodéw i przeciggania ich
przez rurki nalezy powierzch-
nie przewodéw posypaé tal-
kiem. Po weciagnieciu przewo-
déw do rurek nie przecinamy
przewodéw w puszkach, lecz po
zdjeciu na odlegto$¢ ok. 10 mm
izolacji, przy$rubowujemy je do
umieszczonych ~w  puszkach
gniazd rozgatezieniowych. Wo-
gole przecina¢ przewody w
puszkach nalezy jedynie tam,
gdzie jest to konieczne (np. na
odgatezieniach). Przewody prze-
chodzace przez puszke winny
posiada¢ pewien zapas dtugo-
éci, aby tatwiej mozna je byto
przykreci¢ do gniazd rozgate-
zieniowych (po zdjeciu izo-
lacji).

W podobny sposéb wcia-
gamy reszte przewodow.

- =
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Rys 153.

Przy taczeniu przewodédw w puszkach uwazaé¢ musi-
my, aby nie popetni¢ omytki w potaczeniach. W tym celu
nalezy albo zlekka porusza¢ szukanym przewodem w ten
spos6b, aby ruch jego widoczny byt w nastepnej puszce,
lub tez — o ile powyzsze nie jest mozliwe, nalezy szukane
przewody ,wydzwania¢". ,Wydzwanianie" przewodéw jest
godne polecenia przy kazdej instalacji. Postugujemy sie
przytem dzwonkiem elektrycznym oraz bateryjka Kkie-
szonkowa. Jak sie to robi, pokazuje rys. 152. Po umocowa-
niu wszystkich przyboréw i automatu taczymy wtasciwe
zaciski automatu z przewodami instalacji. Po ostatecznem
sprawdzeniu wszystkich potaczen i zbadaniu stanu izolacji
induktorem taczymy przewody z gniazdami bezpieczniko-
wemu, te ostatnie za§ — z przewodami pradowemi, przycho-
dzacemi od licznika. Nalezy przytem uwazaé, aby przewo-
dy, prad wiodace od licznika, byty przytaczone do $rub sty-
kowych (kontaktowych) gniazd bezpiecznikowych, przewo-
dy za$, odprowadzajace prad do instalacji, — do oprawek
gwintowanych. Sposéb umocowania i potaczenia gniazd bez-
piecznikowych widzimy na rys. 153.

UzyliSmy do naszej instalacji podwéjnego gniazda bez-
piecznikowego porcelanowego — do umocowania wprost na
$cianie, poniewaz mamy tylko jeden obwdéd elektryczny,
miejsce umocowania za$ jest pomieszczeniem suchem
(mieszkanie dozorcy). W wypadku, gdy pomieszczenie jest
wzglednie suche, lub tez, gdy mamy kilka obwodéw
elektrycznych (t. j. wiecej par gniazd bezpiecznikowych), —
umieszczamy gniazda te na specjalnej tabliczce marmuro-
wej z oznaczeniem poszczegdlnych obwodéw. Tabliczke ta-
ka przymocowujemy w

pewnej odlegtosci od lampa.
sciany — na zelaznych sufitowka
kotwach, wgipsowanych

w $ciang. Montaz takiej
lub  podobnej tabliczki
podamy poézniej.

Musimy jeszcze za-
znaczy¢, ze w prawidto-
wo wykonaej instalacji
w sieci z uziemionym
przewodem zerowym
(uktad ,,gwiazda" z prze-
wodem  zerowym
mionym), lub tez, gdy je-
den z przewodéw jednej
fazy jest uziemiony
(uktad ,tréjkat" z jed-
nym przewodem uziemio-

uzie-

E L EKTROTETCHN.I

C Z N E . NR' 6

i ook Su
doprowadzen/e
prédu odpionu.
azdoL bezpiecznikom/i

Rys 155.

nym), taczymy w oprawkach lamp uziemiony przewéd ze-
rowy lub uziemiony przewdéd fazowy z gwintowana
czescig oprawki

O ile instalujemy aparaty elektryczne (np. automat
schodowy) w pomieszczeniach wzglednie suchych (piwni-
ce) lub wilgotnych, korpusy metalowe aparatow nale-
zy bezwzglednie uziemia¢. O uziemianiu oraz o spo-
sobach wykonywania uziemien mowa bedzie w dalszym
ciggu artykutu.

Na zakoriczenie podajemy na rys. 154 fragment omé-
wionej wyzej instalacji — na jednem z pieter domu, na rys.
za$ 155 pokazane jest rozmieszczenie przyboréw oraz przy-
rzadéw elektrycznych w mieszkaniu dozorcy domu.

(C. d. n)

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

WIELKI PRZETWORNIK Z SIATKA STERUIJACA.
W dziedzinie budowy przetwornikéw pradu, zaopatrzonych
w siatke sterujaca, mamy ostatnio do zanotowania nowe
postepy. Jak wiadomo, dzieki moznosci przesuwania
chwili zaptonu o pewien kat elektryczny, udato sie uzyskaé
w przetwornikach, sterowanych zapomoca siatki, mozno$¢
regulacji napiecia po stronie pradu statego.

Sterowanie siatki przetwornika przy pomocy wiruja-
cego przetacznika sterowniczego umozliwia pozatem prze-
twarzanie w przetwornikach czestotliwod$ci pra-
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du oraz liczby faz pradéw zmiennych (np. przetwarza-
nie pradu tréjfazowego o czestotliwos$ci 50 okr/sek. na prad
jednoiazowy o czestotliwosci 162/ okr/sek,).

Najciekawsza wreszcie wtasnoscig przetwornikéw ste-
rowanych jest moznos$¢ przetwarzania pradu statego na tréj-
fazowy. W tym wypadku przetacznik, sterujacy tadowanie
siatki przetwornika, napedzany jest przez maty silniczek
synchroniczny, — dzigki czemu kazda anoda przetwornika
otrzymuje okresowo dodatniag biegunowos$¢ i tuk jej zapala
sie. Wskutek okresowych zaptonéw tuku, prad anodowy,
dostarczany przez sie¢ pradu statego zostaje na nastepuja-
cych po sobie anodach podzielony na odpowiednie
fale i w ten sposéb powstaje prad tréjfazowy.

Dzi$§ mamy juz zagranicg w ruchu duza ilo$¢ przetwor-
nikéw z siatkg sterujaca, i to zaréwno w urzadzeniach do
Swiatta i sity, jak i w kolejnictwie elektrycznym, zaktadach
elektrolitycznych i t. d., przyczem budowane sa takze je-
dnostki na wysokie napiecie. Na rys. 1 pozakany jest
przetwornik z siatka sterujaca do celéw elektrolitycznych na
prad 8 000 A i na napiecie 800 V. Przetwornik ten zaopa-
trzony jest we wszystkie urzadzenia pomocnicze, jak przy-
rzad zaptonowy, pompy prézniowe, urzadzenie wzbudza-
jace i t. d. (Siemens - Zeitschrift. Zeszyt 3/1935).

WPLYW OZONU NA CZAS SCHNIECIA LAKIEROW
IZOLACYJNYCH. Ostatnio jedna z wytw6rni niemieckich
przeprowadzita ciekawe badania nad wpltywem ozonu na
czas schniecia lakieréw izolacyjnych o t. zw. podstawie
olejowej (mieszaniny olejow i zywic). Wedtug badan proces
schnigcia tych lakieréw polega wtasciwie na pochtanianiu
z otoczenia znacznych ilosci tlenu. Pochtaniajac tlen,
sktadniki lakieru twardnieja, przyczem proces (czas)
schnigcia trwa tern dtuzej, im wieksze jest zapotrzebowanie
tlenu przez lakier przy danej temperaturze.

Okazuje sie, ze podwyzszenie temperatury schniecia
w wielu wypadkach mija sie z celem, gdyz wskutek tego ro-
dzaju ,przymusowego” suszenia zewnetrzna warstwa lakie-
ru przedwcze$nie twardnieje, stajac sig¢ tatwotamliwg i nad-
miernie kruchg. Dlatego tez suszy¢ nalezy zaimpregnowane
lakierem cewki naogét powoli, bez sztucznego przyspie-
szania schnigcia, co tez trwa zazwyczaj dos$¢ diugo.

Wobec tego nasuwa sie my$l skrécenia czasu
schniecia lakieréw izolacyjnych z zwarto$cia olejow — w
drodze t. zw. ozonizacji. Ozon bowiem, jako tlen w najbar-
dziej czynnej postaci, posiada wtasno$¢ przy$pieszania
procesu schniecia, przyczem nie chodzi w tym wypadku
o sztuczne przy$pieszenie samego schniecia, lecz jedy-
nie o wzmozenie naturalnego przebiegu suszenia.

Przeprowadzone badania potwierdzity catkowicie po-
wyzsze przypuszczenia. Okazato sig, ze przy temperaturach
ok. 60 — 80° C, jakie stosowane sa zazwyczaj przy suszeniu
lakierow izolacyjnych, udato sie skréci¢ czas schniecia im-
pregnowanych uzwojenn do jednej trzeciej normalnego czasu.

(Siemens - Zeitschrift. Zeszyt 1/1935).

NOWE STACJE POMP NA NILU. Pare lat temu rzad
egipski zdecydowat powigkszy¢ tereny pdél uprawnych przez
zaprowadzenie sztucznej irygacji. W tym celu ustawiono
ostatnio w Gornym Egipcie — przewaznie wzdtuz lewego
brzegu Nilu — dziewig¢ nowych stacyj pomp. Poniewaz
naturalne opady w tym obszarze kraju wystepuja z wielolet-
niemi przerwami, irygacja mozliwa jest jedynie zapomoca
kanatow, po ktérych woda z Nilu doprowadzona zostaje do
potozonych wsréd pustyni pél i ogrodéw.

Pradu do stacyj pomp dostarcza elektrownia, potozo-
na na wschodnim brzegu Nilu w Idfu (800 km na potudnie
od Kairu); posiada ona 2 turbozespoty o mocy 2500 kVA
kazdy, 3300 V, 50 okr/sek. Prad ten przetworzony zostaje
nastepnie w elektrowni przez 2 transformatory o mocy
4000 kVA kazdy, na napiecie 33000 V, poczem — zapomo-
cg linji napowietrznej wysokiego napiecia — energja elek-
tryczna dostarczona zostaje do poszczegdlnych stacyj pomp,
potozonych czes$ciowo na prawym, czesSciowo za$ na lewym
brzegu Nilu. Na pieciu sposréd stacyj prad o napigciu 33 000
V obnizony zostaje zapomocg transformatoréw do napiecia
roboczego silnikéw napedowych, wynoszacego 500 woltow.
Pozostate stacje pomp, potozone na przeciwleglym —
w stosunku do linji napowietrznej — brzegu Nilu, otrzymuja
prad z osobnych podstacyj transformatorowych, zapomocg
kabli — pod napigciem 3000 V, przyczem prad doprowa-
dzony zostaje bezposrednio do silnikéw napedowych. Wszy-
stkie silniki wykonane sa, jako pierScieniowe, o wale pio-
nowym; moce ich wahajg sie od 50 do 330 kW.

(Siemens Zeitschrift. Zeszyt 2/1935).

GNIAZDA WTYKOWE
................ GARAZOWE

. B O X 7
2-BIEG. 10 A. 250 V.

(ZASTRZ. PAT. N° 45.682)

W OKAPTURZENIU ZELIWNEM, SZCZELNEM
Z ZABEZPIECZENIEM GAZOWE«
| DODATKOWEM GNIAZDKIEM UZIEMIAJACEM

ZABEZPIECZAJA:

OD ZALOZENIA | WYJECIA
WTYCZKI POD NAPIECIEM

OD OMYLKOWEGO LUB
UMYSLNEGO OBEJSCIA
ZABLOKOWANIA

ZASTOSOWANIE:

W GARAZACH, HANGARACH,
KOPALNIACH, FABRYKACH IT.D.

NIEZAMIENNA WTYCZKA SPECJALNA
DO GNIAZD GARAZ.

Z DODATK. WTYKIEM
UZIEMIAJACYM

Na 781/u

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

Inz. ST. CISZEW SKI1 1§ *»
Sp. z 0. o.
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INSTALACIJE ELEKTRYCZNE W AMERYKANSKICH
DOMACH MIESZKALNYCH. Domy mieszkalne budowane
sa na dziesiatki lat. Jednakze w ciggu tak dtugiego okresu
czasu wymagania ludzi bardzo si¢ zmieniajag. Wystarczy np.
poréwnac to, co uwazane bylo za komfort w ciggu ubiegte-
go stulecia, z tern, co dzi§ pod tym wzgledem rozumiemy.

Coprawda, ani technik, czy tez budowniczy, ani architekt,
czy instalator, stowem nikt sposréd tych, ktérzy przy bu-
dowaniu domu majg co$ do powiedzenia, — nie jest proro-

kiem i nie wie napewno, jakiego rodzaju wymagania bedzie
miat lokator tego, czy innego domu za lat 30 lub 50. Wie
on natomiast, jakie mozliwosci dzisiejsza technika nastre-
cza, aby zwigkszy¢ komfort i zapewni¢ lokatorom domu
jaknajwieksze wygody. Dotyczy to nietylko odpowiedniego
rozplanowania mieszkan, lecz w duzym stopniu takze insta-
lacji elektrycznej, ktéra w projekcie nowoczesnego domu
mieszkalnego winna by¢ réwnie szczegdtowo uwzgledniona,
jak: podziat poszczegélnych mieszkan, ogrzewnictwo, kana-
lizacja, wentylacja i t. p.

Jak wiadomo, instalacje elektryczne wykonywamy
dzi$ — ze wzgledow zaréwno bezpieczeristwa, jak i estety-
ki, — pod tynkiem. PoéZniejsze wiec zmiany i uzupet-
nienia w instalacji sa zaréwno nieestetyczne, jak i kosztow-
ne. Nalezy wiec odrazu przy budowie mozliwie wszystko
przewidzie¢. Dlatego tez w Niemczech np. architekci we-
spot z elektrykami opracowali plany instalacyjne dla do-
moéw mieszkalnych réznej wielkosci; sg to, oczywiscie, pla-
ny raczej orjentacyjne.

W Stanach Zjednoczonych A. P., gdzie elektrycznosé
odgrywa w gospodarstwach domowych olbrzymig wprost
role, ukazaly sie ,Wskazowki dla elektro-instalatora”, wy-
dane przez Amerykanski Zwiazek Instalatoréow. Wskazow-

ki te — przeznaczone zaréwno dla instalatorow, wtascicieli
domow, jak i dla architektéw oraz budowniczych, — obej-
muja m. inn. rzeczy wszystkim naog6t znane, jak bezpie-

czenstwo i trwato$¢ instalacji, oszczednos$¢ i t. d. Zawieraja
one jednakze wiele rzeczy ciekawych. M. inn. przewiduja
one stosowanie w szerokim zakresie przetacznikéw zmia-
nowych oraz grupowych, t, j, wielu tacznikéw dla tego sa-
mego wypustu sufitowego. Pozatem przewiduja wytacznik
dla grupowego odtaczania instalacji oswietleniowej, zale-
cajac dla pomieszczen o powierzchni, wiekszej ponad 28 nr,
dwa wypusty sufitowe. Zaden wreszcie punkt na $cianie
nie powinien by¢ — ich zdaniem —odalony od gniazda
wtyczkowego wiecej, jak na 1,8 metra, a to celem uzyska-
nia najwigkszej swobody w ustawianiu mebli w poszcze-
gélnych pomieszczeniach.

Wedtug , Wskazéwek" nie nalezy oszczedza¢ na gniazd-
kach wtyczkowych, a zwtaszcza w pokoju jadalnym, trze-
ba bowiem, aby wszedzie (na bufecie, przy kredensie i t. p.)
mozna byto zatgcza¢ przyrzady elektryczne gospodarstwa
domowego. Oczywiscie, nie moze zabraknaé¢ gniazda wtycz-
kowego w zadnem miejscu pracy w domu, a wiec ani przy
stole do zmywania, ani przy desce do prasowania i t. p.

Jak wiadomo, instalowanie gniazd wtyczkowych w po-
mieszczeniach wilgotnych jest u nas do pewnego stopnia
ograniczone. W Ameryce
kapielowym — przewidziane jest gniazdo wtyczkowe, —
mozliwie jaknajdalej jednakze od wanny. ,Wskazéwki" za-
lecaja ponadto zainstalowanie w tazience warnika (buljera)
elektrycznego o mocy conajmniej 1500 watéw. Miejsce
przytaczenia zelazka elektrycznego w kuchni zaleca sig
zaopatrze¢ w zaréwke sygnalizacyjna, aby mozna byto
w kazdej chwili stwierdzi¢, czy zelazko jest pod pradem,
czy tez nie. W pomieszczeniach toaletowych os$wietlenie
powinno byé regulowane przez samoczynny wytacznik
drzwiowy. Zaleca si¢ przytem stosowanie mozliwie wielu
dwubiegunowych gniazd wtyczkowych, ktérych pewna ilos¢
moze by¢ potgczona z wytacznikami, umozliwiajacemi wia-
czanie i wytgczanie zataczonych przyrzadéw elektrycznych.

Wreszcie ,,Wskazéwki" zawierajg szczegétowe przepi-
sy, dotyczace podziatu instalacji na obwody oraz sposoby
okre$lania i obioru przekroju przewoddéw, przyczem zwr6-
cona jest uwaga na to, ze duze przekroje umozliwiaja ewen-
tualne poéZniejsze rozszerzenie instalacji — bez znacznych
kosztéw. Wszedzie przy okreélaniu przekroju przewodoéw
oraz bezpiecznikéw wzgl. wytacznikéw samoczynnych bra-
na jest pod uwage ewentualno$¢ zainstalowania kuchni
elektrycznej.

Odpowiadajace pewnym wymaganiom — pod wzgle-
dem instalacji elektrycznej — amerykanskie domy miesz-
kalne otrzymuja specjalny znak — t. zw. ,czerwong pie-
czec¢", czyli pewnego rodzaju wyr6znienie; jasne jest, ze
domy te s drozsze.

ELEKTRDO

natomiast—nawet wpokoju
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Rys. 2.
Widok dwdch muf kablowych na napiecie robocze
10.000 woltéw. Z lewej strony — mufa starej kon-
strukcj, z prawej — nowa mufa o matej zawartosci
masy kablcwej.

Z powyzszego widaé, jak waznem jest, by wszyscy
fachowcy, pracujacy przy budowie domu, zastanowili sig
nad tern, jak nalezy zgéry przewidzie¢ celowg instalacje
elektryczna, jak zgéry wyjs¢ poza ramy niezbednych w da-
nej chwili urzadzen elektrycznych, aby lokal byt dojrzaty
nietylko do obecnych, lecz i do pézniejszych wymagan lo-
katoréw. Okazuje sie przytem, ze koszt ,stabszej" instalacji
elektrycznej wynosi mniej wiecej \% ogolnych kosztéw bu-
dowy domu, podczas, gdy instalacja ,bogatsza" wynosi 2%
tych kosztéow. Ten jeden p/ocent réznicy jest maly w po-
réwnaniu ze wzrostem wartosci domu, ktéry w przysztosci
dotrzyma kroku rozwojowi techniki, zapewniajac swym lo-
katorom maksimum wygody.

(Licht und Lampe. Zeszyt 3/1935).

NOWY TYP MUFY KABLOWEJ NA NAPIECIE RO-
BOCZE 10000 WOLTOW. Jak juz informowaliémy naszych
Czytelnikéw, panuje obecnie w dziedzinie budowy urzadzen
elektrycznych tendencja do wyrugowania (z rozdzielni) apa-
ratébw, zawierajacych palne sktladniki, jak olej, wszelkie
masy i t. d. W zwiagzku z tem budowane sg obecnie t. zw.
wytaczniki bezolejowe — pozbawione oleju catkowicie, albo
tez w b. znacznym stopniu.

Ostatnio pewna wytwadrnia niemiecka wypuscita na ry-
nek mufe kablowa na napigcie robocze do 10000 woltéw,
zawierajaca — wskutek b. matych swych wymiaréw — zni-
komo matg ilos¢ masy kablowej. Mufa ta otacza zyty ka-
bla jedynie w miejscu ich rozgatezienia; natomiast ku goérze
—od mufy az do miejsca przymocowania przewodéw do szyn
zbiorczych — zyly otoczone sa oplotem o specjalnej kon-
strukcji, zapobiegajacej przeskokom i t. p.

Na rys. 2 pokazane sa dwie mufy kablowe na napig-
cie 10000 woltéw; z lewej strony widzimy znang oddawna

konstrukcje mufy, powszechnie dotad stosowang, — z pra-
wej za§ — nowa mufe o znikomej zawartosci masy kablo-
wej. (AEG - Mitteilungen. Zeszyt 7/1934).

POKAZ OSWIETLENIA ULIC W PARYZU Z OKAZII
~TYGODNIA DROGI". Z okazji t. zw. ,Semaine de la
Route" (,Tydzien Drogi"), ktéry odbyt sie latem ub. roku
w Paryzu i zgromadzit licznych inzynieréw komunikacji,
urzadzono pokaz os$wietlenia ulic.

Celem zademonstrowania najnowszych modeli opraw
oraz zrédet S$wiatta elektrycznego oddano do dyspozycji
firmom o$wietleniowem tor wyscigowy w Vincennes, przy-
czem kazda z firm otrzymata do os$wietlenia odcinek toru
o ditugosci ok. 200 metréow — z szescioma punktami Swietl-
nemi, odlegtemi od siebie o 35 metréw.

Do oswietlenia zastosowano: lampy rteciowe, lampy
sodowe, zaréwki 500-watowe o barikach malowanych na ko-
lor zo6tty oraz zaréwki 500-watowe, zainstalowane w spe-
cjalnie skonstruowanych armaturach eliptycznych.

Lampy rteciowe o mocy 250 watéw zainstalowano
w niesymetrycznych oprawach z reflektorami lustrzanemi,
dzigki ktérym osiagnieto do$¢ znaczna réwnomiernos$é
oswietlenia. Moc zainstalowanych lamp sodowych byta réz-
na. W reflektorach emaljowanych umieszczono lampy so-
dowe 100-watowe w pozycji pionowej. Dla 120-watowych
za$ lamp sodowych z poziomym palnikiem skonstruowano



Rys. 3.

Widok drogi o$wietlonej zapomoca

lamp rteciowych.

specjalng oprawe, dzigki ktorej
osiagnieto dogodny rozsyt swia-
tta. Oprawa ta posiada ksztatt
prostokatny; diuzsze boczne
$cianki zaopatrzone sg w szkta
pryzmatyczne, powodujace silne
skupienie  $wiatta i réwno-
mierne os$wietlenie ulicy. Na
rys. 3, widzimy droge oswie-
tlong lampami rteciowemi
Poréwnywanie o$wietlenia
poszczeg6lnych odcinkéw toru,
na ktérych zmontowano rézne

oprawy z réznemi iré-
dtami $wiatta elektrycz-
trycznego, byto bardzo utrud-

nione, a to z powodu niejedno-
licie wybrukowanej drogi. Przy
tej sposobnosci zauwazono, ze
odbicie bruku jest b. waz-
nym czynnikiem, majacym duzy
wplyw na efekt os$wietlenia
drogi. (Lux. Zeszyt 6 1934 r).

~TEMPERATURA PARY-
ZA". Na $wiatowej wystawie
w Chicago w r. 1933 demon-
strowany byt m. inn. olbrzymi
termometr S$wietlny, utworzony
z rur neonowych.

Pomyst ten zapozyczono
z Paryza, gdzie na wiezy Eiffla
zmontowano w swoim czasie
jeszcze wigkszy termometr, u-
tworzony z zaréwek. Na kra-
wedzi wiezy, znajdujacej sie
miedzy dwiema dwudziesto-
metrowemi tarczami  zegaru
Swietlnego*), umieszczono ter-
mometr. zajmujacy catg wyso-
ko$¢ miedzy drugim, a trze-
cim pomostem wiezy, t.

*) por. zeszyt 9/1933 ,W.
E.”, str. 166.

Rys. 4.
Termometr $wietlny, za-
instalowany na wiezy
Eiffla w Paryzu.

wysoko$¢, wynoszaca 160 metréw. ,,Rurka szklana termo-
metru utworzona jest przez diugi rzad biatych Zzaréwek, za$
wznoszacy sie ,stup rteci” — przez zaréwki czerwone.
U dotu wiezy zainstalowano elektryczny termometr
kontaktowy, ktéry — przez wprawienie w ruch odpowie-
dnich przekaznikéw — samoczynnie reguluje poziom ko-
lumny czerwonych Zzaréwek tak, aby wysoko$¢ jego Scisle
odpowiadata panujacej temperaturze. Podziatki, nastepu-
jace po sobie co 10 stopni skali termometru, zaznaczono
cyframi $wietlnemi, kazde za$ 5 stopni — poziomg kreska.
Zima, kiedy wtasnie reprodukowane tu zdjecie (rys. 4)
zostato wykonane, zero stopni znajdowato sie na wyso-
kosci ok. 250 metré6w nad powierzchnig ziemi. Latem —
w celu umozliwienia odczytywania wyzszych temperatur
zero (przez odpowiednie przetaczenie obwodéw elektrycz-
nych), obnizone <zostaje o 30 metréw. Cato$¢ instalacji
obejmuje ok. 1000 biatych i czerwonych zaréwek i ok. 25 000
metréw przewodnikéw elektrycznych.
(Lighting Development. Zeszyt 6/1934).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Od Redakcji. AVANId
Od Redakcji. Redakcja ,,Wiadomosci Elektrote~l
nych” komunikuje pp. Czytelnikom o wznowieniu przyjmo-

wania zapytan do Skrzynki Pocztowej.

1POLlicv

p. PLUDRZYNSKI, Wojkowice Komorne. Pytanie.
Czy moze by¢ uruchomiona na bieg jalowy przy normalnem
napieciu maszyna elektryczna, ktéra przez dlugi czas stata
bezczynnie i posiada obnizong opornos$¢ izolacji? Stan izo-
lacji — dopuszczalny wdg. norm, podanych w podreczniku
B. Gimbuta ,Techniczna ocena maszyn elektrycznych”.

Odpowiedz. Jezeli oporno$¢ izolacji maszyny,
wskutek przebywania jej w wilgotnem pomieszczeniu zosta-
ta obnizona, to przed uruchomieniem maszyny opornos¢ jej
izolacji winna by¢ spowrotem doprowadzona do nalezytej
wysokosci. Wedtug nowszych przepiséw opornosé izolacji
w maszynach elektrycznych na wysokie napigecie winna wy-
nosi¢ przynajmniej od 0,2 do 0,5 megomoéw na kazde 1000

woltéw napigcia roboczego, czyli od 200000 do 500 000
oméw na kazde tysigc woltéw napiecia roboczego (albo,
jak sie to zwykle w skréceniu oznacza, od 0,2 — 0,5

M iiil kV). Maszyny, znajdujace sie w ruchu i bedace w sta-
nie doktadnie wysuszonym osiagaja nierzadko opornos¢
1 miljona oméw (czyli 1 megoma) na kazde 1000 woltéw na-
piecia roboczego.

Uruchomienie maszyny przy zbyt niskim stanie opor-
nosci izolacji nietylko do pracy pod obcigzeniem, lecz i na
bieg jatowy (luzem), bytoby ryzykowne i mogtoby spowodo-
wac przebicie izolacji uzwojenia maszyny; decydujacym tu
bowiem czynnikiem jest nie wielko$¢ natezenia pradu, jak
niektéorzy btednie przypuszczajg, lecz jedynie wysokos$¢ na-
piecia, do ktérego maszyna zostata przytaczona, a przeciez
wiemy, ze przy biegu jatowym maszyna przytagczona jest na
peitne napiecie robocze.

Jezeli sprawdzenie miernikiem izolacji (induktorem)
wykazato, ze opornos¢ izolacji jest za mata, to musimy prze-
prowadzi¢ suszenie izolacji. Wybér sposobu suszenia izola-
cji zalezy od stopnia jej zawilgnigcia oraz od miejscowych
warunkéw, czyli od $rodkéw, jakiemi rozporzadzamy. Kie-

rujemy sie naogdt taka zasada; im silniejsze jest za-
wilgniecie izolacji maszyny, tern #tagodniejsze $rodki su-
szenia stosujemy na poczatku, poczem dopiero —
po pewnem polepszeniu sie stanu izolacji — prze-
chodzimy do intensywniejszego suszenia. Dlatego tez

przy znacznem zawilgnieciu izolacji wskazane jest rozpocze-
cie suszenia od przewietrzania maszyny, wytaczonej z pod
napiecia, a napedzanej obcym silnikiem. Inny znéw spo-
s6b suszenia ipolega na suszeniu cieptem powietrzem, dopro-
wadzonem zzewnatrz, a wiec np. przez wprowadzenie do
ssagcego kanatu wentylacyjnego cieptego powietrza, wycho-
dzacego z innej maszyny elektrycznej, lub tez przez umiesz-
czenie w ssacym kanale wentylacyjnym grzejnikéw (elemen-
téw grzejnych) elektrycznych, — przyczem maszyna znaj-
dowa¢ sie¢ winna w ruchu, lecz bez napiecia. Inaczej jeszcze
suszy¢ mozna maszyne przez umieszczenie jej w suszarce
lub innem suchem i dobrze ogrzanem pomieszczeniu. Wresz-
cie przy $rednich i niniejszych maszynach zastosowa¢ mozna-
by suszenie zaréwkami. Inny znéw sposéb suszenia uzwoje-
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nia, zaliczany naogdét do energiczniejszych, polega na prze-
puszczaniu przez uzwojenie maszyny pradu o odpowiednio
znizonem napigciu.

Uzupetniajac powyzsza odpowiedZ, nadmieniamy, ze
$wiezo zainstalowane lub przewijane maszyny puszczamy
najpierw przez jaiki$ czas na bieg jatowy — w celu dotarcia
sie panewek tozyskowych i sprawdzenia, czy nie zachodza

jakiekolwiek inne niedoktadnosci (np. drzenie maszyny
it p)

Pytanie. Czy mozna silniki elektryczne pedzi¢ Ilu-
zem — w celu ich wysuszenia?

Odpowiedz, Jak wynika z poprzedniej odpowie-

dzi, pedzenie silnika luzem przy normalnem napigciu w celu
wysuszenia jego uzwojenia nie moze by¢ stosowane.
B.

Pytanie Jak jest zbudowana zaréwka fjoletowa
do naswietlania leczniczego? Jakie sa wtasnosci wysyta-
nych przez nia promieni i czy mozna osiggna¢ ten sam cel,
umieszczajac zwykta zaréwke za szyba fjoletowa, tak, aby
promienie $wietlne kierowane byty przez dang szybe.

Odpowiedz. Zaréwka fjoletowa do naswietlania
lecznicznego wysyta promienie ultrafjoletowe  (krétkie)
o wtasnosciach podobnych do tych, jakie posiadajg promie-
nie stoneczne, zatrzymuje natomiast wszystkie inne promie-
nie. Dziatanie jej jest podobne do dziatania lamp kwarco-
wych, tylko nieco stabsze. Ten sam efekt mozna osiagnaé
zapomocg zaréwki zwyktej przez zastosowanie filtru fjo-
letowego. W tym jednakze przypadku moc zaréwki — dla
uzyskania tej samej sity promieni — winna by¢ odpowie-
dnio wieksza. Filtry fjoletowe stosowane sa m, inn. w lam-
pach leczniczych ,,Sollux*. Inz. T. T.

MICHANCIO. Pytanie Prosze o podanie sposobu
amalgamowania cynku do ogniw galwanicznych.

Odpowiedz. Amalgamowanie jakiegokolwiek me-
talu polega na pokryciu jego powierzchni warstwg rteci
Niektére metale, jak np. zelazo, stal, nikiel b. trudno tacza
sie z rtecig i dlatego tez przed amalgamowaniem winny by¢
pomiedziowane. Co sig tyczy cynku, to taczy sie on z rtecia
bardzo tatwo i proces ten nie wymaga zadnych specjalnych
zabiegbéw.

Przed amalgamowaniem przedmiot nalezy b doktadnie
oczys$ci¢ z warstwy brudu i starannie odttusc Odttuszcze-
nie przedmiotu jest b. wazne, poniewaz w miejscach nieod-
ttuszczonych cynk nie pokryje sie rtecig. Przy odttuszcza-
niu postugujemy sie szczotka szczecinowa oraz naftg, benzy-
ng lub tez niepalnym tréjchloretylenem. Po wysuszeniu cyn-
ku usuna¢ nalezy z jego powierzchni cienkie naloty, zwane
tlenkami, ktére powstaja czasami na powierzchni cynku
przy procesie odttuszczania. Usuwanie tlenkéw nosi nazwe
»wykwaszania" metalu i moze by¢ tatwo dokonane przez
zanurzenie cynku w stabym roztworze kwasu siarkowego
(o gestosci ok. 10° Be). Po wysuszeniu cynku przystepujemy
do wtiasciwego amalgamowania (rteciowania). To ostatnie
uskuteczni¢ mozemy albo przez zanurzenie cynku na kilka
sekund w roztworze:

1 litr wody,

25 gramoéw cjanku rteciowo-potasowego,

30 graméw cjanku potasowego;
lub tez wprost, pocierajac cynk kilkakrotnie rteciag przy po-
mocy gatganka. W miejscach Zle oczyszczonych lub Zle wy-
kwaszonych rte¢ nie przylegnie. Po wytarciu cynku miegkka
szczoteczka druciang amalgamowanie uwazaé¢ nalezy za
ukoniczone inz. T. Ku.

oraz

Pytanie. Prosz¢ o wytlumaczenie procesu przepa-
lania sie bezpiecznikéw i zaréwek, jaki zachodzi podczas
silnych wytadowan atmosferycznych w instalacjach oswie-
tleniowych, zasilanych przez sie¢ napowietrzng. Jak nalezy
rozumie¢ zjawisko, o ktérem naoczni $wiadkowie opowia-
dajg stowami: ,,iskry lataty po przewodach"?

Odpowiedz. Jak wynika z tresci pytania, chodzi
WPanu o zachowanie sie instalacji o$wietleniowej podczas
przepige¢ atmosferycznych. Otéz blizsze wyjasnienie kwestji
tych przepiec znajdzie WPan w artykule inz. M. Ferstera
(zeszyty ,W. E." 9, 10, 11 i 12/1933 r.), przestudiowa-
nie ktérego goraco radzimy WPanu. Dlatego tez ograni-
czymy sie jedynie do kilku ogélnych wyjasnien.

Przy silnych wytadowaniach atmosferycznych powstaja
na linjach napowietrznych t. zw. przepiecia, czyli gwattowne

ELEKTROT e

CHNICZNE . NR. 6

PRZESZKODY PRZEMYSLOWE
W ODR10ORZE AUDYCJI RADJOWYCH

usuwa sie przez zastosowa-
nie ekranowanego odpro-
wadzenia od anteny z ukta-
dem transformatoréw  syst.

DETEX-FILTRON

Fale zaktocajace wyeliminowane w 99%!

ZADAICIE PROSPEKTOWI JEN. PRZEDSTAWICIEL. NA POLSKE

HENRYK MENDELSSOHN

WARSZAWA, JEROZOLIMSKA 17. TELEFON 964-81. 907-21

wzrosty napiecia. | tak np. przy uderzeniu piorunu w bez-
posredniem otoczeniu linji napowietrznej powstaja w niej
przepiecia, ktére dojs¢ moga do wysokosci nawet kilku
miljonéw woltéw. Jasne jest, ze zgromadzone na linji ta-
dunki elektryczne, czyli energja elektryczna o wysokiem
napieciu, szuka sobie drogi do ziemi — poprzez najsta-
biej izolowane czesci instalacji. Badania stwierdzity, iz
prady, powstajace przy odprowadzaniu tadunkoéw fali prze-
pieciowej do ziemi, trwajg wprawdzie niezwykle krétko,
moga jednakze osiggna¢ olbrzymie wartosci, dochodzace
nieraz do kilkudziesieciu tysiecy amperéw. O ile instalacja
nie posiada dobrych odgromnikéw, wytadowanie fali prze-
pieciowej do ziemi nastapi¢ moze na kazdej drodze (przez
izolatory na sieci, przez oprawki, zaréwki, bezpieczniki
i t. p), — czestokro¢ w postaci tuku elektrycznego. Rzecz
jasna, ze maierjaty instalacyjne na niskie napiecie i prad
nominalny 6 A, nie moga wytrzymaé¢ ani napieé¢, ani pradéw
podanego wyzej rzedu, i ,przepalaja sie". Pozatem w takim
wypadku najstabsze punkty instalacji zostaja poprostu prze-
bite, przyczem tworzy sie szereg tukéw, odprowadzajacych
tadunki fali przepieciowej do ziemi; stad tez obraz, polega-
jacy na ,lataniu iskier po przewodach". Srodkiem zapobie-
gawczym jest w tym wypadku zastosowanie dobrach, nowo-
czesnych odgromnikéw, ktére réwniez opisane sa w arty-
kule inz. M. Ferstera.

By zda¢ sobie ,pogladowo"” sprawe z dziatania tego
rodzaju odgromnikéw, wystarczy przeczyta¢  fragment
z opisu wycieczki Cztonkéw Stowarzyszenia Elektrykéw

Polskich do Niemiec *), w ktérym (przy omawianiu wyciecz-
ki do jednej z wielkich wytwérni niemieckich) na stronie
128 dostownie prawie czytamy co nastepuje: ,nastepnie
przestano fale wedrowng o napieciu, wynoszacem ok 800 000
woltéw do 220-woltowej sieci, imitujacej przytacze do-
mowe i wewnetrzng instalacje domowa z licznikiem i Zza-
réwkami, do ktdrej zatagczony byt normalny odgromnik dla
sieci lokalnej oraz zwykty maty odgromnik dla instalacji do-

*) por.:
do Niemiec"
str. 125.

inz. Z. Grabowski ,,Wycieczka Cztonkéw SEP
.Przeglad Elektrotechniczny”, zeszyt 6/1935,
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nddrn " 2i?ki nader skutecznemu dziataniu ochronnemu
nie n w tych na Zzadnej czesci instalacji przeskok
i-i; aplt i wiaczone do sieci zaréwki w momencie udaru
nie drgnely...",

moze WPan tatwo sobie wyobrazi¢, co statoby sie
z caia taq siecig i je, zaréwkami, gdyby fale wedrowna
0 napieciu 800000 woltéw ,wpusci¢" do tej sieci po odig-
czeniu odgromnikéw! Inz. T.'V.

p. J. KOWALENKO, Warszawa. Pytanie. Mam:
sie¢ pradu statego o napieciu Vs. Na zaciskach odbiorni-
ka B o opornosci rQ chcemy mie¢ napiecie, dajace sie re-
gulowaé¢ w granicha od VO do Vs. Prosze o0 wyjasnienie;
1. Kiedy stosuje sie regulacje wedtug uktadu na schemacie
rys. 1, a kiedy wedtug schematu rys. 2. 2. Jakie sg wady
1 zalety kazdego z tych uktadéw? 3. Jak obliczy¢ opor-
nik R w przypadku uktadu, pokazanego na schemacie 1 (rys
2) o ile dane sa wielkosci: napiecia Vs, dolna granica napie-
cia na odbiorniku VQ oraz opornos¢ rQ odbiornika B. 4. Co
sie zmieni w rozumowaniu o ile odbiornik B przytaczony be-
dzie do sieci pradu zmiennego?

Rys. 1.
Schematy opornikéw.

OdpowiedZz. OdpowiedZ na pytanie WPana poda-
my w innej nieco kolejnosci, rozpoczynajac od schematu
2 'WPana (rys. 1); tu odbiornik B zataczony jest w szereg
z opornikiem R. Wedtug prawa Ohma prad i, przeptywa-
jacy przez odbiorniik B, a tem samem i przez opornik R,
bedzie;

przyczem r = YQ+ r2, gdzie r2 oznacza oporno$¢ czesci
opornika R, wtaczonej do obwodu; (oporno$¢ przewodéw
doprowadzajacych — dla uproszczenia — pomijamy). Z réw-
nania (1) otrzymujemy:

Podstawiajac tu r = r0 + r2 otrzymujemy:

V9= iero+ i=r2 ..

Oznaczmy spadki napiecia VB naodbiorniku B oraz na
czeéci r2 opornika R w nastep, sposéb:

ierD= VB

oraz i
A zatem mozemy napisac:

V. = VB + vr

Wynika stad, ze suma spadkéw napie¢ na odbiorniku
B oraz na cze$ci opornika T2 réwna sie przylozonemu na-
pieciu (sieci) Vs, co jest zresztg znane z t. zw. prawa Kirch-
hoffa. Z réwnania (4) wynika

VB = VI- VI e ®
Jezeli zatozymy, ze r2 = 0, to woéwczas Vr = 0 oraz

VB = V9. Gdy za$ r2 — R, woéwczas
VB = Vs- i R ..(6)

O ile dolna granica zmiany napiecia na odbiorniku
B wynosi VQ. to wéwczas VB = VQ, gdyz wtedy napiecie

V,= V.- 1R (7
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Wiemy za$, ze VQ:rQ= i; podstawiajagc do réwnania (7)

powyzsza warto$¢ na i, otrzymamy:

Vg = Vg Y R (8)
o

Stad po kilku prostych przerébkach otrzymujemy:

Przyktad. Jezeli wiec wezmiemy dla przyktadu
oporno$¢ odbiornika rQm= 10 oméw, napiecie sieci Vs= 220
woltéw, i jezeli chcemy napiecie na odbiorniku regulowac np.
od 22 woltéw (czyli, ze VQ = 22 V), to ze wzoru (9) obliczy-
my catkowita oporno$¢ opornika R, jak nastepuje:

10 122220 1) — 90 oméw.

Ze wzoru tego widac,
wartosc

ze poto, aby uzyskaé mata
napiecia VQ opér R musi byé b. duzy w sto-
sunku do oporu r0 odbiornika B. Im mniejsza jest opor-
nos$¢ odbiornika B, tern mniejszy bedzie opér R i tern szer-
sze granice bedzie miata regulacja spadku napiecia na od-
biorniku B.

Sposéb szeregowego taczenia opornika z odbior-
nikiem stosuje sie raczej do regulacji pradu, nie za$ na-
piecia. Wade uktadu tego stanowig m. in.: b. duza war-
tos¢ oporu R, o ile op6r rQ odbiornika B jest duzy, — oraz
to, ze przy wytaczonym odbiorniku B otrzymujemy na za-
ciskach a i b zawsze warto$¢ Vs napiecia sieci.

Przechodzac skolei do oméwienia schematu WPana 1
(rys. 2), nalezy zanaczyé, ze w tym ukladzie zmiana na-
piecia VB na odbiorniku B nie zalezy od wielkosci oporu
R. Wyprowadzenie wigc wzoru na warto$¢ R jest bezcelo-
we, gdyz moze byé¢ ich dowolna rozmaito$¢. Jest to t. zw.
uktad potencjometryczny, ktéry daje mozno$¢ regulacji na-
piecia od zera do wartosci napigecia sieci Vs — przy do-
wolnym oporniku R, przyczem wielko$¢ R wptywa tylko
na przebieg zmian napiecia na odbiorniku B o okreslo-
nej opornosci.

Oznaczajac poszczeg6lne wartosci, jak na rys. 2, mamy
wg. prawa Ohma:

V9
(10),
przyczem wg. Kirchhoffa:

) Opér obwodu zataczonego do sieci sktada sie w

tym wypadku z sumy dwéch oporéw: oporu obwodu
utworzonego przez potaczone réwnolegle opory n oraz
ro (°p6r tego obwodu réwna sie, jak wiadomo, —i— —)

. * o+ ro’

oraz oporu I
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Oznaczmy:

r'ero
>+10

woéwczas mozemy napisac:

r:

r=r'+r2,

Woéwczas, bioragc pod uwage wyp;sany juz wyzej wzér
Vs = i2 . r i podstawiajac tu na r warto$¢ r* + r* otrzy-
mamy:
Vs = i2er' + i2.r2.
Analogicznie do wzoru (4) z poprzedniego przykta-
du, mozemy napisac:
n

Vs = VI + VPi
Wedtug Il prawa Kirchhoffa mamy: iB.r0 —i] =r,
a poniewaz sg to spadki napigcia, mozna wiec napisac:
vr-=vri = vB.
Podstawiajac do (11) Vr, = VB, mamy:

VS = VB + Vr,
skad otrzymujemy:
VB = v, - Vr

Widzimy stad, ze o ile r, 0, to VQ= 0,
rt —R (czyli, gdy r2= 0, gdyz rj + r2= R).
VB = Vs, a wiec napigcie na odbiorniku B daje sig¢ regu-
lowa¢ od zera do wartosci napiecia sieci Vs. Wynika stad,
ze w tym wypadku zastosowa¢ mozemy dowolna war-
tos¢ oporu R. Jest ona jednakze uwarunkowana wielkoscig
oporu rQ odbiornika B, albowiem jezeli warto$¢ rD jest b.
mata w stosunku do wartosci R, to regulacja napiecia na
odbiorniku przebiega jak nastepuje: w miare przesuwania
ruchomego styku K wprawo, a wiec w miarg zwigkszania
oporu Ti do warto$ci prawie réwnej R, zmiana napigcia
na odbiorniku B jest minimalna, z chwilg za$, gdy
warto$¢ ri zbliza sie do wartosci R, napiecie odrazu gwat-
townie wzrasta do wartoéci Vs (przy fi = R). Z tego tez
wzgledu dobra¢ nalezy warto$¢ oporu R, réznigca sie nie-
wiele od wartosci rof wtedy bowiem regulacja napigcia
przebiega tagodnie.

Wadag uktadu potencjometrycznego jest to, ze przy
matych wartosciach oporu r odbiornika opér R winien by¢
maty, a poniewaz jest on na state wiaczony do sieci, po-
biera wiec on duzy prad, — nawet w przypadku, gdy spa-
dek napiecia na odbiorniku jest b. maty. Zaletag natomiast
uktadu jest mozno$¢ regulacji napiecia przy wytaczonym
odbiorniku B.

Reasumujac powyzsze, nalezy zaznaczy¢, ze z punktu
widzenia zuzycia pradu uktad na rys. 2 jest lepszy tylko
dla duzych warto$ci oporu rQ gorszy za$ dla matych war-
tosci rQ jednakze regulacja napigecia na odbiorniku w
obu wypadkach jest tu o wiele korzystniejsza i posiada szer-
sze granice, anizeli przy ukfadzie rys. 1. Natomiast uklad
rys. 1 nie ma strat ubocznych pradu i przy matych warto-
$ciach rQregulacje napiecia osiggna¢ mozna w dos¢ duzych
granicach. Wynika stad, ze nie znajac wartosci Vs, VQoraz
rQ jakie wchodzg w gre w przypadku omawianym, nie mo-
zemy doradzi¢ WPanu, ktéry z obu schematéw bedzie dla
Niego odpowiedniejszy.

Co sie tyczy regulacji napiecia przy pradzie zmien-
nym, to o ile odbiornik B stanowi tylko oporno$¢ omowa
(np. zaréwki), rozumowania powyzsze nie ulegajg zmianie.
Jezeli natomiast oprécz oporu omowego wchodzi w gre
op6r indukcyjny lub pojemnosciowy, to nalezatoby wprowa-
dzi¢ do powyzszych rozwazan, t. zw. przewodnosci. Ponie-
waz odpowiedZ na to pytanie zajetaby o wiele wiecej miej-
sca anizeli niniejsza, odsytamy WPana do skryptu wydanego
przez Komisje Naukowa Stowarzyszenia Bratniej Pomocy
Studentéw Politechniki Warszawskiej p. t. Podstawy elek-
trotechniki, cze$¢ I, wg. wyktadow Prof. Dr. L. Staniewi-
cza. Do nabycia w Ksiegarni Technicznej, Warszawa, ul.
Czackiego 3. Pozatem polecamy dzieto prof. M. Pozaryskie-
go p. t. ,Naukowe podstawy elektrotechniki" (do nabycia
w tejze ksiegarni). Nadmieniamy przytem, ze przy pradzie
zmiennym uzyska¢ mozna regulacje napiecia w sposéb o wie-
le prostszy, tatwiejszy i ekonomiczniejszy zapomocg trans-
formatora lub autotransformatora.

gdy zas
woéwczas

Inz. T. Ku
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c p. A. ZIELINSKI. Lwéw, Kulkowa 15. Pytanie,
“la transformatorowa posiada transformator o mocy no-
“ “-alnej 200 kVA o przektadni 5000,380/220 V, ktéry obslu-
Su)e p0 stronie dolnego (niskiego) napiecia rafinerje nafty.
~-abe/~pieczenje transformatora po stronie gérnego (wyso-
kiego) napiecia— odpowiednio do jego mocy—dokonane zo-
stato 20-amperowemi stopkami patronowemi (fabrykat AEG,
wzg S. Kleiman). PO stronie niskiego napigcia odchodzace
do rafinerji przewody posiadajg zabezpieczenie 225-ampero-
wemi stopkami paironowemi, odpowiadajace zapotrzebowa-
nej mocy. Podczas dwukrotnego wypadku zwarcia prze-
wod6éw po stronie niskiego napigecia w rafinerji ulegly sto-
pieniu (w obu wypadkach) stopki patronowe wysokie-
go napiecia (20-amperowe), a nie, jak zdawacby sie mo-
gto, stopki niskiego napigcia, zabezpieczajace moc pobiera-
na przez rafinerje — o potowe prawie mniejszag od mocy, na
jaka zabezpieczony zostat transformator po stronie wyso-
kiego napigcia. Jak wytlumaczy¢ zjawisko to i jak mu za-
pobiec?

Odpowiedz. Opisane przez WPana zjawisko ttu-
maczy sie w nastepujacy sposoéb:

prad nominalny transformatora o mocy 200
kVA, o przektadni 5000/380/220 V wynosi po stronie dol-
nego (wysokiego) napiecia ok. 23,2 A, za$ po stronie dol-
nego (niskiego) napiecia — ok. 304 A. Rzecz oczywista, ze
juz przy nieznacznych stosunkowo przeciazeniach
przetopi sie najpierw bezpiecznik 225-amperowy na niskiem
napieciu (juz przy pradzie powyzej ok. 270 A, co odpowiada
pradowi ok. 20,7 A po stronie wysokiego napiecia), a dopie-
ro pézniej przepala sie stopki na wysokiem napieciu (przy
pradzie powyzej ok. 25 A po stronie wysokiego napiecia).

Zupetnie odmiennie przedstawia sie jednakze
sprawa przy b. wielkich przecigzeniach oraz zwarciach.
Aby zjawiska nalezycie zrozumie¢, rozpatrzmy t. zw. cha-
rakterystyki obu bezpiecznikéw (rys. 3); charakterystyka
bezpiecznika nazywamy zalezno$¢ miedzy pradem, ptynacym
przez bezpiecznik, a czasem, po ktérym nastapi (przy tym
pradzie) stopienie sie stopki bezpiecznika. Na osi pionowej
odktadamy wielkos$ci pradu, na poziomej za$ — czas, po
ktorym bezpiecznik si¢ stopi. Dla przejrzysto$ci podaliémy
na osi pionowej dwie skale: jedng — dla bezpiecznika
niskiego napiecia (z prawej strony osi) druga zas§ — dla bez-

Natezenie pradu
U w Otmperach

O.H.N O.N.N

Charakterystyki bezpiecznikéw wysokiego i niskiego
napiecia.
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piecznika wysokiego napigcia (z lewej strony osi), przyczem
skale dobrane zostaty do siebie w takim stosunku, w jakim
maja sie do siebie prady po stronie pierwotnej i wtérnej
transformatora (tak np. pradowi 23,2 A na wysokiem napie-
ciu odpowiada na niskiem napieciu prad 304 A, a zatem obu
tym pradom odpowiada ten sam odcinek na osi pionowej
wykresu).

Krzywa w jest to charakterystyka bezpiecznika wyso-
kiego napigcia, n — za$ odpowiada bezpiecznikowi niskiego
napiecia. Jak widzimy 2z wykresu, przy niewielkich

przecigzeniach, — np przy pradzie ok. 345 A po stronie
niskiego napigcia linja I — I na wykresie), — nastapi
najpierw stopienie sie bezpiecznika niskiego na-
piecia, gdyz punkt Aj lezy blizej osi  pionowej,

anizeli punkt Bj. czyli czas tn, po uptywie ktérego przepali
sie bezpiecznik niskiego napiecia, jest kréotszy od czasu twk
po uptywie ktérego nastapi przepalenie si¢ bezpiecznika
wysokiego napiecia.

Przy duzych natomiast przecigzeniach, — np. przy
pradzie ok. 450 A po stronie niskiego napiecia (linja 1—II
na wykresie) oraz przy zwarciach, — stopi sie wcze-
$niej, z zupetnie, napozér, niezrozumiatych przyczyn
bezpiecznik wysokiego napiecia. Widaé bowiem z wy-
kresu, ze czas tn, po uptywie ktérego stopi sie bezpiecznik
niskiego napiecia, jest obecnie dtuzszy od czasu tw, po
uptywie ktérego nastapi stopienie sie bezpiecznika wysokie-
go napiecia. Ttumaczy sie to tern, ze pojemnos$¢ cieplna bez-
piecznika wysokiego napigecia jest znacznie mniejsza.

W instalacji WPana zachodza, widocznie, b. duze prze-
cigzenia i zwarcia i tern nalezy ttumaczy¢ opisane przez
WPana wypadki przepalania si¢ bezpiecznikéw wysokiego

napiecia. Innemi stowy prady, jakie przy tych zwarciach
ptyna w linji, sa zawyczaj wieksze od ok. 360 A
(po stronie niskiego napiecia), co jest =zreszta zupetl-
nie zrozumiate. A jak WPan widzi z wykresu (rys. 3),

w tych wypadkach zawsze przepala¢ sie bedzie wpierw
bezpiecznik wysokiego napiecia. (Przy zatozeniu ksztattu
charakterystyk, jak na rys. 3, przy pradzie ok. 360 A po
stronie niskiego napigcia nastgpitoby jednoczeénie
przepalenie sie obu bezpiecznikéow — punkt C).

Radykalnym s$rodkiem do usuniecia powyzszej niedo-
godnos$ci jest zmiana bezpiecznikéw na wysokiem Ilub
tez na niskiem napieciu i dobranie takich ich typéw,
aby charakterystyki bezpiecznikéw ,w" i ,,n“ nie przecinaty
sie wogdle. Najtatwiej osiggna¢ to, stosujac po obu stronach
transformatora bezpieczniki wyrobu jednej wytworni
i stawiajac tej wytwoérni przy nabyciu bezpiecznikéw waru-
nek nieprzecinania sie ich charakterystyk

O ile jednak bezpieczniki na niskiem napieciu sg od-
powiednie i pewne w dziataniu, to radzilibySmy WPanu
sprébowaé¢ usunaé¢ powyzsza niedogodnos$¢ przez zastapie-
nie na wysokiem napieciu bezpiecznikéw 20-amperowych
bezpiecznikami 25-amperowemi, co ze wzgledu na transfor-
mator jest zupetnie dopuszczalne, — o ile tylko za-
bezpieczenie na niskiem napieciu jest w porzadku. Nie zna-
jac charakterystyk bezpiecznikéw, jakie pracujg na pod-
stacji u WPana, nie mozemy stwierdzi¢, czy to pomoze na-
pewno; radziliby$my jednakze WPanu sprébowac tej za-
miany, gdyz wymiana bezpiecznikéw na inny zupetnie typ
jest kosztowna i wuciazliwa. Gdyby WPan moégt od obu
wchodzacych w gre wytwérni otrzymaé charakterystyki
bezpiecznikéw, to moglibysmy z catg pewnoscig stwierdzié,
czy powyzszy sposéb poskutkuje. W razie braku charakte-
rystyk mozna sie o tern przekona¢ jedynie droga préb.

Inz. T. V.

ROZNE.
Konsolidacja Organizacyj Przemystu
Instalacyj Elektrycznych.

Wskutek panujacej obecnie depresji gospodarczej kry-
zys w przemysle instalacyj elektrycznych ustawicznie sie
pogtebia. Instalatorzy odczuwajg skutki kryzysu tern dotkli-
wiej, ze zostali oni dotknieci nietylko konsekwencjami
zmniejszenia sie zapotrzebowania na artykuty elektrotech-
niczne, lecz — z drugiej strony — walczy¢ musza z nieuczci-
wa konkurencjg t. zw. partaczy, nieposiadajacych koncesji.
Pozatem spostrzega si¢ rosnace stale tendencje ze strony
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szeregu elektrowni wykonywania robét instalacyjnych przez
wtasny personel, co nie moze nie wplyngé na pogorszenie
sie stanu zatrudnienia w przemysle instalacyj elektrycznych.

W zrozumieniu koniecznosci czynnego przeciwstawienia
sig wspomnianem wyzej zjawiskom, zwotana zostata z ini-
cjatywy Korporacji Koncesjonowanych Przemystowcow
Elektrotechnicznych Wojewédztwa S$laskiego na dzier
maja r. b. do Katowic ogélna konferencja porozumiewawcza
wszystkich organizacyj przemystu instalacji elektrycz-
nych w kraju. Zrozumiano bowiem, ze obroni¢ swych inte-
resdbw potrafig instalatorzy przedewszystkiem przez stwo-
rzenie silnej, zwartej organizacji, obejmujacej obszar catego
Panstwa. Nalezy podkreéli¢, ze akcja ta spotkata sie z na-
lezytem zrozumieniem ws$réd poszczegélnych organizacyj
przemystu instalacyj elektrycznych, ktére wydelegowaty do
Katowic swych przedstawicieli celem wziecia udziatu w
obradach.

Poszczeg6lne osrodki reprezentowane byty na konfe-
rencji, jak nastepuje: Polski Zwigzek Przedsigbiorstw Elek-
trotechnicznych w Warszawie — p. inz. Straszewicz; Zrze-
szenie Koncesjonowanych Firm Instalacyjno-Elektrotech-
nicznych w Polsce — pp.. inz. Zwolinski i inz. Fidelseid;
Korporacja Przemystu Elektrotechnicznego Woj. Poznan-
skiego — p. inz. Zotubak; Korporacja Krakowska — pp.: inz.
Rawczynski i inz. Stankiewicz; Korporacja Koncesjonowa-
nych Przemystowcéw Elektrotechnicznych Woj. $laskiego —
pp.: poset Pietka, Starszy Korporacji Schmatloch, p. Pajak,
p. Tschenschel oraz p. Dyga¢ z Urzedu Technicznego Magi-
stratu w Chorzowie.

Jak wida¢, na Konferencji reprezentowane byty wszyst-
kie powazniejsze organizacje przemystu instalacyj
elektrycznych w kraju.

Juz w czasie wstepnej dyskusji wyszto na jaw, ze bo-
laczki zawodu instalatorskiego sa jednakie, — niezaleznie od
dzielnic. Ozywiona dyskusja i wymiana zdarn doprowadzita
do postanowienia stworzenia organu, obejmujacego swym
zakresem dziatania catg Polske. Organ ten ma by¢ wyrazi-
cielem dazen catego zawodu instalatorskiego. Narazie posta-
nowiono utworzy¢ Komisje — celem przygotowania catko-
witej konsolidacji przemystu instalacyj elektrycznych. Ko-
misji nadano nazwe: ,Rada Organizacyj Koncesjonowanego
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Przemystu Instalacji Elektrycznych w Polsce” — z tymcza-
sowg siedzibg w Katowicach. Do sktadu Rady wchodzg z
kazdej organizacji centralnej po 2-ch delegatéw. Celem Rady
ma by¢ uzgadnianie pogladow poszczegélnych organizacyj
na zasadnicze zagadnienia, dotyczace przemystu instalacyj
elektrycznych. Jednorazowga sktadke ustalono w wysokosci
25 zt. od organizacji — na pokrycie wydatkéw Korporacji
Slaskiej w zwiazku z rozpoczeta akcja. Jednoczesnie uchwa-
lono, ze Rada reprezentowana bedzie nazewnatrz przez Star-
szego Korporacji $laskiej, wzglednie jego zastepce oraz se-
kretarza i skarbnika.

Powotanie lo Rady Organizacyjnej Koncesjonowanego
Przemystu instalacyj Elektrycznych w Polsce uwaza¢ nalezy
za wydarzenie wielkiej wagi dla ogé6tu Instalatoréw. Nalezy
przypuszczaé, ze o ile zapoczatkowane w dniu 26 maja r. b.
prace pojda we wiasciwym kierunku, to w najblizszym juz
czasie dojs¢ moze do catkowitego porozumienia miedzy nie-
zrzeszonemi dotychczas organizacjami, co pociagnie za soba
unormowanie niezdrowych stosunkéw, panujacych w zawo-
dzie instalatorskim

Z Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn

i Elektrotechniki w Poznaniu.

Dnia 16 marca r. b. obrany zostat na Walnem Zebraniu
Kota Elektrykéw Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn i Elek-

trotechniki w Poznaniu nowy Zarzad w nastgpujacym
sktadzie:
Prezes: — p. Zaborski Wtadystaw, Wicepreze-

si: — p. Jung Tadeusz i p. Wyrzykowski Zygmunt; Sekre-
tarz: p. Rogowski Jacek, Skarbnik: p. tobacz Piotr,
Bibljotekarz: p. Szwedek Stefan, Przewodniczacy
Komisji Przedsiebiorstw: p. JagieHo Franciszek. Przewod-
niczacy Sekcji Radjowej — p. Suchozebrski Czestaw.

Do Komisji Rewizyjnej Kota Elektrykéw weszli: pp.:
Gromski Kazimierz, tuczyriski Henryk i Olszewski Ro-
muald.

Gt OS ZENIA

MOTOR ELEKTRYCZNY

na prad zmienny 120 V, 978
ewentualnie 1400 obr, min,
uzywany lecz w dobrym
stanie poszukiwany

Ofeny inZ. Albert

Fischer,_ Warsza-

Ceny ogloszen drobnych w .Wiado-

mosdciach Elektrotechnicznych' (kup-
no, sprzedaz, poszukiwanie pracy)
sa nastepujace:
za '/, str.-14 zt., za V,6-7 zt., za U32- 4 zt.
LPRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krélewska 15,
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