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Budowa sprzetu
instalacyjnego oraz
sposoby jego badania.

yy s I e p Inz. E. KOBOSKO

Bezpieczenstwo instalacyj elektrycznych wuzaleznione
jest w wysokim stopniu od dobroci stosowanych przy ich bu-
dowie materjatow. Oczywiscie, ma tu réwniez duze znacze-
nie wtasciwy sposéb wykonania robét montazowych. Dobry
sprzet instalacyjny utatwia jednakze prace monterowi, po-
wiekszajgc tem samem bezpieczeristwo i trwatos¢ urzadzen

elektrycznych. Dlatego tez wybér wtasciwego
instalacyjnego jest rzecza niezmiernie wazna.
szego artykutu jest opis spotykanych
przyboréw instalacyjnych, a takze materjatow

stosowanych do ich wyrobu,

sprzetu
Celem niniej-
najczesciej rodzajow
izolacyjnych,
oraz metod badania gotowych
wyrobéw instalacyjnych. Nalezy zaznaczyé¢, ze do przyboréw
instalacyjnych zaliczamy drobny sprzet, stosowany przy bu-
dowie instalacyj elektrycznych dla Swiatta
taczniki samoczynne

i sity, jak: wy-
z wyzwalaczami termiczno-elektroma-
gnetycznemi, bezpieczniki, gniazda wtyczkowe, wtyczki, ta-
czniki i t. p.

M aterjcity izolacyjne.

Do budowy przyboréw instalacyjnych uzywano daw-

niej, jako materjatu izolacyjnego, wytgcznie porcelany. Na
poczatku rozwoju elektrotechniki uzywano niekiedy,

materjatu izolacyjnego, takze drzewa, jednakze

jako
po zastoso-
waniu do o$wietlenia wyzszych napie¢ (220 V) drzewo oka-
zato sie materjatem mato odpowiednim do celéw izolacyj-
nych, a to ze wzgledu na swa hygroskopijno$¢ oraz palnosé.
Ostatniemi czasy coraz cze$ciej stosowane sg, jako materjat
izolacyjny, sztuczne zywice, otrzymywane przez t. zw. kon-
densacje preparatéw fenolowo-formaldehydowych.
Porcelana, stosowana w elektrotechnice, jest mieszani-
na: -U czes$ci kaoliny, XN\ czesci kwarcu oraz */« cze$ci szpatu
polnego. Kaolina (zwigzek krzemo — aluminjowy) nadaje
porcelanie plastyczno$¢ oraz duzg wytrzymato$¢ termiczna
(cieplna); kwarc nadaje jej odporno$¢ mechaniczng, szpat
za$ polny stuzy jako spoiwo dla kaoliny i kwarcu, nadajac
porcelanie spoisto$¢ oraz wytrzymato$¢ elektryczng. Otrzy-
mana drogag zmieszania przy uzyciu wody plastyczna masa—
po nadaniu jej odpowiedniego ksztattu — wypalana zostaje w
piecu przy temperaturze ok. 1400— 1500° C. Nastepnie przed-
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miot porcelanowy (izolator, pokrywa gniazda wtyczkowego,
lub t. p.) pokryty zostaje polewa (glazura) poczem wypala si¢
go ponownie w wysokiej temperaturze.

Mimo wielkiej swej wytrzymato$ci elektrycznej, mecha-
nicznej i chemicznej, a takze duzej odpornosci na wptywy
atmosferyczne, porcelana — ze wzgledu na matg i b. trudna
swa obrabialno$é — jest
sztuczne

coraz , bardziej wypierana przez
materjaty izolacyjne. Do nich nalezg w pierw-
szym rzedzie:
materjaty plastyczne, znane pod najrozmaitszemi na-
zwami, jak: bakelit, silesit, futurol i t. p., a ktérych podsta-
wowym sktadnikiem jest wspomniana wyzej zywica sztucz-
na (syntetyczna) z dodatkiem ciat mineralnych Ilub roslin-
nych. Utworzona z powyzszych sktadnikéw — przy dodaniu
odpowiednich barwnikéw — mieszanka zostaje nastepnie
poddana prasowaniu (ttoczeniu) przy temperaturze ok. 130°
~80° C. Przy tej temperaturze zywica pod dziataniem cie-
pta migknie, pod wptywem za$ wywieranego na nig przez
prase ci$nienia wnika do wszystkich wgtebien matrycy. Go-
raca forme pozostawia sie nastepnie przez pewien czas pod

ci$nieniem — az do catkowitego stwardniena zawartej w
mieszance zywicy. Czas, potrzebny do ,zaharatowania
przedmiotu, uzalezniony jest od grubosci jego $cianek oraz

temperatury ttoczenia i wynosi zazwyczaj od 1 do 6 minut.
O ile natomiast wyttaczany przedmiot posiada¢ ma b. wiel-
ka wytrzymatos$¢ elektryczng oraz opornos$¢ izolacji, a takze
duzg wytrzymato$¢ termiczna, tioczenie nalezy przedtuzyc,

albo tez dodatkowo — ,zahartowac¢" wyjety z formy przed-
miot — drogg diuzszego ogrzewania w temperaturze ok.
,25 150° C. Duzy wptyw na jako$¢ ttoczonego materjatu

wywiera stopied nawilgocenia mieszanki.

Krajowa produkcja mieszanek bakelitowych rozpocze-
ta si¢ niedawno, przyczem posiadamy obecnie w kraju dwie
wytwdrnie tycb mieszanek.

Inne materjaty izolacyjne, jak: fibra, szkto, papiery izo-
lacyjne i t. p. znajduja przy produkcji przyboréw instalacyj-
nych stosunkowo mate zastosowanie i dlatego tez omawiac
ich blizej nie bedziemy.

Préby materiatéow

(badania) izolacyjnych.

Uzywane do budowy sprzetu instalacyjnego materjaty

izolacyjne — ze wzgledu na warunki pracy — posiada¢ win-
ny szereg odpowiednich wtasnosci, musza si¢ one odznaczac:
odpowiednig wytrzymatosciag elektryczna, opornoscig izola-
cji, odpornos$ciag na wilgo¢ oraz wytrzymatosciag mechaniczna,
termiczng (cieplna)

i chemiczng. W celu stwierdzenia, czy

dany materjat izolacyjny posiada rzeczywiscie te lub inne
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wtasnosci, nalezy go podda¢ odpowiednim prébom, przyczem
badanie sprzetu instalacyjnego sprowadza sie czesto do ba-
dania materjatéw, z ktérych przedmiot prébowany zostat
wykonany.

Omoéwimy pokolei najwazniejsze préby, jakie przepro-
wadza si¢ przy badaniu materjatéw izolacyjnych, ktére stu-
23 do wyrobu sprzetu instalacyjnego.

1. Préba wytrzymatos$ci na przebicie.

Probe wytrzymatosci elektrycznej (inaczej: wytrzyma-
tosci na przebicie) wykona¢ mozna zapomoca uktadu, poka-
zanego na rys. 1. Badany materjat izolacyjny p umieszcza-
my miedzy dwiema ptaskiemi elektrodami o zaokraglonych
krawedziach. Przebieg proby tej jest nastepujacy:

po zamknigciu wytacznika Wi zataczamy na potencjo-

Rys. 1.
Schemat uktadu potaczen do przeprowadzenia proby wy-
trzymatosci na przebicie materjatu izolacyjnego.

metr (opornik) P niskie napiecie pradu zmiennego 2z sieci.
Obecno$¢ napiecia na potencjometrze P wskazuje nam lam-
pa sygnatowa 1 Zaleznie o<t potozenia kontaktu $lizgowego
k opornika otrzymujemy po zataczeniu drugiego wytgcznika
Wi odpowiednio wysokie napiecie po wtérnej stronie trans-
formatora probierczego Ti. Transformatorek miernikowy T2
winien mie¢ wtérne uzwojenie uziemione — na wypadek
przeskoku na nie wysokiego napiecia z uzwojenia pierwo-
tnego. Znajac przektadnie transformatorka miernikowego
Ta oraz wskazania woltomierza V, obliczamy wielko$¢ na-
piecia przytozonego do badanej probki p. Zamiast potencjo-
metru P uzy¢ mozna dtawika indukcyjnego. Opory R maja
na celu ograniczenie pradu zwarcia, jaki ptynie we wtérnym
obwodzie transformatorka przebicia badanej
probki p.

Ta w chwili

Wytrzymatos¢ elektryczna porcelany wynosi od 10
do 15 kV/mm; oznacza to, ze prébka porcelany o grubosci
jednego milimetra zostaje przebita przy napieciu od
10 do 15 kV. Wytrzymatos¢ na przebicie papieru izolacyjne-
go wynosi przecietnie ok. 20 kV/mm.; materjaty prasowane
posiadaja wytrzymato$¢ na przebicie ok. 15 kV/mm, preszpan
za$ — ok. 12 kv/mm.

Przy prébie wytrzymatoéci na przebicie gotowych ma-
terjatéw instalacyjnych (np. tacznika, lub tez gniazda wtycz-
kowego) elektrody nalezy przytozy¢ raz pomiedzy bieguny,
nastepnie za$ (przy dalszych prébach) — miedzy bieguny
a podstawe oraz czesci metalowe, ktore moga by¢ przypad-
kowo dotkniete. Do préby uzy¢ nalezy pradu zmiennego
o czestotliwosci 50 okr/sek., przyczem wysoko$¢ napigcia
przytozonego do badanego przedmiotu winna wynosic:

2000 woltéw przy badaniu sprzetu instalacyjnego prze-
znaczonego na napiecie robocze 250 lub 380 woltow,

2500 woltéw przy badaniu sprzetu instalacyjnego prze-
znaczonego na napiecie robocze 500 woltow.

oraz

2. Pomiar opornosci izolacji.

Pomiar opornosci izolacji danego materjatu izolacyjnego
wykona¢ mozna w uktadzie pokazanym schematycznie na
rys. 2. Probe te dokonywamy zapomoca pradu statego.
Dla otrzymania pradu statego stosujemy lampe prostownicza
L, Pozatem do uktadu wchodza, jak widzimy: transformator

NR. 8

Ti o napieciu wtérnem 1000 V,
filtr elektryczny, sktadajacy sie z 2 kondensatoréw o pojem-

transformator zarzenia Ta,
noséci 2 |i F kazdy oraz dtawika o indukcyjnosci 50 henréw
(H); dalej woltomierz V na 1000 V pradu statego oraz galwa-
nometr G, zapomoca ktérego odczytuje sie wielkos¢ pradu,
przeptywajgcego pomiedzy elektrodami, przytozonemi do
badanej probki. Opor Ri stuzy do ograniczenia pradu zwar-
cia, ktory moze powsta¢ wskutek uszkodzenia samej probki,
albo tez przypadkowego zetkniecia elektrod. Ri- jest to bo-
cznik do galwanometru G; przez zmiane jego oporu regulu-
jemy natezenie pradu przeptywajacego przez galwanometr.
Opornoé¢ izolacji badanego materjatu wyznaczamy z odczy-
tow galwanometru G oraz woltomierza V; pierwszy daje
przy-
na podsta-
tatwosciag obliczyc¢

nam prad, jaki ptynie przez badany materjat, drugi —
tozone do badanego materjatu napigcie. Stad —
wie prawa Ohm'a — mozemy z opor-
nos¢ izolacji badanego materjatu.

Aby przeprowadzi¢ pomiar opornosci izolacji badane-
go materjatu w warunkach najniekorzystniejszych, a
sto w praktyce spotykanych (np.
sie pary w puszkach na zmontowanych w

cze-
skraplanie
nich przyborach

osiadanie i

instalacyjnych), nalezy podda¢ probke przedtem oddziatywa-

niu wilgoci, co dokonywa sie w t. zw. higrostacie. Higrostat

pozwala na utrzymywanie statej i dowolnej wilgotnos$ci znaj-

dujacego sie w nim powietrza przez wprowadzanie do niego
odpowiedniej ilosci
pary. Opis higro-
statu podamy w
dalszym ciggu ar-
tykutu.

(¢} ile  chodzi
nam o otrzymanie
wielkosci orienta-

cyjnych, to prébe
opornosci izolacji
wykonaé¢ mozemy
induktorem o na-
pieciu  nie mniej-
szem jednak od 500
Probe ta-
ka wykonywamy
czesto przy spraw-

woltéw.

dzaniu opornosci
izolacji w instala-
cjach elektrycz-
nych.

Przepisy wyma-
gaja, aby opornos¢
izolacji pomiedzy
biegunami oraz cze-

$ciami, pozostaja-
Rys. 2. N .
Schemat uktadu do pomiaru oporno cemi  pod  napie-
$ci izolacji. ciem — z jednej
strony, a innemi
czesciami metalowemi, byta ¢ MAigjsZa 8@ 2 mego-

maw, czyli od & mmiljoodw améw (2 Mdi). Jezeli w jednym
obwodzie mamy zainstalowanych np. 10 tacznikéw i gniazd
kontaktowych oraz 10 rozetek, to oporno$¢ catego obwo-
du przy zachowaniu przepisowej opornosci izolacji dla po-

szczegbinych przyboréw pe 2 MIi spasc .. 0.
2
00009 - 100000 oméw,

co juz jest ponizej wymaganych 220000 omoéw

ktych instalacyj elektrycznych na napiecie robocze 220 V ®
Czesto sie zdarza, ze opér izolacji tacznika c H
zetki— wskutek zastosowania do ich wyrobu nxe

mato odpornych na wilgoé — jest znacznie mni . !l,.a ow

uleJszy od
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Skutek tego jest taki, iz nastepuje
znajdujacych sie obok
insta-

wymaganej liczby 2 Mii.
.elektryzowanie' metalowych czesci
nich przedmiotéw oraz bezuzyteczny uptyw pradu w
lacji. Niekiedy przy stosunkowo znacznej wilgotnosci po-
mieszczenia bardzo trudno jest uzyskac¢ dobry stan izolacji,
pomimo zastosowania odpowiednich materjatow oraz
dnego wykonania instalacji; para bowiem, skraplajac sie na

soli-

réznych przyborach instalacyjnych, zmniejsza bardzo znacz-
nie ich oporno$¢ powierzchniowa. Dlatego tez w takich wy-
padkach wedtug Przepiséw budowy i ruchu SEP (PNE 10)
mozna przy préobach izolacji danej instalacji elektrycznej od-
taczy¢é na wszystkich biegunach Ilub fazach przewody, bie-
gnace przez pomieszczenia wilgotne, i bada¢ jedynie
state przewody.

pozo-

3. Préoba odpornoséci na gorgco (przy 100° C).

Préba odpornosci na ciepto,
préba na zar, nie odnosza sie do materjatéw izolacyjnych ce-
(jak np. porcelana i szkto), przeznaczone
materjatow
na goraco

jak réwniez podana nizej
ramicznych lecz

sa jedynie do badania izolacyjnych prasowa-
nych. Préba odpornosci
trwatosci materjatu przy danej temperaturze.

Celem dokonania préby wktadamy badany przedmiot

ma na celu zbadanie

do t. zw. termostatu, w ktérym utrzymywana jest (przez re-
Rys. 3.
Schematyczny uktad préby
na goraco.
gulator samoczynny) stata temperatura 100° C. Na probke

p (rys. 3) naktadamy stalowa kulke o $rednicy 5 mm i przy-
ciskamy ja do badanego materjatu z sitg 2 kg. (ciezarki g na
rys. 3). Po przebywaniu w termostacie w ciggu godziny mie-
rzymy $rednice wgtebienia, jakie sie wytworzyto w badanym
materjale pod wptywem ciezaru; érednica ta nie powinna by¢
wigksza od 2 mm.

4. Préba odpornoéci na zar,

Bywaja warunki, w ktérych materjat izolacyjny styka
sie z tukiem elektrycznym. Materjat izolacyjny, stykajacy sie
bezposrednio z tukiem elektrycznym, winien byc¢ specjalnie
odporny na dziatanie tego tuku
ny winien posiada¢ dostateczng odporno$¢ na wzrost tem-
peratury, gdyz podczas pracy nagrzewaja si¢ kontakty przy-

boru, co spowodowac¢ moze obluzowanie potaczen $rubowych

Pozatem materjat izolacyj-

czy tez nitowych, pogorszenie stykow, dalsze ich nagrzewa-

nie i w rezultacie prowadzi do szybkiego zniszczenia przy-
boru.

Rys. 4.
Schemat uktadu do przeprowadzenia proby na zar.

Niszczace to dziatanie tuku nie da sie w tatwy sposob
odtworzy¢, gdyz zalezy ono od wielu czynnikéw ubocznych.
Probe na zar przeprowadza sie w nastgepujacy sposob:
badana ptytka p z materjatu izolacyjnego (rys. 4) na-
k)ada sie nasrodkowa cze$¢ sworznia t. Przeciwwaga g na

E LEKTROTET CHNI
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dzwigni poziomej w usituje podnie$¢ ptytke p do gory, lecz
zbieznos$¢ sworznia t (1 :50) powoduje jej unieruchomienie.
Sworzen stalowy t zapomocowany jest w szczekach z, do
ktéorych doprowadza sie prad z wtérnego uzwojenia trans-

formatora T. Przeptywajgcy przez swo-
nagrzewa go do dowolnej
przyczem
nagrzewania

odbywa sie przez zmiang

rzen t prad
temperatury,
tensywnosci

regulowanie in-
oraz tempera-
3) tury sworznia

Rys. 5.

n Wymiary sworznia (t) uzywanego dc
proby odpornosci na zar.
natezenia obwodzie pierwotnym transformatora
zapomoca Natezenie pradu, ktory ptynie
przez sworzen, wynosi zazwyczaj od 100 do 250 A. Tempe-

pradu w
opornika R.

rature sworznia mierzy si¢ zapomocg wbudowanego wen
termoogniwa, potgczonego z miliwoltomierzem mV. Przy
wzroscie temperatury otrzymujemy odpowiednio wigksze
wychylenia miliwoltomierza.

Jezeli badany materjat ma byé odporny na temperatu-
re, dajmy na to, 450° C, to proba polega na podgrzewaniu
sworznia w ciggu 3 minut do temperatury 450° C oraz na
utrzymywaniu tej temperatury w ciggu 2 minut. Wynik pré-
by uwazany jest za dodatni, o ile przesunigcie préobki wzdtuz
sworznia — przy uzyciu podnoszacej probke sity g rownej
1, 2 kg. — nie jest wigksze od 2 mm. Wymaganie to nie jest
stosowane do tych czesci izolacyjnych przyboru, w ktérych
nie sg zamocowane czeé$ci metalowe, znajdujace sie pod na-
pieciem (np. puszka, przykrywka i t. p.).

Oproécz powyzszych préb materjaty izolacyjne bada sie
ich wytrzymatos$ci mechanicznej
Prob tych jednak, jako
omawia¢ nie bedziemy.

takze pod wzgledem oraz
odpornosci na wptywy chemiczne.
mniej interesujacych elektryka, —
Obecnie w przemysle elektrotechnicznym panuje daz-
nos$¢ do zwiekszenia zastosowania materjatéw prasowanych
Jednakowoz przy pew-

nateze-

zamiast materjatéw ceramicznych.
nych konstrukcjach oraz wyzszych napieciach i
niach pradu, stowem przy wiekszych mocach, przy ktérych
ciepta, bedzie
narazie porcelane przez materjaty praso-

powstaja znaczne iloSci trudno prawdopo-
dobnie zastgpic

wane.
(. d. n).

Co
zaktécen
wiedzieé

instalator o zwalczaniu
w odbiorze radiowym
powinien?

Prot. D. M. SOKOLCOW.

Zwalczanie zaktécen ,przemystowych".

Zaktécenia pochodzqce od
silnego niskiego napigciq.
A. Srodki
przy maszynach elektrycznych.

instalacyj prqdu

przeciwzaktéceniowe stosowane

Stosowanie kondensatoré6w w uktadach przeciwzakto6-
¢eniowych przy maszynach elektrycznych.

Przechodzac do blizszego oméwienia rodzajow zakto-

cen, jakie zachodza w odbiorze radjowym oraz do podania
sposobow walki z niemi, rozpoczniemy od t. zw. zaktécen
.przemystowych*. Jak juz wspomnieliSmy, zaktécenia prze-

mystowe stanowig grupe zaburzen niezmiernie obszerna,



przyczem nalezg do niej wtasnie te rodzaje zaktécen, z usu-
waniem ktérych instalator najczesciej sie spotyka. Na pierw-
sze miejsce, jako Zrédta zaktécen, wysuwajg sie tu ma-
szyny elektryczne.

Przystepujac do zbadania danej maszyny (lub zespotu
kilku maszyn elektrycznych) oraz jej wptywu na powstawa-
nie zaktécen, instalator winien pamietac, iz

maszyny, jak i

zaréwno same
cala instalacja elektryczna, znajdowac sie
winny w zupetnym porzadku, a przytem musi by¢ nalezy
cle obstugiwana i utrzymywana. Moéwi¢ bowiem mozna me
o przypadkowych lub nieuchwytnych przyczynach zaktécen
powodowanych przez maszyny, lecz jedynie o takich zakté-
ceniach, ktore wynikaja z normalnego uktadu i dziatania da
nej maszyny lub instalacji elektrycznej.

Pozatem instalator zapoznaé

sie winien jaknajdokla

dniej z instalacjg, w ktérej maszyna pracuje, z rodzajem sa
mej maszyny oraz jej uzwojeniem, a takze z rodzajem i ukta-
dem sieci, do ktérej maszyna jest przytaczona. Wszystkie te
bowiem

czynniki wywieraja decydujacy wplyw

uktad przeciwzaktéceniowy, jaki w tym lub innym przypad-

na

ku winien by¢ przez nas zastosowany.

W dalszym ciggu artykutu omoéwimy pokolei wszystkie

czynniki wywierajace wptyw na rodzaj uktadu przeciwza-
ktéceniowego. Dotycza one w pierwszym rzedzie maszyn
elektrycznych, jako takich. Omawia¢ przytem bedziemy
przedewszystkiem maszyny pradu statego, gdyz one sag

gtéwnie (o ile chodzi o maszyny wogéle) Zrédtem pra-
déw zaktécajacych (iskrzenie komutatora!), a pozatem ukta-
dy przeciwzaktéceniowe stosowane przy maszynach pradu
statego stanowig uktady typowe, ktére moga by¢ w za-
sadzie uzyte takze przy innych maszynach elektrycznych.

1. Uklady uzwojen symetryczne i niesymetryczne

Nim przejdziemy do oméwienia uktadéw przeciwzaktoé-
ceniowych, stosowanych przy maszynach elektrycznych,
zwrécimy uwage na mozno$¢ usuniecia wzgl. powaznego
zmniejszenia w niektérych wypadkach rozchodzenia sie pra-
doéw zaktécajacych przez zastosowanie t. zw. symetrycznych
uktadéw uzwojen. Dotyczy to zwtaszcza pradnic oraz silni-
kéw szeregowych (gtéwnikowych) pradu statego. Na rys. 7-
pokazane sa dwa sposoby przytaczania uzwojenia ma-
gneénicy (uzwojenia wzbudzenia) do szczotek komutatora
maszyny gtéwnikowej pradu statego.

Rys. 7.
Schemat maszyny sze-
regowej pradu statego.

~MG" — oznacza, ze
rozpatrywana maszyna
pradu statego moze

by¢ zaréwno silnikiem
(M-motor), jak i prad-

nica (G-generator).

Oznaczenie to dotyczy

takze dalszych sche-
a matéw.

Na rys. 7 a cate uzwojenie magnesnicy przytaczone jest
z jednej strony komutatora — do jednej z jego szczotek (np.
dodatniej), przyczem drugi koniec uzwojenia przytaczony jest
bezposrednio do sieci; jest to t zw. uktad niesymetryczny.
Na rys. 7 b natomiast uzwojenie magne$nicy podzielone zo-
stato na dwie rowne czesci, a nastepnie przytaczone do
komutatora. W ten sposéb kazda szczotka maszyny pota-
czona zostata z siecia poprzez uzwojenie magnesnicy; jest
to t. zw. uktad symetryczny. Poniewaz jednym z najpowaz-
niejszych Zrédet zaktécen — o ile chodzi o maszyny elek-
tryczne pradu statego — jest iskrzenie komutatora, w pierw-

szym wiec wypadku — przy uktadzie niesymetrycznym —

NR. 8

tC T R O TECHNIC ZNE

zaktécenia te moga przedstawac sie do sieci przez szczot-
ke oraz przewd6d potaczony bezposrednio z sieciag
Natomiast przy uktadzie symetrycznym niema tego ro-
dzaju bezposredniego potaczenia, i prady =zaktdécajace
swej drodze do sieci napotykajg zaréwno na przewodzie do-
Jakkolwiek
uzwojenie to nie przedstawia dla pradéw zaktécajacych tak
duzego oporu, by mozna byto mowi¢ o catkowitem pradow
tych sttumieniu, to jednakze w kazdym badZ razie pochtania
ono cze$é energji tych pradow sposéb — bez
dnych specjalnych uktadéw przeciwzaktéceniowych
ktécajgcy wptyw iskrzenia komutatora
stopniu ostabiony.

na

datnim, jak i ujemnym, uzwojenie magnesnicy.

iw ten za-
— za-
zostaje w pewnym
Dlatego tez obecnie przy budowie ma-
szyn elektrycznych pradu statego zwracamy uwage na przy-
do w sposob
Jednocze$nie prowadzone sa badania w

taczenie uzwojenia magnesnicy komutatora
symetryczny.
kierunku takiego uksztattowania wspomnianych uzwojen,
aby, petnigc gtéwne swe przeznaczenie, mogty one jednocze-
$nie skuteczniej dtawic¢ prady zaktécajace, t. j. prady wiel-

kiej czestotliwosci.

Rys. 8.
Uktady niesymetryczne maszyn pradu
satorami dodatkowemi.
Linja przerywana oznacza korpus maszyny.

statego z konden-

Zdanie sobie sprawy, czy mamy do czynienia z syme-
trycznym uktadem uzwojen, czy tez z niesymetrycznym ich
uktadem, jest rzeczg b. waznag. Stosujac bowiem specjalne
uktady przeciwzaktéceniowe, do wyboru
rézne ich rodzaje — zaleznie od tego, czy mamy przed soba
uktad symetryczny czy tez niesymetryczny.

bedziemy mieli

W uktadach symetrycznych stosowaé¢ bedziemy kon-

densatory tylko pomiedzy dwoma symetrycznie za-
taczonemi na sie¢ przewodami, jak to juz podane zostato
ogblnie na rys. 4 i 6 (por. zeszyt 6/1935 ,W. E.'\ str. 167);

szczegétowe uktady podamy nizej.

W niesymetrycznych natomiast uktadach bedziemy mu-
sieli stosowa¢ pozatem kondensatory dodatkowe — po-
miedzy przewodem (szczotka) potaczonym  bezposrednio
z siecig, a ziemig (korpusem maszyny), — a to w celu skie-

zaktécajacych, pochodzacych od
Odpowiedni uktad podany jest na
rys. 8, na ktorym pokazany jest dodatkowy kondensator Cd.
Po-
uziemio-
ja tysiecy
~O(tatkowych Cd

rowania do ziemi pradéw
iskrzacego komutatora.

Na rys. 8 b widzimy dwa kondensatory dodatkowe Cd

jemnos¢ tych dodatkowych kondensatoréw prZy

nym korpusie maszyny wynosi¢ winna od 5

k[-F. Przy kondensatorach

pojemnos¢ wypadkowa winna by¢ wielkoscig tegoz rz du’

lF)’onlew'az kom':lensatory te ‘pr.zylacz,cne .S\%ld]:ék
, rownolegle do sieci,

dwoéch

kai]d'y ‘Wiec z z s

. . " s n'ch osiadac¢
winien pojemno$¢ dwa razy mniejsza od po)emnosc; ]
kowej. Linja kreskowana na rys. 8 oznacza nieu”
ny korpus (kadtub) maszyny. «rai

\
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2. Maszyny z korpusem uziemionym i nieuziemionym.

Przy stosowaniu poszczegélnych uktadéw przeciwza-
ktéceniowych rozrézniaé musimy maszyny z korpusem uzie-
mionym i nieuziemionym. Pod uziemieniem rozumie¢ nalezy
przytem nie potaczenie korpusu maszyny lub jednego z jej

przewodéw (jak to, niestety, w praktyce czesto ma miejsce)

z rurg wodociggowa albo gazowa — zapomoca dtugiego, cze-
Rys. 9.
Uktad przeciwzaktéceniowy przy zastoso-
waniu kondensatordw.
Linja przerywana oznacza korpus ma-
szyny.
stokro¢ poprzerywanego drutu, lecz dobre, przepisowe

uziemienie, uskutecznione zapomocg kroétkiego przewodnika
o odpowiednim przekroju, przytaczonego z jednej strony do
specjalnego zacisku na korpusie maszyny, z drugiej za§ —
do dobrze uziemionej Pamieta¢ przytem
nalezy,

masy metalowej.
ze zte lub niepewne uziemienie
jest gorsze od braku wszelkiego uzie-
mienia.

w uktadzie przeciwzaktd-
sobg sze-

Stosujac
ceniowym dwa potaczone ze
regowo kondensatory *) Ci oraz Cs, przy-
taczamy Srodkowy punkt tego uktadu
bezposrednio do wuziemionego korpusu
9a); w przypadku za$ ma-
przytaczamy go do

maszyny (rys.
szyny nieuziemionej
korpusu maszyny poprzez t. zw. konden-

Rys. 10. sator zabezpieczajagcy — C3 (rys. 9b). Po-
Dwa* kondensa-
tory 5(2 X 2 nIF)
umieszczone we
wspélnem pudle.

miedzy kondensatorami dajemy niekiedy
op6r omowy od 20 do 50 omoéw (na rys. 9

nieuwzgledniony).

-
I I a(b)

Rys. 11.

Schemat potaczernn kondensatora przeciwzakto-
ceniowego z czterema (a) oraz trzema (b)
wyprowadzeniami.

Na rynku mamy obecnie specjalne przyrzady, zwane
,kondensatorami przeciwzaktéceniowemi". Przyrzad taki po-

siada albo dwa kondensatory w uktadzie jak na rys. 9a,

*) patrz rys. 4, zeszyt 6 1935 r. ,W. E.*, str. 167.

1 e 1 e k

albo tez trzy kondensatory — w uktadzie, jak na rys. 9b.
Kondensatory te umeiszczone sg we wspoélnem pudetku i po-
siadaja trzy przewody, wyprowadzone nazewngtrz. Dwa te-
go rodzaju kondensatory przeciwzaktdceniowe (2X2 pF).
umieszczone we wspélnem pudle, z trzema wyprowadze-

niami nazewnatrz, w wykonaniu jednej z wytwérni zagra-

nicznych, widzimy na rys. 10.

Pozatem ukazaty sie na rynku zagranicznym kondensa-
tory przeciwzaktéceniowe, sktadajace sie z trzech, umiesz-
czonych we wspdélnem pudle kondensatoréw Ci, C> oraz C3
lecz o czterech wyprowadzeniach nazewnatrz (rys. 1la); na
rysunku tym pudto oznaczone jest linjag przerywana. Czwarte
wyprowadzenia (a, rys. 1la) stuzy do zwierania kon-
densatora zabezpieczajacego C3 — w przypadku zastosowa-
nia przyrzadu do maszyny z korpusem uziemionym. Uktad
przyrzadu, jaki w tym ostatnim przypadku nalezy zastoso-
wac, pokazany jest na rys. llb. Jak widzimy, zaciski a i b sg
w tym wypadku ze soba potaczone i tworza wspdlny zacisk
a (b), przyczem nazewnatrz pudta wyprowadzone sg tylko
3 zaciski.

Co sie tyczy wielkosci pojemnosci poszczegélnych kon-
zastosowac,
i od rodzaju

densatoréw, jakie musimy w tych wypadkach
to zaleza one zaréwno od mocy maszyny, jak
pradu, na jaki jest ona zbudowana. Kondensatory Ci oraz C>
posiadaja zazwyczaj pojemnosci jednakowe — rzedu od 0,1
do 2 pF, kondensator za$ C3 posiada pojemno$¢ znacznie
mniejsza — rzedu ok. 5000 j. j. F. Kondensatory te bada¢ na-
lezy na przebicie napieciem conajmniej trzy razy wiekszem
od napiecia roboczego, nie mniejszem jednak od 1000 woltéw.

Kondensatory przeciwzaktéceniowe przytaczamy za-
zwyczaj tuz u samego zrodia zaktécen.

3. Prxylqczenie maszyn do sieci

z jednym przewodem
uziemionym. Maszyny, w uktad
przeciwzaktéceniowy, moga byé przytaczone do sieci w ten
lub inny sposéb; rézne moga byc¢ sieci, z ktérych
maszyny te czerpia prad.

Maszyny, przytaczone do sieci
ktére mamy zaopatrzyé

pozatem

Rys. 12.
Uktady przeciwzaktéceniowe dla maszyny pradu
z jednym biegunem uziemionym.
Linja przerywana na rys. lla oznacza korpus maszyny.

statego

dwa rodzaje sieci, do

moze to byc¢ albo

Instalator winien odrézniac¢
ktorych dana maszyna jest przytaczona;
sie¢, ktorej jeden przewdd jest uziemiony, albo tez siec¢, nie-
posiadajaca wogdle przewodéw uziemionych.

Pierwszy ten przypadek spotykamy zaréwno przy
sieciach pradu tréjfazowego, gdy maszyna” (jednofazowa)
wtaczona jest miedzy uziemiony przewodd zerowy a jedna
z faz, jak i przy sieciach pradu statego, gdzie czestokro¢ prze-
wod ujemny (albo tez przewdéd zerowy — w sieci tréjprze-
wodowej) bywa uziemiony. Uktad sieci z iednym przewodem
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uziemionym uwazac¢ nalezy — z punktu widzenia walki z za-
ktoceniami za pewnego uktad

rodzaju niesyme-
tryczny.
Najprostszym sposobem usuniecia zaktécajacego dzia-

tania tego rodzaju uktadu neisymetrycznego jest uziemienie

Rys. 13.
Uktad przeciwza-
ktéceniowy z opo-
rem R wiaczonym
réwnolegle do po-

jemnosci C.

korpusu maszyny —
drogg jego potaczenia
z uziemionym przewo-
dem linji, jak to poka-
zane zostato schema-
12a.
ze kor-

tycznie na rys.
Rzecz jasna,
pus (kadtub) maszyny
posiadac powin*en
specjalny zacisk do
uziemienia (Z — rys.
12b). Lepiej jednakze
potaczyé ujemny bie
gun maszyny z korpu
sem poprzez konden
sator C, uziemiajac po
zatem sam korpus ma
szyny (zacisk uziemia
jacy Z), jak to poka

zane jest na rys. 12b,
W maszynach pradu
statego duzej mo-

Rys. 14.
Maszyna pradu stateg zaopatrzona
w uktad przeciwzaktéceniowy.

cy, ktorych korpus nie
jest uziemiony, nalezy

Rys. 15.

Przytaczenie maszyny z uktadem przeciwzaktéceniowym do
sieci, nie posiadajacej przewodu uziemionego.
zbocznikowac¢ kondensator C duzym
nym R, o oprnos$ci okoto 0,5 Mii, jak to widzimy na rys. 13.
Pojemno$é¢ kondensatora C winna by¢ dobrana w granicach

cd O.Ifi do 2]iF.

oporem bezindukcyj-
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Na rys. 14 pokazana jest

zaopatrzona w uktad przeciwzaktéceniowy

maszyna pradu statego,
(widoczne jest
m. inn. pudto zawierajace wewnatrz kondensatory przeciw-
zaktéceniowe). Jest to jeden ze

sprzetu przeciwzaktéceniowego przy maszynie elektrycznej

sposobéw montowania

Rys. 16.
Przytaczenie maszyny zaopatrzonej w
ceniowy do sieci z przewodem

uktad przeciwzakto-
uziemionym.

w najnowszem wykonaniu czotowej

Podobne zupetnie uktady przeciwzaktéceniowe,

wytwoérni niemieckiej.
poka-
12b oraz rys. 13, stosujemy przy sieciach tréj-
przewodowych z przewodem zerowym (przewaznie uziemio-

nym).

zane na rys.

Maszyny przytaczone do sieci bez przewodéw uziemio-
nych. Maszyny pradu statego, przeznaczone do zataczenia
(lub zataczone) na sie¢, nie posiadajaca zadnego uziemionego
przewodu, przytaczamy do sieci w spos6b pokazany na rys.
15—zapomoca kabla tréjzytowego; dwie z posrod zyt kabla
(1 i 2) potaczone sg z dwoma biegunami (zaciskami) maszy-
ny trzecig za$ zyte (3) taczymy z wyprowadzeniem punk-
tu posredniego (0) pomiedzy kondensatorami C; zyta ta
potaczona jest z korpusem maszyny; trzeci przewod (3) kab-
la winien by¢ uziemiony na state.

Jezeli — ze wzgledu na warunki pracy maszyny — nie
mozna zainstalowa¢ uktadu przecwizaktéceniowego na sa-
mej maszynie (mozliwie jaknajblizej je~ szczotek), wéwczas
uktad ten ustawiamy przy samem wyprowadzeniu z maszyny
na sie¢, uzywajac do tego celu kabla o specjalnej budowie,
jak to pokazane jest na rys. 16. A mianowicie kabel, tgczacy
maszyne z siecig lub tablicg rozdzielczg, posiada¢ winien po-
wioke metalowa, potgczong z trzecim biegunem wtyczki
oraz z korpusem maszyny. Ten trzeci biegun wtyczki (3)
wktadamy do specjalnego gniazdka kontaktu $ciennego lub
tablicowego, ktére to gniazdko zostaje w ten sposéb potg-
czone z korpusem maszyny. Pomiedzy gniazdkiem a prze-
wodem uziemionym zatgczamy kondensator C3 z réwnoleg-
tym oporem R. Drugi kondensator Ci — w szereg z bezpiecz-
nikiem — zataczamy pomiedzy wtyczkami 1 i 2 gniazdka.
Powyzszy uktad pokazany jest schematycznie na rys. 16. Ka-
bel, taczacy maszyne z siecig lub tablicg rozdzielcza, winien
byé wykonany w oponie gumowej. Dodatkowy (zerowy) bie-
gun wtyczki winien by¢ wykonany w sposéb odrebny, tak
aby nie mozna go byto pomiesza¢ z pozostatemi biegunami
wtyczki (na rys. 16 nie zostato to —
uwzglednione).

dla uproszczenia —

W opisany wyzej sposob postepujemy zaréwno z ma-
szynami pradu statego, jak i z maszynami pradu zmienego.
Przypominamy raz jeszcze, ze instalator, ktéry zaktada
jakikolwiek ze wspomnianych wyzej uktadéw przeciwzaktd-

ceniowych, winien gruntownie zapoznaé¢ sie z rodzajem ma-
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szyny, uktadem sieci oraz catg instalacjag, w ktérej dana ma-
szyna pracuje. Szczegélnie doktadnie winien on zbada¢ kwe-
stje uziemienia przewodoéw sieci.

Stosujac uziemienie uktadu przeciwzakto-
ceniowego, nie powinien on jednak wykonywaé¢ tego
bez uprzedniego zawiadomienia elektrowni i uzyskania

od niej odpowiedniego zezwolenia. Uziemienie bowiem ukta-
déw przeciwzaktéceniowych moze sie odby¢ w niekorzystny
sposéb na dziataniu sieci
tania

telefonicznej — wskutek dziata-
indukcyjnego. Dlatego tez powin-
no byé stosowane bardzo ostroznie i tylko woéwczas, gdy
nie wywota ono zadnych skutkéw, co tez winno by¢ stwier-

dzone w drodze odpowiednich badan. W

uziemianie to

instrukcji wydanej
dla inspektoréw radjowych w Danji powiedziane jest m. in.:
,Jeéli z badan tych bedzie wynikato, ze nie da sie unikna¢
niebezpieczernistwa dla obstugi (ktéra moze otrzymac ude-
dotykajgc instalacji w urzadzeniu prze-
ciwzaktéceniowem) oraz oddziatywania na telefony, — woéw-
czas zainstalowany uktad

rzenia elektryczne,

przeciwzaktéceniowy nalezy

usunac.

W nastepnym
stosowania

zeszycie przejdziemy do omawiania
dtawikéw w uktadach
przy maszynach elektrycznych.

(C. d. n).

kwes przeciw-

zaktéceniowych —

Technika os$wietleniowa.

Zasady techniki oSwietleniowej.

Inz. F. S. PIASECKI.
(Ciag dalszy).

Zasadnicze sposoby oswietlenia.

Po omoéwieniu w zeszycie 5 o$wietlenia bezposrednie-
go, rozproszonego oraz posredniego przejdziemy obecnie do
omoéwienia dwéch pozostatych zasadniczych sposobow
o$wietlenia, a mianowicie — os$wietlenia przewaznie po-
sredniego oraz o$wietlenia przewaznie bezposredniego.

4. Oswietlenie przewaznie

oswietlenia,

posrednie.
przy ktérem wieksza cze$é strumienia Swietl-

, 180" 160 190 160 130

Rys. 1.
Oprawa do os$wietlenia przewaznie
posredniego, wykonana ze szkta opa-
lowo - biatego wraz z jej wykresem
rozsytu Swiatta.
Oswietlenie

na sufit, wdot.

przewaznie

nego pada mniejsza za$ —
posrednie daje b. jest
zblizone do o$wietlenia catkowicie posredniego, pTzyczem

nie powoduje ono tak duzych strat $wiatta, jak to ostatnie.

stabe cienie i

Oprawy do os$wietlenia przewaznie posredniego posiadaja

ksztatt szklanych mlecznych kloszy, ktérzych gérna poto-
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wa wykonana jest ze szkta lekko matowanego, dolna za$ —
ze szkta silnie rozpraszajgcego $Swiatto — np. ze szkia
(rys. 1).
sufit pomieszczenia winny by¢ jasne.
szpitalnych, klinik oraz
gdzie S$wiatto
na powierzchni pola pracy.

opalowo-biatego tPrzy tym sposobie oswietlenia
Sciany i

ono do oswietlenia sal

Nadaje sie
takich po-
mieszczen, nie powinno dawaé¢ odblaskéow
Os$wietlenie przewaznie posrednie nosi czasami nazwe

o$wietlenia ,po6tposredniego“. Nazwa ta jednakze nie jest

wiasciwa.
Przyktad

waznie posredniego

oprawy podany jest na rys. 1

jednej z wielu opraw do o$wietlenia prze-

oraz wykres rozsytu Swiatta dla tej

5. Oswietlenie przewaznie bezposrednie.
to stanowi odwrotno$¢ opisanego poprzednio
przewaznie posredniego. Wiekszo$¢ strumienia $wietlnego
skierowana jest w tym wypadku wdoét,

oswietlenia

mniejsza za$ jego
cze$¢ biegnie w kierunku sufitu, poczem dopiero — po od-
biciu pada na miejsce pracy. Cienie otrzymane w
oswietleniu przewaznie bezposredniem sa nieco stabsze niz
pnzy os$wietleniu bezposredniem. Oswietlenie to bywa rzad-
ko stosowane.

Oprawy do o$wietlenia przewaznie

posiadajg ksztatt mlecznych kloszy, ktérych dolna potowa

bezposredniego

wykonana jest ze szkta lekko matowanego, gérna zas —

ze szkta silnie rozpraszajacego Swiatto (rys. 2).

, 180 10 160 130 120

Rys. 2.

Oprawa do o$wietlenia przewaznie bezpos$redniego wraz
z jej wykresem rozsytu sSwiatta.
Zamieszczone nizej zestawienie przedstawia rozmaite

rodzaje os$wietlenia wraz z ich skutkiem
czyli (cieniowosci)
stopniem Na rys. 3 widzimy np., ze przy
os$wietleniu bezposredniem otrzymujemy b. silne cienie oraz
duza nieréwnomierno$¢ oswietlenia;

o$wietleniowym,

wraz ze stopniem natezenia cieni oraz

réwnomiernosci.

nieréwnomiernos¢ ta
widoczna jest z wykresu b. Przechodzac kolejno do oswie-
tlenia posredniego, widzimy, ze $wiatto staje sie coraz bar-
dziej rozproszone, a tem samem nastepuje powolne zani-
oraz wystepuje
o$wietlenia (linje pionowe na wykresie b staja

bardziej réwnomierne).

kanie cieni coraz wigkszg réwnomiernos¢

sie coraz

Wybér najlepszego sposobu o$wietlenia w danych wa-
runkach nie jest rzecza tatwa i wymaga gruntownego prze-
sie z
w danem pomieszczeniu ma byé¢ wykonywana.

mys$lenia oraz zaznajomienia rodzajem pracy, ktéra

Umieszczenie kloszy w pomieszczeniach, ktorych sufit
jest ciemny, lub ktére — zamiast sufitu — posiadajg tylko
wigzania dachowe albo tez wreszcie — w halach fabrycz-
nych o dachu $wietlikowym (np. w hutach, odlewniach, ha-
lach maszyn, kuzZniach, walcowniach i t. p.), pociagnetoby
za soba duze straty $wiatta. W tych wypadkach najbardziej

wtasciwem bedzie oSwietlenie bezposrednie.

Oswietlenie



Rozmieszczenie opraw w pomieszczeniu.
Dla osiggniecia dostatecznej
wy winny by¢

ilosci oswietlenia opra
rozmieszczone na suficie réwnomiernie, w
mozliwie jednakowych odstepach oraz na jednakowych wy-
sokosciach — wedtug zalecen tabeii | i I1*). Wzajemny od-
step miedzy oprawami zalezy od wysokosci ich zawieszenia

ponad polem pracy, ktére to pole przyjmujemy zazwyczaj

Oswietlenie Os$wietlenie

bezposrednie przewaz,bezposred. pétposrednie

Tablica poréwnawcza nieréwnomiernosci

a — wykres rozsytu Swiatta; b —

na wysokos$ci ok. 85 cm. nad podtoga. Przy wiekszej wyso-
kosci zawieszania opraw wzajemne

wigksze, czyli

ich odstepy moga byc
liczba opraw moze byé mniejsza; otrzymana
jasnos¢ bedzie wéwczas mniejsza, niz przy matej wysokosci

Rys. 4.
rozmieszczenie opraw metalo-
oswietleniu bezposredniem  wysokiej
hali fabrycznej.

Najkorzystniejsze
wych przy

zawileszenla,
mocy.

to tez uzywaé¢ tu nalezy zardwek o wigkszej

Majac zalecong najwtasciwsza jasnos¢ dla danych
warunkéw pracy (patrz tablice w zeszycie 10/1934 ,W. E.“
str. 235), nalezy przeliczy¢ projekt oswietlenia dla Kkilku

réznych wysokosci zawieszenia opraw, wybierajac te z po-

*) Por. zeszyt 5/1935 r. ,,\W. E.", str. 147 i 149.

Oswietlenie

réwnomiernos¢ o$wietlenia; ¢ —

$§rod nich, przy ktérej koszt eksploatacji, t. j.
pradu,

gtéwnie
jednorazowe bowiem koszty za
kupu opraw posiadajg w tym wypadku mniejsze znaczenie.
Nalezy przytem jeszcze pamietaé, ze przy wiekszej wysoko
$ci zawieszenia opraw

0sz
jest najmniejszy;

cienie, rzucane przez ludzi
sg krotkie i nie przeszkadzajg przy pracy,

me za$ Zréodta Swiatta — nie razag wzroku.

oraz

przedmioty, sa-

Oswietlenie Oswietlenie

przewaz,paired. posrednie

Rys. 3.
dla poszczegdlnych

rodzajow os$wietlenia oraz rzucanych

cienie.

przytem cieni,

Przy wyborze wysokosci zawieszenia opraw nalezy sig

rowniez kierowa¢ miejscowemi warunkami sposobem
pracy. Tak np. w pomieszczeniach, w ktérych duzo jest pa-

séw transmisyjnych,

oraz
traciliby$my — przy oswietleniu, po-
lamp zawieszonych u sufitu, zbyt duzo $wia-
Znacznie korzystniejsze jest woéwczas o$wietlenie miej-

chodzacem od
tha.

Rys. 5.
Rozmieszczenie opraw przy os$wietleniu
brycznej zaopatrzonej w $wietliki.

hali

scowe ze stabem oswietleniem

komunikacyjnem
W kazdym wypadku wysokos$¢ opraw
winna by¢ taka, aby przy normalnem zachowaniu sie robot-
nikéw podczas pracy nie byli
Na rys

ogélnem, jako o$wietleniem
oraz os$wietleniem bezpieczefnstwa.

zawieszenia

oni os$lepiani przez s$wiatto.

4 pokazany jest sposob najkorzystniejszego
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rozmieszczenia opraw metalowych do o$wietlenia bezpo-
sredniego hali fabrycznej. Rys. 5 przedstawia
rozmieszczenie opraw przy os$wietleniu hali fabrycznej, za-
opatrzonej w S$wietlik.

znéw

Przyktad rozmieszczenia opraw do o$wietlenia bezpo-
Sredniego wysokiej hali montazowej widzimy na rys. 6.
Dla unikniecia rzucania silnego cienia przez
mieszczono pod nig dodatkowo dwie oprawy, przesuwajace
sie wraz z suwnicg.

suwnice za-

W pomieszczeniach wilgotnych oraz w pomieszcze-
niach, w ktérych wydzielajg sie pary zrace
szczaé mozemy wprawdzie oprawy opisanych wyzej typéw,

jednakze w wykonaniu hermetycznem.

lub gazy, umie-

Obliczenie urzqgdzema os$wietleniowego.

Obliczenie urzadzenia o$wietleniowego sprowadza sie,
wtasciwie biorac, — poza, oczywiscie, wyborem i ustaleniem
odpowiedniego
(bezposrednie,
odpowiedniego

sposobu
posrednie,
typu

o$wietlenia danego pomieszczenia
lub t. p.)
do obliczenia

oraz poza wyborem

opraw, — wielkoSci

Rys. 6.
Sposéb rozmieszczenia
opraw do oswietlenia
bezposredniego wyso-
kiej hali montazowej;
na rysunku widoczna
jest suwnica.

strumienia $wietlnego F, wypromieniowanego przez jedna
z zaréwek, umieszczonych w danem pomieszczeniu. Znajac
strumien Swietlny jednej zaréwki, czyli ilo$¢ Swiatta

wydzielonego przez nig w ciggu 1 sekundy (wyrazony w lu-
menach), tatwo juz dobra¢ z katalogu odpowiednia wielkos¢
zaréwki w watach.

Znajac typy opraw oraz kloszy, a takze warunki pra-
cy danego pomieszczenia,

nalezy ustali¢ najkorzystniejszy

w tym wypadku sposo6b oswietlenia
nych poprzednio pieciu poczem

dobra¢ nalezy taka ilo$¢ oraz wielkos¢ zaréwek, aby oswie-

(jeden ze wspomnia-
sposobow oswietlenia),
tlaty one powierzchnige pracy (warsztat, stot, posadzke i t.p.)
z jasnoscia, zalecong przez przepisy dla danego
tabeli.

rodzaju

pomieszczenia — wg. wspomnianej wyzej

Wielkos¢ zaréwek okreslamy ich mocag elektryczna,
oznaczong w watach, — iprzy zatozeniu pewnej okreslonej
jasnosci oznaczonej w luksach, czyli pewnego natezenia

o$wietlenia. Moc zaréwek oraz ich liczba zalezna jest od
wielu czynnikéw, z posréd ktérych na/jwazniejszemi sa: za-
dana jasno$¢, wielko$¢

pomieszczenia oraz t. zw, wspot-

czynnik sprawnosci o$wietlenia, uwzgledniajacy straty

Swiatta w oprawach, na suficie oraz na $cianach pomiesz-
czenia.
Wielkos$¢
zalezy od koloru $cian i sufitu, od
nia w stosunku do

wspotczynnika sprawnosci oswietlenia (?])

szeroko$ci pomieszcze-
jego wysokosci oraz od stopnia odbija-
nia i pochtaniania $wiatta w samej oprawie oraz kloszu.
Wspotczynnik sprawnosci o$wietlenia osigga najwieksza swa
warto$¢ dla oswietlenia bezposredniego, — przy oswietleniu
posredniem natomiast jest on stosunkowo niewielki. Podob-
niez warto$¢ jego jest duza dla pomieszcznia o jasnych
scianach w suficie. Co sie za$ tyczy wptywu ksztattu
pomieszczenia na wielko$é wspétczynnika sprawnosci o$wie-
tlenia, to w pomieszczeniach szerokich

og6t wzglednie mniej

i niskich pada na-

Swiatta na $ciany, anizeli w pomie-

E K TR OTETCHNI
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szczeniach waskich i wysokich, przeto dla tych ostatnich

spotczynnik sprawnosci o$wietlenia bedzie niski.
O ile przy obliczeniach o$wietleniowych postugujemy
sie metoda oparta na spétczynniku sprawnosci oswietlenia

(yi) to wowczas stosujemy pewien wzér, ktéry podamy w

dalszym ciaggu ,.Zasad techniki os$wietleniowej”.
(€. d. n). -
Reklamy Swietlne.
(Ciag dalszy).
1. Szyldy firmowe naswietlone.
Szyldy firmowe naswietla¢é mozna, naogét biorac,

dwoma sposobami, a mianowicie: albo pojedyriczemi refle-
ktorami, albo tez przebiegajacym wzdtuz napisu reflektorem
rynienkowym, czyli t. zw. reflektorem sofitowym.
Reflektory pojedynrncz e stosujemy raczej do na-
Swietlania wiekszych ptaszczyzn reklamowych, jak

Rys. 24.
Dobrze naswietlony (zapomoca reflektoréw sofito-
wych) szyld, potaczony =z pionowag wywieszka.

np. ptaszczyzn, znajdujacych sige na szczytach domoéw, do na-
Swietlania reklam przydroznych i t. p.
Reflektory sofitowe natomiast wewnatrz emaljo-

wane, albo matowane na biato, dzieki ich ksztattom mozna

lepiej dostosowa¢ do architektury fasady domu, niz zwykte
pojedyncze reflektory (rys. 24). Z tego tez wzgledu reflek-
tory sofitowe majg gtdwnie zastosowanie w szyldach

firmowych nad oknami wystawowemi.

Na rys. 25 pokazane sg rozne typy stosowanych w prak-
tyce reflektoréow. Podkresli¢c nalezy, iz armatury reflektoréw
tych winny by¢ odporne na wszelkie wptywy atmosferyczne.

1. Odlegtos$é reflektora od naswietlonego szyldu.

Dobry efekt naswietlonego szyldu, podobnie jak i szyl-
du transparentowego, uzalezniony jest gtéwnie od réwno-
miernego $wietlenia powierzchni reklamowej. Pamieta¢ przy-



tem nalezy, iz dla oka szyld wydawac sie moze réwnomier-
nie naswietlony — mimo posiadania pewne] niejednolitej jas-
krawosci, wzglednie jasnosci, Badania wigekszosci z posrod
naswietlonych szyldéw iirmowych wykazuja, ze oku naszemu
zyld wydaje sie by¢ jeszcze réwnomiernie naswietlony, gdy
nieréwnomierno$¢ jasnosci jego wynosi od 3:1 do 4:1.
Rownomierno$é¢ naswietlania powierzchni reflektorem

zalezna jest od kata padania promieni $wietlnych; jest ona

Reflektor Reflektor Reflekior
rynienkowy (scfitowy)
symetryczny asymetryczny
Rys. 25.

Typy reflektoréw, stosowanych do naswietlania szyldow
firmowych. Warto$ci wymaganej odlegtosci (a) reflektora
od naswietlonego szyldu podane sa w tabeli Il

mianowicie tem wieksza, im bardziej stromo promienie te
padajg na powierzchnie naswietlang (rys. 26). Nieréwnomier-
nos$¢ jasnos$ci 4:1, bedaca rownomiernosciag fizjologiczna*),
osiggamy przy odlegtosci reflektora, wynoszacej 2/3 wysoko-
$ci szyldu.

W praktyce jednak w wielu wypadkach trudno jest za-
instalowac¢ reflektor w takiej wtasnie odlegtosci od szyldu

Rownomiernosé oswietlenia w wypadku

Rownomierno$é¢ oswietlenia ptaszczyzny punktowem Zrédtem
Swiatta przy réznym kacie padania.
(Przez g oznaczono na rysunku warto$¢ réwnomiernosci).

i dlatego tez przyjmujemy zazwyczaj p6t wysokosci szyldu,
jako minimalng odlegtos¢ jego od reflektora. Przy takiej od-
legtosci reflektora naswietlony szyld posiada nieréwnomier-
nos$¢ jasnosci 9:1.

TABELA Il

Odlegtos¢ reflektora od naswietlonego szyldu dla réznych
wysokos$ci szyldu.
Wysokos¢ szyldu H Odlegtos¢ eflektora a w centymetrach
w centymetrach

zalecana najmniejsza dopuszczalna
60 40 30
80 55 20

100 70 50

120 80 60

140 95 70

Uwaga. Oznaczenia wielko$ci H i a podane sg na rys. 25

*) Por. zeszyt 4/1935 r. ,\W. E.", str. 108.

ADOMOGESC I ELEKTROTECHNICZ NE

2. Zwiekszenie rownomiernos$ci naswietlenia.

Czesto sie jednak zdarza, ze instalowanie reflektora
nietylko w odlegto$ci minimalnej, wynoszacej p6t wysokosci
szyldu, lecz nawet w odlegtos$ci jeszcze mniejszej jest nie-
mozliwe. Uciekamy sie wowczas do réznorodnych $rod 6w,
majacych na celu zwigkszenie rownomiernosci naswietlania.

Srodki te omoéwimy pokol

a. Zastosowanie blaszanej listwy, pomalowane,
to, czyli t. zw, listwy odblaskowej, umieszczonej na dolnym
brzegu szyldu *J. Odbijajac sie od listwy odblaskowej stru-

— ¢e/ Ustni/odblaskowy'y t/o

---wraz z /istng odblaskowa,y = |'S

oc/bJasRowa -Joisnosc br /itAsq.c/i -

Rys. 27.
Wptyw listwy odblaskowej, zainstalowanej na dolnym brze-
gu szyldu, na réwnomierno$¢ oswietlenia.
(Przez g oznaczono na rysunku warto$¢ réwnomiernosci).

mienn $Swietlny pada

— bez-szyby szk/any* Jabiei
na stabiej

naswie-

=Y26

Y tlong dolng czes¢

wraz z szyl?qg SzA/ana, szyldu, rozjasniajac
-~

ja. Rys 27 przed-
stawia wypos$rodko-
wane krzywe jasno-

$ci szyldu z listwa
odblaskowa i bez
otrzymane droga
pomiaréw. Z wy-
kreséow  tych  wi-
Rys. 28.
Wptyw pochyto u-
stawionej szyby na
réwnomierno$¢ o0s-
wietlenia,

(przez g oznaczono
na rysunku warto$é

Ja-snos'c w /uAsach réwnomiernosci).

da¢, ze dzieki listwie odblaskowej réwnomiernos$¢ jasnosci
szyldu polepsza sie z 1:10 do 1:5. Listwa odblaskowa ma je-
szcze te zalete, ze zostawia bliskie otoczenie szyldu w cie-
niu, o$wietlajac sam napis. Skuteczno$¢ listwy odblaskowej
zalezy w duzym stopniu od stanu jego powierzchni (czys-
tos¢!); listwe te nalezy wiec tam stosowaé, gdzie moze by¢
ona tatwo oczyszczona lub ostonieta, jak np. pod balkonami,
w halach wystawowych i t. p.

b. Zastosowanie przezroczystej szyby nachylonej
pewnym katem do ptaszczyzny szyldu. Instalujac szybe prze-
zroczystg nachylong pod pewnym katem do ptaszczyzny
szyldu, mozemy wykorzysta¢ znang jej wtasnos$¢, polegajaca
na t zw. Rys. 28 wyjasnia, w jakim

stopniu przezroczysta szyba szklana, odpowiednio nachylo-

catkowitem odbiciu.

*) Pierwszy zaproponowat $Srodek ten znany os$wietle-
niowiec prof. M. Pirani (Berlin).

na bia-
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na, dzieki catkowitemu odbiciu powoduje zwigkszenie na-
Swietlenia dolnej czesci szyldu, wywotujac jednoczesnie sil-
ny wzrostrownomiernoscijasnosci szyldu. Bez szyby tej

1:26, zas$ dla

szyldu z szyba przezroczystg warto$¢ ta wzrasta do 1:9, —
réownomierno$¢ zwieksza sie wiec prawie 2% razy — przy
tych samych Zrédtach $wiatta. Dzieki szybie osiggamy za-

tem réwnomiernos¢ 1:9

rownomierno$¢ naswietlaniaszyldu wynosi

— przy odlegtosci re-
flektora réwnej nie +/2.
lecz \
szyldu.

wysokosci

dodat-
szyby przezro-
czystej stosujemy nao-
g6t do. szafek

Instalowanie
kowej

rekla-
mowych. Na rys. 29
pokazana jest szafka re-
klamowa jednej z lecz-
nic w Warszawie Tekst

Rys. 29.
Dobrze naswietlony na-
pis w szafce reklamo-
wej, w Kktorej zainsta-
lowano pochytg szybe

przezroczysta.

malowany umieszczono w gtebi szafki, z przodu za$ widzimy
przezroczysta szybe nachylona. U gory zainstalowano jedna
zarowke rurkowa; réwnomiernos$é naswietlonego napisu jest
b. dobra. Wymiary szafki reklamowej wynosza w tym wy-
padku mniej-wigcej 100 cm X 50 cm.

'przegladu
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c. Dodatkowe o$wietlenie szyldu od dotu.
dodatkowego reflektora mozemy szyld naswietla¢ dodatko-
wem S$wiattem od dotu (rys. 30). Jest rzecza oczywista, ze
dolny reflektor winien by¢ o wiele mniejszy (stabszy) od
gérnego, jak réwniez mniejszy winien by¢ jego wysieg, gdyz
w przeciwnym razie moégtby on zastonié¢ dolng cze$é¢ szyldu.
Dolny reflektor winien by¢ ponadto tak skonstruowany, aby

przedostawanie sie¢ don wody i kurzu byto niemozliwe.

teSSSS»

Rys. 30.

Szyld firmowy naswietlony od dotu i od gory.

3. Rodzaje zaréwek stosowanyé¢h w reflektorach

sofitowych.

W reflektorach sofitowych stosujemy zaréwki sofitowe
(t. zw. wystawowe) lub tez zwykte zaréwki normalne, przy-
czem stosowaé¢ nalezy w tym wypadku raczej zaréwki sofi-

elektrotechnicznego

wydany z okazji Zjazdu Elektrykéw, ktéry odbyt sie w Bydgoszczy w dniach 30.5.-1.6.1935 r.

zawiera nastepujace referaty:
Sekcja og6lno-elektryfikacyjna.

Krytyczna ocena zasad elektryfikacji okregowej,

Zasadnicze pojecia techniczne
przyjetych przez Ministerstwo Przemystu i

i gospodarcze, charakteryzujace zaktady elektryczne.

Handlu. Elektryfikacja

rolnictwa. — Normalizacja w budowie sieci $rednich napiec. — Burze i przepiecia w polskich sieciach elektrycznych
wysokiego napigcia w 1934 r. — ‘Praktyczne ujecie obliczania pradéw zwarcia. — Przewdd odgromowy jako ochrona
linij wysokiego napiecia przed bezposSredniem uderzeniem pioruna. Historja i rozwéj taryf na sprzedaz energji

elektrycznej Slaskich Zaktadéw Elektrycznych.
Sekcja przemystowa. Piecdziesigt lat

Badania tuku spawalniczego. — Spoina i
Sekcja komunikacyjna. Taryfy tramwajow
szawskiego. —
w przedsigbiorstwach tramwajowych. — Samoczynne
wajowych. — Samoczynna sygnalizacja na przejazdach.

Sekcja teletechniczna.

Sekcja radiotechniczna. Nowa

i obnizania czestotliwosci. — Nowy sposéb modulacji

spawania elektrycznego. —
otulina elektrod.

i kolei dojazdowych. —
Racjonalna organizacja warsztatow tramwajowych. —

lampa elektronowa o charakterystykach opadajacych.
generatora magnetronowego. —

Elastycznos$¢ tuku elektrycznego przy spawaniu. -

Drugi etap elektryfikacji Kolejowego Wezta War-

Konserwacja elektrycznego sprzetu trakcyjnego

regulatory napiecia do obwodéw S$wietlnych w wagonach tram-

Postepy potaczen kablowych w dziedzinie telefonji dalekosieznej.

Mechanizm

synchronizowania
Przeszkody ze strony stacji lo-

Zapomoca

kalnych. —

Nowe uktady do stabilizacji napigecia. — Kwarcowe rezonatory optyczne. — Elektroakustyczne badanie
odbiornikéw radiofonicznych. — Powstawanie drgan niegasnacych o bardzo wielkich czestotliwosciach.
Zeszyt zawiera 170 stron druku.
Cena zeszytu 3 zt. dla prenumeratoréw ,Wiad. Elektr." cena ulgowa #tacznie z przesytkg — 1 zt. 90 gr.
Uwaga: Za zaliczeniem pocztowem pisma nie wysytamy. Nalezno$¢ za zeszyt prosimy przesyta¢ wytgcznie za po-

$rednictwem P. K. O. konto Nr. 255 z adnotacjg na odwrocie blankietu nadawczego: ,za zeszyt 9-y P. E.'. W tym wy-
padku zbedne jest przesytanie specjalnego zamoéwienia. Dla unikniecia pomytek prosimy o czytelne podawanie nazwi-
ska i adresu.
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towe przezroczyste, nie za$ lustrzane. Wskutek bo-
wiem wstrzasow, zachodzacych ustawicznie na jezdni, tatwo
nastapi¢ moze zmiana ustawienia zaréwek, co spowoduje po-
wstawanie na szyldzie ciemnych plam, — wskutek czescio-
wego zwrécenia sie zaréwek do szyldu ich powierzchnia
lustrzana.

Stosujac zardwki zwykte (normalne), nalezy w celu uzy-
skania réwnomiernego naswietlania szyldu obiera¢ odstepy
miedzy sasiedniemi
od odlegtosci

zaréwkami najwyzej dwa razy wigeksze
reflektora od szyldu. Pozadane jest przytem
miedzy zaréwkami (20 cm),

aby umozliwi¢ instalowanie mniejszych zaréwek i uzyskanie

stosowanie matych odstepow

przez to matych wymiaréw reflektora.

4. Stosowanie pojedynczych reflektorow.

Zamiast sofitowych stosowa¢ mozemy takze pojedyn-
cze reflektory rozpraszajace (emaljowane) oraz reflektory
lustrzane. Wzajemna odlegto$¢ reflektorow rozpraszajacych
(np. emaljowanych) réwnaé¢ sie winna 1,5-krotnej wartosci
ich odlegtosci od ptasz-
czyzny naswietlonej
(D = 15a) — rys. 31,

Natomiast dla reflek-
toréw lustrzanych — ze
wzgledu na réznorod-
nos¢ ich krzywych roz-
sytu Swiatta — trudno
jest podac¢ ogdlne za-
sady obliczania odleg-

conr/i—

Rys. 31. tosci reflektoréw tych

Ustawienie reflektoréw naswie- od szyldéw oraz wza-
tlajacych reklame przydrozna. jemnej ich odlegtos-
ci. W kazdym po-

szczegdlnym wypadku okre$lamy wielko$ci te, korzystajac
z krzywej rozsytu S$wiatta, bedacej podstawa zadanej

réwnomiernosci jasnosci.
odlegtosci droga proéb.

Mozemy takze ustali¢ wspomniane

5. Wyboér materjatow
szyldu i liter.

stosowanych przy wykonaniu

Wybér materjatéw, jakie stosowa¢ nalezy w naswietla-
nym szyldzie, jest rzecza bardzo wazng. Litery i szyldy o
powierzchni metalicznie potyskujacej Iub malowane farbg
ISnigcg, zaréwno jak i szyldy szklane, posiadajace odbicie
kierunkowe lub przewaznie kierunkowe, — wywotuja zjawi-
(rys. 32),

sko ol$nienia, spowodowane odbijaniem promieni

zjawiska za$ ol$nienia nalezy, jak wiemy, unikac.

W niektérych wypadkach mozna wprawdzie omingé¢
ol$nienie — przez pochyte ustawienie szyldu, dzieki czemu
kierunek odbicia leze¢ bedzie poza normalnym kierunkiem
widzenia. Nalezy przytem zaznaczy¢, ze uzywanie matowa-
nych zaréwek lub przykrywanie reflektoréw szktami rozpra-
szajgcemi ich zastosowaniu
jeszcze

nie usuwa wystepujacego przy
lustrzanego odbicia, odbity bowiem obraz posiada

zbyt duzg jaskrawosc.

W celu usunigcia niepozadanego ol$nienia naswietlac
mozna czasami szyld od dotu, przyczem odbity promien skie-
rowany zostaje ku goérze i tg drogg unieszkodliwiony. Sposéb
ten ma jednakze pewne wady, a mianowicie wspomniany
reflektor musi by¢ tak skonstruowany, aby zbierajaca sie w
nim woda miata tatwe ujscie i aby zanieczyszczenie byto
utrudnione. Pozatem reflektor taki spowodowaé¢ moze uka-
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zanie sie na szyldzie niepozadanych cieni, a nierazj
moze nawet zastoni¢ dolng cze$¢ szyldu.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze na szyldy i itery
stasowac¢ nalezy w miarg moznosci materjaty matowe, istnie
jace za$ potyskujace ptaszczyzny reklamowe pomalowac¢ ma-
towym lakierem, odpornym na wptywy atmosferyczne.

W tabeli IV podane sg wartos$ci wspoétczynnikéw odbi-

cia dla materjatéw najczesciej stosowanych przy wyrobie
szyldow firmowych oraz liter. Nalezy zaznaczy¢, ze farby
Rys. 32.
Zle naswietlony szyld — wskutek odbicia zaréwek
sofitowych.

malarskie posiadajg maty spétczynnik odbicia kierunko-
wego, emalje za$ oraz przytoczone w tabeli IV metale po-
siadajg odbicie przewaznie - kierunkowe. Metale wydaja
sie tylko wtedy naswietlonemi, gdy kierunek odbicia pada-

jacego na nie $wiatta zgadza sie z kierunkiem patrzenia na

metale.
TABELA 1IV.

Przyblizone warto$éci w (procentach) spoétczynnikéw
odbicia dla materjatéw stosowanych przy wyrobie
szyldéow firmowych

I~ Kolory. *
Spétczyn- Spétczyn-
Kolor nil?odb¥cia Kolor nik odbicia
w % w %
biaty .. 70 pomaranczowy . . 23
chromo-bronzowy 55 btekitny ... 20
zielony (rezeda), 48 ciemno-zielony . . 16
jasno-niebieski . 45 ciemno-szary . . . 15
gliniasty 41—45  czerwony szyldowy 13
szarokamienny . 48 czerwony (berlinski) 10
bezowy. - 38 granatowy 10-12
ciemno-zotty . . 25 4
2. Metal
Rodzaj metalu Sggﬂ@zynnik
odbicia’ w %
biata emalja . 66 — 70
el polerowany 53 — 55
nlkle! _matowy.... 48 — 52
aluminjum polerowan 67 — 70
aluminjum matowe. 55 — 60
mosiadz polerowany 60
mosigdz matowy 54
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Ak umulatory.

.PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S A, Fabryka i biura: Bia-
ta ki/Bielska, tel. Bielsko 20-43.
Zarzad: Warszawa, Kopernika
13, tel. 539-09.

Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60. Oddzialy: Byd-
goszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.
Katowice, Moniuszki 6, telefon
326-50. Lwoéw, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznafi, ul. Dzialyn-
skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie st. kol
Pruszkéw.

Z. A T. Zaktady

Aparaty dla prgdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

.Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Inz. Jézef Imass,
Elektrycznych,

Fabryka Aparatéw
tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.

K Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elekir. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakéw,

Zyblikiewicza 19.

Armatury
osSwietlenia

i przybory do
elektrycz-

nego.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

S A. (fabr.) Warszawa.

fabryka, ul. Wronia 23,

592-02. Wzorownia,

260-76.

A. Marciniak,
Zarzad i
tel. 595-72 i
ul. Ztota 49, tel.

ADOMOSC.I
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Polskie Zaktady ,Schaco”, Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

Automaty rozruchowe.

~Elektroautomat”,
niczne, Warszawa, ul.
tel. 11.94-77, 11.94-78 i

Zaktady Elektrotech-
Dzielna 72,
11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Bezpieczniki, korki
i gtowki (80—200 A).

Heffner i Berger, Krakéw, Sw. Anny 3.
Katowice, Marjacka 7.

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Ghromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.
.ieplarki i suszarki.

Inz. L. Kordowski | S-ka. Wytwoérnia
precyz. aparatéw elektr. Spéika
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

Dzwigi elektryczne.

Roman Groniowski, Spétka Akcyjna,
Fabryka DZwigéw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

llektropompy, dmu-
chawki.

Fabryka Maszyn
nych, A. Grzywacz,
Ziota 24, 584-80.

i Aparatéow Elektrycz-
Warszawa, ul.
tel.

TECHNI
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Elektrowiertarki i szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwdrnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62."

.Elektroprzew6d", Fabryka drutéw n

Grédeo”&xSB«"
Henryk Mendelssohn, Warszawal!,Jero-
zolimska 17, tel. 964-81 i 907 ~f~

jowanych, Lwoéw, ul.

Galwanotechnika.
Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Generalne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakh Elektro-
techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.

(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Grzejniki elektryczne
dla gospodarstw do-

mowych.
Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek" Sp. Akc. Torun, ul

Mickiewicza 5.

Grzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.
A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z o. o.

Warszawa, Wspo6lna 44, tel. 958-85.



Kablowe koncowki, ztg-

cza i masa kablowa.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektro-
techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ziota Nr. 35, tei. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakh Elektrotechn.
S A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S A. (fabr.) Warszawa.

Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia,
ul. Ziota 49, tel. 260-76.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotaiski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6

(gmach wiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Nrészyny elektryczne
(silniki pradnice, prze-
twornice).

.Elektrobudowa", Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-

pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

.Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin",  Polski Przemyst Elektr,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwéw, Kosciusz-
ki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.

P. Manjura, Fabryka Maszyn i Aparatéw
Elektrycznych ,Union", Katowice,
Sokolska 4, tel. 4-04.

K. i W. Pustola, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju

Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.
Maszyny do spawania
elektrycznego.
WElin", Polski Przemyst Elektr., Sp.

z o. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Kosciusz-
ki 22.

Warszawska Wytwdrnia Maszyn i Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

AAaterjaty instalacyjl®

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznari,

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszyriski.

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

Dom T/H. ,Arko", Sp. z o. 0., Warsza-
wa, Elektoralna 10, tel. 500-08
| 593-59.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. Z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, tédz, ul. Zwirki 5, tel.
182-94.

M ieszanki fenolowo-for-
celow
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

malinowe dla

Katowice,

Nagrzewnice ptycinowe
i zespoty grzejne.

.Ciepto | Powietrze*, fabr. maszyn,
wh A, Zukowski Int, Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Naprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.

Naprawa przyrzadow
pomiarowych.

.Dacho" Int. A. Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Nastawniki, elektroma-

gnesy t. p.
.Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-83.

Ograniczniki

Ini. J6zef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Zwirki 5, tel.
182-94.

prqdi

AMporniki doktadne.
Ini. J. Zubko, Brwinéw.

O porniki suwakowe.

Ini. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr.:
Lwoéw, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jerozo-

limska 6, tel. 642-79.
Ini. L Kordowski i S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatéow elektr. Spoétka

z 0. o, Warszawa, ul. Nowy S$wiat
34, tel. 696-02.

Ini. J. Zubko, Brwinéw.
Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

.Bracia Lange" Fabryka Maszyn
| Odlewnia Zelaza, Sp. Akc
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 i 160-38.

q

* iecyki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakl Eektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tet 642-79
iorunochrony i instala.

Cje anten zbiorowych.
.Megacykl", Sp. z o. o, War '
Bema 91, tel. 287-75. '
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Pirometry.

Int. 3. Zubko, Brwinéw

Przeteczniki z
w tréjket.

gwiazdy

Ini. J. Reicher i S-ka, £6dz, ul. Potud-

niowa 28.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" —  Wytwérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz, ul.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.

,Dacho" Ini. A. Chomicz,
S-to Krzyska 28, tel.
Hartmann &

Warszawa,
616-15.
Braun, Przedstawiciel-
Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

stwo: Biuro

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur Izola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo - pancerne.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo - pancerne
i syst. Peschla.

Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Zlota 24, tel. 584-80.

K. I W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglo>we.

.Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspélna 44, tel. 958-85.

| EL

Szkto do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta i Rafinerja Szkfa ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty

latory.

Ini. L Kordowskl i S-ka Wytwoérnia
precyz. aparatéw elektr  Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Nowy Swiat
34, tel. 696-02.

i termoregu-

Transformatory.

,Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

.Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., té6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory bezpie-
czenstwa.

Heffner i Berger, Krakéw, Sw Anny 3
Katowice, Marjacka 7.

Transfprmatory mier-
nicze.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Urzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilaje-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

W entylatory.

.Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wh A, Zukowski Ini., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, ini. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

.,Kabé" Ini. Jozef
Zyblikiewicza 19.

Feiner, Krakéw,

E K TR OTETCHNI

C Z N E

W,!,czniki autom a-
tyczne.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S

Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

carowki.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznan,

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotechn
S. A. (fabr.)), Warszawa, Al. Dero
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S A. (fabr) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 i 592-02. Wzorownia

ul. Ztota 49, tel. 260-76.
Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War

szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lica wielkiej czestotli-

Henryk Mendelssohn, Warszawa, Jero-
zolimska 17, tel. 964-81 i 907-21.

Odbiorniki.
»,Dacho" Ini. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Radjoaparaty iczesci
sktadowe.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Radjowe opory kon-
densatory.

Henryk Mendelssohn, Warszawa, Jero-
zolimska 17, tel. 964-81 i 907-21.

Sprzet radjofoniczny
przeciwzakitéceniowy.

.Megacykl", Sp. z o. o,
Bema 91, tel. 287-75.

Warszawa,

W zmacmacze
mocy.

wielkiej

.Dacho" Ini. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.



Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy).

(».lie,.. t. kuuszewski,

Uktadanie przewodéw w rurkach.
Rurki peszlowskie.

Rurkami peszlowskiemi nazywamy rurki zelazne
z przecigciem podtuznem bez izolacji wewnatrz. Przeciecie
to, ze wzgledu na zastosowanie rurki, wykonywane bywa
w spos6b dwojaki: w postaci szczeliny podtuznej, otwartej,
oraz w postaci zaktadki (rys. 156). Rurek pierwszego rodza-
ju (ze szczeling podtuzng) uzywamy do instalacyj elektrycz-
nych na tynku, drugiego za$ — przy instalacjach pod tyn-
kiem.

Ruiki peszlowskie znajduja si¢ w handlu, podobnie jak
i bergmanowskie, w odcinkach 3-metrowych, przvczem sg
one polakierowane czarnym lakierem emaljowym. Wymiary
rurek peszlowskich podane sa w tabeli I

Tabela 1

Wymiary rurek peszlowskich (w milimetrach).

Srednica wewnetrzna d: | 8 14 18 26 37

Srednica zewnetrzna D: | 95 | 155 20 28 40

Rurki peszlowskie
krotkie odcinki —
nym,

rozcinamy w miare potrzeby na
pitkg do metalu lub pilnikiem tréjkat-

umocowawszy poprzednio rurki w imadle. Po rozcie-
ciu rurki, nalezy opitowac pilnikiem okragtym ostre jej brze-
gi, usuwajac t. zw. zadziory.
miedzy sobg dwodch rurek peszlow-
skich stosujemy specjalnie ku temu przeznaczone mufki ta-
czeniowe (rys. 157 a). Jezeli zdarzy sie przytem, ze znajdzie
konieczno$¢ przedtuzenia jednej z rurek, to przy taczeniu
stosujemy t. przedtuzajace (rys. 157 b). W wy-
padku, gdy mamy przej$é z jednej rurki do drugiej, przyczem
$rednice tych rurek sa réznej wielkosci, musimy zastosowac
celem potaczenia rurek t. zw. mufke redukcyjna (rys. 157c).
Rurki peszlowskie o $rednicach 8, 14 i 18 mm zginac
mozemy na zimno na szablonie drewnianym (klocek z row-
kiem)
dany zostanie przy omawianiu

Do taczenia

zw. mufki

lub tez na specjalnym przyrzadzie, opis ktérego po-
rurek stalowo-pancernych.
Pamieta¢ przytem nalezy, ze kat zginania rurek nie moze
by¢ wiekszy od 25° Przy zginaniu rurek zaleca si¢ najpierw
giac¢ rurke, poczem dopiero obcina¢ jg do pozadanej wiel-

kosci. Na rys. 158 pokazany jest przyktad zastosowania wy-

gietej rurki. Rurki peszlowskie o $rednicy powyzej 18 mm
zginamy na goraco.
Przy przejsciach przez podtogi oraz sufity — w celu

uniknigcia zbierania sie wilgoci w rurce — stosujemy do po-
taczen rurek ze soba kawatki rury stalowej (gazowej) bez
szwu; dobrze jest napetnic je piaskiem. Na rys. 159 pokazane
jest zastosowanie rurki stalowej bez szwu do potaczen rurek
peszlowskich.

Na zagieciach dokonanych pod katem 90° lub 45° sto-
sujemy do potaczern specjalne kolanka lub pétkolanka (rys.
160), w niektérych za$ wypadkach, — gdy zagieé¢ jest duzo,
a przytem w matych od siebie odstepach, — stosujemy giet-
ki waz metalowy (rys. 161). Zastosowanie kolanek oraz pot-
kolanek uwidocznione jest na rys. 162.

Oproécz opisanych wyzej stosujemy do taczenia rurek
peszlowskich, do krzyzowania ich i t. p. specjalne potacze-
nia wyrabiane w trzech rodzajach. Do pierwszego
z nich zaliczamy potaczenia blaszane, dzielone (przelotniki,

nadtynk pod tynk

Rys. 156.
lufkoi mufka przedtuza-
~ aca redukeyjne

rurka peszlo~ska
poszerzony koniec
.rurka hez szwu

Sufit

rurka pesz/owska.

Rys. 158. Rys. 159.

Rys. 161.

ko/ankt polkolanko katniki, tréjniki i

krzyzowniki, rys.
163), podobnie jak
to miato

Rys. 160.
miejsce
przy rurkach berg-
Jak i
tam, tak i w tym wy-

manowskich.

padku nalezy pod-
kresli¢, ze we wspo-
mnianych wyzej
czesciach stuzacych
do potaczenia rurek
nie wolno dokony-
Rys. 162. wa¢ zaréwno tacze-
nia przewodow ze
lub rozgatezien tych przewodéw. Do
stuzg jedynie puszki rozgatezieniowe
Poniewaz $rednice zewnetrz-
ne rurek peszlowskich odpowiadaja $rednicom zewnetrznym
rurek bergmanowskich, mozna wiec do rozgatezien przewo-
déw uzywaé puszek rozgatezieniowych bergmanowskich.
Nadmieni¢ nalezy, ze opisany wyzej rodzaj potgczen uzywa-
ny jest wytgcznie przy
dzonych na tynku.

soba, jak i odgatezien
tego bowiem celu

oraz gniazda rozgatezieniowe.

instalacjach elektrycznych prowa-

Do instalacyj
drugie
sze (rys.

podtynkowych stosujemy natomiast dwa
rodzaje potaczen. Sa to potaczenia zeliwne Izej-
164) oraz ciezsze (rys. 165). Jak wida¢ z obu tych
rysunkow, przy potaczeniach zeliwnych
w przelotnikach, tréjnikach,

Izejszych pokrywki
puszkach i t. p.
przy ciezszych natomiast potgaczeniach zeliwnych pokrywki
przykrecane sg zapomoca $rubek.

sg wciskane,
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Jprzelotnik trojn ik puszka oclyatezie- puszka
n iowc* rozcfatezien/oHO.
Ryis. 163,
przelotnik karnik tréjnik krzyzown/k
Rys. 164.
/4, i naroznik naroznik naroznik
Pr . oiw.odérh (owy  ow. odsTr. zrunfTrz. oTu-oJstr. utwnftrz.

uszka puszka
odjatfz/enioh/ct  rozgatfzieniotva

Rys. 165.
Przy uktadaniu rurek peszlowskich i stosowaniu naroz-
nikéw uwazac¢ nalezy, by uzywaé¢ naroznikéw o pokrywkach
umieszczonych z wtasciwej strony.
W szystkie opisane wyzej cze$ci do rurek peszlowskich
sg lakierowane czarnym
Rurki

lakierem emaljowym.
peszlowskie posiadaja te
uzyte w charakterze uziemionego przewodu
W tym wypadku przy
rurek nalezy starannie oczys$cic

zaletg, ze moga byc
zerowego.
potgczeniach  tych

ich konce z lakieru papie-

wszelkich

rem szmerglowym, nastepnie za$ doktadnie nasmarowac spe-
cjalng pasta stykowa (kontaktowga).
bezpieczenia zelaza od

Pasta ta stuzy do za-

rdzewienia oraz do polepszenia
styku.

Przy zamocowywaniu rurek peszlowskich do $cian i su-
fitow postepujemy podobnie, jak przy rurkach bergmanow-

skich, stosujac skobelki, dybie i $rubki; nalezy jednak pod-

kresli¢, ze skobelki dla pojedyriczych rurek peszlowskich
posiadajg ksztatt nieco odmienny; sg one pokazane na
rys. 166.

Przy uktadaniu rurek peszlowskich zwréci¢ nalezy
uwage na potozenie szczeliny, ktéra winna sie znaj-
dowac:

przy kierunku poziomym rurki — z tytu,

przy kierunku pionowym rurki — z tytu,

przy utozeniu rurki pod sufitem — z wierzchu, oraz

przy utozeniu rurki na podtodze — 2z dotu.

Nalezy réwniez zwraca¢ uwage na zbieranie sie wody
w rurkach peszlowskich. By temu zapo.
biec. rurki uktada¢ nalezy z pewnem po-

chyleniem, podobnie jak to miato miejsce

przy rurkach bergmanowskich; pozatem

w miejscach przypuszczalnego zbierania

si¢ wody rurki nalezy przewiercic.

Po przymocowaniu

Rys. 166.

rurek oraz przyboréw do nich do
Sciany i sufitow wciggamy przewody podobnie, jak to robi-
liSmy przy rurkach bergmanowskich, —
skiej U wylotow

przy pomocy pta-
rurek naktadamy na nie
(C. d. n).

tasmy stalowej.
tulejki porcelanowe.
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NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

WIELKIE SYRENY ELEKTRYCZNE DO CELOW
ALARMOWYCH. Liczne préby dowiodty, ze dla celéow alar-
mowych na duzych przestrzeniach otwartych (np. do celéw
obrony przeciwlotniczej) najlepiej nadaja sie napedzane elek-
trycznie syreny wirujace, przewyzszaja one bowiem w znacz-
nym stopniu urzadzenia alarmowe oparte na innych zasadach
(Jjak np. z membrang, dzwonami i t. p.).

Jedna z wiekszych syren alarmowych wystawiono na
tegorocznych Targach Lipskich. Stanowi ona uktad dwéch
pionowych silnikéw asynchronicznych, zwartych o mocy 8
KM kazdy, przy 2890 obr./min. Silniki sa okapturzone i sta-
rannie zabezpieczone przed wilgocia oraz wptywami atmo-
sferycznemi, jak réwniez gniezdzeniem sig¢ ptactwa. Na wa-
tach wirnikéw osadzone sa kota topatkowe syren o specjal-
nych profilach, pozwalajacych na zaoszczedzenie ok. 30%
mocy przy tym samym zasiegu gtosu,—w poréwnaniu do uzy-
wanych poprzednio typéw. Ksztatt pokryw talerzowych sy-
reny zostat tak dobrany, aby uniemozliwi¢ zaréwno ostabie-
niu wydawanego przez
syrene diwieku, jak i
zmiane tonu tego dZzwie-
ku. Oba wirujace kota
syreny umieszczone sa
w  $rodkowej czesci
uktadu, silniki za$ na-
pedowe—jeden na dole,
drugi u goéry. Urucha-
mianie silnikéw stero-
wane jest z odlegtosci.

Jedng z dwoéch sy-
ren omawianego ze-
spotu (rys. 1), wydaje
ton ciggty o 400 drga-
niach na sekunde lub
tez 200 400 drga-
niach o amplitudzie
wahliwej z okresem
4-sekundowym — dla
alarmu przeciwlotni-
czego. Druga syrena
wydaje ton niski o 150
drganiach na sekunde,
przeznaczony dla alar-
mow pozarowych.
Wszystkie 3 tony po-
sigdaja moc jednakowa.

Rys. 1.
syrena elektryczna do ce-
low alarmowych.

Wielka

Zasieg syreny na otwartej przestrzeni wynosi przy wie-
trze niesprzyjajacym 8— 10 km, z wiatrem za$ 10— 15 km.
W obu przypadkach w odlegtosci 6 km syrena styszana jest
w mieszkaniach przy zamknietych drzwiach i oknach. W mia-
stach zasieg syreny jest znacznie mniejszy i wynosi ok.
500 m.

(Luftschutz — Gross-Alarmanlagen. L. Nr. 634).

BEZKRWAWE OPEROWANIE ZAPOMOCA ELEK-
TRYCZNOSCI. Na odbytej niedawno w Imperial College
of Science and Technology w South Kensington (Anglja) wy-
stawie umieszczono wéréd eksponatéw pewien aparat dja-
termiczny, umozliwiajacy dokonywanie operacyj, o jakich kil-
ka lat temu nie mozna byto nawet marzy¢. 2asadnicza czesc
przyrzadu (rys. 2) stanowi igta (rodzaj noza), zasilana
wytwarzanemi przez aparat prgdami djatermicznemi.
Dziatanie tych pradéw na operowane ciato jest tego rodza-
ju, ze rana, powstata wskutek przeciecia wspomniang wyzej
igta, zostaje natychmiast zablizniona — wobec czego krwa-
wienie niema wcale miejsca.

Jak donioste znaczenie posiada dla chirurgji nowy ten
wynalazek, dowodzi m. inn. niezwykle powazna operacja,
przeprowadzona niedawno w jednej z klinik, gdzie mézg
pewnego pacjenta poddano dwunastogodzinnemu zabiegowi
chirurgicznemu. Operacja ta zakonczona zostata szcze$liwie
tylko dzieki opisanej wyzej wtasciwosci nowego aparatu,
przeprowadzenie jej bowiem zwyktem! $rodkami chirurgicz-
nemi zgory skazane bytoby na niepowodzenie — z powodu
olbrzymiego uptywu krwi u chorego.
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Rys. 2.
Zewnetrzny widok przyrzadu dla dokonywania bezkrwa-
wych operacyj.

OSWIETLENIE TUNELU ULICZNEGO W PARYZU.
Jak wiadomo, Paryz otoczony jest okrezng ulicag zwang
,Boulevard Exterieur", ktéra stuzy do odcigzenia ruchu ko-
towego $réodmiescia; przecina ona szereg ulic, przepetnionych
licznemi pojazdami. Dla utatwienia ruchu kotowego na tych
ulicach potgczono je z bulwarem zapomocg dwéch tuneli,
zwanych ,Tunnel de la Porte Dauphine” i ,Tunnel de la
Porte de la Villette", pierwszy o dtugosci 252 metrow, drugi
za$ — o dtugo$ci 495 metréw. Ze wzgledu na znaczng swa
dtugos¢ tunele te winny by¢ odwietlone takze za dnia.

Praktyka jednakze wykazata, ze jasnosci, stosowane
wieczorem na dobrze o$wietlonych ulicach, nie wystarczaja
bynajmniej do zapewnienia bezpieczeristwa ruchu wewnatrz
tunelu za dnia. Z tego tez wzgledu zastosowano w tunelach
tych cztery stopniowania jasno$ci oswietlenia, wtaczane
samoczynnie poprzez przekazniki zapomoca komoérki foto-
elektrycznej.

Tunel ,de la Porte Dauphine” o$wietlony jest przy pet-
nem Swietle dziennem 242-ma lampami po 500 watéw kazda,
umieszczonych w chromowanych reflektorach metalowych,
zamknietych od dotu pryzmatycznemi szktami i zainstalowa-
nych w oprawach, wbudowanych co 2 metry na $cianach tu-
nelu.

Do oswietlenia tunelu ,de la Porte de la Villette* za-
stosowano za dnia $wiatto mieszane, wytwarzane przez 132
wysokoprezne lampy rteciowe po 425 watéw kazda oraz
przez 125 zaréwek projekcyjnych o mocach 750, 1000 oraz
1500 watéw. Wieksze zaréwki zainstalowano przy wjezdzie
do tunelu, najmniejsze za§ — w $rodku tunelu, wobec czego
jasnos¢ wewnatrz tunelu jest nieco mniejsza, niz na jego
brzegach. Zrédta $wiatta (wysokoprezne lampy rteciowe oraz
zaréwki) zainstalowano naprzemian, wbudowujac je w $ciany
tunelu. Nalezy zaznaczy¢, ze wykorzystanie strumienia $wie-
tlnego jest lepsze w $rodkowej czesci tunelu, gdzie sklepie-
nie wykonane jest z biatych kafli.

Przy petnem $wietle stonecznem czynne sg wszystkie
255 zrodet $wiatta, przy zachmurzonem niebie — czynne jest
co drugie zrédto, z nastaniem zmroku — co czwarte, w nocy
wreszcie — co 6sme, i to wytacznie lampy rteciowe. W przy-
padku nieprzewidzianej, krotkotrwatej przerwy pradu, zasi-
lajacego lampy rteciowe, wtaczony zostaje automatycznie
obwaéd, zasilajacy zaréwki, ktore zapalajg sie — az do chwili
ponownego zapalenia sie lamp rteciowych.

Wysoko$¢ tunelu wynosi 4 metry. Dla uniknigcia nie-
szcze$liwych wypadkéw zainstalowano w odlegtosci kilkuset
metrow od tunelu oryginalng przeszkode $wietlnga, uniemoz-
liwiajacq wjazd do tunelu wozom, posiadajacym ponad 4 me-
try wysokos$ci. Dziatanie jej jest nastepujace: na ulicy, na
wysokosci 4 metrow przebiegaja poziomo dwie réwnolegte
wigzki promieni, ktére trafiaja na dwie fotokomoérki. Kazdy

w6z o wysokosci ponad 4 metry przerywa wigzke Pro'
mieni, poczem wtaczony izostaje najprzéd obwéd sygna lza-
cyjny (gwizd), nastepnie za$ zblizajacy sie do tunelu styszy
gtos wydobywajacy sie z gtosnika: ,Stdj. woéz za wysoki!

Ponadto nad wejsciem do tunelu zapala sie transparent $wie-
tiny, ostrzegajacy jeszcze raz, ze woéz jest za wysoki, i wzy-
wajacy go do ominiecia tunelu.

Dla zabezpieczenia ruchu w samym tunelu zainstalowa-
no sygnalizacje alarmowa. Sygnaty alarmowe zwracaja wjez-
dzajacemu uwage na pojazdy, ktére sie zatrzymaty z tych ozy
innych wzgledéw, przywotujac go jednoczesnie do powolnej
jazdy.

Dla zapewnienia ciggtosci ruchu instalacji oswietlenio-
wej zainstalowano pomocniczy agregat Diesla. Pradnica pra-
du zmiennego, sprzegnieta z duzem kotem zamachowem i po-
ruszana matym silnikiem asynchronicznym biegnie stale lu-
zem. W chwili, gdy nastapi przerwa w dostarczaniu pradu
agregat zostaje momentalnie sprzegniety automatycznie z sil-
nikiem Diesla, przyjmujac na siebie dostarczanie pradu dla
instalacji o$wietleniowej.

(Das Licht. Zeszyt 4/1935).

SWIECACY SRUBOKRET. Wiele ktopotu sprawia
czesto wykrecanie lub dokrecanie $rubki po ciemku lub przy
niedostatecznym os$wietleniu. Ani lampa kieszonkowa, trzy-
mana w drugiej rece, ani specjalne lampki, umieszczone na

gtowie, sprawy nie rozwiazuja, gdyz $wiatto takie trudno
utrzymaé¢ w statem potozeniu.
Praktyczng nowo$é¢ pod tym

wzgledem dla instalatoréow monterdw,
oraz technikéw telefonicznych i tele-
graficznych stanowi $wiecgcy S$ru-
bokret wystawiony na tegorocznych
Targach Lipskich. W raczce $rubokre-
tu umieszczona jest mata bateryjka,
tatwo wymienna. Metalowy trzon S$ru-
bokretu, wpuszczony normalnie bez-
posrednio w drzewo raczki, jest roz-
czepiony w ksztatcie widet i, tworzac
jedng cato$¢ z okuciem metalowem,
obejmuje umieszczong w rgczce za-
rowke. Przesuwany na raczce przy-
cisk, podobnie, jak w lampce kieszon-
kowej, pozwala zapali¢ lampke, ktéra
rzuca snop $wiatta wzdtuz trzonu S$ru-
bokretu, doktadnie o$wietlajac w ten sposob tby przykre-
canych lub wykrecanych $rub. (rys. 3).

(W. E. Z. Zeszyt 3/1935).

Rys. 3.
Swiecacy $rubokret,

SKRZYNKA POCZTOWA.

ERGAL. Pytanie. Prosze o podanie szczegdtowego
uktadu potgczen przetwornicy jednotwornikowej wraz z ta-
blica rozdzielcza pradu statego 250 V, z zaznaczeniem pota-
czen przyrzadéw pomiarowych. Zaznaczam, ze wspomniana
przetwornica stuzy¢ ma do zasilania pradem lokomotyw
elektrycznych na dole kopalni. Napiecie doprowadzane do
transformatora przetwornicy wynosi 3000 woltow.

Odpowiedz. Na rys. 1 pokazany jest schemat pota-
czen przetwornicy jednotwornikowej, zasilanej z sieci tréjfa-
zowej o napigeciu 3000 V, 50 okr./sek. i pracujacej na siec
pradu statego 250 V. Poszczegdlne litery i cyfry na schema-

cie tym oznaczajg: O — odtaczni W — wytaczni B -
bezpiecznik; T. p. — transformatorek pradowy; T. n. —
transformatorek napieciowy; Tr. r. — transformator rozru-
chowy; P. w. — przetacznik wzbudzenia; W. 0. — wytacznik
odérodkowy; C. i. — cewka indukcyjna; O. w. opornik
wzbudzenia; O. d. — opornik dodatkowy; b —! bocznik do
amperomierza. 1 — cewka; wytaczajagca wytaczni!, pradu sta

tego W* przy przekroczeniu przez przetwornice bezpieczne
liczby obrotéw, lub przy otwarciu wytacznika pradu »mien
nego Wt; 2 — cewka, wytaczajaca wytacznik pradu 'mien
nego Wi przy zaniku napiecia; 3, 4 i 5 — wyzwalacze nad
miarowe. Dla przejrzystosci obwody zabezpieczajgce k
zane zostaty na rysunku linjami przerywanemi.

Omoéwimy kolejno zadania, jakie spetnia¢ majg p0OS2,2

7N
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gélne elementy uktadu na rys. 1; zadania te sa charaktery-
styczne dla pracy przetwornicy jednotwornikowej.
Transformator rozruchowy (Tr. r.). W celu zmniejszenia
pradu podczas rozruchu przetwornicy jednotwornikowej do-
prowadzamy do jej pierscieni $lizgowych poczatkowo napie-
cie mniejsze od napiecia normalnego. W tym celu przetacz-
nik rozruchowy P. r. ustawiamy w potozenie na zaczepy r,
s, t, transformatora rozruchowego Tr. r. Po uzyskaniu obro-
tow przetwornicy bliskich synchronizmu przetaczamy prze-
twornice na normalne napiecie (potozenie przetacznika roz-

, 3000V

Rys. 1
Schemat potaczen przetwornicy jednotwornikowej, zasilanej
z sieci trojfazowej 3000 V i pracujgcej na sie¢ pradu statego
250 V.
(Opis w teks$cie odpowiedzi).

ruchowego P. r. na zaciski R, S, T,. transformatora Tr. r.).
Wielko$¢ napiecia rozruchowego ustala sie zazwyczaj w gra-
nicach s do 2/3 napigcia normalnego, przyczem wielko$¢ na-
piecia normalnego zalezy od napiecia pradu statego, liczby
faz oraz od konstrukcji przetwornicy.

Cewka indukcyjna (C. i.). Nalezy zaznaczy¢, ze pize-
twornice jednotwornikowe, pracujace na obwéd, w ktorym
wymagana jest regulacja napiecia, posiadaja cewke indukcyj-
na, zatgczong w spos6éb pokazany na rys. 1. Z regulacji na-
piecia w przetwornicach, zasilajacych kolejki elektryczne
pod ziemia, zazwyczaj nie korzystamy, a zatem i cewki in-
dukcyjnej w tym wypadku nie stosujemy. Zmiana bowiem
napiecia wynosi tu — przy statem wzbudzeniu — od >3% do
7%. Dopuszczamy tego rodzaju zmiane napiecia w sieci, usta-
wiajagc na state opornik wzbudzenia (O. w.) tak, aby przy
petnem obciazeniu przetwornica pobierata z sieci prad, be-
dacy we fazie z napieciem, czyli aby wspétczynnik mocy
(cos. 9 réwny byt jednosSci (cos. p= 1).

Wytacznik odsrodkowy (W. 0.). Przy pracy réwnolegtej
przetwornicy z innemi maszynami, — je$li obnizymy wzbu-
dzenie przetwornicy i przypadkowo zostanie ona wytaczona
od strony pradu zmiennego, — woéwczas przetwornica moze
sie rozbiegac, czyli przekroczyc¢ liczbe obrotéw, bezpiecznag
dla niej pod wzgledem dynamicznym; tiémaczy sie to tern,
ze woéwczas przetwornica pracowaé¢ bedzie ze strony pradu
statego na strone pradu zmiennego, jako silnik szeregowo-
bocznikowy pradu statego z matem wzbudzeniem — bez ob-
cigzenia. Otéz w przypadku, gdy maszyna przekroczy bez-
pieczna dla niej liczbe obrotéw, woéwczas wtasnie wytgcznik
odsrodkowy W. o. zamknie obwéd cewki 1 i nastapi wyta-
czenie wytacznika pradu statego W2 poczem przetwornica
zostanie odtgczona od sieci pradu statego.

K T R OTETCHNI

C Z N E

Przetacznik wzbudzenia (P. w.). Podczas wtaczania na-
pigcia pradu zmiennego nastepuje w przetwornicy jednotwor-
nikowej nagty wzrost pradu w tworniku, skutkiem czego w
uzwojeniu magnesujgcem pradu statego indukowane zostaje
b. znaczne napigcie. Aby temu zapobiec oraz w celu zwigk-
szenia momentu rozruchowego, uzwojenie magnesujace bocz-
nikowe zostaje na czas rozruchu zwarte. Stuzy do tego t. zw.

przetacznik wzbudzenia P. w.; w gérnem jego potozeniu
(1 — 1) uzwojenie bocznikowe przetwornicy jest zwarte, w
dolnem za$ (2 — 2) — jest ono przytaczone do biegunéw

przetwornicy. Aby nie przerywaé uzwojenia bocznikowego,
przetacznik wzbudzenia zaopatrzony jest w dodatkowe urza-
dzenie, ktére podczas otwierania przetgcznika zwiera je-
dnocze$nie uzwojenie bocznikowe na opér dodatkowy O. d.
Gdyby uzwojenie bocznikowe nie byto w powyzszy sposdb
zwierane, wowczas — wskutek przypadkowego otwarcia
przetacznika wzbudzenia — mogtoby nastapi¢ przebicie izo-
lacji tego uzwojenia. Zastosowanie przetacznika wzbudzenia
wynika pozatem z nastepujacych zjawisk, zachodzacych pod-
czas rozruchu przetwornicy: po zataczeniu pradu zmiennego
na pierscienie przetwornicy, gdy wirnik jej jest jeszcze nie-
ruchomy, powstaje w nim wirujgce pole magnetyczne, ktére
— wzgledem nieruchomego narazie uzwojenia wirnika — wi-
ruje z szybkoscig synchroniczng. Gdy wirnik przetwornicy
zacznie wirowac i obroty jego zblizg si¢ do synchronicznych,
wowczas szybko$¢ wirowania magnetycznego pola wirujace-
go wzgledem uzwojenia wirnika odpowiadaé¢ bedzie réznicy
szybkos$ci synchronicznej pola wirujgcego oraz szybkosci
asynchronicznej wirnika; innemi stowy w stosunku do uzwo-
jenia wirnika pole wirowa¢ bedzie z szybkos$cig poslizgu, a
zatem z szybkoscig po$lizgu zmieniac sie bedzie biegunowos¢
szczotek na komutatorze. Uzwojenie magneséw przetwornicy
podczas rozruchu jest zwarte, przyczem zostaje ono wia-
czone na sie¢ pradu statego dopiero po osiagnieciu obrotow
wirnika, bliskich obrotéow synchronicznych. Zaleznie zatem
od przypadku, jaka biegunowo$¢ w chwili wiaczenia magne-
séw posiada¢ beda szczotki, otrzymujemy taka ich stata
biegunowos$é¢, gdyz po wtaczeniu pradu statego wirnik wpa-
da natychmiast w obroty synchroniczne. O ile chodzi o prze-
twornice do zasilania lokomotyw pradem statym, to zazwy-
czaj przewoéd jezdny otrzymuje biegunowos$¢ dodatnig, szyny
za$ — ujemna. Aby prawidtowos$¢ ta zostata stale zachowa-
na, uciec sie nalezy do nastepujgcego sposobu witaczania
przetacznika wzbudzenia (P. w.): z chwilg, gdy obroty prze-

twornicy zblizaja sie

do synchronicznych,

obserwujemy wskaza-

nia woltomierza pradu

statego V (wskazéwka

woltomierza niech sie

waha od — 100V przez

0 do + 100 V), przy-

czem wihaczamy prze-

tacznik woéwczas, gdy

wskazowka woltomie-

rza, przechodzac przez

Rys. 2.
Schemat rozmieszcze-
nia przyrzadéw po-
miarowych na tablicy
rozdzielczej pradu sta-

(Opis w tekscie od-
powiedzi).

zero, wychyla sie w prawidtowym kierunku np. +
W tej wtasnie chwili

100 V).
przetwornica wpada w synchronizm —
przy prawidtowej biegunowos$ci szczotek, t zn. przewéd
jezdny sieci elektrowozéw posiada¢ bedzie biegunowos$é
dodatnia, szyny za$ — ujemna.

Schemat rozmieszczenia przyrzadéw pomiarowych oraz
uktad potaczen z tablica pradu statego pokazany jest na rys.
2. Poszczegoblne litery na tym rysunku odpowiadajg tym sa-
mym literom na rys. 1. Wobec tego, postugujac sie schema-
tem ideowym (rys. 1), potaczenie poszczegdlnych czesci in-
stalacji z tablicg rozdzielczg nie powinno nastreczy¢ Panu
zadnych trudnosci.

Inz. E. J.
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P.B. Pytanie. Mam zapotrzebowanie na nastepu-
jace prostowniki:
a) napiecie 440 do 550 woltéw, 0,2 ampery (pradu
statego),
b) napiecie 220 do 280 woltéw 0,2 ampery (pradu sta-
tego),

o

napiecie 110
(pradu statego),
d) napigcie 10 do 12 woltéw, 5 do 10 amperéw (pradu
statego).
Prosze o wskazanie, w jaki 9poséb moznaby praktycz-
nie prostowniki te wykonac? Rozporzadzam pradem tréjfa-
zowym 220,380 woltéw.

do 130 woltéw 05 do 1,0 ampera

Odpowiedz. W ramach Skrzynki Pocztowej poda¢
Panu doktadnego opisu wykonania wymienionych wy-
zej prostownikow nie jestesmy, niestety, w stanie. Opiszemy
je wiec jedynie w sposéb ogélnikowy.

Catos$¢ urzadzenia bedzie sie sktadata z:

1) transformatora, przetwarzajagcego posiadane
napiecie pradu zmiennego 220 V na napiecie odpowiadajgce
zadanemu napieciu po stronie pradu statego;

2) odpowiedniej lampy prostowniczej, pro-
stujacej napiecie pradu zmiennego, otrzymane z powyzsze-
go transformatora;

3) ewentualnego filtru, wygtadzajacego otrzymane
z prostownika napiecie pradu statego. Wielkos¢ tego filtru
zalezna jest od tego, do jakiego celu stuzyé ma wyprosto-
wany prad staty.

Opiszemy pozatem nieco daktadniej wspomniane wy-
zej czesci.

1) Transformator. Schemat uzwojen
(Tr.) prostowniczego wyglada, jak na rys. 3. Uzwojenie 1
jest uzwojeniem pierwotnem, przytagczonem do sieci i dosto-
sowanem do jej napiecia; uzwojenie 2 za$§ — uzwojeniem
wtdrnem, obliczonem na petne napiecie wyprostowane. Na

jednym konfcu tego uzwojenia robimy szereg t. zw. zacze-

Rys. 3.
potaczenia lampy prostowniczej
z transformatorem i filtrem.

Schemat

pow (odgatezien) — do regulacji zgrubsza tego napigcia.
Uzwojenie 3 transformatora stuzy do zarzenia widkna lampy
prostowniczej. Napiecie, na jakie obliczamy to uzwojenie, za-
lezne jest od typu lampy prostowniczej, jaka zostanie przez
Pana uzyta. Od $rodka uzwojenia 3 robimy réwniez wypro-
wadzenie. Doktadnego obliczenia wymiaréw rdzenia trans-
formatora, liczby zwojow w poszczegdlnych uzwojeniach
oraz $rednicy drutéw poszczeg6lnych uzwojen podaé
w Skrzynce Pocztowej nie jesteSmy, niestety, w stanie, gdyz
zajetoby to zbyt wiele miejsca. Jes$li chodzi o istniejace w je-
zyku polskim publikacje na ten temat, to radzimy Panu
przejrze¢ zeszyty miesiecznika ,Radjo-Amator* oraz ,Nowy
Radjo-Amator”, w ktérych zamieszczono w swoim czasie
kilka artykutéw, poswieconych amatorskiej budowie trans-
formatorow.

2) Lampa prostownicza. (L, rys. 3). W sprawie lampy
prostowniczej radzimy Panu zwréci¢ sie bezposrednio do je-
dnej z firm, wyrabiajgcych te lampy, gdyz samemu wykona¢
lampy prostowniczej nie mozna.

3) Filtr. Wielko$¢ filtru zalezy od natezenia prostowa-
nego pradu oraz od tego, do jakiego celu zamierzamy stoso-
wa¢é nasz prostownik. Filtr sktada sie zazwyczaj z dwéch
kondensatoréw o pojemnosci od 4 do 16 mikrofaradéw oraz
dtawika o indukcyjnosci od 3 do 30 henréw, — w zaleznosci
od natezenia prostowanego pradu oraz od stopnia, w jakim
chcemy prad ten wyprostowa¢é¢ (,wygtadzi¢). Zatgczenie kon-
densatoréw oraz dtawika pokazane jest linjami kreskowa-
nemi na rys. 3.

ini. Cz. B.

ELEKTROTETCHN.I

C Z N E

p. CHODKOWSKI. Warszawa. Pytanie W roczniku
1933 ,W. E." na str. 187 podane sa obliczenia urzadzen
grzejnych. W zwigzku z tern prosze o szereg wyjasmen,
a mianowicie: czy catkowity pob6ér mocy piecyka elektrycz-
nego réwna sie:

W'-

+ P + 3
czas s

-7
czas
Odpowiedz. Catkowity pobér mocy zalezny jest
w tym wypadku od przebiegu produkcji w piecu. Wzoér, ze-
stawiony przez WPana, stuszny jest w tym wypadku, jezeli
tadunek wstawiony jest do zimnego pieca i nagrzewany
wraz z piecem. Normalnie jednak tadunek bywa wstawiany
dopiero po nagrzaniu si¢ pieca. W tym wypadku warto$c
otrzymywana z powyzszego wzoru bytaby zbyt duza; wy-
starczag w zupeinosci dwa ostatnie sktadniki z dodat-
kiem ok. 10 -i- 15% — na pokrycie strat dodatkowego chto-
dzenia przy tadowaniu i wytadowaniu pieca. Czton pierw-
szy obliczy¢ nalezy w celu sprawdzenia, czy ustalony przez
nas pob6ér mocy pieca pozwoli na zagrzanie go do tempera-
tury uzytkowej w czasie dostatecznie krétkim.

Pytanie. Jaka jest réznica pomiedzy pojeciami:
.energja rozruchu pieca“ a ,energja na nagrzewanie tadun-
ku pieca"?

Odpowiedz. Energja rozruchu pieca, jest to ener-
gja, ktéra musi by¢ doprowadzona do $cianek pieca, aby
wnetrze jego osiggneto temperature uzytkowa. Raz nagrzany
piec bywa zazwyczaj kilka razy pod rzad tadowany. Energja
na nagrzewanie tadunku jest to natomiast energja zuzyta na
przeprowadzenie z tadunkiem odpowiedniego procesu w pie-
cu, uprzednio nagrzanym.

transformatora

Pytanie.
oraz Qs?

$ciwe c?

W jakich kalorjach podane sa wartosci Qr

W jakich kalorjach podane zostato ciepto wta-

Odpowiediz. W technice wszystkie wielkos$ci po-
dawane sg w duzych kalorjach (t. zw. kilogramowych). Cie-
pto wtasciwe ¢ podane jest w kal/kg, nie zas w kal/m3

Pytanie. Czy ciezar wtasciwy Y obudowy pieca, po-
dany w kg/m3, nie powinien by¢ podany w kg/decm3, ktéry
to wymiar jest powszechnie przyjety?

Odpowied?Z. Istotnie, wskutek omytki
podano wielko$¢ Y w kg/m3 zamiast kg/dcm 3.

drukarskiej

Pytanie. W jakich jednostkach podane zostato pro-
mieniowanie $cian pieca k: w kal/m, czy tez w kal/m2i ja-
kie sa to kalorje?

Odpowiedz. Wielko$é X nie oznacza bynajmniej
promieniowania, lecz przewodno$¢ cieplng. Oznacza
ona ilo$¢ ciepta, ktére przejs¢ moze przez dane ciato w cig-
gu godziny przy przekroju 1 m2 grubos$ci 1 m i réznicy tem-
peratur 1°C. Jednostkg bedzie w tym wypadku kal/m2 m, h
i °C; kalorje, oczywiscie duze, kilogramowe.

Pytanie. Czy wyrazenie: — f-— oznacza opory

przejsciowe?
Odpowiedz.

Wyrazenia —— oraz -— sa to opory

dodatkowe, na jakie napotyka ciepto przy przejsciu od jed-
nego ciata do drugiego. Wielko$¢ a (przewodnos$¢ przejscia)

dla przejscia z powietrza do ciata statego wynosi — zaleznie
od wysokos$ci temperatur — od 3 do 10 kal/m2 0C i h.
ini. T. T.

W. Z. w Czortkowie. Pytanie. Prosze o podanie

doktadnego schematu oraz opisu, w jaki sposéb urzadzi¢ na-

lezy instalacje do sprawdzania licznikéw 3, 5 i 10-ampero-
wych na prad staty o napieciu 220 woltéow?
Odpowie dz. Urzadzenie do sprawdzani licznikéw

pradu statego sktada sie z amperomierza, woltomierza,
opornikéw regulacyjnych — pradowych i napiecioy. ych ta-
blicy do zawieszania sprawdzanych licznikéw oraz ze zrédet
pradu, zasilajagcych obwody pradowe i napieciowe licznikéw.
Schemat potaczen przyrzadéw tych uwidoczniony jest na
rys. 4 i 5.
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Na schematach tych poszczegélne
zaznaczane sg oddzielnie, a mianowicie: obwoéd pradowy na
rys. 4, napieciowy za$ na rys. 5. Obwoéd pradowy (rys. 4) za-
wiera:

A — amperomierz laboratoryjny, klasy 0,2
czalny btad wskazania do 0,2%) z bocznikami na 0,15, 0,3,
0,75, 1,5, 3, 7,5 i 15 A; dowolny z tych obszaréw pomiaro-

wych amperomierza
otrzymujemy przez
zmiane bocznika b.

obwody urzadzenia

(dopusz-

Ri — zespot opor-
nikow regulacyjnych
(1» 2 i 3) — tale do-
branych, aby mozna

byto uzyska¢ zupetnie
ciggta regulacje pra-
du przy napieciu po-
siadanej baterji aku-
mulatoréw. Oporniki
te potaczone sg réw-
nolegle, a przytem w
ten sposdéb, by kazdy
z nich miat przy zero-
wem potozeniu suwa-

ka (korby) obwaéd
przerwany.
Rys. 4.

Schemat obwodu pra-

dowego urzadzenia do

sprawdzania licznikow
pradu statego.

Bi — baterja akumulatoréw, sktadajaca sie z 3 — 6
ogniw, o takiej pojemnosci, by mozna byto z niej pobierac
prad o natezeniu do 10 amperow.

Jti J2— zaciski dla przytaczania zwojnic pradowych
sprawdzanych licznikow.

Ponadto obwéd pradowy urza-

dzenia zawiera: wytacznik K oraz
bezpieczniki.
Obwéd napieciowy skta-

da sie z nastepujacych czesci:

V — woltomierza laboratoryj-
nego, najlepiej z dodatkowym
opornikiem r do 300 V; wolto-
mierz winien by¢ przyrzadem te-

Rys. 5.
Schemat obwodu napigciowego
urzadzenia do sprawdzania licz-
nikéw pradu statego.

go samego typu, co miliwoltomierz z bocznikami (ampero-
mierz) A), a to w tym celu, aby w przypadku uszkodzenia
jednego z przyrzadéw mozliwa byta ich zamiana;

Re — dwéch opornikéw (1 i 2) napieciowych, zataczo-

%

Rys, 6.
Tablica ze zmontowanemi przyrzadami do sprawdzania licz-
nikéw pradu statego.
(Starsze wykonanie).

ELEKTROTET CHNIZCZ N E . STR. 247
nych potencjometryczmie na sie¢ pradu statego wzgl. na
baterje akumulatoréw.

Pozatem E oznacza zaciski do przytaczania cewki na-

pieciowej badanego licznika.

Rys. 7.
Stot z przyrzadami oraz mosiezng ramg do zawieszania
sprawdzanych licznikéw pradu statego.
(Nowsze wykonanie)!

Zrédto pradu do zasilania obwod6éw napigciowych win-
no posiada¢ napiecie o 10 — 15% wieksze od napiecia nor-
malnego badanych licznikéow.

Cato$¢ moze byé¢ zmontowana na tablicy drewnianej.
Widok tego rodzaju tablicy w starszem wykonaniu jednej
z firm niemieckich pokazany jest na rys. 6. Przy nowszych

Rys. 8.
Widok tablicy do sprawdzania licznikéw pradu statego z za-
wieszonemi na niej licznikami pradu statego.

wykonaniach (rys. 7) przyrzady umieszczone sa w stole
(biurku), na ktérym umocowana jest mosigzna rama do za-
wieszania sprawdzanych licznikéw.

Widok tablicy do sprawdzania licznikéw pradu state-
go — w innem wykonaniu — z zawieszonemi na niej liczni-
kami, potaczonemi w szereg (w celu sprawdzania) pokazany
jest na rys. 8.

Urzadzenie przeznaczone do sprawdzania wytacz-
nie licznikébw amperogodzinowych, (o ktére, prawdopo-
dobnie, Panu chodzi) posiada¢ moze tylko obwéd pradowy—
wg. schematu na rys. 4. Obwé6d napieciowy jest woéwczas
zbyteczny.

Blizsze szczegéty o sprawdzaniu licznikéw pradu sta-
tego podane sg w ,lInstrukcji legalizacyjnej dla licznikéw
energji elektrycznej" (POM, poz. 3/955). Instrukcja jest do
nabycia w Gtownym Urzedzie Miar w Warszawie, ul. Elek-
toralna 2.

Inz. H. Dz-ski.

p, SELOMIAN EDMUND. Swiecie n/wW. Pytanie.
Prosze o podanie mi informacyj, dotyczacych dtawika (pod-
woéjnego) wielkiej czestotliwos$ci, ktéry ma stuzy¢ do oczysz-



czenia sieci pradu statego 220 V od zaktécajagcych wptywow,
powodowanych przez aparaty djatermiczne. Dtawik ma byc
z rdzeniem zelaznym i przepuszcza¢ ma prad staty o nate-
zeniu 12 — 15 amperdéw przy napieciu 220 V. Nie wiem, skad
moznaby sprowadzi¢ tego rodzaju dtawiki, i czy sg one w
kraju wyrabiane, wzgl. gdzie sa do nabycia? Zatagczam jedno-
czesnie szkic dtawika.

Odpowiedz. Aparaty djatermiczne, zasilane sa pra-
dami wielkiej czestotliwosci — przy wysokiem napieciu (z
wytadowaniami iskrowemi) dzieki czemu naleza do ,najgor-
szych" z punktu widzenia walki z zaktéceniami w odbiorze
radjowym. W tym wypadku wymagane jest specjalne zaekra-
nowanie zaréwno samych przyrzadéw djatermicznych, jak i
doprowadzen do nich. Filtry blokujace sktadac¢ sie winny
z dtawikéw i kondensatoréw. Szczegétowe uktady przeciw-
zaktéceniowe z podaniem niezbednego sprzetu, jaki winien
by¢ w tym wypadku zastosowany, znajdzie Pan niebawem w
artykule p. t. ,Co instalator o zaktdceniach w odbiorze ra-
djowym wiedzie¢ oowinien?", drukowanym obecnie w

Co sie tyczy samego dtawika wielkiej czestotliwos$ci, to
podany przez Pana uktad jest zasadniczo dobry, przyczem
indukcyjnos¢ dtawika moze byé stosunkowo niewielka —
rzedu najwyzej milihenra, gdyz czestotliwo$¢ jest tu b. wiel-

ka. Dtawiki wielkiej czestotliwosci z rdzeniem zelaznym
specjalnej konstrukcji, wyrabia w kraju — o ile nam wiado-
mo — pewna firma w Warszawie, o ktérej komunikujemy

oddzielnie. Mozna pozatem naby¢ dtawiki wyrobu zagranicz-
nego, przewaznie niemieckiego.

PRENUMERATOR Z GRABOWA. Pytanie. Gdzie
mozna naby¢ ksiazke prof. M. Vidmara p. t. ,Der Transfor-
mator im Betrieb”, Berlin, 1927, i jaka jest jej cena?

Odpowiedz. Ksiagzke prof. M. Vidmara p. t ,Der
Transformator im Betrieb"” naby¢ mozna w Ksiggarni Tech-
nicznej, Warszawa, Czackiego 3/5; cena ksigzki wynosi bez
przesytki ok. 36 zt. Przy sposobnosci chcieliby$my nadmie-
ni¢, ze dzieto prof. Vidmara nalezy do bardziej trudnych
i dostepne jest jedynie dla elektrykéw z powaznem przygo-
towaniem teoretycznem, autor bowiem postuguje sie zarow-
no wykresami wektorowemi, jak i rachunkiem symbolicz-
nym. Pozatem sposéb ujecia tematu przez autora nie nalezy
bynajmniej do popularnych.

Pytanie. Gdzie mozna naby¢ ksiazke inz. W. Kop-
czynskiego p. t. ,Naprawa uszkodzonych maszyn pradu sta-
tego i zmiennego"?

Odpowiedz. O ile nam wiadomo,
wspomnianego autora p. t.

istnieje ksiazka
.Uzwojenie wirnikéw oraz repa-

racja maszyn pradu statego”. Cena ksigzki zt. 9 bez prze-
sytki, do nabycia w Ksiegarni Technicznej.
Pytanie, lle kosztuje prenumerata pisma ,Przeglad

Elektrotechniczny" i czy mozna naby¢ rocznik ,Wiadomosci
Elektrotechnicznych” 1933 r. oraz zeszyty tego pisma z pier-
wszego kwartatu 1934 r.?

Odpowiedz. Prenumerata dwutygodnika ,Przeglad
Elektrotechniczny wynosi zt. 9 kwartalnie. Roczniki ,Wia-
domosci Elektrotechnicznych” z 1933 r. sa wyczerpane, po-
siadamy jeszcze tylko poszczegélne zeszyty. Zeszyty ,Wia-

Co sie tyczy odpowiedzi na pierwsze trzy py ana
WPana, to zaznaczamy, ze zamieszczenie ich ani w zaszycie
lipcowym, ani tez w sierpniowym, nie jest mozliwe ze

wzgledéw, o ktérych niejednokrotnie informowalismy na-
szych Czytelnikéw*). Wspodtpracownicy Skrzynki poczto-
wej, ktorzy opracowuja odpowiedzi na pytania z dziedzin,

interesujacych Pana, bawia obecnie na urlopie, wobec
czego pytania te bedziemy mogli im przesta¢c do opracowa-
nia dopiero w koncu sierpnia. Z tego tez wzgledu nie moze-
my podaé Panu terminu ukazania si¢ odpowiedzi w Skrzyn-
ce pocztowej.

Re.
Zbiérka na budowe gmachu
Muzeum Przemystu i Techniki.
Komitet Budowy Gmachu Muzeum Przemystu i Tech-

niki, pozostajacy pod Najwyzszym Protektoratem Pana Pre-
zydenta Rzeczypospolitej i popierany zaréwno przez Kkie-
rownicze czynniki rzadowe, jak i czotowych przedstawicieli
ugrupowan spoteczno-gospodarczych, rozpoczat akcje zbior-
ki ofiar w gotéwce, materjatach budowlanych oraz réznych
papierach procentowych — na budowe gmachu Muzeum.
Doniosta te akcje mozna bedzie doprowadzi¢ do celu
jedynie przy czynnym udziale catego spoteczenstwa. Dlatego
tez Komitet Budowy zwraca sie do przemystu, dla ktérego
rozw6j Muzeum Przemystu i Techniki nie moze by¢ i nie
jest napewno obojetny. Swiadczy o tern przychylne ustosun-
kowanie sie do akcji zbiérki ze strony czotowych organi-
zacyj spoteczno - gospodarczych,
myst, dysponujgc ograniczonemi

ktore stwierdzity, ze prze-
$rodkami, musi przestrze-
ga¢ pewnej kolejnosci celéw, ktére popiera, — w niej za$
na pierwszy plan wysuwa si¢ dzi§ budowa gmachu Muzeum
Przemystu i Techniki.

Komitet oraz popierajace go miarodajne czynniki rza-
dowe licza na to, ze na liscie ofiarodawcéw nie zabraknie
zadnego przedsiebiorstwa przemystowego i zgéry sktadaja
podzigikowanie Zarzadom i Dyrekcjom poszczegdlnych pla-
cowek przemystowych

za przychylne rozpatrzenie prosby

Komitetu Budowy przy rozdziale $rodkéw, ktéremi dyspo-
nowaé¢ beda z okazji zakonczenia roku operacyjnego.

Jednocze$nie nalezy zaznaczy¢, Zze na mocy decyzji
ostatniego Walnego Zebrania Muzeum Przemystu i Techni-
ki, ktére odbyto sie dn. 22 marca 1935 r. pod przewodnic-
twem Podsekretarza Stanu Prof. K. Chylifiskiego postano-
.cztonka zatozyciela" tym ofiaro-
dawcom, ktorzy wptacili na Fundusz Budowy Gmachu zt. 15
tysiecy (osoby prawne) wzglednie zt. 3 tysiace (osoby fi-
zyczne).

wiono przyznawaé tytut

domos$ci” Nr. 1, 2 i 3 z r. 1934 sg do nabycia w Admini-
stracji. * Por. zeszyt 4/1935 r. ,W. E.", str. 122.
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