| dealne

BEZPIECZENSTWO | SPRAWNOSC
RUCHU ORAZ URZADZEN ELEK-
TRYCZNYCH SItY | SWIATLA

zapewniajq tylko nasze

WYLACZNIKI SAMOCZYNNE

typu KMt, VHt, WZ i US, przystosowane do pracy
nawet w najciezszych warunkach: w kopalniach,
hutach, fabrykach chemicznych i t. p.

SAMOCZYNNE rozruszniki i
PRZELACZNIKI GWIAZDA—TROJKAT

z wyzwalaczami Ilub bez

KOMPLETNE baterje rozdzielcze

fEITOWA KONSTRUKCJA
Solidna budowa
niezawodne dziatanie

akosc¢c bez konkurenciji

Modernizujcie urzgdzenia elektryczne!

Zqdaicie °tert — Stuzymy bezptatnemi poradami.

k t r ot e c HNIlc¢c2Z NE - STR. 1

CENY WYDATNIE OBNIZONE!



StR. 2 . W I ADOMOSCI ELEKTROTET CHNITC CZNE . NR 1
L A R T e TR
INSTALACJE ELEKTRYCZNE |
DO SAMOCHODOW - AUTOBUSOW j
WAGONOW MOTOROWYCH-£ODZI |
MOTOROWYCH - TRAKTOROW |
IjiT. P. |
' ti1 11
PRAD NICE - ROZRUSZNIKI j
STACYJKI - REFLEKTORY |
SYGNALY - KIERUNKOWSKAZY j
AKCESORJA ELEKTRYCZNE |
NA NAPIECIE 24 V |
WARSZAWA, KROLEWSKA 16. TEL. 286-77 1
LT e s et Y e n e

LI C Z N
NA PRAD

n a p r a w a

STALY

Il icznik o6 w

energji elektrycznej
ZMIENNY

z urzedowem cechowaniem

Koncesjonowany przez GL Urzad Miar
ELEKTROMIERNICZY

ul. Kopernika 14, telefon 250-03
Konto czekowe P. K. O. Nr. 3923

ZAKLEAO

WLASNY
PRYWATNY PUNKT LEGALIZACYINY

JULJAN SZWEDE Warszawa

ARTYKUtLY ELEKTROTECHNICZNE
MATERJALY INSTALACYINE

ARMATURY 1 PRZYBORY
do oswietlenia elektrycznego

APARATY ELEKTRYCZNE
PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTR.

it p

Sktad

ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH
ul. Zielna 13, telefon 607-57

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

-CENTROPRZEWO D"

WARSZAWA,

Spétka z ogr. odp.

MARSZALKOWSKA 87. Telefonyi 8.42-85, 8-42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E P.
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TUNGSRAM

| DWUSKRgTNUM DRUCIKIEM
CECHOWANA wWDEKRLUMENRCH

cur 20 °/o

ZJEDNOCZONA FABRYKA ZAROWEK

SPOLKA AKCYINA

W arszawa, ul. 6-go Sierpnia Nr. 13

Oktadki
do rocznikédw 1935

wykonane z ptdtna bordo ze
ztoceniami sq do nabycia w Ad-
ministracji w cenie

1zt 80 gr.

fgcznie z przesyike.

Specjalne zaméwienia oktadek w drodze
korespondencji sq zbyteczne —wystarczy ad-
notacja na odwrocie blankietu nadawczego
P. K. O. (konto Nr. 255) ,Wpitata na okiad-
ke do rocznika 1935". Oktadki bedq wysy-
tane dopiero po otrzymaniu naleznos$ci. Za-
mowienia bez réwnoczesnej wplaty — zatat-
wiane nie bedq.

Uwaga: ° _ . . .
Srednio dostarczac roczniki.Wiadomosci
do Zaktadu Introligatorskiego B. Zja-
wiriskiego, ul Nowy $Swiat 41, tel 586-71,
przyczem optacaje introligatorowi za

oktadke i oprawienie razem 2 zt. 40 gr.

EIEKTROTETCHN C Z N E ©

Prenumeratorzy miejscowi moge bezpo-

( Int JOzef
IMASS

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

L odii ul. Piotrkowska 255. Dom witasny
FABRYKA ZALOZONA W R. 1908. TELEFON NR. 138-96 i 111-39

OGRANICZNIKI

PRADU
120-220V, 0,07-5A

WYLACZNIKI
O L E J O W E
O DUZEJ MOCY
ODLACZALNEJ

STR. 3
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m<OLSILIE
Zi.mCAIlY
*

pell Sl

wi | »l
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Targi Wschodnie we Lwowie w roku 1935.

ZAKLADY AKUMULATOROWE SYST.

-IlUDORS.A.

WARSZAWA, UL. ZtOTA 35, TELEFON 562-60

RECZNE LATARKI
N | K AF”

Z AKUMULATORAMI
ZELAZO-NIKLOWEMI

WYRABIANE CAtKOWICIE W KRAJU

ODDZIALY:

Bydgoszcz, ul. Gdanska 51. Tel. 13-77
Katowice, ul. Moniuszki 6. Tel. 326-20 |
Lwoéw, ul. Potockiego 4. Tel. 252-35
Poznan, ul. Dziatynskich 3. Tel. 11-67

C Z N E . NR1

WARSZAWA

Z t ot a 68
telefon
260-05
ODDZIALY

| PRZEDSTAWICIELSTWA;

Chorzéw, Krzywa 7, tel. 407-85
tédz, Kilinskiego 96, tel, 205-84
Lwéw, Halicka 20, tel. 107-40

Bydgoszcz, Chodkiewicza 5/6,
tel. 11-17

Wilno, Bosaczkowa 5, tel. 12-77

Poznan, Br. Pieracklego 12,
tel. 37-78

Gdansk, Paradlesgasse 35,
tel. 266-27
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W 1A DO MOSCI
ELEKTROTECH NICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM KIERUNKIEM PROF. M. POZARYSKIEGO
Redaktor: inz. elektr. Wtodzimierz Kotelewski « Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 522-54

R O K IV . STYCZEN 1936 R . ZESZYT 1

TRESC ZESZYTU 1-GO: 1. URZADZENIA ELEKTRYCZNE W POJAZDACH MECHANICZNYCH. Al Cichy i St. Hulanicki. 2. ROZ-

DZIELNIE | PODSTACJE WYSOKIEGO NAPIECIA inz.-el. T. Valeri. 3. BUDOWA SPRZETU INSTALACYIJNEGO ORAZ SPOSOBY

JEGO BADANIA inz.-el. E. Kobosko. 4. REKLAMY SWIETLNE inz. M. Wodnicki. 5. TECHNIKA  INSTALACYJ ELEKTRYCZNYCH
inz. T. Kuliszewski. 6. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE. 7. SKRZYNKA POCZTOWA. 8. ROZNE.

UfZdeenla e|ektryCzne cy iskry elektrycznej, badZz tez wreszcie zapomoca

samozaptonu (np. silnik Diesela). Obecnie w silnikach spali-
1 1 nowych, uzywanych prz ojazdach mechanicznych, stoso-

w pojazdach mechanicznych. yeh, uzywanych przy pojazdac ny
wane sa: albo samozapton, albo tez zapton od iskry elek-
Al. CICHY i St. HULANICKI. trycznej. Samozapton, bedacy w istocie swej zjawiskiem
WS*Qp cieplnem, mniej interesuje elektryka i dlatego tez nie be-
Nowoczesny pojazd mechaniczny, samochéd czy tez dziemy go omawiali blizej. Zajmiemy sie zatem wytacznie

motocykl, jest nie do pomysélenia bez szeregu urzagdzen zaptonem na drodze elektrycznej — t j od iskry.

Dla wywotania wytadowania w postaci iskry elek-

elektrycznych. Kazdy wiec, kto cokolwiek ma ) ) ) ; ; ) g
do czynienia z pojazdem mechanicznym, winien — w o0gol- trycznej, przebiegajacej miedzy elektrodami t. zw. Swiecy,
nych chociazby zarysach — zapozna¢ sie z budowa oraz za- wkreconej w gtowice cylindra i powodujgcej zapton mie-

sada dziatania przyrzadéw stanowigcych elektryczne wy- szanki w tym cylidrze — konieczne jest wysokie napie-

S . . cie, ktére otrzymaé¢ mozemy w dwojaki sposéb. Rozréz-
posazenie nowoczesnego pojazdu mechanicznego. Dla elek-
. . . . . - niamy zatem dwa sposoby zapalania mieszanki w cylin-
tryka urzadzenia te sa o tyle interesujace, ze nalezg przeciez

do zakresu jego specjalnosci, a przytem bywaja naogét po- drach silnika (od iskry elektrycznej), a mianowicie:

ruszane w literaturze fachowej niezmiernie rzadko. A. sposdb, przy ktérym energje elektryczng potrzebna

Prad elektryczny spetnia w pojazdach mechanicznych do wytworzenia pradu wysokiego napiecia czerpiemy ze zro6-

dwojakie zadanie; po pierwsze stuzy on do za- det energji elektrycznej w postaci baterji akumulatoréw lub

palania mieszanki w cylindrze silnika, po drugie zas§ — do pradnicy; jest to t. zw. system zaptonu bateryjnego *), oraz
zasilania szeregu zainstalowanych na pojezdzie odbiornikéw

elektrycznych.

B. sposéb, przy ktéorym jesteSmy niezalezni od powyz-
szych zrodet pradu, czyli system zaptonu zapomocag t. zw.

Instalacja elektryczna pojazdu mechanicznego sktada »magneta”.
sie z:
L. przyrzadéw zaptonowych, ktéremi sa: A. SposOb zapalania mieszanki
a. przy sposobie zaptonu bateryjnego — cewka in- Zapomocq CEWki indUkcyanj, Czyli

dukcyjna (inaczej: cewka zaptonowa)*), za$
b. przy sposobie zaptonu zapomocag t. zw. ,magneta

t. zw. system zaptonu bateryjnego.

—mmaszyna elektryczna ze staltemi magnesami (magne- L.
toelektryczna), posiadajaca na swym tworniku dwa uzwo- CZ@SCI sktadowe zespo’fu do zap’ronu
jenia i zwana w skréceniu ,magneto . bateryjnego.

2. zroédet energji elektrycznej w postaci wzajemnie Najczesciej spotykanym dzié sytemem zaplonowym
uzupetniajacych sig pradnicy i akumulatora.

3. przyrzadéw pomiarowych, jak amperomierze i t. p.

4. szeregu odbiornikéw pradu elektrycznego, jak: roz-

rusznik (starter), latarnie, sygnaty akustyczne, kierunko-

przy silnikach spalinowych jest sposéb zaptonu bateryjne-

go *), uskutecznianego zapomoca cewki indukcyjnej.
Zasada zaptonu bateryjnego polega na wytwarzaniu

wysokiego napiecia w cewce indukcyjnej, zasilanej z ba-

wskazy, zapalniczki do papieroséw, aparat radjowy, prze- terji akumulatoréw, wzgl. z pradnicy

cieraczki szyby przedniej i t. p. Instalacja do zaptonu bateryjnego sktada sie z naste-
. . . pujacych czesci:
SpOSOby Zapalanla mieszanki. 1. baterji akumulatoréw oraz pradnicy pradu statego;
Praca w cylindrach silnika spalinowego wytwarzana 2. cewki indukcyjnej (inaczej: cewki zaptonowej);
jest kosztem rozprezania sie gazéw spalinowych, uzyskanych 3. przerywacza;
w drodze spalania mieszanki benzyny z powietrzem. 4. rozdzielacza;
Zagadnienie zapalania-mieszanki usitowali konstrukto- 5. przewodoéw potagczeniowych i
rzy rozwigza¢ rozmaicie, a wiec np. przy pomocy otwartego 6. Swiec.

ptomienia, zapomoca t. zw. gruszki zarowej przy pomo-

*) Po niemiecku: ,Batteriezindung”; sposéb ten by
*) Po niemiecku: ,Zundspule”. wa u nas nazywany w praktyce ,Delko”.
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Dodatkowo instalacja ta zaopatrzona bywa w specjal-
ny regulator mechaniczny punktu zaptonu.
Powyzsze czesci zaptonowej

kolen

instalacji omoéwimy po-

1. Baterja akumulatoréw.
waznie z trzech

Baterja ta sktada sie prze-
lub szesciu ogniw dwuwoltowych,
12 V. Wyjatkowo —
nowoczesnych autobusach,

posiada
zatem napiecie 6 wzgl. w wielkich
,,luxtorpedach" i t. p. — sto-
sowane sa baterje na napiecie 24 V z przetaczaniem na
12 V. Ogniwa umieszczone sa w naczyniach ebonitowych
i zmontowane nastepnie w skrzyni
uzywane przy pojazdach mechanicznych,
posiadajg naog6t duza pojemno$é, wynoszgcg od kilkuna-
stu do 150 amerogodzin. Pojemno$¢ ta bywa b. ré6znorodna,

drewnianej. Baterje

akumulatorowe,

przyczem normalizacja w tej dziedzinie napotyka na licz-
ne trudnosci.

Pradnica bywa przewaznie bocznikowa, przyczem jest
ona automatycznie wiaczana réwnolegle do baterji (w celu
jej tadowania) w chwili, gdy silnik osiggnie dostateczng licz-
be obrotéw. Pradnica opisana zostanie szczegétowo w dal-
szym ciggu artykutu.

2. Cewka indukcyjna. Widok zewnetrzny
indukcyjnych pokazany jest na rys. 1,2 i 3. Poniewaz budowa
cewek pokazanych na tych rysunkach jest naogét zblizona

do siebie,

cewek

opiszemy wiec szczego6towo jedng tylko z
nich, a mianowicie te, ktéra pokazana jest na rys.

kréj tej cewki widzimy na rys. 4.

1 Prze-

Rys. 1
Widok zewnetrzny cewki
indukcyjnej
Bosch A. -G.
Stuttgart.)
a —- pierscien uchwyto-
wy do zamocowania cew-
ki w potozeniu wisza-
cem; b — pierscien u-
chwytowy do zamocowa-
nia cewki w potozeniu
stojacem.

(Robert

Cewka indukcyjna posiada rdzen i z miekkiego zelaza,

na ktérym nawiniete sg dwa uzwojenia, a mianowicie:

jedno z3 sktadajace sig¢ z matej
200) grubego drutu (uzwojenie

liczby zwojow (od 150 do
niskiego napiecia) oraz
drugie z.,, posiadajace b. duzg liczbe zwojoéw (od 12 000 do
20 000) cienkiego drutu napie-

(uzwojenie wysokiego

cia). Oporno$¢ omowa tych
tych uzwojen waha sie w
granicach: od 0,3 do 0,5 Q
— dla uzwojenia z]t — oraz
od 2000 do 6000 Q = dla
uzwojenia z2; druty — w i-
zolacji emaljowej. Catos¢

cewki ujeta jest w obudowe
M wykonana z blachy ze-
laznej i przymocowana na

Rys. 2.
Zewnetrzny widok cewki
indukcyjnej. (Scintilla).

R — opo6r w obwodzie pier-
wotnym; a — wyprowadze-
nie przewodu wysokiego
napiecia.

state do podwozia przy pomocy specjalnych uchwytéw.

Na goérnej czesci obudowy cewki indukcyjnej umiesz-

czone sg (rys. 4) nastepujace zaciski wzgl. gniazda;
zacisk rij,doprowadzajacy prad niskiego napiecia przez
opor R do pierwotnego uzwojenia cewki indukcyjnej;

ELEKTROTETCHN cC Z N . NR. 1

zacisk n2, potaczony z przerywaczem;
zacisk n3, potagczony z wytacznikiem, zwierajagcym w
razie potrzeby opér R, oraz

gniazdo izolacyjne j, przez ktére prad o wysokiem na-
pieciu odprowadzony zostaje z wtérnego uzwojenia cewki
indukcyjnej do rozdzielacza.

Oprécz wspomnianych wyzej
trzech zaciskow i gniazda j (izo-
latora) wysokiego napiecia — na
pokrywce cewki znajduje sie réow-
niez wspomniany opor R (rys. 2),
o ktérym mowa bedzie nizej.

3, 4. Zesp6t: przerywacz —
rozdzielacz — regulator zaptonu.
Rozdzielacz, przerywacz oraz re-
gulator punktu zaptonu stanowig
konstrukcyjnie jedna cato$é, kto- CewkaR)ilrs‘l.dS.kcyjna
rej zewnetrzny widok pokazany (Scintilla).

jest na rys. 5i 6. Ze wzgledu na to,
ze zasada dziatania zespotéw, pokazanych na tych
kach, jest naog6t podobna,

rysun-
opiszemy blizej jedynie zespot,
pokazany na rys. 5.

Przekroj przerywacz — rozdzielacz — regula-
tor zaptonu widzimy na rys. 7; sktada sie on z:

zespotu:

obudowy metalowej M, potaczonej z dzwignig d (rys. 10)

do recznej regulacji punktu zaptonu,
Rys. 4.
Przekréj cewki indukcyjnej (zaptonowej) dla silnika
szeéciocylindrowego.
M — zelazna obudowa (,masa"); + — rdzen Zzelazny cewKki;
Zi — uzwojenie pierwotne (niskiego napigcia) cewki; Za —
uzwojenie wtoérne (wysokiego napiecia) cewki; ni — za-

cisk przewodu doprowadzajacego prad z akumulatora;
na — zacisk przewodu prowadzacego do przerywacza P;
na — zacisk przewodu prowadzacego do wytacznika WS;
J — gniazdo izolacyjne do wprowadzenia przewodu wyso-

kiego napiecia; R — dodatkowy opoér.
ruchomej osi 0, sprzgzonej z watem silnika,
rozdzielacza V w postaci pokrywy wraz z osadzonem

na osi 0 ruchomem ramieniem stykowem T,
przerywacza P, oraz

samoczynnego regulatora zaptonu Rz.
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Caty ten zespdt osadzony jest badz na gtowicy cylin-
dra, badz tez obok —ena bloku cylindrow.

O$ o rozdzielacza V otrzymuje, jak wspomnieliSmy, na-
ped od watu silnika i obraca sie: przy silnikach czterosu-
wowych z iloscig obrotéw dwa razy mniejszg od liczby obro-

Rys. 5. Rys. 6.

Widok zespotu: przerywacz Widok zespotu: przerywacz
— rozdzielacz — regulator — rozdzielacz — regulator
punktu zaptonu dla silnika punktu zaptonu. (Scintilla).
czterocylindrowego. (Robert

Bosch A.-G. Stuttgart).

Rys. 7.

Przekrd6j zespotu: przerywacz — rozdzielacz — regulator

punktu zaptonu dla silnika szes$ciocylindrowego.

M zelazna obudowa zespotu (,masa’'); P — przerywacz;

ki styk osadzony na ruchomej dzwigience (,mtote-
czek"); k» — styk nieruchomy (,kowadetko"); m — gtéw-
ka wielokgtna przerywacza; V — rozdzielacz wysokiego
napiecia; r — ruchome ramie rozdzielacza; W — styk we-
glowy, doprowadzajacy wysokie napiecie; g — gniazdo
izolacyjne; t — mosiezna tulejka; S — wystep tulejki; Rz —
regulator punktu zaptonu; C — kondensator

przeciwiskrowy.

ELEKTRUOTETCHNI

C Z N E STR. 7

tow silnika, za$ przy silnikach dwusuwowych z iloscig
obrotéw réwng liczbie obrotéw watu silnika.

Pokrywa zespotu, stanowigca wraz z ramieniem I, jak
juz wspomnieli$my, wtasciwy rozdzielacz — wykonana jest
izolacyjnego i zbudowana w ten sposéb,
ze posiada na gornej swej powierzchni t. zw. gniazda g, kté-

z materjatu

rych liczba odpowiada liczbie cylindréw. W gniazda g wpra-
sowane sg mosiezne tulejki t, ktére w dolnej swej czesci po-
siadaja wystepy s. Wystepy te, widoczne od spodu pokry-
wy, rozmieszczone sg na obwodzie kota, ktérego $rodek sta-
nowi érodek obrotu osi o oraz umocowanego na niej ramie-
rozdzielacza.

nia r Do mosieznych

przewodow

tulejek t wciska sie
koncowki odprowadzajgcych prad wysokiego

napigcia do poszczegd6lnych $Swiec cylindréow.

Srodkowe gniazdo rozdzielacza stuzy dla doprowadze-
nia pradu wysokiego napiecia z wtérnego uzwojenia cewKki
indukcyjnej do ramienia r — za pos$rednictwem sprezynuja-
cego styku weglowego W. Wirujac miedzy wystepami S, ra-
mie r rozprowadza prad wysokiego napiecia kolejno do po-
szczeg6lnych $Swiec cylindréw. Pomiedzy wystepami S a ra-
mieniem r niema styku metalicznego; z chwilg, gdy ramie r
znajdzie sig odpowiedniego wystepu S, mamy
od 0,1 do

nawprost
miedzy niemi szczeline powietrzng o wielkosci
0,2 mm,

Pod rozdzielaczem V umieszczony jest przerywacz P,
sktadajacy sie z dwoéch czesci — ruchomej i nieruchomej;
na czeséci ruchomej, zwanej ,mtoteczkiem osadzony jest
styk Kk , na nieruchomej zas, zwanej ,kowadetkiem”, — osa-
dzony’jest styk k2. Mtoteczek moze by¢ poruszany przez
obracajaca sie na osi o wielokatng gtéwke m przerywacza P,
przyczem liczba bokéw gtowki m zalezna jest od liczby cy
lindréw silnika; odchylajagc ,mtoteczek”,

gtéwka m roz-

wiera styki kj i k2.

Pod przerywaczem P umieszczony jest samoczynny re-
gulator zmiany punktu zaptonu Rz, pracujacy na zasadzie
sity odsrodkowej, pochodzacej od dwoéch ciezarkéw, pokre-
cajacych samoczynnie o pewien kat (od O do 15°) zaréwno
ramie r rozdzielacza, jak i gtéwke m przerywacza — w sto-
sunku do osi o. Pokrecanie to powoduje przys$pieszenie lub
op6znienie chwili zaptonu — zaleznie od liczby obrotéw sil-
nika, — albowiem im wieksza jest liczba obrotéow silnika,
tem wczes$niejszy musi by¢ zapton i odwrotnie. Wczes$niej-
szy zapton zostaje wywotany przez pokrecenie ramienia r
oraz gtowki m przerywacza w kierunku obrotu osi 0, Po-
krecenie natomiast ramienia r oraz gtowki m w Kkierunku
przeciwnym do kierunku obrotu osi 0 powoduje zapton pé6z-
niejszy. Do recznego
(rys. 10) przy pomocy ktérej przesuwamy
obudowe zespotu wraz z rozdzielaczem wzgledem osi obro-

tu o o pewien Kkat.

regulowania punktu zaptonu stu-
zy dzwignia d,

Przez przesuniecie obudowy zespotu
w kierunku obrotu osi o opdézniamy punkt zaptonu, prze-
suwajagc natomiast obudowe wraz z rozdzielaczem w Kkie-
runku przeciwnym do obrotu osi, — przy$pieszamy punkt

zaptonu.

5, Przewody. Przewody zaptonowe do $wiec przy sil-
nikach spalinowych zbudowane sa z linki miedzianej, ocy-
nowanej i otoczonej czterowarstwowgag opong z gumy wulka-
nizowanej; zewnatrz warstwa gumy posiada zazwyczaj kolor

czarny.

6. Swieca. Swieca (rys. 8) sktada sie z nastepujacych
czesci:
izolatora iz, zwanego popularnie ,porcelankg” i wykona-
nego przewaznie z porcelany lub mikanitu;
elektrody $rodkowej qv zamocowanej szczelnie w izola-

torze Li
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— nagwintowanej oprawki C, w ktérej osadzony jest zapo-

moca uszczelnien azbestowo-miedzianych a izolator \z;

— elektrody bocznej g,, osadzonej na oprawce C i potaczo-
nej z masa M silnika.

W goérnej swej czesci (na izolatorze) Swieca posiada za-

cisk z, stanowigcy przediuzenie przechodzacej przez

tor iz elektrody srodkowej 3, i przeznaczony do zamocowa-

izola-

nia przewodu, doprowadzajgcego do Swiecy prad wysokiego
napiecia. Pomiedzy znajdujgaca sie
napie-
ciem elektrodg $rodkowa ql a po-
taczong przez oprawke z masg M
silnika elektrodg boczng Q, jest

okresowo pod wysokiem

przerwa, w ktéorej okresowo na-

stepujag wytadowania iskrowe, wy-
wotujgce zapton mieszanki

lindrze silnika.

w cy-

Rys. 8.
Przekrdj Swiecy, z — zacisk prze-
wodu doprowadzajacego wysokie
napiecie; iz — izolator przepu-
stowy (,porcelanka"); a— uszczel-

nienie; ¢ — stalowa oprawka
Swiecy; qi — elektroda $rodko-
wa; g2 — elektroda boczna.

Zarowno elektrody Swiecy, jak i izolator, wykonane sa
z materjatow odpornych na wysoka temperature, dochodza-
cg chwilami do 2000° C, oraz na gwattowne jej zmiany. Do
wyrobu izolatoréw do $wiec samochodowych uzywane sa
obecnie najczesciej: porcelana, mikanit, korund, steatyt i
silumanit; zalete ich stanowiag jednorodno$¢ budowy oraz
wysokie przewodnictwo cieplne.

Swieca posiadaé winna odpowiedniag pojemnos$é ciepl-
ng, w przeciwnym bowiem razie na izolatorze tworzy¢ sie
bedzie osad weglowy, powodujacy przeskoki iskry poza
elektrodami swiecy (t. zw. ,zimna $wieca”).

Zasada dziatania systemu zaptonu
bateryjnego.

Po krotkiem oméwieniu szczegétéow budowy naj-
wazniejszych czesci zespotu, ktory stuzy do zaptonu bateryj-
nego, przechodzimy do opisu zasady dziatania systemu za-
ptonu bateryjnego.

Na schemacie (rys. 9) widzimy, ze w chwili wigczenia
(przez kierowce) wytacznika W prad elektryczny plynie z
dodatniego bieguna baterji akumulatoréw B (wzglednie
pradnicy G) przez op6r R do uzwojenia niskiego napiecia z{
cewki indukcyjnej Ci, a nastepnie przez zwarte ze sobg sty-
ki Kj i k2 przerywacza P sptywa do ,masy" M silnika, skad
wraca spowrotem do ujemnego bieguna baterji B. Przepty-
wajac przez uzwojenie niskiego napiecia cewki Ci, prad
ten wzbudza w jej zelaznym silny
magnetyczny. W chwili, gdy zachodzi konieczno$¢ wywota-

rdzeniu i strumien
nia wybuchu w jednym z cylindréw silnika, styki Kl ik, prze-
rywacza P zostaja rozwarte — przez obracajaca
sie gtéwke m. Z chwilg tg prad w uzwojeniu niskiego napiecia
cewki zanika, a wraz z nim zanika w jej rdzeniu strumien
To zanikanie strumienia indukuje w zwojach
z.t cewki site elektromotoryczng o wysokiem napieciu, przy-
czem napigcie to jest tern wieksze, im wieksza jest liczba
zwojéw z, uzwojenia wysokiego napiecia, im szybciej za-

nika strumien magnetyczny a takze im strumien ten jest

magnetyczny.

wiekszy.

Jak wida¢ ze schematu (rys. 9), jeden koniec uzwoje-
nia z, wysokiego napiecia potaczony jest z ruchomem ra-
mieniem r rozdzielacza V, drugi za$ koniec tego uzwojenia
potaczony jest w punkcie e z uzwojeniem z1 przez opor

R, przez wytacznik wWx i przez baterje B z masag M silnika.

ELEKTRUOTETCHNI
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Wysokie napiecie, doprowadzone do ruchomego ra-
mienia I, przy dostatecznem zblizeniu si¢ tego ramienia do
wystepu Sj wywota przebicie szczeliny miedzy ramieniem
r a wystepem wskutek czego wysokie napigcie zostanie
doprowadzone do elektrody $wiecy Sj.

dzy chwila rozwarcia stykéw przerywacza P a potozeniem

Zalezno$¢ pomieg-

ruchomego
dzaju, ze w chwili, gdy koniec ramienia r zbliza sie¢ do wy-

ramienia r wzgledem wystepu sl jest tego ro-

67 i

Rys. 9.
Schemat potaczen ukitadu przewoddédw przy systemie za-
ptonu bateryjnego z dodatkowym oporem R w obwodzie

niskiego napiecia (dla silnika czterocylindrowego).
Ci — cewka indukcyjna (zaptonowa); f — zelazny rdzen
cewki; zi — uzwojenie pierwotne (niskiego napigcia) cew-
ki; z2 — wuzwojenie wtdérne (wysokiego napiecia) cewki;
e — wspolny punkt obu uzwojen; R — opér dodatkowy;

w2 — wytagcznik do zwierania dodatkowego oporu R: Wi —
wytacznik do wtaczania baterji; B — baterja akumulato-
row; G — pradnica; P — przerywacz; ki — styk ,mto-
teczka”; k2 — styk ,kowadetka”; m — wielokgtna gtow-
ka przerywacza; C — kondensator przeciwiskrowy; V —
rozdzielacz wysokiego napiecia; I — ruchome ramie roz-
dzielacza; Si, s2, S3, Si — wystepy na tulejkach; Si, S2 S3
Si — $wiece w cylindrach silnika *); M — ,masa".

stepu Sj,
Rozwarcie to powoduje zanik pradu w uzwojenu zl niskiego
napiecia i cewki, powstanie
wysokiego napigcia w uzwojeniu z , przyczem w chwili po-
wstania wysokiego napiecia w tern uzwojeniu pomigedzy ra-

nastapi¢ musi rozwarcie styku przerywacza P.

strumienia w rdzeniu oraz

mieniem r a wystepem sl jest najmniejsza szczelina powie-
trzna (0,1 — 0,2 mm), ktéra zostaje przebita. Jed -
noczesnie przebita zostaje przestrzen iskrowa migdzy
elektrodami qj i Q, (rys. 8) Swiecy, przyczem nastapi w niej
wytadowanie mie-
szanki.

w postaci iskry, co wywota zapton

Po wywotaniu zaptonu wirujagca stale gtéwka m prze-
rywacza P zwiera spowrotem kontakty k1 oraz k., zamyka-
jac w ten spos6b obwdéd pradu niskiego napiecia, przyczem
z chwilg ta nastapi ponowne wzbudzenie strumienia mag-
netycznego w rdzeniu cewki Ci. Gdy ruchome ramie r zbli-
za sie do dalszego skolei
S2, —

poczem

wystepu S2, polagczonego z na-

stepng $wiecy nastepuje ponowne rozwarcie styku

przerywacza P zjawiska przebiegajag podobnie,
jak wyzej, Zjawiska te powtarzaja sie w $cisle okre$lonej
kolejnosci, albowiem ze wzgledu na charakter pracy silnika
spalinowego zapton mieszanki musi by¢ wywotany w S$cisle
okreslonym czasie oraz w $cisle okreslonej kolejnosci (w sil-
nikach wielocylindrowych).

Na schemacie rys. 9 widoczny jest pozatem kondensa-
to C witgczony

réownolegle do stykow k] oraz k, przery-

wacza P. Postaramy sie wyjasni¢ obecnie blizej

kondensatora.

role tego

ZaznaczyliSmy juz, iz wielko$¢ napiecia indukowanego

w danem uzwojeniu Zz, zalezna jest od szybkos$ci zanikania

*) numeracja $wiec nie odpowiada kolejnosci
powania zaptonu w cylindrach silnika.

naste-
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strumienia magnetycznego w* rdzeniu cewki, albo inaczej

od szybkosci zanikania pragdu W obwrodzie niskiego napiecia
cewki indukcyjnej CL Zdawatoby sige. ze z chwilg, gdy wry-
step ruchomej gtowki m rozewrze styki k™ i k, przerywa-
cza P, prad w obwodzie niskiego napiecia cewki momentalnie
przestanie ptynaé¢. Tak jednakze nie jest. albowiem z chwi-
stykow k1 i k,
szczeliny zjawia sie —

la rozwarcia
miedzy niemi
t. zw. sity elektromotorycznej
niskiego napigcia

przerywacza P i powstania
naskutek dziatania
samoindukcji w obwodzie
(wywotanej przez zanikanie pradu w
tym obwodzie) — iskra, dzieki ktérej prad w obwodzie ni-
skiego napiecia ptynaé¢ bedzie w dalszym ciggu — w posta-
ci tuku pomiedzy stykami. tuk ten powoduje stapianie
sig stykéw* kx i k , niszczac je stopniow’0, i

dopiero z chwilg

przerwie sie

odpowiedniego zwigekszenia odlegtosci

miedzy stykami. Czas trwania tuku miedzy stykami k5 i k

przedtuza czas zanikania strumienia magnetycznego

i tern samem obniza wielko$¢ napiecia, indukowanego

we wtémem wuzwojeniu cewki indukcyjnej. To tez moze

sieg zdarzy¢, iz naskutek powyzszego zjawiska — w uzwoje-
niu z, indukowane zostanie napiecie tak dalece obnizone,
ze nie otrzymamy pozadanego efektu

(innemi

iskrowego w Swnhecy

stowy: wielko$¢ napiecia

uzwojeniu z.,

indukowanego w tych
nie wystarczy do wywotania
przeskoku iskrowego). Pozatem zwieksza jeszcze czas trwa-

nia tuku samo

warunkach w
stapianie sie wspomnianych wyzej sty-
kéw, gdyz czgsteczki wyparowanego z nich przez tuk me-
talu stwarzaja lepsza droge dla pradu. To tez dla zapobie-
gania opalaniu sie stykéw przerywacza sg one wykonywane
badz ze stopu platyny z irydem, badz tez z wolframu.

Rys. 10.

Schemat montazowy uktadu dla
systemu zaptonu bateryjnego z do-
datkowym oporem w uzwojeniu
niskiego napiecia dla silnika sze-
$ciocylindrowego.

Ci — cewka indukcyjna (zaptono-
wa); Zi — wuzwojenie pierwotne
(niskiego napiecia) cewki; Zj —
uzwojenie wtérne (wysokiego na-
piecia) cewki; e — wspélny punkt
obu uzwojen nj, m». 113 — zaciski
niskiego napiecia; j — gniazdo wy-

sokiego napiecia; V —
wysokiego napiecia; r — ramie
ruchome; g— ..gniazdo izolacyjne
rozdzielacza; P — przerywacz;
ki i ks — styki przerywacza: m —
wielokagtna gtéwka przerywacza;
C — kondensator przeciwiskro-
wy; d — ramie do recznej regu-
lacji punktu zaptonu; o — o0$%; Si
— $Swieca; qi i gs — elektrody
Swiecy; M — ,masa .

rozdzielacz

| do + baferji

Witaczajac kondensator C
k ik. czas zanikania strumienia magnetycz-

nego. "przyczem zjawisko

rébwnolegle miedzy styki

skracamy

przerwania pradu w obwodzie
niskiego napigcia przebiega¢ obecnie bedzie w nastepujacy
sposob:

w chwili rozwarcia stykéw ks i k2 przerywacza P prad
ptynacy w uzwojeniu niskiego napiecia
przez wspomniane styki,

zamknie sie nie
C. O ile
bowiem zamiast stykéw witaczymy w obwéd pradu statego
1 ndensator, prad w obwodzie

lecz przez kondensator

woéwczas tak dtugo

ELEKTROTETCHNI
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nie.zmieni swej wartos$ci, dopéki kondensator nie zostanie

natadowany; czas tadowania kondensatora jest bardzo
kréotki i zalezy od jego pojemnosci. Po natadowaniu sie kon-
densator przedstawia juz dla pradu statego opornos$¢ nies-
konczenie wielkg (przerwy) i
ptynac. (przy witaczonym
stykow’ Kkj i k, — kondensatorze C) nie ulegng w pierwszej

chwili zmianie zaréwno prad w uzwojeniu zi

prad w obwodzie przestaje
Z tego tez wzgledu —- zamiast
niskiego na-
strumien magnetyczny w
rdzeniu cewki. Nie zostanie zatem indukowana w uzwojeniu

pigcia, jak i wywotany przezen
z sita elektromotoryczna samoindukcji, wywotujgca pow-
stanie tuku miedzy stykami kj i k.,, i obnizajagca wielko$é na-
pieca indukowanego w uzwojeniu zO0.

Po natadowaniu sig¢ kondensatora C, ktére trwa drob-
ny utamek sekundy, — prad w uzwojeniu niskiego napieg-
cia, rzecz jasna zaniknie.
ryczna samoindukcji.

Jednakze sita elektromoto-
jaka woéwczas powstanie, nie wywo-
ta juz tuku miedzy stykami kj i k . poniewaz styki te zda-
zyty w miedzyczasie dostatecznie od siebie sie oddali¢.
Pojemnos$¢é kondensatora C winna by¢ tak dobrana, aby czas
jego tadowania byt cokolwiek wiekszy od czasu,

nego do rozsuniecia sie stykéw Kk,

potrzeb-
i k, na taka odlegtos¢,
przy ktéorej powstanie tuku migedzy stykami nie jest juz moz-
liwa. Dzieki powyzszemu czas zanikania pragdu oraz strumie-
nia magnetycznego zostanie skrécony do tego stopnia, iz w
uzwojeniu Zz,, indukowane bedzie napigcie o wysokos$ci do-
statecznej dfa wywotania przeskoku iskrowego miedzy elek-
trodami $wiecy oraz zaptonu mieszanki w cylindrze.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia rola opornika R

oraz wytgcznika w” (rys. 9). Oté6z w czasie rozruchu silnika,

nyTigrzn/Aa

kiedy Swieca jest zimna, wymagane jest dla wywotania w
napiecie, niz przy ruchu silnika, gdyz
napiecia potrzebnego do wywotania przeskoku
iskrowego na elektrodach ql i g2 $wiecy zalezna jest od
temperatury tych elektrod oraz od stanu powierzchni
izolacyjnej miedzy elektrodami. Jak wiadomo bowiem z te-
orji elektrycznosci,

niej iskry wyzsze
wielkos¢

przy wysokich
iskrowej

temperaturach przebi-

cie przestrzeni nastepuje przy nizszem naog6t

napieciu, a to dlatego, ze rozgrzany metal tatwnej wysyta

czasteczki elektryczne (czyli t. zw. elektrony), umozliwia-
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jace przebicie tej przestrzeni. Pozatem przy wyzszych tem-
peraturach zanieczyszczanie powierzchni izolacyjnych mie-
dzy elektrodami $wiecy jest mniejsze. Zanieczyszczenie za$
tych powierzchni dlatego jest niepozadane, ze bocznikuje
ono jakgdyby zapomoca dodatkowego oporu przerwe iskro-
wa, utrudniajgc temsamem powstawanie iskry miedzy elek-
trodami $wiecy. Widzimy wigc, ze w tych warunkach nale-
zwigegkszy¢ napiecie indukowane

zy tak czy inaczej

w uzwojeniu z., cewki Ci.

Uzyskujemy to, zwierajgc op6r R zapomoca wytaczni-
ka w2 Naskutek zwarcia opornika R przez wytacznik
w2, oporno$¢ obwodu uzwojenia niskiego napigcia zostanie
zmniejszona, wskutek czego wzrosng zaréowno prad, jak
i wywotany przezen strumien magnetyczny w rdzeniu cew-
ki indukcyjnej. W tych warunkach przy rozwarciu stykéw
kx i kO =zanika¢ bedzie (conajmniej w tym samym czasie)
wiekszy juz, niz poprzednio, strumien magnetyczny, dzie-
ki czemu w uzwojeniu wysokiego napiecia cewki indukowane
zostanie wyzsze napiecie, co tez powoduje tatwiejszy prze-

skok iskrowy miedzy elektrodami $wiecy.

Na rys. 10 pokazany jest schemat montazowy po-
taczen elektrycznych migedzy omoéwionemi wyzej elementami
uktadu
Oznaczenia na rys.
rysunkach.

bateryjnego z dodatkowym oporem R

10 sg takie same, jak na poprzednich

zaptonu

Inny jeszcze spos6b podwyzszenia napiecia we wtor-
nem uzwojeniu przy rozruchu silnika oméwimy w dalszym

ciagu artykutu.
(C. d. n).

Rozdzielnie 1 podstacje
wysokiego napiecia.

Artykut niniejszy zawiera¢ bedzie opis budowy
urzadzen rozdzielczych wysokiego napiecia. Zostang
w nim oméwione przedewszystkiem mate rozdzielnie
na niezbyt wysokie napiecie, w pierwszym za$ rzedzie
na napigecia czesto w kraju spotykane, jak 3 000 i 6 000
woltow. Wiadomos$ci o duzych rozdzielniach, a takze
o rozdzielniach dla napie¢ powyzej 30 000 woltéw po-
siadajg w naszych warunkach dla elektryka-praktyka
mniejsze znaczenie i dlatego tez zostang omoéwione
pobieznie.

Inz.-elekir. T. VALERI.

Przyrzqdy wysokiego napiecia
stosowane w rozdzielniach.

Zanim przystagpimy do omodéwienia budowy rozdzielni

wysokiego napiecia rozpatrzymy pokrétce przyrzagdy

stosowane w tych rozdzielniach. Poniewaz o przyrzgdach
niskiego napiecia byta juz mowa poprzednio* omoéwimy
wigc przedewszystkiem przyrzady wysokiego napiecia.

Zaleznie od miejsca ustawienia przyrzadu wysokiego

napigcia podzieli¢ mozna na dwie zasadnicze grupy, a
mianowicie na: przyrzady do ustawienia w pomieszczeniach
przyrzagdy do ustawienia na powietrzu
Obie te grupy przyrzaddéw rdéznig sie

a wiec np. przyrzady ustawione

zamknietych oraz
(pod gotem niebem).

miedzy sobag b. znacznie;
na powietrzu winny by¢ niewrazliwe na wptywy atmosfe-

ryczne, gtéwnie za$§ na deszcz i $nieg, co wywiera w

pierwszym rzedzie wpltyw na izolatory.

*) Por. art, tegoz autora p. t. ,Urzadzenia i tablice
rozdzielcze niskiego napigcia” — zamieszczone w zeszytach:
5 7, 8i 10 ,W. E." z 1934 r. oraz w zeszycie 1/1935 r.
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Izolatory wysokiego napigcia stosowane w pomiesz-
czeniach zamknietych posiadajg ksztatt zapewniajacy im
wprawdzie duzg wytrzymatosé na przeskok?2, lecz jedynie
w pomieszczeniu zamknietem. Gdyby$Smy natomiast izolator
taki wystawili na deszcz lub $nieg, to przeskok nastapitby
juz przy stosunkowo niewielkiem napieciu,
dla tych warunkéw pracy

a to ze wzgle-
du na zupetnie nieodpowiedni
ksztatt Dlatego tez do

na powietrzu

izolatora. instalacyj umieszczo-

nych stosowaé¢ nalezy
izolatory o zupetnie innym ksztatcie,
zapewniajgcym izolatorom tym od-
powiednio wysokie napiecie przesko-
ku nawet Poniewaz
chodzi tu o to, aby pewna czes$¢ po-
wierzchni izolatora pozostata suchg

ulewnego

przy deszczu.

nawet w czasie deszczu,

izolator posiada kloszy (a,
rys. 1), zapewniajagcych pewnym cze-
$ciom jego powierzchni suchy stan w

izolator taki

szereg

czasie deszczu; pozatem

posiada wieksze wymiary. Na rys. 1
jest izolator przepustowy

wyprowadzania

pokazany
przeznaczony do
budynku np. podstacji

Gor-

przewodu z
wysokiego napiecia nazewnatrz.
na potowa izolatora pracuje na po-
wietrzu, dolna za$—w budynku Ilub
pod pokrywa np,
Widoczna
ca w wykonaniu obu czesci

Rys. 1.
Widok izolatora
przepustowego,
przeznaczonego
do wyprowadzenia
przewodu nazew-
natrz.

wytacznika czy tez
transformatora. jest rézni-
zaréwno
wielkosci, jak-

izolatora posia-

co do ksztattu, jak i
kolwiek obie potowy
napigcie przeskoku

daja to samo

(oczywiscie, gorna — przy deszczu, dolna za$ — na sucho).

Wazna role odgrywa pozatem materjat izolatorow. w
pomieszczeniach zamknietych stosuje sie czesto (zwta-
szcza dla napie¢ powyzej 30000 woltéw) izolatory wyko-
nane z réznego rodzaju sztucznych mas
np, bakelit i t.w.; posiadajg one wprawdzie doskonate wta-

nie sa jednakze odporne na wilgo¢ i

izolacyjnych, jak

Sciwosci
dlatego tez w

izolacyjne,

rozdzielniach napowietrznych uzywane sa

wytacznie izolatory ceramiczne, np. porcelanowe.

Przyrzady do wustawienia
na powietrzu sa naog6t wiek-
droz-

sze, ciezsze, a zatem i

sze od przyrzagdéw stosowa-

nych w pomieszczeniach zam-

knietych. Rozdzielnia napo-
wietrzna wymaga wiec droz-
szych aparatéw i wiecej miej-

sca, ale za to daje oszczedno-
$ci na kosztach budynku. To
doktadnie
lepiej

tez nalezy zawsze

rozwazyé, czy optaci sie

zbudowaé¢ rozdzielnie w bu-

dynku, czy tez na powietrzu.
Naogé6t mozna przyjaé¢ dla n a-
szych warunkéw w Kkraju, ze
przy napigciach ponizej i na
15000 woltéw optaca sie bu-
dowaé stacje rozdzielcza w bu-

dynkach. Wyjatek

Rys. 2.
Widok odtacznika jedno-
biegunowego.
a i b — doprowadzenia
pradu; n — néz; U —

stanowig ucho.

2 Oznacza to, ze trzebaby podnie$s¢ napiecie, pod ja-
kiem izolator pracuje, b. znacznie (np. przy 6 i 10 kV
cztero- do pieciokrotnie), aby przestrzen powietrzna, od-
dzielajgca przewéd od podstawy izolatora, zostata przebita
i aby nastagpit t. zw. przeskok.
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bardzo mate podstacje transformatorowe o niewielkiej
ilosci przyrzadéw, ktdre czesto najlepiej ustawia¢ wprost

Sa to t. zw. podstacje stupowe, do ktorych
powrécimy jeszcze w dalszym ciggu artykutu.

na stupach.

Przejdziemy nastgpnie do omoéwienia poszczeg6inych
przyrzagdéw wysokiego napiecia.
Do odtaczania linij, bedacych wprawdzie pod napie-

ciem, lecz bez obcigzenia, stuzg t. zw. odtaczniki. Mo-

Rys. 3.
Widok odtacznika tréjbiegunowego, d— dzwignia do urucha-
miania odtgcznika.

g3 by¢ stosowane albo oddzielne odtaczniki do kazdej z faz
(rys. 2), albo tez odtaczniki tréjbiegunowe,
noczes$nie wszystkie trzy fazy (rys. 3).

odtaczajace jed-
Odtgczniki jednobie-
gunowe (rys. 2) witacza sig¢ i wytagcza zapomoca specjalnego
izolacyjnego,
w uszko U —

drazka ktérego koniec zaktadamy przytem
(rys, 2) przy nozu n odtgcznika. Odtacznik
tréjbiegunowy wylgcza sie przy pomocy widocznej na rys.
3 z lewej strony dzwigni d, ktora zostaje, oczywiscie, bez-
posrednio przedtuzona zapomoca specjalnego napedu draz-
kowego. Ciezkie odtaczniki moga by¢ zaopatrzone w na-
pedy poruszane zapomocag specjalnych silniczkéw elektrycz-
nych lub tez sprezonego powietrza. Sa to rozwigzania
wprawdzie naogo6t

brak dtugich i

doé¢ kosztowne, zaletg ich jest jednak

skomplikowanych dzwigni. Przy b. duzych

Rys. 4.
Widok tréjbiegunowego
odtgcznika poruszanego
zapomoca sprezonego po-
wietrza,
d — doptyw sprezonego
powietrza; 0 — odptyw
sprezonego powietrza;
t — tltok napedowy.

pradach znamionowych napedy te kalkulujg si¢ nawet nieco

taniej od ztozonych napeddéw drazkowych.

Zapomoca odiacznikéw nalezy, jak zaznaczyliSmy, od-

tacza¢ zasadniczo linje, bedace pod napieciem, lecz

nieobcigzone. O ile chcielibySmy przerwaé¢ odtacznikiem
prad, to spowodowalismy powstanie tuku, ktory, pomija-
jac zaburzenia i uszkodzenia, jakie moze on wywota¢ w roz-
(rys. 5), jest réowniez niebezpieczny dla obstugi. Po-
niewaz jednakze przy przerywaniu

dzielni
niewielkich mocy
powstanie tuku jest niemozliwe, mozna wiec w praktyce od-
tacza¢ zapomoca odtacznikéw

niewielkie prady. Na-
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0og6t mozemy bez obawy wywotania niebezpieczenstwa od-
tacza¢ zapomocag odtacznikéw moce dochodzace do 30 kVA
(liczone tréjfazowo). Z mozliwoéci tej robimy czesto uzytek
przy mniejszych transformatorach.

Zasadniczo transformator posiada¢ winien wytgczniki
Jednak-
ze przy matych jednostkach cena wytacznika na wysokiem
napieciu w stosunku do ceny podstacji mogtaby zawazyé¢ na

catosci

zaréwno na Wysokiem, jak i na niskiem napigciu.

kosztéw w b. znacz-

nym stopniu. Dlatego tez sto-

sujemy czesto w
uktad,

rys. 6, umieszczajac na niskiem

takich wy-

padkach pokazany na

napieciu wytacznik automa-

tyczny w, na wysokiem za$§ —

odtgczniki oraz bezpieczniki.

Przy odtaczaniu transformato-

ra Tr nalezy postepowaé wte-
dy, jak nastepuje: wytaczamy
najpierw wytacznik W po stro-
nie niskiego

napiecia; po od-

taczeniu wytgcznika W pitynie

Rys. 5. jeszcze w przewodach wyso-

tuk elektryczny, powsta-  kijego napiecia niewielki sto-
Jacy przy przerywaniu sunkowo prad biegu jatlowego

pradu zapomocag odtgcz-

nika. transformatora,

ktéry mozemy

juz bez obawy odiaczy¢ zapo-
moca odtacznikéw O. Rozwigzanie to mozna stosowaé przy
transformatorach o mocy do 100 — 200 kVA. Dla uzupet-
nienia opisu odtgcznikédw podajemy jeszcze na rys.
biegunowy odtacznik stupowy,
chotku stupa.

7 tréj-
do umieszczenia na wierz-

Vlysokie napiecie Niskie napiecie

Rys. 6.
li ktad transformatora z odtgcznikami i bezpiecznikami po
stronie wysokiego napiegcia.

Tr — transformator; 0 — odtgczniki; W — wytgcznik sa-
moczynny po stronie niskiego napigcia.

Odtacznik tak moze by¢ uzywany do wytaczania —

pod napigciem — tychze, co wyzej, mocy, tuk bowiem,

jaki ewent. przytem powstaje, zostaje zgaszony zawdziecza-
jac t. zw. gasikom rozkowym (b, rys. 7), ktére — dzieki dzia-

taniu dynamicznemu i termicznemu na tuk, — powoduja
jego rozciggniecie i szybkie zgaszenie.
Rys. 7.
Widok tréojbiegunowego odtgcznika stupowego,
zelazna rama; b — gasiki rozkowe; ¢ — elastyczne

potaczenie.
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Do wytaczania mocy stosuje sie wy-

taczniki. Dotychczas

wiekszych
uzywano naogo6t
w ktérych kontakty

prawie wytgcznie

wytacznikéw olejowych, robo-
cze umieszczone sg w kotle wypetnionym olejem. Na rys.

8 i 9 pokazana jest schematycznie konstrukcja tréjbieguno-

nika olejowego wysokiego napiecia,

a — doprowadzenie pradu; b — state kontakty w oleju;
c —mprzekroj watu; d — trawersa; e — ruchomy kontakt;
i — drazek izolacyjny.

linje do wytacz-
izolatorow

wego wylagcznika olejowego. Przytgczamy

nika od go6ry, — do zaciskéw a prze-
pustowych. Na dolnym korncu izolatoréw, w oleju, znajduja
kontakty b.
ze zapomocg specjalnej dzwigni
powodujemy o-

podniesienie tra-

Wtaczenie wytacznika odbywa
(d, rys.

sie state
sie w ten sposéb,
10), znajdujacej sie nazewnatrz wytgcznika,
(rys. 8), a co zatem
Na trawersie tej umocowane sa drazki

brét watu c, idzie —

wersy d. izola-

Rys. 9.
Schematyczny widok konstrukcji tréjbiegunowego wytacz-
nika olejowego wysokiego napiecia,

S — sprezyny; reszta oznaczen, jak na rys. 8.

cyjne |z osadzonemi na nich ruchomemi kontaktami e,
ktore unosza sie wraz z podniesieniem trawersy d, ,wciska-
jac sie" w state kontakty b i powodujagc w ten sposéb zam-
knigcie obwodu pradu.

specjalna zapadka.

W potozeniu wigczonem utrzymuje

wytacznik Chcac wytacznik wytgczyé,

powodujemy odciagniecie tej zapadki, poczem trawersa d
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natychmiast opada — pod wpitywem wilasnego cigezaru oraz

dziatania sprezyn s, powodujac przerwanie obwodu.

Wytaczenie moze by¢ spowodowane nietylko przez wyta-

czajacego, lecz i samoczynnie przez nabudowany na wy-

taczniku t. zw, wyzwalacz nadmiarowy (p, rys. 10). Na rys.
Rys. 10.

Widok tréojbiegunowego wylagcznika olejowego na wysokie
napiecie.

p — wyzwalacze nadmiarowe; d, — dzwignia; K — korba
napedowa.

10 pokazany jest zewnetrzny widok wytgcznika, opisanego

wyzej typu z nadbudowanemi na dwuch fazach wyzwala-

czami nadmiarowemi p. Na rys. 11 pokazany jest wytacznik
tréojkottowy (kazda faza w oddzielnym kotle) na napigcie
robocze 120000 V i na prad 400 A, dla instalacji napowietrz-

nej. Wreszcie na rys. 12 widzimy zdjecie wnetrza wytacz-

nika — typu, pokazanego zzewnatrz na rys. 10; widoczne
sa tu kontakty state i ruchome, trawersa d oraz drazki
izolacyjne |I.

Aczkolwiek praktyka wykazata,
we pracujag naogoét sprawnie (gdyz olej posiada dobre wtas-

ze wytaczniki olejo-

noséci izolacyjne i wzglednie szybko gasi tuk) i stosunkowo
to jednak kryja one w sobie
Zze powsta-

pal-

rzadko ulegaja uszkodzeniom,

powazne niebezpieczenstwo, a to dzieki temu,

jacy przy wytaczaniu ‘tuk gaszony jest materjatem
dlatego tez w razie wadliwego dziatania
i pozar oleju. Wpraw-
to jednak w

duze spusto-

nym — olejem i
wytacznika nastapi¢ moze wybuch
dzie wybuchy takie sg naogé6t rzadkie, razie

powstania powoduja one zwykle w rozdzielni

szenia, wywotujgce diluzsze przerwy w pracy, a niejedno-
krotnie staja sie przyczyna ciezkich okaleczen, a nawet
Smierci znajdujacej sie w poblizu obstugi. Dlatego tez sta-

rano sig¢ juz od diluzszego czasu zastgpi¢ wytaczniki olejo-

we, a zwtlaszcza te, ktére ustawione sa w budynkach, wy-
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tagcznikami bez oleju3). Rezultatem dazen do wyrugowania
wytgcznikéw olejowych sg réznego typu wylaczniki
olejowe, jakie ukazaly sie ostatnio na rynku. Z posréd
nich najbardziej znane sg t. zw. wytgczniki powietrzne, w kt6-
rych tuk przy wytgczaniu zostaje zgaszony silnym strumie-

bez-

Rys- n- t
trojkottowego olejowego wytacznika
robocze 120 tysigcy woltow.

Widok na napiecfe

niem powietrza, oraz wytgczniki wodne, w ktorych gaszenie
tuku nastepuje w specjalnej
pod wpltywem dziatania powstajacej

komorze, napetnionej woda —
dzieki pary

Nie wdajac sie w blizszy opis tych wytacznikéw,

tukowi
wodnej.
stwierdzimy jedynie,

ze znalazty one, zwlaszcza zagranica,

szerokie zastosowanie dzieki nim bowiem mozna cat-

kowicie unikng¢ niebezpieczenstwa wybuchu, a jednoczes$-
nie w znacznym stopniu uprosécic rozdzielni.

Na rys.

konstrukcje

13 pokazany jest wytgcznik wodny (t. zw. eks-

Rys. 12.
Widok wnetrza
tréjbiegunowego
wytacznika ole-
jowego wysokie-

go napiecia,
a— doprowadze-
nia pradu; b —
state  kontakty;
e—ruchome kon-
takty; f—drazek

izolacyjny;
d — trawersa.

3 Wytaczniki

zeszyt 8/1933 r., str. 146 oraz zeszyt 5/1934 r., str. 113.

bez oleju omawiane byty w ,W.
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pansyjny), ktéry to typ znalazt ws$réd wytlagcznikéw bezo-
lejowych Widzimy trzy
komory a (po jednej komorze na kazda faze) napeinione
woda, do ktérych wchodza trzy ruchome sworznie b. Przy
sworznie te przesuwaja sie do gory, tak

patrzac na wytacznik,

szerokie zastosowanie. tu

wytaczaniu ze,

widzimy odrazu, czy

jest on witaczony, czy
tez wytaczony;

zaleta,

jest to
jakiej nie po-

siadajg wytgczniki ole-

jowe.

Rys. 13.
Widok wytgcznika
ekspansyjnego,

a — komora ekspan-
syjna; b — ruchomy
sworzenn; C —e wy-
zwalacz nadmiarowy;
d — drazek izolacyj-
ny; g —- vfa.lek\ k —
dzwignia napedowa;
pi i P2 — doprowa-

dzenia pradu.

Po
napiecia

tern kréotkiem omoéwieniu wytagcznikéw wysokiego

przejdziemy do omoéwienia zabezpieczen.

(€. d. n)

Budowa sprzetu instalacyjnego
oraz sposoby jego badania.

Inz.-elektr. E. KOBOSKO.
(Ciag dalszy) *).

Gniazda wtyczkowe (kontakty) i wtyczki.

Uwagi ogélne.

Gniazdo wtyczkowe wraz z wtyczka speinia podobna
rolg, co tacznik i stuzy do tgczenia przenosnego odbiornika,
z sieciag. W tym byé zaopatrzony
w sznur, na koncu ktorego znajdowac sie winna wtyczka,
ktora wktadamy do gniazda wtyczkowego,

celu odbiornik musi
umieszczonego
na $cianie; do tulejek gniazda doprowadzone jest napigcie
przy

jest mechanizm taczeniowy,

sieci. O ile taczniku jedng z wazniejszych czesci

o tyle tu zasadnicze znaczenie
przy
przy wtyczce.

posiada; rodzaj i doktadnoé¢ wykonania
kotkow
Z tego tez wzgledu $rednice kotkéw oraz tulejek,

ich odlegtosci winny by¢ znormalizowane, przy-

tulejek

gniazdach wtyczkowych oraz
a takze
wzajemne
czem muszg by¢ podane dozwolone tolerancje, przy zacho-
(kontakt) od-
aby stopien ,do-
pasowania" tych czesci byt mozliwie duzy, co pocigga za
sobag konieczno$¢ instalowania w wytwérniach, wyrabia-

waniu ktérych otrzymujemy doktadny styk

powiednich czesci metalowych. Zadamy,

jacych sprzet instalacyjny, precyzyjnych i drogich maszyn.

Konstrukcja gniazd wtyczkowych oraz wtyczek

winna by¢ tak pomys$lana, aby przy ich uzyciu mozna byto
otrzymacd:
1, niezamienialno$¢ biegunéw przytgczanego odbior-

nika, oraz

*) Patrz zeszyty: 8 9 i 10 ,W. E.” 1935 r.
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2. niezamienialno$¢ wtyczek przy réznych
gniazd wtyczkowych.
Niezamienialno$¢ biegunéw potrzebna byta daw-

niej dos$¢ czesto ze wzgledu na powszechne podéwczas sto-
sowanie pradu statego.
prad staty

Dzi§ sprawa ta —-o0 ile chodzi o
jest w dalszym ciggu aktualna w odniesie-

niu do odbiornikéw,

przy ktérych odgrywa role biegu-
nowos$¢.
fazowym
ogot

Natomiast przy pradzie

kwestja odgrywa
Przy pradzie trojfazowym sprawa niezamienial-
noéci biegunéw jest znéw wazna — o ile chodzi np. o silniki

zmiennym jedno-

biegunowosci nie na-

roli.

trojfazowe, odgrywa tu bowiem role kolejno$¢ biegunéw,
a to ze wzgledu na kierunek obrotéw. Przy dwubieguno-
wych gniazdach wtyczkowych stosuje sig¢ — dla uzyskania

niezamienialnosci biegunéw—wtyczki oraz tulejki koncen-

tryczne. Przy tréjbiegunowych gniazdach wtyczkowych
budowa ta nie jest jednakze dogodna, a to ze wzgledu na
bliskos¢ czesci metalowych réznej biegunowosci.

Dwubiegunowe gniazda winny by¢ tak
aby pasowaty do nich wtyczki o Srednicy kot-
kéw 4 mm (t. zn. 6-cio amperowe) oraz wtyczki o kotkach
5 mm —
du tulejki gniazd wtyczkowych musza sprezynowaé¢ w gra-
nicach od 3,5 mm do 55 mm, zapewniajagc w tym obsza-

wtyczkowe
zbudowane,

na obcigzenie nominalne 10 A. Z tego tez wzgle-

rze dobry kontakt z kotkiem.

Niezamienialno$¢ wtyczek dla tej samej
gniazd wtyczkowych wymagana jest niekiedy ze wzgledu
na stosowanie specjalnych

wielkos$ci
taryf dla danego rodzaju od-
lub tez ze wzgledu na ochrone danego odbiorni-
ka. Czesto sie tez zdarza, ze w tern samem pomieszczeniu—

biornikéw

obok gniazd wtyczkowych,
przenos$nych, —

przeznaczonych np. do lamp
umieszczone sa kontakty do przytaczania
tylko silnikéw.

Przy zastosowaniu réznych taryf dla energji elektrycz-
nej. przeznaczonej do os$wietlenia i napedu, elektrownie zga-
dajg — o ile sieci ich sg sieciami prgdu zmiennego w ukta-
dzie tréjprzewodowym *), —

cia wtyczki

aby po stronie niskiego napie-
dwubiegunowe nie pasowaty do tulejek trdj-
biegunowych gniazd wtyczkowych.
by¢ spetniony, o

Ten sam warunek musi
ile napiecia dla S$wiatta i
Niezamienialno$¢ wtyczek potrzebna

sity sa rozne.
jest réwniez w tym
przypadku, gdy ze wzgledu na ochrone odbiornika nie chce-
my, aby go mozna byto przytaczyé do gniazda wtyczkowe-

go, ktére posiada w
nie-

swym obwodzie

wtasciwe dla tego ro-
dzaju odbiornika za-

bezpieczenie.

Przy  wigkszych
natezeniach pradu, nie-
zamienialno$¢ wtyczek
uzyskuje sie przez sto-

sowanie wtyczek o kot-

kach o wigkszej $red-

nic oraz rzez o-

Rys. 29. cy oraz p po-

Przekréj dwubiegunowego gniazda  Wiekszenie odlegtosci
wtyczkowego, 10 A. miedzy kotkami.

Budowa gniazd wtyczkowych.

Do budowy gniazd wtyczkowych uzywa sie¢ w zasadzie
takich samych materjatéow, jak do budowy tacznikéw. Z po-
$Srod materjatéow

izolacyjnych stosuje sie: sztuczng zywice

(bakelit i t. p.) oraz porcelane; czeéci metalowe prad wio-
*) Przypadek taki

trowni Warszawskiej.

ma np. miejsce w sieciach Elek-

ELEKTROTETCHNI
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zabezpieczajac je
lub  t.p.

Kazde gniazdo wtyczkowe sktadasie ztrzech
sadniczych czesci,

od rdzewienia przez poniklowanie
za-

a mianowicie z:

1. cokotu

2. tulejek kontaktowych i zaciskéw, oraz z

3. puszki lub przykrywki.

Omoéwimy czesci te pokolen

1 Cokot jest to podstawa, na ktorej umocowane

tulejki kontaktujace oraz puszka lub przykrywka. Niekiedy
coké6t zamocowany bywa w puszcze, jak to ma np. miejsce
w gniazdach wtyczkowych hermetycznych.

Cokot wtyczkowych

zostaje umocowany na podktadce

zwyktych gniazd natynkowych

izolacyjnej zapomoca
Srub i przykryty zamocowang do niego puszka.

Zamocowanie cokotu w puszkach odbywa sie podo-
jak w tacznikach;

bnie, jednakze gniazda wtyczkowe —

wskutek czestego wyjmowania wtyczek — pracujg w trud-
niejszych warunkach, co nalezatoby uwzgledni¢ przy kon-
strukcji, przewidujgc odpowiednie zamocowanie cokoilu w

puszce.

Rys. 30.
Mozliwos$¢ takiego =zatgczenia wtyczki
jest wg. przepiséw niedopuszczalna,
a — kotek wtyczki.

Przy wyjmowaniu wtyczki 2z gniazda wtyczkowego
coko6t narazony jest na szkodliwe dziatanie tuku elektrycz-
nego; w tym przypadku tuk jest bardziej szkodliwy, anizeli
w tacznikach, gdyz wyjmowanie wtyczki odbywa sie tu recz-
nie, bez pomocy naciggu dodatkowych sprezynek. Dlatego
tez zagranicg stosuje sie najczesciej

porcelany, jako materjatu bardziej

cokoty wykonane z
odpérnego na dziatanie
tuku. Cokoty z materjatow izolacyjnych sztucznych znajduja
sie w stadjum préb, przyczem wyniki przeprowadzonych
dotychczas nad niemi badan podamy poézZniej.

Gtbwne wymiary znormalizowanych gniazd wtyczko-
wych dwu- i tréjbiegunowych podane sg w przepisach na
(PNE-40),

przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

przybory instalacyjne opracowanych niedawno

Rys. 31.
Sposoby uniemozliwiajagce wtozenie
w sposéb pokazany na
kotnierz

Rys. 32.
wtyczki do gniazda
rys. 30.
b — gniazda wydatnie zwiekszony.

Rys. 29 przedsawia dwubiegunowe gniazdo wtyczko-
we 10 A, na ktérem podane sa niektére wymiary, podlega-
jace normalizacji;

da. Trzeba zaznaczyé¢,

litera k oznaczone sg tulejki gniaz-
iz wymiary, przy ktérych dopisano
,dla porcelany", nalezy przyjmowa¢, jako najmniejsze. Przy
zastosowaniu materjatéw izolacyjnych o wiekszej wytrzyma-
tosci Nie-

ZOo-

mechanicznej wymiary te moga by¢ zmniejszone.
ktére z najwazniejszych znormalizowanych wymiaréw
staty podane na rysunku.

Przepisy wymagajg, aby przypadkowe zalgczenie wty-
czek nie mogto odby¢ sie w sposéb pokazany na rys. 30,
gdyz przy takiem zataczeniu mozliwe jest dotkniecie kotka a

wtyczki, ktéry w wielu wypadkach moze by¢ pod napie-

sa
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ciem. Gniazdo wtyczkowe winno by¢ tak skonstruowane,
aby wtozenie wtyczki w pokazany na rys.

niemozliwe;

30 spos6b byto
osiggamy to badZz przez zastosowanie puszki

o wiekszej $rednicy (rys. 31), badz tez przez wydatne
zwiekszenie wysokosci kotnierza b (rys. 32).
Rys. 33. Rys. 34.
Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych tulejek
sprezynujacych,
k — kontaktujaca cze$¢ tulejki; w — kotek wtyczki; z
zaciski; s — sprezynki.

2, Tulejki kontaktowe i zaciski musza by¢ wykonane
z materjalu o dobrej przewodnosci wtasciwej i duzej trwa-
tosci (np. z twardociggnionego mosigdzu)
W gniazdach dwu- i tréjbiegunowych 10 A,

sa, tulejki

stosowane

kontaktowe sprezynujace, przyczem sprezy-

Rys, 35.
Jedno z rozwigzan konstrukcyjnych
tulejki sprezynujacej,
s — tulejki; k — sprezynki.
nowanie to mozna uzyska¢ w rozmaity sposob. Kilka

rozwigzan konstrukcyjnych takich tulejek podano na rys.
33, 34 i 35. Na rys. 33 widzimy kontaktujgcag czes$¢ k tulejki,

ktéra prowadzi prad od zacisku 2z do kotkéw wtyczki;
w przedtuzeniu tulejka ta stanowi sprezyne, zaciskajgca
wktadany w nig kotek w wtyczki. Wada tej konstrukcji

jest niedostateczne sprezynowanie, ktére zostaje w dodatku

pogarszane przez nadmierne nagrzewanie sie czesci kon-
v Rys. 36.
! Widok kotka sprezynujgcego.
— przeciecie kotka; s — ptaskie
sprezynki stalowe.

taktujacych, przy duzem obcigzeniu. Dla zapewnienia tulej-
kom dostatecznego sprezynowania, stosuje sie przy now-
szych konstrukcjach gniazd wtyczkowych dodatkowe spre-

zyny stalowe. Na rys. 34 tulejki kontaktowe oznaczone sg

WYTWORNIA

JAN BOTTA

WYRABIA
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przez k, stalowe zas$ sprezynki przez s, za$ na rys. 35 za-

znaczone zostaty (odwrotnie); tulejki przez s, a sprezynki

przez k.

Dla gniazd wtyczkowych na natgezenie pradu powyzej
10 A stosuje sie tulejki niesprezynujgce. W
sprezynowac¢ winny kotki wtyczek; kotki
rozciete przyczem dla zapewnienia dostatecznego sprezyno-
wania w przecigcie a (rys. 36) zalozone sg ptaskie stalowe
sprezynki S.

tym wypadku
te zazwyczaj sa

Zaciski w gniazdach wtyczkowych winny by¢ wy-
konane w ten spos6b, aby pozwalaty na przytaczenie prze-

wodoéw o nastepujacych przekrojach:

Gniazdo wtyczkowe na prad 10 25 60
(w amperach)
Przekroje przewodéw (w mi-

limetrach kwadratowych) 15— 4

4 — 10 10— 25

Zaciski te moga by¢ wykonane badz jako t. zw. tulej-
(rys. 37 a), badz tez, jako $rubowe (rys. 37 b).
Ze wzgledéw montazowych wymagane jest, aby zaciski

kowe

zarowno Srubowe, jak i tulejkowe przy gniazdach wtycz-

kowych 10-amperowych pozwalaty na przytgczenie do nich

Rys. 37.

Sposoby wykonania zaci-
skéw w gniazdach wtycz-
kowych,

a — zacisk tulejkowy; b —

zacisk

>/
c ®

przewodu wyprostowanego, (t. j. przewodu bez specja'
przygotowania konca przewodu), jak np. przez utworzenie

petelki.

W instalacjach elektrycznych pozadane jest czesto,
aby gniazda wtyczkowe umieszczane byty w specjalnym ob-
wodzie, zaopatrzonym w odpowiednie bezpieczniki lub wy-
taczniki Przy mniejszych instalacjach zamiast
tego rodzaju oddzielnych obwodéw kontaktowych uzywa sie
gniazd wtyczkowych ze stopkami. W stopki moga by¢ zao-
patrzone tylko dwubiegunowe gniazda wtyczkowe 10 A.
Stopka taka winna wytrzymywaé w ciggu godziny obcigze-
nie pradem 1,5

samoczynne.

razy wigekszym od pradu
oraz przepali¢ sie w ciggu godziny przy obcigzeniu 2,1 ra-

zy wiekszem od nominalnego.

nominalnego

ELEKTROMECHANICZNA
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TELEFOM 641-90
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Na rynku krajowym spotyka sie niemal wytgcznie
gniazda wtyczkowe =zaopatrzone w dwie stopki topikowe
wykonane w postaci paskéw tekturowych p (rys. 38)

Ponie-
waz przy zaktadaniu paskéw w gniazdach tego typu tatwo
ulec mozna porazeniu

z umieszczonym wewnatrz drucikiem topikowym t.

oraz ze wzgledu na tatwos¢ za-
stapienia paska przez kawatek drutu, stosowanie powyzsze-

go niebezpiecznego zabezpieczenia zostalo przez
nasze przepisy zakazane.
Rys. 38.
Schematyczny widok gniazda
wtyczkowego, zaopatrzonego

w dwie stopki topikowe w po-

staci paskéw tekturowych,
p — paski tekturowe; t —
drucik topikowy.
Wolno natomiast stosowac¢ stopki o ksztatcie cylin-
drycznym.

Na rys. 39 pokazane sg niektére czes$ci gniazda wtycz-
kowego ze stopka cylindryczng w wykonaniu zagranicznem.
Stopka S wykonana jest z rurki szklanej, przez $rodek kto6-
rej przechodzi drucik topikowy t taczacy metalowe gtéwki

Rys. 39.
gniazda wtyczkowego ze stopka
cylindryczna.

Niektére czesci

S — stopka w ksztatcie rurki szklanej; t — drucik topiko-
wy; ¢ — metalowe gtowki stopki; ac i fc = blaszki meta-
lowe; Zi — zacisk na szynie dolnej; b — gwintowana na-

sadka do uniruchomienia stopki;
sadki; i — czesé

g — cze$¢ metalowa na-
izolacyjna nasadki.

C stopki. Stopka ta umieszczona jest zazwyczaj miedzy blasz-
kami ali a, przyczem do jednej z nich (dolnej) przymoco-
wany jest zacisk z1. Stopka jest unieruchomiona przez gwin-
towang nasadke b; nasadka ta posiada cze$¢ metalowa g,
wkrecang w gorna blaszke kontaktowa a., oraz cze$¢ izola-
cyjna i. Wszystkie te czesci sktadowe gniazda wtyczkowego
pokazane sa na rys. 40 i
39. Gniazdo wtyczkowe z cylindryczng stopka

oznaczone temi samemi literami,
co na rys.
i natozona przykrywka widzimy na rys, 41; stopka z

widoczna na fotografji) znajduje sie pod cze$ciag

(nie-
izolacyjna
nasadki b, widoczna na rys. 41 w postaci $rubki. Wymiana
przepalonej stopki odbywa sie przez wykrecenie nasadki b,
przyczem manipulujgcy nie jest narazony na bezposrednie
-dotykanie sie do tych czes$ci gniazda, ktére sa pod napie-
ciem.

Nalezy zaznaczy¢, iz gniazda wtyczkowe zainstalowa-
ne w pomieszczeniach, w ktérych zachodzi obawa poraze-
nia pradem (np. w pralniach, wilgotnych piwnicach i t. p.)
winny posiada¢ zacisk
przewodu uziemiajgcego;
zaopatrzona —

ochronny — do zamocowania

pozatem wtyczka musi tu by¢

w celu uziemienia metalowych czesci odbior-
nika— w dodatkowy kotek lub tez w

inne czesci, ktéreby

przy wktadaniu wtyczki do gniazda (lecz jeszcze przed
dotknigciem kotkéw do tulejek!) uziemiaty odbiornik zapo-

moca zacisku w gniezdzie wtyczkowem. Uziemienie to odby-

ELEKTRUOTET CHNI
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wa sie w ten sposob, ze pewne cze$ci metalowe gniazda

zaopatrzone sa w specjalny zacisk uziemiajgcy, do ktérego
wspomniane wy-
dodatkowy kotek wtyczKki
z chwilg zatozenia wtyczki — z uziemionemi cze$ciami gnia-

zda, uziemiajac tem samem odbiornik.

doprowadzony jest przewdd uziemiajacy;

zej czesci, wzgl. stykajg sie —

Na rys. 42 pokazane

trzech

jest gniazdo wtyczkowe oraz

wtyczka o kotkach; kotek U stuzy do uziemiania

metalowego korpusu odbiornika. Dla uniemozliwienia wito-

Rys. 40. Rys. 41.
Widok niektérych czesci Widok gniazda wtyczkowe-
gniazda wtyczkowego, go z cylindryczng stopka,
ai i a2 — blaszki metalowe; b — czes$¢ izolacyjna na-
b — gwintowana nasadka; sadki, pod ktérg znajduje
zi i z. — zaciski; t — tu- sig stopka s.
lejki.

zenia do tego rodzaju gniazda zwyktej wtyczki, pozbawionej
kotka uziemiajacego, —
ksztatt prostokatny,

jego otwory tulejkowe t posiadaja
przyczem ich wymiary nie pozwalajag
o kotkach okragtych. Rozwigzanie to
trzy kotki, wskutek

przy zwyktych gniazdach

na wtozenie wtyczki
ma te wade,
czego nie

ze wtyczka posiada

mozna uzywacé jej

wtyczkowych.

Rys. 42.
Gniazdo wtyczkowe i
wtyczka o trzech
kotkach,
kotek do wuzie-
miania metalowego
korpusu odbiornika;
t — prostokatne o-

twory tulejkowe.

u —

Zagranicg spotyka sie inne jeszcze rozwigzanie kon-

strukcyjne dwubiegunowego gniazda wtyczkowego — po-

kazane na rys. 43. Widoczne sa tu: otwory tulejkowe t do

przytaczenia odbiornika, kotek uziemiajacy U osadzony
w gniezdzie wtyczkowem oraz tulejka o do wktadania uzie-

mionego kotka Uu; przez k oznaczone sg kotki wtyczki.

Przy tem rozwigzaniu do gniazda wtyczkowego nie mozna

wltozy¢é zwyktej wtyczki, gdyz nie pozwoli na to wystajacy
Rys. 43.

Gniazdo wtyczkowe

z kotkiem wuziemiaja-

cym Uu oraz wtyczka

z tulejka o do wkta-

dania kotka u; t —

tulejki gniazda wtycz-

kowego; k — kotki
wtyczki.

z gniazda kotek U; wada

tej konstrukcji polega na tem,

iz wystajagcy kotek U pozwala na zawieszanie na

nim wszelkiego rodzaju przedmiotéw (np. odziezy i t. p.).

co prowadzi do szybkiego zniszczenia gniazda.

(D. c. n.).
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Aku mulatory.

LPETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka | biura: Bia-
ta k/Blelska, tel. Bielsko 20-43.
Zarzad: Warszawa, Kopernika
13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zakiady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60. Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Gdanska 51, tel. 13-77.
Katowice, Moniuszki 6,
326-50. Lwoéw, Potockiego 4,
tel. 252-35, Poznan, ul. Dzialyn-
skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych i zelazo-
niklowych w Piastowie st. kol.
Pruszkoéw.

telefon

/\paraty dla prgdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat"”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Ini. Jozef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.

Armatury i przybory do
oswietlenia elektrycz-

nego.
Bracia Borkowscy, zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-

zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Zaktady ,Schaco", Krakow, Za-
~Viofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat"”, Zzaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Chromonikielina,
lina, konstantan.

nikie-

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

y~ieplarki i suszarki.

Int. L. Kordowski | S-ka. Wytwornia
precyz. apafatéw elektr. Spoétka
z o. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Dzwigi elektryczne.

Roman Croniowski, Spditka Akcyjna,
Fabryka Diwigéw, Warszawa, Emllji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zakiady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

tlektropompy, dmu-

chawki.
Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.
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Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn,
torska 36.
wicielstwo

Warszawa, Sena-
Jeneralne Przedsta-
i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S. A

ANrzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

ANrzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79.

Jero-

Warszawska Wytwérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Warszawa,

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-35

W. Ochot, Katowice 2,
skiego 6, tel. 323-65.

Marcinkow-

Kablowe koncowki, zig-
cza i masa kablowa.

»Elektroautomat"”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.
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Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A. T. Zakiady Akumulatorowe
syst. ,,TUDOR", Sp. Akc. Wwar-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Ai. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Wwarszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

AAaszyny elektryczne
(silniki pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwdrnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

.Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
Z 0. 0.) Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Kosciusz-
ki 22.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

AAaszyny do spawania
elektrycznego.

LElin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
Z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, KosSciusz-
ki 22.

Warszawska Wytwdérnia Maszyn i Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

AAaterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. lJero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszyniski.

Poznan,

AAaterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

Dom T/H. ,,Arko", Sp. z 0. 0., Warsza-
wa, Elektoralna 10, tel. 500-08
i 593-59.

»Elektroautomat”, zaktlady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

M ieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

N agrzewnice ptycinowe
i zespoty grzejne.

.Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wh A, Zukowski Int., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Maprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

N oprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" Inz. A. Chomiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i t p.
»Elektroautomat”, zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-38.

N leony.

K. I W. Dworakowscy,
Hoza 33, tel. 974-06.

Warszawa,
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AOgraniczniki pradu.

Inz. Jézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, té6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

Oporniki doktadne.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

AOporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr.:
Lwoéw, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L. Kordowski i S-ka. Wytwaérnia
precyz. aparatéw elektr. Spodtka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwinow.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Bracia Lange" Fabryka Maszyn
i Odlewnia Zelaza, Sp Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 i 160-38.

Piorunochrony i instala-
cje anten zbiorowych.

~Megacykl", Sp. z 0. 0. Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75

Pirometry.

Inz. J. Zubko, Brwinéw

Przetgczniki z gwiazdy
w trojkat.

Inz. J. Reicher | S-ka, todz, ul. Potud-
niowa 28.

P rzewodniki.

Centroprzew6d, Warszawa, Mar-
szatkowska 87, tel. 9-42-87,
9-42-85.

Przyrzagdy pomiarowe

elektryczne.

,Bemar" — Wytwérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —
Milanéwek 41.
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Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-29.

,Dacho" Inz. A. Chdomiez, Warszawa,
StO0 Krzyska 28, tel. 616-15.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
StWO:. Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat zucker, tan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

,Potam" — W-wa, Hoza 36, tel. 927-64.

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

Gdérnoslaska Fabryka Kabli i Rur Izola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo-pancerne.

»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, s021.

R ury stalowo-pancerne
i syst. Peschla.

Gornos$laska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. I W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.
A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z o. o
Warszawa, Wspo6lna 44, tel. 958-85.

Szkto do oswietlenia
i potrzeb technicznych.
Huta i Rafinerja Szkia ,Targowek"

Kazimierz Klimczak i Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty i termoregu-

latory.

Ini. L. Kordowski | S-ka
precyz. aparatéw
z 0. 0., Warszawa, ul
tel. 12-18-91.

Wytwérnia
elektr Spotka
Diuga 46,

T ransformatory.

»Elektroautomat"”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

,Elektrobudowa", Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory mier-
nicze.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Wwarszawa
(Kamionek), ul. Katluszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzagdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

W entylatory.

»,Ciepto | Powietrze", fabr. maszyn,
wh A, Zukowski Ini., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, ini. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

,Kabe" Ini. Jozef Feiner, Krakow,
Zybiikiewicza 19.
NA"yteczniki automa-

tyczne.

»Elektroautomat”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11-94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 | 645-31
-

harowKki.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
.Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
mowienia 891-07, ogo6lny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
stwa: Bydgoszcz, St

Poznan,

Ustynowicz,
Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia, Wiodzimierz

u. Gamma 2;

Morozewicz, ul
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
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kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakoéw,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwow, Wilhelm Bojko,
ul. Grédecka 18; toédz, ,Technika",
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zzakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia: Wilodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtorniski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul.
Grodecka 18; toédz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-

znanh: Inz. Henryk Segat, ul. Kocha

nowskiego 17 m. 6; Wilno: S. Este-

rowicz, ul. Zawalna 16.

O d b iorniki.

,Dacho" Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

Radjoaparaty iczesci
sktadowe.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Sprzet radjofoniczny
przeciwzaktébceniowy.

»Megacykl”, Sp. z 0. 0., Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75.
W zmacniacze wielkiej
mocy.
,Dacho" Inz. A. Chomiez, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.
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Technika oSwietleniowa.

Reklamy Swietine.

(Ciag dalszy).

Inz. M. WODNICKI
Biuro O$wietleniowe S. E. P.

VI. Reklamy sylwetkowe.

1. Uwagi ogodlne.
Omawiane dotychczas

bytly z napiséw

ciemnem tle.

reklamy Swietlne

lub znakéw S$wietlnych

wykonane
umieszczonych na
Obecnie przejdziemy do omawiania reklam
Swietlnych, przy ktérych wyzyskana zostaje mozliwo$¢ o d-
(lub
umieszcza sie na jasno os$wietlonem

rodzaj reklamy nosi nazwe reklamy syl-

wrotna, a mianowicie: litere znak), stanowigca
ciemng sylwetke,
tle (rys. 75).
wetkowej. Litery plastyczne umieszcza¢ nalezy przy rekla-

mach sylwetkowych w pewnej

Ten
odlegtosci od réownomier-
nie os$wietlonego tta reklamy,
ne z materjalu

ktére powinno by¢ wykona-

nieol$niewajacego. Jakkolwiek kolor tta

obieramy prawie zawsze biaty, gdyz tto kolorowe wy-
maga silniejszego na-
Swietlenia, nic jed-
nak nie stoi na prze-

szkodzie do stosowa-

nia tta kolorowego.
Zrodta Swiatta umie-
szczamy badz nad,
badz tez pod litera-

mi, czy znakami re-
klamy, wzglednie za-
réwno nad, jak i pod

niemi. Przy naswietla-

niu tita reklamy (na-
pisu) nalezy zwracac
bacznag uwage, aby
Zzrédta Swiatta nie

oléniewaly jednocze-

Snie przedniej po-

wierzchni liter.
O ile reklama
przystonigta jest od
Rys. 75. rzodu szyb instalu-

Widok reklamy sylwetkowej. p - y ﬁl’, )
Zaré6wki rurkowe umieszczono w jemy Zrodta Swiatta w
trzech listwach. dolnej czeéci rekla-
my. Gdy za$ rekla-
ma jest otwarta, — wumieszczamy zarowki w gornej jej
czes$ci, chronigc je od wplywoéw atmosferycznych. Nalezy
jednak zaréwno reflektory, jak i zaréwki, instalowaé¢ dos¢
gteboko — dla unikniecia bezposredniego widoku Zrédet

Swiatta.

2. Sposdb wykonania i naswietlenia tta reklamy.

Zaréwki przy reklamach
reflektorach,

metalowych —

sylwetkowych umieszczamy
zazwyczaj w wykonanych w postaci rynien
polerowanych, badz tez szklanych, srebrzo-
nych. Tto reklamy sylwetkowej winno stanowi¢ powierzch-
nie odbijajaca s$wiatto,
nien

przyczem profil powierzchni
umozliwia¢ uzyskanie na niej jednolitej

powi-
jaskrawosci,
czyli takiej

jaskrawosci, ktéra wydawataby sie dla oka

doskonale réwnomierng. Warunkom tym odpowiada najle-

piej powierzchnia poétcylindryczna. Promien cylin-

dra, czyli walca (rys. 76) R = -i- AC, gdzie AC jest ustalong

w projekcie wysokoscig reklamy. Zrédta $wiatta powinny by¢
krawedziach AB lub CD,
do naswietlania tta

utozone na przyczem
reklamy uzywamy badz zaréwek

(r, rys.

rur-

kowych, lub sofitowych, badZz tez rur wolframowych
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76). Zamiast zaréwek rurkowych zastosowa¢ mozemy za-

rowki normalne, przyczem uktadamy je tak, aby tworzyty
one jedng ciggta linje Swietlng (0$ zaréwki utozy¢ nalezy wte-

dy w kierunku AB Iub CD),

Rys. 76.
Powierzchni poéicylindryczna os$wietlona zaréwkami rurko-
wemi r (sofitowemi), utozonemi wzdtuz dolnej krawedzi AB.

Dla spotegowania efektu sylwetkowego reklamy
przymocowac¢ mozemy jej plastyczne litery do przezroczystej
szyby, co daje zitudzenie liter zawieszonych w powietrzu.
Zastosowanie pétcylindrycznego tta odbijajgcego $Swia-
tto uzaleznione jest od wymiaréw przestrzeni, jakg dyspo-
nujemy za
Zbyt
za$, gdy
przyczyna, ktéra zmusza nas do szu-
kania innych

napisem sylwetkowym.

mata przestrzen, szczegblnie

litery sg dos$¢ duze, jest
rozwigzan dla reklamy
sylwetkowej. Radzimy sobie wtedy
w ten sposoéb,
(rys. 77),

zny napisu,

ze zamiast tia AB,

robwnolegtego do ptaszczy- i
dajemy powierzchnie Litero.
krzywa AC, posiadajaca lekkie po-

chylenie w miejscu najbardziej odda-

Rys. 77.
Schematyczny przekréj reklamy syl-
wetkowej, w ktérej tto wykonane
zostalo w postaci powierzchni krzy-

wej AC.

tonem od zZrédta Swiatia L. Dzieki powierzchni krzywej AC
promienie $wietlne, wychodzgce ze zZrédita Swiatta L, padaja
na tto reklamy pod katem bardzo zblizonym do kierunku

prostopadtej w danym punkcie powierzchni tita. Dlatego tez

krzywizne powierzchni AC, odbijajacej $wiatto, nalezy
Rys. 78.
Reklama sylwetkowa, w ktérej zamiast powierzchni pta-

skiej uzyto powierzchni krzywej (a).
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zwieksza¢ w miare odalania sie poszczegdlnych jej punktow
od Zrédita Swiatta L. Reklama sylwetkowa, posiadajgca tto
wykonane w ten spos6b pokazana jest na rys. 78.

O ile napis sylwetkowy posiada mate wymiary, prze-
strzen za$ za napisem jest réwniez niezbyt duza, radzimy
sobie w nastepujacy sposéb: wneke za napisem zamykamy
szyba AB, skierowana swa wypuktos$cia nazewnatrz (rys. 79).
Promienie $wietlne, w miare oddalania sie od Zrédta L, pa-
daja na szybe pod coraz to wiekszym katem i, odbijajac
sie, oswietlajg te wtasnie miejsca, na ktore bezposrednio pa-
da najmniej swiatta. W ten sposob polepszamy rownomier-

no$¢ oswietlenia tta reklamy sylwetkowej.

W wypadku, gdy przestrzen za reklamag jest zbyt
szczupta,
majaca stuzyé,
wydrazone, w ktdérych instalujemy zaréwki,
Litery plastyczne tego typu umocowuje

odlegtosci od tia

aby méc zmiesdci¢ w niej
jako tto reklamy, stosujemy t. zw.

powierzchnie Kkrzywa
litery
skierowane w
strone tta reklamy.
sie na drazkach metalowych w pewnej
(rys. 80).

Tto reklamy sylwetkowej,
zostaje

wykonanej zapomocg liter

wydrazonych naog6ét naswietlone z dostateczng

rownomiernoscia, albowiem zaroéwki, umieszczone w po-
literach,

ich otoczenie. O ile

najsilniej naswietlajg tto,
litery plastyczne posia-
80 niezbyt duzy (15 cm Ilub mniej), —

rzad zaréwek, jak to widaé¢ na rys.

szczegblnych lezgce za

literami, oraz
daja wymiar a rys.
stosujemy jeden tylko
80; przy wiekszych natomiast wymia-
rach liter

stosujemy dwa rzedy za-

réowek, utozonych dos$¢ blisko brzegu
liter. Chodzi bowiem o to, aby os$wie-

tli¢ silnie nie tyle powierzchnie leza-

cg pod literg (gdyz ta jest naogot
niewidoczna), ile raczej tto dookota
litery.

Litery reklam sylwetkowych
nalezy malowa¢ na kolor mozliwie

Rys. 79.
Schematyczny przekréj reklamy syl-
wetkowej, w ktorej zastosowano
szybe, skierowana swg wypuktosciag

nazewnatrz.

ciemny, szczegdlnie jesli otoczenie, w ktérem reklama ma

by¢ zainstalowana, jest jasno o$wietlone; robimy to dla

uzyskania duzego kontrastu oraz dla zwiekszenia czytel-

noéci reklamy.
Rys. 80.
Reklama sylwetkowa

z zarowkami zainsta-
lowanemi wewnatrz
wydrgzonych liter

W duzych
umieszczamy w doé¢ duzej odlegtosci od tia,

reklamach sylwetkowych litery plastyczne

ktére zostaje

naswietlone specjalnemi reflektorami w celu uzyskania

mozliwie réwnomiernej jaskrawos$ci. Zastosowanie reflekto-

row zwieksza koszt reklamy; z drugiej

kompensuje te nadwyzke kosztu mniejsza moc
koniecznych do naswietlenia reklamy.

jednakze strony

zaréwek,

ELEKTROTETCHN
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Jaskrawos$¢ tta reklamy sylwetkowej zalezy (podobnie,

jak i w reklamach innego typu) od jaskrawos$ci otoczenia
oraz od intensywnos$ci ruchu ulicznego. Tto przy reklamach
sylwetkowych naswietlamy naogét z jaskrawos$ciag 60 — 400
apostilbéw, (t. j. ,lukséw na biatem") *), przyczem dolna
warto$¢ odnosi sie do otoczenia o stabej jasnoéci, géorna —

do otoczenia silnie oswietlonego.

Rys. 81.
reklamy sylwetkowej,
architektury fasady.

Dobre rozwigzanie dostosowanej do

Reklame mozna tatwo dostosowaé¢ do
architektury fasady domu. Na rys. 81 widzimy, jak os$wie-
tlone tto napisu zlewa sig w harmonijng cato$¢ z oswietlo-

na fasada sklepu.

sylwetkowag

VII.

A. Rury Geisslera.

Swiatto wydawane przez
kiem wytadowan

Rury swietlqgce.

rury
elektrycznych,

Swietlgce
powstatych — pod

jest wyni-

wpltywem pradu wysokiego napiecia — w gazie, parze me-

talowej lub mieszaniny gazu oraz pary metali (0o niskiem
ci$nieniu), — ktéremi rura zostata wypetniona (rys. 82). Zja-
wisko to zauwazyt pierwszy uczony angielski Sir Humphry
Davy w r. 1821.
Pierwowzorem

Swietlagcych, zwa-

sg t. zw.

nowoczesnych rur
nych obecnie powszechnie
Geissler,

,rurami neonowemi”,

rury Geisslera. zwykty szklarz, wspoétpracowat z

niemieckim fizykiem Pliickerem, ktéry pierwszy rozpoczat
metalowe
Rurki

Swiecity kolorowem $wia-

wyréb rurek prézniowych,
elektrody i napetnionych

zaopatrzonych w

réznego rodzaju gazami.
te, zasilane cewka Ruhmkorffa,
ttem, przyczem kolor Swiatia zalezny byt od rodzaju gazu,

jakim rura zostata napetniona.

rura szklana

elektroda - elektroda

wytadowane $Swietine
-0 izr-
Zrodto pro”®o/u wysokiego nagiecia

Rys. 82.

Schemat wytadowania w rurze wypetnionej gazem.

Efekt
Pliickera wykorzystywany

Swietlny rur Geisslera zostat jednakze przez

jedynie do wyktadow fizyki.

Zastosowaniu przemystowemu rur tych stat na przeszko-

dzie szereg czynnikéw, z pos$réd ktérych najwazniejszemi
po pierwsze — gazy,

odpo-

byty bodajze dwie, a mianowicie:

ktére stuzyty do wypetniania rur i wytwarzania

wiednich koloréw w czasie wytadowan, nie byty produ-

patrz zeszyt 3/1935 ,W. E.", str. 86.
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kowane woéwczas w odpowiednich dla przemystu
po drugie za$ —

ilosciach;
brak byto w owym czasie odpowiednich
zrédet energji elektrycznej wysokiego napiecia, jedy-
nem bowiem Zrédiem pradu wysokiego napiecia byta nie-
wygodna w uzyciu cewka Ruhmkorffa. Pozatem rury wy-
rabiane przez Geisslera tracity predko

tego, jak ich

swoj kolor — w

miare elektrody absorbowaty (pochtaniaty)

gaz, wypetniajacy rure.

B. Rury Moore’a.

W r. 1896 wudato sie amerykaninowi Mac Ferlan
Moore’owi *) wykona¢ innego, niz poprzednio, typu rury
Swietlgce, a nastepnie zastosowac je do celéw oswietlenio-

wych (juz w r.
gosci 17,5 m i
w jednej

1903 zastosowano np. rury Moore’a dtu-
Srednicy 45 mm do oSwietlenia duzej sali
z czytelni).

Poczagtkowo Moore napetniat rury swe azotem, ktéry
to gaz Swiecit kolorem zo6tto-ztocistym.
dwutlenek wegla, dzieki
Swiatto niebiesko-biate,

dziennego.

Nastepnie
ktéremu

zaczat
on stosowac
podobne do rozproszonego $wiatta

Niematym sprzymierzeicem Moore'a byta roz-
winigta pod owe czasy do$¢ znacznie technika wysokie-
g o napiecia; rury Moore'a zasilano juz pragdem zmiennym
wysokiego napiecia o czestotliwosci 50 okr./sek.,
robocze wynosito przytem ok. 1000 woltéw na metr
Zacy rury,
metr rury Moore'a wytwarzat strumien $wietlny 500 lume-
néw, przyczem jaskrawos$¢ Swiatta wynosita 0,3 sw./cm2

Zasadniczg wadg rur Moore'a byto to, ze stosunkowo

napiecie
bie-

natezenie za$ pragdu — 300 miliamperéw. Jeden

predko one ,twardniaty”, to znaczy, ze ich elektrody gra-
fitowe oraz szkio pochtaniaty (absorbowatly) wypetniajacy
rure gaz, wskutek czego nastepowata zaré6wno zmiana ko-
loru

Swiatta, jak i zmniejszenie sie wytwarzanego przez

rure strumienia Swietlnego.

naé

Zapobiec absorbcji i wyréw-

ci$nienie gazu w rurze do pierwotnej jego wartos$ci

mogto jedynie automatyczne zasilanie rur gazem.

Urzadzenie do autom atycznego zasilania rur gazem,
czyli t. zw.
Moore, dzigki
ta. Dtugos$¢ rur, zaopatrzonych w powyzsze urzadzenie do-
chodzita do 75 metrow —

woltéow.

wentyl zasilajacy wynalazt wkrétce sam

czemu trwato$¢ rur znacznie si¢ powigkszy-

przy napieciu wynoszacem 25 000

Mimo wszystko rury Moore’a nie nadawaty sie do

wykonywania reklam literowych; stanety temu gtéwnie na

przeszkodzie: znaczna $rednica rur wynoszaca 45 mm, po-
trzeba stosowania b. wysokich napie¢, a wreszcie koniecz-

no$¢ stosowania aparatu regenerujacego (odnawiajgcego)

gaz zawarty w rurze,

C. Nowoczesne rury Swietlgce napetniane
gazami szlachetnemi (rury neonowe).

W r. 1910 George Claude i

by stosowania przy napetnianiu rur t. zw. gazéw szlachet-

inni czynig pierwsze pré-

nych, jak: neon, hel i argon. Szlachetnemi zwane sa gazy
te dlatego, ze nie wchodzg one w zwigzki chemiczne z in-
nemi ciatami. Uzycie gazéw szlachetnych usungto z rur

Swietlagcych raz na zawsze zjawisko ,twardnienia", a przy-

tem umozliwito stosowanie rur o dtugosciach i $rednicach

najbardziej odpowiednich przy budowie reklam $wietlnych.
U nas W Kkraju rury wypetnione szlachetnemi gazami

zaczeto stosowac¢ b. pdzno, albowiem pierwszag w Pol-

sce reklame neonowa zainstalowano dopiero w r, 1928.
Po krétkim tym wstepie przyjrzyjmy sie

wiskom zachodzacym w rurach S$wietlgcych.

blizej zja-

*) Moore — czytaj: ,Mur".
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Zjawiska fizykalne zachodzace w rurach Swietlgcych,
napetnionych gazami szlachetnemi.

1. Przewodnictwo gozéw.

W rurach $wietlagcych mamy do czynienia z t. zw.

wytadowaniami elektrycznemi. Interesuje nas zatem pyta-

nie, w jaki sposéb gaz przewodzi¢ moze tadunki elek-
tryczne? Zasadnicza cechag elektrycznego przewodnictwa
gazow jest to, ze ten sam gaz wystepuje — =zaleznie od

warunkéw elektrycznych — raz, jako izolator, to znow —
jako przewodnik.

Gaz, ktory w normalnych warunkach jest izolatorem,
sie¢ przewodnikiem badz
zewnetrznych (jak np.:
nie rentgenowskie,
it p),
napiecia. W pierwszym przypadku mamy do czynienia
z t. zw.

staje pod wptywem czynnikéw
pozafjoletowe,

ciat

promienie promie-

promieniowanie radjoaktywnych

badZz tez pod dziataniem odpowiednio wysokiego

przewodnictwem niesamoistnem (niesamo-

dzielnem) w drugim — z t. zw, przewodnictwem s a-

moistnem (samodzielnem) gazu.

W rurach $wietlagcych (neonowych) wystepuje wtasnie

to drugie zjawisko, czyli t. zw. przewodnictwo samo-
istne.

Aby je lepiej zrozumie¢, wyobrazmy sobie, ze w roz-
rzedzonym gazie, — majacym przewodzi¢ tadunki elek-

tryczne, —
Ki —
powiedniego Zrédta pradu.
konicach

umieszczone zostaly dwa dowolne przewodni-
np. dwie ptytki metalowe, potaczone z biegunami od-
Plytki
przedzielone gazem,

te, umieszczone na obu
rury i nazywamy elektro-
dami, przyczem ptytka potaczona z dodatnim biegunem
zrodta pradu nazywa sie anoda, za$
z biegunem ujemnym — katoda.
Wszystkie odmiany samoistnego przewodnictwa w ga-
zach posiadajg te wspo6lng ceche,

wysokiego

ptytka potaczona

ze wystepujg dopiero
napiecia — gdy

conajmniej

w obecnosci réznica po-

tencjatow pomiedzy elektrodami kil-
kaset woltéw. Wielkos¢ napiecia zalezy od: 1. ro-
dzaju gazu, ktérym wypetniona jest rurka; 2. ci$nienia (ge-
sto$ci) tego gazu, oraz od 3.

wyniesie
tego

rodzaju elektrod i odlegtosci
(C. d. n).

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy).

Inz.-elektr. T. KULISZEWSKI.

Uktadanie przewoddéw kabelkowych.

Przy instalacjach hermetycznych uzywane sg réwniez
hermetyczne oprawki do lamp. Oprawek takich istnieje kil-
ka rodzajéw, przyczem nie réznig sie one zbytnio od siebie.
Kazda z takich oprawek posiada zeliwnag, porcelanowg lub
bakelitowa podstawke, w ktérej miesci sie wtasciwa metalo-
wa oprawka gwintowana do zardéwki.

ka posiada $rubki

Od wewnatrz opraw-
zaciskowe do przewodoéw, przewody za$
Od dotu
przymocowany jest do podstawy (na gwint) zamkniety klosz
szklany

doprowadzone sa przez goérne otwory podstawy.

uszczelniony pierécieniem gumowym. Dodatkowo

oprawa hermetyczna posiada¢ moze daszek odblaskowy.
Oprawa hermetyczna posiada zazwyczaj albo:

jeden wspdlny otwor do wprowadzania przewodow,
podobny do wylotu puszki rozgatezieniowej, w ktérym prze-
woéd kabelkowy moze by¢ lub w
ktory moze by¢ wkrecona rurka stalowa (rys. 223); albo tez

dwa otwory fajkowe do wprowadzania od dotu poje-

uszczelniony dtawica,

dyhczych przewodéw, odpornych na wptywy atmosferycz-

ne i chemiczne (przewéd DGa lub LGa —- rys. 224).



NR. 1 W1l ADOMPO S C

Spos6éb zamocowania opraw hermetycznych pierwszego
rodzaju (z jednym otworem) podaje rys. 225. Widzimy tu, ze
zamiast dtawnicy musi by¢ wkrecona i uszczelniona specjal-
na tulejka gwintowana, zmocowana z wieszakiem, a nastep-

nie dtawik, uszczelniajgcy przewéd kabelkowy. Zamiast tu-

lejki uzyé mozna
w razie potrze-
by rurki metalowej

przedtuzajacej lub
wygietej
cie ramienia. W

w ksztat-

kazdym poszczeg6l-
nym wypadku dba¢
nalezy o bardzo do-
ktadne
nie przewodu ka-
belkowego w rurce

Jezelj

Rys. 224. uszczelnie-

dopuszki . mamy

wieszak oprawe lampy her-
metycznej umoco-

daszek
odblaskowy

wang nha rurce sta-
lowo-pancernej, do
ktérej wchodzi prze-
wod kabelkowy, to

0sz

uszczelniamy go dia-

wnica przy pomo-

cy mufki (rys. 226)-

Rys. 227 podaje sposéb zawieszenia opraw hermetycz-
nych drugiego rodzaju — (z dwoma otworami).

Istniejg pozatem w sprzedazy oprawy hermetyczne o

podstawie skosnej — do umocowania wprost na $cianie
(rys, 228); — w tym wypadku przewéd doprowadzony zo-
staje od spodu podstawy i powinien by¢ uszczelniony dta-
wikiem.

-przew6d kabelkowy
dtawik

ufka gwintowana

egmacz rurki

rurka stalowa Ilub
stalowo -pancerna

Rys. 226.

Rys. 229 pokazuje sposéb wuszczelniania przewodow
przy doprowadzeniu
lampy, uzywanej w kopalniach (np. oleju lub gazu ziemnego),

szkto ktérej chro-

ich do $ciennej oprawy hermetycznej

nione jest od
uszkodzen me-

chanicznych sia-

hock tka  ochronna.
Jest to typowy
przewod przyktad bezpo-
D6a ,L&a éredniego  pola-
zgiecie dla Wylot
Scieku wodi fajkowy
-pierscien
umow
k/©sz g y

Rys. 227. Rys. 228.
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potaczenia puszki rozgalezieniowej z oprawag lampy (ewent.
z obudowga przyrzadu). Widzimy tu, ze z puszki rozgatezie-
niowej wyprowadzone sa pojedyncze uszczelnione zyty; sa
to znane nam przewody odporne na wpitywy atmosferyczne
i chemiczne (DGa lub LGa). Potaczenie tego rodzaju wyma-

—przewooi kabelkowy

-puszka rozgatezieniowa-

wktadka
gumowa

konopie i minjoL

szczeliwo z
gumy
przewéd
DGa (LGa)
—siatka
wljta,cznik A ochronna
okapowy
Rys 229.
ga, jak widzimy z rys. 229, specjalnej tulejki nagwintowa-

nej na obu koncach; tulejka stuzy w tym wypadku zamiast
dtawnicy. Najpierw wkrecamy tulejke w
rozgatezieniowg, uszczelniajgc przewody wktadka
nastepnie za$ wkrecamy oprawe lampy. Miejsce
lampy uszczelniamy ni¢mi ko-

Sruby zaciskowej
puszke
gumowa,
potaczenia tulejki z oprawg
nopnemi i minja.

Przewody kabelkowe moga by¢ doprowadzone do tego

rodzaju oprawy hermetycznej réwniez od tytu obudo-
wy lampy — bezposrednio po przeprowadzeniu ich przez
Sciane z sasiedniego pomieszczenia.

Przejscie prze-

o/ock/

wodami kabelkowe- y kerowac
mi przez $ciane wy-
kona¢ mozemy albo przewod cement
wprowadzajgc prze- kabelkowi
wod bezposrednio
do otworu w $cianie
i zalewajac nastep- Z2aCisk
nie szpary cemen-
t . 230), alb .
em (rys ). albo i-sc/ana

tez postugujac sie
kréotkim odcinkiem
przewodu kabelko-
wego; kabelek ten
przeprowadzony przez $ciane przy pomocy dwéch specjal-

Rys. 230.

nych podstaw zeliwnych wmurowanych w $ciane i umie-
szczonych po obu stronach $ciany u wylotéw otworu. W tych
podstawach przewéd kabelkowy uszczelniony zostaje za-
pomocag ditawikéw (rys. 231).

cement

-pokrywa
sfl/  zeliwna
7 /—2zyla

przewodu

wMtadMa
u szcze/n/oyaca-

zy/a uzie-
miajaca.

Lprzewdd ka.be/Mowj
po/akrierowan;j

Rys. 231.



Do tych podstaw mozemy nastepnie przymocowaé¢ za-
pomoca Srub hermetyczne puszki
tem w dnie, stosujac —

rozgatezieniowe z wylo-
pomiedzy dnem puszki a zewnetrz-
ng powierzchnia wmurowanej w $ciane podstawy wktad-
ki uszczelniajace. Od puszek rozgatgezieniowych dalej
juz nam znanym spos$obem.

Do wspomnianych wyzej podstaw (wmurowanych
w $ciane) mozna réwniez przymocowywaé¢ z powodzeniem

pro-
wadzimy przewdd

t. zw. sko$ng oprawe hermetyczng lampy (rys. 228, zeszyt
12 ,W. E.” 1935), badz tez zwykie gniazdo wtyczkowe,
wzgl. wytacznik lub t. p. W kazdym z tych przypadkéw

dba¢ nalezy o doktadne uszczelnienie dna przyrzadu przez
umieszczenie na powierzchni podstawy podktadek uszczel-
niajacych. Zaznaczy¢ nalezy, ze opisany wyzej spos6b wy-
konania przejscia przez $ciane jest naogdét b. wygodny, a
w niektérych wypadkach wregcz konieczny; jest on z du-

zem powodzeniem stosowany zagranicg.

O ile przewdéd kabelkowy prowadzimy przez $ciane
np. z pomieszczenia wilgotnego
chego, —

do pomieszczenia su-
wystarczy uszczelni¢ przewody jedynie od
strony pomieszczenia wilgotnego. Natomiast od strony po-

mieszczenia suchego doprowadzi¢ mozemy przewody do

zwyktej puszki rozgatezieniowej

tez do porcelanowego gniazda

(np. bergmanowskiej) lub
rozgalezieniowego, prowa-
dzac je nastepnie dalej jednym ze znanych nam sposobdéw.
Fragment odgatgezienia przewodéw kabelkowych oraz prze-
prowadzenia ich przez $ciane przy przejsciu z wilgotnego
pomieszczenia do suchego pokazany jest na rys. 232.

Przy prowadzeniu przewodoéw kabelkowych przez su-
fity i podtogi chroni¢ nalezy przewody przed ewentualnemi

uszkodzeniami me-

rzewo6d kabeltowy chanicznemi _ na

wysokosci przynaj-
mniej 40 cm od po-
korytko drewniane

dtogi. Ochrone te

wykonac mozna
badZz w postaci dre-
wnianego korytka
(rys. 233),badz przez

zatozenie przewodu

do rurki gazowej

(rys. 234), albo tez

do rurki stalowo-

-podtoga . .
pancernej. Wtasci-

wy otwér dla prze-

prowadzenia prze-

wodu przez podfoge

cement

przebijamy zapomo-
ca ptaskiego dtuta,
przebijaka oraz $wi-

p Olotkierowac

Rys. 233. dra. Otwor ten wi-
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-przew od Actbe/iowy nien by¢ cokolwiek
uszczelnienie wigkszy od $rednicy

{ kit, masa icthb/otyaj przeprowadzanego

przezen przewodu

kabelkowego,

rurka ochronna

(gazowa ,st-pancerj wzgl.

od $rednicy rurki o-
chronnej. Wszelkie
szpary, powstate mie-

dzy $ciankami otwo-

joodtoge. ru a przewodem Kka-
belkowym wzgl. rur-

ka ochronna, nalezy

zala¢ cementem, W

miejscach, gdzie ce-

erowac ment lub wapno do-

tykaja bezposrednio

Rys. 234. przewodu kabelkowe-
uszczelnienie go lub rurki, nalezy

je pokry¢ grubg war-

s—przew 6d kabelkowy stwg

~dtawik

lakieru asfalto-

\\WLWTW wego.

Aby
wi¢ Sciekanie

uniemozli-
wody
po zewnetrznej po-
wtoce przewodu Kka-
belkowego oraz prze-
dostawanie sig¢ jej z
pomieszczeh goérnych
do dolnych, — prze-
strzenie miedzy prze-
wodem a otworem
rurki ochronnej za-

la¢ nalezy masa ka-
‘cement blowa,

mlakierowac tem

uszczelni¢ Kki-
lub t. p. O le

przewdéd kabelkowy

Rys. 235. chronimy zapomoca

rurki stalowej lub stalowo-pancernej, to mozemy z powo-

dzeniem zastosowac¢ uszczelnienie w postaci
235),

Znanego nam

juz diawika (rys. postugujac sie przytem mufka ta-

czeniowga. (C. d. n)

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

CO TO JEST ELEKTROHIGJENA? Elektrohigjena
jest to jeden z najbardziej nowoczesnych fcfyrazéw, ktérego
autorem jest znany uczony wiedenski proi dr. Jellinek. Na
ostatnim Kongresie Medycyny Pracy, ktéry odbyt sie w ub.
r. w Brukseli, prof. Jellinek okres$lit szczegétowo =zadania
elektrohigjeny. Zdaniem prof. Jellinka coraz wiek-
sze zastosowanie energji elektrycznej w zakladach przemy-
stowych oraz w zyciu codziennem stwarza nowe niebez-
pieczenstwo dla zdrowia i zycia ludzkiego. Niebezpieczen-
stwo polega nietylko na mozliwosci bezposrednich uszko-
dzen ciata przez prad elektryczny, czyli t. zw. porazen elek-
trycznych, lecz takze ze wzgledu na dziatanie szkodliwych
promieni, fal i gazéw, zZrédiem ktérych jest prad elektrycz-
ny. To tez elektrohigjena dazy do ochrony indywidualnej
cztowieka przed niebezpieczenstwami ze strony pradu elek-
trycznego.

Zadania elektrohigjeny sg réznorodne. Podstawo -
we m zagadnieniem jest sprawa zdecydowania, jaki prad
z punktu widzenia bezpieczenstwa stosowa¢ nalezy w naj-
bardziej rozpowszechnionych urzadzeniach elektrycznych:
staly, czy zmienny? Bardzo waznem zagadnieniem jest takze
sprawa zabezpieczenia przyrzadéw elektrycznych,
budowa ktérych wymaga czesto krytycznej rewizji. Sposréd
innych zadan wymieni¢ nalezy opracowanie skutecznych
metod zapobiegania pozarom i eksplozjom, powodowanym
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przez prad elektryczny, opracowanie sposobow izolowania
i uziemiania

urzadzen elektrycznych w celu zwiekszenia
stopnia ich bezpieczenstwa i t. p.
W konhcu wysuwa sie sprawa ratownictwa i le-

czenia uszkodzen ciata, spowodowanych przez prad elek-
tryczny. Jest to bardzo obszerna dziedzina o niezwykle
doniostem znaczeniu. Dziedzina ta ulec winna reformie,
stosownie do nowoczesnych pogladéw i zdobyczy wiedzy.
Elektrohigjena jest wiec zagadnieniem, zwigzanem
z praca ludzka i jej bezpieczenstwem, ktéremu zagraza co-
raz wieksze zastosowanie energji elektrycznej. To tez w in-
teresie nas wszystkich lezy, aby réwnolegle z rozwojem
elektrotechniki rozwijata sie elektrohigjena.

NOWY RODZAJ BEZPIECZNIKOW TOPLIWYCH
WYSOKIEGO NAPIECIA. Jedna z niemieckich wytwdrni
prowadzita ostatniemi laty studja nad opracowaniem spe-
cjalnego typu bezpiecznikéw topliwych wysokiego na-
piecia do zabezpieczania obwodéw o duzycb pradach zwar-
cia. Tg drogg powstaty bezpieczniki topliwe o wielkiej mo-
cy odtaczalnej, dochodzacej do 400000 kVA, przyczem
przerywanie pradu zapomoca tych bezpiecznikéw odbywa-
to sie bez wydmuchiwania tuku oraz jego gazdéw, a takze
bez jakiegokolwiek hatasu. Wada tych bezpiecznikéw byty
jednakze znaczne koszty, jakie pociggata za sobag kazdo-
razowa wymiana przepalonych patronéw bezpiecznika,
zwtaszcza w obwodach o niewielkich stosunkowo mocach
zwarcia.

Idgc w kierunku dalszego ulepszania tych bezpieczni-
kéw, dazono wiec przedewszystkiem do umozliwienia w i.e-
lokrotnego wuzycia tej samej rury porcelanowej bez-
piecznika. Udato sie to osiggnaé¢ tern tatwiej, iz rura ta w
czasie przerywania pradu nie ulega ani dziataniu tuku, ani
tez ci$nieniu jego
gazéw. Pozatem sta-
rano sie uczyni¢ w i-
docznym zdale-
ka stan przepalenia
sie bezpiecznika, co
jest rzeczg wazna,
tembardziej, ze cze-
stokro¢ przepalenie
sie bezpiecznika na
jednym biegunie po-
cigga za soba ko-
niecznoéc¢ natych-
miastowego odia-
czenia dwéch pozo-
statych biegunéw
linji. Zagadnienie u-
widocznienia prze-
palenia sie stopki
rozwiazano, umiesz-
czajacw bezpieczni-
ku swego rodzaju
zasobnik energji
— w postaci specjal-
nego drucika topi-
kowego, zatopionego
w szklanej rurce wy-
Widok bezpiecznik6w wysokiego na-  petnionej tatwopal-
piecia z nadbudowanemi wyzwalacza- nym gazem.W chwi-
mi. 1, 4, 6 — dzwignie, 2 — sprezynka; li. przepalenia sig

Rys. 1

3 — tloczek, sygnalizujacy przepale- drucika gaz ten
nie stopki; 5 — pasek bimetalowy; ulega spaleniu;
7 — drazek wyzwalajacy. przyczem powsta-

te spaliny wypy-

chaja nazewnatrz specjalny ttoczek,
krywce patronu bezpiecznikowego. Ttoczek ten wyskakuje
nazewnatrz bezpiecznika, sygnalizujagc w widoczny sposéb
przepalenie sie bezpiecznika.
Bezpieczniki tego typu moga by¢é ponadto }gczone
z bimetalicznemi wyzwalaczami cieplnemi (termicznemi);
tego rodzaju potgczenie bezpiecznika z wyzwalaczem wi-
dzimy na rys. 1. Z lewej strony pokazany jest normalny
stan wyzwalacza z gotowym do ruchu patronem bezpiecz-
nikowym; z prawiej za$ strony widzimy patron bezpiecz-
nika po jego przepaleniu sie (widoczny jest tu ttoczek 3,
o ktérym mowa byta wyzej). Wyzwalacz cieplny, bimetalo-
wy pokazany jest na rys. 1w p. 5. Wspotpraca bezpiecznika
z wyzwalaczem polega na tern, ze wyzwalacz powoduje
przerywanie obwodu przy przecigzeniach, przy zwarciach
natomiast szybko reaguje bezpiecznik.
(AEG -Mitteilungen.

umieszczony w po-

Zeszyt 12/1935).
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NOWY APARAT RENTGENOWSKI DO BADAN
METALOGRAFICZNYCH. Jeszcze stosunkowo nie tak
dawno badania rentgenograficzne nad budowg tworzyw do-
konywane byty prawie wytacznie w naukowych pracow-
niach specjalnych instytutéw. Ostatniemi natomiast laty ba-
dania te przeprowadzane sg coraz czeS$ciej w fabrykach
i zakladach przemystowych, stanowigc nieodtgczng nieraz
czynnos$¢ przy kontroli produkcji. Poniewaz w tych warun-

kach badania winny by¢ dokonywane w sposéb szybki,
mozliwie prosty oraz catkowicie bezpieczny, — dazenia
wiec konstruktoréw ida w kierunku opracowania takich

aparatéw, ktore, czynigc zado$¢ powyzszym warunkom, by-
tyby lekkie, tatwo przenosne” a przytem dawaty moznoscé

dokonywania badan jaknajbardziej wszechstronnych.
Ostatnio jedna z czotowych wytwérni niemieckich wy-
puscita na rynek aparat rentgenowski, odpowiadajacy nao-
g6t wspomnianym wyzej warunkom. Maksymalny pobor
mocy™ przyrzadu wynosi 1 kVA — przy pradzie w lampie
15 mA, przyczem doprowadzane do lampy napigcie posiada
trzy zakresy regulacji, a mianowicie: 30 000, 37 000 oraz
45 000 woltéw. Przyrzad ten moze by¢ przylagczony do kaz-
dego gniazda wtyczkowego w sieci o$wietleniowej, posia-
dajagcego zacisk uziemiajacy, przyczem napigcie sieci wy-
nosi¢ moze 110, 150 lub 220 woltéw. Wytworzone przez
transformator napiecie zmienne zostaje wyprostowane przez
sama lampe rentgenowska, wobec czego specjalny wentyl
nie jest konieczny. Dla unikniecia ewentualnych oparzen
skéry u os6b obstugujacych przyrzad ten ostatni zostal zao-
patrzony w specjalne urzgdzenia ochronne i sygnalizacyjne.
(Siemens Zeitschrift. Zeszyt 9/1935).

WIELKA NOWOCZESNA INSTALACJA PROSTOW-
NIKOWA W JAPONJI. W dazeniu do pokrywania catego
zapotrzebowania na aluminjum u siebie w Kkraju cztery
wielkie japornskie towarzystwa przemystowe potaczyty sie
w ubiegtym roku celem wybudowania wielkich zaktadéw do
wyrobu aluminjum, ktére — ze wzgledéw gospodarczych —
stanety na Formozie, w miejscowoéci Takao. Do przetwa-
rzania otrzymywanego od T-wa Taiwan Electric Co pradu
zmiennego o napieciu 33 000 woltéw na prad staty (dla za-
silania urzadzen do elektrolizy) ustawiono 8 prostownikow
po 4000 amperow pradu statego kazdy. Sze$¢ prostowni-
kow pracuje stale, przyczem natezenie pradu utrzymywane
jest samoczynnie w wysokos$ci 24 000 amperéw; dwa pozo-
state prostowniki stanowiag rezerwe. Przecietny wspotczyn-
nik mocy instalacji wynosi ok. 0,85.

(Siemens Zeitschrift. Zeszyt 9/1935).

OSWIETLENIE FORUM MUSSOLINI. Jeden z naj-
bafdziej popularnych w Rzymie stadjonéw, zwany Forum
Mussolini, stat sie atrakcyjny takze wieczorem i w nocy,
a to dzieki oryginalnej instalacji oswietleniowej.

Olbrzymia powierzchnig, otoczong licznemi posagami
i statuami, naswietlono (rys. 2) z jednej tylko strony, stwa-
rzajac w ten spos6b bardzo ostre cienie. Jasno$¢ osSwietle-
nia stadjonu wynosi na $rodku 35 lukséw, na przeciwlegtej
za$ stronie stadjonu — 25 lukséw. Dla biatego marmuru,
z jakiego posagi sa wykonane, jasno$¢ ta jest w zupet-
noéci wystarczajgca. Niespodzianka dla naszych os$wietle-
niowcéw bedzie zapewne fakt, ze Forum o$wietlane jest przez

Rys. 2.
Forum Mussolini w nocy.
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jeden jedyny reflektor, ustawiony na dachu Faszystowskie-
go Instytutu Wychowania Mtodziezy, — na wysokosci ok.
20 metrow, Reflektor ten zaopatrzony jest w lustro para-
boliczne, przyczem wewnatrz reflektora utozono — w jed-
nym szeregu na linji poziomej — 6 zar6wek, kazda o mocy
3000 watéw, na napiecie 30 V. Dzieki takiemu uktadowi
zaréowek reflektor wytwarza bardzo ptaski strumien
Swietlny, czemu tez zawdzieczamy niezwykle charaktery-
styczny efekt os$wietleniowy stadjonu. Reflektor, ktérego
waga wynosi 500 kg, ustawiony jest na wodzku, przyczem
jego wymiary sg nastepujgce: wysokos$¢ 2,5 m, dtugosé¢ 2 m,
gtebokos¢ zas — ok. 80 cm.*)

(LTHuminazione Razionale. Zeszyt 5— 6, 1933 r.)

TRZYDZIESCI KILOMETROW,RUR SWIETLACYCH
(NEONOWYCH) NA WYSTAWIE SWIATOWEJ W CHI-

CAGO. Na wystawie w Chicago, ktérej celem byto, jak
wiadomo, zademonstrowanie ,postepu stulecia”, uzyto do
oswietlenia m. inn. rur $wietlagcych (neonowych), ktérych

catkowita dlugos¢ wynosita ok. 30000 metrow.

Atrakcja wystawy byta sztuczna fontanna $wietlna,
w ktérej zainstalowano 2250 metréw rur Swietlagcych o ko-
lorze niebieskim i zielonym. Utozone w 7 rzeddéw rury te
biegty pionowo ku goérze — na wysokos$¢ 16,5 m, a nastep-
nie opuszczaty sie w doét, tworzac zarys Pawilonu Elektro-
technicznego.

Do iluminacji zewnetrznej uzyto rur neonowych, kto-
re wytwarzaty $wiattlo w sposéb bezposredni. Rur tych
jednakze nietylko, ze nie ukryto, — jak sie to zazwyczaj
czyni na wielu wystawach, —elecz nie uzyto przytem do
ich podtrzymywania zadnych widocznych uchwytéw,
co znakomicie potegowato efekt wytwarzanego przez rury
Swiatta.

Rury S$wietlace stuzyty jednakze na wystawie chica-
gowskiej nietylko do os$wietlenia zewnetrznego. OS$wietlono
bowiem w kolorach w czerwonym i zéttym — =zapomoca
735 metrow rury neonowej po6tokragta sale Pawilonu Elek-
trotechnicznego, w ktérej umieszczono stoiska najpowaz-
niejszych firm elektrotechnicznych.

Nowoczesng architekture Pawilonu Nauk Spotecznych
uwydatniono takze $wiatlem neonowem, instalujagc przytem
rury $Swietlace koloru niebieskiego i ztotego w og6lnej diu-
gosci 500 m. Pozatem zainstalowano: w Pawilonie Rol-
nictwa 600 m rur $Swietlgcych, w pawilonie samochodéw
Chrysler'a 600 m, dla dekoracji wejscia na Wystawe —
1050 m i t. d.

Do zewnetrznego os$wietlenia Pawilonu Nauki z jego
13-metrowg wiezg zainsatlowano 1430 m rur neonowych.
Na zakonczenie warto zaznaczyé, ze na stoisku Illi-
nois Central Stystem's zademonstrowano ciekawg n o-

w o$¢ w dziedzinie osSwietlenia neonowego, a mianowicie
na specjalnej mapie $ciennej Swiatto neonowe w pomysto-
wy spos6éb ozywiato ruch podziemnej kolei, ktéra jakgdyby
sie poruszata, mimo, ze gaz wypetniajgcy rury znajdowat
sie przeciez w nieruchomych rurach. Nowy ten spos6b
przestrzennego przesuwania $wiatta neonowego uskutecz-
niany byt zapomoca specjalnego urzadzenia sterujacego.
(Electrical World. Zeszyt kwietniowy 1933 r.)

SKRZYNKA POCZTOWA.

Od Redakcji. Redakcja zawiadamia wszystkich pp.
Czytelnikéw, iz wskutek bardzo duzej ilosci niezatatwio-
nych dotychczas zapytah, a nie chcac jednoczeénie nikogo
naraza¢ na diugotrwate oczekiwanie, — zmuszona jest
wstrzymaé¢ na pewien przecigg czasu przyjmowanie nowych
zapytan do ,,Skrzynki Pocztowej”. W zwigzku z tern Re-
dakcja uprzejmie prosi o czasowe nienadsytanie ko-
respondencji z zapytaniami do ,Skrzynki Pocztowej” az
do chwili ogtoszenia o wznowieniu przyjmowania zapytan.

Jednoczes$nie prosimy wszystkich naszych pp. Czytel-
nikéw o taskawe niezaopatrywanie nadsytanych do ,Skrzyn-
ki Pocztowej” =zapytan zadaniem o podanie odpowiedzi
»W nastepnym zeszycie”, a to z tego wzgledu, ze udzielenie
Czytelnikowi odpowiedzi w ciggu miesiaca przy warunkach,

*) Dowiadujemy sig, ze ostatnio — wskutek akcji
oszczednos$ciowej rzadu italskiego, spowodowanej ciezkiem
potozeniem skarbu, — oS$wietlanie Forum Mussolini zo-

statlo chwilowo zaniechane. (Przyp. Red.).
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w jakich pracuje
gdyz:

,Skrzynka Pocztowa” jest niemozliwe,

1. Teka redakcyjna w chwili nadejécia zapytania za

wiera gotowe i opracowane odpowiedzi (na nadestane po-
przednio zapytania) w iloéci, dostatecznej do wypetnienia
dziatu ,Skrzynka Pocztowa" w paru najblizszych zeszytach.
Uwzglednienie zatem prosby Czytelnika i zamieszczenie
odpowiedzi, — nawet gdyby udato sie ja opracowaé¢, dajmy
na to, w ciggu 2-ch tygodni, — co naog6t nie jest mozliwe,
pociggnetoby za sobag odstepstwo od zasady zamieszcza-
nia odpowiedzi wdg. kolejnosci.
Wyszukanie autora,
wania odpowiedzi, trwa w niektédrych wypadkach pare ty-
godni, jak juz o tern obszerniej pisaliSmy w zeszycie 4/1935

JW. EM, str. 122,

3. Gdyby wreszcie odpowiedZ nadeszta nawet
autora na 6 — 8 dni przed ukazaniem si¢ zeszytu, to
i wowczas — ze wzgledéw technicznych — nie moglibySmy

zamies$ci¢ jej w najblizszym zeszycie. Wykonanie bowiem
rysunkéw, klisz, korekta redakcyjna tekstu odpowiedzi, jego

ztozenie, ponowna korekta i t. d. — wymagaja, aby odpo-
wiedz byta juz catkowicie gotowa do druku (z kliszami
i t. d) conajmniej na tydzien przed ukazaniem sie

zeszytu. Z reguty jednak tego rodzaju szybkie (np. w ciagu
tygodnia) opracowania odpowiedzi przez autoréw (b. czesto
mieszkajacych poza Warszawg) zdarzajg sie niezmiernie
rzadko, gdyz przecigzeni pracg zawodowgag autorzy z ko-
niecznos$ci przetrzymuja zapytania nieraz przez czas diuzszy.

p. S. R., Miedzyrzec Podlaski. Pytanie. Czy licz-
nik musi by¢é koniecznie umieszczony w przedpokoju lub
sieni, czy tez moze sie znajdowaé w kuchni wzgl. w pokoju?

Odpowiedz. Licznik jest to przyrzad o budowie
delikatnej. Jego czuto$¢ i doktadnos$¢ wskazan, nie méwiac
juz o trwatosci, zalezy w znacznym stopniu od zewnetrz-
nych warunkéw i wpltywéw. Z tego powodu licznik powi-
nien by¢ zawieszony w pomieszczeniu suchem i czystem,
wolnem od pary, gazéw, pytu i t. p. Pozatem miejsce na
Scianie, przeznaczone na licznik, musi by¢ tatwo dostepne,
przyczem znajdowaé¢ sie winno na wysokos$ci umozliwiaja-
cej odczytywanie licznika. Miejsce to nalezy tak wybra¢,
aby licznik nie byt narazony ani na uszkodzenia mechanicz-
ne (np. uderzenie), ani tez na duze zmiany temperatury.
Warunkom tym odpowiadajg najlepiej klatki schodowe, sie-
nie, korytarze i przedpokoje. Jakkolwiek z ogélnych tych
wskazowek, bynajmniej, nie wynika, aby w innych pomie-
szczeniach licznik nie mdégt by¢ zawieszony, to jednak
kuchnia — ze wzgledu na duza zazwyczaj ilos¢ pary,
jaka sieg w niej znajduje, zupeinie nie odpowiada koniecz-
nym wymaganiom i dlatego tez nie nadaje sie do umiesz-
czenia w niej licznika. W pokoju natomiast moznaby,
oczywisécie, znalez¢ odpowiednie miejsce, zaleznie od oko-

licznosci; na przeszkodzie moze tu jednak stangé¢ np. roz-
mieszczenie mebli, a szczegdlnie jego zmienno$¢ — zalez-
na od lokatora. Nadto wchodzg w gre wzgledy estetyczne,

nie mozna bowiem uwaza¢ licznika z kompletem bezpiecz-
nikéw za ozdobe pokoju. Elektrownia wysuwa tu jeszcze za-
zwyczaj i ten zarzut, ze pokdj, szczegdblnie mieszkalny, nie
zawsze jest dostepny dla pracownikéw elektrowni, ktérzy
przychodza co miesigc odczytywac licznik.

Pytanie. Kto ma ponies¢ koszt przerébki doptywu
pradu (= 220 V) wadliwie wykonanego przez montera elek-
trowni przed kilku laty? Doptyw jest dobry, lecz na zadanie

wtadz pocztowych ma by¢ przeniesiony ponad sie¢ tele-
foniczng.
Odpowiedz. Obowigzujace obecnie .Przepisy

techniczne na linje elektryczne pradu silnego" zalecajg na
skrzyzowaniach prowadzenie przewodoéw pragdu silnego po-
nad przewodami pradéw stabych, dopuszczaja jednakze pro-
wadzenie ich pod przewodami pradow stabych. W obu przy-
padkach wymagane jest zachowanie odpowiednich $rodkow
ostroznosci, majacych na celu uniemozliwienie zetkniecia
sie ze soba przewoddéw na skrzyzowaniu linij. Do $rodkoéw
tych zalicza sie: 1. szczegdlnie mocne i pewne zawieszenie
przewodoéw linji gérnej, bez wzgledu na to, czy prowadzi
ona prady silne, czy tez stabe; 2. wykonanie jednej z krzy-
zujacych sie linij z przewoddéw ogumowanych i odpornych
na wptywy atmosferyczne lub tez z kabelka obotowionego
zawieszonego na lince nosnej.

Jezeli zgdanie wtadz pocztowych wynika z istnienia
pewnego hiebezpieczenstwa wskutek niezachowania przy-
toczonych powyzej przepiséw, to elektrownia powinna, na-
szem zdaniem, ponie$¢ koszt przerédbki w tym tylko przy-

ktéry podjatby sie opraco-

od
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padku, jezeli w chwili wykonania przez elektrownie przy-
tacza linja telefoniczna juz istniata. Jeéli natomiast przy-
czyna zadania wtadz pocztowych sa trudnosci, na jakie na-
potyka dalszy rozwdj, dozér i obstuga linij teletechnicznej
wskutek istnienia przewodéw pradu silnego (a sprawa ta w
czasie budowy przytagcza nie zostata w konkretny sposéb
uregulowana przez zainteresowane czynniki), — wodwczas
elektrownia bedzie musiata wykona¢ przerébke witasnym
kosztem.

Pytanie. Jaka diugos¢ doptywu powinna elektrow-
nia dostarczy¢ nowemu abonentowi na jej wtasny koszt?

Odpowiedz, Prawng podstawg dziatalnosci zakta-
du elektrycznego na pewnym obszarze jest zazwyczaj albo
uprawnienie rzagdowe, albo tez umowa miedzy zaktadem a
zarzgdem danego miasta czy gminy. W uprawnieniu rzado-
wem podaje sie najwieksza diugos¢ przytagcza, ktérg zakitad
elektryczny musi wykonaé¢ dla nowego odbiorcy na wtasny
koszt; diugos$¢ ta w réznych uprawnieniach bywa rézna i
zalezy od warunkéw miejscowych (sposobu zabudowania
i t. p.); dlatego tez zadnej ustalonej liczby poda¢ Panu nie
mozemy.

W umowach specjalnych mozliwe jest, oczywiscie, zu-
petnie swobodne postawienie sprawy, jak np. wymaganie
od nowego odbiorcy pewnej optaty niezaleznie od ditugosci
przytacza i t. p. 1« H.

p. R. ZIMNY w Chwalowicach. Pytanie. Chce zbu-
dowac¢ reflektor, jakiego uzywa sie podczas zabaw, a kt6-
ry dawatby $wiatto o kolorach teczy. Jak nalezy urzadzié¢
wtasdciwy reflektor? Jak poniklowaé¢ poétkule? Jaka umie-
Sci¢ zaroéwke i jak ja umiesci¢? Jak urzadzi¢ mechanizm do
zmiany koloréw?

Odpowiedz. Zasadniczo biorac,
teczy uzyska¢ mozna z trzech odpowiednio dobranych
koloréw. Naogo6t stosujemy kolory: niebieski, czerwony
i zielony, przyczem moce zaréwek poszczegélnych koloréw
dobieramy w stosunku 3:2:1; zar6owki jednego koloru tg-
czymy przytem w jeden wspdélny obwéd. Samo jednak ta-
czenie trzech tych zasadniczych kolo-
row nie umozliwi nam jeszcze uzyskania
wszystkich barw teczy o ile nie bedzie-
my ponadto odpowiednio regulowaé¢ na-
tezenia poszczeg6lnych kolorow zasad-
niczych. Mozna to zrobi¢, zmieniajac np.
napigcie przytozone do zrédta Swiatta,
zmiana bowiem napiecia roboczego za-
rowki wptywa, jak wiadomo, na zmiang
jej strumienia $wietlnego. Zmieniajac
wiec w odpowiedni sposéb napiecia po-
szczego6lnych obwodéw, osiggamy zamie-
rzony cel. Zmiane napigcia obwodoéw u-
skuteczniamy, witaczajac w nie odpowied-
nio dobrane opory, przyczem witgczanie
oporéw odbywaé sie moze np. zapomoca
pomocniczego silniczka. Urzgdzenia ta-
kie byty bywajg stosowane tylko przy
wiekszych instalacjach o$wietlenio-
wych (do o$wietlenia sceny w teatrach,
do zmiany koloru przy naswietlaniu
gmachoéw i t. p.); sg one skomplikowane
i kosztowne.

Na salach rozrywkowych stosowane
bywa natomiast czesto specjalne urza-
dzenie, ktére stuzy do wytwarzania $wia-
tta o kolorach teczy. Jest to przewaznie

catag game barw

Rys. 1.
Widok kuli do
wytwarzania
Swiatta o kolo-

rach teczy. kula, sktadajaca sie z duzej liczby ma-
tych czworokatnych lusterek (rys. 1),

ktéra moze si¥ Obraca¢c automatycznie dookota swej
osi pionowej Kula ta naswietlana jest- przez umiesz-
czone na sali w kilku punktach reflektory; reflektory na-

Swietlaja kule réznemi kolorami, ktére automatycznie sie
zmieniaja, a $wiattlo odbite od kuli napetnia sale wielo-
barwnem Swiattem.

O ile chodzi o reflektor, o ktéry Pan zapytuje, to na-
lezy zaznaczy¢, ze do tego celu wystarczy w zupetnoS$ci
czes¢ kuli (czasza), —- o ile, oczywiscie, ma Pan na mysli
oswietlenie posrednie (strumien $wietlny skierowany np.
na sufit). Czasza niekoniecznie musi by¢ poniklowana; mo-
ze by¢ ona np. pomalowana wewnatrz srebrng farbg. W ta-
kim reflektorze mégtby Pan umiesci¢ odpowiednia ilo$¢ za-
rowek kolorowych. Jednakze, jak wynika z poprzedniego
opisu, do uzyskania koloréw teczy i ich stopniowej zmiany
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Nowe lampy rad jowe

TUNGSRAM sq przemysSlane
w najdrobniejszych szczegé-
tach, niektére ich cechy jak
n.p. wolna od szmeréw ka-
toda, wyprowadzenie siatki
kierunkowej u szczytu ba-
lonu lub nowoczesny cokot
bezsztyftowy, przyczyniq sie
bez wqtpienia do podniesie-
nia sprawnosci odbiornika.

IY & urtrca& snAj oclL Iricrm ik.
nie, do froix\Aj*denicL
cwinowych tamf\Vndfowych

konieczne sg specjalne przyrzady, ktére sg zbyt drogie, aby
mozna bytlo je zastosowac do reflektora zabawowego
i zbyt skomplikowane, aby je wykonaé samemu. Moznaby
wprawdzie uzy¢ do przetgczania obwodoéw, a wigc do zmiany
koloréw $wiatta, aparatu kontaktowego, ale nie sprostatby
on zadaniu, gdyz nie datby tego efektu, na ktérym Panu
zalezy, a mianowicie efektu ,zlewania sie" kolorow te-
czy. Wynika stad, ze reflektor taki wraz z aparaturg jest
zbyt ztozony, by moégt go Pan sam wykonac.

Specjalne urzadzenia dla lokali rozrywkowych —
w postaci kuli automatycznie obracajacej sie i wytwarza-
jacej Swiatlo wielobarwne, wyrabiane sg — o ile wiemy —
m. inn. przez nastepujace firmy zagraniczne:

L,ELGEFF" Elektrizitatsgesellschaft ftir Efektbeleuch-
tungen m. b. H. Kretschmer & Co., Leipzig Nr. 22, Erfur-
terstrasse 18 (nazwa aparatu ,Lichtfarben -Spiegel -
Kugel”), oraz firma ,The Strand Electric and Engineering
Company Ltd.", London WC 2, 24 Floral Street, Covent Gar-
den; oryginalna nazwa aparatu brzmi: ,Mirror Bali for
Dance Halls, Bali Rooms etc.".
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Blizszych danych dotyczacych konstrukcji tych reflek-
torow Redakcja, niestety, nie posiada i dlatego tez nie mo-

zemy stuzy¢ Panu odpowiednim materjatem ir]fqrmacme.
inz. M. W.
ELEKTRYK T. L. Limanowa. Pytanie. Prosze o

wskazanie sposobu magnesowania stali oraz najlepszego ga-
tunku uzywanej do tego celu stali (oprocz stali specjalnych).
Jezeli wiasnosci magnetyczne stali zalezg od jej hartowania,
to prosze podaé¢ sposdéb hartowania. Prosze o podanie spo-
sobu nawinigecia magnesu. Zaznaczam, ze do magnesowania
uzywam maszyny pradu statego, przeznaczonej do spawania
elektrycznego — o napigciu od 25 do 35 woltéw i o nateze-
niu pradu od 100 do 200 amperow.

Odpowiedz. Dobro¢ i trwalos¢ magnesu statego
zalezy przedewszystkiem od gatunku uzytej do tego wyrobu
stali. Na pytanie, jakich gatunkéw stali nalezy uzywaé¢ — od-
powiedzieliSmy w poprzednim zeszycie ,,W. E." (por.: Skrzyn-
ka Pocztowa, odpowiedz dla T. K. w Kaliszu). Magnesowa-
nie jednakze stali wtasnemi $rodkami nie jest tatwe i wy-
konanie dobrego magnesu statego napotyka na szereg trud-
nos$ci. Radzimy przeto Panu naby¢é gotowy magnes o po-
trzebnych wymiarach w jednej ze znanych firm. Jezeli po-
siada Pan magnes nieco rozmagnesowany, to chociaz do-
magnesowywanie nie jest zalecane, moze go Pan jednak do-
magnesowac, stosujagc, wspomniang maszyne pradu statego.
Do tego celu wykona¢ nalezy elektromagnes wg. rys. 2.
Liczbe zwojow oblicza sie wg. amperozwojow, potrzebnych
na pokonanie drogi linij sit w rdzeniu elektromagnesu, za-
ktadajac indukcje w rdzeniu, o-
raz uwzgledniajac gatunek ze-
laza. Indukcje w domagnesowa-
nym magnesie zatozy¢ nalezy
ok. 18 000 linij sit na cm2 Mno-
zac te indukcje przez przekréj
magnesu statego (domagneso-
wywanego), otrzymamy potrze-
bny do magnesowania strumien
magnetyczny; dzielagc za$ ten
strumien przez przekr6j elek-
tromagnesu, otrzymamy induk-
cje w rdzeniu elektromagnesu;
indukcja ta nie powinna prze-
kracza¢ granicy nasycenia dla
danego rodzaju zelaza, uzytego
do budowy elektromagnesu.

m<x.jnes
alomCLC/n RowLf otn

Is

Sposéb obliczania podobnego

Rys. 2. elektromagnesu wraz z teorjg
Schemat uktadu do do- zjawisk podany byt w swoim
magnesowywania magne- czasie, w dziale ,Popularna
su. Elektrotechnika" w ,W. E." w

roku 1933 (zesz. 1, 2, 3, 4, 6 i 8).
Majgc prawidtowo obliczony elektromagnes, przepro-
wadzamy magnesowanie w spos6éb nastepujgcy: po wiacze-
niu pradu okredlamy na biegunach elektromagnesu biegu-
nowo$¢ (czyli kierunek N i S) poczem przerywamy prad, a
nastepnie naktadamy na bieguny elektromagnesu magnes
domagnesowany, jak na rys. 2, t. j. biegunem N magnesu do
bieguna S elektromagnesu, poczem znowu zatgczamy prad
na pewna chwile. W ten sposéb magnesowaé¢ mozna i inne
kawatki stali magnetycznej, jednakze w kazdym wypadku
nalezy regulowa¢ prad magnesujacy, aby nie przekroczyé
punktu nasycenia w magnesowanym kawatku stali.

inz. K. T.

S. K. Pytanie.
sieci pradu zmiennego niskiego napiecia licznik energji
elektrycznej pradu tréjfazowego w uktadzie bez przewodu
zerowego (rys. 6)? Czy moze by¢ takie potaczenie licznika
z siecig, przy ktérem wskazania licznika beda nieprawi-
diowe? Jak wykaza¢ ewentualne biledne przytaczenie licz-
nika tréjfazowego do sieci niskiego napiecia?

Odpowiedz. Do mierzenia energji elektrycznej pra-
du tréjfazowego w sieci bez przewodu zerowego przy do-
wolnem obcigzeniu faz uzywa sie licznikébw z dwoma sy-
stemami pomiarowemi, dziatajgcemi na wspélng cze$¢ ru-
choma (wirnik) i potaczonemi z siecig wedtug rys, 3.

Uzasadnienie tego potaczenia wynika z nastepujacego
rozumowania *). Wyobrazmy sobie dwa niezalezne obwody
pradowe | i Il, zasilane przez pradnice Gi i Ga i obcigzone

*) Patrz: Dr. inz. W.
Zahlertechnik, Berlin, wydanie 1.

Krukowski, Grundzuge der
Springer, 1930.
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Rys. 3.
licznika o dwuch
rowych.
oznacza poczatek cewki, K — koniec; uwaga ta do-

tyczy wszystkich rys. od 3 do 9 wt.).

Schemat potgczenia systemach pomia-

P —

odbiornikami Ai i Aa (rys. 4). llo$¢ energji zuzytej przez
kazdy odbiornik wykazuje licznik w odpowiednim obwodzie,
a wiec Li wzglednie L2. Suma wskazan obu tych licznikéw

Rys. 4.
Schemat ukladu do pomiaru energji pobieranej przez dwa
niezalezne obwody.

da nam energje zuzyta w pewnym czasie przez obydwa od-
biorniki Ai i Az2.

Jesli przewéd Bi Ci
dem B2 B2 obwodu

obwodu | potaczymy z przewo-
Il w sposdéb, wskazany na rys. 4 przez

Rys. 5.
czteroprzewodowego po
na tréjprzewodowy.

Schemat uktadu przeksztatceniu

przerywane linje B, Ba i Ci C2 wéwczas w obwodach tych

Czy prawidtowo przytagczony jest die zajdg ani zadne zmiany napie¢, ani tez natezen pradu.

Obydwa liczniki nadal wskazywa¢ bedag zuzycie energji w
Rys. 6.
Tego rodzaju zataczenie licznika na prad tréjfazowy
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poszczegdblnych obwodach, a suma ich wskazan nadal wy-
raza¢ bedzie catkowita energje elektryczng, pobrang przez
odbiorniki Ai i Aa.

Zastepujac przewody BiCi i BaCa jednym przewo-
dem B C, przeksztatcimy ukitad czteroprzewodowy (na rys.
4) na uktad tréjprzewodowy (rys. 5). Wskazania licznikéw
Li i La zalezg wytacznie od natezenn pitynacych przez nie
pradéw i od napie¢ obu ,potéwek" | i Il naszego uktadu.
Napiecia te moga by¢ rézne lub jednakowe; podobnie, jak
i prady, a generatory Gi i G2 mogg nawet wytwarza¢ roz-
maite czestotliwosci.

Wobec tego jest, oczywiscie,
biorg si¢ napigecia w obwodach, i w jaki

rzecza obojetng, skad
sposéb powstaja

E L E K
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jego wskazania sa w tym przypadku niestychanie trudne do
ujecia, zaleza bowiem zaréwno od obcigzenia poszczeg6l-
nych faz, jak i od spoétczynnika mocy przytaczonych od-
biornikéw, i zmieniajag sie nieustannie wraz z temi wielko-
Sciami.

Btedne potaczenie rys. 8 wykryé tatwo przy najbliz-
szem odczytywaniu wskazah licznika, ktére beda, jak wyja-
$niliSmy wyzej, ujemne. Natomiast w razie istnienia potacze-
nia (wdg. rys. 9) wykrywa sie je zazwyczaj dopiero po bar-
dzo diugim czasie, czesto zupeinie przypadkowo (np. przy
wymianie licznika na inny), albowiem wskazania licznika
przewaznie nie posiadaja w tym przypadku zadnych wpa-
dajgcych odrazu w oko osobliwosci. inz H. J.

dlyMo

s_
T-
Rys. 8. Rys. 9.
Prawidtowe zalaczenie licznika na Nieprawidtowy sposéb przytacze- Catkowicie biedny sposéb przy-
prad tréjfazowy. nia licznika na prad tréjfazowy. taczenia licznika na prad tréojfa-
zowy.

ptynace w nich prady. Zrédtem energji moze wiec byé, na-
przyktad, jeden generator tréjfazowy G (rys. 3), a na
wielko$é pradéw moze wptywaé trojfazowy odbiornik A. Na
podstawie tych rozwazan staje sie tez jasne, ze porza-
dek faz sieci nie ma zadnego wpitywu na wskazania liczni-
kéw jednofazowych Li i La, wzglednie na wskazania jednego
licznika pradu tréjfazowego, otrzymanego przez mechanicz-
ne powigzanie wspdélnym wirnikiem dwéch jednofazowych
systeméw pomiarowych Lii La.

Tak wyglada sprawa w teorji. W praktyce zmiana po-
rzadku faz nie jest jednakze wskazana. W kazdym bowiem
liczniku z dwoma lub wigcej systemami pomiarowemi jeden
system wywiera pewien wptyw na drugi — wskutek istnie-
nia t. zw. rozproszenia magnetycznego. Oprécz tego przy
cechowaniu licznika nie wszystkie systemy moga by¢ wy-
regulowane zupetnie jednakowo. To tez kazdy licznik ce-
chuje sie przy okreslonym sposobie przylagczenia jego do
sieci i zaleca sie (celem otrzymania mozliwie dokitadnych
wskazan) zawsze zachowywaé ten sam sposob przytgczenia
licznika do sieci, — podany na zatgczonym do kazdego licz-
nika schemacie.

W interesujacym Pana przypadku (rys. 6) zatlaczenie
jest catkowicie prawidtowe, poniewaz ogdlnie przyjety porza-
dek faz (r, s, t) jest przy liczniku zachowany dzieki dwu-
krotnej zmianie porzadku tych samych faz S i T, raz przy
transformatorze po stronie wysokiego napiecia, drugi zas
raz — po stronie niskiego napiecia przy doprowadzeniu do
licznika. Zupeinie poprawne zatgczenie licznika omawiane-
go typu pokazane jest na rys. 7.

Jezeli chodzi natomiast o potaczenia zasadniczo
btedne, to podajemy dla przyktadu dwa charakterystycz-
ne sposoby btednego przytaczenia licznika~tréjfazowego do
sieci.

W uktadzie na rys. 8 zmieniono porzadek doprowa-
dzenia i odprowadzenia od licznika dwéch przewodoéw fa-
zowych R i T wskutek tego potgczone zostaty ze zrodiem
pradu konce obu cewek pradowych — zamiast poczatkéw,
jak by¢é powinno normalnie. Poniewaz sposéb przytaczenia
cewek napieciowych pozostat bez zmiany, — licznik obraca
sie w odwrotng strong. Wskazania jego sa wprawdzie
coraz mniejsze, jednakze wykazywane zuzycie energji jest
zasadniczo zgodne z rzeczywistos$ciag. Obliczenie tego zuzy-
cia wymaga odjecia wskazania pézniejszego od wcze$niej-
szego.

Uktad rys. 9 przedstawia wreszcie potgczenie bt e d-
ne przy ktérem wskazania licznika sa zupetnie falszywe.
Jak wida¢, zmieniono tu kierunek pradu w jednej tylko
cewce pradowej przez nieprawidtowe przytagczenie poczatku

i korica tej cewki do fazy T. Zachowanie sie licznika oraz

~JOTHA”. Pytanie. Czy pradnica bocznikowa pra-
du statego o napigciu 220 V, bez szkody dla niej, po odpo-
wiedniej zmianie jej obrotéw (wzgl. innych zmianach) moze
dawac¢ napigcie 110 V? Jak nalezy to zrobi¢ i jak mozna
obcigzy¢ pradnice przy 110 V w poréwnaniu do jej dopusz-
czalnego obcigzenia przy 220 V ?

Odpowiedz. Zalezno$¢ napigcia pradnicy boczni-
kowej od ilosci jej obrotow przedstawia wykres (charakte-
rystyka) pradnicy na rys. 10. Widzimy, iz zmieniajac obroty
n pradnicy, mozemy zmieniaé¢ jej napiecie V. W tym celu
zmienia¢ nalezy liczbe obrotéw maszyny napedowej. Przy
matej liczbie obrotéw (od 0 do ni) napiecie pradnicy wzra-
sta b. wolno (odcinek krzywej OA). Przy pewnej liczbie
obrotéw ni wystapi w catej peini proces samowzbudzania
pradnicy i jej napiecie V zacznie wzrastaé¢ wedtug linji AB
(doé¢ stromej), a to pod wptywem zaréwno wzrastajacej
liczby obrotéw, jak i wzrastajgcego strumienia magnetycz-
nego. Po osiagnieciu przez pigdnice stanu nasycenia ma-
gnetycznego napiecie
ro$nie proporcjonalnie
juz tylko do obrotéow
n, przyczem wzrost
ten staje sie znacznie

wolniejszy (odcinek
BC). A =zatem jezeli
pradnica Pana daje
napigcie 220 V  na-

przyktad przy ns o-
brotach na minute,
to 110 woltéw dawac
bedzie przy pewnej
liczbie obrotéw na, od-
powiednio mniejszej
od n3. Liczbe obrotéw
na, przy ktoérej otrzy-
mamy na zaciskach
pradnicy 110 V, wy-
znaczy¢ mozna dos-
wiadczalnie zapomoca
obrotomierza i wolto-
mierza; nie znajac
charakterystyki prad-
nicy Pana, podac¢ tej liczby obrotéw nie mozemy.

Co do mocy pradnicy, to przy zachowaniu tegoz
uzwojenia w tworniku oraz przekroju jego miedzi, moc prad-
nicy przy zmniejszonych obrotach i napigciu 110 V bedzie
o potowe mniejsza od obecnej jej mocy. Dlatego tez sposob
obnizenia napigcia pradnicy droga zmniejszenia jej obrotéw
nie jest wskazany, jako uniemozliwiajacy petne wyzyskanie
pradnicy.

Rys. 10.
Wykres zaleznoéci napiecia prad-
nicy bocznikowej od liczby jej
obrotéw.



Chcac uzyskaé napiecie 10 woltéw przy mocy nie-
zmienionej oraz przy poprzedniej liczbie obrotow, nalezy
zmieni¢ rodzaj uzwojenia twornika oraz przekroje jego prze-
wodow, a takze przekroje drutéw, umieszczonych na biegu-
nach magnesénicy. Przypu$émy, ze moc omawianej pradnicy

wynosi 10 kW. Prad nominalny pradnicy bedzie zatem:
10 X 1000 5
(watéw) 10000 454 A
(amperéw)  ~  220(woltow) 220

przypusémy dalej, ze pradnica posiada 4 bieguny (2p = 4)
i ze twornik jej posiada uzwojenie szeregowe (faliste) o
dwoéch gateziach réwnolegtych. Wtedy na kazda gataz twor-
nika przypada prad o natezeniu:

i =1 =1ib5l4-=22,7A.
‘ 2 2

Poniewaz gesto$¢ pradu w tworniku nie powing przekraczaé

naog6t 5 A/mm2, to przekréj miedzi wyniesie przypuszczal-

nie ok.:

Azeby otrzymaé¢ te samag moc 10 kW przy napieciu
110 V pradnica musiataby da¢ prad dwarazywiekszy, czyli
| = 454X 2 = 90,8 A. Wtedygesto$épradu wpretach
twornika wzrostaby dwukrotnie, osiggajac niedopuszczalng
(ze wzgledu na temperaturg) warto$¢ 10 A/mm". Jezeli
jednak zmienimy uzwojenie faliste proste na uzwojenie pe-
tlicowe proste (réwnolegte) o 4-ech gatgezieniach réwnole-
glych twornika (2a = 2p = 4) *), otrzymamy spowrotem do-
puszczalng gesto$¢ pradu. Pozatem dzieki zastosowaniu
uzwojenia petlicowego prostego pradnica dawaé¢ bedzie na-
piecie 110V przy tej samej liczbie obrotow n3 przy jakiej
dawata poprzednio 220V, — o ile nie zmienimy przytem
ogolnej ilosci pretéw twornika.

Poniewaz napigecie pradnicy zmieniliSmy droga zmia-
ny uzwojenia twornika, przeto strumien magnetyczny, wy-
twarzany przez magnesnice, winien pozostaé¢ bez zmiany,
czyli ze iloé¢ amperozwojow, przypadajaca na kazdy bie-
gun pradnicy, nie powinna ulec zmianie.

Przypusémy, ze uzwojenie wzbudzenia w pradnicy Pa-
na wykonane jest z drutu o przekroju 0,8 mm-; przypusémy
dalej, ze prad wzbudzenia wynosi 1,5 A, ilos¢ za$ zwojow
na biegun — 2300. Wtedy ilos¢ amperozwojéow na jeden
biegun wynosi: 1,5X2 300 = 3450. Te wiec iloé¢ ampero-
zwojow nalezy w dalszym ciggu zachowaé, pozostawiajac ja
przy napieciu 110V, o ile strumien pradnicy pozosta¢ ma
bez zmiany. W tym celu zmniejszamy liczbe zwojéw 2 razy,
przekréj zas drutu powigkszamy 2 razy. Wobec tych zmian
oporno$¢ obwodu wzbudzenia zmniejszy sie 4 razy, gdyz
dwukrotne zmniejszenie ilosci zwojow zmniejsza dwukrotnie
dtugos$¢ drutu uzytego na uzwojenie magneséw, a wiec jego
opornoé¢, proporcjonalng do diugoséci. Z drugiej strony dwu-
krotne powiekszenie przekroju drutu zmniejsza znéw dwu-
krotnie jego oporno$¢, odwrotnie proporcjonalng do prze-
kroju. Poniewaz napigcie pradnicy zmniejszyto sie dwu-
krotnie, a opornos$¢ czterokrotnie, to na podstawie wzoru
Ohm’a

przekonamy sie, ze prad wzbudzenia zwigkszy sie dwukrot-
nie w stosunku do pradu wzbudzenia, jaki byt przy napieciu
220 woltéw, czyli ze wyniesie: 2 X 15 = 3 A, Poniewaz ilos¢
zwojow w obwodzie wzbudzenia stanowi obecnie 1150, za-
tem ilos¢ amperozwojow wyniesie: 3 X 1150 = 3450, czyli
bedzie ta sama, co poprzednio, a zatem strumien magnetycz-
ny pradnicy nie ulegnie zmianie.

Powyzsze wskazoéwki sa, rzecz jasna, ogélnikowe.
Poto, aby udzieli¢ Panu S$cistych wskazéwek, musielibysmy
mie¢ pod reka szereg doktadnych danych konstrukcyjnych
pradnicy, jak: liczba biegunéw, liczba obrotéow, rodzaj
uzwojenia, liczba ztobkéw twornika, liczba pretéow, ksztatt
ztobkéw, wymiary twornika oraz magne$nicy, dane doty-
czgce obwodu wzbudzenia i t. d. Majac te dane nalezatoby
przeliczy¢é uzwojenie oraz inne dane pradnicy w wy-
padku przejscia z 220 na 110 V. Przy sposobnos$ci zwraca-
my uwage, ze wdg. Polskich Norm Elektrotechnicznych
PNE-23 napiecia pradnic pradu statego sa znormalizowane
i wynosza 115, 230 oraz 460 V. Napiecia te nie dotycza je-
dynie maszyn uzywanych w kolejnictwie elektrycznem

*) Por. zeszyt 9/1934 r. ,W. E.” str. 213,
elektrotechnika”.

.,Popularna

Pytanie. Co nalezy zrobi¢, chcac zwiekszy¢ Ilub
zmniejszy¢ obroty silnika pradu statego?

Odpowiedz. llos§¢ obrotéw n silnika pradu statego
wyrazi¢ mozna nastgpujacym prostym wzorem:

Vo jtx (Rt

n=C x - R_Z):€X5<i>l @
We wzorze tym oznaczaja:
V — napiecie sieci, do ktérej przytaczony jest silnik,
Jt — prad pobierany przez silnik z sieci,
Rt — op6r uzwojenia twornika,
R —-op6r szeregowego uzwojenia magnesujacego, o ile

mamy do czynienia z silnikiem szeregowym; przy
silniku bocznikowym Rsz = 0,

<t —mstrumien magnetyczny w tworniku,
C — pewna stata zalezna od konstrukcji silnika.
Ep — sita przeciwelektromotoryczna.

Ze wzoru (1) widzimy, ze ilos¢ obrotéw n silnika jest
tern wigeksza im wieksza jest sita przeciwelektromoto-
ryczna Ep *) oraz im mniejszy jest strumien magnetyczny 4t.
Pomijajagc spadek napiecia w tworniku i w uwzwojeniu sze-
regowem: Jt X (Rt = Rsz), otrzymamy bardziej prosty wzér

na liczbe obrotéw silnika w postaci:
2

Skad wynika, ze iloé¢ obrotéw n silnika zalezy od wielko-
$ci napigcia V na zaciskach silnika i od strumienia magne-
tycznego ~t* Zmiana obrotow silnika moze wiec by¢

osiggnieta albo przez zmiane obu tych wielko$ci jednoczes-
nie, albo tez przez zmiane jednej tylko z nich.

Rozpatrzmy, jak wptywa na obroty silnika zmiana na-
piecia V na jego zaciskach— przy statym strumieniu magne-
tycznym 4,t. Jezeli prad wzbudzenia silnika, a zatem i stru-
mien magnetyczny, zachowuje wielko$¢ statg, to prad twor-
nika Jt zalezy wytacznie od sity obrotowej, jakg rozwija
silnik, a $cisle bioragc od t. zw. momentu obrotowego. Ze
wzoru (2) widaé, ze ze wzrostem napiecia V wzrasta ilo$¢
obrotéw n silnika, ze zmniejszaniem sige napiecia — maleje.
Wzd4r ten wskazuje oprocz tego, ze przy statem napieciu V
silnika jego obroty n zmieniajag sie¢ odwrotnie proporcjonal-
nie do strumienia $t, czyli ze zmniejszenie strumienia po-
woduje wzrost obrotéw, — jednakze tylko do pewnej gra-
nicy, po przekroczeniu ktérej obroty zaczynaja maleé. Zja-
wisko to mozna sobie wytlumaczy¢ w nastepujacy sposoéb:
przypusémy, ze silnik pracuje na pewne obcigzenie przy
pewnej liczbie obrotéw. Jezeli zmniejszymy jego strumien
magnetyczny , to musi jednocze$nie wzrosnaé¢ prad Jt

w tworniku, gdyz moment obrotowy M silnika jest propor-
cjonalny do iloczynu: prad X strumiedn mangetyczny, czyli:
M=c XJtX - gdzie C jest t. zw. spotczynnik propor-
cjonalnosci. Wzrost pradu Jt powoduje wzrost mocy pobie-
ranej przez silnik z sieci przy danem napigciu. Czes$¢ tej
mocy idzie na pokrycie strat w miedzi silnika, ktére wzro-
sng wraz z pradem Jt, reszta za$ przetwarza sie na uzytecz-

na moc mechaniczna. Ot6z jezeli ta ostatnia okaze sie
wieksza od mocy, jaka byta przed zmniejszeniem stru-
mienia, to obroty silnika, oczywiscie, muszg wzrosnaé, jeze-
li za$ okaze sig mniejsza, to obroty silnika zmaleja.

Z powyzszych dwuch sposobéw regulacji obrotéw sil-
nika pradu statego pierwszy spos6b (przez zmiane napiecia
na zaciskach silnika) stosuje sie przy silnikach matej mocy;
pozwala on jedynie na zmniejszenie obrotow (t. zw. regula-
cja ,,w dot"). Napiecie bowiem sieci mozemy jedynie obni-
zy¢, dtawiac przed silnikiem pewna jego czes$¢ (rys. 11) i do-
prowadzajac do silnika mniejsze napiecie; nie mozemy na-
tomiast naog6t podwyzszy¢é napigcia sieci przy silniku pra-
du statego. Sposéb regulacji obrotéw przez dtawienie napie-
cia nie jest ekonomiczny, gdyz po pierwsze zmniejsza sie
moc silnika wobec zmniejszenie sie jego obrotéw, a po dru-
gie cze$¢ mocy pobieranej przez silnik z sieci pochtania
opornik R (rys. 11), wigczony pomiedzy twornik silnika a
sie¢. Opornik winien by¢ odpowiednio zbudowany i chto-
dzony, przyczem nie wolno uzywa¢ do regulacji obrotéw
(pod obcigzeniem) rozrusznika.

*) Obszerniej o sile przeciwelektromotorycznej w s;l.
niku pradu statego patrz odpowiedz p. M. S. w Skrzynce
Pocztowej zeszyt 8/1933 ,w. E." str. 147-148.
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Rys. 11 Rys. 12.
Uproszczony schemat regu-  yproszczony schemat regu-
lacji obrotéw silnika bocz- |acji obrotow silnika bocz-

nikowego pradu statego za-

’ nikowego pradu statego za-
pomocag opornika, wtaczo-

; g pomoca opornika, witaczo-
nego w obwéd twornika. 555 w obwéd wzbudzenia.
Drugi sposéb regulacji obrotéow silnika przez zmianeg

strumienia magnetycznego *t
nych wad, wobec czego znalazt w praktyce szerokie zasto-
sowanie. Poniewaz opornik r (rys. 12) jest tu wiaczony w
obwod wzbudzenia pragdnicy, strata mocy w oporniku jest
w tym wypadku znacznie mniejsza, albowiem prad w obwo-
dzie wzbudzenia jest naog6t b. maty w poréwnaniu do pra-
du twornikowego Jt. Jasne jest, ze zapomoca opornika r
mozemy jedynie zmniejszaé strumien <tt, a wiec przy tym

sposobie regulacji obroty silnika beda wzrastaty; stad naz-
wa — regulacja obrotéw ,,w gore". Inz. T. M.

pozbawiony jest wspomnia

A. M. Strzem. Pytanie. Jak pracuje w silnikach
spalinowych zesp6t zaptonowy z cewka Ruhmkorffa?

Odpowiedz. Zesp6t zaptonowy z cewka Ruhm-
korffa jest to, inaczej mowiac, t. zw. system zaptonu bate-

ryjnego. Opis systemu zaptonu bateryjnego znajdzie Pan
w biezacym zeszycie ,W. E.", w artykule p. t.: ,Urzadze-
nia elektryczne w pojazdach mechanicznych®".

Pytanie. Dlaczego przy niektérych samochodach
.plus” akumulatora witgaczony jest na ,mase" (korpus)?

Odpowiedz Zasadniczo biorgc, jest rzeczga obo-
jetng, czy na ,mase" witgczony jest biegun dodatni (,plus”)
baterji, czy tez jej ,minus”. Grajag tu role nietyle wzgledy
elektryczne, ile do pewnego stopnia normalizacyjne. Ostat-
nio wszystkie prawie fabryki samochodowe stosujg tacze-
nie ,minusa” baterji z ,masg" pojazdu.

Pytanie. Co to jest uktad ,magdyna"?
Odp owiedz ,Magdyno” jest to calos¢, zespala-
jaca w jednym bloku montazowym t. zw. ,magneto" oraz

pradnice. Istnieje jeszcze inny ukitad — t. zw. ,Dynadelko”,
ktéry jest zespotem, zawierajagcym w jednym bloku monta-
zowym pradnice z przerywaczem i bywa stosowany przy
systemie zaptonu bateryjnego. Zaréwno ,Magdyno", jak
i ,Dynadelko" opisane zostang szczeg6towo w dalszym cig-
gu wspomnianego wyzej artykutu p. t.: ,Urzadzenia elek-
tryczne w pojazdach mechanicznych". A. C.

ROZNE.
Wyktady dla inzynierow - elekirykow.

Ustawiczny rozw6j elektrotechniki wymaga zaréw-

no od kazdego pracujacego zarobkowo inzyniera, jak i od
ciggtego
technicznych.

technika, studjowania dziet specjalnych oraz

Niestety,
nawet moznosci,

czasopism pracujacy nie maja na

studja takie naog6t czasu, ani wskutek
czego powstajg coraz wieksze braki w zasobie wiadomosci,
jakiemi znéw ujemnie wpitywa na ich

prace

rozporzadzaja, co
zawodowag.

W celu
pragnacym
szawski Stowarzyszenia

przyjécia z pomoca inzynierom-elektrykom,
uzupetni¢ swag wiedze fachowg, Oddziat War-

Elektrykéw Polskich organizuje

ELEKTROTETCHNICZ N E

STR. 31

w lutym b. r. cykl wyktadoéw, na ktérych zobrazowa-
ne zostana postepy osiagniete w okresie ostatnich paru
réznych dziedzinach elektrotechniki. Wykta-
dy te tworzy¢ beda dla poszczegélnych zagadnien zamy-
kajaca sie w sobie cato$¢ i zainteresujg bez watpienia takze
szerokie kota technikow.

Wyktady odbywaé¢ sie beda w audytorjum fizycznem

lat w

Politechniki Warszawskiej przy ul. Polnej 3, (albo Ko-
szykowej 75), w godz. od 17 do 21, przyczem kazdy wy-
ktad trwac¢ bedzie 2 godziny. Program wyktadéw jest na-

stepujacy:

dn. 6 lutego — prof. M. Huber. Sprawy wytrzymatoscio-

we w zwigzku z drganiami mechanicznemi.

dn. 6 lutego — prof. W. Pogorzelski. Mechanika staty
styczna. Wielkosci i réownania fizyczne,

dn. 7 lutego inz. St. Szpor. Przepigcia w sieciach

i zabezpieczenia od nich.
dn. 7 lutego — inz. T, Valeri.
zwar¢ w elektrowniach i sieciach wysokiego

Zabezpieczenia od prze-
tezen i
napiecia.
Koztowski.
ich dziatania.

dn. 8 lutego — inz. T. Zawory elektryczne:

fizyczne podstawy Zawory nastawne;

ré6zne sposoby nastawiania. Tyratrony: ignitrony; ke-
notrony.
Koztowski. Zastosowania

ich znaczenie dla dalszego roz-

dn. 8 lutego — inz. T. zawo-
row nastawnych oraz
woju elektrotechniki (prostowniki nastawne; okresow-
oraz przetworniki pradu statego),

Wentylacja maszyn elek-

niki; przeksztattniki
dn. 10 lutego — inz. J. Roman.
trycznych.
dn. 10 lutego — inz. M. Altenberg. Taryfikacja energji
historyczny;
koszta wtasne a ogélna formuta taryfowa; konstrukcje
taryf gospodarczych; praktyczne przyktady),

dn. 11 lutego — dr. J, Rolinski. Nowsze badania nad zja-

elektrycznej (rys momenty przetomowe;

wiskiem fotoelektrycznem.

dn. 11 lutego — inz. W. Nowicki. Telekomunikacja na
linjach wysokiego napiecia,

dn. 12 lutego — prof. M. Pozaryski. Wptyw linij pradu

silnego na linje telekomunikacyjne,
dn. 12 lutego — inz. S. Derewianko. Zaktécenia W odbio-
rze radjofonicznym, wytwarzane przez urzgadzenia pra-
oraz sposoby ich zwalczania.

du silnego i stabego,

Bilety na powyzsze wyktady (w cenie, podanej nizej)

nabywa¢ mozna przy wejsciu — bezposSrednio przed wy-
ktadem.

uzupetnienie wyktadéw, zorganizowane zostana
w godzinach rannych poszczegdlnych dni wycieczki tech-
niczne, a mianowicie:

do Fabryki

Jako

dn. 8 lutego — Aparatow Elektrycznych K.

Szpotanski i S-ka;

dn. 10 lutego — do Podstacji prostownikowej tramwajo-
wej;
dn. 11 lutego — do Elektrowni Warszawskiej; oraz

dn. 12 lutego — do Fabryki Elektrycznych Pol-

skiego T-wa Elektrycznego.

Maszyn

Miejsce i godzina zbiérki podane zostang wraz z pro-

gramem na oddzielnych karteczkach uprawniajgcych do

wziecia udziatlu w danej wycieczce.

W celu udostepnienia wziecia udzialu w powyzszych

wyktadach jaknajliczniejszym Kolegom Oddziat Warszaw-

ski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich wystgpit do Mi-
nisterstwa Komunikacji z proéba o przyznanie ulg prze-
jazdowych dla uczestnikéw, a takze wystarat sie o pewng
ilo§¢ po cenie znizonej (2 zt. za pokdj jednoosobowy oraz

zt. 150 od osoby — za pokdj dwuosobowy).
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Zgtoszenia na wyktady przyjmuje Oddzial Warszaw-
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Warszawie, ul.
15. Optaty za pojedyncze wyktady wy-
nosza: dla cztonkéw SEP oraz pracownikéw panstwowych
i samorzadowych zi 150 za wyktad, dla niecztonkéw
zt. 2.— . Oplata ryczattowa za wszystkie wyktady wy-
nosi: dla cztonkéw SEP

ski

Krélewska

oraz pracownikéw panstwowych

i samorzgdowych — =zt 15—,

dla niecztonkéw =zt 20.

Egzamin, stwierdzajacy umiejetnosé
zawodowg do prowadzenia przemystu

instalacyj elektrycznych do sity i Swiatta
0 niskiem napieciu.

W dniu 7 listopada ub. r. odbyt sie drugi skolei
egzamin, stwierdzajacy umiejetno$¢ zawodowag do prowa-

dzenia przemystu instalacyj elektrycznych do sity

o niskiem napieciu, —

i Swiatta
przed Komisja Egzaminacyjna przy

Panstwowej Wyzszej Szkole Budowy Maszyn i Elektro-
techniki w Warszawie. Obecni byli pp.: Dyr. inz. St. Za-
krzewski, inz. J. Surmacki, inz. F. Groberski, inz. Wt. Ko-
telewski, inz. J. Straszewicz oraz inz. T. Valeri. Jako sta-
tych egzaminatoréw obrano — stosownie do regulaminu
— inz. J. Straszewicza oraz oraz inz. T. Valeri.

Nastepnie Komisja Egzaminacyjna przystapita do
egzaminowania dw uch kandydatéw, przyczem egzamin
wypadt dla obu ujemnie.

Naskutek listu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

w Warszawie Komisja omoéwita sprawe podrecznikéw, za-
lecanych dla monteréw-elektrykow,
nia sie od egzaminu.

celem przygotowywa-
Uchwalono poleci¢ nastgepujace ksiaz-
ki i wydawnictwa:

a. do nauczania:

1. Wysocki-Odrowgagz St. prof. Urzgdzenia elektryczne do
sity i Swiatta. Wydanie Ill uzupetnione. Naktad ksie-
garni Gebethnera i Wolffa w Warszawie. Ksigzka ta

w handlu ksiegarskim zostata wyczerpana;

D RO B N E

naby¢ ja

ELEKTRYK z 16-letnig prak-
tyka, posiadajgcy koncesje na instalacje sity
i Swiatta, obeznany z montazem i obstuga
urzadzen rozdzielczych wysokiego i niskiego
napiecia, naprawag i konserwacja maszyn
elektrycznych, z obstugg maszyn parowych
i silnikéw spalinowych

poszukuje pracy.

Zeszyt

2

. . . ukaze sie
taskawe oferty uprasza sie kierowa¢ pod

,Elektryk 16“ do Administracji ,,Wiadomosci
Elektrotechniczn*“ Warszawa 1, Krélewska 15.

E L EKTROTET CHNI

O Gt OS ZE NI

WIADOMOSCI
ELEKTROTECHNICZNYCH

za miesiqc

w drugiej potowie lutego r. b.

C Z N E - NR. 1

mozna w antykwarniach, wzglednie korzysta¢ z ksigz-
ki w bibljotekach.
2. Pozaryski M. prof. Przystepna elektrotechnika pradoéw

silnych (str. 447). Wydanie Ill, 1931 r. Cena zt 9.
3. Pozaryski M.

prof. Krotki zarys elektrotechniki w
trzech cze$ciach. Cze$¢ | (zasadnicza), str. 151,
1928 r. Cena zt 250. Cze$¢ Il i Il razem str. 215,
1929 r. cena zi 4.

4. Hensel G. prof. inz. Elektrotechnika w zadaniach. Ca-
tos¢ dzieta obejmuje cztery czesci, a mianowicie:
Prad zmienny Cz. |, str. 168 1929 r. cena zt 6.

Prad zmienny Cz. Il, str. 168 1929 r. cena zi 6.
Prad staty Cz. |, str. 172, wyd. Il, 1927 r. cena zi 5.
Prad staty Cz, Il, str. 151, wyd. Il, 1928 r. cena zt 5.

5. Rosenberg E. Dr. Elektrotechnika pradéw silnych (tlu-

maczenie z niemieckiego). Ksigzka ta w handlu zo-
naby¢ ja mozna w antykwarniach,

wzglednie korzysta¢ z ksigzki w bibljotekach.

stata wyczerpana;

b. do obznajmienia sie:

1. Rozporzadzenia b. Ministerstwa Robét Publicznych z dn.
26.1V.1932 r. na

linje napowietrzne, oraz z dn. 19.XI.
1930 r. na przylagczenia (streszczenie rozporzadzen
podane jest w ksigzce ,Elektryk", wydaw. Ksiggarni

M. Lisowskiej w Warszawie).

c. publikacje pomocnicze:

1. Oswald H. inz. Tablice techniczne do uzytku monteréw-

elektrykéw; r. 1931.

2. ,Wiadomosci Elektrotechniczne" — miesiecznik.

Powyzszy spis pomocy naukowych, zaleconych dla
monteréw-elektrykéw nie obejmuje narazie ksigzki p. t.:
~Monter-elektryk” prof. M. Pozaryskiego, ktéra ukazata sie

w styczniu b. r., a wiec w dwa miesigce po posiedzeniu

Komisji Egzaminacyjnej. ze dzieto to zo-
stanie réwniez zaliczone przez Komisje do pomocy nauko-

wych przeznaczonych dla monteréw-elektrykow.

Sadzi¢ nalezy,
Ko.

A

Centrala szczotek do motoréw
i ptyt wegl., grafit, i metal. |

R. KORN, t6dz, ul. Srédmiejska Ns 8 |
telefon 11611

luty

Ogtoszenie tej wiel-
koéci kosztuje 3 zh

Najmniejsze ogtoszenie w ukiadzie 3-szpaltowym na wysokos$¢ 15 mm kosziuje 3 zi
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i luzno dolgqczony znaczek za 25 groszy na dalszqg wysytke winny by¢ nadsytane w osobnej kopercie
z zaznaczeniem godta.
Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma .PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Sp. z ogr. odp.
WARUNKI PRENUMERATY: T in .

) Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Krélewska 15, Ceny ogtoszen
kwartalnie Zt. 3.— telefon 522-54
pétrocznie . 6.— . . . . . podaje Administracja
r0CZNIC oo 12— Biuro Administracji czynne codziennie od 9-1 5, w soboty do 1lo. ]
za zmian« adrazu Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej do 20-ej. na zapytanie
(znaczkami pocztoweml) 50 gr.
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