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Wytagczniki samoczynne

-- da najwyzszych napiec¢ i mocy
iicc Kompletne wyposazenia
urzadzen rozdzielczych wysokiego i niskiego
u# 1- napiecia
Wytgczniki samoczynne
@ @ do ochrony silnikéw i obwodéw S$wietinych

oraz urzgdzenia dla calkowitej automatyzacji
ruchu elektrycznego

"NAparaty elektryczne
dla goérnictwa i hutnictwa

N Catkowite wyposazenia elektryczne
/()e, do dzwigbw  portowych, suwnic i dZwigéw

— przemystowych, urzadzen  transportowych it p.

a@”l Aparatura elektryczna dla okretow

Nastawniki i oporniki
specjalne dla trakcji elektrycznej

WLtASNE LABORATORIJUM
DO 1.250.000 V
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Mamy zaszczyi zawiadomic
P. T. Klijentelg, ze firma

e k t r o t e c¢c h n
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FERRANTI 1ea

ELECTRICAL & GENERAL ENGINEERS
w HOLLINWOOD, LANCASHIRE. ANGLIA

powierzyta nam swe
wytaczne przedstawicielstwo
na Rzeczpospolitg Polskg

W ZWIAZKU Z POWYZSZEM PROSIMY O KIEROWANIE DO NAS
WSZELKICH ZAPYTAN, DOTYCZACYCH WYROBOW FERRANTI

LICZNIKI

energii elektrycznej
na prad staty i zmienny
eeeee (o sily i Swiatta

SPRZEDAZ ZAMIANA

NAPRAWA LICZNIKOW

z orzedowem cechowaniem

na wtasnym

PUNKCIE LEGALIZACYIJNYM

KONCESJIONOWANY
~ PRZEZ
GLOWNY URZAD MIAR

ZAKLAD ELEKTROMIERNICZY

JULJAN SZWEDE

WARSZAWA

KOPERNIKA 14 TELEFON 250-03

»ZETWEST« sp. Ake.

WARSZAWA. JASNA 8

TEL. 613-24

Naktadem wydawnictwa

~PRZEMYSt, WYNALAZKI
| TECHNIKA"

WARSZAWA
ul. Nowy-Swiat 21, m. 5
Telefon 228-71

wkrétce ma sie ukazac z druku

KSIEG A

TECHNICY 1936

pod kontrola
ODDZ. WARSZ. ZWIAZKU TECHNIKOW R. P.

Ksiega powyzsza bedzie za-
wierata nastepujace dzialy:
. Rola i zadanie technikéw
w spoteczenstwie oraz zdo-
bycze na polu zawodowem.
2. Szkoty techniczne zawodo-
we w Polsce.
3. Nowa ustawa O ustroju
szkolnictwa w Polsce.
4. Uprawnienia technikéw w-g
. . obecnie obowigzujgcych
Na zadanie wy- ustaw.

syla sie pros- 5. Spis technikéw w Polsce.
pekty gratis. 6. Organizacje technikéw.
7. Prasa techniczna i zawo-

dowa.

Cena za egz. w oprawie z ptétna angielskiego w przedptacie zt 8._
Przy zaméwieniach nalezy jednocze$nie przekazac zt. 4 — iak, ..iireic«
na P.K.O. Nr. 29.951, conto ,Przemyst, Wynalazki i Technika"

Ze wzgledu na konieczno$¢ ustalenia wielko$ci naktadu
bardzo pozadane wcze$niejsze zamoéwienia.
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Wytqczne przedstawicielstwo:

Wyposazenia
rowerowe
motocyklowe
samochodowe
to peiotto& ¢ja zdy
|I"E“TE “H a Warszawa, Marszatkowska 17

telefon S54-60

ELEKTROWNIA
GAZOWNIA
TRAMWAIJE
W TORUNIU

silniki elektryczne

mocy KM 1, 15, 2, 3, 4, 5 6 65,
7,519,5 na napiecie 440, 220 i 110 v

sprzeda
okazyjnie

Na zadanie — blizsze dane oraz
cene poda Elektrownia — Torun

DOSTAWA ZE SKtADU
W WARSZAWIE LUB W KROT-
KIM CZASIE Z FABRYKI

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

FR. S AUTER
TOW. AKCYJNE W BAZYLEI

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO

POLAM SP.ZO O
WARSZAWA, HOZA 36, TEL. 9-27-64.

WYTWORNIA ELEKTROMECHANICZNA
\]AN BOTTA WARSZAWA, SLISKA 52

TELEFON 641-90
WYRABIA ROZRUSZNIKI POWIETRZNE | OLEJO-
WE DO 50 KM. DO SILNIKOW PRADU
STALEGO I TROJFAZOWEGDO
REGULATORY NAPIECIA DO PRADNIC
REGULATORYOBROTOWDO SILNIKOW

NAPRAWIA  SILNIKI | PRADNICE
PRZEW IJANIE, LOZYSKA,
KOMUTATORY, PIERSCIENIE
CENY NISKIE
automaty do klatek schodowych, wystaw
sklepowych, reklam Swietlnych,
wylaczniki czasowe (automaty zegarowe)

do samoczynnego zapalania i gaszenia
lamp ulicznych,

zegary synchroniczne.

zegary kontaktowe (przetgczajace) do licz-
nikdbw 2-taryfowych i maksymalnych

termostaty i termoregulatory,

zawory elektryczne samoczynne do pltyndw,
pary i gazow.
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FABRYKA KABLI

SPOLKA AKCYIJNA

KRAKOW
PLASZOW

prod

ukuj e

Linki antenowe, sznury radjowe, drut
dzwonkowy, tasmy izolacyjne, druty
emaljowane, druty nawojowe, gote dru-
ty i linki miedziane, bronzowe I mosiez-
ne, przewodniki w izolacji gumowej
kable gumowe, kable ziemne do 60.000
V, kable telefoniczne, armatury kablo-
we (wszelkiego rodzaju), rurki izola-
cyjne, puszki, fajki, tulejki, skobelki
do kabli.

Bakelitowe proszki i masy Iprasownicze
(fulurolowe) oraz lakiery izolacyjne i kry-
jace (lakiery fulurolowe, bakelitowe)
futurolowe Kity.

Lampy stotowe, biurkowe, nocne, gor-
nicze nietamliwe, W){(+qczniki, przetacz-
niki, gniazdka, wtyczki, oprawki, rozetki,
przyciski dzwonkowe, kinkiety scienne,
onki, transformatorki dzwonkowe,
K prety i rury gumoidowe i t. p.
Bakelitowe: podstawki do lamp radjo-
wych, przetgczniki antenowe, skale,
uziki, czesci prasowane.
akelitowe artykuty galanteryjne.
Ebonitowe ptyty, prety, rury, naczynia
akumulatorowe, przepony do akumulat.

kto chce dobrze
izolowaé

kupuje dobrg fasme izolacyjna.
Przy najblizszej sposobnosci ra-
dzimy wyprébowaé nasz wyrob.
Tasmy czarng i biatg dostarcza-
my opakowane w stanioli
w krazkach 50, 100 i 150 gr.

ZAKLADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, SP. AKC.

WARSZAWA, ZtOTA 35, TEL. 5.33-49 |
5.62-60
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ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM

R 0 K IV KWIECIEN

Tre$¢ zeszytu 4-go:
W ELEKTROWNIACH UZYTECZNOSCI
JEGO BADANIA inz.-el. E. Kobosko.
SWIETLNE ini. M. Wodnicki. 5. TECHNIKA

7. SKRZYNKA POCZTOWA.

PUBLICZNEJ inZ.
3. ROZDZIELNIE

Kilka uwag w sprawie kosztow
witasnych i cen sprzedaznych
energji elektrycznej w elektro-
wniach uzytecznos$ci publicznej.

Inz. L. NOWICKI.
(Dokoniczenie).

5. Przyktad kalkulacji.

Wezmy dla przyktadu duza, jak na polskie stosunki,
elektrownie o 3 zainstalowanych turbogeneratorach po
15000 kW kazdy, przy preznoséci pary dolotowej 30 kg/cm2
i temperaturze 400° C. Catkowita moc zainstalowana elek-
trowni wynosi zatem 45000 kW; po uwzglednieniu nie-
zbednej rezerwy (1 generator), moc rozporzadzalna elek-
trowni wynosi¢ bedzie 30 000 kW.

Koszt budowy takiej elektrowni wyniesie w obec-
nych warunkach okoto 500 zt za jeden zainstalowany Ki-
lowat, czyli razem ok. 500 X 45000 = 22500000 zt

Cene wegla (miatu $laskiego) przyjmiemy 11 zi za to-
ne loco kopalnia; przew6z na plac weglowy elektrowni
(w okolice Warszawy) 13 zi. za tong, razem zatem koszt
1 tony wegla loco kottownia wynosi: 11 + 13 = 24 ziote.

Nastepnie obliczmy kolejno: koszty produkcji oraz
koszty dostarczenia energji elektrycznej.

A. Koszty produkciji elektrowni.

Trzech wybitnych znawcéw gospodarki elektrownia-
nej, a mianowicie:

1. prof. G. Klingenberg w swem dziele:
ser Elektrizitatswerke"™, 1924 r.

2. inz. Windel w ,Elektrotechnische Zeitschrift”, ze-
szyt 39/1924 r., oraz

3. inz. J. Obragpalski w ,Technice Cieplnej", zeszyt
10/1928 r,,

podaja nastepujace wysoko$ci kosztow statych w pro-
centach wartosci urzagdzen elektrowni (czyli w procentach
kosztu budowy elektrowni):

.,Bau gros-

1. 2. 3.
koszty kapitatu 12 %; 15 %, 13,5%.
koszty obstugi 2 %, 1,6 %; 2,5%.
koszty konserwacji 1 %; 1,6 %; 2 %.
koszty smaréw i czysciwa 0.2%; 0,6%:; 0,5%.
koszty ogdlne 2 %, 3 %.

15,2%; 20,8%; 21,5%.

KIERUNKIEM

Redaktor: inz.elekir. Wtodzimierz Kotelewski = Warszawa, ul.

1. KILKA UWAG W SPRAWIE KOSZTOW WLASNYCH
L. Nowicki.

INSTALACYJ ELEKTRYCZNYCH inz.

8. ROZNE. 9. DZIAt OPISOWO-KONSTRUKCYJNY.

POZARYSKIEGO
522-54

PROF. M.
Kréolewska 15. Tel.

1936 R. ZESZYT 4

| CEN SPRZEDAZNYCH ENERGJI  ELEKTRYCZNEJ

2. BUDOWA SPRZETU INSTALACYIJNEGO ORAZ SPOSOBY

| PODSTACJE WYSOKIEGO NAPIECIA inz.-el. T. Valeri. 4. REKLAMY

T. Kuliszewski. 6. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE.

Dla naszych warunkéw najbardziej miarodajne winny
by¢ dane przytoczone przez inz. J. Obragpalskiego. Jednak
wobec potanienia kapitatu od r. 1928 oraz, aby unikna¢ za-
rzutu dazenia do zbyt wysokiego oprocentowania kapitatu,
zmniejszymy koszty kapitatu do 12%. Pozatem przez po-
rownanie z faktycznemi kosztami wiekszych polskich elek-
trowni przyjmiemy na koszty konserwacji 1%, oraz 2% na
koszty ogoélne.

W naszym przyktadzie koszty state wyniosg zatem
dla samej tylko elektrowni (bez sieci):
koszty kapitatu (12% od 22 500 000) zt. 2700 000.—
koszty obstugi (2,5%) . » 562 500.—
koszty konserwacji (1%) e » 225 000.—
koszty smaréw i czySciwa (0,2%) 45 000.—
koszty ogdlne (2%) . , 450 000.—
razem koszty state (17,7%) z$.3982

Koszt wegla, a raczej jego ilos¢, okres$li¢c mozna na
zasadzie dos$wiadczenia z istniejgcemi nowoczesnemi urzg-
dzeniami kottowemi i turbinowemi. Ilo§¢ zuzytego wegla
(y) wynosi

y = a + bx
gdzie a przedstawia ilos¢ wegla potrzebnego dla utrzyma-
nia w ruchu danego urzadzenia bez obcigzenia, b za§ —
ilos¢ t. zw. wegla dodatkowego potrzebnego dla wyprodu-
kowania 1 kilowatogodziny; x — oznacza ilo§¢ wyprodu-
kowanych przez elektrownie kilowatogodzin.

Otéz wedtug obliczen przeprowadzonych przez zwia-
zek ,L’Union des Centrales Electriques” w Belgji (organi-
zacja eksploatujgca kilkadziesigt elektrowni), podane wy-
zej wielkosci a i b wynosza:

a — wynosi przy zespotach turbinowych o mocy 15 000
kW $rednio 700 kg wegla rocznie na 1 kilowat maszyn
w ruchu — o ile warto$¢ opatowa wegla wynosi 6 000 kal/kg.

b — wynosi przy zespotach 15000 kW i przy parze
o 15 kg/cm2 i 350° C — okoto 700 gr. wegla na 1 kilowatogo-
dzine; przy wiekszych preznosciach warto$¢ ta jest nieco
mniejsza, przyczem dla przyjetych w naszym przyktadzie
warunkéw parowych elektrowni ilo§¢ dodatkowego wegla
wynosi na jedng kilowatogodzine 630 gr.

W naszym przyktadzie koszty wegla wyniosg zatem:

cze$¢ stata a: zt 24X 0,8 X 30000 = =zt 504000

cze$¢ zmienna b: zt. 24 X 0,00063 = 2zt 0,01512 na 1
kilowatogodzine.

500.—
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Obliczone na podstawie powyzszych danych roczne
koszty wytwarzania energji przedstawione sg na wykresie,

podanym na rys. 4, koszty za$ produkcji jednej kilowato-

m2); zt.

X -
[~ zmienne koszty wegla

! t512 gr/Wh

T
I>L 907200 Zt

S *

j stale koszty wegla - 5090004.

koszty ruchu - 1292500 4.

tf. 5393 700"

koszty kapitatu-2700000zt

s ) 1 1 —
.10(50 kooo 5000 6000 oodzmu

Rys. 4.
W ykres rocznych kosztow wytwarzania energji elektrycznej,
(opis w tekscie).

godziny — w zaleznoséci od liczby godzin wykorzystania
mocy uzytecznej elektrowni — podaje dolna krzywa na wy-
kresie rys. 5,

Sg to koszty produkcji, a wiec koszty energji
trycznej na szynach zbiorczych elektrowni.

elek-
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0
10 " JE0
6,5 e 6.56 586
5/ A ‘orcy
*CA 90 365
e/® rirown
1000 SU U oliw  filwil ywiiriy 3
30 60 90 120 150 180 210 mmilj. Uwh uyprod-
27 5h 81 108 135 162 189 mijj. kWh slorzeohxn.
Rys. 5.

Wykresy kosztéw jednej kilowatogodziny w zaleznosci od
liczby godzin wykorzystania.

B. Koszty dostarczania energii elektryczne! (siec).

Nie wystarczy jednakze tylko wytworzy¢
energje elektryczna, aby z energji tej mogli juz korzystac
odbiorcy; trzeba jag bowiem przesta¢ wzdtuz linji i do-

starczy¢ na miejsce do konsumenta.

Ot6z w tych wypadkach, kiedy elektrownie docieraja
bezposrednio do konsumentéw, prowadzac sprzedaz deta-
liczng, — warto$¢ urzadzen do przesytania i
energji elektrycznej (czyli wartos¢
cia, stacyj transformatorowych, sieci niskiego napiecia,
przytaczy domowych, licznikéw i t. d.) wynosi S$rednio
tylez, co warto$¢ zaktadu wytworczego. Utrzymanie za$ i
obstuga wszystkich tych urzadzen wraz z obstuga abonen-
téw, odczytywaniem licznikéw, wystawianiem

rozdziatu

linij wysokiego napie-

rachunkéw

K TROTETGCHNTITCZNE Nr. 4

oraz innemi kosztami sprzedazy energji wynosi rocznie "od
4% do 5% wartosSci urzadzen sieciowych ($rednio 4,5%),
Koszty utrzymania urzadzer sieciowych i sprzedazy sa nie-
zalezne od ilosci sprzedanych przez elektrownie kilowato-
godzin, czyli sg kosztami statemi

Chcac zatem otrzymaé¢ koszt sprzedanej odbiorcom
energji elektrycznej (nie biorac narazie pod uwage strat
w sieci) nalezy doda¢ na wykresie rys. 4 koszty state wy-
noszace:

kosztykapitatu (12% od 22 500 000 zt): . .zt 2700000

koszty utrzymania sieci i sprzedazy (4.5%
od 22500 000 Z }.) covcenieeceees zt. 720 000
razem . . . . . . zt. 3420 000

Pozatem nalezy uwzgledni¢ straty energji elektrycznej
w linjach przesytlowych i rozdzielczych oraz transformato-
rach, ktdre — zgodnie z dosSwiadczeniem
10% do 20%.

Jezeli przyjaé, ze sieci zbudowane sg z duzym zapa-
sem i powodujg najmniejsze 10%-we straty energji, stanie
sie jasne, ze z wyprodukowanych N kWh abonenci ode-
bra¢ mogag tylko N — 0,10 N — 0,9 N.

Obliczone na zasadzie powyzszych przestanek koszty
jednej sprzedanej Kkilowatogodziny przedstawione sg —
w zalezno$ci od godzin wykorzystania mocy uzytecznej —
przez gérnag krzywa pokazang na wykresie rys. 5. Wykres
na rys. 6 przedstawia przedtuzenie goérnej krzywej z wy-
kresu rys. 5 w kierunku mniejszych godzin wykorzystania
(wykres ten podany jest w innej skali).

— wynoszg od

Dla wyjasnienia, w jaki sposdéb wykonane zostaty wy-

kresy pokazane rys. 44 5 przytaczamy — dla przykta-
(00\'tw
rr
60"
50
435
200 A0 500 600 )
8/ B & B e
Rys. 6.

Wykres kosztu jednej kilowatogodziny u odbiorcy.

du — obliczenie jednego z pos$réd podanych na wykresie
punktow.

Przypusémy wiec, ze elektrownia pracowata w danym
roku przy 2000 godzinach wyzyskania. Wytwdrczo$é rocz-
na elektrowni wyniesie zatem:

2000 X 30000 = 60000000 KW h.
Ilo$¢ sprzedanej odbiorcom
niesie wdg. poprzedniego:

60 000000 X 0,9 =

energji elektrycznej wy-

54 000 000 kW h.

Roczne wydatki elektrowni, podane na wykresie rys. 4
wyniosa:

koszty kapitatu (state) 2 700 000 z
koszty ruchu (state) 1282 500 zl
koszty wegla state 504 000 Z
koszty wegla zmienne 907 200 z
FAZEM s 5393 700
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(zmienne koszty wegla obliczono na podstawie wzoru:

60 000 000 X 0,1512 = 907 200 zt)

Sredni koszt wtasny jednej wytworzonej kilowa-

togodziny loco elektrownia wyniesie zatem:
539 370 000 gr. : 60 000 000 £S 9 gr.
(dolna krzywa na wykresie rys. 5).

Jezeli do kosztéw pradu loco elektrownia dojdag jesz-
cze koszty sieci, a mianowicie:

koszty kapitatu (state) 2 700 000 zt. oraz
koszty ruchu (state) 720000zt
razem 3420000 zt.
wowczas o0gd6lne wydatki roczne elektrowni wyniosa:
5393700 z+. + 3420000 zt. = 8813700 zt, koszt za$
jednej sprzedanej kilowatogodziny wyniesie:

881 370 000 gr.
54 000 000 = Togr

(gorna krzywa na wykresie rys. 5).

6. Analiza kosztow wtasnych energjl elektrycznej.

Rozpatrujac wykresy, pokazane na rys. 4 i 5 widzi-
my, ze zaleznie od ilosci godzin rocznego wykorzystania
rozporzadzalnej mocy elektrowni, a co zatem idzie i od
iloSci wytworzonej energji, koszt wiasny jednej wytworzo-
nej kilowatogodziny zmienia si¢ bardzo znacznie. W nie-
mniejszym stopniu zmienia sige takze udzial poszczeg6lnych
czynnikéw w kosztach witasnych jednej wytworzonej (i do-
starczonej odbiorcy) kilowatogodziny.

Rezultaty obliczen
tabeli 1.

podane sg w nizej przytoczonej

Jak wynika z zawartych w tabeli danych, gdyby elek-
trownia miata, jako odbiorcow np. tylko zaktady elektro-
chemiczne, pracujace petng mocg po 7000 godzin rocznie,
mogtaby woéwczas dostarczaé¢ zaktadom tym energje elek-
tryczng po cenie zblizonej do 5,86 gr za kWh, a nawet po
cenie zblizonej do 3,65 gr, za kWh, o ileby zaktady elek-

ELEKTROTETGCHNI
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trochemiczne potozone byty w poblizu elektrowni, przez
co sie¢ elektryczna bytaby zredukowana do minimum. Na-
tomiast elektrownia posiadajagca odbiorcow pobierajgcych
prad tylko do celow oSwietleniowych, musiataby
pobiera¢ za kilowatogodzine cene zblizong do 60,2 gr, —
a to dlatego, ze wiekszo$¢ urzadzen oswietleniowych po-
siada bardzo matg liczbe godzin wykorzystania swej mocy
zainstalowanej, wahajaca sie w granicach od 400 do 600
godzin rocznie.

W praktyce wieksze elektrownie posiadajg odbior-
céw najrozmaitszych typéw, a wiec pobierajgcych prad za-
rowno do celéw osSwietleniowych, jak i przemystowych.
Dzieki powyzszemu roczna liczba godzin wykorzystania
mocy rozporzadzalnej tych elektrowni dochodzi do 2500
(kolumna trzecia tabeli).

7. Wnioski.

Przytoczone wyzej obliczenia, przeprowadzone tytu-

tem teoretycznego przyktadu znajduja potwierdzenie W

praktyce, jak o tem S$wiadczy nizej przytoczona tabela 2,
zawierajgca obliczone na podstawie danych statystycznych
za 1934 rok S$rednie wptywy ze sprzedazy 1 kilowatogo-
dziny w szeregu wigkszych elektrowni w kraju, wéréd kté-
rych sa zaréwno elektrownie pracujagce przewaznie na
przemyst, jak i t. zw. elektrownie mieszane oraz elektrow-
nie przewaznie o$wietleniowe.

Z danych tych wynika, ze $redni wptyw ze sprzedazy
(a wiec w przyblizeniu i $redni koszt wtasny) jednej kilo-
watogodziny w elektrowniach przewaznie o$wietleniowych
jest mniejwiecej pieciokrotnie wyzszy od $redniego wpty-
wu ze sprzedazy w elektrowniach pracujacych przewaznie
na przemyst.

Nie wynika jednakze z
trownie oé$wietleniowe wiecej zarabiaty, czy wogoéle byty
w lepszem potozeniu (przynajmniej pod wzgledem cen),
niz elektrownie pracujagce na przemyst. R6znica polega na
tem, ze chociaz fizycznie niema rdéznicy miedzy dwiema
kilowatogodzinami — niezaleznie od tego, w jakiej elek-
trowni i w jakich warunkach zostaty one wyprodukowane, —

tego bynajmniej, aby elek-

TABELA 1

Koszt wtasny jednej kilowatogodziny w zaleznos$ci od stopnia wykorzystania urzadzen elektrowni.
Ilo$¢ godzin wykorzystania (w ciggu roku).
500 1000 2000 2500 3000 4000 5000 6000 7000

llo$¢ (wyprodukowanej energji

elektrycznej w milj. kWh . 15 30 60 75 90 120 150 180 210
1los§¢ sprzedanej energji elek-

trycznej w milj. kWh 13,5 27 54 67,5 81 108 135 162 189
Koszt wiasny 1 kWh na szy-

nach eleKtrow Ni......cco.. 31,40 gr 6,45 gr 9,00 gr 7.50 gr 6,50 gr 5.25 gr 4,50 gr 4,00 gr 3,65 gr
Procentowy udziat kosztéw ka-

pitatu 57,3% 54,6% 50,0% 48,0% 46,2% 42,9% 40,0% 37,5% 35,2%
Procentowy udziat statych ko-

SZtOW ruchu e 37.9% 36.2% 33,2% 31,8% 30,6% 28,3% 26,4% 24,8% 23,3%
Procentowy udziat kosztéw

zmiennych s 4,8% 9,2% 16,8% 20,2% 23.2% 28,8% 33,6% 37.7% 41,5%
Koszt wiasny 1 kWh loco od-

DIOrca .o 60.2 gr 30,9% 16,3 gr 13,4 gr 11,5 gr 9,0 gr 7,5 gr 6,56 gr 5,86 gr
Procentowy udziat kosztéow ka-

pitatu 66,4% 64,6% 61,3% 59.7% 58.3% 55,6% 53,1% 50,7% 48.7%
Procentowy udziat statych ko-

SZtOW rUChU e 30,8% 30,0% 28,4% 27,7% 27,0% 25.8% 24,6% 23,7% 22,6%
Procentowy udziat  kosztow

zmiennych 2.8% 5.4% 10.0% 12,6% 14,7% 18,6% 22,3% 25,6% 28.7%
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TABELA 2.

Srednie wplywy ze sprzedazy jednej kilowatogodziny w r. 1934.

Elektrownie wybitnie przemystowe

Elektrownie przemystowo-
oSwietleniowe

Elektrownie wybitnie o$wietleniowe

t gr./kWh gr./kWh gr./kwWh
Elektrownia Okregowa w Za- Elektrownia £6dzKa....coeeernnnee. 21 Elektrownia w Stanistawowie . 40
gtebiu Krakowskiem . . .. 7,5 . . .
Slaskie Zaklady Elektryczne . . 8.0 Elektrownia Warszawska . . . 29 Elektrownig w Wilnie . . .. 43
Elektrownia Okregowa w Za- . . .
gtebiu D abrowskiem ... 9.9 Elektrownia Krakowska . . . . 27 Elektrownia w Brzesciu n/B . . 45
Elektrownia Okregu Czesto- . 3 .
CHOWSKIEGO oo 10,8  Elektrownia Poznanska . . . . 30 Elektrownia w Suwatkach . . . 47
to jednak handlowo nie mozna uwaza¢ kilowalogo- 2Zima w godzinach 0 — 16 nie zwigkszytoby szczytowego

dziny za jednostke, posiadajgca pewna okreslong niezmien-
na warto$¢. Koszt wiasny bowiem kazdej kilowatogodziny
jest tak dalece zalezny od wielu czynnikéw i okolicznosci, ze
nawet ta sama elektrownia moze jednemu odbiorcy sprze-
dawac energje po 8 gr./kWh z zarobkiem, innemu za$ po
80 gr./kWh ze strata.

I1l. Ceny sprzedazne energji elektrycznej.

Wszystko, co powiedzieliSmy
kosztow wtasnych elektrowni od ilosci godzin wykorzy-
stania jej urzadzen, stosuje sie z pewnem przyblizeniem
do kazdego poszczegélnego odbiorcy, albowiem liczba go-
dzin wykorzystania urzadzen elektrowni zalezna jest od
jej odbiorcow. Je$li wiec elektrownia, jak to zwykle by-
wa, posiada odbiorcow réznego rodzaju, a wiec mniej
i wiecej korzystnych, to niema zadnej racji, aby wszyscy
ci odbiorcy korzystali z tej samej taryfy i ptacili je-
dnakowag cene za kilowatogodzine.

Czesto styszy sie zdanie, ze odbiorcy energji

léw os$wietleniowych, ptacacy z reguly najwyzsze ceny,
ptacg tern samem za innych, ,tanszych" odbiorcéw prze-
mysotwych, hurtowych i t. p. Zdanie to jest niestuszne
i nieuzasadnione. Kazdy rodzaj odbiorcéw powinien pta-
ci¢ za prad taka cene jednostkowa jaka wynika ze spe-
cyficznych warunkéw jego konsumcji, a wiec zalezng
od stopnia wykorzystania urzadzen elektrowni, wtasciwe-
go dla tego wtasnie rodzaju odbioru energji elektrycznej.
Inaczej moéwiagc, odbiorca oS$wietleniowy powinien ptacié¢
ceny wtasciwe dla elektrowni czysto oswietleniowej, cho-
ciazby pobierat energje z elektrowni przemystowej i t. d.
I tylko w tych warunkach bedzie mozna twierdzi¢, ze kaz-
dy odbiorca ptaci cene sprawiedliwg i nie pokrywa niedo-
boréw, wyniktych ze sprzedazy energji elektrycznej in-
nym odbiorcom.
Oprécz zaleznosci od stopnia wykorzystania urza-
wptywa na ksztatltowanie sie cen sprzedaznych
energji elektrycznej jeszcze caty szereg innych czynnikéw,
z ktérych najwazniejsze sg: pora zapotrzebowania, elektry-
fikacja gospodarstw domowych, konkurencja wtasnych si-
towni u odbiorcéw, a takze zdolno$¢ ptatnicza odbiorcy
oraz opusty. Czynniki te oméwimy pokolei.

wyzej o zaleznosci

do ce-

dzen

1. Pora zapotrzebowania.

Jak widzieliSmy juz na rys. 3, obcigzenie elektrow-
ni zmienia sie w ciggu doby bardzo znacznie — zaleznie
od pory dnia i roku. Najwieksze zapotrzebowanie wyste-
puje zimg w godzinach 17 —19 (t. zw. szczytowe obcigze-
nie), przyczem zwiekszenie zapotrzebowania o tej porze
mogtoby spowodowaé konieczno$¢ powiekszenia urzadzen

elektrowni. Natomiast zapotrzebowanie energji latem, lub

obcigzenia elektrowni i tylko bardzo niewiele zwiekszyto-
by wydatki elektrowni (o cze$¢ kosztéw paliwa). Stuszne
wiec jest, zeby odbiorca, korzystajacy z energji elektrycz-
nej w tej porze, kiedy maszyny elektrowni mniej sg obcia-
zone, — byt uprzywilejowany w stosunku do t. zw.
odbiorcéw szczytowych.

To tez wiele elektrowni, w dazeniu do zwigkszenia

produkcji i zbytu energji elektrycznej bez zwigkszenia
maksymalnego (szczytowego) obcigzenia, sprzedaje dzien-
ng lub nocng energje po cenach nizszych, uwazajac

przytem, ze wszystko co sie¢ uzyska ponad koszty paliwa
jest zarobkiem o ile, oczywiscie, sprzedaz ta nie powoduje
potrzeby rozbudowy elektrowni

2. Elektryfikacja gospodarstw domowych.

O ile w dziedzinie oSwietlenia elektryczno$¢ jest bez
konkurencji nawet przy stosunkowo wysokich cenach pra-
du, o tyle o$wietlenie elektryczne posiada dla elektrowni
te zta strone, ze wszyscy prawie odbiorcy o$wietlenio-
wi korzystajag z energji o jednej porze, a mianowicie od

zmierzchu do godz. 22 — 23, stwarzajagc w ten sposéb
wysokie, lecz krétkotrwate obcigzenie szczytowe i pogar-
szajac spotczynnik wykorzystania urzadzen elektrowni.
Dlatego tez elektrownie szukajg polepszenia swej sy-
tuacji, propagujac zastosowanie energji elektrycznej do
innych — poza os$wietleniem — potrzeb gospodarstwa do-
mowego, jak: grzejniki, piecyki elektryczne, zelazka, mate

silniczki, odbiorniki radjowe, odkurzacze i t p. Przyrzady
te sg naog6t uzywane w réznych porach dnia, dzieki cze-
mu nie zwiekszajg szczytowego obcigzenia elektrowni,
ktéra przeto moze stosowal dla nich tansze ceny za
energje elektryczna, chociaz ilo$¢ godzin wykorzystania
jest tu naog6t niewielka,

3. Konkurencja wtasnych sitowni u odbiorcow.

Niezaleznie od
odbiorca energji
otrzyma¢ musi energje po takiej
mu sie samemu wytwarza¢ energji elektrycznej lub
mechanicznej. Ten warunek ,konkurencyjnoséci" jest dla
elektrowni naogdét bardzo ucigzliwy, szczegélniej jesli cho-
dzi o odbiorce juz posiadajagcego wiasng sitownie, i zmu-
sza czesto elektrownie do obnizenia cen pradu ponizej ko-
sztu wiasnego, — w zatozeniu, ze elektrownia otrzyma zysk
posredni przez znaczne powiekszenie a co zatem
idzie i potanienie produkcji.

kalkulacji
elektrycznej do

elektrowni wigkszy
celéw przemystowych
cenie, aby nie optacito

4. Zdolno$¢ ptatnicza odbiorcy.

Podobniez — niezaleznie od
witasnych elektrowni, -«

kosztow
liczy¢ ze stanem

kalkulacji i
musi sie ona
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zamozno$ci i kalkulacja swych odbiorcéw. Je$li bowiem
ana grupa odbiorcéw (np. miyny, tartaki, browary i t. d),
n* nnoze ze wzgledu na kalkulacje ptaci¢ za energje po-
wyzej pewnej kwoty, elektrownia zostaje zmuszona albo
obnizy¢ cene do tej kwoty, albo tez zrezygnowaé¢ z dosta-

wy pradu. Charakterystycznym przyktadem sg pod tym
wzgledem kuchnie elektryczne, ktédre sg u nas bar-
dzo mato rozpowszechnione, poniewaz wigekszo$¢ naszych

elektrowni nie jest w stanie obnizy¢ cen swych tak dale-

ce, aby kuchnia elektryczna mogta konkurowaé¢ z weglowg
lub gazowag.

Przeciwnie, os$wietlenie elektryczne jest powszechnie
stosowane wszedzie tam, gdzie tylko energja elektryczna
jest do dyspozycji i to nietylko dlatego, ze jest ono pod
kazdym wzgledem lepsze od innych rodzajéow oSwietlenia,
lecz i dlatego jeszcze, ze wydatek na oS$wietlenie, nawet
przy wysokich cenach energji elektrycznej, stanowi
wielka stosunkowo pozycje w budzecie przecietnego oby-
watela, dzieki czemu, zwiekszenie lub zmniejszenie tej po-
zycji 0 pewien procent nie odgrywa wiekszej roli. Tak np.
dla przecietnego obywatela (wediug danych niemieckich)
roczne koszty elektryczno$ci wynoszg troche mniej niz
koszt cukru lub telefonu, dwukrotnie mniej, niz wydatki
na poczte, 5 razy mniej, niz wydatki na wegiel, piwo lub
tyton oraz 12 razy mniej, niz wydatki na migso¥).

nie-

5. Opusty.

Kazda elektrownia ma obowigzek dostarczania ener-
gji elektrycznej na warunkach ulgowych dla takich od-
biorcéw, jak urzedy oraz instytucje panstwowe i samo-
rzagdowe, instytucje dobroczynne i t. p. Ci uprzywilejo-
wani odbiorcy, ptacac nizsze ceny od innych odbiorcéw
tej samej kategorji spozycia, musza, oczywiscie, wptywaé
na zwiekszenie cen ptaconych przez innych odbiorcow.

Jedli do tego jeszcze warunki koncesji lub dobrowol-
nie wprowadzona t. zw. degresywna taryfa zmuszajg elek-

trownie do udzielania pewnej kategorji odbiorcow opu-
stow (zaleznych np. od wiekszego spozycia lub t. p,), to
trzeba liczy¢ sie z tern, ze S$redni wptyw za sprzedang
kWh w tej grupie odbioru bedzie nizszy od zasadniczej

ceny wyznaczonej dla tej grupy.

6. Wnioski.

Z powyzszego wynika, ze $rednia wysoko$¢ kosztow
wiasnych jednej kilowatogodziny oraz $rednia wysokos$é
wplywoéw ze sprzedazy jednej kWh, — ktére to wielkoSci
nie trudno ustali¢ na podstawie wynikéw eksploatacyj-
nych danej elektrowni za okre$lony przecigg czasu, — nie
sa bynajmniej miarodajne dla okres$lenia ceny energji
elektrycznej, ktdra miatby ptaci¢ kazdy poszczegélny od-
biorca. Zagadnienie to jest bardzo skomplikowane i moze
byé — z pewnem jedynie przyblizeniem rozwigzane
tylko dla kazdej poszczeg6lnej elektrowni samodzielnie,
na podstawie bardzo doktadnego zbadania warunkéw pra-
cy tej elektrowni, rodzaju i wtasciwosci jej odbiorcow,
warunkéw lokalnych i t. p,, przyczem trzeba zaznaczyé,
ze nawet w ten sposéb otrzymane rezultaty moga byé¢
bardzo tatwo zakwestionowane. Ilustracjg tego stanu rze-

-

*) W stosunku do zarobkéw robotnikéw, funkcjo-
narjuszy i urzednikéw w Niemczech wydatki wyrazajg sie
nastepujgco: wyzywienie 48 — 28%, odziez 10 — 16%,
komorne 9 — 14%, opat i Swiatto razem 3 — 4% z czego
gaz 15 — 1,0% i elektryczno$¢ ~zaledwie 04 — 0,8%,
urzadzenie gospodarstwa 3 - - /%, podatki 2 — 5%,
sktadki zwigzkowe 2 — 0,8%, oS$wiata 2 5%, rdézne

8 - 29%-
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czy moze stuzy¢é chociazby nastepujagcy fakt: niedawno w
Niemczech poruszana byta publicznie kwestja, dlaczego
ré6zni  odbiorcy ptacag rozne ceny za te sama energje
elektryczng. Dyskusja zakonAczyta sie narazie deklaracjg
szefa niemieckiej gospodarki energetycznej, ktéry o$wiad-
czyt, ze lokalne ro6znice w warunkach produkcji i w roz-
dziale, w sktadzie rzesz odbiorczych, jak i w ilosciach od-
bioru czynig, niestety, o0g6lne ujednostajnienie cen
w taryfach elektrycznych niemozliwem. -

IV. Taryly elektryczne.
Omoéwione wyzej okolicznosci powoduja, ze kazda
wieksza elektrownia posiada caly szereg cen sprzedaz-

nych energji elektrycznej, wyrazony w kilkudziesieciu
czesto réznych sposobach ich obliczania — zaleznie od
rodzaju odbioru.

Catoksztatt cen tych, wujety w pewien system, nosi
nazwe taryfikacji energji elektrycznej, poszczegdlne za$
ceny, ustalone dla pewnej grupy odbiorcow tej energji,

nazywajg sie taryfami. Tak np. istnieje taryfa oSwietlenio-
wa, taryfa dla gospodarstwa domowego i t. p.

Azeby system taryfikacji, stosowany przez dang
elektrownie, mégt by¢ uznany za stuszny i racjonalny,

winien on odpowiadaé nastepujacym sze$ciu warun-
kom:

1. — ceny ptacone przez poszczegbélnego odbiorce
winny mozliwie doktadnie odzwierciadla¢ koszty produk-
cji energji elektrycznej dla danego rodzaju odbiorcow;

2. — ceny te winny mozliwie stosowa¢ sie do oko-
liczno$ci wymienionych w rozdziale Il niniejszego artykutu;

3. system taryfikacji winien zacheca¢t odbior-
cow do zwiekszenia zapotrzebowania energji elektrycznej
oraz do jaknajszerszego wykorzystania zainstalowanych
u nich urzadzen;

4. — system taryfikacji winien jaknajmniej krepowac
odbiorce przy ewentualnych zmianach, w szczeg6lnosci
za$ przy rozszerzeniu jego urzadzen;

5 — system taryfikacji winien by¢ tatwo zrozumiaty
dla odbiorcy i wreszcie:

6. — system taryfikacji winien prowadzi¢ do zwiek-
szenia zyskow elektrowni w drodze zwigkszenia sprze-
dazy energji elektrycznej przy jednoczesnem obnizeniu
cen jednostkowych.

Zaden ze stosowanych dotychczas systemow taryfi-
kacji nie odpowiada zupeinie wszystkim sze$ciu powyz-
szym zalozeniom, o czem S$wiadczy chociazby fakt, ze
systemy taryfikacji liczone sa na setki, przyczem tworzy

sie ustawicznie coraz to nowe systemy taryf, ktére w da-
nej chwili i w danych warunkach uwazane sg za najlep-
sze, — a juz po kilku lub kilkunastu latach stajg sie ,nie-
stuszne i przestarzate”.

W ramach niniejszego artykutu nie miesci sie analiza
wszelkich stosowanych obecnie przez elektrownie syste-
mow taryfikacji, jak np. taryfy licznikowe, blokowe, ry-
czattowe, degresywne, taryfy z optata od zgtoszonej mo-
cy, gospodarcze, z podlicznikami, zalezne od pory dnia
i inne.

Nalezy jednak z cata stanowczo$cig podkres$li¢, ze
niema moznos$ci wprowadzenia jakiego$ statego, sztywne-
go systemu taryfikacji, ktéryby przez szereg lat okazat
sie zyciowy. Przykiadem moze stuzy¢ elektrownia war-
szawska, ktérej koncesja zawiera wtasnie tego rodzaju
sztywny system taryfikacji. System ten, uwazany za naj-
lepszy w dobienadawaniakoncesji, kiedy elektrycznos¢

w domu stuzytawytgcznie do osSwietlenia, uniemozliwia
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obecnie rozpowszechnienie w Warszawie przyrzadéw

elektrycznych gospodarstwa
Réwniez i

domowego.

w uprawnieniach rzadowych na zaktady
elektryczne, nadawanych na warunkach ustalanych w mar-
cu 1925 roku, przewidziany zostat obowigzek udzielania
odbiorcom pewnych opustéw od maksymalnych cen po-
danych w uprawieniu. Warunek ten okazat sie¢ w prakty-

ce zbyt sztywny i utrudnia stosowanie bardziej nowo-
czesnych systemoéw taryfikacji, nie dajagc wzamian od-
biorcom nalezytych korzysci, a przyczyniajac wiele kio-
potow elektrowniom.

W rezultacie Ministerstwo Przemystu i Handlu za-
zwyczaj nie obstaje przy stosowaniu tych opustéw i zga-
dza sie na zastgpienie ich przez inne, bardziej nowoczes-
ne, systemy taryfikacji (np. przez t. zw taryfy blokowe),
a niejednokrotnie zmienia nawet postanowienia dawniej

nadanych uprawnien, wprowadzajgc, jak i w nowszych
uprawnieniach, — postanowienia bardziej elastyczne.
Dlatego tez uprawienie rzadowe lub koncesja, jako

akt prawny, trudno zmienialny a obowiazujacy przez dtu-
gi okres czasu, moze zawiera¢ tylko ceny (taryfy) maksy-
malne, ktérych uprawniony w zadnym przypadku prze-
kroczy¢ nie moze (putap), a ponadto postanowienia, ktére
zmuszatyby elektrownie do stosowania dowolnych w zasa-
dzie, lecz racjonalnych, nowoczesnych systemoéw taryfo-
wych. Sama za$ polityka taryfowa w znaczeniu ustalania
cen, jakie majag by¢ pobierane od poszczegdélnych odbior-
cow w réznych wypadkach (oczywiscie w granicach cen
maksymalnych), czyli wprowadzenie tego lub innego sy-
stemu taryfikacji, moze by¢é pozostawiona do uznania
elektrowni, ktéra w dobrze zrozumianym interesie wtas-
nym dostosowa¢ winna swoj system taryfikacji do warun-
kéw miejscowych.

Budowa sprzetu instalacyjnego
oraz sposoby jego badania.

Inz.-elektr. E. KOBOSKO.
iCigg dalszy)

Badanie gniazd wtyczkowych i wtyczek.

Préby gniazd wtyczkowych i wtyczek maja na celu
sprawdzenie, czy budowa gniazda wgzl. wtyczki zgo-
dna jest z obowigzujgcemi przepisami oraz czy materjaty,
z ktérych gniazdo zostato wykonane, sa dostatecznie o d-
porne na naprezenia mechaniczne, a takze na szkodliwe
oddziatywanie: tuku elektrycznego, podwyzszonej tempera-
tury oraz innych czynnikéw, wystepujacych w czasie nor-
malnej pracy gniazda wtyczkowego wzgl. wtyczki — w in-
stalacji.

Badania te — podobnie, jak i proby tacznikéw — po-
mys$lane zostaty w ten sposob, aby mogty zastgpi¢, jakgdy-
by kilkuletni okres normalnej pracy gniazd i wty-
czek w instalacji. Jasne jest, ze rzeczywiste warunki
pracy gniazda, czy tez wtyczki, nie moga by¢ przytem do-
ktadnie odtworzone. | tak np. wktadanie wtyczki do gnia-
zda, ktére stanowi przedmiot jednej z préb i przeprowa-
dzane jest zapomocg specjalnego przyrzadu (rys. 58), od-
bywa sie w czasie proby z natury rzeczy b. doktadnie,
przyczem kotki wtyczki wprowadzane sg do tulejek wspo6t-
Srodkowo, tymczasem gdy w rzeczywistoéci wktadana do
gniazda wtyczka podlega réznego rodzaju bocznym napre-
zeniom.

Préby gniazd wtyczkowych i wtyczek wdg. przepi-
séw, opracowanych przez Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
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skich (PNE — 40(1936) przeprowadzane sga w nastepujacej
kolejnosci:
ogledziny oraz sprawdzanie wymiarow;
sprawdzenie bezpieczenstwa dotyku;
préba izolacji;
préba wytrzymatosci elektrycznej;
pomiar spadku napiecia;
6. pomiar sity potrzebnej
z gniazda wtyczkowego;
7. proba na przeciazenie;
8. préba na zuzycie;
9. préba wytrzymatosci gwintow;
10. préba umocowania przewodu we wtyczce;
11. préba wytrzymatosci na uderzenie;
12. préba wytrzymatosci mechanicznej wtyczki;
13. préba odpornosci na gorgco przy 100° C;
14. prbéba odpornosci na zar;
15. préba odpornosci na utlenienie

[SAEEIE I

do wyciagnigcia wtyczki

Niektére z tych préb sa taki¢ same, jak dla tgczni-
kéw™*); inne natomiast posiadaja charakter specjalny i sto-
sujg sie tylko do gniazd wtyczkowych i wtyczek, wzgle-
dnie obejmujg same tylko wtyczki. Ponizej podamy w zwie-
ztej formie opisy niektdédrych wazniejszych préb.

Ogledziny oraz sprawdzenie wymiaréw.

Sprawdzenie wymiar6w posiada przy
wtyczkowych i wtyczkach b. wazne znaczenie,
zachowanie wymiaru $rednicy kotkéw
jemnej odlegtosci ich osi decyduje
wania danej wtyczki do wszystkich gniazd wtyczko
wych tegoz typu. W celu sprawdzenia wazniejszych wy
miarow wtyczek oraz gniazd wtyczkowych, stosowane sj
t. zw. sprawdziany, przy pomocy ktérych mozemy przeko
na¢ sie, czy przy obrébce poszczegdlnych czesci gniazda
wzgl. wtyczki, zachowane zostaty wymagane tolerancje. Na
rys. 54 pokazana jest dwubiegunowa wtyczka (A), 10-cio

gniazdach
gdyz np
itulejekciaz wza
omozliwosci stoso

B

-19.8-

Rys. 54.
Sprawdzanie wymiardw wtyczek zapomoca sprawdziana.
B — sprawdzian $rednicy kotkow; A — wtyczka.

amperowa, oraz sprawdzian $rednicy kotkéw B; tolerancja
dla $rednicy kotkéw wtyczki wynosi w tym przypadku 0,08
mm, a zatem $rednica kotka nie moze by¢ wieksza od 5
mm i mniejsza od 4.92 mm. Sprawdzian taki sktada sie
z dwuch wzorcowych tulejek a i b — jednej o $redni-
cy otworu 5 — 0,08 = 4,92 mm, drugiej za§ — o $rednicy
5,00 mm. O ile kotek wtyczki wykonany jest z wymagang
przez przepisy tolerancjg, to powinien on zmieSci¢ sie
w otworze tulejki b sprawdziana, nie powinien natomiast
wejs¢ do tulejki a. Zaznaczy¢ nalezy, ze sprawdziany win-
ny by¢ wykonane z b. duzg doktadnosciag (w tym przypad-
ku — z doktadnos$cig do 0,002 mm) i dlatego tez cena ich
jest stosunkowo wysoka.

Sprawdzenie bezpieczennstwa dotyku.
Préoba ta ma na celu sprawdzenie, czy metalowe cze-

§ci gniazda, ktére normalnie znajdujg sie pod napieciem,

*) por. zeszyt 11/1935 r.,W. E.", str. 294.
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lub tez moga dosta¢ sie pod napiecie, — zostaty ostoniete
w odpowiedni spos6b materjatem izolacyjnym. Polega ona
przy gniazdach wtyczkowych na tern, ze zapomocg spe-
cjalnego ,palca probierczego” prdbuje sie, czy przypadko-
wo nie mozna dotkng¢ do tulejek, ktére sg pod napieciem.
Sztuczny taki ,palec” pokazany jest na rys. 55; posiada on
wymiary znormalizowane, przyczem wymiary za-
konczenia ,palca” maja w przyblizeniu odpowiada¢ wy-
miarom matego palca ludzkiej reki. Jezeli otwdr a (rys. 55)

Rys. 55.
Sprawdzanie bezpieczen-
stwa dotyku gniazda
wtyczkowego zapomoca

.palca probierczego”,
t — tulejki badanego
gniazdka; k — koniec
.palca™ p; B — zZrodio
pradu; Z — zaréwka.

w puszce, czy tez w przykrywie gniazda wtyczkowego, jest
zaduzy, to koniec k ,palca” probierczego dotknie do tulej-
ki t, naskutek czego zapali sie zarowka Z zatgczona
w obwodzie probierczym szeregowo ze zrédiem pradu B
oraz z tulejkami t. Przy préobie tej metalowy koniec ,pal-
ca" probierczego przytaczony jest do drugiego zacisku Zro-
dta pradu B.

Préba izolacji.

Badanie izolacji wykonywa
tacznikach — po probie odpornosci na wilgoé. Mierzymy
przytem uptyw pradu miedzy zaciskami gniazda wtyczko-
wego a jego cze$Sciami metalowemi — przy wtozonej
w gniazdo wtyczce — przyczem do préby stosuje sie Zr6-
dlo pradu statego o napieciu ok. 500 V (np. specjalny in-
duktor). Opor izolacji po uptywie jednej minuty od czasu
wigczenia napiecia, nie moze by¢ mniejszy od 2 miljonéw
omow.

sie podobnie, jak przy

Proba wytrzymatosci elektrycznej.
Prébe wytrzymatosci elektrycznej (inaczej: wytrzy-
matosci na przebicie) wykonywa sie, przyktadajac napiecie
pradu zmiennego kolejno;
a, do zaciskéw réznej biegunowosci wzgl. fazowosci,
oraz
b. miedzy potaczone ze soba zaciski a podktadke me-
talowg wzgl. metalowa obudowe gniazda.
Napiecie probiercze wynosi przytem

pradu zmiennego.

2000 woltéw

Proby wykazuja, ze wykonane z izolacyjnych mate-
rjatbw bakelitowych gniazda wtyczkowe — po 24-godzin-
nem przebywaniu w higrostacie ¥ — ulegajg przebiciu
w czasie proby. Jakkolwiek w praktyce napiecie robocze
wynosi zaledwie 250 wzgl. 380V, — jest wiec o wiele niz-
sze od napiecia probierczego, — to jednak w czasie pracy
nastagpi¢ moze przesuniecie metalowych czesSci gniazda,
znajdujacych sie pod napieciem, co spowoduje przebicie
izolacji, a wiec zwarcie w obwodzie pragdowym;

Pomiar spadku napiecia.

Pomiar spadku napiecia ma na celu sprawdzenie, czy
kotki wtyczki kontaktujag dobrze z tulejkami gniazda
wtyczkowego. Im gorszy jest styk (gorsze sprezynowanie),

*) por, zeszyt 10/1935 r. ,W. E.", str. 283.
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tem wiekszy opér napotyka na swej drodze prad, ptynacy
w obwodzie probierczym przez gniazdo wtyczkowe do od-
biornika.

Na rys. 56 pokazane jest gniazdo wtyczkowe g oraz
wtyczka w, ktorej kolki zwarte sg drutem d. Po nastawie-
niu opornikiem R pradu w obwodzie na wielko$¢ o 25%
wiekszag od pragdu nominalnego, odczytujemy wielkos¢
spadku napiecia na miliwoltomierzu mV, Wielko$¢ spad-
ku napiecia decyduje o stopniu nagrzewania si¢ stykow,

0 T_njCp"

--V
Rys. 56.
Uktad potaczen do pomiaru spadku napiecia,
w — wtyczka; g — gniazdo wtyczkowe; d — drut zwiera-
jacy kotki wtyczki; R — oporniki; A — amperomierz;
mV — miliwoltomierz.

ktore powoduje jednocze$nie strate energji elektrycznej.
Najwiekszy dopuszczalny spadek napiecia dla gniazd
wtyczkowych 10 A i 25 A wynosi 80 mV, co przy obcigze-
niu 15 A daje strate mocy 1,2 wata. W praktyce — przy
nieodpowiednich konstrukcjach tulejek — spadki napiecia
sa czasem dwukrotnie wyzsze od przepisanych przez nor-
my i powodujg nadmierne nagrzewanie sie kontaktow,
a tem samem szybkie zuzycie cokotu gniazda.

Jezeli gniazdo wtyczkowe posiada zabezpieczenie
w postaci jednobiegunowej stopki topikowej (bezpiecznik),
wowczas przy pomiarze spadku napiecia od otrzymanego
wyniku nalezy odja¢ spadek napiecia zmierzony na stop-
ce bezpiecznika.

Pomiar sity potrzebnej do wyciagniecia wtyczki
z gniazda wtyczkowego.

Czesto zauwazy¢ mozna jedng z dwuch krancowych
mozliwosci, a mianowieic, ze albo wtyczka wyjaé¢ sie daje
z gniazda jedynie z trudnoscig, albo tez po wtozeniu wy-
pada z gniazda pod wptywem ciezaru wtasnego sznura, do
ktérego jest ona przymocowana. -Aby zapobiec powyzszym
zjawiskom, przyjeto, ze wtyczka — np. 10 A — wtozona do
gniazda w normalnem jego potozeniu, powinna da¢ sie wy-
ciagnag¢ z gniazda przy uzyciu sity 4,8 kg, przyczem me
powinna ona wypas$¢ z gniazda, gdy sita ciggnaca wynosi
ponizej 0,8 kg. Dla gniazd i wtyczek na wieksze prady no-
sity te sa odpowiednio wieksze.

Podczas proby, ktéra trwa 10 sek., podstawa cokotu
gniazda uderzana jest lekko mtoteczkiem (dzwonka) dla
przezwyciezenia t. zw. tarcia statycznego. Na rys. 57 po-
kazane jest urzadzenie do powyzszej préby; widzimy tu
gniazdo wtyczkowe g wraz
z wtyczkg w i zawieszonym na
jej sznurze — poprzez bloczek
b — ciezarem G. Podczas
préby naciskamy guziczek
dzwonka D, ktérego mioteczek

minalne

Rys. 57.
Schemat wurzadzenia do po-
miaru sity, potrzebnej do wy-
ciggniecia wtyczki z gniazda
wtyczkowego.
@ — gniazdo wtyczkowe; w —
m\vtyczka; D — dzwonek.
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m uderza stale w podstawe p cokolu gniazda. Wynik ba-
dania uwazany jest za ujemny, o ile wtyczka nie zostanie
wyciaggnieta wspomniang wyzej sita 4,8 kg.

Préba na przecigzenie i préba na zuzycie.

Proby te przeprowadzamy przy pomocy przyrzadu,
pokazanego na rys, 58. W przyrzadzie tym umocowane zo-
staja dwa gniazda wtyczkowe oraz dwie wtyczki, ktére
umocowuje sie na ruchomej czesSci r przyrzadu, nape-
dzanej niewidocznym na rysunku mimos$rodem zapomoca
silniczka s. Wtyczki w witaczane sa i wytgczane pod ob-
cigzeniem, przyczem w czasie préby na przeciazenie, prad
roboczy, jaki plynie przez gniazda g i wtyczki w jest

Rys. 58.
Widok przyrzadu do przeprowadzania préby na przecigze-
nie oraz préby na zuzycie gniazd i wtyczek,
s — silniczek napedowy; g — badane gniazdo wtyczkowe;
w — wtyczka.

0 25% wigkszy od pradu nominalnego gniazd, napigcie za$
jest o 10% wyzsze od nominalnego. Préba na przecigzenie
sktada si¢ z 50 kolejno po sobie nastepujacych zalgczen
1 wytgczen wtyczki, préba za$ na zuzycie — przy nominal-
nych pradzie i napieciu — obejmuje 5000 wiaczen i wyla-
czen przy szybkosci 15 taczen (wiaczen i wytaczed) na mi-
nute. Przy kazdorazowem wyjmowaniu wtyczki z gniazda
powstaje miedzy jej kotkiem a tulejka gniazda tuk elek-
tryczny, ktéry dziata szkodliwie na materjat izolacyjny co-
kotu, puszki, czy tez pokrywki. Niektére sposréd przepi-
sOw zagranicznych dopuszczajag wykonywanie préby na zu-
zycie przy nieobcigzonych pradem gniazdach i wtyczkach,
c0 — rzecz jasna — zupetnie zmienia sama probe, usuwa-
jac catkowicie szkodliwe odziatywanie tuku na materjat
izolacyjny i kontaktujgce cze$ci metalowe.

Dzieki przeprowadzeniu tej proby z gniazdami wtycz-
kowemi o cokotach porcelanowych i bakelitowych prze-
konano sie, ze stosowanie cokotdw bakelitowych dla
gniazd na wieksze nominalne natezenia pradu, powoduje
tak szybkie opalanie i zweglanie tych cokotdw,
ze nalezatoby, wtasciwie biorgc, poprzesta¢ wytgcznie na
cokotach porcelanowych. Z chwilg polepszenia jakosci
krajowych mas bakelitowych, mozna bedzie, prawdopodob-
nie, uzywac¢ je rowniez do budowy cokotéw, mimo, ze za-
granicg stosuje sie do tego celu najczesciej porcelane wzgl.
steatyt.

Dalsze préby, a mianowicie: proba wytrzymatosci
gwintéw oraz proby: wytrzymatosci na uderzenie, odpor-
nosci na gorgco przy 100° C, odpornos$ci na zar, a takze

préba odpornosci na utlenienie, omoéwione zostaty poprze-

dnio (por. zeszyt 8/1935 r. ,,W. E,", str. 228).
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Préba urzqdzenia odciqzajgcego.

Pozostate préby obejmuja badania samych wty-
czek, przyczem sktadajg sie na nie: préba umocowania
przewodu na wtyczce, préba urzadzenia odcigzajgcego, za-
bezpieczajacego zyte przewodu od narazenia na ciggnienie,
préba zabezpieczenia przewodu przed skreceniem oraz
préba wytrzymato$ci mechanicznej wtyczki. Proby te omé-
wimy pokolei.

Préba umocowania przewodu we wtyczce. Jak juz
wspomnieliSmy wyzej, istnieje kilka sposob6w zamoco-
wania przewodu we wtyczce. Badania skutecznos$ci zamoco-
wania wykona¢ mozna zapomoca przyrzadéw, pokazanych
na rys. 59. We wtyczce w umocowany zostaje przewdd p,

Rys. 59.

Schemat wurzadzenia do

badania skuteczno$ci za- *

mocowania przewodu we
wtyczce.

w — wtyczka; p — prze-
wéd  zamocowany  we
wtyczce w; m — obra-
cajacy sie mimosrod;
k — korba; G — ciezar.

przyczem konce zyt przewodu nie sg przytgczone do zacis-
koéw wtyczki. Po zawieszeniu wtyczki wraz ze sznurem na
dzwigni poziomej d, ktéra moze by¢ przez obr6t mimo-
§rodu m — zapomoca korby k — podnoszona do géry,
przywigzujemy do zwisajacego przewodu odpowiedni cie-
zar G, ktéry jest podnoszony w czasie obrotu mimosrodu
m (dla wtyczek 6 A ciezar G wynosi 4 kg., za$ dla wty-
czek 10A — 6 kg).

Umocowanie przewodu we wtyczce uwazane jest za
dobre, jezeli po 100 obrotach mimo$rodu m — przy szyh-
kosci wynoszacej 1 obr6t na minute — wysunigcie prze-
wodu z wtyczki nie jest wieksze od 2 mm, przyczem nie
powinno nastagpi¢ uszkodzenie oplotu ani zyt

Druga skolei préoba urzadzenia odcigzajacego jest proba
zabezpieczenia zyt przed skreceniem. W przyrzadzie (rys.
60) zamocowana zostaje wtyczka w wraz z przewodem p.

Rys. 60.
Schemat urzadzenia do préby zabezpieczenia
skreceniem przewodu,
przewdd zamocowany we wtyczce w,
d — dzwignia.

zyt przed

k — korba; p —

Korice zyt przewodu sag lekko uchwycone (nie za-
mocowane!) przez zaciski wtyczki, — aby uniemozliwi¢
przypadkowg zmiane ich potozenia. Przez (reczne) pokre-
canie korby k powstaje moment krecacy, ktéory — za po-
Srednictwem przewodu p obraca dzwignie d wraz z za-
wieszonym na niej ciezarem G; préba trwa jedng minute,
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przyczem moment krecacy wynosi dla wtyczek 6 A—1200
cmg, za$ dla wtyczek 10 A — 2000 cmg.

Wynik proby uwazany jest za dodatni, o ile konce
zamocowanego we wtyczce przewodu nie zmienily swego
potozenia. Zmiana potozenia zyb* przewodu wzgledem za-
ciskéw wtyczki pocigga za sobg zetkniecie sie ze sobg go-
tych  koncéw zyt we wtyczce, co zostaje sygnalizowane
przez wiaczong w obwdd sznura zar6wke Z. Opisany wy-
zej przyrzad widzimy na rys. 61 (oznaczenia, jak wyzej).

Ostatniag wreszcie sposéréd prob wtyczek jest préba
wytrzymatosci mechanicznej wtyczki. Ma ona na celu zba-
danie, czy wtyczka jest dostatecznie odporna na uderze-
nia, ktorym podlega przy swobodnem spadaniu. Préba ta

Rys. 61.
Widok przyrzadu do przeprowadzania proby zabezpieczenia
zyt przewodu przed skreceniem,
k — korba; p — przewdd zamocowany we wtyczce w;
d — dzwignia z zawieszonym na niej ciezarem G.

odbywa sie¢ w nastepujacy sposéb: do $rodka wieloboczne-
go bebna (rys. 62), ktéry moze by¢ obracany dokota osi o,
wktadamy wtyczke w wraz z przytgczonym do niej prze-
wodem o diugosci ok. 5 cm. W czasie obracania bebna
(z szybkoscia 5 obr/min) wtyczka spada z wysokosci ok.
50 cm na zelazne ptyty z o grubosci 3 mm, utozone na dnie
bebna. Wynik préby uwazany jest za dodatni, o ile wtycz-
ka wytrzyma przy ciezarze wtasnym do 100 graméw — ty-
sigc uderzen o ptyte (przy ciezarze witasnym od 100 do 200
gram6éw, winna ona wytrzymac¢ 500 uderzer), przyczem po
prébie wtyczka nie powinna wykazywaé¢ zadnych uszko-
dzen, jak: zgiecia kotkéw, obluzowania potaczen i t. p.
Nawigzujgc do opisanych poprzednio konstrukcyj

Rys. 62.
Schemat urzadzenia do pré-

by wytrzymatosci mecha-
nicznej wtyczki,

w — badana wtyczka 0 —

0§ bebna wielobocznego;

z — zelazne pityty.

wtyczek, nalezy podkresli¢, ze urzadzenie odcigzajace, po-
kazane poprzednio daje naogd6t przy préobach wyniki zada-
walajgce.

Dotychczas na rynku krajowym nie byto naog6t wty-
czek zaopatrzonych w wurzadzenia odcigzajagce i dlatego
tez zadawalano sie przewaznie wykonaniem we wtyczce
weztéw ze sznura, ktdry miat w ten sposéb spetnia¢ role
odcigzki. Obecnie coraz wigcej krajowych wytwérni sprze-
tu instalacyjnego usituje stworzyé typ wtyczki z odcigzka
o mozliwe matych wymiarach.

(C. d. n).
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Rozdzielnie i podstacje

wysokiego napiecia.
(Ciag dalszy).

Podstacje w budynkach

Omawiane przez nas dotychczas podstacje zaopatrzo-

Inz.>elekir* T. VALERI.

ne byty — celem ochrony od przetezeri — jedynie w bez-
pieczniki topikowe. Jest to spos6b zabezpieczenia bar-
dzo, wprawdzie, tani — przy wiekszych jednakze mocach

zachodzi konieczno$¢ zastosowania t. zw. wytgcznikdw mo-
cy (olejowych lub bezolejowych).

W matych podstacjach stosowa¢ mozna np. rozwig-
zanie, pokazane schematycznie na rys. 25. Wytacznik w oraz
transformator Tr. ustawione sg tu w dwuch sasiednich cel-
kach, oddzielonych od pomieszczenia dla obstugi zapomo-
cg drzwi siatkowych. Rozwiazanie to, aczkolwiek dopusz-
czalne, stosowane jest jednakowoz do$¢ niechetnie i to
przy niewielkich tylko urzadzeniach, a to dlatego,
ze nie odpowiada ono w dostatecznym stopniu wymaganiom
bezpieczenstwa obstugi wytacznikdw.

Celem znalezienia wt $§ciwego

umieszczaniu poszczego6l-
nych aparatéw w rozdzielni,
omoéwimy pokolei wymaga-
nia, jakiem czyni¢ winno za-
do$¢ ustawienie poszczegol-
nych przyrzadéw. Na rys. 26
pokazany jest og6lny sche-
mat podstacji transformato-
rowej. Widzimy na nim do-
ptywy, wykonane kablem,
wzglednie linja napowietrz-
na, odtaczniki oraz wytacz-
niki na doptywach a wresz-
cie szyny zbiorcze wysokie-
go napiecie. Od szyn tych od-
chodzg linje odptywowe wy-
sokiego napiecia oraz odga-
tezienie do transformatora.
Po stronie niskiego na-
piecia znajduje sie tablica
rozdzielcza z wytgcznikiem
gtéwnym (na schemacie, po-
kazanym na rys. 26 jest to
automat), szynami zbiorcze-
mi niskiego napiecia oraz
odptywami na niskiem na-
pieciu. Optywy te =zaopa-
trzone sa (na schemacie) w
zwykte wytgczniki dragzkowe
oraz bezpieczniki, wzgl. w
automaty. Zasadnicza czes$¢
aparatury po stronie wyso-
kiego napiecia stanowia, jak
widaé: wytgczniki samoczyn-
ne w, odtgczniki 0 oraz szy-
ny zbiorcze. Przyrzady te
omoéwimy blizej pokolei.

rozwigzania przy

Wytgczniki. Rys. 25.
Schemat matej podstacji
transformatorowej.

Tr — transformator; w—wy-
tagcznik olejowy; T. n. n. —
tablica niskiego napiecia;
odptyw n. n—odptyw niskie-
go napiecia; Od — odgrom-

zagadnieniami nik.

Zaczniemy od wylgcz-
nikébw olejowych. Kon-
strukcje samych wytgczni-
kéw omoéwiliSmy juz poprze-
dnio i dlatego tez zajmiemy
sie innemi
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zwigzanemi z wytgcznikami olejowemi. Przy projektowaniu
urzadzen, zawierajacych wytaczniki olejowe pamieta¢ nalezy
zawsze 0 niebezpieczenstwie, jakiem grozi zastosowanie
w wylgcznikach tych (do gaszenia #tuku) materjatu pa 1

Nys. napiecie Niskie napiecie

Rys. 26.
Schemat potgczen podstacji transformatorowej,
w — wytgcznik olejowy; o — odtgcznik; Tr transformator.

nego — oleju. Wprawdzie olej posiada dobre wtasnosci
izolacyjne i gasi tuk, powstajacy przy wytaczaniu, naogot
stosunkowo szybko, tern niemniej jednak — przy bardzo
~ciezkich" wytgczeniach lub tez przy wadliwem funkcjo-
nowaniu (np. zacinaniu si¢) mechanizmu wytgcznika wy-
wigza¢ sie moze w wytaczniku wielka ilos¢ gazéw, szukaja-
cych sobie ujscia z kotta. Moze przytem powsta¢ w wy-
taczniku tak wielkie ci$nienie, ze zostanie on dostownie
rozsadzony

GdybySmy wustawili wytaczniki wprost na podtodze,
to olej w razie wybuchu wytgcznika rozlatby sie po catej
rozdzielni, co spowodowatoby niewatpliwie pozar catej
instalacji. Dlatego tez nalezy przewidzie¢ pod kazdym
wytacznikiem odpowiednie wgtebienie, zaopatrzone u spo-
du w otwér, przykryty siatkg, lub kratg (b, rys. 28) do kto-
rego to otworu moégtby — w razie wybuchu — sptynagc olej,
pochodzacy ze zniszczonego wytacznika. Wgtebienie to win-
no by¢ tak duze, aby zmiescita sie w niem cata zawartos¢
oleju wytacznika. Otwdr znajdujacy sie u spodu wgte-
bienia musi posiada¢ dostateczng $rednice (dla wytaczni-
kow $redniej wielkosci — ok. 150—200 mm) i #aczy¢ sie
bezposrednio z rurg odptywowa dla oleju.

Na rys. 27 pokazane jest wykonanie odptywu dla ole-
ju. Wagtebienia a pod wytacznikami olejowemi tgczg sie

Rys. 27.

Wykonanie odptywu dla oleju w rozdzielni,

a — wgtebienie pod wytacznikiem olejowym; b
lub krata; ¢ — kolanko rury; d —

z gtéwna rurg odptywowa d. Jak widaé¢ z rysunku, rura
ta umieszczona jest cokolwiek z boku, przyczem potaczo-
na jest z niemi zapomoca krdtkich kolanek c. Potgczenie
takie jest konieczne, albowiem, gdyby rura lezata wprost
pod wgtebieniami (jak to pokazane jest na rys. 27 linja-
mi kreskowanemi), to ewent. pozar moégtby sie nadzwyczaj
tatwo przerzuci¢ z jednej celki wytacznikowej do drugiej,
a mianowicie — dzieki palgcemu sie olejowi. Odptywajac
rurg d z celki, dotknietej pozarem, olej ten przeptywatby
pod otworami b, prowadzacemi do sasiednich celek i prze-
niést by w ten sposéb ogien na cata rozdzielnie.

Rury odptywowe moga by¢ zaré6wno zeliwne (rys. 28),
jak i kamionkowe (rys. 29), przyczem winny one posiadac

— siatka
rura odptywowa.

Nr. 4

wymiary dostateczne dla odprowadzenia oleju (conajmniej
Srednice 3" w Swietle — dla rur zeliwnych), a pozatem po-
siada¢ winny spadek, wynoszacy conajmniej 3%. Gtdwna
rure odptywowa doprowadzié¢ nalezy nastepnie do specjal-
nego dotu, wypetnionego szutrem (do ktérego olej madgiby
ewent. sptynac) i lezagcego poza obrebem budynku rozdziel-
ni.

Pozatem waznem jest takie zaprojektowanie rozdziel-
ni, aby przy wykonywaniu normalnych czynnos$ci obstudze,
nie zagrazato zadne niebezpieczenstwo. W tym wypadku
oprze¢ sie nalezy na Polskich Normach Elektrotechnicznych
(PNE-10), zawierajacych wyczerpujgce wskazowki co do wy-
konywania urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia w
spos6b niezagrazajgcy bezpieczenstwu obstugi.

Okazuje sie, ze tylko w bardzo matych wurzadze-
niach elektrycznych dopuszczalne jest oddzielenie wytacz-
nika od obstugi siatka; w wiekszych natomiast urzadze-
niach nalezy pomiedzy wytacznikiem a pomieszczeniem dla

obstugi wybudowa¢ $ciane ogniotrwatg wg. przepiséw
Rys. 28. _Rys. 29.
Wykonanie odptywu zapo- Wykonanie odptywu zapo-

mocg rury zeliwnej. mocg rury  kamionkowej.

PNE-10 (str. 5, p. 12), przewidujac ponadto takiez S$ciany
pomiedzy poszczeg6lnemi wytacznikami. Jakkolwiek S$ciana
taka w mniejszych urzadzeniach stuzy tylko, jako bezpo-
Srednia ochrona obstugi, to jednakze lepiej wykonaé¢ ja w
taki sposob, aby oddzielata ona szczelnie pomieszczenie wy-
tacznikéw od reszty pomieszczen rozdzielni. Daje to nam
bowiem te korzy$é, ze w razie zapalenia sie
oleju w wytgczniku produkty spalania nie prze-
dostang sie do pozostatej czesci rozdzielni.

Kazdy wytacznik olejowy ustawi¢ nalezy
w oddzielnej celce. Z tylu za celkami
znajdowaé sie powinien wspolny korytarz, kt6-
ry stuzy do wywozenia wytgcznikéw z celek.
Przy bardzo duzych mocach kazdy wytacznik
ustawiamy w oddzielnej, catkowicie zamknie-
tej (ze wszystkich stron) komorze. Na rys. 30
pokazane sg wytaczniki olejowe, ustawione
w celkach.

Odtgczniki oraz szyny zbiorcze.

Przy kazdym wytaczniku znajdowaé sie winny od-
taczniki, pozwalajace na wytaczenie wytgcznika spod
napigcia — przy wszelkiego rodzaju naprawach, przy doko-
nywaniu kontroli, przy wymianie oleju i t. p. Odtgczniki
znajdowaé sie powinny zawsze miedzy szynami zbiorczemi
a wytacznikiem wzgl. miedzy wytacznikiem a linjg odcho-
dzaca, o ile — po wytgczeniu wytgcznika — przynalezna do
niego linja odchodzaca pozostaje pod napieciem. Ma to
miejsce np. przy linjach zasilanych dwustronnie, jak
to pokazane jest na rys. 31.

Odtgczniki stosowaé¢ mozng tréjbiegunowe, t. j. odia-



Nr. 4

W I ADOMD©OZSC

czajgce jednocze$nie wszystkie trzy fazy*);
jest jednakze réwniez

dopuszczalne

stosowanie znacznie tanszych

odtgcznikéw jednobiegunowych. Odtgczniki muszg byé¢ w

rozdzielni tak umieszczone, aby obstugujacy je widziat
Rys. 30.

Widok wytgcznikéw olejowych, ustawionych w celkach na
podstacji.

sygnal, orjentujacy go, czy odpowiadajacy odtgcznikowi w y-
tacznik olejowy jest wigczony, czy tez wytaczony. Naj-
lepiej, aby odtaczniki widoczne byly z punktu, z ktérego
uruchamiany jest wytacznik, — poniewaz tam umieszczony
jest zazwyczaj sygnat, podajacy stan, w jakim znajduje sie
wytacznik. Jest to bardzo pozadane dla uniknigecia jednego
znajcigegzszych bledow, jaki zdarzy¢ sie moze obstu-
dze na rozdzielni, a mianowicie — wigczenia, lub wytgcze-
nia odigcznika pod obcigzeniem. Odtgcznikéw nie nalezy
umieszcza¢ w celce wraz z wytacznikiem olejowym, aby w
razie zapalenia sie np, oleju w wytgczniku nie zostaly
* O od#acznikach
1/1936 r,, str. 11.

tego typu mowa byta w zeszycie
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uszkodzone takze odtgczniki. Lepiej bedzie,
odtgczniki mozliwie blisko szyn zbiorczych
czeniu, oddizelonem od wytgcznika
ogniotrwatg.

gdy umiescimy
— W pomiesz-
olejowego $cianka

Podstacja | Podstacja |

Rys. 31.

Schemat linji zasilanej dwustronnie.

Szyny zbiorcze wykonywa sie z miedzi okragtej
lub ptaskiej i montuje sie je na izolatorach wsporczych;
miedz okragta stosuje sie przytem dla niewielkich na-
tezen pradu. Do taczenia okragtych pretéw uzywa sie zigcz
koncentrycznych, b. wygodnych i praktycznych w uzyciu,
lecz do$¢ drogich. Przy wiekszych natezeniach pradu uzywa
sie miedzi ptaskiej, przyczem szyny wykonane z tej miedzi
taczy sie miedzy sobg Srubami. Zaréwno szyny, jak i potgcze-
nia muszg by¢ uprzednio ocynowane, $ruby za$ winny
otrzymaé specjalne podktadki zapobiegajace ich odkreca-
niu. Potaczenia szyn wykonywaé¢ nalezy nader starannie i
solidnie, poniewaz ztacza niedo$¢ starannie wykonane sta-
nowig duzy opor dla pradu przeptywajacego od jednej szy-
ny do drugiej, wskutek czego miejsce to moze sie rozgrzaé
do bardzo wysokiej temperatury, a pozatem zochodzi¢ mo-
ga niepotrzebne straty mocy.

Co do odstepéw pomiedzy izolatorami wsporczemi, na
ktérych ustawione sa szyny =zbiorcze, to zazwyczaj usta-
wiamy je na linji $cianek dziatowych miedzy celkami. Od-
stepy pomiedzy temi izolatorami nie powinny by¢ zbyt du-
ze, w przeciwnym bowiem razie umocowanie szyn staje sig
niezbyt solidne, a pozatem — wskutek wtasnego ciezaru
wyginaja sie one zbyt silnie pomiedzy punktami podpar-
cia. Tak np. przy stosowaniu drutu okragtego o S$rednicy
10 mm. odlegto$¢ miedzy sasiedniemi
wsporczemi nie powinna przekracza¢ ok. 1300

izolatorami
1400 mm.
W dalszym
wych

ciggu artykutu
przyktadéw urzadzen

oméwimy kilka typo-
rozdzielczych wysokiego na-
piecia w budynkach.

(C. d. n).

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

.CENTROPRZEWOD -

WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 87.

Spotka z ogr. odp.

Tel. 8.42-85, 8.42-86, 8.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK

KRAJOWYCH W WYKONANIU

PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E P.
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Ak u mulatory.

»PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Bia-
ta k/Bielska, tel. Bielsko 20-43.
Zarzad: Warszawa, Kopernika
13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaklady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60. Oddziaty:  Byd-
goszcz, ul. Gdanska 51, tel. 13-77.
Katowice, Moniuszki 6, telefon
326-50. Lwoéw, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. DzlatyA-
skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych | zelazo-
niklowych w Piastowie st. kol.
Pruszkow.

Aparaty dla pragdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.
Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakow,
Zybliklewicza 19.

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy, Zakht. Elektrotechn.
S. A. (fabr), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

ADOMDOSC.I ELE

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

B iura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Ghromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.

Oieplarki i suszarki.

Int. L. Kordowskl 1 S-ka. Wytwornia
precyz. aparatéw elektr. Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Dzwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spdtka Akcyjna,
Fabryka Diwigow, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

hlektropompy, dmu-

chawki.
Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwoérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K TROTETCHNI
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Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S. A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

NTrzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, AL lJero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85

W. Ochot, Katowice 2,
skiego 6, tel. 323-65.

Marcinkow-

Kablowe koncowki, zig-

cza i masa kablowa.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel. 11.94-77, 11,94-78 i 11.94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.



Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Dero-
zollmska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-7,2 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanskl i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Maszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., todz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

Maszyny do spawania
elektrycznego.

»Elin",  Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwow, Zimoro-
wicza 15.

W arszawska Wytwornia Maszyn i Spa-

Elektrycznych, Warszawa,

Zytnia 20, tel. 621-81.

warek

Cl e Il e k t r o t e c

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice™ w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

Poznan,

M aterjaty prasowane dla
celéw elektro- iradio-

technicznych.
»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

AAieszanki tenolowo-for-
malinowe dla celow
elektrotechnicznych,

galanteryjnych i inn.
Lignoza, Spotka Akcyjna, Katowice,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Magrzewnice ptycinowe

I zespoty grzejne.
,Ciepto | Powietrze"s tabr. maszyn,

wh A, Zukowski inz, Warszawa,

Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

N laprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
»Elektro-Pretsch"”, Poznan, Stroma 23

|S|aprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" Int. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

L,Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wtochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Nlastawniki, elektroma-
gnesy i t. p-

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-33.
N eony.
K. i W. Dworakowscy, Warszawa,

Hoza 35, tel. 974-06.

AOgraniczniki pradu.

Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatéow
Elektrycznych, tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.
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Oporniki doktadne.

Inz. J. Zubko, Brwindw.

Oporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr.:
Lwow, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakh Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L. Kordowski | S-ka.
precyz. aparatéow
z 0. 0., Warszawa, ul.
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwindw.

Wytwdrnia
elektr.  Spéitka
Diuga 46,

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Bracia Lange" Fabryka Maszyn
I Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 i 160-38.

P iorunochrony i instala-

cje anten zbiorowych.

~Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75

P irometry.
Inz. J. Zubko, Brwinéw.

P rostowniki

LElin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwow, ZImoro-
wicza 15.

Przetgczniki z
w trojkat.

Inz. J. Relcher | S-ka, tédz, ul. Potud-
niowa 28.

gwiazdy

Przewody.

Centroprzewéd, Warszawa, Mar-
szatkowska 87, tel. 9-42-87,

9-42-86, 9-42-85.

Przyrzagdy pomiarowe

elektryczne.
,Bemar" — Wytwdrnia Przyrzadow
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul
Krolewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.
Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatéw

Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-29.
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,Dacho" Inz. A. Chdémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel 616-15

»,Era" Polskie Zaklady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
cha! Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

~Polam" — W-wa, Hoza 36, tel. 927-64.

Reflektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernia i Wytlaczalnia
»Tytan", Poznan 10, ul. Wrzesinska 2.

Rury izolacyjne oboto-

wione syst. Bergmana.
Gdérnoslaska Fabryka Kabli | Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo-pancerne

i syst. Peschla.

Gérnoslaska Fabryka Kabli | Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikéw
jedno-i trojfazowych.

»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne

alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.
»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspoélna 44, tel. 958-85.

Szkto do osSwietlenia

i potrzeb technicznych.
Huta | Ratinerja Szkta ,Targéwek"

Kazimierz Klimczak | Synowie, War-

szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

I ermostafy i termoregu-
latory.

Inz. L. Kordowskl | S-ka  Wytwornia
precyz. aparatéw elektr. Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diluga 46,
tel. 12-18-91.

T ransformatory.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa"”, Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Urzgdzenia do oczysz-
czania wody zasilaja-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

W entylatory.

»Ciepto | Powietrze", fabr. maszyn,
wh A, Zukowski inz., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, Inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

,Kabe" Inz. Jézef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.
Wytgczniki automa-
tyczne.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31

harow ki.

Centrala 2aréwek K. Donat, Poznan,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
mowienia 891-07, o0g6Iny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
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stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia, Wtodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojafiska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwow, Wilhelm Bojko,
ul. Groédecka 18; t6dz, ,Technika",
|. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-
. rowicz, ul. Zawalna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, AL Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

.Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia:  Wtodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakéw:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwéw: Wilhelm Bojko, ul.
Grdédecka 18; todz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segat, ul. Kocha
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S. Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

O d biiorniki.
,Dacho" Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

Sprzet radiofoniczny
przeciwzaktéceniowy.

~Megacykl", Sp. z 0. 0., Warszawa,

Bema 91, tel. 287-75.

W zmocniocze
mocy.

,Dacho Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28. tel. 616-15.

wielkiej
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Technika os$Swietleniowa.

Reklamy Swietlne.

(Ciag dalszy)

Inz. M. WODNICKI
Biuro Os$wietleniowe S. E. P.

VII. Rury Swietlgce.

C. Nowoczesne rury iwietlgce napetnione
gazami szlachetnemi (rury neonowe).

Fabrykacja rur iwietlgcych (neonowych).

1. Wyréb rur liklanych,

Do wyrobu rur $wietlagcych niezbedne sa nastepujace
urzadzenia techniczne:

1. warsztat szklarski;

2. aparatura prézniowa do wypompowywania z rur
powietrza i t. p. oraz do napeiniania ich gazami szlachet-
nemi, i wreszcie;

3. aparatura elektryczna do
oraz ich prébowania.

Przystepujac do omoéwienia
Swietlacych, zajmiemy sie przedewszystkiem wyrobem sa-
mych rurek szklanych:

Do fabrykacji rur
niczo takiego szkta,
snosci:

duza przezroczystos$¢;

wysoka odporno$¢ na chemiczne dziatanie powietrza;

wysoka odporno$¢ na zmiany atmosferyczne;

dostateczng elastyczno$¢;

duzg wytrzymato$§¢ mechaniczng oraz

wysoka wytrzymatos$¢ elektryczng.

odgazowywania rur

zarysu fabrykacji rur

Swietlagcych uzywaé¢ nalezy zasad-
ktére posiadatoby nastepujagce wta-

Nalezy jednakze zaznaczyé, ze wszystkie te wtasnosci
posiadaja (i to w pewnej tylko mierze) zaledwie niekt 6-

re gatunki szkta specjalnego, wyrabianego zagranica, jak
np. ,pyrex", ,duran”, ,sibor i t. p:

Do reklam neonowych stosowane naog6t bywaja
dwojakiego rodzaju rury, a mianowicie przezroczyste
(transparentowe) oraz nieprzezroczyste. Rury przezro-
czyste dajag S$wiatto intensywne i jaskrawe, nieprze-

zroczyste natomiast wytwarzajg kolory stonowane, milsze
dla oka i tagodniejsze. W tabeli XIV podajemy kolory
Swietlenia, jakie uzyska¢ mozna przy pomocy réznych ro-

TABELA XIV.
Kolory Swietlenia wypetniajacych rure gazéw szlachetnych.

Kolor Swietlenia rur napetnionych:

Kolory szkta neonem ipara

helem
neonem )
przezroczystego fteci
bezbarwny czerwony niebieski
niebieski cienmo-niebieski
fioletowy fioletowy
264ty jasno-zielony ztoto-
z6hy
ciemno-bronzowy ciemno-zielony
z6tto-zielony jasno-zielony
jasno-zielony Jasn_o—Z|eIony
rubinowy rubinowy
Kolory szkta
nieprzezroczystego
mleczno-biaty czerwony niebieski
jasno-zielony pomaraniczowy zielony 26ty

pomarafnczowy
czerwony

jasno-zielony

z6tto-zielony . R
ciemno-niebieski

jasno-niebleski
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szkta — w

zostata napetniona.
Wyréb rur neonowych nie wymaga specjalnej precy-

zji w robotach szklarskich i dlatego tez moze je z ta-

dzajow zaleznos$ci od gazu, jakim rura

twosciag wykonywaé¢ szklarz $rednio-uzdolniony. Wygina-
nie rurek szklanych uskutecznia sie w ptomieniu gazu
Swietlnego, przyczem ksztatt wyginanych rurek uzgadnia-

my z odpowiednim rysunkiem wykonanym w skali 1:1.
Przed wyginaniem nalezy rury szklane przemyé¢, przy-
czem najlepiej nadaje sie do tego celu rozcienczony kwas
chromowy; resztki kwasu usuwamy nastepnie, przeptuku-
jac rurke kilkakrotnie wodg destylowang.

2. Elektrody.

Kazda rura neonowa posiada¢ winna dwie metalowe

elektrody, do ktérych doprowadzany zostaje prad wy-
sokiego napiecia. Elektroda musi wprawdzie zajmowac
w rurze Swietlacej matg stosunkowo przestrzen, lecz je-

dnoczes$nie winna ona posiada¢ jaknajwieksza powierzch-
nig. Od wielko$ci powierzchni elektrody (a wiec od wiel-
kosci natezenia pradu) zalezy bowiem jaskrawos$¢ wysyta-
nego przez rure $wiatta, Z tego tez wzgledu elektrody wyra-
biane sa badZz w postaci spiralnego walca (a — rys. 85),
walca falistego (b) lub kotowego (c), badz tez wreszcie
w ksztatcie kielicha (¢ — rys. 85). W praktyce spotykane

O ©

Rys, 85.
Rozmaite ksztatty A
elektrod,
a — walec spiralny;
b —e walec falisty;
¢ — walec kotowy;
d — kielich.

sg obecnie prezwaznie elektrody typu cylindryczne-
go, wyrabiane z wyzarzonej w prézni blachy zelaznej, elek-
trolitycznej, lub tez z blachy chromoniklowej— o grubosci
od 0,15 do 0,30 mm: Uzywana do wyrobu elektrod blacha
winna by¢ uprzednio doktadnie

oczyszczona papie-
rem szmerglowym i odtluszczona eterem, poczem dopiero
wygina sie z niej cylindryczng elektrode, a nastep-

nie spawa sie (elektrycznie) jej brzegi. Elektrody wykony-
waé trzeba b. starannie, przyczem blache elektrodowga na-
lezy uchroni¢ przed rdzewieniem. W tym celu konieczne
jest wypompowanie (zapomocg specjalnej aparatu
ry prézniowej) powietrza z otaczajacej metalowag elektro
de oprawy szklanej, ktéra zostaje nastepnie zatopiona.
Sposéb ten zapewnia zachowanie elektrody w stanie czy-
stym az do chwili jej wtopienia w rure neonowg. Ze
wzgledéw wytrzymato$ciowych elektroda posiada¢é musi
dostateczng ilo$¢ drucikéw wsporczych, utrzymujacych ja
w potozeniu wspo6tsrodkowem nawet przy ewentualnych
wstrzgsach w czasie transportu.

Wedtug W. Arndta Srednice elektrody wykonaé
nalezy o 2 do 4 mm wiekszg od $rednicy rurki szklanej,
z ktérej ma by¢ wykonana rura $wietlaca; wdg. tegoz au-

tora, dtugos$¢ elektrod zalezna jest od $rednicy rurek,
przyczem zalezno$¢ te okreéla tabela XV:
Inny natomiast autor — P. Mo6bius — podaje dwa

tylko typy elektrod (a i b); dane, dotyczace obu tych ty-
péw, zawarte sg w tabeli XVI.

Na rys. 86 pokazane sa zasadnicze czes$ci metalowej
elektrody, wykonanej przez firmy krajowe; rys. 87 nato-
miast przedstawia elektrody wyrobu zagranicznego.
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TABELA XV.

Srednica rurki Dtugos¢ elektrody

w mm. w mm.

10—12 25

15 40

18 50

25 75

TABELA XVI.
Srednica & . Powierzch-
Typ rury rury Dtugo$¢ Srednica nia blachy
swietlace]  swietlacej elektrody elektrody elektrody
a do 20 mm 55 mm 24 mm 4200 mm2
b powyzej 20 mm 65 mm 32 mm 6500 mm2
Rys. 86.

Typ elektrody wyrobu krajowego.

a — elektroda cylindryczna z bla-
chy zelaznej; b — trzy otwory dla
mechanicznego zamocowania; ¢ —
miejsca spawane; d — druciki z
surogatu platyny spawane z elek-
trodg zelazng; e — druciki prze-
nikajace przez szkio; I — wylot;
g — drucik miedziany dla przyta-
czenia zzewnatrz; h — nos$niki;
i — szkto sptaszczone.

3. Aparatura préiniowc.

Aparatura prézniowa, ktéra, jak wspomnielismy, stu-
zy do wypompowywania i napetniania rur, montuje sie za-
zwyczaj na ustawionej pionowo grubej desce drewnianej
(0o wymiarach ok. 1 metr wysokos$ci i 1,5 metra dtugosci).
Na rys. 88 pokazana jest instalacja do wytwarzania prézni,

Rys. 87,
Typy elektrod wyro-
bu zagranicznego.
A — elektroda

zelazna  (Philips),
a —mnakretka izola-
cyjna; b podktadka
Sciskajagca; ¢ — opra-

wa izolacyjna; d trzy
skrecone druciki mie-

dziane; e — szkto
sptaszczone; i perefki
izolacyjne; gi — pod-
ktadka z miki; g2 —
miejsca spawania no$-
nikéw; h — pomocni-

cza elektroda z ma-

gnezu; i — elektroda (/)
gtébwna z blachy ze-
laznej; j — rura szkla-
na.
B — elektroda mie-
dziana typu Paz
i Silva.

ktéra sie najbardziej obecnie przyjeta zagranica. Do t. zw.
,Wwstepnego” wypompowywania powietrza z rury stosuje sig
odsrodkowa pompe olejowa pi (rys. 88), ktérag umieszcza
sie zazwyczaj pod stotem roboczym. Pompa ta potaczo-
na jest zapomocg szklanych rurek (o $rednicy conajmniej
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20 mm) z wysokoprézniowa pompg rteciowa P2 — rys. 88),
zwang inaczej pompa dyfuzyjng (rys. 89), ktdra wykonana
jest ze szkta lub kwarcu. Bardziej odporng na zmiany tempe-
ratury jest pompa kwarcowa; pompe te nalezy jednakze od-
powiednio zabezpieczy¢ — np. zapomocg ptaszcza ochron-
nego lub t. p.

Aparatura prézniowa do wypompowywania i
rur Swietlagcych (opis w tekscie).

napetniania

Na rys. 88 — p* oznacza kwarcowg pompe dyfuzyjng; t—
jest to naczynie, wypetnione pieciotlenkiem fosforu (P20.),
posiadajacym witasno$¢ wchtaniania wilgoci. Pieciotlenek fo-
sforu ma za zadanie utrzymanie pompy dyfuzyjnej w stanie
suchym w czasie, gdy pompa nie pracuje. Po prawej stro-
nie rysunku widzimy trzy kolby szklane (A, B i C), zawie-
rajagce gazy szlachetne, do napetniania rur, np. neon, ar-
gon i hel. Aparatura prézniowa zaopatrzona jest w znacz-
ng ilo§¢ dwudzielnych kurkéw (korkéw szklanych), zabez-
pieczajacych instalacje przed ewentualnemi nieszczelno-
Sciami. Tak np. kazda z kolb napetnionych szlachetnym
gazem, zaopatrzona jest w dwa kurki, miedzy ktéremi znaj-
duje sie (zamknieta) nieznaczna objeto$¢ gazu, wynoszaca
ok. 10 cm3 W ten spos6b napeinia¢ mozna rure matemi
dawkami gazu. Dalej widzimy t. zw. manometr Mac Leod'a
(M), ktéry stuzy do doktadnego okreslania wysokos$ci proz-
ni. Do pomiaru ci$nienia gazu w napetnianej rurce stuzy
manometr m. Rury neonowe, z ktérych wypompowa¢ chce-
my powietrze, przytgczamy do rurki e. Nalezy przytem
podkresli¢, ze wszelkie potgczenia rurowe, prowadzace
bezposrednio do (niewidocznej na rys. 88) rurki neonowej,
winny posiada¢ conajmniej 12 mm $rednicy w S$wietle, kur-
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ki za$ znajdujagce sie w tych miejscach winny posiadac
otwory o przekroju 6 — 8 mm. Chodzi tu bowiem o to, ze
mniejsze od wspomnianych $rednice i otwory moglyby
wptynaé ujemnie na przebieg zar6wno wypompowywania
rur, jak i ich napetniania. Reszta potaczen rurowych, pro-
wadzgcych do kolb z gazem, manometru i t. p., jak i nalez-
ne do nich kurki, posiada¢ moga mniejsze $rednice.

Poszczegdlne czeéci aparatury prézniowej, jak np.
kolby gazowe A, B i C (rys. 88), przymocowac¢ nalezy do
drewnianej tablicy zapomocg uwidocznionych na tym rys.
blaszanych paskéw. Doprowadzenie i odprowadzenie wo-
dy chtodzacej dla pompy dyfuzyjnej oznaczone jest na
rys. 88 litera w, potaczenie za$ z pompa olejowg — lite-
rg s. Woda chtodzaca powinna krazy¢ w kierunku odwrot-
nym do przeptywu rteci.

4. Sprzet elektryczny.

W  czasie ,pompowania™ rur S$wietlacych elektrody
podda¢ nalezywyzarzaniu, a to w celu usuniecia
z nich wszelkich gazéw (t. zw. gazéw okludowanych) i za-

nieczyszczen. Do wyzarzania
blachy elektrodowej postugi-
wacé sie mozna np. pradami wi-
rowemi wielkiej czestotliwos$ci
otrzymywanemi ze specjalnego
przyrzadu (djatermicznego) wiel-
kiej czestotliwosci.

Ostatniemi czasy rozpow-
szechnita si¢ inna metoda usu-
wania gaz6w i zanieczyszczen
z blach elektrodowych, amia-
nowicie — przez t. zw. ,bom-

bardowanie elektronowe”, ktd-
rego przebieg jest pokrotce
nastepujacy; do elektrod rury

doprowadzamy wysokie napie-

Rys. 89. i i iaWi
Widok gompy dyfu- cie, \{vywinJq.ce zjawisko wy
2yinej. sytania (czyli t. zw. emisji)
0o — ostona pompy; elektronéw  przez elektrody,
p — przytaczenie do a przyczem blacha etektrodowa
paratury prozniowej; — wskutek uderzenia elektro-
o — kurek gazowy. néw — wyzarza si¢', a to dla-

tego, ze uderzeniom elektronéw towarzyszy wydzielanie
sie na elektrodach energji cieplnej. Rozzarzona katoda wy-
syta elektrony ,zarzeniowe", przyczem przeptywajacy przez
rure prad wzrasta. Podczas wywotanego ta droga silnego
nagrzewania elektrod uwalniajg sie zaréwno z blachy elek-
trodowej, jak i ze szkta ruru, znajdujace si¢ w nich gazy,
pozatem paruje obecna w rurze wilgo¢.
Do ,bombardowania elektronowego"
transformator, zwany transformatorem ,odgazowujg-
cym” (rys. 90). Regulacje napiecia na transformatorze
uskuteczniamy badz zapomoca cewki diawikowej, badz tez

stuzy specjalny

8000V

Siec
>720V

Rys. 90.
Schemat uktadu potaczen transformatora ,odgazowujacego”.
s __ zardwka sygnalizacyjna; p — przetacznik stopniowy;
T — transformator; r — rura $wietlgca.

/X-
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zapomoca zaczep6w na pierwotnem uzwojeniu transforma-
tora, jak to wtasnie pokazane jest na rys. 90. Uktad z za-
czepami stosowany bywa cze$ciej, niz cewka dtawikowa,
gdyz ta ostatnia zuzywa stosunkowo duzo mocy.

(€. d. n).

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy).

Inz.-etektr. T. KULISZEWSKI,

Przyktad wykonania instalacji wodoszczelnej

Jako prosty przyktad instalacji hermetycznej z zasto-
sowaniem przewodéw kabelkowych rozpatrzymy wykona-

nie urzadzenia elektrycznego w pomieszczeniu wilgotnem,
a wiec np. w pralni.

m

pion koryta
d " Ytao
pralnia
X zi = R
12Sol moi
mm.
Rys. 243,
Na rys. 243 pokazany jest plan lokalu z rozmiesz-
czeniem punktéow S$wietlnych instalacji. Lokal, jak widzi-
my, sktada sie z pokoju, w ktérym nalezy zainstalowac

3 punkty Swietlne, a mianowicie jedng lampe (wiszaca) po-
Srodku sufitu, jedng lampe $cienng oraz gniazdko wtycz-
kowe.
Zasadnicze warunki
pujace:
1. instalacja winna by¢é catkowicie hermetyczna;
2. diugo$¢ przewodéw zuzytych do wykonania instalacji
oraz ilo$¢ potrzebnego sprzetu winna by¢ mozliwie jak-
najmniejsza;

wykonania instalacji sg naste-

wytacznik do zawieszonej na suficie lampy ma by¢ umie-

szczony przy drzwiach wejsciowych;

wytacznik do Swiatta dla lampy $ciennej nie powinien

znajdowac sie przy tej lampie (warunek zleceniodawcy);
5. gniazdko wtyczkowe winno by¢ umieszczone w miejscu,

zaznaczonem na rys, 243.

To tez projekt
kona¢ zgodnie z

instalacji elektrycznej nalezy wy-
powyzszemi warunkami. Pierwszy
punkt ,warunkéw” zostanie spetniony z chwilg, gdy do in-
stalacji zastosujemy przewody kabelkowe typu KGao
oraz sprzet wodoszczelny.

Stosujac sie nastepnie do dalszych punktéw wspom-

nianych ,warunkéw”,wykona¢ mozemy urzadzenie do zapa-
lania obydwu Ilamp zapomoca jednego przetgcznika
(grupowego) $wiecznikowego umieszczonego obok drzwi.

Rozwigzanie takie uwaza¢ nalezy za dobre, albowiem przy-
czyni sie ono do zmniejszenia liczby puszek rozgatezienio-
wych o jedna, nie mdwiac juz o tem, ze zastgpienie
dwéch wytgcznikow przez jeden przetacznik Swiecz-
nikowy, ktérego cena niewiele sie r6zni od ceny zwyktego
wytacznika, da nam pewng oszczednos¢.
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Ustalenie przebiegu przewod6w oraz umieszczenie
puszek rozgatezieniowych nastrecza pewne trudnoS$ci

i dlatego tez rozwigza¢ w sposob

najtafszy i najprostszy.

zagadnienie to nalezy

Rys. 244

Na korytarzu w piwnicy, gdzie znajduje sie
omawiany lokal, przebiega pion (doprowadzenie,

przytacze) dla catego domu, przyczem pion ten
posiada juz odgatezienia do oS$wietlenia innych
pomieszczeA w piwnicy; dlatego tez mozemy

przytagczy¢é naszg nowga instalacje do tego pionu,
0 ile tylko, oczywiscie, przekr6j przewodéw pio-
nu na to pozwoli. Nalezy przytem zaznaczy¢, ze
korytarz piwnicy jest do$¢ suchy, przewody za$
pionu utozone sa w rurkach bergmanowskich.

Przy ustalaniu biegu przewodéw musimy li-

czy¢ sie m, inn. z wystepami na suficie utworzo- Lpr;egszctlze
nemi przez poprzeczne belki zelazne, wskutek $ciane
czego mozliwe sa wog6le tylko nastepujace

dwie odmiany pokazane na rys. 244; widzimy tu:
odmiang a, przy ktérej ogélna diugos$¢ prze-
wodéw wypada nadmierna, oraz

odmiane b, — bardziej ekonomiczna;
to tez decydujemy sig na te ostatnig.

Aby utatwi¢ Czytelnikom obliczenie dtugosci
poszczeg6lnych odcinkéw przewodéw, podajemy
w rozwinieciu pomocniczy schemat
uktadu przewodéw z zaznaczeniem rozmieszcze-
nia puszek rozgatezieniowych (rys. 245),
czonych na schemacie literami a i b.

Rys. 245 wykonany jest w skali 1:100 (czyli
1 centymetr na rys. odpowiada 1 metrowi w rze-
czywisto$ci); na podstawie tego rysunku obliczy¢
mozemy taczng dtugos$é przewodo6w po-
trzebnych do wykonania instalacji.

Moznaby, wtasciwie moéwigc, umiesci¢c mie-
dzy puszkami a i b jeszcze jedna puszke $rodko-
wa, — dla odgatezienia przewodéw do lampy na
suficie; nie robimy jednakze tego, gdyz woéweczas
miedzy puszka S$rodkowg a puszka a nalezatoby

ozna-

pion

If

tréjfazowy

Nr.

da¢ przewo6d czterozytowy, posiadajacy nieco wieksza
Srednice zewnetrzna, ktéry madgtby nie zmiesci¢ sie w diawi-
ku wuzytej puszki; pozatem liczba potgczen i uszczelnien
przy montazu bytaby w tym wypadku takze wieksza, co od-
bitoby sie niekorzystnie na kosztach robocizny.

Ogélng moc instalacji obliczamy, sumujagc moce po-
szczeg6lnych zaréwek; do obliczonej w ten sposéb mocy
dodajemy jeszcze 600 watéw na gniazdko wtyczkowe, do
ktorego dotacza¢ bedziemy grzejnik elektryczny o mocy
600 W do grzania wody.

Po ustaleniu mocy przystapic
czenia przekroju zyt przewodéw.
przekroju przewodéw w instalacjach

mozemy do wyzna-
Sposoby obliczania
elektrycznych podane

zostang w dalszym ciagu ,Techniki Instalacyj Elektrycz-
nych”,

Przypuéémy, ze z powyzszego obliczenia wypadto,
iz jedng cze$¢ instalacji wykonaé¢ nalezy przewodem o

wiekszym, inng znéw cze$¢ — przewodem o0 mniejszym prze-
kroju. Poniewaz przepisy wymagajag zabezpieczenia
przewodéw w miejscach zmiany ich przekroju, calg insta-
lacje wykonywamy z przewoddéw o tym samym przekroju
np. 15 mm2 dajac zabezpieczenie (bezpieczniki) jedynie
przy pionie *).

Gniazda bezpiecznikowe przymocowujemy na dodat-
kowej tabliczce marmurowej, — o ile, oczywiscie, na istnie-
jacej tabliczce niema miejsca na umieszczenie dwdch do-
datkowych gniazd bezpiecznikowych.

*) W przeciwnym razie musielibySmy umies$ci¢c — w
miejscu zmiany przekroju — jeszcze jedng pare bezpiecz-
nikow.

.belka
r-r 1
sufit
12 ~puszkab
puszka Cl
$ciana gtowna $ciana boczna
skala 1-100
Rys. 245.
do innych pomieszczen ~ -zacisk uziemiajacy
puszka b
'‘puszka a
zyta uziemiajgca
) gniazdko wtyczkowe
-przetgcznik
grupowy
Rys. 246.
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Po wustaleniu wspomnianych wyzej
stepujemy do sporzadzenia wykazu
trzebnych do wykonania instalacji,
wodow oraz liczbe zaciskéw,

szczegb6tow przy-
materjatéw po-
przyczem dtugos¢ prze-
umocowujacych te przewody

do $ciany, obliczamy z pewnym (np. 40-cio procentowym)
zapasem.
WYKAZ MATERJALOW.
Dtugosé
L p- Wyszczeg6lnienie materjatow wzgl,
ilos¢
1 Przewdéd kabelkowy KGao 2X1, 6 mm' 12 m.
2 Przewdéd kabelkowy KGao 3X1, 6 mm' 5 m.
3  Zaciski do umocowania przewodu kabel-
kowego na $cianie (ze $rubami i dybla-
1L FE OO 65 szt.
4 Puszka rozgatgzieniowa krzyzowa, her-
metyczna (zeliwna) z dtawikami . . . 1 szt.
5 Puszka rozgatezieniowa tréjnikowa, her-
metyczna (zeliwna) z dtawikami . . . 1 szt.
6 Przetgcznik grupowy (Swiecznikowy) her-
metyczny, nadtynkowy (zeliwny) . . 1 szt.
7 Gniazdo wtyczkowe hermetyczne zellw-
ne, ze stykiem uziemiajacym - 1 szt
8 Armatura wodoszczelna do zawieszenia
(KOMPIEINA) oo 1 szt.
9 Armatura wodoszczelna $cienna (kom-
PIETNAY oot . 1 szt
10 Tabliczka marmurowa z 2-ma gniazdami
bezpiecznikowemi (kompletna). . . . 1 szt.
11 Gniazdka rozgatezieniowe . . . . . . 1 szt
12 Drobny materjat (kotki, S$rubki, dybie,
GIPS, 1 T Pu)
1
Przystepujac nastepnie do wykonania instalacji, spo-
rzgdzamy plan czynno$ci, ktéry uktadamy w posta-
ci wykazu, przyczem pozadane jest zachowanie przy
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wykonywaniu instalacji podanej w wykazie
tych czynnosci.

kolejnos$ci
Kolejno$¢ ta jest nastepujaca:

1. whijamy w $ciany i sufit dybie, kotki drewniane
i t. p. do $rubek dla umocowania przetacznika, gniazda
wtyczkowego, puszek rozgatezieniowych oraz dla zawie-
szenia armatur do lamp;

2. w miejscach wytrasowania przebiegu
whbijamy dybie dla $rubek do zacisk6w utrzymuja-
cych przewo6d. Nalezy przytem uwazaé, aby odlegto$é mie-
dzy poszczegblnemi zaciskami wynosita ok. 30 cm, za§ — od
zacisku dtawika — ok. 10 cm (patrz rys. 196)*);

3. przymocowujemy do $cian sprzet instalacyjny, ar-
mature oraz otwarte zaciski do przewodow;

4. przebijamy $ciane dla przeprowadzenia przewodow
z korytarza;

5. zagipsowujemy w S$cianie (na korytarzu obok pionu)
kotwy zelazne do tabliczki bezpiecznikowej;

6. rozkrecamy przewdéd, rozprostowujemy go,
rozcinamy na potrzebne odcinki, ktdre nastepnie wygina-
my, tworzac potrzebne tuki (rys. 199 i 200);

7. otwieramy puszki rozgatezieniowe i obudowy prze-
tacznika, gniazda i lamp.

8. oczyszczamy konce odcinkdw przewodu (rys. Mo.
204, 207, 208, 209 i 210);

9. oczyszczone konhce przewodu wprowadzamy do wy-
lotébw puszek, przetacznika i t. p. poczem umocowu,emv
je tam ditawikami (rys. 214). Trzeba podkreslicie przewdd
prowadzi¢ nalezy od puszki do przetgcznika, a me odwrotnie,

10. naktadamy i dokrecamy pokrywki
trzymujacych przewdd;

11. tgczymy — wedtug schematu potaczen — oczysz.
czone zyty przewoddw z odpowiedniemi zaciskami w prze-
taczniku, gniazdku wtyczkowem, lampach i w puszkach roz-
" gatezieniowych, stosujgc w tych ostatnich porcela-

nowe gniazdka rozgatezieniowe (rys. 246). Musimy
przytem uwazaé, aby wszystkie kornice zyty uzie-
miajacej potgczone byly ze sobg oraz z metalowe-
mi cze$ciami sprzetu (rys. 218);

12. dokrecamy pokrywki

przewodow

poczem

zaciskéw pod-

puszek, przetacz-
nika i t. p.
13. uszczelniamy kitem wszelkie szpary, dta-
tebki $rub i t. p,;
17. uziemiamy zyte uziemiajaca
przez S$ciane;
15. tgczymy przewo6d z gniazdkami bezpiecz-
nikowemi i zaktadamy na kotwy tabliczke;
16. lakierujemy przewody i
asfaltowym, lub innym;
17. uziemiamy zyte

wiki,

(wykonanie

sprzet lakierem
uziemiajacg (wykonanie
uziemien omoéwimy w dalszym ciggu , Techniki In-
stalacyj Elektrycznych );

18. sprawdzamy instalacje induktorem;

19. wkrecamy zaréowki i korki bezpieczniko-
we, a takze mocno dokrecamy pokrywki armatur

lampowych.

Cato$¢ wykonanej instalacji pokazana jest —
w perspektywie - na rys. 247, na ktérym widzi-
my m. inn. grzejnik elektryczny, posiadajacy sznur
z wtyczka dla potgczenia go z gniazdkiem wtycz-
kowem. Sznur ten posiada réwniez zyte

, uziemia-
\yrzejmk jaCy metalowag obudowe grzejnika.
przew6d acisk elektryczny (C. d. n).
O lubsP, uziemiajgcy
3-zytowy
*) rysunki — ten i nastepne znajdzie
Rys. 247. Czytelnik w poprzednich zeszytach ,W, E .
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BATERJE KIESZONKOWE Z TABLICZKA ZNA-
MIONOWA. Powszechnie wiadomo, ze jako$¢ suchej ba-

terji kieszonkowej zalezy nietylko od czasu $wiecenia
przytagczonej do baterji lampki, lecz takze od czasu, jaki
baterja leze¢ moze na skiadzie, nie zatracajac przytem

swych witasciwoséci. Dlatego tez nalezy umozliwi¢ klientowi
objektywng i doktadng ocene wtasnosci baterji w chwili
jej nabywania.

W tym celu nowy typ suchych kieszonkowych bate-
ryj, wypuszczony niedawno przez pewna wytwoérnie nie-
miecka, zaopatrzony zostal w swego rodzaju tabliczke
znamionowgag — w postaci szeregu charakterystyk, wy-
kreslonych na papierze milimetrowym, naklejonym na ba-
terje zzewnatrz. Na wykresie podane sg (w granicach uzy-
wanych w praktyce napie¢, czyli od 2 do 4 V) trzy krzy-
we, z ktédrych gérna obrazuje zmiane (malenie) napiecia
baterji — w ciggu pierwszych 6-ciu miesiecy — przy sta-
nie jatlowym baterji, Srodkowa — zmiane tegoz napie-
cia, lecz przy obciagzeniu baterji przyrzagdem pomiarowym

(ok. 15 omoéw), i wreszcie dolna, mocno wyciggnieta
krzywa, obrazuje przebieg zmiany napiecia baterji przy
poborze, odpowiadajacym w przyblizeniu poborowi mocy

elektrycznego przyrzadu do golenia. Baterja moze by¢ przy-
tem uzywana w przeciggu p6t roku.

Na odwrotnej stronie baterji podane sg te same krzy-
we, lecz w zalozeniu, ze czas, jaki baterja lezy na skia-
dzie, wynosi ponad sze$¢ miesiecy. Poniewaz i w tym
przypadku — przy analogicznem, jak wyzej, obcigzeniu —
czas uzytkowania baterji wynosi ok. 6 miesiecy, baterja
przedstawia wiec jednakowa prawie warto$¢ dla nabywcy
w ciggu catego niemal roku od chwili jej wyprodukowania.

(VEI — Zeitschrift. Zeszyt 52/1935 r.).

ZASTOSOWANIE KOMORKI FOTOELEKTRYCZNEJ
DO ELEKTRYCZNEGO NAPEDU RUCHOMYCH SCHO-
DOW. Niejednokrotnie juz informowalis$my naszych Czytel-
niko6w o najnowszych zastosowaniach komérki fotoelektrycz-
nej, czyli t. zw. fotoceli. Jedno z ciekawszych zastosowan
wspomnianej komoérki stanowi automatyczne sterowanie ru-
chomych schodéw, instalowanych czesto na dworcach oraz
w wielkich domach
towarowych na Za-
chodzie Europy (rys
D-
Urzadzenie to po-
myS$lane  zostatlo w
nastepujacy sposob:
przy wejsciu na scho-
dy zainstalowano Zré-
dto Swiatta oraz prze-
kaznik, zawierajacy
komoérke fotoelektry-
czng. Jak ditugo pro-
mien S$wietlny, wysy-
tany  przez zrodto
Swiatta, trafia na ko-
moérke — schody sa
nieruchome, z chwilg
jednakze, gdy wcho-
dzgca na schody oso-
ba przerwie na chwi-
le 6w promien Swietl-
ny,—przekaznik wta-
cza natychmiast silnik
napedowy, ktéry uru-

Rys. 1. chamia schody. Po

Widok ruchomych schodéw, przebyciu witasciwej
sterowanych elektrycznie, drogi schody zostaja
spowrotem zatrzyma-

ne przez specjalnyprzekaznik czasowy. Gdyby chodzito

0 uczynienieinstalacji sterujacej (wigzki Swiatta wysytanej
przez wspomnianezrédto) mozliwie niewidoczng, woéwczas
zapomocg odpowiedniego filtru mozna sttumi¢ caty widocz-
ny obszar widma promieni wysytanych przez Zrodio, prze-
puszczajgc nazewnatrz jedynie niewidoczne promienie po-
zaczerwone. (AEG — Mitteilungen. Zeszyt 2/1935 r.).

NOWA LINJANAPOWIETRZNA NA NAPIECIE
100.000 WOLTOW WNIEMCZECH. Od czasu przewrotu
narodowo-socjalistycznegozapotrzebowanie energji elek-
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trycznej w wysoce uprzemystowionych obszarach, zasila-
nych przez Zjednoczenie Elektrowni Westfalji, szybko
i ustawicznie wzrasta — gtownie ze wzgledu na zwiek-
szone zapotrzebowanie na prad ze strony przemystu i rze-
miosta. Elektrownie, nalezagce do Zjednoczenia — w o0gdl-
nej liczbie 6-ciu elektrowni parowych i 20-tu wodnych —
pracuja réwnolegle na sie¢ wysokiego napiecia, pokrywa-
jaca przeszto 2/3 obszaru Westfalji. Praca ta odbywa sie
wdg. $cisle ustalonego planu dobowego, przyczem gtéwny
nacisk potozony jest na strone gospodarczg oraz jaknaj-
wiekszg pewno$¢ ruchu. Do sieci tej przytgczony jest po-
zatem szereg elektrowni kopalnianych. nie nalezacych
bezposrednio do Zjednoczenia.

Kilka miesiecy temu sie¢ Zjednoczenia Elektrowni
W estfalji zostata uzupetniona przez nowowybudowa-
n g linje napowietrzng o napieciu 100.000 woltéw. Linja ta
biegnie z wielkiej elektrowni Gersteinwerk — poprzez pod-
stacje Unna — do podstacji Neheim i posiada dtugo$¢ 40 km.
Ma ona na celu zardwno czeéciowe odcigzenie istniejacych
linij, jak i usprawnienie wymiany energji elektrycznej po-
miezdy elektrowniami wodnemi a elektrowniami parowemi
Zjednoczenia.

Na uwage zastuguje uzycie linki odgromowej do
celéw komunikacji telefonicznej miedzy stacjami.

(VEI-Zeitschrift. Zeszyt 8/1936 r.)

PRZEDSWIATECZNA PROPAGANDA ELEKTRYCZ-
NOSCI. Z okazji Swiat Bozego Narodzenia urzadzany jest
w Berlinie rok rocznie wielki kiermasz przed$wiateczny, na
ktorym - obok pro-
pagandy najrozma-
itszych towaréw i
artykutéw— prowa-
dzona jest na wiel-
kg skale akcja, ma-
jaca na celu rozpo-
wszechnienie przy-
rzadéw  elektrycz-
nych do uzytku do-
mowego, jak: kuche-
nek, grzejnikéw, ze-
lazek, piecykéw e-
lektrycznych i t. d,

Rys. 2.
Wieza reklamowa
na kiermaszu przed-
Swiagtecznym w Ber-

linie.

Na rys. 2 pokazana jest pomystowo o$wietlona wie-
za, majgca za zadanie propagande kuchenek elektrycznych
i ustawiona na jednym z przed$wigtecznych kiermaszy w
stolicy Niemiec. (VEI — Zeitschrift. Zeszyt 52/1935).

NAPRAWA WOZOW 1| SILNIKOW TRAMWAJO-
WYCH W LONDYNIE. Przedsigbiorstwo Zjednoczonych
Przewozéw Osobo-
wych w Londynie
zastosowato nowo -
czesne metodyprzy
naprawianiu wozow
tramwajowych, kté-
rych posiada 2 480
sztuk. W arsztaty

przedsiebiorstwa
zajmuja przestrzen,
wynoszaca ok. 10 ha
i potozone sa przy
bocznicach kolejo-
wych, dzigki czemu
utatwiony jest do-

wo6z do warsztatow Rys. 3.
wszelkiego rodzaju Maszyna do nawijania cewek
materjatow.  War- twornikowych.
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sztaty podzielone sa na dwie cze$ci: jedng — dla naprawy
nadwozi, druga — dla remontu podwozi oraz silnikéw.

, X elektrow6z przychodzi do naprawy, zdjete zo-
staje nadwozie, ktore ustawia sie nastepnie na wyremon-
towanem podwoziu z wyremontowanemi silnikami, poczem
w6z systemem tancuchowym przesuwany jest przez po-
szczegblne dzialy warsztatow, gdzie badane sa i napra-
wiane wszystkie cze$ci podwozia, a takze przewody oraz
wyposazenie elektryczne.

Naprawa silniko6w odbywa sie réwniez systemem
tancuchowym. Silniki zostajg zdjete z podwozia i catko-
wicie rozebrane, poczem kazda ich cze$¢ podlega doktad-
nemu zbadaniu. Uzwojenia silnikdéw pokryte zostaja przy-
tem nowg izolacja azbestowa, bardziej odporng od ba-
wetnianej na wyzsza temperature. Nawijanie cewek twor-
nikowych odbywa sie na specjalnej maszynie (rys. 3); na
rys. tym widzimy wtasnie nawijacza w czasie pracy na
maszynie (widoczna jest m. inn. jedna z wykonanych ce-
wek).

Pozatem wspomniane warsztaty wyposazone sg w naj-
nowszego typu obrabiarki.

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal, 13/1935 r.).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan do

,Skrzynki Pocztowej" zostalo wstrzymane

az do odwotania.

Od Redakcji Skrzynki Pocztowej.

W zwigzku z zamieszczong przez nas w zeszycie 11
~W. E.” z listopada 1935 r. odpowiedzig na zapytanie
~WU-PE” (str. 339) proszeni jesteSmy o zaznaczenie, ze
uzywanie tytutu ,,technologa-elektryka” opiera si¢ na nor-
mach prawnych. Tytut ten bowiem, moca zarzadzenia Mi-
nistra Wyznahn Religijnych i O$wiecenia Publicznego z dn.
1.X.1929 r. (Dz. Urz. M. W. R. i O. P. Nr. 12 (219) z dn.
16.X1.1929 r. poz. 163) przyznawany jest osobom koncza-
cym Wydziat Elektrotechniczny Panstwowej Wyzszej Szko-
ty Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Warszawie i takiej
samej uczelni w Poznaniu.

Pozatem na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dn. 8 listopada 1929 r. (Dz. U. R. P. Nr. 88 z dn. 23.XII.
1929 r. poz, 663, § 4) absolwenci obu powyzszych uczelni,
posiadajacy $wiadectwo ukonczenia z tytutem ,technolog-
elektryk” (lub technolog-mechanik), posiadaja uprawnienia
do osiggniecia stanowiska urzedniczego I-ej kategorji w
panstwowej stuzbie cywilnej.

Do powyzszych wyjasnien dodamy, ze sprawa uzywa-
nia tytutu ,technolog-elektryk” bytaby, zdaniem naszem,
catkowicie prawnie unormowana, gdyby wydana
zostata ustawa okre$lajgca kto — poza absolwentami Pan-
stwowej Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn i Elektrotechniki
w Warszawie i Poznaniu — uprawniony jest do uzywania
tego tytutu, analogicznie do postanowieA wustawy z dn.
21.1X.1922 r. w przedmiocie tytutu inzyniera. Ustawa taka
bytaby miarodajng dla ochrony prawnej omawianego ty-
tutu, przewidzianej ustawodawstwem og6lnem, a mianowi-
cie artykutem 26 prawa o wykroczeniach z dn. 11.V11.1932 r.

p. K. S. S. Pytanie. Transformator o przekfadni
120/24 wolty i o mocy 450 VA chciatbym przystosowac¢ do
napiecia 220 V. Czy wystarczy w tym celu przewing¢
pierwotne uzwojenie transformatora, dajac przewéd dwa
raizy dtuzszy a o potowe cienszy od obecnego, pozostawia-
jac uzwojenie po stronie wtdrnej bez zmiany? Czy, chcac
unikna¢ przewijania, mozna da¢ opornik i jak go obliczy¢?

Odpowiedz. Chcac  przystosowaé wspomniany
transformator do napiecia 220 V nalezy przewingé
jego uzwojenie gdérnego napiecia (120 V) w nastepujacy spo-
séb . . o

1. liczbe zwojéw uzwojenia
u8s,

tego nalezy powiek-

szy¢ w stosunku — a nie dwa razy jak to

Pan proponuje w swym liscie;
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2. przekréj drutu nawojowego uzwojenia gdrnego

napiecia nalezy zmniejszy¢é w stosunku = 0,545.

W tym celu $rednice drutu nawojowego zmniejszy¢

nalezy w stosunku V0,545 = 0,74, gdyz przekroj jest, jak
wiadomo, proporcjonalny do kwadratu $rednicy drutu.

ZatozyliSmy przytem, ze wszystkie cewki uzwojenia
gérnego napiecia zaréwno przed przewijaniem, jak i po
przewinieciu potgczone bedg ze sobg szeregowo, co
zresztag w transformatorach o tak matej mocy przy napie-
ciu 220 V ma naog6t miejsce.

Rys. 1.
Schemat transformatora z opornikiem R.

Przy tego rodzaju przewinieciu transformatora waga
miedzi uzwojenia gérnego napiecia pozostanie bez zmiany,
gdyz iloczyn przekroju drutu nawojowego przez liczbe je-
go zwojow bedzie przy uzwojeniu na 220 V ten sam, co
i dla uzwojenia na 120 V.

Uzwojenie dolnego napiecia (24 V) pozostawi¢ nale-
zy natomiast bez zmiany.
Tabliczke znamionowga transformatora trzeba po

przewinieciu zmienic,
stepujace dane:

moc — 450 VA;
1,9/18,7 A i t. d.

O ile postgpilibySmy w mys$l proponowanego przez
Pana sposobu przewiniecia transformatora, dajagc dwa
razy wiecej zwojoéw, wowczas napiecie po stronie dolnego
napiecia (czyli po stronie wtérnej) zmalatoby do wartosci:

24 X -183- = 22 V.

umieszczajgc na niej m. inn. na-

przektadnia — 220/24 V,; prady:

Ewentualne zastosowanie dodatkowego opornika Rd
potagczonego w szereg z uzwojeniem goérnego napieciaidta-
wigcego 100 V, w zadnym razie zalecane by¢ nie moze, a
to z dwuch wzgledow:

przy zmiennem obcigzeniu transformatora, a
w czasie zmian pradéw wtérnego J2 oraz pierwotnego Jj
wywotanych przylagczaniem, czy_tez odigczaniem odbior-
nikéw, — spadek napiecia J] X Rd na dodatkowym opor-
niku bedzie réwniez ulegat zmianom, a — co zatem idzie —
napiecie transformatora — zaréwno goérne, jak i dolne, ule-
ga¢ beda ustawicznym zmianom i to w do$¢ szerokim
zakresie. Aby utrzyma¢ w tych warunkach statag wiel-
kos¢ wtdérnego napiecia, nalezaloby zastosowaé opornik
suwakowy, regulujgc ustawicznie czynny jego opor, tak,
aby$Smy mieli stale Ji x Rd — 100 V.

wiec

2. O ile obcigzenie transformatora jest state, wowczas

spadek napiecia na oporniku Rd jest réwniez staty i wiel-
ko$¢ oporu Rd da sie tatwo dobra¢ w ten spos6b, aby spa-
dek napigcia Jj X Rd — 100 V. Opornik spetnia wprawdzie
w tym przypadku swe zadanie w spos6b prawidlowy i nie
wymaga ustawicznej regulacji, tem nie mniej jednak owo
dtawienie napigcia pocigga za sobg stosunkowo wielka,
gdyz wynoszaca prawie 50%, strate energji. zamieniajacej

sie ' w oporniku bezuzytecznie na ciepto. Tak np.
przy pradzie nominalnym, wynoszacym, jak w tym wy-
padku:
J.= 157 = 3,75 A,
J1 120
traciliby$§my bezuzytecznie:
(220 — 120) X 3,75 = 375 watow.

Wielko$§¢ oporu Rd opornika, dtawiacego
przy pradzie nominalnym Ji =
100

sto woltow
3,75 A wynosi¢ winna:

Rj 26,6 oma.

Opornik ten nawingé mozna z drutu nikielinowego, dobie-
rajac jego przekréj oraz o diugo$¢ wdg. powyzszych da-

"7ch /0.
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Pytanie. Jak nalezy oblicza¢c odlegtos$¢ silni-
ka napedowego od pradnicy, gdy ta ostatnia napedzana
jest przez silnik zapomocag przektadni pasowej?

Odpowiedz. Odlegtos¢ silnika napedowego od
pradnicy przy napedzie pasowym oblicza¢ nalezy w ten
spos6éb, aby odstep pomiedzy osiami két pasowych zapew-
niat dostateczny kat opiecia pasa na mniejszem kole.
W mniejszych urzadzeniach, — przy szeroko$ci pasa do
10 cm — odlegto$¢ pomiedzy osiami wynosi¢ winna ok. 5 m.
W wiekszych natomiast urzadzeniach, a takze przy szer-
szych pasach, odlegto$¢ ta winna wynosi¢ ok. TO m, przy-
czem jednakze powinna by¢ ona réwna cona jmniej
pieciu  $rednicom  wiekszego kota. Jako najmniejszg
dopuszczalng odlegto$¢ silnika napedowego od pradni-
cy nalezy uwazaé¢ sume Srednic obu két powiekszong o 1
do 2 metréw. Przy mniejszych odlegto$ciach stosowaé na-
lezy naprezacze pasowe. Jako najwiekszg odlegto$¢ po-
miedzy osiami két pasowych uwazaé¢ nalezy 18 m.

Pytanie. Czy mozna uzy¢ kota rozpedowego przy
silniku benzynowym napedzajagcym pradnice, jako kota
pasowego, i czy to nie odbije sie ujemnie na dziataniu
silnika?

Odpowiedz. Na powyzsze pytanie — postawione
w ogo6lnikowej i do$¢ nieokre$lonej formie — nie mozna
daé $cistej odpowiedzi

O ile silnik benzynowy r.ie posiada kota zamachowe-
go specjalnie przystosowanego do napedu pasowego, to
dla upewnienia sig, czy tego rodzaju naped nie okaze sig
dla tego silnika szkodliwy, zaleca sie wystosowaé zapyta-
nie do fabryki, ktéra silnik wykonata, podajac szczeg6to-
we dane, dotyczace silnika, jak: typ, numer fabryczny, rok
wykonania, moc, liczbe obrotéw na minute, $rednice oraz
szeroko$¢ kota zamachowego, a takze liczbe tozysk, jako-
tez warunki pracy silnika (moc potrzebng do napedu
pradnicy, normalna jej liczbe obrotéw oraz $rednice kota
pasowego pradnicy).

Jezeli moc silnika benzynowego jest b. duza w sto-
sunku do mocy, potrzebnej do napedu pradnicy, to nie na-
lezy naog6t obawia¢ sie skutkéw ujemnego odzialywania
tego rodzaju napedu na silnik benzynowy. O ile natomiast
moc silnika $cisle odpowiada mocy pradnicy lub tez jest
niewiele tylko od niej wieksza, woéwczas zmienione wa-
runki napedu okaza¢ sie moga szkodliwe nietylko dla
silnika benzynowego, lecz i dla catego zespotu. tozysko
bowiem silnika, ktére w normalnych warunkach wspiera
biegngce luzem koto zamachowe, okaza¢ sie moze —
z chwilg obcigzenia kota zamachowego naciggiem paso-
wym — zbyt stabe. W tych warunkach bywa nieraz ko-
nieczne ustawienie trzeciego ‘tozyska, tak aby koto
zamachowe spoczywa¢ mogto pomiedzy dwoma tozyskami.
Ponadto masa kota zamachowego — po natozeniu pasa —
okaza¢ sie moze niedostateczng i nierébwnomierno$¢ biegu
pradnicy, powodowana wybuchami w cylindrach silnika,
sta¢ sig¢ moze tak wielka, ze spowoduje miganie $Swiatla w
zarowkach.

Wreszcie nalezy mie¢ na uwadze, ze koto zamachowe
silnika benzynowego — ze wzgledu na swg budowe — wo-
g6le okaza¢ sie moze nieodpowiednie do napedu pasowego
(moze ono np. by¢ zbyt waskie, $rednica jego moze nie od-
powiada¢ S$rednicy oraz liczbie obrotow pradnicy i t. p).

Inz. Z. G.

p. LAUSCH LEOPOLD. Wygoda obok Doliny. P y-
tanie. Jakiej farby uzywaé nalezy do malowania rézno-
kolorowych zaréwek iluminacyjnych?

Odopwiedz. Do malowania réznokolorowych za-
rowek iluminacyjnych stosowa¢ nalezy takie tylko farby,
ktore nie ulegaja zmianom ani pod wpitywem gorgca, ani

tez naskutek dziatania wpltywéw atmosferycznych. Tego
rodzaju farby istniejg naog6t dwojakie: transparento-
we (nitrocelulozowe) oraz matowe. Cena 1 litra farby

transparentowej wynosi ok. 14 zi, cena za$ 1 litra farby
rozcieficzonej wynosi ok. 9 zt. Ceny te s przecietne, gdyz
niektére kolory farb sg drozsze.
Adresy firm wzgl. przedstawicieli
stownie. Inz.

podajemy Panu li-
M. W.

Pytanie. Czy istnieje jakikolwiek sposéb zdejmo-
wania izolatoréw z hakéw zalanych siarkg?
OdpowiedZz. Przedewszystkiem nalezy podkreslic,

ze zalewanie izolatorow na trzonach siarka nie jest
wskazane, sta¢ sie ono bowiem moze przyczynag zniszczenia
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izolatorow — badz wskutek ich pekania przy zalewaniu,
badz tez przez po6zniejsze ich rozsadzanie.

Usungé¢ trzon zalany siarka z wneki izolatora mozna
jedynie przez podgrzanie cato$ci do temperatury topliwosci
siarki, czyli do ok. 120 C. Wykona¢ to nalezy w sposéb
powolny, pod grozbag zniszczenia izolatora, przyczem im
izolator jest wiekszy, tem nagrzewanie odbywac¢ sie winno
bardziej ostroznie. W braku urzadzenia, podobnego do te-
go, jakie uzywane bywa przy zalewaniu otowiem tcoipakéw
w izolatorach wiszacych, gdzie temperatura izolatora zmie-
nia sie stopniowo od niskiej do wysokiej (i podobniez sig
studzi); — moznaby ewent., zastosowa¢ kapiel olejowa, np.
ze starego oleju transformatorowego, podgrzanego do 120 —
130° C *), do ktdérej to kapieli nalezatoby zanurzac¢ izolatory
az do zmiekczenia siarki.

Inz J. Sk

OMIKRON. Pytanie. W transformatorze tr6jfazo-
wym o uktadzie potaczen gwiazda-zygzak nastgpita w jed-
nej z faz pierwotnego (wyzszego) napiecia przerwa, gdyz
stopit sie bezpiecznik. Gdy zmierzytem napigcia na zaci-
skach uzwojenia nizszego napigcia (wtdérnego), okazato sig,
ze normalne napiecie wystepowato tylko miedzy dwiema
fazami, w pozostatych natomiast fazach woltomierz poka-
zat zero. Dziwi mnie to, gdyz uzwojenie nizszego napiecia
(potaczone w zygzak) podzielone jest w tym przypadku na
dwie czesci (,cewki"), umieszczone na dwuch réznych
kolumnach; zdawacby sie wiec mogto, ze napiecie winno
wystepowaé¢ we wszystkich trzech fazach. Prosze o wy-

jasnienie powyzszego zjawiska.

Odpowiedz. Teoretyczne rozumowanie nie po-
twierdza, niestety, wnioskéw Pana.

Przypusémy — dla uproszczenia rozumowania,

ze napiecie fazowe uzwojenia potaczonego w gwiazde oraz
napiecie ,cewki” **) sg jednakowe i wynosza np. 127 V
przy normalnej pracy transformatora, czyli woéwczas, kie-
dy niema jeszcze przerwy w uzwojeniu wyzszego napiecia.
Przy takiem zatozeniu napiecia miedzyprzewodo-
w e po stronie pierwotnej i wtornej transformatora wy-
nosi¢ beda: gwiazda-zygzak: 220/380 woltéw. Z chwilg na-
stagpienia przerwy np. w fazie S (rys. 2), trojfazowy
transformator staje si¢ automatycznie transformatorem
jednofazowym, przy zatozeniu, oczywiscie, ze uzwo-
jenie transformatora przytagczone do sieci, — potaczone
jest w gwiazde. W odpowiadajgcej, przerwanej fazie S
Srodkowej kolumnie (Il) transformatora strumien ma-
gnetyczny zaniknie catkowicie, wskutek czego w cewkach 3

Rys. 2.
Uktad potaczen transformatora (opis w tekscie).

*) nalezy przytem uwazaé, aby nie przekroczyé tem-
peratury ok. 130°C, a to ze wzgledu na punkt zaptonu
oleju.

**) ,cewka przy zygzaku nazywac¢ bedziemy p oto-
w e zwojow nizszego napigcia, umieszczonych na jednej ko-
lumnie; ,cewki" oznaczone sa na rys. 2 liczbami: 1, 2, 3,
4, 5 6
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i 4 zygzaku (rys. 2) nie bedzie juz wzniecana zadna sita
elektromotoryczna; obie te cewki nie beda wiec dawaty
zadnego napiecia na zaciskach. W tym stanie rzeczy
obwéd magnetyczny transformatora tworzg kolumny krahn -
cowe | i Illl, w ktérych przebiega jeden i ten sam stru-
mieA magnetyczny. W rezultacie transformator zacho-
wuje sie tak, jak gdyby wogéle byt pozbawiony $rod-
kowej kolumny II, stajac sie, jak zaznaczyliSmy, podobnym
do transformatora jednofazowego.

Przy normalnej pracy transformatora napigcie fazo-

we wynosito, jak zatozylismy, 127 — _?_ZQ_; po przerwaniu

i/3
220

za$ fazy S wyniesie ono mniej, a mianowicie: — — 100

woltow. W tym samym
strumien magnetyczny
uzwojenia wtérnego.
nofazowej, — napiecie
110 woltow.

Przechodzac do zbadania napie¢ miedzyprzewodowych
oraz fazowych po stronie zygzaku, pamieta¢ nalezy, ze
obie ,,cewki”, tworzace jedng faze zygzaku, potgczone sj
przeciw sobie, gdyz poczatek ,,p” jednej potaczony jest
zawsze z poczatkiem ,,p” drugiej, a nie z jej koncem ,k”.
Nalezy wiec wzig¢é pod uwage kierunki sit elektromo-
torycznych wzniecanych w poszczeg6lnych ,cewkach”
zygzaku, jak to pokazaliSmy na rys. 2. Z rysunku tego wi-
da¢, ze np. napiecie miedzy przewodami r i s uzwojenia
niskiego napiecia réwne jest zeru, gdyz napiecia ,cewek”
li6przeciwdziatajag sobie, za§ w ,cewkach" 3 i 4
nie sg wzniecane wogo6le zadne sity elektromotoryczne,
gdyz strumieni magnetyczny w kolumnie IlI, na ktérej ,cew-
ki” te sa osadzone, rowna sie zeru (wskutek przerwy w fa-
zie Il po stronie pierwotnej transformatora).

Napiecie miedzy przewodami r i t wynosi¢ bedzie:
3 X 110 = 330 V, gdyz sktadaja sie na to napiecie sity
elektromotoryczne wzniecane w ,cewkach" 1, 2 i 5, kto-
re, jak wida¢ ze schematu na rys. 2, dziatajg zgodnie;
.cewka” 4 nie daje, jak wiemy, zadnego napigcia. To sa-
mo dotyczy napigcia miedzy fazg sit; napiecie to wynosi
zatem: 3 X 110 = 330 woltow.

O ile chodzi o napiecia fazowe zygzaku, to, jak
wida¢ na rys. 2, wszystkie trzy fazy dadzg pewne napiecia,
a mianowicie: dwie fazy dadzg po 110 woltéw, trzecia za$

stosunku zmaleje jednocze$nie
transformatora oraz napiecie
Obecnie wiec — przy pracy jed-
jednej ,cewki” zygzaku wyniesie

220 woltéw, ktore jest normalnem napieciem fazowem
zygzaku.
O ile transformator taki zasilat tréjfazowe silniki

asynchroniczne przeznaczone na napiecie miedzyprzewodo-
we 380 V oraz zaréwki zalagczone na napiecie fazowe
220 V, to po przepaleniu sie bezpiecznika w jednej z faz
po stronie pierwotnej transformatora silniki bedg bie-
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w dwuch fazach, w trzeciej za$ pali¢ sie beda normalnie.
Silnikow tréjfazowych, ktére przed przepaleniem sig¢ bez-
piecznika staty nieruchomo, po przepaleniu uruchomi¢ sie
nie da.

Nalezy zaznaczy¢, ze przerwa w ktorejkolwiek
z faz, nawinietych na jednej ze skrajnych kolumn transfor-
matora spowoduje zjawisko b. zblizone do opisanego wyzej.

Z powyzszego wynika, ze albo pomiary Pana bytly
niezbyt doktadne, albo tez bezpiecznik przepalit sie nie-
tylko po stronie pierwotnej, lecz i po stronie wtérnej trans-

formatora. Inz. H. N.
»Nr. 227, Pytanie. Lampe kwarcowg typu Bacha
na prad staty 220 V, ktora pobiera przy rozruchu 8 A,

za$ w czasie pracy 2,5 A, — nalezy przystosowaé¢ do zasi-
lania pradem zmiennym 220 V. Jak najpraktyczniej i
najtaniej rozwigza¢ kwestje zasilania lampy? Czy ustawié
prostownik, czy tez przetwornice jedno- wzglednie dwu-
twornikowga?

Odpowiedz. Przedewszystkiem nalezy zaznaczy¢,
ze lampa kwarcowa typu Bacha pobiera z sieci w ustalo-
nym stanie pracy 890 watdw, czyli przy napigciu sieci
220 V — ok. 4,0 ampery, a nie 2,5 A, jak podat Pan w za-
pytaniu. Jest to wazny szczeg6t, ktédry mogitby zawazyé
przy ewentualnym wyborze prostownika.

Poniewaz lampa kwarcowa syst. Bacha najnowszego
typu z palnikiem zapalanym bez przechylania (lecz przez
samo przekrecanie kontaktu) zwana przez T-wo Quarzlam-
pen Gesellschaft w Hanau ,typem jubileuszowym”, wyko-
nana catkowicie w kraju — wdg. licencji tegoz T-wa, —
kosztuje w Warszawie zi 1000 (jeden tysigc), przeto
urzadzenie prostownicze, ktéreby warto byto zainstalowaé
do prostowania pradu sieciowego i zasilania tym pradem
lampy kwarcowej kosztowacby winno — rzecz jasna —
znacznie mniej, aby jeszcze pokry¢ zwiekszenie kosz-
tow eksploatacji lampy przez straty, zachodzace w pro-
stowniku. Ot6z wykonanie w tej cenie urzadzenia prostow-

niczego jest — zdaniem naszem — rzecza zupetnie nie-
mozliwag.
Przerdbka lampy kwarcowej pradu statego na

lampe pradu zmienego bezwzglednie sie nie opfaca, albo-
wiem przy tego rodzaju przerébce pewng warto$¢ mogtyby
ewent. przedstawi¢ jedynie: rura kolumnowa, przeciwwaga
oraz lane nézki podstawy, a wiec przedmioty o tak zniko-
mej wartosci, ze przesytka ich do wywtérni lamp bezwzgle-
dnie nie optacitaby sie. Reszta cze$ci sktadowych lampy
musiataby by¢ zamieniona na cze$ci catkowicie nowe, o d-
mienne od uzywanych w lampie kwarcowej pradu
statego.

Na poparcie powyzszego mozemy przytoczy¢, ze T-wo
Quarzlampen Gesellschaft w Hanau, posiadajgce swe przed-

gly nadal, jako jednofazowe (o ile nie sg zbytnio obcig- stawicielstwo takze w kraju, rozestato w swoim czasie W
one), przyczem pobieraé beda z transformatora prad  POWYZszej sprawie do wszystkich swych zagranicznych
znacznie wiekszy, niz przy biegu trojfazowym dla danego przed§tavy|C|eI| oko6lInik, wyjasniajacy zupetng nlemozl_lwosc
obciazenia. Zaréwki natomiast wtaczone miedzy przewody przerobki lamp typu Bacha pradu stalego na prad lzmlenny.
fazowe zygzaku a jego przewod zerowy przygasnag Inzms.
KONIEC CREBAKCYINED b e

DZIALt OPISOWO-

ZALETY OSWIETLENIA

W prowadzanie lamp sodowych zapoczatkowato nowa
ere w historji oswietlenia.

Podczas gdy dotychczas dazono zawsze do nasla-
dowania naturalnego S$wiatta dziennego, w lampach sodo-
wych — $wiadomie — odstagpiono od tej zasady.

W przeciwienstwie do $wiatta biatego, bedgcego —
jak wiadomo — mieszaning wszystkich barw teczy, Swiatto
sodowe jest $wiattem monochromatycznem, posiada bo-
wiem jednag tylko intensywna z6tto-pomarafnczowg barwe.

Barwy majg przewaznie znaczenie podrzedne dla pro-
cesu widzenia, poniewaz odr6znianie przedmiotéow zalezy
gtéwnie od kontrastow jasnych i ciemnych. Jednak i barwy
wywierajg do$¢ duzy wpltyw, ozywiajg bowiem obraz i przy-
kuwajg uwage; dlatego tez Swiatto kolorowe stosuje sie dla
przyciggania wzroku w reklamach $wietlnych, sygnatach ko-
munikacyjnych lub dla wywotania odpowiedniego nastroju.

Przy S$wietle sodowem podobny efekt wywotuje jego
specjalna barwa. Jezeli przy zéttem Swietle kolor twarzy

KONSTRUKCYJNY

LAMPAMI SODOWEMI.

wydaje sie poczatkowo dziwny, to jednak zditte Swiatto wy-
wotuje nastréj uroczysty, dlatego tez nadaje sie znakomicie
do naswietlania frontéw gmachoéw podczas specjalnych oko-
licznosci.

Przy uzyciu $wiatta sodowego do o$wietlenia np. drog
nie bierze sie oczywiscie pod uwage uroczystego nastroju,
lecz jedynie praktyczne zalety oS$wietlenia; bowiem na
dtuzszych szlakach, os$wietlonych lampami sodowemi, po
krétkim juz czasie przestaje sie wogoéle zwraca¢ uwage na
barwe S$wiatta.

Przy o$wietleniu lampami sodowemi odgrywa role nie
sama barwa, lecz specjalne wtasciwosci jednobarwnego
Swiatta, a mianowicie: wieksza ostro$¢ widzenia i obfitos¢
kontrastbw. Na podstawie wszechstronnych badan i préb
stwierdzono, ze biate Swiatto, ktére — jak wiadomo sta-
nowi mieszanine barw, w kazdych warunkach daje obraz
mniej ostry, niz $wiatto jednobarwne. Drugim waznym czyn-
nikiem dobrej widzialnos$ci jest obecno$¢ kontrastow.
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Mowigc o fotografii, mamy na mysli zdjecia twarde lub
miekkie w zaleznosci od tego, czy kontrasty miedzy jasnemi
i ciemnemi czeSciami obrazu sg wieksze czy mniejsze.
W twardem zdjeciu cze$ci ciemne wyraznie odcinajg sie od
biatych, wszystkie za$ pdéicienie zostajg wyeliminowane. Ni-
komu sie nie podoba zbyt
twarde zdjecie, pomimo ze
obraz jest bardzo wyrazny.

Przy oS$wietleniu drég
publicznych wzgledy este-
tyczne nie odgrywaja ta-
kiej roli, jak ostro$¢ widze-
nia. Dla wtasciwego i szyb-
kiego odréznienia objektoéw
na drodze potrzebne sg sil-
ne kontrasty, ktére wtasnie
uzyska¢ mozna przy pomo-
cy S$wiatta sodowego.

Trzecia niemniej wazne
sprawg dla ruchu na drogach
publicznych jest niebezpie-
czenstwo oS$lepienia. Przy
o$wietleniu lampami sodo-
wemi niebezpieczenstwo to
jest znacznie mniejsze, niz
przy biatem Swietle zarow-
kowem. Jezeli weZmiemy
pod uwage fakt, ze silne
o$lepianie nalezy do naj-
bardziej ujemnych wtasci-
wosci biatego S$wiatta za-
rowkowego, to wtedy zro-
zumiemy nalezycie, na czem
polega wyzszo$¢ Swiatta sodowego nad S$wiattem biatem
zar6wkowem. Trzeba réwniez wzigé pod uwage, ze na dro-
gach o$wietlonych lampami sodowemi samochody kurso-
wa¢ moga ze Swiattem miejskiem. przez co unika sie osle-
piania reflektorami z przeciwnej strony kierowcéw samo-
chodéw, cyklistow i przechodniéw. W ten spos6éb uniknaé
mozna znacznej ilo$ci wypadkéow.

Pozatem nalezy zwréci¢ uwage na jeszcze jedng waz-
ng zalete os$wietlenia sodowego, ktérg jest zdolno$¢ prze-
nikania mgty, co posiada pierwszorzedne znaczenie z punk-
tu widzenia bezpieczenstwa ruchu na drogach publicznych,
kolejach oraz w zegludze morskiej i rzecznej.

Wszystkie zalety, jakie w poréwnaniu ze Swiattem
biatem zar6wkowem wykazuje Swiatlo sodowe, znalazty
potwierdzenie zaréwno w badaniach naukowych, jak i w
laboratoryjnych wynikach doswiadczalnych, ktére wykaza-
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ty wiekszg ostro$¢ widzenia i obecno$¢ kontrastow, brak
os$lepiania oraz zdolno$¢ przenikania magty.
Lampy sodowe dajg 4 razy wiecej Swiatta, niz zwy-

kte Swiatto zaréwkowe przy réwnem uzyciu pradu. Wiek-

sza wydajno$¢ Swiatta i ekonomiczno$¢ stwierdzone zo-
stalty wciagu szeregu lat od
chwili wynalezienia lamp so-
dowych, dlatego tez powie-
dzie¢ mozna, ze okres ekspe-
rymentéw dawno sie skon-
czyt.

Lampy sodowe znajdu-
ja coraz szersze zastosowa-
nie w kraju i zagranica. Do
najwazniejszych instalacyj te-

go rodzaju u nas w kraju
naleza:
port Gdynia — S$wiatta sy-

gnalizacyjne (juz wyko-
nane),
W arszawa — ul Miedzeszyn-

ska (p6zniejsza autostra-
da) na odcinku 700 m
(juz wykonane),
Gdynia — stacja kolejowa —
tory os$wietlone na od-
cinku 700 m (w wykona-

niu)
oraz caly szereg terenéw
fabrycznych i warsztatow w
Polsce.

Dobre o$wietlenie najbardziej ruchliwych drég publicz-
nych, placéw i mostow staje sie coraz bardziej sprawg pa-
lacag z punktu widzenia bezpieczeristwa ruchu kotowego.
Przez wprowadzenie o$wietlenia sodowego ilos¢ wypadkdéw,
spowodowanych brakiem o$wietlenia wog6le wzgl. ztego lub
tez naskutek oS$lepiania przez reflektory samochodowe, nie-
watpliwie znacznie sie zmniejszy, jak to ma miejsce w kra-
jach, gdzie ten rodzaj oSwietlenia juz od dtuzszego czasu
stosowany jest do os$wietlenia ulic, placéw i drég publicz-
nych, terenéw sktadowych, wybrzezy i t. p.

LAMPY SODOWE ,PHILORA"

dostarczaja

POLSKIE ZAKLADY PHILIPS S. A.

W arszawo, ul. Karolkowa 36—44

OSZEN | A

ZESZYT )
5 . WIADOMOSCI
ELEKTROTECHNICZNYCH*“
za miesigc ukaze sie w 2-gj
M A J potowie maja r. b.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zi
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i luzno dotaczony znaczek za 25 groszy na dalszg wysytke winny byé nadsytone w osobnej kopercie
z zaznaczeniem godta.
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